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E L Ö S Z  Ó.

Gyászba borult volt hazánk ege az 1876-ik ér jan. 
28-adikáu. a nemzet bölcsének, korunk egyik legkiválóbb 
államférfiának, Deák Ferencznek elhunytával.

Az Országos Erdészeti Egyesület elnöke, Nagyméltó- 
ságu Tisza Lajos Ó Excellentiája, uemzetünk e kitűnő
ségének emlékére egy magot vetett el a nevezett egyletnek 
1876. jau. 31-én tartott választmányi ülésén, mely nemso
kára jelentékeny fává, a D e á k  F e r e n c z  a l a p í t v á n y -  
n y á nőtte ki magát.

Itt nyújtjuk át e fa felnevelőjének és ápolójának, a 
magyar erdészközönségnek, e fa első termését, kívánva, 
hogy azt élvezhetőnek és táplálónak találja.

S e l m e c z ,  1882. július.

A szerzők.
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Bevezetés.
Az erdöbecsléstan fogalma, helyzete más tudományok

kal szemben, jelentősége és irodalma.

- 1. S.
Fogalom. Az erdöbecsléstan azon tudomány, mely a 

fák, erdei nyers termények és állabok köbtartalmának, a 
fák és állabok korának meghatározásával és a fatömeg 
növekedésének viszonyaival foglalkozik.

Helyzet és jelentőség. Az erdöbecsléstan leglénycsebb 
előkészítő tudománya a mennyiségtan, ámbár az erdészeti 
növénytan, erdőtenyésztés-és használattanból is számos fogai 
inat, mint már ismertet feltételez; e tudomány maga pedig az 
erdőrendezés- és hozamszámítás-, és az erdőértékszámítástan- 
nak szolgál alapul. A benne foglalt elvek, igazságok és téte
lek részint önállóan, részint az utóbb nevezett tudományok
kal kapcsolatban a fa-, állab- és erdő-eladásnál, osztásnál, 
kihásításnál, jövedelemmeghatározás-, fa-és állabnövekedési 
kutatásoknál s más munkálatoknál nyernek gyakorlati 
alkalmazást.

Logönállóbb s legfontosabb része e tudománynak az 
egyes fák, faválasztékok és állabok fatömegénck felvé
tele ; de époly elkerülhetetlen az erdőrendezésre nézve a 
fatömeg mövekedésénck meghatározása is, mit okvetlen a 
fák és állabok korának lcipuhatolása kell hogy megelőzzön. 
A fatermési táblák felállítása tulajdonképen az erdőrendezés 
és hozamszámításhoz tartoznék; de minthogy ily munkák
kal irodalmunk még nem bír, s előbb említett táblák a 
becslésnél alkalmazást nyernek; c könyv keretébe vesszük 
fel azokat is. Ennél fogva az erdöbecsléstan következő 
főrészekre oszlik fe l :

1
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Első rész: A fatömeg felvételéről.
Második rész: A fakor meghatározásáról.
Harmadik rész: A növedék kipuhatolásáról.
Negyedik rész: A fatermési táblák összeállításáról.
Irodalom. Ónálló erdőbecsléstanunk magyar nyelven 

eddig még nem létezett; ámbár vázlatosan vagy egyes 
részleteiben tárgyalva volt más müvekben u. m . B e i -  
w i n k l e r  K á r o l y n a k „ A z  erdőgazda elméleti és gyakor
lati kézi könyve cimü, Pesten 1853-ban megjelent munká
jában, azután F e k e t e  L a j o s  és I l l é s  N á n d o r n a k  
1870-ben pályadíjra méltatott és 1873-ban megjelent, nép
szerű nyelven ír t : „Közerdész** cimü munkájában; továbbá 
famérési és erdőbecslési munkálatoknál elkerülhetetlenül 
szükséges „Erdészeti Segédtáblákat*4 adtak ki két kiadásban 
( m á s o d i k a t  1871-ben) D í v á i d  A d o l f  és W a g n e r  
K á r o l y ,  később 1875-ben ugyanezen cim alatt a m. k. 
pénzügyministerium; végre számos, e tudomány keretébe 
tartozó cikk jelent meg az 1862-ben W a g n e r  K á r o l y  
szerkesztése alatt megindított és jelenleg B c d ő  A l b o r t
m. kir. országos főerdőmester által szerkesztett és az orszá
gos erdészoti egylet által kiadott „Erdészeti Lapokban**.

Eltekintve a német irodalom nagy számú folyóirataitól, 
céltalan volna itt felsorolni azon számos önálló munkát is, 
mely az erdőbecsléstan tökéletesítéséhez szolgáltatott becses 
anyagot; csak az utolsó évtizedben megjelent, és c tudományt 
egészen felkaroló két munkát említjünk meg u. m. D r Fr. 
Ba ur ,  Die Holzmesskunst, Wien 1875, bei Wilhclm Brau- 
müller, és M a x K u n z e, Lehrbuch dér Holzmesskunst, 
Berlin, bei Wiegandt und Hempel.
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Első Rész.
A fatömeg felvételéről.

Előzmények.
2. S-

A fatömeg felvétele kiterjedhet az egyes fákra, az ezek 
által alkotott állabra és végre mindazon fa- (és kéreg-) 
választékokra, melyek az erdész keze alól kikerülnek. Ez 
utóbbiak közül azonban az erdöbecsléstanból kizáratuak 
mindazon termények, melyek lényegesebb átalakításon 
menvén keresztül, azok alakjának leírása sokkal célszerűb
ben történhetik meg az előállítás módjával együtt az erdő
használat- és erdészeti iparraütanban, a hol egyszersmind a 
termeléssel járó anyagveszteség is tüzetesen tárgyaltatik. 
Ellenben nem maradhat ki az erdöbecsléstanból azon faválasz
tékok köbözése, melyeknek előállítása lényeges anyagvesz
teség nélkül, inkább csak feldarabolásból és rakásolásból 
áll.

Minthogy egyfelől azállabot az e g y e s  f á k  képezik, 
másfelől ezeknek feldolgozása által nyerjük a fa választékokat, 
ennélfogva az egyes fák részeinek ismerete és köbözése 
képezi alapját az crdőbecsléstan első részének. A  fa gyöke
rének, törzsónok és ágainak különböző használati értéke 
lévén, ezek külön köbözése elkerülhetetlen; sőt a törzs 
vékonyabb és vastagabb részei is értékükben lényegesen 
különböző választékokat adnak.

A fatörzs töve a levágatásnál mint tuskó szokott hátra
maradni, mely a belőle kiágazó főgyökerek vastagabb 
részeivel együtt az úgynevezett t u s k ó -  vagy t u s a k f á t  
szolgáltatja; a törzsnok erre következő legértékesb része

1*
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adja bizonyos vastagságig a h a s á b  f á t ;  sudara és vastagabb 
ágai a d o r o n g f á t ;  vékonyabb ágai vagyis gályái a 
r ő z s e f á t .  Mennél fiatalabb egy erdő, annál több aránylag 
a rőzsefa, úgyhogy fiatal sarjerdők csakis ilyet szolgál
tatnak. Az erdöbecsléstan a fának csak ezen választékaira 
terjeszkedhetik ki, mivel az épület-, és müfa számos válasz
tékainak tekintetbe vétele az erdőhasználat- és erdészeti 
iparműtan körébe vág.

A fa köbözésénél e g y s é g ü l  szolgál az 1875. évi 
VIII. törvénycikk szerint a k ö b m é t e r. Az erdőbecslés- 
tanban a „ fa “  szó alatt nem a fatörzs és gyökér vegytani 
értelemben vett, víz- és légmentes anyagát értjük, melynek 
fajsulya a vízénél mindig valamivel nagyobb, hanem értjük 
a fatestet a benne levő sejt- és edényüregekkel és sejtközti 
menetekkel együtt. Épugy vesszük a kérget vagy héjt is, 
mely gyakran a fához számittatik. E g y  tö  m m ét e r (Fest- 
meter) alatt oly köbmétert értünk, melynek minden részét 
a fennebbi értelemben vett fa foglalja el. Ezen tömméter 
képezi az erdőbecsléstanban a rendes számítási egységet. 
A gyakorlatban ellenben a tusakfa, hasábfa, dorongfa és 
rőzsefa kezelésénél egység gyanánt az ü r m é t e r  (Raum- 
meter), azaz oly köbméter szerepel, melyet a fa csak héza
gosán tölt ki, oly formán, mint a nevezett választékok 
rendes rakásainál. A tömméterekben becsült fennebbi válasz
tékokat tehát szükséges a gyakorlat kívánalmai szerint 
ürméterekre, vagy megfordítva, az összerakott ürmétcreket a 
számítás egysége végett tömméterekre átváltoztatni tudnunk. 
Evvel megismertet a farakások köbözéséről szóló szakasz.

A fa köbözésének némely módjai a t e s t  m é r t a n  
(stereometria), mások a t e r m é s z e t t a n  (physica) törvé
nyeire vannak alapítva. Előbbiek csak szabályos alakú 
darabokra alkalmazhatók, és ezek h o s s z a  és v a s t a g- 
s ág  a vagy k e r ü l e t e ,  egyszóval t e r j e d e l m e i k  vagy 
m é r e t e i k  (diinensio) megmérésére alapított számítások
ból állanak; utóbbiak ellenben bármily alakú darabok köb
tartalmának meghatározására alkalmasak, és vagy azon 
természeti törvényből indulnak ki, hogy a folyadékba nyomott 
szilárd test, köbtartalmával egyenlő mennyiségű folyadékot 
(vizet) szorít ki helyéből; vágj- pedig általános súlyúknak 
fajsúlyúkkal való összehasonlításából vonnak következtetést
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köbtartalmukra. A méreteknek, a kinyomott víznek és az 
általános súlynak meghatározására különféle eszközök, a 
számítás könnyebbitésére pedig táblázatok szükségesek.

A fennebbiek szerint tehát a fatömeg felvételéről szóló 
részt következő szakaszokra osztjuk fe l:

Első szakasz: Egyes fák köbözése.
Második szakasz: Felrakásolt faválasztékok köbözése. 
Harmadik szakasz: Állabok fatömegének felvétele.

Első Szakasz.
Egyes fák köbözése.

Előzmények.
3. §.

Az egyes fák nem csak f e k v ő ,  hanem álló helyzetben 
is meghatározhatók köbtartalmukat illetőleg. Előbbi eset 
azonban sokkal egyszerűbb, akár a szükséges eszközöket, 
akár a meghatározás módjait tekintjük, azért külön, és 
utóbbit megelőzőleg kell ennek tárgyaltatnia.

E szakasz tehát két fejezetre fog oszlani, ugyanis:
Első fejezet: Fekvő fák köbözése.
Második fejezet: Álló fák köbözése.
Miudcnik fejezetben tárgyalás alá jönnek először a 

szükséges segédeszközök, másodszor a köbtartalom meg
határozásának különböző módjai.

Első Fejezet.
Fekvő fák köbözése.

I. Segédeszközök.

A. A fa vastagságának megmérésére szolgáló eszközök

4. s.
1. A z átlaló (Die Kluppe).

Ha a fatörzs átmetszést lapja tökéletes kör lenne, 
ükkor a törzs vastagsága valamely átmetszési lap magas
ságánál ennek átmérőjével egyenlő lenne, pl. a mellékelt
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ábrán A B . Azonban a törzset ezen ponton nem szükséges 
átmetszeni, hogy átmérőjét megmérhessük; mert ha A é s B  

1. ábra. pontokra ugyanazon sikha eső
érintőket fektetünk, melyeknek 
a mértan szabályai szerint min
dig párhuzamosoknak kell len
niük, akkor ezeknek egymástól 
való legkisebb távolsága bárhol 
egyenlő lesz, azaz a megméren
dő A B  egyenlő lesz CD  vonallal, 
mely már a törzsen kivül esvén, 
megmérhető. Az okoskodás meg
fordítva is áll. Ha ugyanis egy 

köralaku átmetszettél biró törzshöz két érintő vonalat képze
lünk, melyeknek érintési pontjait összekötő vonala a törzs 
tengelyére merőleges, akkor ezen öszekötő vonal minden 
esetre a központon megy keresztül, tehat átmérő.

Ámbár a fák törzse nem tökéletes kör, mindazonáltal 
minden térmértani alakok közül ehhez hasonló leginkább, s ha 
a fennebbi módon két-két érintő által átlóját vagy átmérőjét 
különböző irányban megmértük, az átlók középarányosá
val kiszámított körlap és a törzsátmetszet valódi területe 
oly kevéssé fog egymástól különbözni, hogy az a gyakor
latban kívánt pontosságnak a becslési számitásoknáltoljesen- 
meg fog felelni.

Ezen átmérők megmérésére legalkalmasabb és legálta
lánosabban használt eszköz az átlaló, mely különböző alakban 
készíttetik ugyan, de lényegében mindenkor áll egy fennebbi 
ábrában CD  vonalnak megfelelő, centiméterekre beosztott, 
egyszerű, vagy egymásba járó kettős vonaszból és erre merő 
legesen álló és egymás felé közelíthető és egymástól eltávolít
ható k é t  s z á r b ó l ,  melyek A C  és B D  vonalaknak felel
nek meg.

A számos, részben már divatból ki is ment alakok 
közül részint a legelterjedettebbek, részint a legcélszerűbbek 
alább következnek.

a.) Az egyvonaszu átlalók
Egyike a legegyszerűbb és igen elterjedt egyvonaszu 

átlalóknak a 2. alatt ábrázolt. Egy 0'5—1 méter hosszú, 5— 6 
cm. széles és 1 cm. vastag vonasz egyik végére cd merőleges
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Bzár szilárdan Tan megerősítve; az ehez párhuzamosan álló e f  
szár a vonasz elfogadására </-nél át van likasztva. Ezen lik

S. ábra.

azonban tágasabbra van véve, mint a vonasz átmctszcte, hogy 
abba h hüvely is elférjen, mely vasból vagy sárgarézből készül 
és e f  szárba teljesen szilárdan van megerősítve. E hüvely 
melyben ab vonasz ide-oda járhat, arra való, hogy e f  szár
nak a merőleges állást biztosítsa. A centiméter beosztás ab vo- 
naszon rendesen h o r o n y b a n  van alkalmazva lakkozott 
papíron vagy beégettetik, vagy bevert keskeny fémlemez
kék által történik, hogy a lekopás el legyen kerülve.

E z e n  á t l a l ó n a k  h á t r á n y a i :
1.) hogy nedves időben a vonasz megdagadván, nagyon 

nehezen jár, ellenben ha összeszárad, merőleges állásából a 
használatnál kitér, mivel h hüvely és a vonasz közti hézag 
ezt megengedi; 2.) hogy c és e fogantyúk emeltyűket képez
vén, a széthúzás és ősszel olásnál h hüvely kijönni kénytelen 
a vouaszhoz való párhuzamos állásából, és ez utóbbihoz 
szoríttatik, a mi a csúszást igen nehezíti. Ezen két hiányon 
segíteni különféle módon kisérlették meg, s mi e felada
tot legtökéletesebben látjuk megoldva azon egyvonaszu 
átlalónál, melyet G. H e v e r  hozott nyilvánosságra*) és a
3. ábrán (I.) látható.

* J e g y z e t :  Alig. Forst u. Jagdzeitung 1868. S. 439.
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<1. ábra . I.

3. ábra. II.

Gr. Heyer féle átlaló. Itt a fogantyúk mellőzve vannak. 
A szilárd szár egyfelől a balkéz hüvelyke, másfelől annak 
többi ujjai számára homorú korouynyal van ellátva; a 
mozgó szár megfogására pedig a vonasz hüvelye h szolgál. 
Hogy pedig a vonasz megdagadása vagy összeszáradása 
hatástalanná legyen téve, ez igen leleményes és egyszerű 
szerkezet által vau elérve, melyet 3. ábra II. tüntet

fe l; A  A  a hüvely átmetszete, 
melynek belüregében legelő
ször a vonasznak m-inel je 
lölt keresztszelvényét vesszük 
tekintetbe. Ezen szelvénynyel 
bír a vonasz egész hosszában. 
Továbbá a hüvely fenekén 
végig nyúlik egy sárgarézből 
készült hasáb, melynek ke
resztmetszete »-nel vau je 
lölve. Látjuk, hogy a vonasz 
nem tölti ki teljesen a hü
velyt, mert nem csak s-uél 
van üres tér, hanem i oldal 
teljesen szabad, és csak a,a' 
és a " vonalokon érinti azt; 
irányban szabadon terjedhet ; 
ha «' irányban terjed, akkor 

VJS? n hasáb oo csavar megeresz- 
tése folytán c irányban tovább 
nyomatván, kellően mcgtágul

te

" l !
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a vonasz; ba ellenben ez utóbbi összeszárad, akkor oo csavar 
meghúzása által n hasáb e felé vonatik, miáltal a vonasz is a 
szabatos járáshoz megkiváutató szűk batárokközé szoríttatik.

A csavar megeresztése és meghúzása B  kulcs segélyével 
történik, melynek fogai a csavar fejének mélyedéseibe illesz
tőinek ; g sárgarézgyűrű, a csavar kerekfejének elfogadá
sára van. (Lásd 3. ábra III. a vonaszhüvely kátulsó oldalát) 
A szorító hasáb és a vonasz ferde oldalainak célja fennebbiek- 
böl kiderül; mert míg a vonasz minden irányban való 
kiterjedését lehetővé teszi, addig a hasábnak ce irányban 
való mozgása által a vonasz nem csak a, hanem a‘ a “ oldalhoz 
is kozzányomatik, vagy a csavar megeresztése által mindkét 
irányban tágulás áll be. Végre megemlítendő, hogy n hasáb 
megeresztésekor, annak c felé való tolására, vagyis a csavar
fej feszesen tartására e ‘ és e"-nél a 3-ik. ábra III. részletén, 
3. „i,,.;,. n i .  a hüvely belső oldalának mélyedéseiben pörge 

rugonvok vannak alkalmazva. Ezen átlalót 
készíti. S t a u d i n g c x-, Mechanicus Gicszen- 
ben (Német birodalom). Ára 3*/j porosz tallér.

Köbözö átlaló. Az egy vonasz u átlalónak 
a 4. ábrában oly alakját látja az olvasó, mely 
előre megállapított hosszúságú fenyótörzsek 
közvetlen köbözésére használtatik, minthogy 
a vonasz oldalain táblázat áll, mely a vastag
ságoknak egy nxeterig, és a bosszúságoknak 
2-től 26 méterig mutatja a megfelelő köb
tartalmat század köbméterekben.

A vonasz függélyes vonalai a vastagsági 
®* centimétereket mutatják, bosszvonalai ellen-

ábra. III.

ben a mozgó száron levő beosztás folytatásai, melyen a mérendő 
törzsek bosszúságai vannak méterekben feljegyezve. A köb
tartalom tehát azon négyszögben van foglalva, mely az illető 
törzs hosszának megfelelő vízszintes lx asábban, a törzs 
középátméröjét átfogó átlaló mozgó szára mellett olvasható. 
Vegyük fel pl. hogy egy 11 meter hosszúságú törzset közepén 
átfogva, oly helyzetben lesz az átlaló, mint az ábrán. Akkor a 
vonaszon a II. vízszintes hasábban 78-at olvasunk, a mi azt 
jelenti, hogy a köbtartalom 0*78 köbméter. A rajz egyszerű
sítése végett csak a 29 és 30 cm. vastagságnak megfelelő 
köbtartalmak vaunak beírva. A vonasz alsó élén leolvashatjuk
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4. Ábra.

a vonasz másik oldalán is folytatva van, mivel egyik oldal 
a kellő hosszúságok felvételére nem elég széles. Ily átlalót 
készít P b . Chr.  Ba r t k ,  (Loffenau, 0 . A. Neuenburg im 
Schwartzwald), melynek szerkezetét illetőleg még megjegy
zendő, hogy mindkét szár fogantyúval bír, hogy a vonaszuak
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mindkét éle, valamint a hüvely belüregónek felső oldala is 
sárgarézlemezzel van borítva a kopás meggátlása végett; 
továbbá, hogy a hüvely megrövidítése folytán a vezetés ne 
szenvedjen, az nyulványnyal bír, melyben az említett fém 
boríték folytatódik; a hüvely ezen kívül 1—3 m. m. vastag 
és az ábrán i  nél kinyúló mozgékony vasfenékkel bír, 
melynek a vonasz fogantyújába beeresztett és csavaranyát 
képező nyúlványában csavar van, melynek vége e-nél látható. 
A fogantyú végének kivágásában e felett látható korong 
hasonlóan csavaranyát képez, és forgatása folytán a csavar, 
s általa a hüvely vasfeneke feljebb vagy lejebb tolható, 
mi által nem csak a vonasz kiterjedését és összehúzódását 
lehet hatástalanná tenni, hanem egyszersmind a szárt a 
vonaszon tetszés szerint rögzíteni is (fixirozni). Előnyös ezen 
átlaló használata ott, hol fenyőtörzsek egyenlő hosszúság 
szerint osztályoztatnak és köböztetnek; mert a felvételnél nem 
az átmérők, hanem egyenesen a köbtartalmak jegyezhetők fel.

b.) Kettős vonaszu átlalók szilárd szárakkal.
Ezon átlalók szerkezete lényegesen különbözik az előbb 

5. ábra.

TTTTI N I M H I III* m r m

leírtakétól. A  vonasz ugyanis (lásd az 5. ábrát) két darabból 
áll, melyek egyikének közepén párkányszerüen végig vonuló 
léc a másiknak megfelelő hornyába van illesztve úgy, hogy 
avval összeköttetésben és párhuzamos maradván, a kettő
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összetolható vagy széthúzható legyen; mindkettőnek végén 
a vonaszra merőleges szárak vannak megerösítvo. Ezen 
átlalók előnye ahhan áll, hogy minden mesterkéltség nélkül 
megóvják a jó átlalók azon tulajdonságát, hogy a szárak 
mérés közben a vonaszra függélyesek maradnak, és abban, 
hogy a vonasz midőn használaton kívül van, azon átmérő
nek, mely vele mérhető, majd csak felényire összetolható, 
s így kisebb helyet foglal el, mint az egyvonaszu átlaló. 
Legegyszerűbb alakja ez átlalónak a F r i e d r i c h f ó l e  
á 11 a 1 ó1), melyet az 5-ik ábra tüntet elő. Ennél a szárak 
a vonaszfelekre úgy vannak rálapozva és három-három 
csavarszöggel megerősítve, hogy kissé kiálljanak, s egyfelől 
a balhüvelyk, másfelől a jobb kéz ujjhegyeinek a bele- 
kapaszkodást lehetővé tegyék, mivel fogantyúnyulványok- 
kal nem bírnak. Azon célt, hogy az egymásba járó vonasz- 
felek mindig összeköttetésben maradjanak, két féle módon 
lehet elérni, mely módokat az ábra A  és B  szelvényei, hol 
az egyik vonasz metszete ferdén, a másik vízszintesen van 
vonalozva, elég világosan tüntetnek fel, ép úgy mint a 
szárak megerősítésének módját is.

A selmcci átlaló, melyet a 6. ábra egészben és kereszt
szelvényben mutat, előbbitől lényegében abban különbözik, 
hogy általában szilárdabb szerkezetű, a vonasz a szár egy 
nyílásában van megerősítve, melyen átjár a vonasz másik 
fele is összetolás alkalmával, és végre, hogy a szárak fogan- 
tyúnyulványokkal bírnak. Az összeaszás és mcgdegedésnck 
az által van eleje véve, hoiry az egész eszköz jól kiszáradt 
és olajban megfőzött körtefából készíttetik.

Ezen vonasz hazánkban legnagyobb, sőt a birodalom 
másik felében is jelentékeny elterjedésnek örvend, s valóban 
a legtökéletesebbek egyike. Szerkesztette kegyeletes emlékű 
W a g 'n e r  K á r o l y  rnagy. kir. miniszteri osztálytanácsos és 
legelőször ismertetve lön az „Erdészeti Lapoknak” 1869. évi I. 
füzetében (29.1.) Kapható Brandenburg asztalosnál Selmecen.

Eboz nagyon hasonló a H a n d l o s z  f é l e  p a t e n t i -  
r o z o t t  á t l a l ó ’ ), mely könnyebb, de drágább és gyenge 
szerkezete miatt huzamosb munkára nem való. * *)

*) J e g y z e t ;  Szerkesztette J o s e f  F r i e d r i c h  foerdész Cseh 
országban; leírta 1858 év október hónapjában.

*) J e g y z e t :  Centralblatt für das gesammte Forstwesen. 1875. S. 197.

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



13

c.) Kettős ronasza átlátok lefektethető szárakkal.
Azon célból, hogy az átlalónak a hordozásnál, szállí

tásnál s általában midőn használaton kívül van, legkisebb 
térfogatot lehessen adni, az összetolható kettős (sőt az előbb 
ismertetettektől eltérőleg két pár vonaszból szerkesztett) 
átlalók szárait ott, hol a vonaszból kiemelkednek, csuklókkal 
látták el, támasz- és zárkészüléket is alkalmazván, hogy a 
felemelt szárak merőleges helyzetükben a használat alatt

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



14

megmaradjanak. Ezen átlalók azonban elterjedést nem nyer
tek, s csakis arra valók, hogy az utazó erdész magával 
vihesse, s előadandó alkalommal egykét törzset megmérhessen 
velők.

d.) Szétszedhető átlalók.
Ezek közt célszerű, mert a mellett, hogy erős és egy 

jó átlaló minden igényeinek megfelel a s z é t s z e d h e t ő  
s e l m e c i  á t l a l ó ,  mely két ék segélyével igen egyszerűen, 
teljesen szilárdan összerakható és époly tartós, mint a szét 
nem szedhető. Utazásnál egy kis faszekrénybe tétetik, melyen 
egy hordószíj áthúzására két kengyel van alkalmazva. Kap
ható a szekrénynyel együtt kisebb és nagyobb alakban 
Brandenbui’g selmeci asztalos mesternél 5— 6 forintért.

2. A mérfogó vagy fakörzö. (Baumzirkel.)
5. §•

Ezen eszközt a 7-ik ábra tünteti elő. Két, vasból 
készült, majd sarló alakú a f  és bg fa fogantyúkkal ellátott

darabból áll, melyek c-nél olló- 
szerücn vannak egy szeg által egy
máshoz erősítve de és hi karok 
hajtalék alakban vannak meggör
bítve ; ellenben fc  és cg szárak 
kissé kifelé törve, hogy összetevés- 
nél az ujjaknak hely maradjon. 
f -nél egy szöggel, fgk  vasból ké
szült és sárgarézzel borított kör
ív van megszilárdítva, mely úgy 
van beosztva és számozva, hogy az 
* és e gombok távolságát centimo- 
terekben mutassa. Végre 0 -nél a 
túl oldalon, egy, a rajzban nem 
látható állító csavar és Jfc-nál egy 
kis csavarszőg van alkalmazva; 
utóbbi a célból, hogy a teljes ki
nyitásnál az ív a szárból ki no 

jöjjön egészen. Használatnál a fa átmérője i és e gombok kö
zé fogatván, a vastagság a köriven kényelmesen leolvasható.

Ez eszköz hátránya, hogy sokkal nehezebb és a haszná
latnál súlypontja átlag távolabb van a testtől, mint az

7. ábra.
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átlaiókó; és ezen kívül az átmérőket átlag valamivel csekélyeb
beknek mutatja*). Ennek fő oka az, hogy a munkás nem 
találja el mindig tökéletesen a törzs átmetszetét képező 
kör átmérőjét, hanem többnyire egy, azt többé kevésbé 
megközelítő húrnak végpontjait érinti a fogó gombjaival. 
A  húr pedig tudvalévőleg mindig kisebb az átmérőnél. Másik 
oka pedig az, hogy vastag kérgű törzsek mérésénél a gomb 
többé kevésbé bemélyedket a kéreg repedékeibe. Ezen körül
mények akadályozzák, hogy ezen eszköz nagyobb kiterjedést 
nyerjen a gyakorlati alkalmazásban.

3. A  mérszalag. (Messband).

6. §•

Minthogy a kör átmérője annak kerületével és tér
fogatával határozott viszonyban van, a kerületből mind az 
átmérőt, mind pedig a térfogatot ki lehet számítani s így 
egy fa vastagságát nem csak annak átmérőjével, hanem 
kerületével is kifejezhetjük. Ez utóbbinak megmérésére 
szolgál a mérszalag is, ámbár hosszmérésekre is alkalmaz- 
tatik. Készül többnyire kencézett (gefirnisst) és olajfestékkel 
bevont galandból (vászonszalag), hogy vízhatlan legyen és 
hosszúságát ne változtassa; kevésbé van divatban e célra 
pergament használni. A  szalag szélessége 1—1*5, ritkábban 
2  cm ; hossza a vastagsági mérésekre alkalmazottaknak 
2 —5 méter és vagy mindkét oldalán egész és fél centi
méterekre van beosztva a kerület mérésére, vagy pedig 
egyik oldalon oly osztályrészekre, melyek a kerületnek 
megfelelő átmérőket cm.-ekben vagy a körlapokat négyzet 
méterekben mutatják. A szalag egyik végét befoglaló fém 
lemez egy vagy két horgocskával van ellátva, melyeket 
vastag fa mérésénél az ember a fa kéregropedésének 
szélébe benyom, hogy a szalagot kihúzva most kényelmesen 
a fa doroka körül kanyarithassa; másik vége rendesen egy 
hengerre van erősítve, melyre felcsavarható. E hengernek 
a rácsavart szalaggal együtt való elfogadására egy fából, 
bőrből vagy fémből készült kerek szelencze szolgál, melynek 
oldalán a szalag kibocsátása számára nyílás van. (Lásd a

*) J e g y z e t .  R. M i k 1 i t z kísérletei szerint 3-24 százalékkal 
adott a valódinál kisebb eredményt. Allgcmeine Forst und Jagdzcitung, 1860.
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8. ábra. 8 . ábrát). Újabb 
időben igen csinos 
mérszalagok kap
hatók acélrugóból, 
melyek ha kihúzat
nak s aztán elbo
csáttatnak a sze
lencébe visszahú

zódva önként felcsavarodnak.
A mérésnél ügyelni kell arra, hogy göcsük, zuzmók 

stb. lehetőleg a kerületbe be ne foglaltassanak, és hogy a 
törzs körül kerített mérszalag az előbbi tengelyére merőleges 
síkba essék, mert különben a valódinál nagyobb méretet 
nyerünk. Ezenkívül a galand vastagságának fele is a törzs
átmérőjének nagyobbitására szolgál. Minthogy pedig a fen- 
nobbi hibákat teljesen nem kerülhetjük cl, és a törzsek 
kerülete is többé kevésbé el szokott térni a körtől, s igv 
nagyobb, mint a hasonló térfogatú körlapé, ennél fogva 
a mérszalag átlag valamivel nagyobb eredményeket szol
gáltat, mint az átló. Ezért, s mivel a kerületmérés több időbe 
is kerül mint az átlaló alkalmazása, nagyobb felvételeknél 
a mérszalag a gyakorlatban nem alkalmaztatik, hanem 
mintatörszek kiválasztásánál s általában kicsinyben való 
vastagságméréscknél annál inkább szokták alkalmazni, mi
vel az erdész zsebében mindig magával hordhatja.

Különben a kerületet egy darab megnyúlástól mentes 
zsinórral is felvehetjük, melyet aztán egy hosszmértékre 
kifeszitve, számokban is kifejezhetünk. A mérés ezen mód
jánál kikerüljük azon hibát, mi a mérszalag hosszának 
változásából eredhet.

4. A famérö lánc.
7. §.

Acél vagy sárgarézből készült 8 — 1 0  láb hosszúságú 
vékony lánc, melynek egy hüvelyk hosszúságú tagjai egy
mással csukló által vannak összekötve, úgy, hogy a lánc 
csak egy slkbau legyen összehajtható. Minden 1 2 -ik hü
velyeknél különös jellel van a láb megjelölve. Egyik végén 
húzalszerü tövissel bir, hogy fekvő törzsek alatt át lehessen 
húzni; másik végén horgocska van, a fakérgébe való be-
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uyomásra vastag törzsek mé- 9. ábra.
résénél. Régebben poroszhonban 
volt nagyobb alkalmazásban ; de 
ma már ott is kiment a divat
ból, mivel jelentékeny hátrá
nyokkal bir, t. i. nem simul a 
megmért törzs körül teljesen, 
hanem azt a kör körül irt sok
szög (polygon) képében veszi 
körül, s ezen kivül álló fáknál 
súlyánál fogva többé kevésbé 
kijön a vízszintes sikból, s igy mindkét ok miatt a mér- 
szalagnál is nagyobb vastagságokat mutat, melyek igy az 
átlalóral felvettekétöl még inkább eltérnek.

B A fa hosszúságának mérésére szolgáló eszközök.
1. A mérő léez.

8. §.

A fekvő fák, tönkök, hasábok sat. hosszának meg
mérésére legalkalmasabb eszköz a mérő lécz, mely kemény 
és jól kiszáradt, vetemedésnek, úszásnak és megdegedésnek 
legkevésbé alávetett (leginkább körte vagy kőrizs) fából 
készül; keresztmetszete négyszög, vastagsága mintegy 2 , 
szélessége 3 cm.; hossza használata szerint különböző lehet, 
de legszokásosabb a 2  meter ; végén a kopás megakadályo
zása végett vaslemezzel van boritva; szélesebb oldalán be 
van osztva decimeterekre, az egész meternek (közepén) 
különös megjelölésével; ezenkívül a végső decimetorek be 
vannak osztva centiméterekre is. Az osztály-vonalok be
égetve, vagy bevert vaslemezkékkel vannak jelölve. A 
törzsek hosszának mérésénél 1 egczélszerűbben két mérölécz 
haszuáltatik, melyek egymás végtibe a törzsre fektettetnek ; 
ekkor az első léc felvétetik és a második végéhez illesztve 
újból lefektettetik (harmadik léc-hossz), erre a második 
léc felvétetvén, az első végéhez illesztve (negyedik léc
hossz) lefektettetik s igy tovább. Igaz, hogy igy sem köz
vetlenül a törzs tengelyét, sem pedig egy avval teljesen, 
hanem csak m e g k ö z e l i t ő l e g  p á r h u z a m o s  vonalat 
mérünk, s igy elméletileg hibát követünk el; de ez biztos

2
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számítás szerint oly csekély, liogy nem csak gyakorlati, 
hanem tudományos felvételeknél sem bir jelentőséggel.

2. Mérő szalag és lánc.
9. §.

Az A. 3. és 4. alatt már leirt mérő szalag és lánc, 
ha elegendő hosszú, hosszmérésekre is alkalmazható; csak
hogy ezen célra oly módosítást szenved, hogy méterekre és 
decimeterckre osztatik be. Eltekintve attól, hogy ezen esz
közök hossza, az acél mérszalag kivételével, változásnak 
van kitéve, nagyban való alkalmazásuk az erdészetnél nem 
kivihető, mivel esőben és hóban nagyon piszkolódnak és 
romlanak.

Előnyük az, hogy kis helyet foglalnak el és az ember 
könnyen hordhatja magánál.

C. A természettani köbözés eszközei.
1. A mérleg.

1 0 . §.
Az elterjedettebb súlymérő eszközök bármelyik rend

szere alkalmazható megfelelő viszonyok közt a fa súlyának
10. ábra. megmérésére, tehát a kö

zönséges kétkarú mérleg, 
a csapómérleg, a hídmérleg 
és a rugómérleg.

A sulymérők alkal
mazása a köbözésnél azon 
természettani tételen alap
szik, hogy hasonló fajsúlyú 
testek térfogatai egymás
hoz úgy viszonylanak mint

a) Famérleg.
A becslésnél alkalmazott legegyszerűbb mérleget a 10. 

ábra mutatja, mely önmagát magyarázza. Hossza körülbe
lül 1’20—1*60 méter; egészen kemény fából készül, kivéve 
a vasból lévő felakasztó karikákat, az emeltyű közepén 
átmenő vasszeget, az arra merőlegesen álló, de a rajzban 
a felakasztó készülék áltál eltakart nyelvet (a sulvegven 
mutatóját) és vegre a végeibe fűzött erős kender zsiuo-
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rókát. Ez eszköz egyes fák ágazatának köbö-zésére liasz- 
uáltatik, moly alkalommal valamely erős ágra akasztatik, 
vagy köttetik. — Egyik végére erősittetik egy vagy több 
mértanilag köbözött és a mérlegelendő fához fajsulyra 
nézvo lehető közel álló tönköcske ; a másik végén való hu
rokba pedig addig rakjuk a megmérendő anyagot, (fel
darabolt ág- és rözsefát), mig a mérleg egyensúlyba jön. 
A hányszor (n) a mérést megtennünk kellett, mig minden 
ágat és rozsét megmértünk, annyiszor foglaltatik a suly- 
mértékül szolgáló fadarabok térfogata (v) a megmérlegelt 
anyag térfogatában (Y), vagyis V =  nv.

Ez eszközt olcsósága, egyszerűsége, könnyű előállítása, 
könnyű hordozhatósága és az ajánlja, hogy sulymérték sem 
kell hozzá. Ámbár a sulyegységül szolgáló fadarabokat ren
desen ugyanazon fának koronájából veszszük, melynek 
gályáit és ágait köbözni akarjuk, mindazonáltal egy kis 
eltérés a fajsulyban alig kerülhető ki; de az így elkövetett 
hibát a gyakorlatban tekinteten kívül lehet hagyni,

b) A csapómérleg.
A csapómérleg (die römischc Schnelhvage, dér Schlag) 

melyet a l l .  n .  -ilira.
ábra mutat, 
kétkarú mér- ^ 
lég, mely tét- 
szés szerint a 
vagy b kari
kára akaszta
tik fel, miál
tal a tehert 
tartó kisebb 
kar jelenté
kenyen megrövidíthető nagyobb súly mérésénél.

A hosszabb (ad, illetve bd ) kar a két támpontuak 
(a és b) megfelelő beosztással van allátva a mértsuly je l
zésére; az egyensúly létrehozása ,.e‘ ;-sulynak (körte) ide- 
oda tolatása által hozatik létre. Különben használata oly 
ismeretes, hogy bővebb leírását fölöslegesnek tartjuk,

c) A hídmérleg.
A hid- vagy tizedes-mérleg (llrücken- oder Decimal-

2 *
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Avage) hasonlóan igon ismeretes, és kisebb vagy nagyobb 
alakban az erdei becsléseknél is célszerűen alkalmazható

12. á b r a .

az ezen cikk elején ( 1 . A mérleg) általánosságban mon
dottak alapján.

d) A rugómérleg.
Ez egy kerülékesen meghajtott lapos acélrugó, melynek 

végeire a kerülék rövid átmérője egyik végénél egy mu
tató emeltyű úgy van alkalmazva, hogy annak el len tett 
vége a rugó kihúzásánál körívben felemelkedik ; a kifeszitő 
orö jelzése végett a rugó végeinek ellentett oldalon, ahoz 
egy, kilogrammokra beosztott íves sárgaréz lemez van erő
sítve. A lemezt, melynek köt oldalán különböző beosztást 
látunk, a villaszerűén megkasitott mutató közbe veszi. A 
mérleg felakasztására a kerülék nagy tengelyének egyik 
végénél egy karika, másiknál a teher felfüggesztésére egy 
horog van alkalmazva. Kisebb súlyok mérésére a rugó vé
geihez közelebb van a karika és horog elhelyezve. Ebből 
világos lesz az íveslemez két oldalon való beosztásának czélja ; 
a két oldal t. i. a két függesztő készüléknek felel meg. E 
mérleg előnye az, hogy kis terjedelménél fogva zsobben is 
hordozható, bár még 1 0 0  kilogrammot lehet vele megmérni; 
hátránya ellenben az, hogy időArel pontoságából vészit.

Minthogy a mérlegelés által köbözeudő fa fajsulyát 
csak megközelitőleg ítélhetjük meg, s feltételünk a való
ságtól többé kevésbé el fog térni, annálfogva a mérlegelés 
segélyével való köbözés nem oly pontos, mint a vizbesttlyesz- 
tés által vaió, melyre a következőkben leirt eszközök 
szolgálnak.
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á. A kobozd edény.
11. §•

Köbözö edényül használhat az ember bármely kádat, 
mely elég- nagy a köbözendö tárgy befogadására; de minél 
keskenyebb az edény, annál pontosabb az eredmény. Ha 
legolcsóbbau akarunk köböző edényhez jutni, akkor csinál
tatunk egy 1*2— 1*5 motor ma
gas kádat (13. ábra) lágyfából, 
vasabron csokk al ni cgszor i tva,
melynek felső szélétől mintegy 
15 cmnyire egy oldalnyilása van 
könyök alakban meghajtott le- 
folyási csővel ellátva. Ezenkí
vül szükségünk van egy nagyobb 
cseberre, tóvábbá 10, 5, 1 és 0-l 
literes mértékre is. Használat 
előtt a legelőször említett két faedényt vízzel meg kell 
tölteni, hogy a dongák tele igyák magukat és'munka köz
ben no változtassák térfogatukat.

A köbözés következőkép történik:
A kád megtöltetik vízzel, úgy hogy az oldalnyilás fene

kével épen szineljen, a mi a fölösleges víznek a csövön való 
lefolyása által magától beáll. Azután az üres cseber a lefolyó 
cső alá tétetvén, a köbözendö egy vagy több fadarab a vízbe 
óvatosan benyomatik, úgy hogy a kéz, vagy más test, melynek 
segélyével a bclenyomást eszközöljük, a vázból észrevehető 
mennyiséget ki ne szorítson. A köbözendö testek által az 
edényből kinyomott víz a csorgáu a cseberbe folyván, a 
rendelkezésre álló folyadékmértékekkel megméretik. Vegyük 
fel pl. hogy egy tuskó bemerítése által kinyomott víz meg
töltötte volna a 10 literes edényt 3-szor, az 5-öst 1-szer, az 
1-est 3-szor, akkor (minthogy 1 liter =  1 köbdeciméterrel) 
a tuskó böbtartalma egyenlő 3 X  10-f- I X  5 -{-3  X  1 =  38 
köbdociméter vagyis 0-038 köbméter.

Egyszerűbb az eljárás a tisztán e célra szerkesztett 
k ö b ö z ö  e d é n y n y e l ,  az úgynezett X y l o m e t e r r e l  
(14. ábra). Ez áll egy igen vastag horganylemezből (Ziuk- 
blech) készült, henger alakú és 3 — 4 vasabroncsesal meg
erősített a b c d edényből, mely szükség szerint nagyobb 
vagy kisebb lehet, de rendesen 1 *2 —1*7 moter magas és
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0'5—0 ' 6  meter széles szokott lenn. Fenekén a víz leereszté
sére e csap szolgál, melynek vezetékére f-nél egy rövid pipa 
van forrasztva. Ez, valamint az edény felső részére erősített 
g karika belseje átfúrt parafa dugóval van kibélelve f  g 
üvegcső felvételére, mely ez által az edény belsejével nyílt 
közlekedésbe lépvén az ebben lévő víz állását láthatóvá teszi. 
E cső mögött és vele párhuzamosan az edény oldalán fehérre 
festett sárgaréz lemoz a beosztás (lépték) elfogadására szolgál; 
végre h hüvely, mely a csövön le s feltolható és felső szélén,

a belső oldalon egy, a léptéket 
majdnem érintő szeggel van ellát
va. Ez arra való, hogy a vízfelület
tel szineltetvén ennek helyzetét a 
léptékre pontosan átvigye. A lép
ték beosztása empirice történik a 
következő módon : A köböző edény
be annyi vizet töltünk, mig az a 
cső aljára tolt mutató hüvely felső 
szélével teljesen szinel, s ha vala
mivel többet töltöttiluk volna, a 
csapon annyit eresztünk le, hogy 
a szinelés teljes legyen. E pontot 
a léptéken O-val jelöljük. Most 
veszünk egy 5 literes, egészen pon
tos (ha lehetséges hatóságilag hitele
sített) mértéket. Ezt vízzel sziuül- 
tig töltjük s még arra is ügyiünk, 

hogy a mérték széle felett néha képződő parányi kidom- 
borodását a víznek egy vonalzó segélyével cltávolitsuk, 

most óvatosan beöntjük ezt a köböző edénybe úgy, hogy 
szét ne frecscsenjon, és a csőben emelkedett víz állását 
a mutató segélyével átvisszük a léptéklemezre, s e pontot 
5-tel jelöljük. így ismételjük az 5 literes edénynyel a töltést 
és jelzést, mig 10—15— 20 s igy tovább jelöljük a literek 
számát, mig az edény megtelik. Most a léptéken maradott 
közöket még 1 0  — 1 0  részre osztjuk körző segélyével, mi 
által fél litereket nyerünk s végre a fél litereket jelző közö
ket is beoszthatjuk szemmérték szerint 5 — 5 részre, mely 
legkisebb részecskék 0 1  liter vagy 0 ‘ 1 köbdeeimctert jelen
ének. A lépték természetesen a litereket jelentő számokkal

14. ábra .
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célszerűen elláttatik. A köbözö edény 1 5 . ábra. 
hordozására szolgál a 15. ábrában lát
ható karszljjakkal ellátott faállvány, 
melyen használat közben is állva ma
rad, még pedig természetesen úgy, 
hogy a csap és a mutató cső kivül 
legyen.

A köbözés ezen eszközzel igen 
egyszerűen és gyorsan történik. Ugyan
is az edéu\rbe annyi vizet töltünk, a 
mennyi a köbözendö test (vagy tes
tek) befogadására elegendő és a víz 
állását pontosan felveszszük. Legyen 
ez pl. 125-0. Most bele nyomjuk a 
köbözendö testet (vagy testeket) és 
leolvassuk újra a vízállást. Mutasson ez most pl. 229'7-et. Ez 
utóbbiból az előbbit levonva, kapjuk a keresett köbtartal
mat köbdecimeterekben. A felvett esetben 229.7 — 125-0 =  
=  104-7 köbdecimeter, vagyis 0’1047 köbméter.

Még más kisebb-nagyobb köböző edények is hozattak 
javaslatba, melyek részint bizonyos tudományos kérdés meg
oldására még pontosabb méréseket tesznek lehetségessé kisebb 
testekkel, részint pedig tömeges köbözésekre alkalmasabbak ; 
de a közönséges kivánalmaknak a leirt teljesen megfelelvén, 
a többieknek ismertetését itt jobbnak láttuk mellőzni.

]). A körlap- és liengertáblák.
12. §.

A törzsek mértani köbözésénól a törzs kisebb-nagyobb 
részletei hengereknek vétetnek fel. Egy ily henger köbtar- 
talmáuak kiszámításánál a megmért átmérőből vagy kerü
letből a körlapot kell először kiszámítani s azután a henger 
magasságával szorozni. Minthogy azonban e számítások 
számos henger köbözésénól igen sok időt vesznek igénybe, 
oly táblázatok állíttattak össze, melyekből az előfordulható, 
centiméterekben kifejezett átmérőknek, illetőleg kerületok- 
nek megfelelő körlapokat négyzetméterekben kifejezve ép- 
úgy, mint az előfordulható átmérőknek és magasságoknak 
megfelelő hengerek köbtartalmait is kiolvashatjuk. A m.
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kir. pénzügyminisztérium által az 1875-dik évben kiadott 
„Erdészeti segédtáblák" 38. és 39. lapjain lévő körlaptábla 
olsó hasábja tartalmazza az átmérőket 1 -től 2 0 0  centiméterig, 
a második a megfelelő kerületeket, a harmadik pedig a 
körlapok területeit. Ugyanott a 42 — 61 lapokon látható 
hengertábla első hasábjában felülről lefelé vannak a henge
rek hosszúságai 1 — 1 0 0  méterig; a következő hasábok fejei 
tartalmazzák az átmérőket centiméterekben, végre a köb- 
tartalmak megtaláltatnak valamely átmérőnek megfelelő 
hasábban és a méterekben kifejezett hzsszusággal jelzett 
sorban.

II. A fekvöfák köbfartalmának meghatározásáról.

A fák alakjáról általában.
13. §.

A növénytanból tudjuk, hogy egy fajhoz tartozó fák 
növekvése és elágazása bizonyos szabályok szerint történik. 
Az elágazás szabályai, a hossz- és vastagsági növekvés egy
máshoz való viszonya és erélyossége azonban egy és ugyan
azon fajtához (alfaj, válfaj) tartozó fáknál is szükebb vagy 
tágabb határok közt ingadozik. Mindazonáltal az egyediség 
(individualitás) befolyása egy egész állab tekintetbe véte
lénél ki szokott egyenlitődni.

Ha az időjárás évről évre egyenlő lenne és valamely fa 
minden részei zavartalanul táplálkozhatnának, akkor annak 
alakja valószínűleg oly szabályos lenne, hugy egy többé 
kevésbé szövevényes mértani alak képlete által kifejezhető 
volna. Azonban az évek nem egyenlően osztják adományai
kat, -  a világosságot, meleget és csőt -  s igy a talaj tápanyagai 
sem egyformán használtatnak fel; a mi egyenetlen vastag
sági és hosszúsági növekvést okoz; de a táplálkozás szabályos 
menetét már maga a felfelé törekvő korona is megzavarja 
a korosb, alsóbb, és bolsőbb ágaknál, melyek rendre elhalnak, 
a magasabban és a korona kerületéhez közelebb esőknek hagy
ván az összes talaj tápanyagot. Hasonló küzdelem áll be a szom
szédos fák ágai közt is, melynek folytán nem csak egyes ágak, 
hanem ogész fák is olhalnak. S minthogy az ágak ily elhalása 
annál kevésbé történik szabályosan, mert azt a soha sem hiány
zó élődi szervezetek ogész serege sietteti, ennek következtében 
a törzs kifejlődésében is, melyet tudvalévöleg a levelek
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látnak cl képző anyagokkal, szabálytalanságoknak kell 
beállani. S még mily sok káros esélyekuek vannak kitéve 
a fáknak mind földfeletti, mind földalatti részei. A gyökerek 
kifejlődésének szabályosságát a szomszédos növények gyöke
reivel való küzdelmen kívül már a talaj egyenetlenségei, 
kövessége, oldalossága sat. is lehetetlenné teszi, a minek 
befolyása a törzs növekedésére és alakjára hasonlóan nem 
marad hatás nélkül. Ily sok és még számos, meg sem említ
hető véletlenségck befolyása mellett valóban nem azon kell 
csodálkoznunk, hogy a fák, vagy legalább azok tulajdon- 
képoni főtörzsének alakja nem felel meg valamely egyszerű 
képletbe szorítható mértani alaknak; hanem inkább azon, 
hogy a növényélettan törvényei és a faj természetében rejlő 
növekvési szabályok, módosítva a növekedés külső viszonyai 
által, végre is a fatörzs oly alakjában nyernek kifejezést, mely
től minden szabályosságot megtagadni szerencsére nem lehet.

Ez teszi lehetségessé, hogy a tulaj donképeni fatörzs 
köbtartalma kiszámításához aránylag kevés mérés szükséges.

A fatörzs és annak elágazásai épúgy mint a gyökerek 
is, rendkívüli esetek kivételével, irányukra merőlegesen 
metszve, oly szelvényt vagy keresztmetszetet adnak, mely 
a körhöz leginkább hasonlít, s avval gyakorlatban gyaki’an 
egyenlőnek vehető, de attól kisebb-nagyobb eltéréseket mutat, 
a kendékhez vagy tojásdad vonalhoz hasonlít, vagy szabály
talan. A főtörzs keresztmetszete az ormós (spanurückig) fák
nál kerületén az ormoknak megfelelő karajokat mutat.

A gyökerek tudvalevőleg a törzs t ö v é n é l  egyesülnek. 
Ezen részét a fának, t ö k é n e k  nevezzük. A tőke rendesen 
sokkal vastagabb a törzs alsó részénél és a belőle kiágazó 
vastag gyökérágakba vén törzseknél többé-kevésbbé hatalmas 
ormókkal megy át, s ez által igen szabálytalanná válik, úgy 
hogy csak természettaui alapokon köbözhető. (L. 1 0 — 1 1 §.)

Legszabályosabb része a fának a t u l a j  d o n k é p e n i  
t ö r z s  vagy f a s z á i ,  mely alatt a fa földfeletti részének 
főtengelyét értjük, a melléktengelyek vagy ágaktól meg
takarítva. Egy ily faszáit tüntet elő térhiáuy miatt hosszter- 
jedelmébou megrövidítve a 16. ábra. A töke (az ábrában 
a— b alatti rész) elejénte hirtelen, azután gyöngébben véko
nyodva megy át a töx-zsbe, mely még, aszerint a mint a 
törzs vékonyabb vagy vastagab — kisebb — nagyobb magas-
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16. ábra.

Ságig (az ábrán d és e-ig) jelentékenyen horpaszodik ; azután 
majdnem hengeressé, helyesebben igen kevéssé vékonyodó 
kúppá lesz, egész addig, hol koronája legalsó ágai erednek. 
Innen minden jelentékenyebb ág töve felett, tehát lépcső
zetesen, láthatólag veszti vastagságát, sőt egy ágtól a másikig 
is vékonyodik keveset, míg a csucsrügybe megy ki, vagy 
észrevétlenül oszlik fel a legvéknyabb ágakra. A vastagság 
ezen gyorsabb elfogyása (eltekintve a fafajok természetében

fekvő, s a növénytanból ismere
tes nagy különbségektől) aránylag 
annál kisebb hosszúságra terjed 
ki, minél vénebb a fa. A főtengely 
elvékonyodásának lépcsőzetessége 
az ábrán f  g és c közt nincs elő- 
tttntve, hanem kiegyenlítve.

Fennebbi ábra épúgy tekint
hető szegély- (contour-) rajznak, 
mint az eszményi törzs hosszmet
szetének. Ha a törzs átmeszctét 
körnek vesszük föl, akkor az esz
ményi törzs oly test, mely a f  c 
görbe vonalnak h c tengely kö
rül való forgatása által keletkezett. 
Minthogy a mér tanban k ú p n a k  
neveznek minden oly testet (forgási 
testet, Rotations-Körper) mely egy, 
a forgási tengely egy pontjából 
kiinduló egyenes vagy oly görbe 
vonal köríilforgatásából keletkezett, 
mely az említett közös ponttól (c 
az ábrán) kezdve a tengelytől foly
tonosan, bizonyos törvény szerént 
távozik: annál fogva az eszményi 
törzs sem egyéb kúpnál. Azonban 
mindeddig nem sikerült a k é p z ő  
g ö r b é n e k  (az ábrán a d f  c ) ál
talános mennyiségtani képletet ad
ni, melynek alapján két-három 
átmérőből és'a hosszúságból a köb

tartalmat pontosan msghatározni
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lehetne, és nem is valószínű, liogy ez valaha sikerülni fog 
a törzsek alakjának szabálytalanságai miatt.

A növénytan tanítja, hogy a fák alakja aszerint amint 
szabadon vagy állaban, ritkább vagy sűrűbb zárlatban, jobb 
vagy rosszabb termőhelyen nőttek, — aszerint amint fiatalab
bak vagy korosabbak, s amilyen fanemhez, fajhoz és alfaj 
hoz tartoznak, igen nagyon változik.

Hogy az ember mégis némi tájékozást nyerjen a törzs
alakok ily végtelen sokfélesége között, szokásban van azokat 
a hozzájuk legközelebb eső testmértani alakokkal össze
hasonlítani ; ezek az úgynevezett e g y e n e s  o l d a l ú  kúp,  
melynek hosszmetszete egy e g y e n s z á r u  h á r o m s z ö g  
(17. ábra a c b ) ; a d o b a s z k ú p  egy neme, a p a r a b o -  
l o i d ,  (23. ábra) melynek képzője (képző görbéje) kidom
borodó hajtalék, és a h o r p a s z k ú p  egy nome, a N e i l ó 
id, (26.ábra), melynek képző görbéje kifelé homorú Neil- 
féle hajtalék. Ámbár egy törzs sincsen, mely ezek egyikének 
vagy másikának kifogástalanul megfelelne; de ha nem alak
jára, legalább főbb méreteinek aránya- és köbtartalmára 
nézve majd minden törzs azok egyikével vagy másikával 
megegyezik, vagy azok ketteje közé esik. Annál inkább, és 
a gyakorlatnak teljesen megfelelően vehetők a törzs egyes 
részletei csonka kúpoknak, sőt hengereknek is, bizonyos 
feltételek mellet; és csak ez teszi lehetővé azt, hogy a 
törzseket, legalább azok értékesb, szabályos részét egész
ben vagy pontosabb számítás szüksége mellett részletekben 
a mértan szabályai szerint köbözhetjük.

Hogy azonban ezt teltessük, szükséges az érintett test
mértani alakokat, s azok köbtartalmának képleteit ismer
nünk. Ámbár a henger és egyenes kúpra vonatkozó meunyi- 
ségtani ismereteket feltételeznünk kell, de mégis jónak látjuk 
azok köbtartalmának képleteit annál inkább szem ügyre 
venni, mert a kevésbé i s m e r e t e s  d o b a sz- és h o r p a s z 
k ú p  képleteivel kell azokat összehasonlítani. Ez utóbbiak
nak, valamint a közönséges kúpra vonatkozó némely kevésbé 
ismert képleteknek leszármaztatását pedig épen nem tart
juk mellözketőnek.
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B. Azon mértani testek alakjáról és köbtartalmuk képle
téről, melyeknek ismerete a fa köbözésénél szükséges.

1. A henger.

14. §.
A henger képződését kétféleképeu képzelhetjük magunk

nak ; ugyanis vagy úgy, hogy egy épszögü négyszög melynek 
két szemben lévő oldala a henger sugarával, a más kettő 
pedig magasságával egyenlő, ez utóbbi oldalok egyike körül, 
mint tengely körül, 360 foknyira körülforgattatik; — vagy 
pedig úgy, hogy egy körlap, síkjára merőlegesen a henger 
hosszának megfelelő távolságra vitetik.

Az elemi mértan tanitja, hogy egy ily henger köbtar
talmát megkapjuk, ha alapsikjáuak területét magasságával 
szorozzuk. Ha a henger átmérője D , magassága M , alapsikja

A, köbtartalma k, akkor A  —
ti D -  ___ •

4
n

k =  A M, vagyis k =  — D 2 M, s minthogy n  =  3,1416,4
innen k =  0'7854 D 1  M.

Minthogy a henger mindenütt egyenlő vastag, átmérőjét 
bárhol mérhetjük meg.

2. A közöseges, vagy egyenes oldalú kúp.
14. §.

Ezen és a következő (3 és 4) címek alatt csak oly 
kúpokat veszünk tekintetbe, melyeknek tengelye az alap- 
sikra függélyesen áll (derékkúpok); ellenben a ferde kúpo
kat, ferde teugelylyol, mint feladatunkra nézt feleslegeseket 
mellőzzük.

Ha egy épszögü háromszög, egyik befogója, mint ten
gely körül 360 fok alatt megfordittatik, előáll az egyenes 
oldalú kúp, melynek magassága a képző háromszög azon 
befogója, melyet forgási tengelyül választottunk; a másik 
befogó ellenben a köralaku alapsik sugárává lesz ; végre az 
átfogója a kúp felülotét (köpenysikját) írja le. De úgy is 
képzelhetjük a test előállását, hogy egy kör, az annak közép
pontjára merőlegesen állított tengelyen, saját síkjához pár
huzamosan tovamozdittatik, s egyszersmind sugara is az
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alapsik helyzetétől való eltávozás 
nagyságával egyenes arányban 
apad, mig végre nullá (zérussá) 
válik. E ponton van a kúp csú
csa , melynek távolsága az alap- 
siktól (a) a kúp magasságának 
(m) neveztetik. Az egyenes ol
dalú kúp hosszmetszete e szerént 
egy egyenszáru háromszög (17 
ábra), melyben a c s ú c s t ó l  
v a l ó  t á v o l s á g o k  egym ás
h oz ú g y  v a n n a k ,  m i n t  a 
m e g f e l e l ő  k e r e s z t  s z e l 
v é n y e k  á t m é r ő i ,  azaz 
CD : C D ': CD" : CD'" : =  AD :
A'13': A "B " : A '"B '"  . . . .  I,.
Ila a szelvények sikjait D, D,'
D " sat.-nél a, a', a ", a "' s 

i. t. nevezzük, akkor — mint
hogy a sikolt egymáshoz való (X 
viszonya olyan, mint az átmérők négyzeteié — annál fogva
a: a' a" =  AB • A 'B ' • A "B " • A " 'B '" de
ez utóbbiak helyett a magasságokat helyetesitvén lesz:
a: a': a ": a"' =  CD* = CD7*1 CD"' •' CD'"1* : ............I
vagyis az e g y e n e s  o l d a l ú  k ú p  s z e l v é n y e i n e k  
t e r ü l e t e i  ú g y  v i s z o n  y l a n a k  e g y m á s h o z ,  m i n t  
a m e g f e l e l ő  k ú p  m a g a s s á g o k ,  v a g y i s  c s ú c s  t ó  
v a l ó  t á v o l s á g o k  n é g y z e t e i .  1

Ha pl. az egymásra következő szelvények a csúcstól 
1, 2. 3, s i. t. hosszegységgel távoznának, akkor azok síkjai 
1, 4, 9 s i. t. arányban növekednének.

Az elemi mértanból ismeretes, hogy a k ú p  k ö b t a r- 
ta  1 ma e g y e n l ő  az a l a p s i k  és m a g a s s á g  s z o r z a 
t á n a k  e g y  h a r m a d á v a l .  11a tehát alapsik — A ,  

magasság =  M , köbtartalom =  k,
1akkor k =  — A M II,

Ha az alapsik átmérője
íxD*

D , akkor A =  —— s ez utóbbi
kifejezést A helyett tévén az előbbi egyenletből lesz:
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k =
tiD 'M

12 II..
De kifejezhetjük a köbtartalmat akármelyik az alap

síkkal párhuzamos szelvény felülete, vagy átmérőjével, ha 
ennek a csúcstól való távolsága adva van. Tegyük péld. a 
keresztszelvényt a kúp magasságának felében, s nevezzük 
annak területét « , átmérőjét d-nak, akkor I, szerént 
d : D =  1 : 2, s ebből D =  2 d, melyet Ili egyenletbe 
helyettesítve lesz:

k = ?rd*M
3 Ilii.

Ha pedig k -t  a alapsíkkal akarjuk kifejezni, akkor I2 

szerént fel kell állítanunk ez arányt: a :  A =  l :  4, s így 
A =  4  a , mely értéket A  helyett tévén a III egyenletbe, 
az átmegy:

k =  4/s «  M .....................................................UH
vagjűs a k ú p  k ö b t a r t a l m a  e g y e n l ő  a z o u  h e n g e 
r é h e z ,  m e l y n e k  a l a p s í k j a  a k ú p  k ö z  ép m a g a s 
s á g ú  bar. v e t t  á t m e t s z e t e  s m e l y  a k ú p n á l  m é g  
e n n e k  '/s-ával m a g a s a b b .

A csonkakúp köbtartalmának képletét époly szük
séges ismerni, mint az ép kúpét, s azért az ide vonatkozó 
képletek leszármaztatását a következőkben találja a könyv 
használója.

18. ábra.
Ha a csonka kúp (18. ábra) köbtartalmát A, magas

ságát m, alapsíkja területét A ,  
ennek átmérőjét D , felső körlapját 
o, ennek átmérőjét d-vei, — továb
bá a kiegészítő (az ábrán ponto
zott) kúpocska magasságát m , be
tűvel jelöljük, és tekintetbe ves
szük, hogy a csonkakúp böbtartal- 
mát megkapjuk, ha az ép kúpé
ból a kiegészítő kúp tartalmát le
vonjuk, akkor II2 szerént

n
1 ) ! (in -f- m,) — — d 1 nn

Ez egyenletből azomban m, mennyiséget mint isme-
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retlent ki kell küszöbölnünk, ami czélból Ii szerént felállít
juk a csúcstól való távolságok és átmérők közti arányt :

dm
mi : (mi -j- m) — d : D mely egyenletből nii =

Ez utóbbi kifejezést mi helyett tévén lesz:
, 7T , . dm n  dm
k — 12 D (m D—d — 12 d I í = d ‘

Az egyszerűsítések megtétele után lesz:
n  D s—d*k — — —~ — — m.

De minthogy
D s—d 5

D - d

12 D—d

=  D 5 - f  Dd - f  dJ

kapjuk végre a csonka kúp köbtartalmának képletét:
51

k =  12 CD’ +  Dd +  d" ) m IV,

Vagy ha az átmérők helyett a véglapok területeit, 
akarjuk a képletbe felvenni, akkor fennebb adott jelzés 
szerént

7iD* . 7rdsA  =  —-— és a =  ——4 4
egyenletekből D  és d értékét kifejtve:

T ) = V ~ -  68 d=  V 4i
azok értékeit kell IV, egyenletbe helyettesíteni, így

k =  ” Í í a , í / a K t o l  
12 [_ 71 ' 7T ' 71 J

s ebből
k  =  (A  +  /~ A ^ - j - a )  .................................. IV*

ó

Egyszerű és könnyen kezelhető képletet nyerünk a 
IYi-ből következőkép:

k =  ^  (D* +  Dd - f  d*) m

mely így is irható

, n  fD *  . Dd , d*~|k =  T |_ ^  +  ~ r  +  t J '°
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ezt igy is Írhatjuk

ti f D 2 , D 1
+

d 1 , <1 * . 2 Dd 1k = I L T  +  T T +  T +
1

^
 1

1__
_ c

Ezt igy is alakíthatjuk

1 ttD 1 ti d 1 71
(D 2 +

lm
k =  <

( 4  +  4 4 - 4
2Dd +  d1) -

De minthogy D 1  -f- 2D<1 ti5' =  (D -}— d) 1

k =
n \ y l

+
írd 1 n

+  i  (D +  d) 1 xu . . Y.

Ezen egyenlet { — } közti részének első tagja az alsó 
körlap (A), második tagja a felső körlap (a) területe, 
harmadik tagja végre egy oly közlap területét jelenti, 
melynek átmérője az alsó és felső átmérő összege, s ha 
ezt 2 l-nak nevezzük, átmegy fennehbi képlet a következőbe :

ni
k =  (A +  a +  20 “

Azaz a c s o n b a k ú p  k ö b t a r t a l m a  e g y e n l ő  a 
m a g a s s á g  e g y  h a t o d á v a l  s z o r z o t t  ö s s z e g é v e l  
az a l s ó  és f e l s ő  k ö r l a p é s  a z o n  k ö r l a p n a k  m e l y  
e l ő b b i e k  á t m é r ő i  ö s s z e g é n e k  f e l e l  meg.

De kifejezhetjük a csonkakúp köbtartalmát még az 
annak középmagasságában vett körlappal is, melyet a-nak 
akarunk nevezni. Ennek átmérője egyenlő az elemi mértan 
törvényei szerént az alsó és felső átmérők középarányosával; 

D +  dazaz -----J-----, s e szerént.

ezt 4-el megszorozván

4a =  „  ( »  +  ■■>’  =  ±  (D +  ,!)•
4 4

s minthogy e kifejezést IV 3 képletben már 2 l-val jelöltük,
21 =  4«.

Helyettesítsük 2 l-t ez utóbbi kifejezéssel az V. egyenlet
ben, akkor kapjuk :
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A -j— íi -j— 4 ni YI.

19. Ábra.

Vagyis a c s o n k a k ú p  k ö b t a r t a l m a  e g y e n l ő  
e g y  o l y  h e n g e r é v e l ,  m e l y n e k  a l a p s í k j a  a c s o n 
k a k ú p  a l só ,  f e l s ő  és a n é g y s z e r e s  k ö z é p  k ö r l a p  
s í k j a i n a k '  á t l a g a ,  m a g a s s á g a  p e d i g  a c s o n k a 
k ú p  ma g a s s á g a .

Minthogy egész fatörzseknek alsó 
véglapja a tőke kiszélesedése miatt nem 
vehető a csonkakúp alsó körlapja helyett, 
szükséges a csonkakúpnak oly képletét 
is ismerni, melyben az alsó körlap 
helyett más van számításba hozva. Ve
hetjük pl. az alsó körlap helyett a kör 
lapot a magasság egy harmadában (19. 
ábra E F). Ha az ABCD pontok által 
jelölt tetőirányos síkban SG |) CA és 
SH || DB, és az eddigiek szerént az alsó 
átmérő D, a felső d, az egy harmad ma
gasságban fekvő EF =  b, akkor

S J '

CS =  E l =  AG =  HB =  KF =  SD =

GHS háromszögből pedig IK =  *|s GH.
Azomban

GH =  {ü  -  (AG +  BH) =  D - ( y  +  y ) =  D - d }

Ez utolsó kifejezést GH helyett tévén, lesz előbbi 
egvenletböl:

IK =  *,3 (D -d ) .
Az ábrából kitűnik, hogy :

b =  El - f  IK - f  KF.
ez utóbbiak helyett már kifejtett értéküket tévén: 

d d.
*  =  - + ' ! >  ( D - d )  +  y

s ezt egyszerűsítvén:
b =  »/, (2D - f  d).

Hogy az egyenlet jobb felét egy már ismert kifejezésre 
vigyük, először is négyzetre kell emelni az egészet:

bl =  {•/, (2D -f- d)* =  7, (4D 1  4 - 4Dd 4- d*)}
3
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Az után szoroznunk kell 3-mal:
3b’  =  '/, (4D 2 +  4Dd +  d2).

Most hozzá kell adnunk d2-o t :
3b* -h d2 —{%  (4D* - f  4Dd +  d2) - f  d2 =  

=  V* (4D* +  4Dd - f  d2 +  3d2)}
s régre :

3b2 - f  d2 == 4/» (D 2 +  I)d +  d2).
71

Szorozzuk most az egészet - - d a l ,  ekkor lesz :

~  (3b2 - f d ‘ ) m z : ^  (D 2 +  Dd +  d2) m.

Most már ráismerünk az egyenlet jobb felére, mely IV, 
képlet szerént nem egyéb mint a csonkakúp köbtartalma 
k ; tehát evvel egyenlő az egyenlet balfele is :

k =  (3b* 4 - d*) m ...............................VII,.

Azonban helyesebb lesz az átmérők helyett a körlapokat 
vinni be az egyenletbe. E célból jelöljük a körlapot a 
csonkakúp */s magasságában o-val, a felsőt pedig mint eddig
o-val, és írjuk a fennebbi egyenletet íg y :

Ha most tekintetbe vesszük, hogy
Tib* , rcd2 , .—-— =  a és —-— =  a, akkor 4 4

k —

k =  ( 3/ 4 a 4~ V* a) ra ; s végre 
3a 4 - a

m. VIL

Szóval kifejezve: a c s o n k a  k ú p  k ö b t a r t a l m a  
e g y e n l ő  e g y  o l y  h e n g e r é v e l ,  m e l y n e k  a l a p 
s í k j a  a c s o n k a k ú p  e g y  h a r m a d  m a g a s s á g á b a n  
v e t t  k ö r l a p  h á r o m s z o r o s á n a k  és a f e l s ő  k ö r 
l a p n a k  á t l a g á v a l ,  m a g a s s á g a  p e d i g  a c s o u k a -  
k ú p  m a g a s s á g á v a l  e g y e n l ő .

Végre a csonkakúp köbtartalmát még úgy is kifejez
hetjük, ha az alsó és felső körlapot egészen kiküszöbölve, 
csak a közepén megmért átmérőnek megfelelőt vesszük fel 
az egyenletbe. E célra kiindulunk az V. egyenletből:
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k =  (A - f  a +  21)
m

ahol 21 =  -  (D -J- d1)4
A és a lielyett is D  és d-vel kifejezett értéküket tévén, lesz: 

jrD2 Jrd1  n  1 ni+  — +  X 0> ‘ +  2D d + < ! ’ ))_-•
4 

i-rD2

4 
71(1 2

4 
7iDJ

4

k t=

-4-  — ------U — i . -  D d 4 -a ~  ±  o. ~  d I (i4 ' 4 ^ 2  1 4
7iD2 , 7TdJ 71 lm.

+  —  +  7  W  ( 7
, , . .„  , rcd’ , u D d |
k =  +  ~ w  +  - i r r

i 2

ttD 1

12

A zárjel közti kitétel számlálóját ős ncvezöj ét 4-gyel 
szorozva:

4/i D 2 . 47i(l1

+
47IDŰ \4 - -----—— Jm.48 1 48 48

ezt más alakban irva s egyszersmind az utolsó taghoz 
2  ADd-at hozzá adva s le is vonva, lesz:

48
ml* . 2ADd 2ít Ddl

4 8 ~  j m ’
. J írD * ttD *  , 7 id *
k = 1 ^=“ +  T r  +48 48 1 G + Ifi

J 1 (Ad * , 2Dd , 71(1*]1 . 1 1Í/tD* 2 - iJ)d . 7id» |
1 4 [ 4 +  4 4 Jl+ 12l[ 4  4 ' 4 j

í j 1 n
k =  |T x  T  

t - I ^ Í D  +  d

1 — <T>—dt»li

U

X — CD +  d)* +  f2' X  T

+  T i  T  (D - d)’ |m- • • • VITI‘ -

Minthogy ~  j kifejeaéat vagyis a caonkakúp

közép körlapját már a VI. képlet levezetésénél a-val jelöltük,
71
— (D —d)* kifejezést pedig, mely az alsó és felső átmérő

külömbözetével egyenlő átmérőnek megfelelő körlapot jelent, 
egyszerűség kedvéért « , -el jelöljük, átmegy fennebbi képlet 
a következőbe :

3*
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k =  a in +  7^ a \ m........................................VH IS
L A

vagyis:a  c s o n k a k ú p  t a r t a l m a ,  e g y  v e l e  e g y e n l ő  
ma g a s ,  az a l s ó  és f e l s ő  á t m é r ő k  k ü l ö m b z e t é v e l  
e g y e n l ő  v a s t a g s á g ú  h e n g e r  k ö b t a r t a l m á n a k  
e g y  t i z e n k e t t e d é v e l  n a g y o b b ,  m i n t  a z o n  h e n 
ger é ,  m e l y n e k  u g y a n a k k o r a  m a g a s s á g  m e l l e t t  
a l a p s i k j a  a c s o n k a k ú p  k ö z é p  k ö r l a p j á v a l  
e g y e n l ő .

Ebből az egyenletből kitűnik, hogy azon esetben, ha 
a csonkakúp köbtartalmát egyenlőnek vesszük egy ugyanoly 
magas hengerével, melynek alapsikja a csonkakúp alsó és íelső

1  tiátmérője középarányosának felel meg, akkor — — (D—d)a m

hibát követünk el, mely annál nagyobb lesz, minél nagyobb 
a különbség a két átmérő közt. Ha d = 0 , vagyis a csonka
kúp egy kúppá válik, akkor a hiba

^  ( D — 0 )! m =  i  ~  D* m, vagyis az alsó átmé

rőnek megfelelő henger ^  része.

A csonkakúp köbtartalmának kifejtett képletei mind
nyájan átváltoztathatók az ép  k ú p  köbtartalmának képle
teivé az által, hogy a felső átmérő (d), vagy a felső körlap 
(a) helyett O-at és in helyett Jtf-et teszünk.

E módon átmegy IV, képlet II2 -be, IYS a II,-be. Az 
V, és VI azon alakja, melyben az átmérőkkel vannak a 
körlapok kifejezve, átmegy a II2 -be. De uj képletet nyerünk 
a V l-b ó l:

1

k =__ A a 4a m

ha abba a  helyett O-t és m  helyett M -et teszünk: 

k =  A +  °  +  4“  M.

k — (A -f- 4 a) g
IX.

Továbbá a V ilib ő l  azon esetre, ha a teljes kúp köb
tartalmát a magasság egy harmadában vett körlappal akar-
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juk kiszámítani. Ezen egyletbe k =
2tt -f- a

m, csak a

helyett O-at kell tennünk és lesz: k =  3/ 4 a m.
És minthogy az épkúp magasságát iU-rnel szoktuk 

j elölni, m helyett ezt tesszük, s lesz:
k =  3U a M........................................................ X.

Vagyis az é p k ú p  k ö b t a r t a l m a  e g y e n l ő  e g y  
o l y  h e n g e r é v e l ,  m e l y n e k  a l a p s í k j a  a k ú p  '/j 
m a g a s s á g á b a n  v e t t  k ö r l a p  (a), m a g a s s á g a  
pedig, a kúp s/ 4 része.

Végre a VIII, átmegy először:
1  it  

12

De
D +  O

H t W + -(D—O) 2 m.

nem egyéb, mint a kúp közepén mért átmérő, s

ha az ennek megfelelő kört, mint VIII2-beu a-val, — D*-ot

A-val jelöljük, ezen kívül m  helyett M -et  taszünk, minthogy 
az egész kúp magasságát e betűvel szoktuk jelöln i:

k =  (4 +  T i AJ M .................................
melynek jelentőségéről már fennebb szólottunk.
3. A hajtalékszerficn kidomborodó kúp (hajtalékos 

dobaszkúp, Paraboloid).
16. S.

Minden oly kúp, melynek hosszmetszete oldal vonalai 
nem egyenesek, hanem kifelé domborodók, dobaszkúpnak 
nevezhető. A képzelhető számtalan dobaszkúpok közt csak 
egyet vehetünk itt figyelembe t. i. a paraboloidot, vagyis 
azon dobaszkúpot, melynek hosszmetszete oldalvonalai a kúp 
csúcsában hajtalékká (parabola) egyesülnek. Ezen dobaszkúp 
a famértauban nagy szerepet játszik, mivel a legtöbb fatörzs, 
s kivált annak egyes darabjai leginkább e mértani testhez, 
illetve annak darabjaihoz hasonlítanak.

A  hajtalékos dobaszkúp előállását úgy képzelhetjük 
magunknak, hogy egy hajtalék és az annak tengelyét merő
legesen metsző egyenes vonal által határolt síklap a hajtalék 
tengelye körül 180 fokra megfordittatik (akár pedig a haj
talék fele 360 fokra).
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Mielőtt a dobaszkúp köbtartalma képlete levezetéséhez 
fognánk, emlékezetünkbe kell hoznunk a bajtalék vonal 
szerkesztését és egyenletét.

A bajtalék (lásd a 20. ábrát) oly vonal, melynek 
Sü. tUtra.

bármely (tn) poutja egy adott (MN) vonaltól époly (mm") 
távolságra van, mint egy adott (f) ponttól. Minthogy o pont 
is megfelel e feltételeknek, s ez egyszersmind azon egyetlen 
pont, mely legkisebb távolságra esik f-től és M N  vonaltól: 
ezen o pont a h a j t a l é k  c s ú c s á n a k  neveztetik. Az ezen, 
valamint f ponton is átmenő és MN-re merőlegesen álló 
A X ' vonal a bajtalék tengelye. Ha e tengelyre f  pontban 
merőlegest állítunk, s ezt 2  fo  távolságban (p) metszszük, ez 
is egy pontja lesz a hajtaléknak, mert 2  fo—pp". Minthogy 
a hajtalék tengelyén felüli része minden pontjának a tenge
lyen alól, ahoz hasonló távolságban, és arra ugyanazon 
merőleges vonalban eső más pont felel m eg; ennélfogva p f  

vonal meghosszabbításában, ugyanakkora távolságban, a
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hajtaléknak egy inás q pontja ősik. pq vonali a liajtalék 
p a r a m é t e r é n e k  nevezik.

Ha az el őszegvény-tengelyt (X X 1) (Abscissenaxe) úgy 
választjuk, hogy ez a hajtalék tengelyével össze essék, az 
oldalszegvénytengelyt (Y Y ')  pedig a hajtalék csúcspontján 
(o) át fektetjük, és a paramétert p-vel jelöljük, lesz:

y’  =  p x .............................................................. I-
A képlet magyarázata és leszármaztatása következő:
Ha a hajtalék bármely (m) pontjából az előszegvény- 

tengelyre függólyt bocsátunk (mm, =  y) ez a pont o l d a l -  
s z e g v ó n y é n e k  neveztetik. A függély talppontjának o 
ponttól, vagyis Y Y ' tengelytől való távolsága (om' =  x) 
pedig m pont előszegvénye.

A  hajtalék szerkesztésének előbb ismertetett törvényé
ből foly, hogy in f  in' derékszögű háromszög fm befogója 
egyenlő mm" —  m 'A  =  om' -f- oA. De minthogy om =  x,

és o A  n  I  p (a paraméter pq negyed része), annálfogva

f m =  X - f  —  p.

Látjuk továbbá, hogy fm' =  om' — o f; de miuthogy

om' =  x és of =  — p, annálfogva fm' =  x Az

elemi síkmértan szerént ezen épszögü háromszögben, mfm' 
mitt1’ — fm — fm' 5 

vagyis ezeknek már ismert értékeiket téve

+  T »
Ha a négyzetre emelést és egyszerűsítést véghoz visszük, lesz

y = pi
s i .  Ábra.

Ebből következik, 
bogy a c s ú c 8 t ó l v a l ó  
t á v o l s á g o k  ú g y  
v i s z o n y l a n a k  egy - 
m á s h o z ,  m i n t  a t e n 
g e l y t ő l  v a l é  t á v o l 
s á g o k  n é g y z e t e i ;  
mert ugyanis (lásd a 2 1 . 
ábrát)
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Ji* =  P*>
y2a =  p* 2

y3 2 =  r x3

tehát
y .’  ; y2* ; y„* . . . =  pxi : px2 : px3 . . . .  s az állandó 
szorzót (p) elhagyván
y* • Y% • Yi * • • • ■— Xi : x2 . x3 ...................................II.

Ezen törvény további szemléleteinknél nagy fontosságú. 
A  hajtalékos dobaszkúp köbtartalma képletét követ

kezőkép származtathatjuk le.
Osszuk a doba8zkúpot (a 22. ábrán A B C) a tengelyre 

33. ábra. merőleges síkok által n számú
e darabra, melyek mindonikének 

magassága m ; nevezzük a kelet
kezett köralaku szelvények suga
rait felülről lefelé rendre 
rí r2 r3 . . .  r„-nek, mely utolsó 
egyenlő A B  alapsík sugarával R .

Minthogy ezen sugarak 
nem egyebek, mint E, G, I s i. t. 
pontoknak a tengelytől való 
távolai, következőkép ezek négy
zetei úgy viszonylanak egymás
hoz, mint C  ponttól való távol

ságaik, azaz
rí* : r, 1  : r3* : . . . R* =  lm : 2m : 3m : . . . .  nm, 

vagyis a közös szorzót (m ) elhagyván 
n 1  : r* 1  : rs1  . . . R* =  1 : 2 : 3 ...................................n
épúgy áll ezen arány is :

r . 1 n  : r,* n  : r3s n  : . . . .  R ’ n =  1  : 2 : 3 : . . . : n- 
azaz a h a j t a l é k o s  d o b a s z k ú p  k e r o s z t m e t s z e i -  
n e k  k ö r l a p j a i  ú g y  v a n n a k  e g y m á s h o z ,  m i n t  
a z o k n a k  a c s ú c s t ó l i  t á v o l s á g a i k .

Tegyük ri* íz =  a, akkor fennebbi aránynál fogva 
r,Vr =  2 a, r3 * /i  =  3 a . . .  R ’ tt =  na.

Ha A  az alapsíkot jelenti, akkor

R ’ ti =  A és a =  -n
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Ha a dobaszkúp minden egyes darabját hengernek 
vesszük, melynek magassága m, alapsíkja pedig rendre 

a 2a 3a • • • • na 
akkor az egésznek köbtartalma lenne

k =  ani -j- 2 am -f- 3 am 4 * • • • • 4 " nain. 
k am (1 -j— 2 -j— 3 -}- • • • 4" *0

n 4  i
s minthogy ( 1  -j- 2  4 ~ 3 4  • • • 4 n) =  n----- -̂----

ennélfogva

k =  amn
n -)- 1

2.
D e miután n X  m nem egyéb a kúp magasságánál, 

melyet jtf-mel jelölünk, s egyszersmind a fennebbiek szerént

a =  az utolsó egyenletbe ezen értékeket helyettesítve,

lesz
A
n M n - f  1

máskép Írva

Ezen képlet annál inkább fogja a dobaszkúp köbtar
talmát megközelitni, minél nagyobb lesz a darabok száma, 
s avval teljesen egyenlő lesz, ha n =  oc, mely esetben
ljn =  J_ =  0 , s a képlet átmegy:

azaz a h a j t a l é k o s  d o b a s z k ú p  k ö b t a r t a l m a  
e g y e n l ő  e g y  u g y a n a z o n  a l a p s i k k a l  és m a g a s 
s á g g a l  b í r ó  h e n g e r  f e l é v e l .

Ugyanezen eredményre jutunk, ha egyes, hengereknek 
tekintett kúpdarabok átmérőikép azok felső átmárőjét 
vesszük, s végre n =  co tesszük.

Y  an még egy más módja is e képlot levezetésének, mely 
a hajtalékos dobaszkúp természetét előttünk még világosabbá 
tenni képes, azért álljon itt az is. Legyen A B C  dobaszkúp 
magassága M , alapsíkjának sugara R, egy evei párhuzamos 
metszési lap sugara EF =  r és ennek a csúcstól való távola
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S:t. Ábra.

OP =  m. Rajzoljunk most egy négyzetet GHKI, melynek 
területo GH X  GI =  R ’ tt, azaz a kúp alapsíkjával egyenlő ; 
emeljük IK oldalból az alapra merőlegesen álló épszögü 
egyenközényt IIvQP, melynek magassága KQ =  M ; kössük 
összo végre P pontot G-vel és Q pontot H-val, ekkor nyerjük 
egy báromélü hasábot, melynek lapjait GIP és HIvQ három
szögek, GK négyzet, KP és PH egyenközények képezik. 
Helyesebben tesszük azonban, ha e testet oly négyélü hasáb 
felének tekiutjük, melynek alapsikja GK, magassága pe
dig M. Ha ezen testet KO — M—m. magasságban, GK alap
pal ngyonközüleg szeljük LO egyenközény származik. Az 
ábrából láthatjuk, hogy

QO : Q K  =  M O : H K
azaz

m - M =  M O  : H K ,
továbbá minthogy L M  =  G H . áll az is hogy

LM  X  M O : G H  X  H K  =  M O : H K
tehát:

LM X  MO : GII X  Hív =  in : M, 
vagyis b á r m e l y  az a l a p s i k k  a 1  e g y e u k ö z ü  me t 
s z é s i  s í k  ú g y  v i s z o u y l i k  az u t ó b b i h o z ,  m i n t  a 
c s ú c s t ó l  v a l ó  t á v o l s á g o k .  Ennélfogva ezen felezett 
négyélü hasábbau a metszési síkok époly arányban apad
nak áléiról felfelé, mint a hajtalékos dobaszkúpban, s mint
hogy az alapsík mind kettőnél egyenlő, az ugyanazon 
magasságokban fekvő metszési síkok területei is egyenlők 
egymással. Ha a legutolsó arányban ugyanis
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GH X  HK helyett Rs n  értékét tesszük, akkor 
LM X  M ü : R s7r =  m : M 

inR’ rt
és LM X  MO = - M

De a dobaszkúpnál
r* re : R* n  =  m : M

m R *7 lr  7i —
M

tehát LM X  MO =  rs rt
am i bebizonyítandó volt. Ha a dobaszkúpot végtelen számú 
és végtelen csekély magasságú hengerekből, a felezett ha
sábot pedig épúgy végtelen számú hasábokból összetettek
nek képzeljük, minden oly henger köbtartalma egy aval 
egyenlő magasságban lévő hasábéval lesz egyenlő, s így 
azok összegei is egyenlők lesznek. Minthogy azomban a fe
lezett hasáb köbtartalma

, GH X  HK X  Mk =  ---------- 5 -----------

vagyis GH X HK helyett értékét téve
R ’ ttM

vagy R* rt —  A téve

k =

k = A M

a dobaszkúp köbtartalmáuak képlete.
Ha az az alapszik helyett annak átmérőjét (D ) visszük

ti D*be az egyenletbe, A  helyett — — kell tennünk, s lesz

rt D3M
8 1 1 1 ..

Ha a dobaszkúp közép magasságában az átmetszési 
körlap «  akkor

a  : A =  1 : 2 és A =  2 a 
s minthogy I. szerént

k = M

k =  y M
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k =  «  M ........................................................IY.
vagyis a h a j t a l é k o s  d o b a s z k ú p  k ö b t a r t a l m á t  
m e g k a p j u k ,  ha a n n a k  a v a l ó d i  k ö z e p é n  m é r t  
v a s t a g s á g n a k  m e g f e l e l ő  k ö r l a p o t  az e g é s z  ma
g a s s á g g a l  s z o r o z z u k ,  vagyis más szavakkal: a h a j-  
t a l é k o s  d o b a s z k ú p  k ö b t a r t a l m a  e g y e n l ő  e g y  
o l y  h e n g e r é v e l ,  m e l y n e k  h o s s z a  a d o b a s z k ú -  
p é v a l ,  v a s t a g s á g a  a d o b a s z k ú p  k ö z e p é n  m é r t  
v a s t a g s á g g a l  e g y e n l ő .

Ha a törzset mint dubaszkúput akarjuk kiszámítani 
s a már ismert okokból nem vehetjük alsó átmérőjét számí
tásunk alapjáúl, hanem e helyett a törzs '/* magasságában 
mérjük meg annak vastagságát, akkor a következő kép
letet használjuk:

k =  8/« a M
hol a a dobaszkúp magasságának egy harmadában vett kör
lap területét jelenti. E képlet leszármaztatása igen egyszerű. 

Legyen az előbbi ábrán
D F  =  ‘/a M, s így CF' =  */* M

akkor
a : A =  2 : 3 

A =  */, a

HL szerént k =  tegyük A  helyett */* a> lesz

k =  */, ú M
o

k =  */. a M
a mi bebizonyítandó volt.

Y.

24. Ábra.
C

Sokkal gyakrabban alkalmaz
zuk a fatörzsök köbtartalma kiszá
mításánál a csonkakúp képletét, 
melynek leszármaztatása a szokáso
sabb feltételek mellett a következő 
sorok föladata.

Származtassuk le a c s o n k a  
d o b a s z k ú p  köbtartalmának képle
tét először annak alsó és felső kör
lapja segélyével. Jelöljük (1. 24 ábrát) 
ABHG csonkakúp köbtartalmát A, 
alsó körlapját A, felsőt o, magassá-
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gát KD =  m-mel; az egész kúp magasságát CD=M . Ekkor 
a kiegészítő kúp magassága KO =  M—m. A csonkakúp 
köbtartalma egyenlő az egész kupéval ABC, kevesebb a 
kiegészítő kúpéval GHC. azaz ELI, szerént 

k =  : / 8 A M — V, a (M—m) 
a mit így is írhatunk:

- k =  V2 (A — a) M -J- am.
De mivel M ismeretlen, ezt ki kell ismert mennyisé

gek által fejeznünk; ami nem nehéz, mert tudjuk, hogy a 
körlapok úgy viszonylanak egymáshoz, mint csúcstól való 
távolságaik, tehát:

(M—m) : M =  a : A 
A M —Am =  aM 
AM—aM =  Am.

M (A—a) —  Am

Ez utóbbi kifejezést M  helyett tévén, lesz

végre

( A - a ) Am 
A— a -J- am

A - f  a 
k _  2 m TI.

azaz a c s o n k a k ú p  k ö b t a r t a l m a  e g y e n l ő  az a l s ó  
és f e l s ő  k ö r l a p  k ö z é p a r á n y o s á n a k  a m a g a s 
s á g g a l  v a l ó  s z o r z a t á v a l .

Ha e képletet az átmérőkkel akarjuk kifejezni csak
A  helyett ti D 1  és a helyett «  d*-ot kell tennünk és egy- 
szerüsités után lesz:

k =  -J - (D 1  +  d1) m ..................................Y I,.o
Ha a csonkakúp közép magasságában mért vastagságot 

(E I a 24. ábrában), vagy az annak megfelelő körlapnt (a) 
akarjuk bevinni a képletbe, akkor ezen arányokat kell 
felállítnunk:

A : a  =  M : és a : (M—m)
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az elsőből

a másodikból

A =  • a M

M —
H l

M —

adjuk össze a kőt egyenletet

a (M—-m) 
m

A + a  =  “  (2M~ “ >
M • Hl

2 "
kettővel szorozva a számlálót és nevezőt is

2 a  ( 2 M—m)

s ebből

Tegyük
A -f- a

A 4~ a — -‘ 2 M—m
A -f- a =  2a 

A *4— a------------  — a
2

helyett a VI, egyenletbe a -t, lesz

k  =  a m .............................................................. VII,.
Vagyis a c s o n k a k ú p  k ö b t a r t a l m a  e g y e n l ő  

e g y  o l y  h e n g e r é v e l ,  m e l y n e k  v a s t a g s á g a  a 
c s o n k a k ú p  k ö z e p é n  m é r t  á t m é r ő v e l ,  m a g a s 
s á g a  p e d i g  a c s o n k a  k ú p é v a l  e g y e n l ő .

Ha ezen átmérő =  akkor

=  *  d’ 4
s az egyenlet átmegy : 

k J L  r
4 m VII.

Érdekes tudni, hogy a csonka dobaszkúp köbtartal
mának kiszámítására azon képlet is alkalmas, mely 2 . alatt 
Yl-tal jelöltetett és az egyenes oldalú kúpra Vonatkozik.

, A 4- a 4«k =  ------- -------- !------- m.............................G VIII.

Ugyanis a hajtalékos dobaszkúpnál (lásd VII, leszár
maztatását)
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A —J— a — 2®
A - f  íl - f  4« 6 « ,

, A -4- a - f  4«
fa

ha a VII, egyenletbe a helyett ezen értéket tesszük, meg
kapjuk fennebbi VIII. egyenletet.

Ezen képlet, ha a helyett o-t és m helyett M -t  teszünk, 
átmegy

x Mk =  (A - f  4«) j ............................................IX.

képletbe, melyet egész dobaszkú köbözésére alkalmazhatunk.
Ha egy fatörzs alsó darabját akarjuk mint csonka 

dobaszkúpot köbözni, és a már többször említett okból nem 
használhatván alsó átmérőjét, a tönk egy harmad magas
ságában megmérettet akarjuk segítségül venni, akkor a 
megfelelő körlapot a-val, a felsőt a-val és a tönk hosszúságát, 
m-mcl jelölve, következő képletet kell használnunk

k =  1 ± ± ± m X*.

E képlet leszármaztatásánál kiindulhatunk ezen ismert 
arányból (lásd 24. ábrát) :

C D : C O : CK =  A : a : a. 
de az arányok törvénye szerént akkor ez is ál l ;

(C D -C O ) : (CO—CK) =  (A—a ): (a -a )  
s miután CD—CO =  DO és CO—Clv =  KO, ennélfogva : 

DO : KO =  (A —ű) : (a -a )
A feltétel szerént azomban

DO : OK = 1  : 2, s így
1  : 2  =  (A —a) — (a—a).

Ezen egyenletből

A = 3 a—a

Helyettesítsük most a VIi egyenletbe (k

A  helyett teunebi értékét, akkor lesz : 
3 o— a

~  2

__A—{— a
m)

- f a
k = m.
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mely egyszerűsítés után átmegy a IX i egyenletbe:
, 3 (i —j—k = ------ !—  m.4

Szavakba öntve a képlet így szól: a c s o n k a  haj -  
t a l é k o s  d o b a s z k ú p  k ö b t a r t a l m á t  m e g k a p j u k ,  
ba  a m a g a s s á g  e g y  h a r m a d á b a n  v e t t  k ö r l a p  
h á r o m s z o r o s á n a k  és az e g y s z e r ű e n  v e t t  f e l s ő  
k ö r l a p n a k  n ó g y g y e l  o s z t o t t  ö s s z e g é t  a ma 
g a s s á g g a l  s z o r o z z u k .

Ha a-nak átmérője í  és a-nak átmérője d vétetik a 
képletbe lesz:

k =  C3 t>2 4 - d*) m ...............................X ,.

4. Á Neil-l'éle liajtalékos lior paszk úp (Noiloid).
17. S.

Horpaszkúp alatt olyat értünk, melynek oldalvonalai 
kifelé homoruak, mint az oldali 25. ábrán egy ily kúp át- 
metszete mutatja. Ily horpaszkúpot annyifélét gondolhatunk, 
ahány ily, egy tengelyt egy ponton érintő homorú vonalat 
tudunk képzelni, melynek a tengely körül 3C0 foknyi meg
fordítása által elő áll a horpaszkúp felülete, mely a vége
sen képzelt görbe alsó pontja által leirt kör lapjával együtt 
bezárja a horpaszkúp testét.

Az erdőbecslési tankönyvekbe általában fel van véve 
az úgynevezett N e i 1 o i d, egy oly horpaszkúp, melynek 
képző vonala (oldalai) az úgynevezett N eil-féle*) hajtalék 
vonal. Ha e hajtalék-vonal tengelye előszegvény-, a csú
csából erre merőlegesen húzott vonal pedig oldalszegvény- 
tengelyül vétetik, akkor e görbe voual egyenlete:

y 1  =  p x 5

hol p tetszés szerént választható. Ha pl. p = és a gör
be vonal egy pontjának a csúcstól való távolsága vagyis 
előszeg vénye x =  1 , akkor e pont magassága az clöszeg-

vényi tengely felett (az oldalszegvény) y =  V  _J__ j ’
100

=  =  0 1 0  : ha x = 4 , akkor y = l / /  —!__4 3 =  0  8 .
1 0 0  ’ 10 0

*) Neil Vilmos augol mathsmaticustól (1657).
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ka x =  9 akkor y =  2 ‘7

„ x  =  16  „ y  =  6-4

„ x  =  25  * y =  12-5
„ x  =  3 6  „ y =  21-6

s igy t.
Az ábra szóm! él étéből és a N e i 1-féle hajtalék képletéből

foly, hogy
EF 3 =  p C F 3 

G Ü 2 =  p C ü s 
IK 3 =  p CK 5

s így t.
Tehát áll az hogy

EFJ : GH 1 : TR 3 .............=  CF 3 : (TH3 : Ü K 3

Továbbá
EF* ji : GH*ít : lü*7r . . . =  CF 3 : OH* : CK3. . .

Azaz a N e i l o i d  k e r e s z t m e t s z e t e i n e k  t e r ü 
l e t e i  e g y m á s h o z  ú g y  v a n n a k ,  m i n t  c s ú c s t o l i  
t á v o l s á g a i k  h a r m a d i k  h a t v á n y a i .

Köbtarlma képletének levezetése czéljából a horpasz- 
kúpot F, H, K, M . . . pontoknál (1. a 25. ábrát) összesen 

25. ábra. »  számú darabra osztva gon-
e dőljük, s mindenik darabot 

hengernek veszszük, mely
nek alapsíkja a darab alsó 
körlapja, magassága pedig 
(m) egyenlő az egész kúp

magasságának részével,

tehát, ba azt üf-mel jelöljük 
M . M

m  =  — s így M =  mn, a n
mire később visszatérünk.

Ezen alapsíkokat felül
ről lefelé ;ii a, a , .............az utolsói a, betűkkel jelölvén
felállítjuk a már ismert arányt:
a, : a ,: a , ..........a. =  CF3 : OH3 : ÜK* : . . . CD3

Vagyis
a, : a , : s .............u. = ( l t n ) s : ( 2 «i)* : (S m )* ...............(nm)5.

4
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Az arány jobb felét m*-val osztván, lesz: 
ai : a2 : a3 . . . . : an =  1: 25: 3S: . . . . : n3.
Ebből következik, hogy

a2 =  23 at a3 =  33ai a4 =  43ai 
s igy t. végre a„ =  n3ai.

De jegyezzük meg magunknak, bogy a„ nem egyéb, 
mint az egész kúp alapsíkja, melyet a végleges képletben 
.4-val fogunk jelölni, s így A =  n3ai.

A kúp köbtartalmát k-val jelölve, most már felállít
hatjuk a következő egyenletet:

k =  ai m ai m - f  aj m -j- . . . .  -f- n„ m. 
aí, as, ai . . . . a„ helyett értéküket téve, lesz: 

k =  a, m -|- 2S ai m - f  3’  ai m - ) - .............- ] ~n S a i m -
k =  a. m (1 - f  25 +  31  - f  4J - f  . . . . +  n3)-
A  mennyiségtan tanítja, hogy a számok harmadik hat

ványainak összege 1 -től n-ig, vagyis az, ami a zárjel közt 
van e képlet által kifejezhető:

[
n (n -j-l)~~|

ezt a sor helyett téve lesz:

k =  ai m I —

k =  a, m X  - j -  Cn-f- l ) a 

. a ^ n *  (n * 4 -2 n 4 -l)K —--------------- :--------------- .

Szorozzuk a nevezőt és a számlálót is n5-vel és írjuk
egyszersmind czélszérűébben :

i i/ » n1 4 - 2 n 4~ 1  k =  1 . a, n . mn. ------— -̂-------* i jji

k =  V* ai n’ - nm. ( l  4* ^ +  "Ár )-

De minthogy mn nem egyéb, mint a kúp teljes ma
gassága, melyet véglegesen 4/-mel, továbbá a, n3 nem egyéb, 
mint a kúp alapsíkja, melyet véglegesen .4-val akarunk 
jelölni lesz :

k =  7. a m ( i +  1 + 4 |
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Ezen képlet csak akkor fogja teljes pontossággal adni 
a Neiloid köbtartalmát, ha a hengerekül vett darabok szá
mát (n) végtelennek vesszük fel, mely esetben átmegy a 
képlet :

k =  V4 AM (l +  0  +  O).
azaz

. A M
k =  T I,

Szavakban : a n e i l o i d  k ö b t a r t a l m a  e g y e n l ő  az 
a l a p s í k  és m a g a s s á g  s z o r z a t á n a k  n e g y e d é v e l .  

Ha az alapsík átmérőjét (D ) akarjuk számításba venni,
n  D -

akkor csak A  helyett— — kell tennünk, s lesz:

k =  T g d ’ m I*.

1 1 a a köbtartalmat a neiloid közepén felvett körlap
pal, melyet a-val jelölünk, akarjuk kifejezni, akkor a 25. 
ábrát véve szén.ügyre:

a : A =  C K 3 : CD*
vagyis

a A =  1a: 2 *. 
a : A =  1 : 8 .

ebből A =  8 «-
Ez utóbbi értéket I. képletben A  helyett téve lesz:

_  8  a  M 
1  ~  4

k =  2  «  M ........................................................... Hí-
Szóval: a N e i 1 o i d k ö b t a r t a l m á t  m e g k a p j u k ,  

h a a z a n n a k k ö z e p é n  f e l v e t t  k ö r 1 a p k é t s z e- 
r e s é t  a m a g a s s á g g a l  s z o r o z z u k .

Ha a Neiloid közép magasságában mért átmérőt (ő )

n ő 1
akarjuk számításba venni, akkor csak «  helyette ——-  kell

tennünk és lesz:
71$ *

k =  ~2 ~
II a a s z á m í t á s a l a p j á u l  s z o l g á l ó  k ö r l a p o t

4*

M. II,.

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



52

a n e i 1 o id n  ak 0'37 m a g a s s á g á b a n  v e s s z ü k  fel ,  
s e körlapot cn-val jelöljük, lesz a köbtartalom

k =  a, M ........................................................III,.
azaz a k ö b t a r t a l o m  e g y e n l ő  l e s z  e g y  u g y a n 
o l y  m a g a s  h e n g e r é v e l ,  m e l y n e k  k ö r l a p j a  a 
n e i l o i d n a k  0‘37 m a g a s s á g á b a n  v a n  f e l v é v e .

Ennek bizonyítására vegyük szemügyre az oldali 26. 
ábrát. A feltétel szerént GD =  0‘37 M, vagyis CG =  0  63 M •

20. ábra. 3 ___
de 0'63 =  v ' ü  (ugyanis 0‘633 — 0‘25) 
és e szerént *

CG: CD =  V \  : 1.
Ha a körlapot EF-nél a, AB-nél 

A-val jelöljük, lesz;

o,

A =  CG 

A =  !

CD

1 .

A  =  4 iii
Helyettesítsük A-nak ez értékét I.

A  Ml ,lesz:képi ötbe jk =

. 4 űi M
k =  4 —

k =  a, M
ami bebizonyítandó volt.

Ha az átmérőt 0 37, magasságban $,-val jelöljük, át
megy a képlet: 1 * 111

1 71 v 2k =  —  01
4 M III,

A c s o n k a  n e i l o i d  köbtartal
mának leszármaztatása végett vegyük 
szemügyre az oldali 27. ábrát. Legyen 
A 1 1 E F  a csonka korpaszkúp, E F C  
annak kiegészítője, k-val jelöljük a 
esonkakúp köbtartalmát, mely egyenlő

111 ABC és CEF köbtartalmáuak külörnb- 
zetével; tehát ha A B alapsíkot A, 
EF alapsikot, vagyis a csonkakúp 
felső körlapját o, a csonkakúp magas-
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ságát m  a kiegészítő részét m, betűkkel jelötjük, akkor I, 
képlet szerént lesz:

, __ A (ru -j" U1 i) am i
k —  4 T

De ni, ismeretlen lévén, ismert mennyiségek által lesz 
kifejezendő, nfi czélra felállítjuk a már ismert arányt a 
körlapok és a csúcstóli távolságok közt:

a: A =  m, 3 : (m -J- nii) 3 

ebből A  m i3 =  a (m -f- uii)s
gyököt vonva

3 ___ 3 ___
m ,[ /A  =  [/"a  (m +  im)

Ezen egyenletből

mi
3

m \/~  a

K Á T - K a
Helyetosítsük ezt a köbtartalom fennebbi képletébe:

s __
m K a

4  3 ___  3

l / A  -  K a

t =  "  I a + - A J ^ I _____________í i Z ____|

\ T K -  l / l r  / ' A  -  i/"a  j

Ha a zárjel közti kifejezést egy nevezőre vesszük, és 
egyszerűsítjük, lesz

m +
m K i

3 3

|/*A — |/*a

A ^ A  — a K  a
3 3 _

K a  — K »

k — m. K a* -  Ka *
4 3 __  8

K a -  KaT
Ha az utóbbi tört nevezőjével a számlálót valóban 

osztjuk, lesz
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, D l I 3 ___  3 3 ___  S 3 3 _

k =  4 ) V  K ' +  V W  * + V T .
vagyis

VA* Va +  VA Va1 +
s végre

k =  T  {A +  VAl (va +  vr) +  4 ........ IV"
Ha a körlapok helyett az átmérőket visszük be, akkor

csak
t i D 2 t 7 i d 2A — —-— es a — —-—

4 4
képletek szerént kell A és a helyett átmérőkkel kifejezett 
értékeiket tennünk IVj egyenletbe, és az egyszerüsitések 
végrehajtása után kapjuk:

k =  | 1)2 +  Vd m 2 ( v í )5 +  V d2) +  J2} • • ■IV*-
De ezen egyenletek a bennük foglalt harmadik gyökök 

miatt gyakorlatiak nem lóvén, azok kiküszöbölése végett 
felvesszük még a csonka ueiloid közép magasságában meg
mért átmérőnek megfelelő körlapot, melyet a-val jelölünk, 

Ha az előbbi ábrán a csouka horpaszkúp közép magas
ságban vett átmérőjét Hl vonal jelzi, akkor CG =  m ,,

CK =  m, -)— és CD — mi m és áll ezen arány:

f , m )3
a .  a =  |m, - f  — j : m, 3 

ebből harmadik gyököt vonva:

K a  = [ “ '■ +  T j  :
az arányok törvényei szerént áll ez is :

in )

( i h r - i h ~ )  : i h -  =  (m + m,i : mi

vagyis
m

VáT =  ~2 : m*[ V a — Va
Tovább áll ezen arány i s :

A  : a =  ( m -f- dji) ’  : m ,s
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V A  : Va =  (m -)- m i) : m is
[ a  __  3 ___]  3 _

I V a  — Va j : Va =  (m -j- mi —1) : mi

{ 3 ___ 3 ___| 3

VA — Va j : Va =  m : mi ..................2.
Osszuk cl az 1 -gyel jolölt egyeuletet a 2-vel jelöltettél, 

lesz az egyszerűsítések megtétele után:

V 7 -  VT
3 3

V a  _  VaT

=  -y ; ebből

2  Vö~ =  V a  +  v r
Ha ezen egyenletet 3-ik hatványra emeljük, lesz

8 “  =  A  -f- 3[ / " a ! a "f" 3 [ /" Aa* -f- a 
mit így is írhatunk :

3 ___ (  3 ____  s ___1

8 a — A -J- 3 \ Au | V A  -j- Va J a .............3.
Vegyük, most már lV i egyenletet, és szorozzuk a jobb 

felének első tényezőjét */» másodikat 3/*-d.el, ami e kifejezés 
értékén nem változtat.

k = 2  m
1 2

3A
2

+ 3vir(vr+vr) 3,

h|̂  + 4 + ^ + 4_ + 3Vir(vr+vr)|
Ezt így is Írhatjuk:

, m
k =  (T A + a +  -y|^A -|- 3VAa [ VA + Va J + a]j

De ha a 3-mal jelölt egyenletet megtekintjük, meg
győződünk arról, hogy a [—] közti kifejezés nem egyéb 
mint 8 a s helyette ez utóbbit vivu be k-nak értékebe, lesz:

k =  a { A + a + £ }
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k =  Ja  +  a + Y.

Vagyis a c s o n k a  h o r p a s z k ú p  k ö b t a r t a l m a  
e g y e  njl ő̂ az  a l s ó  és f e l s ő  k ö r l a p  és a k ö z é p  
m a g a s s á g b a n  f e l v e t t  k ö r l a p  n é g y s z e r e s e  
ö s s z e g é n e k  a m a g a s s á g  e g y  h a t o d á v a l  v a l ó  
s z o r z a t á v a l .

Ugyanezen egyenlettel találkoztunk VI. alatt az egye
nes oldalú és VIII. alatt a dobaszkúpra vonatkozólag is, 
miből következik, hogy ez bármelyiknek köbözésére alkalmas.

Az V. képletet átalakíthatjuk az egész Neiloid számára, 
úgy hogy abban a helyett O-at és m  helyett M -o t  teszünk. 
Ekkor lesz :

k =  (A +  4«) ~ ............................................VI.

Szükséges még bebizonyítnunk azt is, hogy a csonka 
neiloid köbtartalma nagyobb, mint annak középmagasságában 
vett átmetszcte (a) szorozva a magassággal (m ); azaz hogy

(A  -f- a - f  4a) 21 >  a m

A 4- aHa ezen egyenletet állítjuk fe l : y a  —  — — — ----- , és
£t

bebizonyítjuk, hogy y nagyobb az egységnél, akkor bo van 
A 4- abizonyítva, hogy — ~ —  >  a.

Hogy ezt tchessük, ki kell indulnunk a már ismeretes 
arányokból (lásd a 27. ábrát).

(m 4 ~ nn ) 
m, 5

— (m -fm , ) 5

és

Osszuk most A-val ez egyenletet ya =
A -j-a

lesz

y
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Ct 3,
Tegyük — és helyett a fenuebb felállított arányok

ban kifejezett értéküket:

y -  +  T  —
m -J- mi]

/2  +  ‘k
in,

, 1 - r

in ni.

m -j-iű .

ni +  nij — m
in -{- m,

a

' =  7. +  y .' 1  m ’m -J- niil| m -j-in.

! i in í m Y  f m H  —
 ̂ ' 1 ^ m nn ^ [ in -J- m,) IS l m -f- ui,j

— '/» +  V* ! 1
111

+  3 [-í m r í m ]i.m + mj { m - f  in J

m , ,, | m
1  -  */, „

y =
m -f in, 1 13 |m-|- 1 /;i| m -fm ,

r, +  Ví {m  +  in j  1/8 {in  +  m j

ni

1  -  »/.
m

rn -fn i, ~T~ '* ( m -J- in,J 

Vonjuk le mindkét oldalon 1 -et és hozzuk a jobb
oldalt egy nevezőre.

: f 1 -  */. ” ..+ y «  fL m -fm , {

m
m - f m j  

“  ) ‘ ] ;

r _

m
+  m j

r _ ,

m - ) - 1 1 1 , 

m
m -)-m n

,  j__ hí___r _ _ i — m . i

1 -  =f=+»{dpE-}- ,*{sf=:F
y — 1 =
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3/
h

in
+  74

ni
m -(- nii ^  ,4 (m -{- nii |

Minthogy a nagy zárjol közti kifejezésnek nevezője

nem egyéb mint m 4 - -
1 ‘ 2  mint ez a levezetésből kitti

ül -fm , J
nik, és ez a kifejezés tevőleges, annálfogva a nagy zárjel 
közti kifejezés is tevőleges; ha ezt a betűvel jelöljük, lesz

y =  1  +  3/ i — ----  z; miből következik, hegy y >  1 ,
1 4 m  - f -  m i  ’  i  q j  j  ^  ■>

A. ~ 1 [i \  1 Q,
és ha feltevésünk szerént ya =•--- ^ — , akkor* ^  >  «

A +  a > 2 a ,  A +  a +  4 a > 6 a  s végre (A -J- a -)- 4 ®) 

g -  >  a  m ami bebizonyítandó volt.

5. A fa költözésénél tekintetbe jövö mértani testeknek 
s azok köbtartalma képleteinek összehasonlító ntnézete.

18. S.
Az 1 , 2, 3 és 4 alatt kifejtett képletok a következő 

táblázatban vannak cgybehasonlitólag összeállítva.
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Hetük je l e n t é s e :  1. Az ép k ú p n á l és á l ta lá b a n :  k =  köbtart!*
a =  a magasság egy harmadában felvett körlap, a, =  a magasság 0.3'" 

*2. A ('sonkakúpnál: a — felső körlap; a ,  =? az alsó és fcls^
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)nb A —  alapsík vagy alsó körlap, a  —  Közép magasságban felvett körlap, 
izében felvett, körlap a nettóidnál, M =  magasság az épkúp és hengernél, 

külömbzetének megfelelő körlap; m =  magasság.
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C. A fekvő törzs keresztszelvényeinek meghatá
rozásáról.

19. §.
Amint előbbi (B) czírn alatt láttuk, a mértani költö

zésnél okvetetlen szükséges ismerni a test egy vagy több 
keresztszelvényét, vagy váglapját. Tudjuk továbbá az elemi 
testmértanból azt is, hogy egy henger és egy bármily alakú 
hasáb köbtartalma egymással egyenlő, ha azok alapsíkjainak 
területe és magasságaik egyenlők; épezt mondhatjuk egy 
gúla és egy közönséges kúpról is; de épezt mondhatjuk két 
oly kúpról is, melyeknek keresztszelvényei egymástól alak
jukra nézve külömböznek ugyan, de azok területei a magasság 
növekedésével egyenlő törvény szerént apadnak. Ebből 
következik, hogy a törzsek keresztszelvényeinek alakja 
semmi befolyással nem bir a köbtartalomra, csakis azoknak 
területei, s az alak ránk csak annyiban bir nagy fontos
sággal, mert annak szabályossága a terület kiszámítását 
jelentékenyen megkönnyíti.

Akármilyen mértani testtel hasonlítsuk tehát össze a 
köbözendő fatörzs, vagy egyes darabjai alakját; fődolog a 
véglapok és keresztszelvények területének helyes meghatá
rozása.

Itt csak azon módok jöhetnek tekintetbe, melyek 
gyakorlatilag és nagyban alkalmazhatók, s a törzs valódi 
feldarabolását elkerülhetővé teszik. A  törzs keresztszelvé
nyének felvételére s területének meghatározására más czél- 
szerü, s az imént érintett kivánalmaknak megfelelő eljárást 
eddig még nem ismerünk, mint az átmérő- és kerület-mérést, 
s az orré alapított kiszámítást.

Hogy a kiszámítás lehetséges, annak köszönhetjük, mert 
amint már más helyen (13. §.) említve volt, az a körlaphoz 
leginkább hasonlít, bár ettől gyakran többé-kevésbbé eltér. 
Minthogy pedig ugyanazon kerület mellett a körlap területe 
minden más, magába visszatérő vonal által befoglalt terület
nél nagyobb, annálfogva nagyobb lesz a fatörzs kerületéből 
kiszámított körlap területe is a keresztszelvény valódi terü
leténél mindazon esetekben, midőn ez utóbbi nem kör. Ezen 
körülmény és azon más hibák, melyek a kerülotmérésnél 
ki nem kerülhetők (lásd a mérszalagot és mérőlánc haszná
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latát a 6 . és 7. §-ban), eredményezik azt, hogy a kerületből 
kiszámított keresztszelvény-területek az alább közlendő ada
tok szerént 5—21%-kai haladják meg a valódit. Ezért és a 
könnyebb kezelés végett az átmérő-mérések vannak inkább 
gyakorlatba. Az átmérő méréseknél leginkább divatban 
vannak a már ismertetett átlalók. Minthogy a köbözendö 
törzsdarabok magasságául azok hossztengelyét vesszük, ebből 
következik, hogy a keresztszelvények átmérőjét mindig a 
tengelyre merőleges síkban kell megmérnünk, kölömben 
igen nagy eredményt fogunk kapni. E síkban kell tehát az 
átlalót tartani a mérésnél. Az átmérők azért adnak ponto
sabb eredményt, mint a mérszalagok által felvett kerületek, 
mert 1 . kikerüljük általuk azon hibát, ami a mérszalag 
vastagságából származik ; 2 . jobban elkerülhetjük, mohának 
a törzs hengerhez nem számítandó púpoknak s t. efélének 
a vastagsághoz való hozzávételét; 3. a törzsnek több átmé
rőjét vehetjük fel külömböző irányban s azok átlagával 
helyesebben számíthatjuk ki a körlapot, mint a kerülettel. 
Nagyon természetes, hogy mennél több átmérőből számítjuk 
ki az átlagot, annál tökéletesebben fog egyezni az annak 
segélyével kiszámított körlap a valóságos keresztszelvény 
területével, azonban esak különös esetekben veszünk kettőnél 
többet; rendesen pedig két, egymásra merőleges irányban 
mért átmérővel megelégszünk, mert a mennyivel egyik 
kisebb, körülbelül annyival nagyobb szokott lenni a másik 
az átlagos átmérőnél.

Az átlalókkal mért átmérőknek átlaga sem ad azomban 
tökéletesen pontos eredményt, hanem átlag valamivel nagyob
bat a valóságnál; a minek abban véljük egyik okát feltalál
hatni, hogy a törzs-keresztszelvényeknek a körtől eltérő kiha- 
sasodásai igen gyakran meggátolják, hogy az átlalóval a kisebb 
átmérőkkez férhessünk, s így ezek nagyobbaknak fognak 
felvétetni a valódinál, ami természetesen az átlagot is emelui 
fogja. Mig péld. kerülékes (ellyptieus) keresztszolvénynél a 
legnagyobb és legkisebb átmérőt pontosan megmérhetjük 
az átlaló segélyével, addig tojás alakú (ovális) keresztszel
vénynél a leghosszabb átmérő középpontján átmenő, és arra 
merőleges átmérőhöz nem juthatunk az átlalóval, hanem 
ennél nagyobbat fogunk felvenni. Iuueu van az, hogy a tett 
tudományos észleletek az átlalóval tett mérésekre alapított
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kiszámítások eredményét is nagyobbnak bizonyítják a valónál 
babár az eltérés sokkal csekélyebb, mint a kerület-mérésből 
eredeti hiba. E hiba nagysága azomban nem állandó, hanem 
egyenlő pontosságú mérést feltéve, függ még a fafajtól, kortól, 
vastagságtól, talaji és éghajlati viszonyoktól sat. Egy és 
ugyanazon törzsnél a keresztszelvény legszabálytalanabb a 
törzs tövén, azután vastag ágak alatt; legszabályosabb ágtalan 
törzsrészeknél, kivált vékonyaknál. Hogy a szabálytalanság
nak s így a számítási eredmény eltérésének pl. a gyertyánnál 
sokkal nagyobbnak kell lenni, mint a bükknél, azt könnyen 
beláthatjuk ; de a szabályosb törzsű fanemeknél is észrevehető.

A bádeni nagyherczegségben 1860*)-ban nagyban tett 
törzsfelvételek s azokra alapított számítások szerént az átla- 
lóval felvett két, egymásra merőlege átmérő átlagából kiszá
mított körlapok összege kisebb volt a mérszalaggal felvett 
kerületekből kiszámítotténál, ez utóbbinak százalékaiban 
kifejezve

bükknél . . . .  9'08 — 5’97. 
tölgynél . . . .  8 ’8 8  — 5'86. 
lúczfenyőnél. . 14'93 — 10’28. 
erdcifcnyőnél . 314 — 2’52.
ugyanannál . . 9‘03 — 6'42.

Első százalékok vonatkoznak oly törzsekre, melyek 
keresztszelvénye mellmagasságban nem volt több 0 -2 , utób
biak olyakra, melyeké nem volt kevesebb I Q  lábnál.

S c h m i d t b o r n * * )  a legkisebb és legnagyobb átmérők 
átlagából kiszámított körlapösszeget átlag l -4 százalékkal 
találta nagyobbnak a valódinál — 0’02-től -f- 4*71 egyes eltéré
sekkel. Ha pedig bármely két átmérőt vette fel a számítás 
alapjául, kapott átlag 2'57 százalékkal nagyobb eredményt 
a valódinál, — 2‘91-től -j- 6’02 eltérési határok közt.

Tudomás szerént az átmérő (d) viszonya a kör kerü
letéhez (p) állandó és mindenkor

d : p =  1 : 3*14159
A viszonyt kifejező ezen utóbbi szám pedig ít betűvel 

jelöltetik; és segélyével a kerület az átmérőből és viszont, 
köunyon kiszámítható ezen képletek szerént:

*) Erfahrungen iiber ilen Massenvorrath und Zuwachs gesclilossener 
Hochwaldbestande. Drittes ITeft. Karlsruhe. 1868.

*•) Allgeraeine Forst- und Jagdzeitung 1863 S. 408.

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



62

p =  n  d és d =  —

A körlap területe (a) az elemi mértan szerént:
7Td * Ta =  ........ .............................................................. 1 .4

=  0-785398 4
tehát a — 0'785398d2.

Ha pedig a körlapot a kerülettel akarjuk kifejezni,
p

akkor I. kéyletbe d helyett ~  kifejezést kell tennünk, s 

az egy szer üsitósek végre hajtása után nyerjük:

1
s minthogy ~ ; =  0 0795774,OJ 4  n

ennélfogva
a =  0-07958 p 2 ..................................................III.

Az igy kiszámított körlapok természetesen azon hossz- 
mérték egység négyzeteiben lesznek kifejezve, melyben az 
átmérő vagy kerület adva van. De a gyakorlatban célszerű 
ez utóbbiakat nagyobb pontossíig kedvéért centiméterekben 
venni; a körlapokat ellenben négyzetméterekben szokás 
kifejezni. Hogy tehát a keresztszelvény területét Q  méter
ben nyerjük, az átmérőt, illetve a területet is meterben kell 
kifejezni.

P é l d a .  1 . Ha egy tönk átmérője annak közepén 72 
centimtr; akkor az egyenlő 0 72 meter; a körlap területe
II. szerént pedig:

a =  0-7954 X  0‘722
a =  0-7854 X  0-5184 =  0-4071 Q  meter.

2. Ha ogy szálfa kerülete közepén 119 cmtr. — 119 
meter, akkor annak keresztszelvénye ugyanazon helyen Ili. 
képlet szerént:

a =  0 07958 X  W 9 2 

a =  0 07958 X  P41G1 
a = : 0-11269 négyzetméter.
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V é g r e  tekintetbe kell vennünk azt is, hogy mily befo
lyással vannak a keresztszelvény területének kiszámítására 
azon hibák, melyeket a vastagság megmérésénél elkövetünk.

Erre nézve könnyű bebizonyitni. hogy ugyanazon vastag
ság mellett, akár az átmérő, akár a kerület mérésében 
elkövetett hibák a terület kiszámításában elkövetettekkel 
egyenes számtani arányban vannak.

Ha pl. egy centimeteres fánál egyszer 0-5, másodszor 
l'O centiméterrel nagyobb átmérőt veszek: 
a 30 cm-nek megfelelő valódi körlapterület . . . .  0"07068
a 30"5 centiméternek m eg fe le lő ......................... . . 0 07307

különbség ...............................  0-00239
a 31 centiméternek megfelelő ......................... ... . . Q-Q754S
a különbség ez és a 30 cntméternck megfelelő közt 0-00480.

Az 1 . centmr. hibának megfelelő külömbség a terület 
kiszámításban tehát kétszer annyi, mint a 0"5 centimtrnek 
megfelelő.

Ha pedig a hibát vesszük egyenlőnek külömbözÖ vastag
ságú fáknál, akkor a körlap területe kiszámításánál elkö
vetett hibák a fák vastagságával egyenes arányban növe
kednek. Tegyük fel péld. hogy egy 30 centiméteres fánál 
elkövetünk a vastagság mérésben -f- 1  centmtr. hibát, lesz 

a területi hiba 0"07548 
— 0-07068 
=  0-00480

Ha ugyanezen 1  cmtr. hibát követjük el egy 60 cmtr. 
vastag fánál, lesz a

61 centiméternek megfelelő körlap =  0-29225 
60 p „ — 0-28274

hiba a körlapterületben 0"00951
Hogy ez utóbbi hiba nem épen kétszer akkora mint 

fennebbi, annak oka a tizedes törtekkel való rövidített 
számadásban van. Ha a körlap kiszámításában elkövetett 
hibákat a terület százalékaiban fejezzük ki, akkor ezek egyenlő 
vastagság mellett a hibákkal egyenes arányban, ellenben 
egyenlő hibák és változó vastagságok mellett, ez utóbbiakkal 
megfordított aránybau állanak.

Ha a fennebbi eseteket vesszük fel példakép, 30 cm. 
vastagság mellett 0-5 cmtr-nyi hiba megfelel a területben
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0-00239 X  1 0 0

0-07068
százaléknak; 1  cm-nyi hiba pedig 

0-00480 X  1 0 0  

0-07307
százaléknak; ha egy centiméternyi állandó hiba mellett 
maradunk, ez megfelel 30 cm. vastagság mellett, mint imént 
láttuk 6 ‘6 %-nak: 60 cm. vastagság mellett pedig

0-00951 X  1 0 0  

0-28274 3'4%-nak

Záradékul még ide jegyezzük a hibának képletét is. 
Ha a körlap területében elkövetett hibát h, az átmérőt D,  
a kerületet P, az ezek megmérésében elkövetett hibát álta
lában ,/J-val jelöljük, akkor

li =  -J  2 D Z 1

p/|
az átmérő mérésekre, és li = — — a kerület mérésekre vonat-

2  n
kozólag; végre ha a hiba százalékokban fejeztetik ki, és 
sz-vel jelöltetik, első esetben

sz = : 2 0 0

második esetben pedig

sz 200.

D. Fekvő fák köbözésének végrehajtásáról.

1. Egyes Iák anyagának választékolása becslési szem
pontból. »

20. $ .

Ila egy egész fa, ágastól, sőt tán tövostől együtt fekszik 
ledöntve előttünk, mielőtt annak köbözésébez fognánk, fel 
kell azt osztanunk részint azon szempontból, hogy egyes 
részei külömböző módok szorént fognak köböztetni, részint 
pedig a gyakorlat igényeit legalább nagyában kielégítő válasz
tékok szerént, a mennyire ez a famértan körébe tartozik. 
Mindenek előtt — ha a fa tövestől együtt döntetett ki — 
elmetszendő a szálfának már nem alkalmas tőke-rész a
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törzstől; azután a törzs az ágaktól, ba jól ihegkülöinböztető 
sudarral bir, egész begyéig megtisztítandó, ba sudara a koro
nában észrevétlenül oszlik fel, akkor ott metszetik el, honnan 
felfelé többé nem követhető. A tőkének és az aval összefüggő 
gyökérfának elkülönítése nem csak a köbözés kivitelének 
céljából okvetetlen szükséges, hanem használati értéke és 
el árusítási viszonyainál fogva is. Hogy a gyökérfa mily 
vastagságig vétessék fel, azt a gyakorlat, az eladási viszonyok 
határozzák meg minden helyen. Viszonyaink közt ritkán jő 
a tőke- (vagy tusak-) és gyökérfa tekintetbe, s a törzs is 
ennélfogva tőke nélkül szokott döntetni. Ily esetekben e 
választékok a becslésből kimaradnak. A törzs sudarával 
együtt is köbözliető bizonyos testmértani képletek szerént, 
tehát e tekintetben nem szükséges ez utóbbinak levágása 
azon esetben, ha a törzsnek egyenes folytatását képezi, ami 
fiatal fáknál igen gyakori s a lúczfenyőnél a vágható korban 
is. De a gyakorlat megkívánja, hogy a törzhnek vastagabb, 
tehát hasábfára alkalmas része, a csak dorongfára alkal
mastól elkülönítve köböztessék, s e célra bizonyos vastag
ságon pl. 15 crn-ren felül *) a sudár lemetszessék és a vasta
gabb ágfával együtt vétessék köbözés alá. Sőt a galy és 
sudárfa még további feldarabolást és osztályozást is szenved. 
Vastag dorougfának lehet venni pl. minden darabot 1 0  és 
15 cm. vastagság, — vékony dorongfának 5 és 10 cm. vastagság 
közt; végre galyfa és (rőzsefa) az, mely ennél is vékonyabb.**) 
Egyébáiránt a helyi viszonyoktól és a becslés céljától függ 
az osztályok megállapítása.

Ahol pl. az ág és sudarfának nincs értéke s elárusit- 
tatni nem szokott, ott ezen részei a fának a becslésből ki- 
hagyhatók. A törzsnek további osztályozására vastagság vagy 
érték szerént az erdőbecsléstan ki nem terjeszkedhetik, mert 
ez annyira a helyi viszonyoktól és a változandó kereslettől 
függ, hogy arra nézve általános szabályok fel nem állít
hatók. Az egyes, netalán szükséges esetekben pedig a gyakor
lat embere könnyen fel fogja magát találni, ha a bocslés

*) Szabályrendelet a métermérték alkalmazásáról; kiadta a m. kir 
pénzügyministerium 1875-ben 10413. sz. a.

**) Ugyanazon rendelet.
5
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alapelveit, és azoknak közönséges körülmények közt való 
alkalmazását ismeri. Ennélfogva a becslésnél az említett 
tűzifa választékok elnevezései alá foglaltatik az épület-, mű- 
és haszonfa is.

Amennyiben a fa héja külön értéktárgyat képez, pl. 
a fiatal tölgyek héja cserzésre, egyes harsak héja különféle 
célokra, annyiban egyes esetekben egyes fák héjtömegének, 
megbecslése is szükséges lehet.

Mindezen választékoknak köbözésével a következő 
címek alatt fogunk megismerkedni.

Ha az egyes választékok köbtartalmának meghatározása 
megtörtént, azoknak viszonyát a fa összes köbtartalmához, 
százalékokban szokás kifejezni. Ha pl. egy bükkfa törzsnek 
15 cmnél vastagabb részét találtuk volna 1.3 köbméternek : 
a csúcs és vastagabb ágaknak 10— 15 cm. vastag darabjait 
összesen 0.18, 5— 10 centimtr. vastag darabjait 0.09, a még 
vékonyabb galyfát 0.03, a tuskófa ellenben nem értékesíthető 
lévén fel nem vétetett, akkor az összes [köbtartalom lenne 
1.60 köbméter, melyből esnék:

hasábfa =  

vastagabb dorongfa =  

vékonyabb dorongfa =  

galyfa =

1 0 0  X  1.3
1 . 6

1 0 0 X 0.18
1 . 6

1 0 0 X 0.09
1 . 6

1 0 0 X 0.03
1.6

81%

1 1 %

6 %

2 %

Összesen . . . .  1 0 0  %
2. A tulajdonképi törzs vagy szállá köbözéséröl.

21. $ .

A köbőzés külömbözik a szerént, amint a köbtartalom 
külön számittatik ki minden egyes szálfára nézve, vagy pedig 
azok osztályokba csoportosíttatnak, a számítás egyszerűsí
tése végett.

a) Egyes faszálak köbözése. 
aa) Alkalinazhatók-e az egész kúpok képletei a 

fatörzsekre ?
22. $.

A  alatt (13. S ) ki volt mutatva, hogy a természet a
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fatörzs alakításában nem követ szorosan egy mértani alakot 
sem, és egy s ugyanazon faszái átmérőinek apadása, nem 
követ tövétől csúcsáig oly egyszerű törvényt, mint ezt az 
ismertetett kúpoknál láttuk. Erről annálinkább meggyőződ
hetünk, mennél több törzsnek alakját hasonlítjuk össze az 
ismertetett mértani testekkel. Ily összehasonlítások azon 
meggőződósro vezették az azokkal foglalkozókat, hogy a 
legtöbb faszái alakja leginkább megközelíti a dobaszkúpot, 
többnyire ez és a közönséges kúp közt foglal helyett, s csak 
a törzs dereka áll néha alakra nézve a dobaszkúp és henger 
közt; ritka esetben, s csak nagyon fiatal törzsnek áll néha a 
közönséges kúp és a neiloid közt. Mig a törzs dereka és felső 
része többnyire a dobaszkúpkoz áll legközelebb, a töve felé
1—2 méternyi magasságtól lefelé a horpaszkúphoz közeledik.

Hogy e viszonyokról világosabb fogalmat nyerjünk, 
hasonlítsuk össze egy a természetből vett törzsnek alakját 
az ismertetett kúpokkal. Egy 27.5 méter magas jegenyefenyő 
törzs*) a felső sorban foglalt magasságoknál a következő 
átmérőket mutatta:

mct. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
cint. 40 34 33 32 30 30 30 29 29 29 28 27 26 25 24
mct. 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 27.5
cint. 23 22 21 20 20 19 17 16 14 12 9 8 4 0.

Az ismertetett kúpokkal a tábla szerént összehasonlítva:

Á t m é r ő  c m t r .
A

magasság
hányada

Volt Kellett volna lenni a

valóban paraboloid-
nal

egyenes ol
dalú kúpnál neiloidnal

0 40 40 40 * 40
7* 29 35 30 26
v. 24 28 20 14
7* 18 20 10 5
1 0 0 O 0

*) A törzset nem válogattuk ki bizonyítás czéljából, hanem vettük 
jegyzőkönyvünkből a legelsőt azok közül, melyek a métermérték alkalma 
zása óta belé jegyezve lettek.

5*

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



68

Ezen esetben a törzs alakja legalsó negyedében az 
egyenes oldalú kúp és a nciloid közé, tövétől közepéig 
tekintve az egyenes oldalú kúp és a paraboloid közé esik, 
ezen felül megközelíti ez utóbbi testet. De ha a legalsó (első) 
méter magasságot, melynél a törzs leginkább megközelíti 
a neiloidot, levágva gondoljuk, akkor a megmaradó 26.5 
méternyi faszáll következő összeliasoulitási táblát adja.

Átm érő cmtr.
A

magasság
hányada

Volt
! valóban

Kellett volna lenni a

paraboloid- 
íi ál

egyenes ol
dalú kúpnál neiloidndl

0 34 34 34 34

lu 29.5 29.6 25.5 22.1

X 24.7 24.1 17 11.9

X 19.0 17.0 8.5 4.3

í 0 0 0 0
Ezen esetben tehát a felvett faszái, ha alsó végéből egy 

mtrnyit levágva gondolunk, majd teljesen megegyezik a para- 
boloiddal. Ezenkívül ne kerülje ki figyelmünket azon körül
mény sem, hogy 4 és 9 méter közt a törzs átmérője oly lassan 
apadt, hogy azr majd hengernek vehető.

Hasonló, nagy számban tett összehasonlítások rég meg
győzték az erdészeti közönséget, s meggyőződhetik néhány 
ily példa által bárki is arról, hogy a fatörzsek egészben az 
ismertetett tcstmértani képletek egyike által sem köbözhetök 
biztosan; mert ha ezen úton néha kapunk is használható 
adatot, de ez csak véletlen.

Ha a fenuebbi törzset alsó átmérője (illetve az ennek 
megfelelő körlap) és magassága szerént egészben köbüzztlk, 
kapjuk köbméterekben a következő köbtartalmakat: mint 

paraboloid: egyenes oldalú kúp : neiloid :
. _  AM , AM . AM
k - ~ y  k =  _r  k ~  t ~

1.728 1.152 0.864.
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Már pedig a valódit leginkább megközelítő köbtartalom, 
amint alább látni fogjuk, 1.267 és ettől a hozzá történetesen 
legközelebb eső 1.152 köbtartalom is 9%-kal külömbözik, 
ami a gyakorlatban el nem fogadható hiba. Pedig ez a köze
ledése a köbtartalmaknak koránt sem alapszik a kiszámított 
fatörzsnek az egyenes oldalú kúphoz való hasonlatosságán, 
mert amint fennebb láttuk, annak alsó része, egy méter 
magasságig csonka horpaszkúpot, ezen felül pedig dobász- 
kúpot alkotott, ha első nem is egyezett teljesen a neiloid, 
utolsó a paraboloiddal. Tán jobban megközelítnök a valót 
azon képletek valamelyikével, melyek a középmagasságban 
vett körlapot a magassággal veszik számításba.

De miképen ítélje meg az ember, hogy melyik kúp 
képletével jő  még ily közel is a valóhoz. Ez több átmérő 
megmérése nélkül lehetetlen, és ha ezt tesszük, akkor választ
hatunk biztosabb köbözési módokat. Hanem van egy képle
tünk, mely miudenik kúpra érvényes, s í g y  fölöslegessé 
teszi az alak behatóbb megítélését. Ez azon képlet, mely 
mindhárom kúpra érvényes, és az alsó és közép magasságban 
vett átmérőt veszi számításba. Az alsó átmérő 40 cm. ennek 
megfelelő körlap az érd. segédtáblák szerént (38 1.) 0.12566 ; 
a középátmérő 24 cm. megf. körlap 0'04524; egész magasság
27.5 m. Ennek folytán

k =  (A - f  4a) ^

képlet szerént a köbtartalom T405, mely 11%-kal több a 
valódi köbtartalomnál. Látjuk ebből, hogy ezen képlet sem 
vezet helyes eredményre. Ezen ingadozást az eredményekben 
nagyrészt abból magyarázhatjuk meg, hogy az alsó véglapot 
is számításba vettük, mely a kübözés eredményére mindig 
zavarólag hat. Ezért igyekeztek oly képletet állitni fel, mely 
amellett, hogy az alsó körlapot nélkülözi egyszersmind meg
feleljen a legtöbb törzs alakjának. Ilyen képlet az, mely 
a magasság egy harmadában vett körlapot egyesíti a mag
assággal.

Tudjuk hogy e képlet:
k =  »/« a M*)

*) A köbözést e képlet szerént H o s z  f é l d  - f é l e  módnak nevezi
a u r.
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Mind a dobasz-, mind az egyenes oldalú kúpra talál, 
de már a neiloidi-a nem érvényes. Mindazonáltal, mivel a 
legtöbb törzs alakja egészben a dobaszkúp és egyenes oldalú 
kúp közé esik, ezen egyenlettel gyakran kapunk hasz
nálható eredményt. Fennebbi esetben a magasság egy 
harmadában vett átmérő 28’6 s az ennek segélyével kiszá
mított köbtartalom 1 *325 köbméter, ami a valót mintegy 
5 százalékkal haladja meg. Ezen képletet tehát, mely a 
törzs alsó lapját kizárja, ha a mogbecslendő fatörzs alakja, 
mint rendesen, a dobasz és közönséges kúp közé esik, és 
ha felületes számítással megelégszünk, használhatjuk. Komoly 
munkánál azomban, különösen oly esetekben, ha egy törzs 
köbtartalmából nagyobb fatömegekre kell .következtetést 
vonni, mint pl. az állabbecslésnél; ezen képlet alkalmazá
sával sem szabad megelégednünk. Ez esetben nem marad 
egyébb hátra, mint

bb. A faszálak részlctcnkéuti költözése.
Az előtt aki némi mértani ismeretekkel bir, nem szorul 

bebizonyításra, hogy egy fatörzs részleteit annál inkább 
hasonlíthatjuk mértani testek darabjaihoz, pl. csonkakúpok-, 
sőt hengerekhez, mennél rövidobbek azok. Ha egy fatörzset 
tehát rövid, pl. egy méteres darabokra osztunk, ezeket mint 
hengereket, s még inkább mint csonka kúpokat tekintve, 
nemcsak a gyakorlat, banem többnyire a tudomány kívánal
mainak is megfelelő pontossággal kapjuk meg köbtartal- 
mukat. Sőt ha kevesebb pontossággal is megelégszünk és 
bízunk ítéletünkben, akkor a törzs alakja szerént 2—3 drbra 
osztva is helyes eredményt kaphatunk. Vegyük pl. a 22. § 
olején felvett törzset két darabnak, t. i. ssámítsunk az alsó 
végén ogy méternyi tönköt külön mint csonkakúpot az azon 
felüli részt újból külön mint teljes kúpot. Legholyescbben 
alkalmazzuk mindkettőre azon képletet, mely a kúp nemétől 
független, vagyis amely az alsó és felső körlap mellett a 
közép magasságban felvettet veszi számításba.

Az alsó darab középmagásságban vett átmérőjét 36 cm. 
az alsót 40, a felső 34 cm-nok találva és m =  1-nek véve

A -j— 4u -j— a
k = 6 m
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képletbe a körlaptábla szerént következőleg kell az illető 
értékeket helyettesítnünk.

, _  0.1256G -j- 4 X  0.10179 0.09079
k “  6 X  1

k =  0.1039 ...........................................................  1.
A  szálnak megmaradó része 26‘5 m. magas; alsó 

átmérője 34 cm. közép átmérője (az egész törzs magas
ságának 14-ik méterénél) 24 cm. E szerint

A  4 - 4“
k =  ------- t------ m képletbe helyettesítve, az értékeket lesz :

0.09079 +  4 X  0.04524 26.5

k =  1.2001 ...........................................................  2.
1 és 2 köbtartalmat össze adva, kapjuk az egész törzs 

köbtartalmát, mely egyenlő; 1.304 köbméterrel, mely a leg
pontosabb köbözési módon kapottnál már nem egészen 3 
százalékkal nagyobb.

Azonban 2, sőt 3 célszerűen választott darabból sem 
közelítjük mog mindig ennyire a valót, s ezen kivül biztosnak 
oly oljárást nem nevezhetünk, ahol az eredmény helyessége 
bizonyos mértékben az Ítélő tehetségtől van feltételezve. 
Ennélfogva a fekvő törzsek köbözésénél általánosan elfoga
dott eljárás az, hogy a faszálat kis, pl. 1—5 méternyi hoszu 
darabokra osztva s mindezeket külön csonka kúpoknak 
gondolva, köbözziik, valamely czélszerü képlet szerént. Tart
sunk szemlét a csonka kúpok képletei felett, hogy váljon 
melyik lenne legalkalmasabb e czélra. (Lásd a táblát 18. §). 
Egyedül az alsó és felső átmérőkből, illetőleg körlapokból 
(A  és a) és magasságból számi tni a köbtartalmat azért nem 
lehet, mert eltekintve attól, hogy a közönséges kúp, s kivált 
a neiloid képletében gyökvonások szükségesek, a három 
képlet egymástól lényegesen külőmbözik, s így minden egyes 
darabnál mog kellcno ítélni, hogy váljon melyik alakhoz 
hasonlít legiukább, ami a gyakorlatban kivihetetlen. Oly 
képletet, mely csak a középmagasságban vett keresztszel
vényre támaszkodik, csak a paraboloid és egyenes oldalú 
kúpra nézvo bírunk, s ezek som egyeznek meg, s így általá
ban nőm alkalmazhatók. Azon képletek, melyek a magasság
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28. ábra, egy harmadában felvett és a felső kör
lapot veszik számításba a dobasz és 
közönséges kúpnál és a közbe eső alakok
nál egyenlők és helyes eredményt szolgál
tatnak, tehát a legtöbb esetben alkal
mazhatok lennének mert a horpaszkúphoz 
hasonló alak csak a törzs legalsó darab
jánál szokott előfordulni; de a darabok 
egy harmadának jelzése nem oly egy
szerű, mint középüké, s így kívánatos 
volna oly képlet, mely általánossága 
mellett a két véglapon kívül a tönk 
közepén felvett átmérőt, illetve az ennek 
megfelelő körlapot veszi számításba. És 
ime itt van e képlet;

. A -4— 4a -4- a
k =  6  “  

mely ezen kivánalmaknak teljesen meg
felel,*) s mivel mindhárom kúpra, sőt a 
hengerre is alkalmas, f ügget len kép
letnek akarjuk rövidség okáért nevezni.

Az eljárásnál a törzset, miután az 
ágaktól megtakarittatott, m meter hosszú
ságú darabokra osztva gondoljuk, és e 
daraboknak végein és közepén, tehát

minden ^  méternél fejszével gyengéd

rovátkokkal megjelöljük. A beosztás rit
kán megy ki maradék nélkül a csúcsig 
hanem marad rendeson egy n»-nél rővi- 
debb esúesdarab, mely legkolycsebbcn

k — (A X  4a) — képlet szorént utol

jára fog köböztetni, s a törzs többi része 
köbtartalmához adatni. Vegyük fel, hogy

*) Ezen képletet B a u r ,  K i e c k c  képle
tének nevezi; a következő részletonkéuti köbözési 
módot pedig S i m p s o n módjának.
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ezen csúcs kivételével a törzs » darabra osztatott; akkor az 
egész törzs hosszúsága n X ni, meg a csúcsdarab hossza.

Jelöljük az egyes darabok alsó körlapjait rendre
a( a3 a5 ............aÍU_ , ■ akkor azok felső körlapjai lesznek
a3 a5 a7 . . .  aJU , és közepükön mért átmérőknek meg
felelő körlapok a2 a4 a6 . . . a2n. Az egész törzsnek (a csúcs 

darab kivételével) köbtartalma, melyet k,-val akarunk 
jelölni, egyenlő lesz a darabok köb tartalmával, tehát a füg
getlen képlet szerént:

. ai -}- 4 a2 -j- a3 , a3 4 a4 -f- a5 , k, i= ----- ----- -----í— ? xn -f  -S— í----- i— * m -f-

as +  4 a, +  a7 m _ a»»-i + 4am +  a»n+« m

ki =  -g-jai 4“ 4a2 4~2a3-4-4a4 -7-2a5 -j-4a6 -f- 

2a7 - ( - . . .  -f~ 2aJU_ ( -f- 4aiu -j- ain+t 

(a, +  aHl■+ l) 4“ 2 íaS 4- a5 4~ a7 + • • ■  ain—1) 4- 

4- 4 (a2 4- a» 4- as 4 - ............4" am) J'

Nevezzük azt, ami az első kis zűrjei közt van A ,  második 
köztit B , a harmadik közti mennyiségét C-nek, akkor követ
kező képletet nyerünk :

k =  |a  - f  2B 4- 4 c } - f -  .)

Szavakban kifejezve igy hangzik: a részletekre  
osztott  fa törzs kö btar ta lmát  megkapjuk,  ha 
a legalsó és legfelső  körlap egyszerű,  a többi  
párat lan számú körlapok kétszeres,  és a páros  
számú körlapok négyszeres összegeit  a magas
ság egy hatodával  szorozzuk.

Azonban a következő szemlélet meggyőz minket arról, 
hogy ezen eljárás nem ád lényegesen más eredményt, mint 
azon, ennél egyszerűbb mód, midőn a mérés csak a tönkök 
közepén történik, s azok le =  «M képlet szerént mint csonka

* ) E i S i n p s o n  képletének neveztetik.
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dobaszkúpok számíttatnak ki. Vegyük ugyanis a kiszámí
tandó törzsnek aj és a»n közti részét. Az előbbi képlet szerént 
ezen darabnak köbtartalma lesz:

aj 4* 4 a3 -J— ni

+  .• • •  +

m + aí -j— 4 —|- a{

in—i -}- 4 ai—i 4~ üj

m -f-

m.

Hogy az egész törzsnek (az m-nél rövidebb csúcsdarab 
kivételével) kőbtartalmát bírjuk, előbbi összeghez még 
hozzá kell adnunk az :/2 m hosszúságú tönköknek köbtar
talmát a faszái legalsó és legfelső végén, melyeket egyfelál 
aj és a2, másfelől am és a2Û _, körlapok határolnak. 
Ezeknek köbtartalmát, tekintve a tönkök rövidségét (7sm)i 
lényeges hiba nélkül egyenlőknek vehetjük az alsó és felső 
körlap átlagának a [magassággal való szorzatával, tehát

a, -j- a2 m A_ am -f- ain + 1 m 
2 2~ CS 2 2 

Az egész faszái köbtartalmát ai-től iijn + j-ig kj-vcl 
jelölve lesz :

ai -j- aj m . a2 -j- 4 33 4" ai 
* Öki = m +

+  1 a5 4~ a6 .„ i i am—i +  4 a*n—, -f- am-------- Hl +  . . .  - 1 --------------------- ------------------(i m-j-

+
în 4" am 4 -, m

~Y
Egy nevezőre véve és m-ot a zárjcl elejébe hozva: 

k» =  jg  | 3 a' “l" 3 as +  2 aj +  8 a3 2 a4 +  2 a4 -f*

4" 3 a5 4" "  a6 4“ • • • • 4“ “ ajn—i -j- 8 aju—i 4- 2 am 4- 

4- 3 ain 4" 3 ajn+ 1 I'

k2 =  —  | 3  ai 4  3  as 4* 3  a 3 4"  ̂ a 4 4~ 3  a5 4  a6 -}- 

4 - . . . .  4  4 aiu - i  4~ 3  aan—i 4“ 5a in 4~ 3  am 4 . 1  |‘

Ha k, és A2 egyen értékeit összeadjuk, akkor a törzs- 
kottös köbtartalmát kapjuk, lényegében a f ü g g e t l e n
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képlet segélyével kiszámítva, s ezek összegét 2-vel osztva, 
kapjuk

jö |2 ai +  8a< +  l aj +  8a‘ +  ia5 +  

+  8 a6 -f- . . . . -j- i a2n_ ,  -}- S a2U -(— 2ain + 1 j-f-

+  2 ^  l g j3 a» +  5 a* - h 8a 3 -J-4a4 - j - 8a5 - j - 4a6 -f-

+  • • • •  +  8 a2n—, “f~ 3 ajn -j- b a iu_pi j- 

k 4- kiírjunk — ------  helyett kf-ct, és hajtsuk végre az

összegezést:

k, =  —15 a, -{- 13 a2 +  12 a3 12 a4 -{- • • • +  1 2 ain_ ( - f

+  12 a.2n_ i -f- 13 a„ -f- 5 a,u + , j 

szorozzuk és osszuk is az egyenlet jobb oldalát 2 -vel 

kf =  jg  110 a, -f- 26 a2 -}- 24 a3 +  24 a4 -j- • • • +  24 ajn- 1  4*

+  24ajn_ i -f- 26 a,n -j- 1 0  a2n .f , |

Ha most az egész törzset */2 m hosszúságú darabokra 
úgy osztva gondoljuk, hogy a2 a3 a* . . . azok köze
pére essenek; akkor fenn marad még a két végén cgy-egy 
V4 m  hosszú tönköeske. Az előbbi tönköket a paraboloid 
középmagassági képlete, k =  «  m szerént köbözve. és a két, 
‘j l m hosszú vég-tönköcskék köbtartalmait azok összegéhez 
adva, kapjuk ugyanazon törzs köbtartalmát (a2-töl alu__j_ ( 
véglapok közt), melyet előbbi eredménytől megkülömböz- 
tetésül kp-vel jelölünk. Nem akarva a képletbe más kör
lapokat bevinni, a két végső, ’/« 111 hosszúságú, tönköeske 
köbtartalmait így számíthatjuk k i : az alsónak az alapsíkja 
ai — felső véglapját (tekintvo a tönk rövidségét) számba

vehető hiba nélkül vehetjük ai ~t~ a 2

2
-nak, s c két véglap

átlagával kiszámított köbtartalma lesz
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ai +
a, -|- a2

2
épúgy a felső végtönköcskéé 

a»n -j- a2 ii-Hi

m
T

2 +  aa211 + , m
T

Továbbá az egyes */2 in hosszúságú tönkök köbtartal-
, m m mmai rendre: a. -jp a3 — , a* — 111 • Aa2n — > és az

egész törzsé ain +  i véglapig: 
a, -|- a2

mkp = ai + in . m . in . .
2  2  

a 211 +  ‘l2U-p I
, ni , m ,
r  a2 n—i 2  "T” 3 ,111 2  ‘

4 - a2 n +  , m
---------------4

, _ Hl I U1 I 444 I I
(3 a, +  ai) jt; +  a* ~k  +  as -ŐT +  • • • +

m m
16

+  a»n—■ a*n ~2 3  an i+ i) jg

kP =  ^|'J at - f  27 as +  24 a3 + .............+ 2 4  a2n_  f +

+  27 ain +  9 ain-p, |

Ez nem egyéb, mint a törzs köbtartalmának a csonka 
paraboloid közép magassági képletével való részleteukéuti 
kiszámítása.

Lássuk, miben külömbözik ez a független képlet által 
kiszámított eredmény nyel (k,).

kp — (a1 a, aiU +  aln_̂

| (ai aal (a2U a2u-+1 )|

Azaz a két módozat szerónt kiszámított köbtartalom 
közt való külömbség egyenlő egyfelől az első és második, 
másfelől az utolsó előtti és utolsó közlapok közti különbségek
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nek a törzsrészlet hosszának 7-48 -dávai szorzott külömbzetével. 
Tekintve azt, hogy a részletek hosszúsága nem jelentékeny, 
s így a, és a2 közt valamint a2I1 és a211 + i iiözt is csekély 
a külömbség e két külömbség külöinbzete, s annak egy tönk 
hosszának 48-ad részével való szorzata is oly csekély, hogy 
a gyakorlatban szóba nem jöhet. E §. elején felvett coucret 
esetben példáúl ha m — 2 méter/ akkor a, =  0‘ 12566, 
aj =  0.09079, a..u =  0.00503, a.in +  , — 0.00126 
kf — kp =  748 X  (0.03487 — 0.00377 ) =  0.00129, ami 
az egész köbtartalomnak (1.267) egy ezred részét, vagyis 
7 io^ -át teszi.

Tekintve tehát a két képletnek:

k =  — +  4a  +  a m és
6

k =  am.
a részletenként! köbözésnél szolgáltatott, 1—5 méternyi tönk- 
hosszuság mellett egyenlőnek vehető eredményeit, és az utóbbi 
gyakorlati alkalmazásának előnyeit, bátran kimondhatjuk, 
hogy legczélszerűbb a törzs-részleteket mint csonka paraboloi- 
dokat köbözni közép körlapjuk szerónt.

Nem szabad figyelmen kívül hagynunk, hogyha o két 
mód egymástól való eltérését akarjuk egy adott esetben 
összehasonlítani, az egyenlő pontosság végett a független 
képlet alkalmazásánál a törzsrészleteket 2 -szer akkoráknak 
kell venni, mint a paraboloid középmagassági képlete alkalma
zásánál, hogy t. i. mindkét esetben hasonló számú vastagság 
mérés eszközöltessék.

Minthogy ez utóbbi módnál nem szükséges a tönkök 
véglapjainak megmérése, hanem csakis azok közepén kell 
az átmérőket felvenni, annál fogva az első jelzés a törzsön 
esik ‘/j m., a második l 1/* m., a harmadik 2 1/ a m., s i. t. 
távolságban.

Az egyes, e pontokon megmért körlapokat a2 a3. .  « „  
betűkkel jelölve, lesz a törzs köbtartalma a csúcsdarab 
kivételénél :

k * 7  ni — m -j— Oj m -J— . . —J— c nni.
k =  (ai +  at +  as 4 " ................a'>) m-

Vagyis az e g y e u l ö  r é s z l e t e k b e n  k ö b ö z ö t t  
t ö r z s  k ö b t a r t a l m a  a c s ú c s d a r a b  k i v é t e l é v e l
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e g y e n l ő  a r é s z l e t e k  k ö z e p é n  v e t t  k ö r l a p o k 
n a k  a r é s z i e k e t  h o s s z á v a l  v a l ó  s z o r z a t á v a l .

Az m-nél rövidebb csúcsdarabot hasonlóan köbözhetjük 
mint paraboloidot

k =  a  M
képlet szerént, azaz közepén vett közlapját magasságával 
szorozván, s az igy kapott összeget előbbi összeglicz adva, 
kapjuk az egész törzs köbtartalmát.

Az ezen § elején felvett törzsre alkalmazva ez eljárást, 
( 1 . a 28. ábrát) m =  2  méter; a jelzések és átmérőfelvételek
történnek 1, 3, 5 , .....................25-ödik méternél; a 26-ik
méternél van a csonka törzs vége; a csúcs 1  ’ / 2 méter hosszú. 
Az egymásra következő körlapoknak összege az erdészeti 
segédtáblák 38 lapja szerént 34, 32, 30, 29, 29, 27, 25, 
23, 21, 20,17, 14, és 9 cinnek megfelelően 0-09079 +  0-08042 +  
0-07068+  0-06005+006605+0-05725 + 0-04909 + 0 0 4 1 5 5 +  
+  0-03404 - f 0-03142+0-02270 + 0 ’0 1539 +0'00030 =  0-03239 
ez szorozva 2-vel =  1-20478 köbmétert.

A  csúcs középátmérője 4 cm. ennek megfelelő körlap 
0"00120 szorozva magasságával, mely 1,5, ad 0"00189 köbm. 
Tehát az egész faszái köbtartalma csúcsostól együtt tesz: 
r  20007 köbmétert.

Ha hongertáblákkal rendelkezünk, abból az egyes 
tönköknek megfelelő köbtartalmakat egyenesen leolvashatjuk 
és csak összegezni szükséges. Az crd. segédtáblák 42 és k. 
lapjai szerént lennének az egyes köbtartalmak: 0'1S2 +  
+  0-101 +  0-141 + 0 - 1 3 2 +  0 -132+  0 1 1 4 +  0*098+ 0083 
+  0-009 +  0-003 +  0 -0 45 +  0 -031+  0 -013+  0-002 =  1200.

Mindazon esetekben tehát, midőn nagyobb pontosság 
kívántatik, pl. erdőrendezési munkálatoknál, a fekvő faszálak 
fennebbi mód szerént köböztetnek.

Ahol nagy pontosság szükséges, ott az egyes részletek 
nem vehetők 2. méternél hosszabbaknak. Ezen hosszt szokták 
az állabbecslésnél felvett átlagtörzsek köbözésénél is legin
kább alkalmazni.
ee. Csonkított törzsek költözése egészben vagy két rész

letben.
Szálfának tömeges számba vételénél nagybani eladásnál 

8 más hasonló gazdasági eljárásoknál azomban ily köbözés 
igen közülményes és kivihetetlen lenne, és ily nagy pon

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



79

tosság nem is szükséges, mert nem az egyes szálfák pontos 
köbözése a ezél, hanem az, hogy az összes fatömeg legyen 
a gyakorlat kívánalmainak megfelelő pontossággal ismeretes.

Ezen czélnak oly köbözési módszer felel meg, mely 
egyszerű, kevés időt kíván, és habár egyes faszálaknál 
nehány százalék hibát mégis enged, de e hiba hol -j- hol — 
lévén, az összegben kiegyenlíti egymást. Ámbár a már ismert 
okokból a független képlet:

k — (A -)- 4 ct -f- a) —

azon esetben, ha a fa tövéhez legközelebb eső 1  — 2  méter 
hosszú tönk külön köböztetnék, — valamint a paraboloid 
és közönséges kúpnak egy harmad magassági közös képlete

k — 3 Ű -f-  íl m legmegbízhatóbb eredményeket szolgáltatna

a szálfánál, ha egy darabban akarjuk annak köbtartalmát 
kiszámitni; mindazonáltal azon nagy hátrányon kívül, hogy 
előbbi képlet csak úgy szolgáltat helyes eredményt, ha a 
törzs 1 — 2  méternyi legalsó része külön számittatik ki, ezek
2—3 vastagságmérést és körülményesb kiszámítást igényel
nek, mint a paraboloid közép magassági képlete k =  a m( 
mely csak egy vastagságmérést igényel, s a köbtartalom a hen
gertáblákból egyenesen kiolvasható. Ezen egyszerűség azonban 
még nem jogositna fel annak használatára, hatényleg nem 
volnának a csonkított szálfadarabok a paraboloidhoz a leg
több esetben oly hasonlók, hogy az e módon nagyban kivitt 
köbözéseknél a hibák magukat 1 —5%-ig,ki nem egyenlítnék-

Ha az előbbiekben példakép felvett törzset a 2 2 -ik 
méterig e módon egy átmérőből körözzük, miután a 1 1 -ik 
méternél, azaz közepén 27 cm. vastag, a köbtáblák szerént 
lenne köbtartalma 1  *26 köbm. ha pedig tagonként köbözzük, 
ad az első 1 1  tag a köbtáblák szerént 1 * 2 2  köbmétert; 
amit valódinak véve, az egészben való köbözés 3'/* száza
lékkal ad ez esetben igen nagy eredményt.

Nagy átlagban valamivel pontosabb az eredmény, ha 
az egészet két tagnak vesszük, amit mindazon esőtekben 
el sem kell mulasztani, ha a törzs bizonyos ponttól kezdve 
jóval gyorsabban kezd vékonyodni, mely esetben e ponttól 
kezdve vétetik a felső darab. Általában pedig egyszerűség 
kedvéért két egyenlő darabnak is vehetjük a csonkított
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szálfát, mely esetben tehát annak 7 * ús 3/s'ében kell meg
mérni a vastagságát. Ez esetben lenne a mi 22 méter hosszú 
(csonka) faszálunk ]/4-ében 30 cm. 3/ 4 -ében pontosan 217 cm. 
és a megfelelő 1 1  meter bosszú hengerek (illetve csonka 
paraboloidok) köbtartalma a segédtáblák szerént 0'777 -j- 
-j- 0-407 *) =  1 *184 köbni. ami a valónál (T22) 3 % —  kai 
kisebb.

Az eddig tett köbözési kísérletek általában azt mutatják, 
hogy az ember egyedül a közepi vastagságból véghez vitt 
köbözésnél átlag */»—5 % bal többet, ellenben a hossz alsó 
és felső negyedében vett vastagságokból számítva —5 száza
lékkal kevesebbet kap a valónál, de ez utóbbi esetben a 
szélsőségek valamivel szőkébb határok közt ingadoznak.**)

(ld . A z  e g y e s  fű s z á la k  k ü b ö z é s é r ő l m o n d o t t a k n a k  ö s z e g e -

z é se .

Az egyes fatörzsek kübözéséről mondottakat a követ
kező, azokra alapított tételekkel tetőzhetjük be:

1 . Egész, azaz csongitatlan faszálaknak vagy törzseknek 
vagy olyanoknak, melyeknek csak legvékouyabb csúcsok 
hiányzik, köbözésére legalkalmasbak a dobasz és közönséges 
kúp ’/t magassági képletet

csúcscsal biró törczek: k =  3/ 4 a M.

. , 3 cl acsőn ka törzsre : -------1— •4

*) A segédtáblákban csak egész ccntimctoroknck megfeleli! köbtar

talmak (és kürlaptoriiletck) foglaltatnak; de ha a vastagság ~ -del több 

a táblában talált legközelebbi kisebbnél, akkor ez és a következőnek meg

felelő köbtartalom (illetve körlapteriilet) közti kiilömbség — -edét a kisebb

átmérőnek megfelelőhöz hozzá kell adni. Ha a kiilömbség az átmérők 
közt */* cm akkor legegyszerűbb a két legközelebbi átmérőnek megfelelő 
értékek átlagát venni.

(** A B a u r  Holzmessknnstjában felhozott adatok szerént a leg
nagyobb szélsőségek a közepi átmérő szerént való köbözésnél tettek— 13-7 
é s - j -8 '2  % -t; az alsó és felső negyedi átmérőből tett kübözés legnagyobb 
hibaszélsőségei tettek— 11-9 és 7 8 •/„-o t
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2. Közönséges tiszta szálfára, azaz sudaruktól megfosztott 
törzsekre legegyszerűbb és kivált nagyban való alkalmazásnál 
egészen megfelelő a dobaszkúp középmagassági képlete :

k =  a m.
3. A törzsek darabonkénti köbözésénél legczélszorűbb 

azon képlet szerént eljárni melynél az’egyes darabok közepi 
vastagságuk szerént mint dobaszkúpok köböztetnek:

K — (a, 4“ cti -j- a3 4- • • • • -f- aü) m
vagy ha köbtáblákat használunk:

K  zzz k , - } -  k i  -J- k 3 - j -  . . . .  - j -  kn
Az egyes részletek hosszának nagyon pontos köbözé- 

seknél 2  méternél hosszúbbaknak lenni nem szabad; de 
csekélyebb igényeknek 2— 5 méternyi darabokra való osztás 
is megfelel.

b. A törzsfa csoportos köbözése.
23 §.

aa. Tönkök köbözése felső körlap és hossz szerént.
Minthogy a fürészrönkök (tönkök) által szolgáltatott 

szelvényáruk mennyisége egyenlő hossz mellett a kisebbik, 
tehát a felső körlapoktól függ, s minthogy ugyanazon felső 
körlapösszegnél a vastagabb tönkök több szclvényárut adnak 
mint a vékonyak; kívánatos a fűrészüzemnél a tönköket 
egyenlő hossz- és közel egyenlő felső körlapok szerént osztá
lyozva halmozni rakásokra. Az ily rakásokban a középát
mérőket felvenni nem lehetvén ezen rakások köbözését a 
véglapokra kellett alapítni. S minthogy a jövesztés a felső 
körlaptól függ, s így ezek felvétele ezen okból is szükséges, 
nagyon óhajtandó volt a köbözési eljárást erre alapítni; 
Tekintve a tönkök alakjának kiilömbözöségét, előre le kellett 
mondani oly módszerről, melynél fogva a felső körlap és 
hosszból m i n d e n  e g y e s  tönk köbtartalmát meghatározni 
lehessen ; de itt úgy sem az a czél, hanem a tömeges köbözés, 
melynél az egyes hibák egymást kiegyenlítik. E czélt csak 
nagyszámú tönkök egyenként való köbözése alapján összeál
lított táblázatok által lehet elérni.*)

*) Tönkköbézési táblát a felső átmérő szerént találunk az Erdészeti 
segédtáblák 63-ik lapján is. Ily táblákat legelőször B n r k h a r t  és a 
szászországi Erdőigazgatóság, újabb időben K n n z e állított össze. Utóbbi 
25,909 lúczfenyő és 12*270 erdei fenyő tönknek részletenkénti köbözésére 
alapította e fanemekre kidolgozott táblázatait. (j
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Ily táblázatok összeállítása következőképen történik :
Az egyenlő hosszúságú és egyenként köbözött tönkök 

felső átmérőjük szerént, centiméterről centiméterré, a, b, 
c, . . . . osztályokba soroltatnak, az egyes vastagsági
osztályba sorozott tönk köbtartalmai összegeztetnek, s az 
összeg az illető osztály tönkjei számával elosztatik. Ez 
adja az illető osztály egy tönkjének átlagos köbtartalmát, 
mely annál helyesebb, mennél nagyobb volt a tönkök száma ; 
mindazonáltal még többó-kevésbbé hibás lesz. Ezen hibák 
létéről meggyőződünk, ha a centiméterenként emelkedő 
vastagsági osztályoknak megfelelő tönkök köbtartalmait egy
más mellé helyezve, a szomszédos mennyiségek külömbsö- 
geit sorba írjuk egymásután. Ezek nem fognak szabályosan 
emelkedő sort képezni, hanem kisebb nagyobb szabálytalan
ságokat feltüntetni. Ezek kiegyenlítése történhetik tisztán 
számítás útján is ; de egyszerűbb a graphicus módszer, ami 
úgy történik, hogy egy vonalra felrakjuk mindig egy és 
ugyanazon kezdő pontból mérve a felső átmérőket centi
méterenként, s minden centiméternél arra merőlegest állí
tunk, melyekre megint a köbtartalmakat rakjuk fel tetsző
leges mérvossző szerént; a merőlegesek végpontjait aztán 
szabad kézből összekötjük, s végre oly görbe vonalat húzunk, 
mely minden hullámzás és természetellenes megtörés nélkül 
a merőleges vonalokon jelzett pontokhoz legközelebb haladjon 
el. A merőleges vonaloknak a görbe voual által jelölt bosszú
ságai, lemérve a választott mérvesszö szerént adják az egyes 
vastagsági osztályok kieegyenlített köbtartalmát. Természetes 
dolog, hogy ez értékek csak nagyobb tömegekre alkalmazva 
közelítik meg a valót, holott egyes tönknél csak története
sen fognak találni.

bb. A rúdfa csoportos kSbözéso.
Rúdfa alatt azon törzseket vagy faszálakat értjük, 

melyeknek középvastagsága 15 centiméternél csekélyebb. 
Ezek egyenként épúgy kőböztetnok, mint ez a szálfáról 
általánosságban mondva volt, csakhogy a rúdfánál aránylagos 
értékének csekélyebb volta, s az egyes szálak csekélyebb 
köbtartalma miatt a gyakorlatban még inkább van indokolva 
egyedül a közepi vastagságra alapítni a kiszámítást (K =  a m 
képlet szerént).
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De nagy mennyiségek költözésénél természetesen minden 
egyes rudat külön kiszámítani nem szükséges, hanem azokat 
közepi vastagságuk szerént főosztályokba, és hosszuk szerént 
alosztályokba kell besorozni; pl. 4‘5—5'5-ig,5'5—6-5,6-5—7’5 
s i t. cm. közepi vastagságok képeznék a fő osztályokat; 
5'5—6‘5 méterig, 6-5—7'5 ig, 7*5—8'5 s i. t. méter magas
ságok képeznék az alosztályokat, úgy, hogy ez esetben az 
osztályok közép vastagságai lennének 5, 6 , 7, 8 , . . . cm. 
az egyes alosztályok bosszúságai pedig 6 , 7, 8 , . . . . mtrt.
tennének.

A fatöm.-get az egyes osztályok egy darabja számára 
minden hengertáblából kiolvashatjuk, ez esetben pl. a leg
gyengébb osztály egyes alosztályainak köbtartalmai lennének 
az Érd. segédtáblák szerént (42. 1.) 0-012,0-014,00l6, s így 
t. Ezen számokat csak az egyes alosztályokba sorozott rudak 
számával kell szorozni, s az eredményeket összegezni hogy 
az összes fatömeget megkapjuk. Azonban sokan czélszerűbb- 
nek tartják a törzs alsó részét, tövétől bizonyos távolságban 
pl. O’ l — 1  méternyire mérni meg, s erre alapitni a csoportos 
köbözési eljárást*)

Ez csak tömeges költözésekre alapított számítás útján 
lehetséges.

a) K ö b t á b 1 á k s e g é l y é v e l ,  melyek hasonlóan állít
tatnak össze, mint ez a tönköknek felső átmérőjük szerént 
való csoportos köbözéséröl szóló csikkben leírva volt. Tudni
illik főosztályok alakíttatnak vastagság szerént és alosztályok 
bosszúság szerént; mint a 82. lapon mondva volt, csakhogy itt 
a vastagság az alsó váglaptól meghatározott, állandó távol
ságra méretik meg.

Ezen alosztályokba soroztainak be a közepi átmérő s 
magasság szerént (vagy tán még pontosabban) köbözött egyes 
rudfák egyenként köbtartalmaikkal, melyek összege a rúd- 
fák számával osztva, adja egy rúd átlag köbtartalmát. Az 
egyes osztályokra nézve nyert eredmények szabálytalanságai 
legegyszorúcbben az ugyanott ismertetett graphicus módou 
egyenlíttetnek ki. Az így helyesbített köbtartalmak az utáu 
szükség szerént még

*) Poroszlómban a földtől 1, szászorságban 0*1 méternyi magasságban.

6*
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10—20 . . . .  50 . . .  . 100 rúdra 
is kiszámítva, táblázatosán összeállíttatnak.

A l a k s z á m o k  s e g é l y é v e l .
Ha a törzs meghatározott helyén felvett körlapját egy 

henger szelvényének vesszük, mely henger magassága a 
törzsével egyenlő; ezt eszményi hengernek (e) nevezik. Azon 
törtszám pedig, mellyel ezt szoroznunk kell, hogy szorzatul a 
törzs köbtartalmát (k) kapjuk: az alakszám (f). E szerént

k = e  f ;  és f = — Ha ezen alakszám a köhözendő rudak faj
tájára hosszú tapasztalásból ismeretes, akkor minden egyes 
törzsnek vagy törzscsoportnak megfelelő eszményi hengert 
ezen alakszámmal kell szoroznunk, hogy a köbtartalmat 
megkapjuk. Ha pl. 25 rúd bir 6  cm. átmérővel egy meter 
magasságban, 7 motor magasság mellett, akkor az eszményi 
henger az Érd. segédt. szerént 0 ' 0 2 0  km. Ha továbbá ta
pasztalás szerént az alakszám 0-47, akkor egy rúd köbtar
talma 0 020 -f- 0 ’47 =  0-0094, a 25 dbé pedig 0'235 köbméte r

•'}. A vastagabb ág- és csúcsfa köbözéséröl.
24 §.

Bizonyos célokra, pl. erdőrendezési munkálatoknál, 
szükséges nemcsak a szoros értelemben vett törzsfát (Stamrn- 
holz), hanem az ágfát is köbözni. Ezenkívül a törzsnek 
szabálytalanúl nőtt, elvillásadó, vagy vékonyságánál fogva 
értéktelenebb végét vagy csúcsát is el szokták az értékesb 
résztől választani, és az ágakkal együtt köbözni.

Miután az ágak a gályáktól inegtakaríttattak, a vasta
gabbak, mintegy 1 0  centiméterig mint vastagabb dorongfa 
külön, a vékonyabbak 10 tői le 5-ig, mint vékonyabb dorongfa 
megint külön választatnak a vékonyabb galy vagy rőzso- 
fától, mely az egészen szabálytalan, göcsös és általában mér
tanilag nem köbüzhető ágboggal, tuskó és gyökérfával együtt 
a következő szám alatt előadandó physicai módokon fog 
köböztetni.

A külön választott 5 és több cratr. vastagságú ágak 
köbözésének lényege az, hogy azok lehetőleg szabályos 
darabokra vágatnak és középátmérőjüknek megfelelő körlap
ból, mint csoukaparaboloidok (illetőleg hengerek) számít
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tatnak ki, vagy amennyiben megfelelő köbtáblákkal rendel
kezünk, azokból olvastatik ki köbtartalmuk. Lényegesen 
megrövidül az eljárás az által, hogy amennyiben lehet, 
egyenlő hosszúságra vágott darabokból csoportokat képezünk, 
s ezek vastagságát egyenként megmérve és a megfelelő 
körlapokat összegezve a közös hosszúsággal szorozzuk. Még 
inkább megrövidíthetjük ez eljárást úgy, hogy egyenlő 
hosszúság és egyenlő vastagsággal biró darabokat egyesítünk 
egy csoportban, midőn csak egy darabnak köbtartalmát 
szükséges kiszámitni, s ezt az egy csoportbeli darabok számával 
szorozni. Amennyiben ez nem lehetséges, kivált vékonyabb 
és egyenetlen hosszúságú daraboknál csupán vastagsági 
osztályokat képezünk, s az egy ily osztályba tartozó darabok
nak összes hosszát mérjük meg aképen, hogy egy inérőléczhez 
illeszgeti azokat két ember mindig egymás Yégtíbe, ha a 
méröléczot igy végig mérve az atolsó darab azon túl ér, e 
túlérő részét visszafordítja, s végtibe más darabot tesz a 
másik. Ez mindaddig folytatódik, inig a mérendő ágdara
bokon végig megyünk.

Az összes hossz, az átlagos, vagyis az osztály közös 
vastagságának megfelelő körlappal szorozva, adja azon osztály 
köbtartalmát. Az egyes osztályoknak, s az olyanokba bele 
nem vonható daraboknak köbtartalmai összegezve, adják 
természetesen az összos ágfa tömegét.

4, Az ágbog és rözsc- valamint a töke- és gyökérfa
kiibözése.

25. S.
Ezek szabálytalan alakjuk, vagy csekély vastagságuk 

miatt mértani testek képletei szerént köbözlietők nem lévén, 
pbysicai törvények alapján határozzuk meg köbtartalmukat; 
ami a gyakorlatban vagy víz alá sülyesztés, vagy súlymérés 
által történik.

a) Köbözés vízbe sülyesztés útján.
Az o czélra alkalmazott és leggyakorlatiabb eszközök 

leírását a 11. S-ban találja az olvasó.
Mielőtt az alámeritéshez fogna az ember, természetesen

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



86

a kötözendő ágbog és rőzscfát, valamint a tőke- és gyökérfát 
oly apró darabokra vagdalja, hogy azok a köbözendő edénybe 
beférjenek; ezenkívül a rőzsét legjobb rendes nyalábokba 
kötve kobozni; a tuskó és gyökérfát mindeu hozzá tapadó 
föld- és kövecsektől megtisztítni. A lombfa- és vörösfenyő- 
galyakat a lombtól meg kell előre tisztitni, mert csak igy 
értékesíttetnek ; ellenben az örökzöldfák leveleit a gólyákon 
hagyjuk.

Ez eszközök hasáb- és tuskófa rakatok töm tartalmának 
meghatározására is alkalmaztatnak.

Az igen egyszorü eljárás a következőképen történik :

aa. A rendes xylometcrrcl.
A xylométerbe (14. ábra), alapsíkjának vizszintesitése 

után, aszerént amint több vagy kevesebb a köbözendő anyag 
mennyisége, körülbelül 1 /3 vagy ’/ 2 részéig vizet töltünk és 
a vízállást pontosan leolvassuk és feljegyezzük. Az után a 
köbözendő darabok az újjak hegyével, vagy más czólszerü 
eszközzel vigyázatosan addig nyomatnak a vízbe, hogy az 
épen ellepje azokat, azaz hogy a benyomó test a vízbe ne 
sülyesztcssék. A rőzsét ez alkalommal óvatosan emelgetni 
és sülycsztcni kell, inig a közte lévő buborékok kiszaba
dulnak. Most újból leolvastatik az üvegcsöven a mutató 
hüvely segélyével a víz állása. A két vízállás közti külörnb- 
séget kifejező szám adja a benyomott darabok köbtartalmát 
köbdccimétcrokben. Ha pédl. volt a vízállás a besülyesztés 
előtt 85.6, a besülyesztés alatt 210'7 ekkor a köbtartalom 
210.7 — 85’6 =  125*1 köbdeciméter, azaz 0'1251 köbméter.

bb) Az egyszerű köbözö káddal.
Ez úgy történetik, hogy miután a kád (13. ábra) 

körülbelül egy napig, vagy legalább több óráig vízzel telve 
volt, hogy dongái teleigyák magukat, benne a vizet kiegé
szítjük, mig a lefolyó csöven kicsorog, s midőn már csak 
egyes cseppek jelennek meg ez utóbbin, alája rudas csebret 
vagy más elég nagy edényt teszünk, s az után a kádba 
vigyázatosan benyomjuk a köbözendő tárgyat, mint a a 
alatt mondva volt. A kőnyökcsöven anuyi viz csorog lo 
ez által a felfogó edénybe, mint a mennyi tér a köbözendő
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tárgy által kiszoríttatott. B vízmennyiség az e czélra szolgáló 
kigmértékek által megméretvén, a literek száma adja a 
keresett köbtartalmat köbdeeiméterekben. Ha ez pédl. volt 
92'5, a köbtartalom 0.0925 köbméter.

b) Köbözés súlymérés által.
A köbözés ezen módja azon természeti törvényen alap

szik, bogy egyenlő fajsúlylyal bíró testek köbtartalmai úgy 
viszonylanak egymáshoz, mint általános súlyaik. Ha tehát 
valamely ismert k köbtartalmu fadarab (vagy darabok) álta
lános súlya s, és egy. hasonló fajsúlyú nagyobb darab, vagy 
tömeg köbtartalmát K, súlyát S betűvel jelöljük, akkor áll 
ezen arány:

k : K =  s : S és ebből

Ha már most k, S és s ismeretesek, akkor K is könnyen 
kiszámítható. A súlymérés czélja S és s  meghatározása.

aa) Köbözés a famérleg segélyével.
A 10. §-ban a famérleggel együtt a köbőzési eljárás

maga is ismertetve volt. Itt egyenesen — viszonyt ismerjüks
meg az által, bogy egy szabályos, és ismert köbtartalmu 
ágdarabbal megmérjük a szabálytalan ágbogot és rozsét, 
mely anyagok köbözésére e módszer alkaluiaztatik. A hányszor 
annak súlya (s) a köbözendö ágtömeg súlyában (S) foglalva

I s  1van, j — annyiszor kell vennünk a súlyúi használt ágdarab

köbtartalmát, s az eredmény adja a mérlegelt ág és rőzse 
köbtartalmát. Igaz hogy az eredmény annyiban külötnböz- 
betik a valóditól, a mennyiben a vastagabb ágak fajsúlya 
a rözséétől eltér: de ez a rőzse csekély jelentőségénél fogva 
a gyakorlatban elnézhető.

bb. Köbözés más súlymérlegek által.
Ezeket általánosabban alkalmazhatjuk, és pontosabb 

eredménynyel a következő módon. Azon anyagból, melyet 
köbözuüuk kell, az átlagos fajsúlyt képviselő mintadarabokat,
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pl. tuskócsomókból tuskókat, ágbogból ilyeket, rőzséből 
rőzseuyalábot sat. választunk ki, melyeket, miután súlyukat 
(s) megmértük, vizbesülyesztés útján pontosan köbözünk (k ); 
az után meghatározzuk az egész köbözendő tömeg súlyát 
(S), s most kiszámítjuk köbtartalmát az ismert képlet sze

rént K =  k — • s
Ha pl. egy pár tuskódarab köbtartalmát találtuk volna 

0*032 köbméternek, súlyát 28 kilogrammnak, az egész 
tuskó tömeg súlyát 437 kilogrammnak, akkor ennek köb
tartalma :

437K == 0.032 ——-  =  0.499 köbméter.2b
Ezen köbözési mód, ha a mintadarabot (vagy darabokat) 

jól választottuk, époly, vagy közel oly pontos eredményt 
szolgáltat, mint a vizbesülyesztés általi.

Ha a köbözendő anyagnak fajsulya előttünk ismeretes, 
akkor megrövidíthetjük az eljárást az által, hogy a súly
mérés által nyert és kilogrammokban kifejezett általános 
súlyt (S) osztjuk a fajsúlylyal, mely tudvalévőleg nem egyéb, 
mint az illető test egy köbdecimeterénelc súlya kilogram
mokban. A fajsuly helyett azomban helyesebb 1  köbméternek 
súlyát venni számításba, mert az evei való osztás által a 
köbtartalmat mindjárt köbméterekben kapjuk meg. Ha pl. 
egy halom bükk rőzse súlya 1 2 1 0  kilogramm, és tapasztalás 
szerént egy tömköbméter súlya 1005 kilogramm akkor a

rőzsehalom töm-köbtartalma =  1*204 köbméter.1005
Ilyen köbözés azomban megközelítőleg jó  eredményt 

csak akkor ad, ha a fajsuly az illető anyagra uézve, annak 
épen jelenhez hasonló állapota mellett volt kipuhatolva; de 
miután a faféle anyagok víztartalma az erdőn, s így fajsulya 
nagy változásnak van kitéve, pontosabb köbözéseknél e 
módszer általában mellőzendő. Még kevésbbé alkalmatosak 
e czólra az általános fajsuly táblázatok adatai.

5. A héj viszonylagos mennyiségének kipubatolása.
26 §.

Minthogy a héj némely fanemeknél mint cserző anyag 
vagy fostőszer s t. ef. értékesíttetik, vagy tilzelőszerül használ-
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tátik, vagy végre az épülctfáról szándékosan eltávolítta- 
tik s a t. gyakran szükséges mennyiségének a fatöuiegkez 
való viszonyát ismerni. Mindezen esetekben a tuskó és 
gyökérfának valamint a vékonyabb ág és galyfának mennyi
sége, mert lokántatni nőm szokott, nem jő tekintetbe, s így 
épületfagazdaságnál csak a tulajdonképi törzsnek, cserüzem
nél csak ennek és a vastagabb ágaknak — melyek lebántása 
még inegfizetődik — bója jő számításba. A fa és héj közt 
való viszony meghatározásának gyakorlatibb módjái abban 
egyeznek egymással, hogy az ember először kiválasztja azon 
átlagúi szolgáló törzseket, melyekből a többi törzsek összegére 
következtetést vonhatni vél, s azok köbtartalmát először 
kántatlan állapotban azután pedig megbántva határozza 
meg, és a külömbség adni fogja a héjmennyiséget, melyet 
a héjas fatömeg százalékában szokás kifejezni. Ez termé
szetesen legczélszerübbeu tavasszal, a dubadás idejében; de 
külömböző módon történik, úgy mint:

a) Mértani köbözés alapján.
A megbántandó törzs annak megkántásra alkalmas 

ágaival együtt, amennyiben lehet egyenlő hosszúságú dara
bokra osztatik. Ezeket, közép átmérőjük vagy kerületük és 
hosszúságúk szerént. mint a csonka paraboloidokat (k =  a m) 
kübözzük. A  részletek hosszúságának csak akkorának szabad 
lenni, hogy a héj vastagsága az egész darabon egyenlőnek 
legyen felvehető; ezonkivül nem lehet eléggé hangsúlyozni, 
hogy ha jelentékeny hibákat kikerülni akar az ember, a 
vastagságmérést igen pontosan kell eszközölni, mert, kivált 
cserkéregre alkalmas vékony fánál 1  mm. vestagzági hiba 
is kerülendő. Minthogy itt a viszonylagos mennyiség meg
határozása a t'öczól, s mivel a kerület — háromszor oly nagy 
lévén — finomabbul leolvasható mint az átmérő, kerület
mérés által tauácsosb a vastagság felvétele. A kluppék közül 
csak az igen pontosak, és milliméterekre beosztottak adnak 
vékony cserkéregnél megbízható eredményt.

1 1 a fennebbi eljárás mellett mutatott volna példáúl 
néhány törzs
hántatlan állapotban....................................0,235
bántott állapotban.........................................0JS0 köbmétert,
akkor a héj köbtartalma lett volna . . 0,055,
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vagyis a hántntlan fának
0,055 X  100 

0,235 23,4%-kát.

b) Vízbe sülyesztés alapján.

Ha mind a kántatlan, mind a bántott fa köbtartalmát 
a kötözésnek ezen, a 8 6 . lapon leirt módján puhatoljuk 
ki, akkor még pontosabb eredményt fogunk kapni, mint az 
a. alatti módon. Külömben a százalékokban való kiszámítás 
természetesen ugyanaz.

c) Rakásolás útján.
Nagyban helyes eredményeket nyerünk úgy is, hogy 

ha a fát először meghatározott nagyságú rakatokba rakatjuk 
s azután meghántatván, a bántott fából újjra, hasonló tömött- 
ségü rakatokat emeltetünk. A bántott fából emelt rakatokat, 
a bántatlan rakatokból levonva, kapjuk a hasonló mérték 
egységben kifejezett héjtömoget, mely százzal szorozva és a 
rakatokban kifejezett hántatlan fával osztva, adja a keresett 
százalékot. Ha például a bántatlan fa tett 30 úrköbmétert, 
a hántott pedig 25-töt, akkor a héj teszi a hántalan fa 
tömegének

(30 — 25) 100 
30 16,7%-át.

Itt azon föltételből indulunk ki, hogy a háutos és bán
tatlan fa ürmérték egységei úgy viszonylanak egymáshoz, 
mint tömtartalmaik, vagyis hogy 1 úrköbméter bántott fa 
épen annyi tömött köbtartalommal bir, mint egy ürköb- 
méter hántatlan; ami nem teljesou áll ugyan, mert a vékonyabb 
fa tömköbtartalma kevesebb mint a vastagabbé, — de a 
külőmbség ez esetbon nem oly tetemes, hogy a gyakorlat 
előtte szemet ne hányhatna.
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Második fejezet.
Á lló fák  köbtar tál mának becslése és 

kiszám ítása.
Előzmények.

27. §.
Ámbár az állabok becslésénél, midőn lehető pontos 

eredményre kell törekednünk, mindig ledöntetjük a kivá
lasztott átlagfákat (lásd 59. §.) és a szálfa s más értékesí
tésre szánt választékok is mindig fekvő állapotban jönek 
köbözés alá; mindazonáltal fordulnak elő esetek, midőn az 
erdésznek egyes álló fák köbtartalmát legalább megközelí
tőleg meghatároznia k e ll; pl. ba egy vevő bizonyos méretű 
fát a vágás időn kivül lábán akar megvenni, vagy egyes 
szálfák árverezésénél a kikiáltási árt kell meghatározni, 
vagy ba pl. a kezdő erdész egy állab fatömegét megközelí
tőleg megtudni óhajtja sat.

Könnyen belátható, hogy az állófák köbözése oly pontos 
nem lehet, mint a fekvőké; mert míg utóbbiaknál az egész 
törzs előttünk fekvén, annak hosszát és vastagságát, egészben 
vagy részletezve közvetlenül és kivánt pontossággal meg
mérhetjük : addig az állófáknak vastagságát csak az elérhető 
magasságig vehetjük fel az átlalóval vagy mérszalaggal, 
•nagyobb magasságokban ezt, valamint a hosszméreteket is csak 
közvetve, az alább leírandó mértani eszközökkel határozhatjuk 
meg. Minthogy pedig ily méréseknél a mértani eszközökben 
lévő elkerülbetlen hiányok, valamint az irányzásnál elkö
vetettek, a mennyiben a látszöget meghamisítják, a távol
sággal növekedő hibákat okoznak az eredményben, ennél
fogva a méretek felvétele a távolból nem lehet oly pontos, 
mint a közvetlen mérés. Igaz, hogy bírunk oly pontos mér
tani eszközökkel, melyek segélyével a méreteket távolból 
is kivánt pontossággal meghatározhatnók, ha az erdő sűrűje 
és a mérendő fa ágazata nem akadályozná a mérendő törzs 
részek illő megvilágítását és megirányzását; de ez utóbbi 
akadály, valamint a pontos mérő eszközök drágasága, kényes
sége, a mérésnek és kiszámításnak körülményessége sat. 
elegendően megfejtik azt, boly ilyenek az erdészeti gyakor
latban mindeddig tért foglalni képesek nem voltak.
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Az állófák elérhető méreteinek felvételénél alkalmazzuk 
a fekvöfák köbözésónél használt eszközöket.

A  magasságnak valamint az el nem érhető vastagságnak 
megmérésére külömbözó, egyszerűbb vagy összetettebb eszkö
zök alkalmaztattak, vagy hozattak javaslatba, melyek száma 
majdnem évenként szaporodik ; úgy hogy mindenikük ismer
tetése e fojezet többi tartalmával nem állana arányban. 
Ezek közűi többen nem csak a magasság, hanem a vastagság 
mérésére is használhatók, s alkalmazásuk e két nemének 
tárgyalását nem tartjuk czélszerűnek külön választani. A 
következőkben, a famagasságmérés legkezdetlegesb eszkö
zein kezdve, átmegyünk a tökóletesb eszközök, s azok haszná
latának ismertetésére; legutoljára hagyva azokat, melyek 
egyszersmind a törzs magasb részei vastagságának mérésére 
is alkalmasak.

L Segédeszközök s azok használata.

1. Magasságmérés karók segélyével.

30 . ábra

28. §.
Válasszunk egy pontot, melyről a megmérendő fának 

csúcsát és tövét elég tisztán láthatjuk. Hogy kedvező lát- 
szögét kapjunk, jó  ha körülbelöl egy fahosszuyira választ
juk az álláspontot, s a törzs tövénél iukáhb magasabban, 
mint melyebben. (Lásd a 29. ábrát). Állítsunk fel ide egy . 
körülbelöl 1*5 méter magas karót (nézőkaró, C e) és ettől

mintegy 2  méter
re, a fa csúcsával 
egy irányban, de 
úgy, hogy oldala 
mellett elnézve, 
épen a csúcsra 
lássunk, állít- 
sunkHcl egy illő 
magasságú egye
nes karót, telje
sen tetőiráuyo- 
san vagyis füg
gélyesen (mérő
karó, bf.) Irá-
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nyozzuk meg most C néző pontból a fa csúcsát (B) és jegyezzük 
meg magunknak a mérőkarón b pontot; az után irányozzuk 
meg épúgy a fa tövét (A) és jegyezzük meg a mérőkarón a pon
tot, t. i. ahol azt az iránysugár érinti. Feltéve, ami a legtöbb 
esetben áll is, bogy A  B  fa tetöirányosan áll, akkor az elemi 
mértan szerént A B C  háromszög hasonló a b C háromszög
hez, s ennélfogva a megfelelő A  B  és ab oldalaik oly viszony
ban állanak, mint az azokra bocsátott függélyes vonalok 
CD és Cd, vagyis

AB : ab =  CD : Cd, 
ebből pedig következik, bogy

AB = ab CD 
Cd.

Ha most pontosan megmérjük a két iránypont egy
mástól való távolságát a mérőkarón (ab), továbbá a nézpont- 
nak a mérőkarótól (C d) és a fától való vízszintes távolát 
(CD), akkor előbbi képletbe helyettesítve ez értékeket, 
kiszámíthatjuk CAB) magasságot.

Legyen például méterekben ab =  1.85, CD =  27, és 
C d =  2.2; akkor lesz

1.85 X  27
AB =  '  Í 2 0

az a fa magassága 22.5 méter.
Ezen legkezdetiegesb eljárással csak akkor kapunk 

megbízható eredményt, ha a mérőkarót a fával párhuzamosan 
azaz rendes körülmények közt függélyesen állítottuk fel, és 
mind ab hosszúságot, mind pedig a vízszintes távolságokat 
helyesen, s különösen Cd vonalat pontosan mértük meg. E 
módot akkor használjuk, midőn rendes famagasságmérő 
nincsen kéznél.

2. Magasságmérés egyenszáru, épszögii háromszög 
segélyével. (30. ábra).

29. s.
E czélra használhatunk egy megfelelő párvonaszt 

(Parallelbrett, Parallellineal), vagy magunk készíthetünk 
táhlapapirból egy egyenszáru épszögü háromszöget, melynek 
befogói 2 0  — 25 cmtr. hosszak lehetnek. Jó szolgálatot tesz 
egy kis fiíggély, melyet a háromszög egyik hegyes szögében
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erősítünk meg ; fonalának a háromszög befogójánál valamivel 
hosszabbnak kell lenni. Ezt egyszerűen elkészíthetjük, ugv 
hogy egy kifúrt göbecsbe (serét) egy fapeczekkel a fonal 
végét beszorítjuk. A mérő pontot úgy válasszuk, hogy a fa 
tövével körülbelül egyenlő magasságban álljunk. Ekkor a 
háromszöget szemünkhez emeljük és igyekezünk úgy tartani, 
hogy síkja a fa és szemünk által képezett síkba essék, és 
egyik befogója (ha függély van akkor a melyikhez ez van 
erősítve) függélyesen, vagyis a fával párhuzamosan álljon.

Most végig nézünk az 
á t f o g ó n  (a három
szög leghosszabb olda
lán), s ha az irány
sugár a fa csúcsa fölött 
megy el, akkor közele
dünk ahhoz, ha alább 
szolgál, akkor távolo
dunk a fától mind
addig, mig a helyesen 
tartott háromszög át
fogóján végig nézve, 
épen á csúcsra esik 
irányzásunk. Ha ez 

sikerült, irányzunk a vízszintes befogóval a fa törzsére is 
és megjegyezzük a talált pontot ( D  az ábrán). Most meg
mérjük a törzstől való vízszintes távolságunkat, s ehhez 
hozzáadjuk a törzs szempontunk szintje alatt lévő darabjának 
magasságát (AD az ábrán) s az összeg adni fogja az egész 
fiinak magasságát. Ennek bebizonyítása könnyű az oldali 
ábra segedelmével. Ugyanis BCD derékszögű háromszög 
hasonló b C d háromszöghez, melynek befogói, b d és C d 
egyenlők; tehát a hasonlóságnál fogva BD és CD is egyenlők. 
De a fa magassága AB =  BD -}- AD. BD helyett a vele 
egyenlő C D -I  téve lesz

A B =  C D - f  A D. 
ami bebizouyitandó volt.

E mérési mód elég helyes eredményeket ad a gyakorlat 
számára, csak az a hiánya, hogy a mérő pont megválasz
tásában sokkal inkább vagyunk korlátolva, mint a tulaj
donképi magasságmérők használatánál.

30. líbra.
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3. A Meyer-  v a g y  H o s s z f e l d - f é l e  magasság
mérő. (31. ábra).

30 S-
Ezen magasságmérő ugyanazon elvre van alapítva, 

mint az 1 . alatt ismertetett magasságmérés karók segélyével. 
A mérő karót helyettesíti A  B tetőirányos vonasz, mely
nek F  és G közti kereszt-hornyában C D  víszintes vonasz 
ide-oda tolható, s így a néző pont (D) távolsága A  B  vonasz- 
tól tetszés szerént változtatható; végre az irányvonal rögzí
tésére s E  iránymutató szolgál, melynek E vége szabad, 
ellenben S-nél egy szöggel C D  vonaszra van erősítve, s e 
körül körben forgatható. A vízszintes vonasz az iránymutató 
zögpontjától beosztatik mintegy 50—60 részre, melyek ki
csinyített métereknek vehetők; egy osztályrész tehet pl. 2 — 3  

millimétert. Épily mértékkel osztatik he a merőleges vonasz, 
melynek O pontja, 31. Altra,
pontosan az irány
mutató (S) rögpont
ján keresztül húzott 
víszintes vonalban 
kell, hogy essék. A 
0  pont feletti osz
tályvonalok számai 
természetesen fel
felé, az alatta lévők 
lefelé növekednek.
Az egész eszköz cél
szerűen sárgarézből 
készülhet, és E mél 
egy pálczaállvány- 
ha eresztve, csavar 
segélyével oda rög
zíthető.

A magasságmé
rés velő következő- 
képen történik. Az 
eszköz felállítására alkalmas pontot választunk, honnan a 
mérendő fa csúcsát és tövét jól láthassuk, a iától mintegy 
fahossz távolságra, s inkább magasabban, mint mélyebben
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a fatövénél, mert így kedvezőbb látszöget nyerünk, ami az 
eredmény pontosságát előmozdítja. E ponton felállítjuk az 
eszközt úgy, bogy annak síkja a választott pont és a törzs 
által képezett síkba essék, és az eszköz m e r ő l e g e s  v o n a -  
s z a (ab a 32 ábrán, hol a vastagított vonalok az eszközt 
jelzik) tetöirányosan álljon, mit egy kis függélylyel elér
hetünk; ez által d s  vonasz is viszintes állást nyer. Most 
megmérjük s pontnak a fától való v i s z i n t e s  t á v o l á t  
méterekben, és az eszköz szintes vonaszát (sd) annyira 
kihúzzuk vagy betoljuk, hogy a merőleges vonasznak a néző
pont felőli széléuél pontosan a fától való távolságot mutassa.

Most megirányozzuk az irányvonaszszal élesen a fa csúcsát 
s feljegyezzük azon méretet, melyet az a merőleges vonalból 
elmetsz; az után a fa tövét is megirányozva, ugyan ezt tesz- 
szílk, s a két értéket, t. i a O =  on felülit, és alúlit össze
adva, kapjuk a fa magasságát. Ha pl. a csúcsra irányozott 
eszköz O felett 25, a tőre irányzott pedig O alatt 3 métert 
mutatott volna, akkor a fa magassága 28 m. Ha-ami nagyon 
ritka eset, kényszerülve volnánk a fa tövénél mélyebben 
állást foglalni, úgyhogy az irányvonal 0  felett metszené a 
mérő vonaszt, akkor a megfelelő metszetet előbbiből le kellene 
vonni. Például mutatna a csúcs megirányzúsakor az eszköz 
30 m. a tó megirányzáskor 0 felett 5 métert, akkor a fa 
magassága =  25 m.

33. ábra
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Az eljárás bebizonyítása megegyezik aval, amely a karók 
által való magasság mérésnél ( 1 . alatt) előadva volt. Ugyanis 
ABs £  oo abs \/\, tehát AB : Ds =  ab : ds, s így

AB =  ^  Ds. ds
De még be kell bizonyítanunk azt is, hogy a magasságot 
a leolvasás közvetlenül adja. Ezt teljesen elérjük a következő
eszmemenet által:

Jelentse a valódi hosszmérték-egységel pl. a métert M, 
a kicsinyített hosszmérték egységet az eszközön m, akkor

az eljárás szerént -2 -̂ =  —  vagyis az eszköz távolát jelző A1  m
hosszegységek száma egyenlő az eszközön ds vonalnak kicsi
nyített egységekben kifejezett hosszához. Ezen egyeulotet 
átalakíthatjuk így is :

Ds : ds ~  M : m — de a háromszögek hasonlóságánál 
fogva Ds : ds == AB : ab. A két utóbbi egyenletből folv, 
hogy

AB : ab =  M : in
s ebből végre, hogy

AB _ ab
M ~  m

Már pedig A B
M nem egyéb, mint a fa magassága valódi

hosszegységekben péld. méterekben kifejezve; — pedignem

egyéb, mint az eszköz által mutatott kicsinyített famagasság 
kicsinyített hosszegységekbon, vagyis az a szám, amit köz
közvetlen leolvasunk.

Az előbbiek után idő és hely pazarlás volna külön 
bebizonyitni azt, hogy (lásd a 32. ábrát) B d  magasságot 
kicsinyítve adja bd, és A  D  t adja ad. Épúgy könnyen 
beláthatjuk, a következő 33-ik ábra segélyével, hogy ha 
néző pontunk a fűtövénél alább van, akkor az első leolva
sáskor kapjuk B  pontnak néző pontunk szintje feletti 
magasságát B D ;  a második leolvasáskor ellenben A  pont-

í
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88. Ábra.
33

nak u. a. szint feletti magasságát A D ,  miből következik, 
hogy ez utóbbit előbbiből le kell vonnunk, hogy a famagas
ságát megkapjuk, mert

AB =  BD — AD.

4. Weise magasságmerője.*)
31. s.

Mig az eddig ismertetett magasságmérési eszközöknél 
a magasság mértékéül szolgáló oldala a kisebbített három
szögnek (ab  a 32. ábrán) a mérendő fa tengelyével párhuza
mos volt; addig ezen, és a következő két eszköznél a 
magasságot jelződoldal (FC a 34. ábrán) az irányvonalban, 
vagy ahoz párhuzamosan fekszik, ami következő ábra meg
szemléléséből kitűnik.

*) Ez és a két következő magasságmérő ngyanazon főelvre van 
alapítva. Ámbár e három közt a Weise-féle legifjabb, mindazonáltal egyszerű
ségénél fogva legelőször ismertetjük. A legrégibbet, a Vinkler-félét azért 

hagyjuk legutoljára, mivel újabb alakjában vastagság mérésre is'alkalmas.
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Vonjuk A B ,  merőlegesen állófa tengelyéig C  irányzó 
pontból CD  vízszintes vonalt, s húzzuk ki B C  iránysugarat 
is a facsúcság; származik BCD épszögü háromszög.

34. ábra.

Szerkesszünk most egy, az előbbinél kisebb, de külömbe 
tetszés szcrénti nagyságú C, E F háromszöget, úgy hogy11 

legyen EF J_ BC és C, _[_ CD ; e kis háromszög a nagy 
BCD háromszöghez hasonló lesz, mert EFC, <  =  B D C < — 90 0 

BCD <  — F E C j, mert százaik egymásra merőlegesek; s 
végre C11D <  =  F C , E < ,  mert váltószögek. Minthogy 
hasonló háromszögekben az egyenlő szögeknek ellentett 
oldalok viszonya egymáshoz ugyanaz, innen 

BD : CD =  C,F : EF

tehát BD = CD. C,F 
EF

s igy a magasság D  feletti része közvetlen megmérhető 
mennyiségek által van kifejezve. Épigy bebizonyítható, hogy 
ugyanazon ábrán
AD : CD =  CSG : G E,, s innen

AT)
GD. C,G 

CE,
Végre világos, hogy AB — AD -f- BE tehát az egész magasság 
a megmérhetökből kiszámítható.
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A W  e i s c-féle magasságmérőnél, mely egészen sárga
rézből vun készítve, (lásd a 35 ábrát) G'F, illetve CG  irány
vonal a b  c d  12 mm. vastag és 15 cm. bosszú i r á n y  c s ő  
által van megteste
sítve, mely e f -nél f o 
n a l k o r  é s z t t e l  
( Eadenkreutz )  bir ; 
az irányzat élesebbé 
tételére egy hasonló 
hosszúságú, belé du
gott cdg cső által meg
hosszabbítható, mely 
g-nél n é z ő  l y u k -  
k a 1 (Ocularöífuung) 
bir. Az irányosö olda
lán két pallóra c d e f  
m a g a 8 s á g 1  é p t é k 
( Höhenscala )  vau 
csavarokkal megrög
zítve. Ennek alsó széle közolében elvonuló vonalat, melyen 
a függély állása szemlélendő, g e r i n  ez v o n a l n a k  nevez
zük. Erre vonatkozik a beosztás, melynek O pontja e f  köze
lében van, 8 onnan balra 45, jobbra 5 egész osztályrész van 
feljegyezve, ezek miudenikc még közepén is osztva. (Az 
ábrán csak minden egyes egész osztásvonal van kijelölve). 
A jobb felöli, a rajzon a leirt lépték által borított pallón 
át, a lépték osztályvonalára függélyesen, és épen 0  pontja 
megett négyélü rés van, melyen át egy 4 mm. széles 12 cm. 
hosszú s x  léczecske van dugva, az u. u. a l a p l é c z  (Basis- 
Stábehen), mely hasonlóan vau beosztva, mint a magasság
lépték, és középvonala ennek O pontján megy keresztül, 
s egyszersmind a fonalkereszt függélyes fonalával párhuza
mosan halad. Csúcsához közel, s-nél, épen középvonalában, 
si f ü g g é l y  fonala vau megerősítve, s x  alapléczen a beosztás 
úgy van számozva, hogy a közvetlen a magasságlépték felső 
széle felett leolvasható szám mindig a függély fonal felső 
végének a magasságlépték gerinczvonalától való távolságát 
mutatja. A fennebbiokhez még azt tesszük, hogy az iránycsöbe 
járó csödarab, a uézőlyukkal elleutett végén egy sárgaréz

35. ábra.
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dugóval is bir azon czélra, hogy használaton kivül abba az 
alapléczccskét a függélylyel együtt zárni lehessen.

Használata következő:
Megválasztván az álláspontot megmérjük ennek víz

szintes távolát a fától (CD a 34. ábrán) méterekben. Most 
az alapléczecskét úgy állítjuk, hogy a szám a magasság
lépték felső széle felett a méterekben kifejezett vízszintes 
távolságot mutassa (0.5 méterre még egészen pontosan lehet 
beigazítni). Azután megirányozzuk a fa csúcsát, úgy hogy a 
függély csak érintse a magasságléptéket, melyhez előbbit 
azon pillanatban szoritjuk hozzá, midőn a csúcsot élesen 
megirányoztuk. Kis gyakorlat után annál kevésbbé félhetünk 
attól, hogy a függély helyéről elcsúszik, mert a lépték ennek 
ineggátlására minden osztály vonalnál be van reszelve. 
Végre ahol a függély a gerinczvonalat metszi, azon pontnak 
megfelelő szám mutatja a keresett magasságot méterekben.

Ugyanis láttuk fennobb, hogy

BD = CD. C.F 
EF

BD magasság méterekben kifejezve, ha 1. métert =  M 
tesszük, lesz

BD _  CD C,F 
M — M EF

Minthogy továbbá az épen most adott használati uta
sítás szerént az eszközön felvott beosztás egysége (m) épen 
annyiszor vau meg az alaplécz magasságában (34. ábrán 
FE), mint a méter (M) a fától való vizsziutes távolságban; 
annálfogva

CD _  EF 
M ~  m

CDAz 1-gycl jelölt egyenletben helyett ennek egyen

értekét téve. lesz:
BD
M

EF
m

C.F
E F ’ s ebből

BD _  C.F 
M “  m
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Már pedig az egyenlet balfele nem egyébb, mint a 
méterekben kifejezett famagasság jobb fele ellenben a függély- 
nek az eszköz magassági léptékén leolvasott állása.

Ez eszközt készíti B u d d e n d o r f  mechanicus Berlin
ben ; ára 4 porosz tallér.

5. Faustmaim tükrös magasságmérője (Faustinanii’s 
Spiegel-IIypsometer)*).

32. §.
Ez igen kedvelt eszköz áll egy 17 cm. hosszú, 8  cm. 

széles, 0.8 cm. vastag f a t á b l á b ó l  (ABCD a 3G. ábrán), 
melyen a i r á n y z ó  l y u k k a l  és b i r á n y z ó  f o n a l l a l

3 6 . á b r a .

ellátott csuklóval bíró sárgaréz lemezből készült szárnyak 
oly i r á n y z ó  k é s z ü l é k e t  alkotnak, melynek irány
vonala AB és CD oldalokkal párhuzamos. AB oldal mentében 
látjuk a m a g a s s á g l é p t é k e t  (Ilöhcnscala), mely A-nál 
megtörve, AD oldal irányában folytatódik. E lépték közép
vonala milliméterekre van osztva, minden ötödik osztály
vonal meg van hosszabbítva, a kisebbített méterek jelölésére,

0 Hypsometer =  magasságmérő.
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úgy hogy használatnál minden legkisebb osztályrész 0 . 2  m. 
jelent. A lépték O pontjától jobbra és balra a gerinczvonal 
felett 0, 2, 4, 6  sat. számok métereket jelentenek; ellenben 
a lépték alattiak 0 , 1 0 , 2 0  sat. a magasságnak lábakban való 
kifejezésére, vagy a hajlásszögnek °j0 -bán való meghatározására 
alkalmasok. Az osztási vonalok a függély (cf) helyzetének 
könnyebb leolvasása ezéljából egy pontból kisugárzólag 
vannak húzva; e központ a függély rögpontja, e, midőn az 
a magasságléptéktől 100 osztályrésznyi távolságban áll. A 
magasságléptéknek A D  irányban fekvő része természetesen 
úgy van beosztva, hogy a meghosszabbított sugárosztály- 
vonalok a BA irányban meghosszabbítva gondolt léptéken 
a többi osztályrészekkel teljesen egyenlő részeket metsze
nének cl. A lépték erős papirosra van rajzolva és átlátszó 
fénymázzal bevonva. A leolvasásra szolgál B E , sárgaréz 
lemezbe foglalt t ü k ö r ,  mely sarkon fordul és tetszés szerénti 
távolságra kitárható. A fatábla a magasságlépték O pontja 
felett horonynyal bir G a l a p i é  ez vagy t o l ó k a  felvéte
lére, melyen függély van megerősítve, pontosan a tolóka 
középvonalába eső rögponttal. E tolóka középvonala a 
inagasságleptékrc függélyes, és épen annak O pontjára 
szolgál. A tolóka megett, a horony fenekén sárgarézlcmezböl 
egy rúgó van, mely a tolókát kissé a horony ferde oldalaihoz 
nyomva tartja. E tolóka két végéhez közel egy-egy kereszt- 
vonalat látunk, melyek az eszközön II és I-el vannak meg
jelölve. Ezek a m u t a t ó  v o n a l o k .  A horony mindkét 
oldalán egy-egy, a magasságléptékkel egyező, és hasonlóan 
készült lépték van, melyek egyiko (a bal) I. másika (a jobb)
11-vel van jelölve. E lépték a l a p l é p t é k n e k  vagy t á v o l 
s á g l é p t é k n e k  (Distanzscala) nevezhető, mivel az a kicsi
nyített alapvonal t vagyis a mérendő fától való vízszintes 
távolságot jelöli. Ha a tolókát a II-vel jelölt végével taszítjuk 
a horonyba, akkor a függély rögpontját, moly a II-vel jelölt 
mutató vonal közepén vau, 1 0  vonásnyi ( 2  kicsinyített meter) 
távolságra közelíthetjük a magasságlépték gerinezvonalához. 
A II-vel jelölt jobb felöli lépték e pontja tehát 10-zcl (vonás) 
és 2-vel (méter) van megjelölve. (Az ábrán tér szűke miatt 
csak a vonások vannak megjelölve). E ponttól felfelé hason
lóan minden 5-ik vonás megjelöltetik,egymásután 20— 3 0 ... 
s így tovább, s a mennyiben kicsinyített métereket kell
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jelenteniük ugyanazon osztásvonalokon még 4, 6 , 8 , s igy t. 
számokat is találjuk az újabb eszközökön. A tolóka II. sz. 
mutatóját ily helyzetben, a jobb lépték 60-dig vonásáig 
(Strich) vagyis a 12-ik méterig emelhetjük; ha a jelölendő 
távolság nagyobb, akkor az I-gyel jelölt véggel dugjuk be 
a tolókát, midőn az I. mutató vonalnál az I. léptéken (bal 
oldalt) 60 vonást vagyis 1 2  métert olvasunk, s innen felfelé 
70, 80, 90 s i. t. vonást, s egyszersmind 14, 16, IS s i. t. métert. 
A selyemfonalon függő f  függély lapos, hogy midőn az eszköz 
használaton kivül van e lyukha tolható legyen. Ha a tolókát 
egészen hetoljuk, a tükröt és az irányzó szárnyakat lefek
tetjük, akkor az eszközt egy erre alkalmas táblapapirból 
készült tokba, s aval együtt oldal zsebünkbe tehetjük.

Használata a W e i s  e-félétől csak annyiban külömbözik, 
hogy a függély állását az irányzás közben, ba félre tekin
tünk, a tükörben leolvashatjuk. De gyenge világításnál vagy 
gyenge szemmel itt som marad egyeb hátra, mint jobb 
kezünk hüvelykével (mert az eszköz balban tartatik) a 
függély fonalát odaszoritni a táblához azon pillanatban, midőn 
az irányvonal a fa csúcsát találja, s úgy olvasni le a magas
ságot a magassági léptéken. Hogy azt megelőzőleg az állás
pontot megválasztani, s annak a fától való vízszintes távol
ságát a tolóka illő helyzete által az eszközön megjelölni 
kell, az a W e isc -fé le  magasságmérő használatának ismé- 
tetéséből világos; épúgy az eljárás helyességének bebizonyí
tása is, melyekre nézve tehát oda (4) utalunk. Ezen, B a u r  
által leginkább ajánlott magasságmérő rendesen szabadkézből 
használtaik; de durvább lcjtmérési, illetőleg szintezési 
munkálatoknál, melyek vele hasonlóan eszközölhetők, pálca
állványra kell azt erősitni. A lejt-százalékoknak fokokra 
való kifejezésére hozzá van adva a haszuálati utasításhoz 
egy táblázat is, melyet az eszköz hátlapjára lehet ragasztani.*)

*) Megrendelhető következő czim alatt: „Grossherzogl. Hess. Ober- 
förster F a u s t m a n n  in Babenhausen. Ára 6 márka.
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6. Winkler faméröje (Dendrometer).*)

33. §.
Ezen famagasságmérő az osztrák-magyar birodalomban 

legnagyobb elterjedésnek örvend s a szerkesztője által ismer
tetése végett kiadott fűzett 1846-ban már második kiadás
ban jelent meg. **) Az ebben foglalt utasitás szerént az 
erdész maga elkészíthette az eszközt. Az alább leirandó és 
az ábrán */4 természetes nagyságban látható alakban igen 
pontosan és díszesen kiállítva készíti J. S c h a b l a s z  meeha- 
nicus Bécsben. (17. ábra).

Ez áll a 14 centiméter bosszú, 8  centiméter széles és
1.5 centiméter vastag táblából, mely belsejében a vastagság
mérő készülék elhelyezésére 4 cntrntr. magas és 1 entmtr. 
széles átmetszetü üreggel bir. E tábla barnára festett és 
simított fából van, ABCD előlapját és BC oldalát kivéve, 
melyek sárgaréz lemezből vannak. A tábla felső széle köze
lében, hosszának egy harmadában, s pontnál van egy szürke 
fémmel bevont mutató vonasz megerősítve, melynek végéről 
rövid függély függ le. Az irányzásra szolgál V  sárgaréz
lemezből készült négy élű cső, és B-nél i r á n y z ó  l i k k a l  
(Ocularöffnung) bir, melynek beljese feketítve van, továbbá 
S szügecske (czélpont), melynek csúcsa az irányzó likkal 
határozza meg az irányvonalat. Ez utóbbi A B  és D C  oldalok
kal teljesen párhuzamos. A sárgaréztábla beosztása követ
kezőleg történik.

A  mutató vonasznak s rögpontján át A B  és C D -re 
függélyesen 5,7 centiméternyi hosszúságú vonal van húzva, 
mely négy részre osztatik, az osztályvonalok s-böl kiindulva 
20, 40, 60, S0 számokkal jelöltetnek. Ezen vonal helyettesíti 
a két előbb leirt magasságmérő a l a p l é c  z e c s k é j é t ;  
novezzük azt itt alapmérő vonalnak. Ez osztálypontokon át 
AB és CD vonalokkal párhuzamosan búzatnak a m a g a s 
s á g o t  j e l z ő  v o n a l o k ,  melyek közül a felsé- és alsóra, az 
alapmérő vonalnak */s részét attól balfolé 6 -szor, jobbfelé

*) D e n d r o m e t e r  annyit jelent, mint famérő tehát magasság 
és vastegságmérő is lehet.

**) Anleitung zűr Construction und dem Gebrauche eines einfachen 
Taschenceudrometers. Zweite ganz umgearbeitete Auflage. Wien. 1846.
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37. Ábra.

1 2 -szer mérjük fe l; az igy nyert pontúkat az alpmórö vonal
tól balra és jobbra 10, 20, 30 ............ számokkal jelöljük,
s a legfelső és legalsó vízszintes vonalnak egymás feletti 
osztálypontjait függélyesekkel összekötjük, miáltal a két 
közbelső vonal is be lesz osztva. Minden igy nyert osztályzás 
még két felé osztatik, miáltal 5, 15, 25 sat. számoknak 
megfelelő helyek is ki lesznek jelölve.

Az 5. osztályrésznél kisebbeket a magasságmérésnél 
becsülni kell. Még azt kell megemlíteni, hogy a mutató 
vonasz balfelöli, vékony itott éle is hasonló inérvossző szerént 
vau beosztva és számozva 10, 20, 30. áO ............ osztály
részeknek megfelelő pontokon, és a beosztott él a vonasz 
rögpoutja és a függély felfüggesztési pontjával egy vonalban 
van. A törzsvastagság megmérésére szolgáló készüléketa lább 
fogjuk ismertetni. m

E készülék eredetileg a magasságnak lábakban való 
meghatározására volt szánva, s a számok ilyeneket jelen
tenek ; de természetesen méterekben való mérésre is épúgy 
alkalmas, csak ez esetben V* vagy '/'s métert kell egységül 
felvennünk, hogy az eredmény pontosabb legyen.

A fa magasságának mérése következőleg történik. 
Ha tisztában vagyunk azon iránynyal, melyben — a fától 
nézve — alkalmas álláspontot találhatunk, a törzstől kiindulva
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mérünk v í z s z i n t e s e n  egy 2 0 , 40, 60 vagy 80 hosszegység 
hosszú alapvonalat, aszerént amint a mérendő fa alacsonyabb 
vagy magasabb. Most az eszközt jobbkézbeu, és síkját merő
legesen tartva, az irányzó készülék segélyével megirányozzuk 
a fa csúcsát, mely alkalommal figyelmezni kell arra, hogy 
a függély és a mutató vonasz az eszköz síkjával párhuza
mosan függjenek, tehát utóbbi ériutse a leolvasó lapot. 
Irányzás közben balkezünkkel a függélyt nyugalomba 
hozzuk, s midőn a megirányzás sikerült, a mutató vonasz 
végét a táblához szorítva, leolvassuk az eredményt, még 
pedig azon vízszintes t. i. a tábla hosszával párhuzamos 
vonalon, mely a törzstől való távolságnak megfelel. Azután 
megirányozzuk a fa tövét, s ha a függély (mint mindig, ha 
jól választottuk az álláspontot) most baloldalra szolgál, az 
itt leolvasott eredményt az olöbbibez adjuk; ellenben ha 
álláspontunk a törzs tövénél magasabb, akkor a függély 
most is jobb felől fog maradni, s a másodszor leolvasott 
eredményt az elsőből le kell vonni. Ha péld. bosszegységül 
‘ /s métert választottunk és a fátólmért alapvonal 2 0  méter 
( =  G0 X  ‘/j méter), a fa csúcsának megirányzásánál mutatott 
a függély felülről a harmadik (60-os) magassági léptéken 
36-ot, a fatövének megirányzásánál a bal oldalon 21-et, 
akkor a magasság a választottbosszegységben 36 -j- 21 =  57 
harmadméter, tehát 57 : 3 =  19 méter. Ha egy más példánál 
hosszegységnek % métert veszek fel, s mérek egy 30 
méternyi (== 60 X  V* méter) alapvonalat, akkzr a leolva
sásnak hasonlóan a 60-nal jelölt azaz felülről 3-ik magassági 
léptéken kell történni, Vegyük fel, hogy a csúcsra irány
zásnál az eszköz mutatott jobboldalon 76-ot, a fa tövére való 
irányzásnál ismét jobb oldalon 1 2 -öt, akkor a magasság 
76 — 12 =  64 félméter vagyis 32 méter.

Az eljárás indoklása ugyanaz lévén, a mi 4. alatt a 
W e i s e - f é l e  magasságmérő használásánál adva volt, itt 
elegendő oda utalnunk.

A V i n k l e r - f é l e  famérő az ábra által bemutatott 
alakjában alkalmas egyszersmind a fa vastagságának meg
mérésére, bármely, a földről el nem érhető magasságban.

E czélra (1. a 38. ábrát) a közepén üres tábla EC sárga
rézből készült keskeny oldalán, Ónál, egy a keskenyoldal 
hosszirányára merőleges, s z c m l é l ő h a s a d é k  van. A tábl a
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belürege mindenfelől el van zárva, csak AD oldalán van 0  nyí
lással szemközt, P Q  irányban egy nyílás, a t á r g y i  n y í l á s  
(Objectiv-Öífnung). Az eszközt őzen oldalról mutatja az 
oldali ábra, hol balról, alól és fenn a tábla belüregét körül
vevő faoldalou. ellenben jobbról a vékonyabb sárgarézlemez 
éle látszik, high betűknél a tárgyi nyílás, melyet alól és 
felül egy-egy fémlemezke határol. Ezek kengyelalakra úgy 
vannak kivágva, hogy kivágásuk hi és fg -nél hajszál finoman 
van áthidalva. Ezen hajszál finom áthidalások irányzó 
38. ábra. húr képen szerepelnek, s a mérendő fatörzs látó 

képének átfogására szolgálnak. A felső kengyel m 
tönkre van megerősítve, melyet E  csavar segé
lyével tetszés szerént le és feltolni, s úgy hi 
irányhurt fg  rögzített irányhúrhoz közelttni vagy 
attól eltávolitni lehet. A 37-ik ábrán a mutató 
tábla, A D  oldallal párhuzamosan a csavaron alól 
4 mm. széles szalagszerü kivágással bir, melybe 
egy, m mozgó tönkre erősített sárgarézlemez 
pontosan beillik, mely a tönknek a csavar által 
eszközölt mozgását követi. Erre két csavarkával 
egy szürke fémmel , bevont n o n i u s * )  van 
megerősítve, mely pontosan a mutató táblába

*) Azokkal, kik előtt a mértani eszközök nem ismeretesek, szük- 
s égesnek látjuk megismertetni a n o n i u s s a l  való bánást és annak 
magyarázatát.

A 39-ik ábrán AB a lépték. CD a nonius, mindkettőn a kezdőpont 
O-al van jelölve. E O-pontok egymástól való távolsága leolvasandó. Látjuk 
hogy ez a léptéken 4 lépték egységnéltöbb, de 5-nél kevesebb ; tehát 4 egész 
és néhány tized. Szemmérték szerént ugyan hozzávetőleg megbecsülhetnők 
a tizedeket, de a nonins-szal pontosabban megmondhatjuk azok számát.

3 9 .  á b r a .  Ugyanis a nonius 10
osztályrésze egyen
lő a lépték 9 egysé-

_ r ^ .....................................  ̂ _̂_ gével; azaz ha a
(A | | | I _j______ | ! 1 1 ! i-p.1 I I I  fB nonius egy osztály-

2° 10 o részét n, a léptékét

e betűvel jelöljük, akkor lOu =  9e ; vagyis n egyenlő — e. Hogy a be

bizonyítást általánosságban tegyük meg, vegyük fel, hogy a nonius O pontja 

a léptéknek p-ik osztályvonalát még ismeretlen A  léptékegységig haladta

eOTT a>
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metszett léptékhez simul. Midőn a két keugyel ir&nyhúrja egy
mást érinti, akkor a uouiusz 0  pontja a lépték 0  pontjával 
egyezik. A noniusz segélyével a két irányhúr távolságát a 
lóptékon, mely 2 — 2  milliméterre van beosztva, */io milli
méterig egészen pontosan leolvasni, s !/20-ig becsülni lehet. 
A kengyelek síkja 0  szemlélő hasadéktól pontosan 13‘2 
centiméterre van.

Ezeket tudva, hozzá foghatunk a vastagságméréshez. 
Az álláspontot (P i) úgy a mint fennebb ismertetve volt, 
általunk választott 20, 40, 60 vagy 80 hosszegységhen 
(pl. V* vagy ’/* méterben) kifejezhető távolságra megvá
lasztjuk, s e pontból a törzset ott, ahol annak vastagságát 
meghatározni akarjuk, (37. ábra) az irányzóval megirányoz
zuk, és mind c pont magasságát a magasság léptéken, mind 
pedig a mutató táblán képződő háromszög átfogóját (hypo- 
tenusa) a főggély vonaszon leolvassuk. A függélyvonasz 
ugyanis, a mint már mondva volt a magasságiéptékkol

meg. A leolvasandó távolság tehát tenne p - f  ^  léptékegységet, hol x még

kipuhatolandó. Ha az ábrát szemügyre, és előbbi feltételt tekintetbe vesszük, 
látjuk, hogy a nonius 1 pontja a lépték p-i-.l pontjához már valamivel közelebb 
esik, mint előbbinek O pontja a lépték p pontjától. Ez onnan van mert mig a 
lépték legközelebbi osztálypontja az előbbitől* I0/10, addig a nonius 1-sö pontja a 
O-tól csak ®/l0 léptékegységnyire van. A közeledés tehát */,# léptékegy-

x—1
séget tesz. A nonius 1 pontja a lépték p-J-l-ik pontjától tehát csak -

léptékegységuyire lesz. Épen ez okból a nonius 2-ik pontja a lépték p +  2-ik 
x—2

pontjától mar csak 1-nyire (1 =  1 léptékegység) lesz, s így tovább, mig

végre elfogy a külömbség teljesen, vagy megközelítőleg, úgy, hogy a no- 
uiusnak valamelyik, pl. q-ik osztályvonala a lépték p 4*q-ik osztályától való 

x—q
távolsága -JQ- 1 =  0 ;  miből következik, hogy

10
x—q =  O x  y .  * — <1 =  0

s vépre x =  q. S mivel a feltétel szerént a leolvasandó mennyiség 
x q

P-+- Jjj. ehelyett írjuk p +  — ; de minthogy q azt jelöli, hogy a nonius

hányadik osztályvonala talált össze a lépték egy osztályvonalával ; ebből 
a következő szabály folyik a leolvasásnál követendő eljárásra nézve, hogy 
t. i. a hányadik osztályvonala a noniusnak leginkább összetalálkozik a 
lépték valamely vonalával, annyi tizedet adjunk még azon egész lépték 
egységekhez, melyek a lépték O pontja és a nonius 0  pontja közt vaunak. 
Az ábrán pl. a leolvasott mennyiség 4,7.
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egyenlő beosztással bír. Ahol az álláspont távolságának 
megfelelő magasság lépték tehát a függélyvonaszt metszi, 
ott van a leolvasandó pont. Ez által megtudjuk a törzs 
mérendő átmérőjének szemünktől való távolságát (BC a 
40-ik ábrán). Ez érték okvetlen szükséges az átmérő meg- 
botározásáboz. Most lapjára fordítjuk az eszközt s a vastag
ságmérő készülék o nyílásán át szemléljük a törzs mérendő 
helyét, úgy bogy a kengyelek irányhúzjai a törzs-oldalai
val párhuzamosan legyenek. A csavar segélyével eltávolít
juk a mozgó kengyelt a rögzöttöl annyira, bogy a törzset 
a húrok közé vebessük, s most annyira közelítjük lassan-

40. ábra.

ként a húrokat, míg épen érintik a törzs két oldalát a kívánt 
magasságban. Ekkor leolvassuk az értékét pq. Nevezzük a 
mérendő átmérő távolságát sz eszköztől, vagyis (PQCi*) 
háromszög magasságát) T, a kengyelek távolságát a szem
lélő nyílástól (vagyis pqC,  háromszög magasságát) f-nek, 
a törzs kívánt átmérőjét D . és a nonius segélyével leolva
sott kicsinyített átmérőt d-nck, természetesen mind ugyan
azon mértékegységben kifejezve; akkor Ci p q és Oi P Q 
háromszögek hasonlóságánál fogva áll a következő viszony: 

D  : T  =  d : t̂  ebből

*) Az ábrán jobb felöl C helyett C, veendő.
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(1
d  =  t t .

De minthogy a viszony — nem változik, bármely mér-t
tókegységben fejezzük is ki d és t mennyiségeket, azok 
egyszerűség kedvéért mindig a vastagsági lépték egységé
ben fejezeudők ki, s akkor D-t, a fa átmérőjét oly egy
ségben kapjuk, a milyenben az álláspontnak a fátóli távo
lát (T) fejezzük ki. Ha példáúl T =  20 meter, d =  0-8 
osztályrész vagyis 0 ' 8  X  2  =  16 mm. =  016 cm. t, amint 
tudjuk, állandóan 3,2 cm. akkor a kivánt átmérő

0-16
■D =  13-2 X  20

azaz 0'242 méter, vagyis 24'2 centiméter.
Ha előre meghatározzuk a magasságot, melynél az 

átmérőt felvennünk kell, akkor először megközelitőleg irá
nyozzuk a magasságmérőt a kivánt magasságra a törzsön, 
s a függőly állását leolvassuk, a midőn valamely hibát 
fogunk találni. Most ezen hibát kiigazítandó, körülbelül 
annyival feljebb, vagy lejebb irányozzuk meg a törzset, mig 
a függély épen a választott magasságnak megfelelő pontot 
mutatja. E pontot szemmel megjegyezve, ott a törzs vastag
ságát szokott módon megmérjük.

Az eszköz finomul lévén dolgozva, vastagságmérésnél 
is használható adókat szolgáltat a gyakorlat számára, elte
kintve az ily távmérésnek az eszköztől nem függő hiányaitól, 
melyek e fejezet bevezetésében fel voltak emlitve, jóllehet 
a kengyelek helyes beállítása a kéz reszketéso által akadá
lyoztatva, van, és gyakorlatot igényel.

7. A Sanlavil le-féle famérő.
34. §.

Ámbár ezen műszer a régibb famérökhez tartozik, mert 
W  i n k 1 e r egy, famérőkről irt ismertetésben már az 1846-ik 
évben leírja; mindazonáltal az előbb tárgyaltakat pontos
ságban és sokoldalúságban meghaladja. A függélyt a töké
letesebb csöves szintezővel (Libella) cseréli fel, és használa
tánál szintes alapvonalra nincs szükség. Nagyobb elterjedé
sének mégis két nagy akadálya vau : először, hogy ára
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(Bécsbeu S c h a b l a s z n á l )  30 forint; másodszor, bog'}' 
erdőben való hordozására egy külön munkás szükséges.

Elmélete a következő: Yálaszszuuk AC (41-ik ábra) 
magasság megmérésére AB mértékegységet, valamint egy, 
AC-vel párhuzamos, határozatlan hosszúságú ae vonalon ab 

kicsinyített mértékegységet: válasszunk továbbá A a  vonalban 
egy pontot oly távolságban, hogy az obböl 6 -n át vont irány
vonal B-t találja, s irányozzuk meg onnan C  pontot, melynek 
magasságát A  felett tudni akarjuk. Tegyük végre C ponton 
át, CA síkra függélyes D E  vonalat, s vonjuk az eliez pár
huzamos de vonalat c ponton keresztül. OED háromszög síkja 
természetesen függélyes OOA síkjára. Képzeljük most Oed

síkot a műszer tárgyi síkjának, 0  pontot a szemlélő nyílás
nak ; Oa, ac és ed vonalakat pedig ab egység szerént beosztott 
vonaszok által képviselve: előttünk fog állni lényegében a 
Sanlaville-féle famérő műszer.

Előbbi feltételek mellett, a háromszögek hasonlóságának 
tana szorónt állnak a következő egyonletek :

ami annyit jelent, hogy' O A  távolság A li  hosszegységben 
kifejezve egyenlő Oa távolsághoz, ab kiesiuyitettt egységben 
kifejezve.

41. Altra.

s e ®

Oa
ab
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2. oA : oa =  AB : ab 
és oA : oa =  AC : ac.

innen foly, hogy
AB : ab =  AC : ac, vagyis 

ab X  AC =  AB X  ac, s végre,
AC _  ac 
AB ab

ami annyit jelent, hogy A C  magasság a választott AB mér
tékegységben kifejezve épen annyi, mint a kicsinyített ac 
magasság ab kicsinyített mértékegységben kifejezve.

3. oA : oa =  AB : ab, és 
oA : oa =  oC : oc

innen :
AB : ab =  oC : oc

De o D E  és ode háromszögek hasonlóságánál fogva : 
oC : oc =  CD : cd

Ha ezt az előbbi egyenlettel összehasonlítjuk, kitűnik, hogy 
AB : ab =  CD : cd

s ebből
ab X  CD =  AB X cd

s végre
CD _  cd 
A B  “  ab

ami annyit mond, hogy CD  vízszintes vonal, A B  egységben 
kifejezve egyenlő annak ab kicsinyített hosszegységben kife
jezett, cd képével.

A kővetkező leírásnak egy, S c h a b l a s z  bécsi műsze
rész által készített műszer szolgál alapúi, molyét a 42. ábrán 
szemlélhetni. A háromlábú állvány csapjára esnél csavar 
által a ia cs hüvely van megerősítve, melyben ahn, több 
darabból összetett, merőleges oszlop forgó gömbje (diója) van 
elhelyezve; a kí nál e hüvely négy állító csavarral bir, 
melyek közül kettő-kettő egymással szemben. Az oszlopnak 
közttük lévő töve (a dió szára) négy oldalú, hogy a csavarok 
megszorítása után itt minden mozgás meggátoltassák. Ezen 
négyoldalú része az oszlopnak nehány milliméternyire a 
dióhüvelye felett k-nál kis korongá szélesedik ; ebből egy 
hengeres csap emelkedik ki (ez az ábrán nem látható), melyre

8
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van feltűnve a merőleges oszlopnak k és x  közti hengeres 
része, mely előbbi szerkezetnél fogva k korong felett saját 
tengelye körül foroghat. Az oszlop e részére egy forgási

korongon i, fokokra 
osztott fél körív vau 
alkalmazva,mely r-nél 
az oszlopra erősitett 
rögzitö csavarral b ír : 
ez egy, a körív be
osztása felé élesített 
fémlemezt szorít előb
bihez. E fémlemez 
közepén függélyes vo
náskával van ellátva, 
melynek a beosztott 
féliv közepén lévő o 

ponttal kell összetalál
ni, akkor, ha a körív 
o-pontja, központja és 
az oszlop tengelye egy 
és ugyanazon síkban 
esnek. Az oszlop füg- 
gélves állítása végett 
az ivlépték fölé sz, 
helyesbíthető (rectifi- 
cálható) cső-szintező 

van alkalmazva, még pedig a félkör átmérőjével párhuzamo
san megerősített hüvely tetejére, melyen át v v  irányzóvonasz 
dugatik, mely a szintező vízszintes állásánál hasonló helyzet
ben fekszik. Ennek egyik végén kis hüvelybe, feketére festett 
lapát alakú nézdelő szára van függélyesen átdugva, melynek 
középvonalában azaz nyele és annak hüvelye által megbatá
rozott forgási tengelyével egy irányban bárom szcmlelőlik van.

E vonasz centi-és milliméterekre van beosztva, és előbbi 
osztályvoualok számokkal ellátva. A számozás és leolvasásra 
még visszatérünk. Az oszlop hengeres részén, .r-nél, a kör
ívvel ellentett oldalon s annak síkjára függélyesen és egy
szersmind az oszlop tengelyével párhuzamosan van egy kis 
feketére festett keret megerősítve, mely */s természetes hossz
méret szerént rajzolva a műszer bal oldalán látható. E

42. .ábra.
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keretbe három vízszintes irányzó fonal van behúzva, 
melyeknek a t á r g y i  s í k b a ,  vagyis azon síkba kell esniek, 
melyen a fa méretei kicsinyítve megméretnek. A legalsó 
fonal a vonasz középvonalával és a szemlélő likkal egy 
síkba esik. v v  vonalzónak beosztása által épen ezen tárgyi 
síknak a szemlélő liktól való távolságát mérjük meg. A 
leolvasás a körívre helyezett hüvelynek élesített oldalánál a 
szemlélő lemez felöli végén, történik; s minthogy e pont a 
tárgyi síktól bizonyos távolságra (az előttünk álló műszer
nél 3 cm.-nyire) van, a számozásnál erre tekintet vétetett, 
úgy hogy nem a leolvasási pontnak, hanem a tárgyi siknak 
a szemlélő liktól való távolsága van a leolvasási ponton a 
számok által jelölve.

A merőleges oszlopnak x  feletti része négvólü, és csavar
csappal van a hengeres részbe beeresztve. Egyik oldala a 
körív és v v  vonasz síkjára függélyes és teljesen a tárgyi 
sikba kell esnie. Ez oldal a famagasság leolvasására centi- 
és milliméterekre beosztott léptéket képez, melynek 0  pontja 
a körív forgási tengelyébe esik.

E négyélü oszlopra hüvely (h) tolható, mely súrlódá
sánál fogva azon fenntartja magát. E hüvelyre két csavarral 
cd sárgaréz lemez van erősítve, melynek kapó hornyába*) 
f  vonaszka ide-oda tolható. A rögzített fémlemez szélén d 
felett kiálló, feketére festett fog, s evei szemben hasonló 
van e-nél f  vonaszkára is alkalmazva. E két fog a vonasz ide 
oda tolása által egymáshoz közelíthető és távolítható, és a 
törzs képe átmérőjének közbefogására való f  vonasznak 
kifelé fordított oldala szürke íémszinü, és az előbbi lépté
kekkel hasonló módon van beosztve s úgy számozva, hogy 
0  pontja az alatta, a rögzített lemezen elhelyezett nonius 
0  pontjával azon esetben pontosan találkozzék, midőn d és e 

fogak egymást érintik. A noniusz segélyével '/'® mm. még 
pontosán leolvasható. A megmért átmérő, valamint a törzs 
csúcsa, vagy bármely pontja magasságának a merőleges oszlo
pon való leolvasása a mozgékony hüvelynek élesített szélén, 
pontosan d— e fogakkal egy vízszintes vonalban, történik meg.

*) így nevezem azon hornyot, melynek szélei a horosyfelé beszögelve, 
a bedugott toló vonasz kiesését akadályozzák.

8*
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Végre a műszerhez tartozik még e g y  mértékegységül 
szolgáló, 1  vág}' 2 méter hosszú pálcza vagy léez is. Leg- 
alkalmasb erre egy lejtmérési léez (Nivellirlatte), inch' felső 
végén egy rögzített, s még egy más mozgó tárcsával bir, 
mely által a mértékegység nagyságát változtatni, s az eszközt 
egyszersmind lejtméréseknél is használni lehessen.

Az alkalmazás már az előbbiekből világos.
A  magasságmérés következőleg történik. A fa mellé, 

a törzszscl párhuzamosan felállítjuk a mérő léezet, melynek 
mozgó tárcsája által előbb a mértékegységet jeleztük. Most 
az erre? alkalmas ponton felállítjuk a műszert, úgy hogy 
magassági léptéke látszólag merőlegesen álljon. Most a 
körív 0  pontját pontosan találtatjuk a noniusz 0  pontjával 
és rögzítvén, a szintezőt két állító csavar irányába fordítjuk, 
s e két csavarral vízszintes fekvésbe hozzuk; most erre 
keresztbe fordítjuk, s a más két csavarral újra vízszintesre 
hozzuk. Ezt mindaddig folytatjuk, míg a szintező a fordítás 
által szintes helyzetéből többé ki nem jő. Erre megeresztjük 
a körív rögzítő csavarát és megirányozzuk a tárgyi keret 
legalsó fonalával a mérőléczen jelzett mértékegység alsó 
pontját; rögzítjük a körívet és annyira toljuk be, vagy húz
zuk ki az irányzó vonaszt, míg a szemlélő liknak a tárgyi 
síktól való távolsága épen olyan lesz, hogy a tárgyi kezet 
felső fonala élesen fedi a mértékegységül választott vonalnak 
felső végét a mérő léczen. Most rögzítjük a vonaszt és m  
négyszögü oszlopon h hüvelynek oly helyzetet adunk, hogy 
a szemlélő likon át de fogak alsó szélénél elnézve, az irány
vonal azon pontját találja a törzsnek, melynek magassága 
megmérendő.

A magassági léptéken leolvasott szám adni fogja a 
kívánt magasságot a választott mértékegységben. Ha ez egy 
meter volt, akkor méterekben ; ha ‘/s meter lett volna, akkor 
a leolvasott eredményt 2 -vel kell osztanunk, hogy a magas
ságot méterekben kapjuk.

Nagyobb magasságok mérésénél, pl. 30—40 méternél 
2 vagy"3 méternyinek ^vehetjük ja mértékegységet, mely 
esetben a leolvasott számot 2, illetve 3-mal szoroznunk kell, 
hogy méterekben kapjuk a magasságot.

Á f a  v a s t a g s á g á n a k in é r|é s é n é 1 a műszer felál
lítása, a méteregység megirányzása és az iráuyvonasz rögzi-
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tése után, moly a leírt módon történik, a fa átmérőjét a 
kívánt helyen a htive’y tolása által megirányozzak és f  
vonasz eltolása és az oszlopnak saját tengelye körül való 
fordítása által a kíváut átmérő képet d és e fogak közé 
vesszük, úgy hogy azok látszólag a törzs oldalait érintsék. 
Az f vonaszon a nonius sogélyével leolvasott érték adni 
fogja az átmérőt a választott egységben s annak tizedeiben 
kifejezve. Ha az kisebb vagy nagyobb 1  méternél, akkor 
a materre változtatás a fmaibb említett módon történik.

Ha előre meg van határozva a magasság, melynél a 
törzs átmérője megmérendő, akkor a kellő felállítás és az 
irányzó vonasz rögzítése után a vastagságmér :uek a hüvely 
tolása által az ósd in m oly lulyz stet a lünk, mily a mérés 
pont kicsinyített magasságának teljesen megfeleljen ; a hová 
most fog szolgálni az iránysugár a törzsön/’ott j vesszük fel 
a vastagságot. Higy a mogirányzitt mérő-lőez távolságát az 
irányvonaszon közvetlen leolvasni Icáét, az is magától ért o' 
tődik; s ha a vízszintes távolságot akarjuk tudni, pl. föld
mérésnél, akkor inog kell nézni a lejtszögeta köríven,] s az 
irányvonal hosszát o szögjeisinustval szorozni,’] vagy e czélra 
szolgáló táblákból kiolvasni.Hoúgy megkapjuk a megirány- 
zitt psatuik ]a szemlélő lyukjszintjo feletti j  magasságát vagy 
az alatti mélységét, ha az]iriiysugár h isszít a szegj sinusá
val szorozzuk.

E műszer feuuobiek szoréuc tehát vízszintes ’ ] hossz' 
mérések tételére és lojtmérésskre is tlkal nas.*);

II. Állófák kobtartalim becslésének és kiszámításának 
kilanféla maijai.

1. Szembecslés.
36. §.

A^szeinbecslés a legősibb, de ^egyszersmind a legtekó- 
lotlencbb módja az állótörzsek megbecslésének és abban áll, 
hogy azok köbtartalmát egyszerű szemlélet után, tapiszta- 
Utaink nyomán, töm- vagy ürtnértékbcn meg iözelitőleg kifc-

*) A S a n 1 a v i 11 J tMle tanerő m fíísr  k i/n * . * ói k íu -ll kivot- 
czégiiel: „ J ó s .  S e  li i b l a  ; > Se S > i i ot *: 1 1 1  a j ■ i i Wien’ 

Jjsoittadt, Piarisleagstu, N.\*. ii •

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



118

jezzük. A csekélyebb minőségű ág és galyfa itt nem szokott 
tekintetbe jőni. A becslésnek ezen módja az erdészeti gyakor
latban egyes törzseknek tövén való eladásánál divatozott 
az ős időkben, mikor nemcsak az illő szakértelem hiányzott, 
hauem még egyszerű famérő eszközök sem álltak rendel
kezésre; de ma már ily kifejletlen állapotok csak a ritka
ságok közé tartoznak. Azomban meg van annak a maga 
baszna, ha az erdésznek van gyakorlata a szeinbecslésbcn, 
amit az évi vágásokban megszerezni van alkalma, úgy hogy 
az állófának köbtartalmát megítéli, s azután ledöntetvén 
fekve köbözi vagy feldolgoztatja, s az eredményt a szem
becsléssel összehasonlítja. Ez által ítélő tehetsége folyton 
helyesebbé, élesebbé válik. Ezen alkalom daczára az értei' 
mesebb favágók rendesen helyesebben tudják megítélni 
szemre az egyes fák köbtartalmát ürköbméterekben, s azért 
adandó alkalommal e czélra ilyeneket használhat fel az 
ember, ha egyszersmind elég lelkiismeretesek is, és nincs 
érdekükbe meggyőződésüket meghamisítva adni elő.

Minthogy ez eljárás eredménye a külső körülmények 
szerént, milyenek pél. a becslö hangulata, az időjárás, vilá
gítás, fekvés, továbbá a becslő állása a törzs helyzetére 
nézve, különösen hogy a törzset magasabb vagy mélyebb 
helyzetből szemléli s t. cff. ingadozásoknak vau kitéve, úgy 
hogy kedvezőtlen esetekben a valótól 25—30% kai eltérhet; 
annálfogva különösen kezdőknek nem ajánlható, s azok a 
következőkben loiraudó becslési módok bármelyike által 
biztosabb eredményt nycrendenck.

2. Becslés köbtáblák segélyével.
37. S.

Tömeges törzsmérések azon meggyőződésre vezettek, 
hogy a fák alakja ugyanazon fanom, ugyanazon magasság 
és alsó átmérő, valamint közel egyenlő kor mellett meglehe
tősen egyezik.

Ezen tényből következik, hogy ha a főbb fanemekből 
bizonyos méret- és korhatárok közt nagy mennyiségű törzs 
köböztetik, s a köbtartalmak fanom, korosztály és méretek 
szerént csoportosíttatnak, az átlagos köbtartalom minden 
ogyes csoportra nézve meghatároztatik s a szabálytalanságok
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mennyiségtaoi vagy mértani úton kiegyonlíttetnek: oly át
lagokat nyerünk, melyek egyes fák köbtartalmának meg
közelítő meghatározására is alkalmazhatók. Ily eljárás ered
ményei a tömeges törzsköbözések alapján összeállított b a j o r  
t ö m e g t á b l á k  (bayerischc Massentafeln), melyek bécsi 
mértékre átdolgozva az erdészeti segédtábláknak első (1871) 
kiadásába fel vannak véve, s később J3ekm által méter 
mértékre átdolgoztattak. Ezek használatánál csak a becslendö 
törzs átmérőjét kell megmérnünk mellmagasságban (körnl- 
belöl 1.3 méter), továbbá annak magasságát valamely magas
ságmérővel s végre aunak korát megközelítőleg megítélnünk. 
Az erdészeti segédtáblák első kiadásában foglalt ilyen tömeg
táblákban a lúcz, jegenye, erdei és vörösfenyő, és a blikkre 
nézve két korosztály, u. m. 61—90 éves és 90 éven felüli 
van felvéve, a tölgyre vonatkozó adatok ellenben nincsenek 
korosztályokra elkülönítve; a magasságok lábanként a 
szintes sorok kezdetén, a vastagságok hüvelykenként a 
merőleges hasábok fején vaunak felírva. Ámbár B a u r 
szerént egyes nagyon kedvezőtlen esntekben e táblák adatai
tól a való 2 0 %-kai is eltérhet, miudazonáltal nem nagyon 
szabálytalan törzseknél még mindig jobb eredményt szolgál
tatnak a szem becslésnél, s rendesen az alakszám és töm- 
magasság (lásd alább) szerénti becslésnél sem adnak rosszabb 
eredményeket.

3. Becslés alakszámok szerént.
38. §.

A 13-ik §-ban bővebben szólottunk a fatörzsnek alak
járól. Láttuk ott, hogy ezek a borpaszkúp és a henger alakja 
közé esnek, legtöbbször pedig az egyenes oldalú kúp és a 
henger közé, tehát dobaszkúpot alkotnak, mely a bajtalékos 
dobaszkúphoz (paraboloid) rendesen közel esik. Hogy váljon 
ugyanazon alapsík és magasság mellett egy törzsnek köb
tartalma nagyobb vagy kisebb-e, azaz hogy inkább a henger
hez, vagy inkább az egyenes oldalú kúphoz esik-e közelebb 
alakja: ez oldalai kidoinborodásától függ. Ha — ami ritka 
eset — egy törzs még az (ugyanazon alapsik és magassággal 
biró) egyenes oldalú kúpnál is kisebb köbtartalommal bir, 

r.kkor oldalai horpaszok, azaz azok domborodása negatív, s
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alakjára nézve a neiloidhoz közeledik. Hogy mennyire köze
líti meg egy törzs alakja valamely hozzá hasonlítható mér
tani testnek, pl. egy kúpnak vagy hengernek alakját, azt 
legjobban megítélhetjük, ha a fa köbtartalmát (k) egy ily 
mértani testnek ugyanazon alapsik és magasság mellett 
kiszámított köbtartalmával (ki) összehasonlítjuk. Ezen össze- 
hasonlitás eredményét számokban legegyszerüebben kife
jezem, ha ily arányt állítok fe l:

k : ki =  x  : 1

k
hol x a keresett viszony szám. E viszony szám x =  aztki
mutatja, hogy hányadrészét teszi egy törzs köbtartalma 
bizonyos vole egyenlő alapsik és magassággal bíró mértani 
testnek. Legczélszerübb ily összehasonlításnál a legegysze
rűbb képlettel biró, és a törzs kifejléséuek netovábbjaképen 
tekinthető hengert venni alapul, melynek köbtartalmát c 
képlet fejezi ki ki =  am, hol o az alapsík, m a magasságot 
jelenti. Azon hengert, melynek alapsikja a törzs alapsík
jával (a) s magassága a törzs magasságával (m) egyenlő; 
e s z m é n y i  h e n g e r n e k  nevezzük; a törzs köbtartalmát 
osztva az eszményi honger köbtartalmával, kapjuk az úgy
nevezett a l a k  vagy i d o m s z á m o t ,  melyet í-vel akarunk 
jelölni. Tehát, ha a fa köbtartalma k, az eszményi hengeré 
am, akkor

am
Minthogy a törzsok köbtartalmukra nézve a hengert 

soha sem érik el ennélfogva i mindig kisebb lesz az egy
ségnél, tehát valódi tört, melyet tizedes alakban vagy száza
lékokban szoktak kifejezni. Ha azt mondom, hogy egy törzs 
alakszáma 0.468 ez azt jelenti, hogy annak köbtartalma az 
eszményi henger köbtartalmának 0-468 részét teszi; ha pedig 
azt mondom ; hogy az alakszám 47, ez alatt azt értem, hogy 
a törzs köbtartalma az eszményi honger 47százalékát teszi. 
A fenuebbiekben csak a törzs kábtartalmát vettük tekintet
be ; de semmisem akadályoz abban, hogy a törzs összos 
földfelctti anyagát ágazatával együtt össze ne hasonlítsuk az 
eszményi hengor köbtartalmával, úgy hogy ez utóbbi esetben 
valamivel nagyobb alakszámot fogunk kapni.
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Előbbi alakszám t ö r z z s a l a k s z á m n a k , u t ó b b i  pedig 
f a a l a k s z á m n a k  neveztetik. Legyen pl. egy bükkfa köb
tartalma ág nélkül 0'70, ággál 0’76, az eszményi henger
köbtartalma pedig 1‘48, akkor lesz a törzsalakszám —

0*760-473; a faalakszám pedig lesz  ̂ =  0'513.

Hogy minő határok közt ingadozbatik a törzsalakszám 
azon esetben, ka alapsíkját lehető mélyen, hol t. i. a tuskófa 
végződik, tehát a szálfa alsó végén vesszük fel, arra rést 
tájékozhatjuk magunkat, ha az egyes előttünk már ismeretes 
kúpalakok köb tartalmát a henger köb tartalmával összehason
lítjuk.

A paraboloid alakszáma lenne:

: am =  0.500

Az e g y e n e s  o l d a l ú  k ú p é :

: am =  1/3 =  0.333.

A n e i l o i d é :

: am =  */4 =  0.250.

Minthogy tudomás szerént rendes körülmények közt 
nőtt törzs alakja a paraboloid és egyenes oldalú kúp közé 
szokott esni, még pedig előbbihez közelebb : annálfogva az 
ily törzs alakszámok közelebb fognak járni a 0.5 mint a
0.3-koz.

Világos előbbiekből, hogy ba a törzs alakjáról, az azt 
megillető alakszámot meg tudnók bccsloni, akkor ennek 
segélyével a fa köbtartalmát is meghatározhatnók. Mert 
ezen egyenletből

ki =  —  foly, hogy k =  am X  i am
vagyis az eszményi henger kübtartalmát, mely a fa alap- 
sikja és magasságának szorozmánya, csak az alakszámmal 
kell szoroznunk, hogy a fa köbtartalmát megkapjuk.

Hogy ezen eszmét a gyakorlatba átvinni és érvénye- 
sítni lehessen, ahoz legelőször is szükséges volt az egyes
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fanemoknek külömbözö korú törzseit alakból! külöinbségeik 
szerént osztályokba szorozni. Ily osztályzási kísérleteknek 
köszönik eredetüket a kővetkező, a törzs alakjára vonatkozó 
elnevezések: s u d a r l ó s  (abholzig), v a s k o s  v. t e l i  de d  
(vollholzig) sat. Pressler alakszám táblái péld. a következő 
osztályokat tartalmazzák: I. igen sudarlós, II. meglehetősen 
sudarlós, III. középszerű, IY. vaskos, V. igen vaskos. Ter
mészetes, hogy az igy képzett osztályok köre és fogalma a 
további muukálatok folyama alatt módosulásokon ment 
keresztül. Az ezen osztályokba tartozni vélt minden korú 
törzseknek lehető nagy számára meg kellett fekve 
köbözés alapján határozni az alakszámokat, azok átlagát 
venni minden osztályra nézt és a szükségesnek mutatkozó 
kiegyenlítéseket megtenni.

Ezt az erdészeti tudomány több elöharczosa, többek 
közt K  ö n i g, S m a 1 í a n, H u n d e s h a g o n, C o 1 1  a, újab
ban P r e s s l e r  és mások meg is kísértették; de külömbözö 
alapokból indulván ki, összhangzó eredményre nem jutottak. 
Ugyanis amint a fák köbözésénél azok tövének átmetszctét 
szabálytalanságánál fogva számítás alapjául nem vehetjük; 
épúgy nem alkalmas az az eszményi henger alapsíkjául sem. 
E részben nem is volt nézeteltérés; de igenis abbau, bogy 
az eszményi henger alapsíkjaképen a törzs magasságának 
egy bizonyos hányadrészében felvett átmetszet vétessók-o, 
és milyen legyen e hányad; vagy pedig egy változatlan, 
és mely magasságban történjék ezen alapsík felvétele. Ezek 
pedig könnyen beláthatólag a leglényegesebb befolyással 
vannak az alakszámokra, amint alább látni fogjuk. Ha az 
alapsíkot a törzsnek magasságától nőm függő, változatlan 
magasságban vesszük fel, akkor rövid törzseknél aránylag 
kisebb alapsíkja lesz az eszményi hengernek, mint hosszabb 
törzsnél, következéskép ugyanazon törzsalak mellett a kisebb 
törzseknek nagyobb lesz az alakszámjuk. Az alapsik mell- 
magasságban szokott felvétetni, mert itt a fa tövének szabály
talanságai már nem érezhetők, s a vastagság megmérése 
legkönnyebb. Az igy nyert alakszámok m o l l  m a g a s s á g i ,  
s a mennyiben ugyanazon alakú, de külömbözö magasságú 
fatörzseknél nem egyenlők, s így az alakbeli hasonlatosságot 
nem adják vissza helyesen: nem  v a l ó d i  a l a k s z á m o k -  
n a k neveztetnek. Ellenben azon alakszámok, melyek kiszá-
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mitásánál az eszményi henger alapsíkjáúl a törzs hosszának 
bizonyos, s mindig egyenlő hányadában vétetik fel annak 
átmetszési síkja, hasonló alakú fáknál mindig egyenlők, s 
azért v a l ó d i  a l a k s z á m o k n a k  neveztetnek.

Ha csak a f a t ö r z s  köbtartalmát osztjuk az eszményi 
hengerével, kapjuk a t ö r z s a l a k  s z á m o t  (eddig csak 
ilyenekről beszéltünk); ha a fatörzs tartalmához az ágak 
köbtartalmát is hozzáadjuk, s a fa  é g é  sz f ö l d  f e l  e t t i  
r é s z é n e k  tartalmát osztjuk az eszményi hengerével, kapjuk 
a f a l a k s z á m o t ;  ha csak az á g a k  k ö b t a r t a l m á t  
osztjuk az eszményi hengerével, kapjuk az u. n. á g á z a t  
a l a k s z á m o t .  Utóbbit úgy is megkaphatjuk, ha a faalak- 
számból a törzsalakszámot levonjuk.

a. Mellmagassági alakszámok.
39 §.

Minthogy a fatörzs felfelé mindig vékonyodik, ebből 
következik, hogy átmetszési síkja tövén legnagyobb, és fel
felé folytonosan apad. Ha tehát alsó álmórőjét a levágási 
lapnál í), átmérőjét mellmagasságban d, a mellmagasságot 
l és az egész törzs magasságát M  betűkkel jelöljük, akkor

írd1a d-vel kiszámított eszményi henger köbtartalma —— Mki-4

sebb, miut D -v el kiszámitotté 71D 1 M ; a mell magassági

alakszám tehát nagyobb lesz, mint azon alakszám, melynél

az eszményi henger alapsíkja —

azaz
í, 1.-

rrd5 M ttD ' M

Azt is könnyen felfoghatjuk, hogy az eszményi henger
nek mekkoraságára az M  és l közti viszony is lényeges 
befolyást gyakorol, mert minden kúpalaknál ettől függ, egy 
adott D mellett d-nck nagysága. Tehát a mell magassági 
alakszámokra a törzs magassága is befolyást gyakorol. Ezt 
meunyiségtanilag bebizonyíthatjuk az egyes, már ismertetett
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kúpalakokra nézve, fs ekkor be lesz bizonyítva a fáknak 
ezek közé eső alakjaira nézve is.

Az e g y e n e s  o l d a l  udt ú p n a k köbtartalma :

k =  1 2  D '
De D - 1  ki akarjuk küszöbölni és d által kifejezni, ami 

következőleg sikerül. E kúpnál az átmérők külömböző ma
gasságokban úgy viszonyúinak egymáshoz, mint azoknak a 
csúcstóli távolaik, tehát

D : d =  M : (M -l) tehát 
M

ennélfogva

D =  d

n

M —1 

M*
k ~  1 2  M d' (M -l)*

Az eszményi henger köbtartalma: 
n

—  dJM s igy az alakszám lesz

Egyszerűsítve

JTd1 k - 1  helyettesítve

£L Md’ M ’
1 2  (M—1)'

— Md’4

i =  7a
M 5

továbbá

s végre

( M - l )  7

i =  V,
M* : M*

3 (M—l) 1 : M - =  7»
1

M - l
M

i =  V3

1 — M

Ebből világosan láthatjuk, hogy az alakszám ( 1
I Ml

törttől függ, moly M-nek uöveko lésévol apad, M-uek apa-
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dúsával pedig növekedik. Minthogy további 1 — kifejezés

____ 1___
mindig kisebb az egységnél, ( 1 ) 1 mindig nagyobb lesz

I Mj
1 -nél, s ennélfogva az egyenes oldalú kúp mellmagassági 
alakszáma mindig nagyobb lesz mint '/s =  0'333.

A p a i 1 a 1) o 1 o i d u á 1 a kűlömbözö magasságban felvett 
átmérők négyzetei úgy viszonylanak egymáshoz mint csúcstól 
való távolaik, tehát

D ! : dJ =  M : (M - l )
Ebből

MD* — d2 

A paraboloid köbtartalma
k _  ttIP

M—lj

M.

Tegyük D 1  helyett értékét, lesz

k- = f
Az eszményi henger köbtartalma: 

7tdJ

tehát az alakszám •

s végre

i =  7,

M,

TT MJ’ SPT
M.4

M
/s M— 1 

1

1M.
Tehát a paraboloid mellmagassági alakszámja is függ

vénye a magasságnak, s kisebb lesz, ha ez utóbbi nevekedik

r  1é9 viszont."De minthogy ; j j 5 valódi tört, ennélfogva
1 — 1

M
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mindig nagyob marad az egységnél, s igy a paraboloid mell 
magassági alakszáma soha sem sülyodhet az ’/s =  0.5 alá.

A n e i 1 o i d n á 1 az átmérők négyzetei úgy viszony
latiak egymáshoz mint csúcstól való távolaik harmadik 
hatványai, azaz

D* : d2 =  H 3 : (M—1)?
Ebből

D 1  =  d* M3

(M— l) 3

A neiloid köbtartalma

k =  — D^M, D 1  helyett értékét téve: 16
n

k =  tt: Md
M*

16 (M —1):I
Az eszményi kenger köbtartalma : 

7r(PM

s így az alakszám:

71 m r  M _
. _  16 J M (M -D *

T  d’ M 
M 3

i =  7* (m — i )s 

. _  M 3 : M 1

* 'M— 1 ) 3 s végre 
~M~J

1
i =  7 .

Í J _  1 Y  
l m )

Tehát a mellmagassági alakszám a neiloidnál is a 
magasságtól filgg, s ennek nagyobbodásával kisebbedik, 
mindazáltal mindig ’ /4-nél nagyobb marad.

Hogy egy példát számokban is véghez vigyünk, vegyünk 
fel két egészon hasonló, paraboloid alakú törzset, melyek 
közül az egyik alsó átmérője 1 méter, magassága 32 méter, 
a másik alsó átmérője */»> magassága 16 méter. Ekkor a 
nagyobbik törzs köbtartalma (mint paraboloid kiszámítva)
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lesz 12,5664 köbméter; a mellmagasságban, azaz 1.3 méter 
magasságban a paraboloid törvényei szerént a körlap
0.7535Q  méter; tehát az eszményi henger köbtartalma 
24.1120 és így a mellmagassági alakszám 0.521. Ellenben 
a kisebbik törzsnek a köbtartalma 1.570 köbméter, körlapja 
mell- (1.3 m.) magasságban’ a paraboloid törvényei szerént
0.18041 | m. eszményi hengerének köbtartalma 11.004 köb
méter’, s igy alakszáma 0.544, tehát nagyobb, mint a maga
sabb törzsé. Ha pedig a valódi alakszámokat úgy számítjuk 
ki, hogy az eszményi henger alapsikjáúl a párábóloidszerű 
törzsek alapsikját vesszük, akkor természetesen mindkét 
törzsnek alakszáma egyenlő lesz, azaz 0.5. Tehát ezen eset 
is bizonyítja, először, hogy ugyanazon törzsnél mennél ma
gasabbra vesszük az eszményi henger alapsikját, annál 
nagyobb lesz az alakszám ; másodszor, hogy hasooló törzsek
nél a mellmagassági alakszámok a törzsmagasság apadásával 
növekednek. Innen magyarázható, hogy egy és ugyanazon 
szerzőnek mellmagasságalakszámai, ugyanazon alakosztályban 
a magasság szerént változók. Ezt világosan látjuk K ö n i g n e k 
a következő lapokon ide iktatott táblázataiból, ki a leg- 
sudarlósabb törzsekkel kezdődő öt föalakosztályát követ
kezőkép jollegezte:

I. o s z t á l y .  T ö m ö t t e n  n ő  1 1 , a magasságba igyekvő 
fák igen kevés és vékony ágazattal, hegyes koronával és 
felfelé gyorsan apadó, (sudarlós) törzszsel, valamint olvak 
is, melyek r i t k á b b a n á l l a n a  k, gyorsan növő fanemek 
vagy felfák közt; kivált sovány talajon, főhajtásokból vagy 
korábbi igen vigályos állásból*) eredtek.

II. o s z t á l y .  M é r s é k e l t  z á r l a t b a n  növekedett, 
meglehetős ágazatu, tompább koronáju fák, magas és meg
lehetős teli törzszsel, kivált erőteljes talajon és inkább 
magról kelve; valamint r i t k á b b á l l á s ú a k  is, ha sovány 
talajon nőttek, vagy sarjból eredtek.

III. o s z t á l y .  H o s s z a s a b b  i d e i g  e g é s z e n  vi .  
g á l y o s a n  á l l o t t  f ák,  dúsabb ágazattal, domború koro

*) A v i g á l y o s  á l l á s  valószínűleg letarolt anya állatira vonat
kozik, s az ebben letelepedett, hosszas nyomás alatt álllott elöserdénybö ] 
eredtek a s u d a r l ó s  törzsek.
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nával és teli törzszsel, erőteljes talajon ; valamint soványabb 
talajon, de szabad állásban felnőtt fák is.

IV. o s z t á l y .  S z a b a d o n  n ő t t  fák széles koronával, 
sok vastag ággal és rövidebb törzszsel, kivált nem sovány 
talajon.

V. o s z t á l y .  E g y e n k é n t  á l l ó  f ák,  igen terjedel
mes koronával, dús ágazattal és nagyon rövid törzszsel.

Ezen osztályozásból kitűnik, hogy K ő n i g  a fa alak 
kifejlődéséről nem bírt helyes fogalommal; mert a ritka, 
és szabad állásban nőtt fák csak magasb korban bírhatnak 
telibb alakkal, mint a tömötten nőttek ; ellenben fiatal és 
középkorban sudarlósabbak a közönséges zárlat ban nötteknél. 
Ezen kívül más lényeges hiányokat is lehetne ellene fel
hozni.

Az egyes fanemekre, vagy azok csoportjaira vonatkozó 
táblák mindenikében fel vaunak véve ezen osztályok, s a 
lombfáknál a fatömeg az ágakat és galyakat*), a fenyőknél 
az első négy osztály csak a vastagabb ágakat foglalja magába, 
míg az 5-ik csak a törzsfát. Ezen osztályokra nézt I v ö n i g  
még azon megjegyzést teszi, hogy azok közül az I. II. és III 
rendesen, ellenben a IV. és V. ritkán szolgálhat egész álla- 
bokra nézve átlagképen. Annak okáért ő az I — IV osztá
lyok minden ketteje közé míg egy közbeeső osztályt csúsztat 
be, melyek azomban helykímélés miatt itt fel nincsenek 
véve; épúgy kihagytuk az összehasonlításra nem alkalmas

V. osztályt is a fenyvek táblázatából. Ivönig alapszá
mainál a törzs magassága azon ponttól számíttatik, mely
nek földtöli távola a tuskó átmérőjének */4-ével egyenlő; 
az eszményi henger átmérője pedig a föld felett körül belöl
1.5 méter magasságban vétetik fel.

*) így nevezzük a vékonyabb ágakat.
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cij
eo

: §
tf)

1

T ö l g y K ukk és gyertyán

Faalak-osztály Faalak-osztály

Mét. I. 1 1 . III. IY. Y. I. II. ; III.
1

IY. Y.

5.0 jo.578 
7.5 'jO.572

10.0 ' 0.566
12.5 0.560
15.0 0.554
17.5 i 0.548
20.0 0.542
22.5 0.536
25.0 0.530
27.5 10 524
30.0 0.518
32.5 0.512
35.0 ‘0  506
37.5 :0.500

0.629 0.699 
0.624 0.694 
0.61910.689 
0.614 0.684 
0.609 0.678 
0.60310.673 
0.597 0 667 
0.592 0.662 
0 586 0.657 
0 581 0.652 
: 0.576 0.646 
;0.570,0.640 
0.565 0.635 
0.560 0.63C

0.788 
0.782 
0.776 
0.770 
0.764 
0.758 
0.752 
0.746 
0.740 
0.734 
10.728 
; 0.722 
0.716 
|0.710

0 . 8 8 6  

0.880 
0.873 
0 . 8 6 6  

0.860 
0.854 
0.847 
0.840 
0833 
0.827 
0  820 
0.814 
0.807 
0.800

0.568 
0.562 
0.556 
,0.550 
;0.544 
0.538 
0.532 
0.527 
0.521 
0.515 
0.509 
0 503 
,0.497 
30 491

0.614:0.647 
0.609 0.669 
0.604'0.664 
0 599 0.659 
0 594 0.654 
0.589:0.649 
0.583 0.643 
0.578 0.638 
0.573(0.633 
0 568 0.628 
0.5630.623 
0.557j0.617 
ÍO.552 0.612 
' 0.546|0.607

0.749
0.743
0.738
0.732
0.727
0.721
0.715
0.710
0.704
0.699
0.693
0.687
0.682
0.676

0.837
0.831
0.825
0.819
0.813
0.807
0.801
0.794
0.787
0.781
0.775
0.769
0.763
0.757

co
AOJ■*
3)

i

| Juhar. Kőris, sz il, hars É g er, n yár, főz
Faalak-osztály Faalak-osztály

II. III. IV. V. I. II. III. IY. V.

5.0 |0.558|0.600 
7.5 J 0.552 0.595

10.0 0.547 0.590
12.5 10.541 0.585
15.0 f0.535 0.580
17.5 j 0.529 0.575
20.0 10.523 0.569
22.5 0.518 0.564
25.0 |0.512i0.559
27.5 0.506 0.554
30.0 0 5000.549
32.5 fo.494 0.544
35.0 SO 489 0.539
37.5 SO 483 0.534:

0.650 
0.645 
0.640 
0 635 
0.630 
0.625 
0.619 
0.614 
0.609 
0.604 
0.599 
0.594 
0 589 
0.584 i

0.7100.788 
0 705:0.782 
0.700j0.777 
0.695 0.771 
0.690,0 7651, 
0.685 0.759 i 
0.679 0.753 
0.674;0.74Ö;. 
0 6090.742; 
0.664!Ü.736 
0.659 0.730 
0.654 0.724 
0.649,0.719, 
0 644|0.713,i

0.548
0.442
0.537
0.531
0.526
0.521
0.515
0.509
0.503
0.498
0.492
0.486
0.481
0475

0.584
0.579
0.574
0.570
0.565
0560
0.555
0.550
0.545
0.541
0.536
0.531
0.526
0.521

0.626
0.621
0.616
0.611
0.606
0.601
0.595
0.590
0.585
0.580
0.575
0.570,
0.565
0.500;

0.675
0.670
0.665
0.660
0.655
0.650
0.645
0.640
0.635
0.631
0.626
0.621
0.616
0.611

0.743
0.737
0.732
0.726
0.721
0.715
0.709
0.703
0.697
0.692
0.687
0.681
0.675
0.669

9

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



130

CŰ*cőCfi CD e3 bű
a

N y í r V ö rö s és erdei fenyő
Faalak-osztály Faalak-osztály

Mét. I. II. III. IV. V. I.
1

II. III. IV, V.

5.0 
7.5 

1 0 . 0  

12.5 
150 
17-5 
2 0 0  

225 
25 0 
27 5 
300 
325 
350 
375

ÍO‘475 
0-468 
0-461 
0-454 
0-447 
0 440 
0 432 
0-425 
0418 
0411 
0-404 
0396

0-508 
0-501 
0-494 
0-488 
0-482 
0415 
0-469 
0-463 
0456 
0450 
0444 
0437

0-538 
0531 
0-524 
0 518 
0512 
0"505 
0-499 
0493 
0486 
0-480 
0-474 
0-467

0 578 
0571 
0-564 
0-558 
0-552 
0545 
0 539 
0 533 
0-526 
0520 
0-514 
0 507

0-634 
0-627 
0-621 
0-614 
0-607 
0  OOOj 
0 592 
0 585 
0-578; 
0 571 
0 564 
0 556

0-491 
0-486 
0-481 
0-476 
0-471 
0-467 
0463 
0-458 
0-453 
0449 
0445 
0 440 
0435 
0 430

0-531 
0526 
0-521 
0-516 
0-511 
0 507 
0-503 
0-498 
0493 
0-489 
0-485 
0-480 
0-475 
0470

0-590 
0-584 
0 579 
0 573 
0567 
0562 
0 557 
0 552 
0‘546 
0541 
0-536 
0530 
0 525 
0-520

0666
0-660
0-653
0-646
0-640
0-633
0-627
0-620
0-613
0-607
0-600
0-594
0‘587
0-580

—

M
ag

as
sá

g

Lncz és je g e n y e  fenyő Lncz és je g e n y e  fenyő
Faalak-osztály

1

Faalak-osztály

Mét. I. II. III. IV. V. Mét. I. 1 1 . III. IV.

5 0 '0 557 
7 5 j0-551 

10 0 0-544 
12 5 0-538 
15 0 0 532 
17-5 jO'526 
20-0 Í 0 519 
22-5 0-513 
25-0 ||0'507|

0-597 
0-591 
0584 
0-578 
0572 
0 566 
0-560 
0 554 
0-547

0-646 
0-639 
0-632 
0 625 
0-618 
0-611 
0605 
0-599 
0’592,

0-706
0-699
0-692
0-685
0-678
0-671
0665
0-659
0-652

— 

E 1

27-5 
300 
32 5 
350 
37‘5 
400 
42 5 
450 
47-5

0501 
0494 
0-488 
0-482 
0  476 
0470 
0464 
0457 
0 451

0-541 
[0-534 
0-528 
0522 
0-516 
0510 
0 504 
0497 
0-491

0-585 
0-578 
0571 
0565 
0 558 
0 551 
0'544 
0-537 
0-531

0-645 
0 638 
0-631 
0'625 
0  618 
0-611 
0-604 
0-597 
0 591

Ezen, valamint más ilyen táblázatok használata a fa köb- 
tartalma megbecslése czéljából a kővetkező :

A fa alakjának és növekvési viszonyainak tüzetes meg
szemlélése után meghatározzuk annak alakosztályát, azután 
megmérjük annak magasságát magasságmérővel; vastagságát 
mell- (Kőnig tábláira nézt 1*5 méter) magasságban, átlaló vagy
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mérszalaggal; az ez utóbbinak megfelelő körlapot szorozzuk 
a magassággal ós az eredményt, mely az eszményi henger 
köbtartalma, szorozzuk az illető alakosztály és magasságnak 
megfelelő, a táblákból kiolvasott alakszámmal. Ha pl. egv 
m é r s é k e l t  z á r l a t b a n  e l é g  j ó  t a l a j o n  n ö v e k e 
det t ,  inkább sudarlós mint telitörzsü lúczfenyőt kellene 
megbecsülnük, melynek magassága 30 méter, mellmagassági 
átmérője 45 cm. akkor lesz az eszményi heuger köbtartalma

3 1 4  X ° '45’  30 =  4-770.4
Az alakszámot az adott viszonyok közt megkapjuk a 

lúez és jegenye fenyőre vonatkozó tábla II-vel jelölt hasábjában 
és a 30'0-al jelölt vízszintes sorban : 0‘534. E szerént a fa 
köbtartalma lesz:

4-770 X  0'ö34 =  ‘2'547 köbméter.
Ha a táblázat mind a fa-, mind a törzs alakszámokat 

tartalmazza; akkor az ágfa is kiszámítható megközelítőleg, 
úgy t. i. hogy a fa alakszámtnal kiszámított köbtartalomból 
a törzsalakszámmal kiszámitottat levonjuk; vagy még egy- 
szerilebben levonjuk a faalakszámból a törzsalakszámot, s 
a killömbzettel, mit fennebb ágalakszámuak neveztünk, 
szorozzuk az eszményi henger köbtartalmát. Legyen péld. 
ez utóbbi 152 köbrn. a fa alakszám 0'5G, a törzsalakszám 
O'ö 1 akkor az ágfa egyenlő
1-52 X  0 -56 - 1-52 X  0 5 i =  152 X  (05G—051) =  0'076 
köbméter.

l v ö n i g  törzsalakszámainak határértéke:
Lúez és jegenye fe n y ő n é l .................................... 0-48—0 81
Tölgy-, bükk- és nyári (vörös) fenyőnél . . . 045 —075
Hárs-, erdeifonyő- és k ő r i s n é l ..........................0'45—073
Juhar-, rezgőn}-ár és s z i l n é l ...............................0  44— 0  70
Nyár-, cseresznye- és é g e r fá n á l..........................0'44— 0  G5
Nyírnél .................................................................. 0"44 —0 'G0

A külömböző szerzők által felállított mellmagassági 
alakszám táblázatok jelentékenyen eltérnek egymástól. Hogy 
az osztályokba szedés külömbségeit, s a táblázatok szerkeze
tének ebből eredő külömbségeit nem is említve, csak a 
határ értékeket hozzuk fel fennobbi állítás támogatására.

9*
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A fa alakszámok határértékei a loinbfákra nézt :
K ö n i g n é l ........0-40—0.80
H u n d e s h a g e n u é l  . . . 0-40—0‘S5
C o t t á n á l ........0'33—l'OO

F é n y  v e k r e  n é z t :
K ö n i g n é l ........0-43—0'71
H u n d e s h a g e n u é l  . . . 0-35—0'76
C o t t á n á l ........0'35—0-80.

Ezen külömbségok az egyes alakosztályok körének 
külömböző felfogásán, hol kisebb, hol nagyobb szélsőségeknek 
a táblázatok keretébe való befoglalásán s végre azon körül
ményen alapulnak, hogy az egyes szerzők külömböző magas
ságban vették fel az eszményi henger alapsíkját. H un éles
ít a g e n  pél. a szorosabban körül nem irt mellmagasságban, 
K ö n i g  5 lábnyi magasságban a föld felett, C o t t a  2—3 
lábnyíra a törzsnek (határozottabban külömben körül nem 
irt) alsó használati pontja (untercr Benützungspunkt) felett. 
Egyálealábau hiányzott az egyöntetűség az eljárásban.

Hogy ezen körülmények a mell magassági alakszámok 
használhatóságának nagy hátrányára vannak, könnyen belát
ható, valamint az is, hogy a valóságot megközelítő eredmé
nyeket akármelyiktől csak akkor várhatunk, ha a szerző 
álláspontjára tudjuk magunkat helyezni, annak fa- illetőleg 
törzsalakosztályait helyeseo fogtuk fel s igy minden egyes 
esetben tájékozni tudjuk magunkat az iránt, hogy a becsü
lendő fa melyik osztályba sorozandó, vagy esetleg mely két 
osztály közé esik alakjánál fogva.

Fennebbi hátrányokhoz járul még az is, hogy egy és 
ugyanazon állabban is külömböző alakú fák fordulnak elő, 
s egyes esetekben az osztályozás igen nehéz.

Ezen hiányok folytán az alakszámok alkalmazása egyes 
fák becslésére mindeddig nagyobb tért foglalni nem birt. s 
csak olyankor használjuk, midőn felületes ercdménynyel is 
megelégszünk. Mindazonáltal nem lehet tagadni, hogy ezen 
eljárás, kivált kezdőknél, mégis megbízhatóbb a szembecs
lésnél, mert még ez utóbbinál pusztán becsüljük az egész 
tömoget, az alakszámok használatánál a magasságot és egy 
helyen a vastagságot is valóban megmérjük, s csak az alakot 
becsüljük, tehát több támponttal biruuk.
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Végre nem hallgatjuk el a mellmggassági alakszámok
nak egy előnyét az alább tárgyalandó és u. n. valódi alak- 
számok felett megcmlitni, azt t. i. hogy egy és ugyanazon 
táblázat használata mellett mindig egy és ugyauazon, még 
pedig kényelmesen elérhető magasságban méretik meg az 
átmérő.

b) Valódi alakszámok.

40. §.
A 38-ik §. végén már úgy irtuk körül a valódi alak

számot, hogy ennél az eszményi henger síkja nem egy válto
zatlan magasságban, bauem a magasság b i z o n y o s  h á n y a 
d á b a n  vétetik fel. Ezen bizonyos hányad egy és ugyanazon 
táblázat minden osztályánál egyenlő, ellenben ha külörnbözö 
szerzők külömböző magassági hányadot vesznek fel táblá
zatjuk alapjául, azért alakszámjaik mégis valódiak maradnak, 
mert bírnak azon tulajdonsággal, hogy egy és ugyanazon 
faalakosztálybau egyenlők, s rajuk csak az alak van befo
lyással, ellenben a fának nagysága nincs.

Hogy a valódi alakszámok, melyeknél az eszményi

henger alapsikja — magasságban vétetik fel, a fa magassá- 
0

gátiak nem függvényei, azt könnyű az előttünk ismeretes 
három kúpalakra nézve bebizonyitni.

Ha a kúp magassága .V. alsó átmérője D, — M  magasra
Ságban felvett átmérője, vagyis az eszményi henger átmé
rője d , a valódi alakszám i betű által lesz jelölve, akkor a 
bizonyítás következő alakot nyer:

A

D 2

p a r a b o l o i d r a  n é z v e :  

: d 1  =  M : — -1 M

D 1 =  d2
M

M í1 -
1

11

2

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



134

A paraboloid köb tartalma - 5 -  ^ m elyben  D 2 helyett

értékót tévő, lesz:

J L  Md2

1 -

71(1*Az eszményi henger köbtartalma pedig —— M, s igy

a valódi alakszám
71 Md2

71 d2M

vegre

i =  */„
1 —

mely kifejezésben a magasság (M) nincs jelen, s igy ettől 
az nem függ.

A z  e g y e n o l d a l u  k ú p r a  n .ózv e :

D : d =  M : M — — M

D =  d M

4 -4)
D

D* =  d 2
* 1

í - 4
Az egyenes oldalú kúp köbtartalma

1 --------
H
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Az eszményi henger köbtartalma:

" A m.
Tehát az alakszám :

1

T 2  ? 1

! l “  T
71(1' M

i =  7«
í — í

mely kifejezésben M  nem fordul elő.

A  n e i l o i d r a  n é z v e :

D* : d 1 =  M 3 : |M — — Mn

D- — d'
M5

í - i rMs

D* =  d-

A neiloid köbtartalma
(‘ -  4 )'

=  JL Md3
4 4 lü fi i r

l1 _  üj
Az eszményi henger köbtartalma

” d* , ,—  M ;

tehát az alakszám;

—  Md* 
1 Ü Ml*

- í -  d*M4
s végre

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



136

mely kifejezés a magasságnak (M) hasonlóan nem függvénye.
Ha ez a három kúpról áll, akkor az ezekhez többé 

kevésbbé basonlitó, és kúpalakuaknak tekinthető fatörzsekre 
is áll.

Ebből következik, hogy minden faalak-osztálynak csak 
egy valódi alakszámja van, s igy az alakszámtábla nagyon 
rövid és könnyen emlékezetbe véshető. De ezen előnyökhöz 
egy jelentékeny hátrány is fűződik ; az t. i. hogy ha oly 
magassági hányadot választunk, mely mellett egy részről a 
kisebb törzseknél a fatövétöl kiinduló szabálytalanság eltűnik, 
s még elég kényelmesen megmérhető, akkor igen magas 
fáknál a mérési pont alig vagy épen cl nem érhető magas
ságra esik.

A. S m a l i  au,  s később P r e s s l o r  által felállított 
valódi alakszámoknál az eszményi henger vastagsága képen

az vétetik, mellyel a fatörzs ^  résznyi magasságban bir.

Alig egy 1 0  méter magas fatörzsnél a mérés a föld felett 
0'5, addig egy 40 méter magas fenyőnél 2 méternyi magas
ságban történik.

Ezen az által lehetne segitui, hogy 2 vagy 3 magas
sági osztály vétetnék fel, s a nagyobb magasságnál a hányad

| kisebb, kisebb magasságúéi pedig nagyobb volna.

Más hátránya a valódi alakszámok használatának az, 
hogj külömböző magasságú törzseknek vastagságát ktilöm- 
böző magasságban kellvén le venni: ennélfogva oly állabok- 
ban, hol a magasság nagyon ingadozó, a szabálytalanság e 
részben nagyon tetemes, ezen alakszámok nagy számú törzsek 
becslésére (pl. állabbecslésre) nem alkalmasak.

Egyébiránt a valódi alakszámok is vonatkozhatnak a 
törzsfára, vagy a törzs és ágfára; s e szerént lehetnek törzs
vagy faalakszámok.

S m a l i  a n n a k  ki, amint már fennebb említve volt, 
az eszményi henger alapsikjáúl a törzsnek ’/ j 0 résznyi 
magasságában való átmetszési lapját vette fel, még e század
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első felében közrebocsátott valódi t ö r z  s a l a k s z á m a i
következő határértékekkel bírnak:
Tölgy és b l ik k r e .................... - .........................0’36— 0'60.
A többi lombfákra, még alább következők

k iv é te lé v e l ...................................................  0 37—O'GO.
É gorfá ra ...................................................................0'38—0'59.
Nyirro és füzekre ................................................ 0'37—0’55.
F e n y ő r e ...................................................................0'36—0'55.

F a a l a k s z á m a i n a k  határétékei pedig:
Tölgy és bükknél .............................................. 0'51—0’97.
A  többi lombfáknál, a még alább következők

k iv é t e lé v e l ...................................................0'54—0'76.
Éger f á n á l .............................................................  0-49—0.83.
Nyír és fű z n é l........................................................ 0'46 —0'67.
F e n y ő k n é l ............................................................. 0’42—077.

P r e s s 1 e r*) a magasság 'lia-íivn vonatkozó alakszá
mainak táblázata itt következik :

Szabályszerű Fiatal Középkorú Idős Túlkoros 
állapot V* f- ' / ,  f- f. l 1'* f.

Faalakosztály i.
Vagy is l Sudarlós

II.
Meglehe
tős sudar-

lós

III.
Közép

szerű

IV. V. 
Telided i Nagyon 
(vaskos) | vaskos

Jegenyefenyő
Lúczfenyő
Erdeifenyő
Vörösfenyő

4210 —  459 -  488 —  527 -  566 
419 —  43® —  468 —  498 -  537 

40'* -  43'° —  468 —  507 —  556 

40® —  42® -  448 -  477 —  506

Bükk
Tölgy
Éger
Nyír

401® —  44 14 —  47 13 —  51“  —  551 1  

40'* _  43 15 —  46“  —  50“  —  53“  
42“  —  4510 —  48'® —  52® -  558 

40® —  42® —  44® —  467 —  497

alakszámok törzsalakszámok százalékokban, a kitevő 
(exponens) alakban Írottak ágalakszámok. melyeknek előb
biekkel képezett összege természetesen a faalakszámot adja. 
Péld. a szabályos viszonyok közt felnőtt fiatal fenyő törzs-
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alakszáma lenne 42, ágalakszáuia 10, és faalakszáma 52% ; 
vagyis 0'42, 0‘ 10 és 0'52.

Ezen táblából láthatjuk, hogy P r e s s l e r  a szabály
szerű, tehát sem vigályosan, sem rendkívül tömött állabokban 
növekedett fákat alakjuk szerént öt osztályba szorozza, mely 
osztályokat a fa korával hozza legszorosabb kapcsolatba. 
Szeréuti a legfiatalabb törzsek legsudarlósabbak, a legidő
sebbek legtelidedebbek, ami a fák növekedési törvényeinek 
a növénytanban kifejezett törvényeivel valóban egyezik is. 
Pontosabb meghatározás végett i d ő s n e k  vagy helyesebben 
t e l j e s  i d e j ű n e k  nevezi P r e s s l e r  azon fákat, melyek 
a legnagyobb évi átlagnövedék korszakában, ( 1  8 6 . és 8 8 . §.) 
tehát a szálerdőknél divatozó fordát megközelitő vagy nem 
tetemesen túlhaladó korban vannak; e kort a táblában f  

betűvel jelöltük. Pélidejü vagy középkorú a fa, midőn */* f, 
fiatal midőn ljx f, végre túlkoros, ha l : / 2 f  évet megköze
lített vagy túlhaladott. P r e s s l e r  szerént ezen teljes kort 
elérik:

a tö lg y ...............................80 és 160-ik évei közt
a bükk és jegenyefonyő . 70 és 130 „ „ „
a lú cz fen y ő ................... 60 és 1 2 0  „ „ „

az erdeifenyő................ 50 és 100 „ „ „
vörösfenyő és égerfa . . .  40 és 80 „ „ „
a n y í r ............................... 30 és 60-ik évei közt.
De minthogy a fa ritka vagy épen szabad állásban 

más alakú lesz, mint zárt állásban; e viszonyok szorént 
módositni kell a tábla adatait. E végett P r e s s l e r  alak
számaira nézt következő tájékozó megjegyzéseket tesz: 1 . 
Yigályostól ritkás állásig a t ö r z s  a l a k s z á m a  kisebb 
lesz, még pedig reudesen annak apadása egész egy tizedéig 
terjedhet; ellcnbou az á g a l a k s z á m  nagyobb lesz, mely 
nagyobbodás felét elérheti. 2. Súrú, tömött- és nyomott 
(zsúfolt?) állás mellett felnőtt fák törzsalakszáma a fiatal 
fánál nagyobb, mely növekvés 1/s részig emelkedhctik; 
közép és teljes idejű fáknál a növekedés ’ / l0 -ig  mehet és 
az ágalakszám kisebb lesz egész V* sőt :/* résznyivel.

P r e s s l e r  n e k  ezen megjegyzésekkel kiegészített 
osztályozása minden esetre helyesebb a K ő  ni g é n é i ,  de 
még sok kívánni valót hagy hátra.
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A tábla használata ha az alakosztálylyal tisztába 
vagyunk, igon egyszerű. Ha pl. egy ritkás 139 éves tölgy 
állabbau egy Ítéletem szerént telided törzset kell meg
becsülnöm, felveszem magasságmérővel aunak magasságát 
és ezt találom pl. 27 méternek. Hegmérem átlalóval a törzs 
vastagságát i 7 /20 =  1'3 méter magasságban, s találom azt 
pl. 48 centimnek. Az eszményi henger köbtartalma tehát:

3-1416 X  0-48* 
4 27 =  4-89.

Az alakszámot szabályos viszonyok közt felnőtt teljos 
korú (f) és telided törzsekre a IV. osztályban találom meg, 
hol a tölgy sorában 5011 áll. Minthogy az állab ritkás, de 
inég ritkább is lehetne, az 1 . sz. a. megjegyzés szerént fel
emelem a törzsalakszámot annak '/2 0-dával, mert 1lm -d e t  
igen soknak tartok; épúgy az ágalakszámot, annak 
s igy nyerem a következő módosított alakszámot: 52"517 5

E szerént a fatörzs megközelítő köbtartalma lesz:
4-89 X  0-525 =  2‘57.

Az ág köbtartalma
4-89 X  0-175 =  0-85.

Az egész fa köbtartalma ágastól együtt 
2’57 -J- 0-85 =  3"42 köbméter.

A fennebiekből azon következtetésre kell jutnunk, hogy 
a mostanig felállított alakszám-táblákban a faalakosztályok 
nincsenek szilárd alapokra fektetve, s azért sem magok a 
számok, sem azok alkalmazása biztos nem lehet. Ha pedig 
a faalakok tanulmányozása biztos alapokat fog szolgáltatni 
az ozstályozásra, akkor czélszerűbb lesz az egyes osztályokba, 
sorozható törzsek tömeges köbözése által a 37-ik §-ban elő
adottakhoz hasonló fatömegtáblákat állitni össze, melyek 
ily felületesebb becsléseknél minden számítást feleslegesekké 
fognak tenni, s az igazságot jobban megközelitni mint az 
alakszámok.

Az ily táblázatok a már ismertetett bajor tábláktól 
csak annyiban külömböznének, hogy faalakosztályokba vol- 
náuak szedve.

Az öszeállitás alkalmával természetesen meg lehetne, 
s kellene is, határozni a mellmagassági, valamint a valódi 
alakszámokat is minden alakosztályra nézve, melyek külön 
sőszeállitva zscbbeli használatra lennének alkalmasok.
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4. Becslés tömmagasság szeréut.
41. §.

Ez az alakszárnokkal való becslésnek csak más kiadása. 
Ha az eszményi henger alapsikja a, magassága m és az alak- 
szám i, akkor, amint az előbbi (3) szám alatt láttuk, a fa 
köbtartalma (k ):

k =  am X  i
amit igy is irbatuuk

k =  a X  im
azaz a fa köbtartalma egyenlő egy oly hongerével, melynek 
alapsikja az eszményi hengerével, magassága pedig a törzsnek 
az alakszámmal szorzott magasságával (iin) egyenlő. Ha 
a fát gyúr hatónak vagy olvaszthatónak képzeljük, tömöttsége 
megváltoztatása nélkül, akkor tömegével az üresnek kép
zelt eszményi hengert épen im magasságig tölthetuök m eg; 
ezért o magasságot töm  m a g a s s á g n a k  nevezik.

Ez természetesen alkalmazható mind valódi, mind mell
magassági alakszámoknál. A töm magasságok áz egyes alak
számokra és törzsmagasságokra nézt táblákban összeállithatók. 
Az ily tábláknak azon gyakorlati hasznuk vau, hogy a henger
táblák segélyével a számítást feleslegesekké teszik, mert ha 
tudom a henger alapsikját és magasságát (tömmagasság) 
akkor a henger táblákból egyenesen kiolvason a fa köb
tartalmát.

Legyen például egy bükkfa magassága 16 meter, vastag
sága a magasság Vjo-dábau 38 centiméter, faalakszámját 
P r e s s l e r  táblái szerint becsüljük 60-ra, akkor tömmagas- 
sága 16 X  0’60 =  9’6, s minthogy az erdészeti segédtáblák 
másodig kiadása 48-ik lapján 38 cm. átmérő és 9. meter
magasságnak m e g fe le l ................................................... 1 * 0 2 1

6  méter magasságnak 0 '6 8 , s igy 0 ' 6  méternek . . 0'068
összesen . . 1‘089

tehát a fa köbtartalma megközelitőlog l -09 köbméter. De 
beérhetjük egy kőrlaptáblával is, mert a 38 cm.-nek megfelelő
körlap ........................................................................ 0.1134
szorozva a tömmagasággal......................................... X  9.6
az eredmény r ö v id ít v e ...............................................  1.09
köbméter, mint fennebb.
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E mód biztosságáról természetesen mind az áll ami az 
alakszámokról mondva volt.

5. Pressler becslési módja iránymagasság szerént.
42. s.

A fa alakja puszta becslésével járó bizonytalanságot elhárí
tandó, P r e s s l e r  oly képlet felállításán fáradozott mely 
lehetőleg minden faalakra alkalmazható legyen, s a melett 
a fának benne foglalt méretei közvetlen vagy közvetve fatáv - 
mérö eszközzel, nagyobb nehézség nélkül megmérketök 
legyenek.

Eljárásának megmagyarázását néhány általa behozott 
fogalom megismertetésének kell megelőznie.

(43. ábra). Az alább ábrázolt törzsen meghűlöm böztctjük 
a váglapot F, melyen felül a törzsnek k i t e r p e s z k e d e t t  
alsó része még d-ig tart. Nevezzük e részt a törzs t e r p e 
s z é n e k  (Stammschenkel), mely tudvalevőleg nem szolgáltat

43, ábra.

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



142

a törzs felső része köbözéséhez alkalmas alapsíkot. Ezt meg
kapjuk d-nél, hol a t e r p e s z  megszűnik. E pontót, mivel 
a vastagságot itt mérjük, m é r ő p o n t n a k  (Messpunkt) 
nenezzük. Ennek magassága a váglap felett 1  — l -3 méter 
szokott lenni, s mivel a váglap maga is 0 ’2 — 03  méterre 
esik a föld felett, a mérő pont összes magassága rendesen 
1'3—1*6 méterre esik. A vastagságot c ponton a la p  v a s 
t a g s á g n a k  (Grundstárke), az átmérőt a l a p á t m é r ő 
ne k  (d), a körlapot a l a p s í k n a k  (a) mondjuk. Ha a 
törzs terpesz darabjából dv hengert kivéve képzeljük, vissza
marad egy belül hengeres, kivül csonka kúp alakú palást, 
melyet t e r p e d é k f á n a k  (Sehenkelholz) nevezhetünk. E 
palást középvastagsága mindkét oldalon összesen D  — d, 
midőn D  a terpesz közepénél valamivel alább méretik. Azon 
pontot, bol a törzs átmérője épen fele a mérőponti átmérő
nek (d), i r á n y  p o n t n a k  (Richtpunkt); ennek a mérő- 
ponttól való távolságát, i r á n y p o n t  m a g a s s á g n a k  
(Richtpunktsköhe) ; a véglaptól való távolságát végre i rá  n y- 
m a g a s s á g n a k  (Ricktkőhe) nevezzük.

Az iránypont felkeresésére Pressler egy primitív eszközt 
talált fel, mely egy távcsőszerüleg kihúzható csöhöl áll. Ennek 
lárgynyilásán két, egymáshoz közelíthető szeg van bedugva, 
melyek végei közé a törzs vastagsága jő. Egyébbiránt sokkal 
egyszerűbb egy vastagságmérővel, ellátott famérö eszközt, 
milyen példáúl a W i n k l e r - f é l e  vagy a San 1 a v i  11 e-féle, 
használani e czélra.

Természetes, hogy mennél magasabbra esik valamely 
törzsen az iránymagasság, annál telidedebb az, s igy annál 
nagyobb lesz köbtartalma.

A törzs köbtartalma képletének leszármaztatásánál 
szükséges a mérpont alatti részt egyelőre tekinteten kivül 
hagynunk. A mérpont feletti részt tudomás szerónt oly kúp
nak tekinthetjük, mely alakjára és köb'tartalmára nézve 
többnyire az egyenes oldalú és dobaszkúp közé szokott esni, 
s csak igen ritkán a horpasz és egyenes kúp közé. Ha 
tehát ezen kúpokra nézve egy oly általános értékű köböző 
egyenletet állítunk fel, melynek elemeit álló fáknál környeu 
megmérhetjük, akkor megoldottuk a kérdést. Ilyent vélt 
Pressler feltalálni ezen képletben :
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k =  7> ah.
hol k köbtartalmat, a a fának a mérpontnál való átmetszetét 
(a kúp alapsikját) és li az irány pont-magasságot jelenti. E 
képlet szavakban igy hangzik: a t ö r z s  m é r ő p o n t  f e l e t t i  
r é s z é n e k  k ö b t a r t a l m á t  m e g k a p j u k ,  ha a n n a k  
m é r ő p o n t i  á t m e t s z e t é t  az i r á n y  p o n t  m a g a s 
sá g á n a k 7 s-i! á v a 1 s z o r o z u k .  Kúpról szólva pedig: 
a k ö b t a r t a l o m  e g y e n l ő  az a l a p s i k  és i r á n y 
m a g a s s á g  s z o r z a t á n a k  k é t  h a r m a d á v a l .  Hogy 
ezen tétel a doboszkúp és egyenes oldalú kúpra teljesen, és 
kis hibával a neiloidra is alkalmazható, azt a következő 
bebizonyítások mutatják, melyeknél az illető kúp köbtartal
mának az alapsik és magassággal kifejezett képletébe ez utób
bit az iránypontmagassággal igyekszünk kifejezni.

E czélra legelőször is mindig viszonyba állítjuk az egész 
kúp, és az iráuyponton felül eső résznek megfelelő alapát
mérőket és magasságokat.

1. A p a r a b o 1 o id  ná 1 az egész kúp és lemetszett 
részének alapátmérői négyzetre emelve úgy viszonylatiak 
egymáshoz, mint az illető kúpmagasságok, tehát 

22 : 1 =  in : (m — h)
hol m  a teljes magasságot és h az iránypont-magasságot 
jelenti. Ebből A-t kikeresve.

h =  3U m 
és m =  *li h.

A köbtartalom tudomás szerént 
k =  y2 am

hol a az alapsikot jelenti. Ha itt m helyett fennebbi értéket 
tesszük, lesz

k = : !/í ü 7* b s ebből 
k =  7 , ah.

A k ö z ö n s é g e s  k ú p n á l  az átmérők úgy viszony
latiak egymáshoz mint a megfelelő kúpmagasságok, tehát 

2 : 1 =  m : (m—h)
Ebből,

és m =  2h.
A köbtartalom tudomás szeróut 

k =  7s am
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in helyett értékét téve
k — % cl 2 h

vagyis
k =  7 , ah.

3. A n e i l ó i d n á l  az átmérők négyzetei úgy vannak 
egymáshoz, mint a kúpmagasságok harmadik hatványai, tehát 

4 : 1 —  m 3 : (in—h)*
Ebből

3 __
Z ~4 =  1-5874

1
1

3

1 /4

=  0-31003

s igy b =  0"37003. m 
m =  2-7025. h.

A neiloid köbtartalma
k =  í[4 am.

És m helyett fennebbi értékot téve lesz 
k — V4 a X  2  7025 h

azaz
k ~  0'675G. ah.

Minthogy P r e s s l e r  képlete a fatörzsre nézve, ha 
*/*-at tizedes törtben fejezzük k i :

k =  0 - 6 6 6 6  ah.
Ebből láthatjuk, hogy ez a neiloid valóságos köbtar

talmánál csak 1*5 százalékkal kisebb, tehát a P r e s s l c r -  
féle képlet a külömbon igen ritkán előforduló horpaszkúp 
alakú törzsekre is alkalmazható.

Ezen */i oA azomban csak a méröpont feletti részét 
adja a törzsnek a mihez hozzá kell még adni a méröpont. 
és a váglap közti részt. Ila a terpedékfát (lásd 142- ik old.) 
el akarjuk hanyagolni, akkor ez alsó darabot hengernek 
vesszük, melynek átmérője d, s igy alapsikja o, magassága 
pedig a mérőpont magassága, melyet /-el jelölünk.

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



145

Az egész fa köbtartalma (K) tehát lesz 
K ;=  '/a ah -f- al.

De az iránypontmagasság helyett 
czélszerühb az iránymagasságot, (H  az 
ábrán) a képletbe felvenni, ami meg
történik, ha h helyett H — l-t  tesszük, 
midőn lesz

K =  */, a (H— 1) - f  al =
2a H— 2  al -j- 3 al

_  g —

2 a~H~4 - al
~  3 ~

2a III + - !
{ ^  2  J

s végre

K =  */«a a

3

H + i j -
Szavakban: A z e g é s z  t ö r z s  

k ö b  t a r t a l m a  (a t c r p c d é k  fa 
ki v é t e l é v e l )  egyenlő azon 
s z o r o z m á n y n y a l ,  m e l y n e k  
e g y i k  t é n y e z ő j e  a mél ypont 
n á l  v e t t  a l a p s i k  k é t h a r m a d a , ,  
m á s i k a  p e d i g  a m é r p o n t  m a g a s s á g  f e l é v e l  me  g- 
t o l d o t t  i r á n y m a g a s s á g .

Ha a terpedékfát is fel akarjuk venni a köbtartalomba, 
akkor legegyszerüebben járunk el, ha a^mérőpont feletti 
törzsdarab köbtartalmához: */* ah — 2/* a (H — 0  hozzá 
adjuk még a terpesztünk köbtartalmát, a melyet úgy számít- 
hatuuk ki mint hengert, melynek átmérője a tönk közepén 
vett átmérő, D  a 43-ik ábrán, alapsikját pedig A -al jelöljük.

A terpesztünk köbtartalma tehát lenne: Al.

Az egész fáé:
K =  »/, a (H —1) - f  Al.

P r e s s l e r  azomban ki akarván küszöbölni A  mennyi
séget (minek okát egyébiráut be nem látjuk), következő 
mennyiaéjgtani cselhez folyamodott.

10
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Jelöljük a terpesztönk közepén vett. átmérő és a mór- 
pontnál vett átmérő közti külömbzék tízszeresének az utóbbi 
átmérő által való osztatát n betűvel, azaz legyen 

10 (D— (1)
d ~  “

amiből következik, bogy

( 1 ) D =  [l +  d.

Vegyük tekintetbe, bogy az átmérők négyzetei úgy 
vannak egymáshoz, mint a megfelelő körlapok A és a, akkor 

D* : d2 : ~  A : a
s ebből

» _  D 'A a ^

Tegyük az egyenletbe D  helyett. (1) értékét, lesz

—  l ü kA  _  a dJ

I1 +  íö)
f, , n , nJ )

-  a l1 +  w j
tekintetbe véve, hogy n mindig csak kevés egységet foglal

magába, s igy 

képlet:
100

elhanyagolható; átmegy az utolsó

=  »  !i +  -5-1( 2)  A  —  a - f  —  j

Minthogy pedig a törzs felső darabja 
*/• a (H—1),

alsó darabja pedig

az összeg lesz
A 1 =  a 1 +  - r  1 .

K =  7S a (II—1) +  a 11 +  y }  1 =

=  */» » {H -1  +  3A 1 (l +  y ) }  =
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=  J/3 a |H +  ~2 ~ r  7<« lnC

De tekintve, hogy 7.o közel áll ’/s-koz, ez utóbbit 
annál inkább helyettesíthetjük egyszerűség okáért előbbi 
helyett, mivel fennebb (a 2 . egyenletben) úgy is valamit 
elhanyagoltunk.

E szerént lesz

Azaz P r e s s l e r  szerént az e g é s z  fa  k ö b t a r t a l 
má t  a t e r p e d é k  f á v a l  e g y ü t t  m e g t a l á l j u k ,  ha 
az i r á n y - m a g a s s á g h o z  a. m é r p o n t - m a g a s s i g  
f e l é t  e g y s z e r ,  és h a r m a d á t  a n n y i s z o r  a d j u k ,  
a h á n y s z o r  a t e r p e s z t ü n k  k ö z e p é n  v e t t  á t m é r ő 
n e k  és m é r p o n t i  á t m é r ő n e k  t í z s z e r e s  k ü 1 öm b- 
s é g é b e n  ez u t ó b b i  á t m é r ő t  m e g t a l á l j u k ;  s 
v é g r e  az i g y m e g t o l d o t t  i r á n y - m a g a s s á g o t  
s z o r o z z u k  a in é r p o n t i  a l a p s í k  k é t h a r m a d á v a l .

P é l d a :  Egy középszerű zárlatban felnőtt. 27’5 méter 
magas jegenyefenyő törzs mutatott váglapján felül 0 ‘ 6  mtr. 
magasságban (a terpesztönk közepén D) 36 cm. átmérőt, a 
vágiap felett l -2 méternyire (1) felvett mérőpontnál (d) 34 
omtort; egy magasság-és vastagság-távmérővel találtuk az 
iránypontot 21'2 méter (H) magasságban a vágiap fetett.

E szerént az iránypontmagasság (h) =  2P2—P2 =  20 
méter.

1. A törzs felső darabjának köbtartalma

=  */i X  0-09079 X  2 0  =  1 ' 2 1  köbméter.
2. Az egész törzs köbtartalma a terpedékfa kizárásával:

k =  'l i ah =  */, - j -  h =

7* 0-09079

=  0-G050 X  2 1 "8 =  l-32 köbméter.

10*
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3. Az egész törzs köbtartalma a terpedékfával ogyütt:

k  =  V . . { h + Í - + »  ! }

D— d
n =  10

—  10

20
34

d
36—3 £  

~ 34

0-59

kikerokitvc n =  0-6
9 I 1 ' 2  í-o |

K =  — 0-09079 |21-2 +  —  +  0*6 X —  [

— 0-GG7 X  0 0908 X  22 =  1-33 köbméter.
Ha pedig e képlet szeréut járnunk e l :

K =  */, a (H—1) -}- A1 
K =  0-667 X  0-0908 X  20 -j- 0-1018 X  12 

K =  1-21 -f- 0 * 1 2  =  133 köbméter, mint fennebb.
Hogy P r e s s l e r  fennebbi eljárásának helyességét 

mcgitélbessék, többen tetteik fekvő törzseken kísérleteket. 
A részletenként köbözés eredményénél az iránymagasság 
szerént kiszámított köb tartalmak hol nagyobbak, hol kiseb
bek voltak, s az eltérések — 19 és -J- 17 % hibahatárok 
közt ingadoztak, de természetesen nagyobb részt sokkal 
közelebb estek a valósághoz. Álló fákon természetesen nem 
kisebbek a hibahatárok; azomban oly gyakorlatot lehet 
szerezni az iránymagasság mérésében, hogy a hibák 5— 6  % -nál 
rendesen többet nem tesznek. De ezt csakis nagy gyakorlat 
mellett, az iránymagasság pontos megmérésével és szabályos 
növésű fáknál lehet elérni.

A becslés ezen módjának legnagyobb hiányai a kővet
kezők :

1. Az iránypont némely fanemeknél, mint tölgy-, bükk-, 
kőrizs-, juhar s mások, többnyire oly magasra esik, ahol 
már a törzs el van ágazva, s igy egyáltalában meg nem 
határozható; mert ha nem is villás a törzs sudara, de már 
vastagsága szabálytalanul apad. Ily esetekbeu tehát a becs
lési módot nem lehet alkalmazni, épúgy mint csonka tör
zseknél sem.
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2 . Szabályos törzseknél is gyakran oly magasra esik 
az iranypont hol vagy ágak takarják el, vagy oly rosszul 
van megvilágítva, hogy a megítélés és mérés igen bizony
talanná válik.

3. Nyúlánk törzseknél, péld. szép növésű jegenye- és 
lúezfenyő szálfánál a vastagság oly lassan apad, hogy az 
iránypont meghatározásában 1  — 2  métert könnyen téved
hetünk, ami például egy 20 méteres fánál 5 — 10 százalék 
hibát okozhat a köbtartalomban.

6. Álló törzsek köbözése valamely, a kúpokra alkal
mazható közös képlet szerént.

43. §.
A 18-ik §-ban összeállított képletek közt van egy, t. i. 

a R ie ck e -fó le , mely az ép és csonka kúpokra, sőt a hen
gerre is egyaránt alkalmazható:

, A -4- 4« 4 - ak = -----------5 -----------m.

Hol k köbtartalmat, A  alsó, a felső és a  középen vett 
körlapokat, m a magasságot jelenti. A hengernél természe
tesen A , a, és a egyenlők, az épkúpnál a —  o.

Ott találjuk továbbá a H o sz f e 1 d-félét is, mely min
den oly törzsre alkalmazható, melynek alakja a henger és 
a paraboloid, vagy ez és a közönséges kúp közé esik, s 
csak az oly ritka, horpaszkúp alakuaknál nem ad kiolégitő 
eredményeket.

E képlet:

k 3ct -|— a 
4 m

hol a a magasság '/3-ban felvett, a pedig a felső körlapot 
jelenti, mely utúbbi épkúpoknál ( csoukitatlan törzseknél) 
=  o.

Mindkét egyenlet ép oly jogosultsággal bir az alkal
mazásra, mint a P r e s s l e r é ,  anélkül hogy a megkivántató 
adatok megszerzése nehezebb lenne. Ez áll különösen a 
H o s z f e l d - f é l é r ő l ,  hol ép törzseknél csak egy méretet 
szükséges felvenni, ami alkalmas famérő eszköz segélyével, 
melyet a magasság megmérésénél úgy sem nélkülözhetünk, 
semmi nehézséggel nem jár.
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A R ie  eke-féle képlet alkalmazása kissé körülménye
sebb, mert ott, mint P r e s s l e r  eljárásánál, a terpesztönköt 
külön kell kiszámituunk. Csonkitatlan törzseknél távmérővel 
csak egy átmérő felvétele szükséges, t. i. a terpesztünk 
feletti törzsrésze félmagasságában.

Mindkét képletet alkalmazhatjuk az esetben is, ha a 
törzsnek csak bizonyos részét, pl. ágtalan, — vagy épület
fára alkalmas darabját akarjuk külön, megközolitőleg kipu
hatolni, csakhogy ez esetben a képzeletben megcsonkitott 
törzs felső átmérőjét is fel kell vennünk. A magasságok, s 
különösen a vastagságoknak tetszés szeréuti magasságban 
való felvételére legalkalmasabb eszköz a S a n 1 a v i 11 o-félo 
famérő, melynek használata a 34-ik §-ban, 111-ik lapon, e 
tekintetben is ismertetve volt. A többi magától értetődik. 

P é l d á k .
1 . Egy törzs terpesztönkje P5 m. magas, közepén bir 

a törzs 36, felső végén 34 cm. átmérővel; az egész magasság
27-5_i*5

27.5. Egy fa-távmérővel ——  ------- — 13 méter magasság-ti
bau a terpesztünk felső vége felett találtuk 24 centiméter 
vastagnak.

Számíttassák ki köbtartalma a R io  e k e - f é l e  képlet 
szerént.

A terpesztünk köb tartalma:
O'IOIS X  P5 =  0153 köbméter.

A törzs felső darabjának köbtartalma:

Az egész törzs köbtartalma:
l 'l  13 -}- 0'153 =  P27 köbméter.

2. Számittassék ki a R ie  c k e-féle képlettel ugyanezen 
törzs köbtartalma 18 méter magasságig, hol átmérője 2 0  cm. 
továbbá átmérője

méter magasságban a terpesztünk felső vége felevett 28 cm.
A törzsnek terpesztünk feletti része fog birui követ

kező köbtartalommal a R i e c k e - f é l e  képlet szerént:

0-0908 4 X  0-04155 +  0 26 =  P l 13 köbméter.
6

18— P5
2

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



151

0-0908 - f l X  0 00157 - f  0’0314 
6

16-5 =  1-013,

melyhez a terpesztünk köbtartalmát =  0 ’153 adva, lesz a 
csonkított törzs köbtartalma 1*17 köbméter.

3. Számíttassák ki egy törzs köbtartalma a H o s z f e l d -  
1‘éle ké let szerént, melynek összes magassága 27-5 méter, 
átmérője V3 magasságban, azaz 9-2 méternél 28 cm.

3  X 0  0 6 1 5 7  +  0  X  27'5 =  1-27 köbméter.
4

4. Számittassék ki ugyanazon képlet szerént, a 18 méter
nyire megcsonkítva képzelt törzs köbtartalma, ha '/a magas
ságban vett átmérője 30 cm., felső átmérője pedig 20 cm.

3 X  0-07008 +  0-03142 ^  ^
4

Hogy egyébiránt ez úton is csak megközelitő, gyakran 
felületes eredményekre jövünk, magától értedödik.

7. Álló törzseknek részletenként való köbözése.

44. §.
Amint már a 22. §-ban bb) alatt kifejtve volt, nagyobb 

pontosság kedvéért a fekvő törzseket részletenként köbözzük, 
midőn állabok átlagfáinak köbtartalmát, a fák növodékét, 
vagy alakját akarjuk meghatározni, vagy más tudományos 
kérdés megoldásához adatokat szerezni.

Hogy álló fákon is közel ily pontosságot lehessen elérni, 
pontos magasság és vastagság mérő aszküzök lőnek javaslatba 
hozva, ilyen pl. a S a n 1 a v i 11 e-féle; de még inkább meg
felel a czélnak a B r c y m a n n  mariabrunni tanár által 
szerkesztett távcsöves műszer, melynek leírását azouiban 
magas ára miatt, és minthogy a gyakorlatban szükségtelen, 
mellőzhetni véljük. Tagadhatatlan, hogy a törzs alsó részén 
ily távcsöves famérővel a műszer álláspontjából felvehető 
átmérőket elég poutosau meg lehet határozni; de e pontosság 
még sem oly fokú, mint a közvetlenül átlalóval, több irány
ban való megmérésnél; nem vesszük észre a távolból mindig 
azon, a mérésben hibákat okozó egyenetlenségeket, melyeket 
átlalóval ki szoktuuk kerülni; a távcső segélyével sem férhe
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tünk hozzá az ágak által fedett vagy rosszul megvilágított 
helyekhez.

Ezenkívül a részletes köbözés álló fákon nagyon hossza
dalmas és időrabló vólua ; minélfogva a gyakorlatban egy
általában mellöztetik.

Második szakasz.
XTrmértékckbeu felrakott fa  köbözése.

1. Fogalom és czél.
45. §.

Feldarabolt fa alatt értjük e fejezetben a hasáb-, 
dorong-, tuskó-, gyökér-, és rözsefát. Ez utóbbi gyakran két 
fogatú szekerenként (kocsi, fuvar) adatik át az erdőn a 
vevőknek; helyesebb ennél a karók közé rakás, mint a 
hasábfánál; de leghelyesebb, a jobb árak által megengedett 
belterjesb gazdaságoknál divatozó azon mód, hogy a rőzsefa 
1  meter hosszú és 1  meter kerülettel biró hongorded nyalá
bokba köttetik, melyek nagyobb rakásokba halmoztatnak 
fel. A többi feldarabolt fa-választékok régebben u. n. ö 1 e k b e, 
most m é t e r e k b e  karók közé rakatnak össze. Egy ily 
értelemben vett meter fa hat egymásra merőleges lap által 
van határolva, és egymásra merőleges három terjedelemmel 
bír, melyeket magasság, szélesség és mélység szavakkal 
szoktak jelölni. Ez utóbbi méret a hasáb- és dorongfánál a 
fadarab hosszával egyenlő, tehát rendesen hasáb-hossznak 
nevezik. Ha ezen választékoknál a rakás mindenik mérete 
1  méter, akkor a fa, a közte lévő üregekkel együtt 1  köb
méternyi űrt foglal el. Egy ily rakás: ü r k ö b m é t e r  nevet 
visel. A tuskó és gyökérfát is 4 karó közé úgy szokták 
rakni, hogy egy képzelt köbméternyi tért foglaljon el. A sza
bályos farakások űrtartalma tehát adva van, vagy a méretek 
felvétele által pl. szabályos rőzsenyaláboknál, könnyen meg
határozható ; de azt, hogy mnnyi részét tölti ki a térfogatnak 
a fa, s mennyit foglalnak cl az üregek, csak mértani és 
physicai köbözés útján határozhatjuk meg.

E meghatározás igen szükséges, mert külömhen a 
téregységenként és öszesen termelt faanyagról számat adni
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képesek nem volnánk. Ennek ugyanis okszerű egysége vagy 
a súly, vagy a tömör köbtartalom lehet; s minthogy ily 
nagy mennyiségeknél az erdőn súlymérést nem vihetünk 
végbe, 1  t ö m ö r  k ö b m é t e r  vagy röviden t ö m k o h 
mé  t e r fa van felvéve a tömör tartalom meghatározására 
az épületfánál, s ezt kell felvennünk, midőn ezen és a többi 
választékok arányát és öszegét. ki akarjuk számitani.

Mielőtt a meghatározás módjaira térnénk át, szükséges 
rövid szemlét tartanunk azon főbb körülmények felett, melyek 
a tömörköbtartalomra befolyással vannak.

2. A tömörtartalomra befolyással lévő körül menyek.

46. §.

a) A fadarabok alakja, nagysága és összerakásuk 
pontossága.

Hogy az öszerakástól mily sok függ. azt bárki tudja. 
Miuden ami ennek pontosságát alább szállítja, csökkenti a 
töm túrtál mát. Mennél szabályosabbak és mennél szorosabban 
egymás mellé helyezhetők a fadarabok, annál nagyobb lesz 
a tömör tartalom. Ennél fogva az egyenes hasábok- vagy doron
gokból kirakott ürmoter köbtartalma nagyobb lesz, mint 
a görbe, vagy göcsös darabokból álló. Ezért a sima törzsből 
készült hasábfa tömör tartalma nagyobb, mint a göcsös, elágazó 
tözsből készülté ; a fiatal fatörzzsckből, (sarjerdőből vigályitási 
fából) került dorongfáé nagyobb, mint az ágfából készülté. 
A hasábfa rendesen valamivel, néha tetemesen nagyobb 
tömörtartalommal bir, mint a dorongfa; ez jóval nagyobbal 
mint a rözse és tuskófa.

Kiváló tekintetet érdemel egy és ugyanazon alak 
mellett a méretek különfélesége. Mennél h o s s z a b b a k  
a hasábok vagy dorongok, annál kevésbbé lehet azokat 
pontosan egymás mellé illeszteni; ellenben mennél rövidebbre 
darabol tatnak, annál inkább eltűnnek a görbületek, annál 
tömöttebbre lehet rakni. Már K ö n i g és K l a u p r e e h t  azt 
találták, hogy ha a hasábbossz 0'3-tól 1*8 méterig emelkedik, 
ez a köbtartalombau egyenes hasábfánál 1 0 — 1 2 , görbe dorong- 
és göcsös hasábfánál pedig 2 0 - 2 1 % külömbsóget okozott 
a tömörtartalomban.
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(A  % kiszámításnál az 1.2 méter hosszú hasábokból rakott 
ürköbmeter tömörtartalma 1 0 0 -nak vétotett.) Ugyanazon 
hosszúság és alak mollott mennél v a s t a g a b b a k  a hasábok 
vagy dorongok, annál nagyobb lesz a köbtartalom. (Az 
ürmérték szélein lévő nagyobb üregek, amenyiben vastag- 
darabok által ki nem töltethetnek, ez vékonyokkal történik.) 
Ez nagyon természetes, mert ha egy hasábot még két vagy 
több felé hasítok, u kisebb hasábokat soha oly tömötten 
össze nem rakhatom, mint voltak a széthasitás előtt. Igaz, 
hogy a vékonyohb hasábok által kisebb üregeket is kitömhetek 
épúgy mint a vékonyabb dorongokkal; ez emeli ugyan 
a tömörtartahnat, de nem ellensúlyozza egészen az clenkező 
hatást. Kísérletek bizonyítják, hogy ha egy ürméter hasábfa 
hasábjait még két felé hasítják, s újból kirakják a metert, 
(mely esetben természetesen a hasábok egy része fenn marad) 
ez mintegy 13%, ha a hasábok 4 felé hasíttatuak, az ezekből 
rakott ürméter mintegy 25 % -kai tartalmazhat kevesebb fát, 
mint az eredeti ürméter. A tuskófát mennél apróbbra haso
gatják, annál kevesebb lesz a tömörtartalom egy ürköb- 
méterben.

b. Az ürmérték rögzítési módja és méretei.
Itt csak a karók közé (vagy ölbe) rakott fát vesszük 

tekintetbe.
Ámbár rendesen a rakás mindkét oldalán kétkét, tető- 

irányos karó tartja a hasábokat (45. ábra A ) ; de néha 
az egyik két karót egy fatörzs helyettesíti, sőt a favágók 
munkakimélésböl néha mindkét oldalon csak egyegy erő
sebb karót állitnak fel. Ez utóbbi esetben a tömtartalom, 
külömbeu ugyanazon adott méretek mellett nagyobb lesz; 
mert a rakás szélén lévő fadarabok görbületei és göcsei 
a karó által jelölt síkon kívül eshetnek, s a rakás a homlok 
és háti lapján inkább kiszélesedhetik. (45. ábra B).

A két karópár belső szélei által jelölt síkok egymástól 
való távolságának (C ábránál s , D -nél ab) mindig egyen
lőnek kell lenni az ürmérték adott szélességével, pél. egy 
ürköbméternél egy méterrel, vagy ha két ürköbmétert szoktak 
egymás mellé rakni, akkor két méterrel. Ez áll akkor is, ha a fát 
oldalos helyen kell felrakni, amidőn a liasáboka lejtés irányára 
keresztbe, azaz vízszintesen fekszenek, s a felső réteg a lejtő
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oldallal párhuzamos. (D. ábra). A karópárok egymástól való 
távolságát tehát, mielőtt a második karópár felállittatnék, 
vízszintesen kell megmérni, nem pedig a lejr.ő irányában, 
mert ez utóbbi esetben a kitűzött ármérték igen keskeny lesz. 
Ez kitűnik, ha D  ábrát C-vel összehasonlítjuk. Ez utóbbiáltal 
ábrázolt ármérték szélessége =  s, magassága =  m, mélységét, 
a hasábhosszat jelöljük A-val, köbtartalma tehát h X  »» X  s 
D-nél pedig az accle homlokkal biró ármértéknek ed rnagas-

45. ábra.

s

sága hasonlóan =  m. hasábhossza h, s igy oldalsíkja ed-nél 
m X  h ; ha uzt vesszük a test alapsikjának, akkor a szélesség 
lesz magassággá, mely itt ab ~  s, és evei kell a t'eunebbi 
alapsikot szoroznunk, hogy a köbtartalmat kapjuk, aede ár
mérték köbtartalma tehát hasoulóau — in X  h X  s.

Elleuben ha a lejtő irányában mérjük a karópárok 
távolságát akkor a'e =  s1; és ba a 'b 1 szélességet röviden 
s 1 betűvel jelöljük, akkor a köbtartalom lesz h X m X s 1; 
de minthogy a 'b 1 =  s 1 a befogója a 'b 'c  derékszögű három
szögnek, o 'e  =  s pedig az átfogója, ennélfogva,

s ‘ <  s és így h X m X s 1 <  h X  ni X  s 
ami bebizonyítandó volt.
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A hiba az ábrán az acdc dülónyuek ki nem töltött 
része, szorozva a hasábhosszal.
Ha a hajlásszöget u-val jelöljük, akkor 

s ‘ =  s X  cos ct

és minthogy a tényleges magasság és a basábhossz maradandó, 
a hibás köbtartalmak a külömböző bajlás-szögekuél egy
máshoz úgy viszonylanak, mint a cosinusok. Ennélfogva,
ha azzz: 0 , a cosinus 1 , s a hiba az űrtartalomban = 0 .
ha a— : 5, ff >5 =0-996, „ ff 55 =0.004
ha a— 1 0 55 55 =0-985 „ 55 ff =0-015
ha a— 15 55 55 =0-966 „ 55 f f =0-034
ha azzz2 0 n 55 =0-940 „ 55 ff =0-060
ha a — :25 ff 55 =0-906 „ ff 55 =0-094.

Lehet ugyan a teljes mértéket úgy is elérni, hogy ha a 
szélességet a lejtő irányában méri ez ember, de ekkor a 
karókat a lejtő sikjára merőlegesen kell felállitni; aminél 
könyen osalódhatik az ember, és az alsó karópár sokkal 
nagyobb terhet visel mint merőleges felállitásnáll.

Az aránylagos tömörtartalomra az ürmérték magassá
gának is befolyása van, mert ha ez 1\5 metert meghalad, a 
munkás nem rakja már oly pontosan egymásra a hasábokat 
vagy dorongokat, s igy a töintartalom (ugyanazon űrtarta
lom feltételével) 1 '5 metert meghaladó magasság mellett 
kisebb. Igaz hogy ezt némileg ellensúlyozza az, hogy a fa 
nagyobb nyomása kissé szét tolja a karókat; de mindenesetre 
kerülendő ingadozások állnak be a tömtartalomban ; miért 
is 1'5 méternél magasabb rakásokat rakni erdőn, ha nagy 
pontosságot akarunk elérni, nem tanácsos. Faraktárok, hol 
a hely mennél belterjesebb felhasználasa sokszor fődolog, 
kivételt képeznek.

c) A fa kiszáradásának foka.
Ezt azért kell itt érintenünk, mert csak akkor mérjük 

az épület és rakásolt fát egyenlő mértékkel, ha ugyanazon 
állapotban köbüzzük azokat. A nyert faterményeket a becslési 
adatokkal csak úgy hasonlíthatom össze, ha előbbieket 
nyers állapotban köbözöm. A farakásoknak tehát e ezélra 
nyert állapottan kell ; öböztetniök, hogy helyes átszámítási 
tényezőket (Reductionsfactor) nyerjünk. Más célokra nézve
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azomban ismernünk kell az öszeaszás mértékét is, mit a 
nyersen köbözött farakásoknak száraz állapotban való köbö- 
zése, és a két eredmény összehasonlítása által érünk el. 
Hogy az erdőben összerakott ölek, vagy ürméterek, eladási 
helyűken és a gyakran huzamosb idő után bekövetkező ela
dáskor is teljes méretekkel birjanak, tekintettel az apadásra, 
úgynevezett a s z  r é t e g g e l  szokták azokat megtetözni, 
amelynek tulajdonkép csak a száradás következtében beálló 
apadást kellene kipótolni, s igy az ármérték összes magas
ságának 4—5 százalékát tenni; de minthogy más más apa- 
dékokat is, pl. a rósz szénégetés vagy nem elég szerencsés 
usztatás etc. hiányait is sokszor elpalástolni igyekeznek a 
kezelők, az aszréteg gyakran 1 0  százalékot is meghalad, sőt 
2 0  százalékot is elér.*)

Tannak esetek, amidőn az igen magas aszréteg aval 
indokoltatik, hogy így ugyanazon favágatási bérek mellett 
tulajdonkép sokkal több fa állittatik elő, ami jelentékeny 
haszonnal jár. Hogy mindez vagy a kezelés szépítésére czéloz, 
vagy — utóbbi esetben — önámitáson alapszik, és tisztes
séges viszonyok-, világos kezdettel nem fér meg, önként 
érthető. Sőt a jóhiszemű aszréteg is fölösleges és csak szokás 
dolga. Ennek következtében nehány, erdőgazdaságáról hires, 
kisebb német államban be van szüntetve. A német birodalmi 
erdészeti kisérlő állomások egylete is mellőzendőnek mon
dotta ki az aszréteget, s csakis azon esetben megengedhetőnek, 
ha a rakásolás és átadás közt jelentékeny idő telik e l ; 
mely esetben azomban az, 4 százalékot semmi esetre se 
haladjon meg.**)

Ha az ember tapasztalásból tudja, hogy egy ürméter fa 
beaszás folytán mennyi részét vesztette el magasságának, 
ebből könnyen kiszámíthatja az aszréteg magasságát. Tegyük 
fel péld. hogy a bükkhasábfa egy méter magasságról átlag 
95 centiméternyire apad az erdőből való kiszállításáig, azaz 
pl. 6  hónap alatt, akkor ezen arányt állítjuk fe l :

*) A m. kir. pénzügyministerium által az 1875. (ívben, 10413 sz. a. 
kiadott szabályrendelet az alattos hivatalainál addig is szokásban volt 
10°/o-nyi aszréteget továbbra is meghagyta.

**) Zeitsehrift fiir Forst und Jagdwesen, v. B. Danekelmann. 1875. 
„Über die Einführnng gleicher Holzsortimente und einer gemeinschaftlichen 
lieclmungseinheit für IIolz im Deutsclien Reiche.“  S. 468 u. f.

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



158

100 : 95 =  x : 100 
x =  105-26

azaz lui azt akarom, hogy kiszállításkor az ürmértók magas
sága 1 méter legyen, akkor 105'26 cm. magas űrméterckct 
kell rakatnom, azaz lesz az aszréteg magassága f>y4 cnmtr. 
Ellenben ha aszréteget nem szokás rakatni, s ki akarom 
számitni, hogy mennyit apad a fa köbtartalma a kiszállí
tásig, akkor is ezen szorzó számot használom, mert a hasáb- 
hossz lényegesen nem változván, s az ürmétől- szélessége is 
ugyanaz maradván, az aszás előtti és utáni köbtartalmak 
(k és kJ  úgy viszonyúinak egymáshoz, mint a magasságok 
(m és m,), s igy

k l k —ui
Ha k =  1, akkor

k ' =  —'
m

95Fennehbi esetben =  0’95, azaz 1 in-köbméter

leapad 0'95-re; 1 0 0 0  ürköbméter 1 0 0 0  X  0-95 =  950-re.

3. A tőinötartalom meghatározása.

47. §.

A. Egy ürméter hasáb vagy dorongfa tömöríartalmának 
meghatározása.

a) T e s t m ó r t a n i  e l j á r á s .
A vágásban a h a s á b  fa  készítése czéljából döntött 

törzsek közül anyit, amenyi nohány köbméterre szükséges, 
a hasábhossznak (mely most rendesen 1  méter) megfelelő 
tönkökre fürészeltctjük, s ha a hasábfát azon vidéken osztá
lyozni szokás, a tönköket ennek meg felelőleg osztályozzuk, 
pl. külön jegygyei látjuk cl az I. és külön a II. osztályú 
hasábfának valókat. Az után a tőnk közepén vett átmérő
ket egyenként felvesszük, a megfelelő körlapokat a segéd
táblákból kikeresve, az ugyanazon basábfa-osztályba tartozó 
tönkök körlapjait összegezzük és ha a tönkhossza 1  méter, 
akkor az összeg adni fogja a köbtartalmat köbméterekben; 
ha ellenben a hossz más, akkor vele a körlapösszeget szoroz
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zuk. Az igy nyert tömtartalom feljegyeztetvén, a tönkök 
a vidéken szokásos módnak és szabályoknak megfelelőleg 
fel hasogathatnak és ürméterekbe rakatnak. A fennebb nyert 
tömtartalom az ürméterek számával elosztva, adja egy ürméter
nek tömtartalmát.

P é l d a :  Tegyük fel, hogy az első osztályba tett tönkök 
köbtartalmát találtuk volna 9.03 köbméternek ; s felhasogatás 
után adtak volna azok 11.5 ürköbméter I. oszt. hasábfát;

akkor 1  ürköbméternek tömörtartalma 9.03
11.5 =  0.785 köb

méter. A második osztályba sorozott tönkök kölftartalma 
tettt 2.38 köbmétert; ez adott 3.5 köbméter hasábfát; 1 
ürméter másod osztályú basábfa tömörtartalma c szerént lenne
2-38
3'5 =  0’G8 köbméter.

Ha tudjuk, hogy egy ürköbméter n tömör köbmétert 
tesz, akkor terméezctesen könnyen kiszámíthatjuk, hogy 1  

tömör méterhez hány (x) ürméter szükséges.
Ugyanis

1  : n =  x : 1  

_  1  

n
Fennebbi példában az I. osztályú hasábfánál lett volna 

1

0-785 =  1-274.

A d o r o n g f a  ü r m é t e r e k  tömör tartalmát úgy hatá
rozzuk meg, hogy a szabály szerint ürméterekbe rakott 
dorángokat közép vastagságuk és hosszúságok szerént — 
mint fennebb a tönköket — köbözzttk, s az így kipuhatolt 
köbtartalmat az ürméterek számával osztjuk.

b) K ö b ö z é s  v í z b e  s ü l y e s z t é s  á l t a l .
A  hasáb és dorongfa ürméterek tömtartalmát vizbesü- 

lycsztés által legczélszerübben köböző edény segélyével hatá
rozhatjuk meg, a 1 1 -ik §-ban leirt módon; miáltal még 
pontosabb eredményt nyerünk, mint a testmértani eljárás 
által. A viszonyszámok kiszámítása az a alatt ismertetett 
módon történik.
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B) Egy ürmérték tuskó és rözsefa köbtartalmának 
meghatározása.

48. §.
A karók közé ürméterekbe rakott tuskó és gyökérfa töm- 
tartalmát, a darabok szabálytalanságánál fogva csak pkiszikai 
úton határozhatjuk meg, mely czélra legegyszerűbb és leg
biztosabb a köbözö edény alkalmazása, mely a 1 1 -ik §-ban 
már le volt írva. A szabályszerűen felrakott tuskófának 
igy megtudott tömtartalmát osztjuk az ürméterek számával, 
s az osztat adni fogja 1 ürmétor tömtartalmát. Természe
tesen, mennél több iirmétert vettünk köbözés alá, s mennél 
inkább képviselik azok a vidéken divatos tuskó-farakások átla
gos minőségét; annál használhatóbb lesz az eredmény, nagyobb 
mennyiségű ürméterek tömörtartalmáuak kiszámítására.

Ahol a rözsefa karók közé rakatik, a tömtartalom meg
határozása épúgy történik. Ahol pedig nyalábokat szoktak 
kötni, ott ezek egészben sülyesztetnek viz alá, megfelelő 
nagyságú köböző edényekben. Az 1 méter kerülettel és 1 
méter hosszúsággal biró rözsc nyalábokat a közönséges xvlo- 
méterekben kényelmesen lehet kobozni. A besülyesztett 
nyaláboknak időt kell engedni, míg a tömötten összekötött 
rőzse közeiből a viz a levegőt teljesen kiszorítja; külömbeu 
igen nagy eredményt kapnánk. Mennél több nyalábot köbö
zünk, annál helyesebb átlageredményt nyerünk. Ha az összes 
tömörtartalmat a nyalábok számával osztjuk, úgy megkapjuk 
egy nyaláb tömtartalmát. Ha pedig össze akarjuk a tömör
tartalmat az űrtartalommal hasonlitni, akkor előbbit még 
1  nyaláb űrtartalmával kell elosztani.

Ha a nyalábok kerülete és hossza egy méter, akkor 
űrtartalmak:

kerület X  átmérő X magasság 

l X  — X  1
71

P é l d a .  Ha köböztünk 50 rőzsenyalábot, melyek 
hossza 1 méter és kerületük ugyanannyi, és találtuk az 
összes tömtartalmát l - 2 2  köbméternek ; akkor 1  rőzseuyaláb
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tömtartalina 1-22
50 =  0'0244 köbméter, és a tömtartalom

, . 0-0244
viszonya az űrtartalomhoz =  0-31.U'07b9o

Vagyis a faanyag a rözsenyaláb űrtartalmának 31 száza
lékát foglalja el.
1. Űrmértékűkbe rakott fa köbözésenek átlagos ered

ményei.
49. S.

Minden rendes erdőgazdálkodástól meg lehetne köve
telni, hogy a hatáskörében szokásos rakásolt fa választé
kainak űrmértékeukénti átlagos tömörtartalmát kipuhatolja; 
mert más, eltérő viszonyokra alapított viszonyszámok segé
lyével fatermését helyesen ki nem számíthatja. Mind a tudo
mány, mind az országos és kiviteli kereskedelem szempont
jából kívánatos volna azomban, hogy a rakásolt fa választékai 
is országszerte lehetőleg egyenlően értelmeztessenok, egyenlő 
űrmérték mennyiségek alkalmaztassanak és egyenlően tör
ténjék', bizonyos országosan meghatározott szabályok szerént 
az elkészítés és felrakásolás. Ha ezen feltételekre nézve 
megegyezés jő  létre, egyesületi úton, vagy országos intéz
kedés folytán meg lehetne határozni a köbözési eljárást, 
hogy az adatok gyűjtésében a szükséges egyöntetűség létre 
jöhessen. Az igy nyert eredmények átlagát az után ország
szerte lehetne alkalmazni, az előre meghatározott módon 
elkészített faválaszték-mőrtókegység tömörtartalmának kife- 
jezésérn. Ily egyöntetű viszonyszámok nyerésén fáradozik a 
métermérték behozatola óta a németbirodalmi erdész-egye
sület, a kísérleti állomások, s az egyes tartományok kor
ín ányai; de az eredmények még nőin oly számosak és nin- 
lsonok annyira érve, hogy itt azok átlagát közölni lehetne. 
Magyarországon — sajnos — az ebeli mozgalom még teljesen 
szunnyad, s az eszme kivitele szükségének érzetére még nem 
jutottunk el.

A métermérték behozatola óta irodalmunkban ilyen 
viszonyszámok tüzetes ismertetésével nem találkozunk, ide 
igtatjuk tehát tájékozásul azokat, melyek a in. kir. pénz- 
ügyministcrium által 1875-ben kiadott Erdészeti segédtáblák 
18G-ik lapján láthatók: 11
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Gyanitni lehet, hogy ezen adatoknak nem a méter- 
mérték behozatala óta nálunk tett köbözósek szolgáltak alapúi, 
s ezen kivül sajnálni kell, hogy a dorongfa nines elkülönítve 
egyfelől sarjerdökböl és rudas szálerdőkből vagy ilyen vigá- 
lyitási fából készült, és másfelöl fasudar- és ágakból t. i. az 
épület-, haszon- és hasábfának való tönkök kiválasztása után 
hátrahagyott maradékból készült dorongfára.
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Az ausztriai erdészeti kisérlő állomás főnöke Dr. A. v. 
S e e k e n d o r f  1878-ban*) az ürméterek tömköbtartalmára 
vonatkozó kísérletek eredményét tette közzé. A méter bosszú 
hasábok, dorongok és rözsenyalábok tömköbtartalmaiuak

az alábbi
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5. Az ünnértékek átváltoztatása töminéterekve.
50. §.

A fennebbi módon nem nehéz kipuhatolni a darabolt 
fa különféle választékai egy ármértékének átlagos tömör- 
tartalmát köbméterekben kifejezve, egy uradalom, egy kisebb 
vagy nagyobb vidék-, tartamány- vagy országra nézve. Ezen 
átlagos számok főképeu arra szolgálnak, hogy általuk a 
külömböző faválasztékokat egy és ugyanazon mértékben, 
t ö m ö r  m é t e r b e n  kifejezni és összegezni lehessen, hogy 
igy egy vágás, pagony, erdőhivatal sat. összes termését egy 
közös mértékegység szerént egyesíthessük.

Példa: Egy uradalomban
1  ürméter hasábfa átlagos tömtartalma.............0'70 k. m.
1 ürméter dorongfa átlagos tömtartalma............. 0355 k. m.
100 rőzsenyaláb átlagos tömtartalma.................... 3'00 k. in.

Kiszámítandó az összes fatermése egy vágásnak, mely
ben fekszik:

épület- és haszonfa, köbméter 160
hasábfa...................ürméter 65
d oron g fa ............... ürméter 2 0

rő z s e fa ...................nyaláb 260
Az összes fatermés a vágásban lesz, k ö b m é t e r e k b e n :

épület- és h aszon fa ............. 160'0
hasábfa 65 X  0'70 . . . .  47‘5
dorongfa 20 X  0-55 . . . .  11 *0
rőzsefa 2'60 X  3'0 . . . .  7*8

226-3

Harmadik szakasz.
íllnkob fatöiiieg£iiek fölvélele.

Bevezetés.
51 §.

Az erdőgazdaság terén sok oly kérdés, mint például 
erdőrendezés, erdőértékszámitás, erdőeladás és vétel, faizási 
szolgaimányok megváltása, vágások kijelölése sat. fordul 
elő a melynél a sikeres megfejtés egyik alapfeltételét az
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állabok fatömegének ösmerete képezi. — E feladat megol
dására többféle eljárás hozatott ajanlatba és van alkalmazás
ban ; de ezeknek jelentékeny része, és főleg azok, a melyeknek 
segítségével a fatömeg meghatározásában a lehető legponto
sabb eredményt érhetjük el, hiválólag az úgynevezett átlag - 
minta- vagy próbatörzs köbözésén alapszanak. E szerint 
kénytelenek vagyunk legtöbb esetben egyes fák köbtartal
mából egész állabok fatömegére következtetni, úgy hogy 
már magában ezen körülmény indokolja azt, hogy az egyes 
fák köbözésére szolgáló módozatokat kimerítőbben tárgyal
tuk Bármelyikét azonban a tárgyalandó eljárásoknak 
tekintjük, mindegyikénél kénytelenek vagyunk kicsinyből 
nagyra következtetni s ez elégségesen igazolja azon állitást, 
hogy nem lehet az állabok fatömegének fölvételénél matke- 
matikailag tökéletes és pontos eredményt elérni, hanem 
hogy a valóságot csak megközelítjük és legfeljebb kivételes 
esetekben fogjuk eltalálni.

A következőkben tárgyalandó eljárások pontosságra 
nézve már lényegüknél fogva külömbözö eredményeket 
szolgáltatnak, és a pontosság szabály szerint egyenes arány- 
bau áll a szükségelt és felhasznált költséggel, munkával 
és idővel, olyformán hogy a nagyobb pontosság rendszerint 
nagyobb költségek árán éretik el. — Ennek számításba 
vételével lehetetlen hazánkra vonatkozólag, melynek erdei 
gazdasági, értékesítési és jövedelmi tekintetben oly nagy 
mértékben eltérnek, feltétlenül legczélszerübbnek azon eljá
rást jelezni, amely az eredményben a legnagyobb pontosságot 
nyújtja; hanem legczélszorübb lesz azon eljárás, a melynél 
a rendelkezésre bocsájtott költségek az elérhető eredmény 
pontosságával legkedvezőbb arányban állanak és a mely a 
fenforgó körülmények közt lehető pontos, de nem történetes
ségtől függő eredményhez juttat.

A fatömegbecslési módok három csoportra oszthatók a 
szerént, amint a fa tömeg meghatározása történik

1 . szembecslés szerinti
2 . törzsönkénti megmérés és
3 próbaterek által.
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Első fejezet.
Állabok íatöm egéllek fölvétele szem- 

becslés által.
Előzmények.

52 §.
A szembecslés szerinti fölvételeknél becsülhető:
1 - ször az állab egyes törzseinek;
2 - szor bizonyos terület egységének, például egy hold

jának fatömege;
3- szor az állabnak bizonyos tényezőktől feltételezett 

minősége. — Amint a becslést a fölhozott alapoknak elsejére, 
másodikára vagy harmadikára fektetjük, megkülömböztetjük 
a szombecslési eljárásoknál :

1 . Az állabbecslóst a törzseknek egyenként való megbecs
lése által.

2. Az állab becslést összehasonlítási tételek által.
3. Az állabbecslóst termési táblák által.

1. A fatömeg kipuhatolása a törzseknek egyenkint való 
megbecslése által.

53 §.
Mikói> egyes törzseknek, épugy egész állaboknak fa

tömege is egyszerű szombecslós által puhatolható ki és az 
eljárás abban áll, hogy a becslő az állabot bejárja, minden 
egyes fának köbtartalmát szemre becsüli és a becsült fatö
meget az e czélra előkészített naplóba bejegyzi. Az egyes 
fák bejegyzett köbtartalmának összege adja az állab fatöme
gét, melyet a szükséghez mérten fanemek szerint is külö
níthetünk el.

Hogy a becsült fák másodszorra becslés alá ne kerülje
nek, szükséges azokat megjelezni. A jelzés vigyázva, hogy 
a fának ne ártson, fejszével vagy jelzővel (46. ábra.) történik 

‘46. A brit. 8 a héj könnyű lecsapásából, illetőleg 
felszakitásából áll. Nagyobb kimélés 
végett festéket vagy meszet is használ
hatunk.

Az egyes fák becslését pasztán
ként kell elővenni, és a törzseket azon oldalon megjegyezni,
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a mely felé a becslés halad, minthogy ezen eljárás mellett 
egyes fák legkevésbé hagyatnak ki és a becsié legkönyebben 
győződhetik meg arról, valljon a kérdéses fa megbecsül- 
tetett-e már, vagy nem.

Ha a becslést több becsié végezi, tanácsos, hogy hasonló- 
lag pásztánként végezzék a munkát és az állab sűrűségéhez 
képest 5— 10— 15 méternyi távolságban lehetőleg párhuza
mosan haladjanak és hogy mindegyik azon törzseket becsülje, 
a melyek az illető pászta felvett határvonalától kezdve az 
állabnak azon része felé állanak, a hol a becslés kezdetét 
vette, mikép ezt a 47 ábra kimutatja.

Hogy a becslök az előre kijelölt irányt biztosan betart
sák és a tájekosást cl ne veszítsék, fölosztjuk az állabot a

benne előjövő természetes 
választó vonalak, utak, 
gyalogutak, vízmosások 
sat. által kisebb részle
tekre ; minden részletet 
külön külön vévén fel. 
Nagy kiterjedésű álla- 
bokban ezen fölosztás ki
kerülhetetlen, úgy hogy 
itt természetes határvo
nalak hiányában mester

séges határvonalakat, például meghajkolás által, kell képezni.
Az állabbecslés esen módját csak az alkalmazhatja 

némi biztossággal, aki ez irányban gyakorlottsággal bír 
és a tapasztalati adatokat oly formán szerezte, hogy kivá- 
lólag vágásokban előbb nagyobb számú törzseket becsült és 
azután pontosan köbözött s a becslést a kiszámított köbtarta
lommal ősszehasonlitotta. De még azon esetben is lehetetlen 
bizalommal viseltetni az oly eljárás iránt, a mely híválólag 
egyéni nézeten alapszik, annak tág tért nyit és a melynél 
a teljesített munkának ellenőrzése majdnem a munka ismétlé
sébe kerül. Az eljárás azonkívül fárasztó költséges és hossza
dalmas, úgy hogy az eredmény a költséggel igen kedvezőtlen 
arányban áll.

Ezen okoknál fogva ezen igen felületes fatömegbecslési 
mód csak kivételes esetekben s különösen vágások és főleg 
előkészítő és vető vágások kijelölésénél alkalmaztatik.

47. ábra.
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2. Allabbecslés öszszehasonlitási tételek által.
54 §.

Ezen eljárás szerint az állaboknak fatömege vagy az 
egész területre egyszerre egy tételben, vagy pedig az állab 
egy téregysógére, rendesen egy holdjára határoztatik meg. 
Ámbár a második mód alkalmazása az állab kiterjedésének 
ösmeretét tételezi föl, mindazonáltal a gyakorlatban majdnem 
kizárólagosan csak is ez használtatik, mert könnyebb egy 
holdnak áttekinthető, mint egy gyakran nagy kiterjedésű 
állabnak beláthatatlan fatömegét becsülni.

A becslést megelőzi azon öszehasonlítási tételeknek 
és tapasztalati adatoknak gyűjtése és megszerzése, melyek 
a fatömeg felvételénél alapúi s irányadóúl szolgálnak. 
Ezeket nyerhetjük vagy az évi vágásoknak rendszeres erdő- 
gazdaságnál feljegyzett eredményeinek, azaz fatömegeíuek 
holdankinti átlagából, vagy pedig próbatereknek a 74. §-ban 
tárgyalt felvétele által.

Mindkét eljárás által kapjuk egy bizonyos korú, 
fancinü és minőségű állabnak holdankinti fatömegét, és ha 
ezen kívül még azon tényezőket, a melyek, — mint például 
talaj, fekvés, tengerszín feletti magasság, hajlás, állabjóság 
sat. — a fatömegre különös befolyással hírnök, följegyezzük, 
illetőleg emlékezetünkbe véssük, birtokában vagyunk azon 
tapasztalati adatoknak, melyeket e fatömegbecslési mód alkal
mazása igényel.

így ha például egy 100 éves 10 holdnyi lúcz állab 
levágás alkalmával 4050 köbméternyi fatömeget nyújtott,

akkor egy hóidra =  405 köbméter esik és ha egy

más hasonló viszonyok alatt felnőtt, egyenlő tcrmóhelyü, 
korú, fanemü és minőségű állab becslés alá jön, akkor való- 
szinüséggel következtetheti a bocslő, hogy holdankinti fatö
mege ugyan annyi és azt 405 köbméterre becsüli. Ha 
ellenben az elsőtől eltérő minőségű állabba jut, akkor 
összehasonlítván a fatömegre befolyással bíró tényezőket, 
a fatömeget vagy többre vagy kevesebbre fogja becsülni, 
amint belátása szeiánt kedvezőbb vagy kevésbé kedvező 
tényezőket talált és fatömegét azon arányban megállapítani, 
aminőben a kétállab termőhelyi viszonyai egymáshoz állanak.
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Természetes, hogy ezenbecslési mód annál pontosabb ered
ményekhez vezet, mennél több öszehasonlitási adatot gyűjtött, 
a becslő tapasztalás és gyakorlat utján és különösen a becslés 
alá került vagy hasonló viszonyok és kezelés alatt lévő erdő
ségekben, — mennél jobb emlékező tehetsége van és így 
mennél inkább képes a mintaállaboknak képét emlékezetébe 
felvenni és emlékezetében megtartani. Ezek szerint az 
állabok fatömegének ezen felvételi módja szintén csak becs
lésen alapszik, de mivel a költség és eredmény b őzt ked
vezőbb arány létezik, mint az első szembecslési eljárásnál, 
e felett kétségen kívül elönynyel bír és azért főleg nagy 
kiterjedésű, a belterjesség alacsony fokán álló erdőségekben 
ahol költségkiméi és tekintetéből felületes becsléssel kényte
lenek vagyunk beérni s ahol különösen helyi termési táblák 
rendelkezésre nem állanak, talált és talál mai nap is itt ott 
alkalmazást.

3. Állabbecslés termési táblák szerint,
55 §.

Ezen eljárás az előbbitől lényegében abban külömbözik. 
hogy ennél bizonyos minőségű állaboknak a termési táblákban 
kimutatott adatai szolgálnak öszszehasonlitásúl és hogy egyes 
állaboknak fatömegét bizonyos tényezők megbecslése után 
azoknak tekintetbe vételével, a termési táblákban foglalt 
fatömegekből számítjuk ki.

A termési táblák azon fatömegeket, folyó és átlag 
növedékeket, az átlagtörzs magasságát és vastagságát és 
egyéb más, itt mellőzhető tényezőket (lásd 114 §.) tartal
mazzák, a mellvekkel szabályosan nevelt és kezelt, elegyetlen 
és teljes zárlatú állabok különböző termőhelyeken bizonyos 
fanem és üzemmód mellett 5 — 5, vagy 10 — 10 évi kor- 
külömbségü korfokokban téregységenkint, rendesen holdan- 
kint, bírnak.

Ezeknek alkalmazásánál szükséges mindazon tényező
ket kipuhatolni, a melyek a fatömeg szaporodására, és így 
a jelen fatömegre is többé kevésbé befolynak. Ezek általános
ságban a fanem és a kor, a zárlat és a termőhely, azonkívül 
pedig elegyes vagy külömböző korú törzsekből álló állabok - 
nál, a fanem, illetőleg korfokok elegyaránya. Becslés alá 
kerül közölök a zárlat s a termőhely, esetleg az elegyarány.
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a) Z á r l a t .  A teljes zárlat, minő a terinési táblákban 
kimutatott adatokra vonatkozik általánosan az egység által 
jeleztetik, míglen annak hiányosságában a zárlat tizedekben 
fejeztetik k i; ezek tehát a teljes zárlatot jelző egységhez a 
viszonyszámot képviselik. Becslésénél az illető állatinak 
erdővel valóban födött területe jön tekintetbe oly formán, 
hogy ha a zárlatot példáúl 0.8-re becsüljük, ez azt jelenti, 
hogy a területnek csak 0‘8 része van erdővel födve, a többi 
0 ‘2 pedig hézagok által foglaltatik el.

Fiatal és középkorú állaboknál megeshetik, hogy kétféle 
zárlatot kell becsülni, t. i. azt, mely szerint a jelenlegi, és 
azt, mely szerint a vágási kórban reményelhető fatömeg 
számittatik ki. Ugyanis meglehet, hogy azon fák, melyek 
az állab jelen ős vágási kora közötti időközben az áterdőlési 
fatömeget képznék, teljesen hiányzanak, de a meglévő fák 
mégis oly számmal és elosztásban vannak képviselve, a mint 
az állab jobb vagy teljes zárlatára nézve annak vágási 
korában szükséges. Ekkor a becslőnek egyrészt a jelenlegi 
zárlat hiányosságát tizedekben, másrészt pedig a zárlat teljes
ségének azon fokát kell megítélni, melyet az állab a vágási 
korban a mostani fák eloszlása szerint valószínűleg ol fog 
érni.

A teljes zárlat nem csak a külömbözö fanemok, liánom 
ugyanazon fanemnél is külömbözik termőhelyek és vidékek 
szerint; ennélfogva szükséges a bizonyos körülményekhez 
mért teljességi egységet kipuhatolni, ösmerni és szem 
előtt tartani és ahhoz azután a zárlat netaláni hiányosságát 
viszonyítani, a mi minden esetre némi gyakorlottságot igényel. 
E tekintetben egyébiránt, ópugy mint a termőhely megítélé
sénél legbiztosabban fogunk eljárni akkor, ha oly helyi 
termési táblákkal bírunk, a melyek a becslés alá vett vagy 
hasonló minőségű erdőségekre nézve (1. 116. §.) állíthattak fel.

A zárlatot jelző viszonyszámot egyes esetekben számítás 
utján határozhatjuk meg, de csak akkor ha valamely elegyet- 
len, egyenlő korú törzsekből álló állabnak holdankinti 
fatömegét kipuhatoltuk és termőhelyét megállapítottuk. Ezen 
tényezők ösinorete után kikeressük a termési táblából az 
illető termőhelynek, kornak és fanemnek megfolelő, teljes 
zárlatra vonatkozó fatömeget, elosztjuk azzal az állab való
ságos fatömegét és a hányados adja a keresett viszonyszámot
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Ha például egy 100 éves lúcz állabban a később tárgyalandó 
állabfelvételi eljárások egyike szerint boldaukint 333 köb
méternyi fatömeget találtunk és a termőhelyi minőséget az 
erdészeti segédtáblák 1Y. termőhelyi osztállyával megegye
zőnek ítéltük volna, akkor, miután e termési tábla szerint 
a 100 éves lúcz állab holdankinti fatömege 442 köbméter,

333a kérdéses állab zárlata ■ =  0'8.442
Természetes, hogy ott a hol a fatömeg becslése kérdés 

alatt van, a zárlatot ekkép nem számíthatjuk ki, mert ezen 
kiszámitás épen azon tényezőnek, t. i. a fatömegnek (ismeretét 
tételezi fel, a melyet meghatározni akarunk; a kimutatott 
eljárás csakis útmutatás, mikép szerezhet magának az ember 
a zárlat becsléséhez némi tájékozottságot.

b) T e r m ő h e l y .  Ha valamely állabnak fatömegét 
termési táblák szerint akarjuk megbecsülni, tisztában kell 
lennünk azon termőhely osztálya iránt, a melyhez az tartozik.

E feladatot kielógitö pontossággal úgy oldhatjuk meg 
ha az illető termőhely osztályát oly közel fekvő próbaterek 
szerint Ítéljük meg, a melyek termési táblák okáért vétettek ; 
ha továbbá a termőhely tényezőinek és különösen a talaj, 
kiima és fekvés befolyását a kérdéses fanem növekedési 
viszonyaira mérlegeljük és ezen tényezők összműködésének 
eredményét, amely a növekvésben s az állab minőségében 
talál kifejezést, irányul és mértékül használjuk és ha vég
tére az állab átlagmagasságát a termési táblákban ugyan
azon korra és fanemekre kimutatott magassággal összo- 
liasonlitjuk. A mely termési táblának hasonuemú adataival 
a kipuhatolt adatok leginkább megegyeznek, ezen termő
helyi osztály alá fog a kérdéses állab tartozni.

A termőhelyjóság mértékének meghatározására rende
sen az állab minősége szolgál alapul, úgy hogy az előbbit 
szabály szerint ez utóbbi által fejezzük ki. Ezért a kérdéses 
esetben a legtöbb súlyt az állab minőség felvételére kell 
fektetni. Ez irányban szolgáljon irányadóul az, miszerint oly 
állabokban, a melyekben a törzsek magosak, vaskosok és ág- 
talauok, az évi hajtások hosszúak, a kéreg sima, a melyek buja 
zöldszinben diszlenek, könnyebben felujulnak és azon képes
séggel bírnak, hogy a fiatal csemeték a beárnyékolást hosszabb
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ideig eltűrni képesek, rendesen jobb termőhelyre kell követ
keztetni, mint ott, hol az állabot ágas-bogas alacsony kúp- 
alaku fák mély koronákkal alkotják és a talaj hangával, 
vagy zuzmóval van bevonva.

Ámbár nem tagadhatni, hogy az elősorolt egyes ténye
zőknek befolyását a fatömeg gyarapodására és a fatömegre ez 
idő szerint tökéletesen nem ismerjük s meg nem állapíthatjuk 
és igy a termési táblák alkalmazásánál az állabok fatöme
gének felvételére kifogás alá nem vehető eredményre egy 
általában nem igen számíthatunk; mindazonáltal tekintettel 
arra, hogy a termőhelyi osztályok már a termési táblák 
(lásd 115 §.) felállításánál számra s minőségre nézve meg
határozva és körülírva vannak, képesek vagyunk kizárólag 
ott, a hol a felvétel alá került ex-dőségekben termési táblákat 
külön állítottunk fel, szorgalmas és szakértelemmel párosult 
eljárás mellett a termőhelyi osztályra nézve az egyes álla- 
bokban oly pontosságot elérni, minővel oly állabfelvételi 
eljárásnál melyet utoljára is csak becslésnek lehet nevezni, 
beérhetjük.

c) E l e g y a r á n y .  Erre nézve meg kell jegyezni, hogy 
oly erdőségekben, a melyekben többféle fanem terem és igy 
több fanemre nézve állíttattak fel termési táblák, ezeknek 
osztályai nem esnek össze mindig; azon termőhely például, 
mely a tölgy termési táblája I. osztályának felel meg, nem 
mindig lesz a bükki’e is első osztályú termőhely.

Hogy tehát elegyes állaboknál az egyes faneraeknek 
fatömegét s igy az egész állabét is helyesen megbecsülhessük, 
szükséges tudni, hogy a külömböző fanemkre vonatkozó 
termési táblák melyik osztályai helyettesítik egymást. így 
alapúi véve például a tölgyfát, kipuhatoljuk, melyik osztálya 
a bükknek, lúczfenyőnek. jegenyefenyőnek sat. felel meg a 
tölgy első, második, harmadik sat. osztályának.

E kipuhatolások rendesen a termési táblák felállítása 
alkalmával tétetnek meg. Az elegyarány, vonatkozzék ez 
külömböző fanemekre vagy ugyanazon fanemnól különböző 
korfokokra, tizedekben fejeztetik ki oly formán, hogy a 
felvett tizodeknek összege az egységet adja. Becslésénél úgy 
mint a zárlaténál alapul szolgál a területnek azon hányada, 
a melyot a fanem illetőleg korfok elfoglal és ha valamely
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fanem vagy korfok a területnek legalább egy tizedét foglalja 
cl, külön vétetik fel, miglen ellenkező esetben azon fanembez 
vagy korfokkoz csatoltatik, a melyhez növekedési viszonyai
nál vagy koránál fogva legközelebb áll. így lehet példáúl 
a jegenyefenyőt a lúczfenyőhez, a bükköt a gyertyánhoz 
sat. vagy megfordítva csatolni.

d) F a t ö m e g  k i s z á m í t á s a .  Ha a kimutatott ténye
zőket kipuhatoltuk, a fanemet és kort felvettük és a zárlatot, 
termőhelyet, esetleg elegyarányt megbecsültük, kiszámítjuk 
az állab holdankiuti fatömegét úgy, hogy a fanem és kornak 
megfelelő fatömeget az illető termósi táblából kiveszszük, 
azt a becsült zárlat esetleg elegyaráuy viszonyszámával sok
szorozzuk és a nyert sokszorozmányokat öszszegezzük.

Példa: Kiszámitaudó valamely állab fatömege, melynek 
tényezőit következőkép határoztuk m eg: terület 20 hold; 
fanom és kor pedig következek: 90 éves jegenyefenyü 0-5, 
90 éves bükk 0-3 ; 60 éves bükk 0-2 ; zárlat 0 '8 ; termőhely 
IV  (érd. segédtáblákban foglalt termési táblák szerint.)

Megoldás :
f  j. 90 =  395 X  0-5 X  0’8 =  158 köbméter,
f b 90 =  218 X  0-3 X  0-8 =  52
f b 60 =  120 X  0-2 X  0-8 =  29 „

fatömeg holdaukint =  239 „
és az állab fatömege:

F j. 90 =  158 X  20 =  3160 tkbmtr.
F b. 90 =  52 x  2 0  =  1040
F b. go =  29 x  20 — 580

Összesen 4780 tkbmt.
Termési táblák segítségével fiatal és közép, sőt kivétel

kép magasabb korú állabok fatömegének becslését is sok 
esetben igen sikeresen lehet eszközölni; — és miután erdőren
dezés czéljából elővett becsléseknél töltött több évi gyakorlat 
után azon meggyőződést merítettük, hogy fiatal erdészek — 
a becslesnél rondszerint ilyeneket alkalmaztatnak — sokkal 
könnyebben és gyorsabban nyernek kielégítő eredményt 
nyújtó gyakorlottságot a termési táblák alkalmazásánál 
becslés alá kerülő tényezőknek, mint magának a fatömegnek 
megbecslésében, elsőbbséget adunk felületes becsléseknél a ter
mési táblák szerint való állabbecslésnek a két első szembecslési
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eljárás felett. A/, elérhető eredmény természetesen aránylag 
legpontosabb lesz akkor, ba oly termési táblák használtat
nak, a melyek a becslés alá vett erdőségekre állíttattak fel 
és így azok növekedési és termőhelyi viszonyainak kifejezést 
adnak.

Második fejezet.
Á.Habok fatöniegének felvétele törzsen- 

kinti megmérés által.

Előzmények.

56. §.
Ha az allabok egyenletesek lennének, azaz ba a törzsek 

méreteikben, mint átmérő és magasság s azonkívül alak
számukban megegyeznének, akkor a fatömeg meghatározása 
nehézségeket nem okozna. Ezen feltétel alatt nem leune 
egyébre szükség, mint a törzseket kiszámlálni, valamelyik
nek a köbtartalmát meghatározni és ezt a fák kipuhatolt 
számával sokszorozni; az eredméuy adná a fatömeget.

Oly szabályos állabok azonban nem léteznek és még 
a leggondosabb ápolás sem képes olyanokat létrehozni. De 
lehet oly nemű állabokat képezni az által, hogy az egyes 
fák átmérője és magassága megméretnek és az ezen ténye
zőkben megegyező törzsegyedek összefoglaltalak. Ez által az 
egész állab kisebb részletekre osztatik, melyek mindegyike a 
fentebbi feltételnek megfelelvén, fatömege úgy számítható 
ki, hogy egy törzsnek a kőbtartalmából az egyenlő méretű 
összes törzsek fatömegére következtetünk. A fatömeg kiszá
mításának alapul szolgáló törzseket átlag- próba- vagy minta
törzseknek nevezzük.

Ámbár a természetben oly állabok nem jönnok elő, a 
melyekben a törzsek ugyanazon magassággal bírnak; mind
azonáltal van sok oly állal), a melyben a magasságok 
lényeges eltérést nem mutatnak, és a melyben ennek 
folytán az eredmény pontosságának koczkáztatása nélkül 
munka- és költségkímélés tekintetéből a felvételt vastagság 
és magasság szerint mellőzhetvén, csak a vastagság szerinti 
elkülönítéssel, illetőleg felvétellel beérjük.
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E szerint megkülömböztetjük a törzseknek megmérésén 
alapuló eljárások közt a felvételt

I. Vastagsági
II. Vastagsági és magassági osztályok alakításával.

I. Allabfelvétel vastagsági osztályok szerint.

Tájékozás.
57 §.

Ezen eljárás alkalmazásánál különféleképen járhatunk 
el egyrészt az átlagtörzsek számának és méretének meghatá
rozásában, másrészt pedig a megállapított átlagtörzsek 
fatömegéuek kipukatolásában. Választhatunk vagy minden 
egyes előjövő vastagsági fokban egy átlagtörzset, vagy 
összefoglalhatunk másodszor több vastagsági fokot egy vastag
sági osztályba és kiszámítunk ezek mindegyikében az alább 
leirt eljárás szerint egy átlag törzset, vagy meghatározhatunk 
harmadszor egy átlagtörzset az összes törzsekre nézve.

A meghatározott átlagtörzseket döntve vagy tövön 
köbözhetjük, köbtartalmát pedig vagy csak töm-, vagy töm-, 
és ürköbmeterekben fejezzük ki és amint a köbözésnek 
egyik vagy másik módját használjuk, többféle a törzsek 
megmérésére alapított eljárást külömböztetünk meg.

Ezek a mondottak tekintetbe vételével következőleg 
osztályozhatók:

1. Felvétel egy, esetleg több átlag törzs döntésével és 
köbözésével.

2. Felvétel több mintatörzs döntésével, köbözésével és 
feldolgozásával. Ide tartozik:

A) A Draudt-
II) Az Űriek-
C) A Baur-
D) A Hartig-féle eljárás.
3. Felvétel az átlag törzsek tövön való köbözésével és 

pedig:
A) Tömtáblák
B) Iráuymagasság
C) Alakszám szerint.
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A törzsek számának és vastagságának kipuhatolása
58. §.

Az előbbi §-ban tárgyalt eljárások mindegyikének alkal
mazásánál szükséges az állab törzseinek számát és vastag
ságát ismerni. E két tényezőnek kipubatolását rendszerint 
egyidejűleg eszközöljük oly formán, begy a fák átmérőinek 
megmérésével a törzseknek megszámlálását egyesitjük.

Azon körülményből, hogy ezen eljárások mellett csak 
a vastagságot vesszük fel és a magasságot mellőzzük, ter
mészetszerűen következik, hogy csak oly állabokban alkal
mazzuk, a melyekben a magasságok nagy eltérést nem 
mutatnak s igy ezen tényező felvételének elhanyagolása az 
eredményre jelentékeny befolyást nem gyakorol. Ennélfogva 
alkalmazást talál kiválólag rendszeresen kezelt, egyenlő korú, 
jó  zárlattal biró és körülbelül hasonló minőségű termőhelyen 
felnőtt öreg, vágható állaboknál.

A törzseknek vastagságát szabály szerint az átmérő 
által fejezzük ki és ennek megmérésére kivétel nélkül a
4. §-ban leirt, könnyen kezelhető átlalók egyikét haszuáljuk. 
A munkát átlalóval gyorsabban és ólo3óbbau s a mellett 
még pontosabban is végezhetjük, mint bármely más az át
mérő vagy körűiét felvételére szolgáló eszközzel.

Az átmérők minden törzsnél egy és ugyanazon magas
ságban méretnek és rendesen 1,3— 1,5 méternyi magasságban, 
mert ott a gyökfő feletti szabálytalanságok közönségesen 
már oltüntek. Hogy a megállapított magasság betartassák 
czélszerü azt a megmérésnél alkalmazott munkásoknak e g y  
valamely jelnek a ruhájára való foltíizésc által megjegyezni 
és őket figyelmeztetni, miszerint az átlalót a mérésnél mindig 
e magasságig emeljék.

Az átmérők rendesen 2— 2 centimeternyi külömbségek- 
ben vétetnek fel és a páros számok által fejeztetnek ki. 
A kiegészítés, páros számot meg nem ütő méretnél oly formán 
történik, hogy azon átmérőt, a mely valamely páros számat 
egy centiméterről meghalad, a logközelebbi magasabb, azt 
pedig a melynél a külömbség egy centiméternél kisebb, a 
legközelebb alacsonyabb vastagsági osztályhoz csatoljuk, 
így például a 21-3 cm vastag törzset a 22 cm. a 20-8 cm 
vastagságot pedig a 20 cm átmérőjű törzsekhez számítjuk.
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Netaláui tévedések lehető kikerülése végett tanácsos 
oly árlalókat használni, a melyeken csak a páros számok 
vannak felírva és a páratlan számoknak megfelelő méretek 
csak vonásokkal és nem egyszersmind számokkal is meg
jegyezve.

Elégséges minden fánál csak egy átmérőt még pedig 
mindeniknél ugyanazon irányban megmérni és legfeljebb igen 
szabálytalan és vastag törzseknél vétetik két egymásra me
rőleges átmérőnek átlaga.

Miután minden fanem sajátságos növekedési menettel 
bir, szükséges a törzseket fanem szerint elkülöníteni, azon
kívül pedig az elnyomott egycdeket.. mint az állabhoz szigo
rúan véve nem tartozókat külön feljegyezni.

Hogy egyes törzsek kétszer ne méressenek, inások 
megint teljesen ki ne maradjanak, minden megmért fát 
meg kell jegyezni. Ez jelzővel vagy fejszével esetleg festékkel 
például mésszel — úgy mint a szembecslésnél — történik 
és minden törzsnél azon az oldalon, a mely felé a felvétel 
halad.

Hogy az áttekintést biztosítsuk és a felvételt lehetőleg 
gyorsan és pontosau felesleges járás kelés nélkül eszközöljük, 
ezélszerü a felvételt pasztánként és pedig az állab keske
nyebb oldalához párhuzamos pásztákban (lásd 53. $.) meg
tenni. nagy kiterjedésű állabokat a bennük előjövő utak, 
ái-kok sat. által kisebb részletekre osztani és azok mind
egyikét elkülönítve felvenni.

Az átmérők megmérésére rendesen olvasni tudó vagy 
legalább számokat ösmerö erdei munkások alkalmaztatnak, 
kik bal közökben az átlalót, jobb kezükben a jelzőt viszik 
és minden egyes törzset mihelyt áunéröjéfc megmérték és 
leolvasták, megjegyeznek. Fiatal sima kérgü ál lakokban 
mindkét rendbeli munkát egy és ugyanazon munkás végez
heti. de öreg. repedezett kérgü álladókban tanácsos e két 
munkát elválasztani, és egy munkásra a mérést, a másikra 
pedig a jegyzést biztii.

Egy becslő meglehetősen zárt álladókban két. ritka 
állabokban pedig hol a törzsek nagvobb távolságokban jön 
nek elő, három oly munkást is foglalkoztat, a kik az át
mérőket mérik és az átlalót kezelik. A megmért átmérők

12
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foljogyzésére nagy kiterjedésű erdőségekben rovatolt táblá
kat használnak és ezeket czélszerü keményen beköttetni 
hogy tartósabbak legyenek és hogy könnyebben gyorsabban 
és biztosabban jegyezhessünk. A  rovatolt táblákat az alább 
kimutatott minta szerint rendezhetjük be, a melyben a fa
nemek szerinti elkülönítésen kívül minden uralkodó fanem 
számára a táblázat hosszában hérom főrovat van képezve, 
a melyek elseje a kiilömböző vastagságok, másodika az 
egyes felvett törzsek, a harmadika az egyes vastagsági 
osztályokban talált törzsek számának feljegyzésére szolgál 
más fanembeli, alárendelt mértékben talált törzsek a meg
jegyzés rovatában mutattatnak ki. Az egész táblázat a fö- 
rovatok elkülönítésére szolgáló vonalakra vont merőleges 
vonalak által négyszögekre osztatik.

A munka menete a következő : Az átlalót kezelő mun
kások megmérik az egyes törzseket, bekiáltják röviden és 
érthetöleg azoknak fauemét, vastagságát és szükség esetében 
elnyomott voltát. A napló kezelője vagy a becslő följegyzi 
a megmért törzset az illető rovatba és ismétli netaláui félre
értések kikerülése végett a bemondott méretet. A munkások 
ellenőrzése czéljából egyes fákra futólagos pillantást kell 
vetnie és vastagságát megbecsülni, általában pedig arra kell 
ügyelnie, hogy a munkások a kijelölt rendben haladjanak, 
el ne széledjenek és hogy egyes fák ki ne maradjanak.

A megmért fák megjelölése a táblázatban különféle 
képen eszközölhető, és pedig vonások, pontok vagy mind
kettőnek egyesítése által. A jelek megválasztásában a szokás 
irányadó.

Ilyenek például: Wt =  5, — =  5. vagy :
1 2 3 4 5 G 7 8 9 10 11 12

1
i

l / l lx| s a 1.1

Ha az egész állabot a leirt módon bejártuk és a tör
zsek átmérőit, felvettük és bejegyeztük, találjuk az összes 
törzsek számát., ha az egyes vastagsági fokok törzseinek 
számát összegezzük, mikép az a következő mintából kitűnik.
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I . minta.
A törzsek vastagságának és számának felvétele.

Kerület . . . .  osztag . . . .

12*
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Az átmérők és törzsszám felvétele a később leírandó 
eljárások mindegyikénél ugyanaz marad, minél fogva csak 
is azon munkálatokat lógjuk részletesebben tárgyalni, a 
melyek a fatömeg kiszámítása tekintetében egymástól 
eltérnek.

1. Allabfelvétel e g y  vagy több átlagtörzs döntése 
és köbözése által.

59. §.
Az állabnak fatömegét ezen eljárás szerint, mikép már 

az 57. S-bau említettük, az átlagtörzsek segítségével számítjuk 
ki. Az átlag-törzs vagy az állab összes törzseinek, vagy pedig 
ltisebb-nagyobb számú vastagsági fokoknak összefoglalásából 
származott, úgy nevezett vastagsági osztály törzseinek arit
metikai középárányosa; első esetben egy, a második eset
ben pedig több, a vastagsági osztályok számának megfelelő 
átlagtörzset határozunk meg.

E szerint megkülönböztetjük az ál lábfői vételt:
A) Egy átlagtörzs
B) Több átlagtörzs meghatározása, döntése és köbö

zése által.

A) Allabfelvétel egy átlagtörzs meghatározása által.

60. S.
E szerint az állab fatömegét úgy találjuk, hogy a tör

zseket a 58 S'-ban tárgyalt eljárás szerint fölvesszük, a netalán 
előjövő külömböző fanemekre nézve az átlag törzset kiszá
mítjuk, ezt kikeressük, döntetjük és köbözzttk és köbtartal
mát az illető fanem törzseinek számával sokszorozzuk. Az 
ide vágó munkák tehát a törzsek számának és vastagságá
nak kipuhatolásán kívül :

a) Az átlagtörzs vastagságának kiszámítása.
Ennél vagy a vastagsági fokok száma, vagy az átmérők 

és a törzsszám, vagy pedig harmadszor az átmérőknek meg
felelő körlapok és a törzsszám jönnek tekintetbe és miután 
az utolsó két téuyező segítségével a legpontosabb eredményt 
érjük el, azért általánosságban csakis az ezen tényezőkön 
alapuló eljárás talál alkalmazást; mert nem szabad ott, hol
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a sokkal hosszadalmas!* megmérést már végrehajtottuk, az 
eredmény helyességének rovására egy pár perczczel fukar
kodni. Ezen módszer szerint következőleg járuuk e l :

Jelöljük az egyes vastagsági fokokban az átmérőket 
Dj D„ Ds-mal. a megfelelő körlapokat a a, a3-mal, a 
törzsszámat u, n, n3 . . -mai, a közös magasságot M-mel 
az alakszámokat i, i„ is-mal, a törzsek összes számát n-nel, 
az átlag törzs körlapját a-val, alakszámát i-vel, akkor 
lesz az állat* fatömege: F =  a M i n ;  de egyszersmind
egyenlő az egyes vastagsági fokok fatömegeiuek összegé
vel. azaz F =  a, M i, u, -j- a2 M i2 u„ -f- at M i8 n3 -(- . . .
és így a M i n  =  (aj i, nt -j- a2 i2 n2 -)- a3 i3 n3 -j- . . .) M ;
miután feltételezzük, hogy az alakszámok közel egyen
lők, lesz:

a n =  a, n, +  a2 n2 -f- a3 n3 - f  . . .

.. _ ai n. +  » , n» - r  % ns +  • • •t.o <1 ----------------------------------------------------------------------
11

azaz: az átlagtörzs körlapját találjuk, ha minden vastag
sági fokban az átmérőnek megfelelő körlapot az illető tör
zsek számával sokszorozzuk, e sokszorozmáuyokat összegez
zük és az összeget az összes törzseknek száma által eloszt
juk. A kiszámított körlapnak megfelelő átmérőt a körlap- 
táblákból vehetjük ki.

A megjelölt sokszorozásokkal járó hosszas számitga- 
tást mellőzhetjük, ha — miként a gyakorlatban rendesen 
történik— a henger- s egyszersmind körlapszorzási táblákat 
használjuk, és ezekből a bármely átmérőnek megfelelő és 
100-ig terjedő törzsszámra már kiszámított körlapösszeget 
kiolvassuk. Ha tehát az egyes vastagsági fokokba tartozó 
törzsek száma kisebb 100-nál, akkor a körlap összeget 
egyszerre olvashatjuk ki, de ha ez nagyobb 100-nál akkor 
e számot 100-nál kisebb összeadókra kell felbontani, s mind
egyik számára a megfelelő körlapösszeget külön kikeresni; 
ezeknek összege adja a kérdéses vastagsági fok körlap- 
összegét.

Kiszámítva ezen eljárás szerint az I. mintábau kimu
tatott felvételnél az átlagtörzset jegenye fenyőre nézve, 
következőkép járuuk cl:
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I I .  m iiita :

Átmérő ! 
1*3 mtr. j 
magosság

ban

Törzs
szám

i
Az átmérő- j 
nők megfe- i 
lelő körlap

1

Körlap ösz- 
szeg. az érd. 
segédtáblák 

szerint

í

Megjegy
zés

centiméter || □  méter ! □  méter

24 1 8  i 00452
I

0-814

26 j 24 00531 1-274

28 57 00616 3*510

30 81 00707 5-726

32 105 0 0804 | 8-444

34 120 0-0908 10-895

36 t23 0-1018 12-520 1
38 110 01134 . 12-475

40 70 0-1257 8-796

42 60 0-1385 6-927

758 71-380
1

Ennélfogva a =  és az ennek tnegfelolő át

mérő =  34'tí cm.
Hasoulólag számítjuk ki az átlagtörzs átmérőjét a 

bükkre nézve.
Egy második módszer szerint úgy járunk el, hogy az 

egyes vastagsági fokok átmérői és törzsszáma sokszoroz- 
mányainak összegét az összes törzsek száma által osztjuk 
e l ; a hányados adja az átlagtörzs átmérőjét.

P é l d a :  Alkalmazva az előbbi felvételre:
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Átmérő 
1*3 nitr. 

magasság
ban cmtr.

Törzs
szám

Átmérő X  
törzs szám - 

mai

24 18 432

. * 24 624

28 57 1596

30 81 2430

32 105 3360

34 120 4080

36 123 } 4428

38 110 ! 4180

40 ! 70 2800

42
1

50 1 2100

U' 00 26030

26030
Ebből az átlagtörzs átmérője " ’j ,  =  34*3 cm.

A harmadik eljárás szerint az átlagtörzs átmérőjét úgy 
nyerjük, hogy a vastagsági fokoknak átmérőit egyszerűen 
összegezzük és az öszszeget a fokok száma által elosztjuk. 

E szerint az átlag átmérő

24 - f  26 +  28 4 - 30 +  32 4~ 34 4 - 36 4 - 38 4 - 40 4 - 42 =
10

330
= ------ =  33 cm.

10
Az utolsó két eljárás alkalmazásánál mindig a való

dinál kisebb és így hibás eredményhez jutunk. Gyakorlat
ban tehát csupán csak az első eljárás alkalmamazása 
ajánlható.
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b) Az átlagtörzs kiválasztása.
Az átlagtörzs kiválasztásánál elő vigyázattal kell el

járni és különösen arra figyelni, hogy nem csak vastagság, 
hanem egyszersmind magasság, alakszám, és ágazat tekin
tetében is az állal) átlagát képviselje. Ennélfogva szük
séges oly törzset választani, amely lehetőleg körded alakkal 
és az emlitett tényezőkben az állal) átlag minőségénél sem 
jobb sem rosszabb minőséggel bir és igy se igen ritka, se 
igen sűrű zárlatban van felnőve. Azokiviil czélszerü az átlag
törzsül választandó törzs átmérőjét a mérponton keresztbe 
mérni és e két, esetleg több mérésnek átlagát venni.

Hogy a fcnuebbi feltételeknek eleget tehessünk, nem 
szabad átlagtőrzsül oly törzset kiszemelni, amely az erdő 
széléu vagy az állal) valamely védett s azért kitűnő minő
ségű területén nőtt fel, amely villás alakú vagy amelynek 
koronája igen mély.

Néha de csak igen ritkán megesik, hogy a kiszámított 
átlagátmérővel biró törzs az állabban vagy nem, vagy 
pedig csak igen csekély kiterjedésben jön elő. Ez esetben 
nem marad egéb hátra, mint vastagabb vagy vékonyabb 
törzset választani és ennek köbtartalmából a tálajdonképeui 
átlagtörzs köbtartalmát kiszámítani.

Legyen a és k a kiszámított a, és kt pedig a tény
legesen választott törzs körlapja, illetőleg fatömege, akkor 
miután átmérőikben lényegesen eltérni nem fognak, egyen
lőknek vehetjük az alakszámokat i és a magasságokat M. 
A köbtartalmak lesznek:

és ebből
k =  a. M. i. cs kj —

k a

vagy pedig
ki &i

a
k = r  k«-

A kiválasztandó átlagtörzsek számát általában véve 
nem határozhatni meg, az függ különösen az állab kiterjedé
sétől és minőségének egyenletességétől. Kétségtelen azonban, 
hogy annál helyesebb eredményt nyerünk, mennél több átlag- 

ki, döntünk és köbözünk.
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e) Az átlagtörzs köbtartalmáuak kiszámítása.
Említettük, miszerint az állab fatömegét az átlagtörzs 

köbtartalma alapjait számijuk ki. Ennélfogva magától érte
tődik, miszerint helyes eredmény elérése czéljából az átlag
törzs köbtartalmát, — bár melyikét a tárgyalt eljárásoknak 
alkalmazzuk — választékok szerint elkülönítve lehotöleyr 
pontosau kell kipuhatolni.

A választott átlagfák levágatnak, ágaiktól megfosz
taniuk s a törzsfa rendesen részletenkénti köbözés utjáu 
köböztetik oly formán, hogy az egész törzs 2 — 2 méter 
bosszú szakaszokra osztatik és minden egyes szakasznak 
középátméröje á megmért több átmérőnek átlagából számit- 
tatik ki. A vastagabb ágfa egy meter hosszú darabokra 
vágatik s hasonlólag a közép vastagságból köböztetik; a 
vékonyabb ágfa fatömege czélszerüen úgy határoztatik meg, 
hogy az ágaknak hosszát megmérjük és az igy nyert s méte
rekben kifejezett egész hosszúságot a szemmérték szerint 
felvett átmérőnek megfelelő körlappal sokszorozzuk; a rőzse 
és esetleg tusakfa mennyiségének kipuha tolásánál pedig, ha 
netalán tapasztalati adatokkal nem érjük be, s pontosabb 
eredményt kívánunk, a vízbe való sülyesztést vagy mérlege
lést alkalmazzuk.

Ha több átlagfát döntünk s köbözünk, akkor azok 
fatömegének átlaga képezi az alapot az állab fatömegónek 
kiszámítására (lásd IV. mintát).

d) Az állab fatömesének kiszámítása.
Ezt úgy eszközöljük, hogy egy átlagtörzs döntésénél 

eunek, több átlag törzs döntésénél pedig ezoknek átlagkőb- 
tartalmát a fák számával sokszorozzuk.

Jelöljük az állab fatömegét F-el, az átlagtörzsét k-val, 
az átlagtörzs körlapját a-val és a körlapösszeget A-val, a 
törzsszámot n-uel, és a közös magasságot és alakszámot M, 
illetőleg i-vel, akkor

E =  a. M. i. u és k =  a. Al. i
ennélfogva

F =  k. n...................................................... 1.
A

l)c miután A =  a X  n s ebből n =  ~~ azért egv- 
szersmind
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V  =  k X  — ................................................... 2.a
azaz: az állab fatömegét megtaláljuk, La az átlagtörzs köb- 
tartalmát azou hányadossal sokszorozzuk, amely származik, 
ha a körlapösszeget az átlagtörzs körlapja által elosztjuk.

Választékok szerinti elkülönítésnél a megjelölt sokszo
rozási minden választékra nézve és igy annyiszor kell meg
ejteni, a' hány választékosztály képeztetett, ami a legköze
lebbi mintából világosan kivehető:

I V . m inta.

A /  á ti a l t ö r z s e k

a

758

I
köbtartalma tömköbraéterekben

Folyó száma
haszon-

fa
hasáb-

fa
do-

rongfa
galv-

fa

1
2
3
4
5

0-638
0-695
0-670
0-578
0-732

Összeg
Atlagkőbtarta-

lom előbbi ősz- 
szeg osztva 5-tel

Fatőmeg, 
előbbi X  a törzs 
számmal (758)

3-313

0663

502 55

0-382
0-372
0345
0-420
0-355

0-127
0160
0135
0100
0119

1-874

0-375

248-25

0-038 0091 
0 050 0 143
0062
0-071
0-041

0-641

0128

tusa.k - 
fa

0-262

0-170
0091
0128

Öss

0-623

0 052|0-125

1-276
1-420
1-382
1-260
1-375
6-713

1-343

9702 39-42194-754017-99

Igen ezélszerü és tanácsos az átlagtörzs tényezőit mint 
kovát, vastagságát, magasságát, köbtartalmát és alakszámát 
feljegyezni és az állab termőhelyi minőségét mint talaját, 
fekvését, bajlását röviden leírni, mert ez által fontos ada
tokat és támpontokat nyerünk további becslésre.

B) Állabfelvétel több mintatörzs döntése által.

61. S-
Mennél nagyobb valamely állabban az eltérés a vas

tagságokban, annál bizonytalanabb, megfelel-e az arithmeti-
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kailag kiszámított átlagtörzs köbtartalma az egész állab 
átlagtörzse köbtartalmának.

Ez okból némelyek azt állítják, hogy nsm érhetünk 
el eléggé pontos eredményt akkor, ha az egész állabra nézve 
csak egy átlag törzset puhatolunk ki és oly méretű egy, 
esetleg töhb törzs döntése és köbözése által számítjuk ki 
az állab fatömegét.

Nagyobb pontosság elérése czéljából tehat azt ajánlják, 
miszerint több, 3 — 5 vastagsági fok egy úgynevezett vas
tagsági osztályba foglaltassák; ezek mi ridegjükének számára 
az átlagtörzs kipuhatoltassék, döntessék és köböztossók és 
köbtartalma alapján a fatömeg az előbb tárgyalt eljárás 
szerint határoztassék meg. E szerint annyi külömbözö vas
tagságú átlagtörzset kell kiszámítani és kobozni, a mennyi a 
vastagsági osztályoknak száma s ugyanannyiszor kell az 
előbb kimutatott eljárást a fatömeg megállapítása végett 
ismételni. Az állab fatömegét az egyes vastagsági osztályok
ban nyert fatömegek összege adja.

Jelöljük E-fel az állab, E, Fg F.-mal a vastagsági 
osztályok, ki kj k3-mal az átlagtörzsek fatömegét Ai A 5 Aj 
mai a vastagsági osztályok körlapösszegét, at a* aj-mai az 
átlagtörzsek körlapját, m n2 m-rnal a törzsek számát a 
vastagsági osztályokban, akkor

F =  F, 4- -4- F, +  . . .
egyszersmind

F =  ni kt -f- uj k2 -j- k3 + ......................I.
Ai a, ni ; A* =  a-j n2 ; Aj ~  a3 n3

lesz
A , A  2 A j

n i  =  ; u j  r — ; iis ---- '
a 2 aj

és helyettesítve az I-be :
A ,  A i A 3

kj -j-F =  —  k, - f  —
i l l  & 2

k i -j- aj
E képletből következik, hogy az átlagtörzsek fatö

megeit, ki k2 kj-mat csak akkor lehet öszszefoglalni, ha
A t    A j    A j

a( 2.1 ‘íj
vagy ha ti, =  n2 =  u* =  . . . azaz ha az egyes vastag
sági osztályok törzseinek száma egyenlő.
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De miután ezen eset csak igen kivételesen jöhet elő, 
azért nem szabad általánosságban az átlagtörzseket össze
foglalni és együttesen feldolgozni, hanem szükséges, hogy 
minden vastagsági osztálynak átlagtörzse külön-külön kö- 
böztessék.

Miután kétségtelen, hogy az átlagtörzs nem csak vas
tagságban, de egyszersmind magasságban és alakszámban 
is határozottabbau és biztosabban képviseli az átlagot ha 
oly törzsekből vezettetett le, melyeknek átmérői nagy eltéré
seket nem mutatnak; első pillanatra világos, hogy vastag
sági osztályok képzése és több külömbözö vastagságú átlag
törzs kiszámítása által pontosabb eredményre számíthatunk ; 
de világos egyszersmind az is, hogy a poutosabb eredmény 
több munkába, nagyobb költségbe kerül. Ezért tehát a fő- 
kérdés az, hogy e két eljárásnak melyikénél vau az eredmény 
pontossága és a költségek közt kedvezőbb arány és ezen 
kérdés eldöntésénél különösen az állaboknak eltérő minő
ségére kell tekintette] lennünk.

Szabályosan felnőtt, jó  zárlatu állatoknál, a melyek
ben a magasságok lényegesen nem térnek el és az átmérők 
tág határok közt nem mozognak, közönségesen a rövidobb 
s olcsóbb eljárással érjük be; oly állatoknál, ellenben, a 
melyekben sok vastagsági fok a szélsőségekben való nagy kü- 
lömbségekkel jön elő és a fatömeg azonkívül választékok 
szerint különítendő el, — mire a vastagság tudvalevőleg 
nagy befolyással van, — a kívánt pontosság elérése czóljaból 
a hosszadalmast és költségesebb eljárást kell alkalmazni. A 
jegenye fényűre nézve felhozott példában következőleg jár
hatunk e l :
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V. m iu ta :
Vastagsági osztályok képezése ős átlagtörzsek kiszá

mítása.

II.

Átmérő 1-3 
met. magas

ságban
Törzsek
száma

Az átmérő
nek megfe- J 
lelő körlap J

Körlap
összeg

centiméter □  méter □  méter

24 18 0 0452 0-814
26 24 00531 

0 0616
1-274

28 57 3-510
30 81 0-0707 5-725

ocS
j

T-H 11-323

o. —  ^  —  nn«9Q
~  180 “  

d, =  28'3 cm.
32 105 0-0804 8-444
34 120 0 0908 10-895
3G 123 0-1018 12-520

348 1 31-859

31'859 __ a -ocmp
* ~ 348 00916

d, —  34-1 cm.
38 | 110 0-1134 1 12-475
40 70 01257 8-786
42 50 . 01385 6*927

| 230 28-198

— 28'198 *— n*i
3 — 230 

d3 =  39 5 cm.
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V I . m inta.
Az átlagtörzs köbtart almának és az állal* fatömegének ki

számítása.

í»-» A z  á t l a g  t ö r z s e k

‘ S b
-S® ce köbtartalma tömköbm éterekben

S d«
_c«

a j  :0 s'-- nC H  cq fo
ly

ó
sz

ám haszon-
fa hasábfa dorongfa galyfa

'
tusakfa összesei)

1 0-410 0-235 0072 0032 0 070 0-819
180 2 0-434 0-223 0063 0 044 0 079 0 843

I. 0844 0-458 0135 0-076 0149 1-662

átl. tűm fát. 0-422 0-229 0-067 0-038 0-075 0831
fatomes 75 "96 41-22 1206 6-84 13-50 149-58

1 0-623 0-340 0125 0-050 0*108 1-246
2 0650 0348 0 114 O-062 0132 1-306

II. 348 1-273 0-688 0-239 0112 0-240 2-552

átl. ti z$ fát. 0'637 0-344 0-119 0-056 0120 1-276
fatömei: 221-68 119-71 41-41 19-49 41’76 444-05

1 0-946 0-516 0-186 0-080 0-16| 1-892
2 0-980 0-531 0174 0-074 0165 1-924

III. 230 i 1-926 1047 0-360 0154 0-329 3-816

átl. túr/.a fát. 0963 0-524 0180 0077 0164 1-908
fatomrs 221-49 120 52 41 40 17-71 37-72 438-84

Az egész á l la l*  fatömege :

I. 180 75" 96 41-22 12 06 6-84 1350 149-58
II. 348 — 221-68 119-71 41-41 19 49 41-76 44405
III. 230 — 221-49 120-52 41-40 17 71 37-72 438-84
ó $  L-

758 — 41913 281-45 94-87 44-04 92-98 1032-47
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Hasonló módon számítjuk ki a bükk fatömegét is.
A most leirt eljárás által elérhető eredménynél még 

pontosabb eredményt érünk el, ha nem vonunk össze több 
vastagsági fokot egy vastagsági osztályba, hanem minden 
egyes vastagsági fokot önálló osztálynak tekintve, mind
egyikéből egy törzset vágatunk le és köbözünk és így 
azután az egyes vastagsági fokok fatömegének összegezése 
által az állab fatömegét kiszámítjuk.

Itt természetesen annyi osztály lesz, ahány vastagsági 
fok az állabbau előfordul.

Ezen eljárás mellett elesik az átlagtörzseknek kiszá
mítása, de amit ez által időben nyerünk, azt bőven veszi 
igénybe a nagyobb számban döntendő törzseknek köbözése, 
úgyhogy a pontosabb eredmény csak is több munka s na
gyobb költség árán érhető el.

2. Állabfelvétel több míntatörzs döntése és feldolgo-
zása által.

62 . s.

Az ide tartozó eljárások az előbbitől abban különböz
nek, hogy átlagtörzsek nem számíttatnak ki, hanem az 
állab fatömegének kipuhatolásánál úgynevezett mintatör
zsek szolgálnak alapul; ezeknek számát- az egyes vastag
sági fokokban előjövő fák számához arányosítva határozzuk 
meg, azokat feldolgoztatjuk és fatömegüket faválasztékok 
szerint elkülönítve azon méretekben fejezzük ki. a melyek
ben szabály szerint értékesítés alá kerülnek.

Ide tartozik:

A) A D r a u d t - f é l e  e l j á r á s
Miután az állab törzseinek átmérőjét és számát a leirt 

eljárás szerint felvettük, következik :
a) A minta törzsek számának inegállapitása.
b) A minta törzsek fatömegének meghatározása.
c) Az állab fatömegének kiszámítása.

a) A minta törzsek számának inegállapitása.
Itt azon elvből indulunk ki. hogy a niintatörzsekbeu 

minden előjövő vastagsági fok képviselve legyen és pedig 
úgy, hogy a mintatörzsek és az illető vastagsági fokok tör
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zsei közt egy és ugyanazon állandó arány létezzék. E szerint 
azon vastagsági fokból, a melyben a törzsek száma kisebb, 
kevesebb mintatörzs választandó.

E feltételnek legezélszerüebben úgy felelünk meg, hogy 
egy bizonyos, például „p“  százalékot felveszünk és az egyes

p
vastagsági fokok törzseinek számát — O'Op-vel sok

szorozzuk. Az egyes szorzatok adják a mintatörzsek számát.
Ezen számításból eredő kikerülhetetlen törtek kikere- 

kittetnek s a 0‘5-nál nagyobb törtet egységnek vcszszük, a 
0’5-nél kisebbet pedig elhanyagoljuk;

A 0-0p-t azonban úgyis határozhatjuk meg. hogy min
denek előtt a mintatörzsek számát megáilapirjuk és ezt az 
állab összes törzseinek számával slosztjuk. így ha a felvett 
7ő8 törzsnél 10 minta törzset akarunk választani lesz 

10
_ ' =  0"013. azaz e viszony számmal kell a minta törzsek 
158

számának meghatározása végett a minden vastagsági fokban 
előjövő törzsszámút sokszorozni. Fenebbi felvétel szerént 
a mintatörzs százalék: p =  1*3, és a mintatörzsek számát 
a kővetkező táblázat tartalmazza.

V I I .  minin.
1 2 3 4 5 6 7

Á
tm

ér
ő

Törzs
szám

K örlap' c"
összeg I | S

A minta törzsek száma Körlap
összegI

számítás utján kikére-
cm. □  met. | ** “ kitve

24 18 0-814 0*013 18 X  0-013=0-23; 0
26 24 1-274 24 X  0-013 =  0*31; 0
28 57 3-510 j 57 X  0-013 =  0-74 1 0062C
30 81 5-725 81 X 0 0 1 3  =  1-051 1 •0707
32 105 8-444 105 X  0 -013=  l-3Gj 1 0 0804
34 120 10-895 120 X  0-013 =  ]-561 2 0-1816
36 123 12-520 123 X  0 0 1 3 =  1-60 2 0-2036
38 110 12-475 110X0-013 =  1-43! 1 0-1134
40 70 8-796 70 X  0-013 = 0 -9 h 1 01257
42 ! 50 6-927 | 50 X  0-013 =  l-65| 1 0-1385

-a 00 71-330 1 1 io 0-9755
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b) A mintatörzsek kiválasztása s köbözése.
A mintatörzsek kiválasztásánál azon elővigyázattal kell 

eljárni, amelyet már ezelőtt leirtunk s általában arra 
ügyelni, hogy azok az egyes vastagsági fokoknak átlag
magasságát s alakszámát képviseljék. Azonkívül czélszerü, 
két, esetleg több átmérőt keresztbe mérni és azoknak átla
gát venni.

Korántsem szükséges, a mintatörzseket vastagsági fokok 
szerint egymásután kikeresni, hanem elégséges ha a fák, 
amint következnek, megméretnek s ha a vastagsági fokok 
valamelyikébe, melyből egy vagy több mintatörzs veendő, 
tartoznak és azonkívül a mintatörzsektöl kívánt tulajdon
ságokkal bírnak, egyelőre megjegyeztetnek, azután levágat
nak, együttesen feldolgoztatnak s esetleg köböztetnek. Ezt 
addig folytatjuk, mig annyi s oly méretű törzset találtunk, 
amennyit és minőt mintatörzsekül alapítottunk meg.

Miután ez eljárás lényegében fekszik a fatömegeket 
választékok szeriut elkülönítve kimutatni, a haszonfát töm- 
köbméterekben, a többi választékokat pedig azon méretek
ben fejezzük ki, a melyekben eladatnak : azért legczélszerübb 
a haszonfának alkalmas törzsfát döntés után részletenkint 
köbözui, a tűzifa választékokat a vidékeu divó mód szerint 
feldolgozni és a szokásos méretekbe felrakni.

Kétségbe vonhatlan előnyt nyújt a fatömegek e fel
vételi módja a becsült és az állab levágása alkalmával talált 
fatömegek összehasonlításánál; mert nem szükséges (miután 
mind két fatömeg ugyanazon egységekben fejeztetik ki) a 
tömköbmétereket ürköbméterekké vagy megfordítva átszámí
tani és igv egy oly számítást megejteni, a melynek helyes
sége iránt általános vagy átlagos viszonyszámok alkalmazása 
mellett az ürköbmeter tömtartalmára befolyással biró ténye
zők különféleségénél fogva sok esetben indokolt kételyek 
támadhatnak.

Helyes eredményhez egyébiránt a mintatörzsek fatö
megének e felvételi módja csak akkor juttat, ha több minta
törzset döntettünk és minden faválasztékból egy, esetleg 
több oly köbmértéket képezünk, aminőben azok szokás szerint 
elárusittatnak; ebből következik, hogy a mintatörzsek fatö-

tt -
/ 3
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megét a most tárgyalt eljárás szerint rendesen csak ott 
határozzuk meg, ahol mintatörzseket nagyobb számban lehet 
dönteni.

De ha kénytelenek vagyunk csekélyebb számú minta 
törzszsel beérni és ezeknek fatömege az egyes választékok
ban oly csekély leDue, hogy a szokásos elárusitási köb
mérték egységét ki nem adná, akkor rendszerint a részleten- 
kinti köbözést és általában azon módokat használjuk, a 
melyeket az átlagtörzsek fatömegéuek meghatározásánál 
tárgyaltunk.

A mintatörzs'ek fatömegeit elkülönítve választékok 
szerint, a következő rovatos kimutatásba foglalhatjuk :

V I I I .  miuta

g A m i n t a t ö r z s e k
szn j =©* l a t o m é S tí

' © í—i •1 -O) Ut cd
e

körlap haszonfa hasáb- dorong galy- tusak
O ■■ 5  s vráN3 összege fa ta fa fa

pH “ töinköbm. ürköbmétei

1 28 í 0 01)16 0-508
2 30 í 00707 0 599
3 32 í 0-0804 0-600
4 34 í 0-0908 0-660 co o iO
5 y, í 0-0908 0-673 ó A
6 3f> í 0-1018 0-740
7 r> í 01018 0-763
8 38 í 0-1134 0-785
9 40 í 0-1257 0-800

10 42 í 0-1385 0-901
10 0 9755 7-025 5-3 2-0 1 1 2-5

c) Az állab fatömegének kiszámítása.
Ez azon tételen alapszik, hogy az állab törzseinek 

körlapösszege A  ugyanazon viszonyban áll a mintatörzsek 
körlap összegéhez Aj-hoz, mint az állab fatömege F. a 
míntatörzsek fatömegéliez F l -hez.

Ennél fogva :

_A

A,
F \

=  rr- s ebből F =  ~  Fj A, F,
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azaz: az állab megfatömegét megtaláljuk, ha a mintatörzsek fa- 
tömegét azon viszonyszámmal sokszorozzuk, amely származik, 
ha az állab körlapösszegét elosztjuk a mintatörzsek körlap
összegével. Mármost hogy a iatömget választékok szerint elkü
lönítve kimutathassuk, szükséges a mintatörzsek valamennyi 
faválasztékának fatömegét e viszonyszámmal sokszorozni.

Az 1. b alatti eljárásnál, ki volt mutatva, hogy az 
egyes vastagsági osztályok átlagtörzseinek fatömegét együt
tesen nem mutathatjuk ki, illetőleg az átlagtörzseket együt
tesen nem dolgoztathatjuk fel azért, mert a vastagsági osztá
lyok körlapösszege és az átlagtörzs körlapja közt egy és 
ugyanazon, állandó viszony nem létezik. Vizsgáljuk meg, 
szabad-e a Draudt-féle eljárás alkalmazásánál ezt megtenni és 
e szerint helyes-e a fent levezetett képlet a fatömeg kiszá
mítására.

Jelöljük az egyes vastagsági fokokban a körlapösszeget 
A, A2 A3-mal, a minta törzsekét a, a2 as-mal, egy-egy 
mintatörzsét a, a2 a3-raal, a fatömeget k, k2 k3-mal, a 
törzsek számát n, n2 n3-mal, a minta törzsekét nt it2 n3-mal 
és tegyük fel, hogy a mintatörzsek fatömegét minden vas
tagsági fokban külön-külön határoztuk meg, akkor lesz az 
állab fatömege F :

F =  ^  k. +  — k2 -f k3 + ...............1.
ax a2 as

Miután p% felvételénél n, =  n, O'Op; n2 =  na 0 0p ;
n3 =  n3 0-0p; és it =  N O'Op lesz:

A, =  nj űj ; a =  n, etj =  n, a, 0 0p

és é j  — D| fl» 1 _  100 .
a, n, a, 0 0p 0-0p p

hasonlólag
= 2̂ 2̂ i *̂2 --- ^2 2̂ ” n2 as 0 ,0 p

A 2 1 100

a2 n2 a2 O-Op O'Op P

— 100

&3 p
azonkívül

13*
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A =  n, a, - f  n2 a, +  n, as -f- . . . .
; l  =  I I ,  a, - j -  l l 2  -)- n 3  ű 3  4 ~ • • • • 

a ~  (n, a, n, a2 -j- n3 ci3) 0 *0 p 
A 1 100es _  = ------ =  .........  ............................ 2 .
a 0 *0 p p

Ennélfogva
A, ________  A. 3 A
íij u.) a 3 a

úgy hogy az 1 . alatti képlet a kővetkező képletbe megy á t :

F =  — (kt +  k8 +  kj ~r • • •) a
és miután k, -j- k2 -j- k3 -j- • • • a mintatörzsek fatömegét 
jelenti ez pedig ugyanaz marad, akár egyenkint., akár együt
tesen köböztetuek, illetőleg feldolgoztatnak, azért lehet a 
Draudt-féle eljérásnál a mintatörzseknek fatömegét együt
tesen meghatározni és az állab fatömegének kiszámítására 
a fent kimutatott képletet alkalmazni.

A tárgyalt példában
A _  71-38 _  7 3 . 1 7

a 0*9755
és ebből

haszonfa =  7*026 X  73*17 =  514*09 tömkbmtr.
hasábfa =  5*3 X  73*17 =  387*80 tirköbméter.
dorongfa =  2*0 X  73*17 =  146*34
galyfa =  1 * 1  X  73*17 =  80*49 „
tusakfa =  2*5 X  73*17 =  182*93
Nem szabad érintetlenül hagyni, miszerint az arányok

A, A* As
a* as

a mintatörzsek számának megállapításánál előjövő törtek 
kikerekitésénel fogva nem tökéletesen egyeulők; de mivel 
a gyakorlat igazolja, hogy a külömbségek egyrészt jelen
téktelenek, másrészt pedig azon hibákhoz képest, a melyek 
főleg nem kőrded alakú törzsek átmérőinek megmérésénél 
ki nem kerülhetők, úgy szólván teljeseu elenyésznek és igy 
az eredmény helyességét nem veszélyeztetik, azért a kör
lapok és fatömegek arányából fent levezetett képletet a
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Draudt-féle, eljárás alkalmazásánál az állab fatömegének 
kiszámítására minden aggodalom nélkül használhatjuk.

A Draudt-féle eljárásból több ehhez hasonló eljárás 
fejlődött; ezek az előbbitől kizárólag a mintatörzsek vas
tagságának meghatározásában térnek el, de a meghatározásra 
több munkát és időt igényelnek. Kedvezőbbé válik-e ez által 
az eredmény vagy uem, leginkább összehasonlitásból fog 
kitűnni; ezért a kérdéses eljárásokat is röviden ismertetni 
akarjuk, érintetlenül hagyván mindazon munkálatokat, a 
melyek a Draudt-féle eljárással megegyeznek.

A) A z U r i c h - f é l e  e l j á r á s .
Miután az állab törzseinek átmérőit és számát lél- 

vottük, nem különben a döntendő mintatőrzseknek számát 
meghatároztuk, a mintatörzsek számának megfelelő törzs- 
csoportokat képezünk és azoknak mindegyikébe annyi törzset 
foglalnunk, amekkora azon hányados, mely származik 
ha az összes törzseknek számát a mintatörzsek számával el
osztjuk. Ezután kipuhatoljuk az egyes törzscsoportok számára 
a kimutatott szabályok szerint körlapok segitségévcEaz illető 
átlagtörss körlapját, kikeressük az annak megfelelő átmérőt 
és kapjuk a különböző mintatörzsek vastagságát

Kétségtelen, hogy ezen eljárás által az egyes törzs
csoportok és az illető mintatörzsek körlapja közötti arányok 
teljesen egyenlőkké válnak és hogy igy azon hátrány mellöz- 
tctik, melyet az előbb tárgyalt eljárásnál említettünk. Lé
nyeges-e ezen hátrány, azt a külömbözö eljárások szerint 
megállapított mintatörzzek méreteinek eltérése legvilágo
sabban fogja kimutatni.

Ha a már többször használt felvételnél az előbbi meg
határozás szerint 10 mfntatörzset állapítunk meg, esik egy

törzsesoportra
758
10

76 törzs, azaz ennyi törzsre esik egy-

egy mintatörzs és azok átmérőinek kiszámítására a követ
kező kimutatás szolgálhat:
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I X .  m inta
A  törzsek A  törzscsoport A  mintatörzs

o

o '
Cw

*3o .vr2 £
■n S bí) ^

d i

S körlap- .
* körlapja

<x>
iO5S-t

3  2 I
a í

<3s  cn

<—«
'■C5
5  j

d  ^ -*-=• d v: i
£ í *©

összege 
□  cm.

fo
ly

ó □  méter
'C
£  s
'd o

24 18 24
1

18 1 0-814
;

26 24 26 24 1-274
28 57 28 M 2 0 9 3
30
32

81
105 1. |ossz. 76 4-181 1

4181 A.n- ,  
76 26-5

34 120 ----- —
28 23 1-417

36 123 30 53 3 7 4 6 .
38 110 II. ossz. 76 5-163 2

5* ltíB 29-5
40 70 1 O

42 50 30
ÍÍO

28 i 1 979 
3-860

758
4o 1

j III. ossz.
. 76 5-839 3

5 839
' f f  =  0077 3 1 3

32 57 4-584
34 19 1-725

IV. ossz. , 6 6-309 4
6-309

=  0-083
76

32-5

V. 34 76 6-901 ő 0*901 34
76 0 ÜJ1

34 25 2-269
36 51 5191

VI. ossz. 76 7-460 6
7*460 35-4í6

36 72 7-329
38 4 I 0-454

VII. ossz. 76
í
; 7-783 7

7* iH
76 ‘  ,H 0- 3 6 1

V il i . 38 76 8-619 8 8 619 3876 0 11-’
38 30 3-402
40 45 5 655

IX. össz. 75 9-057 <1 9-057 _ 39-2
75

40 25 3 141
42 50 6-927

1 x
össz. 75 ; 10-068 10 1 10-068

1 75 ~ 0,134
41-4
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A minta törzsek és az állal) fatömcgét az előbb tárgyalt 
eljárás szerint számítjuk ki.

C) A B a u r - f é l e  e l j á r á s .
Ezen eljárásnál épugy mint az előbbinél egyenlő számú 

törzseket tartalmazó törzscsoportok képeztetnek és azok 
mindegyikében a miutatörzs azon vastagsági fokból vétetik, 
amely az illető törzscsoportban lagnagvobb számban van 
képviselve. Megtartva a IX. mintában képezett törzscsopor
tokat, következők lesznek a mintatörzsok.

Átmérő cm. fi 28 30 32 34 36 38 40 42
mintatörzs

darab 1 1 * 1 1 2 1 1 1

Minden bizonyítás nélkül világos, hogy ezen eljárás a 
mintatörzsek vastagságát centiméterekben kifejezve sok 
számitgatás nélkül, tehát gyorsabban és egyszerüebben mint 
az előbbi, adja és miután a gyakorlat terén a mintatörzsek 
kiválasztásában millimeternyi pontosságig amúgy sem niehe- 
tün , főleg ha azt kívánjuk, hogy a mintatörzsek az azoktól 
különben követelt tulajdonságokkal is bírjanak, azért ezen 
egyszerűbb eljárás az előbbihez képest sok esetben clőny- 
nyel bir.

D) A H a r t i g - f é l e  e l j á r á s .

66. S-
Ezen eljárás szerint hasonlólag csoportok alakíttatnak ; 

de ezeknek nem a törzsek száma, bauem a körlapösszeg 
szolgál alapul és olyformán képeztetnek, hogy minden egyes 
csoportba egyenlő körlapösszegek foglaltassanak.

Miután vékonyabb törzsökből nagyobb, vastagabb tör
zsekből pedig kisebb számú törzs ugyanazon körlapösszeget 
adja, világos, hogy a fák száma az egyes csoportokban 
a törzsek vastagságához mérten külömbözni és ennek nagyob- 
bodásával folyton-folyton apadni fog.

A csoportok számát a mintatörzsek felvett száma 
adja és az egyes csoportokba tartozó körlapösszegeket nyer
jük, ha az állab köélapösszegét a mintatörzsek száma által 
elosztjuk. Ennek elérése czéljából az alsó vastógsági foktól
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X . minta.

A törs zek

Át
m

ér
őj

i 
| c

m
.

sz
ám

a körlap 
tösszege 
□  cm.

24 18 0-814
26 24 1-274
28 57 3-510
30 81 5-725
32 105 7-444
34 120 10895
36 123 12 520 '
38 110 12-475
40 70 8-796
42 50 6-927

758 71-380

A csoportok

OŐ
£

^  3
bDü 
-» cí
S8*§

A minta törzsek

J, <V
S körl7p £ körlapja =©
00
U* s3*© 0 -*-= —

összege

fo
ly

ó □  méter a g
íö °

24 
j 26 

28 
30

I. ! OSSZ.
30 
32 I

18 i 0-814 
24 i 1-274 
57 3-510
22 I 1-555

121 7-153
59 
37 1

4-170
2-975

II. j ossz. 

i 34

96 7 145

III. ! Ossz.

IV.

68 í
18 i

5-469
1-634

86 ! 7103

34 ; 79 I 7-172
p

34
36

23
50

2-089
5-089

V. i ossz.! 73 7-178

VI. ! 36
— r w

70 I
t |-

7-126
TT3Öo

VII. ossz. 63 7-110 ~ i 7*110 37-9* 63 0 11.,

VIII.

38
40

50
12

5-670
1-508

ossz. 62 7 178 O 1 7-1788; 62 0 116 38-4

IX. 40 57 7163 n 7-1639 ft. -0 1 2 6 400

X.

40
42

1
50

0126
6-927 |

OSSZ. 51 7-053 i o ; 7 05S
10 l-6 Ö -= » -W * 424)]

7-153-=  0-059 I 0121

7 145
96 : 0 074 30 8

1 7-103

á ! ~ * r — °'082
. 1 7 1724 —— — —  0-09179 —  0-091 i 34'0

r i 7-1785 i =  0-89873
p  I 7 126
6  —=t:—  =  0-10270

35 4 

360
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kezdve felfelé haladva annyi törzset foglalunk össze, inig 
azok körlapjai a kiszámított körlapösszeget adják. Az egyes 
esoportokbau az átlag-törzset az ismeretes eljárás szerint 
körlapok segítségével számítjuk ki.

Ha a többször használt felvételben a mintatörzsek 
számához képest 10 csoportot veszünk fel, lesz az egyes

71-380
csoportoknak körlapösszege ~  =  7*138 □  meter; a

megfelelő átlagtörzseket a következő táblázat mutatja k i : 
(Lásd a táblát a megelőző lapon).

E kimutatásból kitűnik, hogy az egyes csoportok kör
lapösszege és az illető átlagtörzsek közötti arány az I. csoport
nál 121, a II-nál 96, a X-iknél 51. E szerint e viszony
számok nem állandók és nem is válhatnak egyenlővé, miután 
a törzsszámnak fogynia kell, amint a csoportok képzésében 
mind vastagabb és vastagabb törzsek kerülnek sorra. Ennél
fogva nem lehet az 1. A. c. alatt mondottak szerint a minta
törzseket ogyüttesen feldolgozni, hanem szükséges, hogy 
minden egyes csoportban az átlagtörzs és a csoport fatömege 
az ösmeretes módon külön számittassék ki, ami ezen eljárást 
nehézkessé és hosszadalmassá teszi.

E) Az A—D alatt leirt eljárások összehasonlítása.
67. §.

Miután az A, B, C és D alatt tárgyalt eljárások ki- 
válólag a miutatörzsek átmérőinek meghatározásában térnek 
el, nem lesz étdektelou az e tekintetben elért eredményeket 
egy táblázatba foglalni és összehasonlítás végett átnézetoseu 
kimutatni.

X I .  m inta.

i . 2. | 3. 4. ! 5. 6. 7. 1 8.
j

9. 10. A minta- 
törzsek 
körlap

összegemintatőrzsnek átmérője cm.

A alatti .s
H „  1
£  -  ' !  
i> „  £

28 
26. ő 
28 

27-5

30
29- 5 

30
30- 8

32
31- 3 

32
32- 2

34 34 
32 ‘ői 34 

32 i 34 
34-0|35-4

36
35-4

36
36

36
36- 1 

36
37- 9

38
3 8 0

38
38-4

40
39-2

40
4 0 0

42
41-4

42
4 2 0

0 9 7 5 5  
0-9425 
0-9651 
0-9998
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E kimutatásból látható, hogy a mintatörzsek átmérői 
csak milliméterekben térnek el és miután azok oly pontos
ságig csak is azon esetben vétetnek fel ba a felvétel tudo
mányos vizsgálatok inegejtése végett történik 2) alatti 
eljárások közül leginkább azt alkalmazzuk, melynél a 
mintatörzsek vastagsága aránylagosan a legkevesebb mun
kával és fatömegök együttes feldolgozás általhatározható meg.

3. Állabok fatömegének felvétele mintatörzsek tövön 
való köbözésénél.

68. S.

Az 1. és 2. alatt tárgyalt eljárások alkalmazásánál az 
állab fatömege általánosságban úgy határoztatik meg, hogy 
a kipuhatolt mintatörzsek döntetnek és vagy pontosan 
köböztetnek, vagy pedig feldolgoztatnak s a szokásos ürköb- 
méterekbe rakatnak. A mintatörzseknek ilv módon meg- 
állapított fatömegóböl számi ttatik ki az állab fatömege és 
itt annál kielégítőbb lesz az eredmény, mennél nagyobb 
olővigyázattal és óvatosággal jártunk el a mintatörzsek ki
választásában és mennél inkább képviselik ezek nem csak 
vastagság és magasság, de egyszersmind vaskosság és alak 
tekiutetében az állab átlagos minőségét. Az említett eljárá
sok egyik alapfeltételét a mintatörzseknek döntése képezi 
és miután, — ámbár csak ritkán de mégis — jöhetnek elő 
oly esetek, melyekben a mintatörzseket levágatni nem szabad, 
szükséges kiegészítés czéljából még nehány oly felvételi 
eljárással megösmerkedni, melyeknek segitségével a minta
törzsek köbtartalmának döntés nélküli, azaz tövön való 
meghatározása által puhatoljuk ki az állab falömegét.

Miután csak a véletlen játéka, ha tíz álló törzsek köb
tartalmának meghatározásánál oly pootosságot érünk ol, 
mint minőt döntött törzsek köbözése nyújtani képes és 
másrészt megint világos, hogy a mintatörzsek köbözésénél 
netalán elkövetett hiba az egész állabra kihat: magától 
értetődik, hogy a tárgyalandó eljárások alkalmazásánál oly 
pontosságra mint az előbbieknél nem számíthatunk; erro 
azonban az illető eljárások megösmertotése után még vissza 
téreudünk.
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A) Állabok fatömegének felvétele a bajor tömtáblák
szerint.

a) a tömtáblák összeállítási módja és tartalma.

69. §.

A bajor tömtáblákat a bajor kormány 40220 döntött 
törzs részletes köbözésének eredményéből az uralkodó fa
nemekre nézve azon czélra állíttatta össze, hogy az állabok 
tömeges becslésénél, a szembecslés mellőzése mellett eszkö
zül szolgáljanak.

A táblák összeállításánál következőkép jártak e l : 
Miután Bajorország külömböző vidékein a rendes vágatok
ban ledöntött különféle fauemü törzsek részletenkint köböz- 
tettek, kiszámíttatott minden egyes törzsre nézve az isme
retes módon azon alakszám, mely a vágási lap felett 1*3 
méternyi magasságban talált átmérőre vonatkozik.

Ezen alakszámok a törzsek vastagsága és magassága 
szerint csoportokba foglaltattak. Korra nézve a tölgy kivé
telével két osztály képeztetett és az elsőbe a közel vágható 
60 — 90 éves a másodikba pedig a 90 éven felüli törzsek 
Boroztattak. Tölgyre csak egy korosztály állíttatott fel és ez 
az öreg 150 éven felüli törzseket karolja fel.

Az egyes csoportokban kipuhatolt alakszámokból ki
számíttatott az átlagalakszám úgy, hogy az alakszámok 
összegeztelek és az összeg az illető csoport törzseinek szá
mával elosztatott. Miután ezen művelet minden csoportra 
nézve keresztül vitetett, és igy a külömböző fanemü és 
korú törzsekre, külömböző alapvastagság és magasság mellett 
az átlagalakszám kipuhatoltatok, ez felhasználtatott az alap
vastagság és magasság számításba vételével azon köbtarta
lom kiszámítására, amely tniut az átlag képviselője, a táb
lákba felvétetett.

A táblák ezen összeállifásából kitűnik az, hogy az egyes 
adatok nem egyes törzsek köbtartalmát, hanem csak nagyobb 
számú törzsek összes fatömogének átlagát mutatjákki; ebből, 
—tekintettel arra, hogy ugyanazon fanenni, alap vastagságú és 
magasságú törzseknél az alakszám. kor, termőhely, az áterdő- 
lés korábbi v. későbbi megkezdése, esetleges sűrűbb v. ritkább
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állás szerint sat. lényegesen változik: azon következtetés
hez jutunk, hogy a töintáblák neui egyes fák köbtartalmá
nak, hanem esak nagyobb számú törzsek fatömegsnek kipu- 
hatolására alkalmasok. Alkalmazásuk tehát épagy, valamint 
felállításuk, mert mindkettőnél átlagot szükségelünk, meg
bízható eredményt csak akkor nyújt, ha nagyobb számú 
törzsek azaz egész állabok jönnek tekintetbe.

Ezt a körülményt a gyakorlat is igazolja és több e 
tekintetben keresztül vitt kísérletből kiderül, hogy mig a 
tömtáblák alkalmazása által egyes törzsek köbüzésénél 10 
sőt több százaléknyi hibá követtetik el és a pontos ered
mény csak a véletlen játéka: addig ezen hiba egész állabok- 
uál csak kivételes esetekben éri el a 10%-kot és szabály 
szerint annál kisebb, mennél nagyobb számú törzsek fatö
megének meghatározása jön kérdés alá.

Ennélfogva a tömtáblák lényegével teljes ellentétben 
állaua az, aki azokat egyes álló törzsek köbtartalmánuk 
meghatározására használná fel ; egész állabok fatömegének 
felvételénél azonban és főleg ott hol egyszerű és gyors eljá
rásra van szükségünk, hol a mintatürzseket dönteni nem 
szabad, oly olőnyőket nyújtanak, melyeket minden gyakor
lati becslö elismerni kénytelen.

A tömtáblák tartalmazzák a köbtartalmukat 2 — 2 
centimotoruyi vastagságú különbségekben a lúcz-, jegenye-, 
vörös és erdei fenyőre, a bükkro tölgyre és nyírre nézve 
Az első öt fanem, mint említve volt, két 60—90 éves és 90 
éven felüli, a tölgy és nvir pedig egy-egy korosztályban 
van képviselve, amaz a 150 éven felüli, emez pedig a 35—75 
éves törzseket karolja fel.

Ha a táblákat a megjelölt koroknál fiatalabb állabok 
fatömegének kiszámítására akarjuk használni, akkor a 
fiatalabb korosztály tételei a következő százalékkal ug v mint: 
lúcz és erdei fényűnél 2 — 6°/0, jegenye fényűnél 4 — 8% , 
vörös fényűnél 0% , bükkuél 6— 10%. b ű  évesnél fiatalabb 
tölgyeknél 5 — 10% és 35 évesnél fiatalabb s 75 évesnél 
öregebb nyírfáknál 2—4%-kal mérsékoltetuek. A mérséklés 
aránya a kor és az alakszámra befolyással bíró egyéb 
tényezők tekintetbe vételével Ítéltetik meg és a magusabb 
tételek mindig a fiatalabb kort illetik.
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Gyertyánok és égerek köbözésére a bükk-, rezgő nyár
fáknál pedig a tölgy táblák használhatók.

A táblákban foglalt köbtartalmak a jegenye-, lúcz és 
vörös fényűnél csak az ágnélküli törzsfára, a lombfáknál 
és erdeifenyünél pedig a törzs és az a 2 — 4 centiméter 
vastagságú ágfára terjednek k i ; ha tehát amazoknál az 
ágfát is és emezeknél a törzs és ágfát elkülönítve akarnók 
tudni, akkor szükséges a faválasztékok arányát jelző viszony
számokat a 20. §. szerint alkalmazni.

b) A táblák használata.
Ez a táblák összeállítási módjának megösmcrtetése 

után sok magyarázatot nem igényel s röviden a következőbe 
foglalható össze. Miután a törzsek átmárői L‘3 mtr. magas
ságban a tárgyalt eljárás szerint felvétettek, az egyes törzsek 
vastagságuk szerint feljegyeztettek és igy minden vastagsági 
fok törzseinek száma kipuhatoltatott, megméretik valamely 
magasságmérővel minden vastagsági fokban nehány minta
törzs magássága, hogy az átlagmagasság kitudassék.

A mintafák kora szembecslés szerint határoztatik meg, 
ami könnyen megejthető, minthogy itt nem a kor pontos 
kipuhatolása, hanem csak az egyes törzseknek a 30 évi kor
osztályba való sorozása jön kérdés alá és ennek eldöntése 
némi gyakorlat mellett nehézségeket nem okozhat.

Ekkép jutunk minden vastagsági fok törzsei vastag
ságának, átlagmagasságának és korának ismeretéhez és ha 
az ezen tényezőknek megfelelő köbtartalmakat a tömtáblák- 
ból kiolvassuk, e köbtartalmakat minden egyes vastagsági 
fok törzseinek számával sokszorozzuk és az egyes szorozato- 
kat összegezzük, kapjuk ezen összegben az állab fatömegét.

Miután a fömtáblák szerinti felvételi mód csak oly 
állabokban alkalmaztatik, a melyekben a fák magasság 
tekintetében nem igen térnek el s igy vastagság és magas
ság közt bizonyos állandó arány létezik: azért az egyes 
vastagsági fokok átlagmagassága egvszcrüebben és gyorsab
ban is határozható meg és pedig vagy olyformán, hogy a 
magasság csak minden második vastagsági fokra méretik 
és a közbe eső közbesittetik. vagy pedig úgy. hogy csak 
a szélsőségekre puhatoltatik ki a magasság és a közbensőkre 
közbesités által határoztatik meg. A  közbesités vagy mennyi-
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sógtani vagy graphikus módon történhetik, épúgy mikép a 
termési táblák összeállitásánál a hiányzó tagok közbe- 
sittetnek.

Utóbbi eljárásnál czélszerü pontos négyszögbe osztott 
papirost használni és mérvessző segitségével az illető magas
ságot levenni.

Ha az I. minta szerinti felvételben azt találjuk, hogy 
a 24, 25 és 28 cmtr. vastag t ö r z s e k .....................25 mtr.
30 és 32 cmtr. vastag t ö r z s e k ...............................25 mtr.
34. 36 és 38 cmtr. va stagtörzsek ..........................26 mtr.
40 és 42 cmtr vastag törzsek . . . . . . .  27 mtr.
magosak, akkor a tömtáblák segitségével következő fatö
megeket nyerünk az ág- és tusakfa kivételével:

X I I .  minta.
Átmérő 
1-8 mtr. 

magasság
ban

Átlag-
magasság

Átlag-
köbtarta-

lom

Törzs
szám

Allah fa
tömege, 
törzsfa, 
köbinét.

Korév

cm. mtr. köbmtr.

2 4 2 4 0 -5 7 18 1 0 -2 6 8 5

2 6 2 4 0 -6 6 2 4 1 5 -8 4 n

2 8 2 4 0 7 6 5 7 4 3 -3 2 n

3 0 2 5 0 -9 0 81 7 2 -9 0 n

3 2 25 1 0 1 1 0 5 1 0 6 -0 5 n

3 4 2 6 1 -1 7 1 2 0 1 4 0 -4 0 rí

3 6 2 6 1 -2 9 1 2 3 1 5 8 -6 7

3 8 2 6 1 -4 2 1 1 0 1 5 6 -2 0
*

4 0 27 1 -6 2 7 0 1 1 3 -4 0 n

4 2 27 1 -7 7 5 0 8 8 -5 0 n

7 5 8 9 0 5 -5 4

Ezen becslési eljárástól méltán megvárhatjuk, hogy a 
legjobb eredményt biztosítsa ott, hol a mintatörzseket dön
teni nem lehet s azért ezen esetben a gyakotlaiban igen 
jól használható.
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B) Állabok fatömegének felvétele iránymagasság
szerint.

70. §.
Ezen eljárás az előbb tárgyalttól csak a mintatörzsek 

köbtartalmának meghatározásában külömbözik és ez abban áll 
hogy a mintatörzsek a Pressler tanár által ajánlott módon 
az irány magasságon alapuló képlet segítségével tövön állva 
köböztetnek. Alkalmazást különösen oly állabokban talál, 
a melyekben mintatörzseket vagy egyáltalában nem, vagy 
csak csekély számban lehet dönteni.

Az állab törzsei vastagság szerint vétetnek fel és a 
felvétel után a mintatörzsek az ösmeretes módon vagy min
den vastagsági fok, vagy ha több vastagsági fok egy vas
tagsági osztálylyá egyesittetik, minden vastagsági osztály 
számára határoztatnak meg. Ezek kiválasztatván, kipuhatol- 
tatik az iránymagasság, melyhez a mérponti magasság fele 
hozzá adatik; az igy helyesbített magasság sokszoroztatván 
a mérponti körlap “Vadával, adja az illető mintatörzs 
köbtartalmát.

A megjelölt sokszorozások megejtése mellőzhető, ha a 
Pressler tanár által szerkesztett táblák használtatnak és 
azokból a külömbözö mérponti átmérőkből már kiszámított 
eredmény, a talált iránymagasság- s átmérőnek megfololöleg 
úgy, mint a hengertáblákuál, közvetlenül kiolvastatik.

Az állab fatömcge találtatik, ha a mintatörzs köbtar
talma vagy több ugyanazon vastagságú minta törzs felvétele 
esetében, azok köbtartalmának átlaga, a vastagsági fok, 
illetőleg osztály, törzseinek számával sokszoroztatik és a 
szorozatok összegeztetnok.

Az iránymagasság szerinti köbözés csak a törzsfa- 
tömeget adja; ezzel beérhetjük egyes fák köbtartalmának 
kipuhatolásánál, de állaboknál igen gyakran kívánatos az 
ágfatömeget is kitudni. E czélra Pressler tanár a követ
kező táblát állitá fel, melyeknek óvatos használata mellett 
a gyakorlat kívánalmainak megfelelő pontossággal lehet a 
fák ágtömegét meghátározni.
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Ágfatömeg a törzs tömegének százalékaiban kifejezve :

X I I I .  minta.

akkor a következő fanemeknél az alább feljegyzett 
százalékokkal szorozandó a törzsfatömeg, hogy az 

ágfatömeg kitudassék.
Ha a korona

leér a Lúez és je- Erdei és fe-
Bükk és tölgy

Nyír és vörös
törzsnek genyefenyfi ketefenyfi fényű

tűkkel együtt levél nélkiil

0-9 ö *LO p í\ oi 0 > 6 % 3 %

0-8 9 „ 11 , 11 * 6 n

0-7 14 „ 19 „ 17 _ 10 *
bD

0-6 f 0 20 „ 29 , 24 , 16 „
A .  -  GO

be 27 „ 41 „ 32 „ 24 „
ci

© ni 35 „ 55 , 42 „ (34) „

0-3 45 * (71) , 55 „ (46) „

0-2 56 „ (89) * 71 , (00) „

Ezen tábla tételei csak mérsékelt zárlatú, közép vagy 
vágható korú, reljeseu szabályos koronáju fákból álló állabokra 
nézve érvényesek; hogy tehát oly állabok ágfatömegét is 
meghatározhassuk, a melyeknek zárlata sűrű vagy ritka, 
amelyek fiatalabbak vagy túléltek, a melyekben a fák 
laza, hézagos, rövid ágú koronával bírnak; akkor szükséges 
e körülményekre figyelmünket kiterjeszteni, s mintatörzsekül 
oly fákat választani, amelyek ágfa tekintetében is az átlagot 
képviselik és azok ágfatömegének kiszámításánál kővetkező
ket szem előtt tartani: 1. Ha a korona hézagos vagy egyik 
oldalán kopasz, akkor szommérték szerint meg kell beesülui, 
hogy az ágtömeg, teljes koronává képzelve, csak meddig 
érne le s ennek arányában mérsékeljük as illető %-kot. 
2. A korona alatt álló apró ágezafatok, csonkok sat. a 
koronához nem számítandók. 3. Ha a fa sűrű zárlatban áll
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s ennélfogva koronája silány, ritka s rövidágu vagy ha a 
vágható koron túl van, akkor az illető százalékot mintegy 
V* részig kisebbre kell venni. 4. Ha a fa ritka zárlatban 
vagy szabadon áll, koronája hosszú és tömött, akkor az 
illető százalékot meg kell toldani.

így ha például a tömtáblák szerinti fatömegfelvétel- 
nél a XII. mintában kimutatott 905’54 km. törzsfatömeghez 
az ágtömeget tudni akarnék és a mintatörzsek felvételénél 
találtuk, hogy a 85 éves, mérsékelt zárlatu állabban a korona 
a magasság 0'85-dáig leér, akkor a százalék a fentebbi tábla

5 +  9 „  905-54 X  7 ____szerint ----- '■-----  =  7 és az ágtömeg ---------------- =  63-39
2 100

köbméter.
A mintatörzsek köbtartalmának meghatározásához az 

irány magasság szerint kétség kivül több munka és idő 
szükségeltetik, mintha ugyané czélra a tömtáblák használ
tatnak, és miután pontos eredményre úgy sem számitunk, 
ott hol a mintatörzseket tövön köbözzük ; azért a gyakor
latban ily esetekben inkább a tömtáblák szerinti egysze
rűbb és gyorsabb eljárást alkalmazzuk.

C) Állabok fatömegének felvétele alakszám segítsé
gével.

71. §.
Ezen fatömegbecslési mód az A. és C. alatt tárgyal

takkal megegyez az állab törzsei számának és vastagsá
gának felvételében és az átlagtörzs, esetleg átlagtörzsek 
átmérőinek kipuhatolásában ; de eltér azoktól kiválólag az 
átlagtörzsek költözésében és jelentéktelen mértékben az 
állab fatömegének kiszámításában is. Mellőzvén ismétlések 
kikerülése végett a megegyező és már ösmeretes munkála
tok keresztül vitelének leírását; itt csupán csak az eltérő
ket akarjuk figyelembe venni és az ezek alkalmazása által 
a fatömeg kipuhatolásában elérhető pontosságra nézve követ
keztetést vonni.

A körlapösszeg és törzsek számából megállapított átlag
törzs, ha több vastagsági osztály képeztetett, átlagtörzsek,

14
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tövön állva alakszám segítségével köböztetnek és „k“ köb
tartalom találtatik. ha a bizonyos magasságnak megfelelő 
„a“ körlap, az „M “ csúcsmagassaggal és az „i" alakszámmal 
sokszoroztatok. Ennélfogva k =  a. M. i.

Az átmérő [átlalóval a magasság valamely magasság- 
mérő segítségével méretik, az alakszám pedig a 38. S-ban 
tárgyalt eljárás szerint segédtáblák alapján becsültetik.

Ha az áll ab összes fatömegét a tusakfa kivételével 
tudni akarjuk, akkor a fa, ellenben ha a törzs fatömege 
ösmeretével beértük, akkor a törzsalakszám basználtatik.

Az átmérő megmérésénél ügyelni kell arra, bogy ez 
oly magasságban vétessék, mint aminő magasságban vett 
alapvastagságra azon alakszámok vonatkoznak, melyeket 
használni kivánunk. Ha tehát az alapvastagság például í 3  
mtr. magasságra esik akkor e magasságban kell az átmérőt 
mérni, miglen más magasságnál, a mérponti magasság ehez 
képest változni fog. Minő magasságban veendő az alapát
mérő, erről felvilágosítást nyújt az alakszámtáblához csatolt 
rövid leírás.

Az alakszám becslés által határoztatik meg és használ
ják épúgy az úgynevezett nem valóságos, valamint a valósá
gos alakszámokat is. Amazoknál amérpont, mikép ösmeretes. 
a külömböző magasságú törzseknél egy és ugyanazon magas
ságban vétetik, emezeknél pedig az egyes törzsek magas
ságának bizonyos hányadába rendesen ’ /io-ába esik.

Nem szükséges bizonyítani hogy a valóságos aiakszámok 
említett sajátságának az átmérők felvételénél a gyakorlatban 
lehetetlen eleget tenni s azért a kérdéses alakszámok alkal
mazásánál is az átmérő minden törzsnél, tekintet nélkül 
magasságára, egy és ugyanazon állandó magasságban mére
tik meg, a becsült valóságos alakszám pedig, miután más 
mérponti magasságra vonatkozik, mint aminőben a felvétel 
eszközöltetett helyesbítetik.

E helyesbítés legczélszerüebben a Pressler tanár által 
felállított s kimutatásba foglalt helyesbítési számok által 
történik, amelyek a csúcsmagasság ’/io-da és a tényleges 
mérpont közötti magasságból levezetvék, és százalékokban 
adják azon helyesbítést, amelyet a valóságos alakszám 
becslése után az alakszámon, a magasságou, a körlapon vagy 
pedig a köbtartalmon kell eszközölni. Ez oly törzseknél, a

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



211

melyek a húszszoros állandó mérponti magasságnál (X) 
alacsonyabbak: positiv; ellenben olyanoknál, a melyek
nél annál magasabbak : negatív.

Ha a magasság -^ -á b a n  mórt körlap jele o, az 

meterrel fennebb felvetté a„ az ugyan anynyival lennebb 

felvetté ai az méternyi külömbségre vonatkozó helyes

bítő százalék jelele p, továbbá a magasságé M és az állandó 
mérponti magasságé X , akkor

a =  a, a,

és a =  ai JEL
100 a,.

Ha a magassági külömbséget, tekintetnólkill arra, 

hogy X  ^  M, mindig így fejezzük k i : (X  — M ); 

akkor a helyesbítő tényező (h) általában a következő lesz :

11 ~  (X  "  2öt m -

Ha mármost X  M, vagyis 20 X  >  M, akkor^A

positiv; ellenkező esetben negatív.
Ha a helyesbítést például a magasságon akarjuk elő

venni és Mj-sal a helyesbített magasságot jelöljük, lesz 
M, =  M -j- M h

MpM ,=  M +  (X — »/«• M)
100

Eddig tett kísérletek szerint p •= 2, ha i l  és x deci- 
moterekben fejeztetnek ki, és e szerint

h =  (X  — l/,o M) 0-02.
E képlet alapján van kiszámítva a feut megjelölt 

táblázat.
Alkalmazása a következő:
Ha egy jegenyefenyö magassága például 30 metr. át

mérője 1'3 metr. magasságban 30 cmetr. valóságos alakszáma 
becslés szerint 0*48 és ha a magasságot helyesbíteni akarjuk, 
a méreteket mind cmtrekben kifejezve lesz

14*
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h =  j 13' — - ^ - )  0 02 =  — 0-04l 20 j
Javítva a magasságot, lesz

M, =  30— 30 X  004 =  28-8 mtr. 
és a köbtartalom

k =  0-0707 X  28 8 X  0-48 =  0-977.
A kimutatott helyesbítés mellőzhető, ha a nem való

ságos alakszámok használtatnak, mi oknál fogva ezek a 
gyakorlatban nagyobb elterjedést nyertek.

Az átlagtörzs köbtartalmának a kimutatott eljárás 
szerinti meghatározása után kiszámittatik az állab nF u fa
tömege ha az átlagtörzs fatömege az állab törzseinek „n“ 
számával sokszoroztatik, azaz

F =  k X  n =  a. M. i. n.
Ha az állabban több vastagsági osztály képeztetett, 

akkor azok miudegyikének fatömege ugyanazon eljárás 
szerint külön száinittatik ki és a szorozatok összege adja az 
állab fatömegét.

A fentebbi képletben
F =  a. M. i. n

a körlapösszeg
A =  a. n

úgyhogy az állab, illetőleg az egyes vastagsági osztályok 
fatömege következőleg is meghatározható;

F =  A. M. i.
azaz a fatömeg kijő, ha a körlapösszoget a magassággal és 
alakszámmal sokszorozzuk.

E fatömegbeeslési mód alkalmazásánál, mikép a mon
dottakból látható, az alakszám mindig becslés utján hatá- 
roztatik meg, és ha megfontoljuk, hogy az alakszámra 
befolyással biró tényezők mérlegelése és helyes számbavétele 
némi gyakorlottságot igényel, — azonkívül pedig épen e 
tényezők sokfélesége és az alakszámoknak eltérő szélsőségei 
tág tért nyitnak az egyéni felfogás- és nézetnek, el kell 
ösmerni, hogy az ily módon elért eredmény iránt bizalom
mal nem lehet viseltetni és hogy o szerint az állabok fatö
megének alakszám áltuli felvétele nem egyéb mint becslés.
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Az alakszám meghatározására ajánlja Breymann 
általános^mérö műszerét, amellyel a törzs átmérőjét 2'6 mm. 
pontosságig bármely magasságban meg lehet határozni és 
ha ennek segítségével a szükséghez mérten több átmérőt 
határoztunk meg, lehet a kipuhatolt átmérők apadásából 
külön e czélra felállított táblázatok segítségével az alak
számra következtetést vonni.

Kétségbe nem vonható, hogy ez által a törzsalakszám 
szükebb határok közé szorittatik s így biztosabban becsül
hető, de mivel az által egyszersmind azon adatok birtokába 
is jutunk, a melyek az illető törzs szakaszonkénti köbözé- 
séhez szükségesek, azt tartjuk, hogy ez esetben egyszerűbb 
az átlagtörzseknél közvetlenül a szakaszonkénti köbözést 
alkalmazni és köbtartalmokból az állab fatömegét az ösme- 
retes módon kiszámítani, mint sok idő felhasználása után 
az alakszámot becsülni.

Az átlagtörzsek tövön való szakaszonkénti köbözéséhez 
egyébiránt a Belházy-féle fatörzsmérőt is alkalmazhatjuk, 
amely leírása után következtetve, mert még nem volt alkal
munk látni, a többi e czélra használt műszerek felett külö
nösen az által tűnik ki, hogy a köbözéshez szükséges mére
teket egyszerű kozelés mellett minden számítási művelet 
és segédtáblák nélkül megadja.

Az alakszám szerinti fatömegbecsléBi módnál a legtöbb 
időt és mánkát igényli a körlapösszegnek törzsenkénti felvétel 
által való megállapítása. Ezt kikerülendő ajánlatba hozatott 
a körlapösszeget egyszerűbb de korántsem oly pontos módon 
úgynevezett távolsági számok segítségével, vagyis nehány 
pár törzs vastagságának és távolságának megmérése által 
meghatározni.

Ezen eljárás alapját a következő viszony képezi:
A __
T — n

ahol A  a körlapösszeg, T  a terület, a egy törzsnek átlagos 
körlapja, »  végre annak átlagos nőtero. Ebből
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Ha az átlagos nőteret négyzetnek vesszük, akkor ennek 
egyik oldala egyenlő a törzsek átlagos távolságával, melyet q- 

val, s egyszersmind az átlagos körlap átmérőjét d-vol je 
lölve, átmegy fennebbi képlet a következőbe:

s minthogy
71

T ~
z =  0"7854, így is írhatjuk : 

0-7854A =

( * ) '

T.

A t ö r z s e k  á t l a g o s  t á v o l s á g a  (q) o s z t v a  
a z o k  á t l a g o s  á t m é r ő j é v e l  (d), t á v o l s á g i  s z á m 
nak  n e v e z t e t i k ,  melyet s-sel jelölve, kapjuk végre a 
körlapösszeget következőkép:

0-7854,A = T.

Ezen eljárás gyakorlatilag úgy alkalmaztatik, hogy mi
után még a legszabályosb állabban is eltérnek a törzsek 
távolságai és átmérői egymástól, az állab külömbözö minőségű 
részeiben két-két törzs átmérője és távolsága megméretik, 
az illető törzsek átlagátmérője kiszámittatilc, ennek és a 
távolságnak segítségével az egyes távolsági számok leve- 
zettotuek és végtére ezeknek átlaga vétetik számításba.

P é l d a :
Valamely 3 holdnyi állabban következő távolságok és 

átmérők találtattak :
távolság : átmérő :

1. 4 mtr. 35 és 25 cm.
2. 3-94 » 33 és 37 57
3. 3-72 n 27 és 35 51
4. 3-6 35 és 29 5)

1.

2.

— 30 cm.

E szerint az átlag átmérők:
35 +  25 _

2

33 +  37------- ---------=  3a cm.
2
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3 27 +  35
2

. 35 -f- 29
4.  

2
a távolsági számok :

31 cm.

32 cm.

1. 4 : 0 - 3 =  1 3 -3 3

2 . 3 -9 4  : 0 -3 5 =  1 1 -2 6

3 . 3 -7 2  : 0 -3 1 = =  1 2 -0 0

4 . 3 -6  : 0 -3 2 =  1 1 -2 5

és az átlagos távolsági szám:
13-33 - f  11-26 +  12-00 +  11-25 s — — 11*96

4
A terület T =  3 X  5755 £ ] meter.
Ennélfogva a körlapösszeg

A =  — X 3 X  5755 =  94-79 □  int.
11-965 ^

A távolsági számot úgy is foghatjuk fel, mintha az, 
egy méter vastagságú törzseknek egymástól való távolsága 
volna, méterekben kifejezve.

A távolsági számnak a kimutatott mód szerint megbízható 
magállapitásához, miként magától értedődik, szükséges, hogy 
kiszámításánál a közepes távolság vétessék alapul. Minthogy 
pedig vágható rés közel vágható állabokban még azon 
esotre is, ha szabályos ültetés utján jöttek létre, a törssek 
távolságai tetemesen eltérnek és a törzsek távolsága és 
vastagsága közt korántsem létezik, egy és ugyanazon, állandó 
viszony, jnagyon is kétes, képviseli-e a puszta szemmérték 
szerint kiválasztott és azután megmért távolság a fák kö
zepes távolságát. Ez oknál fogva az eredmény sem megbíz
ható, és e körülménynek tulajdonítandó az, hogy a körlap- 
összegnek a távolsági szám szerinti gyors de nagyon bizony
talan meghatározása a gyakorlat terén elterjedésre s gya
koribb alkalmazásra nem birt vergődni.
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n. Állabok fatömegének felvétele vastagsági és 
magassági osztályok alakításával.

72. S.

Ha oly állabok kerülnek felvétel alá, a melyekben a 
magasságok tetemesen eltérnek és nem csak a külömböző, 
de ugyanazon vastagságú törzsek is lényegeseu külömböző 
magasságokkal bírnak, akkor a törzsek számának tekin
tetbe vételével eddig tárgyalt becslési eljárásokkal nem 
érhetjük be, hanem kénytelenek vagyunk pontos eredmény 
elérése ozéljából a vastagság szerinti felvétel mellett még 
magassági osztályokat is felállítani.

A jelzett magassági külömbség lehetnek a kezelés vagy 
a törmőhelyi viszonyok következményei s találtatnak kü
lönösen öreg vágható állabokban, melyek rendszeresen vi- 
gályitva netn voltak vagy pedig olyanokban, melyek talaj, 
fekvés, termőhely, kor vagy zárlat tekintetében feltűnő 
eltéréseket mutatnak. Előjöhetnek tehát lapályos és domb
vidéki, hegységi és magashegységi erdőségekben, de leg- 
gyakoriabbak a szállaló és középerdő-üzemben kezelt erdő
ségeknél.

Ha a magassági eltérések a termőhely vagy állab- 
minőség előbb említett tényezőinek valamelyike, például 
talaj vagy zárlat által idéztetnek elő és az egyenlő magas
ságok az állabban jelentékeny összefüggő területeket fog
lalnak el, akkor legegyszerűbb ezen egyenlő minőségű terü
leteket kihasítani, önállókig felvenni és fatömegüket az előbb 
tárgyalt eljárások egyike szerint meghatározni. Ezen ese
tekben nem szükséges magassági nsztályokat alakítani, 
mert minden oly formán kihasított területen csak egyenlő 
vagy közel egyonlő magasságok jönnek elő.

Lényegosb eltérést a törzsek magasságában mutatnak 
a meredek, magas lejtőkön elterülő állabok és ha o g y  ily 
állabot megtekintünk* találni fogjuk, hogy a törzsek a 
völgy közelében a legnagyobb, a hegy tetején a legkisebb 
magassággal bírnak, általában véve, hogy egyenlő vastag
ság mellett a magasság a begy gerincz felé mindig apad. 
Ha itt szigorúan akarnánk eljárni, nem maradna egyéb 
hátra, mint vagy az egyenlő magosságú törzsekből álló te-
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ríileteket, úgy mint azelőtt jeleztük, kihasítani, vagy pedig 
az egész állabot egy tagban, magassági osztályok alakítá
sával felvenni. De mivel egyrészt e kihasitás, épen a ma
gasságoknak fent jelzett, folytonos, de lassú apadása mellett 
még ott is, ahol a magassági határok felösmerhetök lenné
nek, igen sok időt és munkát igényelne, másrészt pedig 
az egész állab együttes felvétele sok magassági osztály 
képzését igényelné és igy a munkát megnehezítené a nél
kül, hogy nagyobb pontosságot nyújtana: azért a gyakor
latban ily esetekben úgy járhatunk el, hogy az állab a 
lejtő tövéhez párhuzamos vonalak által a kiterjedéshez 
képest 2—6 pasztára osztatik, minden pászta önállólag fel
felvétetik, és az egyes pászták fatömegéböl összegezés által 
az állab fatöraege kiszámittatik. Ez által a magaságok 
szélsőségeit szükebb határok közé szoríthatva, nem válik 
szükségessé magassági osztályokat képezni. Magától értető
dik, miszerint az átlagtörzsek kiválasztásánál azoknak magas
ságára különös figyelmet kell fordítani.

Vannak azonban esetek, a melyekben a magassági 
ktilömbségek nem tömegesen elkülönítve, hanem össze
keverve fordulnak elő az állabban. A  kihasitás itt lehe
tetlen lévén, magassági osztályok felállításához kell nyúlni.

Már most az a kérdés, hány magassági osztályt állít
sunk fel ? Lehetetlen e kérdésre határozott feleletet adni, 
mert eldöntésére kiválólag az előjövő törzsméretek külön- 
félesége és az eredmény elérni kívánt pontossága folynak be. 
Azért e tényezők tekintetbe vételével csak esetről esetre 
határozhatni. Általános Útmutatásul szolgálhat az, hogy- 
miután a magasságokat 1 mtr. pontosságig amúgy sem lehet 
becsülni, azonkívül pedig 2 cmtr. külömbség az átmérőben 
gyakran nagyobb befolyással van a köbtartalomra min? 
3 mtr. külömbség a magasságban, óvakodni kell felette sok 
magassági osztály felállításától. Ezek szerint beérhetjük, ha 
két magassági osztályt állítunk fel és csak kivételes esetek
ben, ha a magasságokban 5— 6 vagy több méter külömbség 
fordul elő tanácsos több osztályt alakítani.

A magassági osztályok száma a felvétel előtt állapí
tandó meg. E végből kell, hogy a becslő az állabot bejárja, 
minőségét vizsgálja és több külömbözö magasságú törzs 
magasságát magasságmérővel meghatározza.
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A felvétel úgy történik, hogy a munkás az egyes törzsek 
átmérőjét 1*3 méter magasságban átlalóval megméri és a 
becslő ez alkalommal szemmérték szerint azon magassági 
osztályt becsüli, a melybe az illető törzs belátása szerint 
tartozik.

Világos, hogy a munka lasabban halad, mintha csak 
az átmérők méretnek meg, úgyhogy a beeslő csak kivételes 
esetekben lesz képes két segédmunkást az átmérők megmé
résénél foglalkoztatni.

Nem szükséges, mikép a mondottakból kitűnik, a való
ságos magasságot becsülni, hanem csak azon magassági 
osztályt, melybe az illető törzs felveendőnek tartatik. Tekin
tettel azon körülményekre, és különösen arra, hogy a külömb- 
ségek a magassági osztályokban tág határok közt mozognak, 
nem igényeltetik a kérdéses becsléshez különös tehetség, 
hanem csak oly jártasság, amelyet jó  akarat és szorgalom 
mellett magamagának mindenki képes megszerezni. Tanácsos 
hogy a becslő azon segédmunkást, ki az átmérőket méri, 
ne kövesse nyomban, hanem hogy oly távolságban marad
jon, mint minő körülbelül a megbecsülendő törzs magassága.

A megmért és becsült törzsek feljegyzésére a követ
kező minta szerint beosztott táblázat szolgálhat, amely a 
vastagság szerinti, törzsenkénti felvételnél alkalmazandóhoz 
kópost csak abban külömbözik, hogy nemcsak a fanemek, 
de a felállított magassági osztályok számára is külön főro- 
vatok képeztetnek, melyekbe a megmért törzsek, mikép a 
mintából legvilágosabban vehető ki, beiktattatnak.
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Miután a törzsenkénti felvétel befejeztetett, következik 
az átlag- vagy miutatörzseknek és erre a fatömegeknek 
kiszámítása.

Ezt nem csak a különböző fanemekre, hanem a fel
állított magassági osztályokra is külön-külön kell keresztül 
vinni. E czélra alkalmazhatni az I. alatt tárgyalt eljárások
nak akármelyikét, de hogy a törzseknek részletes felvétele 
után az eredmeny pontossága a felvételre felhasznált nagyobb 
munka és idő mellett koczkára ne tétessék, tanácsos azon 
eljárások egyikét alkalmazni, amelyeknél az átlagtörzsek 
döntetnek és döntés után pontosan köböztetnek.

Az egész állabb fatömege kijő, ha az egyes fanemek 
és magassági osztályok szerint elkülönítve kiputolt fatö
megek összegez telnek.

Harmadik fejezet.
Allabok fatö ni egének felvétele próba

terek által.
Előzmények.

73. S-

Az eddig tárgyalt fatömegbecslési módok két csoportja 
különböző alapokból kiindulva, alkalmazásában és pontosság 
tekintetében különböző eredményekhez vezet. A szembecs
lésen alapuló eljárások ugyanis csekélyebb költség mellett 
kisebb, a törzsenkénti felvételen alapulók pedig jelenté
kenyebb költség mellett nagyobb pontosságot nyújtanak.

A két csoportbeli eljárások úgy költség mint pontosság 
tekintetében a szélsőségeket képviselik, és hogy az erdő- 
gazdasági viszonyok sokfélesége mellett, amelyektől mikép 
említettük, fel van'tételozve az egyik vagy a másik fatömeg
becslési módnak alkalmazása a körülményeknek leginkább 
megfelelő eljárást kiszemelhessük, szükséges még azon 
fatömegbecslési módokkal is megismerkedni, a melyek az 
olső két csoport alá tartozó becslési eljárások közt mintegy 
a középen állanak.

E fatömegbecslési módoknak lényege abban fekszik, 
hogy a becslés alá vett állabból egy kisebb terület kihasit-
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tátik, ennek fatöinege pontosan meghatároztátik és ebből 
valamint az állab ismeretes kiterjedéséből az összes fatömeg 
kiszámittatik.

A  kérdéses eljárás ezen rövid jellegozéséből kitűnik, 
hogy az egyrészt az összehasonlitási tételek és a termési 
táblák szerinti eljárásokkal, másrészt pedig a törzsenkénti 
megmérésen alapuló fatömegbeuslési módokkal némi hason
latosággal b ir ; amazokkal amennyiben egy, az állab egész 
kiterjedésénél kisebb terület fatömegéből következtetés 
vonatik az állab fatőmegére, emezekkel pedig, amennyiben 
ezen kisebb területnek fatömege törzsenkénti megmérés 
alapján határoztatik meg.

Az állabból kihasított és részletes felvétel alá kerülő 
terület próbatérnek neveztetik és amint ennek terjedelme 
megméretik vagy pedig csak tetszés szerint megmérés nélkül 
kiválasztatik, megkülömböztotjük a próbaterek szerinti 
állabbecslést: .

1. Tér méréssel.
2. Térmérés nélkül.

1. Próbaterek szerinti fatömegbeeslési mód térméróssel.
74. §.

Ezen eljárás abban áll, hogy az állabban a próbatér 
a megállapított terjedelemben kihasittatik, az azon lévő 
fatömeg kipuhatoltatik és abból az állab fatömege azon arány 
szerint kiszámittatik, aminőben a próbatér terjedelme áll 
az állab terjedelméhez.

Ez okból szükséges ismerni az állab terjedelmét.
A kérdéses állabbecslósi mód alkalmazásánál következő 

teendőink vannak:
a) A próbatér kiválasztása.
b) A próbatér alakja s terjedelmének megállapítása 

és kitűzése.
c) A próbatér fatömegének felvétele.
d) Az állab fatömegének kiszámítása.

a) A próbatér kiválasztása.
Ezt a lehető legnagyobb gonddal és szorgalommal kell 

eszközölni, mert épen ennek helyes megválasztásától függ
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az eredmény helyessége, épúgy mikép ellenkező esetben az 
itt elkövetett hiba a végeredményig kihat.

Miután a próbatér fatőmege az alapot szolgáltatja az 
állab fatömegének kiszámítására, pontos eredmény elérése 
czéljából okvetlenül szükséges, hogy a próbatér minősége 
az állab átlagminöségét minden tekintetben képviselje. E 
végből kell, hogy a becslő semmi fáradságot nem kiméivé 
az állabot bejárja, annak minden egyes tényezőjét éber 
figyelemmel vizsgálja és az észlelt benyomások alapján 
magának az állab átlagminőségéről határozott képet alkosson. 
Csak azután foghat a próbatér kiválasztásához.

Yilágos, hogy a jelzett átlagminőség annál könnyebben 
ösmerhető fel és igy a próbatér is annál helyesebben választ
ható, mennél szabályosabb az állab, mennél kevesebbet 
szenvedett elemi csapások vagy másnemű megrongálások 
által, minél egyenlőbb az, zárlat, termőhely, kor, magasság, 
vastagság, alakszám stb. tekintetében. Ez oknál fogva a 
próbaterek szerinti fatömegbecslés kiválólag szabályosan 
felnőtt állabokban alkalmaztatik, miglen ellenkező minőségű, 
t. i. szabálytalan, egyenlőtlen, hézagos állaboknál azon 
esetre, ha megbízható eredményt akarunk nyerni, kényte
lenek vagyunk a törzsenként! felvételt alkalmazni.

Ha valamely nagyobb kiterjedésű állabban a termőhely, 
zárlat vagy más tényező által előidézett külömbségek jönnek 
elő és ezek nem jelentéktelen terjedelemben, összefüggő 
területeket foglalnak el, akkor tanácsos ezeket a határos, 
eltérő állabminő8égektől elkülöníteni és fatömegüket külön 
próbaterek kiválasztása és felvétele által meghatározni. Igaz 
ugyan, hogy ezen eljárás több munkába fog kerülni, de 
azért helyesebb lesz az eredmény is, mert kétségtelen, fogy 
könnyebb és biztosabb az átlagot szűk, mint tág határok 
közt mozgó szélsőségekből levezetni, illetőleg megítélni.

Ahol az állab minőségek csak nehezen vehetők ki és 
szigorúan véve nem különithetök el, mint például lejtökön, 
melyeken mikép már emlitve volt, az állabminőség a völgy
től a hegygerincz felé rendesen folyton-folyton apad, ott 
kétféleképen lehet a próbatér kiválasztásában eljárni. Egy
részt úgy, hogy a próbatér az állab kttlömbözö minőségein 
keresztül a völgytől a hegy tetejéig vezettetik, másrészt 
pe dig úgy, hogy az állab mint a magassági osztályok ala
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ki tusánál a lejt tövéhez párhuzamos vonalak által pásztákra 
osztatik és minden egyes pasztának fatömege külön próbatér 
által határoztatik meg. Az első eljárás alacsony és keskeny 
a második pedig magas és széles lejtőkön alkalmasabb.

b) A próbatér alakja, terjedelme és kitűzése.
Miután az ,,a“  alatt elmondottak tekintetbe vételével 

a próbatér helye kiválasztatott, dönteni kell alakja és terje
delme felett és csak azután foghatunk a kitűzéshez.

A próbatér alakjának megállapitásánál irányadó azon 
elv, hogy az könnyen és egyszerű méreszközök segítségé
vel legyen kitűzhető és hogy a lehető legkisebb kerü
lettel a lehető legnagyobb területet zárja be. E kellékeknek 
megfelel leginkább a négyzet, minélfogva ez a próba
tér legczélszerübb alakja. Tannak azonban körülmények 
amelyekben mint például bosszú lejtőkön a négyzettől el 
kell térni és akkor tanácsos a derékszögű négyszög alakot és 
pedig olyat választani, amely a négyzet alakjához lehetőleg 
közel áll, mert mennél inkább közeliti meg a négyzetet, 
annál kedvezőbb lesz a kerület és térfogat közötti arány.

így ha 1 cat. hold =  5855 Q  meter négyzet alakban 
tűzetik ki, lesz egy-egy oldal kossá x =  i /  5755 =  75-86 m, 
és a kerület =  75’86 X  4 =  303'44 mtr. miglen ha derék
szögű négyszög választatik és az átellenes oldalak hossza 
egyenként például 150 mtrre tétetik, akkor találjuk a másik 
pár oldal mindegyikének hosszát ha a próbatér terjedelmét 
a vonal felvett hosszával elosztjuk s ha megint egy holdnyi 
próbktórből indulunk ki, lesz a kérdéses vonal hosszúsága 
5755

=  38'37 meter, a kerület =  2 X  150 - f 2  X  38-̂ 7 =

=  37674 meter. A külömbség a felvett példában 
=  376 74 — 303'44 =  73'30 m. és ez a hosszabb pár oldal 
hoszszaságának nagyobbodásával mindinkább növekedik, 
ellenkező esetben pedig folyton apad.

A próbatér terjedelme a felveendő állabminöségétől és 
az elérni kívánt eredmény pontosságától függ; eszerint 
határozott számokban nem fejezhető k i; rendesen azonban 
’/t—2 hold közt változik.
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Magától érthető, hogy a próbatérnek öreg vágható, 
hézagos állabokban nagyobbnak kell lenni, ha ugyauazou 
pontosságot akarjuk elérni, mint fiatal, szabályos, egyenlő 
zárlatu állabokban. Egyébiránt idő és költségkimélés tekiu- 
tetéből a próbatér úgy sem lehet igen nagy, mert ha egy
szer a próbatér általi felvételt választottuk, úgyis lemond
tunk azon reményről, hogy valami nagy pontosságot érünk 
e l ; ha pedig azt kivánjuk, akkor egészen öreg, hézagos álla
bokban nem próbatereket, hanem a kiszámlálást alkalmaz
zuk. A megfontoló becslő azonban itt is, úgy mint mindenütt 
mérlegelni fogja azon költségeket, a melyek a próbatér 
szerinti és azokat a melyek a kiszámlásás általi felvétellel 
járnak és ha ezekben jelentékeny külömbség nem mutatkozik, 
akkor a fatömeg felvételiét természetesen azon eljárás 
szerint fogja eszközölni, amely ugyanazon vagy lényeg
telenül eltérő költség mellett nagyobb pontosságot nyújt. 
Némi Útmutatásul szolgálhat itt az, hogy csekélyebb kiter
jedésű 3—6 holdnyi állaboknak fatömegét czélszerűbb tör- 
zsenkénti kiszámlálás, mint próbatér által felvenni, mert 
a tapasztalat igazolta, hogy oly esetekben a próbatér kitű
zése és felvétele nem okoz sokkal kevesebb költséget és 
fáradságot, mint mennyit az egész területek törzsenkénti és 
igy helyesebb felvétele igényel.

MÜután a próbatér alakja és terjedelme megállapit- 
tatott és ezeknek tekintetbevételével az előbb kimutatott 
módon az oldalok hosszúsága meghatároztatott, következik 
azok tulajdonképeni kitűzése.
48 .Ábra E kitűzésre legczélszerüebben a kereszt

irányzó (48. ábra) használtatik. Ez egy kemény 
fából készült négyzet alakú táblácska, melynek 
oldalai mintegy 25 cmtr. hosszúak, vastagsága 
4 cm. Felső részén két 2'5—3 cm. mély, 3 mm. 
széles, fürészszel metszett s egymásra derékszög
bon álló bevágással van ellátva, alsó részének 
közepén 2 cmtr. átmérőjű lyuk van, melybe 
egy állványul szolgáló, alsó végén vas saruval 
biró 2'3 m-nyi botnak felső vége illik, mint azt 
a mellékelt rajz mutatja. Ezen egyszerű, minden 
falusi asztalos által készíthető eszköz segítségével 
a próbatereket következőkép tűzzük ki.
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A választott tér egyik szögletén a keresztirányzó rését 
oly irányba állítjuk, melyben a próbatér egyik oldalát 
venni akarjuk és ezen irányban a látrésen végig nézve 1 m. 
hosszú czövekekkel kijelöljük az egyik oldalt. Ezen irányra 
kei'esztbe, tehát a másik résen át, hasonlókép jelölve letü- 
zendjük a próbatér másik oldalát. Azután lemérjük a meg
állapított hosszúságokat és pedig vízszintesen láncz vagy 
2 méternyi hosszmérő rúd segítségével mind a két letüzött 
vonalra, ez megtörténvén, átvisszük a keresztiráyzót bár
melyik megmért vonal végpontjára, s az egyik Iá trést úgy 
igazítjuk, hogy az tökéletesen ugyanazon vonal irányába 
essék, a másik résen át pedig letüzzük az előbbi módon 
a 3-ik oldalt, ezt az első párhuzamos vonallal egyenlő 
hosszúra mérve, átmegyünk ezen most mért vonal végpont
jára és a keresztirányzót egyik látrésével a vonal irányába 
hozva a másik résen át irányozva letüzzük az előbbi módon 
a 4-ik oldalt, melynek végpontja, ha figyelmesen dolgoztunk, 
össze fog esni az első vonal végpontjával. Azonban még 
helyesebb a 4-dik oldal letüzése végett az első pontra 
menni, onuan az asztalkát az első pont szerint tájákozni és 
úgy a negyedik oldalt letüzni, melynek vége, ha nem hibáz
tunk, a harmadik pontból letüzött vonal végpontját fogja 
találni.

A próbatér első szögletpontjának kiválasztásánál arra 
kell ügyelni, hogy az innen letüzendő vonalok irányában a 
kilátás a fák között szabad legyen, hogy a vonal lehetőleg 
a fáktól mindkét oldalon, t. i. a próbatéren belől és kívü, 
egyenlő “ távolságra essék. Itt-ott megesik, hogy a har
madik vagy negyedik vonal letüzésénél a kilátás az ezen 
irányba eső törzsek által gátolva van. Ha ezeket nem lehet 
dönteni, ami egyébiránt csak öreg állaboknál jöhet elő, 
akkor úgy segítünk magunkon, hogy a szögletpontot az 
előbb letüzött vonal iráuyábau körül belül 1 méterrel kö- 
zelebbre vagy távolabbra visszük ahonnan a további kitű
zésre szabad kilátás nyílik; c pontról letüzzük az előbb leirt 
módon a harmadik vonalt. A letüzött vonalat vissza kell 
vezetni a megfelelő távolságra s azért annyival tétetik ki 
vagy befelé, mint a mennyivel a szögletpont közelebbre

15
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vagy távolabbra tétetett. Az átvitel úgy történik, hogy 4—6 
méternyi távolságokban merőlegesen a lefűzött vonal irá
nyára az ösmeretes eltérést megmérjük és az igy nyert 
pontokat karókkal meg jegyezzük; e pontok összeköttet
vén kapjuk a próbatér tulajdouképeni határvonalát.

Hogy a próbatért még élesebben határoljuk, a határ
vonal szomszédságába eső, de a próbán kívül álló fákat a próba 
felé néző oldalukon baltacsapással kell meg jelölni vagy 
pedig a szögletekre oszlopokat felállítani s azokba a próbatér 
számát feljegyezni. Az utóbbi megjelölés különösen akkor 
eszközlendő, ha a próbát bizonyos időközökben a létrejött 
növedék kipuhatolására akarjuk felhasználni.

c) A próbatér fatiimegének felvétele.
E őzéiből megméretjük a próbatér minden egyes faját, 

úgymint azt a törzsönként! felvételnél leírtuk. Azután ki
számítjuk a próbatér körlapösszegéből az átlagkörlapot, 
kikeressük a segédtáblákból az aunak megfelelő átmérőt, 
választunk megfelelő mintatörzset, ledöntjük, köbözzük és 
köbtartalmát a próbatér törzseinek számával szorozva, meg
kapjuk a próbatér fatömegét.

Ha a próbatér nem volna egy holdas, akkor annak 
eredményét egy hóidra kell átszámítani pl. ha egy jegenye- 
fenyő állabban az ’/s holdnyi próbatéren 2T>0 törzset talál
tunk és az átlagvastagság lenne 28 cm., a mintafa magas
sága 21 mtr., köbtartalma O'T2 köbmtr., akkor a próbatér 
fatömege 250 X  0 72 =  180 kbm. és ezen eredméuyt egy 
hóidra átszámítva, találunk holdankint 180 X  2 — 360 
köbmétert.

d) Az á l l a l )  fatömegének k i s z á m í t á s a .

Az egész Álluk fakészletét megkapjuk, ha a próbatér 
holdankénti eredményét az állab holdjainak számával szoroz
zuk. Legyen például az állab 50• 5 hold. akkor annak fa- 
készlete: F =  360 X  505 =  181S0 kbmtr.

Ha a próbatér fatömegét választékok szerint elkülö
nítve kipuhatoltuk és a fakészletet is hasonlókig kimutatni 
akarjuk, akkor minden egyes választék fatömege szorzandó 
az állab holdjainak ssámával.
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2. Próbaterek szerént való falömegbecslési mód tér
mérés nélkül.

75. S-
Ezen eljárás alkalmazásánál mindenek előtt az állab 

törzsei anélkül hogy megméretnének egyszerűen megszámlál- 
tatnak. E czélra erdei munkások használhatók, kiknek 
mindegyike önállólag számlál, a számba vett törzset meg
jegyzi és egy 2Ü cm. keresztmetszettel biró, simára faragott 
róvásfával van ellátva, a melyre pl. minden 10-dik törzsnél 
egy rovást tesz, úgy hogy minden róvás 10 — 10 törzset 
képvisel.

Hogy a felesleges járáskelés kikerültessék, szükséges 
a megszámlálásnál azon elövigyázattal eljárni, minőt a szem
becslésnél vagy törzsenkinti felvételnél leirtunk. A becslő 
követi bizonyos távolságban a munkásokat, felügyel reájuk, 
vizsgálja az állab gyakran eltérő minőségét és igyekszik ez 
alkalommal az állab átlagminőségéről magának képet 
alkotni.

A fák megszámlálása után kiválasztunk alkalmas he
lyen cgv területet anélkül hogy terjedelmét megmérnők. 
Ez képviseli a próbateret és a választott területen kivül 
álló fák meghajkolása által jelöltetik ki.

A próbatér fatömege a törzsek vastagságának meg
mérése, átlagtörzs kiszámítása, döntése és köbözése. álta
lában véve a törzsenkinti felvételen alapuló s már leirt 
eljárás szerint határoztatik meg: az állab fakészlete podig 
azon egyenes arány nyomán számittatik ki, a melyben a 
próbatér és az állab fatömege áll a próbatér és az állab 
törzsei számához.

Jelöljük az állab fakészletét és törzsszámát „F “ ille
tőleg „N“-nel, a próbatérét „ f“ illetőleg n-nel akkor

F : f  =  N : n
és ebből

n
asaz : az állab fakészletét találjuk, ha a próbatér fatömegét

14*
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azon hányadossal szorozzuk, mely kijő, ha az állal) törzsei
nek számát a próbatér törzseinek száma által elosztjuk.

Ezen eljárás alkalmazásánál nem szükséges sem az 
állab, sem a próbatér terjedelmét ösmerni; ezért leginkább 
oly állabokban haszuáltatik, amelyek területe ismeretlen 
és ahol a felmérés sok időt és költséget igényelne. Pontos
ság tekintetében túlhaladja az előbbi §-ban tárgyalt eljárást, 
mert kétségtelen, hogy az állabnak a fatömeg meghatáro
zására szolgáló több tényezőjét ismerjük, ha a törzsek számát 
kipuhatoljuk, mintha esak az állab és próbatér terjedelmét 
ismerjük. De ba megfontoljuk, hogy a kérdéses eljárásnál 
a számba vett törzsek megjelölése végett úgyis minden fához 
kell lépni és hogy ez alkalommal az átmérő megmérése 
már sok időbe és költségbe nem kerül, könnyen magyaráz
ható, hogy ezélszerübb a törzsek megmérésén alapuló, sokkal 
több költséget nem igénylő, de nagyobb pontosságot uyujtó 
eljárást, mint a fennebb leirt becslési módot alkalmazni.

Negyedik fejezet,
Az egyes fatömegbeeslési eljárások  

alkalm azása.

76. S-

A leirt fatömegbeeslési módok külömbözö költség és 
idő felhasználása mellett külömbözö pontosságú eredménye
ket nyújtanak. Kétségtelen, hogy a tützsek megmérésén 
alapuló eljárások, főleg ha a kipuhatolt mintatörzsek dön
tetnek és köböztetnek, az állabok fatömegét tökéletesen 
megbízható pontossággal adják; de mivel alkalmazásuk oly 
költséges és időrabló, hogy általánosan és egész terjede
lemben még azon erdőségeinkben sem használhatók, amelyek 
a belterjesség legmagasb fokán állanak, szükséges a gyakor
lat terén oly eljárásokká! is megelégedni, amelyek gyor
sabban és egyszerűbben, de amellett még kielégítő meg
bízhatósággal vezetuek czélhoz.

Az alkalmazandó eljárás választása általában véve 
függ a ezéltól, mely végett a becslés történik, az állabok 
minőségétől és korától, az erdőgazdaság belterjességétől és
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jövedelmezőségétől és az attól feltételezett és rendelkezésre 
álló munkaerő, idő és költségtől. Ha a becslés befolyása 
messzire kihat, mint péld. oly erdőrendezéseknél amelyek 
az üzemnek és kihasználásnak hosszú ideig alapul fognak 
szolgálni, vagy ha ellentétes érdekek kerülnek kérdés alá, 
mint például erdöcladás- és vételeknél, erdőosztásokuál. 
kisajátításnál, szolgálmányok megváltásánál stb. akkor 
pontosabb de egyszersmind költségesebb eljárásokat kell 
alkalmazni, ellenkező esetekben azombau, mint pl. felületes 
rendezéseknél, egyszerűbb és olcsóbb fatömegbecslési mó
dokat alkalmazhatunk.

Az elősorolt téuyezök sokfélesége igen különböző erdő- 
gazdasági viszonyokat idéz elő, annyit hogy lehetetlen 
minden egyes esetet részletezni és az abban követendő 
becslési eljárást körülírni. A választás ennélfogva rendesen 
a becslö szakavatottságára és belátására bizatik, kinek, 
hogy a fatömegbecslési módok közül helyesen válaszszou 
ismernie kell ezeknek sajátságait, a helyi viszonyukat és a 
becslés czélját. Figyelembe kell venni azonban az állabok 
korát és minőségét is, és erre vonatkozólag általában véve 
irányadó az, hogy öreg és szabálytalan állabokban a ponto
sabb, ellenben fiatal, középkorú és szabályos állabokban a 
felületesb becslési módok alkalmazandók.

Ezen szabály indokolását találja abban, hogy a külön
böző korú állabok fatömeg, érték és törzsszám tekintetében 
igen lényegesen eltérnek. Öreg állabokban ugyanis a fatömeg 
és érték a tömegzzaporodás folytonossága folytán jelen
tékeny, a törzsszám pedig csekély, fiatal állabok ellenben 
nagy törzsszám mellett aránylag véve csekély fatömeggel 
és értékkel bírnak. Amazokban tehát oly tényezők jönnek 
elő, a melyek a pontosabb becslési eljárások alkalmazását 
követelik, illetőleg megengedik ; emezekben pedig épen a 
tényezők ellentétességénél fogva a pontosabb felvétel még 
a legkedvezőbb viszonyok mellett sem szükséges, de |netn 
is lehetséges.

Ezen körülmény azonban nem zárja ki azt, hogy ott 
hol felületesb becsléssel beérjük, az öregebb állabokban is 
ép úgy mint fiatalokban, az egyszerűbb eljárásokat, mint 
például az összehasonlítási tételek vagy termési táblák sze
rintit ne alkalmazhatnék.
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A mondottakból kitűnik és már emlitettük is, hogy 
az egyes esetekben alkalmazandó becslési módokat határo
zottan megjelölni nem lehet: tájékozásul azonbau és némi 
Útmutatásul akarjuk röviden azon eljárásokat kimutatni, 
amelyek pontos és mégbizható eredmény elérése czéljából 
a különböző állabformáknál alkalmazásra ajánlhatók.

a) S z á l e r d ő k .  Ezekben öreg, szabálytalan hézagos 
és egyenlőtlen állabokban a törzsek megmérésén, vágható 
és közel vágható, egyenlő és szabályos nagy kiterjedésű 
állabokban a próbatereken és középkorú és fiatal állabok
ban a termési táblákon, esetleg összehasonlitási tételeken 
alapuló becslési módok alkalmazandók.

b) S a r j  e r d ő k .  Itt kiválólag próbaterek használtat
nak, csakhogy azok fatömege nem törzsenkinti' felvétel, 
hanem a törzsek döntése és feldolgozása által határoztatik 
meg. Ez mindenütt lehetséges, mert az alkalmazott rövidebb 
fordák miatt csak fiatalabb állabok kerülhetnek becslés 
alá; ez okuál fogva kisebb próbaterek is használhatók 
miut vágható vagy közel vágható szálerdőkben. Jó szolgá
latokat tesz egyébiránt as összehasonlitási tételek szerént 
való becslés is, főleg ha ezen tételek nagyobb területeken 
nyert fatümugek átlagából vétetnek.

c) K ö z é p e r d ő k .  Ezeu áll ab forma sajátságánál fogva 
az állabot alkotó törzsek méreteiben és a köbegység haszná
lati értékében oly szembeszökő külömbség létezik, hogy az 
alfát és a felfát elkülönítve kell felvenni. Az alfa fatömege 
a sarjerdőkben alkalmazásra ajánlott becslési eljárások 
szerint, a felfáé pedig az egyes felfák állásánák és méretei
nek különféleségénél fogva törzsenkénti felvétel utján 
vastagsági és magassági osstályok alakításával határoz
tatik meg.

Ha az erdők csekélyebb jövedelmezőségénél fogva oly 
pontos eredményre nincs (szükségünk, vagy ha a fatömeg 
felvételére annyi költséget nem fordíthatunk, amennyit a 
fent jelzett esetben alkalmazandó eljárások igényelnénk, 
akkor természetesen az egyszerűbb és aránylag olcsóbb 
fatömcgbecslési módokat fogjuk választani.
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Ötödik fejezet.
1 *  átér dőlési fatöm egek kipuhatolása.

*7. § . ;

Ámbár az áterdölés alkalmazásának indokolása vala
mint keresztülvitele módozatainak kimutatása az erdö- 
tenvésztéstau körébe vág; és igy szigorúan véve ide nem 
tartozik ; mindazonáltal ozélszerüuek tartjuk némelyeket itt 
is felhozni azért, hogy azoknak tekintetbe vételével az át- 
erdölési fatömeg becslésénél követhető eljárások felett 
határozottabb Ítéletet hozhassunk.

Ida valamely állab fejlődési menetét első zsenge korától 
vághatóságáig figyelemmel kisérjük, azt tapasztalhatjuk, hogy 
azon területen melyen a település korszakában ezrei állottak 
a csemetéknek, a megállapított forda korában csak egy pár 
száz törzset találunk. A hiányzó egyedek időközben eltűn
tek, de nem egyszerre hanem csak lassan-lassan és azon 
mérvben, minőben a törzsek növekedtek, terjeszkedtek és 
e terjeszkedés folytán nagyobb tért elfoglalni igyekeztek. Ez 
oknál fogva ugyanakkora területen, minőn zsenge korban 
igen nagy számú csemetéknek elegendő térök volt, későbbi 
korban ugyanannyian nem férhetvén el, tér és léteiért 
való küzdés keletkezik, a melyben az erőteljesebb egyedek 
fölülkerekedése folytán a gyengébbek túlszárnyaltalak, 
elnyomatnak.

A túlszárnyalt törzsek tér és világosság hiánya miatt 
csak tougödve élnek szegényül növekednek, sót ha igy 
meghagyatnak idővel egészen elpusztulnak, amellett pedig 
a létéiért még folyton küzdenek és igy a talajból oly táp
anyagokat vesznek fel. amelyek kivágások esetében a felül
kerekedett törzsek számára maradnának meg. Ezért egyrészt 
saját hasznunk, másrészt a felülkerekedett törzsek tömeg - 
gyarapodáaának előmozdítása kívánja, miszerint az erdész a 
természet e zavartalan működésébe beavatkozzék és az el
nyomott törzseket, mielőtt tönkre menüének, kivágassa és 
ez által a visszamaradt törzsegyedeket vidorabb kifejlöd- 
lietés végett téresebb állásba hozza. Az ezen mivelet folytán 
kivágott fák tömegét áterdólési fatömoguek nevezzük.

11a az áterdölésuél csak erdőápolási szempontokra 
figyelhetnénk és csak az uralgó törzsogyodek tümeggyara-
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podásának előmozdítását tarthatnék szem előtt, akkor azt 
mennél korábban, már a serdülő korban kellene elővenni; 
de mivel az ezen korbon kiszedhető fának csekély értéke 
gyakran még a ráfordított munka költségét sem téríti meg, 
az erdőápolásra pedig viszonyaink közt nagy pénzáldozato
kat nem igen hozhatunk, azért megkezdésének ideje álta
lában véve azon korra tétetik, midőn a kieső fa az áterdö- 
lési költséget megtéríti. Ugyanezen elv irányadó az ismét
lésre nézve is; de miután már akkor erősebb méretű törzsek 
kerülnek ki, és ezeknek értéke az áterdőlési költségeket, ha 
ezek már azelőtt fedeztethettek, annál biztosabban fedezendi, 
általában véve mondhatni, hogy az ismétlés azon időre esik, 
midőn az állab újból szorulni kezd.

Az áterdőlési fatömeg mennyiségére lényeges befolyásai 
vau az áterdölés megkezdése és ismétlése és miután ez a 
mondottaknál fogva különböző kelendőségti és értékesítési 
viszonyok alatt különböző időre esik, világos hogy még 
ugyanazon fanemü, és egyenlő termőhelyen álló állabok is 
különböző áterdőlési fatömegeket adnak.

Ezen körülménynek tulajdonítandó az, hogy az áterdö- 
lési fatömegekre vonatkozó általános tapasztalati adatok 
igen nagyon eltérnek és majd nagyobbak majd kisebbek, 
amint vagy oly állabokból vétettek, amelyekben az áterdölés 
korán megkezdetett é s  gyakran ismételtetett, vagy pedig 
olyanokból, amelyek csak későbben és azután is ritkábban 
kerültek áterdölés alá. Ezeknek tekiutetbe vételével nem 
lehet megütközni azon, hogy az áterdölés utján nyerhető 
áterdőlési fatömeg mennyisége viszonyítva a főállab fatöme
géhez némelyek szerint 35—40— 50, mások szerint pedig 80, 
sőt több százalékra is tétetik.

Ezen igen tág határok között mozgó százalékok elég 
világosan szólanak amellett, hogy általános tapasztalati ada
tokat csak nagyon felületes becsléseknél és akkor is csak 
igen óvatosan használhatunk.

Az áterdőlési fatömeg az áterdölés megkezdésének és 
ismétlésének a kelendőségi viszonyoktól feltételezett idején 
kívül változik fanom, forda, sűrűbb vagy ritkább zárlat, 
termőhely, lágy fanemek oiöjóvetele sat. szerint és legczél- 
szerüebben határozzuk meg, ha az állab kiterjedéséhez képest 
egy J/* — 1 holdnyi próbateret tüzűnk ki, azon a kiveendő
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fákat megjelöljük, levágatjuk és feldolgoztatjuk, és az egy 
holdra átszámított fatömeget az állab holdjainak számával 
sokszorozzuk. Ezen eljárás által azon fatömeget tudjuk meg, 
melyet valamely állab tekintetnélkül előbbi ápolására 
jelenleg nyújthat és ha különböző korú állabokban hason- 
tólag járunk el, oly helyi tapasztalukat nyerünk, melyeknek 
falhasználása által következtetést vonhatunk azon fatöme
gekre, melyek — mikép erdőrendezés ezéljából elővett 
becsléseknél kimutatni szokás — bizonyos viszonyok alatt a 
legközelebbi 10—20 év alatt kihasználhatók.

Fogják-e ténvlegnsen kihasználni, azt a becslésnél hatá
rozottan megállapítani nem lehet. Ezért elégséges ha né
hány állabbau próbatereket vesszünk és ezeknek eredmé
nyét más hasonló állabokra a netaláni külömbségek tekin
tetbe vételével átvisszük.

Egy második eljárás az áterdőlés utján kivehető fatö
meg kipuhatolására abban áll, hogy ezt a megállapított 
főfahozamhoz viszonyítva százalékokban kifejezzük és a 
százalékot általános tapasztalati adatok nyomán becsülhetjük 
meg. Alig szükséges felemliteui, hogy azon tág határoknál 
fogva, melyek közt e százalékok mozoghatnak csak igen 
felületes eredményre számíthatunk és hogy az áterdölési 
fatömegeket uem elkülönítve állabok szerint, kauem csak 
együttesen és összesen, egy tételben kapjuk meg.

Az áterdölési fatömegek becslésére ezenkívül ópugy 
mint a föállab fatömegóuek felvételére termési táblák ajánl- 
tatnak. Ezek az 55. §-ban említett tényezőkön kívül azon 
fatömegeket is kimutatják, melyeket szabályosan kezelt, a 
serdülő korban áterdőlés alá vett s rendesen 5 — 5 vagy 
10— 10 évi időközökben ismételve áterdölt állabok az illető 
korfokokban nyújtanak

Miután a szükségelt adatokat csak szabályosan kezelt 
és bizonyos időközökben rendszeresen áterdölt állabokból 
nyerhetjü , nem szenvedhet kétséget, hogy azokat, ha meg
bízható eredményeket kívánunk elérni, megint csak egyenlő 
minőségű, liasonlólag kezelt állabokra alkalmazhatjuk. 01}' 
formán kezelt állabok azonban csak kivételesen jönnek elő, 
úgyhogy az áterdölési termési táblának alkalmazása még 
azon esetben is, ha a felállításra alkalmas állabokat kellő
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meznyiségben és minőségben sikerül feltalálni, csak igen 
szűk térre terjedhet ki.

A kérdéses termési táblák ennélfogva az áterdőlósi 
fatömegek boesléséro ez időszerint csekély értékkel bírnak, 
de igeu alkalmasak azon fatömegek megjelölésére, melyeket 
az egyes állabok szabályos kezelés és rendszeres áterdőlés 
mellett nyújthatnának. S miután az erdőrendezés és erdő- 
értékszámitás körébe tartozó sok feladat sikeres megoldásá
hoz ép ezen fatömegek ismerete fontos sőt szükséges, e tekiu- 
tetbeni adataink pedig még igen hiányosak, nem szabad 
elmulasztani az áterdőlósi termési táblák felállítására alkal
mas tapasztalati adatokat gyűjteni mindenütt ahol erre tér 
nyílik.

Yégül meg kell jegyeznünk, hogy az áterdőlósi fatömeg 
nem együttesen a főhasználati fatömeggel, hanem ettől el
különítve becsültetik ős mutattatik ki.
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Második Rész.
A fa és állab korának meghatározása.

Előzmények.

7 8 . § .

Az erdőbecslésnek egyik főfeladata lévén adatokat 
szolgáltatni az erdőrcudezés számára : az állabok és az azokat 
képező fák korának meghatározását is az erdőbecslés körébe 
vették fel. Azon időnek, mely alatt egyes fák és állabok 
fatömege létre jött, tudása némely fontos erdőrendezési 
műveleteknél elkerülhetetlen; ilyenek az évi átlagnöve- 
dékre és termőhelyi jóságra alapított tervek és számítások, 
korosztálytáblázat, vágásrend sat. Az átlaguővedéket (lásd 
S6. §.) a kor pontos meghatározása nélkül ki nem számít
hatjuk; ha azt nem tudjuk, hiányzik a legfontosabb adat 
a termőhelyi jóság «megitéléséhez ; lehetetlen összeállítani a 
korosztályi táblázatot; hiáuyzik az üzemmód és forda meg
határozásához a leglényegesebb alap. Mindezekből kitűnik 
a kor meghatározásának szüksége és fontossága.

Minthogy az állabot az egyes fák képezik az állab 
korának közvetlen megállapítási módjai az egyes fák korára 
vaunak alapítva. Az eeyes fák korának meghatározása tehát 
már azért is szükséges.

E szeriut az erdöbecsléstau ezen második része két 
szakaszra oszlik, az elsőben az egyes fák, a másodikban az 
állabok koráuak meghatározását tárgvalandjuk.
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Az rgyes fák korának meghatározása.
I. A kor becslésé szemre a fa vastagsága és magas

sága szerént.
79. §.

Mindenki tudja, hogy a fák vastagsága és magassága 
—ez utóbbi csak bizonyos korig —az évek számával növeke
dik : de egyszersmind az is ismeretes, hogy ez évi növekedés 
a fa faja, a termőhely és zárlat szerént, különböző ; korosabb 
törzsek alsó részén a vastagsági növekedés évenként nagyon 
csekély, a magassági növekedés pedig épen megszűnik. 
Mindezen körülményeket tekintetbe venni, s azok szerént 
a fa korát biztosan meghatározni tehát teljes lehetetlen. Ha 
azonban az illető viszonyok közt a gyakorlatból ismerjük 
körülbelül az egyes fafajoknál a vastagságokat és magas
ságokat a különböző korban; akkzr megítélhetjük a fák 
korát megközelítőleg azok méreteiből; de ezen eljárás ter
mészetesen a lehető legfelíiletescbb, s “ahol a kor pontos 
tudása szükséges, ott egészen mellőznünk kell.

II. Egyes fák korának meghatározása alaktani adatok
nyomán.

1. Az évgyűrűk megszámlálása által.

80. S-
A növénytanból ismeretes, hogy rendes viszonyok közt 

(a kivételekről allább) a héj alatt, tehát a törzsnek és 
ágaiuak fateste felületén, minden évben egy faréteg képző
dik, mely a fatestet mint palást veszi körül, s a törzs 
keresztmetszetén gyűrűnek látszik. Ez az évgyűrű. Ha 
tehát a törzset oly mélyen vágjuk le, hogy a tuskó váglapja 
a fa első évében képződött törzsecskét is átmetszi, akkor 
egészséges fában a béltől a héjig megtaláljuk minden fapolást 
átmetszetét, a fa első évétől az utolsóig, s így az évgyűrűk 
száma adja a fa korát. Az évgyűrűk feltűnését főképen 
az okozza, hogy a fasejtek átmetszetei radiál irányban a 
avaszszal képződő részében a fapalástnak, tehát az évgyűrű
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belső vonalát) rendesen sokkal nagyobb átmérővel bírnak, 
mint a tenyész-évad utolsó részébeo képződöttek, melyek a 
gyűrű külső vonaláu foglalnak helyett; ezen kívül utóbbiak
nak falaik is vastagabbak szoktak lenni. Ezért az évgyűrűk 
belső felében a fa puhább, a külsőben keméuyebb. Ezen 
külömbség igen nagy a lúcz és jegenye fenyőnél, erdei és 
szurkos fenyőnél (Piuus austriaca) és a vörös fenyőnél, 
melyeknél a keményebb részek egyszersmind setétebb 
színűek is. Azért oly könnyű rendes viszonyok közt e fafajok 
évgyűrűit megszámitui. A lombfáknál az évgyűrűk elötü- 
nését feuuebbi körülményen kívül többé-kevésbbé elősegiti 
az, hogy az edények (saját fallal ellátott, aránylag, tágas 
csövek) az évgyűrű kezdő övéhen rendesen tágasabbak és 
nagyobb számmal fordulnak elő. A fának ezen likacsok által 
előidézett puhaságát még emeli az is, hogy előbbiek véko
nyabb falu sejtszövettel szoktak környezve lenni. Különö
sen, élesen kifejezve van ez a tölgyeknél, szilfánál, kőrizsnél, 
ákácznál s másoknál, melyeket likaesgyürüs fáknak nevezünk; 
ellenben meglehetős egyenletesen vaunak elosztva az álta
lában szükebb edények a hükknél, gyertyánnál, juharoknál, 
sorbusoknál sat. s még egyenletesebben a nyírnél, hársnál, 
nyároknál, égerfánál, füzeknél sat. Ezeket tehát szórtlikacsú 
fáknak nevezhetjük, melyeknél az évgyűrűk megszámlálása 
néha igen nehéz. Minden fánál nehezíti az évgyűrűk helyes 
megszámlálását azon körülmény, midőn azok általában, vagy 
némely rétegben felette vékonyak; vagy ha egyes gyűrűk
ben úgynevezett álévgyürük vannak kifejlődve. Ezek való
színűleg a tenyészet ideiglenes hátráltatása, vagy megszoai- 
tása folytán szoktak kifejlődni, setétebbek és látszólag 
tömöttebb fából állanak mint a szomszédos rétegek, oly 
formán mint az évgyűrű külső rétege; de felismerhetők 
arról, hogy rendesen nem képeznek teljes kört, és külső 
szélűken nincsenek élesen elválva a szomszédos rétegtől, 
hanem abba világosb sziunel mennek át. Egyes elnyomott 
fák alsó részén, kivált rósz években, az évgyűrüképződés 
ki is maradhat ; de minthogy az állabok korának meghatá
rozásánál ily szabályellenes törzseket mintául nem válasz
tunk, azért utóbbi körülmény gyakorlati jelentőséggel 
nem bir.

Az évgyűrűk könnyebb és biztosabb megszámlálása
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végett a fűrésszel összeszaggatott rostréteget vagy a fejszével 
okozott egyenetlenségeket egy gyalú vagy véső segélyével 
el kell távolitni, azaz a tuskó vágáslapja felületét simára 
faragni. Ha az évgyűrűk nem elég tisztán kivehetők, 
lehetőleg finom fekete korhadékkal (humuszföld) he beli 
dörzsölni, mi által a likacsos részek setétebbekké válnak. 
Még alkalmas!) ezen czélra fenyőknél és oly fanemeknél, 
melyek likacsai finomak, a jól felhigitott tenta; ellenben 
nagy likacsu fáknál a mosásnál használt és vízbe feleresztett 
kékitö (Waschblau). Még más folyadékokat is hoztak e 
czélra javaslatba; de a fennebbiekkel és egy jó, de nem 
erősen nagyitó louppé segélyével mindig czélt fogunk érni. 
A számlálás kívülről befelé történik, s minden 5-dik vagy 
10-dik gyűrű belső határát egy kis iron vonáskával meg
jelöljük, hogy megakadás vagy tévedés esetében ne kelljen 
újra kezdeni a számlálást. Ggyakrau egy irányban a szám
lálás akadályra talál; ekkor egy évgyűrű határán addig 
kerülünk, mig a számlásás folytatására alkalmasabb helyet 
találunk. Minthogy a törzset csak nagyon ritkán lehet köz
vetlen a föld felett elvágói, s a legelterjedettebb fanemeink 
közül kivált a nemesebbek a magból való kikelésre követ
kező első évben még deciméternyi magasságot sem érnek 
el pl. lúcz, jegenyefenyő, bükk, gyertyán sat. ennélfogva az 
1 — 5 sőt több éves növényke törzse egészen a tuskó vág 
lapja alatt marad, s igv ennyivel kevesebb évgyűrűt fogunk 
kapni, mint a fa valódi kora. Ebből következik, hogy az 
évgyűrűk számához magról kelt fáknál még annyi évet kell 
adnunk, u mennyi nézetünk szerint szükséges, hogy ezen fajú 
fiatal növény a tuskó váglapja magasságát elérje. E tekintet
ben felvilágosítást, nyerünk botanikai ismereteinkből vagy 
a környező növényzettől, mert hasonló nagyságú és fajú kö
zepes viszonyok közt felnőtt fácskát rendesen lehet a hely
színén is találni, melynek évgyűrűi megszámitása által ko
rát megtudhatjuk. Középszerű viszonyokat feltételezve, a 
körülbelül 30 etrm-nyi tuskó váglapjáu talált évgyűrű- 
számhoz magról kelt fáknál még hozzá adhatunk kocsá- 
nos vagy moesártölgynél 0 — 2, csoportos tölgynél 2 — 3, 
bükkél és gyertyánnál 4 — G, nyárnál 0—1, mezgés éger
fánál 1, akácznál 0 -1  lúczfcnyőnél ( Abies exolsa DC)
4 — 5, jegenye fenyőnél (Ab. pectinata DC.) 8 — 10, erdei
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fenyőnél (Pinus sylvesiris) 2—3, vörös vagy nyári fenyőnél 
(Larix europaeaj 1 — 2 évet. Ha a fa tövestől döntetik ki, 
és azután fűrészel tetett el a törzs tövénél; akkor a tüsköt 
gyökerei elvágása után a váglapra forditva, közepén be leket 
fűrészelni, inig körülbelül elértük a föld feletti törzs kez
detét. Ekkor ékek és fejsze segélyével ketté hasítjuk, hogy 
lehetőleg a közepén menjen a hasitás keresztül. Ha ez sike
rült, akkor közvetlen meglátjuk, hogy hány évgyűrűt nél
külözünk a tuskó váglapján, ha a hasadás ami valószínűbb 
nem megy a bélén keresztül, akkor fejszével, vésővel vagy 
leghelyesebben egy hornyoló késsel levesszük a farétegeket 
addig mig a bél előtűnik.

Ez utóbbi eljárás azonban — bár legbiztosabb — de oly 
időrabló, hogy a gyakorlatban mellőzui szokták, amit annyi
val is inkább tehetni, mert azon esetben midőn magasb tüs
kök maradnak, tehát magasb kor mellett, 1 — 2 évre 
menő tévedés nem nagy jelentőségű.

Minthogy a tő- és tuskósarjak, s többnyire a gyök- 
sarjak is, már első évben elérnek akkora magasságot, a 
milyenre a tuskó váglapja esni szokott; annálfogva s a r j -  
r ö l  k e l t  f á k n á l  az é v g y ű r ű k  s z á m á h o z  s e m 
m i t  s e m a d u n  k.

2. Fiatal fenyők korának becslése az ágpereszlenek
számából.

Minthogy a nálunk élő télizöld fenyvek bizonyos 
évüktől kezdve évenként ágpereszlenekot fejlesztenek, annál
fogva oly fiatal fácskáknak, melyeken az alsóágperoszleneket, 
vagy legalább azok csonkjait láthatni, azok nyomait be nem 
födte a héj, korát az ágpereszlenek számából meghatároz
hatjuk. E számához azonban hozzá kell tenni az erdei és 
lúczfeuyőnél 2, a jegenye fenyőnél, ha csak az igazi peresz- 
1 éneket számítjuk, mert az egyenként álló oldalágak úgy 
som irányadók, mintegy 10 évet.

A kornak a pcreszlcnek megszánt kásából való leszár
maztatása azonban sohasem oly biztos, mint az évgyűrűk 
megszámlálása általi; mert a legalsó pereszlenek koráu 
lerettetvén, az igen kis sebhelyet nemsokára teljesen elfedi 
az uj héj.
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Ilyenkor a talált pereszlenszámhoz még annyi évet 
aduuk, amennyit szükségesnek gondolunk, hogy az illető 
fa azon magasságot elérje aliol a legalsó pereszleut észlel, 
lük. Legbiztosabban megszámlálhatjuk a Pinus fajok pe- 
reszleneit, mert ezek lombozata nem oly sűrű és rajtok a 
pereszleuek legszabályosabban képződnek; ellenben a lúcz-, 
s üiégiDkább a jegenye fenyőnél a csúcshajtások oldalain 
fejlődő oldalhajtások néha álpereszlenoket alkotnak, melyek 
tévedést idézhetnek elő a számlálásban.

A piuuszokuál a pereszleuek megszámlálása által 
a kort gyakran még a 30—40 dik évig meghatározhatjuk 
megközelítőleg. Ha a törzs magasbarészein a pereszleneket már 
számlálni nem tudjuk, valamely pereszlentől fogva annak 
egy ágán folytathatjuk a pereszleuek számlálását; mert a 
Pinszokuál az ágakon is rendesen képződnek azok éven
ként és egy ágon annyi a pereszlou, mint a törzs felette 
való részén.

Második szakasz.
Egész, ál la l»ok korának meghatározása.

1. Egyenkorü dllabok korának meghatározása.
A) Gazdasági és történelmi adatok nyomán.

81. S.

Rendezett gazdálkodás mellett az évenként történendő 
mindennemű vágásokról u. in. előkészítő, vető, taroló és 
tarvágásokról, v igái vitásokról, vetések és ültetésekről, hivat
kozással a térképekre u. n. gazdasági tervet szoktak készitni 
Ahol az erdőrendezés megtörtént, ott a terv tiz ti/, évre 
szól. E tervek kiviteléről könyveket vezetnek, mely a tér
képekkel együtt annál biztosabb fel világosi tást szolgáltat 
az egyes állabok koráról, mennél lelkiismeretesebben vezet
ték azokat. Az ily feljegyzésekhböl megtudhatjuk, hogy 
valamely állab természetes úton (fokazatos vetővágás vagy 
sarjadzás), vagy mesterséges úton (vetés vagy ültetés által) 
keletkezett-e. A vetés vagy sarjadzás által keletkezettnek 
korót temésseteseu megtaláljuk, ha a jelen évszámból a
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keletkezés óvszámát levonjuk; de az ültetett állabnak így 
nyert korához még az alkalmazott ültönczök kovát hozzá 
kell adni. Ha pl. az 1825-ödik évben lett egy lúczfeuyő állab 
ültetve, akkor 1880-ban 55 éve áll helyén; s ka az ültön- 
ezök 4 évesek voltak, most az állab 55 —{— 4 =  59 éves. 
Ha az állab fokozatos felújító vágás *) által keletkezett, 
akkor szükséges a magtermés beállásának, s az erre 
következett teljes letárolásnak évét ismernünk. Az állab 
nem fog a szó szoros értelmében egykorú lenui, hanem 
nagyobb része a vető vágás évéből, vagy ha ez meddő volt 
az azutáD beállt első jómagtermósből fog származni; egy 
része korábbi más része későbbi eredetű fog lenni; mert 
rendesen a vetővágáskor szokott már lenni kevesebb vagy 
több előre megtelepedett csemete (előserdény), de sok kél 
ki utólagosan, sok a vetővágásnál meghagyott anyafákon 
későbbre termő magból. Ennélfogva leginkább megközelítjük 
a valót, ha a vetővágásnak évét, vagy ha ez a magtermö 
évvel össze nem esik, az előbbire bekövetkezett magtermésnek 
évét vesszük az állab megtelepedése évének. Ha péld. egy 
bükkösben az 185*/s-dik télen megtörtént vető vágás után, 
még pedig az 1854-dik év őszén hullt le a megtermett makk, 
és 186l/j-dik télen tároltatott le a terület teljesen, akkor az 
állab az 1880-ik évben 26 évesnek vehető, bár a legfiatalabb 
fák még 19 évesek lehetnek. Ha egy tölgy állabban a vető
vágás egy magtermö évben pl. 1846-ban, a letaroló pedig 
1851-ben eszközöltetett; akkor az állabot 1880-ban 34 éves- 
nekvehetjük, habár egyes 1 — 5 évvel fiatalabb fák is van
nak benne. Az átlagkor pontos és közvetlen meghatározását 
lásd a 84-ik §-bau.

Hogy a fennebbi gazdasági könyveken kívül más 
okmányok sőt zsebköuyvi feljegyzések is szolgáltathatnak 
használható adatokat, az öuként értetődik. Épugy tájékozá
sul szolgálhatnak az erdőtisztek és szolgaszemélyzet, erdő
örök és állandó öregebb favágók felvilágosításai is; melyek 
azonban, ha puszta emlékezetre vanuak alapítva, igen óva
tosan használandók, llv esetekben — miután az utóbbiak úgy
sem vonatkozhatnak nagyon koros állbokra, — sokkal jobb 
a kkor meghatározásáuak alábbi módjához folyamodni.

*) L. I l l é s ,  erdőtenvésztést&n, Budin, 1871, 172 és k. 1.
16

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



242

B) Az állab korának meghatározása az egyes fák
korából.

82. §.
Szoros értelemben vett egyenkoru állabok csak sarj- 

erdők vagy mesterséges értés által eredeti szálerdők lehet
nek. Ha ily állabokban egy fa korát meghatározzuk, meg
tudjuk egyszersmind az állabét is. Hogy mely módokon 
történhetik ez, s melyik ezek közt a legbiztosabb, azt 
megmondják a 79. és 80 ik SS-

Ép igv határozhatjuk meg középerdőben az aljfának 
valamint a föfa egyes korosztályainak is korát, kiilön- 
kfllön.

Ugyanezen eljárás czólhoz vezet fokozatos vetővágásból 
eredő állaboknál is. oly fanemeknél, melyek az anyafák 
árnyékát sokáig el nem tűrik, például tölgyesekben, vagy 
árnytűrőknél is azon esetben, ha az állab legnagyobb része 
egy magtermö évben keletkezett. Ezen esetekben is zílkséges 
lesz több fa korát meghatározni, (ami tudomás szerint leg
biztosabban az évgyűrűk megszámlálása által történik); 
mert csak is így ismerhetjük fel az uralkodó kort.

Különös megbeszélést igényel azon eset, midőn az állab 
egy része u. n. előserdényből (elő csemcdék Illés szerint) 
ered, azaz oly fácskákból, melyek az állab letárolása előtt 
sokáig, néha több évtizedig nyomás alatt tengődtek, ami 
kivált lúcz és jegenyefenyő, de bükk erdőkben is előfordul. 
Rendes körülmény ez oly állaboknál, melyek letarolt ős, 
vagy szállalva kezelt erdőkből eredtek, milyenek hazánkban 
igen nagy számmal fordulnak elő. Az ily fák korát az állab 
korának nem tekinthetjük, sem az átlagnövedék (lásd 85. §.) 
meghatározásánál, sem más erre alapított számítások és 
intézkedéseknél, melyek az erdőrendezésnél előfordulnak. 
Ezen állitás helyességét a következő példából beláthatjuk. 
Egy jegenyefenyő állabban megtették a vctövágást egy jó  
magtermő évben 1832-ben, s az anyafák teljes letárolása 
következett 1842-beu. Feltehetjük hogy az állab legnagyobb 
része 1833 tavaszán keletkezett, tehát 1858 őszén 9 éves. Egy 
más állab, ép oly termőhelyen, talán éppen előbbi szomszéd
ságában átlag 30 évig nyomás alatt volt előserdényből kelet
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kezett az által, hogy a vén fák 1847-ben Ictaroltattak. Az 
igy keletkezett állab kora tehát 1890-dikban 73 év. Ezen 
nyomott előserdény midőn felszabad iktatott átlag 30 éves 
volt: ellenben ugyanazon évben a fokozatosan felújított 
területen csak lő éves fák állottak ; melyek a helyes kezelés- 
folytán ép oly magasak és vastagok, mint az eiösendény 
csemetéi. Ámbár tudományos észleletek által nincs bebizo
nyítva. de több mint valószínű, s a tapasztalat amellett 
szól. hogy e két állab későbbi növekedésében annyira lépést 
fog tartani, hogy az -,890-ik évben egyenlő fatömegük lesz, 
péld. holdanként 170 köbméter. Ha mármost egyik állab

átlagos évi növedéke holdanként
170
58 =  2-93. a másiké

170
~~n~ =  2,33. ebből következnék, hogy utóbbi állab termő

helye sokkal rosszabb, mint előbbié, ami nem áll. Erdő
rendezési munkálatok czéljából az ilyen állabok korát az 
egyes fák korából kétfélekép határozhatjuk meg. 1. Vagy 
úgy. hogy a váglap közepén lévő nagyon apró. s igy nyil
vánosan a nyomás éveit jelző gyűrűket nem számítjuk: 
hanem a többi gyűrűk számához még annyit adunk, amennyi 
szükséges lett volna rendes viszonyok közt az elnyomatás 
évei alatt létrejött vastagság elérésére. Ha tehát egy más, 
rendes viszonyok közt nőtt fiatal fácskát levágunk, s meg
számlálják hogy évgyűrűiből hány adja ki az elnyomatás 
alatt, nőtt törzsecske vastagságát (ugyanazon magasságban 
a föld felett), akkor ez a keresett szám. Vegyük fel péld. 
hogy egy fiatal jegenyefenyönck. 15 cm. magas váglapján 
kívülről befelé számláltunk volna 28 évgyűrűt; az ezeken 
belül esők oly keskenyek, hogy szabályelleneseknek veen
dők, mert elnyomatás alatt fejlődtek: és összes vastagsá
guk tenne 30 mm. Egy fiatal fát ugyanazon magasságban 
levágva, a váglapra illesztjük a mérveszöt s azt találjuk, 
hogy annak közepén 15 évgyűrű épen 30 mm. teszen ki. 
A taskón látható évgyűrűknek e szerént helyesbített száma 
lesz 28 -f- 15 =  43; ehhez még hozzá adunk 5 évet. a mely 
ítéletünk szerint szükséges, hogy azon viszonyok szerint a 
jegenyefenyö magoncz 15 cm. magasságot elérjen. Az állab

1G*
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korát tellát, erdörondezési munkálatok tekintetéből nem 
vehetjük nagyobbnak 48 évnél.

2. Még biztosabb eredményre jutunk, ba a kor meg
határozása végett döntött fatörzs alsó részéből annyit levá
gunk, hogy az elnyomott évgyűrűk eltűnjenek ; az ezen 
magasságban talált évgyűrűk számához még annyi évet 
adunk a rnenuyi szükséges azon termőhelyen, rendes keze
lés mellett, hogy a fácska a váglap magasságát elérje. Ezt 
azon termőhelyen nőtt ugyanazon fajú fiatal fácskák korá
nak meghatározása által tudjuk meg, vagy saját tapasz
talataink szerint Ítéljük meg. Ha a természetes vetényülés 
által létrejött állaboknak átlagos korát pontosan akarjuk 
meghatározni, akkor a következő SS- utasításai szerént já 
runk e l ; épúgy a szállaló erdők és a középerdök összes 
korosztályai átlagos korának megái lapitásánál is.

II. Vegyes korú úllabok átlagos korának meg
határozása.

A) Fogalom és fontosság.

' 83 S-
A vegyes korú állabok eredete különböző lehet. Leg

nagyobb a korkülönbség és a korosztályok*) száma az ős, 
és szállaló erdőkben ; de a hosszú időszak alatt fokozatos 
vetővágás utján felújított árnytürő fauetneknél is (pl. je- 
genyefeuyő, bükk) jelentékeny. Épugy különböző korúak a 
bagyásfák a középerdőben, s egyszersmind különböznek kor
ban az alyfától is. Végre egy osztagba néha kót-hároui, 
különböző korú állabot is egyesitnok, melyek kis terjedel
müknél fogva a különválasztást meg nem érdemlik. Ezek is 
vehetők vegyes korú állaboknak.

Az ily állabok átlagos korát különbözően foghatjuk 
tol. s a szerint a számításnak is különbözőnek kell lenni. Ha 
pl- a törzseknek, mint egyedeknek akarnók átlagos korát 
kiszámítani, akkor a minden egyes korosztályba eső törzsok

*) Korosztálynak nevezzük egy vegyes korú állabban azon fák össze
gét, melyek közel egykoruak. Szálerdőben pl. egy korosztályba sorozhat
juk azokat, melyek különbsége a 10 évet nem haladja meg.
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számát az illető korosztály korával szoroznék, és ezen szorzatok 
összegét a fák összes számával elosztanék. Ezen eljárás egy
szerű számtani szabályokon alapúi és indoklása felesleges. 
De az átlagkornak ily felfogása semmi gyakorlati jelentő
séggel nem bir. Először is csak az úgynevezett főállal) 
(dominirender Bestand) jó  tekintetbe; ellenben az elnyo
mott fákat és az előserdényt egészen ki kell hagyni a szá
mításból, mert az állab levágásáig csak a föállabon jő 
létre a levágáskor nyert uövedék. Az elnyomott fák az 
előhaszuálatéi, az előserdény (Unterwuchs) pedig a jövő 
fordáé.

Az átlagkor fogalmát annak gyakorlati alkalmazása 
szabja meg. Ez főkép abban áll. hogy ezen átlagkornál 
fogva az állab az erdőrendezési munkálatoknál azon kor
osztályba soroztassék be, amely termőhelye tekintetbe vé
telével, fatömegénél fogva megilleti. Az állabot oly korúnak 
kell vennünk, hogy az állab jelen fatömege megfeleljen 
a helyi termési táblák fatömegónek a felvett korban. Csak 
is igy nem jövünk ellenkezésbe a hozamszámitásnak azon 
módjaival, melyeket fatömeg- és egyesített hozamszámítási 
módnak nevez az erdérendezés és hozamszámítás. Épúgy 
csakis az ez úton meghatározott kor felvétele mellett lehet 
az évi hozamot kiszámítani az évi átlagnövedók segélyével.

Ezek szerint tehát a v e g y e s  á 11 a b o k á t l a g k o r a  
a l a t t  az t  é r t j ü k ,  m e l y  m e l l e t t  u g y a n a z o n  t e 
r ü l e t e n  és t e r m ő h e l y i  v i s z o n y o k  m e l l e t t  
a z o n  f a f a j  a f ő á l l a b n a k  j e l e n l e g i  t é n y l e g e s  
f a t ö m e g é t  a d j a .

B) Az átlagkor meghatározásának módja vegyes 
korú állabokban.

1. Termési táblák szerint, 
a) Ha az állab csak egy fanemböl állónak vehető.

84 §.
Ha vannak a kérdéses fanemre nézve helyi termési 

tábláink, akkor csak a koldankinti fatömoget, állahjósá- 
got*) és a termőhelyi osztályt kell meghatároznunk a hely

• L&'d ..zárlat*1 .">5 §.
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színén. A fatömeget a tizedekben k i f e j e z e t t  á l l a b -  
j ó s á g g a l  osztva, megkapjuk az l'Ojállabjóságra vissza
vitt (redukált) holdankinti fatömeget. Ez azért szükséges, 
mert a termési táblák fatömegei l'O állabjóságra vonat
koznak. Most a megfelelő termőhelyi jóság táblájában, ha 
a fa tömegek ott évről évre volnának megadva, csak az 
állab tényleges fatömegéhez legközelebb eső tételt keres
ném fel, s az ugyanazon szintes sorban levő kor lenne a 
keresett átlagos állabkor. De minthogy a termési táblák
ban a fatömegek szálerdőre uézt csak minden 10. sarjer- 
dőre nézt csak minden 5-ik évben vannak felvéve, meg
jegyzem azon kort, melynek fatömege legközelebb áll az 
állabnak a termőhelyi jóság egységére redukált holdan- 
kéuti tényleges fatömegéhez, és ha amaz emennél kisebb 
akkor anuyiszor adom a megjegyzett korhoz az egységet a 
hányszor az illető korszaki átlagnő vedéket*) a két fatö
meg különbségében megtalálom; ha ellenben a termési 
tábla legközelebbi fatömegtétele nagyobb, akkor a meg
felelő korból a két fatömeg különbségének a korszaki átlag 
növedékkel való osztatát levonom. Ezen eljárás nem egyéb 
egyszerű kézbesítésnél (interpolatio), és a termési táblák 
összeállításában, valamint a korszaki átlagnövedék fogal
mában találja magyarázatát, mire nézve a 86, 110 és ltöv.
S-okra utalunk.

Tegyük fel pl., hogy egy vcgyoskoru bükkállabban 
a tényleges fatömeg volna kát. holdanként 200 tömör köb
méter: az állabjóság 0’8 ; akkor az 1*0 állabjóságra redu

kált fatömeg 200
08 250 köbméter. A  termőhelyi jóság

nak megfelelő termési tábla legközelebbi adata lenne a 
110-ik évben 243 köbui a korszaki átlagnövedéka 110 
és 120-dik évek közt 2 20 akkor a keresett kor — 110 -j- 
2 5 0 -  243 . . . . .  ,
-----2 -of) ~ — 113 kereken.

2. Fatömeg és átlagnövedék szerint.
A 80 ik $. szeriül az évi átiagnövedóket megkapjuk, 

ha a holdankinti fatömeget a kor éveinek számával oszt

*) 8G §.
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juk. Ha az egész állal) holdanként! fatömegét F, az egy 
évi átlagnöv,odéket N, a kort K-val jelöljük, akkor íeneb-

F Fbiek szerint N =  — és K = : =r X  N 1

Az egyenlet jobb felének számlálóját, a fatömeget, az 
állab fatömegének felvétele által ismerjük meg; ellenben 
N nevezőt ki kell számítanunk. A fatőmeg felvételét itt 
azonban, hogy a még szükséges adatokat is nyerhessük, 
czélszerüeu választott vastagsági osztályok képzésével kell 
eszközölni, melyek egyszersmind korosztályoknak is vétet
nek. Ezen korosztályok fatömegei egyenként vétetnek fel, 
s a döntött átlagtörzsekből azok átlagos kora is ki fog 
derülni.

A vegyes állabok évi átlagnövedékót egyenlőnek 
szokták venni az egyes korosztályok átlagnövedékeinek 
összegével. Ha tehát az egyes korosztályok átlagnövedé- 
keit n, ni nj . , . betűkkel jelöljük, akkor a vegyes korú 
állab évi átlaguövedéke

N =  ni -}- u2 -f" uj - f - .....................- . . . . 2 .
in n2 us sat. részletnövedékeket pedig úgy határozzuk 
meg, hogy az ogyes korosztályok holdaukénti fatömegeit, 
fi fj f3 . . . . a megfelelő korral, ki ks k3 . . . . elosztjuk, 
úgy bogy:

f, fi is
v n* = k i '

I •’i
l-MII •* 3.

és így tovább.
Birváu mindezen adatokat, az 1 alatti ogyeulet szerint 

számítjuk ki az állab átlagos korát. Ha azt akarjuk, hogy 
az egyenlet F és N-nok részleteit tartalmazza, akkor az 1 
alatti képlet átmegy

K = f i -f-  ft - f -  i 3 4 ~

Í L -l ÍL
ki kj 1 k34 4 4-

mivel az összes holdaukénti fatömeg F. egyenlő az egyes 
korosztályok holdanként! fatömegeinek összegével. Mint
hogy itt az egyes fatömegek irányadók, azért az így ki- 
szémitottat tömegkornak (Masseualter) is nevezik: mit 
azonban kifogásolni lehetne.
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P é l d a .  Egy biikkállabbau találtuk az első vastag
sági (és egyszersmind kor-) osztály fatömegét holdanként 
25 köbméternek és korát 112 évnek ; a második vastag
sági osztály íatömegét (55 köbméternek és korát 98 évnek; a 
harmadik vast. osztály íatömegét 69 km. korát 85 évnek; 
és végre az utolsó vast. osztály tömegét 26 köbméternek, 
korát 72 évnek.

N =

Ezek szerint az összes fatömeg:
P =  25 +  65 - f  69 +  26 =  185 kbm. 
Az egész állab átlagnövedéke pedig lesz: 
25
112

65 _69 2 6 _
^  98 +  85 ^  72 “  U

:Vz átlagos kor végre lesz :
FK N képlet szerint

185
205— — 90'2 vagyis kereken 90 év.•v c  *

3. Terület és kor szerint.
Ámbár az előbbi eljárás minden körülmények közt 

a leghelyesebbnek van elismerve; mindazonáltal az itt le
írandó, egyszerücbbel is helyes eredményt nyerünk akkor, 
ha az egyes korosztályoknak a térogységre vonatkozó átlag* 
növedékei közt jelentékeny különbség nincs, amely viszony 
tudomás szerint szálerdőknél a közel vágható és vágható 
állabok közt fenn ál. Az eljárás elve az. hogy az egyes 
korosztályok az átlagkor meghatározásában az általok el
foglalt területek aránya szerint vegyenek részi. Az igy ki
számított átlagkort területi kornak (Flöehenalter) nevezik.

Ezt a számtani arányok szabályai szerint elérjük, ha 
az egyes korosztályok korait (k, k8 k3 . . . .) az általuk 
elfoglalt területtől szorozzuk, s a szorzatok összegét az egész 
területtel elosztjuk. 11a a boldankéut elfoglalt területekkel 
(ti ti ti . . .) visszük véghez a szorzást, akkor az összeget 
osztattunk nem kell, mert az összes terület =  l.

Az elfoglalt területek egymáshozi arányát előre meg 
kell becsülni, vagy ha 1— 2 kisebb állab egymással egye- 
sittetett vagy egy nagyobbhoz csatoltatott (egy osztagba
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egy esittetett) akkor az erdőrendezési munkálatok adnak 
felvilágosítást az általuk elfoglalt területekről. Az átlag
kor képlete fenuebbiek szerint tehát lenne :

K — ki ti -j- ki ti -J- ks ts ............................ I,
hol ti -j— ts —(- tj .........................1.

P é l d a :
Egy bükkösben a.z 1-sö korosztály 112 éves és elfog

lalja a területnek 0*1, a 2-ik 88 éves és elfoglalja a terület 
0'3 részét, a 3-dik 85 éves 0-4, végre a 4-dik 72 éves 0’2 
részével a területnek.

Az átlagkor lesz:
K  =  111 X  0-1 -j- 98 X  0-3 - f  85 X  04  - f  72 X  0-2 =  
=  89 év.

Ugyanezen állabra nézve az előbbi $-ban a tömeg és 
növedék szerint 90 évet számitottunk ki.

Hogy azon esetben, ha az átlagnövedékek egyenlők, 
teljesen egyenlő lesz ez eljárás eredménye az u. n. tömeg
korral, azt elméletileg sem nehéz bebizonyítani. E bebizo
nyításnál az előbbi §-ban a 4-gyel jelölt egyenlet.

f, +  fi +  f» + ...............
K — ti - fi . fa ,

k ; 4 - k : + k ; + ................
Ne feledjük, hogy az f-ek az egyes korosztályokat egy 

holdon megillető t'atömegrészleteket jelentik. Hogy ha az 
egy holdra vonatkozó átlaguüvedék mindenik korosztályban 
egyenlő és N-uel jelöltetik, akkor az egy egész holdra 
vonatkozó fatömegek lennének ki N, ki N, kaN . . . .  és a 
vegyes állab eg,v holdján ez egyes korosztályokat, a terület 
arány szerint megillető fatömegek lennének ki Ntx, ki Nts
k« Nts .............minélfogva fenebbi képletet igy írhatjuk :

ki Nti -f- ki Nt* -j- ka Nts - j - ................
ki Nti , ki Nti , ka Nta ,K —

k, ki
és rövidítés után

j .  __ ki t, -j- ki ti -f- ka ta - ) - . . .
t, -}- ti -f- tj - ) - . . .

s végre miután ti -j- ti -j- ta -f- .............=  1.
K —  ki ti -f- ka ti -J- ka t3 -j- . . .
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Azaz egyenlő átlagnövedék feltétele mellett az u. n. 
tömegkor képlete átmegy a területi kor képletébe.

b) Az átlagkor kiszámítása, ha az Allah több faneiu-
ből áll.

85. S-
Ez esetben az a) 1. alatt előadott kiszámítási módot 

nem alkalmazhatjuk; hanem a 2 és 3 alatt előadottat, a 
részletes fatömegek és átlagnövedék. valamint a terület s 
kor szerintit igen. A különbség csak abban áll, hogy az 
állab fatömege, illetve területe felvételénél mindenik ural
kodó fanem, kor-, (illetve vastagsági) osztályait külön 
veszszük fel.

P é l d a :
Egy bükk és jogenyefenyőből álló szálerdőben a leg

öregebbik korosztályt a blikknél találtuk 120 évesnek 30 
köbméterrel, a második korosztályt 100 évesnek 50 köb
méterrel, a harmadik koresztályt 85 évosnok 40 köbméter
re l; a jegenyefenyőnél az első korosztályt 125 évesnek 53 
köbméterrel, a másodikat 102 évesnek, 90 köbméterrel és 
a harmadikat 80 évesnek 70 köbméterrel,

A keresett kor lesz:

K =
30 4 - 50 4 - 40 - f  53 4 - 90 4 - 70

30
120 +

50
100 +

40
85 

333

+
53 90

340

125 

=  98 év

+  7 7T  +
70

102 80
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Harmadik Rész,
A . növedék m eghatározása.

í. A íiovedék fogalma, nemei és kiszámítása 
általában 

86. §.

Bevezetés.
Növedék alatt érijük egy fa vagy állal) fatöuiegének 

egy vagy több évi szaporodékát.
A fogalom ezen, az erdőbecsléstanban általában elfo

gadott meghatározásánál fogva, az úgynevezett m i n ő s é g i  
és é r t é  ki  u ö v e d é k  (Qualitát- und Werthzuwachs) nem 
tartozik e munka körébe.

Minthogy a tömegnövedék a fának magassági és 
vastagsági növekedésétől függ : anuálfogva ez utóbbiak
is, mint az előbbinek tényezői, az erdőbeesléstau körébe 
vonatnak.

Fennebbiek szeréin tehát megkülömböztotlietjük;
1. A t ö m e g n ö v e d é k  t é n y e s ő i t ,  úgymint a 

m a g a s s á g i ,  v a s t a g s á g i  s az alapsiknak ebből követ
kező t e r ü l e t i  növedékét,

2. A t ö m e g n ö v e d é k e t ,  mely alatt egy fa vagy 
állal) fatömegének valamely megbatározott évben vagy 
korszakban; vagy pedig egész életkora alatt átlagosan éven
ként létrejövő szaporodását.

A tömegnövedék tehát megint lehet:
a) F o l v ó n ő v e d é k  (laufendor Zuwachs), azaz egy 

fa vagy állal) tömegének növekedése életkorának bizonyos 
(pl. 45-ik) évében.

b) K o r s / í i k i u ö  v é d ő k  (periodischer Zuwachs) 
mely a fa vagy állab életkora bizonyos szakában (pl. a 35 
és 45-ik óvek közt) jött létre.
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c) Ö s s z u ö v e d é k  (Gfesammtalters Zu\rachs), mely 
nem egyéb egy fa vagy állab tömegénél bizonyos korban.

d) K o r s z a k i  á t l a g  vagy k o r s z a k i  é v i  n ö v e -  
d é k  (periodischer Durckschnitts Zuwachs), mely a korszak 
évei számával osztott korszaki növedék.

d) A k ö z ö n s é g e s  á t l a g n ö v e d é k  (Durch- 
schnitts- oder gemeinjáhriger-Zmvachs) vagyis az egész 
életkor évei számával osztott fatömeg. Ezt röviden á t l a g -  
n ö v e d é k n e k  is n e v e z i k .  Ezen növedéltek közül az a, 
b és e alattiak tulajdonképen mind korszakiak, csakhogy 
a korszak tartartama a) alatt egy év, b) alatt az életkor 
bizonyos szaka, melyet rendesen 5. 10 vagy 20 évnek szoktak 
felvenni; e) alatt pedig e korszak tartama az egész életkor. 
A  d) és e) alatti növedékek pedig a) b) és c) alattiaknak 
évi átlagai.

Az össznövedék nem lévén egyéb a fatömeguél, meg- 
határozása már elöadatott; a közönséges átlagnövedék kiszá
mi tása, az össznövedékből egyszerű osztás, amint annak 
fogalmából kitűnik. Ezeknek meghatározásáról tehát nincs 
több mondani valónk ; ellenben a folyó, korszaki és korszaki 
átlagnövedék meghatározása az I. és Il-ik fejezetben lesz leírva.

A növedéknek ez utóbbi nemeit illetőleg nem fölös
leges megkülönböztetnünk a m ú l t  és a j ö v ö  nő ve  d ó 
k é t ;  előbbi alatt értjük a már létrejöttei, utóbbi alatt a 
létre jövendőt. A közel múlt néhány év növedékéböl szok
tunk rendesen a legközelebbi jövő korszak növedékére 
következtetni.

2. A  k ü l ö n f é l e  n ö v e d é k e k  k ö z t i  v i s z o n y .

a) Egyes fák és az általuk alkotott állab növedéke
közti viszony.

87. S'
A növedék felszámításánál rendcseu csak a főállab jő 

tekintetbe; ellenben a mellékállabot, melyet a már el
nyomott fák képeznek, két tekintetből kell mellőznünk, 
először: mert fái a fcállábból viszamaradásuk által tényleg 
kiváltak, s a véghasználat (vágás a forda végén) előtt vagy 
elvesznek, vagy mint vigályitási (áterdölési) fa korábban 
bejövő hozamrészlotet szolgáltatnak: másodszor: mórt a
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uiellókállab egyes fáin ug-y sem jő számba vehető növodók 
létre. Még kevésbé számítható a íóállubhoz a netalán jelen 
lévő alserdéuy, mely a jelen forda hozamához netn járul, 
így tehát csak a főállab növedékét hasonlítjuk össze az 
azt alkotó fák nöcedékével. Ámbár az állab uövedéke az 
azt alkotó fák növedékéböl ered, de nem egyenlő azok össze
gével, hanem annál kisebb. Az állab növedéke egy tágas 
értelemben vett korszak alatt (a b és c az előbbi §-ban) 
ugyanis egyenlő azon fatömegek különbségével, melyekkel 
az állab a korszak végén és kezdetén birt. A korszak végén 
való fatömeg pedig egyenlő a korszak kezdetéével, hozzá 
adva az akkor létező fák növedékét, de ez összegből 
k i v o n v a  a k o r s z a  a l a t t  e l h a l t  és e l n y o m o t t  
a z a z  a f ő á l l a b  bél k i v á l t  f á k  ö s s z e s  t ö m e g é t .  
Ebből következik, hogy az állab korszaki növedéke (Nr) 
egyenlő az azt alkotó egyes fák növedékeiuek összegével 
(E), kivonva ebből az illető korszak alatt a fóállabból 
kivált (elhalt és elnyomott) egyodek fatömegét (M). Mint
hogy az előbbi S- szerint, mind a folyó, mind az össznöve- 
dék tágas értelemben vett korszaki növedékek; annál fogva 
az előbb mondottak ezekre nézve is állanak. Természetesen 
utóbbinál az állab fatőmege a korszak kezdetén = : 0. Ha 
ügyelőmbe vesszük, hogy a tágas értelemben vett átlag 
növedékek nem egyebek, mint a korszakiak, osztva a kor- 
szűk éveinek számával (r ) ; akkor beláthatjuk, hogy a 
fenuebb mondottak a szükséges módosítással ezokre is álla
nak. Ezt a fennebbi betűjelzés mellett képletesen igy fejez
hetjük ki:

Nr _  E M
r r r

Nr E
hol ----- az állab korszaki növedéke az egyes fák növe-r r

dékeinck az évek számával osztott összege; végre azr
egész korszak alatt elhalt és elnyomott fák tömegének egy 
évi jutaléka. Hogy a közönséges átlaguövedékre nézve N 
az állab fatömegét, r pedig annak korát jelenti, az ezen 
uövedékuem fogalmából világos.
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b) A folyó növedék és a közönséges átlagnövedék közti
viszony.

88. S.
Az erdőrendezés és hozamszámításban legkiválóbb alkal

mazásban részesül a folyó és a közönséges átlagnövedék, s 
különösen ezeknek egymáshoz! viszonya fontos kérdések 
eldöntésénél irányadó, azért ezt tüzetesebb vizsgálat tár
gyává kell tennünk ; mig ellcubeu a növedék többi nemeinek 
ezekhez és egymáshoz való viszonyára nézve elegendő arra 
utalnunk, ami azok fogalmából (86. §.) foly.

aa) Az egyes fák és állaboi folyó növedékének, vagyis 
növekedési créiyének menetét megkísértjük adni élettani 
alapon.

E g y  fa  folyó növedéke egyenlő az egy évben a föld- 
feletti részen képezett ujj fa tömegével, levonva ebből, az 
azon év alatt használhatatlanná vált fatömeget (elhalt, 
levetett ágak, sat.)

A fa keletkezésétől kezdve évről évre uj szerveket 
fejleszt, terjednek gyökerei és ágai, s ezekkel szaporodnak 
tápfelvevő és áthusonitó szervei, minél fogva, ha o terjesz
kedésében semmi sem gátolja, minden évben több fát 
termelhet, mint termelt a megelőzőben. Ezen terjeszkedés
nek azonban megvannak a maga belső és külső akadályai. 
A belsőkhöz számíthatjuk pl. azt. hogy a szaporodó ágak 
egymástól elveszik a világosságot, s így csak a kerületen 
levők maradhatnak meg; az alsók és belsők nemsokára 
elhalnak; továbbá azt. hogy mennél magasabbra emelkedik 
a. törzs, s mennél messzebbről kell a gyökereknek a táp
anyagokat. vezetni, annál nehezebben jutnak azok a fa- 
csucsáboz. Ezen akadályok annál nagyobbak lesznek, mennél 
nagyobb terjedelmet, vesz fel a fa. De még korábban és 
nagyobb mértékben állanak be a külső akadályok, u. m. 
a tál aj báni szétterjedés nehézségei, a. szomszédos növények
kel való küzdelem, és a sok apró, kikerülhetetlen sérelmek 
az élödi gombák és állatok, különösen a rovarok részérói, 
melyeket egy fa sem kerülhet el, s kisebb nagyobb sikerrel 
folytonosan kell ellenük küzdenie. Ezen küzdelmet egy 
egészen fiatal csemete, kicsinységénél, és tenyészszervei 
csekélyebb számánál fogva rendesen kevesebb sikerrel foly
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tatja, mint az erőteljesebb fiatal fa; de a kor elöbaladásával, 
midőn a növekedés s evvel együtt a visszarszerzés belső 
akadályai nagyobbak lesznek, ami az általános magzási kor 
beálltával szokott rendesen bekövetkezni, — csökkeni kezd 
a növekedésnek különösen a fiatal fánál tapasztalt nagy 
erélye. Ez kiválóan a hosszúsági növekedés hanyatlásában 
nyilvánul, ami előbb utóbb lassanként teljesen meg is szűnik. 
.V vastagsági növekedés azonban még erélyesen folytatódik, 
és csak akkor száll jelentékenyen lejebb, midőn a fa elvé- 
uülni, elbetegesedni kezd. Ily kort azonban rendes erdő- 
gazdaságnál az állabot képző fáknak elérni nem szabad, 
így elöregedett fáknál, de kevésbé öregeknél is, ha az állab 
helytelenül megritkittatik vagy ha a talaj elromlik pl. 
folytonos legeltetés által a ritkás tölgyesekben, vagy rovar
károk s t. ef. következtében, a fák csúcsa is el szokott 
száradni, s később le is törni; ezen kivül beáll a bélkor- 
hadás sat. A fa tömege ezen veszteségek folytán a helyett 
hogy növekednék, még apad.

A zegyes fáknál tehát a n ö v e k e d é s  e r é l y e  s evvel 
együtt a folyó növedék kezdetben évről évre nagyobbodik; 
a fiatal fánál eléri tető pontját, de aztán lassanként csök
kenni kezd, anélkül hogy rendes viszonyok közt és az erdő- 
gazdaságnál szokásos fordák mellett egészen megszűnnék. 
A növekedés és terjeszkedés erélye mögött kissé hátra marad 
a folyó növedék, mert mennél gyorsabban emelkedik a 
korona, annál több ág hal el és vettetik le a törzs alsó 
részén. Ez a veszteség azonban a levetett anyag értéktelen
ségénél fogva semmi gyakorlati jelentőséggel nem bir. 
Rendellenes viszonyok közt és túlkoros fáknál azonban be 
áll azon idő. midőn a fa évenkint ágai és csúcsa elhalása 
s belseje korhadása folytán annyit, vagy még többet apae 
mint a mennyit nő, s igy folyó uövedéke O-vá vagy nem
legessé (negatív) válik. Ennek annál súlyosabb hatása van 
az erdőgazdaság czéljára nézve, mert ez által a megmaradó 
fa is elértéktelenedik.

Ami az egyes fák növekvéséről áll, az állabra is teljes 
mértékben illik, melyet az egyes fák képeznek; csakhogy 
az állab fatömegének növekedése kisebb mint az azt alkotó 
fák összes növekedése; mivel amint ezt a) alatt láttuk, ez 
utóbbiakból a létérti küzdelemben elnyomott és elhalt
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egyedek tömege levonandó. A külömbség az egyes fa és az 
állab folyó növedéke szabályszerű emelkedése és csökkenése 
vázolásában csak az, hogy inig az egyes fa évenkénti 
absolut tömeggyarapodásából csak az élótörzs évenkénti 
vesztesége (ágak elszáradása s levetése sat.) jó  levonásba ; 
addig az állabnál ezenkivül az évenként elnyomott és el
száradt fák tömege is levonandó.

Az állab folyó növedéke tehát a kor emelkedésével 
még kevésbé erélyesen emelkedik, mint az egyes fáé.

bb) A közönséges átlagnövcdék emelkedése és csök
kenése a folyó növedék változásainak szabályából mennyi- 
ségtauilag leszármaztatható.

Az á t l a g n ö v c d é k  m i n d e n  k o r á b b i  f o l y ó  
n ő v e  ( l é k e k n e k  a k o r  é v e i  s z á m a  á l t a l  o s z t o t t  
ö s s z e g e .

A fatömeg ugyanis nem egyéb, a folyó növedékck 
összegénél; mivel az évenkénti tiszta szaporodásból ered. 
Az átlagnövedék pedig annak fogalma szerónt, egyenlő a 
kor által osztott fatömeggel.

Jelöljük a folyóuövedóket az 1-söévben a), a 2-ikbau b), 
a 3-ikban c) s igy tov. végre a k-dikban m betűvel, akkor 
az átlagnövedék lesz az

1- só évben

2- ik évben

3- ik évbeli

a -f- b __ a ■> . b
• • 2  "* T

a -j-  b - f  c__ a | b | c
3 “  Ü ' T ~ T ' ~ " 3

M ik  .. » +  +  -

Ha felvesszük, hogy a folyó növedék tetőpontját h

korban éri el, akkor in nagyobb mint az előtte lévő folyó nö-
, ,  , . , , _  m a m b m . cvedékek (c. b. a.), tehát -r— >  -r—, — >  — , —  "> —

it k k k k k

. .  . . é , i Sy ( k  7 = - ) > ( ^ + í + 7 +  - - 4 - y ) ’
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mivel a tagok száma ( > )  jel jobb felén k-val egyenlő, s
ui

minden egyes tag, az utolsó kivételével kisebb mint :k»
De minthogy a jobb felöl zárjel közé foglalt összeg nem 
egyéb miut a közöns. átlagnövedók a k korban (Ni), ennél
fogva ez utóbbi a folyónövedék ugyanazon évben beálló 
maximumánál kisebb.

Jelöljük most (k -J- l)-gyel a folyó növedék delelésére 
bekövetkező bármely évet, továbbá a (k -f- l)-dik évi folyó 
növedéket n, az átlagnövedéket ugyanezen korban Ni bctü- 
vel, akkor lesz:

__ a —j— b —}— c "j— . . . — m -j— n
t - j - T  J

ebből
(k - f  1) =  a - f  1) - f  c -j~ . . . m ii . . . . 

De minthogy az átlaguövedék a k-dik évben:
v  _  t  +  b +  e - ) - .............m

a ------ ------------— ..........-  —------  ---- —  ....................................

k
N. X  k =  a - j-  b - j-  c - j - ........... - j -  m

ennélfogva 1. egyenlet átváltoöik :
N '. (k -j- 1) — Na k -f- n

ebből
Ni k =  N.1 (k -J- 1) — n és 
N =  N1, k +  Nj‘ -  n 

k
és végre

N. =  N,1 +  Nj‘ -  n
k

2.

1

Ila az a a) alatti vázlat nyomán feltesszük, hogy a 
folyónövedék a (It -l”  1 )-tlilc évben kisebb ugyan, mint m, 
de még még mindig nagyobb az ugyanazon évi átlagnövc- 
dékuél, tehát

u >  N*', akkor
Ni* -  n n —  N\

semleges (negatív), —  — pedig tevőleges

(positiv) mennyiség; és (k +  l)-dik évi átlagnövedék épen 
ezen mennyiséggel nagyobb k-dik évinél, mert a fennebbi 
képletet igy is írhatni 17
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Ni =  N.‘ n — Ni1
k

tehát Ni1 j> N^ vagyis az átlagnövedék még mindig emel
kedőben van, amig az ugyanazon évi folyónövedék nálánál 
nagyobb. Épen azért el kell jönni egy időpontnak, midőn 
a folyónövedék anuyira száll, hogy az átlágnövedékkel 
egyenlő lesz, s ekkor arra sem emelő, sem lenyomó hatást 
nem gyakorol, amint a következő szemlélet is bizonyítja. 
Ez esetben ugyanis a 2-vel jelölt képletben:

Ni — n
Ni =  Ni1 H--------- ----------

a legutolsó tag O-lá válik, s igy lesz:
N. =  Ni'

vagyis az átlagnövedék a (k -f- l)-dik évben épen akkora, 
mint a megelőzőben volt.

Ha végre a folyónövedék. további csökkenése folytán 
kisebb lesz az ugyanazon évi átlagnövedékuél, tehát 

Ni1 >  n s igy N ,1 — n 
k

tevőleges, akkor
Ni >  Ni1

vagyis a (k -j- l)-d ik  évi átlagnövedék kisebb, mint a k-dik 
évi, vagyis apadóban van.

Röviden következőképen foglalhatjuk össze fennebbi 
bizonyítás eredményeit: az á t l a g n ö v c d é k  f o l y t o n  o- 
s|a n e m e l k e d i k ,  m í g  a f o l y ó n ö v e d é k  n á l á n á l  
m a g a s a b b ;"d e 1 e 1 a z o n  k o r b a n  m i d  ö n m i n d k e t t ő  
e gfy enl ő ,  és  e t t ő l f o g v a  c s ö k k e n i  ke z d .

Minthogy pedig az erdő legnagyobb fatömeget szolgáltat 
évenként akkor, ha minden állab akkor vágatik le, midőn 
annak átlagnövedéke legnagyobb, ennélfogva a legnagyobb 
éri fahozam fordája azon korral egyezik, amelyben az 
átlagnövedék a folyóval egyenlő.

3. A jövendőbeli növédék kiszámításának biztossága.

89. S-
Miután egyes fák, valamint állabok folyónövedéfce 

csak lassanként és bizonyos szabályossággal változik ; annál-
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fogva a múlt évek növedékéről következtetést vonhatunk 
a jövő évekére. De az állabok növekedésének törvényeit 
esak főbb vonásaiban ismerjük, s a különböző viszonyokra 
elég pontosan körülirt adatokkal nem bírunk ; ezért rendes 
viszonyok közt is csak megközelítőleg fogjuk a növedéket 
előre meghatározhatni. A biztosság annál nagyobb lesz, 
mennél rövidebb az időköz, melyre számításunk kiterjed. 
Természetes, hogy előre nem látott események pl. széldöntés, 
tűz. rovarpusztitás sat. épugy a nem várt rósz gazdálkodás 
s más eféle. semmivé tehetik a valóság és a számítás közötti 
összhangzást: de ezt ez utóbbinak felróni nem szabad.

4. A növedék alkalmazása.
90. §.

A növedék kiszámítására mindig szükség van, ha tudni 
akarjuk, hogy egy állab, mely csak nehány év múlva jő 
vágás alá, mekkora fatömeggel fog bírni; — akkor ha meg
akarjuk tudni egy erdőtest tartamos évi hozamát, mert ez 
esetben is az állabok jelen fatömegéhez a növedéket is hozzá 
kell számítói a forda végéig. A hozam számítási módok 
Jegszokottabbjai épen nem nélkülözhetik a növedék felszámí
tását: így a tömeg- és az egyesitett szakozási módszer: ép 
úgy némely képletes hozamszámítási módok sem. Hogy a 
növcdékról való tan a legnagyobb évi fahozam fordájának 
meghatározásánál mily fontos, az a 2. alatt (258-ik lapou) 
mondottakból világos.

E jjjes  fák növedékének m eghatározása.
I. .V ttimt'gnciverték tényezőinek meghatározása.

1. A magassági növedék meghatározása.
91. s.

llossznövekvésükben az egyes faneinek sajátságokkal 
bírnak, melyek előadása a növénytan feladata : mindnyájuk
nál tapasztaljuk azonban, hogy éltük'legelső éveiben lassabban 
növekednek, melv némelvikuél csak 1—ö, másoknál ő —10

17*
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sőt több évig- is tart; azután inegerednek, s évről évre 
nagyobb bosszhujtusokat eresztenek, mig később újra csök
kenni kezd a hossznövekvés s végre egészen megszűnik. De a 
növekvés ezen változásai nem simáu mennek át egymásba, 
hanem az egyes évek időjárása, s más kedvező vagy kedve
zőtlen körülmények szabálytalanságokat okoznak a hossz
növekvés rendes menetében. Hogy ezen szabálytalanságok 
eltűnjenek s mégis lehetőleg kitűnjék a hossznövekvésnek 
az egyes koriokokat jellemző éréivé, legjobb azt koi'szakon- 
ként határozni meg.

Fiatal peresznyéknél, (Pinus D. C.), ilyen és középkorú 
lúcz és jegenye fenyőknél tudomás szerént az évi hajtásokat 
a csúcstól lefelé amennyire az ágpereszlenek még állnak, 
meg lehet mérni rnérszalaggal vagy fatávmérövel. Itt tehát 
az utolsó néhány évi hossznövekedés meghatározása nehéz
séggel nem jár. Egy ily fenyőnél pl. egy 10 éves korszak 
átlagos hossznövekedését megtalálom, ha a csúcstól lefelé 
tíz ágpereszlent leszámítok, s megmérem a legalsónak és 
a csúcsnak magasságát. Előbbi lenne például 12, utóbbi 18 
méter. Ebből amazt levonva, esik az utolsó 10 évre 6 mtr. 
egy évre 0'6 méter.

Oly fáknál azonban, melyekuél az évi hajtások fel 
nem ismerhetők, czélhoz vezet a törzselemzés. Minthogy 
minden évben teljes fapalást képződik, mely a megelőző 
évi egész fatestet (t. i. ami a héjon belül van) beburkolja 
és azou a csúcshajtás hosszával túl ér; (1. a 15-ik mellékletet) 
ebből következik, hogy ha a törzset tetszés szerinti ponton 
átmetszem, ott csak annyi évi palástot vágok át, a hány 
csúcshajtás van a metszésen felül, mert minden évi fapalást
nak egy csúcshajtás felel meg. Ha tehát a metszési lapon 
n évgyűrűt találok, akkor a levágott csúcs n év alatt, fej
lődött. A megcsonkított fapalástok a metszési lapon alól 
ellenben azon teljes fatörzset rejtik (a kéjt ide nem értve), 
mely n óv előtt készeu volt. Ebből önként következik az 
eljárás. Ha egy fánál pl. a tiz utolsó év átlagos hossznöve- 
dékét kell meghatároznom, akkor levágok csúcsából annyit, 
amennyit körülbelül 10 óv alatt nőhetett nézetem szerént, 
megszámlálom az évgyűrűket, s ha azok száma épen 10, 
akkor a megmért csúcsdarab hosszát osztom 10-el. Ha ellen
ben nem 10-et, kauem több, például 12 évgyűrűt találok a
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metszési lapon, akkor a csúesdarab alsó végéből még metszek 
el egy s ha szükséges még egy második, megfelelő kis 
darabot, mig épen 10 évgyűrűre találok. Ellenkezőleg járok 
el, ha az eláp metszési lapon kevesebb évgyűrűt számláltam 
volna 10-nél. A többi magától értetődik. Hogy ha az egész 
törzs magassági növekedése menetének szabályait akarjuk 
felderitni, akkor alsó váglapjától felfelé 1— 2 méter hosszú 
tönkökre osztjuk. Vegyük fel, hogy lehetőleg a föld köze
lében levágott törzs váglapján, tehát O magasságban az 
évgyűrűk száma ...................................................................a
1 li. méter magasságbano s
2 h. „
3 h. „  „

b
e
d

m h. méter m agasságban ................................................... n
akkor a fa elért

1 h. meter magasságot a—b éves korában 
1 h. ,, ,, a 'C ,, )}
b h. ,, ,, a d ,, „

m h. ratr. magasságot a—n éves korában.
Ha péld. egy jcgcnyefeuyő tuskólapján számítottunk 

volna 125 és 10 méter magasságban 90 évgyűrűt, akkor a 
fa 125 — 90 =  35 éves korában volt 10 meter magas. Ha 
most 36 meter magas, akkor az utolsó 90 év alatt 26 mtrt. 
növekedett. Ha egy vízszintes vonalra tetszés szerinti lépték 
szerént a—b, a—e, a—d . . a—n mennyiségeket felmérjük, 
s az e pontokra állított merőleges vonalokra megint tetszés 
szerint választott hosszegység alapján felmérjük a megfeleö 
lh, 2b. oh, . . , inh magasságokat, és az így nyert poutokat 
összekötő görbe vonalat szabad kézzel kihúzzuk, akkor 
tetszés szerint megtalálhatjuk a magasságot bármely évben. 
E czólra ugyanis csak fel kell tennünk a vízszintes vonalra 
az évek számára választott hosszogység alapján a kérdéses 
kort, a nyert végponton merőlegest állitaui, s ahol ez 
metszi a görbét, szón pontnak a vizsziutes vonaltól való 
távolsága adja a választott magassági lépték szerint a kere
sett magasságot. Hogy mennyiben vehetjük a legutolsó
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évek hossznövekvését a legközelebbi jövő növedék helyett, 
azt bossznövekvés fennebb elmondott sajátságaiból; meg- 
itétbetni.

2. A vastagsági növedék meghatározása.
92. §.

Hogy mennyit vastagodott a fa egy vagy több év alatt a 
törzsnek bármely magasságában, azt megközelítőleg meg
tudjuk, ba az illető ponton a törzset átmetszvén, a meg
felelő legkülső egy vagy több évgyűrű vastagságát meg
mérve, azt megkétszerezzük. Ezen eljárás mellett a héjnak 
vastagodása tekinteten kívül kagvatik, ami közönséges 
becslési munkálatoknál a gyakorlati czélok sérelme nélkül 
elmellőzhető. Hogy miképen lehet kétes esetekben az évgyű
rűk határait felismerhetöbbé tenni, az a 80. §-bau meg volt 
mondva. Az évgyűrűk vastagsága, — mivel itt kis mennyi
ségekkel van dolgunk, — lehető pontosan mérendő meg, 
milliméterekre osztott léptéken, hol még a milliméter részei 
is megbecsülcndök. Pontosabb tudományos meghatározásokra 
noniusszal ellátott mérőkészüléket alkalmaznak. Minthogy 
az évgyűrűk nem egyenlő vastagságúak az egész kerületen, 
több helyen megmérendők a vastagságok, s azok átlaga 
veendő. Ez kétszerezve adja a keresett vastagsági növekedést. 
Ha pl. tudni akarom, hogy az utolsó öt év alatt e<ry tölgy 
mellmagasságban mennyit növekedett, s az ott tett kereszt
metszeten a szélső 5 évgyűrűt három helyen megmérve, 
találtam 15.0, ISii és 21'7 mmtr. vastagságot, akkor az öt 

15*0 - f  18-6 - f  21-7
évi vastagodás 2 X  ---------------~---------------=  18’45 X  2 =

ö

3G'9 : egy évi vastagodás pedig 36-9 : 5 =  7A millimtr. 
Néhány évi vastagsági növddék megmérésénél nem szükséges 
a fát okvetetleu ledönteni, hanem eltekintve a fán igen 
nagy sebeket ej tő behajkolástól, igen czélszerüen használható 
e végre a Pressler uüvedékfurója, melynek leírását Kunze*) 
után a következőkben adjuk.

A nevezett eszköz legújabb alakjában áll egy 12’3 cm. 
hosszú, kívülről mintegy 1'5, belől 12  crntr. vastag vasból 
készült üres hengerből (J (lásd a 45. ábrát 1. és 11.) mely

*) I.ehrbuch dér Holzuiesskunst von Mas Kunié, Berlin 1873.
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mindkét végén csavarhornyolattal bir Sí Sg (II) és azokra 
csavarható mintegy 5 cint. hosszú sárgaréz süvegekkel Ki 
ÍU  (I) zárható. Az által, hogy ezen süvegek egész belső 
felületükön csavarhornyozattal bírnak, C fogantyú képen 
szolgáló hengert mintegy 20 cmternyire lehet meghosszabbí
tani. A  henger közepe, tengelyére merőlegesen, négyzet 
alakban át van likasztva L (II), hogy rajta a tulajdon- 
képeni fúrónak (III) négyélü része P átdugható legyen, 
mely pontosan L (II) likba illik. Ezen fúró B (I és III) 
10'2 cmtr. hosszú, felső fele hengerded, az alsó alig észre
vehetően csonkakúpba szűkülő, hosszában úgy van kifúrva, 
hogy éles végén belső világának átmérője 0-6, töve felé 
pedig lassanként 0 7  cmre tágul ki, hogy a fatestből dugó- 
szerücn kivágott darab (forgács) beléje ne szoruljon, s igy a 
fúrás közben épen maradjon. A fnrónak 17 cmeter hosszú 
kúpos vége felületén 1*4 ceutimeternyire, egy pár egymással 
szemben kiinduló és párhuzamosan futó S3 vágó párkány 
tekeredik körül. Ezen felül, mintegy 0 -5 eentimeternyire, 
egymásai szem bon, két éles lyuktágitó fog emelkedik ki 
megfelelő meredek csavaralakban emelkedő párkány alakú 
kotró szárnyakkal, melyeknek hivatása, a törzsbe mélyedő 
fúró felső része körül a lyukat tágabbra vájván, annak 
szorulását elhárítani.

Használaton kívül B fúró C hengerbe dugatváu Ki (I) 
süveg által elzáratik. mely utóbbi, felismerés végett szélén 
gyűrüalaku hornyozattal van ellátva. C üres henger (II) w-nél 
válaszfallal bir. Hogy a fúró éle ebben ne ütödjék, az XX-nól 
(I és 111) hirtelen megvastagodván, vállgyürüvel bir, mely 
C henger belüregének X i X , megfelelő belső vállgyürüjére 
támaszkodik. A W — n alóli (II) kamarácska a fúró bezsiro- 
zására használt faggyú tartására szolgál. Végre a fúró bel- 
üregébeu a 11 cmtr. hosszú nyelvnek (IV) vau helye, mely
nek egyik oldalán lapos fogak vaunak reszelés által elő
állítva, mig másik sima oldala milliméter léptékkel bir.

Hogy a vastagsági növedéket e műszerrel meghatároz
hassuk, a fát először több oldalról átlalóval megmérve, 
meghatározzuk a középvastagságot e helyen, s felkeressük 
az átlalóval azon két, szemben lévő pontot a törzsen, melyek 
egymástól a középvastagságnak megfelelő távolságra esnek ; 
más szavakkal felkeresünk egy tényleges középátmérőt.
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Mindkét ponton dugóforgácsot Teszünk a fúró segélyével, 
s azokon a kérdéses év-, vagy éveknek megfelelő farétegek 
vastagságát megmérjük és a két eredmény összege adni 
fogja a vastagsági növekedést.

A  fúró kezelése következőleg megy : a megfagvgyuzott 
fúrót a meghatározott helyen, a héjra merőlegesen tartva, 
lassú de biztos csavarásokkal bceresztjük a fába ; ha az egyszer 
a kotró fogakig behaladt, azután biztosabban csavarhatjuk be, 
ameddig akarjuk. Most a nyelvet, (sima felével a fúró belső 
oldalához nyomva) betoljuk ez és a dugóforgács közé. Most 
kifelé facsarjuk a fúrót, s a dugóforgács az első facsarin- 
tásnál letörve, a fúróval kijő. Kihúzva a nyelvet, vele 
együtt a dugóforgács is világosságra jő. A  farétegek meg
mérésére szolgál a nyelv milliméter beosztása vagy az ábrán 
látható, egy oldalon nyitott, hengeralaku pléhcső (V), melybe 
a dugóforgácsot toljuk, s a hossznyilás egyik szélére karezolt 
milliméter beosztással a kivánt faréteg, vagy rétegek vastag
ságát leolvassuk.

Pressler az évgyűrűk feltüntetése végett lombfáknál 
vaschlorid oldatot, vagy anilinnal festett borszeszt ajánl.

Itt nem szabad elhallgatnunk, hogy a mellmágasságban 
megmért vastagsági növedékböl nem lehet a törzs felsőbb 
részein létrejött vastagsági nüvedékro következtetni ; mert 
amint a fák élettanából ismeretes, rendes záratban nőtt 
magas fáknál, a törzs felső részén, a koronához közelebb, 
a külső évgyűrűk sokkal vastagabbak, mimt a törzs alsó 
részéu; ellenben szabadon nőtt fáknál megfordítva van; 
legkevésbé különbözik az évgyűrűk vastagsága tehát a törzs 
felső és alsó részén a vigályos állásban, de mégsem szabadon 
nőtt fáknál.

Ha záratban nőtt idősebb törzsnek mollmagasságban 
vett átmetszetét vesszük tekintetbe, azt tapasztaljuk, hogy 
az évgyűrűk a legbelsőtől kifelé egy darabig, az ingadozá
sokat leszámítva, következetesen vastagabbak lesznek, azután 
körülbélül ogycnlő vastagságú évgyűrűk következnek, s 
végre lassanként újból apadnak azok, úgy hogy jó  záratban 
nőtt koros törzsek legkülső évgyűrűi igen vékonyak szoktak 
lenni. A  belső évgyűrűk fokozatos vastagodását megmagya
rázhatjuk a fiatal fa folyó tömognóvedékéuek évenkénti 
emelkedéséből; az azokra következő évgyűrűk egyenlőségét
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s később tetemes apadását a korona emelkedéséből és a 
világosságnak csak mérsékelt élvezetéből, minélfogva az 
évenként áthasonitott anyagok inkább az átkasouitás szék
helyének, a koronának, közelében használtatnak fel fa- 
képzésre.

Mindezekből követkozik: 1 . hogy a közelebb múlt 
évek vastagsági növekedését csak kisebb-uagyobb hibával 
vehetjük egyenlőnek a jövendőbelivel; kevés évre azonban 
ugyanazon magasságban, mégis szabad következtetést von
nunk ; 2. hogy a tömeggyarapodásra nézve egyedül a mell- 
magasságban, vagy általában a törzs alsó részén kipuhatolt 
vastagsági növekedés megbízható alapot egyáltalában nem 
nyújt.

3 . Az átmetszési sik területi növekedésének meg
határozása.

93. S-
A törzs tetszőleges helyén megkapjuk az átmetszési 

sík egy vagy több évi területnövedékét, ha a héj nélkül 
pontosbu mért több átmérő átlagából a fatest jelenlegi va
lamint a kérdéses é v vagy évek előtti átmetszési sikja te 
rületél kiszámítjuk, és utóbbit előbbiből levonjuk.

A körlapok kiszámítását azonban fölölegessé teszik oly 
körlaptáblák, melyeken az átmérők ogy vagy fél milli
méterenként növekednek és a körlapok □centiméterekbe u_ 
vannak adva, milyenek e könyv végén láthatók.*) Ha pl 
egy törzs mellmagasságban átmetszve bir jelenleg héj nélkül :

^  ~ ~Í~ ^   ̂ — 3 3  3  cmtr. átmérővel ; 1 0  év előttoD

birt: 30'8 32-0 - f  32-S 
3

=  31b cm tr;

akkor a területi növekedés lesz:
870*9202— 794 2260 =  7G*6942 □centiméter.

A terület növedékét egyébiránt a Presslor túrója 
segélyével álló fákon is meghatározhatjuk úgy, hogy a 
pontosan megmért átmérőből egyszer a héj vastagságát, uiá •

*) Ha az egész milliméterekhez még fél milliméter is járul az át
mérőnél, akkor a megfelelő körlapot az e könyv végén való táblákból köx- 

I ; i  I l i , ; ' . í i z g  m k a p h a t j u k .
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sodszor pedig ugyanaztés az utolsó évek vastagsági növedékét 
levonjuk, s az igy megrövidített átmérőkből a körlapok terü
leteit kiszámítjuk. Ez eljárás azonban durva, mélyen re
pedezett kéregnél nem mindig ad inegbizkató eredményt.

Ha az alapul vett átmetszcsi sik területe a körtől 
jelentékenyen eltér, valamint tudományos feladatok meg
oldásánál, akkor a mostani és néhány év előtti átmetszési 
terület meghatározására valamely czélszerő területmérő 
eszközt (planimeter) alkalmazunk, melyeknek ismertetése 
azonban a földmértau (Geodesia) körébe tartozik.

Ami a múlt területi uövedékből a jövőre való követ
keztetést illeti erre nézve a 2 alatt mondottak teljes mér
tékben állanak.

II. A tömegnovedék meghatározása egyes fáknál.
04. s-

.Ahány módot alkalmazhatunk a törzseknek, különösen 
a fekvőknek köbözésére, majdnem annviféleképeu lehetne 
kisebb-nagyobb szerencsével megkísérlem a legközelebb 
múlt n évi növedék meghatározását, s azután azt egyszerűen 
vagy bizonyos módosításokkal (lásd alább A. 2. a. b) c. a 
jövő u évi növedék megbecslésére alkalmazni. De ezen 
módok közt csak némelyek vannak alkalmazásban, melyek 
vagy potosság, vagy egyszerűség által tűnnek ki. Csak ezeket 
fogjuk alább leírni.

A) Törzselemzés utján.
95 S-

A legközelebb elmúlt n évi növedék meghatározása a 
fekvőtörzs elemzése által a lehető legpontosabb, de egyszers
mind hosszadalmas eljárás is. De a jövendő n évi növedék 
meghatározása, amint alább látni fogjuk korántsem oly 
biztos, és vagy a múlt n évi tömeg-, vagy pedig a vastag
sági növekedésre vau alapítva, vagy e kettőt igyekszünk 
egyesíteni.

1. A  k ö z e l e b b  m ú l t  n  é v i  n ö v e d é k  m e g h a t á r o z á s a .

96 §.
E ezélra a lehető mélyen levágott törzs legalvaztatik 

é« csúcsából aunyi Tágatik le, hogy a csonkitási lapon épen
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n évgyűrű legyen. Most a törzset 1—3 méternyi, ha lehet 
egyenlő hosszúságú tönkökre osztjuk, s a 22. §-ban bb) alatt 
leirt módon kobozzuk, a tönkök tényleges de héj nélkül 
inogmért középátmérője és hosszából, az előre levágott 
csúcscsal együtt. Ezután minden tönknek közepén kipuha
toljuk az n évi vastagsági növekedést a 92. §. szerént, s 
ezt minden egyes tönknél az átmérőből levonván, e kiseb
bített átmérő és hosszúság szorint a tönköket újból köböz- 
zük. Ez utóbbinak eredménye nyilvánosan a törzsnek n év 
előtti fatömege lesz, melyet az előbb nyertből levonva, 
megkapjuk a törzs n éves múlt növedékét. Világos lesz ez 
eljárás, ha egyelőre csak egy tönkre alkalmazzuk azt betü- 
számtanilag. Legyen a tönk átmérője közepén héjnélkül I), 
hossza h, az n éves vastagsági növedék (az illető évgyűrűk 
közép vastagságának kétszerese) v, akkor az n év előtti 
középvastagsága a tönknek d =  ÍD — v ; a mostani kőbtar-

n  D* ti d2
talont —-— h az n év előtti —-— ; az n évi növedék 4 4

jrJ ) s h ̂  ti d* h n  

4~ ~ “4 = T h (D 2— cl2) vagyis 0 7854 h (D !—-d'2)

s miután D l — d2 =  (D -f- d) (D — d) ennélfogva az n éves
növedék egyenlő 0 7854 h (D -j- d) (D —d).

De minthogy körlaptáblákkal ily számításoknál mindig
fogunk rendelkezni, helyesebb lesz a körlapokat számításba
venni. Tegyük tehát

n  D *  :nrd '2
—— — A és —-— =  a 

4  4

akkor lesz egy tönk növedéke
A h—a h = : (A—a) h

Amiből következik, hogy egyenlő hosszúságú tönkök uövc- 
dékét uein egyenként számítjuk ki, hanem a jeleukori átmé
rőknek megfelelő körlapok héjuélküli összegéből az n év 
előttiek összegét levonjuk, s a külöubzetet h-val szorozzuk.

Egy egész törzsre nézve kidolgozott példát találunk a 
X ll-d ik  mellékletnek 110 és 100-zal jelölt főhasábjaiban, me
lyek a jelenlegi (110 éves) és 10 óv előtti törzs tönkjeinek 
méreteit tartalmazzák. Nem akarjuk azonban elhallgatni, 
hogy itt amint az 1 és 2 mellékletből láthatni, a megfelelő 
kóregvastagságok is ki vannak számítva és hozzá adva a

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



269

korongok 10 ér előtti vastagságaihoz. Az eredmény termé
szetesen annál pontosabb, de az eljárás ugyanaz marad. A
6-ik tönk közepén vett átmérője péld. 30-5 cmtr. körlapja 
0-0731H m. köbtartalma 0"1462 köbm. (a mellékletben nincs 
kimutatva); a tiz óv előtti átmérő 23’1, megfelelő körlap 
0-0620, köbtartalom 0-1240; tehát a tönk 10 évi növedéke 
0-0222 köbméter. De a mellékletben a 110 éves törzs egyenlő 
hosszú tönkjei, s úgy a 100 éveséi is együttesen számít
tattak ki.

A 110 éves törzs köbtartalma 1-5402, a 100 évesé l -2582 
s igy a 10 évés múlt növedék 0'2820 köbméter.

Az ág- és rőzse-valamint, ha szükséges, a tusakfa 
növedékót is százalék vagy arányszám szerint határozzuk 
meg, mert jelentékeny hiba nélkül feltehető, hogy ezen 
választékoknak a törzs fához való aránya ez előtt n évvel 
is olyan volt, mint most. Ha pl. a fennebbi esetben az ág- 
és galyfa jelenleg tenne 0 ’2310 köbmétert, akkor kővetkező 
arányt állítanánk fel :

1-5402 : 0-231 =  1 2582 : x.
Az ág és gally mennyiség tett volna 10 év előtt tehát 

01887, mely a mostaniból levonatva, lesz a növodék 0"0423 
kmtr. De fcenebb elfogadott tételből foly az is, hogy ezen 
választékok növedéke úgy van a törzs növedékéhez, mint. 
vau a választékok jelenlegi tömege a törzs fatömegéhez, 
tehát fennebbi példában

y : 0-2820 =  0 ’231 : 15402 
y =  0 0423 köbméter.

Végtére, ha tudjuk a uovezett választékok százalék- 
arányát a törzsfához, akkor csak evvel kell szoroznunk a 
törzs növedékét. Fennebbi példában az ág és gallyfa 10 éves

1 5
növedéke tenne 15 százalékkal 0"2S20 X  jqq — 0 0423

Az igy kiszámított ágfa-, tuskofa- sat. növcdókoket az 
után a törzs növedékéhez kell adnunk. A fa összes növedéke 
10 év alatt tett volna a fenuebbi példában.

0 2820 - f  00423 =  0-3243 k. in.
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2 . A jövő n évi növedék meghatározása, 
a) A nnilt n évi tömegnövedék szerint.

97. $.
Ez abban áll, hogy a jövő n évi tömegnövedék egyen

lőnek vétetik a múlt «  évi tömegnövedék kel, melynek 
meghatározási módját 1. alatt láttuk. Ez csak a folyó növe
dék delelése idejében ad hiba nélküli eredményeket, amidőn 
a delelés előtti és utánni n éves korszak növedéke egyen
lőnek vehető.

Ha a fa kora a folyó növedék delelését megelőzi, akkor 
utóbbi növekedőben van, s így a jövő n évi növedék nagyobb 
a múlt n évinél, minélfogva ennek alkalmazása által igen 
kis eredményt fogunk kapni; ellenben a folyónövedék dele
lése után ez utóbbi folytonosan csökken, s így a jövő n évi 
növedék kisebb lesz a múlt n évinél, tehát ennek alkal
mazása által igen nagy lesz az eredmény. S miuthogy az 
egyes fák tömegnövedék ének delelési pontját megítélni nehéz, 
s még nehezebb eltalálni a viszonyszámokat, melyek által 
az igen alacsony, vagy igen magas erendméuyt a fa kora 
szerint helyesen módosíthatnék, más növedék felszátnitási 
módokról is kellett gondolkozni.

b) A múlt n évi vastagsági növedékuek a jövő n évivel 
egyenlővé tétete által.

98. §.
Már a czímböl kitalálhatjuk az eljárást is. T. i. meg

határozzuk a 92-ik §. szerint a múlt n évi vastagsági uöve- 
déket minden tönk hosszának közepén, s hozzáadjuk azt 
(t. i. az n évi évgyűrűk 2-res vastagságát) az itt héj nélkül 
megmért átmérőbe/, s a megfelelő körlap a tönk hosszával 
szorozva adni fogja annak feltételezett jövőbeli köbtartalmát 
n év után, melyből a mostanit levonva, kapjuk a tönk jövő 
n évi töinegnövcdékót azon feltétel mellett, hogy a törzs 
évgyűrűi a következő n év alatt ép oly vastagok fognak 
lenni, mint az épen elmúlt »  év alatt. A mondottakat igy 
öntbetők képletbe :

ttD* h írd1 li
4 4 ?
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hol D a jöYŐbeli, d a mostani héjnélküli átmérőt, h a tönk 
hosszát jelenti. Ezt így is írhatjuk

0'7844 h (D*— ds) vagyis 
0'7854 h (D -j- d) (D —d) vagy

ttD 2
~4 helyett A és írd! he(yett a-t téve. a jövő n évi fatö-

megnövedélt lesz (A—a) h.
A kiszámítás tehát az 1 alattival teljesen egyezik. Ép 

ezt mondhatjuk az ág-, rozsé- és tuskófa kiszámításáról is. 
Hogy ezen eljárás mellett a jövő korszak növedéke az ugyan
akkora múlt korszakénál nagyobb lesz, s a különbség annál 
jelentékenyebb mennél nagyobb n . s mennél vastagabbak 
az'évgyűrűk azt könnyen beláthatja az ember, ha az elemi 
mértan azon tételét, ismerni, miszerint a körlapok területei 
úgy viszouylanak egymáskoz, mint az átmérők négyzetei. 
Márpedig egyenlő hosszú tönkök köbtartalmai az átrnet- 
szési síkokkal vannak egyenes arányban.

Ha pl. a XIT.-ik mellékletből a 110 éves törzsnek 
(110-el jelölt fökasáb) 6-ik tönkjét vesszők elő;*1) a 10 éves 
vastagsági növedék fog tenni 30.5—28.1=2,4em ; ezt a tönk 
jelen vastagságához adva kapunk 32.9 cm vastagságot; ennek 
megfelelő körlap a könyv végén látható táblázat szerint
0.0850 r ]  m. a jelentegi átmérőnek megfelelő 0.0731, ezek 
különbsége 0.0119, mely a tönk hosszával (2 m.) szorozva 
ad 0.0238 kbm. növedéket a jövő 10 évre.. Ugyanezen tönk
nek múlt 10 évi növedékét találtuk a 9(1. §.-ban 0.0222- 
nck, mely előbbinél kisebb.

Miután tehát ezen eljárás mellett mindig nagyobbnak 
találjuk a jövő n évi növedéket a múlt n évinél, csak 
akkor kaphatunk megközelítően helyes eredményt, ha a 
fatömeg folyó növedéke jelentékeny emelkedésben van, pl. 
az épeu áterdölt, vagy egyáltalában megritkitott állabok- 
ban; vagy igen fiatal fáknál, melyek legélénkebb növek
vésnek indultak; ellenben amely fák folyó növekedése

•) E példánál, amint az IX és X-ik mellékletből láthatni, a tönkök 
héjjal együtt vannak véve ; de ez az eljáráson semmit sem változtat, csak 
előbbieknek alapul vett vastagsági növedékeit teszi pontosabbá. Hogy a 
növedék számításnál a héjt többnyire mellőzzük ez csak a számítás egy- 
szerCsitése régett történik.
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nincs messze a deleléshez, azoknál már igen nagy ered
ményt kapunk, s ha épen túl vau már a fa e koron, akkor 
épen nem alkalmazható ez eljárás. H e y e r  K. azou tanácsot 
adja, hogy ez eljárást csak akkor alkalmazzuk, ha az év
gyűrűk vastagsága az utolsó években átlag emelkedőben 
van, vagy legalább nem csökken.

c) Ai  utolsó n évi tömeg- és vastagsági niivedékeknek

Amint a) alatt láttuk a múlt évek tömegnövedékének 
a jövőre való felszámítása által a folyónövedék delelése 
előtt igen kicsiny, a vastagsági növedéknek a jövőre való 
felszámítása által pedig nem emelkedő vagy épen hanyatló 
folyóuövedék mellett igen nagy jövendőbeli növedéket 
számítunk fel. A legtöbb esetben tehát valószínűleg keve
sebbet fogunk hibázni, ha a két eljárás eredményének 
átlagát vesszük fel. Jelöljük e ezélra bármely tönk közepén, 
a héj nélkül (50-dik abra) mért jelen átmérőt d és a vas
tagodási növedéket (az «  utolsó évgyűrű kettö3 vastagságát) 
v  betűvel, akkor lesz az a szerént (97-dik §.) felszámított 
növedék :

egyenlő tekintetbe vételével.
99. S.'

n  (d— h n

(d 2 — d2 -f- 2  dv— v1)
s végre

Ni — - 7-  h ( 2 dv—v 2) 4
A b szerint (89-dik §.) felszámított növedék lesz

50- á b r a . 7 1 (d - f  v )2 h TTd'h
Ní — ---------- ----------- -----------—4 4

s végre
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utóbbiak helyett fennebbi értéküket tévén
ti f 2 dv—v 1 -f- 2 dv -)- v* |

N*
4 h l

7T .
N, =  — h4

2
4 dv

a végre

N, ti d h . 1.

Mivel pedig n i  nem egyéb mint a tönk közepén mért 
jelenlegi kerület (P), annál fogva e képletet igy is irhatjnk :

N* =  P  —  h ; mit szárakban igy fejezhetünk ki, hogy a 
■ *  /  

mult .n évi tömeg-és vastagsági nöyedék egyenlő tekintetbe 
vételével a jövő növecléket kiszámíthatjuk, ha minden tönk 
jelenlegi kerületét az utolsó n évgyűrű átlagos vastagságával 
szorozzuk.

Ugyanezen eredményre jutunk, ha a jelen héjnélküli 
átmérőhöz á vastagodás felét hozzá adjuk, s azután felét 
levonjuk, mindkét módositott átmérővel kiszámítjuk a tönk 
köbtartalmát, s azután egyiket a másikból levonjuk. Ezt 
képletbe öntve, lesz az ereeménv

N . =  4 + v Í 1' " ( ‘‘ - f j ’11

2 J IN i - T  h H
A műveleteket végrehajtva, lesz 

s végre
N3 =  4 -  4 1'* +  2 d - J - 4 - ^  ap +  2d T

N, =  n  d -U h
mint volt 1 alatt.

2 .

v 1 i

A 2. alatti képletet az által, hogy d -j- —helyett D(
ti

y
és d ----- — helyett di betűket teszszük. az egyenlet a már

ismert alakot nyeri:
18
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Xj =  — h (Di* — di*), vagy ha tetszik

X, =  - -  (D, +  d.) (D, ~  d .)

ahol egyébaránt most a jelzőt G) az átmérők mellől, mint 
szükségtelent el is hagyhatjuk.

Ily alakban találjuk a képletet Baurnál. Ha a 4-dik 
melléklet 110 éves törzsének 6-dik tönkjét v e s s z ü k  például,

(hol v =  (30‘5— 28*1) cm. ~  =  0 012 meter), lesz 1. képlet

szerént a jövő n évi növedék:
Ns =  3-1416 X  0-305 X  0 012 X  2 =  0‘0230.
Az a  szerint, illetőleg 1. szerint kiszámitott (múlt n 

évi) növedék tett volt 0 0222; a b szerint 0-0238 kbmtrt; 
0-0460

a kettőnek átlaga-----~-----  =  0-0230 kbmtr. mint fenuebb.

B) A tömegnövedék meghatározása a törzs közepén 
mért vastagaág szerént.

51. ábra. 100. S.
Ez az eljárás a fekvő törzsek hasonló 

módon való köbözéséből önként foly. Ábrá
zolja az oldali ábrán a b c  a jelenlegi törzset 
héjnélkül, fgh  az n év előttit; előbbinek fa
tömegét modhatjuk K, utóbbiét k-uak ; akkor 
a múlt «  évi növedék nyilván

N — K—k ...........................1.
Ha a törzs jelenlngi magasságát M-nek,

közepén mért héj nélküli átmérőjét (de) D-nek 
nevezzük, akkor köbtartalma lesz

K =  ................2.

Hogy fgh  magasságát megtaláljuk, a 91. 
§. szerint a fa csúcsából annyit kell lemet
szeni, mig «  évgyűrűt számlálunk a metszési 
lapon.

A törzs m év előtti vastagságát pedig 
megtaláljuh, ha oh =  m magasság felét h

vagy o ponttól a törzs hosszábanfelmérve, ott
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a törzset olmetszük, vagy a P r  e s s i  e r-féle fúróval a 92.
S-bau adott utasítás szeriut az n évi vastagsági [növedéket 
kikutatjuk, s ezt a törzsnek kéj nélkül ugyan ezen pontnál 
megmért átmérőjéből levonjuk. Jelöljük ezen igy nyert vas
tagságot d-vel, akkor fgh  törzs köbtartalma lesz

K  és k-nak 2 és 3 alatt kifejtett értékét 1-be helyet
tesítve lesz a növedék

JiD* M zrdJ m N — -  -

vagyis

N =  (D 5 M—d1 m)4
TIHa — -—  =  cc és 4

tesszük, akkor átmegy a képlet

íid4
4 =  « .

N =  a  M—a, m.
Ez eljárás amint látjuk igen egyszerű, de alkalmazá

sánál csak oly törzseknél lehet eléggé megbízható eredményre 
számítani, melyek középátmérőjükből helyesen köhözhetők. 
Tekintve azonban a fapalást külömböző vastagságát különböző 
magasságokban (lásd a 92. §. végét), könnyen beláthatjuk, 
hogy ez eljárás a törzselemzés szerinti növedék meghatározás • 
sál a versenyt ki nem állja. Ami az igy kipuhatolt múlt n 
évi növedéknek a jövő «  évre való alkalmazását illeti, uta 
lünk a 97-ik S-ban mondottakra.

C) A tömegnövedék becslése mellmagassági alak
számok szerint.

101. §.
Ha jelenleg a törzs alapsikja mellmagasságban A. 

magassága M és alakszáma I, akkor a 39. §• szerint köb
tartalma K =  A  MI. Ha a törzs n év előtti alapsikja Tolt 
mellmagasságban a, magassága m , és alakszáma i, akkor 
fatömege volt k =  a mi .  De az n éves növedék N =  K  — k 
azaz N =  A MI — a m i .

18*
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a) A növedék becslése fekvő törzseknél.
102. S-

Ezen képletben
N =  K — Ív — K — a m i

Iv-t, vagyis a törzs jelen köb tartalmát valamely ismert, biztos 
módon meghatározzuk. Ezt tudva, K =  A M I  s igy

I — ^ - képlet szerint meghatározzuk az alakszámot,

mert evvel egészen, vagy közel egyenlőnek vesszük az elmúlt 
n éves korszaknak alakszámát is (i). A legutolsó képlet jobb 
felén még ismeretlen A-t megkapjuk, ha a mellmagasságban 
mért átmérőnek megfelelő körlapot kikeressük; M-t pedig 
megmérjük; s ez adatokból az alakszámot kiszámítjuk. Ezen 
alakszámmal egyenlőnek vesszük a múlt n év előtti alak
számot ; vagy ha tapasztalásból tudjuk, hogy a fa ezen 
korában az alakszámok n év alatt bizonyos változást mutat
nak, a jelen alakszámot uiegfelelöleg módosítjuk.-így meg
határozván *'-t, meghatározzuk a fának n év előtti hosszát, 
és vastagságát mellmagasságban a már ismert módon t. i. 
az n évi magassági illetőleg vastagsági növedékuek levonása 
által.

Ezen adatok nyomán
k =  a m i

képlet szerint az n év előtti köbtartalmat megtudván, ki
számítjuk a legközelebb múlt n évi növedéket 

N =  K  — k szerént.
P é l d a .

Egy jegenyefenyő törzs köbtart almát találtam 0'7501 
köbméternek, magassága 23’5 meter, átmérője mellmagas 
Ságban 0*30 cm. tehát alakszáma

0*7501
0*07068 X  23-5 =  ° ‘4:j-

Minthogy az utolsó 10 évi növedéket akarom kiszámí
tani, annyira csonkítom meg a törzset, mig a metszési lapon 
10 évgyűrűt nem számlálok. A levágott csúcs hosszát talál
tam 2’1 meternek. A  10 utolsó évgyűrű átlagos vastagságát 
találtam mellmagasságban 1-9 centiméternek; tehát a vas 
tagsági uövedék 3-8 cm. A törzs n év előtti átmérője tehát
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volt 300—3-8 — 26‘2 ceutimtr. alapsikja moll magasságban 
0-05391 □  motor, magassága 23-ö—2'1 =  21-4 meter, s ha 
tapasztalati adatok nyomán felvesszük, hogy alakszáma 10 
év előtt a mostaninál nagyobb péld. 0-46 volt, akkor köb- 
tartalma lett volna

k =  005391 X  21-4 X  0‘46 =  0-5307.
És a növedék lesz

N =  0"7501 —0"5307 =  0-2194 kbmtr.
Hogy ezen eljáráz biztos nem lehet következik abból, 

hogy a vastagsági növedék csak egyetlen helyen méretik, 
és hogy az alakszámot csak találomra módosítjuk. Hogy 
mennyiben lehet ezen, s általában a múlt növedéket a jövö 
helyett venni, arról szólottunk a 97-dik §-ban. A jövendő
beli növedék meghatározása czéljából egyébiránt lehet ezen 
eljárást ugv módosítani, hogy a vastagsági növedéket egész
ben. hozzá adjuk a jelen átmérőhöz, vagy pedig felét hozzá 
adjuk s felét levonjuk, úgy mint azt a 98. és 99. §-okban 
a törzselemzés általi növedékmcghatározásnál láttuk. Ter
mészetes, hogy itt ez a két alapsik meghatározása czél
jából történik.

b) A növedék becslése alakszám segélyével álló tör
zseknél.
103. $.

Álló fáknál a köbtartalom meghatározása az eljárásnál 
csak az alakszám által történik, melyet vagy becsülni kell, 
vagy más adatokból ismerjük. A mostani magasságot meg
mérhetjük magasságmérő segélyével és fiatal fenyőknél a 
magassági növedéket is ; más esetekben azonban csak becsül
jük : a vastagsági növedéket mellmagasságban a Pressler 
féle fúróval legegyszeriiobben határozhatjuk meg. Igv tisztá
ban lévén az adatokkal, a növedéket

N =  A M I — a m i
képlet szerint számítjuk ki.

P é l d a .  Legyen egy tölgy vastagsága jelenleg 26 cm. 
vastagsági növekedése 10 év alatt 1"6 cm. mostani magas
sága 16 m. 10 évi magassági növekedését becsüljük 2"2 
meterre, s végre az alapszámot most és 10 év előtt becsül
jük 0'60-ra, akkor lesz a növedék :

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



278

N “  0 05309 X  16 X  0‘60 -  0 04676 X  13‘8 X  0 60 =  
=  0-509 — 0-387 =  0-122.

Miután ezen eljárást még kevesebb tényleges alapra 
fektetjük, mint az előbbit (fekvő törzseknél), itt a bizton
ság természetesen még kevesebb.

D) A tőmegnövedék becslése viszonyszám vagy száza
lék szerint.

104. S.
Ha egy fa köbtartalma volt egy év előtt m, utolsó 

évi tömegnővedéke n, és azon viszonyszámot, mellyel az 
egy év előtti köbtartalmat szoroznunk kell, hogy a uöve- 
déket megkapjuk, p betűvel je löljük : akkor

n — mp

és p =  — .............................................. 1.m
A n ö v e d é k  v i s z o n y s z á m  t e h á t  n e m  e g y é b ,  

m i n t  a f o l y ó  n ö v e d é k  o s z t v a  a z o n  k ö b t a r t a 
l o m m a l ,  m e l y e n  az l é t r e j ö t t .  A folyó növedéket 
a törzs köbtartalma százalékaiban is kifejezhetjük, a kö
vetkező arányból kiindulva:

p' : 100 =  n : ni
hol p' növedékszázaléknak neveztetik. E bből:

p' =  100 — ..............................................................2.m
Ebből láthatjuk, h o g y  a n ő v e  d é k s z á z a l é k  

e g y o n l ő  a 100-ros f o l y ó  n ö v e d é k n e k  a z o n  t ö 
m e g g e l  v a l ó  ősz  t a t á v a l ,  m e l y e n  az l é t r e j ö t t .

Láthatjuk egyszersmind, hogy a nöredékszázalék a 
növedék viszonyszámnak 100-rosa, ellenben a n ö v e d é k  
v i s z o n y  s z á m a n ö v e d é k  s z á z a l é k n a k  s z á z a d  
r é s z e .  2-vel jelölt képletből következik, hogy

p'm u =  —-----
100

vagyis a n ö v e d é k e t  in e g k a pj  u k , h a a f a  t ö m e 
g e t ,  m e l y e n  az létre jött, a 100-zal osztott százalékkal, 
vagyis a nővedékviszonyszámmal Szorozzuk,
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E szerént tehát a jövő folyónövedéket a jelen köb- 
tartalomnak a növedékviszonyszámmal való egyszerű szor
zása által megkapnám, ha ez utóbbit ismerném. De épen 
itt a bökkenő. Mert a növedékviszonyszám nem csak a 
fanemek külömbségével, hanem a termőhely, zárat és korral 
változó és igy megítélése nagy gyakorlatot igényel.

Hogy p =  ^  kifejezésnek legalább a folyónövedék

delelése körül, mely már a fa iiatal korában beáll, kez- 
dődöleg folytonosan csökkennie kell, az kiderül abból, hogy

törtnek számlálója ezen korban egy ideig egyenlő, később

pedig folytonosan apad, holott a nevező folytonosan növe
kedik. Ebből következik, hogy valamely korban kipuha 
tolt növedékszázalékot csak ugyanazon korú fákra szabad 
alkalmazni; a körkülömbség legfeljebb 5— 10 év lehet. De 
ugyanazon fafajnál a folyónövedék delelése és további 
változása a termőhely szerint módosul; azért ezt sem kellene 
tekinteten kívül hagyni. Ennél nagyobb befolyása van 
azonban a záratnak. Ugyanazon fafaj bizonyos korában 
kipuhatolt százalékot tehát nem lehet más záraiban lévő 
fákra alkalmazni. Pl. a jó  záraiban vett törzsön kipu
hatolt növedékszázalékot nem alkalmazhatjuk áterdölt állabb 
fáira, vagy votövágásnál fennhagyott anyafákra, középcrdök 
főfáira sat. Tehát mások által felállított növedékszázalék- 
táblázatokat csak úgy alkalmazhatunk némileg jó  ered
ménnyel, ha világosan meg vannak abban határozva azon 
viszonyok, melyekre a viszonyszámok vonatkoznak.

Leghelyesebb tehát, ha mi magunk puhatolunk ki 
gazdasági körünk különböző viszonyai közt növedékszáza- 
lékokat; mely munkánk mellett kellő tapintatot nyerünk 
arról is, hogy a felállított viszonyszámok egyikét vagy 
másikát mily körülmények közt alkalmazzuk.

A viszony számok ki puhatolása
n

képletből érthető. T. i. amár ismertetett módok valamelyike 
által lehetőleg tényleges adatokra fektetve, határozzuk meg 
szorosan körül irt viszonyok mellett egyes törzsek korszaki 
átlagnövedéket és egy év előtti köbtartalmát, s ez utóbbi
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val osszuk előbbii. A. korszaki átlaguövedéket azért kell a 
folyónövedék helyett venni, mert ez utóbbi az egyes évok 
szerént igen változó; s a szabálytalanságok csak több év 
összevovonása által tűnnek el.

P é l d a :
Egy 110 éves jegenyefenyő tiz éves növedékét találtuk 

törzselemzés utján 0'2820 köbméternek, tehát az egy évi 
korszaki átlagnövedék, melyet folyónövedék helyett veszünk, 
egyenlő 0-0282; a törzs jelenlegi fatömege 1-5402; tehát 
a múlt évi volt 15120 s igy a növedékviszonyszám

P =
0-0282
1-5120 00186.

Egyébiránt vehetjük a múlt évi fatömeg helyett a 
jelenlegit is, s iegy lesz

P =
0-0282
1-5402 =  0-0183.

Ezt annvivdl is inkább tehetjük, mert a negyedik 
tizedes törtet el szokták hanyagolni, s igy lesz kereken

p =  0-018.
Ha már most egy hasonló körülmények közt lévő 104 

éves jogenyefenyő törzsnek köbtartalma most 1’3022 köb
méter, akkor ennek egy évi növedéke lesz

1-3022 X  0 018 =  0 0234 köbméter.

Második szakasz.
Állabok növedékéaek kipuhatol áfáról.

Bevezetés.
105. S.

Ha az erdőgazdaság üzemét rendezni és szabályozni, 
a hazamot az erdő termőképességéhez képest megálapitani 
akarjuk, kell, hogy az állabok mostani fatömegén kivül még 
azon növedéket is ösmerjük, mely azokon jelenleg létre
jön és a mellyel fatömegük a levágásig valószínűséggel 
megszaporodni fog'.

Bármelyikét a különböző elveken alapuló hazam- 
számitási módoknak alkalmazzuk, midegyikénél tekintetbe
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jön vagy a jelenlegi, vagy a létrejövendő úgynevezett 
tarlasztási vagy pedig az átlagnövedék ; sőt némely hozam
számítási eljárásoknál az allabok külömböző koraihoz képest 
különböző uövedékek is alkalmaztatnak.

Miképen jönnek a megnevezett növedékek és azoknak 
melyike az egyes hozamszámítási módoknál alkalmazásba, 
ennek részletes kimutatása az erdőrendezéstan körébe tar
tozik és az előbbieket itt csak azért tártuk fel, hogy a 
növedék kipuhatulásának és az egyes módozatok ösmeretének 
szükségességét általánosságban és röviden indokoljuk.

Ha a tömeggyarapodás az állabok egész élettartamán 
át egyenletesen történnék, akkor a növedék meghatározása 
ueliézségekbe nem ütköznék, mert akkor elégséges lenne 
az állab mostani fatömegéböl és korából az átlaguővedéket 
meghatározni. De ezen egyszerű utat csak kivételesen, 
bizonyos korú állaboknál követhetjük, mivel az általánosan 
elősraert nővési törvények épen a nővedók egyenlősége 
ellen bizonyítanak; szerintük a folyó évi növedék ép úgy 
mint az átlagnövedék az állabok zsenge korától kezdve 
egy bizonyos korig növekedik, azután egy tetőpontot elér 
és ezen időtől kezdve folytan apód. A folyó évi növedék- 
nél a delelés ideje korábban áll be mint az átlagnöve- 
déknél, de az utóbbi tetőpontjának elérése után lassabbau 
apad, mint az előbbi. Ehhez képest a folyónővodók már 
apadásban van akkor, midőn az átlagnövedék tetőpontján 
eléri, mikép azt már azelőtt is általánosságban kimu
tattuk.

Az eddig létrejött növedékek öszegét a mostam fatümog- 
adja s ezt a gyakorlat igényeihez mérten kielégítő, pontosság
gal határozhatjuk meg, de mathematikai pontosságai, da
czára annak hogy az egyes fák megmérhető méretekkel, 
szemlélhető s bizouvos képletek által kifejezhető alakkal 
bírnak, nem érhetünk el.

A pontosság iránt fölmerülő kételyek fokozódnak, ha az 
eddig létrejött évi vagy korszaki növedék állapítandó meg 
s e kételyek még negyobb mérvet öltenek, ha a még 
létrejövendő növedék meghatározása vau kérdés alatt.

Igaz ugyan, hogy egyes törzseknél az eddig létrejött 
növedéket egy, kiolégitö pontosságot nyújtó s azért álta
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lánosságban alkalmazott eljárás szerint, úgynevezett tőzselem- 
zés utján határozhatjuk meg, tle ezen eljárás még egyes tör
zseknél sem képes egyenlő elő vigyázat mellett oly pontosságot 
nyújtani, minőre a . öbtartalom kiszámitásánál számithatunk. 
Elégséges ezen állítás igazolására azon körülményre hivat
kozni, hogy a növedék meghatárázásánál az évgyűrűk 
csekély szélessége folytán csak kis s azért pontosan aligha 
megmerhető méretekkel van dolgunk, s hogy az egyes 
évgyűrűk azon kívül nem csak ugyanazon kereszmetszeten 
hanem még a törzs különböző magasságában is gyakran igen 
eltérő szélességgel bírnak.

Ha ezen a törzselomzésen alapuló eljárást egész álla- 
bokra átvinni és azoknak tömeggyarapodási menetét a kisebb 
korfokokban az átlagfák elemzése által akarnék, meghatá
rozni, akkor, eltekitve öttől, hogy az egyes fák a ritkább 
vagy sűrűbb álláshoz képest igen eltéröleg gyaropodnak, 
még azon körülményre is koll figyelni, hogy a törzsszám a 
korral folytan apad. Ennéfogva a megfelelő tözsszámot is 
meg kellene határozni s mintán ezt, mikép a fatermési 
táblák szerkesztésénél törzselemzés utján, ki fogjuk mutatni, 
csak szabályszerű el egyetlen állaboknál puhatolhatjuk ki, 
nem lehet a növedék e meghatározási módját — ámbár csak 
a múltra vonatkozhatik — miut általánosagban alkalmaz- 
hatót jelezni. De ha az egyes álabokban a mostani kor
nál csak neháuy évvel fiatalabb kortól kezdve létrejött nö- 
vedéket akarjuk meghatározni és ennek folytán feltehetjük, 
hogy a törzsszám ezen rövid idő alatt nem változott, akkor 
mikép később kimutatni fogjuk, egyes törzsek növedéké- 
ből az egész állabéra következtetni lehet.

Fontosabb egyébiránt, a még csak létrejövendő növedék 
meghatározása, és mintán az ebbeli meghatározást csak 
úgy eszközölhetjük, lia számításainkat vagy a múltban létre
jött növedékro, vagy pedig más hasonló viszonyok között 
felnőtt álabokban gyűjtött adatokra alapítjuk, világos, hogy, 
a beszlés elővétele előtt a növedékre befolyással bíró ténye
zőket kipuhatolni és az öszeliasonlitásnál alapúi szolgáló 
állab nötényezöivel egybevetni és mérlegelni kell.
Fog-e a becsült növedék valóságban bekövetkezni, arra 
kétségbe vanhatlau biztossággal nem számithatunk, mert 
előre nem látott és így egyelőre meg nem határozható
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körülmények, mint kedvező vagy kedvezőtlen időjárás, az 
állal) kisebb nagyobb mérvben való kiritkicása, rovar 
pusztítások, elemi csapások s. a. t. oly módositólag hathatnak 
a uövedékre, hogy nem lehet csodálkozni, ha az emberi 
előrelátással ezközölt s e szerint mindig valószinüségen 
alapuló becslés minden egyes esetben az eredménynyel tö
kéletesen nem vág össze.

De ha a rendkívüli és így előre nem látható körül, 
mények nagy mérvű befolyásától eltekintünk, s a becslés 
elővételében szorgalom és lelkiismereteséggel párosult szak- 
avatottsággal járunk cl, ha az eddigi tapasztalatokat óva
tossággal s nem vérmes reményekkel használjuk fel, képesek 
vagyunk a jövendőbeli növedék becslésében is oly pontos
ságot elérni, minő a gyakorlat igényeit minden tekintetben 
kielégítheti.

A növedék becslésénél épugy, mint az állabok fatöme- 
génck felvételénél többféle eljárást követhetünk s megkü
lönböztetünk ezek sorában oly eljárásokat, melyek szerint 
csak az eddig létrejött, és olyanokat melyek szerint az 
eddig létrejött a jelen és a jövőnövedéket határozhat
juk meg.

Ezen eljárások a kövotkezök:
A. A növedék meghatározása tözselcmzés alapján.
B. A növedék meghatározása termési táblák szerint.
C. A növedék mehatározása átlagnövedék szerint.
D. A növedék meghatározása növedéki százalék 

segítségével.

A. A növedék meghatározása törzselemzés utján.
106 §

Ezen eljárás szerint csak az eddig létrejött növedéket 
s azt is csak nohány évre, azaz oly időre nézve határoz
hatjuk meg közvetlenül, mely alatt a törzsszám nem 
változik.

Meghatározása czéljából az allab korához képest '/* — 1 
holduyi próbatér tűzetik ki, melyen a törzsek a már leirt 
mód szériut részletesen felvétetnek. Az elnyomott törzsek 
nem különittetnek el az uralkodóktól, hanem özekhez hozzá 
adatnak, mivel a fiatalabb korban az uralkodókhoz tartóz
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hattak és tömeggyarapodásuk a növedék meghatározásánál 
figyelmen kívül nem maradhat.

A törzsek átmérőinek felvétele után vastagsági osztályok 
képeztetnek, öszofoglalvau 3—4 vastagsági fokot; minden 
osztály számára kipuhatoltatik a megfelelő átlagfa, ezek 
döntetnek, szakaszonként köböztetnek és a mostani fatömeg 
eredményezik, ha az egyes vastagsági osztályok átlagfáinak 
köbtartalma az illető törzsszámmal szoroztatok és a szoraza- 
tok összegeztotnek. (lásd Cl $.)

A mostani fatömegen kivül szükséges még a bizonyos 
számú például ,,x“  év előtti fatömeget kipuhatolni. E 
végből meghatáraztatik az előbb kimutatott törzselemzés sze
rint döntött átlag fák azon köbtartalma, mellyel „x“  év 
előtt birtak és e köbtartalmak szoroztatván az illető vastag
sági osztály törzsszámával adják a szorozatok, előbb osztályon
ként és azután összegezve az állab ,.x“  év előtti fatömegót 
s ha ez a mostani fatömegből levonatik, adja a különbség 
az „x “ év alatt létrejött növedéket.

így ha az egyes vastagsági osztályok mostani átlag
fáinak köbtartalmát ki, kj, ki-mal az x év előttit k ,' k /  
kj'-mal, a megfelelő törzsszámot ni n2 uj-m al, a jelen fatöme
get F-fel és az x év előttit Fx-fel végre a növedéket N-ncl 
jelöljük lesz:

F =  ki ni -f- k2 n> -f- k.i n3 és 
F„ — kb tii -j— k'i iti -j— k'a u.i 

a növedék pedig:
N =  F — Fx

Az eredmény nem egészen pontos, mivel a jelenlegi 
átlagfák x év előtt az átlagfákat nem képviselték, de 
ha x nem igen nagy és több vastagsági osztályt képezünk, 
akkor az eltérés oly jelentéktelen lesz, hogy Így a kiszá
mított eredménynyel beérhetjük.

Ámbár a mostani fatömegót úgy is kiszámíthatjuk, hogy 
az egész állabra csak egy átlagfát határozunk meg és ennek 
köbtartalmát a törzsszámual szorozzuk: midazonáltal nem 
tanácsos ezen egyszerűbb eljárást alkalmazni ott, hol a 
növedék kipuhatolása szóban forog. Helyes eredményhez 
csak azon esetben vezothotne ha a mostani átlagfából 
leszármaztatott átlagfa méretei a kisebb korfok átlagfájá
nak méreteivel megegyeznének, vagyis ha a mostani átlag
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törzs a kisebb korfokokban is az átlagtörzsot képviselte vol
na, De mivel ezen feltétel csak kivételesen követkézlietik be 
és a mostani átlagfa a kisebb korfokokban szabály szerint 
nagyobb vastagsági fokba tartozott, mint az akkori átlagfa, 
nem ieket az egy átlagfa szerint kiszámított eredmény 
holyességébe bizni.

Magától értetődik, hogy a most jelzett hátrány uem 
mellőzhető teljesen akkor sem ha vestagsági osztályok képez- 
tatnek, de mivel a netaláni eltérés a lehető legkisebb mértékre 
szállittatik le, a növedék meghatározásánál törzselemzés utján 
a fent leirt eljárást kell alkalmazni.

Ezen eljárás által csak a törzsfa tömeggyarapodását 
határozhatjuk meg és ha ezen kivül mig a gally- és rözsefát is 
tudni akarjuk, kipuhatoljuk a mostani rözso- és galyfa menyi- 
ségét, íizután a kisebb korfokét és a kettőnek kübömbségében 
találjuk a megfelelő növedéket.

A kisebb korfokok megnevezett választékainak tömegét 
a következő arány szerint származtatjuk le:..
F  : Fx =  G : Gx =  R : R x, melyben F, G és R  a mostani 
F» Gv és R, pedig az x év előtti törzs- galy és rőzsefatömege
ket jelenti.

A kérdéses eljárás-közvetlenül csak ott alkalmazható, 
bol csak nehány pl. 5 év alatt létrejött növedék meghatáro
zása jön kérdés alá. Ha a növedék hosszabb korszakokra 
vagy több kisebb korfokra puhatolandó ki, akkor a törzs- 
elemzésen kivül még a kisebb korfokok mindonesetre 
nagyobb törzsszámát is meg keli állapítani. Az ezen esetben 
követendő eljárást valamint a kisebb korfokok fatöme
gének és növedékének meghatározása módját részletesen 
a faterxnési táblák törzselemzésen alapuló szerkesztésének 
leírásánál a 126 §-ban írjuk le és itt mellözhetönek tartjuk, 
mivel amúgy is csak fatermési tábláknak az említettt mó
don való összeállításánál talál alkalmazást.

1$. A növedék becslése l'atermési táblák szerint.
107 S-

A fatermési táblák bizonyos téregységre nézve kimu
tatják azon fatömeget, az arra és annak növekvésére és 
termésére vonatkozó tény őzökkel együtt, melyet szabály
szerűen zárt állabtól annak különböző korfokozataiban vár
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hatunk, ugyanazon fanemet, üzemet és törmőhelyet föl tévé u-
Az általánosságban érintett tényezők közt a növedék 

is előfordul, úgy hogy a fatermési táblákat nem csak a 
fatömeg, hanem ogyszorsmind a multva a jelenre s a jö 
vőre vonatkozó növedék kiszámítására is felhasználhatjuk. 
Mindenek előtt szükséges a kérdéses állab fanemét és 
korát, termőhelyét és zárlatát s ezenkívül fanemre vagy 
korra nézve elegyes állabokban a fanom, illetőleg kor 
olegyarányát meghatározni.

E tényezők szabályszerint úgy állapíttatnak meg, mi
kép azt az állabok fatömegbecslesénél tormési táblák sze
rint az 55 S-ban kimutattuk. Ismétlések kikerülése végett 
tehát az ott mondottokra hivatkozhatunk.

De a termőhelyi osztály meghatározása tekintetében 
mégis meg kell említeni, hogy azon esetre, ha csak a nö
vedék és nem egyúttal a fatömeg is határozandó meg, a 
termőhelyi minőséget egyes esetekben a hivatolt S-bau le
irt és csak következtetéseken alapuló eljárásnál határozot
tabb és biztosabb módon állapíthatjuk meg.

A  termőhelyi minőség egyedüli biztas kifejezése a 
fatömeg, mert ebben nyilvánul a növekvésre befolyással 
bíró tényezők eddigi működésének eredménye. Ha tehát 
valamely állab fatömege törzsönkónti felvétel vagy próbatér 
szerint kipuhatoltatatt s az így nyert fatömeg az ugyanazon 
fanemre vonatkozó termési táblák fatömegével öszehason- 
litattatik, akkor a termőhelyi osztály meghatározása nehézsé
geket nem okozhat, mórt a kérdéses állab azon termőhelyi 
osztályba lesz sorozandó, melyben ugyanazon korra nézve 
a kimutatott fatömeg a talált fatümeggel leginkább 
megegyez.

Sajnos azonban hogy ezen egyszerű módot közvetleuül 
osak kivételesen s csakis akker alkalmazhatjuk, ha a 
vizsgálat alá vett állab oly minőségű, mint minőre a 
termési táblák tételei vonatkoznak, az az ha teljes zárlatu, 
elegyetlen és egyenlő korú. Ha e tényezőknek csak egyike, 
példáúl a zárlat elüt, akkor ezt külön kell becsülni és az 
összeliasonlitás csak úgy tehető meg, hogy a kérdéses állab 
fatömege előbb a teljes zárlatra oly módon vitetik át, hogy 
a fatömeg a zárlatot jelző visazony számmal elosztatik és a 
hányados a termési táblákban ugyanazon fanemre és korra
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kimutatott fatömegekkel egybevettetik. Magától értetődik, 
hogy elegyes állaboknál a netaláni hézagos zárlaton kívül 
még a fauemro vagy korra vonatkozó olegyarányszám is 
számba veendő; ez által a termőhelyi minőségnek fatömeg 
szerinti meghatározása természetesen még bonyolodottabbá 
úgy szólván alkalmazhatlanná válik. A íatömeg azonkívül 
nem bírhat egyes egyedül döntö befolyással a termőhelyi 
minőség megállapításában fiatal és középkorú állabokban s 
ezeknél még azon esetre sem, ha teljes zárlatuak és elegyetle 
nek; mert nagyon is kétes, juthatott-e a termőhely összes 
tényezőinek működése termelés tekintetében e korig hatá
rozott kifejezésre.

Megeshetik és a tapasztalat igazolja is, hogy megesik 
miszerént két állab, melynek egyike sekély, másika mély tala
jon áll, egy bizonyos korig egyenletesen növekszik s egyenlő 
fatömeggel bir, a sekély talajon álló egyenlő lépést tartha
tott, mert a fák gyökerei inkább a felső rétegekben marad
tak és ezekből elegendő tápanyagot nyerhettek. De ha a kor 
emelkedésével a gyökerek kiterjeszkednek, mélyebbre beha
tolnak, kevésbé termékeny rétegekbe jutnak, meg fog szűnni 
ezen állab eddigi vidor növekedése s miután a mélyebb 
talajon álló állabot e sors nem érte el, természetes, hogy 
különbség fog- bekövetkezni a két állab ezentuli tömeg
gyarapodásában. Nagyon tévesen járnánk el, ha a jelzett két 
állabot azért, mert egy bizonyos, de nem magas korig 
egyenlő fatömeggel birt, ugyanazon termőhelyi osztályba so
roznék és avval egyszersmind felvennők, hogy növésük azért, 
mert egyenlő volt eddig, ezentúl is egyenlő fog maradni.

Ezen egyszerű példából kiviláglik, hogy fiatal és közép
korú állabokban nem lehet a termőhelyi minőség meghatá
rozását csupán csak a fatömegre alapítani, hanem hogy a 
fatömegen kívül még a növésre befolyással biró egyéb ténye
zőket is kéll tekintetbe venni, úgy mikép azt az 55-dik 
§-ban leírtuk.

Ugyan igv kell eljárnunk uem teljes zárlatu, fanemre 
vagy korra nézve elegyes állaboknál, de ha a fatömeget 
pontosabban, például törzsönként! kiszámlálás vagy próba
terek szerint meghatároztuk s ha az állab minősége és kora 
megengedi, hogy fatömegéből a termőhelyi minőségre köz
vetlenül következtetést vonhassunk, nem szabad a termő
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helyi osztálynak fatömeg szerinti, legbiztosabb meghatáro
zási módját mellőzni.

Miután az állab fanemét és korát meghatároztuk, 
esetleg fatömegét felvettük, a termőhelyi osztályt e fatömeg, 
vagy a, iatömeg és az egyéb nőtényezők szerint megállapít
hattuk, a zárlatot, esetleg a fanemre vagy korra vonatkozó 
olegyaráuvszámot megbecsültük, kiszámítjuk a növedéket ál
talában véve oly módon, hogy az illető termést táblában, 
a megfelelő korra és elegyedem állabra nézve kimutatott 
növedéket szorozzak a zárlatot, illetőleg a z . elegy arányt 
jelző viszouyszámokkal. A szorozatok adják az egyes fane
meknek vagy korfokoknak megfelelő növedékeket és e 
szorozatok összege a holdanként! növedéket, miből az állab 
(lövedéke eredményezik, ha a holdankénti növedék a holdak 
száqaáyal sz-oroztatik.

De a növedék, — főleg a múltra és jövőre vonatkozó több 
évi növedék kiszámításán ál, u<ry is járhatunk el, hogy a 
kérdéses korssak elejére és végére vonatkozó fatömegeket 
a termési táblák szerint kiszámítjuk és a’ t'a töm egek különb
ségét képezzük. mikép, az a következő példából kiviláglik :

P é ld  a :
Kiszámítandó egy 20 hold kiterjedésű állab jelen, vala

mint a lefolyt 10 évben létrejött és a legközelebbi 10 évben 
létre- jövendő nővedéke.

Az állab minősége a következő:
Termőhely IV. (érd. segédtáblák szerint).

| bükk 0 4
Fanem | j 0g0Dyefenyö 06.

Kor 80 év.
Zárlat 0 8.
a )  F o l y ó  é v i  n ö v e d é k .  Az említett fatennési 

táblák alapján a joleu növedék a bükknél holdankint 3-5, 
a jegenyefeiivönél 4"8 km. E szerint

N> =  3*5 X  0 4  X 0-8 =  1120 km.
N*. =  4-8 X 0 6 X  0 8 =  2 304 km.

holdaukénti növedék 3424 km.
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és az egész állab folyó évi növedéke
N.t =  1-12 X  20 =  22 40 
N, * =  2 304 X  20 =  46-08 

Összesen . . . . 68 '48 kbm.
[). A l e f o l y t  10 év  n ö v e d é k e .

Ugyanezen fatermési táblák nyomán a 8-dik évtized
ben létrejött növedék a blikknél 35 és a jegenyefenyünél 
56 kbm. E szerint :

Nk =  35 X 0-4 X  0-8 =  1120 km.
N*. =  56 X  0-6 X  0-8 =  26*88 „

holdankéuti növedék . . . .  38‘08 km. 
és az egész álláb-é:

N,b =  11 2 X  20 =  224-00 km.
=  26-88 X  20 =  537*60 „

Összesen . . 761*60 km.
Ugyanezen eredményt kapjuk, ha a '80 éves állab tor

mási táblák szerint kiszámított faterméséböl a 70 éves állab 
fatömegét levonjuk.

. | b. 183 X  0*4 X  0*8 =  58-56 km.
•" I jég. 347 X  0-6 X  0-8 =  166-56 „

összesen . . . 225*12 km.
J b. 148 X  0-4 X  0-8 =  47-36 km.

70 1 jog. 291 X  0*6 X  0-8 139-68
összesen . . 187*04 km.

fí0 — f.0 =  22512 — 187-04 =  38-08 km. és az állab 
növedéke:

38-08 X  20 =  761*60 km. 
y  A l e g k ö z e l e b b i  é v t i z e d  n ö v e d é k e .
A fatermési táblák nyomán a 9-dik évtized létrejövő 

uövodéke a blikknél 35 és a jegenyefenyőnél 48 köbméter. 
E szerint :

Nk =  35 X  0-4 X  OS =  11*20 km.
N*. =  48 X  0-6 X  0*8 — 23 04 y 
összes boldankénti növedék 34*24 km. 

és az egész állabé
19
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Nib =  1T2 X  20 =  224 0 km.
N, =  23-04 X  20 — 460 8 ,

összesen . . 684 8 km.
A második eljárás szerint

|b. 218 X  0-4 X  0-8 =  69 76 km.
*9o | jég. 395 X  0-tí X  0 8 =  189-60 „

összesen . . 259’36 km.
jb. 183 X  0-4 X  0'8 =  Ö8‘56 kint.

*8' |j-£ 647 X  0 6 X  0"8 =  16656 „
összesen . . 225"12 km.

f9o -  f8« ~  259 36—22512 =  34 24 
és az ál láb növedéke

34-24 X  20 =  684-80 km.
A jelzett növedékeken kívül kiszámíthatjuk fatermési 

táblák segítségével még az úgynevezett tarlasztási növedé- 
ket, mely alatt azon növedéket értjük, mellyel valamely 
állab fatömege mostani korától a szabályos vágási korig 
előreláthatólag átlagosan évenkint gyarapodni fog.

Maghatározásánál úgy járunk el, hogy az állab mostani 
fatömegét azon fatömegből, moly a szabályos vágási kornak 
az állab miuösógéhoz képest megfelel, levonjuk és a különb
séget a mostani és a szabályos vágási kor éveinek különb
ségével osztjuk.

így ha az előbbi példára a 100 éves fordát alkalmaz
zuk, következőkép számittatik ki e tarlasztási évi növedék. 

jb. 253 X  0-4 X  0-8 =  80 96 km.
fioo |jog. 442 x  0-6 x  0-8 =  212-16 ..

összesen . . 293" 12 km 
,. jb. 183 X  0’4 X  0 8  =  58-56 km.
so (jég. 347 X  0-6 X  0-8 =  166-56 .

összesen . . 22512 km. 
f lo<> — fso =  293 12 -225-12 —  68 km.

A korkülönbség 100 — 80 =  20 év és a holdankinti 
tarlasztási évi növedék =  68 : 20 =  3 4 km., a 20 holdas 
ál lábé pedig 3 4 X  20 =  68 km.

Yilágos. hogy a tarlasztási növedéket a kimutatott 
módon csak oly állaboknál határozhatjuk meg, melyek a
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szabályos vágási, azaz a forda évei számának megfelelő 
kornál fiatalabbak.

E korban álló vagy annál idősebb állaboknál a tar- 
lasztási uövedék szabály szerint a jelen folyó, illatőleg 
korszaki évinövedék által helyettesittetik; ezt tehetjük 
anélkül, hogy hibát követnénk el, mivel nagyon valószinü, 
hogy az öregebb állabok rövid, tehát oly idő alatt fog
nak kihasználtatui, moly alatt a folyónövedék alig változik.

A  tarlasztási növedék a tömegszakozási hozamszámítási 
mód alkalmazásánál az egyes áilabokon azok levágásáig 
létrejövő növedék meghatározására használtaik; hány évig 
kell a uövedéket felszámítani, ez attól függ, mely korszakba 
lettek az egyes állabok az erdőrendezés tan körébe vágó 
elvek szerint felállított általános üzomtervben besorozva 
és minő hosszuknak vétettek az egyes korszakok. Általában 
véve azonban megjdgyezzük, hogy minden egyes állabnál 
a növedék oly formán határoztatik meg. miutka az illető 
állab azon korszak közepén, melyre besoroztatott, kerülne 
kihasználás alá.

A növedék meghatározása termési táblák szerint a 
gyakorlatban leginkább van elterjedve, sót oly esetekben, 
melyekben— mint a tömegszakozási hozamszámítási eljárás 
alkalmazásánál — még a fiatal és középkorú állabok jövendő
beli növedéke is számításba vétetik, a kérdéses eljárásnál 
alkalmasabb eljárás rendelkezésünkre uem áll.

C) A növedék meghatározása sítlaguöredék szerint
108. §.

Mielőtt a növcdéknek átlagnövedék szerinti meghatrozási 
módját leírjuk, szükségesünk tartjuk azon eseteket jelezni, 
melyekben az a gyakorlat terén észszerűen alkalmazást talál
hat. E végből azon viszonyt, mely a folyó és átlagnövedék 
között létezik, valamint e két növedék menetét újból 
fel kell említeni.

A  folyónövedék, mikép már kimutattuk, eleinte az 
állabok zsenge korában igen csekély, azután folytonosan 
emelkedik és eléri tetőpontját a vághatási kor körül, 
innen eleiute lassabban, később gyorsabban apad. Az

19*
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átlagnövedék eleinte gyorsabban, azután lassabban növekszik, 
eléri tetőpontját közönségesen a vághatási kor után; innen 
lassan, de folytonosan apad. Az átlagnövedék delelése előtt 
kisebb, delelése után pedig nagyobb a folvónövedéknél s 
csak delelésében egyenlő az utóbbival.

A mondottakból következik, hogy a folyónövedéket 
az átlegnövedék által biztosan és határozottan csak a két 
növedók egyenlőségének korában, vagyis akkor, midőn az 
átlagnövedék tetőpontján áll. hellvettesithetjük. De mivel 
e kornál valamivel kisebb vagy nagvobb korokban a különb- 
ség a két uövedék közt csak igen csekély, alig hibázunk 
ha a folyónövedéket általában véve a vághatási kor körül 
álló állabokban az átlagnövedék által fejezzük ki. E korban— 
rendszeres erdőgazdaságot feltéve, — az állabok vagy kihasz
nálás alattt állanak, vagy nem sokára kihasználás alá 
kerillendnek, és mind a két esetben lehet azon növedéket, 
mellyel a mostani fatömeg letárolásig még gvzrapodni fog, 
egyszerű módon és a gyakorlat igényeihez mérten kieglégitő 
pontossággal a jelzett módon kiszámítani anélkül, hogy az 
állab kiterjedését ismernök.

Az átlagnövedéket találjuk, ha az állab fatömegét a 
kor által elosztjuk s ha a két tényezőt a két megfelelő és 
ismeretes eljárások egyike vágj' másika szerint meghatá
roztuk, akkor az említett növedéket is oly pontossággal 
határozhatjuk meg, minőt a folyónövedék kipuhaíolásánál 
nem érhetünk el.

A kiszámított átlagos évinövedékből a letárolásig 
létrejövő növedéket úgy származtatjuk le, bőgj' az előbbit 
annyi évre felszámítjuk, ahány év a kihasználásig eltelni 
fog. Igv ha valamely 90 éves állab mostani fatömege 7245

kmtr. lesz átlagnövedéke = 7245 
‘ 90 =  S0’5 kbmtr. és ha az

állab 12 év múlva kerül kihasználás alá, növekedni fog 
addig a mostani latömeg B0'5X 12 =  966 kbmt-rel, és a 
fatömeg 12 év múlva 7245 -f- 966 =  8211 km.

E kiszámítási mód hehes akkor, ha az állab bizonyos 
számú évek múlva egyszerre letaroltunk; de ha — és ezen 
eset gyakoribb — megkívánjuk, hogy az illető állab bizonyos 
számú évek alatt olyformán használtassák ki, bőgj' évente 
egyenlő hozamokat nyújtson, akkor a növedék kiszámításánál
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tekintettel kell lenni arra, hogy a fatömeg érről évre— és 
azzal együtt az azon létrejövő növedék is apad. Az évi 
csökkenés a gyakorlat terén egyenletesnek vetetik és a 
létrejövő, növedék a növedék felhalmozódására vonatkozó 
és az erdörendezéstau körébe vágó elvek szerint oly módon 
határoztatik meg, hogy a kérdéses számú évekre eső 
össznövedéknek csak fele vétetik számításba. Ez kozzáadatik 
a kezdetleges főtömeghez és az összeg az évek száma által 
elosztva, adja az óvenkint kihasználható fatömeget.

Ha a jelenlegi fatömeget E-fel, az ezen fatömegen 
létrejövő évi növedéket N-nel, a korszak tartamát x-el és 
az évenkint kihasználandó fatömeget f-fel jelöljük, akkor a

mondottak alapján az x év alatti növedék s= xN
2

és

f

E képletből mghatározhatjuk, ha az évenkint kivá
gandó fat ömeg előre megállapittatott, az időtartamot, meddig 
a kezdetleges fatömeg az azon létre jövő nüvedékkel együtt 
évente a megállapított fatömeget nyújthatja, mert az előbbi 
képletből

:F

P é l d a :  Egy 90 éves állab, melynek fatömege
7245 kbm. 12 egymásután következő év alatt letarolandó 
úgy, hogy évenkint egyenlő fatömeg vagascék. Mekkora lesz 
a 12 év alatt létrejövő növedék, mekkora az évente kihasznál
ható fa tömeg ?

Az átlagos évi növedék
7 245
~90~ =  80'5 és a 12 év

alatt létrejövő növedék

80'5 X  =  -*83 kbmtr. 

ebből a kihasználható fatönteg -1“

-f- 483 =  644 kbmtr.
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Ha ellenben azt kívánjuk, hogy a fent megjelölt állabból 
évenkint 1000 k-nyi fatömeg vágassák: kérdés hány évig 
adhatja ?

Az évi növedék ugyanaz lévén 
_  7245 _

' ~  1000—40-25 “
azaz 1000 kbm. fatömeget 7 éven át kihasználhatunk és a 
8-dik évre felmarad 549 km.

Meg kell jegyeznünk, hogy a növedék most kimutatott 
meghatározása a gyakorlatban a vághatási kor körüli korban 
álló állaboknál azon esetre alkalmaztatik, ha a számítási 
időszak kezdetét nyár kezdetére azaz azon időre tesszük, 
melyben az éven kinti növedéknek fele létrejött és ha azon 
kívül feltételezzük, hogy az évenkint kihasználandó fatömeg 
télen át vágatik ki. Ha a számítási időszak változik és a 
tavasz kezdetére vagy pedig őszre, tehát az évi növés meg
indulásának, illetőleg befejezésének idejére tétetik, akkor 
a kérdéses időszak alatt létrejövő növedék mennyisége is 
változik : az első esetben egy fél évi össznövedékkel nagyobb, 
második esetbon pedig ugyanannyival kisebb, mint a most 
kiszámított, mikép azt az erdőrendezéstan a kezdetleges 
készlet és az azon létrejövő növedék közötti viszony tárgya
lásánál bővebben kimutatja.

D) A növedék meghatározáza növedéki százalék segít
ségével.
109. S.

Ha valamely állat) mostani, illetőleg későbbi fatömegét 
utó. egy bizonyos számú évek előtti, illetőleg mostani 
fatömegét kezdértóknek tekintjük, ki le' et a kamatos kamat
számítás elvei szerint azon százalékot számítani, mellyel 
a fatömeg az illető korszakban szaporodott, ha feltételezzük, 
hogy a fatömeg épugy gyarapodik, mint mikép a pénz-tőkék 
a gyakorlati életben gyarapodnak. Ez esetben képviseli a 
fatömeg a tőkét, a növedék pedig a kamatot.

Ámbár a jelzett módon levezethető növedéki százalékot 
más, a fa minőségén és értékén alapuló százalékokkal együtt 
kiválőlag ott szükségeijük, ahol az erdőgazdaságba fektetett 
tőkék működését megvizsgáljuk, s e kérdés megoldása a
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fatömeg, kor és növedék meghatározási módjainak ösmerctén 
kívül még alaj os erdörendezési és erdészeti statikai, tehát 
oly ismereteket feltételez, melyek e könyv keretén kívül 
esnek; mindazonáltal akarjuk a fatömegre vonatkozó, úgy
nevezett mennyiségi növedéki százalék leszármaztatásának 
egyik módját közölni itt azért, mivel a növedéki százalékot 
egyrészt ez időszerűit minden termési táblában kimutatják 
s másrészt épúgy, mint az előbb leirt módokat a növedék 
kiszámi tására fel h asznál batj uk.

A kamatos kamatszámítás szabályai szerint egy vala
mely -k a tőke, ha „p* százalékkal kamatoz, x év múlva 
következő _K“ tőkévé növekedik

K =  k l ’Op'
Ha ehhez képest az állab mostani és x  év előtti fatö

megét „F “ illetőleg , f “ -fel lelöljük és felvesszük, hogy a 
gyarapodás „p“ százalék szerint törtéut. lesz 

F =r f  POp’ és ebből 
F =  1 Op% azután

=  1 Op s végtére

p  =  1 0 0 . . . . I.

E képlet estik logarokkal oldható meg. miuek, kiko- 
rülhetése végett Pressler a következő képletet ajánlja :

Ha az állab mostani fatömegéből az állab x év előtti 
fatömegét levonjuk és a különbséget x-el elosztjuk, kapjuk

az átlagos korszaki évi növedéket és ha fclvesz-

szük, hogy ezen növedék sem F-eu, sem i-en nem jött létre,
F - ( - f

hanem azok középarányosán =  —-— , akkor az utóbbit

tökének, az előbbit pedig kamatnak tekintve, kiszámítható a 
keresett _p“ százalék a következő arány alapján

F + _ f
2

V  -  f
X

=  100 : p, ebből
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P<
F +  f

=  100 F - f
x és

200 F — f 
P' “  x F +  f . I I .

A I lv e l jelölt képlet csekély mérvben kisebb s kevésbé 
pontos eredményhez juttat mint az I-gyel jelölt, minélfogva 
helyesebben járunk el, ha a uővedéki százalék leszármazta
tásánál az először levezetettet alkalmazzuk.

A növedéki százalékok az állab különböző korában 
különbözők s általában véve a kor emelkedésével folyton 
apadnak. Ezen állítás igen könnyen bebizonyítható, ha az
I. képletben az egy évi korkülönbségre vonatkozó százalék 
levezettetik, illetőleg abban x =  1-nek tétetik, mert akkor

(F ) F - f
p =  100 -  — 1 =  100 — —

és miután (F  — f) =  évi növedék .,1)“ lesz

p =  100 le

jelenti . n “ a folyó évi növodéket. és

ámbár ez egy bizonyos korig folyton emelkedik, mindazon
által nem növekedik oly mérvben mint a fatömeg „ f“ mert 
ez utóbbi éveutc egy teljes évi növedékkel gyarapodik. 
Miután tehát a számláló a folyónövedék delelésének idejéig 
kisebb mérvben uövekszik, mint a nevező, azután pedig 
épen apad, a nevező ellenben még ezentúl is növekszik, 
következik, hogy a tört értékének a kor emelkedésével 
folyton apadnia kell. (lásd III. mellékletet).

A növedéki százalék leghelyesebb meghatározási mód
jának kimutatása után felmarad még alkalmaztatását a 
növedék kiszámítására megmutatni.

Valamely tőke évi kamatjait kapjuk, ha a tőkét a 
százalékkal szorozzuk s ha a fatőmeget (f) mikép emli- 
tettük tökének, a uövedéket (n) kamatnak tekintjük, nyerjük 
az évi uövedéket ha a fatömoget a százalékkal (p) szorozzuk; 
több évi vagyis a korszaki uövedéket pedig, ha a korszak 
végére az utóértéket a kimutatott eljárás szerint lcszár- 
raaztatjuk és abból a korszak kezdetére vonatkozó fatömeget 
levonjuk. Ennélfogva ősmerni koll az állab fatömegét és

E törtbe■Í7JÜ 
J
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a növedéki százalékot s miután az utóbbi nem csak kor, 
hanem egyszersmind fanem, termőhely, zárlat általában a 
növésre befolyással biró tényezők különbsége szerint külön
böző, szükséges mindenek előtt a fatömeget kipuhatolni, 
azután az előbb einlitett tényezőket ugv, mikép az 5ó-dik 
S-ban kimutattuk, meghatározni és ezeknek tekintetbe 
vételével a netalán rendelkezésre álló tapasztalati adatok
ból esetleg termósi táblákból, a megfelelő százalékot k i
választani.

így ha egy 80 éves lúczfenyö állab fatömegét 2000 
kin-ro határoztuk meg és a uövedéki százalékot 1’5-re becsül
tük, lesz a legközelobbi egy évi növedék „n1-

n 2000 X  1-5
1ÖÖ =  30 km.

és a legközelebbi 10 év alatt létrejövő növedék N.
^ --- fpo

N =  2000 X  1'01510—2000 
N =  2000 X  1 1005 — 2000 =  321 km.

Ha a leirt eljárást a termési táblák szerintivel össze
hasonlítjuk, találjuk, hogy annak alkalmazásánál még azon 
esetre is, ha a fatömeget meghatároztuk ugyanazon vizsgá
latokat kell megejtenünk, mint a termési táblák felhaszná
lásánál, és miután ezen utóbbi mód szerint a uövedéket 
egyszerűbb és rövidebb utón azonkívül pedig közvetlenül 
megkapjuk, azért ez a növedéki százalékon alapuló eljárás 
felett elsőbbséggel bir.

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



Negyedik Rész.
Faterm ési táblák összeállítása.

A fatermési táblák fogalma, c ólja ős nemei
Bevezetés

110. s.
A fatermési táblák átnézetescn kimutatják azon fa tö

meget az arra és annak növekvésére és termésére vonatkozó 
tényezőkkel együtt, melyet szabályosan kezelt, elegyetlen, 
egyenlő korú és teljes zárlatú állabok a különböző kor
fokokban téregységeukiut (eatastralis holdon) nyújtanak.

A fatermési táblák az erdőgazdaság körébe tartozó 
feladat megfelelő és biztos megoldásánál oly döntő befolyást 
gyakorolnak, hogy azoknak valamint a fanövekvés és így 
a fatermóst feltételező viszonyoknak kellő ismerete nélkül 
nem lehet az erdőgazdaságot ez idő szerint azon szellemben, 
mely a befolyással biró összes viszonyokat egybeveti és 
észszerűen felhasználja — s igy tehát czőlszerüen — rendezni. A 
termési táblák — monilá egy igen kiváló szakférfiúnk — azon 
kulcsot képezik, mellyel egyedül képes az erdész mint 
olyan, a természet nagy könyvébe jegyzett törvényeket 
megfejteni.

Igen könnyen fogunk a termési táblák nagy fontossá
gáról az erdőgazdaság terén meggyőződhetni, ha cgv pár 
oly kérdést elősorolunk, u melyeknek megfejtése épen termési 
táblákat és azoknak almaluiazásái feltételezi. Ilyenek az 
állab, illetőleg termőhelyi jóság megállapítása, fiatal és közép 
korú állabok tarlasztási fatömegének kipubatolása, a tömeg- 
gyarapodás menetének kimutatása, a szabályos fakészlet 
kiszámítása, a tenyésztendő fauomek megválasztása, a forda 
Tartamának meghatározása. a képletes hozamszámítási 
módok alkalmazása, az erdők jövedelmezőségének s értéké
nek meghatározása, az erdők megadóztatása, szolgálmányok
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megváltása, az erdő jelenlegi állapotának egybevetése a 
szabályos állapottal sat.

Bármelyike ezen elősorolt vagy más meg nem jelölt 
kérdéseknek, eldöntés alá kerül, legbiztosabban s leghelye
sebben fog eldöntetni akkor, ha oly termési táblákat haszná
lunk, melyek az illető erdők növekvési és tenyészviszonyait 
legvalószinüebben ábrázolják, azaz az illető erdőkre nézve 
állíttattak össze. De miután itt-ott a felállításra szükséges 
anyag, másutt meg a költség vagy idő hiányzik, leketetleu 
minden önálló erdőbirtokra nézve termési táblákat össze
állítani és igv megeshetik. hogy az erdész kénytelenitve van 
más erdőségekre vonatkozókat alkalmazni; ez esetekben oly 
termési táblákat kell választani, a melyeknek adatai a 
kérdéses erdő tenvészviszonyaiuak leginkább megfelelnek, 
azokhoz legközelebb állanak.

A szerkesztésre felhasznált áliabok minőségéhez képest 
megkülönböztetünk általános vagy normál és helyi fater- 
rnési táblákat.

1. Amazok szabályosan felnőtt, tökéletes zárlatit s leg- 
belterjesebben ápolt és kezelt áliabok számára a szabályszerű 
(normál) fatömegeket tekintet nélkül a hulladék fára és a 
döntés és feldolgozás által támadt használati vesztességre 
mutatják ki. A fatömeggyarapodás- és fatermésnek mintegy 
alaptörvényét ábrázolják s miután az erdőgazdaság helyi 
sajátságaitól függetlenek, általános érvénnyel birnak ; azért 
általános fatermési tábláknak is nevezhetők.

2. A helyi fatermési táblák azon fatömegeket mu
tatják ki, melyeket jó de nem kitűnő minőségű áliabok a 
kikerülhetetlen, majd nagyobb majd kisebb használati vesz
tességek kizárásával, rendszeres de a helyi viszonyoktól 
feltételezett használati mód mellett nyújtanak.

A termési táblák tartalma szerint meg lehetne még 
különböztetni, fő -fa  t e r m é s i  t á b l á k a t ,  melyek a fő- 
állab, azaz az uralgó törzsek fatömegére, á t é r d  ö l é s i  
táblákat, melyek az előhasználatokra és n ö v e k v é s  t á b 
l á k a t .  melyek a növekvés menetére vonatkoznak; t e l j e s  
termési táhlák volnának azok. melyek mindezen adatokra 
kiterjednének.
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Első szakasz.
Általános normál fatermésf táblák.

111. §.
Általános normál fatermési táblákat, molyok a tauövck- 

vésnuk mintegy alaptörvényét képeznék és nem csak bizonyos 
helyi viszonyokra nézve, de általában érvénnyel bírnának, 
eddig még nem sikerült felállítani; nagyon kétséges ezután 
sikerülend-c.

A felállításra alkalmas auyagot csak oly állabok adhat
ják, melyek belterjes és tökélotes kezelésből eredtek; ép 
olynemű állabokban azonban hiány lévén, lehetetlen ez idő 
szerint a szerkesztéshez szükségelt adatokat gyűjteni. A fel
állításnak ennek folytán egyelőre még legyőzhetetlen aka
dályok állanak útjában és habár lehetséges — ámbár nem 
valószinü, — hogy ez akadályok idővel elenyészni fognak, 
mindazoáltal nem lesz ez által az út tetjesen kiegyenlítve, 
mert alig képzelhető, hogy az erdészeti és termőhelyi viszo
nyok sokfélesége mellett a fanövekvésnek általánosan érvé
nyes törvénye kipuhatolható lenne.

Ezeknél fogva, nem akarunk e táblák taglalásába 
bővebben bocsátkozni, hanem csak anuyit felemlíteni, hogy 
általános termési táblák inkább tudományos mint gyakorlati 
szempontból bírnak jelentőséggel és hogy azoknak, ha fel- 
állittatnának, mindazon tényezőket kellene kimutatniok, 
melyeket a helyi termési táblák tartalmaznak.

Példakép megemlítjük, hogy G r  e b e  lietriebs- uud 
Ertragsregelung, czimü müvében egy táblát közöl, mely a 
lúcz-, erdeifenyő és bükk közepes növekvési menetét bárom 
termőhelyen ábrázolja. Ebben, moly különben inkább kísérlet 
és még igazításra szorul, a 100, illetőleg 80 éves állab fatö- 
inoge egységnek vétetik, az alacsonvabb és idősobb állabok 
fatömege pedig abhoz viszonyítva tizedekben fejeztetik ki. 
11a alkalmazni akarjuk szükséges egyrészt a vizsgálat alá 
vett állab korát é9 termőhelyét, másrészt pedig ugyanoly 
termőhelyt! 100 éves állab fatömegét ismerni és ha ez 
utóbbit szorozzuk a megfelelő tábla és kor viszonyszámával, 
kapjuk a kérdéses állab fatömegét.
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Második szakasz.
H ely i Isiteniiésl táblák.

»

Első fejezet.
112. s-

A helyi term eli táblákról általában.
1. A helyi termési táblák érvényességi köre. viszonya 
az üzemmódokhoz, s az alapúi szolgáló állabok minő

sége.

A helyi termési táblák hasonló termőhelyi, tény ész- és 
használati viszonyok alatt lévő erdőségekre nézve szer kész
tetünk és ugyanazokban az erdőbecslés és rendezés keresztül
vitelénél, valamint más, már elősorolt kérdések megfejtésénél 
közvetlen helyi használatul szolgálnak. Alkalmazásuk tehát 
összeállításukkal kölcsönös viszonyosságban áll. a mennyi
ben leginkább ott. állíttatnak össze, ahol használni akarjuk 
és viszont ott használtatnak, ahol összeállittattak. Ehhez 
képest legszélszerűbb lenne, ha minden önálló erdőbirtok, 
vagy minden önállókig kezelt pagony számárz külön termési 
táblákkal rendelkeznénk. De miután az összeállítás hatá
rozott minőségű állabokat feltételez és jelentékeny költséget 
igényel, neui lehet ez időszerűit gyakorlatilag valósítani 
azt, amit elvontan legczélszerühbnek találunk, hanem számol
va a körülményekkel, be kell érnünk azzal, hogy nagyobb 
erdőcsoportok (kerület) számára, melyek közel hasonló 
termőhelyi viszonyokat mutatnak fel és körülbelül hasonló 
kezelésben és kihasználásban részesülnek, külöu termési 
táblákat állituuk össze.

Ha egyes erdöcsoportok számára szerkesztett, termési 
táblákat egyesitünk, nyerünk oly táblákat, melyek nagyobb 
erdőterületekre érvénnyel és alkalmazhatósággal bírnak, 
azonban tartalmuk is terjedelmesebb lesz, mert minden 
fanemre nézve annyi osztállyal kellene birniók, ahány kü
lönböző termőhely van. Folytatva ezen egyesítést, az egész 
ország erdeinek növokvési viszonyait előtüntető termési 
táblákhoz juthatunk; de efféle táblákra, mert épen az alap 
még nagyon hézagos, egyelőre nem igen számíthatunk.
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A termési táblák szerkesztésénél követendő eljárás füg
getlen az erdőterület kiterjedésétől, de bármelyikét a lentebb 
kimutatandó eljárásoknak kövessük, mindegyike — mikép 
már említettük — határozott minőségű állabokat feltételez.

E minőséget egy igen kiválló szakférfiúnk P  fe i 1 
igen világosan és érthetően következőleg jellegezi: biztos 
termési táblákat csak oly állabokra nézve szerkeszthetünk, 
melyek szabályszerűen nőttek fel s e szerint oly állapotban 
vannak, melyet előre meg lehet határozni. A szabályszerüt- 
leuségnek t. i. oly számtalan árnyalatai vannak, hogy azokat 
mind tekintetbe venni, egy általában lehetetlen.

01 y  üzemmódokra nézve sem lehet biztos termési 
táblákat szerkeszteni, melyek természeténél fogva az állabok 
állapota nagyon különféle lehet.

így a középerdő a föl- és alfa egymáskozi mennyiségi 
viszon3rait, a felfa korfokozatait, a fanemek elegvét illetőleg, 
igen sokféle termést is szolgáltathat ugyanazon termőhelyen.

E szerint tehát csak szabályszerű, teljes zárlatu, e le 
gy etlen szálfaerdők s csak tiszta és teljes zárlatu elegyetlen 
sarjerdőkre nézve bírhatunk lehetőleg biztos termésiés nü- 
vekvési táblákkal.

Az idézett mondatokból kitűnik, bogy miért kell a 
termési táblák összeállításának két, a növekvés menetére be
folyással biró tényezőre t. i. üzemmód- és fanemre nézve sző
kébb határok közé szorittatniok. Ugyanis a kérdéses táblák 
csak szál- és sarjerdőkre, és ezen üzemmódokra vonatkozólag is 
csak elegyetlen állabokra szerkeszthetők biztossággal.

Miután az egyes fanemek üuálló növekvési menetet 
követnek, azért minden fanemre nézve, mely az illető kerü
letben az uralkodók közé számitbató és az összeállításra 
alkalmas anyagot nyújt, külön termési táblák készítendők.

Figyelembe nem vétetnek az elegyes állabok, mert az 
f'legyarány oly változó, határozatlan és szabályszcriitlen, hogy 
közelebbről és biztosan meg nem állapítható. Ugyanazon indok 
irányadó a külömböző korú törzsekből álló, tehát korra 
nézve elegyes állaboknál is, úgyhogy sem fanemre, sem korra 
nézve elegyes állabok, — ámbár fatömegük termési táblák 
szerint becsülhető — a szerkesztésnél tekintetbe nem jöhetnek.

Ami a minőséget illeti azt kívánjuk, hogy az alapul 
szolgáló állabok teljes zárlatuak, szabályszerűek, tökéletesek
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legyenek, azaz oly minőséggel bírjanak, melyet előre meg 
lehet hitározni es más állabokkal való összehasonlításnál 
támpontul használhatunk. A. növekvési menetet feltűnően 
zavaró külbefolvások, mint elemi csapások, legeltetés, lopások 
sat. sokkal határozatlanabb természetűek és véletlenebbek, 
mintsem hogy azokat tekintetbe Tehetnék.

A fent jelzett minőség alatt nem szabad a tökélynek 
valami igen nagy, mintegy eszményi fokát s oly minőséget 
érteni, melyet csak egyes s azért csak kivételesen előjövő 
állabok valami felette kedvező körülmények közreműködése 
mellett érhetnek el, hanem ellenkezőleg olyat, melyet szabály- 
szerű fiatal állabok átlagosan,- sőt nagy többségben a kisebb 
mérvű, de kikerülhetetlen zavaró befolyások alatt is, maga
sabb korban csakugyan elérnek, ha valami rendkívüli 
szerencsétlenség vagy kártétel nem rontja meg azokat.

A tökély e körftlirt foka korántsem egyenlő és állandó, 
sőt nemcsak az egyes fanemeknél, hanem még ugyanazon 
fanemnél is talaj, égalj, fekvés, kor, ápolás sat. szerint igen 
különböző lehet. E különbség kifejezést talál az állabok 
külsejében és gyakran oly feltűnő, bogy még felületes 
megfigyelés mellett is azonnal szemünkbe ötlik. így ha egy 
teljes zárlatu lúczfenyő állabot és egy ugyanoly minőségű 
egyenlő korú tölgyállabot. vagy pedig két tölgyállabot, 
melyeknek egyike a hegységben, másika pedig búzatalajon 
a lapályon nőtt fel, összehasonlítunk, találni fogjuk, bogy 
ezen állaboknak mindegyike más-más külsővel bír, és ha a 
viszonyokat, melyek közt felnőttek, tekintetbe nem vesszük, 
és a zárlat megítélésében gyakorlottsággal nem bírunk, 
megoshetik, hogy minden egyes állabot más-más zárlatunak 
tartunk, daczára annak, hogy azok mindegyikének zárlata 
teljes lobét. És miután a helyi termési táblák csak teljes 
zárlatit állabokra vonatkozhatnak, a teljes zárlat pedig a 
tömeggyarapodásnál közreműködő tényezők különféleségénél 
fogva különböző vidékeken gyakran igen eltérő, azért 
mindenek előtt a zárlatnak azon foka határozandó meg, 
melyet a létező viszonyok közt rendkívüli szerencsétlen 
eseteket fel nem téve, szabályosan növesztett állabokra 
nézve azoknak vágási korában várhatunk.

E meghatározás a termési táblák szerkesztésénél felette 
fontos feladat és megoldásához szakképzettségen kívül még
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gyakorlati tapasztalatok is szükségesek, miglen az állatok
nak például üzemmód és fauem szerinti kiválasztása és 
elkülönítése még a kezdőnek sem okozhat nehézségeket.

2. A helyi fatermési táblák szerkesztésénél követhető 
eljárások osztályozása.

113. S-
A helyi fatermési táblák szerkesztésénél követhető 

eljárásokat aszerint osztályozzuk,‘amint a szükséges adatokat 
vagy több különböző korú állatokból szedjük össze, vagy 
pedig csak öreg vágható állatokban gyűjtjük és a fiatalabb 
korfokokra vonatkozókat törzselemzés utján származtatjuk le. 
E szerint két eljárás különböztethető meg.

I. Tormési táblák szerkesztése több különböző korú 
állabokban gyűjtött adatok alapján.

II. Termési táblák szerkesztése törzselemzés utján.
Bármelyikét e két eljárásnak alkalmazzuk, előfordulnak:
1. Erdőbeli.
2. Szobabeli munkák.
Mielőtt az eljárások részletes tárgyalásába bocsátkoz

nánk, még a termési táblák tartalmát és a termőhelyi osz
tályok megállapításának módját akarjuk általánosságban 
megmutatni.

3. A helyi fatermési táblák tartalma.

114. §.
Ámbár a termési táblákba felveendő adatokat bőveb

ben akkor, fogjuk kimutatni midőn azoknak megszerzési és 
meghatározási módját tárgyalandjuk; mindazonáltal nem 
tartjuk feleslegesnek a termési táblák tartalmát már most 
is röviden megjelölni, mert könnyebben lesz megérthető 
a szerkesztéssel járó munkák ezélja, ha már eleve tudjuk, 
mit akarunk, mit kell a termési táblákban kimutatnunk.

A termési táblák, mikép említettük, az uralkodó fa
nemekre nézve szerkesztetnek és minden fanemre vonatkozó
lag a következő'adatokat tartalmazzák :

1. A talaj minőségét, illetőleg a termőhelyi osztályt.
2. A kort, 5 — 5 vagy 10—10, esetleg 1 — 1 évi kor- 

különbségekben.
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3. Az átlagfa
a) magasságát
b) átmérőjét
c) körlapját
d) köbtartalmát
e) alakszámát.

4. A törzsek számát.
5. A  körlapösszeget.
6. A fatömeget, mégpedig :

a) a törzsfa
b) a galyfa
c) a rőzsefa fatömegét.

7. A korszaki évi növedéket.
8. Az átlagnövedéket.
9. A növedéki százalékot.

10. A normál készletet.
11. Az áterdőlési fatömeget.

4. A termőhelyi osztályok megállapítása.
115. $.

A termőhelyi minőség függ a kiima, fekvés, kőzet, talaj
nemtől, a talaj televény tartalmától, kötöttségétől, nedves
ségétől, mélységétől sat. Ezen tényezők sokfélesége, azok 
egyikének vagy másikának kisebb-nagyobb mértékben való 
előjövetele vagy hiánya annyi különböző termőhelyi minő
ségeket alkot, hogy lehetetlen ezeknek mindegyikét ezen 
alapon a többiektől élesen elválasztani, s még annál kevésbé 
minden termőhelyre nézve külön termési táblát összeállítani.

Azonkívül senki sem képes ez időszerint pontosan 
meghatározni azon befolyást, melyet az egyes tényezők a 
fanövekvésre és tömeggyarapodásra gyakorolnak éz számok
ban péld. százalékokban kifejezni azt, hogy a létrejött fatö
megnek hányad része esik ezen vagy azon tényezőre, főleg 
miután némely tényező vagy tényezőknek hiányosságát a 
talaj vegyi alkatrészeinek a fatenyésztésre való kedvezőbb 
összetétele pótolhatja. Ez oknál fogva a tényezők puszta 
ismerete egyáltalában nem elégséges termési táblák szerkesz
tésénél a termőhelyi minőségek osztályozására; de miután 
a tényezők összmüködéséuek eredménye a létrejött fatömeg-

20
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ben kifejezést talál és ezt pontosan kipuhatolhatjuk, sőt 
termési táblák összeállításánál pontosan kipuhktolnunk kell: 
azért a fatömegben alapot találunk a termőhelyi osztályok 
meghatározására.

így ha két egyenlő korú és fanemü szabályszerű állab- 
bán ugyanazon területen különböző fatömegeket találunk, 
ezt az állabok hasonló kezelése és ápolása mellett csak is 
a termőhelyek különböző minőségének tulajdoníthatjuk s 
általában viszonylagosan jobbnak fogjuk jelezni azon termő
helyet, a melyen szabályszerű állabokat feltéve téregységeu- 
kint ugyanazon idő alatt nagyobb fatömeg jött létre s 
megfordítva.

Itt-ott ajánltatott a termőhelyi minőségek osztályozá
sánál részletesebben eljárni s az úgynevezett állabjellegezést 
alkalmazni, azaz ugyanazon termőhelyi osztályba csak oly 
egyenlő korú állabokat sorozni, melyekben a fatömegen 
kívül még az átlagátmérő s magasság, törzsszám és alak
szám egyenlők.

Kétségtelen, hogy e tényezők a már elősorolt feladatok 
egyikének vagy másikának megoldásában döntő befolyással 
vannak s azért újabb korban meg is kívántatik, hogy a 
termési táblák egyikében se hiányozzanak ; oly jelentőséggel 
azonban még sem bírhatnak, hogy a termőhelyi minőségek 
osztályozásánál tekintetbe jöhetnének; mert ha ezt tennék, 
akkor — feltéve azou szereucsés helyzetet, hogy termési táb
lák szerkesztésére alkalmas állabokra elegéndö mennyiség
ben és minőségben akadunk, — ép azért, mert tapasztalat 
szerint a megemlített tényezők ugyanazon fatömegek mellett 
igen különbözők lehetnek, annyi termőhelyi osztályt kellene 
felállítani, hogy ez által a termési tábláknak nőm csak 
szerkesztése, hanem még a szerkesztőiteknek alkalmazása is 
nehézkessé és bonyodalmassá, valamint megbízhatatlanná 
válnék.

Ennek folytán kénytelenek vagyunk ez idő szerint az 
állabjellegezést mellőzni és a termőhelyi minőségek osztá
lyozását csak is a fatömegre alapítani. De még ennél sem 
kívánjuk, hogy az, ugyanazon termőhelyre, fauemre és korra 
nézve szabályszerű állabokban tökéletesen egyenlő legyen, 
sőt ellenkezőleg megengedjük, hogy némileg eltérhet egy
mástól. Ez eltérés a helyi viszonyoktól függ, de nagykorú
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állaboknál az átlagnövedéket illetőleg ne tegyen ki többet, 
mint 0-6 — 0‘8 köbmétert koldankint, vagyis a fatömegre 
átszámítva például 100 éves állabokban nem többet mint 
60 —80 köbmétert. Amely állabok tehát ugyanazon fanemre 
nézve a vágási vagy az ahhoz közel álló korban a kimu
tatott eltérésnél nagyobb eltérést nem mutatnak fel, azokat 
ugyanazon termőhelyi osztályba sorozzuk.

Magától érthető, hogy ez eltérést kisebbnek is vehetjük, 
és ménéi kisebbnek vesszük, annál több termési táblát 
kell ugyanazon növekvési viszonyok alatt szerkesztenünk. 
A szélsőségektől azonban óvakodnunk kell s az átlag- 
növedéket illetőleg nem igen tanácsos mélyebbre, leszállani 
mint legfeljebb 01 köbméterre.

A termőhelyi osztályok száma a termőhelyi minőségek 
sokféleségétől, az elérni kívánt pontosságtól és a fanemtől 
függ, melyre a termési táblák vonatkoznak.
, Mennél egyenletesebbek a talajviszonyok, annál keve 
sebb osztályra van szükségünk és megfordítva. — és miután e 
viszonyok szabály szerint legváltozatosabbak a magas hcgy- 
sógi. legkevésbé változatosak pedig lapályos erdőségekben, 
azért amazokbau általában véve több, mezekben pedig 
kevesebb termőhelyi osztályt állítunk fe l; mintegy a közepet 
tartják az előhegységi és dombvidéki erdők.

E tekintetben azonban a fanemek is gyakorolnak 
befolyást és oly fanemeknél, melyeknek elterjedése bizonyos 
helyi viszonyokhoz van kötve és fatermésük szükebb határok 
közt változik,’  kevesebb, — ellenben olyanok számára, 
melyek a legjobb és legsovánvabb termőhelyen is tenyész
nek és melyeknek termésük ép azért igen tág határok közt 
változik, rendesen több osztályra vau szükségünk. Ama
zokhoz számíthatjuk például a koosános tölgyet, emezekhez 
a lúczfenyőt.

Könnyen belátható, hogy az elősorolt körülmények 
folytán a képezendő termőhelyi osztályok száma külömböző 
viszonyok alatt oly különböző, hogy azokat nem lehet álta
lános érvénnyel biró számokban befejezni: példakép azonban 
megemlítjük, hogy 3 - 5 ’ termőhelyi osztállyal beérhetjük, ha 
a talaj viszonyok nem igen;eltérük. a fanem pedig igényes;

20*
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ellenkező viszonyok alatt 8 —10 sőt több termőhelyi osztályt 
igényelhetünk.

E kérdés eldöntése ennélfogva kiválólag a helyi viszo
nyoktól függ, és miután ezeknek ismeretéhez leginkább csak 
az erdőbeli munkák elvégzése után juthatunk, azért a 
termőhelyi osztályok megállapitását a megengedett vagy 
felvett eltérések tekintetbe vételével csak akkor vehetjük 
elő, midőn a külüiuukák eredménye előttünk fekszik és a 
különböző termőhelyi minőségű, de egyenlő korú állabok 
különböző fetömegeit ismerjük.

A. termőhelyi osztályok számának megállapítása után, 
leghelyesebben fogunk eljárni, ha m i n d e n  o s z t á l y r a  
n éz v e a következő S-okban leírandó eljárás szerint k ü l ö n  
termósi táblát szerkesztünk.

Megeshetik az is azonban, hogy az o czélra szükséges 
anyag, — szabályszerű állabok — minden termőhelyi minő
ségen a kellő számban nem áll rendelkezésre, s akkor nem 
marad egyéb hátra, mint egy más, egyszerűbb eljáráshoz fogni. 
Es ez abban áll, hogy a termési táblákat csak a szélsőségekre 
nézve azaz a legjobb és legrosszabb terme helyre nézve állítjuk 
össze és e két tábla adatai közé az ugyanazon, de nagy korú 
állabok fatömegének külömbségéhez mérten több vagy keve
sebb termési táblát kézbesítünk.’

E kézbesítésnél megállapíthatjuk vag}T a közbesitendó 
termési táblák számát vagy pedig azon különbséget, mely az 
egymásután következő termési táblákban a vágási, vagy az 
ahhoz közel álló korfokok fatömegei közt létezzék, és ha 
az egyik vagy másik tényezőt meghatároztuk, kiszámítjuk 
emezt vagy amazt az alább kimutatott eljárás szerint.

így ha például a bükkre nézve 100 éves állabokban 
a legjobb termőhelyen 316 és a legsiláuyabbon 189 köb
méternyi fatömeget találunk, akkor képezzük e fatömegek 
külöbségét azaz 316 — 189 =  127 s ha három termési 
táblát akaruánk közbesiteui, lesz a leül ó in k ig  az egyes 
termőhelyeket illetőleg ugyanazon korfok fatömegei közt 
127 : (3 1) =  32, és ennek alapján az egyes táblák
tételei a következők:
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fatömeg:
1......................316 kbin.
II. 216 -32  =  284 „
III. 2 84 -32  =  252 „
IV. 252— 31 =  221 ,
V. 221—32 =  189 „

Ha ellenben azt kívánnék, hogy a külömbség a fa- 
tömcgek közt 24 kbnit. tegyen, akkor 127 : 25 =  5, és a 
közbesitendö termési táblák száma 5— 1 =  4.

E szerint a fatömegek :
1......................316 kbm.
II. 316—25 =  291 „
Ili. 291—26 =  265 „
IV. 265— 25 =  240 „
V. 240— 26 =  214 -
VI. 214— 25 =  189 „

Miután a fatömegeket csak köbméterekben fejezzük ki, 
legtöbb esetben szükséges az eredményeket úgy, mint fent 
tettük, kiegyenlíteni.

Hasonlóiag járunk el minden korfokra nézve, mikép ez 
a következő példából, melyben három termési tábla közbesit- 
tetett, világosan kitűnik.

Kor
év

1.

szerkesz
tett

H. |

k ö í

III. IV.

b e s i t e 11

V.

szerkesz
tett

t e r m é s i  t á b l a .

Fatömeg köbméterekben.

30 i 50 46 42 38 35
40 85 77 69 61 54
50 120 108 96 84 73
60 158 142 126 110 95
70 196 176 156 136 117
80 234 210 186 162 139
90 275 247 219 191 164

100 316 284
1

252 221 189
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E fatömegekből kiszámítható a korszaki, évi és átlag- 
növedék, a készlet s uövedéki százalék, úgy mikép azt 
később kimutatni fogjuk; azonkívül leszármaztatható köz- 
bcsités utján a törzsszám, az átlagátmérő és magasság sat. 
de ezen tényezők, ha oly formán számíttatnak ki, nagy 
értékkel nem bírnak.

Még egy harmadik, a most tárgyaltnál egyszerűbb 
eljárásnak lényege abban áll, hogy csak egy termőhelyi 
osztályra nézve szerkesztünk termési táblát és ebből más 
termőhelyekre az egyes tételeket úgy számítjuk ki, hogy a 
szerkesztett termési tábla adatait minden korfokban ugyan
azon tényezővel — viszonyszámraal, — mely a termőhelyi 
minőségek szerint kiilömböző, sokszorozzuk. A szorozat adja 
az illető tételeket.

A gyűjtött adatok alapján szerkesztett termési tábla 
normál termési táblának és azon termőhely, melyre vonat
kozik normál termőhelynek neveztetik. A normál termési 
tábla közönségesen a legjobb termőhelyet képviseli és csak 
akkor, ha ez oly csekély kiterjedésben lordul elő, hogy a 
termési tábla összeállítására szükséges anyagot nem szolgál
tathatja, vétetik normál termőhelyül a leginkább előjövő 
vagyis az uralkodó termőhely.

A normál termési tábla értéke rendesen az egység 
által, a többieké ehhez viszonyítva tizedekben fejeztetik ki. 
E szeriut a második termési tábla értéke 0'9 a harmadiké 
08  és igy tovább, és az egyes termési táblák megfelelő 
tételei erednek, ha a normál termési tábla tételeit 0 ‘9-el, 
illetőleg 0-8-al, 0’7-el sat. szorozzuk.

Az ezen mód szeriut szerkesztett termési táblák a 
növekvés! menetet helyesen csak akkor ábrázolnák, ha a 
növekedés a külömbözö termőhelyeken párhuzamosan 
haladna; de miután az eddigi tapasztalatok annak épeu az 
ellenkezőjét bizonyítják, azért a kérdéses eljárást ott, hol 
pontos helyi fatormési táblákat kívánunk, nem lehet alkal
mazásra ajánlani.

Megbízhatóbb eredményt nyerünk, ha a termési táb
lákat a termőhelyi szélsőségekre nézve gyűjtött adatokból 
állítjuk össze ; igaz ugyan, hogy az előbb megjelölt hátrányt 
egészen ott sem kerülhetjük ki, de mégis jelentékenyen
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le vau az szállítva; mert több anyagot és adatot haszná
lunk fel atormési táblák szerkesztésénél.

A  mondottak után alig szükséges felemlíteni, hogy 
leghelyesebben fogunk eljárni, ha a növekvési menetet 
minden termőhelyre nézve, függetlenül más termőhelyektől, 
tehát önállóan mutatjuk k i ; vagyis ha minden termőhelyi 
minőségre külön szerkesztjük a termési táblát.

A termőhelyi osztályokat rendesen római számokkal 
jelöljük, a legjobbat I-gyel, a másodikat 11-vel, és igy tovább. 
Itt-ott az ellenkező megjelölés használtatik, úgy hogy a 
legjobb osztály a legnagyobb, a legsilányabb pedig a leg
kisebb számmal jel ültetik.

Második fejezet
A  lielyi termési táblák szerkesztése.

I. Helyi fatermési táblák szerkesztése több külömbözö 
korú állabban gyűjtött adatok alapján.

1. Az erdöbeli munkák.
1 1 6 . § .

Az erdöbeli munkák czélja a termési táblák összeállí
tására szükséges adatokat gyűjteni. Ezeket csak oly minő
ségű állabok nyújthatják, minőkre a termési táblák vonat
koznak. E végből mindenek előtt szorgosan be kell járni 
azon erdőterületet, melynek számára a termési táblák fel
állító ndók, és a talált teljes zárlatu, lehetőleg szabályszerűen 
felnőtt egykorú elegyetlen állabokbau, még pedig mennél 
több különböző korfokban, az állab korához képest 1/2—2 
holdnyi próbatért kitűzni. Öreg. vágható állabokban nagyobb, 
fiatal és középkoruakbau ellenben kisebb próbaterek veendők.

A próbatér a 74. S-ban tárgyalt eljárás szerint kitü- 
zetvén, felvétetnek a próbatéren lévő fák 1—1 centimtrnyi 
vastagsági különbségekben úgy, hogy a főállab törzsei a 
mellékállab fáitól, tehát az elnyomott a zárlatra nézve 
szükségtelen, elhalt vagy elsatnyult fáktól elkülönítve 
mutattutnak ki. Ezután kipuhatoljuk a körlapösszeg és a 
törzsszám segítségével ugv a fő- mint a mellékállabot ille
tőleg az átlagtörzs körlapját, ennek alapján az átmérőt és 
levágatunk a főállabra vonatkozólag 3—6, a talált átlag
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átmérőnek megfelelő vastagsági törzset. Ezek ágáiktól ineg- 
fosztatnak és a 22. §-ban leirt mód szerint szakaszoukint 
köböztetnek; azután meghatározzuk a kobozott fák köbtar
talmát és kiszámitjuk ennek a íőállab törzseinek számával 
való szorzása által a íőállab törzsfatömegét.

Az átlagköbtartalmat kapjuk, ha az egyenkint köbözött 
törzsek köbtartalmait összegezzük és az összeget a döntött 
törzsek száma által elosztjuk.

A fatömeg meghatározására egyébiránt egy más, de 
mindenesetre az átlagtörzsek döntésén alapuló eljárást is 
alkalmazhatunk, például a Draud-félét, amely azon előnnyel 
jár, hogy a fatömeget választékok szerint elkülönítve és 
azoD méretekben kifejezve kapjuk, a melyekben eladás 
alá kerül.

Hasonlólag kipuhatoljuk a már tárgyalt eljárás szerint 
az ág-, galy és rözsefa mennyiségét, valamint a mellékállab 
fatömegét. Ennél azonban elégséges, ha egy, a talált átmé
rőnek megfelelő vastagságú törzset döntetünk és ennek 
köbtartalmából és a mellékállab törzseinek számából az illető 
fatömeget kiszámitjuk.

Tekintettel azokra, a melyeket az átlagtörzs kiválasz
tására már azelőtt felhoztunk, magától érthető, hogy különös 
tekintettel kell lennünk arra, hogy azok ne csak az átmérőt 
de álláspontjukat, magasságukat és alakszámokat illetőleg 
is a próbatér átlagfái legyenek; hogy azokat ne vegyük 
se igen sűrű, se igen ritka zárlatból, hogy lehetőleg körded 
átmetszettél bírjanak s hogy sudaruk ne legyen két vagy 
több ágú.

A fatöiuegeu kívül meghatározzuk az állab korát és 
átlagmagasságát, úgy hogy az évgyűrűket a döntött törzsek 
váglapjuin leolvassuk, ugyan-e törzsek magasságát meg
mérjük és az átlagot vesszük. Ezen adatokat épúgy mint 
az ismeretes módon kiszámított alakszámot, valamint a fa
tömeg meghatározására szükségelt tényezőket, iniut: törzs- 
számot, körlapösszeget, átlagátmérőt és körlapot, köbözési 
eljárást s fatömeget sat. átnézet esen kimutatjuk s azokat a 
próbáiért illető kőzet, talaj, fekvés rövid jellegezésével s 
más netalán még figyelemre méltó körülményekkel együtt 
egy külön e czélra készített jegyzőkönyvbe jegyezzük.
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A próbatér törzseit vastagság szerint elkülönítve az
I. alatti (58. §.) mintához hasonló táblázatba jegyezhetjük, 
az átlagtörzsek köbözési módjának kimutatására pedig a
II. alatti mintát használhatjuk.

Az egyes próbaterek eredményei következőleg mutat
hatók ki.

A l i o l d n y i  p r ó b a t é r  e r e d m é n y e i : -
K ő z e t  és t a l a j :  Trachyt feletti sekély rétegű

kevéssé televényes, homokos agyagföld.
L e j t :  10— 15®
F e k v é s :  keleti.
F a n c m :  jegenyefenyő.
K o r :  110 év.
Á t l a g  á t m é r ő :  37-5 cm.
Á t l a g  k ö r l a p :  0'1104 □  m.
Á t l a g  m a g a s s á g :  27'2 m.
Á t l a g  k ö b t a r t a l o m :  1 *54 kbm.
A l a k s z á m :  051.
T ö r z s s z á m  : 335.
N ő t é r : 17" 179 Dm.
A főállab fatömege: 

törzsfa: 524 km. 
galyfa: 5 „
rözsefa : 2 „

Á t l a g  n ö v e d é k : 4 69 km.
A m él  l é k á l  l á b  f a t ö m e g e :  3.
A próbaterek kiválasztásánál és felvételénél egyébiránt 

általában véve a következőket kell szem előtt tartani:
a) A legpontosabb és legterjedelmesb vizsgálatok az 

öreg, A'ágható és közel vágható állabokban ejtetuek meg. 
mert ezek az aránylag legnagyobb fatömeggel bírván, egy 
úttal a legnagyobb értéket képviselik.

b) Mennél több vizsgálat ejtetik meg, ugyanazon korfo
kot és termőhelyet illetőleg mennél számosabban vannak a 
különböző korfokok tetemes ugrások nélkül képviselve, 
annál használhatóbb anyagot nyerünk.

c) A próbaterek csak szabályszerű, fent leirt minőségű 
állabokban tüzendők k i ; ennélfogva hézagos, lopások által 
mogritkitott, lágyfákkal elegyített területek épugy, mint
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rendkívül kedvező körülmények közreműködése folytán 
létrejött állabok figyelmen kívül hagyatnak.

d) A próbatér fatömege a legnagyobb pontossággal 
határozandó m eg; különös figyelem fordítandó a többi fent 
elősorolt tényezők pontos megállapítására.

Yégül megjegyezzük, miszerint korántsem szükséges, 
hogy a próbaterek kitűzésénél és felvételénél az előjövő 
lánemeket és termőhelyeket illetölog bizonyos sorrendet 
kövessünk, hanem hogy időt ne vesztegessünk, megejtjük a 
vizsgálatokat tekintet nélkül fanemre, termőhelyre vagy 
korra, úgy amint járáskelés közben tcrmési táblák felálli- 
tására alkalmas állabokra akadunk ; a gyűjtött adatok rende
zése és osztályozása amúgy is a szobabeli munkák közé tartozik.

2. A szobabeli munkák.
117. §.

Az előbbi §-bau leirt munkák folytán gyűjtött és egy 
külön jegyzékben kimutatott adatokból a termósi táblákat:

A) Mennyiségtani
B) Graphtkus utón állíthatjuk össze és ha az „A “ 

alatti módot követjük, a szóbabeli munkákat kővetkező kép 
osztályozhatjuk :

a) A gyűjtött adatok rendezése s kiegyenlítése és 
termőhely szerinti összeállítása.

b) A hiányzó tagok közbesitése.
c) A termési táblák egyes tételeinek kiszámítása.

A) A termési táblák összeállítása mennyiségtani
ütőn.

a) A gyűjtött adatok rendezése s klegycnlitcsc és ter
mőhely szerinti összeállítása.

US. s.
A rendelkezésre álló adatok azon esetre, ha több fa- 

nemet illetőleg kívánunk termési táblákat felállítani, min
denek előtt fanem, azután ugyanazon fanemre nézve kor és 
végtére termőhelyi minőségek szerint rendeztetnek. Ekkép 
rendezett adatokat, a melyek a mármaros-megyei kincstári 
erdőségekben a lúezfenyőro vonatkozó termési táblák fel
állítása czéljából gyüjtettek. és melyeket az összeállítás 
körül követendő oljárás kimutatásában ezentúl felhasználni 
fogunk, az 1. sz. melléklet tartalmaz.
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A fanem és kor szerinti rendezés magyarázatot nem 
igényel, de a termőhely szerintire nézve szükséges némelye
ket megjegyezni.

Miután ugyanazon termőhelyi minőség alá, mikép emli- 
tettiik, csak azon állabokat tartjuk sorozandóknak, melyek
nek fatömegük ugyanazon korban a már kimutatott eltérés 
mértékét túl nem haladja, mindenek előtt azon egyenlő, 
de nagykorú állabokra nézve, melyeknek fatömege vagy 
átlagnövedéke a megengedett eltérés határáin belül fekszik, 
kell az átlag fatömeget kiszámítani. Ahány ily csoportot 
nyerünk, annyi termőhelyi osztályt képezünk.

Miuthogy pedig csak kivételesen rendelkezünk annyi, 
egyenlő korú állabokra vonatkozó adattal, hogy az azokból 
levezetett átlagok kielégítő alapot szolgáltassanak az össze
hasonlításra: azért szabály szerint kénytleenitve vagyunk 
több, de nem nagy korkülömbséget felmutató korfokot, a 
fatömeget illetőleg megengedhető eltérés tekintetbe vételével 
összefoglalni, azokra nézve az átlagkort és fatömeget kiszá- 
mítni és ezeket a termőhelyi osztályok meghatározásánál 
összehasonlítási tétele ül felhasználni. (II. melléklet).

Hasonlag bánván el a fiatalabb állabokból nyert 
valamennyi adattal, a rendelkezésre álló anyaghoz képest 
több vagy kevesebb korfok számára kapunk átlagfatöme- 
geket. E fatömegek ugyanazou korfokokat illetőleg ép 
úgy mint nagykorú állabokuál rendesen különbözni és 
eszerint különböző termőhelyekre fognak vonatkozni ; s 
miután a nagykorú állah növekvési menetét zsenge korától 
kezdve mostanáig figyelemmel nem kisérhettük s igy azon 
fatömeget, mellyel a fiatalabb korfokokban birt, nem tud
hatjuk. más fiatalabb állabokat tehát összehasonlítás utján 
ezen vagy azon termőhelyi minőség alá nem sorozhatunk: 
maga magától felmerül azon kérdés, mikép járunk el, hogy 
különböző korfukokra nézve a termőhely ugyanazonosságát 
vagy külömbségét meg állápitsuk, vagyis mikép határozzuk 
meg, hogy a jelenleg 100 éves állab 30 év előtt csakugyan 
annyi fatümeggel birt-e. mint a vele egy táblába sorozott 
70 éves állab sat.

E kérdés megoldásánál feltételezzük, miután a termési 
táblák csak hasonló tenyészviszouyok között lévő erdősé
gekre szerkesztőinek, hogy a fiatalabb korú álla bök ugyan

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



316

annyi és ép oly termőhelyi osztályon jönnek elő, minőt és 
mennyit a nagykorú állabokra nézve állapítottunk meg. A 
termőhelyi minőség kifejezése ez esetben is a fatömeg lévén, 
sorozzuk az egyenlő korú állabok közül azokat, melyek 
legtöbb fatömeggcl birnak az I. vagy legjobb, a reá követ
kezőket a Il dik termőhelyi osztályba és igy tovább. Ezen 
eljárás által kapjuk az egyes termési táblák elöleges tagjait, 
de kellő mennyiségben csak akkor, ba a gyűjtött adatokban 
lehetőleg sok különböző korfok és minden korfokbau vala
mennyi turmőhelyi osztály képviselve van.

Oly kedvező eset a ritkák közé tartozik, úgy hogy 
közönségesen egy más, a fatömeg gyarapodás folytonossá
gából levezetett törvényen alapuló eljárást kell követnünk.

Felrakjuk bármely mércze szerint a korfokokat mint 
metszékeket, a megfelelő fatömegeket mint rendezőket, húzunk 
néhány folytonosan emelkedő görbe vonalat úgy, hogy ezek 
mindegyike a rendezők lehető sok végpontját érintse és 
amely rendezők végpontjai egy és ugyanazon görbébe vagy 
pedig ahhoz közel esnek, ezeket ugyTauazon termési tábla 
tagjainak és a megfelelő állabokat ugyanazon termőhelyen 
felnőtteknek tekintjük.

Ha egyes rendezők végpontjai egyetlen egy görbébe 
se illenének, akkor az illető állabok a termési táblák köz
vetlen összeállításánál figyelmen kívül hagyatnak; lehet 
azonban azokra nézve is, a szükséges adatok hiánya miatt 
közbesités utján, termési táblát szerkeszteni.

Az elölegosen kipuhatolt fatömegsor rendesen még 
helyesbítésre szorul, mert egy és ugyanazon sor tagjaiul 
csak azon adatok tekinthetők, amelyek az átlag- és folyó- 
növedék menetének általánosan elismert törvényeibe nem 
ütköznek, nagy ingadozásokat nem mutatnak. E kiegyenlí
tésre ugyan o graphikus kimutatást használhatjuk, a mennyi
ben az egyes korfokok fatömegeit nagyobbitjuk, ha a 
megfelelő rendező a görbevonalat nem é r i; ellenben leszál
lítjuk, ha meghaladja. Magától érthető, hogy c különbsé
geknek nem szabad tetemeseknek leuni. Hasonlókig meg
határozhatjuk az egyes korfokok fatömegeit, mikép az a 
mellékletből világosau kitüuik.

Újabb időben keresztül vitt vizsgálatok alapján követ
keztethető, hogy ugyanazon termőhelyen felnőtt, különböző
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korú állabok futömego egyenes arányban áll az illető kor
fokok átlagmagasságával, azaz ha egy 100 éves állab f'atö- 
inegét és magasságát Fioo, illetőleg M10ü-mel és egy 60 
évesét- F60, illetőleg M60-mel jelöljük, lesz

Fion Fao
M 100 M.60

Az egyes tényezőket minden próbatérre nézve ismer
jük, úgyhogy e viszonyszámokat kiszámíthatjuk és azok 
alapján a termőhelyek elöleges osztályozását megtehetjük ; 
az osztályok végleges megállapítását és az egyes állaboknak 
azokba való sorozását azonban a termőhelyi minőséget legbiz- 
tosabbau kifejező tényezői a fatömeg szerint kell eszközölni ; 
mert állabaink. melyek majd természetes, majd mesterséges 
utón, majd folt- majd teljvetés, majd meg ritkább A-agv 
sűrűbb ültetés utján jöttek létre, főleg a fiatal koribkokban 
ugyanazon fatömeg mellett gyakran igen eltérő magasságok
kal bírnak.

M e g j e g y z é s .  Hartig Th. ajánlja, miszerint minden 
termőhely és fanemre nézve, melynek számára termési 
táblát akarunk szerkeszteni, lehetőleg nagykorú szabályszerű 
állabban vegyünk próbát és az azon talált fákat vastagsági 
osztályokba sorozzuk. Minden osztály számára felkeresendő 
a beleeső fák átlagátmérője, magassága és köbtartalma, 
mégpedig nem osak a jelenlegi, de • törzselemzés utján 
minden kisebb 5 évi korfokozatra is.

Ez adatokból összeállittatik az úgy u evezett irány tábla, 
melyben minden kortokra uézve a nagykorú minta állabban 
talált fák száma megtartatik és e számra nézve minden 5 
évi korfokozatban az átlagátmérő s magasság a fatömeg 
és átlagnövedék kimutattatik.

E tábla következőleg használtalak: ha az irányállab 
például 320 fából áll, akkor minden fiatalabb, ugyanazon 
termőhelyen nőtt teljes zárlatu állabban a legvastagabb 
320 fa méreteinek az irányállab Iáinak méreteivel, egyenlő 
korban meg kell egyezniük. (Th. H a r t i g ,  Vergleichende 
Untersuchungen über den Ertrag dér Rothbuche, Berliu 1847).

Miután az egyes állabokat a megfelelő termőhelyi 
osztályokba soroztuk, meghatározzuk azon korfokok számára, 
melyekre nézve a fatömegeket megállapítottuk az átlagos
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körlapösszeget, körlapot, átmérőt, magasságot, alak és 
tőrzsszámot, úgyhogy a rendelkezésre álló adatokból minden 
egyes tényezőnek középarányosát képezzük, mikép az a II. 
mellékleten ki van tüntetve.

b) A hiányzó tagok kézbesítése..
119. §.

A rendelkezésre álló és az előbbi S-bau kimutatott 
eljárás szerint rendezett adatok ritkán oly teljesek és kime
rítők, hogy azokból az egyes termési táblák azaz a 10—10 
vagy 5—5 évi korkülönbségii korfokok tételeit közvetlenül 
állíthatnék össze. Rendesen hézagok maradnak és ezek köz- 
besités után pótoltatnak. A közbesités történhetik :

a)  K o r s z a k i  á t l a g n ö v e d é k  s z e r i n t .  Meghatá
rozzuk két különböző korfok fatömegeinek és éveinek 
különbségét, elosztjuk amazt emez által és kapjuk a kor- 
külömbségre vonatkozó korszaki és évi növedéket. Ezt a 
fiatalabb korfok fatömegéhez annyiszor hozzáadva, amennyi 
a külömbség ezen és a kérdéses korfok évei közt, ered 
a keresett fatömeg.

Ha a 33 éves ál láb fatömegét pl. 194 és a 47 évesét 
311 köbméterrel határoztuk meg, lesz 311 — 191 =  120 és 
47—33 =  14, továbbá a 14 évi fatömeggyarapodás 120 km.

120ebből a korszaki évinövedék ——- =  8'571 és a

34 éves állab fa töm ege =  191 +  1
35
36
37
38
39
40

X  8, 571 =  199, 571 
X  8, 571 =  208, 142 
X  8. 571 =  216, 713 

=  191 +  4 X  8, 571 =  225. 284
233, 855 
242, 426 
250, 997 

Ezen eljárás abban

=  191 +
=  191 +

191 +  5 X 8 .  571 
191 +  6 X  8, 571 
191 +  7 X 8, 571

Á t l a g n ö v e d é k  s z e r i n t ,  
áll, hogy a két korfok átlagnövedékét kipuhatoljuk, és 
azoknak külömbségét képezzük. E külömbség, mely ha az 
átlagnövedék növekszik + ,  ellenkező esetben pedig —, el- 
osztatik a két korfok korkülömbsége által és a hányados 
annyiszor hozzáadván, illetőleg levonatván a fiatal korfok 
á t l a g n ö védőkéből, amennyi azon és a kérdéses korfok közt
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a korkülömbség, adja erre nézve az átlagnövedéket, és ha 
azt a korral szorozzuk kapjuk a fatömeget.

Megtartva az előbbi példát, melyben a 33 éves állab 
fatömego 191 és a 47 évesé 311 kbm. lesz

a nS3 =  =  5;7878

a u47 — =  6,6170 és

a n4- —au3S =  6,6170—5,7878 =  0,8292 
az évi külömbség pedig

0,8292 : (47—33) =  0,0592 e szerint

Átlagnövedék
tömkbmtr.

33
34
35
36
37
38
39
40

i 5,7878

+
coi—oor-
>n

1
2 II
3

11

4 C*íOo0 ©
6 X
7

5,8470
5,9062
2.9654
6,0246
6,0838
6,1430
6,2022

Fatömeg
tömkbmtr.

191 —
5,S470 X  34 =  198,80 
5,9062 X  35 =  206,72 
5,9654 X  36 =  214,75 

. 6,0246 X  37 =  222,91 
i 6,0838 X  38 =  231.18 
6,1430 X  39 =  239,58 
6,2022 X  40 =  248,09

y) M á s o d i k  f o k ú  a r i t h m e t i k a i  s o r o z a t  
s z e r i n t .  Ha az első fokú arithmetikai sorozat első tagját 
y-nal és az állandó kftlömbséget z-tel jelöljük, lesznek az 
egyes tagok:

y i y +  z i y +  2 z i y +  3 z ; y 4 - 4 z sat. 
és a másodfokú sorozat első tagját x-el jelölve lesz:
ti =  x
t* =  x +  y
t3 =  x - f  y +  ( y  +  z) —  x “h 2y +  z
t4 — x 4 - 2y z +  (y +  2z) =  * +  3y - f  3z
tó =  x 3y 3z -j- (y 4~ 3z) =  x -f 4y 4~ dz
t8 =  x +  4y 4 - 6z 4 - (y 4- 4z) =  x 4 - 5y +  10 z
általában pedig az n-dik tag

=  x 4 - (u— 1) y 4 - (n 1) (n- l2i  z . . I.
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Kifejtve és ,ii“ szerint sorozva:
i , u .

U =  x +  u y — y +  —
3nz .
í r  + z

és tovább

l  =  *  — y 4 - 1 +  [y —
3z)
2 J n +  ( | ) »

Tegyük fel, hogy
x_ y - f  z =  A . • • . (1.

a?II

M
i0’
11 • • • (2-

|NÍ)
| N II o . (3.

r a fentebbi képlet így is irható
t. =* A 4 - Bu - f  Cnl . . . 11.

Az 1. 2. 3-mal jelölt képletek alapján : 
z =  2C;

y =  B - f  ^  =  B - f  3C;

x =  A - f  y—z =  A - f - B  +  3C —  2 C = A - f B  +  C.
ügy az I. mint a II. alatti képletekben három isme

retlen jön elő, minél fogva azok értékének meghatározására 
ugyanannyi egyenletet szükségeinek. Ezeket bárom külöm- 
bözö korfok fatömege nyújtja és lia azokból az ismeretlen 
A, 13 és C illelőleg x, y és z értékét kiszámítjuk, meghatá
rozhatjuk azoknak helyettesitése által bármely közbeeső tag 
értékét, vagyis bármely, a szélsőségek közé eső korfok 
fatömegét.

Legyen a 47 éves állab fatömege például 311, a 70 
évesé 438 és a 85 évesé 506 km. és ha az előjövő legkisebb 
korfok fatömegét természetesen első tagnak tekintjük, lesz 
a 70 éves állab fatömege a 24-ik,— és a 85 évesé a 39-ik 
tag és a három egyenlet

1. A - f  1 13 -(- l 1 C =  311
2. A -j- 24 13 - f  24* C =  438
3. A - f  39 13 4 - 39* C =  506
. . 23 B  4 - 575 C  =  127 . . .
. . 15 13 - f  945 C =  Ü8 . . .

68—945 C.

( 2 - 1 )  . . 
( 3 -2 )  . •

b-ből . . . B =
15

. . (a.
. . (b.
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B =  4-533—63 0 ; ..........................c)
ezt helyettesítve a)-ba

23 X  4 533—23 X  63 C +  575 C =  127 
és C =  — 0-026

c)-böl: B =  4-533 — (63 X  — 0026) — 6 171
l)-böl: A =  311-6-171 4  0 026 =  304-855.
Ezen értékek és az előbb levezetett képletek alapján : 

z =  21—0 026 — - 0  052 
y =  6-171— 3 X  0 026 =  6 093 
i  =  304-855 -f- 6 171 -0026  =  311.

Ösmérvén A, B és C-t, illetőleg x, y és z-t, kiszámít
hatjuk „1“ vagy ,11“ képlet szerint bármely közbeeső, pl. 
az 50 éves állab fatömegét, ha „n “-nek a megfelelő értéket 
adjuk. ,n “ ez esetben =  4.

Ennél fogva 1. szerint
f5,  =  304-855 +  4 X  6171—16 X  0026 =  329-12 kbm. 
és II. szerint

3 X 2
f50 =  311 - f  3 X  6-093— — z —  X  0 052 =  329 12 km.

Az egymásután következő korfokok fatömegét x, y és 
z értékének tekintetbe vételével legczélszerüebben a követ
kező lapon látható kimutatás szerint számítjuk ki, a mely
ben az állandó külömbség a harmadik tagnál az első külömb- 
séghez s innen kezdve minden tagnál az előtte való tag 
kttlömbségéhez hozzá adatik és az igv nyert mennyiséggel 
a megelőző tag fatömege nagyobbittatik.

A közbesitést másodfokú arithmetikai sorozat szerint 
eszközöljük akkor, ha a térinési táblák számára gyűjtött 
adatokat több mint egy évtized választja el egymástól vagy 
ha csekély számú korfokok fatömegeiből kell a termési táblát 
szerkeszteni. Ezen eljárás egyébiránt minden körülmények 
közt leginkább felel meg a uövekvési menetnek, mert a 
tömeggyarapodás nem egyenletesen, hanem a folyónövedék 
tetőpontjának eléréséig folytonosan cmelkedőleg, innen pedig 
folytonosan fogyóiag történik.

A leirt közbesitési eljárásokat nem csak a törzsfatömeg, 
de a termési táblák többi tételeinek, nevezetesen a galv-

21
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Kor
év

Állandó
külömbsóg

00

Első
külömbség

(y)
Eatöineg

km. Megjegyzés.

47 311-000
48 — 6093 317093 x +  y
49 -0 0 5 2 6 041 323 134 x -j- 2y -+- z
50 — 5989 329123 x -j- 3y -j- 3z
51 — 5-937 335 060 x -j- 4y -)- 6z
52 — 5-885 340 945 x -j- 5y 4 - lOz
53 5-833 346-778 x —f- 6y -j- 15z
54 5-781 352559
55 — 5729 358-288 s igy tovább.
56 — 5-677 363"965
57 — 5-625 369-590
58 _ 5-573 375" 163
59 __ 5-521 380-684
60 5-469 386-153

esetleg rőzsefa, a törzsszám, körlapösszeg, átlagmagasság és 
vastagság meghatározására is használhatjuk és az eljárás 
ugyan az lévén, nem szükséges annak leírásába bővebben 
bocsátkozni, (lásd II. mellékletet).

c) Az eredmények összeállítása és a termés! táblák egyes 
tételeinek kiszámítása.

120.  § .

Miután a kiegyenlítési és közbesitési munkákat befe
jeztük, beiktatjuk a megjelölt munkák folyamában az 
egyes termőhelyekre és korfokokra nézve a gyűjtött adatok
ból levezetett fatömegeket, törzsszámot, körlapösszeget, 
átlagmagasságot, vastagságot, köbtartalmat és alakszámot 
az e czélra előkészített rovatolt táblázat megfelelő rovataiba 
s hozzá fogunk a teljes termési táblák kiegészítő részét 
képező következő tényezők kiszámításához, úgymint:

a) A k o r s z a k i  é v i  n ö v  ed ék.  Ezt akkép hatá
rozzuk meg, lmgy két-két korfok fatömegeinek különbségét
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a két korfok korkülömbségével elősütjük ; a hányados adja 
a korszaki évi növedéket.

ií)' A z  á t l a g  n ö v e d é k  ered, ka az egyes korfokok 
fatömegeit a megfelelő kor éveinek számával elosztjuk.

y)  A n ö v e d é k i  s z á z a l é k .  Ez a fatömeggyara- 
podás menetét egyes korszakok tartama alatt százalékokban 
fejezi ki és ugv liatároztatik meg, hogy a korszak kezdetére 
megállapított fatömeg kezdértéknek, — a korszak végére 
vonatkozó fatömeg pedig utóértéknek tekintetik és a százalék 
,p “ ezen ösmeretes adatokból a kamatos kamat számítás 
elvei szerint pukatoltatik ki. Ha e százalékot a hatodik év
tizedre nézve kiszámítani akarjuk lesz

F,0 =  Fao l ‘Op10
és ebből

ó) A s z a b á l y o s  f a k é s z 1 e t. Ez alatt val am ely 
szabályos állapotú üzemosztály egyes korfokai fatömegeinek 
összegét értjük. E fakészlet a forda évei számának növeke
désével ugyanazon területre vonatkozólag folyton emelkedik.

Termési táblákban a szabályos fakészletet annyi holdra 
nézve mutatjuk ki, amennyi a forda éveinek száma és a 
holdaukiuti átlagfatümeget kapjuk, ha a fakészletet a 
holdak számával elosztjuk. Kiszámítására a következő 
képletet használjuk melynek részlctesb megvizsgálása az ren
dezéstan erdökörébe tartozik.

N K  =  i  |f , -j- bV +  Fs„ - J - ............ -f- —~ j

E képletben NK a szabályos fakészletet, x a korszakok 
éveinek számat, az F— k-hoz akasztott x. 2x, 3x . . . , nx 
az egyes korfokokat, F  az ezen kortokoknak megfelelő fa
tömeget és nx =  f  a forda éveinek számát jelenti.

t) Az á t e r d ő l é s i  fa t ö m e g  kipubatolásáuál fel
tételezzük, hogy az áterdőlés az állabok negyven éves korá
ban kezdetik meg és azután 10 évi időközükben ismételtetik.

21*
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Az egyes évtizedekben például az 5-dik évtizedben kieső 
fák számát kapjuk, ha az 50 éves állab fáinak számát a 
40 éveséből levonjuk; e különbség szorozva a 40 éves kor
fok átlagtörzseiuek köbtartalmával, adja a korszakban 
kibasznátható áterdölési fatömeget. Magától megérthető, 
hogy az áterdölési fatömeg e meghatározási módja a kihasz
nálásban bizonyos, nem gyakran előforduló szabályosságot, 
feltételez és hogy ott, hol a körülmények eltérők, a számí
tás alaptételeivel is ezekhez kell'alkalmazkodni, (lásd a 
77-dik S-t).

A fatermési táblák kimutatott tételein kivül még más 
csekélyebb fontosságú tényezőket is kiszámíthatunk, például 
a nőteret, ba egy hold kiterjedését a törzseknek száma által 
elosztjuk ; a tömmagasságot, ha a magasságot az alakszámmal 
szorozzuk, a körlaprészletet, ha a körlapösszeget a Qmete- 
rekben kifejezett téregység által elosztjuk.

A véglegesen összeállított termési táblákat a III-dik 
melléklet tartalmazza.

B) A termési táblák egyes tételeinek meghatározása 
graphikus úton

1 2 1 . §.

A termési tábláknak ezen eljárás szerinti összeállitá- 
sánál épúgv mint az előbbi S-fokban tárgyaltnál az alapot 
különböző korú, szabályos elegyetlen és teljes zárlatu álla- 
bokban gyűjtött adatok képezik. Az erdöbeli munkák ennél
fogva ugyanazok maradnak, úgyhogy ismétlések kikerülése 
végett azokra utalhatunk, miket e tekintetben már elmon
dottunk. Minthogy a gyűjtött adatok kiegyeulitését a 
hiányzó tagok kézbesítésével együtt egyszere eszközöljük 
s ennek megtétele után a termési táblák egyes tételeit köz
vetlenéi vezethetjük lo: azért a megemlített munkákat 
együttesen tárgyalhatjuk ; de elkülönítjük azokat azon ténye
zők szerint, melyek külön-külön, de ugyanazon mód szerint, 
kerülnek meghatározás alá.

E tényezők a termőhelyi osztályok megállapítása és a 
fatömegek meghatározása, a magasság, a körlapösszeg, és a 
törzsszám megállapítása.
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a) A t e r m ő h e l y i  o s z t á l y o k  m e g á l l a p í t á s a  
és a fa t ö m e g e  le m e g h a t á r o z á s a .  Miután a termő
helyi minőség leghatározottabb kifejezésének a fatömeget 
tekintjük, mindenek előtt szükséges a gyűjtött adatokat 
kor és fatömeg szerint rendezni és azokat, melyek e két 
tényezőben nem mutatnak jelentékeny eltérést összefoglalni.

Azután felrakjuk egy szabadon választott mércze 
szerint az egyes korokat, illetőleg éveket, a legidősebb állab 
korát mintegy 15—20 évvel túlhaladó korig, egy-egy évi 
korkülkömbségekben egy vízszintes vonalra (metszőkre), — 
húzunk az egyes osztáspoutokou át függőleges vonalokat 
(rendezőket) és letüzzük ezeken egy szintén szabadon válasz
tott mércze szerint az egyes koroknak megfelelő köbméte
rekben kifejezett fatömegeket. Összefoglalván a rendezőknek 
egy folytonosan emelkedő görbe vonalat jelző, vagy egy ilyen
hez közel áll végpontjait egy görbe vonalba, nyerünk az egyes, 
vagy legalább’nem lényegesen eltérő korfokok fatömegének na- 
gyobb-kisebb külöinbségébez képest több vagy kevesebb gör
bét, s amely végpontok ugyanazon görbébe vagy ahhoz leg
közelebb esnek, ezeket, illetőleg a megfelelő állabokat ugyan
azon termőhelyi minőség alá tartozóknak tekintjük. Ehhez 
képest képviseli a legfelsőbb görbe vonal az I. vagy a leg
jobb termőhelyet, a második a II-dikat s igy tovább, — és 
a lagalsóbb a legrosszabbat.

Miután a termőhelyi osztályokat és az azokba tartozó, 
állabokat elölogesen meghatároztuk, csoportokba hozzuk 
minden egyes osztályban a korra nézve közel álló állabokat, 
kiszámítjuk minden csoport számára az átlagkort és az átlag- 
fatömeget, kikerekitjük szükség esetén az átlagkort egész 
évekre, meghatározzuk az átlagnövedék segítségével a ki- 
korckitett kornak megfelelő fatömeget és letüzzük ez utóbbit 
a megállapított átlagkornak megfelelő rendezőn.

Ha az egyes termőhelyi osztályok átlagos értékét kép
viselő rendezők végpontjain át. esetleg azok között, végül 
szabad kézzel egy folytonos, törés nélküli, a fatömoggyara- 
podás törvényét követő görbét húzunk, kapjuk az egyes 
termőhelyi minőségek különböző korú állábainak fatöme- 
gcit ábrázoló görbét, melyet — irányát megtartva — le és 
felfelé meghosszabbíthatunk. A görbék kezdete és vége
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bizonytalan, de inikép magától érthető, annál pontosabb, 
mennél fiatalabb, illetőleg öregebb állabokból vétettek az 
alapul szolgáló adatok.

A leirt eljárás niegvilágitására szolgál a IY. melléklet, 
melyre nézve esak azt jegyezzük meg, hogy azon az egyes 
csoportokba hozott korfokok begyűrűzve és a megfelelő, 
átlagok csillagokkal jelölve vannak; a fatömegek pedig 
csak a törzsfára vonatkoznak.

Az egyes korfokok fatömegeit a megfelelő rendező 
hosszaságából a választott mércze segítségével határozzuk 
meg, a megbatározott fatömegeket pedig 1—1 vagy 5—5, 
esetlgg 10—10 évi időközökben iktatjuk a megfelelő termő
helyre vonatkozó termési táblába.

Ha nem csak a törzs, hanem a galy és rőzsefát is k i
mutatni akarjuk, akkor az utóbbit a termőhelyi minőségek
nek a törzsfa szerinti osztályozásából kiindulva, hasonló 
módon határozzuk meg és az összes fatömeget kapjuk, ha 
az egyes korfokok két rendbeli rendezőit egyesitjük.

A méreze tekintetében megemlítjük, hogy bárha a 
mércze, mely szerént a fatömegek ábráit készítjük, kéuyleges 
lehet, mégis jó, ha ezt nem vesszük se igen kicsinynek, se igen 
nagynak és legtöbb setbeu elégséges és megfelelő, ha a 10— 10 
évi korfokozatok közeit 2—3 cmrrel,— és ugyanannyival je 
löljük a 100 köbméternyi fatömegnek megfelelő közöket is.

b) A m a g a s s á g o k  m e g h a t á r o z á s a .  Minthogy 
az egyes korfokok magassága, valamint minden más, a gyűj
tött adatokból közvetlenül levezethető tényező a termőhelyi 
minőségeknek csak egy és ugyanazon osztályozása alapján ha
tározható meg, és ezen osztályozás már a fatömeg szerint 
eszközöltetett, azért újból minden termőhelyet illetőleg cso
portokba kell hozni azon korfokokat, melyek a fatömegek 
végleges megállapításánál egy-egy csoporttá egyesittettek.

Ezeknek mindegyikére nézve ki kell a megállapított 
korra vonatkozólag az átlagmagasságokat számítani és ha a kor 
kikerekittetett, akkor a magasság is az átlaguövedék segít
ségével ugyanazon arányban felemelendő vagy leszállítandó, 
minőben a kor felemeltetett vagy leszállittatott. (lásd az Y. 
mellékletet).

Azután felrakjuk, amint a fatömegek meghatározásánál 
is tettük, a korokat, illetőleg éveket, egy kényleges mércze
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szerint a metszékre, az egyes korfokoknak megfelelő magassá- 
got, valamint a csoportok átlagmagasságát a megfelelő rende
zőkre, húzunk az átlagmagasságokat jelző és egy és ugyanazon 
termőhelyre vonatkozó rendezők végpontjain át vagy azok 
között egy folytonos törés nélküli görbét, meghosszahbitjuk 
úgy fel mint lefelé, meghatározzuk az egyes korfokok magas
ságát körző és mércze segítségével s átvisszük az illető mére
teket. a megfelelő termési táblákba, úgy amikép azt a fa- 
tömegek meghatározásánál leirtuk.

Természetes, hogy annyi görbét kapunk, amennyi a 
termőhelyi osztályok száma, mikép az az V-dik mellékleten 
látható.

A méreze választásánál ugyanazon tekintetek irány
adók, melyeket már említettünk, czélszerü azonban a 10— 10 
évi korfokozatok közeit 2 — 3 cmrrel és ugyanannyival az 
4 —5 méternyi magasságoknak megfelelő közöket jelölni.

A magasságok igen jó szolgálatokat tesznek az állabok 
termőhelyi minőségének osztályozásában a fatermési táblák 
szerinti fatömegbecslésnél; ép erre vonatkozólag azonban 
meg kell jegyezni, hogy a magasságok fiatal egyenlő korú 
állabokban aszerint amint vetés vagy ültetés utján jöttek 
létre, nem lényegtelenül térnek el és hogy ezen eltérések 
leginkább csak a teljes zárlat bekövetkezése és két-három 
áterdőlés után egyenlittetnck ki.

c) A k ö r l a p  ö s s z e g e k  m e g h a t á r o z á s a .  Az 
egyes korfokok körlapösszege hasonló módon katároztatik 
meg, mint azok magassága. Megint csoportokba foglaljuk 
ugyanazon korfokokat és levezetjük a kikerekitett kornak 
megfelelő átlagos körlapösszeget. Azután felrakjuk a korokat 
a metszőkre, a négyzetméterekben kifejezett körlapösszege- 
ket pedig a megfelelő rendezőkre és összekötjük az egyes 
csoportok átlagkörlapüsszegét képviselő rendezők végpont
jait minden termőhelyre nézve egy folytonos, törés nélküli 
görbe vonallal. Annyi görbét kapunk, mennyi a termőhelyi 
osztályok száma és minden egyes görbe mutatja, mikép a 
kor emelkedésével a körlapösszeg is emelkedik.

Minden egyes korfok körlapösszegét a megfelelő rendező 
alapján határozzuk meg, a meghatározott körlapüsszcget 
pedig átvisszük az illető termési táblába.
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Czélszerű a mérczét úgy választani, hogy a 10 — 10 
évi korlokozatok és az 5—5 négyszög méternyi körlapösszeg 
közei 2—3 cmrel jelöltessenek, (lásd a Yl-ik mellékletet).

d) A t ö r z s s z á m  m e g h a t á r o z á s a .  Ha ugyan
azon termőhelyen felnőtt különböző korú állabok fáinak 
számát megvizsgáljuk, azt találjuk, hogy a törzsszám a 
haladó korral mindinkább fogy. Legnagyobb a zsenge kor
ban, de mihelyt az ágak kiterjeszkednek, beáll a küzdés 
tér és világosságért, mely azzal végződik, hogy a gyen
gébb egyedek tuls/.ár nyal tatnak és elnyomatnak, még vég
tére kipusztulnak. Ez által évről-évre fogy a törzsszám, 
miben az erdész is közreműködik az által, hogy az elnyomott 
s túlszárnyalt törzsegyedeket, mielőtt elpusztulnának, ki
használja.

A törzsszám fogyatkozásának menete kiválólag a fiatal 
korokban igeu különböző s váltakozik az állabok létesítése 
módjához képest, aszerint, amint vetés vagy ültetés utján 
jöttek létre és így a létesítés alkalmával nagyobb vagy 
kisebb volt a csemetéknek száma. Nagyobb egyenletesség 
csak két három áterdőlés után áll be és miután ez szálfa 
erdőinkben csak kivételes esetben szokott az állab negyven 
éves kora előtt foganatba vétetni, azért a fiatalabb korfokokra 
vonatkozó törzsszámnak, — mert tág határok közt inga- 
doz — nagy jelentőséget uem tulajdoníthatunk. E körülményt 
ennélfogva uem szabad a kérdéses tényező kimutatása 
mellett szem elől téveszteni.

Az egyes korfokoknak megfelelő törzsszám hasonló 
módon határoztatik meg, mint a fatömeg, magasság vagy 
kórlapösszeg. Felrakatnak a korok a metszékre, az után a 
felállított merőleges vonalokra a gyűjtött adatokból a meg
felelő törzsszámok, egyúttal az egyes csoportokba hozott kor- 
fokoknak megfelelő átlagok, és az átlagot jelző rendezők 
végpontjai egy folytonos görbe által összeköttetvén, kapjuk 
a már leirt módon az egyes korfokok számát.

A törzsszám görbéje azért, mert a fák száma a korral 
fogy, a fatömeg magasság és körlapösszeg görbéjével ellen
kező görbülettel bir.

Az illető ábra elkészítésénél czélszerüen járunk el, ha 
csak azon törzsszámot vesszük számításba, mely egy fél
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holdra esik és a 10—10 évi korfokozatok-, valamint a 200 —200 
fának megfelelő közöket 2—3 cmrel jelöljük. A VII. mellék
leten a törzsek száma egy holdra vonatkozik és a vastag 
vonalok 10—10 évet, illetőleg 240— 240 törzset jeleznek.

Miután az a b c és d alatti tényezőket az illető görbe 
alapján meghatároztuk, kimutathatjuk azokat a megfelelő 
termési táblákban 1 — 1, 5—5 vagy 10—10 évi korkülönb- 
ségü korfokokban és kiegészítjük egyúttal a termési táblát 
az által, bogy a 120. §-ban elősorolt tényezőket ugyanazon 
módok szerint kiszámítjuk, melyeket a hivatolt §-ban már 
leírtunk.

A kérdéses eljárás szerint összeállított termési táblákat 
a VIII. melléklet tartalmazza.

Ámbár azon következtetések melyek általában véve 
a szerkesztett termési táblákból vonhatók, fanem, termőhely 
és helyi viszonyok szerint változnak: mindazonáltal ki akar
juk emelni a mármarosi lúczfenyöre vonatkozó termési táb
lákból azon tényezőket, melyek szabály szerint a vizsgálat 
fő tárgyát képezik, azért, hogy az eljárás más előforduló 
esetekben vezérfonalul szolgálhasson.

«) F o l y ó  é v i  n ö v e d é k .  Ennek tetőpontja a törzsfa 
tömeget illetőleg különböző minőségit termőhelyeken a 
31— 75 évek közé esik és pedig úgy hogy, hogy jobb termő
helyen korábban, roszabb termőhelyen későbbon következik 
be. Ha a galy- és rőzsefát is tekintetbe vesszük, mi a 
kérdéses termési táblák szerkesztésénél figyelmen kívül 
maradt, akkor a delelő pont korábbau áll be.

fi) Á 1 1 a g u ö v e d é k. Ez a törzsfatömeget illetőleg 
49 — 100 évek között, általában későbben delel, mint a folyó 
évi növedék. A termőhelyi minőség, valamint a galy- és 
rözsefa számításba vétele ép oly befolyást gyakorol, mint 
a folyó növedékuél kimutattuk.

;') M a g a s s á g i  n ö v e d é k .  A magassági folyó növe
dék eléri tetőpontját a 20 — 40, az átlag növedék pedig 
25—tí5 évek között és mindkettő jobb termőhelyen koráb
ban, mint rosszabb termőhelyen.

#) K ö r l a p ö s s z e g .  Ez az állab korával emelkedik. 
Folyó és átlagnövedéke jobb termőhelyen korábban delel
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mint a roszabb termőhelyen és a delelés ideje fiatalabb borra 
esik, mint a magassági növedéknél.

c j N ö v e d é k i  s z á z a l é k .  Ez a kor emelkedésével 
apad és az apadás annál gyorsabb mennél jobb a termőhely.

II. Fatermési táblák szerkesztése törzselemzés utján.

122. §.

Előzmények.
A fatermési táblák e szerkesztési módjának lényege 

abban áll, hogy lehetőleg számos, ugyanazon termőhelyen 
nőtt, nagy és egyenlő korú állabokban próbatereket tűzünk 
ki, azokat felvesszük és a nyert eredmények átlagából a 
fermési táblák tételeit a fiatalabb korfokokra nézve törzs
elemzés utján származtatjuk le.

Az eljárás e rövid jellegezéséből kitűnik, hogy az előbb 
leirt eljárások és a kérdéses eljárás közt lényeges külöiubség 
létezik, mert iniglcn amazokuál az egyes korfokok tételeit 
minden termőhelyre nézve ugyan oly korú állabokban 
gyűjtött adatokból vagy közvetlenül, vagy pedig korra nézve 
közel álló állaboknak eredményeiből s ép azért nem tág- 
végletekből közbesités utján határozzuk m eg; addig ennél 
ugyanazon tételeket a kisebb korfokokra nézve egyenlő 
korú öreg állabokban szerzett adatokból, illetőleg azoknak 
egy korra átvitt átlagából s igy egy korfok átlagos uőténye- 
zőiböl kell levezetnünk.

E végből mindenekelőtt próbatereket kell szabályszerű 
állabokban kitűzni és azoknak fatömegét valamint egyéb 
nőtényezőit megállapítani, azután minden átlagfából az 
5—5 vagy 10 — 10 évvel fiatalabb korokra az átmérőt, 
magasságot és az átlagfa köbtartalmát törzselemzés utján 
meghatározni és ezen adatok alapján, számba véve a meg
felelő törzsszámot is, minden próbatér fatömegét azou korra 
visszavinni, mely legtöbb próbával közös.

Ennek megtörténte után meghatároztatik fatömegek 
szerint a termőhelyi osztályok száma, összefoglaltatnak az 
ugyanazon termőhelyi osztályba tartozó állabok és levezet
tetik minden osztályra nézve az abba sorozott próbák átlag
fáiból a jelenlegi és a kisebb korfokok átlagátmérójo, 
magassága, alukszáma és köbtartalma.
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Az igy levezetett adatokból kiszámittatik minden kor- 
tokra nézve az alább kimutatandó képlet szerint a törzsszám 
és ebből és ugyanazou korfok átlag törzseinek köbtartalmá
ból a fatömeg.

Tekintettel a röviden elősorolt munkákra, megkülöm- 
böztetünk :

A ) Erdőbeli
B) Szóbabeli munkákat.

A) Az erdobeli munkák.

123. §.
Az erdőbeli munkák czélja a termési táblák össze

állítására szükséges adatokat gyűjteni és miután ép úgy 
foganatosíttatnak, mikép azt a 116-dik §-ban már leírtuk, 
elégségesnek tartjuk az ott mondottakra hivatkozni és az 
egyes munkákat anélkül, hogy részletezésükbe ismételve 
bocsájtkoznánk, csak röviden megnevezni.

Bejárjuk az illető erdőterületet, kikeresünk ott 
egyenlő korú. elegyetleu, szabályos teljes zárlatu öreg, 
állabokat és kitűzünk azokban próbateret; felvesszük a 
próbatér törzseinek számát és vastagságát, meghatározzuk 
az átlagtörzs körlapját s átmérőjét és döntőiünk ily vas
tagságú szabályosan felnőtt 2—4—6 törzset. Ezeknek mind
egyike szakaszonként köböztetik, úgyhogy az első azaz leg
alsó szakasz 125 a többi pedig 2 méter hosszuuak vétetik. 
Az első szakasz köbtartalma a felső, a többieké pedig a 
közép átmérőből határoztatik meg.

Az alsó szakasz fent jelzett hosszúsága megegyezik 
azon magassággal, melyben az átmérők felvétel alkalmával 
megméretnek és a felső átmérő azért használtutik fel a 
köbtartalom meghatározásához, hogy a törzs alsó végén 
rendesen előjövő egyenetlenségek és szabálytalanságok lehe
tőleg uiellőztessenek.

Miután az átlagfák köböztettek, kiszámittatik azok 
köbtartalmának átlaga és ebből valamint a már kipuhatolt 
törzsszámból a próbatér fatömege.

A galy- és rőzsofa mennyisége mérlegelés vagy vízbe 
mélyesztés utján határoztatik meg.
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Egyúttal gondoskodunk a törzsclemzéshez szükséges 
anyag beszerzéséről, úgyhogy legelőször minden mintafa 
legalsó végéről vágatunk egy korongot, függélyesen a fa 
tengelyére vagy pedig rézsut, miután e korongra csak is a 
fa korának kipuhatolása miatt van szükségünk. Azután 
vágatunk az első szakasz felső végéről és minden egyes
2—2 méter hosszú szakasz kézepéből a fa tengelyére lehető 
függélyes 2—4 cm. vastag korongot. E szerint az első korong 
a váglapról, a második a törzs 1'25, a harmadik 2'25, a 
negyedik 4’25, az ötödik 6*25 és igy tovább S’25, 10‘25 sat. 
méternyi magasságában vétetik.

Hogy a kivágott korongokat fel ne cseréljük, megjelöl- 
jükazoknak mindegyikét a próbatér számával, a mintafát jelző 
betűvel (A, B, C sat.) és a sudár felé emelkedő számmal. 
E számozást a fa legalsó végéről vett korongon O-val 
kezdjük meg.

A korongok kivágásánál arra kell ügyelni, hogy azok 
lehetőleg szábályos körded alakkal bírjanak. E körülmény 
fontosabb mint az egyes szakaszok hosszaságának egyenlő
sége, igy ha a többi egyelőre egyenlőknek vett szakaszok 
valamelyikének közepe igen göcsös volna, meghosszabitjuk 
vagy megrövidítjük az illető szakaszt úgy, hogy közepe a 
fa oly részére essék, melyről a megjelölt keelékkel biró 
korong kerül ki. Ez esetben az egyes szakaszoknak hossza
sága, valamint azon magasságok, melyekben az egyes 
korongok kivágattak, külön jegyzendők meg.

A kivágott korongok kosarakba moha közé téve 
haza küldetnek. Ámbár a termési tábláknak törzselemzés 
utján való összeállításánál kiválólag oly adatokat haszná
lunk fel, melyeket csak nagy korú öreg állabok nyújthatnak; 
mindazonáltal jó  és ezélszerü fiatalabb állabokban is 
venni fel próbatereket, hogy az azokból közvetlenül 
nyert adatokat a törzselemzés utján leszármaztatott téte
lekkel összehasonlíthassuk. Ha e felvételt járás kelés közben 
az erdőben foganatosítjuk épen midőn alkalmas állabokra 
akadunk, akkor ez sok időt és költséget nem igényel.

A próbatér felvétele és fatömegének kiszámítása után 
meghatározzuk még a 11G S-ban megemlitott uövési tényező
ket és feljegyezzük azokat, más netalán még figyelemre méltó 
körülményekkel együtt az e czélra szolgáló jegyzőkönyvbe.
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C) Szobabeli munkák.

1. Törzselemzés.

a) A korongok átlagátmérőinek meghatározása és év
gyűrűinek megszámlálása.

124. §.
Miután a haza szállított korongokat fanem és próbatér 

szerint rendeztük, meghatározzuk az egyes mintafákat, ille
tőleg minden korong átlagátmérőjót kérgestül és kéreg 
nélkül, úgyhogy 4 — 6 átmérőt pontosan megmérünk és a 
méreteknek középarányosát kiszámítjuk. A kéreg vastag
ságát kapjuk, ha a kéreggeli átlag átmérőből a kéreg 
nélküli átmérőt levonjuk és hogy azon korokat is ismerjük 
melyekre a kiszámított átlagátmérők és a kéreg vastag
sága vonatkoznak, megszámláljuk minden korongon a kéreg
től a központ felé az évgyűrűket és csak ha a gyűrűk 
száma valamely átmérő két felén egyenlőnek találtatott, 
nyugodhatunk meg ebheli munkánk helyességében,

A mintafa jelenlegi korát az évgyűrűk azon száma 
adja, melyet a fa legalsó végéről vett é9 O-val jegyzett 
korongon megszámláltunk.

A  leirt munkát, valamint a lentebb leirandókat min
den próbatér minden mintafájára nézve foganatosítjuk és 
az eredményeket nevezetesen az egyes korongok korát, 
átmőrőit és átlagátmérőjét egy a IX. melléklethez hasonló 
kimutatásba foglaljuk.

Ezen valamiot a következő mellékleteken előtöntetett 
munkák alapját egy holdnyi próbatér következő eredményei 
képezik:

Fanem : jegenyefenyö.
K or: 110 év.
Törzsszám ; 335 drb,
Körlapösszeg : 3G*99 Om.
Átlagtörzs körlapja: 04104 Dm.

„  „  átmérője: 37*5 cm.
„  „  magassága: 27*2 m.
„  ,, köbtartalma: 15402 kinn.

Nőtér: 17*1791 Dm .
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Fatömeg (törzsFa) 516 kin.
Alakszám: 0-5l. ^
A  példát az állabnak csak egy átlagfájára és 10 éves 

korfokozatokra nézve vittük keresztül, miután ezt az el
járás magyarázatakép elégségesnek tartjuk, de meg kell 
jegyeznünk, liogy a gyakorlatban a törzselemzési munkák 
rendesen kisebb és pedig 5—5 éves körkülönbségekre vo
natkoznak.

b. A kéreg vastagságának meghatározása az egyes kor
szakokra nézve.

Az előbb kimutatott eljárás szerint meghatároztuk 
a kéreg vastagságát annyi különböző korra nézve, a hány 
koronggal bírunk. De miután a termési táblák az átmé
rőket valamint a többi tényezőket 5-ös, példánkban 10-os 
számmal végződő korokra nézve tartalmazzák és közvetlen 
megmérés utján csak a kéreg nélküli átmérőket határoz
hatjuk meg, — szükséges a kérdéses korfokokra a kéreg 
vastagságát kipuhatolni. Ez a nyert adatokból arithmetikai 
sorozat szerinti közbesités utján eszközöltetik, úgyhogy 
minden 5-ös vagy 10-es számú korra nézve az illető soro
zat első és utolsó tagját a legközelebb álló kisebb és na
gyobb korfok képezi. (Lásd X . mellékletet.)

c. Az egyes korszakoknak megfelelő átmérők megmérése.
Miután minden korong átlagátmérőjét a XII. mellék

let szerint kiszámítottuk, átvisszük azokat a megfelelő 
korongra, azután megsimitjuk a felvitt átmérő hoszszában 
völgyeié gyaluval a korongot és felrajzoljuk újólag finom 
irónnal az illető átmérőt. Az így felvitt átmérők szolgálnak 
a fiatalabb korfokok átmérőinek meghatározására.

E czélból megszámlálunk az I-gyel jegyzett korongtól 
kezdve az átmérő mindkét végén annyi évgyűrűt, mekkora 
a külötnbség a legalsó vagyis o-val jegyzett korong év
gyűrűi és a korhoz legközelebb álló 10-es számmal végző
dőkor között, megjelöljük finom vonallal az illető évgyű
rűt és folytatjuk ennek megtörténte után a számlálást, úgy
hogy minden 10-ik évgyűrűt külön külön jegyezünk meg.

Alig szükséges kiemelni, hogy ezen eljárás által azon 
kéreg nélküli átmérőket jegyezzük meg, melyekkel a mintafa
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a, legközelebb álló 10-es számú korban és azután a 10— 10 
évvel fiatalabb korokban birt, és hogy a legkülsőbb két 
vonal a koroknak legmagasabbikára, minden további Jkét- 
két vonal pedig a 10—10 évvel fiatalabb korokra vonatkozik.

Ha a termési táblák tételei 5—5 évi korfokozatokban 
mutatandók ki, akkor e körülményre már az átmérők meg
jelölésénél tekintettel kell lenui és úgy eljárni, bogy min
den 5 -5  évvel fiatalabb korfok átmérője megmérettessék. 
Ilyenkor azonban azt is tehetjük, bogy a mitafák korát 
a legközelebbi 5—ös vagy 10—es számra kiegyenlítjük és 
azután az egyes korongokon kívülről befelé számítva min
den 5-dik évgyűrűt megjelölünk. E kiegyenlítés az ered
ményre nézve igen csekély befolyással bir, egyszerűsíti a 
számitgatást és azonkívül sok esetben már az állab koránok 
meghatározásánál is alkalmazásba jön, mert még fényigé
nyes fauemeknél is megesik, hogy az egyenlő vastagságú 
mintafáknál 2 — 3 évi, tehát oly korkülönbséget találunk, 
melyet miután nem elég nagy arra nézve, hogy az illető 
állabot különböző korú törzsekből állónak, azaz korra nézve 
elegyesnek tekintsük, amúgy is ki kell az átlagtörzsek korá
hoz képest egyenlítenünk.

Miután az átmérők a leirt eljárás szerint megjelöltet
tek, következik azoknak megmérése, ami század és ezred- 
meterekbe osztott rudkörző segítségével eszközöltetik.

Hogy ne legyünk kéuytelenitve minden korongot több
ször, illetőleg annyiszor kézhez venni, a hány átmérőt kell 
azon megmérni, czélszerú a mérést nem korok, hanem koron
gok szerént eszközölni,s minden korongon először a legnagyobb 
s utoljára a legkisebb átmérőt megmérni. A mérést megkezd
jük az I-gyel jelzett korongon folytatjuk a Il-dikon és igy to
vább, mig a legkisebb vastagságú korong kerül sorra t. i. 
az, mely viszonylagosan a legnagyobb magasságból vétetett.

A megmért átmérőkbez hozzá adatik az egyes korfo
koknak megfelelő és már kipuhatolt kéregvastagság és az 
igy nyert összeg azon szakasz hosszával együtt, melyről a 
a kérdéses korong vétetett egy, a X ll-ik  melléklet szerinti 
kézi könyvbe iratik.

E beírás úgy történik, hogy az egy és ugyanazon ko
rongon lemért átmérők egymásután ugyanazon, de minden
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korongot illetőleg más két-két vízszintes vonal közé jegyez
tetnek. Ez által eléretik az, hogy az ugyanazon korra vonat
kozó közép átmérők egy és ugyauazon, de minden korra 
nézve más függélyes hasábba kerülnek. Fog-e azon szakasz 
melyre az egyes koroknál az utolsó átmérő vonatkozik, még 
teljes hosszában a köbtartalom kipuhatolásánál számításba 
vétetni, ez csak a 10-es, illetőleg 5-ös számú koroknak meg
felelő magasságok alapján dönthető el.

d) Az egyes koribkok átlagfái hosszának meghatározása.
E hosszak a korongokon megszámlált évgyűrűk és 

azon magasságok tekintetbe vételével határoztatnak meg, 
melyekből az illető korongok vétettek.

A  hossznövés menetéből következik, hogy bármely 
döntött törzsnél valamely, a jelenleginél kisebb korra nézve 
a magasságot úgy puhatoljuk ki, hogy a fa jelen korából azon 
kort levonjuk, melyre nézve a magasságot tudni akarjuk 
és azután azon körlapot felkeressük, melyen az évgyűrűk 
száma a kiszámított külömbséggel megegyez. Az magasság, 
melyből e körlap vágatott, adja a keresett törzsmagasságot.

Magától értetődik, hogy csak a véletlennek köszön
hetjük, ha a keresendő körlapra egyszerre ráakadunk; közön
ségesen kénytelenitve vagyunk a törzset többször keresztül 
fűrészeltetni, azaz addig próbálgatni mig a kérdéses kör
lapot megtaláljuk.

Ha minden 5-ös vagy 10-es számmal végződő korfok 
magasságát ezen eljárás szerint közvetlenül leszármaztatni 
akarnék, akkor e munkát az erdőben kellene végezni; de mivel 
a magasságokat tökéletes pontossággal amúgy is csak akkor 
kapnók, ha azon körlapokat keresnék fel, melyekbe az 
illető évi hajtások végződnek és ez a munkát szükségen 
felül tetemesen szaporítaná; azért a kérdéses feladatot egy
szerűbb, az eredmény helyességét, illetőleg használhatóságát 
egyáltalában nem koczkáztató módon, a haza szállított ko
rongok segítségével oldani meg.

Az első korong, mikép említettük, a törzs tövéről, a 
második az első szakasz végéről, tehát 1 *25, a 3-dik, 4-dik, 
5-dik sat. a két-két méternyi hosszú szakaszok közepéből, 
tehát 2-25 4*25, 6-25 sat. méternyi magasságokból vétetett.
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Ezenkívül ösmerjük — mert megszámláltuk — az egyes 
korongokon az évgyűrűk számát és ka az alsó vagyis O-val 
jegyzett korong évgyűrűinek számából valameuyi többi ko
rong évgyűrűinek számát levonjuk, kapjuk a külömbség- 
ben a fa korát azon magasságra nézve, melyből az illető 
korong vágatott.

E szerint megkapjuk a magasságot a mintafa annyi
féle koraira nézve, ahány korong — az alsó kivételével, — 
vétetett, és ezen korok meg az azoknak megfelelő magas
ságokból leszármaztatjuk az 5-ös vagy 10-es számmal vég
ződő korfokokra nézve közbesités utján (1. 49 §.) az illető 
magasságokat, ugv mikép azok a felvett példában a XI. 
mellékleten levezettettek.

e. Az egyes korszakok átlagfái köbtartalinának ki
számítása.

Ezen köbtartalmak meghatározásánál a szakaszonkiuti 
köbözést alkalmazzuk és az egyes szakaszokat oly hosszak
nak vesszük, minőknek vettük azokat az átlagfa jelenlegi 
köbtartalmának kiszámításánál. E beosztás betartandó azért, 
mert csak arra vonatkozólag ösmerjük az egyes szakaszok
nak közép átmérőit. Hány szakasz kerül a külömböző korú 
átlagfáknál köbözés alá, ez az illető törzsek már kipuha
tolt magasságától és a kérdéses szakaszok hosszúságától, 
illetőleg e hoszzuságok összegétől függ, megjegyezvén, hogy 
ezen összeg az illető átlagla magasságát nem haladhatja meg.

Csak az utolsó vagyis legfelsőbb szakasz hosszúsága 
változó és változik aszerint, amint az illető korbeli átlag
fa magassága valamely szakasznak vagy végére, vagy pedig 
alsó vagy felső felére esik. Az utolsó szakasz köbtartalma 
a közép vastagságból csak az első esetbeu határozható m eg; 
a második és harmadik esetbeu felmarad egy darab, mely 
egy szakasz teljes hosszúságát nem üti m eg; köbtartalma
akkor az egyeues

(D 1?! m
szerint ] — — — 

{ 4 3

oldalú kúp köbözésére szolgáló képlet 

számittatik ki és alsó körlapul tekin

tetik a megmért utolsó átmérőnek megfelelő körlap.
Ezen eljárás nem egészen helyes, mert oly körlapot 

veszünk számításba, mely minden esetben mélyebbre esik,

22
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mint az illető szakasz tulajdonképem alapsikja; de mivel 
e szakasz mindig; a sudár végét képezi és ennek köbtartalma 
majdnem elenyészóleg csekély, azért a megjelölt köbözési 
módot minden aggodalom nélkül alkalmazhatjuk.

Az egyes korszakok átlagfái köbtartalmának kiszámí
tásánál ugv járunk el, hogy a megmért és a XII. melléklet 
szerinti kézikönyvbe feljegyzett átmérőkhöz a megfelelő 
körlapokat kikeressük és azokat ugyanazon vagy más kézi
könyvbe írjuk ; egyúttal feljegyezzük az egyes mintafák korát 
és a szakaszoknak hosszúságát.

Az egyes mintafák körlapjai épugy mint az átmérők 
kimutatásánál egy és ugyanazon függélyes hasábba es
nek, és az illető köbtartalmak erednek, ha az egyes kör
lapok a megfelelő szakasz hosszaságával sokszoroztatnak 
és a szorozatok összegeztetnek. Magától értetődik, hogy az 
eljárás egyszerüsittetik, ha az egyenlő hosszú szakaszok 
körlapjai összegeztetnek és ezen összeg a szakaszok közös 
hosszúságával szoroztatik. A  sudár vagyis legfelsőbb szakasz 
köbtartalma a fentebb kimutatott eljárás szerint határoz- 
tatik meg és ennek valamint a többi szakaszok köbtartal
mának összegében kapjuk a kérdéses fatömeget. (1. a törzs
elemzést, X Y . melléklet).

2. A próbaállabok termőhely szerinti összeállitása.

125. S-
Miután az előbbi S-ban leirt törzselemzési munkálatok 

minden próbatérre és annak minden mintafájára nézve befe
jeztettek. a megvizsgált állabokat ugyanazon fanemet illető
leg, a megfelelő termőhelyi osztályba kell sorozni. Ezen 
osztályozásnál az alapot úgy mint a termési tábláknak 
azelőtt leirt eljárások szerinti összeállításánál, a próbaálla
bok fatömege képezi. De hogy az elkülönítésben lehetőleg 
biztosan járhassunk el és minden kételyt kizáró összehason
lítási tételeket nyerjünk, szükséges mindenek előtt a külön
böző korú próbaállabok azon tényezőit, melyek az össze
hasonlításra szükségeltetnek, egy és ugyanazon korra, az 
úgynevezett kiindulási korra, visszavinni.

A kiindulási kor nem lehet nagyobb az állab mostani 
koránál; ha tehát csak is e körülményre lehetnénk ügye
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lemmel, akkor a kiindulási kort azon korra kellene tenni, 
mellyel a megvizsgált legfiatalabb, de az úgynevezett vága- 
tási kornak még csak alsó határán álló állab bir. Miután 
azonban érdekünkben áll, az állabok növését ezeknek mentül 
magasabb koráig ismernünk, inkább elhanyagolunk egy két, 
aránylag véve fiatalabb korú próbaállabot, hogy a kiindulási 
kort annál magasabb korra helyezhessük át.

E kiindulási kornak megfelelő fatömeg meghatározása 
végett szükséges az állab mostani s a kiindulási kornál 
természetesen magasabb korára nézve, e koron kívül az 
átlagmagasságot és a törzsszámot, illetőleg az azokból le
vezetett nőteret, a kiindulási korra nézve pedig az átlag
magasságot és az átlagfa köbtartalmát ismerni. E tényezők 
mindegyike az egyes próbatereken döntött mintafákból 
állapittatik meg oly módon, hogy az egy és ugyanazon 
próbára vonatkozó mintafák már kipuhatolt hasonnemü 
tényezőinek középarányosa kiszámittatik és ezek egy a XIII. 
melléklet szerinti kimutatásba foglaltatnak.

E tényezőkből kiszámittatik a kiindulási korra nézve 
mindenek előtt a fák száma, kiindulván azon tapasztalati té
telből, hogy minden szabályszerű és egyarányt felnőtt állab- 
ban az egyes fák ághosszának vízszintes növekvése ugyan
azon fák hossznövésével mindig egy arányú. Ezen arányból 
levezethető az, hogy szabályszerő állabok különböző élet
koraiban az egyes fák nöterei úgy aránylanak egymáshoz, 
mint ugyanazon fák magasságainak négyzetei, egyúttal 
pedig az is, hogy ugyanoly állabokban a magasságok négyze
tei megfordított arányban állanak a fák számához.

Mert ha valamely szabályszerű állab két különböző, 
nagyobb és kisebb életkorában az átlagmagasságot „M “ 
és „m “-mel, az ágaknak vízszintes hosszát ,,H“ és „h“-val 
jelöljük, akkor:

M : m =  H : h és igy szintén :
M* : m1 =  H 2 : h\

Miután pedig az ágak kiterjedésének négyzetei a nő
terekkel fN  és » ) arányosak, lesz:

M-i : m2 =  N : n.
(ismervén a nőtereket, kiszámíthatjuk a törzsszámot, 

ha a Dmeterekben kifejezett téregységet (T) az ugyan ily iné
22*
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retben kifejezett nő tér által elosztjuk. Ebhez képest lesz, 
ha a nagyobb korú állab fáinak számát .,s“ a kisebb korúét 
„S"-sel jelöljük :

T T T Ts =  s ebből N =  — és S =  — s ebből n — -tj- N s n ö
Helyettesítvén ezen értékeket az előbbi képletbe, követ

kezik hogy :

és ebből

E képlet jobb oldalán lévő valamennyi tényezőt ös- 
mervén, kiszámíthatjuk „iá“-t az az a kiindulási kor tör
zseinek számát és ennek szorzatából a megfelelő átlagfa 
törzselemzés utján már megállapított köbtartalmával, ered 
a fatömeg. Az ekkép leszármaztatott fatömegekből követ
keztetünk az egyes állabok talajának minőségére és meg
határozzuk az ugyanazon termőhelyi osztály alá tartozó 
állabokat úgy, hogy az osztályok számát kénylegesen fel
vesszük, és ezzel a legnagyobb és legkisebb fatömeg kö
zötti különbséget elosztjuk; ugyanazon termőhelyi osztály
ba sorozzuk azon állabokat melyeknek eltérése a fatö
megben nem nagyobb mint a kapott hányados. De eljár
hatunk úgy is, hogy az egyes termőhelyi osztályokat ille
tőleg az eltérést a fatömegben az általánosságban jelzett 
határokon belül tetszés szerint választjuk és ennek tekin
tetbe vételével az állabokat termőhelyi minőség szerint 
osztályozzuk; az osztályok számát ez esetben csak utóla
gosan tudhatjuk meg.

Magától értetődik, hogy ugyanazon termőhelyi viszo
nyok alatt az egymásután következő termési táblák ugyan
azon koroknak megfelelő fatömegei közt a különbség annál 
kisebb, mennél nagyobbnak vétetett a termőhelyi osztályok 
száma; ha pedig a második eljárás követtetik és a fatö
megben való eltérés állapittatik meg, ennek csökkenésével 
az osztályok száma növekedik. (1. X IV . mellékletet).
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3. A termési tábla egyes adatainak leszármaztatása.
126. §.

a) A z á t l a g á t m é r ő ,  m a g a s s á g ,  k ö b t a r t  a- 
l o i u s a l a k s z á m  k i s z á m í t á s a .  Miután a termőhelyi 
osztályokat meghatároztuk s a megvizsgált állabokat a meg
felelő osztályokba soroztuk, közönségesen azt találjuk, hogy 
ugyanazon termőhelyi osztályba több állab tartozik. Ezeknek 
nőtényezői egyenlő vagy legalább csak csekély mérvben 
eltérő fatömeg mellett nem ritkán lényegesen különböznek 
és miután a termési táblákban ezekre vonatkozólag csak 
is az átlagok mutathatók ki, szükséges az egyes nőtényezők 
és pedig a magasság, átmérő, köbtartalom és alakszám át
lagát kiszámítani.

Ezeu átlagok az ugyanazon termőhelyi osztályba soro
zott állaboknak valamennyi miutafájából mint közép ará
nyosok számíttatnak ki, ugv hogy a megfelelő tényezők a 
próbák jelenlegi és 10 vagy 5 évnyi kisebb korfokozatait 
illetőleg egymás alá iratnak, összegeztetuek és az összeg a 
mintafák száma által osztatik, mikép az a X lII-ik  mellék
letből kiviláglik.

Az elősorolt nőtényezők, mikép említettük, egyenlő 
vagy közel egyenlő holdankinti fatömog mellett egymástól 
különbözhetnek s igy megeshetik, hogy a levezetett átlag
számok, különösen az átmérőt és magasságot illetőleg az 
általánosan elismert uövési törvényektől bár csak igen 
csekély mértékben elütnek.

Szabályos állabokban az átlagátmőrö és magasság 
ugyanis bizonyos korig folytonosan nagyobbodó mérvben 
növekszik, azután a növekvés egy ideig állandó marad és 
miután apadni kezdett, mindiukább nagyobb mérvben apad. 
Ez irányban kell a kiszámított átlagátméröket és magassá
gokat megvizsgálni és ez oly módon történik, hogy a kor
fokok kéuyleges mércze szerint egy vízszintes voualra mint 
metszékek lotüzetuek, azután a megfelelő rendezőkre a 
számokban kifejezett átmérők és magasságok felvitetnek és 
a rendezők végpontjain át egy folytonos görbe huzatik. A 
notaláni szabálytalanságok azonual szembe ötleuek és szabad 
kézből kicgyenlittetnek, úgy mikép azt a termési tábláknak 
graphikus utón való szerkesztésénél bővebben leírtuk.
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A netalán változott rendezők megméretvén, kossza- 
ságuk a választott mércze szerint megállapittatik. Az igé
nyért és az átmérőkre, illetőleg magasságokra vonatkozó 
számok helyes átlagoknak tekintetvén, minden 10-es vagy 
5-ös számú korfokra egymásután előjegyeztetnek; egyúttal 
alapul szolgálnak a termési táblák többi tételeinek meg
határozásánál és felvétetnek az illető termőhelyi osztályokat 
képviselő termési táblákba.

b) A t ö r z s s z á m  és n ő t é r  m e g h a t á r o z á s a .  
Valamennyi, a kiindulási 'kornál kisebb 10-es vagy 5-ós 
számú korfok törzsszámáuak meghatározása czéljából leszár- 
maztatik mindenek előtt a kiindulási korra nézve az átlag 
törzsszám úgy, hogy a megvizsgált és az egy és ugyanazon 
termőhelyi osztályba tartozó állabok törzsszámának közép- 
arányosa kiszámittatik, mikép azt az alatti tényezőknél 
kimutattuk. Ezen adatokból, valamit a megállapított átlag
magasságokból meghatároztatok az egyes korfokok torzs-

M*sszáma a már emlitett képlet szerint: S = -----melvben
m

„M“ és „s" a kiindulási kor magasságát és törzsszámát .,m“ 
a kérdéses korfok magasságát és ,S “ a keresett törzsszámot 
jelenti. M ’ s a fentebbi képletben állandó lévén, legozél- 
szerüebben és leggyorsabban járunk el, ha előbb e szoro- 
zatot képezzük és ezt azután az egyes korfokok magassá
gának négyzete által egymástán elosztjuk, az eredmények 
a XVI-ik melléklet szerinti táblázatba átnézetesen jegyez
tetnek.

Magától értetődik, hogy azon törzsszámok, melyek 
a feunebb emlitett tapasztalat itéteu alapuló, fent megjelölt 
képlet szerint számíttattak ki, épúgy, mint a tényezők, 
melyekből levezettettek, átlagot jelentenek, és ennélfogva 
megesketik, hogy miután a termőhelyi minőség biztos kifeje
zése esak is a fatömeg: egy bizonyos korfokra leszármaztatott 
átlagos törzsszám egy hasonló korú, egyenlő termőhelyen 
felnőtt szabályszerű állab fáinak tényleges számától többé 
kevésbé elüt. A netaláni különbség általában véve a fák 
számának növekedésével növekszik s közönségesen annál 
tetemesb, mennél fiatalabbak az összehasonlított állabok; 
sőt fiatal állaboknál, melyeknek törzsszáma az állab létesí
tése módjához és az áterdőlés foka, gyakorsága vagy e l  ma
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radásához képest amúgy is nagyon ingadozó, oly mérreket 
ölt, hogy az e korokra kiszámitott törzsszám kimutatása 
gyakorlati jelentőséggel nem bir.

A meghatározott törzsszámból lciszámittatik a Dméte- 
rekben kifejezett nőtér, ha az egységül felvett és Dméterek- 
hen kifejezett területet, rendesen egy holdat, a fák számával 
elosztjuk.

c) A f a t ö m e g  k i s z á mí t á s a .  A leirt munkák 
folyamában megbatároztatott az egyes korfokok átlagfájának 
köbtartalma és törzsszáma, és ha e két tényező egymással 
sokszoroztatik, a szorozat adja a korfokoknak megfelelő 
törzsfamennyiséget.

E fatömeg kiszámítására egy más eljárás is alkalmaz- 
tatik, s ez abban áll, hogy az egyes korfokokra meghatá
rozott alakszámok összegeztetnek és az összeg a korfokok 
száma által elosztatván, az átlagos alakszám kiszámittatik 
s ha ezzel az egyes korfokok átlagfájának magassága és az 
I gyei jegyzett korongon meghatározott átmérőnek megfelelő 
körlap szoroztatik, kapjuk a szorozatban az illető átlagfa 
köbtartalmát: az egyes korfokok fatömege ered, ha az igy 
kipuhatolt köbtartalom a fák számával szoroztatik. A mon
dottakból kiviláglik, hogy ezen eljárás szerint minden 
egyes korfok átlagfájának köbtartalma egy és ugyanazon, 
és pedig az átlagos alakszám segítségével batároztatik meg, 
hogy tehát az alakszám a különböző korokban egyenlőnek 
vétetik. Ezen feltétel alatt kimutathatjuk egyúttal azt is, 
hogy a kiindulási kor fatömege ugv aránylik bármely 
kisebb korfok fatömegéhez, mint a megfelelő átmérő négy
zete, osztva a magassággal.

Jelöljük a kiindulási korral megegyező korfok fatö
megét F-fel, magasságát M-mel. átmérőjét 125 m. magas
ságban D-vel, alakszámát a-val, a fák számát s-sol, vala
mely kisebb korfok ugyanazon tényezőit f-fel, illetőleg m,
d. a, s S-sel, akkor lesz mikép már kimutattuk :

és az illető korfokok fatömege kifejezve az átlagtörzs köb
tartalma és a törzsszám által:

és
M a s
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f
(l’TT

m a S.

Ha e két egyenletet viszonyba állítjuk. ,,SU értékét 
a fentebbi képletből helyettesítjük és az alakszámokat 
egyenlőknek vesszük ; akkor:

F : f  = D h í 

4 M s : d '7T M1
m s

és egyszerüsités után

F :
j y  d_J 
M : m

ebből pedig

f = F • » ’ ) ü  
Mj m

E képlet szerint kiszámíthatjuk bármely fiatalabb 
korfok fatömegét a nélkül, hogy a törzsszámot ösmernők

Is mintán j F : — j- minden korfok fatömegének meghatá

rozásánál állandó marad, mondhatjuk, hogy a kérdéses fa- 
tömegeket kapjuk, ha a megfelelő átmérők négyzetét a 
magassággal osztjuk és a hányadossal az állandó mennyi
séget, szorozzuk. A nyert eredmény tökéletesen megegyezik 
azzal, melyet kapunk, ha az átlagos, tehát valamennyi 
korfokra nézve ugyanazon alakszámot használjuk, de el
térhet attól, melyet az első eljárás alkalmazása nyújt s az 
eltérés természetesen annál nagyobb, mennél inkább kü- 
lömböznek a vizsgálat alá vett korfokok alakszámai; és 
miután az alakszámra, egyenlő növési viszonyok alatt a* 
fanemen kívül a kor is bir befolyással, magától értetődik, 
hogy a két eljárás szerint kiszámított eredmény közti kü
lönbség legnagyobb a fiatal korfokokban és hogy annál 
inkább csökken, mennél közelebb jut a kérdéses korfok 
kora a kiindulási korhoz.

Ámbár a jelzett külömbség nem nagyjelentőségű, mert 
leginkább a fiatal tehát azon korfokokat illeti, melyeknek 
fatömegét a termési táblákban, bármely eljárás szerint 
szerkesszük azokat, — épen mivel a fatömegek e korokban 
az állab létesítési módjához képest nagyon különbözők — 
pontossággal amúgy sem mutathatjuk ki: mindazonáltal 
helyesebbnek tartjuk, ha az átlagos alakszám alkalmazá
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sából eredő, megemlített hátrányokat mellőzve a fatöme
gek az első eljárás szerint számíttatnak ki.

A leirt módo n meghatározott fatömegek esak a törzs
fára vonatkoznak és ha a termési táblákban még a galy- és 
rőzsefát is kimutatni akarjuk, akkor ennek meghatározása 
a következő képlet alapján történik:

F : f  =  G : g =  R : r
azaz a kiindulási kornak megfelelő törzsfatömeg valamely 
fiatalabb kor törzsfatömegéhez úgy aránylik, mint a kiin
dulási kor galy- vagy rőzsefatömege ugyanazon fiatalabb kor 
galy- vagy rőzsefatömegéhez.

Miután azonban k ülönbözö állabok galy- és rőzsefa
tömege talaj, fekvési és zárlati viszonyok szerint végbetet- 
lenül változó lehet, magától értetődik, hogy a termési táb
lákban kitett ebbeli mennyiségek á s ó  teljes értelmében 
átlagszámoknak tekintendők.

d) A k o r s z a k i  évi ,  az á t l a g u ö v e d é k .  a sza
b á l y o s  f a k é s z l e t ,  a n ö v e d é k i  s z á z a l é k ,  a k ö r 
l a p ö s s z e g  s k ö r  l a p  r é s z l e t  és á t é r  d ő l é s i  f a  t ö 
m e g  m e g h a t á r o z á s a .  Miután a termési táblák leg
fontosabb adata, a fatömeg kiszámíttatott és az eredmények 
a XVI. melléklet szerinti tábla megfelelő hasábjaiba jegyez
tettek, meghatároztatnak a fent elősorolt tényezők egyenként 
úgy, mikép azt a 120. §-ban leírtuk. Kiegészítésül szokás né
mely tényezők s különösen a fatömeg, folyó és átlag növedék, 
öszrenmagasság és vastagság növési menetét rajz által ábrá
zolni. Az összrendezök rendszerén alapuló rajzok elkészíté
sénél épúgy járunk el, mikép azt a 1 2 1 -dik §-ban elmon
dottuk és a IV—VII. mellékletekben kimutattuk.

Harmadik fejezet.
A  fa termési táblák szerkesztésénél kö

vethető eljárások összehasonlítása.
127. §.

Midőn a fatermési táblák összeállításánál követhető 
eljárások pontosság és használhatóság tekintetében mérle- 
goltetnek, szükséges mindenek előtt a szerkesztés alapjául 
szolgáié adatok gyűjtésének és a gyűjtött adatok felhaszná
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lásának módját, valamint azon elveket és tapasztalati téte
leket figyelembe venni, melyek szerint a termési táblák 
tételei megállapittatnak illetőleg leszármaztatnak.

Bármely eljárás alkalmaztassák a termési táblák össze
állításánál, az erdőbeli munkák általában véve abból állanak, 
hogy egyenlő korú, teljes zárlatú, elegyetlen szabályszerű 
állabok kerestetnek fel, azokban próbaterek tűzetnek ki és 
minden egyes próbatér nőtényezői megbatároztatnak a lehe
tő legnagyobb pontossággal. A részletekben azonban különb
ség létezik, amennyiben a leirt két első eljárás alkalma
zásánál okvetetlenül szükséges, hogy a vizsgálat körébe 
lehető sok különböző korfoku, tehát fiatal, középkorú és 
öreg állab vonassák; miglen a törzsclemzésen alapuló eljá
rásnál szükség esetében beérhetni azzal, hogy a kérdéses 
próbaterek csak öreg, az úgynevezett vágatási korban vagy 
azon felül álló, állabokban vétessenek.

E körülményekből következik, hogy az idézett két 
első eljárás alkalmazása nemcsak több anyagot azaz több 
meghatározott minőségű állabot, hanem e nagyobb számú 
állabok felvételénél fogva egyúttal terjedelmesebb és hossza
dalmasabb erdöbeli munkákat feltételez, mint ha a termési 
táblák törzselemzés utján szerkesztetnek.

A szobabeli munkák czélja a termési táblák tételeit 
megállapítani illetőleg loszármaztatni. Ha a termési táblák 
különböző korfokokban gyűjtött adatokból állíttatnak össze, 
akkor az ezen utón nyert adatok a megengedett eltérések 
határain belől kiegyenlittetvén követlenül adják az egyes 
tételeket, a nem hosszú korszakok netalán hiányzó tagjai 
pedig e korszakoknak egymástól nem távol álló végtagjaiból 
közbesittetnok. Ekkép a termési táblákba majdnem kivétel 
nélkül csak oly adatok vétetnek fel, melyeket szabályszerű 
állabok rendszeres kezelés mellett ténylegesen nyújtanak és 
nyújthatnak, vagyis a szó szoros értelmében tapasztalati 
adatok.

E tekiutotben tehát a kérdéses eljárások kifogás alá 
nem esnek és ha valami kifogásolható, ez csak az, hogy 
nem lehet a különböző korfokokban gyűjtött adatokat ille
tőleg a termőhelyi minőség ugyanazonosságát vagy kü

lönbségét minden kételyt kizáró biztosággal megállapítani.
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Nem tagadható, hogy ez az eljárás gyenge oldala; de 
ha megfontoljuk, hogy az erdőtalaj szabályszerű állabokban 
pár évtized alatt lényegesen nem változik, több mint való
színű, hogy azon állabok, melyek egyenlő korú állabokhoz 
képest a legnagyobb fatömeggel bírnak, együttvéve az I-ső 
a következők a II-dik, illetőleg III-dik, IV-dik és a többi 
termőhelyi osztályok tagjait képezik. Ha ezenkívül az egyes 
termési tábláknak előlegesen megállapított tagjai még az 
általánosan elismert növési törvények szerint is megvizsgál
tatnak s csak ehhez képest állapíttatnak meg végleg az egyes 
sorozatok tagjai; akkor minden aggodalom nélkül bele lehet 
nyugodni a termőhelyi minőségeknek az idézett eljárás sze
rinti megállapítási módjába.

A termési táblák egyes tételeinek kiegyenlítése és kéz
besítése — mikép azelőtt kimutattuk — mennyiségtani vagy  
grapkikus utón foganatosítható; újabb időben az utóbbi 
eljárás alkalmazása mindinkább túlsúlyra kapott; mert egy
szerűbb munka mellett gyorsabban és biztosabban vezet 
czélhoz.

Ha a termési táblák törzselemzés utján szerkesztetnek, 
akkor a kisebb korfokok tételeinek leszármaztatásához az 
alapot az öreg állabokban gyűjtött adatok szolgáltatják. E 
leszármaztatás egy részt arra állapittatik, hogy a mostani 
átlagfa valamennyi kisebb korfokbau is az átlagfát képvi
selte, másrészt pedig arra, hogy szabályszerű, különböző korú 
állabokban az ágak vízszintes hossza egyenes arányban áll 
az illető magasságokkal, és e két feltétel tekintetbe véte
lével kiszáuiittatik az egyes korfokok számára az átlagfa 
köbtartalma, a törzsszám és a fatömeg.

Az első feltétel ellenében több oldalról állittatik az, 
hogy az átlagfa a kor emelkedésével mindinkább viszony
lagosan alacsonyabb vastagsági osztályokba jut, úgy hogy ha 
a mostani átlagfa egyszersmind valamennyi kisebb korfok 
átlagfájának tekintetik és ez utóbbiak törzselemzés utján 
határoztatnak meg; akkor a kisebb korfokokra nézve nagyobb 
méretű átlagtörzs jő  ki, mint minő azoknak annak idejében 
valóságban megfelelt.

Ámbár az e tekintetben keresztül vitt vizsgálatok 
sokkal újabb keltűek és rövidebb időközre vonatkozók, 
mintsem hogy azok alapján az elmondott nézet már most
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is minden korfokra nézre csalhatatlanságra tarthatna igényt, 
mindazonáltal nem tagadhatni, hogy valószínűségre nagy 
jogosultsággal hír.

Szabály szerint ugyanis a gyengébb és igy vékonyabb 
törzsegvedek azok, melyek tulszárnyaltatnak, elnyomatnak 
és kivágatnak, az erőteljesek, tehát vastagabbak pedig azok 
melyek fentartatnak és visszamaradnak; a törzsszám ahhoz 
képest korfokról korfokra fogy, de mindig úgy, hogy az arány
lag kisebb vastagsági fokok elmaradnak. Ebből következik, 
hogy azon fák, melyek az állab fiatal korában az átlagot 
képviselték, a magasabb korban már nem léteznek, mert 
korább kiküszöböltettek; s amely fák a vágatási korban az 
átlagot képezik, azok a közép, és méginkább a fiatal kor
ban, nem átlagfák voltak, hanem a legnagyobbak, legerő
sebbek, az egész állabban. A vágatási korban az átlagfákat 
képviselő törzsek elemzése által tehát korábbi korokra 
nézve igen nagyméretű s igen nagy tömegű átlagfákat 
kapunk.

Magától értetődik, hogy a netaláni különbség a kortáv 
növekedésével növekedik, hogy tehát a kiindulási korhoz 
közel álló korokban legcsekélyebb, ellenben a nem nagy 
jelentőségű fiatal korokban legnagyobb mérvet ölthet.

Az átlagfa méretei, illetőleg magassága és ugyanazon 
korfok törzsszáma közt egyébiránt szoros összefüggés létezik

M*és a már töbször idézett képletből: S =  — 3- s kitűnik,m -
hogy a törzsszám annál kisebb, mennél nagyobb a magasság 
s megfordítva.

Kölcsönösség létezvén ekkép azon két tényező között, 
melyből a fatömeg kiszámittatik, természetes hogy e köl
csönösség a tormési táblák főtételének, a fatömegnek, meg
határozására is kihat. Ezt azonban hátránynak csak akkor 
lehetne tekinteni, ha ugyanazon termőhelyi osztályba csak 
azon állabok lennének sorozaudók, melyek egyenlő korban 
egyenlő átlagfával és törzsszámmal bírnak. De mivel a 
termőhelyi minőségek ugyanazonosságának megállapításá
nál csak is a fatömeg egyenlőségéből indulunk ki, e mellett 
pedig megengedjük, hogy az egyes nőtényezők — mikép a ta
pasztalat is igazolja — egyenlő fatömeg mellett eltérhessenek,
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azért az átlagfák leszármaztatott méretei és a törzsszám is 
a szó teljes értelmében átlagszámokat képviselnek, mint ilye
nek pedig, épen mert közöttük kölcsönösség létezik, a kisebb 
korfokok fatömegének meghatározására igen is alkalmasak.

Példakép hivatkozhatunk azon termési táblákra, me
lyeket a m. k. beszterczebányai jószágigazgatóság kerüle
tében egy körülbelül 250,000 holdnyi erdőterületre nézve 
több mint 20 év előtt nagy számú próbatér fatömegének 
átlagából törzselemzés utján tölgy-, bükk-, lúcz- és jegenye
fenyőre szerkesztettek, és az ugyanakkor foganatba vett erdő
rendezési munkálatak foganatosításánál alapúi szolgáltak. 
Az óta a már kétszer véghez vitt felülvizsgálati munkák 
bő alkalmat szolgáltattak ezen termési táblák használható
ságát kétségen kívül helyezni.

Yégül meg kell jegyezni, hogy a szobabeli munkák 
több időt vesznek igénybe, ha a termési táblák törzselem
zés utján szerkesztetnek, mintha különböző korfoku álla- 
bokban gyűjtött adatokból közvetlenül állíttatnak össze.

Mérlegelve a kimutatott előnyeket és hátrányokat, 
elsőbbséget adunk azon eljárásnak, melynél a gyűjtött és 
így szigorú értelemben vett tapasztalati adatok közvetlenül 
vitetnek át a termési táblákba a lehető legnagyobb szám
ban. Ez eléretik a lehető legnagyobb mérvben, ha a ter
mési táblák az első két eljárás szerint szerkesztetnek. A 
sehogy sem mellőzhető kiegyenlítésre és közbesitésre leg
alkalmasabbnak találtatik az öszrendezők rendszerén ala
puló graphikus eljárás.

De daezára a jelzett előnyöknek, nem lehet az emlí
tett eljárásokat általánosságban és mindenütt alkalmazni, 
mert a szerkesztésnek alapfeltétele, nagy mennyiségű kü
lönböző korfoku szabályszerű állabok, sok helyt hiányoz
ván, legyőzhetetlen akadályok állanak útjában a nélkülöz
hetetlen anyag beszerzésének.

Ily, kevésbé kedvező, de nem ritka viszonyok között, 
kénytelenitve vagyunk a törzselemzésen alapuló eljárás
hoz fogni magától értetődvén, hogy itt is annál biztosabb 
eredményekhez jutunk, mennél több adat átlagából indu
lunk ki.
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A mármarosi lúczfenyvesekben termési táblák felállítása
osztályok
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1 év drb. □  méter cm.

I-sö termőhelyi
2 Szeredni grim (Tiszcsora) I 31 1400 2 3 1 0 0 0 1 6 5 1 45
3 Tiszirova 31 1170 19-31 0  0165 14-5
4 Medvezsi (Tiszcsora) 35 1200 25-68 0 0 2 1 4 1 65
7 Báhenszkv 36 1056 20-70 0-0198 15-8

13 Nizsni vidle 43 880 27-28 0-0310 1 9 9
14 Tiszcsora (Stebna) 44 660 24-42 0-0370 21-7
21 Szeredni (Tiszcsora) 49 820 25-42 0-0310 19-9
24 Stobáu 50 808 29-90 0-0370 21-7
32 Creprenveszcsek (Stebna) 63 504 23 59 0-0468 24-4
40 Cserni grun (Lazeszcsina) 72 556 38-53 0-0693 2 9 7
41 Kecsera 72 640 29-95 0-0468 2 4 4
47 Markovecz 75 872 34-36 0 0394 22"4
62 Pereneszecsek 81 399 26-45 0 0663 2 9 0
63: Ticsna (Douzsina) 85 504 33-66 0-0667 29 1
64 Mlakinecz 85 520 31 36 0 0 6 0 3 27-7
6 8 ; Kozmescsek 90 578 36-36 0-0629 2 8 3

n-ik tfirmöhelyi
11 Mán vulen ka : 28 928 12 71 0-0137 13-2
5 Czápok ! 35 840 18-73 00223 16-8
6 Donba Plav 35 1256 17-21 00137 13-2
8 Chomenei 38 1112 19-90 00179 15-1

11 Stebna 40 1536 21-04; 00137 13-2
15 Stebna 45 928 24-68 0 0 2 6 6 18-4
16 Douzsina 45 11312 23-75, 00181  15 2
19 Douzsina (gát mellett) 47 I 1343 18-40; 0 0137 ' 13-2
25 Báhenszkv 50 476 22-37 0 0470! 24-5
27 Zsihalovszky rhár 5 4 ! 740 25-90 0 0 3 5 0 21-1
30 Velikv pobarcsek 01 i 760 29-941100394 22-4

I Hlomovecz 61 || 404 26*53J 00656 28-9 :
36 Haurilecz 70 ! 580 30-08í| 0 0518 25-7
39

r  i
Haurilecz

71 i 400 24-12J 0  0603 27-7
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1. m elléklet
céljából felvett próbák jegyzéke, rendezve termőhelyi 

szerint.

t ö r z s
te

:0Öm Jaá

Magas
sága

Köbtav-
tahna

Alak- 
; szám

o>
:S-4-J

í l L _ rL
| M e g  j  e g

méter tkbm. 1 • tkbm

osztály
190 0442 i 0-45 1 199 6-43
17'4 0-157 055 184 592
190 0-185 ! 0-52 222 6 33
161 0-156 ; 0'56 165 4-57
237 0-367 : 0-52 323 7-50
221 0-403 0-50 j 266 604
99-1 0-347 0-52 285 581
237 0 442 0-52 357 7-14
25 3 0"873 0-67 440 6-99
221 0-820 056 456 6 "33
28-1 0-663 0-50 424 5-89
256 0‘508 050 443 5’91
32-5 1-143 0-40 456 5"63

áterdölt33*5 1 055 U-47 532 6-26
25 3 0-938 059 488 574 áterdölt
28-4

oszt

0-958

ály

056 554 615 áterdölt

14-2 0092 0-61 85 3'0o
14-2 0-174 0-55 146 4-16
101 0101 0-47 127 3-62
16-4 0131 0-43 146 3"88
16-8 0132 0-68 203 5 04
199 0-239 051 222 4-92
161 0133 0-46 174 3'87
180 0 140 057 188 377
209 0-605 i 0 60 288 576
221 0377 j 0-50 279 5"16
224 0433 0-49 329 540
23 7 0-800 j! 0-60 323 529
26-9 0693 1 0-50 j 402 5'74
30-0 0*917 j; 0-50 jj 367 517
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<!
i év drb. □méter cm.

42 Belanozsvir (Lazeszcsina) 73 626 35 87 00573 27 0
44 Haurilecz 74 590 2537 0-0430 234
48 Duzsina 75 520 28 24: 00543 26-3
49 Kianecz mali 75 486 3b‘45 0-0750 30-9
53 Kianecz veliki 76 490 29 55 0-0603 27-7
54 Tiszovaesek 76 416 25-08 00603 27-7
60 Mali Poharesek 80 468 30'89 0-0660 29 0
65 Mlakinecz 85 428 13210 00750 309
66 Ticsna 85 486 |26-39 00543 26-3

3-ik termőhelyi
9 Rozbini 38 1984:13-09' 0-0066! 9-2!

10 Douzsina 40 17-44.15' 17 00087 10 5
12 Duma jama 42 850142-671 0-01491 13 8
171 Douzsina 45 1200 19-80 00165 14-5
201 Pleczkv 47 984 22-53! 002291 17-1
22 Stoubán 49 560:17-36 0 0310 19-9
26 Douzsina 50 1080 19-331 00179 15-1
29 Hlomovecz 59 494117-29 0-0350 21 1
33 Laurin 63 476'jl875 0 0394 22 4
35 Laurin (Lazeszcsina) 65 344 20-78 0 0603 277
37 Duma statia 70 684 28-39 0 0415; 23 0
3s: Markoveez 70 384 23-16 0 0603 277
43 Duma statia 73 708 27-90' 0 0394 22-4
45 Doulii grun 74 560 30-41; 0-0543! 26-3
50 Markoveez 75 380 22-94 0 0603 277!
51 Pánszky rizi 75 728 25-48! 0 0350; 211
55 Statia velika 76 550 2877 0 0523 25-8!
56 76 484 2376 0 0491 25 0
57 Pereneszecsek 77 668 26-32 0 0394 22-4
59 Douhi (Lazeszcsina) 78 412 24-84| 0 0603 277
61 Mlakinecz 80 504 30-39 0-0603 277
67 Csertisz 85 548126-91! 0-04911 25-0:

4-ik termőhelyi
18 Chomenei (Douzsina) 45 1200 1176!'0 0098 11 2!
23 Beszkidez 50 648 13-87Í 00214 16-5
28 Felső Yalovecz 58 736! 1575! 00214 16-5
46 Czibánszki íLazeszcsina) 74 j 452119-93Í 0 0441 237
58 í Csernv grun 78 362-24-911 00688! 29-6
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t ö r z s
} tű

1*oÖ

Magas
sága

Köbtar-
t&lma

Alak- 
' szám

a>
! s

: í Át
la

go
s

ve
dé

t

M e g j e g y z é s.

méter tkbm. tkbm.

190 0652 0-64 408 5-58 áterdőlt
26-9 0-602 0-51 [ 355 4-79
243 0-719 0-54 374 4-98
22 1 0 716 0-52 348 4-64 áterdölt
221 0-775 058 380 500
23-7 0889 063 370 4-87
253 0 927 j 0-55 434 5-42
28-4 0 939 053

0-58
402 4-73

25-3 | 0-809 | 
osztály.

393 4-62 áterdőlt

13-9 0046 0-51 92 2-42
12(3 0065 067 114 2-85
15'5 0127 0-58 108 2-56
18'3 0143 ■ 0-47 171 3-80
161 0177 0-48 174 3-70
17-4 0 248 050 139 2-84
190 0-167 ‘ 0-48 180 3-61
22 1 0435 I 0-66 215 365
205 0466 ' 0 67 222 3-52
243 0820 0-61 282 4-33

4-2115-8 0430 ! 0'56 294
22 1 0-784 0 59 301 4-30
17-7 0456 0-67 323 4-42
190 0593 059 332 4-49
23-7 0-824 0-58 313 418
24 0 0-422 0 50 307 4 09
18-9 0-611 059 336 4-42
205 0-641 0 63 310 4-08
269 0 516 0-49 345 4-48 |

| 23-7 0-837 0-58 345 4-42
23-7 0684 0-48 345 4-31

| 27-2 0 670 
osztály.

0'50 367 4-32

12 6 0 068 0-65 82 1-83
19C> 0180 i 0-44 117 2-34
15-8 0189 0-60 139 2-40
17-4 0-469 0-61 i 212 2-87

! 17-4 0-682 0-57 247 317
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Kör
lapja

| Át-
■mérö

.íe
év drb. □méter cm.

5-ik  term őhelyi
34 Doubi grun 65 i 428 15 84í 0-0370 21-7
52 Doulii (Lazeszcsina) 292| 14-3410-0491 25-0
159 Medvezsi 92 1 332 1 23-79! 0-0716 30-2
70 Yeliki Poharcsek 105 1 266 K 19‘18fl 0 0721 303

A mármarosi lúczfenyvesekben termési táblák felállítása
termőhelyi osz-

l-sö termőhelyi
2 Szeredni grun (Tiszcsora) ! 31 1400 23 100 0165 145
3 Tiszirova (Tiszcsora) 31 1170 19-31 0-0165 14-5
4 Medvezsi 35 1200 25-680 0214 16-5
7 Eáhenszky 36 1056 20-7000194 15-8

Összesen 133 4826 88-7930-0742
1. Átlag 33 1197 224)3 0 0184 15"3

13 Nizsni vidle 43 880 27-28 0 0310S19-9
14 Tiszcsora (Stebna) 44 660 24-42 0-0370 21-7!
21 Szeredni (Tiszcsora) 49 820 2542 0.0310 19-9
24 Stobáu 50 808 2990 00370 21-7Í

Összesen 186 3168 10702 01360
2. Átlag 47 800 2704 0-0338 207

32 Czeprenveszcsek (Stebna) 63 504 23-59 00468 24-4
40 Cserni grun (Lazeszcsina) 72 556 38*58 0 0693; 29-7
41 Kecsera 72 640 29-9510-0468] 24-4
47 Markovecz 10 872 34-36 0-0394] 22-4

Összesen 282 2572 126-43|0-2023
3. Átlag 70 638 31-38; 0-049l| 25'0

62 Pereneszecsek 81 399 26-45|0 0663 29-0
63 Ticsna (I)ouzsina) 85 504 33-66'0'0667 29-1
64 MIakinecz 85 520 31-360 0603 27-7
68 Kozmescsek 90 578 36‘3610*0629 28-3

Összesen 341 2001 127-83 0-2562
4. Átlag 85 499

1
31-86,00638- 28-5

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



VI

t o r z  s

Aliik-  

szám

be
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scő Át

la
go

s 
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- 
ve

dé
k

M e g j e g y z é s
.

Magas
sága

í

Köbtar.
talma

méter tkbm tkbm.
osztály

11-1 0-259 0-67 111 1-70 [
19-0 | 0-575 ! 0-61 168 2-24 i
15-8 0-626 I 0"55 i 208 2-26 j havasi erdő
205 0 928 ; 0-62 i 247 2 35 | li

I I -d ik  m elléklet.
céljából felvett próbák átlagainak kimutatása, rendezve 
tályok szerint.

osztály.
| 19-0 C-142 ji 0*45 1 199 : 6-431)

17-4 0157 j| 0‘55 j 184 5-92
19-0 , 0-185 0-52 222 | 6-33

| 16-1 0156 J 0-56 165 1 4 57:
71'5 j 0-640 2-08 1 770 2325 1)

1 17 7 ■ 0"160 ■ 052 ! 191 5-78 f
| 23-7 0 367 i{ 0-52 323 7-50

22'l ; 0-403 ; 0-50 1 266 6-04
22-1 0 347 i 0-52 285 5"81

! 23-7 0-442 0-52 357 7-14 |
91-6 1-559 206 : 1231 2649
23 1 0-389 0-52 311 662
25-3 0 873 !j 0-67 440 6-99
22 1 0820 jj 0-56 456 6"33 i!
28 4 0663 I! 0-50 424 5-89
25 6 i 0-508 j 0-50 443 5'911

101-4 2 864 ,1 223 1763 25-12
25-2 0 686 1 0-55 438 6-25
32-5 1-143 0 40 | 456 5-63 1
33-5 | 1055 : 0-47 532 6-26 |
25-3 0 938 i 0-59 488 5'74 i
28-4 0958 | 0-56 I 554 6-15 1

119 7 4 094 202 2030 23"78 ij
29-8 |! 1014 0 50 j 506 595 ;
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je

drb. □méter cm.

n -ík  term őhelyi
5 Czápok 35 840 18-73 00223| 16-8
6 Douha Plav 35 1256 17-21 00137 13 2
8 Chomenei 38 1112 19-90 00179 151

Összesen 108 3208 55 84 0-0539
Átlag 36 1069 18-61 00174 14-9

11 Stebna 40 1536 21*04 0-0137 13-2
15 45 928 24-68 00266 18-4
16 Douzsina 45 1312 23-75 00181 152

Összesen 130 3776 69-47 0-0584
Átlag 43 1249 22.98 0-0184 15-3

19 Douzsina (Gát mellett) 47 1343 18-40 '0  0137 13-2
25 Báhenszkv 50 476 22-37 0 0470 24-5
16 Zsihalovszkv zkár 54 740 25-90 00350 21-1

Összesen 151 2559 66-67 00957
Átlag 50 847 22-08 0 0260 18-2

30 Veliki Pobarcsek 61 760 29-94110 0394 224
31 Hlomovecz 61 404 26-53 0 0656 28-9Í

Összesen 122 1164' 56 47 01050
Átlag 61 582 28-24 0 0485 24-9

36 Haurilecz 70 580 30-08 00518 25 7
39 Haurilecz 71 400 2412 0 0603 27-7
42 Belannozsvir (Lazeszcsina) 73 626 35’87 00573 27 0
41 Haurilecz 74 590 25 37 0-0430 234
48 Douzsina 75 520 28-24 { 00543 26-3
49 Kianecz mali 75 486 36-45 0-0750 30-9
53 Kianecz veliki 76 490 29 55 00603 27 7;
54 Tiszovacsek 76 416 25 08 00603! 27-7

Összesen 590 4108 234-76 10-4623
Átlag 74 515 29-44 0-0572 27-0
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t ö r z s
1 - "  -a

M agas- 
ságn

Köbtar-
talma

Alak
szám

a
2dÉH

U1 V£>
cá >■

_____

M e g j e g y z é s

méter tkbm. tkbm.

oszt
1 4 2

ál y
J 0 - 1 7 4 j| 0  5 5 p 1 4 6 4 -1 6

1 6 1 o-io i 0 -4 7 1! 1 2 7 3 -6 2
1 6 4 | 0 -1 3 1 i 0-43 1 4 6 3 -8 8

4 6 '7 0 -4 0 6 } 1 -4 5 i 4 1 9 1 1 -6 6

1 5 -6 | 0 -1 3 1 0 -4 8 | 1 4 0 3 -8 9

1 6 -8 0 1 3 2 1 0 -6 8 i 2 0 3 5 -0 4

1 9 9 I 0 -2 3 9 0 "5 1 ; 2 2 2 4 -9 2

1 6 1 0 - 1 3 3 0 4 6 1 7 4 3 -8 7

5 2 -8 0 - 5 0 4 1 '6 5 5 9 9 1 3 -8 3

1 7 '5 0 -1 5 9 0 5 5 ! 1 9 8 4 -6 1

1 8 0 0 - 1 4 0  i 0 ’5 7 1 8 8 3 7 7

2 0 -9 0 - 6 0 5 0 - 6 0 2 8 3 5 '7 6

2 2 -1  ; 0 -3 7 7 0 - 5 0 2 7 9 5 1 6

6 1 0 1 1 2 2 1 67 7 5 5 1 4 -6 9

2 0 -2  i 0 - 2 9 5  j 0  5 5 2 5 0 5 -0 0

2 2 -4 0  4 3 3 0 -4 9 3 2 9 5 - 4 0 ;
2 3 7 0 - 8 0 0 0 - 6 0 3 2 3 5 - 2 9 ;

4 6 1  ;
2 2 -1

1 -2 3 3 1 -0 9 6 5 2 1 0 -6 9

0 ’5 6 0 0  5 5 3 2 6 5 - 3 4 :

2 6  9  || 0 - 6 9 3 0 ’5 0 4 0 2 5  74  '
3 0 -0  || 0 - 9 1 7 0  5 0 3 6 7 5 -1 7  í

1 9 -0  |i 0 6 5 2 0 .6 4 4 0 8 5 "5 8

2 6 -9  !i 0  6 0 2  ! 0 5 1 3 5 5 4 - 7 9 ,

2 4 -3  ; 0 7 1 9 0 5 4  1 3 7 4  ; 4 -9 8

2 2  1 0 -7 1 6 0 - 5 2  i 3 4 8  | 4 -6 4

2 2  1 0  7 7 5 0 -5 8 3 8 0  I 5 0 0
2 3 7 0  8 8 9 0 6 3 3 7 0 4 -8 7

1 9 5  0  ;j 5 9 6 3 4 -4 2 3 0 0 4  4 0 -7 7

2 4  5  ! 0 7 3 2 0  5 5 3 7 7 5 0 9
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ii év |l drb. □méter cm.
60 Mali Poharcsek 1 80 468 i 30'89 0  0660 29 0
65 1 Mlakinecz , 85 428 3210 0-0750 309
6 6 Ticsna i S5 486 íj 26-39 0 0543 263

Összesen 250 1382 ! 89-38 01953
Átlag j 83 459 29-67 0-06461 28'7

3-ik term őhelyi
9 Bozbini j 38 1984 13 09 0-0066 9-2

1 0 Douzsiua 40 1744 15 17 0 0087 10’5
1 2 Durna iama

J L
850 12-67 00149 13-8

Összesen 1 2 0 14578 40-93 0-0302!
Átlag 40 ,1526 13-64 0-0089 10-7

17 Douzsina 1 45 1 1 2 0 0 19-80 00165 145
2 0 ! Pleczky 47 j 984 22-53 0 0229 17-1
2 2 Stoubán 49 | 560 17-36 00310 19 9
26 Douzsina 50 |1080 19-33 0 0179 15 1

összesen 191 3824 7902 00883
Átlag 48 961 19-86 00206 16-2

29 j Hlomovecz 59 494 1729 00350 2 1  1

33 La úrin 63 476 18‘75 0 0394 22-4
35 Laurin (Lazesesina) 65 344*—■■■■ 11 20-78 0 0603 27.7

Összesen 187 13141 56-82 0-1347
Átlag 62 4361 18-84 00432 23-5

3 7 Durna statia 70 684 1 28-39 00415 23 0
381' Markovecz 70 3841 23-16 |00603 27-7
43 íl Durna statia 73 1 708 27-90 1 0 0394 22-4
45II Douki grun 74 560 30-41 00543 26-3
50 , Markovecz 7 5 ! 380 22-91 00603 27 7
51 1 Pánszki rizi 7 5 1 728 25 48 i 0 0350 211
55 Statia velika 76 ! 550' 28-77 ' 0 0523 25-8

Statia veliká. 76 484 23 76 ! 00491 25-0
571! Pereneszeesek 77 ! 668 i 26 32 k00394 224
59 1 Douhi (I-azescsiua) 78 j 412 24-84 f 0-0603 27-7
611 Mlakinecz 80 ! 504 30-39 0 0603 27-7

Összesen 824 1!60621292-33' 0-5522
ti Átlag 75 | 552 j 26-61 [ 0-0482 24-8
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t ö r z s
j í  t o  

Alak- I j  |
szám | J

Á
tla

g 
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- 
ve

dé
k

Magas- Köbtar- 
.sága I talma

méter 1  tkbm. tkbm.
253 0-927 
28-i 0-939 
25-3 i 0.809

0-55 II  434 
0-53 402 
0-58 393

5-42 IJ 
4-73 í; 
4-621

79-0 i j  2-075 
20-2:; 0 888

1-60 |; 1229 
0'55 j l  408

14-77 t  
4-92 1

osztály
13-9
120
155

; 0-040 
! 0 005 
: o-i27

:| 0 51 
0-07 

: 0-58

j 92 
114 

| 108

2-42 1 
2-85 
2 56 |

42-01 0-238 1-70 314 7"8b i
14 0 ! 0 009 059 ! 105 2-021
18-3 1 0143 ' 0-47 171 3-80 |
16-1 0-177 0 48 174 3-701
17 4 0-248 050 139 2-84 Ij
19-0 ; 0107 j 0*48 180 3-61
70-8 0-735 | 1-93 664 13-95 l!
17-8 0174 í 0-49 107 3-48 |
221 0-435 1 0 66 215 3-65 jí
20-5 0-466 067 222 3 52
24-3 0o20 0-61 282 4-33 8
66-9 i 1-721 1-94 719 11-50 J
22-2! 0-540 0-04 i 238 3-84
15-8: 0-430 056 294 4-21 j
221 0-784 ; Ö 59 301 4-301
177 0-450 ; 0-67 323 4-42
1 9 0 ! 0-593 0-59 332 4-49
23-7 | 0-824 058 313 4-18
24-0 0-422 I 0-50 307 4 09 ö
18-9 1 0011 l 0-59 336 4-42
20‘5 1| 0-041 ! 0-03 | 310 4 - 0 . 8
20-9 i; 0’510 ; 0-49 : 345 4-48 1
23 "7 0 837 f 0-58 i 345 i 4-42
23-7 j 0-084 ! 0-48 1' 345 j 4-31 j

230-0 j 6-798 0-26 |j 3551 47-401:
21-4 j 0585 0-57 j| 323 | 4-31 ;
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X I

Megjegyzés: Az egyes csoportok átlagos korai egész
évekre kikerokíttettek és a kikerekített korokra megkatá- 
roztattak a megfelelő átlag-aövedékek segítségével az egyes 
tényezők. E szerint:

1 331. Átlag-kor =  —— =  33,25, kikerekítve 33 év.

2. Átlag-fatömeg =  : 33.25^X33=191 km.

o * , 4826 X  4826 OQ3. Atlagos-törzsszam =  — ^ —-j—  : oá,2o J  X

X  33 =  1197.
4. Átlagos-körlapösszeg =  : 33,25^X

X  33 =  22,03 Q m .

Lúczfenyö számára mennyiségtani úton

| E g y k a t a s t .  hold

kora

Az átlag törzs uiTy/s-szjoi
; _____________ kö

rla
p 

ös
sz

eg
 t

magas
sága átmérője körlapja köbtar

talma

év met. ctm. Qm et. tkbrn. drb. Q  met.

I-sö termőhelyi
10 5-4 8-4 i 0 0055 0-048 6-67 1
15 s-o 10-3 0-0083 0073 1001
20 107 119 00111 0097 13-35
25 134 132 00139 0121 16-69
30 161 143 01)161 0135 • 1244 2003 :
35 18-5 164 00212 0193 1072 22-74 ’
40 20-4 18-6 00271 0-274 905 24 53
45 223 20 2 00320 0 356 823 26-32
50 234 214 00359 0-428 769 27-61
55 238 223 00392 0-492 728 28 55
60 24 3 233 00426 0557 693 29 49
65 247 24’ l 0C457 0-621 665 30-44
70 252 250 0 0491 0-686 638 31-38
75 267 26-3 0 0543 : 0-797 580 31-54
80 28 3 27 5 0 0593 | 0-908 534 3170
85 29-8 285 0-0638 1 1020 499 31-86

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/619-3/2017.



XII

5. Átlagos magasság — - i — =  ^ á L5. : 33,25^ X  33 =  

=  17.7 ni. -
22 036. Átlag-törzs körlapja =  =  0.0184 Q  m.

7. „  „  átmérője levezetve az előbbiből.

8. Átlagos alakszám =  : 33,25^ x

X  33 =  0,52.

I I I -  m elléklet.
összeállított termési tábla.

l úczfenyö á l l at
bDo Xövedék
o — — növedéki Normál
7J folyó átlagos ' százalék készlet Megjegyzés

H
tkbm. "/« tkbm.

osztály.
42 | 4-20 .
70 56 466 9'06

100 6 0 5-00
1 132 64 5-28 5'32

108 72 5'60
207 7-8 591 3'97
248 8-2 6 20
293 9 0 651 2'86
329 72 6-58 7123 1
358 58 651 1-61
386 5 6 643 10700
413 5-4 6'35 1-27
438 5 0 6'25 14825 í
462 4'8 616 102
485 46 606 19443
506 | 42 595 0'85 21920 |
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kora

év

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75

X I I I

Egy katast.  hold
bp

Az átlag törzs osCQ
cn

magas
sága

| !
, ,  . ! köbtar- 
átmerojej kórlapja;  ̂ j

C/3
CQ
:0
H

e._cS
:3
M

meter cmt. |[Hmet. tkbrn. drb. , j met.

II-ik termőhelyi
47 7-4 0 0043 0033 517
7-1 9-0 0-0064 0 049 7-75
94 105 0-0086 0 066 10-34

11-8 11-7 00107 0 082 12-92
13-8 12-8 00129 0-102 15-51
153 13-8 00150 0126 18-09
16*7 14-8 00172 0147 1170 2015
18-3 160 0-0200 0198 1076 21 53
202 182 00260 0295 847 22-08
215 21 5 0 0362 0415 687 24-88
22-8 243 00465 0.536 595 27-68
235 255 00512 0613 558 28-60
241 26-3 0 0545 0-679 533 2907
247 27-1 00578 0 749 509 29-47
25-6 28-1 00621 0-836 476 29-59
265 290 0 0661 0-922 449 29-72

ü l. term őhelyi

36 54 0 0022 0 018 3-51
5"4 6-5 0 0033 0'026 5-26 |
7-2 7-6 00045 0035 701 i
9 0 8 5 00056 0-044 8-77

10-8 93 00067 0 053 10-52
12-6 10 0 00078 0 061 12-27
14-4 10-7 0-0090 0 070 1548 1403
156 14 3 00160 0-130 1040 16-65
16-6 16-8 0 0222 0-196 842 18-76
17-4 18-8 00277 0272 728 2014 !
18-3 202 0 0319 0-348 675 21-53
19-1 215 00364 0-423 629 22-92
199 23 1 0 0418 0 499 581 24-31
20'7 246 00474 0575 542 25 70 1
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XIV

lúczfenyö ál lab
Tö

rz
s f

at
öm

eg Nííredéfc
uövedéki
százalék

Normál
készlet Megjegyzésfolyó átlagos

tkbrn. % tkbrn.

osztály.
12 1-20
26 2-8 1-73 1413
45 38 225
69 48 276 8-11
98 58 3-27

133 7-0 3-80 579
172 7-8 4-30
213 8-2 473 381
250 7-4 5 00 4465
285 7 0 518 247
319 6-8 532 7313
342 4 6 526 1-27
362 4-0 517 10725
381 3-8 508 0-95
398 34 4-98 14530
414 32 4-87 0-41 16560

osztály.

9 090
18 1-8 1-20 1279
30 2'4 150
45 3 0 1-80 7-70
63 36 210
84 42 240 554

108 4'8 270
135 5-4 3-00 433

2873165 6-0 3-30
3-60198 6-6 360

4863235 7'4 392
212266 62 409

7505290 48 414
312 44 4-16 0 73 9010
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V melléklet

100 110

A
i n á r a m a  r o s i

J J O T i m S E I
növekvési menete

. magasság.
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X V I

V I I I .  m elléklet.
Lúczfeuyő szam ára jg a g U ln is  úton ö sszeá llított term ési tábla.

Az átlag törzs í' 0 •; fcJ) H te-* 1 2 ís s 1 s :Köved ék *8

ce
cí
*te

magassági |j .g— I -p* folyó | atlag ce
11 1

1 « ! •?
tn0

15
Í20 te

novedeke jj ~ 11 ■ 
s * \   ̂ ; £ >■ ci •O X c

0Í5
ev meter | Q meter || tkbm. % tkbm

E g y  k a t a s t r . h o ld  lű c z f e n y ő  á lla l*

<X>
3lí

1 s

10 3-3 
20 8 0 
30,14-4 
40 199 
50! 23-9 
60 26-4 
70,28-5 
80; 30-0 
90 31-2 

100 32'2 
1 1 0 ' 32-7

« i s
r ?  0-486-4
5’5 
4 0 
25  
2 1 
15

1-sö termőhelyi osztály.
3-80 

10-00
17-60 

0-50 23-80 
0-48; 27-80 

; 0-44 29-95 
0-41 31-50

i*2 ^"37 32"60| o -90í!
0-35,33-50 X.XXÜ 518 

JS  10-32;| 34-10! M  546 
0  0  0"30:34-50Í0 40,i 566 Í!

6 20 i ? !’ • 
7-60
6*2°! 2 5 3
4 00 ooo

1 00 IJQ
SS

- .9 ! 2 - 0 0

8-5 1 3 6 0

9-6
80
6-1
4-9
4-2
3-3
2-8
2-0

5- 23
6- 33 
6-66 
6-57 
633 
6-06 
5"76j| 
5"46jj 
5-15.

13"67
8 - ll l i
4-89!;
2-7QI :
f i n  6685 
1  7 0  103201-18
0-91
0-66
053

14505;
19145
24160

n.oJ29480i 
3  3504O

10! 2-3 
20 6 0 
30 11-8 
40 16-0 
50 20 2 
60' 22-8 
7024-5 
80 25-9 
90,270 

100-28-0 
1 1 0 ! 28-6

1 0 : 1 - 6  

20! 4-4 
301 8-6 
40! 13-71 
50)17-9 
60! 2 0  6 : 
70 22 5; 
80 23-7! 
90; 24-7 

100 25*5; 
1 1 0  26-9

3- 7 
58
4- 2 
4-2 
2-6 
1-7 
1-4 
r í  
10 
0-6

2-8 
4-2 
51 
4-2 
2-7 
1-9 
1-2 
1-0 
0-8 
0 5

0-230 
0-30,i

2-ik termőhelyi osztály.
 ̂1-201 
215 
3-17

2'40 o.qqI! 12 * 
O'SOtJgo 43 

10-39 12-201 ^X|! 95 ! 
0-40 18-90 K.ÁX 174' 
0-40:' 23-90! 9 .7 XI 2&4 
0381! 26-60! Inn! 31 
0-35 28-60 “ Vri 36 
0-32 30-05 40.
0-30 3100 n-rnl430 
0-28; 31-60) ” 2 3 4 5 7  

0'26-j 32 001 u 478

3-1
5'2
7-9
8-0;4-35
61 5-08

5-254-7
3-8 ? 1  ‘

113-61
8-25
6-24;
3-85!
2-18
1-40!

4510
7355

3 0 i 2 78
2 - 7  Í - 79.-1 ; 4 o7 
11 4-34

3-ik termőhelyi osztály.

i - n n  10740j 
i.99|!14550| 
n.,f 18700; 
?^íp3135: 
0 45 fö78l3

0"I6: 1'20 9,on
10 22 i 3 50 4 .QQ 
10-29 ! 7-50 4  ^  
0-34 13 64 0 1 4  

j 0-36 19-60 
i 0 34' 2315 
i 0  32 25-70 
0 29 27 20 
0-27 28-30 

10-25 29-00 
0-24 29 50

6
27 l|
58 íl

- . q . .  108;;
1753 0 0  9 „ -

9 - r . r .

-  9 Q 0  11 -50 1I OV 0 9 0  
1-10 ^  
n-7n -50® I
5.15 380
0 o0 399

21
31
5 0
6"7
6-2
5-3
3-9
29
22
1-9

10*60 
1-35 
1-93'! 

! 2-70; 
3-50? 
3-95 
414 
411 j 

: 3-98! 
3-80’ 
3-63:

16-23 
7-95, 
642 
4-95. 
3-08 
2 04] 
l-27< 
0-85 
0-60 
0-491,

2865
4925
7560

10655
14090
17780
21675
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XVII

IX . m elléklet.
A korongok átlagátmérőinek meghatározása,

A korong  

száma kora j

A kéreg nélküli j 
korong átmérői.

II

A korong 
átlag

átmérője !

A korong!;
kéreggcli
átmérője

A kéreg 1 
itlag vas
tagsága

szám 1 c e n t i m e t e r

1

' 1
1
2
3
4 1
5
6

j
36-6
35 9 ;
35- 6 1
36 '6 
35’9
36- 6

3G-2

380  
37 1
36- 9 
38-0 I
37 2 :
37- 9 1

13217-2 2251
n . 98 1 3G-1 ! 37-4

2 351 362
3 355 36-8
4 36-2 37 "6 '
5 34-9 . 3G1
G 35’8 36-9

} 2130 356 2210 1-2
ni. 87 1 35-4 365

2 34-7 357
1 3 34 1; 35-9

4 35-4 36.4
5 34-3 35-5

174-4 34-9 1800 1-1
IV. 79 1 33-8 34-8

2 33-7 34 7
3 32-9 34-1

1 4 32-7 33-9
5 32-8 33-8

1 6 | 33-4 1 34-6
199-3 332 2059 í 11

V. 72 i i 32-3 33-5
9 32-0 33 2

1 3 31-8 32-7
1 4 31-3 32-5

5 320 332
320 33-1 <

1 191-4 1 31-9 1 198-2 11
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XVIII

A k o r o n g
A kéreg nélküli í A korong 

| átlag- 
j átmérője

A korong
kéreggeli
átmérője

A kéreg 
átlag vas

tagsága1
j

korong átmérői

száma kora S .

szám c e u t i m e t e r

VI. 66 1
2
3
4
5

297
300
29-2
291
29-4

29-5

30-8 
30-9 
301 
300 
30-6 i

147-4 152-4
VII. 60 i 1 27-8 28 7

2 27-8 28-9
3 27-3 28"2
4 27-2 28-1
5 27-5 28-5

1376 27-5 142-4
VIII. 55 1 25-4 26-4 1

9 254 26-3 !
3 24-6 255
4 24-8 25-8
5 252 26-2
6 246 25-6

150-0 25-0 155-8 ;
IX. 49 1 227 23-8 !

2 23-0 23 9 |
3 220 23-0
4 225 23-5
5 222 23-1
6 223 23-2 |

134-7 i 22-5 140-5
X. 42 1 20 5 21-5

2 19-8 20-6
3 20-4 21-2
4 19-9 20-8 :
5 20-3 21-3
6

19-9 2o-7 ;
120-8 I 201 126-1
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X IX

A k o r o n g
A kéreg nélküli |jA^°™ng 
korong átmérői |j átmérje

A korong j A kéreg 
! kéreggeli j átlag vas- 
j átmérője !i tagsága

száma kora
szám c e n t i m é t e r

XI. 33 1
2

!
5

17-1
16- 5
17- 1 
16-4 
165

16-7

18-0
17-2
17-8
171
17-4

0-883-6 87-o
XII. 27 1

2
3
4

140 
14-0
141 
13-5

139

14-8
14-6
14-7
14-2

0-7556 58-3
XIII. 17 1

2
3

8 0 
7-5 
7-3

7-6

83
8-0
7-8

0422-8 24-1
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X X

X . m elléklet.

A kéreg vastagságának meghatározása az egyes kor
szakokra nézve.

Az átlag átmé
rők kéregvas

tagsága az illető 
k orszakokban

A 10—10 évi koroknak megfelelő 
kéregvastagság átmérőnként.

kor | cm. 1 kor cm.

1-3 +
1

/'1 '3—1'2>1 X  7103 1-3 110 C 5 J 1-4

98 1-2 : 100 r , +  C V ' -
/H - 2 — 1 1 >

1 X 2 1-2

87 M 1 1  - f
l  11 J

X 3 1-2

79 1-1 80

1 0  + <<11 —1 0 >

n

72 1 1 70 C 6 > X 4 i-i

66 ro 60

0-9 + r iO —0-9>
l-o

60 1-0 50 l  6 J X  1 09

55 1 0 40 0-8 + rO -9-08^ X 7 0-9

49 09 30 0-7 - f rO-8-0-7^ X 3 0-75

42 0-9 20 04 +

r
 >

 o
© 

1 o tfi- X  3 05

33

27

17

0-8 i 

0-7 

0-4 j

10 0-4 -  |<0-7-0-4>
^ 10 J X 7 0-2
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X X I

X I .  melléklet.

Az egyes korszakok átlagtörzsei magasságának 
meghatározása.

A törzsek a kö
vetkező korok

ban talált magas
sága

A törzsek magassága, kiszámítva az 
egyes évtizedekre

év méter év méter

1 ^2-25— 1-25^7 1*25 10 1 2 5 - f  ( j - - J X  3 1-85

12 225 20 * * + ( 1* ü M 8 ) x « 3-69

23 425 30 • » -  C V 26) x i 6-00

31 6'25 40 8-25 +  x  2 8-92

38 8-25 50 ........................................... 12-25

44 1025 60 10 25 15-92

50 12-25 70 !8-2iH -C — 5-? — 18-69

55 14-25 80 20 25 + ( 22'25- ? ° : 25) x 3 21-25

61 16-25 90 2 2 2 5 + ( “ í 2? > 7 23-65

68 18-25 100 2 4 -2 5 + (2H2o“ 2- - )  X ? 25.51

77 20-25 110 27 2

83 22-25

93 24-25

104 26 25

110 27- 2
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X I I .  m elléklet

Az egyes korszakoknak megfelelő törzsek köt)tartalm ának s azok egyes szakaszai középátméröje- s körlapjának meghatározása.

1 A 110 100 90 80 70 60 50 40 30
szakasz

cö
O é v é s t ö r z s s a n n a k e g y e s s z a k a s z a i

eő
s

hossza b{)

?rro
közép

átmérője körlapja ;
köbtar
talma

közép
átmérője körlapja köbtar

talma
közép

átmérője körlapja köbtar
talma

közép
átmérője
1

körlapja köbtar
talma

közép
átmérője körlapja köbtar

talma

i
közép

átmérője körlapja köbtar
talma

i

közép .... 
átmérője tc'r,aI'ja

köbtar
talma

— *-

közép
átmérője körlapja köbtar

talma
közép

átmérője körlapja köbtar
talma

Cfi méter 1 cm. □ mtr.
;

tkbm. cm. □ mtr. tkbm. cm. □ mtr. tkbm. cm. □ mtr. tkbm. cm. □ mtr. tkbm. cm. □ mtr. tkbm. . cm. □ mtr.1 tkbm. cm. □ mtr. tkbm. cm. □ mtr. tkbm.

1 1-25 108 37-5 01104 01380 351 00968 01210
i

32-5 0 0830 01038 290 00661 00826 25 0 00491 0-0614 ! 21-0 0 0346 0-0432 15-8 00196 !0-0245 • 10 5 00087 00109 6-8 0 0036 0 00452 2 98 3G-8 0-1064 84-2 00919 310 0 0755 28 0 0 0616 • 24‘5 00471 201 00317 14-9 00174
! !0-1050
1
I

9-8 0 0075 1 51 00020 *000648
•n 87 360 01018 82 7 0-0840 290 0 0661 26-5

253
0 0552 22-8 0 0408 18-5 00269 13-6 0 0145 8-4 0 0055 0-0308 39 0 00124

T) 79 34-3 00924 31-8 00794 28-0 0 0616 00503 20-7 0-0337
0-4268

17-0 00227 11-8 00109 55 0 0024 —  -

5 » 72 33-0 00855 29-8 00697 27-0 00573 240 0-0452 19 5 0-0299 15 0 00177 0-2468 95 0-0071 — — — —6
T) GO 305 00731 28-1 0-0620 26-1 0 0535 22-6 00401 0-6376 17-4 0-0238 13-2 00137 1

1 O ' l 0 0026 1 r — — —
7 V GO 28-5 0-0638 1-3990 26 0 0 0531 1 1372 23-8 0-0445 0 8866 19-7 0 0305 161

130
0 0204 i o - o 0-0̂ 79 i — — — — — __

8 v 55 260 00531 24 0 0 0452 21-8 00373 15-8 00196 0 0133 60 00028 — — —
9

r> 1 49 23 4 0 0430 j 216 00366 18-4 0 0266 12-4 00121 7-5 00044 — — — — — -10 V 42 21*0 0-0346 1 17 9 0 0252 13 9 
8-0

00152 1 70 0 0038 — — — .— _ __ — — — —
n n 88 17-5 0 0241 140 00154 00050 23 00004 •

— — — — —
12

T 27 14-6 00167 8-2 0 0053 29 0 0007 — — _ - - — — — __ — —
18 y ) í 8-0 0-0050 31 0-0008 — — — — — —

Sudár .  . 
összesen .

00032 — o -o o o i -  ! 0-0021 0-0006 0-0009 • 00013 0-0003
1-5402 1 2582 0*9905 r 0-7202 04903 0 2906 01304 0-0430 00112

i 1 1 1 ! 1 1 | 1 1 í
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XXIII

X I I I -  m elléklet.

A termési táblák egyes adatainak elöleges kiszámítása.

A - 
minta 
törzs 
száma

Kor j

A m i n t a t ö r z s  á t l a g

átmérője magassága köbtar
talma alak

számacentim.
i

meter tkbm.

A 110 37-3 27 0 1-5344
15 „ 369 26-7 1-4993
C 38-4 27-8 1 5870

Összesen . . . . 112-6 81-5 4-6207
Átlag _____ 37'5 272 1-5402 051

A 100 344 24-72 10852
B 11 357 2601 1-4388

_ C 11 352 25-80 1-2507
Összesen í . . . . 105 3 76"53 37747

Átlag . . . . 351 2551 1-2582 0-51
A 90 32-9 2416 1-2345
B 11 319 2304 0‘7356
C „ 32-7 2376 1-0014

Összesen 97-5 70-96 2-9715
Átlag 32-5 2365 0-9905 0-51

A so 28-4 20-64 0-6587
B 1? 28-9 21-37 0-7179
C •1 296 21-74 0-7839

Összesen . . . . 86-9 63-75 21605
Átlag . . . . 290 21-25 0-7202 0-51

A 70 254 19-16 0-5604
15 *1 251 18-78 0-4929
C 11 24-6 18-13 0-4176

Összesen . . . . 751 56 07 14709
Átlag 250 18-69 0-4903 0-53

A GO 21 1 16 00 0-2915
15 „ 20-4 15" 45 0 2402
C 21-5 16-30 0-3401

Összesen 63-0 47 75 0-8718
Átlag . . . . 210

•
1592 0-2906 0-53
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X X IY

'

A
minta
törzs

száma

Kor

A m i n t a t ö r z s  á t l a g

átmérője magassága köbtar
talma alak

száma.
centim. méter tkbm.

A 5 0 1 5 2 1 1 -4 4 0 - 0 1 0 3
B 1 5 "9 1 2 -3 0 0 1 4 0 5

c 11 1 6 -4 1 3 -0 0 0 - 2 4 0 4

Összesen 4 7  5 3 6 -7 4 0 - 3 9 1 2

Átlag 1 5 "8 1 2 2 5 0 1 3 0 4 0 - 5 4

A 4 0 1 0 -1 8  4 2 0 0 3 9 4
B * • 1 0 6 9 0 1 0 - 0 4 5 9
C 1 0 9 9 -3 3 0  0 4 3 7

Összesen . . . . 3 1  6 2 6 7 6 0 1 2 9 0

Átlag . . . . 1 0 5 8 -9 2 0  0 4 3 0 0 - 5 5

A 3 0 6 -9 6  0 2 0  0 1 2 0
B 6 2 5 -6 1 0 0 0 8 3
C 7 3 6  "3 8 0 - 0 1 3 4

Összesen . . . . 2 0 4 1 8 -0 1 0 0 3 3 7

Átlag . . . . 6 8 6  0 0 0 0 1 1 2 0 5 2

í

X I V .  m elléklet.
A próbaállabok termőhelyszerinti összeáliitása.

r í

X*
u

*Cu

<

Az átlagtörzsek "g 1
°  : - 2  - í  _ _ _ _ _  ^  ~

kora
Atta*

magas
sága

^  Z  'ü  A próbaállabok fatömcge
. . . . , i- « *  ®  5 |

tál n i . i  j 5  Si 2  !
Ji P *  n  ^  1

mctcr tkbm . f ^ S  tkbm.
1 . A próbaállabok valódi átlagkorára nézve.

1 3 0 2 9 -4 2 8 0
1 1 6 2 7  0 2 6 5
1 1 9 2 8 - 0 3 1 0
1 1 7 2 8 - 0 ji 2t> 0
1 1 8 2 7 -8 2 9 5
1 2 5 2 5 -5 3 1 2
1 2 8 2 7 0 | 3 7 0
1 2 2 2 9  0 | 3 0 2
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XXY

!' Az átlagtörzsek

kora

átlag
magas
sága

átlag
köbtar
talma

ineter tkbm.

j* ce o ~
a

- g ö
c e  i  c í2̂ .3  3  'P Ö "©

A próbaál lábuk i'atómege

tkbrn.
Ií. A próba állabok kiindulási korára (110 év) nézve.

110 272 1-60 327
r 24-6 112 319

»» 26’5 1-20 346
„ 260 1-30 325
7> 260 1-52 337

230 091 384
n 250 092 431

I - 27 0 1-40 348

523 I. termőhelyi osztály 
357 III.
415 II. ., „
423 II.
512 I.
349 III.
397 II.
487 I.
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X X V III

A jegenyefenyő számára törzselemzés

Egy  katastr. hold.

kora

Az átlag törzs

>3
TJi

tn

2o
C"* K

ör
la

p 
ös

sz
eg

magas
sága

magas
sági fo

lyó növe- 
déke át

m
ér

őj
e

kö
rla

pj
a

kőbtar-
talma

év méter cm. □  mtr. tkbm. drb. □  mtr.

10 1-85 _ _ _
20 3’69 0-184 — — —

30 600 0-231 6-8 00036 0 0112 6885 25 00
40 8 92 0-292 105 0-0087 0 0430 3115 26-97
50 1225 0-333 15-8 0 0196 01304 1652 32-39
GO 15 92 0'367 21-0 00346 0-2906 977 33-84
70 18-69 0 277 25-0 0 0491 0-4903 710 34 85
80 21-25 0256 29 0 00661 0-7202 549 33-26
90 23-65 0240 32-5 00830 0 9905 443 36 75

100 2551 0186 35" 1 0-0968 1-2582 381 3687
110 27-20 0-169 37-5 01104 1-5402 335 36-99
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XXIX

X V I .  m elléklet.

utján összeállított termési tábla.

j e g e n y e f e n y ó  á l l a t

Megjegyzés

s:03
JaJcá
<

Tö
rz

sf
at

öm
eg

Növedék 1oá
s'cá
s
ccJa!
©> Ja!:© '©
525 ~ N

or
m

ál
 k

és
zl

et

folyó átlagos

tkbm. % tkbm.

26 _ 256
51 25 2 56 - - |

j 0 52 77 2'6 256 — 1
! 0 55 134 O í 335 5 70 .
j 0 54 215 S 1 4-30 4-84 3955

0-53 284 6 9 4-73 283 6450
0'53 348 6 4 4 97 2 05 9610
051 395 47 494 1-27 13325
051 439 4-4 4-88 1-06 17495
051 479 4 0 479 0-88 22085
051 516 37 4-69 075 27060
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