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ERDESZETI KISERLETEK.

A FOLDMIVELESUGYI M. KIR. MINISTER FENHATOSAGA ALATT ALLO M. KIR. KOZPONTI
FRDESZETI KiSERLETI ALLOMAS FOLYQIRATA,

I. EVFOLYAM 1899. SELMECBANYA. 1. és 2. SZAM.

Megnyito.

HosszU ideig tartd kuzdelemnek, kitartd munkassagnak els6 eredménye gyanant
bocsatjuk kozre szerény folydiratunk elsd flzetét: a szervezett magyar erdészeti
Kisérletligy irodalmi kdzegét, mely cimében foglalja hivatasat is.

Miht az erdészeti kisérleti allomasoknak nélkilozhetetlen szerve, hivatva lesz
beszamolni arrol a tevékenységrél, amelyet miikodési szabalyzatunk igy szab elénk:
»a Kisérleti allomasok tevékenysége els6 sorban a gyakorlati erdészetre kodzvetetlen
kihatassal bird kérdésekre terjesztendd ki és erdészet-természettudomanyi kisér-
letek és kutatdsok kezdetben csak oly terjedelemben veend6k el6, amennyire az
a gyakorlati kisérletek eredményeinek tudomanyos megvilagitasara sziikséges,
illet6leg ezektdl fuggetlendl a kisérleti allomas személyzete és az erdBakadémiai
tanarok részér6l a gyakorlati kisérletligy s a tanari hivatds csorbitasa nélkil a
rendelkezésre allo eszkdzokkel teljesithetdk.«

Régéta meg voltunk gy6z6dve az erdészeti Kisérletligy szervezésének sziiksé-
gessegérdl, mertjél tudtuk, hogy az erdbk értékét s ezzel egyitt jovedelmezbségét
csakis meghizhatd tapasztalati adatokbdl nyert eredményekre alapitott gazdasaggal
lehet fokozni, nem pedig azzal, hogy az erd6gazdasag elveit és szabdlyait kovet-
kezetesen a szomszéd allamok erdészetétSl vegyik kolcson s akar illenek a mi
sokhelyitt kulénleges, sajatos viszonyainkra, akat nem, azokbdl éléskodjunk.

Magyarorszadg erdészete ma mar szellemi s anyagi téren is a haladasnak
arra a fokara jutott, amelyen nemcsak lehetséges, de sziikséges is, hogy magat
az idegenségekbdl teljesen ki tudja hiivelyezni. Csakis igy szinhetik meg az a
tétovazas s hatarozatlansag, mely erd6gazdasagunkban az erd6k mivelésével
kapcsolatos munkalatoknal, nemcsak az erdd telepitésekor vagy az erd6k felljitasa
munkalatainal, hanem az erd6 tovabbi nevelésénél s kihasznaldsanal igen sok
esetben nyilvanult s érezhet6 ma is, mert kisérleti Gton s kdzvetetlen vizsgalatok
és kutatdsok alapjan nyert tapasztalatok s megbizhaté adatok hianyaban,
nem tudtunk szamot vetni a fafajok és term6hely kiilonboz&ségébdl eredd s a
fatdbmegre és mingségre, ennélfogva tehat az erd6 értékére befolyd kortulményekkel.
Jobbéara idegen tapasztalati adatokra s a rideg elmélet Utmutatasaira voltunk
utalva, holott tudtuk, hogy az erd6gazdasdg kiilénboz6 feladatainak megoldasanal:
»nem az elmélet, hanem a gyakorlat dont. A gyakorlat eszkéze pedig a kisérlet
s ennek célja az igazsag.«



Ezzel a jeligével kizdottink Kitartéan célunk eléréséért s nem csliggedtiink
soha, akkor sem, amikor elharithatatlannak latsz6 akadalyok alltak atjat el6hala-
dasunknak. Ennek a kitartasnak s céltudatos torekvésnek lett foganatja: a magyar
erdészeti kisérleti allomasok szervezése, amiért sohasem mulo hélara kotelezte
maga irdnt a magyar erdégazdasag osszes tényezGit: Dr. Daranyi Ignac fold-
mivelésiigyi m. kir. Minister Ur, aki igaz alapokon nyugvé torekvésiink megvalo-
sitdsaval, a magyar erd6gazdasdg emelkedd épiiletébe gondos el6relatassal illesz-
tette be azt a hianyz6 sarokkovet, mely a kilonben erés alapra fektetett épiletnek
teljes szilardsagot van hivatva biztositani.

Selmecbéanyan, 1899. majus 1.
Vadas Jené.

A m. kir. erdészeti kisérleti allomasok keletkezése,

szervezete, eszkdzei és berendezése.
VADAS JENO-t6I.

Az erdészeti Kkisérletligy kérdése mar régi keletl. Az 6nallé kutatasokon
alapulé s kisérleti uton szerzett tapasztalati adatok hidnya, a még igen sok meg-
oldatlan erd6gazdasagi kérdés s a tobbi mlivelt nemzettel valo egyenld haladas
vagya inditotta mar évekkel ezel6tt a magyar erdészeti szakkoroket arra, hogy a
kisérletiigy szervezésének gondolataval foglalkozzanak s oly el6készit§ tanulmanyokat
tegyenek ebben az irdnyban, amelyeknek meggy6z6 erejével hatni lehessen ott,
ahonnan a Kkisérletiigy megoldasa remélhet6.

Az elsé hatarozott 1épést ezen a téren 1892-ben Bedd Albert elsd orsz. féerdd-
mesterlink tette azzal az intézkedésével, hogy az erdészeti akadémia Uj épuletében
a létesitendd kisérleti allomas szamara megfelel§ helyiségeket biztositott. Ugyancsak
az 6 ajanlatara kuldte ki néhai gréf Bethlen Andras volt foldmivelésiugyi m. Kir.
Minister 1893. év tavaszan e sorok Irojat Ausztria, Németorszag és Svajc erdészeti
kisérletiigyének tanulmanyozasara azzal az utasitassal, hogy tandlmanya eredmé-
nyérél tlzetes jelentést tegyen, amit visszaérkezése utan meg is tett. Tantlmanya,
javaslat alakjaban: »Szervezzilk a magyar erdészeti kisérletligyet* cimmel az
»Erdészeti Lapok« 1893. évfolyamaban, majd mint kilon lenyomat keriilt a szak-
kozonség elé. A szervezés tervének alapeszméje az volt, hogy addig is, mig teljesen
kiilén, o6nallé6 személyzettel rendszeresitett intézetet nem létesithetiink s tarthatunk
fenn, a magyar erdészeti Kkisérletigy munkalatainak meginditasara s rendszeres
fejlesztésére a Selmecbanyai erdészeti akadémian szerveztessék a Kkisérletiigy.
kozpontja, a m. kir. erd66ri szakiskoldkon pedig létesittessenek a kiilsé allomasok

A javaslat annyival inkdbb strg&snek jelezte a szervezést, »mert eddig a
kisérletligygyel kapcsolatos torekvéseink elszigetelten s tdmogatas nélkil allottak,
de most mar, mikor a Kisérletigy nyomaban az erd6gazdasadg terén mindenitt
0j élet kél, mely 0j iranyt és eszméket hoz felszinre, mi sem maradhatunk vissza
s nekiink is a kisérletligy kibontott lobogdja alda kell sorakoznunk. Meg kell ezt
tenni féképp azért, mert az erdészeti Kisérletligy erdégazdasagunk gyarapodasanak
s er@sodésének eszkdze, szervezése tehat a mi jol folfogott érdekiink.«

A javaslatot a foldmivelésiigyi Ministerium véleményadas végett lekildte a
Selmecbanyai akadémiahoz, hol az ebben az tigyben 1893. évi julius h6 28-an tar-



tott tanacsilésen Fekete Lajos erd6tanacsos (most féerddtanacsos) és akad, tanar,
teljesen o6nallé személyzettel bird6 s Budapesten létesitend6 kisérleti allomaés
szervezése irant tett ellenjavaslatot, melyet az akadémia tanacsa, az el6bbi
javaslat elejtésével, partolé jelentéssel ajanlott a foldmivelésigyi Ministerium
figyelmébe.

A szervezés bekovetkezésének biztos jele gyanant vettik a foldmivelésugyi
Ministerium ama intézkedését is, melylyel 1893-ban. az erdészeti kisérleti allomasok
nemzetkozi szOvetkezetének Bécsben tartott els6 kongressusan a magyar erdészet
képviseletével Séltz Gyula erd6-igazgatét (most ministeri tanacsos s orsz. féerdd-
mester), bard Feilitzsch Arthur kir. erd6feliigyel6t (utébb erdigazgatd, most
orszaggydlési képvisel6), Tavi Gusztav erd6tanacsost (most féerdGtanacsos) s e
sorok irojat bizta meg. Dacara, hogy a megbizottak a kongressuson nyert benyo-
masok alapjan, jelentésiikben siirg6snek jelezték a magyar erdészeti Kisérletligy
szervezését s késébb is minden alkalmat megragadva kizdottek a szervezés
érdekében, ebben az iranyban doént6 lépés nem tértént mindaddig, mig ezt az lgyet
az Orszagos Erdészeti Egyesilet magaéva nem tette s a maga részér6l is a fold-
miveléstgyi kormany figyelmébe nem ajanlotta.

Ugyanis nevezett egyestlet Magyarorszag fennallasanak ezredik évének
(1896) augusztus hava 30. és 31-edik napjain tartott orszdgos gy(ilésén az erdé-
szeti kisérletligy kérdését is kitlizvén targyalésra, e sorok ir6janak el6adasa s
javaslata alapjan, egyhangulag elfogadott javaslatban kimondotta, hogy: »az erdé-
szeti Kkisértetigy miel6bbi szervezése a magyar erdék, mint a nemzet vagyo-
nosodasat el6mozditd kincs értékének fokozasa s ennélfogva az erdégazdasag
jovedelmének gyarapitasa szempontjabdl feltétlentl sziikséges.«

Ennek behatasa alatt tette meg az erdészeti akadémia is javaslatat, arra
nézve, hogy az 1000 frtos tantlmanyi 0sztdndijjal Tuzson Janos akad, tanarsegéd
oly feltétellel kildessék ki a muncheni egyetemre, hogy ott, az erdészeti névénytan
hallgatasa mellett, kilondsen az erdészeti kisérletligy.et tanulmanyozza s e végbdl
a zirichi és mariabrunni kisérleti alloméasokat is felkeresse. Ez 1896—1897-ben
meg is tortént.

Az orszagos erdészeti gy(ilés emlitett hatarozati javaslata Horvath Sandor
m. kir. f6erd6tanacsos, az Orszagos Erdészeti Egyesiilet nagy munkassagu titka-
ranak tollabdél eredt meggy6z6 s er6s alapokon nyugvé megokolasaval, a
magyar kozgazdasdg minden igaz Ugyét felkarolo6 Daranyi Ignac foldmivelés-
Ugyi m. kir. minister Grnal nyitott ajtéra talalt, mert a minister Gr nemeskéri
Kiss Pal foldmivelésugyi allamtitkar Gr révén, ki kezdettél fogva fokozott érdek-
I6dést s gondoskodd figyelmet tanusitott kisérletligylink irant, nemkilénben az
erdészeti Kisérletligy szervezése elémunkalataiban is faradhatatlan tanacsosai:
S6ltz Gyula ministeri tanacsos s orsz. f6erddmester, Horvath Sandor, Tavi
Gusztav és Bartha Gyula m. kir. féerd6tandcsos- s az erdészeti Kkisérletiigy
kozvetetlen el6addja Nagy Karoly m. kir. erd6tandcsos urak el6adasai alapjan
részleteiben is teljesen ismervén az Ugyet, megoldasat nemes elhatarozassal
magaéva tette s 1897. évi december h6 31-én kelt 12650 szamu rendeletével, az
eredeti javaslat alapjan, életre keltette a »magyar kir. erdészeti kisérleti allo-
masokat.«

A szervezés-, illetbleg a kisérleti allomasok miikédési szabalyzata a kovet-
kez6:



»|l. Cél és allomashely.

Az erdBgazdasdg korében felmerlld gyakorlati és elméleti kérdéseknek Kisér-
letek és tudoméanyos kutatasok utjan valé kideritése végett Selmecbanyan egy
koézponti, a négy erd66ri szakiskolandl pedig egy-egy kuls6 erdészeti kisérleti
allomas létesittetik.

Il. Szolgalati viszony, vezetés.

A m. kir. kdzponti erdészeti kisérleti allomas kozvetlenlil a foldmivelésigyi
m. kir. ministerium fenhatdsiga alatt all.

Az erd66ri szakiskoldknal létesitett m. Kkir. erdészeti kisérleti &allomésok
ellenben azon hivatasuknal fogva, hogy a kozponti erdészeti alloméas altal el@irt
kisérleteket és kutatdsokat eszkozoljék s az adatokat a kdzponti allomésnak be-
szolgéltassak, ennek ald vannak rendelve. Szabadsagukban 4&ll azonban kilon
koltség felszamitadsa nélkil 6nallé kisérleteket is tenni s azokrdl a szakkordknek
beszdmolni.

A kozponti erdészeti kisérleti &llomés vezet6je a Selmecbénydi m. Kir.
banyaszati és erdészeti akadémia erd6tenyésztéstani tanara, mig a kilsé Kisérleti
alloméasok az illet§ erddéri szakiskola igazgatdjanak vezetése alatt allanak.

Il. A kbzponti erdészeti kisérleti allomas vezetdjének kotelességei.

A kozponti allomas vezetdjének teend8i a kdvetkezdk:

a) A koOzponti erdészeti kisérleti alloméas kdzvetlen vezetése;

b) az évi koltségvetés készitése és a foldmivelésiigyi ministeriumhoz val6
felterjesztése; a jovahagyott koltségvetés keretén belll a felmerlld kiadasok fede-
zése az V. pontban foglaltak értelmében; szamadastétel,

¢) évi munkaterv bemutatasa és jelentéstétel a foldmivelésuigyi ministerium-
hoz, levelezés a kiils6 Kisérleti allomasokkal, a kilféldi erdészeti kisérleti alloma-
sokkal, a kincstari erd6hatosagokkal, erdébirtokosokkal stb.

d) a jévahagyott munkaterv kivitelének ellen6rzése; a kisérletek és kuta-
tasok eredményeinek rendszeres Osszedllitasa és kozzététele;

e) az erdészeti kisérleti allomas képviselete az orszagban és kiilféldon, a
foldmivelésiigyi ministerium altal megéllapitott modon;

f) a segédszemélyzet beosztdsara, segélyezésére vagy jutalmazasara vonat-
koz6 javaslattétel;

g) a szukséges leltari targyak beszerzése és nyilvantartasa.

IV. Személyzet.

A kozponti erdészeti kisérleti dllomashoz az allamerdészet kotelékében szol-
galé erdétisztek kozil egy segéd osztatik be, kinek feladata a Kisérleti tertileteken
eszkdzlendd felvételek megejtése, a gydjtott adatok feldolgozdsa és egyéltalaban
a vezet6 mellett valé segédkezés.

A csemetekerti és egyéb kiviteli munkalatokhoz a kozponti erdészeti Kisér-
leti 4lloméasnal egy végzett erd6dri szakiskolai ndévendék alkalmaztatik mint erd6-
legény.

Ezen alloméas tovabba igénybe veheti, eddigi hivatasuk érintetleniil hagyasa
mellett, az erd6akadémia kertészét és a kisiblyei erd6 &Grzésével megbizott erdé-
szeti altisztet is.



A kiils6 erdészeti kisérleti allomasokon az illet6 erd66ri szakiskola tanar-
segédje segédkezik a Kisérleti allomas vezetdjének.

V. Koltségek, szamadas.

Az erdészeti kisérleti allomasok koéltségei, a mennyiben nem képeznek kincs-
tari erdékben végzett Kkisérleteknél felmerilt dologi kiadasokat, az orszagos erdei
alapot terhelik.

A Kincstari erd6kben végzett kisérletek dologi koltségei ellenében az illeté
erd6hatdsag koltségvetését terhelik és altala a kisérletet foganatositd kdzeg része-
rél lattamozott bérjegyzék, illetve szamla alapjan a munkalat természetének meg-
felel6 hitelrovat terhére utalvanyoztatnak.

Szintlgy az illetd erd6hatosagot terhelik a kisérleti tigy érdekében kiranduld
kincstari erd6tisztek altal a fennallé utiszabalyok értelmében felszamithaté uta-
zasi koltségek is.

Az orszagos erdei alapot terhel6 kiadasok a kdvetkezOk:

1. Személyi jaranddsagok.

d) a kozponti erdészeti kisérleti allomas vezet6jének évi tiszteletdija 300 frt,
6) a kozponti erdészeti kisérleti allomas segédjének 150 frt; és
a kils6 erdészeti kisérleti allomésok vezetSinek 100—100

forintnyi tiszteletdij &a.....cccooveeiiiicc 550 »
c) a kuls6 erdészeti kisérleti allomasok segédeinek (tanarsegédek)
évi tiszteletdija & 50 Tt 200 »

d) a kozponti erdészeti kisérleti alloméasnal alkalmazott erdélegény
jaranddésaga (évi bér 200 frt, potlék 100 frt, lakpénz 50 frt) 350 »

A tiszteletdijak és jarandosagok utalvanyozésa a féldmivelésligyi ministerium
altal torténik.

2. Az erdeészeti kisérleti allomasok 6sszes alkalmazottjainak a kisérleti Ugyek-
ben tortént kikuldetésiik alkalméaval szabalyszer(i napidijak és utazasi koltségek
jarnak, melyek a kozponti erdészeti kisérleti allomas altal negyedévenkint be-
mutatott utazadsi naplok alapjan a foldmivelésiigyi ministerium altal utalva-
nyoztatnak.

A kozponti erdészeti kisérleti allomas személyzete altal az erd6akadémia
tanerdejébe, a kuils6 allomasok személyzete altal az illet6 erdd6ri szakiskola
erdejébe tett kiranduldsoknal csakis azon napidijak és. utazasi koltségek érvénye-
sittetnek, melyek az illetének ily kirandulasoknal kilénben is jarnak.

3. A kisérleti allomasok felszerelésének koltségei és azon kisérletek dologi
kiadasai, melyek nem kincstari erd6kben végeztetnek.

Ide tartozik az erd6akadémia tanerdejében, illetve novény- és csemetekert-
jében végzett kisérletek koltsége is, a mennyiben a végzett munkalatok nem tér-
téntek kozvetlenll az oktatds céljabol.

Ezen kiadasok fedezésére a kozponti allomas a kils6 allomasok vezetdi
szamara megfelel§ pénzellatmany kiutalvanyozésat hozza javaslatba a foldmivelés-
Ugyi ministeriumnal. Az elszamolas ugyancsak a kozponti allomas utjan évenkint
torténik.

A kozponti allomés &ltal évenkint bemutatandd koltségvetésben kulon tér-
gyalanddk azon kiadasok, melyek az orszagos erdei alapot terhelik, s kilén azok,
melyek a kincstari erd6kben levé kisérleti tertileteken el6relathatolag felmeriilnek.



VI. Az erdészeti kisérleti allomasok felszerelése.

Azon leltari targyakon és anyagokon kivil, melyek kilénlegesen a Kisérleti
allomasok altal sajat céljukra szereztetnek be, a kozponti alloméas szabadon hasz-
nalhatja az erd6akadémia gy(ijteményeit, konyvtarat, laboratériumat, tanerdejét,
novény- és csemetekertjét; mindenik kiilsd alloméas pedig az illet6 erd66ri szak-
iskola taneszkoOzeit, erdejét és csemetekertjét, a tancél, illetve csemetekertek
kilonleges hivatasanak csorbitadsa nélkdil.

VIl. Kisérleti teruletek kijeldlése.

Kisérleti tertletek Kkijelolésére elsé sorban a Kkincstari erd6k és csemete-
kertek allanak a kisérleti allomasok rendelkezésére.

A Kkijelolés a kozponti erdészeti kisérleti allomas altal az illet6 erd6hatdsag-
gal és erd6rendez6séggel egyetértbleg torténik. Vitds esetekben a foldmivelésiigyi
m. kir. ministerium dont.

A Kisérleti terliletek épségben maradasaért azon kezel§ erd6tisztek és erdé-
szeti altisztek felel6sek, kiknek keriletében a kisérleti terllet fekszik, illetve a
kiknek az a kisérleti allomas részér8l meg6rzés végett atadatott.

Magéanerddbirtokon létesitend6 kisérleti terlletekre nézve a kdzponti allomés
az illetd erdébirtokossal 1ép érintkezésbe.

VIll. Kincstari erd6hatésagok kozremikoddeése.

A kincstari erd6hatésagok személyzetének kdzremiikodésére nézve, ha révid
ideji és a szolgélat héatranyéaval nem jar, a Kisérleti allomés irésbeli vagy sz6-
beli megkeresésére az erd6hatdsag fénoke, kulonben pedig a foldmivelésigyi
ministerium hataroz.

A Kkisérleti allomasok a dolog természetéhez mérten vagy az erd6hatdsagok-
kal, vagy kozvetlenul az erd6gondnoksagokkal allanak érintkezésben, s viszont az
erdégondnoksagok is kozvetlenil érintkeznek a kisérleti alloméasokkal.

IX. Az erd6akadémia tanari karanak kozremikodése.

A koOzponti Kisérleti allomas az erd6akadémia tanaraival és tanarsegédeivel
kozvetlen érintkezésben all, azoknak kdzrem(kodését vagy szakvéleményét bar-
mikor Kikérheti, s viszont ezek a folyamatban Iév6 kisérleteken és vizsgalodasokon
az oktatds érdekében barmikor résztvehetnek.

A kozponti kisérleti alloméas részérél valamely Kisérlet megejtésére felkért
tanar az erre a kérdésre vonatkozolag esetleg sziikséges levelezést dnnalldan végzi
és munkalataiért teljes felel6sséggel tartozik.

X. Az erdészeti Kkisérletugy iranya.

Az erdészeti kisérleti allomasok tevékenysége elsé sorban a gyakorlati erdé-
szetre kozvetlen kihatassal biré kérdésekre terjesztenddk ki és erdészet-természet-
tudomanyi kisérletek és kutatasok kezdetben csak oly terjedelemben veend6k el6,
a mennyire az a gyakorlati kisérletek eredményeinek tudomanyos megvilagitasara
szikséges, illetve ezektdl flggetlenlil a kisérleti alloméas személyzete és az erdd-
akadémiai tanarok részéer6l a gyakorlati Kisérleti gy s illet6leg a tanari hivatas
csorbitasa nélkil a rendelkezésre allé eszkdzokkel teljesithetbk.



XL Eletbelépés.

Az erdészeti kisérleti allomasok makodésiuket 1898. évi januar hé 1-vel
kezdik meg.

A kozponti erdészeti kisérleti allomas levelezését sajat pecsétje alatt, a kilsd
kisérleti allomasok az illetd erd&6ri szakiskola pecsétje alatt hivatalbdl teljesitik.

Az erd68ri szakiskoldkndl a kisérleti Ugyre vonatkoz6 levelezésr6l kiilon
iktatokonyv fektetend6 fel.

Budapesten, 1897. évi december 31-én.

Daranyi s. k.,
foldmivelésiigyi m. kir. minister.«

A foldmivelésuigyi Minister Ur e szabalyzat kiadasaval kapcsolatosan, 1898.
marcius 24-én kiadott rendeletével a kozponti erdészeti kisérleti allomas veze-
tésével e sorok irojat, a kilsé Kkisérleti allomésok vezetésével pedig az erdGdri
szakiskolak igazgatdit tisztelte meg s egyuttal intézkedett, hogy a kdzponti Kisér-
leti 4lloméas céljaira, az erdészeti akadémia épiletének az 1892. évi 23.439. szami
rendelettel fentartott harom helyisége a kisérleti alloméas céljaira alkalmas alla-
potban atadassak. Ez, valamint a helyiségek legsziikségesebb berendezése az 1898.
év folyaman meg is tortént.

A kozponti allomés javaslatara a foldmivelésugyi minister ur 1898. évi julius
15-én kelt 28,583. szdmu rendeletével a kozponti allomas adjunktusi allasanak
ellatdsaval Tuzson Janos m. kir. erdészjel6ltet bizta meg, majd 1898. évi oktéber
28-an kelt 71,062. szamu rendeletével e sorok iréjat felhatalmazta, hogy a kézponti
allomashoz erdélegénynyé ifi. Varga Jozsef végzett erd66ri szakiskolai ndvendéket
kinevezhesse.

Ezzel a szervezett allasok betdltése s a legsziikségesebb felszerelés megtor-
ténvén, az allomasok munkalataikat az 1898. év végén a mar eldre megallapitott
s jovahagyott munkaterv alapjan megkezdhették. A felszerelés nemcsak a bels6,
hanem a kilsé munkalatok céljainak is megfelelen tértént. igy a kdzponti allomas
emlitett helyiségeiben els6 sorban a noévényphysiologiai laboratériumot rendez-
tuk be, a kiulsé kisérleti célokra szolgalo akadémiai erdd teruletén, Kisiblyén
pedig, kozel a kisérleti csemetekertekhez, alkalmas épuletet épitettiink, melynek
részei: az erd6legény lakdsa, munkaszoba, szerszdmkamra, s a meteorologiai stb.
miszerek s eszkdzok elhelyezésére alkalmas folyoso.

A Kkisérleti allomasok 1898. évi hitele volt: 5650 frt.

Tényleg kiadatott 1898-ban: 5581'87 frt.

1899. évi hitele: 6000 frt.

Személyzet 1899-ben.

A kozponti erdészeti kisérleti allomasnal Selmecbanyan:
Vezet6: Vadas Jen6 m. kir. erd6tanacsos, akadémiai rendes tanar.
Adjunktus: Tuzson Janos m. kir. erdész.

Erd6legény: ifj. Varga Jozsef.

A kulsé kisérleti allomasokndl, nevezetesen Kiralyhalman .
Vezet6: Teodorovits Ferenc m. kir. igazgato-f6éerdész.

Assistens: Béky Albert m. kir. erdészjeldlt.

Vadaszerdén:

Vezetd: Torok Sandor m. kir. igazgato-féerdész.



Assistens: Barsy Richard m. kir. erdészjel6lt.

Liptoujvartt;

Vezet6: Benké Rezs6é m. kir. igazgato-féerdész.

Assistens: Tomassek Miklés m. kir. erdégyakornok.

Gorgény Szt-lmrén:

Vezet§: Péch Dezs6 m. kir. erd6mester.

Assistens: Fekete Béla m. kir. erdégyakornok.

A kdzpont személyzetét kiegészitik onkéntes munkassaguk onzetlen felajanlasa-
val az erdészeti akadémia tanarai s tanarsegédei, névszerint: Fekete Lajos m. Kkir.
féerd6tanéacsos, Bence Gergely és Gsiby L6rinc erd6tanacsosok, Tomasovszky Imre,
Kolossy Imre, Spettmann Janos és Szvoboda Zen6 akad, tanarsegédek.

Az erdészeti kisérletligy s ezzel egyitt folydiratunk fejlédése és sorsa fiigg
attél a partolastdl is, melyben a kisérletekkel, 6nall6 kutatdsokkal és tudomanyos
vizsgalatokkal foglalkozd erdészeti szakférfiak szellemileg részesiteni fogjak.

Nehezen vartuk mindannyian a régéta vajudd kérdés megoldasat. Most,
amikor ez megtortént, reméljik és Kkérjik szaktarsaink szives tadmogatasat.
A munka rank es6 részét elvégezziik.

Anatomiai és physiologiai vizsgalatok a vorosfenyo
(Larix europaea DC) f4jan.

TUZSON JANOS-tol.

1. Bevezetés.!

Az erddgazdasag fejlédésével a természetes fatenyészet helyébe hovatovabb
az egyes fafajok mesterséges tenyésztése, elegyitése, idegen fafajok meghonositasa
és altaldban a legcélszeribbnek gondolt erd6nevelési elvek alkalmazasa lép; szlk-
séges tehat, hogy fafajainkkal mennél behatébban megismerked;jink.

Amig az értékesités és felhasznalas fokozott mértékben koveteli az egyes
fajok fajanak technikai szempontokbdl vald ismeretét, addig a tenyésztének ezen-
kivul els6é sorban a faknak, mint névényeknek életfeltételeivel s élettani tulajdon-
sagaival kell megismerkednie.

Mind a physikai tulajdonsagok, mind pedig a tenyésztés kérdéseinek végs6
szélai, — miként azt a tovabbiakban Iépten-nyomon latni fogjuk, — a névény-
anatdbmia és physiologia korébe vagnak s e kérdéseket ok szerint csakis e
tudoméanyagak mddszereivel vagyunk képesek megoldani.

Sok oly tétel, mely a tulajdonsagok pusztan technikai vizsgalasanak ered-
ménye, vagy mely a tenyésztésnél tapasztalati adat gyanant ismeretes, megddl

1 E dolgozat experimentalis részét a muncheni erdészeti Kkisérleti intézet ndvénytani labo-
ratériumaban kezdtem meg Dr. Hartig Robert egyetemi tanar Ur vezetése alatt, kinek szives-
ségeiért e helyen is kdszonetét mondok. Kdszonettel tartozom tovabba Vadas Jen6é m. kir. erd6-
tanacsos Urnak, ki mint a m. kir. kozponti erdészeti kisérleti alloméas fénoke lehetségessé tette,
hogy az é&llomas novénytani laboratériuméat a dolgozat folytatasdhoz sziikséges eszkozokkel s
anyagokkal felszereljem s altalaban szives tamogatasban részesitett. A Feketevagroél vett vizsgalati
anyagért pedig Grarlathy Kalman m. kir. erd6igazgaté tGrnak s Udvarat Agoston m. kir. erdész
urnak mondok koszonetét.



az okok behatd vizsgalasa altal, és ha lényegében egyik-masik meg is allja helyét,
a bels6 ok megismerése altal a kérdés egészen mas vilagitasba jut és biztos
alapot nyernek a kovetkeztetések.

Ezen a téren a botanikadnak az erd6gazdasag szolgalataban tehat igen fontos
szerepe van, amennyiben a mellett, hogy az ezirdnyban kikutatott eredmények
fejlesztik a tudomanyt, szilard alapui szolgédlnak a gyakorlatnak is, és felvilagosi-
tast adnak oly tényekrdl, melyek ismerete nélkul a tapasztalati tételek megoko-
latlanul allanak, és mint ilyenek nem tudas, hanem csak elfogadas altal lehetnek
ismertekkeé.

A novények egyes testrészei physiologiai feladataiknak megfeleléen kilonféle
szerkezettel birnak. A legrégibb alsébbrendld ndvényeknél a részek szerkezeti
kilénbségei mind inkabb eltlinnek egészen addig, ahol az 6sszes életmikddéseket
egy csupasz protoplasmatdmeg végzi; a magasabb renddek felé haladva pedig, a
részek szerkezeti kilonbségei mind nagyobbak lesznek. Ha ebb6l a szempontbdl
egy fat vizsgalunk, ennél a testrészek kozotti éles kilénbségek elsd pillantasra
szeminkbe tlinnek: a torzs mind kils6, mind bels6 szerkezetével is élesen ellt a
lombozattdl és minden behatébb vizsgalat nélkil is tisztan all el6ttiink, hogy a
torzs physiologiai feladatai is lényegesen eliitnek a lombozatéitol.

Az elemi alkotorészek novényi jellege s egyes functiok kozosek, ami kdzos
eredetre vall; a részek szerkezeti kul6nbségei azonban szembetlin6k. Ezek a
kulénbségek a novények életfeltételei és a természet behatasai kozotti viszonynak
megfelel6en jottek Iétre megmérhetetlen id6k alatt. Az életfeltételek simultak a termé-
szeti viszonyokhoz s a belszerkezet gy alakuit, hogy az életfeltételeknek megfeleljen.

A kulonboz6 helyek s geologiai korszakok eltéré természeti viszonyai alkot-
tdk a nemeket és fajokat s a szerkezet atmenetes valtozasai leghivebb tanui a
fajok eme kivalasanak.

Az elsajétitott tulajdonsagok bizonyos hatarokig allandd nemi, illetéleg faji
jellegek, amelyek természetesen mint jellegek megmaradnak akkor is, ha egy fajt
a neki meg nem felel§ viszonyok kozé telepitlink, csakhogy e természeti viszo-
nyok s az illet6 novényfaj elsajatitott életmddja kdzodtt mas a viszony s igy az
0szt6d6 részek miikddésének s a belszerkezetnek is bizonyos hatarok kozott val-
toznia kell. A tenyészetre befolyd kortulmények valtozasat a novények tobhé-
kevéshbé eltlrik s a fajok keverednek; itt azonban a fajok egymaskozotti kiizdelme
Iép el6térbe s az a faj, amelyik az illetd teriileten tenyészetének optimumaban
van a jovevény fajokat kiszoritja, amiben az él6sdi gombék s rovarok is kozre-
m(kddnek, melyek a meggyengult ellenalld képességli egyedekben lelik élet-
feltételeiket. |

Amint a kilénb6z8 helyek eltér§ természeti viszonyai befolyast gyakorolnak
a novények életmikddéseire s ezaltal a belszerkezetre, épplgy ugyanazon helyen
is kilonféle szerkezettel éplilhet fel a novény aszerint, amint a meteorologiai, a
taplalkozasi s méas viszonyokban valtozasok allanak be.

A tenyészetre befolyd kortulményeknek a belszerkezetre valé hatédsai, a bel-
szerkezetnek az életm(ikddések szerint valé valtozasai, s mindeme valtozatossag
mellett a noveényi test felépllésében észlelhetd torvényszer(i céliranyos, egységes
technika, leghivebben nyilvanul meg a fak torzsének belszerkezetében.

1 V. 6. a vorosfenyd betegségeir6l szold cikkel az »Erd. Lapok« 1897. évi XlIl. fuzetében.
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Az egyes fafajok fajanak tulajdonsagaival foglalkoz6 dolgozatokat, melyek
sorozata benyulik a malt szazadba, két f6csoportra oszthatjuk: olyanokra, amelyek
a technikai tulajdonsdgokkal foglalkoznak és a melyek botanikai szempontokbol
ismertetik a fak torzsének belsd szerkezetét. A két irdny kozt azonban éles
hatart vonni nem lehet, mert a technikai vizsgalatoknak a botanikailag felderitett
tételekre kell tAmaszkodniok és viszont az anatdmia és physiologia tételei a tech-
nikai vizsgalatok szamadataiban taldlnak igazolasra. Barmennyire szétagazok is
a nodvénytan és a technika irdnya és céljai, ezen a téren e két irdny modszerei-
nek szoros kapcsolatba kell jutnia.

A fak physikai tulajdonsagaira nézve a legrégibb, alapvet§ vizsgalatokat
Duhamel du Monceau, a francia tengerészet f6inspectora tette a mult szdzad
derekan, kinek dolgozatair6l Nordlinger megjegyzi, hogy alapossag, koriltekintés
és a természet torvényeinek szivos kovetése tekintetében mintaszer(ek.

Késébb (1848.) Chevandier és Wertheim munkajal jelent meg, amely
kulonosen az egyes fajok fajanak szilardsagaval és rugalmassagaval foglalkozik
behatéan.

1860-ban adta ki Nordlinger »Die technischen Eigenschaften der Holzer«
cimld muukajat,d mely még ma is, mint adat-forras szerepel s az onélléan feldol-
gozott hatalmas anyagon kiviil feldleli mindazt, ami megjelenéséig ez iranyban
kozzététetett.

Ujabban tdbb technikai intézet foglalkozott a fak tulajdonsagainak kipuha-
toldsaval s hovatovabb tokéletesitett gépek hasznéaltatnak erre a célra, mir6l
kiillondsen a zirichi intézeten volt alkalmam meggy6z&dni. lly Gjabb vizsgélati
adatokat szolgaltatnak tdbbek kdzt a miincheni intézet kézleményeis3, és Tetmajer L.
zlrichi tanarnak »Methoden u. Resultate der Prifung der Schweiz. Bauhdlzer.
Zirich, 1896.« cimd dolgozata.

A fak anatémiai, és élettani tulajdonsagaival igen behatéan foglalkozik
Dr. Hartig Robert mincheni egyetemi tanar, kinek dolgozataira a kdvetkez6kben
tébb helyen lesz alkalmam ratérni.

Hartig a fafajok fajanak tulajdonsagait dolgozataiban botanikai és erdészeti
szempontokbdl ismerteti s az anatomiai tulajdonsagokat és tenyészeti viszonyokat
kapcsolatba hozza a haszndlati tulajdonsagokkal.

Kuldnlegesen a lacfeny6t, a tolgyet és a biikkot dolgozta fel, ezenkivill azon-
ban altalaban a feny&féléket s tébb lombfa fajt is. Laboratériumaban sokat végez-
tek eziranyban tanitvanyai is.

Ezek a dolgozatok nagyrészt a Hartig kilon munkaiban, a mincheni erdé-
szeti novénytani intézet kiadvanyaiban és a »Forstlich-naturwissenschaftliche Zeit-
schrift«-ban jelentek meg.

Az é&ltalanos novényanatomidkon kivil, melyek kozil a Haberlandt-ét kell
emlitenem, a mar felsoroltakon kivil kilénésen a Hartig Th., Sanio, Kuy, Sachs,
Krabbe, Mayr és masok munkaiban taldltam dolgozatomhoz tampontokat.

1 Mémoire sur les propriétés mécaniques du bois.

2 Ennek 1890-ben Ujabb, kivonatos kiadasa jelent meg »Die gewerblichen Eigenschaften der
Holzer« cim alatt.

8 Mitth. aus dem mechan.-techn. Laboratorium der Kén. techn. Hochschule in Miinchen
1883. és 1887.
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Kulonlegesen a vorosfenyd fajara nézve a Hartig R. dolgozataib6l vettem,
értékes adatokat.

Az irodalomra részletesebben itt nem térek ki, ezt alkalmam lesz ez egyes
fejezeteknél kozvetetlen hivatkozasok altal tenni. Azt azonban meg kell emlitenem,
hogy ha behatéan kutatjuk a fak tulajdonsagaira vonatkozé irodalmat, akkor tdbb
kérdésben a legkilonfélébb s egymasnak gyakran ellenmondé tételek Gtveszt6jébe
jutunk. Ehhez leginkdbb hozzajarul az, hogy a szerz6k nagyrésze altalanositja
tételeit. Ama Aaltalanositott tételek pl., melyek a fa jésagat néha igen egyszer(
viszonyba hozzak a fajsulylyal, az évgy(r(i vastagsagaval, a korral stb. mind oly
szabalyok, amelyek egy esetben megfelelnek, a masikban nem. Két ugyanolyan
fajsulyd fadarab igen elut6 tulajdonsagokkal birhat és az anyagtartalmat a hasz-
nalati tulajdonsagokkal a tobbi szerkezeti sajatsagok tekintetbevétele nélkil éssze-
fuggésbe hozni nem lehet: két egyforma; vastagsagu évgydrd kozil az egyik
szilard lehet, a masik gyengébb szerkezetl s a tulajdonsdgoknak a korral valé
véltozasai sem donthet6k el a szokésos rovid tételekkel. Néha egy és ugyanazon
fafajra sem vagnak be az ilyen szabalyok és még kevésbbé egyes csoportokra,
vagy éppen altalanosan a fékra.

A természet a fak torzsének felépitésében a legvaltozatosabb technikat (zi,
amit révid szabalyokba foglalni nem lehet.

A tudomany emelkedésének s a feldolgozott anyag szaporodédsanak termé-
szetes kovetkezménye, hogy az altalanositott tételeket a specialis esetekre vonat-
kozd vizsgalatok eredményei mindinkabb hattérbe szoritjak.

A jelen dolgozat célja a 2. fejezetben leirt vorosfenyd torzsek fajanak
anatomiai és physiologiai ismertetése. Ezen az anyagon a vorosfeny6 fajat egyrészt
altalanossdgban vizsgaltam meg, kulonds figyelmet forditva a nodvekedés és az
anatébmiai szerkezet kozotti osszefliggésekre, masrészt pedig az als6bb vidékrél
vett térzsek fajanak tulajdonsagait a rendelkezésre allé adatokhoz mérten igyekez-
tem kapcsolatba hozni a vordsfenyd ama tulajdonsagaival, melyekkel természetes
elterjedési korében, az Alpesek és Karpatok magaslatain bir.

Tudatdban vagyok annak, hogy dolgozatom ezt a targyat teljesen nem
meriti ki; ehhez a megvizsgalt anyag sem elegendd s ezért a kérdések megoldasahoz
csak egy részszel jarulok hozza.

2. A megvizsgalt anyagrol.

Osszesen hat torzset és egy hetediknek mellmagassagil metszetét vizsgaltam
meg, ide nem szamitva ama észleléseket, amelyeket kiilonb6zd kord, s kilénbozd
term6helyen nétt vordsfenyvesekben itt-ott pl. a tdrzsek alakjara, a ndvekedésre,
a term6hely befolyasanak kils§ jeleire stb. tettem.

A hat megvizsgalt térzs kozil négy mar a célnak megfeleléen feldarabolva,
feldolgozasra vart a Dr. Hartig laboratériumaban, amely torzsek 1894. &szén
dontettek a freisingi bajor kir. erdégondnoksag keriiletében. Ehhez még egy torzset
vagattam ugyanott 1897. tavaszan és a hatodikat 1898. tavaszan a feketevagi
(Liptdé vm.) m. kir. erd6gondnoksag kerlletéb6l vettem.

A freisingi erd6gondnokség teriilete a Bajor Alpesek és a Duna-, az Amper és
az lIsar volgye kozott elteril6 dombos vidékre esik. Talaja dinotherium-homok,
diluvial agyag altal boritva. Az agyagréteg mintegy 1 m mély, felszinén televény-

1 1'3 m-nyire a foldtél.
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nyel kevert. A talaj altalaban (de, igen jo gy, hogy a vorosfenyd csoport koz-
vetetten szomszédsagaban jol teremnek a kalaszosak.

Atlagos magassaga ca. 500 m. a foldkozi tenger felett, évi kozép hémérséke
6—7° R., évi atlagos es6mennyisége 660 mm. A gondnoksag teriiletét tulnyomdan
lGcfenyvesek boritjak, szérvanyosan s Kisebb csoportokban tenyésztik a vordsfenyén
kivil a’jegenyefenyét, erdei feny6t s a tolgyet is.

Az a vorosfenyd csoport, ahonnan a torzsek vétettek, Ultetés altal keletkezett
és 0*21 ha. tertletet foglal el nyugat felé lejtd oldalon. 63 éves koraig a csoport
teljes zarddasban nétt fel, ekkor er6sen megritkitottdk s bukkét Ultettek alaja,
mert betegeskedett, amin ily mdédon némileg segitettek is. E koruktdél fogva tehat
a fak ritkads allasban néttek; koronajuk mintegy 17—18 m. magassagban kezd6dott,
Ottlétemkor 80 darab fat talaltam a csoportban.

Miként az adatokbodl kitlinik ez a term6hely joval alatta fekszik a voros-
fenyd természetes otthonanak és mind a kiima, mind a talaj nagyon ellit a magas
hegységekéitdl.

A VI. szdmmal jelzett torzset a feketevdgi m. kir. erd6gondnoksagbdl a
»Muranyik« nevld hegy meredek, dél felé lejt6 oldalarél vettem. Ez a hegy az
Alacsony Tatra északi emelkedéseihez csatlakozik a Feketevag folyd mellett.
Talajagyat mészkd alkotja. Az illet§ erd6rész mintegy 1000 m. magasan fekszik
az adriai tenger felett, talaja sekély, Ude, televényes, homokos agyagtalaj, mészkd
darabokkal keverve. Az erd6 keletkezése és tenyészete a természetre volt bizva,
s véltozé koru és zarédasu csoportjai az Oserd6k jellegeit viselik. A hasznélat
nyomai azonban lathatdk, a korondk zarddasa szaggatott. A szoban levd fa jo
zarédasu csoportbdl valo, térzse mintegy 20 m.-nyire agtél mentes volt.

A teriletre vonatkozd kozvetetlen meteorologiai adatok hianyzanak. A leg-
kozelebbi megfigyel6 alloméas Liptd-Ujvaron van s innen a kovetkez6 adatokat
kaptam. Evi atlagos hémérsék 57° C. A csapadék évi atlaga 850—900 mm.

Sajnos, hogy Ugy a freisingi, mint a feketevagi teriletre hianyzanak a légnedves-
ségi adatok, melyek az anatomiai szerkezet 6sszehasonlitdsanél fontossédggal birnanak.

A freisingi |.—IV. torzs kozil az |. szdmG a leger8sebb, a IV. szam( pedig
a leggyengébb novesld torzsek kozul valé s a Il. és Ill. szdmU az elébbi kett6
kozott foglal helyet. Az ugyaninnen vett V. sz. térzs a ll-héz all legkdzelebb. A
feketevagi torzs az illet6 erddrészben egyike volt a legszebb ndvésiieknek.

A freisingi 6t torzs mindegyike excentrikus novés(, kard alaku; a feketevagi
(VI. sz.) pedig egyenes, kdzpontos novésu.

A megvizsgalt fadarabok mind a hat torzshdl egyontetlien vétettek, még
pedig ugy, hogy minden tdrzshdl kozvetetlenll a fold felett, azutdn T3 m. magas-
sagban és innen a cstcs felé 3 m.-nyi kozokben wvettem egy-egv 20 cm. magas
torzsrészt. Ezekbdl ndvekedési és anatomiai vizsgalatokra egy-egy 2—4 cm. vastag
korongot vagattam és a megmaradt 16—18 cm. magas tonkoket a fajsuly, viztar-
talom és Osszeaszads megvizsgaldsdhoz hasznaltam. Harom toérzsnek egy-egy agat
és gyokerét is vizsgalat ala vettem.

A torzsdarabokon a hovatartozast jelz6 szamozason kivil a fak allasa szerint
jeldltem az égtajakat is.

A vizsgalatokat nagyobbrészt kulon végeztem a torzsek nyugati és keleti
oldalan, mely irany az excentrikus novésl térzseken megfelelt a legnagyobb s
illetbleg a legkisebb sugar iranyanak.
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A megvizsgalt agak a fak leghosszabb, tehat als6bb &gai kozli valok s a
20 cm. hosszu darabokat 1 m. kozokben vagattam. Az ugyanily hosszi gyokér
darabok kozvetetlenll a gyokérf6 szomszédsagabol vétettek.

A torzsrészek tovabbi feldarabolasat s altaldban a vizsgalat moddszereit az
egyes fejezeteknél irtam le.

3. A tOrzsek novekedése.

A novekedés ismertetésére harom irdnyban vizsgaltam meg a torzseket, még
pedig: a magassag, a vastagsag és a fatdbmeg novekedését,
A torzsek magassagi novekedését az 1. sz. tadblazat mutatja.

1. ss. tablazat.

1 V. V. VI.
szamu torzs szamu torzs
B b g o8 g o8
&6 éjL s o [ 2 =3 2 <S35
03 L’)Dfie > « < w > g ;% g ;%
(o] s E o 1 > o 1= O >
m. cm. m. cm. m. cm. m. cm. m cm m. cm.
42 42 33 40 43 16
6 2-5 88 2-5 104 2-0 9 2-4 94 8 34 100 10 1-6 44

11 69 77 6'8 71 13 84 20 60
16 109 50 119 & 109 ¥ 105 8 18 1o [ 30 134 [
21 149 cg 153 4, 136 ,, 136 45 23 141 4,5 40 184 3o
26 178 55 175 ,, 158 54 159 5, 28 162 o4 50 222 5
31 196 59 196 g5, 177 3, 176 3, 33 179 5, 60 253 o,
36 211 ¢ 212 He 193 5o 192 Lo 38 194 g 70 275 Oy
41 224 50 225 5, 207 5¢ 20-6 55 43 208 5, 80 28-9
46 237 5, 237 55 220 5, 220 5, 48 219 55 90 300
51 248 55 247 55 232 5, 232 5, 53 229 5 100 311 g
56 250 50 257 5, 244 50 243 55 58 239 7 110 320 4
61 269 (g 267 5, 254 ‘g 253 3 63 247 g 120 327 4
66 278 15 277 {g 263 15 262 13 68 255 1, 130 334 g
71 287 o 286 j5 211 jp 201 3, 73 262 1, 140 339 4
76 296 jp 295 15 279 71, 278 1, +78 268 1, 150 343
8l 304 7y, 303 1o 286 ;, 284 i, 83 274 5

8 311 1, 311 7, 292 15 290 j; 88 280 75

91 318 318 29-8 29 93 286

Az egyes koroknak megfelel6 magassagokat a korongok évgy(irdinek szama-
bol allapitottam mog s igy kozvetetlendil a torzsekrél csakis ama korok magas-
sagait hatarozhattam meg, amely korokban a fak a 3'2 m. kozokben vett metsze-
tekig néttek. igy pl. az L sz. freisingi torzsnél a 4, 7, 12, 16, 20, 25, 34, 46, 61
és 79,- a feketevagi VI. sz. torzsnél pedig a 9, 18, 22, 26, 31, 38, 47, 55, 67, 91
129 és 150 éves korokra allapithattam meg a magassagokat.

Ezekbdl az adatokbol szerkesztettem a magassagi ndvekedés gorbéit, melyeket
kisebbitve az alabbi rajz tintet fel. A rajzon a vizszintes rendszal egy beosztasa
10 évnek felel meg és az egyes gorbék méas és mas beosztadsoknal kezdddvén, a
korok mindig a kezdett6l, mint O ponttdl szdmitandok. A fent jelzett korok kozé
es@ évekre a magassagokat a gorbékrél olvastam le.
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Miként a tablazatbol és a gorbékbdl is kitlinik, a magassagi novekedés
menete mind a hat térzson hatarozott szabalyszerliséget mutat. A freisingi
torzsek (I—V.) 10 éves koruk koril novekedtek a leger6sebben, mely korszakra
kerek szdmban 1 m. hosszU hajtasok esnek. A feketevagi (VI.) torzs 20 és 30 éves
kora kozoétt éri el a maximalis évi novekedést 74 cm.-el. Ezeken a korokon tul
a novekedés szabalyosan apad:
a freisingi torzsek 90 éves koruk
korul méar csak 12—14 cm.-el
novekszenek évenként, a fekete-
vagi torzs pedig 140—150 éves
kora kozott mar csak 4 cm.-el.

Lehet, s6t minden bizony-
nyal Ugy is van, hogy a magas-
sagi novekedés tényleg nem ép-
pen ily szabalyos menetd és az
egyes évek szerint fordulnak el6
kisebb hulldmzéasok, amik a tab-
ldzatb6l nem tdnhetnek ki, mert
a fennebb jelzett eljaras szerint
a fa korongokbdl kozvetetlendl

A torzsek magassagi novekedése. megallapitott magassagok kozé a

toébbi korok magassagait egyen-

letesen atmend gorbe altal kozbesitettem. Tekintettel azonban arra, hogy a koz-

vetetten adatok magukban egy-egy szabalyosan gorbilé vonalat adtak, kétségtelen

az, hogy a magassagi novekedés atlagosan a vazolt torvényszer(iséggel bir. Az

dbran a kozvetetten adatok pontjait apré korokkel jeléltem s amint lathatd,

ezekt6l csak 3 esetben kellett eltérni, a gorbék természetellenes megtdrésének
kikeriilése végett.

A fatbmeg novekedését a 2. sz. tdblazat mutatja. Az egyes korokban levd
fatdmeget a szakaszonkint vett metszetekr6l szamitottam ki oly modon, hogy
kivulrél 5—5, illet6leg a feketevagi torzsnél 10—10 évgydlriivel befelé haladva
hatdroztam meg a keresztmetszetek atmérdit, a legkisebb és legnagyobb atmérék
atlagaibol. Az atmérdkbél a Kunze tablazatai segitségével szamitottam a korlap
teriileteket és ezekbdl s a szakaszok hosszdbdl a kdbtartalmat. A csucsokat mint
kdpokat vettem szamitasba.

Amint a tablazatbdél kivehet, a fatdbmeg novekedése a freisingi (I—V.)
torzseknél igen szabalytalan ingadozasokat mutat. Ezeknél a torzseknél a néve-
kedés mintegy 20—25 éves korig emelkedik s azutan szabalytalanul valtozik.

A feketevagi (VI.) torzs novekedése a 60 éves korig emelkedik, innen a 90
éves korig csokken, ezutdn megint emelkedik a 140 éves korig s azontdl ismét
csOkkenés mutatkozik.

Az életfeltételeinek megfelel§ term6helyi viszonyok kozoétt szabadon nové
fanal, a taplalkozast végz6 részek fokozatos kifejlédése bizonyos korig a témeg-
novekedés emelkedését vonja kovetkezményll; ezen koron tul pedig bizonyos ideig
tobbé-kevésbbé allanddonak kellene lennie a névekedés mértékének, ha kulsd beha-
tdsok nem okoznénak ingadozasokat, amely behatdsok végil a névekedés csokke-
nését s az egyed kihaldsat vonjdk maguk utan. A szervek miikddési erélyének

inmivvm
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vagyis

A tdmeg ndvekedés menetében mutatkozd ingadozasok tehat a kulsé beha-
tasoknak tudhatok be s mennél inkdbb megfelel a term6hely az illetd fafaj élet-
feltételeinek, annal egyenletesebb lesz a ndvekedés menete.

A freisingi torzsek, miként azt mar a dolgozat elején is kiemeltem, nem a
vorosfenyd természetes elterjedése koréb6l valdk, hanem mesterségesen telepitettek
oly term6helyre, melynek talaja és kiimaja nagyon eliité a vordsfenyd otthonanak
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talajatél és klimajatol. A kitling talaj és az évenkénti tenyészeti id6 hosszi tartama
kedvez6ek voltak a novekedésre s ezért atlagosan gyorsan ndvekedtek a torzsek,
sokkal gyorsabban mint a feketevagi torzs, vagy mint az Alpesek sziik évgydrijl
vorosfeny6i. A ndvekedés menetében azonban nagyok az ingadozasok, ami a lom-
bozat miikodésének természetellenes valtozdsaira mutat. A freisingi vorosfenyd
csoport élettorténetét s a megfelel6 meteorologiai adatokat részletesen nem ismerem,
csak annyit tudok ebben az iranyban, hogy a Coleophora laricella Hbn. rovar és
a Sphaerella laricina Htg. gombabetegség, — melyek az als6bb fekvés(i, meleg,
hosszl tenyészeti idejii vidékeken sokkal gyorsabban szaporodnak, mint az Alpesek
magaslatain, — gyakran megtamadtak a lombozatot. Ez minden esetre lényegesen
hozza jarult a ndvekedés ingadozasaihoz.

Hogy a freisingi torzsek novekedésének ingadozasait az egész csoportot érd
kiils6 behatasok okoztak, azt minden kétséget kizaréan bizonyitja az, hogy egyes
feltin6bb valtozasok mind az 6t torzson ugyanabban a korban ismétlédnek; amint
pl. azt a tablazatban feltlind szamokkal nyomtatott és a ndvekedés hirtelen csok-
kenését mutaté adatok is bizonyitjak.

Legyen még itt megjegyezve, hogy a tablazatbol kivehetd tomeg-ndvekedési
adatok nem adjak az egyes évek novekedéseit, hanem csak az 5 éves korszakok
atlagait s ennélfogva a korszakok egyes éveire es6 ingadozdsok némileg még
kiegyenlitettek.

A feketevagi (V1) torzs tdmeg-ndvekedése lassibb, de hatarozottan szaba-
lyosabb menetl, csakhogy ennél a 60 és 120 éves korok kozott valamely kiilsé
kérilmény altal korlatozva van a névekedés; de ebben is kitlinik a szabalyossag,
mert az évi novedék a 100 éves korig fokozatosan cstkken és azutan megint
emelkedik. Megvizsgdltam még egy masik — a feketevagi torzs szomszédsagahdl
vett — torzset is és ez a tdrzs a novekedés hasonld visszaesését mutatta ugyan-
azokban a korokban. Valészind, hogy a ndvekedés eme valtozasat az okozta, hogy
a vorosfeny6k a szomszédos luczfeny6k altal a 60 éves kor tajan tulszarnyaltalak
s késébb a bearnyékolas alél felszabadultak s koronajukat lassan megint kifej-
lesztették.

A freisingi torzsek novekedésének ingadozésait a feketevagival szemben jel-
lemzik az évgydr(i vastagsagok szélséségei is. Mig ugyanis a feketevagitorzs mell-
magassagi metszetén a legvastagabb évgy(ird 4 mm. széles és kimarad6 évgyidrdjel
nincsen, addig a freisingi torzsek ugyanilyen metszetein a legvastagabb évgy(r(
13 mm. széles és ezzel ellentétben tobb kimarad6 évgy(r(it fedeztem fel rajtuk.
Ezek kozt a kimaradd évgyl(iriik kdzoétt olyant is taldltam, amelynek helyét a mell-
magassagi metszeten csak egy, a széles oldalon fellépd, elsatnyult sejtsor jelzi.

Kétségtelen, hogy a ndvekedés eme sajatsdgai lényeges befolyast gyakorolnak
a fa szerkezetére, mire a tovabbiakban még visszatérek.

Az évgylrik vastagsaga a korral, valamint egy és ugyanazon korban a
magassag szerint valtozik.

Erre nézve szintén mind a hat térzset megvizsgéltam, itt azonban csak egy
freisingi — és a feketevagi torzs adatait kozlom a 3. és 4. sz. tdblazatban. A
torvényszer(iség ezekbhél is eléggé kivehetd s ha a tébbi torzs adatai kissé eltér6k
is, — atlagban ugyanazt a menetet mutatndk. Miként eme tablazatokbdl és az

1 Lasd 29 oldal.
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1. tdbla képeib6l is kivehet6, az évgylrik atlagosan a korral vékonyodnak.
Ez — tudvalevlleg — sziikségképpeni kdvetkezménye a kerllet (periféria) nove-

kedésének.

Az évgylrik atlagos vastagsaga az |. torzs kulonb6zé koraiban és

3. sz. tablazat.

Korszak  2—11
Magassag
m

0 6’65
1-3 6'81
4’5 607
7

10-9
14-1
17’3
20-5
23-7
26'9
30-1

Az évgylrik atlagos vastagsaga a VI. torzs

4. sz. tablazat.

©
Korszak: .
(N

11-20

magassag
m.

0 0'88
1-3
4’5
7-7
109
141
173
205
23-7
269
30-1
333

magassagaiban.

12—21 22-31 3241 42-51 52-61 62-71 72-81 82-91
millim¢é tér
329 4-28 2-14 325 325 2-48 1-58 115
3'84 262 1-22 1-88 1-77 0-80 0-81 0-58
4'66 2'82 113 162 1-56 0'83 0-83 0-53
520 2-84 116 1-67 1'55 0-84 089 061
570 337 136 1-83 1-49 092 0'93 0-64
— 383 1-82 2-20 167 093 0-91 064
— 2-86 198 2-46 1-79 0-97 0-94 0-75
— 1-75 265 2-22 116 1-04 0-96
— — — 233 221 142 1-20 121
— — — — 1-35 1-84 144
— — — — — — 1-90 168

21-30

3-08 2-29
303 2-03
402 2-10
405 2-37
275
2'93

kulonb6z6 koraiban és
magassagaiban.

8 8 &8 ¥ 3 s

8 3 2 2 S — S @ -
7T E SO Y N N -
T 2 0 F = & 8384 4

m i ! 1 i m €é t e r

1-38 125 123 091 0-90 083 081 114 124 140 1-20
134 119 0'95 079 0'74 054 0-56 0-72 0'83 1-08 0-90
133 116 0-90 0-76 0-74 0-53 0-56 0-57 0-61 1-01 0-77
1-40 1-33 0-99 0-76 0-64 0’56 0-47 0-49 0-52 093 075
163 1-49 097 0-75 0-68 055 0-48 0-58 062 091 0'80
1-88 1-70 1-16 0-88 +0-73 0-65 0-57 0-65 0-61 0’85 0'70
2-44 197 132 092 0-70 0-64 0-62 062 0-67 0-73 0-70
— 2-47 142 1-12 0-72 0-71 0-62 0'68 071 0-850-70
1-83 123 0-77 0-74 0-78 0'70 0 70 0'78 0-69
— — — 1-35 0-84 0-89 0-80 0-70 0'62 0'72 0-69
117 1-02 0-59 0-38 0-45 0-65
0-62 0-67

!

Kulénféle évgydrl-vastagsagok a megfeleld témegndvekedésekkel csak egyenlé,
vagy kozel egyenl6 keriilet mellett hozhatok viszonyba. Az egymastdl tavolabb

es6 korok évgyl(iri-vastagsagai

a tomegnovekedéssel nem &llanak arényban.

A feltlin6bb ndvekedési ingadozasok azonban a szomszédos évgyl(irlik vastagsagai
altal hiven visszatiikroz8dnek a keresztmetszeteken. igy pl. az |. térzs tdmegndve-
kedésének a 30 és 40 éves korok kozotti visszaesése az évgydrik vastagsagaibol
is kitlinik, nemkuldnben a VI. torzs novekvésének a 60 és 140 éves korok kozotti
fokozatos csokkenése és emelkedése is.
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évgylrik vastagsdga a magassaggal, a torzsek aljatol kezdve eleinte
csokken, a csucs felé megint emelkedik és kozvetlenul a csucsban megint
csokkenhet.

Xz évgylr( vastagsagok eme valtozasai idézik el azt, hogy dacara annak,
hogy az évi névedék kuapos palast alakjaban rakodik a mar meglevé torzsre, a
torzs mégis hengeres alakot nyer.

A tablazatokbol is kivehetd, hogy az évgydriknek a magassaggal valé vasta-
godasa a kulénbdz6 korokban torvényszer(ien valtozik, és jellemzd, hogy a csucs
felé torténd vastagodasa az évgylirliknek a korral hovatovabb magasabbra tolodik,
mi az emlitett hengeres novést vonja kovetkezményiil.

Az évgylrlik vastagsaga kozvetetlenil a csUcsban 6sszefligg a magassagi
névekedéssel s miként a tablazatokbdl is kivehetd, a magassagi ndvekedés apada-
saval, vagyis a korral, a csucsok évgydrlinek vastagsaga is apad. Ha a magassagi
novekedés igen lasstivéa lesz, akkor a csucs évgydrlii az alsdbb részekéhez képest
vékonyabbak is lehetnek, amint azt a VI. torzsre vonatkoz6 tabldzat mutatja, a
hol a 110—150 éves korokban az évgydrlk a cslicsban megvékonyodnak. Innen
ered az, hogy a vén fak cslcsa klposabb, a fiatalabbaké hengeresebb.

Az évgylirl vastagsdgoknak a magassag szerint valé valtozasai tudvalevéleg
nemcsak fafajok szerint, hanem ugyanazon fajnal aszerint is kilonféle, amint az
egyes peéldanyok zart allasban vagy szabadon néttek és a termd&hely is befolyast
gyakorol ez iranyban. Ennek behatobb targyalasa azonban célomtdl elvezetne.

Osszehasonlitva a fatdmeg novekedésének menetét a magassagi novekedéssel,
szembet(in, hogy a megvizsgalt torzsek magassagi nodvekedése torvényszerd
szabalyossagot mutat és ebben a tekintetben fiiggetlen a tdmeg-novekedés
ingadozasaitol.

Ismeretes, hogy a fak ndvekedése tavaszszal a cslcson kezdddik. A ndveke-
désnek a cslcson és a torzs alsobb részein vald6 meginduldsa kozoétt, kiléndsen
zart erdében, tetemes id6kdz van. Elsd sorban tehat a képzett anyagok a csucs
felépitésére haszndaltatnak oly mértékben, amint az az illetd korban s az illet§
term8helyen torvényszer(i sajatossaga az illetd fafajnak és csak azutan indul meg
a novekedés a torzs alsébb részein. Nyar végén pedig a cslicson a novekedés
hamardbb nyer befejezést, mint a torzs alsébb részén.

Hartig R.! vizsgalatai szerint zart allasban nétt erdeifenydn (Pinus silvestris),
lacfeny6n (Picea excelsa), jegenye fenyén (Abies pectinata), és vordsfenyén, Miinchen
koérnyékén (ca. 500 m. teng, f.) a csucs névekedése majus, junius, julius hénapokra
esik, a tbrzs alsO részei pedig junius, julius és augusztus hénapokban vastagodnak.

Az altalam megvizsgélt tdrzsek kozil kettdét vagattam tavaszkor: a fekete-
vagi torzset majus 20-4n és ezen még semmi nyoma sincs a novekedésnek; a
freisingi V. sz. torzset pedig junius 23-an, mely a csucstol lefelé a kovetkezd

novekedést mutatja. Az ndvekedés atlagos
Magassag vastagsaga
m. mm.
26O P3
237 1*1
7200 L 0-3
L7753 02
TA4-T . 02

1 Das Holz der deutschen Nadelwaldbaume. Berlin 1885. p. 36.



19

14 in.-en aldl csak alig lathatd novekedés az excentrikus metszetek vastagabb
oldalan, a torzs legalsé részén azonban megint megvastagodik az Gj évgyCird s
atlagosati mintegy 0*2 mm vastag.

A novekedés eme sajatossaganak tulajdonithaté tehat, hogy a térzsek nove-
kedésére befolyé koérilmények nem okoztak a hosszndvekedésben oly ingadoza-
sokat. mint a tdmegndvekedésben. Ezt bizonyitja kilénben az az ismert tény is,
hogy zart erdében, a kozbeszorult fak, dacara annak, hogy néha igen kis koro-
naval assimilalnak, mégis a magasba térnek s ezzel szemben torzsik marad
karcsu.

Miként a vizsgalati anyag leirasanal is emlitettem, a freisingi torzsek mind-
egyike excentrikus novési, vagyis a tenyészeti kdzpont nem esik a keresztmet-
szetek mértani kozpontjaba. A feketevagi VI. sz. tbrzs szomszédsagabol véagatott
fa szintén ily excentrikus novésli, melynek képe az I. tablan lathaté.

Az excentrikus novéssel Osszefliggésben a torzsek kard alaklak. A kereszt-
metszet szl(ikebb része a homora- és széles része a dombor( oldal felé esik. Ez
a novés a vorosfenyd sajatsagos tulajdonsaga, valamint az is, hogy gyakran kigyo
vonalban halad felfelé a torzs. Az ilyen novésli csemeték kés6bbi cslcshajtasai
is kdvetkezetesen igy nének.

Az excentrikus novés okai ismeretlenek; az okot hol a szél hatasaban, hol
pedig a fény utan valé torekvésben keresik. Erre nézve magam is tébb meg-
figyelést tettem, mind hegyi vidékeken, mind pedig alsébb vidékre telepitett voros-
fenyvesekben, de hatarozott torvényszerlségre a jelenségben nem akadtam.

A freisingi csoport majdnem minden egyes torzse nyugatrol kelet felé hajlik
domboru oldalaval. A feketevagi erdérészben csak itt-ott lattam egy-egy meggorbilt
torzset, nagyobbrészt egyenes novéstiek a fak. Tirolban s a Bajor Alpesekben
gyakran latni kardalaku torzseket, de néha egymas mellett allé torzsek is kilon-
féle iranyok felé gorbilnek. Selmecbanya kozelében szintén megfigyeltem egyes
vorosfenyd csoportokat és sem az uralkod6 szél, sem a fény irdnya nem nyilvanul
meg kovetkezetesen. Az agazat elhelyezéséhez viszonyitva is kiillonbdz6 a gorbulés
iranya: taldltam oly fakat, melyek nyugati szélnek Kitett erd6szélen &lltak, dgazatuk
csak ebben az irdnyban volt kifejlédve és a térzsek mégis befelé hajlottak; itt az
uralkodé szél hatasat vélné okui az ember. Mas esetben pedig egészen védett
irany fel6l gorbilnek a fak.

Altalanossagban véve a legtdbb vorésfeny6t kelet, vagy ennek mellékiranyai
felé lattam gorbulni. Azt hiszem, hogy itt bonyolult jelenséggel allunk szemben,
minek el6idézésénél szerepe lehet a napfénynek, az uralkodé szélirdnynak, a fa
novési iranyara esetleg a fiatal korban befoly6 tényez6knek, mint pl. a honyomas-
nak és végil lehet, hogy a gyokérzet elhelyezkedése is befolyasolhatja a meg-
hajlas iranyat.

A kardalaku novés kovetkezménye az évgylrik excentrikus fejl6dése, mely
jelenségben kétségkiviil a mechanikai hatas nyilvanul meg. A térzs a dombor(
oldal felé nehézkedik és itt az évgylrlk vastagabbak, szilardabbak, mint a homoru
oldalon (1. az I. tablat).

A keresztmetszetek szlikebb és szélesebb oldalan eltéréek a novekedési
viszonyok, ami mindjart tavaszszal, a névekedés megindulasakor érvényesil, amint
azt az V. torzs bizonyitja. Ezt a tOrzset, mint mar fennebb emlitettem, jlnius
23-4n dontettem, amikor mar nodvekedése megindult és a ndvekedés nemcsak a

o
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kiilonb6zd magassagokban mutatja a mar vazolt kiilénféleségeket, hanem egy és
ugyanazon keresztmetszeten sem indult meg a cambium sejtek osztdédasa egyszerre,
hanem a széles oldalon el&bb.
A novekedés a két oldalon ugyanis a kovetkezé:
Az (j novekedés vastagsaga

Magassag Széles oldal Szlk oldal

m. mm. mm.

269 . . s 13 1-3
23-T . . oo 1h 08

205 . . . o2 05 02

17-3 . . o oo 03 01

14-1 0 0 22 03 01

10-9 o0 0-2 0

Ezen alll a sz(ik oldalon szabadszemmel Kkivehet6leg hianyzik a novedék,
a széles oldalon pedig a torzs aljaig lathatd. Az alsobb részek novekedését mik-
roskoppal is megvizsgaltam és pl. a 7'7 m. magassagbol vett metszeten a sziik
oldal 1-, a széles oldal pedig 16 sejtsorral novekedett. Megjegyzendd, hogy ez
adatok a széles oldalnak a tenyészeti kdzponttél legtavolabb és a sziik oldalnak
ahhoz legkdzelebb es6 pontjaira vonatkoznak. Oly helyet, ahol a ndvekedésnek
semmi nyoma sem mutatkoznék, nem talaltam, de feltehet6, hogy azon a metszeten,
ahol a sz(ik oldalon még csak egy sejtsor a ndvekedés és a széles oldalon mar
16 tracheidasor van. ott a széles oldal els§ sejtsora hamarabb képz&dott, mint
a szlk oldalé.

Ez tehat, ha nem is oly mérvd, de hasonlo jellegl azzal a jelenséggel, amely
a novekedésnek a magassagok szerint val6 meginduldsanal tapasztalhat6. Amint
t. i. a novekedés megindulasa fokozatosan terjed a csucstol lefelé, ugy a leirt
esetben egy és ugyanazon magassagban is el6bb indul meg a ndvekedés az
excentrikus metszet széles oldalan s aztan terjed a szlk oldalra.

A két jelenség kulonfélesége kétségtelen, amennyiben a cstcson altaldban
hamarédbb indul meg a cambium m(kddése, mig az excentrikus keresztmetszetek
szlik és széles oldalan a cambium er@sebb, illetleg gyengébb taplaldsa idézi el6
a leirt jelenséget: mindkett6 fényt vet azonban a képzett anyagoknak — hogy
ugy fejezzem ki — céltudatos felhasznalasara.

Ennek a ténynek behatdébb kutatasa mindenesetre érdekes eredményekre
vezetne, melyek vildgot vetnének az excentricus noévés és altalaban a névekedés
kérdéseire. Az altalam megvizsgalt anyag azonban kevesebb adatot szolgéltat,
semhogy ebbél tovabbi kovetkeztetéseket lehetne vonni.

Az V. toérzs excentrikus novesét az 5. sz. tablazat mutatja, mely a szlk és
széles oldal évgyd(rliinek vastagsagait tartalmazza, a kilonbdz6 korok és magas-
sagok szerint. Az adatok az egyes oldalak legsziikebb, illet6leg legszélesebb részeire
vonatkoznak. A térvényszer(iségek csak altalanossagban tlinnek ki, az egyes adatok
kozott pedig gyakoriak a szabalytalan ingadozasok, ami tényleg el6forduld szabaly-
talansagok kifolyasa. igy feltind pl. az 54—63 éves korszakban a csucs évgy(iri-
nek feltin6 vékonysaga (0*6 mm.); ebben a korban tényleg valamely behatas
folytan ily lasst volt a csics novekedése. A 2—13 éves korszakban a fold feletti
metszet széles oldalan 5*2 mm. az évgyl(r(ik vastagsaga, 1*3 m.-ben pedig 7’5 mm.
Ennek oka részben az, hogy alul még beleestek a legelsd, lassubb noveési évgyliriik
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Az V. torzs atlagos évgylri-vastagsagai az excentrikus keresztmetszetek

5. sz, tablazat. két oldalan.

Korszak:  2-13 14-23 24—33 34-43 44-53 54-63 64-73 74-83 84-93

magassag mo Ll im eté

Szeéles olcal (K

0 52 34 39 2-1 33 1-6 39 4-0 1-3
1-3 7-5 35 2-2 1-5 2-2 1-3 2-0 17 09
45 — 3'9 23 1-8 1-9 1-5 1-8 1-8 0-9
7-7 — 56 2-4 1-8 1-9 1-4 1-5 1-5 11
109 — 53 30 20 2-2 1-6 1-5 1-5 10
141 — — 3¥9 2-4 2-2 1-9 1-6 1-4 1-3
17-3 — — — 30 2-2 1-9 1-6 1-6 1-2
20-5 — — — — 2-5 0-6 1-5 1-5 1-4
237 — — — — — — 1-7 1-8 2-3
26'9 — — - — — - 1-2 1-8
Szdk o 1dai (\y)
0 3*8 3'8 1-7 0-9 0-9 0-7 1-5 1-6 0-5
1-3 57 2*7 1-2 0-6 0-8 0-8 0-4 10 0-5
45 — 31 16 0'8 0-9 0-7 0-5 0-8 0'4
77 — 40 1-2 0'8 0-9 C-6 0-5 0-8 0-3
10-9 — 40 2-2 11 0-9 0-7 0-5 0-4 0-5
141 — — 26 1-6 11 0-8 0-7 0-8 0-5
173 — — — 2-5 2-0 1-2 0-7 0-7 0-6
20-5 — — — — 2-2 0-6 0-9 11 0-8
237 — -+ — — - — 1-2 1-3 1-2
26'9 — — — — — — — 1-2 1-8

is a mért részbe, 1'3 m. magassagban pedig, csak az ezen felulnylé, gyorsabban
nétt rész évgydrdi szerepelnek.

A megvizsgalt térzseken altaldnossagban az excentrikus novés foka a korral
emelkedik és a magassaggal apad, ami a mechanikai hatas elvének teljesen meg-
felel. Az emelked6 sulylyal ugyanis hovatovabb jobban igénybe van véve a dom-
bord oldal és az als6bb részek inkabb mint a fels6bbek. Eme elv mellett szdl
az is, hogy a jobban igénybe vett széles oldal évgy(rli nemcsak vastagabbak,
de szilardabbak is. A szilard nyéari pasztanak a tavaszihoz valé viszonya ezen az
oldalon sokkal — és fokrol-fokra kedvez6bb mint a sziik oldalon.

Hogy az excentrikus novésnek a szerkezetre s a tulajdonsagokra nagy befo-
lyasa van, az mar a mondottakbol is Kit(inik, de erre kés6bb még tébb helyen
visszatérek.

A ndvekedésrdl elmondottak vildgosan rdmutatnak arra a gyakorlati tételre
is, hogy a fak osszes tdmegndvekedése nem hozhatdé kapcsolatba a t6rzs alsobb
részeinek vastagodasaval és hogy az alsdbb részek évgy(rliinek szama nem
adja a kort mindig pontosan, vagy legalabb is nem adjdk ezt az als6bb rész
szabad szemmel lathaté évgydirii. Ahol a kor pontos meghatarozasa sziikséges,
ott mindig a csucshdl kell kiindulni.
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4. Geszt és szijacs.

A vorosfeny6 gesztes fa (1 az |. tabla képeit) és gesztje szinre és mas tulaj-
donségaira nézve is Iényegesen ellt a szijacstol. Amig a szijacs az életm(ikddésekben
részt vesz a nedvvezetés altal, gyantavezetékei mikodnek és parenchymaja befogadja
és tovabb adja a kilonféle anyagokat, addig a sotétebb szin altal kivalé geszt
mar csak mechanikai szereppel bir és benne az életm(ikddések minden folyamata
be van fejezve. A geszt — miként a tovabbiakban latni fogjuk — vizszegényebb
mint a szijacs, de anyagokban dusabb, sulyosabb.

A geszt képzOdésének részletei még nem ismeretesek teljesen. A képz6désnél
végbemend lerakodas anyagat a régiek xylochromnak nevezték, ami sem forrd
vizben, sem alkoholban vagy étherben nem olddédik és a savaknak, alkaliknak is
ellent all.l Méasok megint Ugy magyaraztdk a geszt sulyosabb voltat, hogy ennek
sejt falaira Gjabb rétegek rakdédnak le. Egy harmadik nézet szerint pedig kétségbe
vontak, hogy a gesztesedés volna oka a sUlyemelkedésnek s azt allitottak, hogy
ez a tulajdonsag meg volt az illetd6 részben addig is, amig szijacs volt.1

De Bary azt éllitotta, hogy a gesztképz6désben a visszafejlédés kezdetét
kell tekinteni, ami azonban a dolog természetével ellenkezik, mert »a typikus
geszt képzddését, mely a szijacsnal nemcsak mechanikai tulajdonsagaira nézve
jobb, hanem anyagok lerakddasa kovetkeztében az elkorhadastol is jobban védve
van, inkdbb a fatest normalis és kedvezd tovabb fejlédésének kell tekintenlink.«3
Hartig szerinti az 1000 éves tolgyben sem lehet kulombséget talalni a legrégibb
és legujabb geszt kozott.

Ujabban tébb vizsgalat eredménye nyujt ezirdnyban felvilagositast és ezek
szerint a kulonféle fafajok gesztje igen kilonféle szerves és szervetlen anyagoknak
a sejtek lumenébe (belsé Ureg) és falaiba valé lerakddasa altal keletkezik. Ezek
az anyagok természetesen nem keletkezhetnek a gesztben, hanem a képz6 anyagok
egy része hasznaltaik fel az évenként nagyobbod6 geszt képz6désére. A gesztese-
désnél lerakod6 anyagok kozvetetlen(il a parenchyma sejtekbél erednek. A voros-
feny6nél — miként Hartigb is felemliti — igen felt(ind a szijacs és a kozvetetlen
mellette levé gesztrészek kozotti fajsuly kilénbség. Ez minden esetre eluté tulaj-
donsagokra is vall, amire a fajsuly viszonyoknal még visszatérek.

A megvizsgalt torzsek szijacsa és gesztje koOzotti viszonyt a 6. sz. tablazat
mutatja.

A tablazat adatainak 6sszegyf(jtése alatt arra a tapasztalatra jutottam, hogy
a geszt-képzBdés az egyes keresztmetszeteken, sem az egyes évgy(riikkel, sem
pedig alland6 szijacs-vastagsaggal nincs kilon 0Osszefliggésben, hanem e kett6nek
hatarozott egyittes befolyasa latszik érvényesilni.

Hogy allandé szijacs-szélesség nem szabja meg a gesztet, azt bizonyitja az,
hogy az excentrikus keresztmetszetek széles oldalan szélesebb, szlk oldalan
pedig szlikebb a szijacs.

Hogy pedig évgy(r(ih6z nincs kotve, az is kétségtelen, mert a sz(ik oldalon
tobb-, a széles oldalon kevesebb a szijacs évgy(rlinek szama.

1 Hartig Th. forst u. Jagdzeitung 1857. p. 283.

2 Nordlinger, Die technischen Eigenschaften d. Holzer, 1860. p. 34. 35.

3 Haberlandt, Physiologische Pflanzenanatomie. 1896. p. 520.

4 Hartig R. Untersuchungen aus dem forstbotan. Inst, zu Munchen. Il. p. 48.
5 Hartig R. Das Holz der deutschen Nadelwaldbdume p. 81.
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A szijacs és geszt egymashoz valé viszonya.
6*. sz. tablazat.

I. torzs I[ tOrzs 1L tbrzs V. torzs V. tOrzs I VI torzs
Az Az A 00 Az 3 A A
oo évay firfik évgy firtk Ld évgx_tz'l ok 4 evgyGrik -~ & évgyfzir(jk 0 évgy ffrik @
g}} szam.a 7 szama £ g] sziima ™ £ SZIIma 3 & sziima 3 & szama 3 &
[o . B fo1 i
fﬂj 8 ﬁ ﬁ@l &. 8 m &9 ¢ gﬁ S 8 g §w“8 ‘Bo d
° Oéﬂﬁl‘g EEE OgN§ 0§\E§ J"’”brs 3 ¥~
m o mm 0 mm od mm o (! mm cd mm o od mm
0 150 13 211

13 87 28 18-8 87 21 250 86 27 16-7 87 27 15-8 88 23 20-1 141 18 175
45 83 29 203 83 24 25-6 82 27 160 83 28 16-6 84 27 214 132 22 19-7
7-7 79 27 20-4 80 24 229 79 26 16-7 79 28 17-1 81 26 20-4 128 24 20'3
10-9 75 25 194 76 25 23-0 75 25 154 74 26 16-3 77 26 192 124 24 20-1
141 71 25 184 72 23 24-4 69 24 17-0 69 24 154 70 24 199 119 24 17-8
173 66 22 17-8 65 22 22-8 61 23 152 61 22 155 62 23 20-1 112 24 176
2055 57 20 185 57 21 231 48 23 17-8 50 20 159 51 20 2T5 103 24 171
237 45 17 22-0' 44 15 239 38 18 185 38 18 167 36 14 22-5 95 23 16-3

2609 — — — 29 11228 — — — 21 12 163 14 — — 83 22 154
30-1 12 1 59 25 12-6
33-3 - 21 16 93

A két tényez8 egyiittes hatasa pedig kovetkezik az éppen elmondott viszonyhdl
és abban nyilvandl, hogy az excentrikus keresztmetszet sz(k oldalan tébb a
szijacs-évgydrl, tehat a gesztképz6deés itt id6 szerint visszamarad, kilénben igen
megkozelitené a kertletet; a széles oldalon pedig a gesztképz&dés el6re siet, hogy
— az évgylirlik vastagabbak lévén — a kerilett6l nagyon ne maradjon vissza.
Innen ered ama forditott viszony, hogy ahol @sszesziikiilnek az évgy(rik ott tdbb
a szijacs évgydrlinek szama, de vékonyabb a szijacs és ahol szélesek az évgydirik
ott kevesebb évgylirii képezi a szijacsot, de ez szélesebb. Kdvetkezménye ennek
a viszonynak egyszersmind az is, hogy a geszt ugyan excentrikus, de nem egészen
oly mértékben mint az évgyrik.

Ahol gyorsabb a novekedés ott id6belileg a gesztképz6dés elébbre siet, ahol
pedig a noévekedés lassu, ott visszamarad. Kétségtelen, hogy ez a viszony a szijacs
élettani feladataival all szoros kapcsolatban és hogy ezt kulondsen a vizvezetés
koveteli meg.

Az egyes keresztmetszeteken tapasztalhaté eme viszonya a gesztnek a
szijacshoz, a téblazatbdl ki nem vehet6, mert ebbe a keresztmetszetek 4 atellenes
oldalabdl kiszamitott atlagokat irtam be. Az atlagok kiszamitasara szolgalt adatoknak
azonban mindegyike ezt a viszonyt bizonyitotta. igy pl. az V. sz. térzsre vonat-
kozélag mutatja ezt a viszonyt a 7. sz. tablazat.

A 6. sz. tdblazat adatai a szijacs és geszt kozotti viszonynak a torzsek killénb6zd
magassagai szerint valo valtozasait mutatjak. Ha ezt szemugyre veszsziik, nyomban
feltlinik a freisingi torzseknél (I—V) ama altalanos torvényszerlség, hogy a szijacs
évgylrlinek szama a magassaggal csokken, ami mar mas fafajokra is bebizo-
nvult. Ez a jelenség hasonl6 az egy és ugyanazon keresztmetszeten talalt viszonynyal
és csak amellett szol, hogy amint a csucs felé vastagodnak a szijacs évgydirik,
Ugy a gesztesedés is id6belileg el6bbre siet. Amig a freisingi torzseknél a szijacs
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7. sz. tablazat.

Széles Oldal Szik oldal
Magassag
m. a szijacs a szijacs a szijacs a szijacs
szélessége  évgydrlinek | szélessége  évgydirtinek
mm. széma mm. szama
1-3 24 18 18 28
45 27 19 18 32
77 26 19 16 31
10-9 25 20 14 30
141 25 19 17 27
173 27 18 16 25
20'5 29 17 14 22

237 25 1 20 16

évgy(rlinek szdma a torzsek aljan (1'3 m.) 21—28 kozt véltakozik, addig a
csucsok kozelében mar csak 11—14 évgydr( képezi a szijacsot. A szijacs vastag-
saga pedig nem sokkal kiilénbozik, s6t tobbnyire nagyobb a csdcsban.

Hogy a gesztképz&désnek a novekedés gyorsasagaval valé Osszefliggése
miként nyilvandl a kulénbdz6 novekedésli torzseken, arra a megvizsgélt anyag
sajnos nem nyujt elegend6 és megbizhatd tdmpontot. Az L—IV. tér*g kdzott
ugyan meg van a fokozatos atmenet és az V. sz. a Il. sz. mellé sorozhat6, miként
az a fatdmegekbdl (2. sz. tablazat) kivehet6, de éppen a szijacs viszonyaira nem
egészben irdnyadd a torzs novekedése, hanem csak az utébbi 20—25 évgy(rl
hatdroz. A torzsek, miként méar emlitettem mintegy 30 év Ota ritkas allasban
néttek és igy az utdbbi évgydrik megleheten gyors ndvésiiek mindegyik torzson.
Masik koralmény, ami befolyassal van erre a kérdésre az, hogy a gyorsabb ndvésii
torzsek nagy kerlletén vékonyabbak az évgylrdk, mint — ardnyos novekedési
viszonyok mellett — a vékonyabb torzsek kisebb sugard keresztmetszetein és
bonyolulttd teszi a kérdést az excentrikus novés kilonféle foka is. Biztos Ossze-
hasonlitasra oly térzsek szolgaltatnanak megfelel§ anyagot, melyek keresztmet-
szetein a geszt keriilete és évgyl(rliinek szama legalabb megkozelitleg egyenl6
volna s kilémbség éppen az utdbbi évtizedek ndvekedésében mutatkozna.

Még komplikaltabb a viszony kiilénb6z8 kor és mas termdéhely mellett, amint
azt a feketevagi VI. sz. torzs az |.—V. szdmuakkal szemben mutatja.

A részletek behat6 atvizsgalasa azonban hatarozottan arra a kétségtelen
tényre vezet, hogy a vastagodas gyorsasaga és a gesztképz6dés kozott az egyes
torzseken a mar leirt 6sszefiiggés meg van.

Hogy ez a viszony a kilonféle torzsosztalyoknal is érvényre jut, azt a Hartig
tanitvanyai altall tett vizsgalatok IGc-, jegenye- és erdeifeny6re is bizonyitjak.
A kiszamitott adatokbol ugyanis kivehet6, hogy a gyengébb ndvekedésl torzsek
szijacsa atlagban tébb évgydribél all, mint a gyorsabb ndvésieké.

A novekedéssel szorosan 0sszefiiggd korona nagysag természetesen a meg-
felel6 Osszefiiggésben all a gesztképzddéssel.

1 Bertog, Forstl. naturwiss. Zeitschr. 1895. p. 110. Omeis u. o. p. 157.
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5. Az évgylridk anatdmiai szerkezete.

A vorosfeny6 faja tracheidakbdl és parenchymabol all. Az évgyl(riik tavaszi
pasztajat aranylag vékonyfall, nagy lumeni vezet6é-tracheidak alkotjak, a nyari !
pasztat pedig vastagfalu kisebb lumeni szilardito-tracheidak. A bélsugarak belseje
vagy tisztan parenchymdbdl all és csak a szélen csatlakozik ezekhez 1—2 vagy
toébb sor kereszt-tracheida® vagy pedig a bélsugar bels6 sejtjei kozé is vegyil
egy-egy, vagy tobb ilyen tracheida-sor.l A gyanta vezetékek parenchyma sejtekkel
vannak bélelve és részben a hossz-tracheidak kozott, részben pedig a bélsuga-
rakban vannak elhelyezve. A hosszirdnyban halad6é gyantavezetékek a bélsuga-
rakban lev6kkel talalkozési pontjukon 6sszekdttetésbe lépnek.

A vorosfenyd évgylirdi éles vonalakkal t(innek ki és az egyes évgyl(irikben
is élesen eliit a nyari paszta a tavaszitol.

A megvizsgalt torzseken csak az igen vastag évgydrikben tapasztalhaté
fokozatos atmenet a tavaszi pasztabdl a nyariba.

A 1l. tblan lev6 képek kilonbéz6 kord évgylirlk szerkezetét mutatjdk s a
tavaszi és nyari paszta szabad szemmel lathaté kilénbségének okait hiven
magyarazza azok mikroskopi képe.

A fak évgydriiiben lev6 eme kuldinbségek keletkezésének okaira3 nézve
legelterjedtebb, de sok oldalrél megtamadott és megcafolt nézet a Sachs-téle
elmélet, melyet H. de Vries kisérleti Uton igyekezett bebizonyitani. Ez a kéreg
nyomas elmélete, mely ellen tisztdn elméleti szempontbdl is sokat lehet felhozni;
amit azonban Krabbe kisérleti Gton is megcéafolt, amennyiben kimutatta, hogy a
kéregnyomas kozott tavasszal és 6sszel nincsen lényeges kilombség. Russov a
turgor kulénbdz6 voltara vezeti vissza a tavaszi €s nyari paszta kilénbségeinek
okat, amit Wieler kisérletei cafoltak meg. Hartig a taplalkozasi viszonyok kildnb-
ségeire mutat rd és az évgyl(iri-képz&dés okat abban latja, hogy nyaron a taplal-
kozasi viszonyok kedvez6bbek és ennek kovetkeztében er6sebb szerkezetl részt
épitenek a fak az aranylag vékony falu sejtekbdl all6 tavaszi pasztara. Wieler
pedig éppen ellenkezdleg magyarazza a jelenséget, hogy ugyanis a rosszabb taplal-
kozéas okozza a nyari paszta képz&déseét.

Az tagadhatatlanul all, hogy a tenyészeti id6 periodikus megujuldsa és a
tenyészetnek ezzel egybekapcsolt megindulasa és lezar6dasa okozza a mi faink
évgyliris szerkezetét.d Az is ismeretes, hogy célszerliség szempontjabél az évgydr(is
szerkezet faink életfeltétele s az elért cél a nedvvezetés és a szilarditds. Mint
nyilt kérdés all azonban eldttink az, hogy mily bels§ okok idézik el6 ezt a
jelenséget.

A jelen dolgozatom alapjat képezd adatok Osszegy(ijtése kozben, a meg-

s o

vizsgalt torzseken szamos, kilénféle taplalkozasi viszonyok kézott nétt évgydr(it

I A »nyéri« jelleg tulajdonképpen ko6zés mind a két megkllénboztetett részre, az »Gszi
elnevezésnél azonban helyesebb, mert 6sz elején a fak vastagsagi novekedése viszo-
nyaink kozott tdbbnyire mar be van fejezve.

2 Strasburger szerint (1. a 28. oldalon idézett munka 24. lapjan) a bélsugaruk belsejében
tracheidak nem fordainak el6, csak a széleken. Ezt vizsgalataim megcafoljak.

3 V. 6. Haberlandt. Physiologische Pflanzenanatomie. II. kiad. 1896. p. 516. Itt a kapcso-
latos irodalom is fel van sorolva, p. 535. 16.

4 A trépusi faknak nincsenek évgydrdi, vagy ha vannak, Ggy ezek csak hatarozatlan szer-
kezetliek.
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vizsgaltam meg és azt taldltam, hogy a ndvekedési és taplalkozasi viszonyok
valtozasai felt(ind valtozasokat idéznek el az illet6 évgylirlk tavaszi és nyari
pasztajanak egymashoz vald viszonyaban is; tovabba pedig, hogy ez a viszony,
— ugyancsak a nodvekedés menetével és a cambium taplalasaval kapcsolatban, —
valtozik a korral és a magassaggal s ugyanazon korban valtozik az excentrikus
keresztmetszetek széles és sz(ik oldalain. Ez a tény legbiztosabb kifejez6je annak,
hogy els6sorban is a novekedési, illetbleg taplalkozasi viszonyok &llanak &ssze-
flggésben az évgydr( szilardabb nyéri pasztajanak képzédésével. VWeter tétele
azonban nem allhatja meg helyét. Annyi tény, hogy a nyari paszta legszélso,
leginkdbb ellaposodott sejtjei, melyek kozvetetlenlil a ndvekedés befejezésekor
képeztetnek, gyengén taplalt sejtek; ezt azonban az egész nyari pasztara nem
lehet kiterjeszteni. Nem képzelhet§ ugyanis, hogy a vastag falu sejtekbdl &llo
anyagban gazdag, szilard nyari paszta a gyengébb taplalkozas kifolyasa lenne-
Ebben a tekintetben a Hartig véleményéhez csatlakozom.

»A cambiium taplalasa tavasszal aranylag gyenge. Az (] hajtasok és levelek,
nemcsak hogy nem miikodnek kdzre a cambium taplalasanal, hanem még maguk
is tapanyagokat igényelnek. A napok még rovidek, a légh&mérsék mérsékelt s igy
a fény és a meleg még csekély ahhoz, hogy Uj képzGanyagok képeztessenek s
ezek a novekedésre hasznaltassanak. Ehhez jarul még, hogy a talaj hémérséke,
mi a fatorzsébe és igy a cambiumra is atmegy, igen lassan emelkedik. Tavasszal,
vagyis majus- és juniusban ez okokbol a taplalkozasi viszonyok sokkal kedvezét-
lenebbek, mint nyaron. A taplalé anyagok képezése és azok felhasznalasa a sejtek
képzOdéséhez kedvezdbben alakul, mihelyt az 0j hajtdsok és tdk teljes er&vel
dolgoznak s mihelyt a nappal a leghosszabb és a talaj és a levegd h6mérséke az
optimumot elérte.« | Abban, hogy a taplalkozasi viszonyok nyaron kedvez6bbekké
lesznek, nézetem szerint a gyokerek novekedésének is lényeges szerepe lehet.

A novekedésrél sz6l6 fejezetben lehet6leg részletesen leirtam mindazt, amit
az altalam megvizsgalt torzseken tapasztaltam a ndvekedés menetére. A vastagsagi
ndvekedésre vonatkozdlag lattuk, hogy ez a torzs egyes részeiben kiilonb6z6 mérvi
és kulonb6zd idében indul meg. EISbb indul meg a csticson és azutan terjed a
torzs alsdbb részeire és az excentrikus keresztmetszetek szélesebb oldalan eré-
teljesebb, mint a sziik oldalon, vagyis a fak cambium kdpenye a kilonbéz8 részeken
kulonféleképpen taplaltatik.

A nyéri pasztanak a tavaszihoz viszonyitott aranyara nézve a torzsek kiilon-
boz6 részeiben azt talaltam, hogy a nyari paszta, — eltekintve a legfiatalabb kor
vastag évgydrlktél, melyek nagyobbrészt tavaszi fabol allanak, — az évgyliri
vastagsagaval vastagodik s a jobban taplalt évgy(irlikben aranylag tobb a nyari fa,
mint a lassu novekedésli évgydrikben. (Ezt az |. tabla képei is feltlintetik helyen-
ként). Az excentrikus keresztmetszetek két oldalan pedig nagyon is szembet(ing,
hogy a jobban taplalt, gyorsabb noévésl oldalon aranylag sokkal tébb a nyari fa,
mint a szGk oldalon. Eme leirt két viszonyhoz pedig még egy harmadik csatla-
kozik: a nyéri pészta viszonylagos vastagsdga ugyanis a magassaggal apad.l

1 Das Holz der deutschen Nadelwaldbdume. 1885. p. 32.

2 Ez utobbi torvényszer(iséeg mas fenyobkre is kiterjed. L. Kny. »Anatomie des Holzes von
Pinus silvestris L. 1884. p. 202. és Bertog, Wuchs u. Holz d. Weisstame u. Fichte
Forstl. naturwiss Ztschr. 1895. p. 199.
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Ezek a torvényszerliségek hatarozottan arra mutatnak, hogy az évgydri
képz6dés a cambium-6v taplalasaval all dsszefliggésben. A cslicsban, amint lattuk
hamardbb indul meg a novekedés és hamarabb véget ér, aminek természetes
kovetkezménye az kell legyen, hogy ott ardnylag tobb a tavaszi fa és vékonyabb
a nyari paszta. Az excentrikus keresztmetszetek szi(ik oldala pedig altalaban igen
gyengén novekedik s a szélesebb, jobban taplalt oldalon sokkal tébb a nyari fa
mint amazon.

Ezek a jelenségek a célszerliseég szempontjabdl is teljesen igazolhatdék. A cslcs
és az alsobb részek nyari faja kozotti viszonyt Hartig Ugy magyarazza,l hogy az
évgy(lr( keresztmetszetének tertilete a magassaggal apadvan, a nedvvezetés szem-
pontjabol sziikséges, hogy a csics felé a nedvvezet6 paszta hovatovabb nagyobb
aranyokat 0ltson a szilardité pasztaval szemben. Ezt az excentrikus keresztmet-
szeteken meglevd viszonyra is alkalmazni lehet, amennyiben a sz(ik oldalon a
nedvvezetés szempontjabol aranylag tobb vezet6 szovetnek kell lennie, mint a
széles oldalon. A célszer(iség ezenkivil mechanikai szempontokbdl is kimutathato:
a torzs alsobb részén és az excentrikus keresztmetszet szélesebb oldalan ugyanis
szilardabbnak kell lennie a fanak, hogy a nagyobb igénybe vételnek megfeleljen s
igy e részeken talnyomobbnak kell lennie a szilardité nyari pasztanak.

A nyari paszta viszonylagos nagysagat gyakran hozzak 0sszefliggéshe a tavasz
hosszanak a tenger feletti magassag szerint valo valtozdsaval. Igen valdszind, hogy
ha viszonylagosan hosszabb a nyar, Ugy ez nagyobb nyari pasztat eredményez, de
csakis hasonl¢ talajviszonyok mellett. Ha a tavasz rovidilésével, illetbleg a nyar
viszonylagos nagysaganak emelkedésével a talaj mindsége csokken, amint az a
magas hegységben gyakran torténik, (gy a nydari paszta viszonylagos vastagsaga
nemcsak hogy nem emelkedik, de apad.

Hogy az évgylrik képz6dése, a faknak oly sajatossaga, mely a tenyészeti
viszonyok valtozasaitol figg, azt igen hiven bizonyitjak a kettds évgy(rlik képzé-
désének esetei, melyekrél kilon fejezetben szélok.

Sachs talhaladott elmélete az évgyd(irliképz6dést egészen mas oldalrél magya-
razza. Ez ugyanis nem a nydri paszta sejtjeinek vastagfald voltara, hanem ezek
ellaposodésara iranyul.

E tekintetben a megvizsgalt vorosfeny6 torzsek évgydrdinek keresztmetszetein

azt talaltam, hogy, — eltekintve az egyes évgydrikben mutatkozd szerkezeti
kuldnbségektdl, — a tracheidak keresztmetszetei altalanossagban a tavaszi paszta-

ban a sugar irdnyaban nyultak, a nyari paszta felé hovatovabb isodiametrikusabbak
lesznek és az évgy(r( széle felé a sugar iranyaban hovatovabb 6sszelaposodnak.

A sejtek keresztmetszeteinek eme alakvaltozasai a torzsek kulonféle nove-
kedésli évgydrdiben valtozok, még pedig: a gyorsabb novekedés(i és aprobb,
sejtekbdl allé évgylrik? sejtjei a nyari pasztaban is kerekdedek s csak az
évgy(lirG szélén laposodnak el, mig a lassu novésli, vékony évgy(riik nagy
sejtjei, mindjart a nyari paszta kezdetén ellaposodnak. Hogy itt mechanikai
hatds nincs, azt maga ez a tény is bizonyitja, mert a gyors ndvekedés mellett
fokozottabbnak kellene lennie a kéregnyomasnak és jobban el kellene laposodnia
a sejteknek, mint pl. az I. torzs 86-ik évgydrdjében, (L 1. tabla 3. kép) melynek
nyari pasztaja csak egy sejtsorbol all.

1 Die Eigenschaften des Eichenholzes. Forstl. naturwiss. Ztschr. 1894. 4.

2 Lasd a sejtek nagysagardl szolé 8. fejezetet.
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A sejtek keresztmetszetének alakja az érint6- és a sugarirany( méret viszonya-
tél flgg.

A tracheiddk érint6 irdnyu mérete a fenydknél a kertlet &ltal hatarozottan
meg van szabva, még pedig akkorara, hogy a sejtek egymashoz simulva a keriiletet
teljesen betakarjak s ez a méret legfeljebb a gyantamenetek kornyékén szenvedhet
feltlinébb valtozast, ami ugyancsak az 6sszeill6 elhelyezkedés kdvetkezménye. A
nyari sejtek ellaposodésat tehat, csak a sejtek sugar irdnyd ndvekedésének a
tenyészeti id6 vége felé torténé meglassulasa okozza. Ez (gy latszik tébbé-kevéshé
hatarozott mértékben bekodvetkezik, akar gyors az illet§ évgy(r(i vastagodésa,
akar lassu és természetes, hogy ha er6teljesebb a taplalkozas és a nyari paszta
képz6dése még akkor megkezd&dik, amikor a sejtek sugar iranyd tagulasa
erélyes, akkor a nyari paszta sejtjei mindaddig kerekdedek, amig a radialis
novekedés annyira lassul, hogy a tangetialis méret lesz a nagyobb és meg-
forditva: mennél lassibb a noévekedés, illetbleg sejtszaporodas, anndl inkabb
eltlnik a fokozatossdg s annal hirtelenebb az atmenet a nagy lumenl tavaszi
sejtekbdl az ellaposodott nyariakhoz. A fentiekbdl kovetkezik az is, hogy mennél
aprébbak a sejtek, annal késébb és csak kozvetetlenil az évgy(r( hataran
kovetkezik be ellaposodasuk. (1. a Il. tdbla képeit).

Hogy ugyanazon metszeten egymas mellett kilonféle keresztmetszet(i sejteket
lehet latni, az a sejtszaporodas kovetkezménye. A sugéarirdnyban torténd sejt-
szaporodas ugyanis a keriletet folyton noveli és ennek folytan sziikséges, hogy a
kerulet iranyaban is 0j sejtsorok Iépjenek fel, ami az illetd6 cambium-sejtnek
keresztfallal val6 kettéoszlasa altal torténik. A sejtszaporodas e folyamatat Raatz!
ismerte fel el6szor és ez abban all, hogy a ketté oszlott cambium-sejt cslcsai az
oszlas helyén novekedni kezdenek: a fels6 lefelé nyulik, az also felfelé és egymas
mellé tolédva szaporitjak a cambium-sejteket a kerilet iranyaban. Az igy oszto-
dott sejtek leszarmazottjai természetesen eleinte kisebbek, mint a szomszédos fa-
sejtek s keresztmetszetik tertlete is kisebb, még pedig annal inkdbb, mennél
kozelebb esik a metszet a sejtek csucsaihoz. Ilyen keresztmetszetek természetesen
nem laposodnak el a nyari pésztadban, csak kdzvetetlenul az évgydrl szélén, ahol
mar nagyon meglassal a tracheiddk sugar iranya novése. A nyari paszta elején az
ily sorok sejtjeinek keresztmetszete kerekded, s6t a sugar irdnyéaban nyult is lehet.

Hogy a sejteknek a kerileten valo dsszeill6 elhelyezkedése mily befolyasokat
gyakorol a keresztmetszetek alakjara, azt igen valtozatosan mutatjak a lombos
fafajok évgyd(irii, melyekben az edények teljesen megzavarjak a tracheidak és
sclerenchym rostok sugar irdny( szabalyos elhelyezkedését. Mihelyt azonban az
évgy(irii hataran az edények fellépése megsz(inik, s a keriiletet a fasejteknek kell
befedniiik, megint helyre allanak a sorok és miutan itt a sejtek keresztmetszeté-
nek sugar iranyl nodvekedése mar aldbb hagyott, el kell laposodniok.

A tavaszi és nyari fa kozoétt levs, eddig leirt kiulonbségekhez még egy har-
madik is jarul és ez a szilarditdé és nedvvezet§ tracheidak godorkéi kozott levd
kilonbség.

A megvizsgalt torzsek kilénféle ndvekedés(i évgydr(in e tekintetben is kiilén-
féleségek mutatkoztak s altalanossagban erre nézve a kovetkezOket taldltam.

1 Die Stabbildungen im secundaren Holzk&rper der Baume und die Initialtheorie. Pringsheim’s
Jahrb. 1892. p. 631.
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1. Az id6sebb korban képezett, lassi ndvésl évgyliriik nagy lumenii s aranylag
vékony falu tavaszi tracheidainak sugar iranya falain kett6s sorokban lépnek fel
az udvaros godorkék, a Kisebb tavaszi sejteken egyesével.

2. A g0dorkék a nyari paszta hatdra tajan kisebbek lesznek, hovatovabb
ritkdbban 1épnek fel és az atmenet anndl élesebb, mennél hirtelenebb a sejtfalak
vastagodasa, vagy ellaposodasa.

3. A nyéri pészta sejtjein, kilondsen az évgylr(i hatarén, az érint6 iranyu
falakon is lathatok aprd godorkék.

4. A godorkék fellépése kilonb6zd lehet. Egyes metszeteken az egész nyari
rész sugar iranya oldala godorkéket mutatott, méasokon a vastagfalu tracheidak
sugdriranyu falain majdnem teljesen hianyoztak a godorkék. Az érintd iranyu
falak godorkéinek fellépése is valtozo, taldltam oly részeket is, melyeken a tra-
cheiddk mind a sugar-, mind pedig az érint6 iranyu falakon godorkékkel birtak.
A godorkék egy és ugyanazon metszeten is egyes helyeken slrlbben, méas helyeken
ritkdbban &llanak.

A tracheiddk jellege és a godorkéek fellépése kozotti Osszefliggést igen
szépen bizonyitjdk a kett6s évgy(irik képz6désének a tovabbiakban ismertetett
esetei. Ama esetben ugyanis, amelyikben a tavaszi pésztaban »nyari» jellegl
tracheidakbol allo réteg lépett fel (Il. tdbla 4. kép), az udvaros godorkék is hir-
telen megkisebbednek és megritkilnak eme rétegben, amiddn pedig a nyari pasztaban
»tavaszi« jellegi tracheidak lépnek fel (1. II. tdbla 5. kép), a szélesebb és véko-
nyabb falu sejteken megint gyakoriabbak és nagyobbak a godorkék, pedig a mar
kezdetét vev8 nyéari pasztaban méar megkezdddott volt a godorkék kisebblilése
és ritkuldsa. E valtozdsa a godorkéknek a keresztmetszeteken is kivehet6, annal
inkdbb mutattdk azonban ezt a sugdar iranyd hosszmetszetek.

Az udvaros godorkék fellépésében mutatkozé valtozatossagokat mindenesetre
a fa haztartasa koveteli meg s azoknak kell6 magyardzasa a nedvszallitas kérdé-
seinek terére vezetne.

Az évgylrl szerkezete a fa physikai és technikai tulajdonsagaira egyarant
befolyassal van.

A feny6félékrél altaldban az a nézet,! hogy a nyari paszta vastagsaga allandé
és flggetlen a tavaszitol, minélfogva az évgy(ri vastagodasaval csokken a szilard
nyarifa viszonylagos nagysaga.

A megvizsgalt torzsek ezt a tételt a vordsfenyére nem igazoljak, mert amint
mar emlitettem is, az egyes részek évgydridiben ezek vastagsagatél fuggetlendl
valtozhat a tavaszi és a nyari fa kozétt a viszony és ez elssorban a taplal-
kozasi viszonyokkal fligg Ossze.

Ezt bizonyitjak a megvizsgalt torzsek excentrikus keresztmetszetei is, melyeken
a szlik évgy(rls oldal tilnyomoéan tavaszi fabol all és igy sokkal rosszabb mind-
ségli, mint a széles oldal vastag nyari péasztas évgydrli. Ama emlitett tétel
azonban, hogy a feny6k faja annal jobb, mennél vékonyabbak az évgyl(rik, a
gyakorlatban mégis bir jogosultsaggal, amennyiben a jobb mindségl feny6fa mindig
sz(ik évgy(rujd, ‘de nem helyes az az anatomiai magyarazat, hogy ezt a nyari
paszta alland6 volta okozza.

1 Kny. Anatomie des H. von Pinus silv. 1884. p. 202. Nordlinger. Die techn. Eigenschaften
der Holzer 1860. p. 20.
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Az évgylr( szerkezetére oly sok koriulmény foly be, hogy ezt a kérdést
minden esetre érvényes rovid tételekkel megoldani nem lehet. A foldrajzi fekvés
és a tengerfeletti magassag szerint valtozé klimai és talajviszonyok megszamlal-
hatatlan tényez6inek mindegyike nyomot hagy a szerkezetben; abbdl tehat, hogy
pl. a svéd és orosz erdei-fenyvesekb8l eredd szlk évgydrls arbécfa jobb a mi
erdei-fenydnk fajanal, vgy, hogy az Alpesek finom évgyl(irls vordsfeny6je jobb az
alsébb vidékeken tenyésztetteknél, nem szabad azt allitani, hogy minden sz(ik
évgydr(is feny6 jobb a széles évgydrlsnél, mert ez a viszony mas koriulmények
mellett forditott is lehet.

Bonyolddotta teszi végil még ezt a kérdést az is, hogy a hasznalhatésag
fogalma igen sokféle tulajdonsagot foglal 6ssze, amelyek mindegyike nem halad
egyez6en a nyari paszta nagysagaval.

Hogy a vorosfenyénél a magas hegységhdl eredd fa josagara a nagyobb
gyantatartalom is befolyast gyakorolna, azt megcafoljak a Mayr vizsgélatai,! melyek
szerint a vorosfeny6 gyantatartalma a tengerfeletti magassaggal apad.

6. Kett8s,- vagy al-évgyuruk.

Az irodalomban tobb helyen akadunk arra az allitasra, hogy a fak bizonyos
korilmények behatasa alatt kett6s évgy(rt is képeznek. igy kulénésen Kny*
és kés6bb Wilhelm* ismertették azt, hogy ha karos behatasok (hernyd ragas),
vagy mesterséges lekoppasztas altal a fa elveszti lombozatat és még ugyanabban
az évben kizoldul, ugy az 0j kihajtas el6tt és utdn képezett fa szerkezete eliité
s latszolag két évgylrd képz6dik. Ez az esete a kett6s évgylrld képzddésének
tehat rokon, s6t azonos a fa szerkezetében a tenyészeti id6szak véltakozasa altal
létrejévd anatomiai kilonféleséggel.

A kett8snek latszé évgylrl képz&dés egy masik esetét ismerteti Hartig 72.%
mely szerint ily jelenséget tavaszi fagyok is okozhatnak. Ez mar pathologiai ter-
mészet( és abban all, hogy az évgylr( lef(izésének megkezdése utan, a tavaszi
fagy kovetkeztében, a cambialis fasejtek szétszakittatnak és a bélsugarak eredeti
iranyukbdl kitérittetnek. A fagy altal képz&dott Grt azutdn részben a bélsugarak
toltik ki, melyek e helyen osztdédnak s kitdgulnak. Ez altal az anatomiai valtozas
altal oly vonal jon létre az évgy(rldben, mely szabadszemmel normalis érgydr(-
hatarnak is nézhet6.

Ugyancsak Hartig a kett6snek latsz6 évgydrik egy masik keletkezését
is ismerteti, amit a villamités hatasanak tulajdonit és ez abban all, hogy az
évgy(irikben abnormis gyantavezeték-sor képzddik.

Az altalam megvizsgalt vorosfeny6 torzseken harom fajat ismertem fel az
alévgylirii-képz6désnek.

A feketevagi VI. sz. torzs 122-ik évben képezett évgylrije a torzs 17 m.
magas részétdl kezdve felfelé kett6snek latszott, minek okaul™a mikroszkopi vizs-
gélat alapjan egy gyantavezeték-sornak az egész keriileten vald fellépését talaltam.

—

Das Harz der Nadelhdlzer 1894. p. 58.

»Uber die Verdoppelung des Jahresringes«. Verhandl. d. Botan. Vereins d. Prov. Bran-
denburg. 1879.

»Die Verdoppelung des Jahresringes« Berichte d. deutsch. Botan. Ges. 1883. p. 216.

Forstl. naturw. Zeitschr. 1895. p. 1.

»Untersuchungen tUber Blitzschlage in Waldbaumen« Forstl. Naturwiss. Zeitschr. 97. 3. flizet.
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Az ily gyantavezetékek keletkezésének médjar6l és okairél tudtommal kevés
ismeretes és igy csupan egy esettel allvan szemben, csak a jelenség megemlitésére
kell szoritkoznom. A leirt alévgyird konnyen felismerhet6 arrdl, hogy a gyanta-
vezetékek altal képezett hatar gyantaval itatott s olyan forman tdnik fel, mint
amikor itatés papiron nedves vonalat hazunk.

Az &ltalam talalt masik két faja az alévgydriiknek azonban az eddig ismer-
tetettektSl eltérd. Ezeket gyors novekedési, fiatal évgy(riiknél észleltem. Keletke-
zésiik egy esetben az, hogy a tavaszi pasztaban képz6dott egy réteg vastagfalu,
nyari jellegl tracheida és masik esetben megforditva a nyari pasztaban kép-
z6dott egy réteg vékonyfall, tavaszi jellegl tracheidakbdl allo paszta. Az utobbi
anatémiailag hasonlé a Kny és Wilhelm &ltal ismertetett kett6s évgylr( kelet-
kezéséhez, csakhogy a vorésfenyénél az altaluk emlitett Gjboli kihajtas ugyanabban
a tenyészeti id6szakban ki van zarva, mert ha a vordsfeny6 tdit vesziti, gy
abban az évben tobbé nem hajt ki. Kizarja kilonben ezt a feltevést az is, miszerint
oly évgydr(it is talaltam, amelynek nyari pésztijaban kétszer ismétlédik a leirt
jelenség.

A kettds évgylir(i e két fajat a Il. tdbla 4. és 5. képei tintetik fel. Keletke-
zésiiket — a szilkséges megfigyelések hidnyaban — nem all médomban kellGen
magyarazni; feltehet6 azonban, hogy e jelenségeket a meteorologiai viszonyoknak
az illetd id6szakban vald megfelel6 valtozdsai okoztak. A vordsfenyd altaldban,
de kuléndsen fiatal koradban igen érzékeny minden kiils§ behatas irant és uUgy
latszik, hogy ez az érzékenység az als6bb vidékeken, ahol ndvekedése igen gyors,
még fokozottabb. Konnyen feltehet6 tehat, hogy a leirt alévgy(iriik képz6dése az
id6jarasra vezethet§ vissza. A tavaszi pasztaban fellépett vastagfalu rész képz6-
dése a taplalkozasra elényds korilmények altal idéztetett el6, a nyari részben
fellépé tavaszi jellegl paszta pedig, a taplalkozasra kedvez6tlenebb viszonyok
kévetkezménye.

A normalis évgydr(ihatar szabadszemmel kivehet6 jellegét kulondsen a tavaszi
részben fellépd vastagfalu sejtréteg viseli Ugy, hogy ez a csalodasig két évgydriinek
tinteti fel az illet6 év novekedését és csak a mikroskop segitségével vehetd ki,
hogy a nyari jellegli rész megint fokozatosan megy at a tavasziba.l

7. Evgylr(ik kimaradasa.

Amint mar fennebb emlitettem, mind a hat freisingi térzsén tapasztaltam
azt, hogy egyes évgy(riik, melyek a tdrzs fels6bb részeiben még jél kivehetbk, az
alsobb részekben, részben vagy egészen is eltlinnek s a torzsek legalsé megvasta-
godé részén megint fellépnek.

Ez a jelenség leginkdbb mutatkozik az I. tdrzs 85-ik évgyl(irdjén, melyet az
alaptol a cstcsig mikroskopi vizsgalat ala vettem. Ennek az évgydirlinek vastagsagi
viszonyait a kovetkez6 tablazat mutatja:

Ezeket a méréseket az excentrikus keresztmetszetek legszélesebb részein
tettem és miként a méretekbdl kivehetd ez az évgylrl a 7*7 m. magassagtol

1 A jelen dolgozatom teljes befejezése utan jutott kezembe Strasburgernek »Uber den Bau
u. die Verrichtungen der Leitungsbahnen in den Pflanzen« cimi munkaja, amelyben
egyes részek szintén a vorosfeny6 fajanak anatémiajaval foglalkoznak. E munka 25. és
955. oldalan az é&ltalam itt ismertetett kett6s évgylr(-képz6dés masodik esetérél (amidén
a nyéari pasztaban tavaszi tracheidadkbdl all6 réteg 1ép fel) mar emlités van téve.
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Magassé LAz A tracheidak szdma a sugar
agassag évgy(ir(i b
vastagsaga iranyaban
m. mm. tavaszi nyari | &sszesen
0 0-160 2 3 5
1-3 0-018 — — 1
45 0053 1 1 2
7-7 0-089 1 2 3
10-9 0-267 4 5 9
141 0-303 4 5 9
173 0-249 4 4 8
20-5 0-534 7 7 14
237 0-730 8 13 21
269 2136 29 | 31 60
30-1 1-940 43 23 66

lefelé szabadszemmel nem vehet§ ki, csak a torzs legalsd részén. A sz(ik oldalon
természetesen az évgydr( elveszése nagyobb részre terjed ki. 13 m. magassagban,
a szlk oldalon az évgydrld helyét csak itt-ott jelzi egy vékonyfall, ellaposodott
sejtsor részlet. A Il. tdbla 3. sz. képe ennek az évgydriinek 4*5 m. magassagbol,
a széles oldalrél vett keresztmetszetét mutatja.

Az évgy(r( részben vald elenyészését ezenkivil, az I. Ill. és IV. tdérzs mind-
egyikének 35-ik és 62-ik évgydr(ijén észleltem s az V. toérzs 82-ik évgydirdijén.
Ezek a torzsek egy csoportbdl valék s gy latszik, hogy a névekedésnek ugyanazon
években tortént megcsappanasat a Coleophora és a Sphaerella fellépése okozta.

Igen érdekes az, hogy a feketevagi (VI. sz.) térzson, — melynek ndvekedése
sokkal lassubb s évgydirdi sokkal vékonyabbak, mint a freisingi térzseké, — ily
kimarad6 évgydrit nem taldltam.

Ez a torzs természetes elterjedési kdrében nétt s amint a ndvekedés leira-
sanal lattuk, sokkal egyenletesebben novekedett, mint a freisingi térzsek, amelyek
a vorosieny6 természetének meg nem felel§ teriileten néve, minduntalan a néve-
kedést zavar6 behatdsoknak voltak kitéve. Hartigl az apaca lepkének (Ocneria
monacha) Bajororszagban, 1891-ben tortént nagy mérvl fellépése utan, a forsten-
riedi parkban tébb oly lacfeny6t megvizsgalt, melyeknek korondjat kildénb6zd
mértékben lekopasztotta volt a nevezett lepkének hernyéja és hasonléan azt
Tapasztalta, hogy az er8sen leragott fak novekedése csak a csucsok kisebb-nagyobb
tészére terjedt ki s a torzsek alsdbb részein mar nem volt névedék.

8. A tracheidak nagysaga.

Kiulondsen Sanio behatd vizsgalatai Ota ismeretes az, hogy a fak térzsében
a sejtek nagysaga kilonféle és hogy e tekintetben hatarozott térvényszerlségek
vannak. Sanio vizsgéalatail az erdei-feny§ fajara nézve e tekintetben a kovetkezd
eredményre vezettek.

1. A fasejtek nagysdga a tdrzsben belllrdl kifelé emelkedik s bizonyos koron
tal allandoé.

1 Forstl. naturwiss. Ztschr. 1896. p. 11,
2 Ueber die Grosse der Holzzellen bei der gemeinen Kiefer (Pinus silvestris) Jahrb. f. w.
Bot 1872.
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2. A sejtek végleges, allandé nagysaga a magassaggal emelkedik s elérve
maximumat a csucs felé megint apad.

Ujabban Hartig és tanitvanyai kiilonféle fafajokat vizsgaltak meg e tekin-
tetben! s a vizsgalatok eredménye igazolja a Sanio tételeit mas fajokra is, azzal
az eltéréssel, hogy a korral emelked6 nagysaga a sejteknek nem marad allando,
hanem a kés6bbi korban apadhat.

Az |. sz. torzset e tekintetben 13 m. magassagban legfiatalabb koratol kezdve
a legklls6bb évgy(rlkig és e torzs 87 éves korban képezett évgydr(jét a torzs
aljatél a csucsig megvizsgaltam s méréseim eredménye a 8. és 9. sz. tdblazatban
van Osszeallitva.

8. sz. tablazat.

Az A tracheidak hossza A tracheidak
évayird keresztmetszetének tertlete
F vastag-  tavaszi nyari . tavaszi nyari ]
saga paszta paszta atlag paszta paszta atlag
6 & milli méter 0'00.. . I mm.
5 109 1-37 1-23 059 055 058

© 6 80 186 2-27 2-07 085 066 079
26 2’8 2-83 3-21 3-02 190 134 156
w46 2'6 3-30 379 355 202 141 177
66 11 3-89 4-17 4-03 237 101 181
86 04 4-50 4-83 4'67 | 233 086 ' 160

5 — 1-09 137 123 059 055 058

6 65 172 229 201 086 057 079

[ 26 1-5 365 380 372 214 120 167

o 46 1-4 4-50 479 4'65 239 120 171
66 0-4 4-41 4-87 4'64 234 75 178

86 0'3 436 460 448 227 121 180

9. sz. téiblazat.

A tracheidak

) évg';\yzt'jr(j A tracheidak hossza keresztmetszetének tertlete
Magassag vastag- t . - t . -
y avaszi nyari . avaszi nyari .
m. saga paszta paszta atlag paszta paszta atlag
millimeéter 000. .. I mm.
0 0-87 357 3-90 3-74 237 095 145

1-3 0-40 4-50 4-83 467 233 086 160

4'5 053 5-12 5'49 531 317 095 217

77 0’55 501 5-27 514 252 120 192
109 0-82 5-14 5-36 525 234 110 157
141 0-75 4'69 5-20 4-95 238 117 171
173 0-64 4-87 5-20 5'04 219 111 153
205 0-94 4'83 5-28 506 | 213 107 151
237 1-44 427 520 4-73 196 100 132
26-9 2'29 325 4-12 369 I 149 076 115
30-1 153 2-04 269 236 | 074 044 065

1 Forstl.-naturwiss. Ztschr. 1892. 6. 1894. 4t 1895. 4. 5. 6. 1896. 11.
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A méréseket mikrométerrel ellatott okularral végeztem, s a mikrométer
beosztasainak értékét 100 részre beosztott milliméter mértékkel hatdroztam meg.
A tracheiddk hosszanak megmérése céljabdl a megvizsgalt évgy(rik fajat
Schulze-féle folyadék segitségével bontottam sejtekre.
A hosszakra nézve minden évgyd(rib6l, illetéleg minden magassaghol 15—20 vezetd-
és ugyanannyi szilardito-tracheidat mértem meg s ezek éatlagait vettem.

A keresztmetszetek teriiletei mar sokkal tobb sejt atlagabol vannak kisza-
mitva, amennyiben a mikroskopi keresztmetszeteken a latokdr nagysaga szerint
vettem bizonyos radialis és tangentialis szélességet s a méretekb6l és a megfelel6
sejtszamokbdl kiszamitottam a négyzet tertletét és a benne foglalt sejtek szamat,
mibdl osztas altal kaptam az egy sejtre es§ terliletet. Ezt kilén végeztem a nyari
és kilon a tavaszi péasztdban és azutan kilén az egész évgydrlre. E szerint a
keresztmetszetek terlileteinek atlaga a tablazatban nem a tavaszi és nyari péaszta
egyszerl kozepese, hanem kdzépszam az egész évgydrlre. Ezzel szemben a hossz-
szaknal az atlag a vezet6 és szilarditd tracheiddk hosszanak egyszer( kozepese.

A méréseket kulon végeztem az excentrikus keresztmetszetek széles és szlk
oldalan, hogy e tekintetben is Osszehasonlithassam a két oldal anatémiai kilon-
féleségét.

Miel6tt ratérnék az adatok ismertetésére, lassuk, hogy mily korilmények
folynak be a sejtnagysag véltozasaira a fatdrzsben.

A sejtek szaporodasa, amint lattuk kétféle osztddassal torténik. A cambium
sejtjei osztédnak el8szor tangentialis hosszfalakkal s e kdzben az o0sztodd sejtek
hossziranyban névekszenek, aminek kdvetkezménye természetesen az, hogy minden
késdbb leflizétt sejt hosszabb. Ha a periféria annyira nétt, hogy U0j sejtsor kozbe-
tolédasa szlkséges, akkor egy cambium sejt keresztfallal ketté oszlik s a fels§
rész lefelé, az alsé pedig felfelé ndvekedve egymas mellé tolddik s ezaltal a sejtsorok
szama egygyel szaporodott.

E két osztodds menete szabja meg tehat els6 sorban a sejtek nagysagat.
Mennél gyorsabb a ndvekedés, annal gyakrabban sziikséges, hogy 0j sorok toléd-
janak a perifériaba, tehat annal gyakrabban felez6dik a sejtek hossza. Ennek
kovetkeztében legrévidebbek a sejtek a fiatal kord, gyors ndvekedési évgydrikben
és kllénosen a csucs hajtasban; a kuls6bb évgydriikben pedig, a vastagodéas
gyorsasaganak a korral apadd fokahoz mérten hovatovabb hosszabbak lesznek a
tracheidak. A jelenséget azonban nem lehet a kor koOzvetetten behatdsanak
tulajdonitani, mert ez az osztddasi folyamatok erélyével, vagyis a vastagodas
menetével figg Ossze kozvetetlenll és a korral csak kozvetve.

A Kkorral, rendes viszonyok kozott apad a vastagodas és igy a sejthossz
altalanossagban a korral is Osszefliggésbe hozhatd, ha azonban oly évgydrik sejt-
hosszait hasonlitjuk 0ssze, melyek kozil a fiatalabb lassibb novekedésli és az
id6sebb gyorsabban vastagodott, akkor az &ltalanos torvény forditottjat fogjuk
talalni, t. i. az id6sebb évgydrlben révidebbek lesznek a sejtek, mint a fiatalabban.

Erre vonatkozolag ugyancsak az I. sz. torzs 1'3 m. magassagbol vett met-
szetén tettem méréseket, a 35—36 és 56—58-adik évgy(rikon, melyekben a
sejtek hosszait a 10. sz. tablazat mutatja.

Amint az adatokbdl kivehetd, a 35-ik évgy(iri sokkal lassubb no6vekedési
volt, mint a 36-ik és ennek megfeleléen az el6bbinek sejtjei 3*77 mm. hosszlak
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10. sz. tablazat.

A tracheidak

Az A tracheidak hossza keresztmetszetének terilete
évgydrd ) » _ )
> szélessége tavaszi nyari atlag tavaszi nyari atlag

paszta paszta paszta paszta

.
g milliméter ‘ 0-00... O mm.

35 1001 354 400 377 | 187 080 117
36 290 355 371 363 224 106 144
56 107 412 450 431 | 201 096 130
58 580 | 328 346 337 | 210 091 146 |

az utdbbié pedig csak 3'63. Még feltlin6bb ez az 56. és 58-adik évgylrlik kozott,
ahol élesebb a kulénbség a vastagsagi novekedések kozott is.

E mellett bizonyit az is, (1. a 8. sz. tdblazatban) hogy a megvizsgalt excen-
trikus keresztmetszeteken ugyanazon évgy(ird is rovidebb tracheidakbél all a
széles oldalon és hosszubbakbol a sz(ik oldalon.

Hogy a legid6sebb korban is révid sejteket eredményez a hirtelen novekedés,
azt elégge bizonyitjak a sérulések helye folott képz&dd vastag évgylrlik, melyek
rovid sejtekbdl allanak akkor is, ha rendes korilmények kozott koruknak maxi-
malis sejthossz felelne meg.

Kozelebbrél szemiigyre véve a téblazatoknak a tracheiddk hosszara vonat-
kozé adatait, lathatjuk, hogy a vorosfenyd a leirt kulonféleségeket igen élesen
mutatja. A sejthosszak a megvizsgalt keresztmetszeten az idésebb évgyirik felé
nagyobbodnak; ahol azonban a novekedés annyira meglassal, hogy altaldban a
cambium-sejtek megnyulasa is csokken, ott megint apad a sejthossz, amint azt a
8. sz. tablazatban a sz(ik oldal adatai a 46 éves koron tdl mutatjdk. Szembe-
tlin6en mutatjak tovabb4 az adatok azt is, hogy a tavaszi pasztdban a tracheidak
rovidebbek, mint a nyariban és végil, hogy az excentrikus keresztmetszet széles
oldalat rovidebb sejtek alkotjak, mint a szlkét.

A 9. sz. tablazat adatai szerint a tracheiddk hossza a 87-ik évgydrlben a
torzs aljatol egy darabig emelkedik és a csucs felé hirtelen csokken; éppen gy,
amint a vastagsagi novekedés a torzs aljatol felfelé csokken s a fels6bb részekben
megint emelkedik. A sejthossznak a magassag- szerint val6 véaltozasaindl még
mindenesetre szerepe van annak is, hogy amint lattuk, mas a vastagodas menete

a cslcsban és mas a torzs alsobb részein.
A tracheidak keresztmetszeteinek tertletét 6sszehasonlitas kedvéért a hosszak

mellé soroztam.

El6szor is szembet(ind, hogy egy és ugyanazon évgy(iriben a vezet6 és
szilardité tracheiddk hossza és keresztmetszetének tertlete kozott forditott a
viszony, ugyanis a nyari paszta sejtjei hosszabbak a tavasziaknal és kereszt-
metszetiik terilete kisebb, mint ezeké.

Az atlagok, vagy a tavaszi és nyari tracheidak keresztmetszetének tertletei
kilon-kilon, egyenes aranyban allanak a hosszal: mennél hosszabb valamely tra-
cheida, annal nagyobb a keresztmetszet terilete.

Ehhez képest tehat a tracheidak keresztmetszetének terlilete a tbrzs ugyan-
azon metszetén, a korral emelkedik; ugyanabban az évgydrlben pedig, a magas-
saggal egy darabig emelkedik és azutdn a csucs felé csokken. A tracheidak

3%
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keresztmetszetének tertletét az |. térzson, a kimarad6 86-ik évgydrln is megvizs-
géltam a kilénb6z8d magassagokban és az*erre vonatkoz6 adatok a 11. sz. tabla-
zatban vannak 0sszefoglalva.

11. sz. tablazat.

A tracheiddk keresztmetszetének

AZ tertilete
Magassag evgyuru . ) »
i vastagsaga avaszi nyari .
ni gsag pészta paszta atlag

0-00.. . 1 mm.

0 0-160 147 122 132
13 0018 — — 061
4’5 0-053 158 079 118
7 0-089 200 100 132
10-9 0-267 161 086 119
141 0-303 197 110 149
173 0-249 173 096 134
20’5 0'534 207 103 155
237 0-730 186 090 126
26'9 2136 157 088 121
301 1-940 077 047 067

Ha ezeket 0sszehasonlitjuk a szomszédos 87-ik évgydrlre vonatkoz6 adatokkal
(9. sz. tablazat), ugy azt taladljuk, hogy a 86-ik évgy(irlben a sejtek keresztmet-
szetének tertilete a torzs nagy részén kisebb, mint a 87-ik évgydriben. Ez onnan
van, hogy a tulgyenge ndvekedés mellett a sejtek is visszamaradtak ndvésben.

Ha mindeme viszonyokat a tabladzatokban behatobban vizsgaljuk, gy
latsz6lag az emlitettekhez képest ellenmondéasokat is talalunk, a minek megitélésénél
nem szabad szemel6l téveszteniink, hogy (miként a Il. tabla rajzaibdl is kivehetd)
az egyes évgy(lrik kozott osszefiggés van. A radialis sorok szdm és szélesség
szerint folytatddnak a kdvetkezd évgy(riiben és ha elité is két évgy(r( vastag-
saga, az atmenet nem hirtelen, ami természetesen a sejtek méreteinek atlagos
nagysagaban is kifejezésre jut. Ez altal az egész torzsben mintegy egységes
atmenet uralkodik, amit a vastagsdgi novekedés ingadozasai nem valtoztatnak
meg oly mértékben, mint a milyenek ezek maguk lehetnek.

Ez a sejtek hosszara éppen gy all, mint a keresztmetszetek teriiletére.
A vastagodas lassulasaval ugyanis a sejtek nagyobbodnak s ha most egyszerre
egy vastagabb évgylirl kovetkezik, természetes, hogy itt nem lesznek egyszerre
oly apr6 sejtek, mint egy ugyanolyan novekedésl fiatalabb évgyd(iriben, melybe
mar a megel6z6 évgydrib6l szamos, apro sejtekb6l allé radialis sor ment at.
Eszerint tehat egy gyorsan vastagodott iddsebb évgydriben az illet6 évgydrd
képz6désénél tortént fokozottabb mértékl sejtosztddas hatasa érezhet§ lesz ugyan
a sejtnagysagokon, de azért mégsem birhat oly kis sejtekkel, mint egy ugyanolyan
vastag fiatalabb évgydrd.

A fasejtek nagysaganak az évgylrl vastagsagaval valo Osszefliggésére nézve
megjegyzendé még, hogy e tekintetben a tbrzs egy és ugyanazon keresztmetszetén
az egymastol tavol allé évgylriik nem hasonlithatok dssze. A széls6ségeket véve
pl. valamely koros keresztmetszet legbelsébb évgydrijét nem hasonlithatjuk 6ssze
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a legkils6bb évgydrivel, inert a belsé az illetd korban csucshajtas volt és igy
mas volt vastagodasanak menete, mint a kils§ évgydr(é.

Végil a tablazatokban levé adatokra nézve megemlitem még azt is, hogy,
— miként a rajzokbdl is kivehet§, — mértani szabalyossagrol itt nem lehet szd,
mert ugyanazon évgy(r( kulonbdz6 részein méas és mas lehet az alakulads. Kulo-
nosen pedig a keresztmetszetek terlleténél igen érezhetd befolyast gyakorolhat
az, hogy az évgydrl hataran milyen mérvl az ellaposodés és hogy milyen a nyari
pasztanak az 6szihez valé viszonya, ami az atlag adatokban kifejezésre jut.

Minthogy a tablazatok atlagadataibdl a széls6ségek nem tlinhetnek ki, meg-
emlitem, hogy a leghosszabb tracheidat az I. térzs 10'9 m. magassagbol vett
metszetén taldltam, a 86-ik évgydrd nyari pésztajaban, 6*41 mm. hosszal; a
legrovidebbet pedig 1*3 m. magassagban, az 5-ik évgydr( tavaszi péasztajaban,
0*63 mm. hosszusaggal.

9. Viztartalom az ¢él6 fakban.

A fresingi V. sz. és a feketevagi VI. sz. torzsben a viztartalmat is megha-
taroztam. Ennél nagyjabdl a Hartig médszereit kdvettem, melyek »Untersuchungen
aus dem forstbotanischen Institut zu Minchen« Il. kotetében vannak leirva.

Az eljaras roviden a kovetkez6kben allt.

A vizsgalati anyag leirasanal emlitettek szerint az erd6ben egy-egy 18 cm.
magas tonkrészt vagattam ki a torzsek kilonb6z6 magassdgaibol; a tonkokbél
pedig az excentrikus ndvés széles és sziik oldalain, illetSleg a feketevagi torzson,
mely nem volt excentrikus, a keleti és nyugati oldalbdl egy-egy éket hasitattam
ki, a bélcs6t6l a kéregig. Ezeket a darabokat a kell jelzések utan vasilin és
viaszbol készillt ken6cscsel kentem be, hogy ezaltal a viz elparolgasat megaka-
dalyozzam. A darabokat azutan kérgestlil egyltt nedves moha kozé csomagoltam
zsédkokba és igy szallitottam haza. Otthon azonnal hozzafogtam a feldarabolashoz
és meérlegeléshez.

A leirt ékek oldalairél kozvetetlen a meérlegelés el6tt még eltavolitottam
egy-egy lapot s azutan kivilrél szamitva 10—10, illet6leg a lassi novésl fekete-
vagi tbrzs darabjaibdl 15—15 évgydr(t hasitottam le.

Az igy nyert darabokat, — a keresztmetszeteken lev6 zsir lekaparasa utan, —
gyorsan megmeérlegeltem és kobtartalmukat vizbestlyesztés altal meghataroztam,
amihez kobozd (veg-cilindereket hasznéaltam. A kobtartalom ily meghatarozasa
nem egészen pontos, amennyiben a viz felszinének absolut pontossaggal valo
leolvashatasa ki van zarva, masodszor pedig, mert nem lehet kikerilni, hogy a
fara apr6 légbuborékok ne tapadjanak s igy ezek is a faval méretnek. Jobb médszer
azonban erre a célra nincsen és a hiba killéndsen nagyobb daraboknal oly csekély
lehet, hogy tekinteten kivul hagyhaté. Arrél, hogy az ember pontosan kdbozhetd
mértani alakot adasson a daraboknak, itt le kell mondani egyrészt azért, mert a
méréseket a kivagas utan azonnal kell végezni, masrészt pedig, mert a szaritas
altal amugy is kulonféle alak valtozasnak tétetnek ki a darabok. Ezektdl eltekintve
is szilkséges, hogy az egyes keresztmetszetek darabjai egyittesen, a bélcsétél a
kéregig egyenes oldali éket képezzenek, hogy ezéltal egymdashoz viszonyitva, az
egész korlap egyes rétegeinek aranyos nagysagat képviseljék. Csakis ezaltal lehet-
séges, hogy a kulénbdz6 magassagokra és oldalakra vonatkoz6 atlagokat egyszer(ien
az egyes darabok adatainak 6sszegéb6l kiszamithassuk.
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A frissen megvizsgalt darabokbdl késébb minden vizet eltavolitottam azaltal,
hogy a darabokat addig szaritottam 100° C. mellett, amig sulyveszteséget mar nem
mutattak. Ez 96 Orai szaritds utan rendszerint bekdvetkezett.

A szaritdsnal folyadékra berendezett szarité kamrat hasznéltam, Folyadékul
az V. sz. torzsnél (Minchenben) magasabb forrdspont elérése céljabdl sos vizet
vettem, a VI. sz. torzsnél pedig a glycerin és viz egy oly keverékét, mely 104—
105° C.-nél forrt. Az utdbbi jobbnak bizonydlt. A folyadék concentralédasat g6z-
sdrit6k alkalmazasaval akadalyoztam meg.

Az absolut szaraz darabok a kamrabdl exiccatorba és innen mérlegelés ala
keriiltek, valamint kébtartalmukat is meghataroztam a leirt médon. Vizbesiilyesztés
el6tt a darabok keresztmetszetei bezsiroztattak, hogy ezaltal a viznek a faba vald
beszivédasa megakadalyoztassék.

A leirt modon meghatarozott sulyok és kobtartalmakbdl kovetkezéképen

szamitottam ki a viztartalmat.
Friss suly — Abs. szaraz suly

Friss kobtartalom
A megvizsgalt két torzs viztartalmat a 12 és 13-ik tablazat mutatja.

+
\riz"tartalom =

Viztartalom az V. torzs friss fajaban, 100 kdbegység fara vonatkoztatva.
12. sz. tablazat.

Az évgyiirik 0 1-3 45 77 109 141 17-3  20-5 237

kora Loy - . .
m eteé r in aga s s a4 g b an

A keresztmetszet legnagyobb sugarud részén (K)

84—93 561 53-7 52-2 541 556 566 60-4 627 59'6
74—83 41-0 393 400 383 44+t 42'8  44'8 560 250*
64—73 27-0 20-4 18-3 18-7 19-0 17-8 18-0 18-2 183
54—63 25'7 20-4 175 171 18-5 16-2 16-3 15-5 —
44—53 28'6 199 18-4 191 18-9 171 16-6 150 —
34—43 26-2 20'9 176 176 17-2 15-7 15-9 —
24—33 26'8 18-8 16’3 16-1 151 13-4 —
14-23 22-5 15-4 14-5 13-8 — —
4—13 190 — — — — — — — —
1—3 19'7 — — — — — — — —

Atlag  28-0 254  24-7 264 261 25-5 28-8 36-7 440

A keresztmetszet legkisebb sugaru részén (Ny)

84—93 637 62-8 656 667 70-2 68-9 67-3 66'8 58'6
74—83 51'6 453 57-2 54’8 501 61-8 60-3 60-1 37*9*
64—73 373 317 38-0 38-0 32-8 44-9 36-5 250 184
54-63 34'3 194 18-5 202 13-5 24-4 15-3 155 —
44-53 30'3 18-7 157 161 13-6 150 15-3 - -
34-43 299 192 172 175 15-2 15-9 150 — —
24—33 26-8 179 146 159 15-2 — —
14—23 215 165 137 136 — — — —
4—13 22-4 161 — — — — — —

1—3 — — — — — — — — —

Atlag 322 25-8 26-0 25-0 269 28-4  30-4 444 451
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Hartig az emlitett kiadvanyban és »Das Holz der deutschen Nadelwald-
bdume« (1885.) c¢. munkajaban részletesen ismerteti egyes fafajoknak a viztartal-
mat és vizsgalataibol kiderll, hogy ez évszakok szerint valtozé. A vordsfeny6re
nézve ismerteti, hogy a szijacs viztartalmat legnagyobbnak talédlta a janius és
jalius honapokban vagatott fakon, a minimum pedig aprilis és oktéber hdnapokra esik.

Az altalam megvizsgalt V. sz. torzset junius 23-an vagattam, a VI. sz.-t pedig
majus 20-an: tehat oly id6ben, amikor a viztartalom emelked6ben, illetleg a
maximum kozelében van.

A két torzs kilonben, tekintettel a kilénb6z6 eredetre, ez iranyban tovabbi
Osszehasonlitasra nem alkalmas.

A 12. és 13. sz. tabldzatban lev6 adatokra nézve el6re kell bocsatanom,
hogy a geszt és szijacs kOzotti hatart a sorok kdzé huazott vonalak altal jeldltem.

Vijztartalom a VI. torzs friss fajaban, 100 kdbegység fara vonatkoztatva.
13. sz. tablazat.

Az 0 13 4’5 77 109 141 17-3 205 237 269 301 33*3
évgy(irdk
kora - .
meétér magassaghban

Keleti ol dal

136-150 60-3 613 652 617 66'8 63-0 612 567 545 655 511 45-9
121—135 360 48'8* 468* 46 9* 49'4* 514* 469* 34-2* 34-3* 413* 28*2* —
106—120 351 25-5 241 22-5 269 262 285 22-0 211 23-4 21-3 —
91—105 314 24-5 22-4 21-6 20-7 216 198 189 191 19! — —
76— 90 31-8 265 24-1 211 206 201 19-8 200 193 189 — —
61— 75 311 24-2 21-7 203 195 185 188 194 187 — — —
46— 60 315 232 214 205 19-8 198 196 181 — — — —
31— 45 30-2 233 214 203 199 — —

1— 30/ 28-8 232 215 — - = = = = = =

Atlag:  35-5 31-8 315 303 28-2 30-3 267 25-2 25-9 345 348 459

Nyugoti oldal

136—150 61-9 590 61-4 637 644 622 602 637 649 677 62-7 459
121-135 31-9 354* 39-7* 45'3* 46-8* 401* 467* 46'7* 47'8* 48-9* 362* —
106—120 30-1 24’8 212 216 22'3 20-8 209 21-8 247 26-1 22-71 —
91-105 30-3 234 22-7 21-4 21-8 20-7 20-4 220 264 216 — —
76—90 27-6 232 226 21-7 221 21-7 208 24-2 249 214 - —
61—75 26-1 22'6 219 210 21-4 209 21-8 22-5 226 — —
46—60 25-9 225 228 212 209 199 229 2210 — — @
31—45 25-7 230 229 222 220 — — — — — — —
1 30 255 225 215

Atlag 337 304 321 315 315 314 362 37*5 397 396 383 45-9

Ahol nincs vonal, ott a csilagos szam oly darabra vonatkozik, amelyet részben
még szijacs és részben geszt képez; az arany azonban valtozé, ami a viztartalom
nagysagabol megitélhets. Altalaban véve az évgyirik korat tartalmazé rovat
adatai csak megkozeliték, mert a friss fa feldarabolasanal fédolog volt a gyorsasag
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és ennek kovetkeztében, — kuléndsen ahol igen vékony évgylirlk voltak, — nem
volt pontosan betarthaté a 10, — illet6leg 15—15 évgydirdi.

Ez okbol a szijacs évgylrliinek szdma a tablazatokban nem egyezik teljesen
a 6. sz. tablazat erre vonatkoz6 pontos adataival.

Kozelebbrél szemigyre véve a torzsek viztartalmara vonatkozé adatokat,
szembet(in6 mindkét tdrzsdn az, hogy a szijacs kils6é évgydr(i tobb vizet tar-
talmaznak, mint a bels6 szijacs darab, hogy a geszt sokkal kevesebb vizet
tartalmaz, mint a szijacs és hogy a geszt viztartalma a belsébb részek felé

apad. Ezekbdl azt lehet kovetkeztetni, hogy a vizvezetés féleg a szijacs Kkiilsé

részeiben torténik, kevésbbé a bels6bb részekben és hogy a geszt, — miként azt
Hartig a luc- és erdeifeny6re is kimutatta, — a vizvezetésben nem szerepel s

csak annyi vizet tartalmaz, amennyit a sejtfalak imbibitio folytan tartalmazhatnak.

A szijacs viztartalma a torzsek kilonb6z6 magassagaiban ingadozasoknak
van alavetve s ebben a tekintetben a torzsek hatarozott tdrvényszerliséget nem
mutatnak. A geszt a torzsek legalsobb részeiben tobb vizet tartalmaz, mint a
magasabban levd részekben. Az egyes magassagokbdl vett atlagok természetesen
a csucs felé emelkednek, mert hovatovabb fogy a csekély viztartalmua geszt.

Hartig szerint a feny6féléknél a szijacs viztartalma altaldban a csdcs felé
egy kissé emelkedik.

Kulén véve a torzseket, az V. sz. térzs igen érdekes adatokat szolgaltat. Az
excentrikus keresztmetszetek szlik oldalan ugyanis a szijacs jelentékenyen tobb
vizet tartalmaz, mint a széles oldalon.

Az évgylirlik szerkezetérdl irt fejezetben mar ramutattam arra, hogy az
excentrikus keresztmetszetek szlik oldalan aranylag tébb a vezet6tracheidakbol
allo rész, mint a széles oldalon és hogy ez physiologiailag nedvvezetés szempont-
jabol is fontossaggal bir. Ezt az V. tbrzsre vonatkozé adatok igen szépen bizo-
nyitjak. A két oldal gesztjének viztartalma koz6tt mar nincsen Iényeges kiillénbség,
csupan a torzs legalsé részében, hol a sz(ik oldal gesztje szintén tébb vizet tar-
talmaz. A VI. sz. térzs két oldalan a minden részen tapasztalhaté ingadozasoktol
eltekintve a viztartalom egyforma és éatlagosan joval nagyobb, mint az V. sz.
térzsben.

Hogy mily okok idézik el a torzsek egyes részeinek viztartalmaban tapasz-
talhatd kulonféleségeket és ingadozasokat, arra a megvizsgalt anyag mennyisége
s a jelen dolgozat keretei nem engedik részletesebben kitérnem. Az egyes dara-
boknak a viztartalom ingadozasai szerint vald 6sszehasonlitasa altal azonban arra
a meggy6z6désre jutottam, hogy a tdrzs kilonb6zd részeiben és a kildnbozd
viszonyok kozott nétt fak torzseiben mutatkozé ndvekedési és anatdmiai Kilon-
féleségek szoros kapcsolatban allanak a viztartalommal is.

Az agak viztartalma a friss darabok kdbtartalmanak °/0-aiban a kdvetkezOk:

Fa 0 L 2 3 | Atlag
méternyire a torzstdl

V. 36-1 393 398 534 40-1

VI. 319 39'7 42-9 472 38-2
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A szamokbol kitlinik, hogy a viztartalom az &agak csucsai felé emelkedik,
ami onnan van, hogy az agak vékonyodasaval hovatovabb nagyobb aranyban
szerepel a szijacs.

A gyOkerek viztartalma ugyanazon faknal a kovetkez6:

SZIJACS. ..o, 50*8
>>ES (§6SZtiiiiiiiiiinnn, ,36*0
az V. fanal:  Geszt......ccccoviiiineiiiee, 29.3
[Atlag- - - - - - - - 43'1
[ SZIJACS...cc i 57'1
a VIl fanal: (GeSzZt........ccoovivivvivvieiece e, 422
I Atlag.....ccooooiieiiees 51'1

10. Fajsuly és Osszeaszés.

Sachs! vizsgélatai szerint, melyeket kés6bb Hartigl is meger6sitett, a fa-
sejtek falanak fajstlya minden fajra egyarant mintegy 156-ra tehet6. A kilonbdz6
fafajoknal és ugyanazon fa kiilénbdz6 részeiben mutatkozo Iényeges fajsuly kilémb-
ségek tehat, az anatomiai szerkezettel és a sejtek anyagtartalmaval fiiggenek
Ossze: a friss fa fajstlya a viz, — organikus anyag — és levegd tartalommal, az
absolut szaraz faé pedig az organikus anyag mennyisége és a leveg6 altal elfoglalt
Uregek kozotti viszonynyal. A sejtfalak anyagéan kiviil fellépd anyagok kiléndsen a
geszt és szijacs kozotti sulykilonbségekre birnak befolyassal.

Az anatOmiai szerkezet szabad szemmel és mikroskop altal lathaté kilonféle-
ségeivel az el6bbi fejezetekben megismerkedtiink s lattuk, hogy ezek a kor és
magassag szerint és az excentrikus novés sziik és széles oldalain nagyon is
szembet(in6k; természetes kdvetkezménye tehat ennek, hogy a torzsek kiilénbdzé
részeiben az absolut széraz fajsuly is kulonféleséget mutat, amiben épen ugy fel-
talalhatok a toérvényszer(iségek, mint a szerkezet valtozadsaiban. A friss fa faj-
sulydban az anatomiai szerkezet valtozasait a viztartalom befolyasa talhaladja.

A fajsuly-viszonyokra mind a hat torzset megvizsgaltam, még pedig az I. Il.
Il. 1V. tOrzset légszaraz és absolut szdraz 4llapotban, az V. és VI. torzset pedig
frissen és absolutszarazon.

Az adatokat a 14. —22. sz. tdblazatok tartalmazzak, hol egyszer(iség kedvéert
a fajstlyt jelz6 szamoktdl a »zérd« egészet elhagytam és igy tizedespont csak ott
szerepel, ahol egy egésznél nagyobb a fajsuly.

A tdblazatokban a geszt és szijacs kozétti hatart, — hasonldéan, mint azt a
viztartalomnal jeleztem, — a vonalak mutatjak, illetéleg az atmenetet a csillagos
szdmok. Utdbbiak értéke aszerint valtozik, amilyen az illetd darabban az arany
a geszt és a szijacs kozott.

A vizsgalat moddszereire nézve a szikségeseket mar a viztartalomrél szo6l6
fejezetben leirtam. Azt azonban még itt is meg kell emlitenem, hogy az egyes
fadarabokon a lehasitaskor az évgy(r(i hatarok pontosan nem voltak betarthatok,
és igy az évgylrik koréat jelz6 rovat adatai csak megkdzelitdk.

A 14. és 15. sz. tdblazatban lev6 adatok szerint a friss fa fajsulya a
kils6, vizben dus rétegekben a legnagyobb és befelé apad. A magassaggal a szijacs

1 Vorlesungen Uber Pflanzenphysiologie 1882. p. 286.
2 Untersuchungen aus dem Forstbotan. Inst, zu Minchen II. p. 14.
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sulya nem mutat szabalyszer(i valtozast, a geszt darabok azonban igen, még
pedig fajsulyuk a magassaggal apad.

A friss fa fajsulyanak valtozasai annak a viszonynak felelnek meg, amely
az absolut széaraz allapotra vonatkozd fajsulyok és a viztartalom ko6zott van. Ama
részekben tehat, ahol nagyobb a viztartalom, kevésbbé jut kifejezésre a friss fa
fajstulydban az absolut szaraz &llapotra vonatkozd fajsuly és megforditva.
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Az V. és VI. fa agai friss allapotban a kovetkez6 fajsulyokat mutattak:

.. 1
Fa 1 2 3 Atlag

m.-nyire a toérzstdl

A\ 952 917 1025  1-060 957
VI. 962 925 934  1-003 945
A friss agak fajstlya tehat az agak csicsa felé emelkedik, amit a viztar-

talom emelkedése okoz.
Ugyanazon fak gyokerei friss allapotban a kovetkezd fajsulyokkal birnak:

SZIJACS...iiv e 1'092

. 1. 0eszt €S SZIJACS.....cccrviiriiiiiiiiiins 1'048

az V. sz. fanal: OESZL...iiie 939
| Atlag......ccoooi, 1'022

SZIJACS. ..o ieeeeeirieirieee e 1123

a VI. sz. fanal: { geszt ................................................... 1257
Atlag.......cccooeviiii e, 1'176

Absolut szaraz allapotra vonatkozo6 fajsulyok,
16.—21. sz. tablazatok.

) AE 3 0 1-3 45 7'7 109 141 173 20-5 23-7 269 301 333
évgydrik
kora méter rmagas S 4 g b an
|. tOrzs.

A keresztmetszet legnagyobb sugaru részén.

82-91 | 592 513 479 502 512 530 508 519 482 492 468 —
72—81 1667 495 447 430 509 505 517* 526 485* 528 — @ —
62-71 | 678 567 467* 450 501* 545 539 538 492 — — @ —
52—61 ' 658 552 472 501 516 556 508 515 471 @ — — @ —
42—51 625 525 476 476 500 518 530 464 — — @ — —
32—41 609 558 535 464 515 527 461 —
22-31 509 — 474 468 483 460 — — — — — @ —
X—21 | 438 48 — 387 — — — — - - — —

A keresztmetszet legkisebb sugara részén.

82—91 | 432 448 485 503 393 366 384 480 496 531 468 —
72-81 | 437 462 499 483 413 357 398 492* 544* — @ — @ —
62—71 ' 513* 481* 476* 546 385 447 434* 520 556 — @ — -
52-61 529 541 524 543 474 481 490 493 525 — — @ —
42—51 566 570 540 503 483 492 491 451 @ —

32—41 520 589 529 535 474 458 455 —
22—31 526 505 460 500 526

X—21 509 476 373 — 424 — @ — — — — - —



Az ' ' .
évgy(irtk 0 1-3 45 77 109 141 173 205 237 269
ora ,

ms5ter magassaghpan

Il. tbrzs.

A keresztmetszet legnagyobb sugaru részén.

82-91 595 575 609 549 558 544 513 540 555 520
72-81 692 537 628 577 530 519 511 548 627 590

62—71 729 657 682 728 586 594 572 613 670 —
52-61 701 641 729 637 620 641 611 678 —
42-51 705 627 674 640 628 635 600 — — @ —
32-41 675 637 681 644 615 567 527 — — @—
22-31 622 579 589 557 530 —

X—21 558 530 528

A keresztmetszet legkisebb sugarua részérj.

82-91 436 544 545 532 490 555 462 472 532 579
72—81 508* 487 511 586* 459 515 499 490* 678 —

62 -71 634 588 654 —  493* 538* 516* 547 587 —
52—61 720 645 635 — 575 614 597 569 — —
42-51 729 661 704 — 635 615 574 — — —
32—41 700 659 689 514 677 521 — — — —
22-31 667 598 552 — 524
X—21 600

Il. torzs.

A keresztmetszet legnagyobb sugarud részén.

82-91 549 638 619 591 611 627 625 577 639 —
72—81  582* 667* 693 623* 655 696* 618 603 651* —

62—71 702 671 696 602 622 690 693 643 627 —
52-61 701 647 676 590 627 647 682 595 — —
42—51 748 691 681 626 669 625 610 —
32—41 673 643 658 631 600 585 - @— @—
22-31 580 574 568 546 — —
X—21 496

A keresztmetszet legkisebb sugaru részén.

82—91 552 528 525 — 442 446 453 436 633 —
72-81 540 527 549 — 451 463 498 548 628 —
62-71 566* 556* 539* 6Q6 613 546 552* 647 626 —
52—61 642 620 604 615 593 563 593 597 — —
42-51 653 669 638 588 610 602 585 — — —
32—41 689 671 638 — 593

22—31 566 636 561 537

X—21 . 581 526 — — @ --

45

301 333
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Az
évgy(irtik
kora

82—91
72 -81
62—71
52-61
42-51
32—41
22—31
X—21

82-91
72—81
62—71
52—61
42—51
32-41
22—31

X—21

84-93
74—83
64—73
54—63
44 53

34—43 |

24—33
14—23
X-13

A keresztmetszet legnagyobb sugara részén.

1-3

623 1658
629

717
739
747
736
643
548

A keresztmetszet legkisebb sugara

546
572
618
611
655
661
598
568

A keresztmetszet

601
556

633
647
653
658
679
592
482

A keresztmetszet legkisebb sugaru

546
529

770

751
695
688
630
530
521

740
717
742
683
601

571

596 1537+

566* |
619
646
629
586

597
575

630
640
630
650
566
496

524
538

528

575
593
614
579
523
447

4'5

m é

638

7

t e

625

656* 681

666
654
645
601

680
651
635
612
557

564 1489

585
587
478

627
592
632
622
617
608
555
491

446
506
498
542
558
588
512
470

*476*

542
560
492

620
621

629
603
621
597
5.15
439

420
502

491
512
527
590
539
448

10-9 141 173 205 237 269

r--mag as

IV. torzs.

563
625*
589
591
612
548

404
419
475
537
549
487

594
619*
633
607
533

405
417
441*
521
589

V. torzs.

legnagyobb sugaru részén.

603
616
642
646
592
580
504

392
406
436
458
480

530
515

600
584

616
556
551
530
466

454
427
430
454
493
545

580
585
593
608
601

449
504
537
553
541

557
554
602
556
540
528

446
458
472
522
526
540

s a gb an

584

631*

644
589

448

592
531

542
525

585
529
513

474
500

556
503

500 569
543* —

545

részén,

522 569
562* —

534

530 499
608* —

627 —

részén.

534 499
535* —
566 —

301 333
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)'/Atizrﬁk 0 13 45 77 109 141 173 205 237 269 301 333

évgi(
ora , ,
meéter mmagas s aghan

VI. torzs.
K el Btl1l O1dal

136—150 589 491 512 483 459 477 — 427 427 498 533 543

121—135 751 592* 601* 556* 507* 495* 483* 611* _I* 574* 537% —
106-120 774 700 706 605 590 605 601 622 604 653 564 —
91—105 761 653 628 574 546 564 536 565 566 576 —
76— 90 761 653 626 567 556 554 556 574 567 544 — @ —
61— 75 757 640 595 565 542 554 563 564 558 @ — @— @ —
46— 60 757 652 619 591 573 555 542 495 —

31- 46|l 738 641 581 522 521 @ — — @—
X— 30| 669 602 494

N yugati ol dal

136—150 532 528 531 501 506 519 579 544 523 513 511 543

121—135 698 666* 609* 567* 587* 576* 585* 556* 552* 588* 622*
106—120 730 653 613 610 — 600 627 635 649 693 577
91105 717 652 623 591 617 575 589 590 663 614 —
76— 90 718 638 634 610 604 596 596 624 647 579 —
61— 75 702 635 602 597 619 583 601 615 576 — —
46— 60 702 622 627 599 625 551 566 506 —
31— 45 721 666 59 553 623 — — @—
X-30 656 573 510 — — — T | —_ = -

|
|
Frp i

Az absolut szaraz allapotra vonatkozo6 fajsulyok atlagai a kulonb6z6
22. sz. tablazat. magassagokban.

R 0 13 45 7-7 109 141 173 205 237 269 301 333
Torzs Oldal

méter mag assi ag ban
Széles 595 532 482 468 506 526 512 511 483 511 468 —
Sz(ik 515 508 482 520 460 447 455 485 533 531 468 —

Széles 659 598 636 618 579 583 560 606 607 545 478 —
Sziik 632 599 603 581 651 558 539 531 570 579 478 —

Széles 640 637 659 599 629 649 654 604 642 — — —
Szik 599 601 591 578 574 554 564 577 630 — — —

Széles 651 680 639 626 589 596 596 594 530 569 — —

Sziik 607 602 542 520 491 514 527 534 539 569 — —
v  Széles 590 591 592 578 600 558 560 542 565 499 — —
Szik 623 543 512 508 468 488 500 509 540 499 — —
VI K. 730 623 597 ,556 540 545 541 561 545 573 547 543

Ny. 677 626 594 573 597 571 592 578 589 590 578 543
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Kbézelebbrél szemiigyre véve az |.—V. freisingi torzsre vonatkoz6 adatokat,
mint altaldnosan szembet(ind torvényszer(iségek tlinnek ki a kdvetkezdk.

1. Legkisebb fajsulytu a fiatal korban képezett fa. A kor szerint haladva a
fajsuly emelkedik s elérve egy maximumot megint csokken.

2. A gesztképz8dés altal a fajsuly tetemesen emelkedik, mit igen feltlin6en
mutatnak a szijacs és geszt hataros darabjai.

3. A fajsuly az egyes korszakokban a magassaggal apad.

4. Az excentrikus keresztmetszetek sz(ik oldalan kisebb a fajsuly, mint a
széles oldalon.

E torvényszer(iségek a legszorosabb Osszefliggésben allanak az anatémiai
szerkezettel. A fiatal korban képezett vastag évgydr(k tilnyoméban vezet6 trachei-
dakbdl allanak, igen kevés a szilard nyari rész; ezért itt a fajsily a legkisebb.
A kés6bbi korban, mid6én a korona nagyobbodasaval erfsebb lesz a taplalkozas,
a nyari paszta hovatovabb vastagabb lesz és ezzel a fajstly is emelkedik. A maxi-
mum utani menetét a fajstlynak nehéz megitélni azért, mert azt tovabbi mene-
tében megzavarja a geszt hatara, amin tul a fajsuly hirtelen csokken. E tekintetben
a 150 éves feketevagi toérzs sem nydjt biztos tampontot: ennél a fajstly belilrél
egész a geszt hatardig emelkedik.

A freisingi torzsek (1.—V.) faja altaldban legsulyosabb a 30—70 éves korok
kozott, erre a korszakra esnek a leger6sebb nyari pasztas, vastag évgydrik.

A gesztképzddéssel kapcsolatos sulyemelkedés igen felt(ing, tekintettel
azonban arra, hogy igen sok esetben mar a geszt hatara el6tti darabokon a korral
a fajstly esése mutatkozik, bajos lenne megallapitani, hogy az emlitett hirtelen
sulyemelkedést mily részben okozza a gesztképz6dés és mennyi tulajdonitandd a
szerkezeti valtozas hatasanak.

A geszt fajstlyanak emelkedését a mar emlitett anyaglerakédas okozza,
mely anyagok koziil azonban a gyanta kétféle hatassal birhat: emeli a sulyt, de
a széritdsnal mérsékli az 6sszeaszast, ami szorosan 0Osszefligg a fajsulylyal, melyet
a sulybdl és kobtartalombodl kell kiszamitanunk.

A fajsulynak a magassaggal torténd esését az okozza, hogy a csucs felé
hovatovabb kisebb az évgydrlik nyari pasztajanak viszonylagos nagysaga.

A legnagyobb fajsulyokat a torzs legaljan talaljuk, mely a legszilardabbul
van épitve.

A fajsulyok kilonbségei az excentrikus keresztmetszetek sz(k és széles oldalan
szintén az évgy(irlik nyari fajanak viszonylagos nagysagara vezethet6k vissza,
amivel a szerkezet leirasanal s a viztartalomnal is foglalkoztam.

A novekedési viszonyokrol szol6 fejezetben lattuk, hogy e tekintetben éppen
a freisingi torzsek a legnagyobb valtozatossagot mutatjak, ami az anatomiai szer-
kezetben is kifejezésre jut. Ez a véaltozatossag hiven vissza tukroz6dik a fajsuly
viszonyokban is, és az ezekre vonatkozo adatok mintegy kiegészitik, szemlélhetévé
teszik a ndvekedésrdl és az anatdmiai szerkezetr8l mondottakat.

A fajstlyok torvényszer(i valtozdsai mellett, a legszabalytalanabb ingado-
zasok is mutatkoznak, mint ahogy az a taplalkozasban és ndvekedésben fellépd
véltozatossag mellett masként nem is lehet. Sok megvizsgalt darabot 6sszehason-
litottam szerkezetre nézve, kiilléndsen pedig olyanokat, amelyek fajstlya szabaly-
talannak tlint fel és az illetd darab évgy(rilinek szerkezete mindig megadta a
kell6 felvilagositast. Ha egy darabon pl. csak 1—2 évgydrlnek eliitéen vastag



U

nyari pasztaja volt, Ugy ez mar kifejezésre jutott az illetd darab nagyobb faj-
sulyaban.

Az absolut szaraz allapotra vonatkozé fajsulyok sokszor vétetnek a fa
josadganak mértékéul. A megvizsgalt torzsek e tekintetben arra a meggy6z6désre
vezettek, hogy eme egy és ugyanazon termd&helyen nétt torzseknél kifejezi a
fajsuly a szilarditdo részeknek a nedvvezetdkhdz vald viszonyat s a nagyobb
fajsuly szilardabb szerkezetre mutat.

A tracheiddk nagysdga a megvizsgalt anyagon a fajsulylyal viszonyba nem
hozhat6. Annyi bizonyos, hogy az apr6é tracheiddkbdl 4allo fiatal fa tobb sejtfalat
tartalmaz, mint a nagy lumeni sejtekb6l all6 id6sebb fa, csakhogy az id&sebb
részekben kedvez6bb a vastagfalu tracheidakbdl all6 nyari pésztdnak, a vékony-
faluakbél &ll6 tavaszihoz valé viszonya és ez uralkodik a fajsuly véaltozasai felett.
Ugyanez mondhaté a cslcs és az alsébb részek kozotti viszonyrdl is.

A fajstly tehat a tracheiddk nagysagat nem fejezi ki és igy az nem hozhato
Osszefliggésbe a fizikai és technikai tulajdonsagokkal sem, melyekre okvetlen
befolyassal van a sejtek nagysadga. igy pl. az I. tdrzs 13 m. magassadgéban a
legfiatalabb és legid@sebb részek fajsulya kozoétt, kaléndsen a sziik oldalon nincsen
nagy kilénbség, pedig a legfiatalabb részeket 1—2 mm. hosszU tracheidak alkotjak,
a legiddsebbeket pedig 4—5 mm. hosszlak. Hogy ezeknek technikai tulajdonsagaik
is elutok, arrol egy zsebkéssel is meggy6zddhetiink: a fiatal, kis sejtekbdl allé fa
torékeny, porhanyds, a masik pedig hosszd, ruganyos szilankokban hasad.

A feketevagi (VI.) torzsre vonatkozé adatokat ©sszehasonlitva a freisingi
torzsek fajsulyaival, azt talaljuk, hogy a feketevagi torzs tllnyomoéan sulyosabb
részekbdl all és anyagtartalma nincsen oly ingadozasoknak alavetve. A fajsuly
viszonyokra és a szerkezetre nézve az V. sz. torzszsel hasonlitottam 0Ossze a
feketevagit, kulondsen pedig az 13 m. magassagbdl vett metszeteiket és Kitint,
hogy a feketevagi torzs sokkal kevesebb nyéri faja dacéra is sulyosabb, mint
amaz, mely Kkiléndsen a széles oldal egyes helyein sokkal tébb nyari fat
tartalmaz.

Ez a tény amellett bizonyit, hogy a kulénféle term&helyen nétt voros-
feny6knél a fajsaly nem mutatja mindig az évgylirk nyari péasztajanak
viszonylagos nagysdgat. A gyantatartalom valdszinlileg itt is szerepel sulyaval
és mint az 6sszeaszast befolyasolo tényezd is, njely kett6 egymassal ellentétesen
mikodik, amennyiben a gyanta egyrészt emeli a sulyt, masrészt emeli azonban
az absolut szaraz fa kdbtartalmat is, mialtal a fajsuly csokken.

Az &gak fajsulyait az aldbbi tablazat mutatja.

Fa 0 L 2 3 Atlag
méternyire a torzstél
l. 730 540 544 535 628
V. 652 573 601 584 612

VI. 706 579 556 1 588 619



A szdmokbdl kivehetbleg az 4g vékonyodasaval, vagyis a torzst6l tavolabb
es6 részek felé a fajsuly csokken. A torzs fajahoz hasonlitva az agakat, a faj-
stlyok viszonya a kiillonb6zd részek szerint kilénféle lehet; az atlagokat véve
azonban az &gak sulyosabbak, mint a torzsfa.

A legsulyosabb részek a gyokerek, melyeket absolut szaraz allapotban az
V. és VI. fanal a kovetkez§ fajsulyuaknak talaltam:

"SZIJACS .. 688

, .. Szijacs és gesZt.......iiinnnn. 791

az V. sz. fanal: OBSZE oo 740
Atlag.....iiiiiie, 730

SZIJACS ..o 644

CYRYI RV V1T | ERROT o T=Y-.4 A 994
Atlag....oiiiiii, 783

Amint a fejezet elején emlitettem az L—IV. torzs fajsulyait megvizsgaltam
légszaraz Allapotban is,l a részletes szamadatok azonban tudoményos értékkel
nem birnak és igy csak az atlagadatokat kozlém a 23. sz. téblazatban.

A légszaraz allapotra vonatkozé fajsulyok atlagai a kulonb6z6
23. sz. tablazat. magassagokban.

Térzs  Oldal 0 113 45 77 109 141 173 20-5 237 269 304

méter miigass,agldan
Széles 634 640 515 488 534 550 528 538 513 539 498
Sz(ik 542 541 510 540 485 477 483 516 557 566 498
Széles 699 638 674 643 614 604 590 631 632 580 510
Sz(ik 680 637 637 604 569 598 564 561 590 607 510

Széles 675 663 683 630 656 674 679 632 686 —
Sz(ik 634 620 615 604 602 574 587 607 660 — —

v Széles 684 — 672 653 624 633 628 639 565 603 —
' Sziik — 630 571 546 527 540 552 562 577 603 —

A légszaraz és az absolut szaraz allapotra vonatkoz6 fajstlyok valtozasainak
menete egymashoz hasonld és igy az absolut sz&raz fadarabokra kodzélt adatok jellem-
zik a légszaraz fa egyes részeinek fajsulyait is. Ezéaltal utébbiak az absolut szaraz
fadarabok fajstlya valtozasainak megitélésénél igen j6 ellendrzési adatokul szolgaltak.

A fajstlyokkal szoros osszefiiggésben all a fadarabok szaradas altali térfogat
vesztesége, vagyis az Osszeaszds, ami technikai szempontokbol egyik legfontosabb
tulajdonsaga a faknak.

E tekintetben az V. és VI. torzset vizsgaltam meg s az adatok a 24. és 25
tablazatban foglaltatnak.

A 24. sz. tabldzat adatai szerint az V. sz. excentrikus novésl torzs széles
és sz(ik oldala 6sszeaszasi szazalékai kozott kulonbséget latunk, még pedig a szilk
oldal atlagosan tobbet aszott 0ssze, mint a széles oldal. A 25. sz. tdblazat szerint
a VI. sz. feketevagi torzs atlagosan kevesebbet aszott 0ssze, mint az V. sz. torzs,
sz(ik oldala és valamivel tobbet, mint ennek széles oldala; az egész tdrzset véve
pedig, a feketevagi torzs valamivel kevesebbet aszott 6ssze, mint a freisingi.

1 Két évi szaradas utan.



NXx V. tO0rzs Osszeaszasa, a friss kobtartalom i/0-aiban kifejezve.
24, sz. tablazat.

Az )
évay(irtk 0 1-3 4’5 7-7 10-9 141 17-3 20-5 23-7
kora )
mé tér magas sagban

A keresztmetszet legnagyobb sugfaru részén (K)

84-93 14-28 11-55 10-25 11-92 10-34 14-83 13-68 15-78 11-55
74—83 11-20  10-43 1113 1215 14-33 10-88 12-23 11-86 7-89*
64-73 11-34 1114  8-65 7-09 10-00 10-37 11-88 10-66 634
54—63 9-67 12-21 il-40 11-69 15-35 10-40 1200 10-25 —
44-53 9-89 1207 1014 11-72 1118 11-62 1136  9-89 —
34—43 11-73  10-59 934 10-80 11-95 10-94 10-5%6 —
24—33 974 10-44  9-33 9-85 967 7-85 — -
14—23 | 1119 1100 946 8-60 - —

X—13 9-65 — — — — - — — —

Atlag 1095 1107 1010 11-55 1209 11-11 1202 11-91 9-81

A keresztmetszet legkisebb sugaru részén (Ny)

84—93 806 14-37 12-89 13-46 13-75 18-69 18-68 18-08 14-82
74—83 12-23  14-58 1300 11-84  8-54 11-62 1200 13-25 1304*

64-73 10-17 10-66 13-67 14-20 11-53 10-00 11-59 967 10-20

54 - 63 11-24  10-83 12-38  12-72  12-93 9-36 12-90 1089 —
44—53 11-53 1341 12-98 11-97 12-53 1195 12-87 — I —
34—43 1079 1307 1203 1415 13-50 12'40 10-84 — —
24—33 12'62  12-78 13-71 1417 1381 — —
14—23 10-68 13-38 11-70  10-52 -
X—13 9-9.3 9-75 — — — — 1 — — —

Atlag: 1101 12-68 12-88 1300 12-50 11-93 1300 12-99 13-47

Igen gyakran hozatik kapcsolatba az Osszeaszas nagysaga az évgydrlk vas-
tagsdgaval és a széraz allapotra vonatkozo fajsulylyal.

A megvizsgalt két torzs adatait véve tekintetbe® a két tdrzs anatomiai
szerkezetében mutatkozo jellegek, majdnem a széls6ségeket képviselik, miként azt
mar az el6bbi fejezetekben leirtam; az 6sszeaszasi szazalékok atlagai azonban
nem mutatnak ily felt(ind kilénbségeket.

A részleteket véve, sem az évgyl(irik vastagsagaval, sem a fajsulylyal nem
valtozik az Osszeaszds torvényszerllen s ha a részletes adatok kodzt mutatkozo
viszonyokat az atlagokkal hasonlitjuk éssze, annal bonyolultabb viszonyok tamadnak.
Az egyes darabokra vonatkozé 0sszeaszasi szazalékok arédnyban é&llanak ugyan
a fajsulyokkal, mert mind a fajsily, mind pedig az Osszeaszds kiszamitasaban
egyarant szerepe van az absolut szaraz fadarabok térfogatanak. Ebbdl azonban
nem lehet azt kdvetkeztetni, hogy a nagyobb fajstly nagyobb 6sszeaszassal van
egybekotve. Leginkdbb bizonyitjdk ezt az V. torzs széles és szlk oldalaira
vonatkoz6 atlagadatok, melyek szerint a kisebb fajstulyld sz(ik oldal tdbbet
aszott 6ssze, mint amaz. Ama nézet sem taldl ezeknél a tdrzseknél igazo-

4%
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lasra, hogy a sz(ikébb évgy(riikbél allé fa tobbet Aszik 'Gssze, Olért e tékintetbéti
is kulonféle viszonyokat lehet talalni az egyes részekben.

A VI. tOrzs Osszeaszasa, a friss kodbtartalom %-aiban kifejezve.
25. sz. tablazat.

Az * - - - - -
éugytirtik 0 1-3 4% 77 109 141 173 20-5 23-7 269 301 333

ora - _
meéeter magassagban
<eleti oldal
136—1501 8-67 8-27 9-80 725 11-40 14-71 7-21  8-75 11-38 14-58 10-5

121-135 11-46 1211* 12-80* 11-80* 12-59* 10-61* 8-33* 9-74* _ * 11-46* 14-28*
106—120 8-61 1111 13-41 10-74 11-34 1216 7-54 9-21 10-61 10-86 10-41
91—105 13-42 12-76 12-92 10-71 11-58 10-78 909 11-50 10-13 10-93
76-90 1108 11-36 10-50 10-61 1106 10-73 10-31 10'55 11-89 8-65
61—75 11-50 12-28 11-58 11-85 11-58 13-26 11-76 10-28 12-71

46—60 12-87 13-74 14-49 13-76 1301 10-86 1111 8-28

31-45 1314 15-25 13-78 10-99 12-41

X—30 1300 1614 10-96

Atlag 1102 12-53 1245 1111 12-50 1201 9-41 9-77 10-74 10-76 12-82 ,105
Ny ugati oldal

136-150 8-66 8-09 8-53 916 6-35 1106 13-49 12-51 12-76 10-52 12-82 10-5
121—135 10-63 954™ 11-45% 1217* 12 02* 13-89% 11-50* 11-68* 12-65* 11-50* 7-40*
106 -120 909 9-88 11-96 11-84 9-09 12-04 12-29 9-55 11-45 909
91-105 7-50 13-22 11-46 12-72 10-71 952 9-80 11-87 9-57 1119

76 -90 10-32 9-50 11-93 13-87 918 918 14-78 9-79 12-19 1017

61 75 917 10-59 13-27 13-71 12-38 10'58 11-46 13-79 9-78

46-60 8-24 10-77 14-63 14-85 14-28 7-74 14-99 8-47

31 -45 11-54 14-22 14-93 14-97 12-90

X-30 10-53 10-96 14-45

Atlag  9-66 10-64 1212 12-91 11-48 10-38 12-60 11-61 11-48 1093 9-76 10-5

Az Osszeaszast a sejtfalak OsszehGzddasa okozza; az imbibitié folytan a
micella-kézokben tartalmazott viz eltdvozasa utan ugyanis a fa-micellak egyméashoz
sorakoznak. Ebb6l indulva ki, az 6sszeaszasra befolyassal kell birnia az anatomiai
szerkezet minden egyes tényezdjének és igy a sejtnagysagnak, a vastagfalu nyari
paszta és a vezet6 rész egymashoz vald viszonyanak, az évgydr(ik vastagsaganak,
a geszt képz6désnek stb., mely tényez6k behatasai hol egy iranydak, hol pedig
ellentétesek lehetnek és igy az Osszeaszas nagysaga épen oly bonyolult behatasok
alatt all, mint azt a fa mas tulajdonsagaira nézve is mar lattuk, annal is inkabb,
mert az 0Osszeaszast nem lehet teljesen szabalyos menetld térfogatvaltozasnak
tekinteniink.

Azok a torvényszerliségek, melyek a torzsek kulonb6z6 részeinek 6sszeaszasat
jellemzik és amelyek létezését kétségbe wvonni nem lehet, ebbdl a két térzsbél
elegendd biztossaggal nem itélhet6k meg.
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Az agak Osszeaszasi szazalékait a kovetkez6 tablazat mutatja:

Fa 0 ! 2 3 Atlag

‘ m. nyire a torzstol
V. 9'25 9'32 10-30 1000 9-47
VI, 930 900 919 961 I 908
Az adatokbol kivehet6, hogy az &gak atlagosan kevesebbet asznak 0Ossze,

mint a tdrzs darabjai és hogy az agak csulcsa felé az dsszeaszasi szazalék emelkedik.
A gyOkerek 0Osszeaszasi szazalékait a kovetkez6knek talaltam:

[ SZIJACS..ccooiiieeeeeeee e, 14 96

» 85 gEeSZt..ciiiiiiiinen, 13'40
GeSsSZt..iic 11’45
Atlag......cciiiien, 13'25

[ SZIJACS...ooiiieiieeee, 14'48

VI, sz, fal GEeSZU...ocovviiiircieeees 1592
»ALIAg.. 15'10

Az 4agakkal ellentétben tehat a gyokerek szaritas altal atlagban tobbet
veszitenek térfogatukbdl, mint a torzs darabjai.

A légszaraz allapotban megvizsgéalt torzsek szaritds altal atlagosan a kovet-
kez6 szazalékokkal kisebbedtek térfogatban:

26. sz. tablazat.

Q 0 13 45 77 109 141 173 205 237 269
S oldal

méter magassaghban
Széles 429 4-03 3-83 597 443 629 535 634 646 4’16
Sziik 309 4-30 473 6-00 6-73 351 555 4'838 666 588
Széles 528 593 625 516 596 632 6-20 559 379 —
Sziik | 489 6-87 588 612 514 1673 622 668 571 —
A 24. és 26. sz. tdblazat adataibdl a freisingi torzsekre megkdzelit§ pontos-
saggal kiszamithatdé most mar az a szazalék is, amennyivel a friss fa kdbtartalma
apad a légszaraz allapotba jutasig.

Uj parolgas-méré.
BENCZE GERGELY-t6l.

Foldinkon a légkdr allapotat valtoztatd s a novény- és allatvildg létezését
legkozelebbrdl érintd tlinemények sordban: a viznek elparolgasa és a pardknak
megs(r(isddése igen nevezetes helyet foglal el.

A pérolgas tineménye: a csoppfolyds viznek légnemdivé vald atalakulasa,
természeténél fogva, érzékeink hataskérén kivil esik, nem lathatjuk stb, Ennek



folytan altalanos érdeklddést nem igen, vagy legaldbb nem a kell6 és megérde-
melt mértékben kelt fol. De ha kdzvetetlenil nem is szemlélhetjik, konnyl rola
mas uton meggy6z6dést szerezniink.

E végb6l martsuk keziunket vizbe és tartsuk bizonyos ideig a szabad levegén.
Ha kezlinket ennek hémérsékletével egyenlé meleg vizbe tettik: az elsé pillanat-
ban nem érziink semmit, de mar péar pillanat multdn kezeinkben a hidegség
hatasa nyilvanul és ha elég tlrelmesek vagyunk bevarni bizonyos idépontot, a
viz elt(inését is észrevehetjik. Rd&viden: keziink hidegebb lett és a viz réla el-
parolgott.

Ez egyszer(i Kkisérlet altal két, egymassal bens6 kapcsolatban all6, nevezetes
dologrol vettink tudomast, t. i.

a) a viz halmazallapotat megvaltoztatta, légnem(i alakot vett fel, eltlint és

b) hogy ezen valtozasnal meleget, h6ét fogyasztott.

A hének mechanikai elmélete tanitja és a Kisérlet igazolja, hogy a testek,
midén megvaltoztatjdk halmazallapotukat, hét kotnek meg, illetéleg hé lesz sza-
badda. HE lesz megkotve, ha a szilard halmazallapot atmegy csOppfolyosba és ez
légnem(ivé valik, megforditva pedig, midén a légnem(i folyadékka lesz, a folyadék
pedig szilard testté, ekkor h§ szabadul fel.

Egy peélda altal meggy6z6dhetiink arrél, hogy mekkora hé és ennek meg-
felel6leg mely munkamennyiség szerepel a viz parolgasanal.

Pld. Kiszamitandé, hogy ha 1 kg. 0°-0s viz 1 kg. 20°-os parava alakul at,
mennyi hét hasznal fel?

Mig az 1 kg. 0°-os viz 20°-o0s parava alakul, fel kell melegednie 20°-ra, middn
Regnault utan:

g—-1-\- 0'00002 t2 + 0'0000003 i3, vagy

g = t(l + 000002t + 0*0000003 t2) hd&mennyiséget vesz fol
caloriakban.

Példankban: 20 = 20 (1 + 0'00002t + 0*0000003t2)
g20 =20.1*00052 = 20*01 cal.
A viznek h&mérséklése 20°-ra emelkedvén, hogy 20°-os parava alakuljon,
Regnault kisérletei szerint ol kell vennie
r = 606*5 —t (0'695 + 0'00002 t + 0'0000003 i2) h6mennyiséget.
Alkalmazva: r = 606'5 — 20 (0*695 + 0*00002.20 + 0'0000003.202)
r = 606'5 — 20.069552 = 606’5 — 1391
r = 592*59 caloria.
Ez az 592’59 cal. a halmazallapot megvéltoztatasara hasznaltatvan fel: a h6-
mérd altul fel nem ismerhet6, eltiint, a pardban rejtve, kotve van.
E szerint az 1| kg. viz példankban a g + r =X u. n. 6sszes hét vette foli
vagyis 612 69 caloriat.
(Ez az 1 kg. 20°-os para, feltéve, hogy a leveg6 pératelt,
= 1203.0623. b _0g-25 leveg6ben foglaltatik, a mely képletben
a = 0'00367, a gazok Kiterjedési egyitthatoja; t = 20°; 1 kg. = 1000 gramm viz-
nek — 1293 pedig Ima3, széaraz leveg6nek a sulya grammokban; b = a pérafesziilt-
ség milliméterekben kifejezve.)
Arra a kérdésre, hogy ha ez a para kondensalddik, mily hémennyiség lesz
szabadda? konnyd a félelet.
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Az 0sszes h6b6l bizonyara, ha az 1 kg. 20°-0s para 1 kg. 20°-0s vizzé lesz,
csak is az u. n. parolgas hé (r) szabadul ki, tehat:

X—qg=r, 612'69 — 20*1 = 59259 cal.

Ez a hdmennyiség azonban nem vész el, hanem a légkér allapotvaltozasai-
nal igen nagy jelentésége van.

Feltéve, hogy ezt az 6sszes parolgashét, illetbleg a slirlisédésnél kiszabadulo
hémennyiséget képesek lennénk munkéara felhasznalni: az ennek megfelel6 munka
tetemes értéket képvisel, és kiszamithatd, ha az 592'59-et a hbegység munka
egyenértékével, 424-et sokszorozzuk.

A parolgas szinhelye a viz és mas nedves felllet lévén, nagysdga aranyos
a parolgd viz hémérsékletével a felillet nagysagaval, a levegd h&mérsékletével és
mozgasanak gyorsasagaval; aranyos tovabba, de forditva a levegd viszonylagos
nedvességével és a légnyomassal.

A vizpéara megs(rsodvén, mint csapadék lejut a foldfeliletre, honnan egyik
része behatol a fold mélyebb rétegeibe és forras képz6dik belble; masik részét
a novények, mint nélkildzhetlen szallitd eszkdzt és taplalékot hasznaljak fel;
szallitia a novénytaplalkozasnal nélkilozhetetlen sdkat és részben chemiailag meg-
kottetik (assimilatio); a széllitds befejez6dvén, a folos viz a leveleken elparolog
(transpiratio); végtére a harmadik rész péarolgas folytan visszaszall a légkorbe,
hogy fontos koérfutasat ismételje.

Mindezek utdn be kell latnunk, hogy a parolgas és a vele 8sszefliggd tine-
mények nemcsak altalanos meteorologiai szempontbdl fontosak, hanem a szerves
életre nézve nélkildzhetetlen tényez6ket alkotvan, teljes ismeretik folétte fontos.

A pérolgés nagysdganak és véltozasanak ismerete csakis észlelés altal sze-
rezhetd meg. Az észlelés u. n. parolgasmérd altal torténik (Atmometer, Evapori-
meter.)

Bizonyos sulyl vagy térfogatd viz a parolgdsmérdbe helyeztetvén, ennek a
parolgas folytan létrejott sulyapadasa, illetéleg térfogatanak kisebbedése adja a
keresett mennyiséget.

Ebb6l kdvetkezik, hogy az ilynem( parolgasmérék, még mas eszkdzok alkal-
mazasat is kivanjdk és a parolgas nagysaganak megallapitasa, meérlegeléshez,
korilményesebb szamitdshoz stb. van kotve és talajkisérleti szempontbdl vald
alkalmazasuk sok nehézségbe (tkozik.

Az aldbbiakban anélkill, hogy a leirandd készuléket Osszehasonlitani akar-
nam mas parolgdsmér6kkel, az altalam szerkesztett Uj parolgas-mérét 6hajtom
bemutatni.

Az 1. abra mutatja a készilék 6sszedllitdsat, hogy abbdl a késziilék szer-
kesztésének elve kitlinjék. A 2. dbra a keésziilék egyik részletének a képe. Meg-
jegyezni Ohajtom, hogy megfigyelések céljabdl a késziilék masnemd berendezés és
elévigyazati intézkedés mellett hasznalandé.

a) A készillék szerkesztésének elve.

Atbocsajtva bizonyos, pl. 0*01 millimeteres pontossag mellett meghatéro-
zott és a parolgo feliiletre redukdlt térfogattal biré vizet a parolgo feliileten, az
a parolgés folytan kisebbedik. De mert foloslegben van atbocsatva, az el nem
parolgott vizet ugyancsak 0'0O! milliméternyi pontossaggal Gjbdl leolvassuk, s meny-
nyiségét meghatarozzuk. A le olvasasok kildénbsége adja a parolgds nagysagéat
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b) A készulék leirasa (1. 2. abrak).

Az A egy 0*L rn2 felllettel bir6 hengeredény; B és C ilvegcsovek, melyek
az 0*1 m? keresztszelvény(i és 1 mm. magas vizoszlopnak megfelel6 mennyiség
szerint vannak beosztva. Mindkett6nek az atmér6je, hogy a késziilék érzékeny
legyen, Ugy van valasztva, hogy az 1 mim-nek megfelel6 vizmennyiség magassagi

mérete 10 cm. legyen. E szerint tehat
1 mm.-nyi elpérolgott viz 001 pontos-
saggal még biztosan megallapithatd.
Ahol ily pontossagot nem kivanunk,
ott nagyobb atmér6ji és egyduttal ala-
csonyabb csévek alkalmazhaték.

A B cs6n alkalmazott mértéknek
0 pontja a cs6 fels6, a C cs6é pedig
ennek alsd részén van és mindkét csé
fent Ugy, mint lent, atfart kaucsuk dugé-
val van elzarva (a, b, g, h).

A B cs6 fels6 végén alkalmazott
dugé egyszer van atfarva és kétszer
meghajlitott csévet tartalmaz, melynek
kilsé vége hajcs6 alakjara van kihtzva;
a csd alsé végén alkalmazott dugé
szintén egynyilasu és belé egy darabka
Uvegcsd van téve. Felsd vége az utolso
milliméteres osztasig ér, mig alsé vé-
gére szoritécsavarral ellatott kaucsuk
cs@ van hizva. A kaucsuk cs6 also
nyildsaba egy a végén kihuzott csepeg-
tetd csOvecske van téve. Ez a csé dugd
segélyével egy szélesebb (ivegcsébe van
er6sitve, melynek als6 vége az A edény
hozzéfolyasi csdvébe van szintén szo-
rosan beillesztve.

A C cs6 fels6 nyilasat zardé dugd
egyik nyildsaba az A edény lefolyasi
csove van elhelyezve, mig a maésikba
egy kétszer meghajtott hajcsében vég-
26d6 csovecske. A C cs6 alsé részén
alkalmazott dugé lvegcsovet tartalmaz,
melynek a fels6 vége az utolsé milli-
méteres osztasig ér, alsé részén pedig
kaucsuk csovet és szoritd csavart hord.

Az A edény fenekén alkalmazott levezet6es6é fels6 vége akkor, ha talajokkal
kell a parolgds meghatarozasat végezni, 10 mm.-rel feljebb all, mint az edény
feneke. Ez azért szilkséges, hogy a talaj alsé rétege allanddan vizzel legyen
ellatva, hogy a hajcsdvességnek megfelel6 vizet felvehesse és ezen a fokon allan-
déan megtarthassa.
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Ha a pérolgas vizzel torténik, akkor a lefolyasi cs6 nem a fenéken, hanem
az edény Kkils6 oldalan van alkalmazva a viz pedig az edény oldalan kell6
magassagban alkalmazott nyildson folyik a C cs6be. Tovéabba, mert a szél hul-
lamzésba hozza a viztikrdt és igy a viz ki is locscsanhatna: gyér nyilasu szél-
toré-szita van alkalmazva, mely eddigi rovid tapasztalatom szerint, teljesen meg-
felel a kovetelményeknek, mert a viz felllete szabad és a szél csak gyengén
fodrozza.

A 2. dbra az egyik csdnek nagyobb mértékben rajzolt részét mulatja. A csé
hats6 részén szines lvegszalag van beolvasztva, melynek képe a sugartérés foly-
tan, az abran lathaté alakban t(invén fel a leolvasast igen megkdnnyiti.

c) A készulék kezelése.

a) Amikor a parolgé felulet viz.

Az A edényt megtoltjik, ha van destillalt kildonben forralt es6vizzel, mind-
addig, mig csurogni nem kezd, illet6leg csopdgni meg nem sz(inik. Szeles id6ben
szélved6t kell alkalmazni, mely a pontos bedllitast lehet6vé teszi. Megtdltvén a
fels6 csovet vizzel és a szoritécsavart megengedve, a vizet O-pontra allitjuk be,
amit csopogtetés altal lehet elérni és pontosan szabalyozni. Ezutan a C csovet
elzarjuk és a fels6 A cs6 szoritd csavarat annyira nyitjuk, Ugy szabalyozzuk,
hogy korilbelil minden 10 masodpercben egy-egy csépp essék le, mit a tdgasabb
cs6ben rf-nél 'kényelmesen megitélhetiink. Ebben az allapotban' mindkét cs6 a
0-on all.

R) A parolgo fellilet talaj.

A csovek bedllitasa Ggy torténik, mint a-nal, de azzal a kiilénbséggel, hogy
nem ontlnk vizet a kiegyengetett fold felliletére, hanem addig eresztiink vizet a
fels6 cs6bdl, mig fellllete &atnedvesedvén, az alsé cs6be csdpdgni nem kezd. A
csOpdgés megszlinése utan a B—C csoveket rendbehozzuk és a felsé szorit6-
csavart, mint el6bb megnyitjuk, hogy a viz lassan csopdgni kezdjen. Egymas
mellett tobb ilyen késziléket lehet (és kivanatos is) alkalmazni, még pedig a
talajoknal kilonbdz6 mélységli edényeket. Kisérleti allomasunkon 6t van egymas
mellett alkalmazva, egy vizet és négy homokot tartalmaz6 edény. A két elsdé 5 cm;
a masodik 15 cm; a harmadik 25 cm; a negyedik 35 cm. mély.

Kiléndsen ama célbdl van ez igy, hogy a talajok vizfelszivd képessége és a
parolgas viszonya legyen megéllapithato.

d) A készlulék leolvasasa és az elparolgott viznek a

megallapitasa.

A keésziilék leolvasasa, minden mas eszkdz haszndalata nélkil, lehetd egyszerii
és konnyf.

Leolvassuk a fels6 csd vizallasat, legyen ez 6*25, ezutdn az alséét, legyen
ez 505 mm. Ama feltétel mellett, hogy a csovek, edények teljesen zarédnak és
a talaj hajszalcsovessége meg nem valtozott: mashova viz nem juthatott, mint
parolgas altal a légkorbe. igy a 625—5 05 = 120 mm. adja a parolgas meny-
nyiségét az észlelés ideje alatt. Leolvasas el6tt, ha az A edénybdl a csdpdgés
megsz(int volna, vagy pedig igen lassan torténik, és igy nem vagyunk bizonyosak
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a fel6l, hogy van-e elegendd viz az edényekben: akkor a fels6 szoritocsavart kissé
jobban megengedjik és megvarjuk, mig az alsé cs6be csopdgni kezd, ami igen
gyorsan bekovetkezik.

d) A készuléktsl varhatd elényok.

1. A késziulék altal hibas adatokat nem nyerhetink, mert helyes kezelés
mellett a két csd vizallasa kozt a kilénbség minimuma csak 0, (kivétel, ha esd
jutott a parolgé edénybe) de (—) nem lehet és a parolgds meghatarozasa: egy-
szer(l leolvasasbdl és a kivonds szadmtani mdveletéb6l Aall. Ezért tehat ott is
alkalmazhatd, hol az észlelének nincs kilonosebb szakképzettsége.

2. Egyik el6nye a készuléknek, hogy a kisérleti anyagot allandéan ugyan-
azzal a vizmennyiséggel latja el, — tehat a viz szine nem valtozik — és ha a
készuléket ugy rendezzik be, hogy, a talaj finom részecskéi ki ne mosassanak,
iszapoltassanak, hogy a hajcstvesség (capillaritas) meg ne véaltozzék: a vizfelszivas
is ugyanaz maradvan, a parolgas meghatarozasa hibatlan.

3. A késziulék mind vizre, mind pedig a kilénb6z6 talajnemekre alkalmaz-
hatd, amibdl kitetszik, hogy kuléndsen az erdéml(ivelés szempontjabdl értékes
adatok gydjtésére van hivatva.

4. A parolgast meg lehet novényzettel boritott felllettel is hatarozni, t. i.
ha, pl. fimagot vetlink, vagy csemetéket Ultetlink, az esetleg erre a célra nagyobb
méretekben szerkesztett készulékbe.

5. Minthogy a csovek atmérdje a készilék leolvasadsanak pontossagara a leg-
nagyobb befolyassal bir: azt a kivant pontossag elérése céljabol tetszéslink szerint
valtoztathatjuk.

6. Arra az esetre, ha nem specialis, hanem altalanos 6sszehasonlitandd
adatokra van szikségink akkor, — hogy a kulénb6zd helyeken felallitott készil-
lékkel megegyez6 adatokat nyerjunk, pl. talajoknal, — sziikséges, hogy az 0sszes
készulékek egyenld physikai Osszetétellel hivd talajjal legyenek megtoltve, kz egyik
talajnemmel vald Kisérletezés utdn konny( a maésikat alkalmazni.

Senki kétségbe nem vonja, hogy ugyanegy tertleten is, kiilonben egyenl6nek
latsz6 talajok, physikai Osszetételik szerint, nagyon valtozok, de ha egyeznének
is, esetleg a fekvés, sth. kilonbdzd és a felmelegedés, valamint a parolgas igen
kulénféle lehet, ezért sziikséges, hogy a kisérletek ugyanazon kisérleti idészakban
egyenl6 Osszetétel(, egyenléen mély, stb. talajokkal torténjenek. Ezt az egyenl&séget
pedig, — pl. a mi kisérleteinknél — konnyen el lehet érni azaltal, hogy a koz-
ponti allomas gondoskodik a kivant mindségli talajokrol.

A késziilék felallitdsa sem kozOmbos, mert a szélnek, nagyobb felmelegedés-
nek stb. kitett fellletek parolgdsa méas, mint a szélcsendes légallapot és a hideg
felllet mellett. Azért hegyvidéken a parolgasmér6k a parolgasra befolyassal bird
a széls6ségeket leginkdbb érvényre juttatd helyre allitandok fel, pl. déli és északi
oldalokon. Altalaban szilkséges, hogy minél ellentétesebb helyzetekben legyen a
parolgdsmérd feldllitva, hogy az ellentétek annal jobban szembetilinjenek az ered-
ményben.

Végul,’minthogy a parolgé fellillet nagysagan kivil kiilondsen a felllet és
leveg6 felmelegedése, a légnyomas és ennek paratartalma kulonosebb befolyast
gyakorolnak a parolgasmérék mellett a tobbi meteorologiai készilék is alkal-
mazando.
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Hogy a késziilék miikodésérdl példaképp nehany tapasztalati adatot szolgal-
tassak, a f. é marcius 17-én és 18-an tortént észlelés eredményeit a kovetkez6
tablazatban foglalva mutatom be, természetesen anélkiil, hogy tekintettel a Kkisér-
leti id6 rovidsegére, barminemd kovetkeztetést akarnék levonni a kozolt adatok-
bol. A kisérlet f6leg abbdl a célbol tortént, hogy a készilék mikodését figyelem-
mel kisérjem és meggy6z6djem annak teljessége- és érzékenységérél. Eszlelés-
kozben is tortént némely valtoztatds, minek folytdn az adatoknak szabalyos
véltozasa kiilonosen kezdetben az ers szél okozta hullamzas miatt is nem eléggé
tlinik ki. Azt azonban teljes meggy6z6déssel allithatom, hogy a keésziilék rend-
szeres alkalmazasa a parolgas pontos meghatarozasara rendkivil egyszer( és
és konnyd.

Parolgas Selmecbanyan 1899. évi marcius 17. és 18-an.

15 cm mély 625 cm feliletd

A meg- H6-  Lég- 3 cm. mély 625 cm. fellletl viz kézépfmom homok

figyelés mér-  ned-

ideje séklet vesség  felsd als6  kulonb- parol-  fels6 als6  kulénb-  péarol-
cs6 cs6 ség gas cs6 cs6 ség gas
Oora fok % millimeter millimeter

mar Ccius 17.

6-11 125 55 390 370 0-20 0-20 625 410 2-05

11-12 132 50 510 4-80 0-30 010 670 4-30 2-50 045

12—1 14-4 47 710 550 160 130 7-50 470 280 0-30
1—2 14-9 53 090 037 053 053 050 025 025 025
2—3 14'8 51 197 097 100 047 130 055 075 0-50
3—4 141 45 4-00 240 1-60 060 260 135 1-25 050
4—5 | 85 52 460 2-90 170 010 330 167 1-63 0-38
5-6 5'8 62 527 357 170 o-00 4-50 2-40 2-10 0-47
6—7 — — 590 39 200 030 58 350 2-35 0-25
7—8 50 53 710 4-80 2-30 0-30 698 440 258 0-23
8—9 37 71 780 550 230 o0-00 7-80 515 265 0-07

17-én 6—9-ig . . 390 3-41
Mmar cinm s 18.
-6 0-7 fagyva 0-50 | 0-20 | 030 030
6—7 1-3 fagyva
7—8 59 | » »
8—9 8-2 » »

9-10 118 56 315 250 065 065 i 200 170 0-30 0-00
10-11 131 52 | 390 295 095 0-30 2-50 215 035 0-05
11—12 140 45 480 350 130 035 300 2-30 0-70 035
12—1 11-8 62 1 550 390 160 030 390 270 120 050
1-2 170 37 | 675 445 230 070 465 310 155 035
2—3 162 37 915 650 265 035 550 335 215 060
3—4 140 49 085 040 045 045 065 035 030 0-30
4—5 102 69 135 075 060 015 110 052 058 028
56 94 52 150 082 068 008 130 050 0-80 0-22
6—7 80 61 060 047 013 013 200 088 112 032
7—8 85 57 148 108 040 027 255 125 1-30 018
8—9 62 68! 220 160 0-60 0-20 2-90 1-48 142 0-12
9—10 40 100 240 2-60 020! o0-00 350 200 150 0-02

! 6-t6l esti 10-ig . 393 3-59

| Es6.



60

Intézeti Ugyek.

A m. Kir. k'0zp. erdészeti kisérleti alloméas 1899. évi altalanos
munkaterve. (Jovahagyva a foldmivelésigyi m. kir. Minister Ur 1899. évi
7913/1. 2. sz. rendeletével.) 1. Csemetenevelési, erd@sitési és erdélési kisérleti teri-
letek kitlizése s a kisérletek megkezdése a részben mar elkészitett s elkészitendd
munkatervek alapjan.

2. A Kkisérleti teruletek termd&helyi viszonyainak megallapitasa; allableirés;
a kodzpont részérdl kidolgozott munkaterv alapjan.

3. A meteorologiai észlelések meginditasa Kisiblyén s ama kilsé allomaso-
kon, hol eddig ily iranyban észlelések nem voltak. A szabédi (Mez6ség) kisérleti
telepet szintén berendezzilk meteorologiai észlelésekre, ami annyival inkdbb szik-
séges, mert tudtunkkal a Mez6ség egész tertiletén nincsen meteorologiai allomas.

4. A kulfoldi fanemek telepitési kisérleteinek folytatasa.

5. Az arvédelmi fiizesek telepitési kisérleteire alkalmas teriileteknek, a mult
évrél az allomas vezetdjének rendkiviili elfoglaltsdiga folytan elmaradt kitlizése
s lehetdleg a telepités foganatba vétele.

6. A cserebogar pajodjai irtdsara meginditott kisérleteknek folytatasa.

7. A nemes flizek telepitésére s nevelésére meginditott kisérletek folytatasa.

8. A kotterbachi fiistkar tanalmanyozasanak folytatasa.

9. Az ungvaéri féerd6hivatal keriiletében termelt bukktalpfak gyors romlasa
okainak s a romlas megakadalyozasara szolgaldé mddoknak kipuhatolasa az erdé-
szeti akadémia chemiai tanszéke részér6l megkezdett s folytatand6 chemiai vizs-
galatok alapjan.

10. A hazai fa-fajok tenyészeti hatarai megallapitdsanak folytatasa Fekete
Lajos m. kir. féerd6tanacsos, akad, tanar éltal.

11. A levégott fak vastagsagi apadésara (6sszeaszas) vonatkozO vizsgalatok
folytatdsa az erd6hasznalattani tanszék részérdl.

12. Az id6nként beérkez6 vagy felmeriil6 fa-anatomiai, pathologiai és élettani
kérdésekkel, entomologiai kutatasokkal valé foglalkozas.

13. A magyarorszagi fébb fa-fajok faja anatomiai leirasdnak megkezdése,
mely munka f6leg az egyes fa-fajok ama jellegeit tlintetné fel, melyek alapjan
meghatarozasuk biztosan torténhetik. Ez a munka mind tudoméanyos, mind gyakor-
lati szempontbdl hézagot fog pétolni.

14. Folyé Ugyek elintézése.

Ezekhez csatlakoznak azok a munkalatok, melyek Nemeskéri Kiss PAal
foldmivelésugyi m. kir. allamtitkar ur hatarozott kivansagara: a kiilénb6z6 terméo-
helyi viszonyok kozt levé fa-fajok névekvési viszonyainak a csemetekorldl a le-
vagatas koraig torténd megallapitasara vonatkoznak, tandlmanyozva azt a hatast
is, melyet az allabok elegyessége a novekvési viszonyokra gyakorol. Az allamtitkar
ur szavait idézve: »fontos kodzgazdasagi érdeket szolgdlunk, ha ez iranyban, az
okszer(i telepités és kihasznalas céljabol, az erd6tulajdonost felvilagosithatjuk.«

A vadaszerdei m. Kir. erdészeti Kkisérleti alloméas 1899. évi
részletes munkaterve. A) Az erdGben. |. Az erd6sitésnél: 1. Vetésnél: Az
e vidéken mind az erddkincstar, mind a maganbirtokosok altal igen gyakran
alkalmazni szokott u. n. sorkdzti hasznalat mellett valé felUjitasnak az erddsités
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sikerére, s az allab kés6bbi fejlédésére vald befolyasa, — a sorok, illetve cseme-
ték kozeinek kulonféle megmivelése mellett, — megallapitandd lévén, a. vadasz-

erdei m. kir. erd66ri szakiskola erdejében erre nézve a kovetkezd kisérletek ter-
veztetnek:

a) Tolgymakkvetés ?2 k. holdon 1*5 m. sortdv mellett Ggy, hogy sem a sor-
kozok, sem a csemeték kozei ne kapaltassanak egyszer sem meg; 8) hogy a csemeték
kozei évenként 2-3-szor megkapaltassanak, de a sorok kozei nem; c) hogy a
sorok kozei mez6gazdasagi mivelésre kiadassanak, és Ugy a sor, mint a csemeték
kdzei 2—3-szor megkapaltassanak. d) Tolgymakkvetés k. holdon 2 m. sortav
mellett, mint a tételnél; e) mint 6 tételnél; f) mint c tételnél.

A fenti kisérletezéseknél a csemeték névekvése (magassagi és vastagsagi meret)
minden év 8szén prébatérszeriileg pontosan megallapitandé.

2, Ultetésnél: a) Az 6szi és tavaszi erdGsités Osszehasonlitasa k.
holdon, kilénféle fanemekkel.

b) Kilénféle kora csemetékkel torténé erddsités sikerének megéllapitasa
k. holdon.

q) A szakiskolai erd6ben telepitett elegyes allabok névekvési viszonyainak
megallapitasa.

d) Az 1. a—T alatt felsorolt Kkisérletezések az ott részletezett feltételek mel-
lett az Ultetésnél is k. holdon 1’5, illet6leg 2 m. sor és csemetetavval esz-
kozlendék.

3. Erddlésékre: A mér megadott utasitas alapjan a vadaszerdei, brukenaui
és esetleg a lugosi erd@igazgatosaghoz tartozd egyik magasabban fekvd, erd6-
részben,. az utasitdsban meghatarozott terlileten és mddozatok mellett kisérlet
teendd.

4. Kihasznalasnal : a) Az egyes allabokban talalhat6 fatémegek és a becs-
Iési eljarasok pontossdganak megdllapithatdsa végett a vadaszerdei m. kir. erd66ri
szakiskola erdejében az évi vagasteriileteken taldlhaté torzsek fatdmege t-szor az
u. n. torzsenkénti kiszamlalas utjan pontosan felbecsilendd; — 2-szor ugyan-
azon fak fatbmege a ledontés utan is meghatarozandd, és végul 3-szor megallapi-
tandd a tényleg feldolgozott és vélasztékolt faanyag mennyisége.

6) A fa 0Osszeaszdsara vonatkozé % megallapitasa kérges és feldolgozott
allapotban mind a md és épilet fanal, mind pedig a tdzifanal olyképpen, hogy a
méretezések minden hénapban egyszer eszkdzoltessenek.

5 Elemi csapasok, novények s allatok &ltal okozhatdé karositdsok meg-
figyelése.

B) A csemetekertekben: 4 A mar megadott utasitas szerint a honi és kil-
foldi fanemekkel vald kisérletezések.

b) A csemeteneveléssel egybekotott Osszes koltségek, illet6leg munkaadatok
pontos megallapitasa a csemeték kora és neme szerint.

c) A csemetekert tragyazasara vonatkozé Kkisérletek.

d) A csemetekerti vetésekre, illetleg a csemeték fejlédésére, a gyomlaltatas
tobbszori vagy ritkdbban térténd alkalmazésa vagy teljes mell6zése miné befolyas-
sal bir?

e) Magsulyzasi és csiraztatasi kisérletek.

f) A csemetekerti vetések Ontozésére vonatkozd kisérletek.

g) Szikes talajon tenyészthet6 fanemekkel valo kisérletezések.
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h) A csemetéken a gombaktdl vagy a talajbdl szarmazd betegségek meg-
figyelése.

i) A csemeték szallitdsara vonatkozd kisérletezések. (Az egyes csomagolasi
maddok elényei, hatraiiyai; a becsomagolhatd csemetemennyiség egy szalma ko-
tegbe, ladaba, kosarba stb., a csomagolassal, a vasutig valé szallitassal jaro kolt-
ségek, illetbleg munkaadatok; egy vasuti kocsiba berakhatd mennyiség; a csomagok
sulya, sth. stb.)

J) A makk téli eltartdsara vonatkozd kisérletek.

Megjegyzés. A talaj el6zetes megvizsgalasat igényld kisérleteknél a termd-
helyi jésag megallapitandd.

A kiralyhalmi m. kir. erdészeti kisérleti allomas 1899. évi rész-
letes munkaterve. 1. A szakiskola csemetekertjeibe 1899. év folyaman elvetett
famagvak csirazé képességének vizsgalata; egybekotve a kisérlet ala vett famagvak
mennyisége, sulya, (rtartalmanak meghatarozasaval.

2. A szakiskola teriiletén el6fordulé kilonféle fanemek és cserjék kileveled-
zésének, virdgzasanak, magjuk megérésének s a lombhullasnak megfigyelése.

3. A szakiskola teriiletén levé futéhomokon eléfordulé novények gydjtése és
szaritdsa, kulonos tekintettel az el6forduldsi hely homokmingségére.

4. Vetési 6és Ultetési kisérletek a kozponti kisérleti allomas altal lekiildott
nyomtatvanyokban adott utasitasok szerint.

5. Az 0&sszes csemetekerti munkalatok (kézi és mas munkak) koltségeinek
kozép adatai tertletegységre €s mennyiségre vonatkoztatva.

6. Kulonféle kulfoldi fanemek telepitésével teendd Kisérletek.

7. Erdélési kisérletek. A kiseérleti terek kitlizése, fatémeguk felvétele.

8. Az erd6 hatasanak kipuhatoldsa a talajnedvességre. A Kkilsé felvétel
augusztus ho legmelegebb napjaiban: 15—25-e kozott — a talajszaritds a téli
hénapokban januar és februarban torténik.

9. A homokon eléforduld karos rovarok élettani megfigyelése, a rovarok, pete,
larva stb. gydjtésével és az ezek ellen megkisérlend6 védekezés.

10. Talajjavitasi kisérletek. (Superphosphat, Chili salétrom, Thomas salak,
kénsavas kali, csontliszt, marhatragya, fahamuval).

A liptéujvari m. kir. erdészeti Kisérleti allomas 1899. évi rész-
letes munkaterve. 1. A facsemeték stlyanak meghatarozasa 1000 darabonként
kilonboz6 tenyésztési modjuk szerint.

2. A vetésbdl és iskolazas atjan nevelt csemeték névekedésének figyelemmel
kisérése, tekintettel a gyokeér, térzs és korona KifejlGdésére.

3. Léces ladakba és mas anyagba csomagolt csemeték eltarthatasa idejé-
nek meghatarozasa, vagyis mily sokaig maradhatnak a csemeték csomagolt alla-
potban ugy, hogy killtetve mégis biztosan megfogamzanak.

4. A csemetekertben elvetett famagvak csirdzasanak gyorsitasa céljabol alkal-
mazott mddok eredményeinek Osszefoglalasa.

5. A famagvak szemmennyiségének megallapitasa suly szerint, valamint 1000
drb. kilonféle famag sulyanak kipuhatolasa.

6. A folyé évben elvetendd famagvak csirazoképessége eredményeinek 6ssze-
allitasa.

7. Ml(tragya alkalmazasanal elért eredmények 6sszehasonlitasa.

8. A cserebogéar-pajod pusztitdsa szénkéneg segélyével.
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9. A kuilonféleképpen eszkdzélt vetések és iskolazasok eredményeinek Ki-
mutatasa.

A gorgény-szt.-imrei m. Kir. erdészeti Kisérleti alloméas 1890.
évi részletes munkaterve. 1. Kisérletek a kovetkezé kulfoldi fafajok tenyész-
tésével: a) Quercus densiflora; b) Quercus macrocarpa; ¢) Quercus alba; d) Quer-
cus palustris; €) Quercus tinctoria; f) Quercus rubra; g) Quercus coccinea; h)
Cupressus Lawsoniana; i) Acer Pensylvanicum; j) Eucalyptus urnigera; (egy fran-
cia lap szerint északi Francziaorszag telét kidllja) fc) Fraxinus oregana; 1) Fraxi-
nus americana; Fraxinus quadrangulata; n) Juniperus occidentalis; 0) Koel-
reuteria paniculata; p) Liquidambar styraciflua; () Maclura aurantiaca; r) Larix
leptolepis; s) Carya porcina; i). Carya alba; v) Carya olivaeformis; w) Carya sul-
cata; X) Carya tomentosa; Yy) Phellodendron amurense; z) Pinus Banksiana; A)
Pinus excelsa; B) Pterocarya caucasica; C) Pseudolarix Kaempferi; D) Liriodendron
tulipifera; E) Virgilia lutea; F) Planera japonica (Zelkowa keaki); (?) Betula Maxi-
moviciana.

Ah i j,naqvV,z B CE Fé G famagvak vetése melegagyakba tor-
ténik. s mihelyt a kikelt csemeték els§ allandé levelei megjelennek, a csemeték
a csemetekertbe helyeztetnek at. A tobbi famagvak egyenesen a csemetekertekbe
kerulnek.

A kilfoldi csemetékkel vald kisérletezés egyel6re abban fog allani, hogy a
magmennyiség, a magkereskedd, ar s az év végén vald csemetemennyiség meg-
jelolésével, az év végével meglesz hatdrozva a csemeték atlagos magassaga és a
magassdg 73-részében a vastagsag.

2. A szabédi kisérleti telepen tenyésztett korilbeliil 80-féle kilénbozé fafaj
kora, é&tlagos magassadganak-, a magassag egy harmadrészében, vagy — a hol
lehet — a mellmagassagban valé vastagsdg megallapitasa.

3. A szabédi telepen, egy meteorologiai allomésnak a felallitasa.

4. A szabédi Kisérleti telep talajanak vizsgalata.

5. Kisérlet a Lotos-féle magvetd ekével.

6. Csomagolasi s csiraztatasi probak.

7. Minthogy a szabédi kisérleti telep mar teljesen be van Ultetve Ugy, hogy
ott a mar meglev6é fafajokon kivil masokkal tenyésztési kisérleteket tenni nem
lehet, a szakiskola felterjesztést intézett a nagyméltdésagu foldmivelésigyi m. Kiri
Ministeriumhoz, a szabédi hegyoldalon még 40 holdnak allami kezelésbe vald
vétele irant. Ha ez engedélyeztetnék, nemcsak a szorosan vett erdétenyésztési
kisérletek — melyek a megtelepitett 80 fafajjal még nincsenek teljesen befejezve —
volnanak folytathatok, hanem rendkivil értékes adatokat lehetne gydjteni a Mez6-
ség sajatos termdhelyi viszonyainak kodzgazdasagi szempontbdl annyira sziikséges
biztos megallapitasahoz.

A késoi-tolgy s kulfoldi fanemek tenyésztése. A foldmivelésiigyi
m. Kir. Minister Ur 1898. évi 13693. sz. rendeletével arra utasitotta az erd6hato-
sagokat s erd60ri szakiskolakat, hogy a kés6i tolgygyei valamint néhany kualfoldi
fanemmel tett tenyésztési kisérletek Ugyében a Ministeriumhoz ezentdl jelentést
ne tegyenek, hanem ebben a targyban a kozp. erdészeti Kisérleti alloméstol veendd
Utmutatas szerint jarjanak el.
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Az 1900. évi parisi nemzetkdzi kiallitas. Intézetink a parisi kialli-
tason kiadvanyaival s a hazai fa-fajok nevezetesebb névényi-betegségeit feltiintet
gylijtemény bemutatasaval vesz részt.

Személyi Ugyek.

A foldmiveléstigyi m. kir. Minister Ur 1898. évi 30061. sz. rendeletével,
az erdei fak elterjedése korének megallapitasat célz6 megfigyelések vezetésével
Fekete Lajos m. kir. féerd6tanacsos, akad, tanart bizta meg s felhatalmazta, hogy
a megfigyelések vezetésénél az osztrak erdészeti kisérleti alloméassal tortént meg-
allapodas-, illetbleg a tett javaslat értelmében jarjon el s az észleléseket a leg-
kozelebbi 1—2 évben féleg az észak-nyugati és észak-keleti Karpatokra iranyitsa.

A foldmivelésuigyi m. kir. Minister Ur 1899. évi 27351. sz. rendeletével
Tuzson Janos m. kir. erdészjel6ltnek, kozpontunk adjunktusanak, a kolozsvari
egyetemen végzend6 tanulmanyai céljabél két havi szabadsagidét engedélyezett
s megengedte, hogy tavolléte idejére a halaszthatatlan kisérleti munkalatoknal
Tomasovszky Imre akad, tandrsegéd segédkezzék.

A foldmivelésiigyi m. kir. Minister Ur 1899. évi 4897. évi 4897/eln. szamu
rendeletével Tuzson Janos m. kir. erdészjeldltet, kozpontunk adjunktusét, jelenlegi
alkalmaztatasadban val6 meghagyéassal, m. kir. erdészszé nevezte Kki.

Kérelem.

Minthogy folyéiratunk kizar6lag az ©nallé megfigyeléseken, kutatasokon s
kisérletezéseken alapulé tanulmanyok ismertetését tlizte ki céljaul s nemcsak a
kisérleti allomasoktdl, hanem az erdészeti Kisérleti tgyet elémozditdé barhonnan
eredd 0©nallo tanulmanyt, megfigyelést stb. készséggel elfogad, folkérjik tisztelt
szaktarsainkat s 4ltaldban az erdészeti kisérletiigy irant érdekl6d6 szakférfiakat,
"hogy folydiratunkat tanulmanyaikkal, melyek »kisebb kozlések« is lehetnek, fol-
keresni sziveskedjenek.



ERDESZETI KISERLETEK.

A FOLDMIVELESUGYI M. KIK. MINISTER FENHATOSAGA ALATT ALLO M. KIR. KOZPONTI
ERDESZETI KISERLETI ALLOMAS FOLYOIRATA.

l. EVFOLYAM 1899. SELMECBANYA. 3. és 4. SZAM.

A szabédi kisérleti telep.

PECH DEZSO-t6l.

A foldmivelésugyi m. kir ministerium 1893-ban, erd6tenyésztési kisérletek
céljaira, Szabéd kozségét6l — mely az erdélyrészi MezGségben, az északi szélesség
42°—A42° 30" és a keleti hosszlsag 46° 30'—47°-a kozott fekszik —holdanként és
évenként fizetend6 harom forintért, negyven hold Kiterjedési kopar hegyoldalt
vett haszonbérbe.

Mar hat esztendeje elmult, hogy a kisérletek kezdetlket vették s igy elérke-
zettnek vélem az id6t, hogy azok eddigi eredménye nyilvanossagra hozassak.

A szabédi kisérleti telepet és a kisérletek eredményeit az aldbb cimek alatt
ismertetem.

l. A kisérleti telep helyének leirasa.

A kisérleti telep — a telepdri lakndl — 352 m.-re fekszik a tenger szine
folott és keletr6l nyugat felé halado, er6sen ver6fényes hegyoldalon — a szabédiek
nem tudom miért? »hidegagyoldal«-nak nevezik — terdi el (1. a Ill. tablat).

A hegyoldal alja — korllbelil 20 m.-ig — meglehetésen lankas, azon tual
azonban meredek, sok helyttt 30—35° lejttel biré oldalként jelenik meg. A Kisér-
leti telep nem terjed a hegy aljatol a tet6ig, hanem a fels§ részt, mert jobb
mindségl és kitind fl terem rajta, meghagytadk legelének, maga a telep pedig
csakis kortlbelul a hegyoldal magassaganak kétharmadaig hatol fel.

A telepen szamos apr6 és tiz nagyobb vizmosas van; azonban ez utdbbiak
sem hosszuak, legfeljebb a hegyoldal kodzepe tajaig terjednek, de annal mélyebbek
és szélesebbek, ugy, hogy kivalt a hegy tévében 3—6 6l mélységgel 5—10 &l
szélesek.

Geoldgiai tekintetben — mint egyaltalan az egész mez6ségi dombvidék —
a keérdéses hegyoldal is harmadkori szarmazasli és a Miocén «systémahél valo
szarmat emeletbeli lerakodasok képezik az egész hegyet. A hegyoldal aljdban a
talaj termOrétege elég mély, néhol az egy métert is meghaladja, de a lejt emel-
kedésével mind sekélyebb és sekélyebb lesz; egyes helyeken a talaj mélysége
alig tesz 20—30 cm.-t és mar el6tlinik az alapk&zetet képez6 sziurkés sargaszini
agyagpalaréteg. Megemlitend6k itt még a hegyoldalon vizmosas folytan gyakran
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el6tlind nagyobb, elszigetelt homokkovek, tovabba szintén emlitést érdemelnek a
toébbnyire attetszd és szintelen gypszdarabok, még pedig kisebbek és nagyobbak
(a legnagyobb 5—6 cm. hoszz(, 3—4 cm. széles és 1—2 cm. vastag lap), melyek
a telepen szerte, gyakran nagy mennyiségben talalhatok. A kéntartalmat — a gypsz
kénsavas mész lévén — a kozellevé vizek is bizonyitjak. igy kodzvetetlendl a telep
mellett van egy forrds, melynek vize valosaggal keser( iz(i s a melyet az ottani
nép gyomorbajok ellen orvossagul hasznal.

A viznek vegyi 0Osszetétele Mg SO4 esetleg ClNa igy tehat valodi keser(
viz, melynek gyoOgyité hatasa kétségtelen.

Tul a hegyen Szabéd kozségéhez kozelebb, szintén efféle b6 forrds van s a
viz kifolyasanal a falubeliek mély godrot készitettek, hova a nép furddni jar.
A furd6 vizének, mely hatarozottan hydrothionos (H2S) viz, szintén gyo6gyitdé hatast
tulajdonitanak. Ez a hydrothionos viz egyébirant nincs kell6leg feltarva, azeért ott,
a hol a viz el6bukkan, ki kellene &sni egészen a palarétegig. Ha a feltaras kell6-
leg megtorténik, a viz val6szinlleg ivoviznek is jé lesz.

Olyan helyek is vannak a telepen s a hegyoldalon, a hol a keser(i s6: Mag-
nesiumsulphat (MgSOJ Kiviragzik.

A hegyoldal maga, mint mar emlitém, erésen verdfényes fekvésli; vannak
azonban a hegyoldalba benyul6 egyes kisebb volgyecskék, melyek Kivalt a szelek
ellen védve vannak s az érzékenyebb fafajok tenyésztésére rendkiviil alkalmasak.

Hogy milyen az atlagos évi hBmérsék? milyen a legnagyobb meleg és milyen
a legnagyobb hideg a telepen ? azt még nem tudjuk, minthogy az egész Mez6-
ségen — a tulajdonképpeni Mez6ség magvat értve — a legUjabban a szabédi
erdészeti kisérleti telepen az erdészeti Kisérleti kdzpont altal létesitett meteorolé-
giai alloméas Kkivételével, eddigelé nem tettek meteorologiai feljegyzéseket. Tény
azonban az, hogy nyaron — éppen az er8s ver6fényes fekvés miatt — rendkivili
forrosagok uralkodnak és sok helyiitt még a fii is, a sz6 szoros értelmében tel-
jesen Kisil.

A szabédi kisérleti telepen és kis részben a szabédi hatar tdbbi helyein is
a vadon leggyakrabban el6fordild novényzet, mint eddigelé sikeriilt megallapita-
nom, a kovetkez6:

Asperula cynanchica L.; Convolvulus arvensis L.; kilénb6z6 Centaurea fajok;
Coronilla varia L.; Echium vulgare L.; Galium Mollugo L.; Lotus corniculatus L.;
Achillea millefolium L.; kilémboz6 Astragalus fajok; Onobrychis sativa Lam;
Medicago falcata L.; Nigella arvensis L.; Euphorbia Cyparissias L.; Trifolium repens
L.; Agrostemma Githago L.; kiilonb6z6 Calamintha fajok; Chrysanthemum leucan-
themum L.; Chrysanthemum inodorum L.; Galium verum L.; Vicia villosa Rth.;
Dorycnium herbaceum Vili; Linum usitatissimum L.; Thymus Serpyllum L.; Ono-
nis hircina Jacq.; Senecio Jakobaea L.; Stachys annua L.; Polygonum aviculare L.;
Malva silvestris L. stb.

A rovar fauna tébbszor el6fordild kdzonséges egyedei a Iotetli, a kilénb6zd
cserebogar, saska- és tucsokfajok, tavakban pedig az Ugynevezett csibor.

Az eml6s allatok kozul legnagyobb mennyiségben a mezei egér és nydl jon
eld; 1894. év 6szén annyi volt a mezei egér a telepen, hogy a hegyoldal hem-
zsegett az egérlyukaktdl; a Gleditschia és eperfacsemeték gyokereinek nagyrésze
meg Vvolt ragva. Arzenikumos puliszka segélyével ugyan sokat pusztitottam el
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kozllok, de csak az es@s id6jaras ulan beallott fagy volt képes 6ket annyira meg-
dézsmalni, hogy a csemetékben érzékenyebb karokat nem okozhattak.

A nyudl szintén mar tobb izben tett karokat a csemeték le- vagy korul-
ragasaval, kulondsen az aranyesd (Cytisus Laburnum L.) és &ka&c van kitéve az
ilynemd kérositasnak. Csak a télen at val6 gyakori lovoldozéssel és a telepen
tartott kutyakkal lehet a nyulnak téli karositasait mérsékelni. Azonkivil gyakori
a roka és horcsog, néha ellatogat ide a vadmacska és farkas is.

A ragadozé madarak kozul az 6lyv igen gyakori. Végui rendkivuli mennyi-
ségben fordul el6 a jokora nagy, élénk zoéldszin( gyik.

A telep keleti szélén van egy 3*7 kat. holdas csemetekert telepitve. Az itt
termelt csemeték részben a telep befasitasara fordittattak, részben pedig erdési-
tési célra kulonbo6zé mez6ségi birtokosoknak adattak Ki.

A csemetekert mellett a foldmivelésiigyi m. kir. Ministérium istalléval ellatott
hazat épittetett, mely a csemetekerti és telepdrnek lakasadl szolgal s azonkivil
az erd6tisztek részére szall6 szobaval van ellatva.

A telep Szabéd kozségtél két kilométerre fekszik és a kozségtél mezei Ut
vezet hozzd, mely az 6szi és tavaszi es@zések alkalmaval annyira felazik, hogy
ilyenkor szekérrel majdnem jarhatatlan.

II. A Kisérleti telep célja.

1. Megéllapitani a csemetekertre nézve — természetesen a mezB8ségi veros-
fényes hegyoldalok talajara vald tekintettel — a legjobb talajmegmdvelési mddot.

2. A mez6ségi vizmosasok megkotésének a modjat meghatarozni.

3. Megallapitani a mez8ségi kopar ver6fényes oldalak befasitdsara nézve a
legjobb talajmdvelési eldmunkalatokat.

3. Kitlntetni teljes szdamban mind azokat a fafajokat, melyek a mezG@ségi
veréfényes oldalakon tenyészthetdk.

5. Megadllapitani az eliltetett csemeték legjobb gondozasanak és &polasanak
a modjat.

Az alabbiak tanuasitjdk mennyiben felelt meg eddig a telep eme feladatoknak.

lll. A tenyésztési Kkisérletek leirasa.

A megel6z6leg 1. alatt jelzett feladat megoldasa végett a csemetekertet hdrom
részre osztottam. Az egyik részt rigoloztattam és tragyaztattam; a masik részt
csupan rigoloztattam, de nem tragyaztattam, a harmadik részt egyszer(en fel-
asattam. A rigblozas két asényomra ugy tortént, hogy az els6 asonyom foldje
kihanyatott az arokbol, a masodiké pedig egyszer(ien felasatott és benn hagyatott
az arokban. Tragyazéasnal a tragyaréteg eme masodik asényom foldjére kerilt és
a kovetkez6 arok els6 asényomanak foldje erre a tragyarétegre térittetett; ha
pedig tragyazds nem tortént, akkor az els6 arok felasott masodik asonyom utani
foldjére, a kovetkez6 arok els6 asényom foldje egyszer(ien reahanyatott. Hogy a
talajm(ivelés harom mddja kozil legjobb a rigblozas és tragyazas, kevésbbé jé a
puszta rigélozas és leggyengébb *a felasds — az nem szordl bizonyitasra; itt csak
azt emlitem meg, hogy a termelt csemeték ndvekvésében, eme munkalatok utan,
korilbel6l harom esztendeig mutatkozott szembetlnd kilénbség, még pedig az
akac csemeték a rigolozott és tragyazott helyen évenként atlag 20 cm., a csupan
rigélozott helyen 15 cm. és végli a feldsott helyen atlag 13 cm. magasat néttek.
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A tragyazas jelent6sége és fontossaga tehat ebb6l a néhany szambdl is
nyilvanvaléva valik, annyiban, hogy a tragyazas nagy befolyast gyakorol az akac
novekveésére.

A vizmosdsok megkdtése Szabddén a kovetkez6 eljardssal tortént:

Hogy a viznek az ereje meggyengittessék s ne legyen képes egykdénnyen az
akac csemetéket elmosni, valamint az alantabb fekvd szantofoldek védelméil,
hogy azok el ne iszapoltassanak, a vizmosasokban minden 2 m. tdvolsagban flizfa
kertelések készittettek. A keritéskarok helyeit vasrudakkal Gt6tt lyukak el6re
jelezték; a vastagabb végiikon meghegyzett kardkat vigyazva Ugy tették a lyukakba,
hogy a fliz héja fel ne tlrédjék, ami a megfogamzast megnehezitette volna. Hogy
a karok er6sebben alljanak, korulottik a foldet er6sen le kellett dongélni. A viz-
mosas fenekére a karok kozé 10—15 cm, vastagon fiatal (egy-két éves hajtas)
flizagréteget tétettem Ugy, hogy az &gak végei mind a hegy csucsa felé legyenek
forditva, s csak ezutan fonattam be 07—1'0 m. magassagig a karokat fond-
vesszOkkel, melyeknek vastagabb végeit a foldbe szurtdk. A keritések mogott —
kozvetetlenll a vizmosas fenekére helyezett flizvessz6k mellett 05 -1 m. mély
és 0*5 m. széles sancot &sattam, melyb6l a foldet a vessz6k vastagabb végeire
hanytak. llyképpen nemcsak a keritések, de a kozbil asott sancok is gyengitették
a rohano viz erejét. A sancokba helyezett flizdugvanyok épp gy, mint a fenékbe
rakott vessz6k nagyrésze megfogamzott; kevesebb fogamzott meg a fiiz karobdl,
és legkevesebb a fond-flizvessz6b6l. Ez utobbinal ugyanis a fonas alkalmaval
nagyon Osszeszoritott hancsrész a taplalo anyagokat nem képes szallitani s igy
a vesszOk legnagyobb része elszarad. A mi a vizmosésoknak flizfakkal val6 meg-
kotésére vonatkozd anyag- €s napszam szUkségletet illeti, a szabédi vizmosasok
5 hosszméterére atlagosan egy szekér flizvessz6 és a vizmosas egy hosszméterére
atlagosan 0’5 napszam esett.

Ezek a munkélatok &6szszel végeztettek, a vizmosasok oldalainak és Uresen
all6 aljanak akac csemetékkel valé belltetése pedig tavaszszal tortént. A cseme-
téket jo slirn (30—40 cm.-re egymastol) Ultettik, hogy lombozatuknak miel&bbi
zarédasaval megakadalyozzak a zaporesdk karos hatasat. llyenforma ultetés mellett
egy holdra 20,000 darab csemete s egy goidnak belltetéséhez 40 napszam volt
szilkséges. Ahol a vizmosas falai nagyon meredekek voltak, ott a vizmosas ki-
szélesbitésével az oldalaknak oly esést adtunk, hogy az Ultetés lehetévé valt, vagy
ahol a kiszélesbités kivihetetlen volt, az Ultetés létrak segitségével tortént.

A Kkisérleti telep harmadik feladata: megallapitani az Ultetésre vonatkozd
legjobb talaj elémunkalatokat.

E véghodl a telep kilonboz6 helyein négyféle talaj elémunkalat végeztetett,
még pedig:

1. A talaj 6szi megszantasa utan a csemeték eliltetése godrokbe tavasz-
szal tortént.

2. A talaj 6szszel felkapéltatott s a csemeték a tavaszszal asott lyukakba
lettek ellltetve.

3. Oszszel 40 cm. mély s ugyanolyan széles sancok &asasaval a fold a sanc
mellé hanyatott s tavaszszal a fold visszahanyatvan a sancba, a csemeték elilte-
tése ebbe tortént.
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4. Oszszel 40 cm. mély s ugyanolyan széles lyukakat készittettem, a foldet
a lyukak mellé hanyattam; tavaszszal azutan a fold visszatétetvén a lyukakba, a
csemeték ellltettettek.

Az els6 két talajmegmunkalasi moédnal az &kac atlag 50 cm., — a harma-
diknal 25 cm. — és a negyediknél 12 cm. évi névekvést mutatott.

Az elsd talajmegmunkaldsi modnal a koltség holdanként 3 ekés napszammal,
tavaszszal 20 férfi napszammal mutatkozott; a masodik megmunkéalasi méd hol-
danként Oszszel 20, tavaszszal szintén 20, 6sszesen 40 napszamba kerilt. A har-
madik megmunkaldsi mdéd ugyanannyi kiadast okozott mint a megel6z6. Végil a
negyedik megmunkaldsi mdd &szszel 10, tavaszszal 15, 6sszesen 25 napszamot
igényelt.

Attérek most a telep negyedik feladatara, mely szerint kitiintetend6k mind
azok a fafajok, melyek a mez6ségi verdéfényes hegyoldalokon tenyésztheték. Az
alabbi kimutatasba lehet6leg hiven igyekeztem elétlintetni az e cimen végzett
munkalatokat.

Az egész negyven holdas terlilet most mar teljesen be van erddsitve; utan-
potlas ezutan mar nem sziikséges, Ugy, hogy az erd@sités nagy mértékben sike-
riltnek mondhat6, s6t tekintettel a nagyszamu, mély és jelenleg megkotott vizmo-
sasokra, melyek a kérdéses teriletet keresztiil-kasul szelik, tekintettel tovabba arra,
hogy kiilonallo csoportokban mintegy nyolcvan féle fafaj van az aranylag nem
nagy terlleten ellltetve, melyek nyaron kulonb6zé szinl és alaki leveleikkel,
kiilénbdzd alkotast torzseikkel val6ban exoticus kils6t kdlcsondznek a helynek,
batran allithatd, hogy a szabédi kisérleti telep, mar mint typikus mez6ségi ver6fényes
hegyoldal is, teljesen megfelel ama feladatdnak, hogy a mez6ségi koparok befa-
sitasara példaul szolgéljon s mintegy gydjteményét adja ama fafajoknak, melyek a
mez@ségi ver6fényes hegyoldalokon tenyészthet6k. A telepen eszkdzolt telepitési
munkalatok egyébirant az aldbbiakban vannak kitlintetve.

1898. évi tavaszi telepités.

A munkalat minésége s a kisérlet

K] . R, A kisérlet eredményé
R helyének megjeldlése

|_

1 El lett Gltetve 10 darab t6re metszett

Paulownia imperialis Sieb, et Zuce.
a telepdrilak el6tti tablaban. Télire
szalméaval lettek betakarva.

Atlagos magassagi névekvés 20 cm.

2 Elultettetett 5 darab egy éves Dios-
pyros Kaki L. csemete az el6bbi Atl . o
helyen. Télire szintén szalmaval ta- \1aJ0s magassag azéevvegeével 15 cm.

kartalak és toviikre tragya tétetett.

3 10 drb egy éves Koelreuteria pani-
culata Laxm. ugyanarra a helyre Az év végével 30 cm. magas volt.
Ultettetett el. Télire be van kotve.

4 Egy éves és t6re metszett Cereis
canadensis L. csemete 5 darab ul-
tettetett ugyanoda s a tél hidege

ellen védetett.

Megnétt 10 cm.-re.
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o Tétel

10

11

12

13

14

15

16

A munkalat minésége s a kisérlet
helyének megjeldlése

Egy éves Amorpha fragrans Sweet.
csemete (20 drb) szintén oda lett
Ultetve. Télire nem takartatott be.

Két éves Gingko biloba L. csemete
(3 drb) ugyanott. Télire takartatott.

A Kisérlet eredménye

Megnétt 30 cm-re.

Megnétt 15 cm.-re.

1998. évi Oszi telepités.

Mezei szilb6l 10,000 darab két éves
csemete utanpotlasként lett eliltetve
a telep kulonb6zd helyén.

Két éves kéris csemete (1000 darab)
Ultetés a telep vizeny8s helyein.

Liriodendron tulipifera L. egy éves
csemeteként (456 drb) ultetve, a haz-
tél szamitandd6 maéasodik tébla felsd
szélén. Télen szalméval takartatott.
A csemeték 12 cm. magasak voltak.

Harom éves Tamarix germanica L.
csemete (500 darab) Ultetés a har-
madik tabla szaraz helyén.

Juniperus virginiana L.-bél 88 drb

harom éves csemete Ultetés a maso-

dik tabla alsé és fels6 szélén. Télire

a nyalak ellen szalma kotéssel vé-
dettek.

15 drb két éves veresfeny6 csemete
Ultetés a mésodik tabla alsd szélén.
A csemeték magassaga 40 cm. volt.

700 drb egy éves Larix leptolepis
Murr, csemete Ultetés a masodik
tabla fels6 szélén. Magassaga 7 cm.

34 drb két éves Pinus excelsa Wall.
csemete Ultetés ugyanott. Magassaga
13 cm. Télen at szalmaval fedettek.

25 drb harom éves Pinus rigida
Mill, csemete Ultetés ugyanott. Ma-
gassaga 20 cm.

660 drb egy éves Pinus maritima
Ait. csemete (ltetés ugyanott. Magas-
saga 12 cm. Télire'szalmaval fedettek.

Kitlinden tenyésznek.

Kitlin6en tenyészik.

A legrosszabb helyen is megfogantak
és jol ndnek.

Mind megfogant és jol né, pedig itt

mar volt szil és akac is ellltetve,

melyek a keser(i sé kiviragzasa miatt
mind elpusztultak.

Egyetlenegy sem pusztait el és a leg-

rosszabb helyen is vidoran nének;

agylatszik, hogy ezzel a fafajjal meg-

talaltuk a mez8ségi veréfényes olda-
lok tdleveld fajat.

Alig maradt meg kozulok két darab,
a tobbi elpusztalt.

Ugy mint el6bb.

Mint el6bb.

Szintén mint el6bb.

Mind elpusztalt.



A munkalat minésége s a kisérlet
© helyének megjeldlése

17 1700 drb egy éves Liquidambar
Styraciflua L. csemete [(ltetés
ugyanott. Magassaga 15 cm. Télen

at szalméval fedvék.

18 8 drb egy éves Virgilia lutea Mchx.
csemete Ultetés a haz folétti tabla-
ban. Magassaga 15 cm. Télen &t

szalmaval fedvék.

19 6 drb egy éves Acer spicatum Lam.
csemete ugyanott. Magassaguk 15 cm.

20 44 drb Carya tomentosa Nutt. és
2800 drb Koelreuteria paniculata
Laxm. a masodik tabla fels§ szélén.

Télire szalméaval fedve.

21 Kulonbdz6 cserjék: nevezetesen: 530
drb Caragana arborescens Lam.;
15 drb Philadelphus coronarius L.;
10 drb Syringa vulgaris L.; 3 drb
Cydoniajaponica Pers.; 3 drb Wei-
gelia rosea Lindi.; 3 drb. Berberis
vulgaris L.; 2 drb Lonicera Cap-
rifotium L.; 8 drb Spiraea opuli-
folia L.; 1 drb Viburnum OpulusL.

Ultettetett a hazfolotti tablaban.
A Caragana csemeték magrol keltek;
a tobbiek a gorgényi parkban lévé
cserjék gyokeérsarjaibdl valok. A bok-
rok tove télire tragyaval fedetett.

221 1000 drb 15 cm. hosszi nemesfliz
dugvany dugvanyoztatott el a cse-
metekertnek még be nem fasitott és
kis terjedelm(i két vizmosasanak al-
jaban. Célja a vizmosasok kotése s
a csemetecsomok kotozesére valo
vessz8k termelg%e. Dugvanytavolsag

. cm.

A Kisérlet eredménye

Elég jol né.

Szintén.

Eppugy.

Kuléndsen a Koelreuteria pompasan
nd, néhol félméteres hajtésa van.

J6l nének.

Gyengén ndnek, s igy csak a maso-
dik évben adhatnak kot6 anyagot.

Az el6z6 években teljesitett famagvetések és Ultetések jelen allapota s
az ebbdl vonhaté kdvetkeztetések.

23

Magyar tolgyet 1896-ban Ultettiink
a csemetekert6ri lakkal szemben
levd tablaban, a két vizmosas kozott.

24 Viragos kérist az el6bb jelzett he-
lyen ugyanakkor (ltettink.

A csemeték rendkivil gyengén nét-

tek, évenkint alig 1—2 cm.-t; atla-

gos magassaguk 10 cm., atmér6juk

V3 magassagban 3 mm. Az eliiltetett

30 darabbol alig marad meg kett6-
harom.

A csemeték elég erGteljesen néttek.
Atlagos magassaguk 50 cm.



72

A munkalat mindsége s a kisérlet

helyének megjel6lése

Tétel

25 Broussonetia papyrifera Vént, (pa-
pirfa) ugyanott és ugyanakkor lett

ellltetve.

26 Sophora japoniea L. ugyanott és

ugyanakkor (ltettetett el.

27 Fraxinus oregona Nutt. ugyanott

és ugyanakkori Ultetéssel.

28 Kis leveld hars.

Ugyanott, ugyanakkor Ultetve.

29 Sajmeggy.

Ugyanott, ugyanakkor Ultetve.

30 Torok mogyoro.

Ugyanott, ugyanakkor Ultetve.

31 Carya olivaeformis Nutt.

Ugyanott, ugyanakkor (ltetve.

32 Simafeny6, lucfeny6 és jegenye-
fenyd a csemetekert6ri lak folott a
nyirfak ala 1896. &szén (iltettetett.

33 Akdc (Robinia pseudoacacia L.) il-
tetve lett az 1893., 1894., 1895. 1896.
és 1897. években a telep kilénbdz6

részein.

A Kisérlet eredménye

1896. telén az agvégek elfagytak, az

1897. év telét azonban baj nélkul

alltak ki. Ot csemetéb8l megmaradt

kett6, melyek nagyon szépen fejléd-

nek. Magassaguk T8 m., vastagsaguk
Vs magassagban 15 mm.

1896. és 1897. évben gyengén nét-

tek, az 1898. evben azonban mar

er6teljes novekvést mutattak. Atla-

gos magassaguk 60 cm.; 33 magas-

sagban valé atmérdjik 6 mm. Télen
at nincsenek takarva.

Nem néttek erételjesen. Atlagos ma-
gassdguk 40 cm. Télen nem voltak
takarva.

Gyengén nétt. Atlagos magassag 40
cm., vastagsdg  magassagban 6 mm.

Atlagos magassdg 1 m.; vastagsag
V3 magassagban 13 mm.

Nagyon szépen nd. Egy éves kordban

lett killtetve s most mar 80 cm.

magas és 3/3 magassagban 8 mm.
vastag.

Egy éves koraban lett killtetve; jelen-
leg 20 cm. magas. Télen at nem
takartatik.

A probaként ellltetett 2—3 lUc- és
jegenyefenyd csemete elpusztilt. Ha-
rom darab simafeny6b8l megmaradt
egy, de az sem nétt semmit és t(i
feltin6en rovidek. Hossza — mint-
hogy inkéabb a féldon kaszik — 17 cm.

Az lltetések zéme ebbdl all és vala-
mennyi fafaj kozoétt a legjobban
tenyészik. Vannak — kivalt a cse-
metekert kordli vizmosasokban —
mar ot-hat éves akacok, melyek
atlagban 6 m. magasak, mellmagas-
sagban 45 mm. &atmér6jlek és két
esztend6 Ota magot teremnek. Egy-
altalan felt(in6, hogy a talaj miné-
sége — a talaj porhanyo6ssaga —
mily nagy befolyassal van az &kac
névekvésére. A porhanyds talajjal
bir6 vizmosasokban az dkac ugyanaz
alatt az id6 alatt haromszor akkoréara
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Z06ld juhar (Acer Negundo L.) A ve-

tésb6l keletkezett egyedek a telep

leghatulsé részén, Nagy Andras bir-

tokos legel6je mellett, az Ultetéshdl

szarmazottak'pedig a telep kiilonb6z8
részein vannak.

Balvanyfa (Ailanthus glandulosa

Desf.) 1894. évben vetve és lltetve.

A vetés a telep hatsé részén, az
lltetés szerte a telepen.

Kocsanyos-, hocsanytalan és cser-
tolgy.

73
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né, mint a vizmosason kivili, kivalt
fuves helyeken. Ez a kértilmény szin-
tén azt bizonyitja, hogy a talaj lazi-
tasat eszkozl6 kapéltatasok mily el6-
nyosek az akac novekvésére nézve.

A telepités részben foltvetéssel, rész-
ben Ultetéssel tortént. Az el6bbi 6t,
az utébbi 4—5 esztendfs. A vetés
hatarozottan elénydsebbnek jelezhet§
az Ultetésnél. Az els6 két esztendd-
ben ugyan a ndvekvés gyarld, de
anndl er6teljesebb a harmadik évben,
a mikor nem csak messze tulhaladja
az Ultetett csemetét nodvekvésében,
de alakjabol s leveleinek tde zold
szinéb6l bizvast kovetkeztethet:
mennyivel egészségesebb a vetéshdl
szdrmazott csemete az Ultetett cse-
meténél. A vetésbll szarmazott egye-
dek atlag magassdga 25 m., atmé-
réjuk mellmagassagban 20 mm. holott
az egy id6s, Ultetett zold juharok atlag
magassaga 1/8 m., atméréjiuk pedig
mellmagassagban 18 mm.

A vetés itt is erGteljesebb egyedeket
eredményez, csakhogy az a baj, hogy
az elsd két esztenddben nagyon sok
csemete pusztdl el és a nagy mér-
tékben sziikséges utanpotlasok koltsé-
gessé teszik az efféle erd@sitést. Az
Ultetés tehat el6nyosebb, de arra
kell Ggyelni az erd@sitésnél, hogy
ne hasznaljunk gyokérsarjakat, me-
lyek minden csemetekertben, hol
egyszer balvanyfa volt, b&ven talal-
hatok, hanem magrol szarmazo6 cse-
metéket.
A magrol kelt egyedek atlagos ma-
gassdga t'7 m; % magassagban vald
atmér6jiuk 20 mm.; az ugyanabban
az id6ben Ultetéssel telepitett s 1*5
m. magassagot elért egyedek ré-
szében az atmér6 17 mm.

Magrol és (ltetéssel vald telepités.
Rendkival lassan nének. A 4—5
éves egyedek éatlag 12 cm. maga-
sak; legnagyobb résziik azonban el-
pusztult; alig maradt meg egy né-
hany darab a telep kiulonbdz6 he-
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Kozonséges szelid gesztenye, ame-
rikai gesztenye és japani gesztenye.

Vadgesztenye (Aesculus Hippocasta-

num L.) 1893. év Gszén foltvetéssel

lett megtelepitve, a haztol szami-
tand6é masodik tablaban.

Fekete dié (Juglans nigra L.) csakis

vetéssel megtelepitve, még pedig

1893. évben a telep délkeleti szélén;

1896-ban a haztél szamitand6 har-

madik tabla meredek és rossz talaj-
jal biré hegyoldalaban.

Fehér eper (Morus alba L.) 1893.

Gszi Ultetés az utolso tabla felsd ré-

szén és 1896. évben a telep kulon-
b6z6 részein.

A kisérlet eredménye

lyein; egyaltalan gy latszik, hogy a

mezdség verdfényes hegyoldalainak

fasitasanal a honi télgyfafajokra nem
lehet sz&mitani.l

A japani és amerikai gesztenyék
(killdnben is kevés lett Ultetve) mind
kipusztultak. A japani gesztenye két-
segtelentl a nem neki valé éghajlat
és talaj befolyasa kovetkeztében; az
amerikai gesztenye — meglehet —
vigyazatlan kapaltatas folytdn ment
ténkre. A kozonséges szelid geszte-
nye magrol és Ultetéssel lett megtele-
pitve. Az Ultetés, ha nagyobb (ha-
rom éves) csemetékkel torténik és a
gyokerek a csemetekertb6l valé ki-
vétel alkalmaval, nagyon meg nem
rongéltatnak, el6nydsebbnek mu-
tatkozik, mert koézulik nem pusztal
el annyi, mint a vetésb6l szarmazott
egyedekbdl.
Az 1895. évben Ultetett egyedek at-
lag 58 cm. magasak és ]/ rész ma-
gassagban 8 mm. vastagok.

Az els6 két esztend6ben elég jol
n6tt, késébb novekvése jelentékenyen
meggyengilt. Jelenleg atlagos ma-
gassaga 33 cm.; J3 rész magassag-
ban valé atméréje 14 mm.

Kitlin6en tenyészik még a rossz he-
lyeken is. A Mez6ség koparainak
befasitasanal az els6é sorban tekin-
tetbe veend6 fafajok kozé tartozik,
kz 1893. évi vetés egyedeinek atla-
gos magassaga 2 m., az magas-
sagban valé atméré 24 mm. Az 1896.
évi vetésbll szdrmazott fekete diok
56 cm. magasak és '/3 magassagbhan
13 mm. vastagok.

Szintén Kkitlin6en tenyészik. Fiatal
kordban a nyulak ellen kell védeni.
Az 1893. évi Ultetés jelenleg atlag
2*5 m. magas és 13 magassagbhan
22 mm. vastag; az 1896. évi Ultetés
egyedeinek atlagos magassaga pedig
1*4 m. és x3 magassagban 12 mm.
vastag.

1 A magyar és molyhos tolgygyei, valamint a tolgyek kilonféle fajvaltozataival kell kisér-

Szerkeszt6.
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Erdei feny6 és fekete fenyd Ultetés

1893. év Oszen a telep alsd szélére

mintegy 3000 darab; 1897. év tava-

sz&n a hazfolotti tdblaban a nyir-
fak ala.

Aranyesd (Cytisus Laburnum L.)

Gleditschia triacanthos L. és Gle-
ditschia inermis Mill. 1895. évi ul-
tetéssel a telep kuldmbozd helyein.

Korai juhar (Acer platanoides L.)
1896. évi (ltetéssel néhany két éves
csemete a haz el6tti tabla als6 szélén.

Gukorjuhar (Acer saccharinum L.)

1896. évben nehany kétéves cseme-

tét a hazelétti tdbla innens6 szélére
Ultettlnk.

Acer dasycarpum Ehrh. 1897. év-
ben lett Gltetve néhany egy éves cse-
mete a hazel6tti tadbla innensé szélén.

Catalpa speciosa J. A. Ward. 1896.
évben (ltettetett a hazfolotti tab-
laban.

Mezei szilt (Ulmus campestris L.)

az 1895-dik évt6l fogva minden esz-

tend6ben (ltettink szerte az egész
telepen.
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Az 1893. évi Ultetésbdl csak 50—60

darab maradt meg; atlagos magas-

saguk 1*3 m., vastagsdguk % ma_
gassagban 29 mm.

Az 1897. évi Ultetés egyedeinek at-
lagos magassdga 33 cm., vastagsa-
guk y3 magassadgban 9 mm.
Ezeket a feny6fajokat egyébirant
nem érdemes itt megtelepiteni; az
els6 harom-négy év alatt rendkiviil
sok pusztul el kozilok.

Ez is ama fafajok kozé tartozik, me-
lyek a mez6ségi kopar, veréfényes
hegyoldalokon, a legrosszabb helye-
ken is, kitlinen tenyésznek; éven-
kint gyakran egy métert nének. Ki-
valt a nyulak ellen kell védeni. Az
1894. évben eliltetett két éves cse-
meték most atlag 4 m. magasak és
mellmagassaghan 35 mm. atmérés-
juek.

Elég jol ndnek; atlagos magassaguk
2 m., vastagsaguk a magassag V8
részében 22 mm.

Jelenleg atlag 1 m. magasak és 7»
magassagban 6 mm. vastagok.

Jelenleg atlag 60 cm. magasak és /i
magassagban 6 mm. vastagok.

Jelenleg atlag 80 cm. magasak és
73 magassagban 9 mm. vastagok.

Az els6 télen az agvégek elfagytak,
a masodik télen nem volt semmi
bajuk. A mult 6szon atlagos magas-
saguk 1*7 m.; vastagsaguk 13 ma-
gassagban 18 mm. volt.

Kitlinden tenyészik. A Mez8ség ko-
pasainak befasitasanal okvetlenul
az els6 sorban tekintetbe veendd
fafajok kozé tartozik. Nagy el6nye,
hogy nem kivan, mint az akac, év-
kozben kapéltatast, a mi megtelepi-
tését, az akachoz meérten, joval ol-



76

Tétel

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

A munkdalat minésége s a kisérlet
helyének megjeldlése

Paras szil (Ulmus suberosa Ehrh.)
1896. évi Ultetéssel a legszarazabb
helyeken.

Vénic szil (Ulmus effusa Willd.)
1896. évben a vizenyGs helyeket Ul-
tettiik be vele.

Szlirke di6 (Juglans cinerea L.) 1896.
évben néhany csemetét Ultettlink a
haz el6tti kertben.

Carya tomentosabol a haz el6tti
tdblaba 1896-ban kerllt néhany két
éves csemete.

Cseresnyefabdl (Prunus AviumL.) a
csemetekert6ri lak mogé 1894. év-
ben dltettiink két éves csemetéket.

Meggyfa (Prunus Cerasus L.) ugyan-
akkori Ultetés, a haz el6tti tébla tdlsé
szélén.

Barackfa ugyanakkor Ultettetett egy-
néhany csemete a haz folotti tabla
fels6 felében.

Platanfa (Platanus occidentalis L.)
ugyanakkor Ultettetett a hazzal szem-
ben levd tabla innens6 felébe.

Déliceltisz (Celtis australis L.) né-
hany csemetét Ultettiink ugyanakkor
és ugyanott.

Liriodendron tulipifera L. 1895.
évben Ultettetett a fennebb jelzett
helyen.

Quercus rubra L. ugyanakkor és
ugyanott.

Tamarix germanica L. 1897. évi
Ultetés kilonboz6 helyeken.

Keskenylevell olajfliz és ezlst-
level( olajf(iz 1894. évben a hazzal
szemben levd tabla elejére Ultetve.

A kisérlet eredménye

csobbéa teszi. Az 1895. [évben Ultetett

mezei szilcsemeték jelenleg atlag 1'4

m. magasak és ]/ magassagban 12
mm. vastagok.

Jelenleg 80 cm. magasak és '/§ ma-
gassagban 15 mm. vastagok.

Atlagos magassag 1 m; vastagsag a
magassag '/8 részében 12 mm.

Véletlenlll arnyékos helyre keriltek,
azért nem igen nének. Atlagos ma-
gassaguk 40 cm.

Gyengén ndnek; 30 cm. magasak.

Jelenleg 2’5 m. magasak és mellma-
gassagban 27 mm. vastagok.

2 m. magasak és % magassagban
14 mm. vastagok.

T3 m. magasak és % magassagban
14 mm. vastagok.

Atlagos magassdg 1'8 m.; atlagos
vastagsdg az  magassagban 20 mm.

Atlagos magassag 2’8 m.; vastagsag
az ’'lj rész magassagban 24 mm.

Atlagos magassag 60 cm.

50 cm. magas.

1 m. magas és 30 mm. vastag °’fs
rész magassagban.

2’5 m. magas és 30 mm. vastag %
rész magassagban.
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62 Enyves akac (Robinia viscosa Vént.)

és egylevell &kac (Robinia mono- 12 m. magas és 22 mm. vastag %
phylla) 1897-ben Ultettetett a hazzal rész magassagban.
szemben levé masodik tablaban.

63 Nyirfa (Betula alba L.) 1894-ben Mar Ultetéskor 2 m. magas suhang
Ultettetett a hazfolotti tablaban. volt; jelenlegi magassaga 3. m., at-
mérd mellmagassagban 22 mm.

64 Gyertyan (Carpinus betulus L. Ultetéskor 1'5 m. magas volt, jelen-
ugyanakkor és ugyanoda Ultetve. leg 2 n1 magas, mellmagassagban
15 mm. vastag.

65 Mezgés éger (Alnus glutinosa Gartn.)
1894-ben Ultettetett a masodik tabla Méretek mint el6bb.
vizenyG@s helyein.

66 Kondas vénicfa 1896. évi Ultetés a Gyengén nd; 24 cm. magas és %
hazzal szemben lev6 tablaban. magassagban 5 mm. vastag.

67 Szarvasgomba tolgy (Chéne truffier).
1895. évben lltettem a telep hatséd
szélére. A csemeték Bosredon mar-
quistol Franciaorszaghbol szereztettek
be. Cime a nevezett szarvasgomba
tenyésztének: M. A. de Bosredon
propriétaire. La Fauconnie. Prés Te-
rasson, (Dordogne) La Frange. Bos-
redon azoknak kik hozza fordulnak,
a szarvasgomba tenyésztésrél irt

mavét is megkildi.

20 cm. magas és Vs magassagban
5 mm. vastag.

A telepitési kisérleteket teljesen magaba foglal6 kimutatds magyarazataul
még csak azt jegyzem meg, hogy «tablak» alatt a telepnek két-két vizmosas
kozti részeit értettem.

Otodik feladata végiil a kisérleti telepnek: megallapitani a mez6ségi verd-
fényes oldalokon eliiltetett csemetéknek a gondozasi modjat. Ez nyilvanvaldlag a
kapaltatasbol all. A csemeték ugyanis a kisérleti telepén a legnagyobb forrosag-
ban juliusban vagy augusztusban 0-8—1 m. széles tanyéralakban és j6 mélyen
megkapaltattak. Célja a kapéltatdsnak a talajt megporhanyitani, hogy a csapa-
dékok konnyebben a gytkerekhez jussanak s hogy kivalt a reggeli harmatnak —
mely sokszor hetekig az egyedili csapadék modjaban legyen a csemeték gyo-
kereihez keriilni, még miel6tt a nap heve felszaritand. Az egyszeri kapaltatas az
Ultetés utan legalabb harom-négy esztendeig gyakoroltatott s egy hold Ultetésnek
a megkapaltatasa 10—12 napszamba keriilt. A megkapaltatott csemetéknek no-
vekvésben vald gyarapodasa a meg nem kapalt csemetékhez képest szembet(ing
volt. Még ha a talaj az Ultetésnek megfeleléen el6 is készittetett, az elultetett
csemeték, kapaltatds nélkul csak sinylették, a gyepbe mintegy belé vesztek s
alig néttek valamit. Kllondsen tapasztalhatd volt ez az &kac, eperfa, fekete dig,
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Gleditschia, stb. Ultetvényeknél. Legkevéshbé kivanta a kapaltatast a szilfa, bar
a kapaltatas ennek nodvekvésére is tagadhatatlanul j6 hatéssal volt.

Megprobaltam a telep egyes helyein évenként a kétszeres, s6t haromszoros
kapéltatast is. Majus végén és julius végén, vagy majus, julius és oktober végén.
Mennél tobbszor lettek a csemeték megkapdalva, annal jobban néttek. A legjobb
kapaltatasi modnak az bizonydlt, midén a csemeték kozti térségek irtd6 kapaval
teljesen felkapdltattak, Ggy, hogy semmi fli sem maradt rajtuk.

IV. Az eddigi kisérletekb&l vonhatdé kovetkeztetések.

Az el6bb elmondottakbdl kovetkezik:

1. Ha a Mez6ség valamely verdfényes hegyoldalan csemetekertet akarunk
létesiteni, az annak leglankasabb részén e célra Kivalasztott teriletet rig6loztassuk,
tragyaztassuk meg. (Egy holdra 150--200 szekér tragyat szamitva). Minden har-
madik évben aztan a tragyaztatast-ujbol eszkodzoltessik; igy mindig teljes er6ben
levé csemetekerttel rendelkezhetlink.

2. Kisebb vizmosasoknal, melyeknek szélessége és mélysége nem haladja
meg a 4—6 métert, elegend6 a vizmosasok oldalait és aljat jo s(irGn (30—40
cm. tavolsagban egymastdl) akac csemetékkel bedltetni, anélkul, hogy flizfa
kerteléseket készittetnénk; nagyobb meéretd és kivalt er6sen lejt6s vizmosasok-
nal azonban, a mar leirt mdédon készitend6 flizfakertelések okvetlenll sziksége-
sek, kilénben a rohand vizar elmossa a csemetéket, miel6tt még gyokereikkel
kell6leg a foldben megfogézhattak volna. A kerteléseknek Gszszel valé készitése
utan, tavaszszal a vizmosasok alja és oldalai természetesen &kac csemetékkel
beultetenddk.

3. A legjobb talajelémunkalatnak tartom az egész beliltetend6 terlletnek
Oszszel irtékapaval val6 megmunkalasat s red a tavaszi Ultetést. Ha azonban
kiméljuk az Ultetési koltségeket, tavaszi ultetés mellett, &szszel készithetiink 40
cm. mély és 50 cm. széles lyukakat, de ilyenkor aztdn mindjart az Ultetés évé-
ben, a csemeték kozti térségeket mind teljesen fel kell kapdlni, kildénben a né-
vekvés nagyon gyarl6 lesz.

4. A szabédi kisérleti telepen eszkozolt eddigi kisérletek alapjan a mez@ségi
veréfényes hegyoldalakra — megtelepithetési alkalmassaguk szerinti sorrendben
— a kovetkez6 fafajok ajanltatnak:

Kozonséges &kac Korai juhar

Mezei szilfa Cukor juhar

Paras szil Sajmeggy

Fekete di6 Torok mogyoro

Szirke did Haromtovisl glédics

Enyves &kac Tovistelen glédics

Egylevell akéac Tamarix germanica L.

Fehér eper Catalpa speciosa J. A. Ward.
Aranyes6 Sophora japonica L.

Zold juhar Nyugoti boglarfa

Balvanyfa Amorpha fragrans Sweet.
Viradgos kdris Koelreuteria paniculata Laxm.
Meggyfa Keskenylevelu olajfiiz

Cseresnyefa Ezustlevell olajfliz
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Celtiszfa Fraxinus oregona Nutt.
Acer dasycarpum. Ehrh. Juniperus virginiana L.
Papirfa Virgilia lutea Mchx.
Tulipanfa Acer spicatum Lam.
Gingko biloba L. Liquidambar Styraciflua L.
Carya olivaeformis. Nutt. Kocsanyos tolgy
Gyertyanfa Kocsénytalan tolgy
Nyirfa Magyar tolgy

Vénicszil (vizeny8s helyeken) Cser tolgy

Mezgés éger (vizeny6s helyeken) Fekete feny6

Kéris (vizeny8s helyeken) Erdei feny6

Vénicfa Pinus rigida Mill.
Szelidgesztenye Sima fenyd
Vadgesztenye Pinus excelsa Wall.
Harsfa Veres feny6

Quercus rubra L. Pinus maritima Ait.

A mez6ségi ver6fényes hegyoldalak faja gyanant az elsé helyre az akac és
mezei szil vetekednek. Mind a kettének megvan az el6nye és hatranya. Az &kéac-
nak az az el6nye, hogy jobb és kbzepes mindségl talajon joval gyorsabban né,
mint a szilfa, hogy csemetekertekben kénnyebben tenyészthet6 és egy éves kora-
ban killtethet; hatranya, hogy rossz mingségii talajon egészen elcsenevészedik
vagy el is pusztai, azonkivil jobb talajon is gondos talajelémunkalatokat és gon-
dos kapaltatast kivan.

A mezei szilfa még a veréfényes oldalok rosszabb részein — Kkivéve az
egészen keser(isds helyeket — elég jol tenyészik, nem kivan oly gondos talajmun-
kalatokat és kapéltatast; csak az a hatrdnya az akaccal szemben, hogy lassab-
ban n6, csak két éves kordban lehet a csemetekertb6l Killtetni és a csemete-
kertben nehezebben lehet tenyészteni mint az é&kacot. Egyébként a természet
Utmutatasa a szilfa mellett szél, mert a Mez6ség ver6fényes oldalain sok helytt
lehet természetes Uton keletkezett szilfakat latni.

5. Ami az elultetett csemeték gondozasat illeti, elengedhetetlen foltétel,
hogy a csemeték harom-négy esztenddig évenként legalabb egyszer megkapal-
tassanak.

V. A szabédi kisérletek folytatasa és kiegészitése.

Minthogy a foldmivelésiigyi m. kir. Ministerium részérél haszonbérbe vett
negyven holdas terllet teljesen be van fasitva, a tenyésztési kisérletek folytatha-
tasa, illetbleg még tobbféle fafaj megtelepithetése végett okvetlenil sziikséges volna
a kisérleti telepet kib8viteni. Ez annal konnyebben Kkivihetd, mert Szabéd koz-
ségének, kozvetetlenll a telep felett és mellett van még egy korilbeldl 40 holdat
tevd legel6 tertlete, melyen azonban a legeltetés gyakorlasa, a Kkisérleti telep
szomszédsaga miatt igen meglévén nehezitve, a kozségbeli lakosok hajlanddk vol-
nanak befésitas végett ezt a teriletet is kisérletezési célokra, még pedig minden
haszonbér nélkil oly foltétel mellett atengedni, hogy ugyanakkor, a midén a
szerzO6dés szerint, az el6bbeni telep mint kész erd6 birtokukba keril, ez a terllet
is teljesen befésitva nekik visszaadassék. llyképen tehat a telep KibOvitésének a
modja meg van adva.
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Ezen a terlleten a mar felsorolt fafajokon kivil kisérletet kellene tenni a
kovetkez6 fafajok megtelepitésével:

Zelkowa Keaki Dipp. Virgilia amurensis Maack.
Phellodendron amurense Rupr. Sassafras officinale Nees.
Maciura aurantiaca Nultt. Pterocarya caucasica C. A. Mey.
Juniperus occidentalis Hook. Ptelea trifoliata L.

Pinus Banksiana Lamb. Prunus serotina Ehrh.
Pterocarya rhoifolia Sieb, et Zucc. Prunus virginiana L.

Magndlia hypoleuca Xanthoxylum americanum Mill.
Celtis occidentalis L. Gymnocladus canadensis Lam.

Ulmus americana L.

Azt hiszem a folsorolt faknak a legnagyobb része bevalna még a mezdségi
veréfényes kopar helyeken valo tenyésztésre.

Folemlitem itt ez alkalommal, hogy a Selmecbanyai k&zponti erdészeti
kisérleti alloméas felismerve a szabédi Kkisérleti telepen eszkdzlendd légtineti fel-
jegyzések nagy fontossagat és horderejét, — egyrészt azért, mivel a pontos lég-
tineti adatok fogjak a tett kisérletek eredményeinek a tudomanyos értéket meg-
adni, masrészt az itt eszkozolt légtuneti feljegyzések altalanos érdekkel is birnak,
a mennyiben az egész Mez8ségen sehol meteorologiai allomés nincs még beren-
dezve, — a csemetekertdri lak kozelében a meteorologiai eszkdzok elhelyezésére
kis hazikot épittetett, melyben maximum és minimum hémér6, nedves- és
szaraz héméré van elhelyezve. A hazikén kivil es6mér6 és szélvitorla allit-
tatott fel, a csemetekertéri lakban pedig aneroid és edényes barométer s a
szilkséges hdmérdk helyeztettek el. Mindezeket az eszkozoket, az erre a célra be-
oktatott csemetekerti 6r, a kell§ id6ben a legpontosabban leolvassa és feljegyzi s
a leolvasott adatokat a goérgény-szt.-imrei kisérleti alloméas minden h6 végével a
koézponti kisérleti alloméshoz bekildi. A meteorologiai alloméas berendezése, ille-
téleg az idevonatkozé adatok foljegyzésének a megkezdése csak az 1899. évi
junius ho elején tortént, igy tehat a szabédi kiseérleti telep term&helyére nézve még
adatok nem éallanak rendelkezésre, (legfeljebb annyi, hogy a szabédi telepen a ba-
rométer normal allasa 730*7 mm.; ha ezen felil mutat a barométer, rendszerint
szaraz, ha ezen aluli allast tlntet fel, jobbara es6s id6jaras van), de nincs kétség
benne, hogy aranylag révid id6 mulva a telep éghajlatara nézve is kell6 felvila-
gositas lesz adhaté.

Tervbe van véve tovabba a kozponti erdészeti kisérleti allomas részérél a
szabédi telep talajanak physikai és vegyi szempontokbdl val6 vizsgalata, melynek,
eltekintve az altalanos tudomanyos értéktdl, szintén rendkivili jelentésége van,
ha meggondoljuk, hogy a szabédi ver&fényes hegyoldal mintegy kézepese a mez6-
ségi verdfényes hegyoldalaknak, a miért a leend6 talajvizsgalat eredményeit alta-
lanositani lehet.

Tekintettel arra, hogy a telepen nagy mennyiségl akac és eperfa tenyészik,
elényds lenne itt méhest és selyemhernyd tenyésztési helyiséget is berendezni.
Az akac viragaival, az eperfa leveleivel elegend6 taplalékot nydjtana a mé-
heknek, illet6leg selyemhernydknak; a csemetekerti 6r a meteorologai feljegyzé-
sek miatt Uugy sem tavozhatik el a telepr6l s igy elég ideje volna neki a méhest
rendben tartani, a selyemhernyokat etetni és apolni.
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Minthogy a szakiskolai novendékek Ugyis oktatva lesznek a méhészetre és
selyemhernyétenyésztésre, a szabédi kisérleti telep id6vel a szakiskolai névendékek
rendes tanulmanyi kirandulasi helyéul szolgalhatna, hol nem csak erd6tenyész-
tési, vizmosas- megkdtési kisérletek, meteorologiai eszkdzok stb. lennének be-
mutathatdék, de a méhészetet és selyemtenyésztést is gyakorlatilag lehetne szem-
Iélhetévé tenni. + !

Veégil tervbe vétetett a Mez6ség florajanak és rovarfaunajanak dsszeallitasa.
A novények és rovarok gyt(ijtésére s preparalasara a csemetekerti 6r szintén be van
oktatva, azonkivil a falubeli gyermekek is lassanként hozzaszoknak ahhoz, hogy
a rovart vagy novényt a csemetekerti 6rhoz vigyék s igy remélhet6, hogy évek
sordn at vald Kkitartdssal, a MezGségre vonatkozd ily nem( teljes gy(jteményt
leszlink képesek 6sszedllitani.

Osszehasonlitd kisérletek a Mikulas-féle dombos
Ultetéssel, a budakesz—budaetrsi Csikidolomit kopéarok
Gjraerddsitésénél.

KOVATS BELA-tol.

A Veszprém varmegyében fekvd nagy-vazsonyi Todesco baré orokdsei tulaj-
donaban 1év6 sivar mészkd koparokon, Mikulas Vince uradalmi féerdész, a goédros
Ultetéssel tobb éven &t kell6 eredmény nélkil tett kisérleteket.

1888-ban, hogy egy orkdn ott egész erd6részeket dontodtt halomra, Mikulas
a kidontott fak gyokeérképzédésérdl azt latta, hogy az ottani silany talajban min-
den fafaj gyokere kizaréan a talaj fels6 rétegében él és fejl6dik.

Ebbdl tdmadt az a gondolata, hogy, ha a mélyebb rétegekben ennyire nincs
gyoOkérélet, akkor a csemetét sem silyeszti godorbe, hanem a talaj szintjére ugy
helyezi, hogy gyokerei ebben a fels§ rétegben akadalytalanul fejlédhessenek;
gyepboritdssal gondoskodva arrol, hogy az igy tdmadt dombok Udén tartassanak.

A Kkisérlet tobb éven at kitin8en sikerult s Marton Sandor m. kir. f6erdész
mint «Uj Ultetési mdéd»-ot az Erdészeti Lapok 1892. évfolyamanak 156.—162.
lapjain a magyar szakkdzonségnek is bemutatta.

A foéldmivelésiigyi m. kir. ministerium ezt az ultetést mar 1896-ban 800
frank aranynyal jutalmazta.

Vadas Jen6 erd6akadémiai tanar pedig a mult évben megjelent Erdémive-
léstandban a dombos Ultetések sorozatdba ezt az Ultetési médot is felvette, leg-
nagyobbrészt a Marton-féle kozlemény alapjan, ajanlva azt mint olyat, melynek
alkalmazédsa a kopartertletek erd8sitésénél igen célszerlinek és sikeresnek bi-
zonyult.

Ezeken kivil ennek az Ultetési modnak egyéb visszhangja, hazai erd6gazda-
sagunkban, ez ideig tudtommal nem tdmadt.

E sorok ir6ja, ki a hazai allami erd6k gazdasdgi és tenyésztéstani viszo-
nyait az orszdg tobb részében tanulta ismerni s 1889-ben A&llami 0Osztondijjal
Franciaorszagban az ottani koparok Ujra erd@sitését is tanulmanyozta, mint bu-
dakeszi erdégondnok, két évi megszakitassal, 1891 O6ta kiizd a veszprémi mészko-

6
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koparoknal is rosszabb min6ségl dolomit-koparok Ujra erddsitésével s mert min-
den torekvése dacéra, a szakmunkaink szerint ily viszonyok k&zott némi siker-
rel egyedul alkalmazhat6 g¢odros Ultetés tobbféle modjaval e kopéarokon 1897-ig
kielégitd eredményt nem tudott elérni, 1897. tavaszan kérte fénokét, hogy jo hiré-
rél mar a jelzett leirdson és jutalmazéson kivil is ismert Mikulés-féle tltetésmaod-
nak tanulmanyozéasara kildje ki.

Akkori f6nokom ezt szivesen meg is tette.

1897. évi marcius hd 26-an és 27-én, mid6én az erdGsités a jelzett birtokon
javaban folyt, néztem meg, hogy miként torténik ez az Ultetés s midén lattam,
hogy az mily egyszerl s hogy ott, a hol tobbféle uUltetési moddal Mikulds sem
ért el kielégit6 eredményt, e méd utan 1—7 éves, 92—95% sikerd, vidoran noévé
fekete- feny@ fiatalos diszik, az a bensd 6rom fogott el, amelyet a rossz utakon
tévelyg8, mar-mar csligged6 utas akkor érez, ha végre jO Utra ér s mint engem
itt, az a hit tolti el, hogy céljat ezen az Gton, ha a nehezebb viszonyok miatt
talan nem is oly fényes sikerrel, de minden val6szinliség szerint jobban és
aranylag olcsébban éri el, mint az eddigin.

Osszehasonlitva azonban az (ltetésnek azt a modjat, amelyet lattam, az-
zal, amit Marton kollégam irt le, hamar észrevettem, hogy 6 az Ultetés sikeré-
nek egyik igen fontos tényezdjét, a domboknak gyeppel valdé mikénti boritasat
nem figyelte meg s nem adta egész hlien; az ultetés sikerének tovabbi fontos,
s6t a legfontosabb tényezdjét pedig, a Kitltetend6 csemeték mindségét — talan
mert azt természetesnek taldlta — nem is emlitette.

Ezeknek a figyelmen Kkivil hagyasa pedig épp elég arra, hogy ezt a fényes
siker(i Ultetési modot arra a fokra széllitsa le, amelyen a godoriltetés van és
hogy az érdekelt szakembereket egy-két kisebb siker utan, mint amilyen itt hir-
dettetik, attél annal inkabb elidegenitse, mert a latszat is s a dombos (ltetés
tébbi maodjarol kozkézen forgod tételeink is, amellett szélnak, hogy szaraz, kopar
terlileteken, a csemetéknek a talajszint folé valé helyezése csak rosszabb lehet a
godorbe valo sillyesztésnél.

En azonban szemtdl-szembe lattam az elvitazhatatlan fényes sikert s azt,
hogy a munka Kkivitele egyszerl, egyszeribb s ezért olcsébb mint a Manteuffel-
féle dombos (ltetés s hogy az, dacara az ahhoz szikséges gyepnek, koparaink
Ujra erd6sitésénél sokkal nagyobb mértékben hasznalhat6é j6 sikerrel, mint azt az
eddigi tanok s e mddnak eddigi leirdsa utan mindannyian gondolhattuk.

A tapasztalt szép eredményhez tehat csak a természet torvényein alapuld
okszer(i magyarazatot kellett megkeresni, hogy azt meggy6z6leg megértsik, elfo-
gadjuk s bizalommal alkalmazzuk, amit Manteuffel és Demontzey nyoman talan
elértem és alabb ismertetek.

De miel6tt a szakunk fejl6dése irant taplalt élénk vagybol folyolag, ama
kotelessegemnek megfeleltem volna, hogy Marton kollégdm emlitett ismertetésé-
nek a potlasat targyilagosan kozzé tegyem, sziikségesnek tartottam ezt az Ultetési
maédot a sajat gondnoksdgom koparain is kiprobalni s a tapasztaltakat csak ezutan
kozre bocsajtani.

Mert tudom azt, hogy szakunk egyik agdban sincs annyi Ovatossagra, meér-
seklésre és koriltekintésre szlkség, mint az erd6tenyésztés terén, ahol a talaj
physikai és asvanyi sokféleségei, az éghajlat és fekvés valtozatossagaival egyiitt
ezernyi viszonyt teremtenek, amelyek kozott, ami kitiinéen bevalik itt, az igen
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sok esetben mar nem felelt meg amott; ahol e sokféleséghez jarul még az,
hogy a novény- és talajéletnek sok jelensége és egymasra hatasa nincs még fel-
deritve, vagy ami mar ismert is, a gyakorlati téren m{kdd6 erdésznek nincs ugy
kezére adva, — a tenyésztéstanokban is rdviden feldolgozva, — hogy bizonyos
meglévd esetben, a gyakorlatban tulsdgos sok kutatads nélkil felhasznalhassa.

Ennek az ultetésmodnak tobb évi kiprobalasara hataroztam el magamat,
s az els6 Kisérletet az itteni Csiki koparokon, mar az 1897. év tavaszan, nagy-
vazsonyi csemetékkel végeztem. Az eredmény fényes volt.

1898-ban silany csemetéket kaptam s ezért az eredmény sem felelt meg
a varakozasnak. A folyé évben még mindig kevés, de sajat nevelés(i csemeté-
ket Ultettem ki ugyanarra a kopaszra s az eddigi eredmény igen jé.

De még péar évig akartam varni, hogy egyrészt nagyobb aranyban s toébbféle
talaj, fekvés és valtozatos id6jaras mellett végzett munkardl tudjak szamot adni,
masrészt, mert itt a csemetenevelés terén is specialis nehéz viszonyokkal allvan
szemben, e tobb év alatt ezen a téren is, e gondnoksag tobb gyakorlati értéki
eredményhez tudott volna jutni, mint eddig.

Minthogy azonban ennek az Ultetésmodnak harom évi itteni alkalmazésa utan
ers az a meggy6z6désem, hogy annak, legaldbb is az eddigi két munkateret magaba
foglal6 Magyar Kozéphegységben, a Bakony-, Vértes- és Pilishegységek megkdze-
lit6leg 100.000 kat. holdat tevd dolomit és mészk8koparain els6rendl allabalkotd
hivatdsa van: adom mindazt, amit eddig err6l az egyszer( Ultetésr6l Nagy-Vazsony-
ban és Budakeszin tapasztaltam s ami el6ttem e kérdés tanulményozasa folytan, a
dombos (ltetésekrdl és a mészk6koparok Gjraerddsitésérél a magyar, német és
francia szakirodalombdl ismert. S teszem ezt annal inkabb, mert el nem titkol-
hat6 hitem az, hogy, ha a dragabb és nehézkesebb Manteuffel-féle dombos Ulte-
tés Szaszorszdg zwopaui és colditzi kerileteiben csillampala, gneisz és porfir ké-
zeteken és a legkuldnbdzébb viszonyok ko6zott kitlinéen bevalt; ha Franciaor-
szagban, Ugy a helyszinén szerzett sajat tapasztalataim-, mint Boppe-nak Traité
de Sylviculture-je szerint Carriére inspecteur, a Basses- Alpes-ok seyne-i kopéarain
ugyanezt az Ultetési maddszert kivalé sikerrel alkalmazta, akkor az egyszer(ibb,
olcsobb és szintén Kitiing sikert igér6 Mikulas-féle Ultetési médnak — ha azt a
szaktarsak kelléen megismerhetik, — tdl a jelzett magyar hatarokon is tértfoglaléd
hivatdsa van.

A budakeszi és nagy-vazsonyi gondnoksagok koparainak jellegzése s az
azokon végzett erd6sitések ismertetése a kovetkezd.

A Magyar Kozéphegység duna-jobbparti részében fekvd budai hegyek Janos
és Svab-hegy csoportja, szép tolgyerddvei van boritva, tele gyoényorl volgyekkel s
regényes hegyekkel.

De ez a bajos erdds hegység kéril mindenitt kopar (de eléggé gyepes) dolomit
és mészkbhegyek vannak, hirdetve a mult id6k embereinek rombold munkdjat,
sokat elvéve e hegyvidék szépségeib6l és itt maradva az erdészetnek prébako-
vekil, hogy azokon Ujraerd@sitd tudasat mutassa be.

Es ha e nehéz munka ki nem elégit6 sikerrel jar, annak lehangolé tudata
sehol sem bantja annyira a szakembert, mint itt az orszag szivénél, ahol a
kultdra s $z emberi munkéassdg minden mas téren a legerGsebben luktet s a
legszebb eredményeket éri el, csak az erdész nem képes e nemes munkajabol

6*
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osztalyrészét Ugy Kkivenni, hogy erd6sitd munkajara, a modern erd6gazdasagi

iranynak is megfelelve: — mint pénzlgyi szempont, szigorlan a tudomanyos és
gyakorlati elvek szerint végzett teljes siker(i munka — 0©nérzettel tekinthessen.

Ennek a szép svabhegyi csoportnak a Normafa és Makkos-Maria kozti részébdl
nyualik ki délnyugati irdnyban, 4 kilométer hosszUsagban, a budaedrsi- vagy
Gsiki-hegycsoport.

Ez a hegycsoport mar egészen mas jelleget mutat, mint a janoshegyi rész.
Annak észak felé nézd hlivosebb oldalan, Ugy a kozéprészig, felnyulik az eltor-
pult kocsantalan toélgyekbdl allé erdd széle, de azon tul a hegy labaig teljesen
kopar az. Eszaki részén vagy a déli als6 pasztan és a laposokon, talaja kisebb
dolomitk6émurvakkal keverve, 4—5 cm. vastag fekete, vagy sziirkés, porszerd, ke-
vés agyaggal kevert réteget képez, elég tomott gyeppel boritva, mely réteg alatt
egy masik 10—15 cm. vastag réteg van; ez kevés foldes részszel kevert 5—10—15
cm. nagy dolomit ké&toredékekbdl all s csakanynyal még szétszedhet§. Ez alatt
mind nagyobb kdvekbél all6 s mind kevesebb foldes malladékot tartalmazé, csa-
kanynyal mar néha nem is munkalhaté dolomit kéréteg és kdzet van.

A hegy gerincén és kodzéprészein a term6féldréteg mar csak 1—4 cm. vas-
tag, taplaléer6ben szegényebb, murvakban gazdagabb; gyakran dolomitporré
esik szét, vagy a term@fold eltlinik s a csupasz ké- és sziklatomboknek, szikla-
falaknak, partoknak és ormoknak adnak helyet, egész karsztszer(i jelleggel, vagy
mint BudaeOrs felett, egész bizarr oldalakkd, tet6kké, kupokka formalddnak.
Ezeken a részeken gyep mar csak szakadozottan van, de teljesen még a leg-
koévesebb részeken sem hianyzik.

A hegyoldalak lejtje 15—35°; az éghajlat a sz6ll6term6 vidék meleg éghaj-
lata, mely jalius—szeptemberben gyakran teljesen esd hijan van; ilyenkor a
gyepje teljesen szdraz s oly sikos, hogy alig jarhat6. Ekkor a gyengébb életl
vegetacio rajta ténkre megy.

llyen koparsag terul el itt dsszefligg6leg 400 kat. holdon, melybdl 200 hold
kincstari birtok; hasonlé jellegl van még ebben a gondnoksagban 200 hold, mely
tertleteknek az Uzemterv szerint, tiz év alatt kell erd@sitve lenni.

Hogy a leirt terlleteken vetéssel nem érhetiink célt, azzal annél inkabb
tisztdban lehettem, mert el8deim itt ezt a modszert sok éven at, sok koltséggel és
ahhoz teljesen aranytalan eredménynyel prébaltak Kki.

Az lltetésmodok kozdl is, bar mar ismertem a mar emlitett seyne-i mészké-
kopéarokon kitiné sikerrel alkalmazott dombdltetést, mely St.-Pons fol6tt, a Mon-
tagne de la Blanche nyugatnak fekvé 1400—2500 m. tengerszint feletti magas
oldalan, 1400 — 1700 m. kozott teril el, enyhe és kozepes lejten, koves, de elég
mély mészkétalajon, igen verdfényes ég alatt s 20 m. sor- és 1'0 m. csemete ta-
volsagban Ultetett, igen jol diszI6 10 éves feketefenyd és vordsfeny6bol allg tul-
sdr allabot képezett; de mert annak talaja s a tobbi erd6tenyészeti tényezdi
mégis masok voltak mint az itteniek s mert attanulmanyozva dr. Gayer Karoly-

nak erdémiveléstanatl — abban & a dombos ultetésrél igy nyilatkozik (377. old.):

«Der Werth des Hugelns auf flachgrindigem Boden ist ein sehr zweifelhafter, denn sobald
die Wurzeln in den gewachsenen Boden hinausgreifen, machen sich naturlich auch die Uebel-
stande der Flachgrindigkeit geltend; doch kommt es hier immer noch auf die Zerkliftung des
Bodens an.

1 Dr. Karl Gayer. Der Waldbau. 1882.
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Fur steile Gehédnge taugt die Hugelpflanzung nicht, sie widerstehen hier dem Verwaschen
durch die niedergehenden Wasser nicht.

Die Hugelpflanzung auf jedem sonstigen Boden, der nicht durch Nasse, Frost, u.
leidet, anzuwenden, ist eine verwerfliche Kulturspielerei*:

mint kezd6 erddsitének kitaposott nyomon kellett haladnom s 1891-ben a
bemutatott koparsag északkeleti szélén 26 kat. holdon, godros Ultetéssel kezdtem
az Ujraerd@sités munkajat.

Oly terileten dolgoztunk, amelyen részben mar 1886., 1889. és 1890-ben
feketefenyd és mas fafajjal igen kevés eredménynyel torténtek erddsitések. A
munka tehat nagyrészt potlas volt s igy is r6/1'5 m.-es hal6zatban s az akkor
még 60—70 kros napszammal, 1 kat. holdnak a pétlasa belekertilt 12 forintba. Az
0sszes munka ara holdankint 35 irtra tehetd.

Ma 75 kr. atlagos napszammal ily godros Ultetés hasonl6 talajon, kerdl
els6 alkalommal 30 irtba; sikere atlag 30—40o/o-ra tehetd.

Ekkor a godrok csakanynyal 30 cm. mélyre asatnak s a 3 éves atiskolazott
feketefenyd csemeték a legsziikségesebb gydkércsonkitassal Ultettetnek ki, Kozesnik
madszere szerint, a godor korll taldlhatd legjobb foldbe Ugy, hogy a kovek felll
keriilnek s védelmul korbe a tanyérra helyeztetnek.

Az emlitett 1891. évi Ultetés az els6 négy évben nyomorusagos eredményt
mutatott. Az abbdl megmaradt 50°/0 csemete, ma, 8 év utan atlag csak 50 cm.
magas, melyb6l az 1894. év végéig esik 7 cm. novekvés, 1895. és 1896-ra 5—5
cm., 1898-ra 15 cm. és a folyd évre 10 cm. ndvekvés.

llyen siker Kisérte a kovetkez6 években is mindama Ultetéseinket, a melyek-
nek rossz talaja feketefeny6vel vald beerd@sitésre van hivatva.

Hogy ez az eredmény erd6gazdasagi szempontbdl véve ki nem elégit6, az
kétségtelen.

1894-ben déli fekvésli, igen koves és rossz talaju koparon, hogy teljes
siker(i Ultetést érjunk el, mint kisérletre koltséget nem kiméivé, 3000 drb 3 éves
erteljes feketefenyd csemetét 1'5/15 m.-es haldzatban Ggy Ultettem ki, hogy
35 cm. mély és széles godrok készittettek, a mi itt mar igen koltséges s mas
eszkdz hijan csékanynyal végzett valdsdgos banyadszmunka volt. 1500 godorbe
erdei fold és — ami hiba volt, — olyan feketefold keveréke hordatott, amilyen
néhol e dolomithegyek horpadasaiban, a légkéri csapadékok altal szdmos éven
at elég vastag rétegben hordatik 0ssze; a masik 1500-ba pedig még ezenkivil jo
foldbe agyazva, olyan hazilag készitett cserepek stlyesztettek, melyek homok,
erdei fold és tragya keverékébdl allottak, azzal a célbol, hogy a fejlédé gyokérzet,
mikor a nedvességtél teleszivédott s bomlasnak indul6 cserépfalakhoz ér, ebbe a
taplalé anyagban gazdag rétegbe hatolva, meger6sodjék s Ugy haladjon tovabb a
kiilsg silany rétegbe.

Ezekbe a cserepekbe, j6 foldbe, Ggy Ultettettek a csemeték, mint a gddorbe.

Ez az Ultetés 152 frtba kerult.

De mert az Ultetés utdni nyar igen szaraz volt, a siker ennyi munka és
aldozat dacara is csak 70°/0-os volt.

Ezeken a ki nem elégit6 eredményl godros Ultetéseken kivil, ismeretesek
eléttiink a mészk&koparokon és a mészkdzetbdl allo magyar tengermelléki karszt
erdésitésénél jo sikerrel alkalmazott kovetkezd godrds Ultetések, melyeket a dom-
bos ltetéssel valdé kdnnyebb Osszehasonlithatds végett vazlatosan ide iktatok.
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Havas Agoston uradalmi erdémester az Erdészeti Lapok 1897. évfolyama-
manak 5*35—550. lapjain a Bakony kopéarainak befésitasarol megjelent cikkében
kozli, hogy 6 is tobb évig eredménytelenil kuzdott a bakonyi mészk&koparok
UjraerdGsitésével, mig végre 12 évi munkalkodas utdn, ma az 6 kopéarain — me-
lyek a nagy-vazsonyi- és budakesziekhez hasonlitanak — 90% siker(i feketefenyd
Ultetései vannak. Ezeket godros Ultetéssel Ggy késziti, hogy a két éves koradban
atiskolazott s az iskolaban is két évig nevelt dlsgyOkérzetii csemetéket Oles
hal6zatban lehet6leg oly mély gdédrokbe Ulteti, hogy a csemetének csak a cslcsa
vagy a fels6 fele lassék ki s a gyOkereihez nem a laza és szaraz fekete televényt
teszi, hanem — s ez a sikerre igen fontos — agyagos talajt.

igy egy kat. hold 45 frtba keril. A napszam, a kozeli nagy-vazsonyi vi-
szonyok szerint véve, val6szinlen 35—40 kr.

A magyar Karszt Gjraerd@sitésérél pedig Malbohan Ede kir. erd6mester az
Erdészeti Lapok 1893. évi folyamaban (574.—582. old.) kozli, hogy az ottani
sivar kétormelék- és kétuskdkkal valésaggal elboritott kopar oldalakon, melyeken
a csemeték gyakran julius—szeptember hdnapokban egy csepp es6t sem kapnak,
ahol tavaszszal a szarité bora majd mindennap dihdng s a magasabb részeken
az Ultetvényeket széltdrés, honyomas, dér és fagy veszélyeztetik, a rosszabb
részeken szintén a godros ilt< tés alkalmaztatik. Ez agy készil, hogy 40—60
cm. mély godrokbe, atiskolazott négy éves rovidtorzsi (8—12 cm.) és hosszlgyo-
kerti (30 cm.) erdteljes csemeték Ultettetnek oly mélyen, hogy a csemete hegye
se lassék- ki s ami itt is fontos, a porszer( fekete korhadékréteget mell6zik s e
helyett a gyokerekre az ottani terra rosa: agyagos asvanyi talajt teszik, mert ez
kisebb-nagyobb nedvességi fokat a nyar kdzepéig is megtartja. Az uralkod6 szél-
iranynyal szemben elhelyezett kovekkel védik a csemetéket.

Illy médon egy kat. holdra atlag 1600 darab csemetét Ultetve, 50 kr. nap-
szammal annak beerd@sitése 60- 108 frtba kerul s a siker 50-60%.

Eme Ultetési modoknak 6sszehasonlitasa a dombos ultetéssel alabb kdvetkezik.

El6bb ismertetem a Mikulas-féle Ultetést gy, ahogy én lattam.

A nagy-vazsonyi meészk6koparok jellege abban tér el a budakesz—buda-
eorsiektdl, hogy televénye és gyepes része valamivel tobb s a lejtjei kevés kivé-
tellel enyhébbek. Eghajlata is egyforméanak vehet6 a budaeérsivel.

A mar emlitett id6ben, 1897. maércius 26-an, miel6tt kimentink az Ultetés
terére, nekem is bemutatta Mikuldas f6erdész azt az igen tanulsagos 25 éves
feketefeny6 allabot, melyrél Marton S. kollégam is méltan megemlékezett.

Ez a 45 kat. hold terjedelm( erdd, silany mészkdves legeldnek sik tertletebdl
szeliden kiemelked6 kulon all6 halmot, az Edvéard-halmot boritja be sotétzéld
lombjaival.

Alig léplink be ebbe a 4—5 m. magas, vidornovés(, teljes zar6dasu fekete-
feny6 erd6be, igen kellemesen lep meg benniinket az a jelenség, hogy mig az
erddn Kivll elteril6 legeld televényrétege alig 2-3 cm. vastag, silany gyeppel
van boritva s b&ven behintve kisebb-nagyobb, fehéren villogd mészkémurvékkal,
addig az erd6ben, a gazdagon hull6 tlkbd6l képz&dott, néhol 12—15 cm. vastag Ude
televényréteg fedi az egykor szintén oly silany talaju kupot.

A fak 1*5—20 m. tavolsagban allanak egymastdl, dus oldalagakkal, melyek
16—18 éves korukban zarddtak. Ahol hézag van, ott a kdérnyez6 s mar termd
fakrél hullott magbdél kelt 1—3 éves fiatalos pétolja a hidnyt.
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Igen vigasztal6 kép ez olyan erdésznek, ki mint én, hasonlé talajon dol-
gozva, kdzel 10 évi munkajanak eredményét alig latja, s tajékoztatd arra, hogy, ha
a feketefeny6 a talajjavitds munkajat ily kit(in6en végzi, annak vagasi kora va-
l6szinlen 40—50 évre esik, s igy a feltételezhetd kiadasok és bevételek mérlege
kedvezébb, mint ahogy azt, ily silany talaj utan kovetkeztetve, hittik.

Az Qltetési tavra nézve is nagyon j6 példa ez, hogy a feketefeny6énél kopa-
rokon is, az 1'5—2'0 m. tavolsadg egészen megfeleld.

Ennek az erd6nek a megszemlélése utan, a dombosiltetéssel létesitett 1—7
éves feketefeny6 Ultetéseket néztilk meg, melyeknek nagyrésze a vazolt mindségl
kopar mészkdtalaju sik, volt legel6kon, kisebb része pedig hasonlé talaju hullamos
halmokon létesittetett.

Utébbi rész azért, mert ebben a gondnoksagban tulsagos sok szarvast te-
nyésztenek, ezek &ltal nagyon megrongaltatott. A megeredés kitlin6 szazaléka
azonban igy is latszott a leradgott él6 egyedeken. A vadjaras terlletén Kkivil
fekv6 Ultetések, Kit(ing zarddasu és pompas fejlédésii fiatalosok voltak.

igy a dijat nyert 36 hold kiterjedés(i 5 éves feketefeny6 Ultetés kozepes
magassaga 60—65 cm. volt s a tobbire nézve kozép adat gyanant feljegyeztem,
hogy az egy éves Ultetés 5—8 cm.-t n6tt, a két éves 15 cm.-t, a harom éves
25 cm.-t, a négy éves Gsszesen 40 centimétert.

A siker, ahol a vadak kart nem tettek, 92—96%-0s volt, tehat absolutnak
mondhatd, mert az, hogy minden 100 csemete kozé 1—2 beteges, fejletlen ne
keriiljon, hogy 1—2 hibasan ne (ltettessék, hogy més kett6 rovarok, vadak stb.
altal tonkre ne tétessék, el sem kerilhet6.

Ily szegény talajon elért kitind eredményrdl meggy6z6dve, felcsigazott ér-
dekl6déssel mentem az épp folyamatban volt Ultetés terére.

A keérdéses Ultetés a kovetkez6en folyt le:

Két munkas el6re ment s a dombok helyeit egy-egy kapavagassal megje-
I6lte. Ezutan jottek a kupackészitdk, akik a megjeldlt helyen kapaikkal mintegy
65 cm. atmérdjd foltrol a gyepet kisebb darabokban felvagdaltdk, alatta a sekély!
rétegli termdfoldet fellazitottdk és az egészet mintegy 35 cm. atméréjd, 12—15
cm. magas kupacokba huztak ossze.

Utanuk jottek az Ultet6k, kik ezeket a kupacokat széthlzva, azok kdzepén a
széttolt foldb6l mintegy 15 cm. atmér6jli és 8 cm. magas, kézzel jol 6sszenyo-
mott kupot készitettek; ezutan az Ultet6§ a tiszta vizzel telt edénybdl egy cseme-
tét vett ki, annak a vizt6l 06sszealloit gyokereit szétbontva, a csemetét ugy alli-
totta erre a kupra, hogy a gyokerek f6eldgazasa annak csucsara jott s az oldal-
gyokerek a kup feliiletén, természetes iranyuk szerint egyenletesen szétosztva helyez-
tettek el, Ggyelve még arra, hogy a gyOkerek végei ne legyenek meggdrbitve,
hanem egész hosszukkal laza, vagy pétldlag fellazitott talajba jussanak.

Az igy elhelyezett csemetét az Ultet6 a balkezében tartva, gyOkereit a ku-
pac tobbi foldjével — mely, mert a kézethez kozel all6 vagy kozvetlen azon
fekvd foldb6l val6, elég asvanyi alkotorészeket tartalmaz — mintegy 4-5 cm.
va&agon betakarta s a feltdltott kap oldalara allva, azt jél koriltaposta, hogy a
csemete megalljon s hogy a gyokerei a folddel egyiitt tomor témeget képezzenek.

Erre helyezték a fészek helyén felkapéalt gyepdarabokat felforditva és ezeket
szintén koriltapostak.
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Ezutdn az Ultetd, kinek egy dombnal végzett munkaja ugy 13 perczig tar-
tott, tovdbb ment.

Utanok jottek a gyepel6k, kik az e vidék sekély talajanak megmunkalasara
célszerl olyan kapakkal voltak ellatva, melyeknek vasa haromszogletli s ezzel a
szerszammal a domb mellett, ahol szép gyepet taladltak, olyan félhold alaku sze-
leteket vagtak ki, melyeknek kiilsd ivhossza mintegy 55 cm. s szélessége 15 cm. volt.

Két ilyen szelettel Ggy boritottdak a csemetés dombokat, hogy a gyepes
részével befelé forditott elsd szeletet a domb éjszaki felére tették, mindeniitt szo-
rosan hozzéillesztették s a déli oldalra hasonldan fektetett gyepszelet két végével
amazét betakarték.

A takards 2—4 cm.-rel magasabban boritja a csemetét, mint ahogy az
eredetileg a foldben allott, mert ezek a dombok néhany honap alatt ennyire
szallnak. A domb tetején maradt tadnyéralak( nyilast lehet folddel is, de jobb
gyepdarabokkal elzarni. Ezutan még a gyepboritadst a kapa lapjaval jol le- és
Osszeverték, hogy az a dombokhoz szorosan simuljon.

Ezzel az Ultetés készen volt s valéban jol esett a szemnek nézni, hogy a
csemeték a nyari forrésag ellen milyen jo takardval vannak ellatva.

Ez a munka egyszerl napszamosokkal egész kdnnyen folyt.

Osszehasonlitva ezt a leirast a Marton S. kollégam ismertetésével, a fékii-
I6nbség, mint eldl jeleztetett, a gyeppel valé gondos takarasban van.

Hogy ez a sikernek mily fontos tényezdje, Kitlinik Manteuffelnek «Die
Hugelpflanzung der Laub- und Nadelhdlzer» cimd mUvéb6l is, melyben «Uber
das Decken der Hugel» cim( szakaszban errél igy sz6l (99. old.):

«Wie Uberhaupt jede Pflanzmethode nur dann den gewinschten Erfolg haben kann, wenn
man sammtliche dazu wesentliche Bedingungen erfullt, zo ist diess auch bei der Higelpflanzung
der Fall. Das Decken der Higel aber halten wir fir eine der hauptsachlichsten Bedingungen
zum sichern Gedeihen und Wohlbefinden der Pflanzen. Durch die Decke halten wir das allzu
starke Eindringen der Luft in die lockere Erde des Higels ab, und verhindern gleichzeitig das
Ausstromen der feuchten Dunste aus derselben moglichst, indem wir sie zugleich veranlassen,
sich als tropfbare Flussigkeit im Hugel selbst nieder zuschlagen. Je sorgfaltiger und vollstandiger
erreichen wier auch diese Absicht.

Darum wéhle man zu den Hugeldecken auch wo mdglich dichten zdhen Rasen und scheue
die Mihe und die Kosten nicht, welche das Herbeischaffen desselben etwa vezursachen kdnnte.

Ist es aber ohne unverhéltnissmassigen Geld- und Zeitaufwand nicht moglich, solchen
Rasen, den man gewdhnlich auf alten, langere Zeit nicht befahrenen Wegen findet, herbeizubrin-
gen, so kann man auch von dem aus Haidekraut-, Heidel- und Preiseibeerwurzeln gebildeten
zdhen Ueberzuge des Waldbodens brauchbare Decke bilden. Sind endlich auch diese nicht
zubekommen, so haben wir uns mit gutem Erfolge geholfen, indem wir die Higel dicht mit Moos
belegten und auf dieses eine Schicht rohe Erde oder flache Steine bringen liessen».

A gyepszeletek formajara nézve, miutan tapasztalatai alapjan a harom és
négyszogletli szeletek mell6zését ajanlja, mert azok nem jol zarnak, azok kozott
nyilasok tamadnak s ezért szaraz id6ben a dombok kiszaradhatnak, mondja:

«Wir geben daher den Hugeldecken jetzt eine halbmond ahnliche Form, bei der wir

darauf achten, dass die beiden Horner des halben Mondes etwas dinn gehackt werden, und die
Stérke des Plaggens nach dessen breitester Seite hin mehr zunimmt».

A betakards moédjara nézve még kiemeli, hogy az lehet§ tomdoren torténjék,
hogy hézag sehol se tamadjon és hogy ugyancsak e végett el6bb mindig a domb
éjszaki oldala s csak azutan takartassék a déli, mert a Kit(izott cél: a dombok
belsejének (dén tartdsa s a vele jard siker, csak e feltételeknek pontos betar-
tasaval éretik el.
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A nagy-vazsonyi dombosiltetések koltségét is feljegyzem a betekintett hiva-
talos adatok alapjan. E szerint az 1896. évben dltetett 11 kat. hold kerdlt 161
frt 26 krba, tehat 1 kat. hold 14 frt 54 krba; felhasznéltatott 36150 drb csemete;
a napszam atlag 35 kr. 1000 csemete ellltetésére kellett 13 napszam.

Eme Ultetés sikerének masik igen fontos tényez6je az erGteljes dis gyokeér-
zetli csemeték alkalmazésa.

Mentul mostohabbak a talaj vagy kiima viszonyok, e feltételnek teljesitése
annal szigorubb kovetelmény.

Ezt a tant hirdeti Gayer is és mint el6bb lattuk, ugyanezt emelik ki a mész-
kékopéarokra vonatkozélag Malbohan és Havas erdémesterek is a godros ultetés-
nél, ezt hangoztatta legjobban Mikulds f6erdész is.

A nagy-vazsonyi erdégondnoksag az er6teljes csemeték nevelhetése tekinte-
téb6l valdban irigylésre méltd helyzetben van.

Itt a gondnoksag magasabb részein 80—90 éves bukk allabok keriilnek
tarolas ala s Mikulas f6erdész Ugy tesz, hogy a tarra vagott s televényben dus-
gazdag és ude terlletek egy részét irtja, forgatja, bekeriti, néhany évig csemete-
nevelésre hasznalja, s mid6én az taplald er6ben fogy, megy a Kkertjeivel tovabb,
hasonld jo talajra. igy éri azt el, hogy 6 mar egy évi iskoldzads utan, azaz atis-
kolazott és csak két éves olyan csemetéket tud Kiultetni, melyeknek szara 5—7
mm. vastag, fégyokereik 25—30 cm. hosszlak, 6—8 s6t 15—20 cm. hosszl
oldalgytkerekkel birnak; korondjuk aranyos és tomott rigyeik, tlik jol kifej-
lettek, szoval duzzadnak az életer6t6l. llyen csemetéket konnyen s az atiskolazas
utan is magas szazalékd kihozatallal nevel ezekben az egyszer(i kertekben.

A budakeszi gondnoksagban — hol a vagaskezelés is mas és nincsenek is ily
televényben gazdag tde szabad terilletek, hol csemetekertnek csak az itt legjobb
mindségl illetményfdld (szantd) allott rendelkezésre, mely azonban kerti mive-
lésre, mint ahogy lassan kitiint, igen kedvez6tlen, mert talaja helyenkint mész-
ben tllgazdag s a vizet nem tartd, nyaron durvan és mélyen 0Osszerepedezd
marga talajt, bar compost- marha- és mdtragyaval javitom, kotottségét homok-
kal enyhitem, mérsékelten forgatom, folyton kapalom és gyomlalom, a csemete-
sorokat dr. Cieslar Kkisérletei utan mohaval takarom, pajod ellen szénkéneggel,
felfagyas ellen lombtakarassal védekezem, szoval minden lehet6t megteszink,
—nagy koltséggel csak harom esztendd utan tudok hasonl6 erételjes csemetékre
szert tenni, mint a nagy-vazsonyiak, de ami nagyobb baj ennél, ezek a cseme-
ték alig teszik 40 °/0-at azoknak, melyek az elvetett magbdl kikeltek, mert a
tobbi, a talajnak igen kedvezétlen fizikai s talan &svanyi tulajdonsdgai miatt,
részben mar az els6 évben, de féleg az atiskoldzaskor megy tonkre.

El6bbi bajon ma mar igen jol segit a jelzett mohatakarads, melynek hatasa —
ily talajon — az egy éves csemeték tdmeggyarapodasara feltind; utdbbi bajon most
Ugy probalok segiteni, hogy fészkesen, mindjart az atiskolazas tavolsadga szerint
vetek, s az egyéves csemeték gyokereit a talajbol vald kivétel nélkil a csemete-
sorok k6zé — minden negyedik sorba — huzott keskeny és 23—30 cm. mély arokba
sulyesztett, fordithatdé és erre a célra szerkesztett késsel alametszem, az arkokat
Ujbdl betdomom, az agyat mdtragyaval megtragyaztatom, hogy igy a fé6- s talan a
tilhosszU oldalgyokér elmetszetvén, a felsd, taplalder6ben gazdag talajrétegben
gazdag oldalgyokeérzetet fejleszszen, — vagyis az éressék el, ami az atiskolazéssal.
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llyen médon mar a két éves csemete is alkalmas lehetne a Killtetésre s a
cél: pénz, idémegtakaritas és nagyobb siker, eléretnék.

Ha ez e kisérlet, melyet a folyé évben kezdtem meg, be fog valni, 6rom-
mel fogom k&zolni annak eredményét.

Szdval, e kertészkedésre rossz talajon, egy comme il faut csemete nevelési
moédnak a megteremtése ma mar nehezebb feladata a gondnoksagnak, mint
amilyennek koparainak Ujraerd@sitése latszik.

Ezen, a csemete nevelésre tortént révid Kitérés utan visszatérve a dombos-
Ultetésre, mint elél jeleztem, a Nagy-Vazsonyban latottak utan els6 dolgom volt
ezt az Ultetési modot gondnoksagomban Kiprébalni.

Az Ultetésre Kivalasztott teriilet a Csiki kopaszhegy balszélén tal fekszik,
nyugati Kkitettségti, 15—35°-0s lejti dolomitkoparsag, melynek kozépsd részei
néhol majd egészen gyepnélkiliek, kétdrmelékesek.

A munka kezdetén nem is hittem, hogy ezeken a részeken 6sszetudunk
hozni annyi gyepet, amennyi a takarashoz kell, de mert a hegyoldal lejt6s
vonalaval egykdzien 20 sort 2—2 m. tavban Kkitliztem, e vonalakon haladtunk
a jeldléssel felfelé Ggy, hogy a jobb, gyepesebb részeken a jel6lés 15 m.-re, a
kovesebb részeken 2'0 m-re jott s az egészen sziklas foltokat elhagytuk, vagy, ha
azokon a vonalban csak egy kis gyepes padka volt, oda is jel tétetett.

A munka folyaman tdnt ki, hogy ily hal6zatra a legsilanyabb részeken is
akad elég gyep.

A domb készitéséhez ezen a lejt6s terlileten a domb alapjat el6szor szin-
tesre kellett hozni. E végh8l a domb helyér6l aprézva felszedett gyep alatti
kevés fold és kétormelék a part fel8l annyira ledsatott, hogy a dombnak leg-
alabb kétharmadrésze fekidjék szilard alapon, a tdbbi, ha kellett, allékonyan
feltoltetett.

Erre az alapra a felporhanyitott fold és gyep Ugy rakatott kupacokba s
azokba a csemeték Ggy Ultettettek, mint azt a nagy-vazsonyi munkanal lattuk.

A gyepelés is Ugy tortént, csakhogy itt a gyepalatti talaj kovesebb lévén, a
a gyeptermelés kapa helyett csdkanynyal tortént. Ez lassabban ment.

A jobb részeken itt is két gyepszelettel tortént a takards, de ahol kevesebb
volt a gyep, ott 5—6 gyepdarab is vétetett, melyek a kapa fokaval és lapjaval
jol egymasra és a dombra verettek, mialtal igy is egészen jél zartak.

Volt Ggy, hogy a sok mészk6murva kozoétt alig egy maroknyi gyep latszott
s mikor azt a csdkanynyal bontani kezdtik, oly gyokértémegre talaltunk, hogy
ilyen gyepbdl is elég volt 3—4 darab a j6 szoros takarasra.

Es volt Ggy is, hogy tobb négyszogméteres teriilleten alig akadt 3—4 ma-
roknyi gyep, de 20 egész 50 lépésnyire megint tdbb gyep lévén, onnan potoltuk
ki a hianyt s 20/2'0 m.-es hal6zatban a legkoparabb részekre is jutottak dom-
bok; a csemeték e legrosszabb részeken ma is élnek, bar természetesen eddigi
fejlédésiik csekély.

igy elUltettetett 1897-ben 3650 drb csemete 1'9 kat. holdon, 101 napszam-
mal, 60 frt 58 krral s a siker 92°/0-os; a novekvés eddig a jobb részeken 23 cm.,
a rosszabbakon 14 cm.

1898-ban még nem volt a gondnoksagnak csak 6000 drb sajat nevelés(
csemetéje, 20000 drbot meg mashonnan kapott, de azok at nem iskoldzott, oly
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sapadt nyurga csemeték voltak, hogy a 98-iki szaraz nyar utan nem csodalom,
hogy bar tavaszszal Kkitlin6en megeredtek, ma a siker csak 65°/0-0s.

Ebben az évben 14*6 kéat. holdon ellltettetett 26350 drb csemete 461 nap-
szammal, 354 frt 71 krért.

A folyé 1899. évben (a tavalyi felfagyas miatt) a gondnoksdg még mindig
csak 12600 darab er6teljes csemetével rendelkezett, melyeknek egyrésze, bar
tavaszszal a kiemelés utan a kés6i fagyoktol szenvedett, ma mar nagyrészt az is
magahoz jott s a megeredés idén is 90 0/0-°s.

Idén 6*6 kat. holdon ellltettetett 12600 darab csemete 200 napszammal,
157 frt 76 krral. Tehat a harom évi atlag az, hogy 1 kat. hold dombos Ultetése
it kerGlt 24 frt 80 krba (75 kros atlag napszammal); 1000 darab csemete
eliltetéséhez kellett 18 napszam.

Ezek alapjan hiszem, hogy els6rendl csemetékkel és a csemete kiemeléstol
a gyeptakarasig terjed6 gondos Ultetéssel, az itteni mészkékoparokon is el lehet
érni ezzel a modszerrel 92—94%-0s siker( Ultetést és jobb csemetefejlédést,
mint a godros Ultetéssel, mert ennél a moddnal a jol készitett gyepboritds vé-
delme alatt a csemete valamennyi gyodkere és valamennyi csemeténél oly hely-
zetbe jut, hogy felkeresheti azt a sekély réteget, melyben legjobban képes fej-
I6dni, mig a godros (ltetésnél, minél sekélyebb ez a réteg, — melynek mérté-
két rendesen nem ismerjik - annél Kivihetetlenebb ez.

E mellett sz6l az a tény, hogy mészk&koparon, évek sorozatara terjedd
92—96°/0-0s Ultetésrdl, tudtommal még nem adott szamot senki.

A godrosiltetésnek, eme hatranyan és a csemeték lassubb fejlédésén kivil,
legnagyobb hatrdnya a dragasaga.

Az elBadott szamok erre nézve elég beszédesek s a Mikulas-féle Ultetés
elényére annal inkabb figyelemre méltok, mert ha, a csak hozzavet6leg megha-
tarozhatdé bevételek és kiadasok mérlegét eme (ltetési modok utan termési és
kamatos-kamattablak segélyével prébaljuk osszeéallitani, csak a Mikulas-féle Ulte-
tés mérlege all azon a hataron, ahol bevételek és kiadasok egymast fedezni
latszanak.

A leirt sivarokon pedig, ha ez elérhetd, vagy csak megkdzelithet§ is, amily
meértékben sikerlill az egy Ujabb modszerrel, oly mértékben képviseli ez a mddszer
a modern erd8tenyésztésnek a legszebb vivmanyat.

Az el6adottakbdl még az kdvetkezik:

1) hogy a Mikulés-féle dombos Ultetési mdd, szaraz és meredek mészkdtala-
jon is Kitlinéen alkalmazhaté s az nem oly «verwerfliche Kulturspielerei» mint
ahogy azt Gayer a tobbi ismert dombos Ultetésre nézve mondja;

2) hogy ezen a modon a gyeppel igen szegényesen ellatott mészkékoparok
is, de altaldban mindazok a koparok, melyek csak hézagosan is vannak gyep-
pel, vagy mas megfelel§ takardval boritva s melyeken a godorkészités dragabb
a dombkészitésnél, a legolcsobban és legsikeresebben erd@sithet6k be.

Ezek utan lassuk, hogy mi a magyarazata annak, hogy az amugy is kopar
hegyoldalakbél kiemelkedd ilyen dombok, a tartés nyari forrésagban sem széa-
radnak ki annyira, mint ahogy azt els6 tekintetre a legtdbben gondoljak.

Demontzey, a koparok Ujraerd6sitésének e nagymestere, a «Traité pratique
du reboisement et du gazonnement des montagnes» cimd kitnd mUivében
180. old.) ama erd8tenyésztéstani elvnek & bebizonyitasara, hogy: minél szarazabb
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valamely kiima, vagy minél hajlandobb valamely talaj akar természeténél, akar
kitettségénél fogva a kiszaradasra, annal sziikségesebb ott az Gjraerddsités sikeré-
hez, a talajnak el@zetes lazitdsa, felasasa (défoncement. préalable); hivatkozik arra,
hogy bontsunk fel nyar derekdn a legnagyobb forrésagban egy hangyabolyt, vagy
forditsunk fel bizonyos kébtartalmi porhany6 foldrakast, dombot, s meg fog lepni
benntinket, hogy annak belseje annyi nedvességet tartalmaz, amennyit nem is sej-
tettlink volna.l

E megokolas azt hiszem elég meggy6z6en keziinkbe adja a dombos Ultetés-
nél készitett dombok belseje 4altal a legnagyobb széarazsagban is meg6rzott Gde-
ségnek a kulcsat, mely nem egyéb, mint az ahhoz hasznalt talaj lazasaga, —
vagy a felasdsnal a talaj lazitasa.

Hozzatehetem még, az el6l mindenitt kiemelt ezt a fontos tényezét, hogy:
agyagos, asvanyi talaj lazasaga.

Hogy pedig e domboknak nem csak belseje, hanem a gondos gyepborités
kovetkeztében egész foldtomege Udén marad, azt ismét Manteuffel fejti ki és bi-
zonyitja be kisérletekkel, az el6l mar emlitett mdvének 28. 134—140. oldalain a
kovetkezben:

Nappal a dombok jobban felmelegednek, mint annak a teriletnek a fel-
szine, melyen fekilsznek, mert a napsugarak a domb oldalat nagyobb szdg alatt
érik; ¢jjel azonban a halom gyeptakardja jobban lehll a talaj szintjénél, mert
annal magasabban fekszik s a hlvosebb légréteg hatasanak koréskorul jobban
ki van téve. De ezen erGsebb lehilés kdvetkeztében a talajbol felszallo parak a
hiivésebb gyepburkon lecsapédnak s finom cseppekben visszaszivarognak a domb
laza foldjébe, a gyokérzethez.

Es ha a meleg nappal ezeket a felszitt cseppeket Gjbdl parava valtoztatja at,
e paratdbmeget, mint kisérletek bizonyitjak, a domb kisebb mennyiségben adja at
a kornyezd légnek, mint a nem dombos talajszint és ez altal a gyokerekre és
az asvanyi talajalkotorészek vegyi bomlasara mint «nedves meleg» nagyobb mér-
tékben hat, mint az egyszintben fekvd talaj. E kedvez6 hatasnak az eredménye
a domb talajabodl taplalkozd csemetének jobb fejlédése is.

A dombok alatti talaj nedvességének ez a napi «dagalya» és «apdlya» €s a
parak lecsapOdasa és visszatartasa altal a domb belseje még a legnagyobb me-
legben is Gdén tartatik.

A Manteuffel-féle kisérletekbdl is alljon itt egy-egy.

A pontos Thermométerekkel végzett h6mérések alkalmaval példaul talélta,
hogy a talajszintben egyik kisérleti téren a h6fok 1855. junius 7-én este 6 Orakor
22°C. volt, a dombban 271/4°. Ugyanott julius 2-an este 72 dérakor a talajszintben
20Val, a dombban 23°G. volt a hé.

A foldbdl elparolgd nedvesség meghatarozasa végett, egy kétéves lucfenyd
dombosiiltetés tertiletén haromféle helyre, 1. lltetési domb f6lé, 2. erdei gyomok-
tol bendtt, 3. azoktdl megtisztitott talajra, jol zard lvegharangokat tett s azok
ala laposedénybe a pardk elnyelése végett 100—100 gramm tiszta angol kénsa-
vat helyezett.

1 1l sufiit cependant de culbutter en plein été au millieu des plus fortes secheresses, une
fourmiliére ou une butte de terre meuble d’un certain volume pour constater, que son intérieur
récéié encore une humidité qu’on n’aurait pas ‘soup”onnée.
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Minden kisérlete utan azt taldlta, hogy a domb folétti bura kénsava legke-
vesebb parat nyelte el; tobbet a felsebzett s takarénélkili erd6talaj; még tob-
bet a begyomosodott erd6talaj. Tehat legkevesebb parat enged at a légkdrnek a
gyeppel boritott 'domb.

Szamokkal szemléltetve: az egyik kisérletnél, a domb félott 212 gr. vizet
tartalmazott a kénsav; a takaréjatdol megfosztott talaj feletti 230 grammot s a
harmadik 272 grammot.

A domboknak eme két tulajdonsagan kivil azt is talalta Manteuffel, hogy
az Ultetési dombokbol tdbb szénsav széll a szabadba, mint a sik feliletbdl.

O azonban dombjat a gyepre teszi, mert ezekben a dombokban nagyobb
mennyiségli szervesanyag bomlik s ez a szénsav-tdbblet valdszintien e kérulmény
javara Irando.

Ezek utan, hogy a dombosultetést még tobb oldalarél vilagitsam meg, ide
iktatom arrol egy-két kivaldo szakembernek a véleményeét.

Dr. Gayer Karolynak nyilatkozatat mar ismerjik.

Kell§ tapasztalatok hijan nem érzem magamat feljogositva, hogy ezt a véle-
ményt minden dombosultetésre nézve biraljam; de, hogy az, a Mikulas-féle dom-
bosultetésre nézve nem all, azt az el6adott tapasztalataim alapjan allithatom.

Demontzey, a mar emlitett Kkitin6 m(vében (184. old.), Ugy nyilatkozik eme
Ultetési modrol, hogy az, amelynek alapja a gyep, a szaraz kiima alatt fekvd
Ujraerddsitendé hegyekben nem alkalmazhatd, mert ott legtébbnyire nincs any-
nyi gyep (ol la plupart du temps le gazon fait absolument défaut).

Volt alkalmam rédmutatni, hogy a Mikulés-féle dombosultetéshez mily kevés
gyep kell, s volt alkalmam latni a francia koparokon folyamatban levé Ujraerd6-
sitésnek remek munkajat.

Szerény véleményem az, hogy a Mikulas-féle dombosiiltetés, emlitett tulaj-
donséagénal fogva, ott is sok oly terlleten kitling sikert adna, ahol a Manteuffel-fé-
lével elégséges gyep hianydban nem lehetett volna célt érni.

Borggreve «Holzzucht» ciml mdvében (162. old.) azt mondja a Manteuffel-
féle Ultetésre, hogy az, a hozza sziikséges foldnek el6készitése és az Ultetés terére
valé hordasa miatt dragdbb, mint amennyit a csemetéknek az az egy-két évi
jobb gyarapodasa ér, amig azok gyoOkerei a jo foldb6l taplalkozhatnak és hogy
az ezért, a szerzd (Manteuffel) hataskorén tul kevéssé lesz alkalmazva.

Es — mondja — minden dombosiiltetés* killéndsen veszélyeztetve van a
pajodok, a vaddisznok és szarvasok altal.

Ezek az allitasok figyelemreméltdak, de talan kissé altaldnosak s még sok
oldald tanulmanyozast kivannak.

Ezek azok, amik el6ttem eddig a dombosultetésrdl ismeretesek s adtam
mindazt azért, hogy e miveletet fontossdgahoz mérten minél tobb oldalardl meg-
vilagitsam.

De mert épp az erdGsités terén, mig egy jonak latsz6 modszer a gyakorlati
életben teljesen bevalik, kell, hogy az az erd6mivelésre befolyé tényez6k lehetd
sok viszonyaban nyerjen alkalmazast és a modern munkéssagnak megfelel6en,
kell, hogy a tudomany eszkozeivel is tanulmanyoztassék: ajanlom e honi f6l-
don termett, kiilénben egyszerl (ltetési modot, tovabbi tanulmanyozas végett
els6 sorban magyar szaktarsaimnak s az Uj magyar erdészeti kisérleti allo-
masnak a szives figyelmébe.
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Flggelék. A véletlen Ugy hozta magaval, hogy a fenti tanulmanyomhoz,
miel6tt a nyilvanossag elé hozatalra érdemesnek talaltatott® még egyszer hoz-
zészo6lhatok.

Foly6 évi junius h6 6ta, amikor tanulmanyomat irtam, oktéber hé végéig,
a Mikulas-féle Ultetési mod szerint végzett ez évi erd@sitésem kozil kedvezGtle-
nebb tapasztalatokat szereztem, mint reménylettem; de mert mindenkor és min-
denben torekvésem az igazsdg keresése és becstilése volt: ezek altal nem befo-
lydsolva, kozlém azokat méar ez alkalommal.

A foly6 évben Mikuldss maddja szerint ellltetett 12600 drb er&teljes fekete-
fenyd csemetérél kozoltem, hogy azok megeredése igen jé volt: 90%-0s. A
julius—szeptember havi szérazsdgot azonban ezek is, mint a tavalyiak a tava-
lyit, megszenvedték, Ugy, hogy ma mindkét évibél csak 52% él.

Tehat eddig az eredmény az, hogy az 1897. évi ilyen dltetésem ma is
92%-0s siker(i, mig az 1898. és 1899. éviek csak 52%-osak.

Ez a kedvez6tlen eredmény lehangolt s a tovabbi kisérletezésre nézve is
elcsuiggesztett,l mert annak okat nem értettem meg.

Igaz ugyan, hogy amint kodzoltem is, az ellltetésre kiemelt csemetéim egy
része a kiemelés utan a hianyos betakaras folytan, a tavaszi kés6i fagyoktdl
szenvedett; hogy az elmult tél nagyon szaraz lévén, az é&pril ho els6 felében
végzett Ultetés az er6teljesebb megerédésre kissé késdn volt; hogy Uj altisztet
kapvan e munkadhoz, az a dombokat azzal az eltéréssel készittette, hogy a ta-
karogyepet kozvetetlenll a fészek kerlletérdl vette: de e hidnyok Kkisebbszertiek; és
mert a talajom mélyebb s a csemetéim jobbak, mint a mult éviek, e kedvez6tlen
eredményt még sem értettem s mar tanulmanyom kozlését is mellézni akartam.

De e sorok megirdsa el6tt még egyszer gondosan bejarva'a harom évi (lte-
tést, mid6n lattam, hogy az 1897. évi (liltetésem, rosszabb talajon mint az idei, s
csak oly kedvezétlen forr6 nyarak utan, mily kifogastalandl szép s mily Kitd-
néen fejlédik, lehetetlennek taladltam s mulasztasnak tartanam a kisérleteket
tovabb nem folytatni s a tanulmanyt kozzé nem tenni, annal inkdbb, mert e
bejarasnal a kovetkez6 figyelemreméltd tapasztalatra jutottam.

Meglepetésemre azt lattam, hogy épp a kdvesebb részeken sikerlil az Ultetés
igen szépen s a legkdvesebb, gyeppel mar igen fogyatékosan bird teriileteken
is, ha azok meredekek s déli fekvésiek is, jol sikerlilnek, — annal jobban, minél
jobb mindségliek a csemeték; mig a tomor és teljes gyeppel boritott részeken,
amelyeknek talaja, habar mélyebb, de vagy puskaporszer(i szaraz fekete por,
vagy szintén igen széraz, szétesd sziirke sovany agyag vagy marga talaj: két év
Ota ki nem elégit6 az eredmény.

Ekkor otlott eszembe, hogy a nagy-vazsonyi Kitling siker( Ultetések teruletei
is mind egyforman sekély és koves talajuak, azért lehetett ott a siker is olyan
egyforma; mig itt a hegy labanal tébb a lemosott, illetbleg képz6dott sovany
szaraz talaj s csak az oldalaknak kdzép és fels§ részei olyan vagy még olyanabb
koves koparsagok, mint a nagy-vazsonyiak.

De ha ez igy van, ha ez az Ultetési mdd épp a sekély talaju szaraz kotor-
melékes részeken jo és kiting, akkor is igen becses annak a megismerése és alkal-
mazasa, mert hisz a mélyebb termd&fold-réteggel bir6 mészké vagy mas koparo-

1 A Kkisérletez6nek csuggedni sohasem szabad. Szerk.
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kon rendelkezésiinkre all a godrosiltetés tobbféle modja vagy akar a Manteuffel-
féle dombosiltetés s ott pénziigyileg véve is megokolt ezek valamelyikének az
alkalmazasa; csak az oly talajokon, ahol az ultetéskor a kapa a sok k&tél csak
Ugy kopog, hogy nem lehet vele dolgozni; ahol a godrok készitéséhez a sok k&
miatt csakany s 30 cm. mélyben gyakran mar bontérad kell; ahol aztan
ily drdgan megmunkalt tertilet néha olyanforma, mint egy k&tenger: ott tartom
én a Mikulés-féle Ultetésmodnak az alkalmazéasat aranylag a legolcsébbnak és
legjobb siker(inek.

Vajha ez az allitds, a tovabbi és szélesebb kord tanulményozas altal mind
szélesebb korben nyerne elismerést s az Ujbol bemutatott Gltetési mod megfeleld
alkalmazast.

Az apéaca lepke (Liparis monacha L.) hernydin tett
bakteriologiai kisérletekr6l s a hernyok elleni védeke-

Zésrol.
VOLLNHOFER PAL-t6l.1

Bakteriolégiai tanulmanyaimbél ezuttal roviden csak a dr. Ecksteinnal egyutt
keresztiilvitt kisérletekrél és azok eredményérél fogok szoélani s mielétt a tulajdon-
képpeni Kisérleteket, a kisérletezési anyagot stb ismertetném, roviden vézolom
ama tényeket, melyek az eddigi tapasztalatok és kisérletek alapjan megallapit-
tattak.

1. Tény, hogy bizonyos korulmények kozott vagy azok behatdsa alatt az
apaca hernyojan vagy mas hernydkon valamely fert6zd kor tunetei Iépnek fel, me-
lyek hasonlé lefolyasuak, mint amilyen a selyemhernyét pusztité u. n. renyhekor,

2. Hogy eme kor lényegér6l, okairdl, feltételeirdl és lefolyasardl mindeddig
teljesen biztos és megbizhaté adataink nincsenek.

3. Hogy, habar a laboratériumban sikerrel jartak is a kicsiben val6 inficialasi
kisérletek, a szabad természetben azonban mindeddig nem lett keresztllvive oly
inficidlas, melyrél biztosan lehetne allitani, hogy az esetleg fellépett renyhekor
okozodja lett volna.

4. Hogy a mindeddig az erd6ben keresztilvitt inficialasi kisérletek meddék
voltak.

5. Hogy az inficialas nem a levegdn keresztil, hanem atvitel, atlltetés utjan
torténik.

6. Hogy a kart el6idéz6 bacillust mindeddig nem sikertlt kultiraban izolalni
és virulens jelleggel megdrizni.

7. Tény, hogy a mindeddig hasznlt oltéanyag (Lymphe), — melyet renyhe-
kérban elhullott herny6ok béltartalméanak kisajtolasaval nyertek — nem egyéb,
mint szamtalan rothadasi baciliussal, a leveg6bdl redhullott, hasado és penész-
gombéaval és azok sporaival telitett folyadék.

I Vollnhofer Pal m. kir. erdészjeldlt, erdészeti akadémiank 1000 frtos Osztondijaval, mar
masodik esztendeje kulfoldi tanulmanyuton van s ez idGszerint az eberswaldei (Poroszorszag) erdé-
szeti akadémian folytatja tantlmanyait. Szerkeszt6.
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Az eddigi kisérletek eredményeinek vazolasa utan, attérek az itteni laborato-
riumban dr. Eckstein vezetése alatt keresztilvitt inficidlasi kisérletekre. Szoélani
fogok az inficidlasra szant anyagroél, a Kkisérletezéshez hasznalt hernydkrél, a Kisér-
let-sorozatrél és a kisérletek eredményérél.

1. A hasznalt anyagrol.

Mivel Eberswalde vidékén mar évek oOta nem lép fel az apaca lepke, a kisér-
letekhez szikséges anyag mas vidékrél hozatott, még pedig pete alakjaban Kelet-
poroszorszaghdl és Sziléziabol.

Az inficidlasi anyagot Schulcz féerdész kildte Wirschkowitzbél, egy a gelatint
folyositd kultara alakjaban és Eberts erdémester Foedersdorf-bél egy tejszinl
folyadékot, prdébacstvecskében.

Francis Lambert, Montpellier-J)6l, egy zacskdban a Pebrinaban koros selyem-
herny6 pillékt6l szarmazd petéket kildétt; hasonloképpen ugyan olyanokat R.
Verson az R. Statione Bacologica sperimentale igazgat6ja Paduabol.

2. A Kkisérletezésre szant hernyokrol.

Az aprilis h6 kozepén és végén Pfeilswalde-bol, Lych-bol, Foedersdorfbol és
Katholischhammer-b6l kapott petékb6l a hernydcskak még a gyertyan fakadasa
el6tt keltek ki Ugy, hogy az etetéshez tavalyi feny6agakat kellett hasznalni. A fel-
nevelés nehézségeit gy igyekeztiink lekizdeni, hogy a sima fenyd tdit — késsel
kissé megreszelve — hasznéltuk.

Szllkségessé valt a szadraz szobaleveg6ben a fenydgallyakat vizzel kissé és
Ovatosan megnedvesiteni. A simafeny6 lehasogatott kérgével is probaltuk a her-
nyécskakat taplalni, ami szintén sikeriilt. A Kisérletek abban az idében vették
kezdettket, amikor a simafenyd még nem hajtott, tehat a megsértett héjon gyanta-
cseppek még nem szivarogtak ki. Mihelyt azonban a nedvkeringés megindult, a
megsértett helyeken el6tlintek e gyantacseppek Ugy, hogy a hernyocskak hosszu
sz8rozetokkel hozzatapadtak és tobbé szabadulni nem tudva elpusztiltak. Ekkor
a héjjal valo taplalast fel kellett hagyni.

A feny6gallyaknak vizzel valé megpermetezése is szamos hernydcska vesztét
okozta. Egy alkalommal 3 nagy bef6zd tvegben, melyekben a hernydk tartattak,
talnagy mértékben tortént a permetezés és a nagyobb vizcseppektdl talalt her-
nyocskak csakhamar elpusztiltak. Ez a megfigyelés magyarazatat adja az apaca-
lepke néha oly hirtelen eltlinésének. Huzamosabb ideig tartd tavaszi zapor néha
millié és milli6 apré hernydcskat képes egy csapassal elpusztitani.

Az lveg faldhoz tapadt hernyocskak tovabbra is megfigyeltettek; kevéssel
rea fehéres gombahaldzat vette &ket korlil, melyet agar-csévecskében sikerilt
is fejleszteni. A legnagyobb valo6szin(iség szerint a Botrytis valamely alakja.

A hernyocskak legnagyobb része még az elsd vedlés el6tt pusztult el. Hogy
azonban eme tOmeges pusztllas nem az etetés hianyossagara avagy gondatlan-
sagra vezethet6 vissza, kitlinik abbol is, hogy a legnagyobb része az els6 vedlés
el6tt egyaltalaban nem, vagy csak igen kevéssé fejlédott ki. Szépen gyarapodtak
a Szilézidhdl kuldott hernyocskak, kevés pusztilt el és ezért ezek szolgéltattak
a kisérletek anyagat.
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Véjjon az elpusztilt hernydcskak mar magukban rejtették-e a kér csirgjat,
miként a renyhekdros selyemhernyé pille petéi, nem volt megallapithat6. Tény
azonban, hogy a keletporoszorszagi hernydk kozott a szabad természetben is fel-
Iépett a renyhekor.

A pebrinakoros petékbdl nevelt selyemhernydcskak még fél nagysagot sem
érve el, majus ho 23-ikdn nyugtalanokka lettek, folyton ide-oda mészkaltak; nem
ettek tobbé és folyékony sargas szinl Urlléket valasztottak el, 27-ikén pusztait t
el az els6. Junius elején goércsovileg megvizsgaltattak. Az elpusztilas oka Pebrina-
betegség volt. A Pebrina testecsekbdl kultarakat neveltiink az inficidlasi kisérletekhez.

3. A kisérletsorozat.

1. kisérlet: VI/1. 3 apacahernyd 3 selyemhernyo-hullaval Osszezératik. Inficialas
nem tortént; VI/4-ikén bebdbozza magat az egyik.

2. kisérlet: VI 6. 2 apacahernyd selyemhernyo-hulldk gyomor és béltartalmaval
bekent feny6gallyakkal lesz etetve; VI/16-ikan bebabozzak magukat.

3. kisérlet: VI/1. 2 apacahernyd tlvel be lesz oltva selyemherny6-hulla béltartal-
maval; VI1/4-ikén egy hernyd beteg, VI/7-ikén pedig elpusztul.

4. Kisérlet: 3 apacah. Schultz f6erdész oltéanyagabol nyert gelatinkultura folya-
dékaval bekent feny6agakat kapnak. Kisérlet meddd.

5. Kkisérlet: VI/1. Ugyanoly eredmény Eberts erd6mester oltéanyagéaval.

6. kisérlet: VI/1. A nedvesség folytan elpusztilt hernyokkal nyert kultaraval esz-
kozolt inficialasi kisérlet szintén nemleges eredménydi.

7. kisérlet: Mint a 6-ik. VI 6-ikan még él8 hernydk és babok.

8. kisérlet: VI/1. Feny6agak selyemherny6 petékbél nyert kulturaanyaggal lesz-
nek bekenve. Eredmény mint 4. kis. nemleges.

9. kisérlet: VI/1. Feny6agak renyhekoéros selyemhernyék hullatartalméaval lesz-
nek bekenve. Kisérlet eredménytelen.

10. kisérlet: VI/5. 3 apacahernyd koéros selyemhernyok és hullakkal 6sszezaratik
Eredmény nélkdl.

11. Kisérlet: VI/14. A Bacillus 1-el lett egy lemez 6ntve, melyen dis kolénidk
fejlédtek; ezen lemez egész tartalmaval egy feny6ag lett bekenve ugy
hogy a hernyoknak avval okvetlenul érintkezniok kellett. Eredmény
nemleges; VI/5-ikén kibuvik az els6 pille, 6-ikan egy masik, mind-
kettd him; a tobbi egészséges.

12. kisérlet: VI/14-én lett a Bacillus 2-vel egy lemez oOntve és mint 11-nél fel-
hasznalva. VI1/15-én egy hernyd renyhekoéros a jellemz6 tinetekkel;
egy hernyd beteg. A goércsovi vizsgalat eredménye a pélcikas bacillus
és a Pebrina betegség testecsei. VI/20-ikan egy 3-ik herny6 lesz
beteggé és elpusztul; a tobbi egészséges marad és bebabozza magat.

13. kisérlet: Mint 12. VI/15-én egy herny6 ernyedt, renyhekoros. A vizsgélat ered-
ménye szamos bacillus és a testecsek; a tobbi hernyo egészséges marad.

14. Kisérlet: VI1/14-én 3 hernyd tl segitségével Pebrina-testecsekkel lesz beoltva.
Csak 18-ikan lesz az egyik beteg. A hulldban szamos palcika-alaku
bacillus és a Pebrina talaltatik. A palcika-alaku bacillust izolalni nem
siker(it. VI1/30-an ismét elpusztul egy hernyd, a 3-ik bebabozza magat.

15. kisérlet: VI/15.; a 12-ik kisérlet alkalmaval elpusztult hernydk hullgja tartal-
maval bekenetnek feny6agak és 3 hernyo vele etetve; VI1/23-ikan

7
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egy hernyd jellemz6en renyhekoros. Pebrina-testecsek nagy mennyi-
ségben taladltatnak. VI1/30-an elpusztil a masodik, a 3-ik egészséges
marad.
16. Kisérlet: Mint 15.; mind a harom herny6 renyhekéros lesz.
Junius 18-ikatél kezdve Ujabb oltasi kisérletek nem vitetnek keresztll, mivel
két Uvegben, melyekben a kisérletekre szant hernyok tartattak, a Pebrindhoz
hasonld kor lépett fel.

3. A Kkisérletek eredménye.

Osszefoglalva a felsorolt kisérletek eredményét, megallapithato:

1-sz6r, hogy a Schultz féerdésznek a gelatint folyékonynyé tevé baktériumai,

2-szor, hogy az Eberts erd6mestert6l Lymphe elnevezés alatt ismeretes
folyadék,

3-szor, hogy a nedvesség kovetkeztében elhullott hernydk hullaibol izolalt
baktériumok, és veégil

4-szer, hogy a renyheko6rban elhullott hernyékbdl izolalt baktériumok mind-
annyian nem képesek ragadds kort tamasztani.

5-sz6r, hogy a Pebrindban elhullott selyemherny6k hullaibél izolalt u. n.
»Polyedrikus testecsek«-kel kdnnyen el6idézhet6 a renyhekor, még pedig:

a) tdvel valo oltas altal,

b) alkalomadtan az inficialt eledellel.

Ragados kér nem idézhet6 el6, beteg vagy elhullott hernyoknak egészségesek-
kel val6 Osszezarasa altal, ha csak ezuttal a b) alatti eset nem all el6.

Mid6n dr. Eckstein 1894-ben behatdéan vizsgalta a koéros rovarokban el6-
fordul6 baktériumokat, nem kevesebb, mint 14 kilonféle alakot talalt (lasd: »Uber
die in Raupen vorkommenden Bakterien«. Z. f. F. u. Jw. XXVI. k. 1894.) melyek
magatartasat és fejlédését a kiilonbdz6 tapanyagokon részletesen leirja és targyalja.
Kimutatja, hogy a Bacillus B Hoifmannii azonos a Bacillus monachae Tubeuff-al.
Mar ezen munkajaban ramutat arra, hogy nagyszamu kisérletei alapjan sem képes
hatarozottan kimondani, hogy melyike az altala felsorolt baktériumoknak volna
a kor tulajdonképpeni okozéja.

Szamtalan keresztil vitt kisérletnél és a kéros hernyok vérének vagy bél-
tartalmanak vizsgaladsanal Eckstein — agy mint v. Tubeuf és Wachtel is —min-
denkor talalt sokoldall testecseket, melyeknek azonban fontossdgot nem tulajdo-
nitottak. Osszehasonlito vizsgalatoknal kitlint azonban, hogy eme testecsek azonosok
a Pebrind-ban elhullott selyemhernyék hullaiban mindenkor fellelhet6 és a kor
okozojanak bebizonyult u. n. Polyedrikus testecsek-kel.

Dr. Eckstein tehat ezen az alapon folytatta az idén kisérleteit. Ma mar majd-
nem biztosan tudjuk, hogy a koros hernyok béltartalméban taldlhaté baktériumok
fontos szerepet nem jatszanak a ragadds kor el6idézésében és hogy csak a kor
beallta utan lépnek fel, legnagyobb részik rothadasi bacillus, tehat csak méasod-
lagos szereplk lehet.

Dr. Eckstein ez idei kisérletei fényesen igazoljak mostani nézetének helyes-
segét; ugyszintén dr. Bolle, a gorci gazdasagi kisérleti allomas vegytani oszta-
lydnak igazgatdja »Der Seidenbau in Japan. Nebst einem Anhédnge: Die Gelb- oder
Fettsucht der Seidenraupe, eine parasitire Krankheit. 1898.« cim{ munkajaban,



99

mely magyar nyelven is megjelent, hatdrozottan rédmutat az eddigi kisérletek
helytelen alapfeltételeire és a renyhekér okozojaul 6 is a Pebrinat el6idéz6 u. n.
Polyedrikus testecseket nevezi meg.

Ujabban Dr. Hoffmann is, a ki a bacillusokat a renyhekoros apaca lepke her-
nyokban felfedezte, ama nézetet kezdi vallani, hogy a bacillusok csak masod-
lagos szerepet jatszanak, amennyiben dr. Ecksteinnak, az idei kisérletekrdl és
azok eredményérél tuddsitd maganlevelére, egy f. é. szept. 8-ikan kelt levelében
azt vélaszolja, hogy: »Mindinkdbb ama nézeten vagyok, hogy a renyhekéros her-
nyoban talalhaté bacillusok csak masodlagos szerepet jatszanak és hogy a kor
féokozoi a Pebrina testecsei, melyeket annak idején szintén taldlni véltem.«

Ebben az uj iranyban fogjuk tehat kisérleteinket folytatni és azok eredmé-
nyér6l majd annak idején leszek bator beszamolni.

4, Az apaca lepke hernydja elleni védekezés.

Roéviden még ama tanulmanydtamrol is megemlékezem, melyet f. é. junius
h6é kodzepén Keletporoszorszagban tettem ama célbol, hogy az ott pusztitdé apaca
lepke herny6i ellen valé védekezési és irtdsi munkéalatokat a helyszinén tanul-
manyozzam.

Junius ho elején tudoméasomra jutott, hogy a porosz erdészeti egyesulet altal
f. 6 junius ho 11, 12. és 13-ik napjan Insterburg vamsaban tartandd évi koz-
gy(ilésen Eberts erdémester és Schilling féerdész el6adast fognak tartani az apaca
lepke 0jbdl valo fellépésér6l Keletporoszorszagban, a védekezési és irtasi munka-
latokrdl, az ez iranyban nyert tapasztalatokrol és a jév6ben foganatositandd mun-
kalatokrol.

Mivel ezen el6adasok meghallgatdsat tandlmanyaim és tapasztalataim kib6-
vitésére igen fontosnak taldltam és mivel a gy(ilés utan a helyszinén is jonak
véltem a keresztulvitt munkalatokat megtekinteni, bejelentettem a gy(ilésen vald
résztvételemet és janius hd 10-én el is utaztam Insterburgba. Az egyesulet elndke
Boy f6erddmester és Eberts erdémester igen szivélyesen fogadtak és készséggel
adtak minden iranyban Gtmutatast.

Eberts erd6mester az értekezleten el6adja a pillangd fellépésének torténetét,
sz0l a széles korben elrendelt irtadsi és védekezési munkalatokrol. Beszamol a
a munkalatok eddigi sikerérél és ama meggy6z6désének ad kifejezést, hogy a
renyhekor, a bacillussal valé oltds folytan gatat fog vetni a pusztité millidknak.

Az apaca lepke az Otvenes években pusztitott Keletporoszorszagban, a mid6n
a kiterjedt erdei feny6 allabokat majdnem teljesen tonkretette. Azdta nem Iépett
fel szambavehet6 mennyiségben, mig végre 1897-ben ismét kezdett elszaporodni.
Még ez évben Lithauenban és Mazurenban mutatkozott.

Innen folyton terjedve, ellepte Ggyszolvan egész Keletporoszorszagot oly ijeszté
mennyiségben, hogy a porosz kormany kénytelen volt a kell§ védekezési és irtasi
munkalatokat elrendelni. 1898-ban mar is nagy karokat okozott és sok nagy
teriletlG allabot, melyek az apaca hernyo altal kopaszra ragattak, tarra kellett
vagatni. A nagy veszedelem, mely a szép erdei- és lucfenyveseket fenyegette,
ekkor méar oly nagy mérvi volt, hogy csak kevés bizalommal foghattak a véde-
kezési és irtdsi munkdalatok Kkeresztilvit,eléhez. A munkalatok keresztulvitelével,
vezetésével és ellen6rzésével Eberts erd6mester lett megbizva.

7*
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A legszélesebb korl védekezési és irtdsi munkalatok még az 1898. év 6szén
vették kezdetiket. Eberts erd6mester beutazta az 0Osszes kerilleteket és kiadta
utasitasait a munkalatok szakszerl keresztiilviteléhez.

A megtamadott allabokban, préba-tereken toérzsenként megallapitottak a peték
mennyiségét, gydjtotték és megsemmisitették a petéket, a hernyokat, a pilléket
stb. A talalt petemennyiség bizonyos minimalis szama szerint — atlag 200 egy
torzsdn — széles korben elrendelték a mellmagassagban val6é enyvgydrizést. Vajjon
eme Oriasi mérv( enyvezés megokolt volt-e, ezuttal nem akarom méltatni, err6l
majd kés6bb. Tényleg oriasi koéltséggel lett az enyvezés keresztiilvive. Egyszoval
az irtdsi és vedekezési munkélatok minden eszkozével igyekeztek a kéarositasnak
véget vetni.

A renyhekort mesterségesen 6hajtvan tdmasztani és terjeszteni, Eberts erd6-
mester laboratériumot rendezett be, hogy a baktériumokkal vald inficialassal
megkezdhesse kisérleteit. Az inficialashoz hasznalandd baktériumokat az ebers-
waldei és miindeni akadémiak laboratériumaib6l kapta. Oltas utjan sikerllvén
néhany hernyét renyhekorossa tenni, a szabad természetben végzend6 oltasokhoz
szilkséges oltdéanyagot olyforman allitotta el6, hogy az elhullott hernydkat &ssze-
préselte és az igy nyert pépszert folyadékot Uvegekben 0Osszegydijtotte.

Eme folyadékkal — hasznélat el6tt vizzel kelléen felhigitva — oltotta be
az ellepett terlleteken a hernyokat. Az oltas tlivel tortént, bemartva azt a folya-
dékba és par miiliternyire beszirva a hernyo héatsd utolsoel6tti labpara kozé. Az
oltast legnagyobbrészt az erdd6ri személyzet végezte, de az Ugyesebb munkasok
is csakhamar megtanultak.

A beoltott hernyOkat az ellepett terliletek egyes torzseire tették, gondoskodva
arrol is, hogy felmaszszanak a koronaba. Egy-egy torzsre atlag 150—200 beoltott
herny6t bocsatottak.

Eberts meg van gy6z6dve, hogy az oltasnak eredménye volt, amennyiben
a renyhekor az 1899. évi janius ho elején mindendtt fellépett. Megjegyzem
azonban, hogy a renyhekér mar 1898-ban minden mesterséges beavatkozas nélkiil
is jelentkezett.

Hatarozott reményének ad kifejezést, hogy a renyhekér még az idén elfogja
pusztitani a hernydk millidit és hogy a jovdre nincs mit félnink eme rettenetes
erd6pusztitotol.

Schilling f6erdész reflektdlva Eberts szavaira, nem taplal oly vérmes remé-
nyeket. Szerinte még nem is tudjuk biztosan, hogy mi is tulajdonképpen az a
renyhekor, hogy mi az okozdja és mesterséges el6idézhetését a szabad termé-
szetben a maga részérdl hatarozottan tagadja.

Volt bd alkalma a sziléziai apaca jarvany alkalmaval behatéan tanulma-
nyozni annak lefolyasat. Minden er&feszités hidba valé volt, nem hasznalt ott sem
enyvzés, sem pedig Schmidt erdémesternek Eberts modoraban a bacilussal val6
oltdsa. Szerinte bizonyos dispondlasra van sziiksége a hernydknak, hogy a kort
hathatosan elémozdithassuk és mig az el6segitd, disponald korilményeket nem
ismerjik, nem lehet oly vérmes reményeket flizniink a bacillushoz.

Ha mar az 6sszes pagonyok — mint jelenleg Keletporoszorszaghan — el
vannak lepve, azaz mintegy inficidlva vannak a herny6k millioitol, ott mar min-
den emberi beavatkozas sikertelen, ott mar csak a természet maga segithet.
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Ramutat ama fontos kortlményre, hogy a szufélék mint méasodlagos pusz-
titok mily veszedelmesek az apéca pusztitdsa utdn. Ma mar koztudomdsu dolog,
hogy az Otvenes években pusztitd apaca jarvany utan a szlik mikodése tobbszo-
rosen folilmulta az apaca altal okozott pusztitast is, hogy a sziik voltak tulaj-
donképpen ama tényezék, melyek Kelet-Poroszorszagban az erdei feny&t mértfol-
dekre mintegy eltlintették a fold szinérdl.

A legjobb véd6szernek mondja a kartékony rovarok éber megfigyelését, hogy
az esetleges bajt még csirdjaban el lehessen fojtani, mert kés6bb tehetetlenek
vagyunk az elszaporodott millidkkal szemben.

Tobben szélvdan még a targyhoz, igen élénk vita keletkezett ama fontos
kérdés folott, vajjon indokolt-e az apaca ellen enyvezni, vagy nem.

A sadlowoi erd6gondnoksag Wips kozség hatardban fekvd véddkeriletében
bejartam a legjobban ellepett allabokat. Egy részok még 1898 tavaszan, mas
részok 1899 tavaszan és els6k tetemes része mar kétszer lett enyvezve.

Az enyvgydrik alatt dsszegydlt hernyok igen lustdk, aprék, kifejlédésben
nagyon visszamaradtak és lathatdlag betegek. Kinyomkodva gyomortartalmukat,
az, a piszkos fehéres szint6l a barnafeketéig valtozik, ami vilagos jele koros alla-
potuknak; az egészséges hernydké tudvalevéleg élénk zold szinl. De nem csak az
enyvgy(rlk alattiak, hanem a korondban lév6k sem latszanak egészségeseknek,
hasonloképpen a csemetésen ragok is. A renyhekdr beéllta itt kétségtelenil ész-
lelhetd. A hernyok tdmegesen gylilnek 6ssze a cslcshajtasokon és ott mozdu-
latlanul 6sszetdindrdlve, elpusztulnak; ez csalhatatlan bizonyitéka a renyhekor-
nak; ezen jelenségt6l vette a kor német elnevezését, t. i. «Wipfelkrankheit».

A renyhekdér azonban mar tavaly is észlelhet6 wvolt; idén a bacilussal
valo oltassal iparkodtak azt terjeszteni. Hogy az oltasnak eredménye-e a kor
rohamos terjedése, nagyon bajos volna allitani, mivel a renyhekor mar tavaly
minden mesterséges beavatkozas nélkil mutatkozott. Lehetséges azonban, hogy a
kér gyorsabb terjesztésében kdzrem(ikodott az oltas is.

Az. ellepett pagonyok 80—100 éves erdei feny6vel vegyes lucfenyd allabok.
1898-ban a hernyok meglehetsen kopaszra ragtak &ket, gy, hogy a torzseknek
mintegy 30%-at ki kellett vagatni. A megmaradt torzsek, melyek csak Kkissé
ragattak meg, az idén szépen hajtanak, valészinl azonban, hogy az idei ragas is
sok aldozatot fog még szedni.

A megragott allabok igen sajatsdgos benyomast gyakorolnak a szemlél6re.
A lucfeny6 élénk-zéld-, az erdei feny§ sotét-zold korondja most gyér és mar
messzir6l feltlin6 szirkés szinlvé valtozott, ugy, hogy els6 pillanatra meglatja az
ember a hernydk tavalyi miikodését.

Majdnem minden egyes enyvezett allabbdl ki van vagva az alattas fiatalos.
A fiatalosok a hernydk bevandorlasa ellen fogoarkokkal vagy elszigetel6 lécek-
kel vannak megvédve.

Szakaddé es6 miatt abban kellett hagynom a tovabbi allabbejarast, vissza-
tértem Wipsre, ahonnan még a délutdn folyaman Gutstadtra utaztam, hogy a
wicherzhoii erd6gondnoksag Zweiteichen nevil véd&keriletében folytassam megfi-
gyeléseimet.

13-ikédn kora reggel kocsira (lve, elindultam nevezett véd6keruletbe, hogy
az erd66r altal vezettetve, bejarjam a leginkabb megtamadott allabokat. Utam a
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varosi erdén vezetett keresztiil, mely szintén nagyon er8sen van megtamadva és
amely a maga szilrkeségében vilagosan hirdeti a tavalyi nehéz kizdelmeket.

A bejart pagonyok ugyanazt a mar el6l jellegzett képet nyujtjak. Eme keri-
letben is minden lehetd védo- és irtéintézkedést foganatositottak; kozel 20,000
beoltott herny6t tettek ki. Ez id6 szerint igen kevés hernyé mutatkozik és ezek-
nek is legnagyobb része renyhekéros.

Amint az erdd6r beszéli, tavaly a pillék 6riasi mennyiséghen ropkodtek,
egyes pagonyok csak Ugy szirkéledtek a pillék milli6itol és dacéara ennek, az
idén feltin6en kevés hernyd mutatkozik. Eme jelenséget vissza lehet vezetni a
tavaszi hideg-nedves idGjarasra, amely a petékbdl Kkikelt zsenge apré hernydcs-
kakat milli6 szadmra pusztitotta el. Ehhez hasonldé megfigyelést tettek a kozeli
Jura nevl erd6égondnoksagban, ahol szintén rengeteg szamban ropkodtek a pil-
lIék és egy tbrzson 2000 drb. petét is szamlaltak. Tartva attol, hogy 1899-ben a
herny6k millioi teljesen tonkre fogjak tenni a szép allabokat, minden lehetd irtasi
mabdszer alkalmazésa lett elrendelve.

Nem kevesebb, mint 1750 hektaron enyveztek; 8 vasuti kocsirakomany
(1600 q) hernydenyv fogyott el és az dsszes kéltség kozel 25,000 markéara rugott. Es
mi volt 1899 tavaszan a meglepd eredmény ? Midén félve lesték a hernyok millidi-
nak megjelenését, alig szdmbavehetd mennyiségben mutatkoztak. Megint csak
hatalmas er6vel mikédott maga a természet és egy csapassal tonkretette a félel-
metes allabrontok milligit! Ugyanezt a jelenséget, — mint el8l emlitettem volt
— Kkicsi mértékben a laboratériumban is észleltik, amidén a hernydknak szént
feny6agakat kissé er6sen megpermeteztik.

Az Otvenes években eme véddkerulet ¢reg allabjai majdnem teljesen aldo-
zatul estek; a mostani jarvany nem duhéng oly nagy mértékben és tekintettel
arra, hogy minden lehet6 véd6- és irtdbmunkalat folyamatban van, tovéabba,
mert a renyhekér mar mindenatt fellépett, alapos reménynyel lehet a jov6 elé
nézni és a baj végeredménye: a megtamadott allabok gyérebb zarddasa lesz.

A bejart allabok mind egyforma képet mutatnak, némelyike jobban, a masik
kevésbbé van megragva. A tavaly teljesen kopaszra ragott torzsek még a tél
folyaméan Kivagattak.

1898-ban 100 hektaron, 1899-ben 50 hektaron lett enyvezve. Az enyvgy(r(izés
anyaggal és munkanapszammal hektaronként 14 markaba kerllt; az erd6gond-
noksag egész keriiletében 1898-ban 19,000 méarka fordittatott irtasi célokra.

Utamat, sajnos, nem folytathattam a Kitlzott irdnyban, mivel az id6jarés
mar tdrhetetlenné valt; szakadd esd és kellemetlen hideg szél késztettek UGtam
félbeszakitasara. Visszaindultam tehat Gutstadtra, hogy onnan Wormditt-ra utaz-
zam ugyanazon erd6gondnoksag Tafterwald nev(i védbkeriuletének meglatoga-
tdsa végett.

Eme védo6kertilet még 1898-ban nagyon er6sen lett megragva, egyes allabok
majdnem teljesen Kipusztiltak. A hernyok itt kivételesen nagyon egészségeseknek
latszanak és a foldon nagy mennyiségben taldlhaté tlmaradvanyok utan itélve, az
idén a még tavaly megkimélt torzseket is lefogjak kopasztani. Egy 12 hektar
nagysagu osztaghodl a tél folyaman 2000 m3-t kellett kivagatni; a megmaradt, félig
kopaszra ragott torzsek szépen hajtanak ugyan, de megmentésdkre nincsen
remény. A fafajok ellentallasi képességét tekintve, mindenitt azt tapasztaltam,
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hogy a lucfeny6 nem igen képes kiheverni a bajt még akkor sem, ha csak félig
lett megragva, mig az erdei feny6 sokkal nagyobb ellentallé képességet tanusit.

Mintegy ld6zve a mostoha id6jarastél, kénytelen voltam tanulmanykirandu-
lasomat befejezni. Visszautazasom alkalmaval még felkerestem Eberts erd6-
mestert Foedersdorfban, hogy laboratériumat megtekintsem.

Megmutatta fogsagban inficidlasi célokra nevelt hernyoit, lattam a tlvel
valé oltast, az inficialasi folyadék eldallitasat sth. stb.

Jollehet szamtalan Kkisérleteivel képes volt bemutatni, hogy az inficialas
sikerlil, még sem lehet a szabadban nagyban keresztilvitt oltasainak biztos
sikert tulajdonitani. Lattuk el6l, hogy miképpen nyerte az inficidlasra szant anya-
got és hogy tisztan empirikus Gton végezte munkalatait, a kort el6idézd bakté-
riumokat nem talalta, s6t nem is kereste. Gorcsdvet egyaltalaban nem hasznal,
sajat bevallasa szerint fogalma sincs a bakteriolégiardl. Hogy az ily alapon
keresztulvitt munkalataihoz hatarozott kétség fér tudomanyos szempontbdl, nem
kell talan er@sitenem. Eberts ama feltételbdl indult ki, hogy a renyhekdrban
elhullott hernyd hulldjdban benne talaltatik a kort el6idéz6 csira. Ez igaz ugyan,
de nem vette figyelembe ama rendkivil fontos kérulményt, hogy az altala hasz-
nalt folyadék tele van szamtalan bacilussal, leginkadbb rothadasi és erjedési baci-
lussal, melyek a hernyd béltartalmaban utobb, a kér bedllta utan lépnek fel és
hogy ezek mikép viselkednek a kort el6idéz6 tulajdonképpeni karos baktériumok-
kal szemben. Ma a baktériumokat nem keressik mar a belekben, hanem a szo-
vetekben, mivel tudva van, hogy a bél bacillusainak teljesen artatlan szere-
puk van.

Tény tovabba, hogy a renyhekért el6idéz6 bacillust, dacara annak, hogy
szamos szaktudos foglalkozik vele, még nem sikerilt teljes biztossaggal izo-
lalni és a maig elért eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy csak abban az
esetben, ha sikertilend a kort el6idézd bacillust izolalni, tenyészteni és virulens
jelleggel fentartani, lehet reménylink, valaha mesterséges Uton géatat vethetni az
apaca hernyok rengeteg pusztitasanak.

A jov6ben megfontolandd lesz ama kérdés is, vajjon az apaca herny6 tome-
ges fellépésénél enyvezziink-e?

Az apaca pille tudvalevbleg a torzs egész magassdgaban, ameddig csak a
héj egy kicsit cserepes, rakja le petéit, a mellmagassagban alkalmazott enyvgy(-
rik tehat csak az ezek alatt lévd petékbdl kikelt hernyodkat, valamint a ko-
rondbdl lehullottakat vagy leszov6doket akadalyozzak meg az Ujboli felméaszasban.
A gy(riikén feltl kikel6 hernydk vigan lakmarozhatnak és pusztité munkajokat
annal tokéletesebben végezhetik, mivel nincsenek oly nagy szdmban, mint amikor
az egész torzson lerakott petékbdl kikelt hernyok vesznek részt a pusztitasban.
Rendszerint csak par nappal kés6bb fejez6dik be irt6 munkajok, mint, ha 0sz-
szesen mikodnének. Ha a hernyd a talajtakaroban telelne, mint a Gastropacha
pini, Ugy jogosult és feltétleniil eredményes volna az enyvezés. Masrészt az enyv-
gy(lriik abban az esetben, ha a renyhekdr jelentkezik, csak akadalyozzak a kor
terjedését, amennyiben a kdros hernydk nem maszhatnak fel a koronaba.

Bajororszaghan a 90/92-es években tébb milli6 markat adtak ki az enyve-
zésre és mit hasznalt? agyszélvan semmit! Az ebersbergi parkban, sauerlachi,
perlachi és forsterriedei erdégondnoksagokban minden tdrzs volt enyvezve és az
eredmény mégis csak az volt, hogy nevezett 5 erd6gondnoksagban 5700 hektar
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lett kopaszra ragva és Bajororszagban 3 év alatt kozel 3 milli6 kdbmétert kel-
lett véagatni. Hogy dacara eme szomorU tapasztalatoknak, Keletporoszorszagban
mégis enyveztek oly Kiterjedt mértékben, nem érthet6 és semmivel sincs meg-
okolva. Az az éallitds, hogy az apaca herny6 életében legaldbb egyszer jon a
foldre, ma mar nem allja helyét és igy legkevésbbé sem okolja meg az enyvezést.

Az enyvezés ellen sz6l ama korilmény is — mint mar emlittm — hogy
beallé renyhekér esetében az enyvgydrik inkdbb akadalyul szolgalnak, mint sem
hasznalnanak. Ezt tapasztaltak az idén Keletporoszorszagban is. Hogy az akadalyt
némileg elharitsak, athidaltdk az enyvgydriket. Probaltak papiros darabokat rakni
az enyvre, de ez nem bizonyult célszer(inek, mivel a papiroson csakhamar atit az
enyv zsiradéka és a hernydk nem masznak at rajta. Helyenkint lekapartak a
enyvet, de ez sem vezetett célhoz. Végll héjdarabokat raktak az enyvre, a mi
kedvez6 eredménynyel jart. Arra kell térekedni, hogy az enyvgy(r( szélességénél
2 - 3-szor oly hosszU darabocskakat rakjunk rea, mivel maskilomben az enyv
szagat kertl6 herny6k nem masznak rea. A héjdarabokat Ugy kell fektetni, hogy
az enyvgy(r(i alatt a fahéjhoz hajoljanak, hogy a hernyok reamaszhassanak.

Tény tehat, hogy abban az esetben, ha a hernydk mar &riasi mennyiségben
ellepték allabjainkat, az enyvezéssel eredményt mar nem érlnk el, s6t abban az
esetben, ha renyhekdr van keletkezd félben, inkdbb artunk vele.

Legyen jelmondatunk mindenekel6tt: «Principiis obstal» vagy amint azt
G. L. Hartig forditotta: «Hasznalj minden szert a maga idejében, kés6én alkal-
mazva, sohasem vezet célhoz.» Azaz legylink erdeink éber megfigyel6i és igye-
kezzlink a keletkez6 bajt még csirgjaban elfojtani. Az erdégondnokok és védé-
személyzet ne tekintsék a keletkezd félben [év6 bajt szamba nem veend&nek,
mert kedvez6 korulmények kozétt az eleinte artatlannak latszé ellenség révid
par év alatt Oriasi csapassa valhatik. Es, ha a karositd lassankénti terjesz-
kedése észlelhet6, alkalmazzunk minden lehetd és rendelkezésre allo véds- és
irtészert, ne nyugodjunk addig, mig a goécpontokat megtaldlva, ki nem irtottuk
erd6pusztitoinkat!

A nagy varosi utcak fainak tenyészeti viszonyairol.

VADAS JENO-tél.

A foéldmivelésiigyi m. kir. ministerium a folyd év tavaszan Kisérleti allo-
masunktél véleményt kivant arra nézve, hogy a varosok utcain ultetett fak koril
alkalmazott badogkodpenyek, a fak tenyészetére karos hatassal vannak-e vagy sem?

Ugyanis két véllalkozé arra kérte Budapest f6- és székvaros tanacsat, hogy
a févaros kérutjain és az egyebitt levd él6fak koruli vasracsokra hengeralakd, a
fak vasracsait egyharmadrész magassagban koriilfogd, hirdetésekre alkalmas, lika-
csos badogkopenyegeket alkalmazhassanak.

A févaros tandcsa, a févarosi mérnoki hivatal véleménye alapjan, folya-
mod6 vallalkozék ajanlatat azért nem fogadta el, mert:

1. A fakat kortilvevd s a nyari t(iz6 naptol felhevitett badog hengeren beliil, a
rajta levé nyilasok dacara is csak csekély mértékben keringé leveg6 annyira folme-
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legednék, hogy ez, a fiatal, még ki nem fejlédott fak életfolyamatara és fejl6dé-
sére karos hatassal volna.

2. A hengerek megakadalyozndk az alattuk 0Osszegytleml§ szemét eltakari-
tasat, ami az ezzel jaré koltségek emelkedését vonna maga utan.

3. A kozteriiletek képe a tervezett badogkdpenyekkel 6ssze-vissza tarkittat-
nék s igy alkalmaztatdsuk mar szépészeti szempontbdl sem volna megengedhet6.

A 2. és 3. alatti vélemény megbirdlasara kisérleti allomasunk nem lévén
illetékes, csakis az l.-el jelzett allaspontra nézve nyilatkozott.

Nem fogadhaté el a févarosi mérnodki hivatal ama véleménye, mely szerint:
a fakat kortlvevé hengerekben nyaron a naptdél felhevitett és csekély mértékben
kering6 levegd rendkivil nagy — s a fak életére és fejl6désére karos hatasu for-
résagot idézne el6; még pedig azért nem, mert a hengerekben a kiilsénél esetleg
jobban megmelegedett levegd részecskéi ritkabbakka és ennélfogva kdnnyebbekké
vélnak, minek folytan félfelé emelkednek, hogy helylket a hidegebbek foglaljak el.
Szdval, a levegé aramlésa, keringése ilyen helyeken, mint altaldban a csévekben,
nem hogy csokkenne, de inkabb fokozodik.

Ha valami, Ugy csakis a hékisugarzas okozta h6é valhatnék artalmassa, abban
az esetben, ha a fat korilvev6 s a nyari nap tlz6 sugaraitdl felhevitett badog-
kopenynek hdékisugarzasi vagy hokibocsatasi képessége nagy volna. Amde a ren-
delkezésiinkre all6 tapasztalati tények s erre vonatkozd kisérleteimnek az aldbbi
kimutatadsban lathatd eredménye, épp az ellenkez6t bizonyitjdk. Melloni kisérletei
szerint, valamely fémlap annal tobb h&ét sugaroz ki, mennél Kkisebb s(r(iségd a
felllete. Ezért az ontott fémlap jobban bocsatja ki a meleget, vagyis nagyobb
hékisugarzasi képességgel bir, mint a kovacsolt, hengerelt vagy csiszolt lap.
tehat az igy készllt badoglap. A kisérletek azt is bizonyitjak, hogy a fényes fell-
letd fémek majdnem teljesen h6t 4t nem bocsatd testek.

Ezek alapjan tarthatatlanna valik az a nézet, mely szerint az emlitett kdve-
telményeknek megfelel6 badogkdpeny, a fa életére vagy fejlédésére karos hatasu
volna. S6t, minthogy a nap éget6, perzsel6 sugarait felfogja, megakadalyozza a
fak alsd részének déli, a naptlizésnek kozvetetlentl legerésebben Kkitett oldalan
bekdvetkezni szokott kéregrepedést, az u. n. héjaszas vagy hd6savok keletkezését,
amely karositasok az egyoldaltan felhevitett kéreg nagy foku Kiterjedésének tulaj-
donithatok.

Hogy a szébanforgd badogkdpenyek a fak életének, fejlédésének veszélyez-
tetése nélkil alkalmazhatok, kulondsen akkor, ha a kdpenyek sirl szerkezet(i és
sima fellletii badogbdl, a hirdetések betlii pedig — Ovatossaghdl — a nap fény-
sugarait legjobban visszaverd festékkel készilnek, legjobban bizonyitjdk azok a
szamok, amelyek az alabbi kimutatasban, a kisiblyei Kisérleti telepen végzett
kisérleteim eredményét jelzik.

A kisérletezés céljara két, egymastdl 8 méter tavolsagra Ultetett, tokéletesen
egyforma viszonyok kozott levs, korra, magassagra s atmérére egyenld, olyan
vadgesztenye (Aesculus Hippocastanum L.) suhangfat valasztottam, amilyeneket a
a nagy varosok utcdinak szegélyezésére szoktak Ultetni. Reggeltdl estig egészen
szabadon érhette mind a kett6t a napfény.

Az egyiknek a torzsét a foldt6l 75 cm. magassadgban, 92 cm. hosszi és 46
cm. a&tmér6ji badoghengerrel gy vettem kor(i, hogy a fa kérge s a henger
bels6 felulete kdzt a tavolsag 18 cm. volt, a masikat pedig teljesen szabadon
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hagytam. A két fara egyforma magassagban (a henger kozepének magassagaban),
egy-egy, kozvetetlenil a kéreghez simuld pontos h6mérét alkalmaztam s allasukat
a nap jarasa szerint Ugy valtoztattam, hogy a takaratlan fa h6mér6je a napsu-
garaknak mindenkor ki legyen téve, ellenben a badog hengerrel korilvett fan

alkalmazott hémérd allandéan arnyékban maradjon.

A hémérék leolvasasa a legnagyobb lelkiismeretességgel a déleldtti, déli s
délutani 6rakban, ama napokon tortént, amelyeken a napfény teljes volt, hatasat

felh6zet nem befolyésolta.
A leolvasas eredménye a kovetkezé:
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» > 120 — 370 32-0 » » — 1.0 20-0 200
» » — 10 360 33-0 » » — 20 210 21.0
» » — 2-0 39.0 33-0 » 40 220 215
» » — 30 400 340 IX. 7 o0 200 200
» 8 100 — 260 250 » » 11-0 — 230 22’5
» » 110 — 280 260 » » 12-0 — 25-0 230
» 120 +— 295 26’0 » — 10 26-0 240
» — 1.0 320 280 » — 20 270 260
» — 20 340 300 » » — 3*0 25-0 25-0
» » — 30 350 310 » » — 40 300 270

A fol nem jegyzett napokon borult vagy es6s id6 volt.

Az Osszesen 116-szor tortént leolvasas kozul 93 esetben volt a hémérsék
kisebb és csak 5 esetben nagyobb, a pléhhenger alatt, mint a szabadon &ll6 fa
kordl; 18-szor pedig egyforman mutatott a hédméré a pléh alatt és szabadon.
Széval a leolvasasoknak 80’17%-a irand6 a pléhkdpeny javara és csak 4'31 °0-a
ennek rovéasara, a 15'52°/0 pedig a pléhkdpeny alkalmazéasat kdzémbosnek jelzi,
tehat olyannak, amely a fa tenyészetére befolyassal nincsen. Vagyis a Kisérlet
végeredménye az, hogy: a pléhkopeny alkalmazasa, a fak tenyészetére nincsen
karos befolyassal.

A févaros mérnoki hivatala, véleményének megokolasaban folemliti a féva-
ros fainak révid életét is és ezt a mostoha talajviszonyoknak tulajdonitja, holott
a gyors pusztulasnak az oka nem mindig a talaj silanysaga, kiléndsen akkor
nem, ha az Ultetés megfelel§ terjedelml — és jo folddel megtoltott Gltet6gddor-
ben torténik. A pusztulas okat legtobbszor a fak életfoltételeinek meg nem feleld
kezelésben kell keresni. Mert mit latunk Budapesten is? A fak a gyalogjarok
burkolatatdl ugy vannak koriilvéve, hogy tovik korlil a vasracscsa.l védett foldes
rész, a fdk korondzatanak terjedelméhez képest, igen kicsiny. Ennek azutdn az a
kovetkezménye, hogy locsolaskor jobbara csakis a vastagabb gyokerek, vagyis
azok jutnak vizhez, melyek a fa koruli foldtanyért borité vasracs kerlletébe
esnek; az ezen tul szétdgazott mellékgyokerek és ezek hajszalgyoOkerei, tehat épp
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azok, amelyek a taplalék folvételére szolgalnak, vagy nem kaptak vizet s meg-
felel6 mértékben levegét sem, vagy csak keveset.

Igen hatranyos tovabba az is, hogy a racs alol csakis a szemetét takaritjak
el, a foldtanyér tobbszordos és megfelel6 megkapaltatasarol pedig nem gondos-
kodnak. Ennek az a kovetkezménye, hogy locsolas utdn a nap hevétdl a fold
felilete megszikkad, majd megkérgesedik s megakadalyozza a levegének a gyoke-
rekig val6 behatoldsat, amire pedig a fanak feltétlenlil szliksége van. Bizonyos
hogy f6képpen levegé hidanyaban vesznek ki a burkolat kozé szoritott fak.

Bécsben a Ringstrassén azért szépek a fak, mert toévik korial, a korona
terjedelméhez aranyos tertileten van a fold mindig frissen folhantolva.

Parisban nagyon kevés fa vész ki a Boulevardokon, mert kezelésiik minta-
szerl. A Kkocsilt szegélyét6l, mindig bizonyos meghatarozott tavolsagban, a
15-18 cm.-el magasabban all6 gyalogjaré teriletén gy vannak (ltetve, hogy
tovikon a foldtanyér sugara (nem atmergje!) 1—I1*5 m. A fakat nem locsoljék,
hanem a gyoOkérzet egész terjedelmében Ggy jut vizhez, hogy a kocsilt szegély-
kovei alatt, agyaghdl készilt, maz nélkuli drain-csévek vannak fektetve, melyek-
nek a fak korll vezetett halézata bdségesen fogja fel s adja at a taplalo vizet a
fak gyokérzetének.

® Parisban az utcak fainak nyesése is utanzasra méltéan, észszerlen torténik.
Ugyanis a fakat meghatarozott magassagban és koronaterjedelemmel nevelik, jol
tudva azt, hogy a koronaterjedelem és az Utcak levegémennyisége kozott a he-
lyes aranyt fenn kell tartani, mert, ha a tulsdgos nagy terjedelmd koronaknak az
utcak levegémennyiségéhez vald viszonya kedvezétlenné vaélik, a fak a magas
palotak kozott, a sziikséges leveg6 hianya kovetkeztében, megfulladnak.

Kisebb kozlések.

A Kisiblyei erdészeti Kkisérleti telep. Tudva levs, hogy az erdészeti
kisérleti allomésok feladata els6 sorban is a gyakorlati erdészetre kozvetetlen Ki-
hatassal bir6 kérdések tanulményozésa. E céljuk elérése végett a kezelésik alatt
lev6 terlleteiken Kisérleteket kell tenniilk és 0néll6 megfigyeléseket kell végezniik.
A kisérletek keresztiilvitelére a kiils6 allomasok a szakiskolai tertileteken, a koz-
ponti allomas pedig f6képp az erdészeti akadémia kisiblyei tanerdejében végzi a
sziikséges munkalatokat. A kozponti alloméas Kisiblyét azért valasztotta els6 sorban
a részer6l teljesitendd kisérletek helyéil, mivel ez az akadémiai birtok, Selmec-
banyéatdl sincs messze s azért is, mert a Kisérletek egynémelyikének keresztilvite-
léhez jO szolgalatot tesznek az akadémia ama taneszkozei, melyek Kisiblyén
allandoan rendelkezésre &llanak.

Az éalloméasokon folyamatban levd kisérletek a legkilonbozdbb részeit dlelik
fel az erd6gazdasagnak s Kiterjednek a termd&helyi és allabviszonyok megallapi-
tdsara, a helyi kiimanak megfigyelésére, kiilonb6zé erdémdvelési s az erd6neve-
léssel szorosan Osszefliggé csemetenevelési s mas ezekkel kapcsolatos dolgokra-
Természetes, hogy a kisérletek pontos, tokéletes és szakszer( végezéséhez kulon-
b6z6 miiszerek, anyagok, segédeszkozok szlikségesek, melyek elhelyezése kivana-
tossa teszi azt, hogy a Kisérleti teriiletek mellett azok megG6rzésére kulon épiilet
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szolgaljon, de masrészt a kisérleteket végez6 s a szamitasokat s megfigyeléseket
teljesité is megfelel6 dolgozd helyiséget nyerjen.

Eme Kkorilmények méltanyldsaval rendelte el még a mult évben a fold-
mivelésiigyi m. kir. Minister Ur, hogy Kisiblyén a kézponti &llomas szamara
Eszlel6 haz* épittessék. — A felépilt csinos hazat, kozvetetlen kornyezetével
egyitt, a 1V. tdbla képe mutatja. Részei: a dolgozd szoba, tovabba a csemetekerti
s egyéb munkalatokat, nemkilénben a meteorologiai feljegyzéseket teljesit6 erd6-
legény lakdszobaja és konyhaja, végezz kilonféle mszerek, szerszamok, segéd-
eszkdzok sth. tartdsara szolgalé szerkamara. Mint a képen is lathatd, a haz a
kisiblvei csemetekert bal oldalan levd hegyoldalban épilt s célszerd elhelyezésével
igen jol beleillik a Kisérleti telep ama részébe, ahol a 30-as évek elején Feist-
mantel botanikus kertet létesitett, melynek megmaradt kiilénb6z8 fafajai most a
kisérletezés Kit(ind 6sszehasonlitdé sth. targy gyanant szolgalnak.

A képen a csemetekert egy része is lathaté a benne elhelyezett s a kisér-
letek végzésére szolgald kilénféle eszkdzokkel s ezek tartdival.

A kisiblyei kisérleti telepen az ez év folyaman teljesitett munkdk két cso-
portra oszthaték, u. m.:

1. meteorologiai megfigyelésekre;

2. a csemetekertben végzett kilonbdz6 természetli kisérletekre.

1. A Kisiblyei Kisérleti telep meteorologiai felszerelése a kovetkez§ mdsze-
rekbél All:

1 normal-barometer (a dolgoz6 szobéaban);

1 aspirator (a légnedvesség direct chemiai Uton valé meghatarozasara);

2 psychrometer (egyik a meteorologiai hazikéban, masik az erdében);

1 maximum és minimum hémérd (a meteorologiai hazikéban);

1 drb 15 cm., 1 drb 30 cm. és 1 drb 60 cm. hosszUsagu talajhdmérd (a
csemetekert talajaban);

5 drb Bence-féle parolgdsmér6, melyek kozil egy 5 cm. magas vizre,
egy 5 cm, egy 15 cm., egy 25 cm. és egy 35 cm. vastag talajra szolgal (a cse-
metekertben elhelyezve),

1 Wild-féle evaporimeter (a csemetekertben);

5 drb csapadékmérd ( 1 a csemetekertben. 4 az erddben),

1 szélvitorla, mely a «Kohaus» erdérész magaslatan, szemben van az
észlel6hazzal elhelyezve. Allvanya : 4 drb négyzetes csonka-gula alakban egymas-
sal hevederekkel Osszerott, 18'5 méter hosszUsagu vorosfenydszalfa.

Néhany darab ablak- és szobathermometer.

A mdszerek leolvasasa reggeli 7, délutani 2 és estéli 9 orakor torténik,
mely id6kben a szélirany, a széler6sség és a felh6zet is feljegyeztetik. A fel-
jegyzések ezenkivil a netalan el&fordul6 viharok, zivatarok, villamlasok, menny-
dorgések, jéges6, harmat, dér és fagyok pontos jelzésére is kiterjednek.

2. A csemetekerti kisérletek a vetés, betakaras kilonféle modjait, a fel-
fagyas elleni védekezést, a rovarok ellen alkalmazott szénkénegezést, a kulfoldi
fafajok telepitését és a fliztelepitést olelik fol.

1. Vetési kisérletek tétettek a kovetkezd fafajok magvaival:

a) A Fekete-féle tolokas magvetével sdrd, kdzép és ritka vetéssel:

1. Abies excelsa DC.

2. Pinus silvestris L.
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Pinus montana var. Corsica.
Larix europaea DC.
Pinus austriaca Endl.
Pinus montana var. uncinata Willk.
Pinus Strobus L.
Pinus Corsica.
Abies Douglasii Lindi.

10. Picea excelsa borealis.

11. Larix leptolepis S. et. Z.

12. Chamaecyparis Lawsoniana Pari.

13. Pinus Picea Duroi.

b) kézzel, teljes vetéssel:

14. Pinus Cembra L.

15. Tilia argentea Desf.

16. Tilia grandifolia Ait.

c) hosszl sorokban, kézzel vetve:

17. Quercus sessiliflora Sm.

18. Quercus pedunculata Ehrh.

19. Fraxinus cinerea.

20. Fraxinus americana L.

21. Fraxinus Ornus Pers.

22. Fraxinus excelsior L.

23. Fraxinus nigra Michx.

Eme Kisérletek célja, az emlitett vetési modokkal elért eredményeknek egy-
massal valo Osszehasonlitasa s a legalkalmasabb modnak a megallapitasa, maés-
részt az egyiddben vetett magvakbdl kelt csemeték novekvési s fejlédési viszo-
nyainak a tandlmanyozésa. |

2. A csemeték betakarasa nyaron at, a jegenyefeny6-csemetéknél alkal-
maztatott ama célbol, hogy a kilénféle takarasokkal elért eredményekbél a leg-
inkabb sikert Igér6 s a nap heve ellen legjobban alkalmazhat6 takarasi mod
megallapithatd legyen.

Az erdei fenyOcsemetéknek téli takarasa ugy tortént, hogy a kerti agyak
széleire, a csemetéknél magasabb villas agak szurattak a foldbe s az ezekre
keresztbe tett rudakra helyezték a jegenyefeny6 gallyat, olyanformén, hogy a
csemeték és a takard alatt a levegd szabadon jarhasson. Ez annak a kideritését
tlizi ki célui: vajjon ezzel a takarassal meglehet-e akadalyozni az erdei feny6-
csemetéknek a hd alatt bekdvetkezni szokott megfilledését.

3. Kisérletek végeztettek tovabba a vordsfenyd-, llcfeny6- és erdeifeny6-
csemeték felfagyasanak megakadalyozasa céljabdl akképpen, hogy az azok sorai
kozotti szabad tér mohaval tometett Kki.

4. A szénkénegezési kisérletekkel a csemetekertben levd cserebogar-pajodok
irtdsa lett tervbe véve.

5. Telepitési kisérletek kulfoldi fafajokkal — és 6. a kirdlyhalmi kiils6
kisérleti allomastél nyert killonféle fizdugvanyok tenyésztési kisérletei is kezde-
tiket vették.

Mindeme kisérletek eredményei csak kés6bben — a hosszabb ideig tarto
megfigyelések s tanulményozasok alapjan — lesznek kimutathatok, amikor is a
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kétséget Kizaré tapasztalati eredmények lesznek a gyakorlati Kivitelre nézve
mértékadok.

ime a kisérletek a kozponti allomas telepén is megkezdettek. Az alap
megvan teremtve s csak id§ kérdése, hogy a mindinkabb valtozatosabb maddon
s nagyobb mértékben egymas mellé sorakoz6 kisérletek az erd6gazdasag még
igen sok nyilt kérdését fogjdk megoldani, ezzel az erd6k célszer(ibb kezelését és
jobb jévedelmez6ségét biztositani. Tomasovszky Imre.

Adatok az erdélyrészi Mez6ség flordjahoz. «A szabédi kisérleti
telep» cimi, — folyoiratunk jelen flizetében megjelent cikk kiegészitése gyanant a
a szabédi kisérleti telepen s annak kornyékén az 1899. augusztus havéaban gyf(ij-
tott novények névsorat Lopusnyi Kornél m. kir. f6erdész meghatarozasa szerint
az alédbbiakban kozlom.

1. A kisérleti telepen talaltatott: Scabiosa ochroleuca L. virdggal; Plantago
media L.; Hieracium Pilosella L. viraggal; Agrostis vulgaris With.; Artemisia
austriaca L.; Artemisia campestris L. a telepen nagy mennyiségben jon eld s
ennélfogva jellegzetes novénynek tekinthet6; Echinops sphaerocephalus L.; Sola-
num nigrum L. virdggal; Euphorbia Cyparissias L. a telep jellegzetes ndvényze-
téhez tartozik; Teucrium Ghamaedrys L.; Girsium arvense Scop. a. horridum
Koch,; Cirsium arvense Scop.; Anagallis arvensis L. viradggal; Nigella arvensis L.
viraggal; Eryngium campestre L.; Setaria glauca P. B.; Teucrium montanum L.
viraggal; Tetragonolobus siliquosus Roth. viraggal; Cynodon Dactylon Pers, nagy
szamban fordul el6 s igy jellegzetes; Andropogon Ischaemum L. szintén jellegzetes.

2. A telep alatti réten és a szemben fekv6 északi hajlasu hegyoldalon
talaltatott. Melilotus officinalis Desr. viraggal; Anagallis arvensis L. viraggal; Pas-
tinaca sativa L. viraggal, Delphinium Consolida L. virdggal; Equisetum arvense
L, Lotus corniculatus L. viraggal, Prunella vulgaris L. viraggal; Centaurea
Cyanus L. viraggal; Galeopsis Ladanum L. viraggal; Sonchus arvensis L. viraggal;
Inula britannica L. virdggal; Trifolium arvense L ; Erythraea Centaureum Pers.
virdggal; Polygonum Persicaria L.; Kentrophyllum lanatum DC. virdggal; Pim-
pinella Saxifraga L. viraggal; Daucus Carota L. viraggal; Juncus effusus L.; Tri-
folium procumbens L.; B. campestre Schreb. viraggal; Cyperus fuscus L.; Anthe-
mis arvensis L. viraggal, Trifolium hybridum L.; Stachys annua L. virdggal,;
Gnaphalium uliginosum L. virdggal; Centaurea paniculata Jacq. viraggal; Gale-
opsis Ladanum L. virdggal; Erigeron canadenst6 L. virdggal; Panicum Crus Galli
L.; Trifolium pratense L; Xanthium strumarium L; Hibiscus Trionum J.; Poly-
gonum Persicaria L ; Bidens tripartitus L.; Ghenopodium album L.; Ranunculus
acris L. viraggal; Calamintha acinos Clairv. virdggal; Plantago major L.; Ama-
ranthus retroflexus L. Péch Dezs6.

Oszi és tavaszi tolgymakkvetés. Annak bizonysagadl, hogy az &szi
télgymakkvetés elénybsebb a tavaszi vetésnél, én is szolgalhatok nehany adattal.

A gorgény-szent-imrei m. kir. erd66ri szakiskola csemetekertjében, az 1898.
évben gydjtott tolgymakknak legnagyobb része még azon az 6szén vettetett el
ugyan, de maradt még tavaszi vetésre is.

Al tavaszi vetésre fentartott toélgymakkot az Alemann-féle kunyhéban telel-
tettik s a leglelkiismeretesebben gondoztuk Ugy, hogy min6ség tekintetében alig
kiilonbozott valamit az Gszszel elvetett tolgymakktal.

A vetés eredményeiben valo kilonbség mindazonaltal jelentékeny volt.
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Az 6szi vetés 1898. november 9-én tortént, egy holdra 34 hektoliter kocsa-
nyos tolgymakk vettetett s az eredmény a jelenlegi (julius vége) allapot szerint:
23 cm. atlagos hosszndvekvéssel, holdanként 471,578 darab csemete.

A tavaszi vetés 1899. aprilis 5-én egy holdra 28 hektoliter kocsanyos tolgy-
makk felhasznélasaval tortént s ennek eredményeként mostanig (julius vége) 18
cm. atlagos magassag mellett holdanként 173,635 darab csemete talalhato.

Az 6szi vetés tehat hossznovekvés tekintetében 12%-kai, termelt csemete-meny-
nyiség tekintetében pedig — szamba véve azt is, hogy az 6szi vetésnél nagyobb mag-
mennyiség hasznaltatott fel, — 39%-kal jobb eredménynyel jart a tavaszi vetésnél.

A tavaszi vetés egész julius végeéig folyton kelt, s6t lehetséges az is, ha esds
idé all be, hogy még ezutan is fog kelni.

Az 06szi tolgymakkvetés részben a parkbol dsszegydjtott falevelekkel, rész-
ben pedig szalméval, vagy csupan folddel takartatott Legel6nydsebbnek mutat-
kozott a falevelekkel tortént takards, azutan kovetkezett a szalmaval teljesitett
takaras s utolsd helyen all a puszta folddel valo fedés. A falevelekkel és szal-
maval valé takardsnak az elénye nem csak abban nyilvanul, hogy ilyenkor a
a gyom, tapasztalas szerint nem képes annyira elhatalmasodni, mint a puszta
foldtakarasnal, de megbecsilhetetlen hatasa kiléndsen az, hogy széraz, hideg tele-
ken, mikor kevés ho esik és kemény fagyok vannak, a puszta folddel takart
tolgymakk, ha csak nagyon mélyen nem kerll a foldbe — ami ismét a kikelés
rovésara esik — rendesen elfagy, holott a kevés folddel s aztan 2—3 cm. vasta-
gon szalmaval, de kulondsen falevélréteggel fedett tdlgymakknak semmi baja sem
lesz. Koran tavaszszal a szalma- és falevélréteg legereblyézend6, vagy akar ott
is hagyhatdé és megfelel6 id6jaras mellett aprilis h6 masodik felében a télgymakk
legnagyobb része mar ki is csirazik. Péch Dezsé.

Kisérletek kulénb6z6 csomagolasi médokkal a gorgény-szent-
imrel m. Kir. erd66ri szakiskolanal. A gorgény-szent-imrei m. kir. erd6-
6ri szakiskola csemetekertjeib8l évenkint tavaszszal és Oszszel, két egészen ot
millié csemete adatik ki, igy tehat elég alkalom van arra nézve, hogy a csemete-
csomagolast illet6leg behatd kisérletek tétessenek. A csomagolds lécladakban,
zsUpp szalma és kukoricaszar kozoétt torténik. Maguk a lécladak is haromféle médon
késziiltek, még pedig elsd osztadlyd anyagbol, vagy a deszkdk szélezésénél szar-
mazo6 anyagbol, vagy végil mindenféle hulladék lécbdl, természetesen kivalogatva
azt, amit kuldnben tlzifa gyanant szoktak elardsitani.

A kisérletek eredményét az aldbbiak tanusitjak:

A) Lécladakban valé csomagolasi maédok.

I. Els6 osztalyl anyaggal. Egy lécladara kell:

1. 812 folyométer 5 cm. vastag, 5 cm. széles léc, ennek ara . 34 kr.
2. 14'24 folyométer 2 cm. vastag 5 cm. széles léc, ennek ara 28 »
3. ehhez hozzdadand6 a ladakészitésekor szarmazoé hulladék

értéke, mint az el6bbi két 6sszegnek 5% — &Aoo, 31
4. szeg szikséges 52 darab, értékben..........ccoviiiiiiincnnnn, 8
5. szalma kell értékben ... 2
6. egy lada eldéllitdsara kivantatik 0'11 férfi napszam & 50 kr. 55
7. egy ladanak csemetékkel valé csomagolasdhoz 0*09 férfi

€S NGI NAPSZAM @ 45 Kl iiiiieiceee et 4

Osszesen 84'6 kr.
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Egy 90 cm. hosszd, 60 cm. széles és 50 cm. magas lécladaba fér atlag
1600 darab csemete, tehat ezer darab csemetének csomagolasi koltsége 52'87 kr.
Il. Deszkaszélezés utan szarmazd anyagbol, Miller szészrégeni flrész-
gyarabol.
Egy lada készitéséhez sziikséges:
1. 26'74 folyométer, deszkaszélezés utan szarmazé léc a 0’5 kr.  13'37 kr.

Még, pedig kell:

8 darab 90 cm. hossz( 2 cm. vastag, 6—12 cm. széles léc 72 folyom.

g 10 90 25 > 4-6 » 90 >

<9 4 60 » » 2 » » 6—12 » y 2'4 »

d) 5 » 60 » » 2 » » 4—6 » » 30 »

9 4 » 48 » » 2 » » 4—6 » » » 1-92 »

fj 3 » 65 » » 2 » 4—6 » » 1-95 »
Osszesen: 25'47 folyom.

Ehhez 5°0 hulladékot hozzaadva............cccoeeevinininiinnnnn, 127 »
Lesz . . . 26'74folyom.

2, 4 darab 50 cm. hosszd, 5 cm. széles és 5 cm. vastag
léc: 2 folyométer, ehhez 5% hulladék fejében _ - - - |, . . 0’1 folydm»
Osszesen: 2’1 folyom.
melynek értéke a 1 krt szamitva 2’1 kr.

szamba véve az*l. alatti 26’74 folyométerre vonatkoz6 értéket . . . 1337 kr.
a 2. alatt FelMmerUlt... ... 2l » \
3. 5269 Ara feJében.. ... 117 »
vagyis 14 ladara kell 1000 darab 8 cm. hosszl szeg 1 frt 34 kr.;
500 > 6'5 » » » — » 30 »

Osszesen: 1 frt 64 kr.;
164: 14=117 kr.

4. egy lada készitéséhez szlikséges 0'0714 férfi napszam & 50 kr. ~ 3'57 kr.
5. anyagfuvarozas (1 szekér 38 ladara valé anyagot rakhat),

ennek fuvardija 1 frt 50 kr.; mar pedig 1'50:38=......cccccccevvivreivrrennn. 395 »
6. egy lada csomagolasahoz 0'99 férfi és n6i napszam & 45 kr. 4 »
7. szalma szlkséges ertékben..........coviiiiiiiiiinninenn, .2

Osszesen: 4069 kr.

A csomagolasi koltséget 1000 darab csemetére szamitva, lesz: 25’43 kr.

Ill. TGzifa gyanant elarusitas ala keruld léckilladékbdl, a kerbusi g6z-
flrészbdl.

Az idetartozé flrészanyag szekerenként arusittatik, még pedig egy szekér ily-
nem{ anyag ara 2 frt; a fuvarozas Herbustol Goérgényig 1 frt 50 kr; egy szekér
flirészara kertl tehat 6sszesen 3 frt 50 krajcarba.

Egy szekér flrészanyagbol 38 ladat lehet késziteni, ennélfogva:

1. egy ladahoz szikséges flirészanyag kerul - - - - 9'21 krajcéarba.
2. szeg mMint €lBZOIeg......ccooeiiiiiii 11'70
3. a ldda KESZITESE.....cccov e 357
4. ladaba val6 csomagoldas mint elSbb...........cccccoveve 4'00
5. SZalMma EPPUGY..ccciiiiiieiiiee et 2'00

Osszesen: 30748 krajcarba,
s igy 1000 darab csemetére esik 1905 kr. csomagolasi koltség.
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B) Zsupszalméban val6 csomagolasi mod.
Egy csomaghoz kell:

1. szalma 0’75 kéve & 10 Kr. . . s .15 kr.
2. sparga tapasztalat szerint, értékben............ccovviniiiiiicienn, 11 »
3. csomagolasi munka 016 férfi és n6i napszam & 45 kr. . . 7% »

Osszesen:  25*7  kr.
s mivel egy zsUpszalmakdtegbe atlag 1000 darab csemete fér, ezer darab cseme-
tének a csomagolasi koltsége: 25*7 kr.

C) Kukoricaszarral valé csomagolasi mad.
Egy csomaghoz sziikséges:

1. kukoricaszar, értékben..........cciiiiiiiiii 3 kr
2. szalma........ccocoviiiiicc, 1 »
3. sparga......veiiinenn, D s 11 »
4. csomagolasi munka 0’16 napszam & 45 Kr...cveveicieiinininnns 72 »

Osszesen:  22*2  kr.
s mivel egy ilyen koétegbe is atlag 1000 darab fér, ezer darab csemetének csoma-
golasa keril 22*2 krajcarba. A félsorolt kisérletek eredményeként, a kulénb6zd
csomagolasi modoknak mibeker(Glési koltség szerint valdé sorrendje a kovetkezd:

a) a tlzifa gyanant elaruisitas ala kerll6 lécekbdl készitett ladakba vald
csomagolas a legolcsébb, amennyiben 1000 darab csemete csomagolasa 1905
krajcarba kertl;

6) ezutan kovetkezik mindjart a kukoricaszarral val6 csomagolas 1000
darab csemete utdn 22’2 kr. koltséggel;

c) ezt megkozeliti a deszkaszélezés utdn szarmaz6é anyaghol készitett
ladékba valé csomagoléds, 1000 csemete utdn 25'43 krajcarral;

d) a zsupszalmaban torténd csomagolasi modnal 1000 darab csemete utan
25'7 krajcart kell fizetni;

e) legdragdbb csomagolasi mod az els6 osztalyu flirészanyagbdl el&allitott
lécladakba val6 csomagolds, melynél 1000 darab csemete csomagolasa 52’87
krajcarba kerul.

Tartéssag és kilalak tekintetében elsd helyen all természetesen az é) szerint
val6 csomagolas, csakhogy ez dragan van megfizetve, azutan kovetkeznek az a)
és c) pontok értelmében vald- és utols6 helyen allanak a &) és d) szerinti cso-
magolasok.

Legolcsébb az a) szerint valo csomagolas, csakhogy itt az a baj, hogy ily-
nem(i anyagokat nem lehet mindig kapni; azért a gorgény-szent-imrei m. Kir.
erd66ri szakiskolandl az a) szerinti csomagolasi modot, vagy ha az idetartozo
anyagokat nem lehet megszerezni, a &) szerint teljesitett csomagolasi mddot
alkalmazzak.

Meg kell végil emlitenem az a\ c) és €) csomagolasi moédoknak nagy elényét
a 6) és d) modok felett. Az el6bbieknél ugyanis a ladakat jé el6re lehet elké-
sziteni, Ugy, hogy mikor a tulajdonképpeni csemetekiadasra keril a sor, a
csemetecsomagolas rendkivil gyorsan végezhet§ s egy-két hét alatt az Osszes
kiutalvanyozott csemetéken tul lehet adni; holott a kukorica- és zsupszalma-
psomagokat nem lehet el6re megcsinalni, a csemetekiaddsok alkalmaval a munka
nagyon 0sszegyll s a csemetekiadas ideje is sokkal hosszabbra nyulik, mint a
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lécladdkba val6 csomagolasndl. Ez a koralmény anndl inkdbb megszivielendd,
mivel a birtokosoknak gyakran nagyon is megszabott idejik van az Ultetésre és
kivalt a tavaszi Ultetésnél a munkanak mennél korabbi keresztllvitele, illetéleg
a csemetekiadds mennél gyorsabb eszkodzlése nagyban el6mozditja az Ultetés
sikerét; egyaltalan a lécladaban valé csomagolasnal nagyobb tekintettel lehetlink
a birtokosok érdekeire és azok kivansagait inkabb teljesithetjik, mint a kukorica-
szarba és zsupszalmaba valé csomagolasnal.

Ezzel szemben az utdbbiaknak az az el6nylk az elébbi felett, hogy kony-
nyebbek lévén, a tengelyen és vasuton vald szallitds aranylag olcsobb.

Péch Dezsé.

Melanismus a lepkéknél. Aki a hernyok nevelésével foglalkozik, bizo-
nyara tudja és tapasztalta azt, hogy polyphag hernyokbol, a taplalék véalogatasa-
val, vildgosabb és sotétebb szinl lepkék nevelhet6k. igy p. 0. az Arctia caja L.
hernyéjabol, Lamium maculatummal- vagy tejben elhelyezett novényekkel taplalva,
vilagos, ellenben ugyanebbdl a hernydbdl, ha Juglans regia leveleivel etetjik,
sotétszind lepke fejlédik.

De monophag hernyékbdl is nevelhetiink szép sotétszin( lepkéket, ha a
hernyék taplalékaéi szolgalé novényt vasporos vizbe helyezziik el.

A Smerinthus tiliae L. herny6javal tébb izben kisérleteztem és mindannyiszor
oly szini és rajza lepkepéldanyokat nyertem, amilyenek a szabad természetben
nem talalhatdk.

Igen szép eredményt érhetlink el az Ocneria monacha-val, ha ennek a her-
nyojaval kisérleteziink és ha a var. Eremitat Ohajtjuk nevelni. En a Monacha
eme szép valtozatdt minden évben nagyobb szamban nevelem fentirt médon. Az
idén azonban még egy mas szerrel kisérleteztem, mely igen jol bevalt és a
melyet ennélfogva minden lepkésznek ajanlhatok. Eljarasom a kovetkez6 volt.
Monacha hernydim készletébdl 20 dbot mindjart az elsé vedlés utan kilon ka-
litkdba zartam s ezeket bebabozasukig csersavas vizben elhelyezett almafaleve-
lekkel taplaltam. Ebb6l a 20 hernyobdl kett6 elpusztilt, 18 pedig babba alakuit;
ezekb6l 17 lepkét nyertem. Kozottik rendes szin( és rajz 6t példany, a toébbi
12 mind v. Eremita volt, még pedig a barnds feketét6l minden 4arnyalatban,
egészen a korom feketéig.

Midén a Monacha hernyéja a szabad természetben nagyobb mennyiségben,
tehat pusztitélag 1ép fel, akkor korilbelil mintien ezredik lepkére esik egy-egy
Eremita példany.

Nem Ggy all a dolog, ha a Monachat fogsagban neveljik, mert ebben az
esetben ez Eremita sokkal gyakoribb, még akkor is, ha nem adunk neki oly
taplalékot, mely csersavval vagy vasporral telitett vizben allott.

Sokat gondolkoztam a felél, hogy mi lehet ennek az oka? mi okozza a
a zart helyiségben nevelt hernydknal épplgy, mint a szabad természetben a Mela-
nismust? taldn a vilagossag és vizg6zok hianya? (mert zart helyiségben a her-
nyék ezeket csak korlatolt mennyiségben kapjak).

Tamaszkodva az imént el6sorolt kisérletezéseimre és az elért eredményre,
most azt hiszem, hogy a szabad természetben egy-egy Monacha-hernyé — ki
tudja, milyen kortlmények folytan — oly ndvényre jut, azaz oly ndévény levelei-
vel kénytelen taplalkozni, ha éppen éhen nem akar elpusztilni, mely novény
eredetileg nem szolgal neki taplalékéi, avagy nagyobb mennyiségben vasat vagy

8*
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csersavat tartalmaz. Val6szin(i tehat, hogy igy szarmazik a var. Eremita s hogy
ez tulajdonképpen beteges allapot.

E kortlmény felderitését célzo kisérletekkel érdemes volna tébbeknek fog-
lalkozni, mert esetleg a védekezés sikeres modjahoz is vezethet.

Piso Cornél.

Intézeti Ugyek.

Intézkedés a bukkfa romlasa okainak kipuhatoldsa irant. A
foldmiveléstigyi m. kir. Minister Ur 1899. évi 53798. szdmu rendeletével, a biikkfa
megfilledésének okaira és megakadalyozasara iranyulé tudomanyos Kkutatasokat
és kisérletek végzését kodzponti intézetiinkre bizta s egyuttal arrél is intézkedett,
hogy kdzpontunk, tevékenységét a novényanatémiai és pathologiai vizsgalatokra
nézve azonnal megkezdhesse és a szilkséghez képest, munkdlataindl az erdészeti
akadémia vegytani tanszékét is igénybe vehesse. Minthogy tovabba a jelzett irany-
ban végzend6 kisérletek kiegészitéséhez, a kérdés gyakorlati részére val6 tekin-
tettel, a technoldgiai kisérletek sem mell6zheték, a foldmivelésiigyi Minister Ur
ezek irant, valamint az allamvasitak telit6 telepein végzendd kisérletekre nézve
is, kilatasba helyezte gondoskodasat.

Intézetink az 1900. évi parisi nemzetkozi kiallitason. Ama
pathologiai gy(jtemény, melyet kdzpontunk a parisi nemzetkodzi kiallitds céljara
allitott 6ssze, mintegy 220 fajat tartalmazza a fas ndvények gombak altal okozott
betegségeinek. Az orszag termOhelyi viszonyok szerint megvalasztott kulénbozd
részeiben, az elmult nyar és 0Osz folyaman tortént gydjtést és a fajok meghaté-
rozasat kozpontunk adjunktusa végezte. Ez a gy(ljtemény, terjedelménél fogva,
egészben nem lesz kidllitva, hanem csak a jellemz6bb és gazdasagilag fontosabb
fajokat fogja feldlelni s egyuttal a formaldehyddel valé conservalasnak érdekes
kisérletét is szemlélhetévé tenni.

A hazai fafajok tenyészeti hatadrainak megallapitasa. A hazai
nevezetesebb fafajok tenyészeti hatarai megallapitasaval Fekete Lajos m. Kir.
féerd6tanacsos, akad, tanar a folyd év nyaran is foglalkozott. Augusztus és szep-
tember havaban a besztercebanyai, maramarosi és besztercenaszddi m. Kir. erd6-
igazgatosagok kerlleteibe utazott s ott tett a melléje beosztott erd6tisztek tarsa-
sagaban kirandulasokat, melyeknek célja volt, az erd6tisztek bevezetése mellett,
adatokat szerezni. E kirdndulasok eredménye 43 észlel6 iven van feljegyezve.
Sajnos, a rossz id6jaras a kirandulasokat a besztercenaszodi keriiletben meg-
akasztotta és nevezett féerd6tanacsost arra kényszeritette, hogy a szeptemberbdl
még hatralévé id6 alatt egyes erd6hatésagi kozpontokba meghivott szakemberek
el6tt el6adasokat tartson az észlelések céljardl, jelen allasarol és kilondsen végre-
hajtasuk madjarol.
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Szemeélyi Ugyek.

A foldmiveléstigyi m. kir. Minister Ur el6terjesztésére O Csaszari és
Apostoli Kiralyi Felsége, Schénbrunnban 1899. évi jlanius 29-én kelt leg-
fels6 elhatdrozasaval, a kozp. erdészeti kisérleti allomés vezet6jének: Vadas Jend
m. Kir. erd6tanacsos és akadémiai tanarnak, az erdészeti szakoktatas és az erdészeti
kisérletligyi intézmény szolgalatdban kifejtett sikeres tevékenységének elismeréséill,
a f6erd6tanacsosi cimet méltéztatott legkegyelmesebben dijmentesen adoméanyozni.

A foldmivelésigyi m. kir. Minister Ur 1899. évi 4897. ein. szamu rende-
letével Barsy Richard erdészjeloltet, a vadéaszerd6i m. kir. erddéri szakiskola
tanarsegédjét s az ottani erdészeti kisérleti allomas assistensét, m. kir. erdészszé
tortént kinevezése alkalméaval, a lippai m. kir. f6erd6hivatalhoz helyezte at és
helyébe Krajcsovits Ferenc m. kir. erdészjel6ltet nevezte Kki.

Dr. Tuzson Janos m. Kkir. erdész, kozpontunk adjunktusa, a mincheni
egyetemen végzett tanulmanyai utan, a mualt tanév végén tette le doktori szigor-
latat a kolozsvari kir. tud. egyetem mennyiségtan-természettudomanyi karanal.
Targyai a novénytan, vegytan és foldtan voltak s a szigorlat alapjaul nevezettnek
a vorosfenyd fajanak anatdmiajara vonatkoz6 ama dolgozata szolgalt, mely folyo6-
iratunk 1, 2. szdmaban jelent meg.

A foldmivelésigyi m. kir. Minister Ur 1899. évi 6727. ein. szamu rende-
letével, a liptodajvari m. kir. erd66ri szakiskolanal s egyuttal az ottani kilsé erdé-
szeti kisérleti allomasnal alkalmazott Tomassek Miklds erdészjeldlt helyére,
Vermes Gy6z6 m. kir. erdészjeldltet osztotta be.

Kérelem.

Minthogy folyodiratunk kizarélag az o©nall6 megfigyeléseken, kutatdsokon s
kisérletezéseken alapuld tanulmanyok ismertetését tlzte ki céljaul s nemcsak a
kisérleti allomasoktdl, hanem az erdészeti kisérleti Ugyet elémozditd barhonnan
eredd onallé tanulmanyt, megfigyelést stb. készséggel elfogad, folkérjik tisztelt
szaktarsainkat s altaldban az erdészeti kisérletligy irant érdekl6d6 szakférfiakat,
hogy folyodiratunkat tanulmanyaikkal, melyek «kisebb kozlések» is lehetnek, fol-
keresni sziveskedjenek.
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1. kép, A freisingi II. sz. 91 éves vorosfeny6-térzs mellmagassagi kereszt-
metszete, mintegy 3'5 szer kisebbitve.

2. kép. Egy feketevagi, nagyon excentrikus novésl, 150 éves vorosfeny6
torzsének mellmagassagi keresztmetszete, ugyanoly mértékben kisebbitve, mint
az el6bbi.

E két képen Kivehet6k: az évgy(rik vastagsagadban mutatkozo kulénféle-
ségek, a tavaszi és nyari paszta koOzotti arany valtozasai, az excentrikus novés
folytan létre jott széles és szlik oldal szerkezeti kulonbségei, a szijacs és geszt és
altalaban a kiloénboz6 részek kozott és a két torzs kozt mutatkozd szerkezeti
kilénbségek.
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2. keép.
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3. kép. Az I. térzs 85 és 86 éves kordban képezett évgydriinek kereszt-
metszete, a torzs 4’5 m. magassagabdl valé excentrikus korong széles oldalarol
véve. A két évgylr(ihoz még mindkét oldalon csatlakozik egy rész a szomszédos
84, illet6leg 87 évgydriikbol.

A 86-ik évgylirl »kimaradé« és csupan egy tavaszi és egy nyari sejtsorbol
all. A 87-ik évgydrl tavaszi- és a 85-iknek nyari péasztajaban gyantavezetékek lat-
haték. Az évgydri-hatarokra merélegesen haladnak a bélsugarak, melyek kozil az,
amelyik a két egymas mellett levé gyantavezeték kozé esik, kereszt-tracheidakat
mutat udvaros godorkékkel.

4, kép. Részlet az V. térzs 6 éves korban képezett kett6s évgydirdijébdl, a
torzs 1*3 m. magassagabo6l véve. A kép a tavaszi paszta ama részletét mutatja,
mely részen egy »nydri« jellegli, vastagfalu tracheidakbol allé réteg lépett fel,
ami az illet6 fakorongon szabadszemmel nézve évgy(rd hatarnak tekinthet§. Eme
évgy(rl valédi nyéari pasztadja a sejtsorok iranyaban a kép aljan joval alul esik.

3, kép. kz V. térzs 15 éves korban képezett kett6s évgydrGjének nyari
pasztja, a torzs 1*3 m. magassagabol véve.

Az évgy(r( hatarahoz, a kép felsé szélén, a 16-ik évgy(r(i egy tavaszi
sejtsora csatlakozik. Az évgy(rl kett6snek latszik, mert a nyari pasztaban, mely
a-nal kezdddik, egy vékonyabb falu, nagy lumenl »tavaszi« jellegl tracheida
réteg lép fel. E réteg kozepe tajan egy bélsugéar lefliz6désének kezdete lathat6.

Mind a harom mikroskopi kép mintegy 110-szeresét (linear) mutatja a ter-
mészetes nagysagnak s az el6soroltakon kivil a képek feltiintetik altalaban az
anatémiai szerkezetet és kiillonosen ama kildnbségeket, melyek a kiilénbézé koru
évgy(irik tracheidainak nagysagaban és alakjaban mutatkoznak.
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Il. TABLA.

5. kép.
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IH. TABLA.

A Szabédl kisérletl telep‘ Vermes Gy6z6 photogr. felvétele utan.
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IV. TABLA.

A kIS|b|ye| kiSéI’|eII telep. Vadas Jen6 photogr. felvétele utan.
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