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ERDESZETI KISERLETEK.
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Adatok az erdei fak nitrogénfelvételhez
Dr. ZEMPLEN GEZA- és ROTH GYULA

Bevezetés. iulius 11.

Az erdei fak és altaldban a novények nitrogén felvétele mar régen
kutatéas targya az erd6- és mezdgazdasagban azért, mert a nitrogén a ndvények
életében nélkildzhetlen fontos szerepet jatszik.

A nitrogén felvétel modjarol azonban, dacara a sok buvarkodasnak
és Kisérletnek, bizonyosat még nem tudunk, mert a sok kutatds nagyon
eltér6 elméleteket vetett felszinre, amelyek kozul kétségtelen beigazolast
egyik sem nyert és az eddig elfogadott és legujabban felmerilt nézetek
egymassal éles ellentétben vannak.

Legtobb szerz6, — ugy latszik mind Boussingauit-nak a mult sz&zad
50-es éveiben végzett kisérletei alapjan, — bebizonyitottnak vette, hogy a
ndvenyek nitrogént csak a talajbol vehetnek fel, a légkér szabad nitrogénjét
pedig nem hasznosithatjak.

Evvel szemben Liebig mar a mult szazad negyvenes éveiben felvetette
azt a kérdést, hogy talan a leveg6ben és pedig annak ammonidjaban ke-
resendd a nitrogén eredete.

Hartig! lehetségesnek tartja, hogy a leveg6bdl is vehetnek fel a nove-
nyek nitrogént, de a foforrast 6 is a talajban keresi.

Potonié” és Frank* szerint bizonyos névények fel tudjak hasznalni
a levegé szabad nitrogénjét. Potonié csak a hivelyeseket emliti, amelyek
szerinte indirekt uton felvehetik azt, Frank tovabb megy és azt allitja,
hogy minden chlorophyl tartalmd névényszovet kozvetlenul képes a nitro-
gén megkotésére, Ugy a fels6bb, mint alsébbrendld ndvényeknél.

Frank nézete még csak kevés elismerésre talalt és ha esik is sz0
a levegl szabad nitrogénjének felvételérdl, ez felsdbbrendi novényeknél
mégis csak ugy értelmezendd, hogy bizonyos kozvetit6k segitségével ke-

I Anatomie und Physiologie der Holzpflanzen 1878. 317 1
2 Elemente der Botanik 1894. 82 1
3 Frank, Lehrbuch der Pflanzenphysiologie II. kiadas 1896. 72. 1

Erdészeti Kisérletek. 1



2 Dr. Zemplén Géza és Roth Gyula

pesek a novények erre a munkéra.l Ezekhez a kozvetit6khoz tartoznak
Hellriegel és Wilfarth kutatasai alapjan bizonyos baktériumok, amelyek
kulonféle novények, kilondsen a hivelyesek gyokerein taldlhatok és
ott gumos daganatokat okoznak, (Bacillus radicicola Beyerinck), valamint
Winogradsky nyoméan a talajban magaban él6 Clostridium Pasteurianum
és a Beyerinck altal kimutatott Azotobacter chroococcum nev( baktérium?2
Ugyanily kozvetité szerepet tulajdonitanak az 0. n. mykorhiza-nak, mely-
nek behatdbb vizsgalataval Frank foglalkozott el6szor (lasd Bér. d. dtsch.
bot. Ges. 1885 pag. 128.) és kimutatta, hogy kulénosen a Cupulifera-k, de
egyéb fak is szimbidzisban élnek bizonyos gombakkal, — gyokereiken 0.'n.
mykorhiza-k fejlédnek, — melyek a fak taplalkozasat elésegitik.

Teljesen tisztazottnak azonban sem a mykorhizék, sem a baktériumok
szerepét még nem mondhatjuk, mert pl. Moller* lic, erdeifenyd és tolgy-
gyei végzett Kkisérleteket Ugy, hogy teljesen nitrogénmentes, valamint salét-
rommal bdéven ellatott talajban nevelte a fenti fafajok csemetéit, olyanokat
hasznalva, amelyek gydkerein megvolt a mykorhiza. Kisérleteinek ered-
ményei azt mutattdk, hogy a talajb6l a csemeték nem képesek nitrogén
szukségletiiket mykorhiza-k segitségével fedezni. Mdller azt is kimutatta,
hogy televényes talajban mykorhiza nélkil sokkal jobban fejlédott az
erdeifenyd, mint mykorhiza-val atsz6tt homokos foldben.

Jost — akit6l az utdbbi adatot atvettlk, — ndvényphysiologiajaban
(1908.), ahol temérdek irodalmi adatot halmoz fel, felemliti (279. 1) hogy
a huvelyesek és a Bacillus radicicola egyuttélésének Iényege még teljesen
ismeretlen.

A fenti nézetekkel szemben legUjabban Jamieson* allitott fel egy
elméletet, amely az el6z6kkel, — Frankot kivéve — homlokegyenest
ellenkezik.

Jamieson ugyanis azt allitja, hogy a novények a rajtuk lev6, kuloén-
féle alaka szorképletekkel fel tudjak wvenni a levegé szabad nitrogénjét.

Els6 értekezésében tobb vadon el6forduld és néhany mez6gazdasagi
novényrdl valamint egy feny6 fajrol bebizonyitja, hogy azok a leveg6 nitro-
génjét athasonlitjak.

Részletesen leirja a kovetkezd fajokat:

Brassica napus Dactylis glomerata Stellaria media
Hordeum Holcus mollis Urtica dioica

| Pfeffer: Pflanzenphysiologie I. kotet. Il. kiadas. 64., 65. és 69. 8.

2 Jost: Vorlesungen uber Pflanzenphysiologie. 1908. Vorlesung 18.

3 Zeitschrift f. Forst u. Jagdwesen 1902. 197 old., 1903. 257 és 321 old., tovabba
Ber. d. d. bot. G. 24 kotet 230 oldal.

4 Agricultural Research Association. Research Station Glasterberry, Milltimber,
Aberdeen 1905. lasd tovabba Annales de la science agronomique fran™aise et étrangére
1906. 1. p. 61-132. és 1907. p. L
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Avena sativa Prunella vulgaris Vicia faba

Lolium perenne Spergula arvensis Vicia sativa.
Csak rajzot kozol a koOvetkez6 ndvények nitrogéngyujtd szerveir6l:
Cicorium Nicotiana Solanum  tuberosum
Lactuca Geranium Petunia
Beta Araucaria.

Masodik értekezésében! tovabbi kutatasairdl szdmol be? Kozli, hogy
elébbi tanulmanyanak kiadasa Ota sikerilt neki a nitrogént athasonlito
szerveket még tobb ndvényen megtalalni. E tekintetben reank nézve kilo-
nosen azok a szervek érdekesek, melyeket Jamieson néhany vizsgalat
ala vett erdei fan talalt. Az erdei fakrol kilonben Jamieson azt mondja, hogy
kevéshbé alkalmasak a nitrogéngyjtd szervek megkeresésére, mindamellett
sikerult neki ilyen szerveket talalnia az Acer campestre-n, a Tilia europaea-n,
az Ulmus campestris-en, a Sorbus aucuparia-n, a Fagus silvatica-n, a Populus
alba-n és a Picea concolor-on. A harom els6nél bunkdalaku szérok végzik
a nitrogén asszimilaciét. A Sorbus aucuparia-nal egyszeriibb alaku soksejtd
szorképlet, a Fagus silvatica-ndl gombdlyd sejtek alkotta sz6r, a Picea
concolor-nal pikkelyalakd képlet, a Populus aiba-nal pedig tagolt szOr
képeben taldlt Jamieson nitrogént feldolgoz6 szerveket. Ezeken kivil meg-
talalta a hasonld rendeltetésl szorképleteket a Humulus lupulus-on, a
Cucurbita-n, a Mimulus-on és a Nepeta glechoma variegata-n. Egyszer(
rajzon kivll bévebb leirast ezekr6l nem ad, részletesebb vizsgalat ala nem
is vette Oket.

Jamieson abban is bizonyitékat latja elmélete helyességének, hogy
a levelek fiatal korban, amikor épen nitrogéngyijto szerveik legfejlettebbek
és legnagyobb miikodésben vannak, magasabb nitrogéntartalmat mutatnak,
mint id6sebb korukban. Erre nézve nehadny adatot is hoz fel, mely ©ssz-
hangzasban van kilénben az irodalomban taldlhaté szamos mas adattal.3

Jamieson szigorlan pontos nitrogén meghatarozasok segitségével
megallapitotta ismert korilmények kozott nevelt névények nitrogénforgal-
mat és sikerdlt is neki a névényekben oly nitrogén szaporulatot kimutatnia,
mely csakis a leveg6bdl vehette eredetét. Ily vizsgalatokat végzett a Hydro-
charis morsus ranae-n, az Azolla Caroliniana-n, a Lepidium-on, a téli rep-
cén, a Stellaria media-n és a Mimulus-on. Valamennyinél hatarozottan tébb
volt a Kisérlet végén a nitrogéntartalom, mint amennyi eredetileg a talaj-
ban, a vizben és magaban a ndvényben jelen volt.

1 Agricultural Research Association. Research Station Glasterberry, Milltimber,
Aberdeen, 1906.

2 Jamieson kutatdsainak mddjardl s a nitrogén athasonlitdas Jamieson el6tt vald
értelmezésérdl lasd Zemplén Géza dr.-nak »Miképen gydjti az erdd a nitrogént,« és »a
névények nitrogént athason'Jté szerveir6l« ciml dolgozatait az »Erdészeti Lapok« 1908.
évfolyamanak 211 illet6leg 650 lapjan

3 Lé&sd p. o. Berthelot. Chimie végétale et agricole H. kotet.

1*



4 Dr. Zemplén Géza és Roth Gyula

Jamieson munkaja alapjan hasonld célbdl vizsgalat ala vettik az
erdei fékat. Vizsgalatainknak alabb kozolt eredményei dsszevagnak Ja-
mieson Kkutatasaival és igy egyrészt az ¢ allitdsainak igazolasat is adjak,
maésrészt pedig nekiink biztosabb alapot adnak tovabbi vizsgaldédasainkhoz.
Azok kozil a fafajok kozil, melyeket Jamieson kutatds targyava tett, har-
mat mi is megvizsgéltunk, (Fagus, Sorbus, Tilia,) a tobbieket nem, mert
amikor Jamieson tanulméanyanak masodik része keziinkhoz jutott, akkor
munkank mar oly el6rehaladott allapotban volt, hogy uj anyagot abba fel-
venni nem tudtunk.

Megjegyezzik még, hogy vizsgalatainkban egyel6re teljesen figyelmen
kivil hagyjuk a mykorhiza és egyéaltalan a talajbdl vald nitrogén felvétel
kérdését Egyrészt azért, mert mas térre vezetne, masrészt pedig, mert
lehetséges, hogy a talajbdl is, a levegéhdl is képesek a fak nitrogent fel-
venni, Ugy hogy a két elmélet egymast nem zéarja ki. Kutatasaink egyel6re
csakis annak beigazolasara iranyulnak, hogy az erdei fakon tényleg vannak
kilonleges, de analog szerkezetl szervek, amelyek talan egyéb célokat is
szolgalnak, de val6szinlleg els6 sorban a nitrogén felvételére valdk.

A vizsgélat ala vett anyag és az eljaras.
Vizsgéalatainkat Kiterjesztettik a kovetkezd fakra és cserjékre:
Angiospermae:

Acer platanoides L. Pavia flava DC.
Acer Pseudoplatanus L. Quercus conferta Kit.
Aesculus Hippocastanum L. Quercus pedunculata Ehrh.
Alnus glutinosa Gaertn. Quercus sessiliflora Sm.
Betula carpathica Willd. Ribes Grossularia L.
Carpinus Betulus L. Ribes rubrum L.
Carya alba Nutt. Robinia Pseudacacia L.
Castanea vesca Gaertn Robinia hispida L.
Celtis australis L. Rosa canina L., és egyéb kerti faj.
Corylus Avellana L. Sophora japonica L.
Corylus tubulosa Willd. atropurpurea Sorbus aucuparia L.
Fagus silvatica L. Tilia grandifolia Ehrh.
Fraxinus excelsior L. Tilia tomentosa Mnch.
Juglans nigra L. Viburnum Opulus L. flore pleno.
Juglans regia L. Zelkowa Keaki Siebold.
Morus alba L. és ezeken Kkivil még a Tradescantia
virginiaca L.
Gymnospermae:
Abies alba Mill. Picea excelsa Link.
Cedrus Libani Barr. Pinus excelsa Wall.
Gingkyo biloba L. Pinus Strobus L.

Larix europaea DC.
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Ceélunk elsé sorban az volt, hogy attekintést szerezziink a faknak
nitrogént felvevl szerveir6l és 0sszehasonlitasokat tegylnk azok kdzott és
az alkalmazott reakciok adatai kozott. Ezért lehet6leg sok fajra terjesztettiik
ki a vizsgalatot, ami természetesen a részletesség rovasara ment. Csak
most, hogy mar bizonyos attekintéssel rendelkeziink, fogunk &ttérni a
részletes kutatdsra. Mindamellett szlikségesnek talaltuk, eddigi vizsgéla-
tainkkal is Kilépni a nyilvanossag elé, hogy minél szélesebb korbe ter-
jedjen a kérdés ismerete, mert maga a targy olyan, hogy még nagyon
sok munkat kdvetel és sokak véleményének keresztprobajan kell, hogy
atmenjen, miel6tt azt mint biztos tételt lehetne felallitani.

Vizsgalatainkban Jamieson nyomait kovettiik és ugyanazokat a ku-
I6nben kozismert reagenseket! hasznaltuk. Ahol lehetséges volt, talléptiink
az 6 munkaja keretén és a magunk l&ban is jartunk. Azt hissziik, hogy
ezzel csak az ¢ intencioit talaltuk el, mert masodik kdzleményében irja,
hogy a nitrogént felvevl szervek tovabbi keresését a fiatalabb nemzedéknek
hagyja.

Eltekintve attol, hogy majdnem kizérélag oly anyagot vettlnk vizs-
galat ala, amelylyel Jamieson nem foglalkozott, kiléntsen két iranyban
sikerult tovabb jutnunk, mint Jamieson-nek. A termésrél ugyanis Jamieson
azt mondja, (L c¢. L 45 lap) hogy 6 nem is vette vizsgalat ala, mert nyil-
vanval6, hogy azon nem lehet nitrogént felvevl szerv, hiszen fehérje van
mar a novényben, még miel6tt a virdg megjelennék. Mi ellenben eddig
15 fajnak viragjan illet6leg termésén mutattuk ki a nitrogént felvevd szer-
veket és azok jellemzd reakcidit. Ezek a kovetkezOk:

Acer platanoides Ribes rubrum
Acer Pseudoplatanus Robinia hispida
Carpinus Betulus Rosa-fajok
Castanea vesca Tilia grandifolia
Corylus Avellana Tilia tomentosa
Juglans regia Cedrus Libani
Pavia flava Larix europaea

Ribes Grossularia
Ezenkivil nem elégedtiink meg a fehérjének reagensek utjan valé koz-
vetett kimutatdsdval, hanem 3 fajnal (Juglans regia, Robinia hispida és
Corylus Avellana) kilén meghataroztuk a fak hajtasairol illetSleg termé-
sérél leszedett szervek nitrogéntartalmat.
Megjegyezziik még, hogy a tanulmanyunkhoz csatolt 0sszes rajzok
és felvételekl eredetiek; sajat magunk gy(jtése, praeparélésa és készitése.

I Jod: Fehérjével barna szint ad. Milién: Téglaverestdl egész feketés-veresig ter-
jed6 szin. Biuret: Ibolyatdl karminpirosig valtokozé arnyalat.
2 L. a jelen flizet végeén.
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Felemlitjuk tovabba, hogy — ellentétben Jamieson-na\, aki sajat szavai
szerint, torzitott és schematikus rajzokat ad, — Ugy a képletek alakjat,
mint a szinez6désiket a lehet6ségig természethiven adjuk.

A praeparatumok keészitésénél Volfinau Gyula m. kir. erdész segitett,
a mikrofelvételeknél Ronai Gyorgy foisk. tanarsegéd, a tablazatok 0Ossze-
allitasanal Fiedler Jend erdémeérntk hallgatd, a nitrogén meghatarozasok-
ban pedig tevékeny része van FoOldessy Tibor orvostanhallgatonak.

Mind a négynek itt is Gszinte koszonetét mondunk.

A vizsgéalatok eredmeénye.

A vizsgalat ald vett anyagot két csoportban vesszik targyalés ala.
Kilon a zarvatermdket, kulén a nyitvaterméket. Mind a két csoportban
egyszerlseg kedveért betlrendben targyaljuk a fakat latin neveik alapjan.

Angiospermae.

Acer platanoides L.

A korai juharnal két helyen taldltuk nagyobb mennyiségben a nitro-
gén felvételére szolgald képleteket: aprd, rovid nyéllel és aranylag nagy
fejjel bird bunkokat. Nagysaguk a fejletteken mérve, kb. 0'l mm.

Egyik el6fordulasi hely a levélerek kiinduldsi pontja a levél szinén.
Itt aprd, kordlbelil 2 mm atmérdji fészekben Ulnek a bunkds szdrképletek;
ugyancsak a levél fonakjan, az érzugokban is megtalaljuk &ket, mind a
két helyen kuszait, s(ir(i, egyszerl sz6rok kozott.

Nagyobb csoportban 1épnek fel a képletek a levélnyél tovében, a
honaljban. Itt ismét s(irli, egyszerl sz6rozet veszi Oket koril.

Elszértan van még egynéhany a levél nyelén és a foereken alul
is, felll is, ahol az egyszer( sz6rok is csak elvétve akadnak. Ugyanolyan
bunkdkat talalunk elszorva a termésen is. Maskilonben a termésen szOr
nincs vagy legfeljebb kevés. Exponalt helyzetiknél fogva a termés bunkoi
nagyon konnyen toredeznek és nehezen praeparalhatok.

Ugy a bunkok, mint a sz6rok viztisztak, szabad szemmel nézve sely-
mes ezUst szin( bevonatot alkotnak. Idével a sz6rok is, de még inkabb a
bunkdk fejei sargas, kés6bb veresesbarna szint éltenek.

Ott, ahol a bunkok slr(bben lépnek fel, és pedig a foerek aljan —
alul-felil — valamint a szar tovében, a levél, illet6leg a szar zdld szine
piros foltokat mutat. Mar Jamiesonnak is feltlint, hogy a nitrogént fel-
dolgozé képletekkel tébbnyire egyltt jar a szOvetek piros szinezddése.
Tényleg oly gyakori ez az eset, hogy onkéntelenil is felotlik az a gon-
dolat, hogy itt talan okozati 6sszefiiggést kell keresniink.

Jéddal kezelve a korai juhar hajtasabdl vagy leveléb6l vett met-
szetet, a szOvetek és a szOrok alig mutatnak szinvaltozast, a bunkok



Adatok az erdei fak nitrogén felvételéhez 7

ellenben sargédsbarna szint vesznek fel. Id6sebb bunkdk, amelyek feje
maris sarga, kevéssé vagy egyaltalan nem mutatnak reakciot.

A Milibn kémlés hatdsa alatt a metszet szine nagyon valtozik. Az
egyszer( szOrok, valamint az epidermis sejtek csak kevéssé szinezodnek,
sargéas-barnas halvany szint véve fel, a bunkok ellenben sotét rozsdaveres
szintire valtoznak. Egyes bunkok, val6sziniileg az id6sebbek, nem reagalnak
ily élénken, hanem hasonlé szinez6dést mutatnak, mint a tobbi szorkép-
letek. A bels6é szovetek halvany barnas szintiek lesznek, tobbé-kevésbé
sotétebb foltokkal tarkazva.

A Biuret reakcio adta itt a legérdekesebb eredményt Ez a folyadek
ugyanis nagyon atlatszova tette a metszetet, a szinez6dés ennek kovet-
keztében jol kivehetd volt. A bunkok szine itt is valtozo. Egy részik barnas
szint vett fel, ibolyas arnyalattal, masok zo6ldes-sargasra festodtek, ezek
aljaban rendesen barna, vagy sotétbarna szinez6dés is Iép fel; egynéhany
bunkoé tiszta, atlatszo és hatarozott élénk zold szint mutat. A sz6rok sar-
gas-zbldes szinliek lettek.

Hogy mi eredményezhette a z6ld szint a bunkokban, azt még nem
sikerult Kideriteni, de azt meglehetett allapitani, hogy ez a szin hasonlo
arnyalattal egyeb szorképletekben is gyakran lép fel. Talan a tartalmuktol
megfosztott vagy bizonyos tartalommal biré sejteknek ez rendes szinezé-
dése. Nem tartjuk Kkizartnak azt sem, hogy éppen a Biuret reakcionél
gyakrabban fellép6 barnas szinez6dés a két — z6ld és ibolya — szin
egylttes hatasanak eredménye.

Acer Pseudop/atanus L.

A hegyi juharndl a nitrogént felvevd képletek ismét bunkdk alak-
jaban jelennek meg. El6fordulasi helylk és elhelyezkedésiik analog a
korai juharral, bar némi eltérést mutat.

A levél tenyerében és a levélfondk, érzlgaiban épp gy Ulnek a bun-
kok kuszéit sz6rok kozott, mint amannal, fészkik valamivel kisebb, el-
helyezésiik tomottebb.

A levélnyél aljdban sz6r alig van, a bunkok pedig leginkdbb éppen
a szar és levélnyél szegletében Ulnek csoportosan, illetéleg sorban.

Elszort bunkdk a hegyi juharnal méas helyeken is akadnak.

Ugyancsak fellépnek bunkdk a termésen is. (Vizsgalatkor ez mar ki
volt teljesen fejl6dve.) Itt leginkdbb a mag korl levd részeken és a szar-
nyak vastagabb erein Ulnek elszorva, legnagyobb szamban a széarnyak
kozotti hajlasban. Egyszer( sz6r a termésen csak elvétve akad.

A bunkok és sz8rok szine itt is eleinte viztiszta, kés6bb sargas egész
a rozsdaveresig.
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Piros szinez6dés a bunkok korili szovetekben nincsen, de a levél
nyelének belsé oldala végig elmosodott, hosszan lefutd piros foltokat mutat

A bunkok alakja hasonl6 a korai juhar bunkéihoz, azonban valamivel
nagyobb és tobb sejtbdl all. Nagysaguk kb. 0’15 mm.

Jod hataséra az egész metszet kissé megsargult, a sarga alapbol azon-
ban nagyon élesen kiemelkedtek a bunkds keépletek sotétbarna szinlkkel;
legjobban volt ez kivehet6 egész fiatal, majdnem teljesen atlatszd szerveken.

Biuret oldattal az alapszdvet sargaszold szint vett fel, a bunkoalaki
képletek vagy barnas-vorosek, vagy ibolyasbarndk, némelykor hatarozottan
ibolya szin(iek lettek.

Milién kémloszer a metszetet halvany vordsbarnara festette, a bunkos
sz6rok azonban sokkal jobban festodtek, vagy téglavords, vagy sotét
rozsdabarna, némelykor majdnem fekete szinnel.

Jamieson munkéajanak Il. részébenl rajzat adja az Acer campestre
nitrogént athasonlitd szerveinek. Bunkos szorképleteket abrazol, melyek
csoportosan egy pontbol csillagalakGan indulnak ki. Az egyes képletek
alakja azonban azokkal, riielyeket mi a megvizsgalt mas két Acer fajnal
talaltunk, alapjaban véve megegyez6.

Aesculus Hippocastanum L.

A vadgesztenye tenyeres leveleinek kdzepén, az egyes levélkék Kiin-
duldsi helyénél a levelek nagysdgéval valtozo, godor alaka félkords me-
lyedés képzédik, amely rozsdaveres, 0ssze-vissza kuszait szorozettel van
boritva. Ez a szorozet gyakran tométt, nemezszeri. Ovatosan leemelve a
szOrozetet, alatta sirti csoportokban talalunk apro, bunkdalaki képleteket
kb. 0'2—0'3 mm. hosszUsaggal.

Elhelyezéstk jellegzetes, mert félkérben Ulnek csoportosan a levél-
nyél és a levélgerinc talalkozasa helyén keletkez6 aprd barazdaban.

A levelek egyéb helyein bunkdkat nem talaltunk.

A képletek eleinte szintelenek, id6vel sargulnak illet6leg bamulnak.

Joddal kezelve az egész metszet sérgds szint vesz fel, mely a
szOvetek epidermise felé sotétedik egész a sotétbarnaig. A bunkok is barna
szin(iek lesznek, de az el6bbiekt6l teljesen eluté arnyalattal. A bunko feje
pirosashba hajlé barna, a nyél pedig élénk rozsdaveres lesz.

A szinez6dés itt sem egyforma, némelyiknél a nyélnek eltér6 szine-
z6dése elmarad és egyenl@en szinezddik a fejjel, masnak a feje az epider-
missel egyenléen feketésbarna szint 6lt. Jellegzetes szinezOdést itt is csak
a fiatal, szintelen bunké ad.

A Milién reakcio is tobbfele szinezGdést mutat. A szovetek belsd
része kevéssé sargas szinbe megy at, az epidermis majdnem fekete, nagyon

[ L c | tabla.
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sOtétbarna szint 6lt. Ugyanezt a szint vette fel a bunkok egy része, a
tobbiek halvanyabb vereses-barndk lettek, végil egynéhany ragyogo
rozsdaveres szint kapott.

A Biuret reakcié hatasa alatt az epidermis élénk, vilagos rozsdaveres
szint vett fel, a bunkdk egyrésze ugyanilyent, méasik része vilagos sargas,
vagy szintelen, kissé az ibolyasba hajlé szinezetet kapott.

A termés vizsgalatat itt egyel6re mellézzilk, mert nincs biztosabb
adatunk. Rajta szdrok elég sirln fordulnak el6, ezek szintelenek, riicsko-
seknek latszanak, belsejiik osztott

Alnus glutinosa Gaertn.

A fiatal hajtason, a levélen és leginkabb a palhakon szintelen, sza-
balytalan sz6rképletek fordulnak el6.

A levél nyelén és a hajtason vereses porsenések lépnek fel. Ezek a
szOvetekr6l egy hartyaval egyitt lefoszlanak. A hartya fehéres, 0Ossze-
vissza repedezett, redds, kemény, lekaparasnal serceg.

A felbdr mindendtt riicskds és ragados.

Olyan képleteket, amelyek a tobbi fafajok nitrogént felvevé szervei-
hez hasonlitananak, eddig nem talaltunk.

A vereses szovettestek emlékeztetnek azokra a képletekre, melyek
a Carpinus Betulus levélerei mentén is mindendtt fellelhet6k Kdozelebbi
adatok még hianyzanak.

Betula carpathica Willd.

A levélnyeleken gorbult szérok lépnek fel, melyeken sok helyitt
vastagodas lathatd, hol a csucs felé, hol lejebb.

A levélereken is vannak ily sz6rok, az érzugokban szintén. Azonfelll
az ereken és a levéllapokon, valamint a hajtas vége felé sargés, osztott
szemdlcsok vannak. E szemdlcsok hasonlok azokhoz, melyeket az Alnus-on
és a Carpinus-on is megtalaltunk, s melyeknek szerepével a reakcidk alap-
jan tisztdba jonni nem tudtunk. Amint azokrol, ugy ezekr6l, valamint a
sz0rok szerepérél sem sikertlt még részletesebb ismereteket szereznink.

Carpinus Betulus L.

A gyertyan nitrogent felvevd szervei kilénds sajatossagot mutatnak.

Mar az el6z8 fajoknal is rendes jelenség, hogy kétféle szorképlet
fordul el6, bunkoés sz6rok — amelyek a fehérje jellemz6 reakcidit adjak
— €és orsO alaku egyenes vagy gorbilt sz6rok, amelyek reagensekkel
szemben érzéketlenek.

A gyertyadnnal is megtaldljuk ezt a kétféle alakot, de mind a kett6
reagal a kéml6szerekre, bar kilonboz6 maodon, jeléll annak, hogy itt kétféle
szervvel van dolgunk, amelyek mindegyikének bizonyos élethivatasa van.
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A keétféle szervek vegyesen fordulnak elé. Az egyszer( szorképletek
a leveleken és hajtasokon talsulyban vannak, ellenben a termésen tul-
nyomoan, majdnem Kkizarélag a bunkdkat talalhatjuk.

A bunkok maguk is kétféle alakkal szerepelnek, valészinlinek tart-
juk azonban, hogy ez csak ugyanazon szervnek kétféle fejlédési fokozata,
mert a két széls6séges alak kozott sz&mos atmenetet is talaltunk. A bun-
kok egyrésze ugyanis rovid, keskeny nyel(, s a nyélen aranylag nagy fej
ul; masrészénél pedig a rovid nyél hosszikas barka alaku képletben folyta-
todik, amelyet mindig oldalt fekve, a nyelét6l kb. 90° alatt elhajolva lattunk.
A két alak kozott, mint emlitettik, szamos atmenetet talaltunk és valdszi-
nlnek tartjuk, hogy a bunkd alakbol idével hosszikas barka fejlédik Kki.

Az egyszer(i sz8rok hosszl, egyenes, vékony szalképletek, melyeken
végig nagyon keskeny, finom csatorna vonul. Ez a csatorna a sz6r alja-
ban ors6 alakuan Kiszélesedik.

A fenti szervek a levelek alsd és felsé lapjan az erek mentén talal-
hatok, leginkédbb az érzugokban, azonkivil a levél nyelén is. Utobbi helyen
a piros szinez6dés is fellép. A bunkdkat még a termésen is megtalaltuk
ugy a tulajdonképeni magon, mint az azt korilfogod félkupacson, minde-
nitt rendetlendl elszérva. Sz6rok itt csak elvétve akadnak.

A bunkok szine viztiszta, a hosszukas képleteké sargas illet6leg
vereses. Valoszinlleg ez utdbbiak az id6sebb képletek, melyek analog az
el6bbi fajokkal, sargads ill. rozsda veres szint vesznek fel. A termésen
csak a kerek alakot lattuk. Ennek nagysaga kb. 0'05—008 mm.

Ezenkivil el6fordulnak a levél fels§ lapjan szabalyos elhelyezésben
igen rovid nyel( és nagy kalapgomba forma fejjel ellatott szovettestek, me-
lyek az el6bb emlitett bunkds sz6roknél sokkal nagyobbak s azzal vonjak
magukra a figyelmet, hogy sotét barna szinliek mar minden kezelés nélkdil.

Jéddal kezelve a bunkdk barna szint vesznek fel, a tobbi szévet vilagos
zbldes szine csak csekély arnyalattal megy at sargasba vagy szlrkésbe.

Feltliné éles volt ez a reakcio a termésnél. Itt ugyanis a bunko egé-
szen sOtét barna szint vett fel, a termés tobbi része csak nagyon hala-
vany, sargas zold szint kapott.

Az el6bb emlitett egyszer(i sz6rok szinvaltozast csak csekély mér-
tékben mutattak, csak a csatorndnak a sz6r aljaban lév6 vastagodasa
mutatott barna szinezddést.

Mili6n oldattal kezelve az egész metszet halvany veresbarna szint
vett fel; a barkaalaki képletek és a szOrok tovénél megvastagodott csa-
tornarészlet sokkal élénkebben szinezddtek.

A termésnél is elég szép eredményt adott a Milién reakcid, bar nem
oly éleset mint a jod. A termés szdvete sargéds, a bunkd pedig sargas-
veres szin( lett.
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A Biuret kémlés eredménye az volt, hogy az egész alapszovet zol-
dessarga szint vett fel, a barkaalak( szervek s az egyszer(i szdrok el6bb
emlitett részei pedig megbamultak.

Mindahdrom reakcidondl az erek mentén szabalyosan elhelyezett
nagyobb gomba alak( képletek is szinezddtek, még pedig nagyon erésen.
Mivel azonban e szervek szine reakcid el6tt is sOtét volt, nehéz elddnteni,
hogy a szinez6dés a kémldszer hatasanak tulajdonitandd-e, vgy pedig az
eredeti sOtét szin maradt meg.

Carya alba Nutt.

A szarnyalt levél f6tengelyén, kilénosen ott, a hol a szarnyak Kiin-
dulnak, meglehet6s sdrdn Ulnek bunkd alaki képletek egyszer(i sz&rok-
kel vegyesen.

A bunkok itt is kétféle alakban lépnek fel, de valdszinlileg csak az
egyik alak szolgél a nitrogén felvételére, a masiknak szerepe még kérdéses.

Az els6 alak szabalyos bunkd, nyele a fejlettség foka szerint hol rovi-
debb, hol hosszabb. Feje az elébbieknél lapos, széles, utdbbiaknal szabaly-
talan, fellil lapitott. A nyél a fiatal bunkdknal egyenes és hengeres, id6-
sebbeknél toporodik és gorbil. A bunké egész hossza kb. 0’3 mm.

A képletek masik alakja rovid nyelli, szabalytalan csésze. El6bbiek
szintelenek, kés6bb sargas barndk, utobbiak szine ragyogd zoOldes-sarga.

Az egyszerli sz6rok szintelenek, belsejikben tartalom latszik, felule-
tik apré godrokkel van boritva.

A szOrok nagysdga valtozd. Az id6sebbek belll, tdvikben sargas-
barna szint vesznek fel.

Valamennyi képlet nemcsak a fenti helyen, hanem a fiatal hajtason
és a levél ereken is megtaldlhatd, s6t még a levél lapjan szétterjedd
aprobb ereken is, valamint nagy mennyiségben a fiatal csucsrigy pik-
kelyein.

A termésrél biztos adatunk nincs, mert friss anyagot nem tudtunk sze-
rezni; a gorgényszentimrei kilsd kisérleti allomastdl kaptunk fiatal Carya
termést, de ez fonnyadtan érkezett, ami esetleg befolyassal volt annak
kilalakjara, illet6leg az azt borité szorképletekre.

A termés felszine riicskds, Ugy latszik, megvannak rajta a bunkok
is és a csésze alaku képletek is.

Piros szinez6dést nem talaltunk.

A Jod reakci6 ugyanazt a képet adta, mint az el6z6knél. A fiatalabb
bunkdk feje élénk barna, a tobbi szovet pedig zoldes-sarga szint 6ltott. Az
idésebb bunkoképletek sajatsagos szinezédést adtak jod hatdsara. A nyél-
nek sejtjei atlatszok maradtak, de benniik egy-egy barna folt timadt, mintha
a sejt tartalma ott 0sszegy(ilt volna. Ez a szinez6dés nagyon csekély mér-
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tékben feltalalhaté a bunkokban reakcio el6tt is, de a kémldszer alkal-
mazasa utan sokkal feltindbb mértéket oOlt.

A csésze alaku képletekben sotét barna foltok keletkeztek.

A Biuret reakcié hatdsa alatt a hajtas szOvetei halvany sarga-barnas
szint vettek fel, a szorképletek ragyogo sargas-zold szint, a bunkok pedig
részben sotét barna, részben halvany ibolyds barna szint oltottek.

A csésze alaku képletek szine nem valtozott.

A Milién reakcié hatasa alatt az epidermis megbamult, az egyszer(
szOrok karmin veres szinliekké valtak, a bunkok sotét veres-barna szint
oltottek. Sokszor csak a bunkd nyele adta ezt a szint, a feje pedig rozsda-
veres lett

A csésze alaki képletek itt sem valtoztattdk sziniket.

Mind a harom reakcié tehat a bunkédknal kivaltotta a megfelel szint.
Nem adtdk azonban a szinezddeést teljes élesen és hatdrozattan, ami arra
vezethet§ vissza, hogy mas, a reakciét zavard anyagok is vannak jelen,
amik befolydssal vannak a szinez6désre és azt modositjak.

A csésze alaku képletek szerepét nem tudtuk megaéllapitani, alkal-
masint gyantanemi anyagokat tartalmaznak.

Castanea vesca Gaertn.

A szelid gesztenyénél elsé sorban a levél nyelén, de azonkivil a
levél gerincén és erein, valamint a rigypikkelyeken is talalunk apro,
szepen kifejlett bunkokat. Fejik eleinte gdmbolyd, késébb lapos, forditott
kapalaku. Nagysaguk kb. 0'08 mm.

Legs(ribben (lnek a nyél toévében. Fiatal korban itt szintelenek,
késébb sargas szinliek lesznek. Egyéb sz6r alig akad, csak a hajtason
magan lattunk apr6, egyenes szorképleteket. Ezen kivil apré dudorok
latszanak az epidermisen.

A viragzat tengelyén sok szOr latszik, elszortan bunkok is; a vira-
gok aljaban Ul6 murvdkon kicsi révidnyell bunkok Iépnek fel.  Alakjuk
azonos a levél bunkoképleteivel.

Joddal kezelve, a bunkok a rendes barna szint veszik fel.

A virdgzaton 1év6 képletek nem reagéltak a jodra. A virdg éppen
kinyil6 félben volt, talan még nem voltak a bunkdk teljesen kifejlédve.
Keskeny, fejuk felé alig szélesedd alakjuk és kizardlag viztiszta szinlk
szintén fejletlenségre vall.

Biuret kezelésre a bunkdk élénk sargas-barnas szint adtak, néha
rozsdavereset, de gyakran lehetett Iatni ibolyéds szinez6dést a barnas alapon.

A viragzat bunkdi itt is csak gyengén reagaltak, nagyon halvany
ibolyas arnyalattal. A sz6rok ragyogd sargas-zold szinliek lettek, az alap-
szOvet halvany barnas, néhol rozsdaveres.
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A Milién reakcid is elég jo szinezddést mutatott Az alapszdvet szin-
telen, az epidermis felé vilagos barna, a bunké pedig vildgos rozsdaveres.

Celtis australis L.

Apro, szépen fejlett bunkdk vannak elég sdrln a levél nyelén, tovabba
a szaron és az ereken, valamint a fiatal levelek felliletén, mindenttt sdrd
szOrok kozott Nagysaguk kb. 009 mm.

A sz6rok gorbék, a bunkdkhoz viszonyitva nagyok, fellletik godros.
Szinuk viztiszta.

A bunkdk vékony nyélen (lnek, szintelenek. A nyél egy sorban allé
3—5 sejthdl all, rajta Gl az ardnylag nagy, 8—10 sejt alkotta fej. A sejtek
benne tisztdn kivehet6k, kulondsen reagensekkel valo kezelés utan.

Jod hatdsara az alapszovet barnés-sarga szind lett, az egyszer(i sz6-
rok is halvany sargasra festodtek; a bunkoés szdrok feje azonban sotét
barna szint vett fel.

Biuret kémloszerrel ez egész metszet gyengén vordses szind lett,
ugyanugy festddtek meg a bunkoszorok is, tébbnyire sotétebbre, mint
az alapszovet

A Milién oldat hatasara vordses barna szinez6dés allott be az egész
készitményen; a nitrogént gydjt6 szervek szintén ilyen szinez6dést vettek
fel, helyenként azonban hatarozottan téglaveres szint is lehetett latni.

Corylus Avellana L.

A kdzdnseges mogyord a nitrogént feldolgozé szervek bemutatasanak
egyik legszebb és legalkalmasabb targya.

A fiatal hajtds végig boritva van szabad szemmel is kivehet szor-
képletekkel, amelyek végén kerek gomb Uk A képletek szine tdbbnyire
verpiros, de vannak zold szinliek is; soknak a feje piros, a széra zold,
vagy z0ld alapon piros foltozas 1ép fel. A hajtds csucsa felé a képletek
siribben (lnek. Hosszuk eléri a teljes mm-t is.

Az egyes mogyord bokrok nem mutatnak egyforman sok bunkat,
némelyik sr(in van beboritva, masik ismét kevésbbé.

Nemcsak a hajtason, de a levélnyélen is sirln Ulnek bunkok, azon-
kival a levél gerincén és erein is.

A termeésen is szabad szemmel lathatok a bunkos sz6rok, a termés
nyelén és a kupacs levelein, hol s(rGbben, hol ritkdbban. Ugy latszik,
hogy a nemesitett mogyoré termésén tobb a bunkd, mint a kbzdnségesen.

E képletek fejlédése a mogyorénal nagyon szépen lathatd, mert egy-
mas mellett mindenféle nagysagban figyelhet6k meg. Mar a legkisebbek
is kész bunkd alakkal birnak.

Joddal kezelve, a bunkok eredeti piros szinezete lassanként elt(int,
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annak eltlinése utan a bunkok fejei sotét barnak, részben vilagosabb bar-
nak maradtak, szaruk sargas-barna lett. A szar csak kevéssel sotétebb
és barnédsabb, mint az epidermis, s gyakran avval teljesen egyszind is.

A reakciot a termés és hajtds bunkdi egyforman adtak.

A Milién reakcié nagyon szép eredményt adott. Itt is eltlint a sz6rok
egyenletes veérpiros szine. A bunkok alja — épp Ugy mint az epidermis,
de sotétebb arnyalattal, — barna szind lett, a nyél felsé felében pirosabb
volt a festddés, a bunkd pedig rozsdaveres szint Oltott.

Nagyon szépen sikerllt ez a szinez6dés a terméshOl készitett met-
szeten is.

Megjegyezzik, hogy — mint az eddigieknél — (gy a mogyordénal sem
egyformak a reakcidk: a bunkdk kifogastalan szinez6dést a fejl6désnek csak
bizonyos fokan mutatnak; ettél felfelé és lefelé is csokken a jellemzd sajatsag.

A Biuret reakcid nagyon szép eredményt mutatott. Nem adott ugyan
ibolyas szint, hanem itt is bizonyos anyagok mddosité hatasa kovetkez-
tében barnas-piros volt a reakcié, amire tobb esetet is lattunk.

A hajtds hosszmetszetein az epidermis barna-veres, a bunkok sotét
barndk. A bunkok némelyikénél ez a szin nem terjed az egész képletre,
hanem csak a tovére, vagy also részére; ezeknél a fej tartalma mar el volt
hasznélva, sargas szinezést mutatott csak, Ugy mint a hajtas bels6 szdvetei.

Jol sikertlt a Biuret reakcié a termésnek nagyon vékony met-
szetein is. A bels6é részek itt halvany karmin szinez6dést mutatnak, a
széluk felé az sargasba megy at, a bunkok pedig ragyogd rozsda-veres
szinliek lesznek.

Corylus tubulosa WiUd. atropurpurea.

A csbves mogyoronak ez a végig vérpiros alakja épp oly szép vagy
még szebb objektuma a bunkds szOrék bemutatdsénak, mint a kdzonséges
mogyoro.

Sajnos, az eredeti szinezés a praeparatumban nem maradt meg, még
a minden kémloszer nélkil egyszerlen glicerinbe agyazott metszet is sar-
gas szinl lett, csak az id6sebb bunkdk fejei mutatnak sotétebb sargas-
barna, néhol veres-barna szint.

Eredetileg a bunkdk szine ragyogd vérpiros, ugyanily szint mutat-
nak a szovetek legkilsd sejtsorai.

A bunkdk az évi hajtast végig boritjak. A levél nyele is s(r(in van
boritva vellk, épp uUgy a termés hosszu, csodalaki kupacsa, valamint
annak nyele. Kisebb szamban lathatjuk &ket, a levelek erein is.

A csOves mogyoronal is megkapjuk a fejlédés legkilonbdzdbb fokan
lévé képleteket. A kisebb bunkok szine halavany, még zOldesbe jatszo
piros, a fejlettek vérpirosak, az idGsebbek fejei mar feketések.
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A bunkdk alakja és szine hasonld a kdzdnséges mogyord bunkdihoz,
de nyelik roévidebb és hengeres, mig azoké hosszabb és kapos. Fejik
fellil gyakran kissé belapult.

A bunkdkon Kkivil egyéb szorképletek is vannak, ezek azonban
szintelenek.

Jod hatasa alatt az eredetileg zoldes és veérpiros szinl szovetek egy-
forma vilagos sargés szint vettek fel, az epidermis felé élénkuld arnyalat-
tal, a bunkdk legkisebbjei hasonld élénk szinliek lettek, a kozepes fejlett-
ségliek nyele ugyanily szinl, valamivel még erésebb arnyalattal, ezek feje
pedig élénk vereses barna szind. A legfejlettebb bunkok feje vilagos sargas
lett (ez volt reakcio el6tt a legsotétebb), nyelik pedig sotétebb séargas-
barna, tovik felé erdsbodo arnyalattal. Kiindulasuk helyén ez a sotétebb
arnyalat bele olvad a szOvetek vildgosabb szinébe.

A kozonséges mogyoroval valé teljesen analog viselkedés miatt a
Milion és Biuret reakciot itt mell6ztik.

Fagus silvatica L.

A bikknél kétféle szorképletet lehet megkilonboztetni, amely mind
a kettd reagal a kémloszerekre, de eltér6 modon.

A leveleken, a levél nyelén és a fiatal hajtason is vékony, hosszu,
atlatszd egyszer( sz6rok vannak meglehet6s nagy mennyiségben. Belse-
jukben tartalom tisztdn kivehetd, tagoltsdg nincs.

Ezeken kivil, de u. 1 csak a levél nyelén és a foereken, nagyon
aprd, barkaalak( képletek vannak; vékony nyélen dlve, hol gémbdlyd,
hol Osszetoporodott sejtekb6l &ll6 sort alkotnak, melynek hossza kb.
010 -015 mm.

A levelek nyelén — tehat a bunkokhoz kozel — piros szinez6dés
1ép fel.

A barkaalaku képleteket rendesen egy sejtsor alkotja, csak néha
lehet Iatni, hogy oldalt mintegy kisarjad*anak a barkabdl 0j sejtek. Fiatal
korban a képletek teljesen atlatszok, késébb kissé barna szinliek lesznek.

Jod hatésara az egész metszet megbamult, de a barkaalaku képletek
hatarozottan gyorsabban és er6sebben festddtek, mint az alapszovet. Az
egyszerl sz6roknek belsejében kilondsen az aljukon elhelyezett orsdalaku
rész festodott erGsebben.

Biuret oldattal kezelve a metszet alapszOvete sargéas és szlirkészold
szint vesz fel, a barkaalaki szorképletek és a hosszu sz6rok tovének
orsbalaku tartalma vorés-barna szini lett.

A Milién kémloszer voros-barna szindire festette az egész metszetet, a
barkaszert képletek és a sz6rok aljan lév6 orsoalaku rész sokszor élén-
kebb vorgs szint vett fel.
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Jamieson! is megfigyelte a blkknek nitrogént athasonlité szerveit,
s leiras nélkul rajzat adja oly képleteknek, melyek nagyon hasonlitanak
a mieinkhez. Minddssze az a kildnbség, hogy Jamieson nagyon vézlatos
rajzaiban egyszer(ien egymaésra helyezett gombalaku sejtek alkotta sejt-
sort &brézol, mely jod hatdsara er6sen megbamult, mig ellenben a mi ké-
pinkodn a kepletnek keskeny nyele tisztan kivehetd.

Fraxinus excelsior L.

A kdérisnél a nitrogént felvevd képletek a levél tengelyén levé sajat-
sagos godrokben (llnek. A két oldalt all6 szarnyak tovét6l a szomszéd
levélparokig a fétengely hosszaban szovetlécek hizodnak. A levélparoknal
ezek a kilonben parhuzamosan és szorosan egymas mellett lefuté szovet-
lécek szétnyilnak és deltoid alaki godrot képeznek. Ebben latunk apro,
eleinte gomb, kés6bb tdlcsér alaku képleteket. Nagysaguk kb. 006 mm.
Szinlik t6bbnyire vilagos sargas, vildgosabb és sotétebb arnyalattal. Ugyan-
ilyenek vannak még a levélereken is. Utdbbi helyeken, de néha az el6bb
emlitett godrokben is szintelen szdroket is talalunk. Legnagyobb mennyi-
ségben ezek az erek mentén Iépnek fel.

A bunkdé képletek kozott akadt hosszukas babu vagy barka alakd
is, amelynek viselkedése a reagensekkel szemben azonos a fentiekkel.

Joddal kezelve, a bunkd képletek veres-barna szint vettek fel, joval
er6sebb arnyalattal, mint amilyen az eredeti sargas-barna szinik.

Az egyszer(i szO6rok nagyon halvany sargas szint oltéttek.

A Milién reakcid élesebb képet adott. A szdvetek itt nagyon halvany bar-
nas szint vettek fel, az epidermis is ugyanilyent valamivel sotétebb arnyalat-
tal. A bunkdk ellenben élénk barnas-veres, részben sotét barna szint 6ltottek.

Az egyszer(i sz6rok csak halvanyon szinezddtek.

A Biuret reakcid is elég élesen lépett fel, de itt is némiképp eltérd
szinnel. A szbvetek és egyszerl sz6rok elénkebb sargas szinliek lettek,
a bunkdk pedig halvany barnak, ibolyasba jatszé arnyalattal.

Juglans nigra L.

Az amerikai (fekete) diénak nitrogént felvevl szervei nagyon tanul-
sagosak, mert szépen mutatjak a bunkd képleteknek anatdémiai szerkezetét.

A cslcsrigyon, a hajtdsnak kulondsen fiatalabb részein, a levelek
nyelén és erein mindendtt taldlunk hosszd, tagolt nyélen (l6 kerek gom-
bdcskéket. Hosszuk atlag 0*2 mm. A fejlédés mindenféle fokozatat meg leljuk
rajtuk, de itt is mar a legaprobbak is kész bunkoalaki képletek. Nyellk
harant falakkal mintegy rekeszekre van osztva, az egész nyél egy sejtsorbdl
all. A bunkok feje eleinte gémbdly(, kés6bb laposodik; tobb sejtbél all.

A nyél szine viztiszta, a bunkd feje is eleintén ilyen, kés6bb gyengén

I L c Il 2 tébla.
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sargul. Amikor mar lapos a fej, akkor szine egyuttal élénkebb vereses-
sargdba megy at. Ez a szinez6dés a nyélre nem terjed Ki.

Egyéb sz6roket is talalunk, kulondsen a levélnyelek tévében, ahol
szabalytalan csillagalaki csoportokat alkotnak, vékony nyélen ulve. Ta-
ldlunk még Ossze-vissza kuszait szorcsomokat is. Ezek és a csillag-
szOrok élénk rozsdaveresek. Vannak még egyszer(i szintelen szorkép-
letek is, a csucsriigy pikkelye sir(in van ilyenekkel boritva. Azonfellil fel-
Iépnek tiszta sarga szinl, csészealakl képletek, mintamilyenek a Carya-nal
is voltak. Ezek a levél fétengelyén és a hajtason sCirlin helyezkednek el.

Jod a szOvetet és a bunkd nyelét halvany vilagos sérgéara festette, a
bunkok fejét pedig hatarozottan barna szinlire. Az aprd bunkdk, valamint
a mar lapos fejliek, a reakcidt rosszul adtdk; ez utébbiak a jéd hatésara
elvesztették eredeti vereses sarga szinuket és tiszta sargaba mentek dt.

A tobbi szorképlet nem reagalt, az eredeti rozsdaveres szin megma-
radt rajtuk teljes mértékben.

Milibn reakci6 hatdsdra az egész metszet barnas szint vett fel, a
bunkoés képletek sotétvorostdl majdnem barna-feketéig mend szinez6dést
mutattak.

A Biuret reakcid hatasa alatt a szovetek halvany séargés szint kap-
tak az epidermis felé élénkild arnyalattal. A legfiatalabb bunkdk ugyan-
igy festodtek, a fejlettebbek pedig barnas szint vettek fel ibolyas, néhol
kékes-zold arnyalattal. Ezt a kékes-zold szint nehany bunké nyelének
kdzepe tajan lattuk, a bunké maga ebben az esetben nem szinezddott
feltindbben, csak gyenge barnads szinu lett. A leghagyobb, lapos fejd bun-
kok egészen soOtét barna szint vettek fel.

A metszet vékonysaga mellett, illetbleg mert a bunkd nyele csak egy
sejtsorbdl allott, nagyon szépen lehetett megfigyelni, hogy az egyes sejtek
eltér6 mértékben reagaltak a kémloszerre: hol az als6, hol a fels6 vagy
kdzéprészek szinezddtek jobban, ami arra enged kovetkeztetni, hogy az
az anyag, amely a szinez6dést okozta, helyét valtoztatva vonul végig a
képleten. Mivel pedig a kevésbé fejlettek mind felll szinezddnek, a fejlettek
pedig alul, kdnny( megallapitani, hogy a szinez6dé anyag a fejoen képzddik
és onnan lassan vonul le a szOvetekbe.

Csillag szorképlet a Biuretban kezelt praeparatumokon vétlenség-
b6l nem volt.

A csésze alaki képletek élénk sarga szinez8dése halvany barnasba
ment at.

Hogy ezeknek a csésze alaku képleteknek mi a hivatasuk, még nem
tudjuk.

Termést a Juglans nigra-rol nem tudtunk szerezni, de a Juglans regia
analogiajabol kovetkeztetve, val6sziniileg lesznek azon is bunkds képletek.

Erdészeti Kisérletek. 2
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Egyéb tekintetekben ugyanis nagyon feltiind a hasonldsag a két rokon
diofaj szervei kozott. A csillagszorképletek, a csésze alaki és a bunkd
képletek alakja és el6fordulasa teljesen ugyanaz.

Juglans regia L.

A szelid di6, — mint mér az el6bbinél emlitettiik — feltinen hasonlé
alaki és elhelyezés(i szerveket mutat, mint amerikai testvére.

A hajtas fiatalabb részein, a levélképletek tengelyén, gerincén és erein
hosszu nyélen &ll6 lapos gombocskék lathatok. Szinlk itt is viztiszta vagy
vilagos sarga. Nyelik egy sejtsorbol all, szerkezetik tisztan kivehetd. A
fejlédés kulonbozé fokozatait itt is vildgosan latjuk el6ttiink.

A bunkdé alakon Kkivil egyéb szorképleteket is talalunk. Vannak
egyszer(i sz6rok, kilondsen a rigyek pikkelyein, vannak tovabba a haj-
tdson eldgaz6 csillagalaka sz6rok. Ez utdbbiak kisebbek, mint a Juglans
nigra-nal.

Végil itt is megtalaljuk a lapos, csésze alaku, élénk sarga képlete-
ket, amelyek a nigra-n és Carya-n is megvoltak.

Nagy mennyiségben taldljuk a bunkokat, szép kifejlédésben, a ter-
mésen, amelynek egész felszine, s6t még a nyele is slrln van boritva
kiléonb6z6 nagysagu bunkdképletekkel.

Piros szinezddés itt nem Iép fel.

A jodreakcio ugy a termés, mint az egyeb részek bunkdinal nagyon
szép, tiszta eredményt adott. A szdvet és a bunkd nyele halvany sérgas,
a bunko6 feje pedig hatérozott, sok esetben ragyogd barna szint vett fel.

Milién reakcié a szOveteket halvany barnédra festette, a bunkodkat
ellenben sotét barndra. Nagyobb bunkdokndl itt is dsszezsugorodott a sejt
tartalma és sajatos, sotét foltokbol allo lancszerl alakot mutatott a nyél
hosszan végig.

A csésze alaku képletek séarga szine halvanyult, s6t néha halvany
barndba ment at.

A csillagszorok élénk veres szine a Miiionban sargéssa valtozott és
csak az elagazds toveben maradt meg; a sz6rok vegik felé szintelenek
lettek.

A Biuret reakcio sajatsagos és érdekes szinez6dést adott, amely itt
is mas anyagok jelenlétére enged kdvetkeztetni.

A normalis fejlettségl bunkok fejei barnds szinezddést vettek fel,
ibolyas arnyalattal, a bunk¢ alatti egy-két sejt méz- vagy narancssérga lett,
a tobbiek pedig élénk karmin piros szinliek. Az alapszovet alig festodik,
halvany barna szind.

Ez a tarka szinez6dés valtozdan is lépett fel. Pl az als6 sejtek vi-
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lagos sargasak, azutan jon egy karmin piros, utana egy sarga, ismét egy
karmin piros, végul két narancssarga; a fej halvany barnas

Biuretbdl csak termés metszetiink volt, ezért a csillagszordk és a
csésze képletek reakciojat nem figyelhettiik meg.

Morus alba L.

k fiatal levelek tovében, az erek talalkozasénal elég sdrln Ulnek
apr6 bunkok, gyérebben az erek mentén is vannak Ggy a levél szinén,
mint a fonadkjan. Nagysaguk kb. 0'04 mm.

Legs(r(ibben a még fejletlen, ki nem bontakozott leveleken (lnek,
ahol az aprobb ereken s(ir(in latjuk Oket; id6sebb leveleken és a hajtdson
csak’elvétve akad mar bunké.

A bunkok szine atlatszo, sokszor halvany sargéas-zold. Az egyszerd
szOrok viztisztak.

E képleteken kivil slr(in talalunk hosszu, szintelen, egyszer(i sz6-
roket. Mennél fiatalabb a levél és hajtas, annal s(r(ibben boritja azt a sz6r.

A levelek erein és az érkdzokben a sz6rok tove sajatsagos, hélyag-
szer(i vastagodast, felflvodast mutat.

Jod hatasara az egész metszet gyengén sargas-barna szinU lett. Az
egyszer(i szOrok helyenkint sotétebb szint Oltdttek, de legjobban és leg-
er6sebben festddtek a bunkdalaki képletek

A Milién reakcié gyenge, de azért elég hatarozott szinezddést adott.
A szbvetek és szOrok egészen halvany, vildgos séargéds szinliek, a bunkd
pedig élénk, bar Kkissé gyenge rozsdaveres szind.

Biuret oldattal kezelve, a metszet alapszdvete zdld szinezddést vett
fel, az egyszer(i szOrok vilagos sargak, a bunkos képletek pedig voros-
barnak illet6leg ibolyas barndk lettek.

Pavia flava. DC.

A Pavia flava-t csak a fejlédés el6rehaladottabb fokozatdban vettiik
vizsgajat ald és talan azért nem tudtuk a bunkdk helyét pontosabban
megéllapitani.

A tenyeres levél kdzepében, az egyes levélkék kiinduldsanal, a levél
nyelén mindendtt vannak tagolt szorképletek; a levélnyél fels6, lapos
oldala kuléndsen slr(n van ilyen sz6rokkel boritva. A szorok szintelenek,
de vannak vereses-sargak is.

Hasonld szorok boritjak az egész termést, valamint annak nyelét is.
Itt a nyélen azonkivil bunkd alakok is lépnek fel: vastag kdpos szaron
kerekded fejjel. Az egész képlet sok sejtb6l all, egész hossza kb. 02 mm.
Szine eredetileg zoldes-sarga, mint az egész termés, de mindjart a metszés
utdn vereses szinbe ment &t, kivéve a bunko fejét, mely szintelen maradt

2*
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Megjegyezziik, hogy a vizsgalt termés fejletlen volt, illet6leg nem
életképes (hernyO kiragta volt a buga fétengelyét); hibatlant nem tudtunk
szerezni.

Masutt bunkokat nem lehetett talalni.

Joddal kezelve, a szovet barnas-sarga szinl maradt, a sz6rok, —
eredetileg tobbnyire szintelenek, — gyenge sargas szint vettek fel, mely
néhol a sz6r toveben erBsebb is lett és kordlbelll elérte az alapszbvet
sziner@sséget.

A bunkodk élénkebb sargas-veres szint vettek fel, a fej azonban csak
ritka esetben lett ilyen, legtobbszor szintelen maradt

A Miiionra Ggy a bunkdk, mint a sz6rok hatarozattan reagaltak.

A sz6rok — egy sejtsorbol allvan — éppen ennek a kémldszernek
behatdsa alatt nagyon tiszta reakciot mutattak, sejtfalaik szintelenek ma-
radtak, a sejt tartalma végig rozsdaveres lett.

A bunkdk sotét veres-barna szinnel jelezték a reakcidt, a termés
alapszOvete halvany rozsdaveres, a nyelének szdvete barnads szint vett fel.

A bunkok fejei — kevées Kkivétellel — kevéssé festodtek, gyenge
barnas szint véve fel.

A Biuret reakci6 nem adott j6 eredményt. Az egész praeparatum
majdnem szintelen lett, a sz6rok mind viztisztdk maradtak. A bunkok
nyele élénkebb séargés szini lett, a fejek szintelenek; legfeljebb nagyon
halvany barnas szintinek lehetne &ket mondani.

Quercus conferta Kit.

A levéllapon és levélnyélen, valamint a fiatal hajtason suri szorkép-
letek lathatok, melyek sokszor @sszevissza bogozottak. A levél felsé lap-
jan ritka, tobbfelé elagazé sz6rok és bunkodalaki képletek vannak, ez
utébbiak szdmosabbak, egyenként allva, el vannak szérva az egész lapon.
Hosszuk csak kb. 007 mm.

A levél alsé oldaldn nagyon sok a sdr(n all6, 6sszevissza agazodo
sz6r. Ezek kozott elszértan karmin piros foltos barka alaki képletek
vannak. Hatéarozott bunkdalak a fondkon alig van. A levél nyele és a
hajtds tengelye szintén sz6ros; el6bbi slrln, utébbi gyéren van szérokkel
boritva. Tiszta bunké alakot, gy latszik, csakis a levél szinén lehet talalni.

A termdrigyek, illetéleg a fiatal makkképletek nagyon sz6rosek; hogy
bunkdképletek is vannak-e rajtuk, még nem sikerilt megallapitanunk. -

A megvizsgalt hajtdson fiatal levél nem volt, csak teljesen fejlett;
fiatal levelet mar nem tudtunk szerezni.

Quercus pedunculata Ehrh.
A fiatal leveleken, azok nyelén és gerincén, valamint erein apro, alig
008 mm.-es, viztiszta bunkoképletek vannak. Kildndsen a fakadd hajtason,
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a levél aljan 0l6 palhan lépnek fel elég nagy mennyiségben. Ugy latszik,
hogy a bunkok rovid életliek, mert idésebb leveleken mér alig akad beld-
lik. A péalhakon vannak ezenkivil egyéb viztiszta szorképletek is.

Piros szinez6des itt is szokott fellépni.

Joddal kezelve barna szinez6dés mutatkozott az egész metszeten,
de kilondsen a bunkodalakl képleteken.

A Biuret és Milién reakcid éppen ugy sikerilt és olyan szinez6déssel
is, mint a Quercus sessiliflora-nal.

Quercus sessiliflora Sm.

A levél nyelén, erein, az érziugokban (alul), tovabbad a hajtason is,
mindenditt elszortan, vannak viztiszta, néhol elagazo, tagolt szorképletek és
apré bunké alaku szervek. Ez utdbbiak legsdrlbben a fiatal levelek tovében
talalhatok. Szinik viztiszta vagy sargds, nagysaguk itt is alig 0*08 mm.

Piros szinez6dés a fiatal leveleken gyakori.

Itt-ott elvétve egyszer( sz6rok is lépnek fel.

Joddal kezelve az egész metszet sargés-barna szinl lett, a legkuls6
sejtek sokkal erdsebben szinezodtek; ugyancsak a bunkoéalak( sz6rok tar-
talma is ilyen sotét szint vett fel.

Biuret oldat hatasara az alapszOvet vilagos vords szind lett, helyen-
kint zbldes; a bunkdalaku képletek pedig, hol barnas ibolya, hol tiszta,
halvany ibolya szinnel festddtek.

Milién kémldszerrel ismét szinez6dott az egész készitmény, de az
alapszovetek csak kevésse, a kilsO sejtrétegek élénkebben és legjobban
a bunkoalaku sz6rok.

Ribes Grossularia L.

A levél nyeién, kétoldalt a csatorna alakd nyél két élén, bunko alaku
képletek Ulnek. Nagysaguk 0*5—10 mm. A fejl6dés valamennyi fokozatat
latjuk, de mar a legkisebb is szépen fejlett, aranylag nagy fejd bunkd. A
nagyobbak nyeléb6l tobbnyire egyszerl szorképletek agaznak Kki.

Hasonl6 nagysagu, de nem &gas bunkdkat mutat a termés is. Ezek
szabad szemmel lathatok, a kilonbdzd egres fajoknéal valtoz6 mennyiség-
ben 1épnek fel. (Vizsgalat ald csak kerti egres fajok jottek.)

A levélen és hajtason szorképlet b6ven akad, de bunkét ott nem
tudtunk talalni.

Joddal kezelve a bunkok a rendes élénk barna szint adjak, még pedig
legélesebben a fejben, a nyél felé tobbnyire elég gyors atmenettel halva-
nyodik a szin; a nyél maga sargas, hol élénkebb, hol halvanyabb arnya-
lattal. Az alapszdvet halvany sargés-barna.

A termésnek teljesen szabadon all6 bunkdi még szebben adtédk a
reakcidt. Ezek eredetileg zOldes-sargas szinliek, néha majdnem szintele-
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nek; a reagens hozzadadasa utan a képlet feje élénk barna lesz, a nyél felé
rozsdaveres, mely szin lejebb halvany sargas-barndba megy a. A bunkd
alja és az epidermis ismét valamivel €lénkebb vereses-barna.

Az egyéb szorok vagy teljesen szintelenek vagy alig észrevehetd
sargas szint Oltottek.

A Biuret reakcié a termésen nagyon szép szinezoddést adott.

A bunkdk egész hosszukban élénk karminpiros szint kaptak, a fejik
és tovik sotétebb arnyalatot is vett fel, kiléndsen a to legvastagabb ré-
szein sOtét, majdnem feketés veres a szin.

Az alapszovetek szine veres-barna. A gyéren fellép6 egyéb szorok
is halvany karmin-piros szinliek lettek.

A levél nyele nem adott ily szép reakciot.

Az alapszovet itt élénk sargas-zold, a bunkdk vilagos rozsdaveresek
vagy barnas szinliek, utébbiak némi ibolyds arnyalattal. A sz6rok sargas,
néha — kiléndsen a bunkdk nyelén levé szorok, — veres szint kaptak.

Miltonnal nem kezeltik az egrest.

Ribes rubrum L.

A levelek nyelén és erein, a hajtdson valamint a fUrttermés nyelein és
az ezek tovében all6 murvakon mindeniitt taldlunk elszértan révid, vékony
nyélen (l6, aranylag nagy, sok sejtb6l Osszetett gdbmboket Szinuk fiatal
korban viztiszta, kés6bb sargés illetbleg veres-barna. Nagysaguk kb. 0*14 mm.

Piros szinezddés a szOveteken nem [ép fel.

Joddal kezelve, a bunkdk a jellemz6 veres-barna szint vették fel.
Legjobban festodott a fej, a nyél tobbnyire csak halvany sargas szint
adott, az alapszovet is halvany sarga lett.

Nagyon szép szinezOdést adott a Milton reakcid is, amely az alap-
szbvetet és a bunkdk nyelét halvany barnésra, a fejeket pedig ragyogd
rozsdaveresre festette.

A Biuret reakcio szinten élénk veres szint adott a bunkofejeknek,
a tobbi szovet pedig sargas-zOld szind lett.

A reakciok itt sem egyenl6k valamennyi bunkénal. Némelyiknél az
egész fej végig festddott és a szinez6dés a nyélbe is tobbé kevésbé mé-
lyen belenyulik, masoknal a fejek is csak részben vagy egyaltalan nem
reagaltak vagy csak nagyon halvany szint oltottek.

Robinia Pseudacacia L.

Az &kac volt az elsd fafaj, amelyet vizsgalat ala vettink. A levelek
honaljdban, a palhdk tovében talaltuk az elsé bunkd alakd, nagyon apro
képleteket, amelyek a jod reakciot azonnal szépen adtak. Némi sikertelen
kisérletezés utan a Biuret és Milton, valamint a csak ennél alkalmazott
fuchsin reakcié is kielégit6 eredményt adott.
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Bunkodkat taldltunk még a fiatal hajtds és levélzet szaran és a pal-
hdkon magukon is, de Aaltalanossagban mindenutt keveset. A bunkok
olyan aprok, hogy azok megtalalasa meglehet6s nehéz. Nagysaguk kb.
0-05—009 mm.-t tesz Kki.

A termésr6l — amelyet kés6bb szintén megvizsgaltunk, nem tudtuk
biztosan megallapitani, hogy vannak-e rajta bunkds képletek?

A bunkokon kivil egyszer(i szorképletek is vannak, kuléndsen az
egész fiatal hajtason, amely sdrln van boritva sz6rokkel.

A bunkok és sz6rok szintelenek.

Joddal kezelve tisztdn kaptuk a rendes barna szinez6dést, az egyéb
sz6rok nem szinezodtek, csak az aljukon Ul6 egy sejt festodott. Az alap-
szovet szine halvany sargas-zoldes.

Hasonl6 eredményt adott a Milién, az epidermis és alapszdvet hal-
vany barnas szinét6l élesen ellit az élénk rozsdaveresre festodott bunkd.

Az egyszer(i sz6rok nem festodtek.

A Biuret reakcid csak annyira halvany ibolyds szinez6dést adott,
hogy az alig volt kivehet. A sz6rok és az alapszOvet meglehet6s élénk
sargas-zoldes szinezddést mutattak.

Robinia hispida L.

A Robinia hispida-bdl nem allott rendelkezéstinkre tipikus példany, az
itteni botanikus kertben levének vizsgalata az aldbbi eredményre vezetett.

A hajtdsokon (l6, sokszor nagyon hosszu, vérpiros szorképletek
mind bunké alaktak, vannak emellett révidebb nyeld bunkdk is, ugy
hogy a bunkdk fejl6désének minden fokozata képviselve van. Ezen a fa-
fajon talaltuk a legnagyobb, szabad szemmel mar nagyon is kdnnyen
kivehet§ nitrogéngyijtd szerveket.

Feltind mennyiségben llnek még a bunkdk a termésen, meég pedig
annak nyelén is, de kuloénosen sirli tomegben a hivelyeken kordskordl.

Joddal kezelve a bunkdk eredeti piros szine sotét sargava valtozott,
a fej ragyogéd barna lett. A nagyon hosszi bunkdkndl sok esetben a
bunké tove és a feje, valamint a felsé része mar sarga-barna lett, a ko-
zepén még mindig latszik az eredeti piros szin.

A hivelyek épp igy adjak a reakcidt. Itt annal feltlin6bb a jelenség,
mert az eredeti szin halvany sargés-zold, reakcid utan az alapszdvet
élénk vereses-sarga, a bunkdk pedig sotét barnék.

Epp oly hatarozattan és élesen adta a Milién is a reakciot.

Az alapszdvet vilagos barna, a kiemelked6 bunkdék nagyon sotét,
majdnem feketés barna szin(iek lettek. A legaprobb bunkok egy része
csak az alapszOvet szinét vette fel, ezek még nem fejl6dtek ki eléggé
ahhoz, hogy nitrogént gyujthettek volna.
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Erdekes, hogy a hajtasnal az epidermis alatti sejtrétegeken csak el-
szorva akadnak sotét barna foltok, ellenben a hivelynél a harom legszélsé
sejtsor legtobb helyen végig ugyanoly sotét szinli lett mint a bunkok.

Ez arra mutat, hogy a huvelyben sok nitrogén tartalomnak kell
lennie, amit a bunkok és a hivelyek kulon-kilon megejtett analizise
is igazolt (1. tAblazat a 42. lapon); alkalmasint itt raktarozodik a magvak
fejlédéséhez sziikséges fehérje.

A tobbi szorképletek csak halvanyon szinezddtek.

A Biuret reakcio kevésbé éles eredményt adott. A hiivelynél a bun-
kok és a legszélsé harom sejtsor élénk rozsdaveres szint kaptak. A harom
sejtsor szinezGdése itt is egyenetlen, hol erésebb, hol gyengébb. A bun-
kok és nyeleik szine néhol barnasba, néhol pirosasba csap ét.

Alapszdvet halvany séargas-barna, a szorképletek sargasak.

A hajtasnal a szélsé sejtsorok teljes szintelenek, a bunkok pedig
gyenge sargas-barnas szinliek, néhol ibolyés barnasak. A bunké nyele
néhol szintelen, néhol barnas ibolyas.

A szorképletek Biuretben sargas-barndkka lettek, csak az aljuk ma-
radt szintelen.

Rosa canina és kerti rozsa fajok.

A rbzsafélék nagyon szép példajat mutatjadk annak, hogy ugyan-
azon noveny kulonféle valtozatai feltinG eltéréseket mutathatnak a nitro-
gént felvevl szervek kifejlddésében.

A kozonséges csipkerozsa kilonbdzd egyedei maguk is eltér6 szdm-
ban mutatjadk a bunkok kifejlédését. Leginkdbb meg lehetett azokat ta-
lalni a levél tovében levé melléklevél szélén, amelyen apré kis gdmbocs-
kék Ulnek sorban. A virdg tengelyén és szarén is taldlunk mindenfelé —
tobbnyire veres fejii — bunkdkat. A termés nyelén is vannak, a maghéazon
ellenben nem talaltunk.

A Kerti rozsafajok kozott talaltunk olyanokat, amelyeken bunkd kép-
letek alig vannak, viszont olyant is, mely s(irlin tele volt azokkal.

igy pl. a kozismert Crimson Rambler termése ill. virdga sdrln tele
van rakva veérpiros bunkokkal, melyek kilonben egyéb helyeken is fel-
lépnek; a mohar6zsa mohaszerl képletei nem egyebek, mint sirln, korall
alakuan kifejlett bunkds képletek.

Mas Kerti rozsanal csak kevés bunkd van, a thea rozsaknal pl. alig
akad egynéhany.

A bunkok alakja valamennyinél hasonlé (kivéve a mohardzsat, de
ennél is megvan az egyszer(i alak hasonlésaga), nagysaguk nagyon val-
toz6. Szinlk a sargéas-zOldt6l a sotét pirosig valtozik.

A reagensekkel szemben egyforma viselkedést tanusitottak mind.
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A jod hatasara a rendes veres vagy feketés barna szinez6dés lépett fel.
Az alapszovetek zoldesek, az egyéb szorképletek szintelenek maradtak.

A Milién az alapszdvetet sargasra vagy barnasra vagy rozsdaveresre, a
bunkokat pedig €élénk rozsdaveresre festette. Legjobban szinezddtek a fejek.

A Biuret reakcional az alapszdvet majdnem teljesen szintelen lett,
a bunkdk nyele sargés, a fejek pedig ibolya szinre festodtek, néha vila-
gos barnas lett a fej, ibolyas arnyalattal. Nagyon szép Biuret reakciot
kaptunk a moharozsanal, — amely egyébkép minden reakciét nagyon
élesen adott, — ahol a bunkoknak éppen ama részei mutatjak legtisztabban
az ibolya szint, — attetszd vildgosan — ahol a bunkd eredeti szine leg-
sOtétebb piros volt és ahol a jéd és Milién majdnem fekete szint valtott ki.

Az egyéb szorok itt is a Biuretnél gyakran fellépd élénk sargas-
z0ld szint vették fel.

Sophora japonica L.

A nitrogéngyujté szervek itt is azon a helyen lépnek fel, ahol az
akacnal talaltuk Oket: t i a levélpalhdk honaljdban. Sdrln Ulnek itt egy-
mas mellett vaskos, uborkaalakd, kb. 02—0'3 mm. hosszl, halvany zéld
szin( szovettestek, amelyeknél a nyél és a felsé rész meglehetésen egy-
beolvad. Ugyanilyen alakok dlnek az egyes levélkék tovében, egy-kettd
mind a két oldalon. Ezeken kivil fellépnek elég nagy szamban egyszer(
szOrképletek is az egész hajtason, kulondsen a fiatal részeken és a széar-
nyak nyelén.

A reagensekkel valé kezelést a Sophora-nal csak kortlbelil egy hé-
nappal az elsé vizsgalat utdn alkalmaztuk. Ekkor méar az uborka alakd
képletek szine élénk sotét, szépiaszinli volt, s6t még a mar fejléd6 uj
rigyre borulé egyszer( sz6rok szinezete is ilyen lett. A ndvény tobbi
részén elhelyezett egyszer(i sz6rok majdnem atlatszok voltak, vagy sar-
gasak, a rlgyhoz kozelebb es6k sokszor mar Kkissé sotétebbek.

A reakcidk nem voltak jol kivehet6k, éppen, mert a képletek mar oly
rendkivil sotét szinlek voltak, amikor kémldszerekkel akartuk volna
Oket kezelni.

Legszembet(inébb volt a Biuret reakcid. Ennél ugyanis az alapszovet
z0ldes szin(i maradt, a bunké képletek szépia szine pedig sotét ibolyasba
és részben veres-barnaba ment at.

Sorbus aucuparia L.

A szarnyalt levelek atellenesen allo levélkéinek kiinduldsa helyén, a
levélzet szinén, nagy szamban Iépnek fel a nitrogént gy(ijté szervek sir(
egymasba fonddott, hosszl, egyszerli sz8rszalak kozott.
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Alakjuk eltér a tipikus bunkd alaktol, mert tobbnyire tdvétdl csicsaig
egyenletes vastagsagu, szabéalytalan apréd sejtekbdl allo, tompavégl szovet-
testet alkotnak.

Mindazonaltal hatarozattan latszik a sejtek elrendezésébdl és kilo-
nosen a kés6bb Kivaltott reakcidk hatasabdl, hogy a képlet két részre
tagozodik. Az alsonak sejtjei szabalyosan, hosszanti sorokban helyezked-
nek el, alakjuk is szabalyosabb és az alapszovet sejtjeivel megegyeznek
abban, hogy a kémldszerekre alig vagy sehogysem reagalnak.

A fels6 rész sejtjei a reagens hatéséra €lénken szinezOdnek, elhelyez-
kedésiik, legaldbb a képlet kilsd részein, teljesen szabalytalan. A bels6
részekben gyakran latunk itt is bizonyos szabalyossagot. Ott ugyanis
hosszanti sorokban egymas mellé simulé hosszl, keskeny sejtek a képlet
fels vége felé keskenyedd kapos tengelyt alkotnak, amelyet a kiils6 rész
szabalytalanul elhelyezett sejtjei tomott furtalakban vesznek kordl.

Ezeket a képleteket Jamieson' is ismerte és nitrogént gydijté szer-
veknek mondotta. Az ¢ schematikus rajza 6sszevag a mienkkel.

A képletek eredetileg szintelenek vagy zo6ldes-barnés szinliek, 03—
0'4 mm. hosszlak, megkilonboztethetiink rajtuk egy kuls6, rendesen at-
latsz6 és csak 1—2 sejtsorbol all6 kéregszovetet és ezen belll a rendesen
szinezett bels6 szOvetet.

Jod hatdsdra a kifejlett képletek hatarozott rozsdaveres vagy barna
szinliek lettek, a fiatal szervek ellenben vagy nem valtoztak vagy halvany
barnés-veres szint 6ltottek. Az alapszdvet és a mutatkoz6 egyszerd, hosszu
sz6rok nem szinezddtek.

A Biuret kémlés a fejlett szerveket veres-barnara festette, mig az
alapszovet, a fiatal képletek és sz6rok szinvaltozast nem mutattak.

A Milién oldattal valé kezelés utan is csak a bunkoképletek mutat-
tak valtozast, amennyiben eredeti szinik oly s6tét veres-barnanak adott
helyet, hogy a legintenzivebben festett részek majdnem feketének Ilat-
zottak.

Tilia grandifolia Ehrh.

Bunkdképletek csak a foerek kiindulasanal a levél szinén és fonak-
jan, az erek mentén lathatok; barka alakuak. Az érzugok és a levélnyél
slrlibb sz6rei kozott nem latni bunko alakokat.

A levelek hoénaljaban (beliil) szintén vannak bunkok. Altalaban min-
denitt csak keves.

A termésen csak csillagszorok vannak s(r(i témegben. A viragrigyet
nem vizsgalhattuk meg.

1 L. c 1l kotet. |. tabla



Adatok az erdei fak nitrogén felvételéhez 27

A termés nyelén, ott ahol az erny6 szétdgazodig van ismét bunké,
tovabba a gallérlevél foerén is.

A barkaalakd képleteken kivil vannak tagolt hosszu sz6rok, melyek-
ben tartalmat is lehet latni. A bunkd képletek nagyon kicsinyek, aprébbak,
mint a tomentosa-é; alakjuk azonban amazhoz hasonl6: hol kerek, hol
toporodott sejtekbdl allo sorok, melyek rovid, hengeres nyélen (lnek.

Joddal kezelve a metszetet, az alig szinez0dott egyéb részében, kivéve
a bunkos sz6roket. Ezek hatarozottan kivehet§ sotét barna szint oltottek.

Biuret reakcional a képleteken éppen kicsinységiknél fogva hataro-
zottan nem lehetett a szinezddést megfigyelni, miért is e kémlbszer itt
biztos eredményt nem adott.

Milién oldat az egész metszeten vordses-barna szinezOdést idézett
el6; a hosszu tagolt sz6rok, valamint a bunkok élénk rozsdavords, vagy
egészen soOtétbarna szint mutattak.

A Tilia grandifolia-t (europaea) Jamieson' is vizsgalat targyava tette.
Leirds nélkil a nitrogént athasonlitd képleteknek rajzat adja, mely tagolt,
hosszu sz6rt mutat, végén egyetlen holyagszeri sejttel. Barmennyire igye-
keztiink is hasonld képlet birtokaba jutni, minden keresésunk hidba vald
volt, mert csak az el6bb leirt barkaalak( sz6roket tudtuk megtalalni.
Lehet, hogy mi mar nagyon késén, junius végén vettik a harsfat vizsga-
lat ala, azért nem tudtuk az emlitett képleteket meglelni, melyek talan
csak fiatal korban felelnek meg Jamieson rajzanak, de kés6bb atmen-
nek a barka alakba.

Tilia tomentosa Mnch.
A levél mindkét lapjan: a fels6n csekély szamban, az alsén az erek

mentén mar nagyobb mennyiségben, de legsir(ibben a levél nyelén és
kiilénésen annak aljan barkaalaku, sargas-barna szinli szegmentalt kép-
letek vannak, a csillagalak( fehér sz6rod kozott. Kulondsen nagy szam-
mal lépnek fel e barkdk a palhdkon. Nagysaguk kb. 0°’14—015 mm.

A termés nyelén és a még zart virdgrigyén mindenltt vannak bar-
kak, melyeknek elhelyezése és alakja megegyezik az el6bb leirtakkal.

A virdgzat alatt fellépé gallérlevélen is vannak nitrogéntgyljtd
szervek.

E képletek barkaalaki szOvettest képében jelennek meg, mely egy-
egy sor gombolyld vagy Osszetdoporodott sejtekbdl all. Nyellk rovid, hen-
geres. A metszeteken e szervek reakcié el6tt sokszor szintelenek, vagy
halvany séargés-barndk, mig az alapszovet legkilsé rétegei sotét szinlek

1L oc Il rész. |. tébla.
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Jod hatasdra az alapszovet és a csillagszorok szinben nagyon ke-
veésse valtoztak, ellenben a barkaalak( képletek szép vordses-barna szint
vettek fel.

A Biuret reakcié hatasara az alapszovet halvany zoldeskék lett, a
csillagszorok szintén zoldes szint vettek fel, a bunkdalaki képletek pedig
tisztan és jellemz6en adtdk a barnas ibolya szint, mely a fehérje jelen-
létét bizonyitja.

Milién oldattal kezelve, az egész metszet barnas-vords szini lett, a
barkaalaku szerveket azonban élesen ki lehetett venni, mert vagy teljesen
sOtét szinezddés allott be rajtuk, vagy pedig élénk vords-barnara festodtek.

Viburnum Opulus L. flore pleno,

A bunkok csoportosan 1épnek fel a levélnyeleknek als6 részén a belsé
oldalon, kuldéndsen ott, ahol a tobbszords palhapar Ul. A képletek nyele rovid,
minddssze 2—3 sejt alkotja 6ket, amelyen hosszu, sok sejtli fej foglal he-
lyet. Egész hosszuk csak kb. 012 mm. A bunkok alakja legtobbszor hosszd
barkaszerti, maskor kerek, benniuk a sejteket tisztan ki lehet venni.

Egyszerli szorok a képletek kozelében nem lathatok, de a levelek-
nek kilonosen also felilete siiriin van szorozettel fedve.

A bunkok a reakcié tanulmanyozésara nagyon alkalmasak, mert ke-
zelés el6tt a metszet teljesen szintelen, legfeljebb gyengén sargas-zold,
a reakci¢ szinvaltozasa pedig nagyon éles. Id@sebb korban a barkaalaku
képletek barnas szint vesznek fel.

Jod a kepleteket a jellemz6 barna szinnel festi, az alapszovet ellen-
ben nem valtozik.

A Biuret reakcid nagyon szépen sikerult: a képletek bunkdrészén
legtdbb esetben a sejtek tartalma kékesbe jatszé karminvords szint 6ltott,
itt-ott piszkos, barndba hajlo ibolya szin is mutatkozik. A bunkok nyele
sok esetben szintén ugyanezt a szinezddest vette fel. Az alapszdvet sar-
gas-z0ld szine alig valtozott meg.

Milién reagens hatasdra az egész metszet sotétebb lett, azonban a
barkaalak( képletek sokkal erésebben festodtek rozsdabarna szinnel, mely
nehény esetben annyira sotét volt, hogy majdnem feketének latszott.

Zelkowa Keaki Siebold.

A Zelkowa szorképletei szolgaltatjak a nitrogént athasonlité szervek-
nek egyik legszebb példajat. A hajtds vége slr(in van boritva szorképle-
tekkel, a levél fonadkjan a foér mentén szintén lathatok szorok, de nem
oly nagy szamban. E szorok jo része egysejtl, egyszer( tualaku, s ta-
goltsdgot nem mutat. Van azonban kozottik szamos olyan, mely Kicsi
tojasdad bunkoban végzddik s tagolt nyéllel bir. Az egész képlet 01—0 2 mm.
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hosszu, nyele legtébbszor két hosszukas sejtbdl all. A bunké alatti sejt
korulbelul egyenl6 nagysagot ér el valamennyi szorképletnél: Kkicsinél és
nagynal; az also sejt ellenben terjedelmesen megndvekedhetik, fiatal kép-
leteknél kicsi, id6sebbeknél pedig nagyon hosszd. A bunké feje fiatalabb
korban csak egy-két sejtb6l all, kés6bb ellenben 6—7 sejtet is ki lehet
venni benne. A sejtek a bunkdrészben éppugy, mint a nyélben, plazma-
dusak, teljesen szintelenek. Az egyszer(i sz6rokben is kivehet6 tartalom.
Az alapszovet halvany sargas-zold szint mutatott reakcio el6tt.

Jod hatasara az alapszdvet sOtétebb sargas-barna szint o6ltott, az
egyszer sz6rok és a bunkdk megbamultak.

Biuret reakcié a készitményen a kdvetkezd valtozast idézte els: Az
alapszovet sejtjei vilagos sargés-zold szinliek maradtak, az egyszerl sz6rok
és a nitrogént feldolgoz6 képletek nyelei pedig teljesen szintelenek, a
bunkék maguk ellenben hatarozottan ibolyaszint o6ltottek s bar a szin
nem volt nagyon intenziv, mégis tisztdn ki lehetett azt venni.

A Milién reagens leghatarozottabban beigazolta, hogy a sz6rok bunko-
jaban sok fehérje van felhalmozva, mert alkalmazasa utan az alapszovet
barnas szin(ivé lett, az egyszer(i sz6rok, s a bunkds szérok nyelei gyen-
gén sargas-barnara festddtek, maguk a bunkok pedig nagyon intenziv
téglaveres szint vettek fel. A fiatalabb szervek szinez6dése rendesen gyen-
gébb volt, mint a teljesen kifejlett bunkoke.

Tradescantia virginiaca. L.

A Tradescantia Ugyszolvan csak véletlenséghdl jutott a vizsgalat tar-
gyai kozé, de mivel nagyon szép reakciot adott, nem akarjuk itt sem
teljesen mell6zni.

Virdgjanak nyelén és a virdgrigyet beboritd pikkely (csésze) kiilsé
oldalain szép, sokszor igen hosszU bunkd alaku képletek vannak, melyek
a pikkelyek felsé végén nagyon s(r(in allanak.

A fiatalabb bunkok alakja hasonlit az Equisetum buzoganyahoz,
késébb a fej kerekded lesz.

Biurettel a nyelek szép lilas-pirosas szint vettek fel; a legalsd sejt
az id6sebbeknél majdnem szintelen, a fej pedig sargas-veres szini lett.

A fiatalabb sz8rok alsd sejtje ugyanilyen szinii, a legfelsé sotétebb
sarga szemcsés tOmeg, az epidermis sargas szind.

A szinez6dés szabad szemmel is tisztan kivehet6.

Kezelés el6tt a szOrok szintelenek, a szovet zold.

Miltonnal a fejek vildgos sarga szint kaptak.

Joddal a bunkdk s6tét sarga szint vettek fel, mig a tobbi rész csak
halvany séarga lett.

*
* *
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Osszefoglalva a fentieket: az Angiosperma-knal a nitrogént felvevé
szervek legtobb esetben élesen és hatarozottan reagéalnak azokra a kémlo-
szerekre, melyeket a fehérjék kimutatasara szoktunk haszndlni.

A szervek legtobb esetben kiilondés modon kialakult s egymaéssal
analog kifejlédést mutatdé szorképletek képében jelennek meg. Tipikus
alakjuk tagolt nyél, melyen tobbsejtl fej uUl. E tipikus alak csekély mér-
ték(i moddosulésa az, melyet a Cupulifera-k és Tilia-k barkaalakd szervei
mutatnak vagy a Sorbus és Sophora nitrogéngyljtd képletei. E szervek
az alkalmazott reakciok hatasara legtobb esetben jellemz6en szinezddtek,
mi arra enged kovetkeztetni, hogy benndk tobb fehérje van, mint az alig
szinezddd alapszOvetben s a fatest tobbi részében. A képletek szerkezet-
beli tokéletes analdgidja pedig megengedi azt, hogy oly esetekre nézve is
kovetkeztesstink a szervek rendeltetésére, ahol a reakciok még nem adtak
kifogastalan eredményt.

Gymnospermae,

Abies alba Mill.

A fiatal hajtdsok szarrészén nagy szammal lathatok rovid, kb. 0'3
mm.-es, tagolt szorképletek. Ezeket elszaradt allapotban részben megtalal-
hatjuk az el6z8 évi hajtason is. Rendesen két vagy harom sejt alkotja Oket,
melyek koézul a legutolsé tompa cslcsban végzédik. Valamennyi sejtben
van tartalom, melynek szine reakcié el6tt vilagos sargas-zold. A leveleken
szorozetet nem talaltunk, igy csak a fennemlitett tagolt sz&rokben kereshet-
tuk a nitrogént asszimilalo képleteket.

Joddal kezelve a szorképletek erdsen reagaltak; hol a csucssejt, hol
az alsobb sejtek szinezodtek erdsebben barnara, maga az alapszdvet pedig
szinében alig mutatott valtozast.

A Biuret reakcid is sok esetben j6 eredményt adott, bar a jellemz6
ibolya szin nem mutatkozott, mert a sz6rok sejtjei rendesen veres-barnak
lettek. Az alapszdvet szinarnyalata kissé sOtétebb lett, mint amilyen ere-
detileg volt, szinét azonban nem valtoztatta.

Milién oldattal szintén valtozott a készitmények szine. Az alapszovet
barnas szint oltott, a sz6rok pedig rozsdaveresek lettek.

Jamiesonlkozli képét egy masik Abies fajnak, az Abies concolor
Lindi, et Gord.-nak, melyet 0 Picea concolor Gord, néven emlit. Ezen a
rajzon nitrogént athasonlité szervként a hajtason elhelyezett sajatsagos,
két végén kihegyezett, tomloalakd, pikkelymddra a kéreghez lapuldé kép-
leteket mutat be. Az Abies alba-n ehhez hasonld szervet eddig nem
sikerdlt talalnunk.

I L. c Il. kotet. Il. tébla.
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Cedrus Libani Barr.

A fiatal hosszU hajtdsok sdr(n vannak révid, kb. 02 mm. hosszd,
vastag, atlatszo, tompavégu, végik felé néhol kiszélesedd szdrrel boritva.
A mult évi, két éves s6t még régebbi hajtasokon e szorok még szintén
fellelhet6k. A torpe hajtasokon nem taldltunk ily szort.

A fejlett termés pikkelyein sl témegben Ulnek ugyanily, de tobb-
nyire rovidebb szOrképletek. Ezeket is megtaladljuk a mar érett tobozok
pikkelyein is. (Par éves gyljtemény példanyon!) A szorok duzzadtak, haso-
sak; tartalommal telteknek latszanak kezelés elGt.

Jod hatdséra az egész metszet sargas-barna szint 6lt nagy gyanta
tartalma miatt, a rovid szorképletek azonban tdbbnyire erdsebben fest6d-
nek és élénkebb szinnel, mint maga az alapszovet.

Biuret oldattal kezelve az alapszdvet voOrOses barna szint vett fel,
a szOrképletek egy része szintén vordses barna lett, talnyomd részik
azonban sotét zold vagy zOldes szirkévé véltozott.

Milién kémlés hatasara az egész metszet vOrdses barna szint Oltétt,
a szorok gyakran sokkal er@sebben festodtek élénk vords-barna, vagy
sotét barna szinnel.

Gingkyo biloba L.

A Gingkyo-n szorképletek csak a levélnyél bels6é oldalan vannak.
Hosszl, kuszait, viztiszta vagy sargés szalak, amelyek legsQribben a levél
honaljaban Ulnek. A fiatal szorok vastag, duzzadt, egyszer(i, kevés sejt-
b6l allo sorok, esetleg egysejtli képletek, id6sebb allapotban pedig Ossze-
zsugorodnak s egymaéssal 6sszekuszalodnak.

Jod alkalmazasa utan az alapszOvet halvany sargas-barna arnyala-
tot vesz fel, a szorképletek és a levélnyél legkilsé sejtsora ellenben élénk
sargas-barnara szinezodik.

A Biuret kémlés, mint a legtdbb Gymnosperma-nél, nem adott ki-
elégit6 eredményt, mert a reakcié szine meglehet6s halvany; a szorok s
a levélnyél legkilsé sejtsora barnas szin( lett.

Milién oldattal kezelve a metszetet, az minden részében barnas-voros
szint 6ltott, a szorképletek azonban szinerésségben az alapszOvetet meg-
haladték.

Larix europaea DC.

A hosszu hajtasokon nagyon keveés és szabalytalan sz6r van; a torpe
hajtasok szarrészén elég nagy szammal lépnek fel 2—3 tagbdl allé szorok,
melyek a jegenyef*ny6hdz nagyon hasonlok. Friss allapotban zoéldes szind
tartalom van bennik.
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A sz6rok ugy a legutolsd, mint az el6z6 évek torpe hajtasain Iépnek
fel a tlrozsék tovében.

A termés piros-zold pikkelyein apro szOrok vannak, melyek szin-
telenek; a termés kocsanyan pedig hosszu tagolt sz6rok lathatok. Ugyanott
apro, hosszikas dudorok vannak s(irin egymas mellett; ezek a mult évi
termésen is tisztdn kivehet6k. A fent emlitett hosszu sz6rok a nyél baréz-
daiban és annak legaljan Ulnek.

A hosszuhajtason a tagolt sz6rokon kival egysejtd, bunkéhoz hasonld
szorképletek is latszanak, ezek kb. 004 mm. hosszUak.

Joddal kezelve a metszetet, annak tulnyomo része sérgas-barna vagy
vords-barna szind lett, a sz6rok szintén festodtek, de leger6sebben s majd-
nem fekete szinnel az aprd bunkoéhoz hasonl6é kis képletek, melyeknek
fejrésze bamult meg legerésebben.

Biuret oldattal az egész metszet gyenge voOrdses barna szint vett fel.
Az alapszOvet kilsd sejtrétegei sargas zold szinliek lettek, élénk ellentét-
ben a szorképletek barna-vords festodesevel.

A Milién reakci6 hatasa abban nyilvanult, hogy az egész készitmény
voros-barna szinl lett, a sz6rok azonban helyenként er6sebben festodtek.
Kilondsen feltind volt, hogy a rugypikkelyek rendkivil élénk tlizvoros
szinnel reagaltak az oldatra, ami azt bizonyitja, hogy benniik sok a fehérje.
Lehet, hogy fiatal korban, épp amikor a ndvénynek legtobb szilksége van
a fehérjékre, a rigypikkelyek egész feluletikon keresztil minden kildno-
sebben kialakult szerv nélkil végzik a nitrogén asszimiléciét vagy pedig
ott raktarozédik — legaldbb bizonyos id6re — a fehérje.

Picea excelsa Link.

A fiatal hajtdsok szarképletén nagy szdmmal lépnek fel kb. 0'10—
012 mm. hosszl, bunké alaku sz6rok, ezeken kivil kisebb mennyiségben
2—5 sejttdl allé tagolt sz6rok, melyek nagyon emlékeztetnek az Abies alba-
nal taldltakra. A bunkos képletek nyele egy sejtsorbdl épul fel, a rajta
levé bunkd rendesen kerek és kevés sejtre osztott. Egyeseknél cslcsos,
pitykealaku fejet is talaltunk. Kezelés el6tt a szorképletek minden részik-
ben szép atlatszok és vilagos z0ld tartalommal teltek. A leveleken sz6-
rozetet nem tudtunk taldlni. Az el6z§ évi hajtason is latni ugyan az el-
fonnyadt szorképleteket, de alakjuk tisztdn nem vehet6 Kki.

Jod az egész metszetet gyengén séargas barnara festette, a bunko-
szOrok fejei azonban nagyon sotét barna sziniek lettek. A nyelek nem
festodtek, az itt-ott fellépd tagolt sz6rok pedig olyan viselkedést mutattak,
mint a milyent az Abies alba szorképletei; hol az alsd, hol a cslcssejt
bamult meg.
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Biuret oldat itt is meglehetés gyenge reakciot adott, csak egyes ese-
tekben kaptunk barnas szinez&dést, legtdbbszdr az egész metszet, a
bunkos szlrrel egyitt egyszinl maradt, s az eredetitdl csak kissé vorosebb
arnyalataban tért el.

Mili6n reagens hatdsara az alapszévet vordses barna szint oOltott, a
szOrok szintén, a bunkdk azonban sokkal er6sebben szinezddtek s majd-
nem feketék lettek.

Pinus excelsa Wall.

A friss hajtdsokon nagy szammal lépnek fel bunkoéalaku viztiszta
képletek kb. 006 mm. nagysdgban. Ezek kdzott egy-egy tagolt sz6r is van,
olyan, mint amilyennel a jegenyefenyonél talalkoztunk. El6bbieknél a
2-3 sejtre osztott nyélen tobbé-kevésbbé gombaalaki fej Ul, mely nehany
sejtre tagozddik. A képleteket megtalaljuk a hajtason végig még az also
részeken is, ahol tlk mar nincsenek. Ez utébbi részb6l készilt metsze-
teken bar kevesebb bunké volt, a reakciok jobban kivehetdk.

Reakci6 el6tt a metszet vilagos sargas szinl, maguk a bunkdéalaku
képletek sargés-zoldek, majdnem viztisztak.

Joddal vald kezelés utan az alapszdvet Kissé sargas-barna szini lett,
a nitrogéngyujtd szervek bunkoi, s6t némelykor a nyélsejtek is, hatarozott
sotét-barna szint oltottek.

A Biuret kémlés, mint a fenyofélék legtobbjénél, itt sem adott kielé-
gité eredményt, mert a voros-barna szinezédést, melyet a bunkok e reagens
hatasara felvettek, az alapszOvet festodése gyakran tul is széarnyalta.

Milién oldattal az alapszovet barnés lett, a bunkoszorok pedig tégla-
veres szint Oltottek.

Pinus Strobus L.

A fiatal tlk aljan, a parnadk tévében slrl csoportokban dlnek a
nitrogént felvevd szervek. Alakjuk valtozd, néhol csak gyenge vasta-
godas jelzi a fejet, maskor teljes gémbalak(, ismét méskor kalapgomba-
forma kevés sejtli szovettest Ul a rendesen 2—3 tagl nyélen. Az
egész alak hossza kb. 0'09 mm. A nyaksejt vilagos-sargasveres, a fej
maga szint jatszik, ami valoszin(ileg valami vékony valadékréteg kovet-
kezménye. A bunkokon Kkivil vannak nagy szammal szintelen vagy
vildgos-sargaszold, kevés sejtre tagozddott szorképletek is, melyek he-
lyenkint sirli csoportokban 1épnek fel és melyeket kilondsen a sima
feny6 kozeli rokonanal, a Pinus Peuke-nél észleltink igen nagy mennyi-
ségben. E szOrok viztisztdk, vagy vilagos zoldes-sargédk. A hajtas also
részén a sz6r és bunkd ritka, a fels6 vege felé mind sCirlibben lépnek fel.

Erdészeti Kisérletek. 3
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A jodreakcio hatésara az egész metszet gyengén szinez6dik, a bunkds
sz0rok és itt-ott a tagolt szorképletek egyes sejtjei sokkal er6sebben fes-
tédnek. LegsoOtétebbek mindig a bunkdk fejei.

A Biuret kémlés — mint a legtobb Gymnosperma-nal — nem volt
kifogéastalan. Az egész metszet halvany vereses-barna szinezddést vett fel,
igy szinezddtek a bunkds szorok is, hol gyengébben, hol er6sebben, mint
az alapszovet maga.

A Milién oldat hatasara az alapszOvetek barnas, a bunkdk pedig
veres szint vettek fel. *

* *

Osszefoglalva a Gymnosperma-kon végzett vizsgalatokat, arra az
eredményre jutunk, hogy ezek a nitrogént athasonlité szervek megkere-
sésére és tanulmanyozasara kevésbbé alkalmasak. A szorok sem alakjuk,
sem pedig reakcié képességiiknél fogva nem oly szembedétl6k, mint az
Angiosperma-k megfelel§ képletei. Rendesen egyszeri vagy tagolt szdr
képében jelennek meg a szervek, csak kevés esetben (Picea, Pinus fajok)
talalunk bunkoéalakot. A reakciok kozil legtébbszor csak a joddal vald
kezelés sikerllt kifogastalanul, sokszor a Milién is. A Biuret kémlés azon-
ban legtdbb esetben kétséges eredményt adott.

A jod reakcidéra megjegyezzik, hogy az természetesen a gyantat is
sotétbarnara festette, de részben a szin arnyalata, részben az alak mindig
lehet6vé tette a kétféle reakcié megkllonboztetését.

A reakciok alkalmasint azért sikerlltek gyengébben, mert a Gymno-
sperma-k &tlagos nitrogéntartalma, amint az aldbb kozolt tablazatbol is
kivilaglik, alig teszi 60 %-at annak, ami az Angiosperma-kban van.
Tovébbd az sincs kizarva, hogy a Gymnosperma-k legtobbje 6rokzéld
Iévén, egész éven at mikodésben tarthatja nitrogént gydijté szerveit, minek
kovetkeztében az Ugyis csekélyebb nitrogenforgalom még kisebb méreteket
6lt, agy hogy a lassanként képz6d6 fehérje kimutatdsa nem olyan egy-
szer(i és biztos, mint a lombfaknal. Ez utobbi nézetet az a koriilmény is
tamogatni latszik, hogy a szorképleteket a mult évi, sét id6sebb hajtasokon
és termésen is meg lehet latni tobbé-kevésbbé ép allapotban.

Lehetségesnek tartjuk végre még azt is, hogy itt is bizonyos anya-
gok lépnek fel, amelyek kilondsen a Biuret reagensnek Ugyis halvany

szinét maddositjdk vagy elfedik. .
* *

Hogy a morphologiai és mikrochemiai vizsgalat eredményeit tovabbi
kovetkeztetések alapjaul hasznélhassuk, szlkséglnk volt lehet6leg pon-
tosan megtudni a megvizsgalt fak nitrogéntartalmat. Mivel erre vonat-
kozblag az irodalomban csak hidnyos adatok vannak, s mivel a levelek,
agak stb. nitrogéntartalma az év folyamén kilénben is valtozik, koril-
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bellil u. a. id6ben, amikor a nitrogént gy(ijt6 szervek megkeresésével és
reakcidival foglalkoztunk, az illet6 novények nitrogéntartalméat is megha-
taroztuk E célra kilon a levelekben és kulon a friss agakban, valamint
egynéhany termésben meghataroztuk a nitrogén mennyiséget Kjeldahl
szerint. A probakat 105 C°-nal széritottuk, a képz6dott ammoniat Vio
normal kénsavba fogtuk fel és a folos savat 'fio natronliggal titraltuk
vissza, methylorange-t hasznalva indikatorul. A falevelek mindegyikébdl
2—3 meghatarozast vettink, melyeknek maximalis hibaja atlag 0'044 %.

Az 4gak és a termés nitrogéntartalmanak meghatarozasanal rendesen
egy adattal elégedtiink meg.

A nitrogén meghatarozdsok eredményét a kovetkez6 tablazatok
mutatjak:

Nitrogén meghatarozasi adatok a levelekben.
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Corylus Avellana

Corylus tubulosa
atropurpurea

Fagus silvatica

Fraxinus excelsior
llex aquifolium
Juglans nigra
Juglans regia

Morus alba

Quercus conferta

Quercus pedunculata
Quercus sessiliflora

Ribes Grossularia
Ribes rubrum
Robinia hispida

Robinia Pseudacacia

Rosa canina
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Sophora japonica
Sorbus aucuparia
Tilia grandifolia

Tilia tomentosa

Viburnum Opulus
flore pleno
Abies alba

Cedrus Libani
Gingkyo biloba

Larix europaea

Picea excelsa

Pinus excelsa
idei levelek

Pinus excelsa
mult évi levelek

Pinus silvestris

Pinus Strobus

Thuja gigantea

Prébavétel napja

junius
23.
junius
23.
junius
junius

junius
17.
Gymn
junius
1°,
junius
12.
junius
17.
junius
17.

junius

junius
17.
junius
17.
junius
junius
10.
junius
23.

galé anyag

|
gr.-ban

Meghatarozasra
sz0

oo
PN
U1©
oN
O w

0'3712
02601

05960
0-6351

0-4229
05077

0-7798
07895

0sp

1-0750
0-7567
1-2215

12165
1'7318

1-2160
1'1115

0-5556
0-6767
0-5229

0'8613
1-2958
1-1573

0'6800
1 0041
1-1884

0-9824
0-8100

1-3098
1-4388

1-3013
0-9509
0'6128

1-4913
1-4634

ges

Vijon. kénsav cim-ben

A képzdott ammonia
telitésére sziiksé

?felelé
arta-
ban

nitrogén
lom gr.-

Ennek me

003693
003588

001182
0-00797-

001817
001894

001135
001261

002717
002783

ae

0-01307
000816
001468

001697
0'02469

0-03303
002937

0-01597
0-01903
0-01483

0-01177
001758
0'01616

001285
001918
0'02318

001686
001365

002208
0-02471

002337
001732
0-01186

002198
002080

1-22
1-10
1-16
1-40
1-43
272
2'64
2'87
2-81
2'83
1-37
1-36
1-40
1-89
1-91
1'95
171
170
1-68
1-72
1-80
1-82
1-93
1-48
1-42

én % kozép-

thrg[%
értéke

484

3-12

351

2'59

351

116

1'42

268

2'83

138

192

170

170

1-85

1-45

37

Maximalis hiba

007 %
0-06 %
1004°0
0-09 °,,

002 %

006 %

002%

004 %

004 %

0-02 %

0-03 %
001 %
0-02 %
0'08%

0'03 %
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Nitrogén meghatérozési adatok az agakban.
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ANgi 0 s pi;rma e
| id junius  1'2069 819 001147 095 094
Acer platanoides 12, 1'8404 12'31 001723 0'94

Acer Pseudoplatanus J'U?;US 10670 729 001021 096 |

i junius  1'5077 16'60 002324 154 .
Aesculus Hippocastanum 12, 12999 1420 001988 153 1'53

Alnus glutinosa J'Ug:i;{s 17039 1349 001909 112
ceul capaica Ml 958 16 000 0% 1
Coins Bauios s DTS 703 QU0 116 1o
Carya alba J'UT;L"S 12041 973 001362 113
Castanea vesca J'“rl‘;‘_is 1-1446 825 001155 101
Celtis australis Junius 16839 1209 001693 100
Corylus Avellana J'UTZ{JS 05918 4'90 0'00686 116
Corylus tubulosa atropurpurea i“’f;}*s 24231 1521 002129 088
Fagus silvatica J'“T;}*S 17499 700 0'00980 056
llex aquifolium Jurz‘gl‘s 15117 894 001252 0'83
Juglans nigra i“%‘{s 14196 1787 002502 176
Juglans regia i“%‘{s 26213 26'56 003718 142
Morus alba i“gé‘fs 16754 1324 001854 1'10
Quercus conferta ju%‘fs 15461  9'03 0'01263 0'82

Quercus pedunculata jugéus 1'6385 11'65 001631 0'99
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Quercus sessiliflora i“ggus 2-1870 12'96 0-01814 0-83
Ribes Grossularia J'UTYUS 13517 982 001375 102
Ribes rubrum J'U?;US 20932 1287 0-01802 0-86
Robinia hispida Jullus 11458 1218 0-01705 149
Robinia Pseudacacia j“T;“S 0-8322 10'96 001534 1-84
Rosa canina ‘juggus 12488 968 001355 109
Sophora japonica jugéus 1-3413 13-86 001940 T44
Sorbus aucuparia i“ggusi 1-2905  9-13 0-01278 0-99
Tilia grandifolia Junius 1 0920 562 000787 072

Tilia tomentosa iUTg)US 1-4473 873 001222 0-84

Viburnum Opulus flore pleno jur11;us 1-4922 22-67 0-03174 213

A fenti adatok alapjan a levelek nitrogéntartalmanak nagysaga szerint
a kdvetkezd sorozatot allitottuk ossze:

Angiospermae.

Sophora japonica = ------------m-moem —-eo- 484 %
Robinia Pseudacacia................. — 4441 »
Morus alba 3'95 »
Juglans regia e — 360 »
Tilia grandifolia ......... 351 »
Viburnum Opulus — 351»
Juglans nigra-............... - 348»
Celtis australis ............ - 33Uy
Carya alba TR 3*31 »

Alnus glutinosa 329 »
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Corylus Avellana...---- — ... 314%
Acer platanoides ... ...... — e e 313 »
Sorbus aucuparia ... ..._ 312 »
Quercus pedunculata ... ... . 3%09 »
Quercus conferta........... . —— ...— 305 »
Corylus tubulosa atropurpurea ... ... 296 »
Carpinus Betulus cee . 293 »
Ribes rubrum........... ..o v —. 292 »
Aesculus Hippocastanum ... ... 2'86 »
Fraxinus excelsior ............. 284 »
Rosa canina ... ..o v . 283 2
Robinia hispida ..o 2'78 »
Castanea vesca 2'70 »
Ribes Grossularia —......c.ccooceveiiieiennnn 269 »
Tilia tomentosa ........ccccceevveveer e, 2'59 »
Quercus sessiliflora ... ... ... ... 250 »
Fagus silvatica ... 2'46 »
Acer Pseudoplatanus ... v 244

Betula carpathica .. 225>
llex aquifolium o 2'03 »

Az Angiosperma-k atlagos nitrogéntartalma ezen adatok alapjan
3'09 %-ot tesz ki. E magas érték okozza valbsziniileg azt, hogy bunké-
alaku szerveik kétségtelentll jobban reagaltak a fehérje kémloszerekre,
mint a Gymnosperma-k szorképletei.

Megkisértettilk, hogy a nitrogéngy(jtd szervek mennyisége és a no-
vényben 1év6 nitrogéntartalom kozott dsszefliggést mutathassunk ki; de
ehhez eddigi vizsgalataink még biztos alapot nem adnak. Egyes cso-
portokon belll azonban mar most is vannak olyan tapasztalataink, melyek
ilyen osszefliiggés létezésére mutatnak. igy pl. a kdzel rokon Juglans
regia, Juglans nigra és Carya alba fajoknal a nitrogéntartalom kovetke-
z6leg csokken: 360, 348, 331. Megvizsgalva a harom faj leveleit, kdnnyen
észre lehet venni, hogy a Carya-n van legkevesebb bunkds sz6r és leg-
tobb mutatkozik a kézonséges dion. llyen osszefliggések Kimutatasa azért
nehéz és sok esetben keresztllvihetetlen, mert az athasonité szorképle-
teknek nemcsak szama, hanem mikodésik maddja és élettartama az, mely
fontos tényez6ként szerepel, s melyeknek csak hozzéavet6leges megbecslése
is sokszor nehézségekbe utkozik.

Erdekes adatot szolgaltat az llex aquifolium. Nitrogéntartalma az
Osszes megvizsgalt lombfak kozott a legkisebb. Alkalmasint abban leli
ez magyarazatat, hogy nem hullatja le lombjat, hanem 06rékzold, mint
a Gymnosperma-k legtdbbje, s talan egész éven at gydjt lassan nitrogént,
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miért is kimutathaté nitrogéntartalma alacsony. Talan evvel fligg 6ssze
az is, hogy eddig nem sikerilt athasonitd szerveket rajta észrevenni.

Gymnospermae:
LariX europaea ..........ceoeveeeviienennns 2 83%
Gingkyo biloba - 2*68 »
Pinus excelsa (ideilevelek) T92 »
Pinus Strobus T85 »
Pinus excelsa (mult évilevelek) 1¥70 »
Pinus silvestris 1*70 »
Thuja gigantea T45 »
Cedrus Libani T42 »
Picea excelsa T38 »
Abies alba T16 »

A Gymnosperma-k leveleinek atlagos nitrogéntartalma fenti adatok
alapjan T81%-nak allapithaté meg, tehat joval kisebb, mint az Angiosper-
ma-ké. Talan ezzel van Osszefiiggésben az a tény, hogy nitrogént feldol-
goz6 szerveiket is nehezebb megtalalni, mert kevésbbé fejlettek és gyon-
gébben reagéalnak.

A Larix europaea és Gingkyo biloba tudvalevéleg lombhullatd; érde-
kes, hogy leveleik nitrogéntartalma is oly magas értéket ér el, mint a
milyent csak lombfaknal talaltunk.

A bunkoalaku szervek szinreakcidin kivil néhany esetben sikerllt
kdzvetlen bizonyitékat is adni annak, hogy ezekben a szervekben tobb
a fehérje, mint egyebitt.

Harom fafajnal, ahol a nitrogént athasonitdé szorképletek aranylag
nagyok voltak, azoknak nitrogéntartalméat kulon is meghataroztuk. Sajnos,
hogy nem vehettlik azokat, melyek legjobban reagaltak a kémldszerekre,
de technikai akadalyok miatt azokra terjeszthettik csak ki vizsgalatainkat,
melyeknek a tobbi ndvenyrészekt6l valo elkilonitése a legkdnnyebb volt.

Elészor a Corylus Avellana fiatal agarol vett bunkds képleteket ele-
meztlik meg. Ebben a probaban aranylag sok nitrogénnélkili epidermis
szovet volt, tovabba maguk a nitrogéngyljtd szervek is csak részben
(a fejukon) plasmadusak, bar nagy szovettesttel rendelkeznek.

Masodik vizsgalati targyul a dié termése szolgalt, melyrdl nagy farad-
sdggal sikeriilt a meghatarozasra elegendd bunkodanyagot gydjteni. Egy-
idejlleg ©sszehasonlitasképen a termés zéld héjabol, belébdl és nyelébdl
is vettlink prébakat.

Végil a Robinia hispida termését valasztottuk, melyr6l arénylag
konnyen lehetett a szorképleteket leszedni. Ez az anyag majdnem tisztan
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bunkdszorokbol allott. A sz6rokt6l megfosztott termést s a ndvény egyéb
részeit 0sszehasonlitasképen szintén megvizsgaltuk.
A nitrogén meghatarozasok a kovetkezd eredményeket adtak:

£ €F £25 gs5 o ¥
- > o SHE o S X
Nev S g5 2% %5 5 5o
£ oS- HE: f5e B g%
E Em@ :25 Lﬁc_ 2 .“2“0.)
Corylus Avellana Junius 0-4752 676 000946 1-99 4.9,
bunkos szorok fiatal agakrol — 28. 108156 11-32 001585 1'94
Corylus Avellana i '
Pt - junius T0993 10-95 0'01533 1-39 4.
sz6roktd n}é%ggl(()sztott fiatdl 96 gx0pmy 862 0001207 L5 L2
Juglans regia junius . .
termés. nyele 30, 10353 12-24 001714 1-66
Juglans regia junius ' .
termés héja 30, 11914 19'13 002678 2-25
Juglans regia ljunius 4. \
fermes. bele 3, 14317 2628 003679 256
Juglans regia junius n_ | .
termésén levé sz6rok | 30. 0-3825 794 001112 2
Robinia hispida julius . } i
termésrél szedett szor 1. 0-7242 16-04 002246 310
oAl ety JUlius 11354 37.09 005249 4-64
szbrozettdl megfosztott | 774 37-09
termes s
Robinia hispida julius 4. i .
levelek 1 1-1461 22-73 003182 2'78
Robinia hISpIda jU“US 1-1458 12-18 001705 149

levélnyelek és fiatal agak L

Ezek az adatok azt mutatjak, hogy a bunkdszérokben aranylag sok
fehérje van.

A mogyorénal a sz6rokt6l megfosztott agban csak 23 van annak a
nitrogénnek, amit a szorképletekben talaltunk. Ha tekintetbe vesszik azt
a korilményt, amit méar fent emlitettlink, hogy sok epidermis szOvet
keriilt a sz6rok gy(jtésénél az analizaland6 anyag kozé, akkor az ered-
mény még er6sebb bizonyitéka Jamieson elméletének.

A di6 termésére vonatkozé analitikai adatok még kedvezdbbek. Ezek
is azt igazoljak, hogy a sz6rokben van legtobb nitrogén, az alattok lév6
z6ld héjban pedig joval kevesebb, a bélben valamivel tobb, de kevesebb
mint a bunkdkban és legkevesebb a nyélben.
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A Robinia hispida-n végzett meghatarozasok szintén meggy6zék, mert
a termés kivételével, a rajta lev6 sz6rok nitrogéntartalma magasabb, mint
a novény barmely részén. Hogy magaban a termésben tobb nitrogén van,
mint a szOrokben, az nem bizonyit Jamieson nézete ellen, hiszen a fehérje
készit6 szervek mikodése épen abban &ll, hogy a leveg6é nitrogénjébdl
fehérjét készitenek, s azt azokra a helyekre tovabbitjék, ahol arra szik-
ség van, ott tehat bizonyos id6 elmdltdval tébb nitrogént talalhatunk,
mint a bunkdszorokben van.

Zaroszo0.

Ja/77/eson-nak tdbbszor emlitett munkalatai uj dsvényt mutatnak a
novényélet kutatdinak.

Az dltala emlitett és fent ko6z6lt tanulmanyainkban leirt bunkdalaku
és egyéb képleteknek legalabb jé részét ismerik régen, de fontosabb élet-
tani szerepet nem tulajdonitottak nekik és szakkdnyveink rendesen csak
altalanossagban és tébbnyire futdlag tesznek réluk emlitést.

Dr. G. A. Weiss egyik régi konyvében! elég részletesen irja le a
novények testén fellépd szorképleteket, de csak annyit mond végezetil
roluk, hogy a szorképletek physiologiai szerepe nagyon fontos és sok-
oldali, még pedig: els6sorban hideg és meleg, valamint a hémérséklet
hirtelen valtozasai ellen védik a ndvényeket, megakadalyozzdk a parol-
gast, el6segitik a termékenyitést (rovarok), védik a fiatal képleteket egy-
mas nyomdsa ellen a rigyben, kozvetitik a légkorbeli villamossag be-
hatésat stb.

Frank fentebb emlitett novényphysiologidjdban hallgatagon mell6zi a
szorképleteket, (kivéve pl. a Drosera-t stb.) jeléul annak, hogy élettani
szerepet nem tulajdonit nekik. Potonié is csak futdlag emliti azzal, hogy
a hémérséklet szélsésegei ellen védik a ndveényeket JOst nem tesz réluk
kilon emlitést, Pfeffer csak a parologtatasnal ad nekik szerepet. Altala-
nossagban azt allithatjuk, hogy a novényphysiologia nem méltatja figye-
lemre a szorképleteket és legfeljebb mellékes szerepet tulajdonit nekik.
Csak az anatdmia, illet6leg morphologia foglalkozik velik bévebben.

Kivételt csak a rovarevd novények szorkepleteinél talalunk, amelyek
élettani szerepe szembeotl6.

Ezekkel és més szerz6k hasonlé nézeteivel szemben Jamieson fontos
élettani szerepet tulajdonit a szorképletek legalabb egy bizonyos részének.

A fentiekben el6adott sajat kutatasaink és tanulmanyaink tamogatjak
az 0 nézeteit.

Anatomie der Pflanzen. Wien 1878. 352—382. lap.
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Mindamellett, bar tanulmanyunkban a rovidség kedvéért »nitrogént
felvevd szervekr6l« beszéliink, korantsem akarjuk azt allitani, hogy a
szorképletek, illet6leg bunkok élettani szerepe mar minden kétségen felll all.

Nagyon sok kutatasra lesz sziikség, hogy a jelenleg még tagad-
hatlanul felmertlé kétes vagy éppen ellentmondd tények magyardzatat
lelhesslik, s a szorképletek szerepe tisztan alljon el6ttlink.

De az az egy nézetlink szerint elvitazhatlan, hogy ezekben a bunké
képletekben az erdei faknak feltin6en analog szervei allanak el6ttink,
melyek azok életm(kddéseében tevékeny részt vesznek.

Az analogia Kiterjed a képletek elhelyezkedésére a novények testén,
azok alakjara, fejl6édésére, valamint — ami legfontosabb — bizonyos
reagensekkel szemben val6 viselkedésére.

Hogy bizonyos szerepet ezeknek a szerveknek viselniik kell a névény
életfolyamataiban, azt a kémloszerekkel szemben val6 viselkedésik két-
ségtelenné teszi. A viselkedés feltlind voltat csak fokozza az a korilmény,
hogy az ezekkel a szervekkel kdzvetlenll szomszédos sejtek és szovetek —
kevés kivétellel — teljesen eltér6 modon reagalnak. A fejlettségnek bizo-
nyos, mondhatndk java fokan, éppen az a rész adja legélesebben a reakciot,
ahol a szerv alakjanal fogva mikodésének gdcpontjat kell feltételezniink.

Mivel pedig éppen a fehérje reagenseivel szemben mutatjak ezeket
a jellemz6 véltozasokat, arra kell kovetkeztetnunk, hogy ezekben a szer-
vekben nagyobb mennyiség van ebbdl felhalmozva, mint a tébbi szbve-
tekben, kivéve természetesen azokat, amelyekben a fehérje raktarozédik
— magvak — mert hiszen éppen ezek szamara termelik a kérdéses
szervek a fehérjét.

Kérdés targya csak az lehet, hogy vajjon ezek a bunkok készitik és
gyljtik-e a fehérjét és adjak tovabb a ndvény egyéb szOveteinek vagy a
ndvények a mashonnan beszerzett anyagokat ezekbe raktarozzak-e?

Ez a kérdés még behatd és részletes kutatast kovetel, de eddigi
tapasztalataink alapjan valoszinlinek tartjuk, hogy az el6bbi nézet a helyes.

A nitrogén felvétel mellett bizonyit a bunkok életmikodése, amit
Jamieson is leirt és amit magunk is megfigyeltink.

A fiatal, fejletlen bunkd rendesen nem reagal vagy csak gyengén.
Ebben a fejl6édési fokozatban még nem kezdett miikodni és ezért még
nem tartalmazhat szamottevé fehérjét.

Fejlettségének java koraban legélesebb a reakcid, de rendesen csak
a fejében, illetleg legfelsd részeiben 1ép fel az vagy legaldbb ott leg-
élénkebben.

A fejlettség ezen foké&n tal a legfelsé részek mar gyengébben vagy
sehogysem reagalnak, csak a kozéps@ és alsd részek festédnek, veégul
pedig a bunkdképlet mar egyéltalan nem reagal.
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Ezzel a folyamattal egyutt jar a bunkok természetes szinvéltozasa. A
fiatal, fejletlen bunkd viztiszta vagy zOldes, némely fajnal kevéssé pirosas.
A java fejlettségben levd bunkd is még szintelen és atlatszd, némely eset-
ben ragyogd vérpiros. A kés6bbi fokozaton sargdd vagy rozsdabarna lesz
a szin, a vérpiros atmegy majdnem feketébe. Evvel egydtt valtozik az
alak is. A fiatal és javafejlett szerv sejtjei duzzadtak, nyele egyenes,
kés6bb a sejtek toporddnek, a nyél gorbil. Az egész szerv hervad, akar
a levél és virag.

Megjegyezziik, hogy ezt az életfolyamatot nem tudtuk egy és ugyan-
azon bunkonal megfigyelni, csak az alakok 6sszehasonlitasabol, valamint
a szervet visel6 szovetek fejlettsége alapjan lehetett a bunkd korara ko-
vetkeztetni.

Nem tartjuk a fenti folyamattal Gsszeegyeztethettnek azt a feltevést,
hogy esetleg a szdvetekb6l vandorolna a bunkoéba a fehérje, hisz ez eset-
ben a fejl6dé bunkd aljan kellene a szinez&désnek fellépnie, pedig ott azt
csak a tulfejlett bunkdban lehet észlelni; a fejlédének pedig a fels6 végén
kezd a reakcio fellépni. Valo6szinlileg a csucsban képzddik a fehérje és
onnan huzddik le a fa szdveteibe.

Ugyanerre mutatnak a bunkok kilon analizisei is. Ezek lesznek leg-
jobb tanui a fehérje képz6dés folyamatanak, ha majd azok ndvekedésik
minden fokozatdn végig 6sszehasonlitdé vizsgalatoknak lesznek aldvetve.

Az eddigi 3 adat kozll legértékesebb az a tapasztalat, melyet a
Juglans regia jokora mogyoréd nagysagu termése adott. A legkillsé részek:
a bunkds szorok, legtébb nitrogént tartalmaztak, — a kilsé z6ld burok
ennél joval kevesebbet, a termés bels6 részei pedig ismét tobbet, bar
kevesebbet, mint a bunkok. Legkevesebb nitrogén volt a termés nyelében.

Nem magyarazhatd ez az adat masképp, csak Ugy, hogy a legkilsd
képletek - a szorok — készitik a fehérjét, ott gylilt 6ssze tehat a fejlé-
désnek ezen, a fokan legtobb. Onnan a kilsd z6ld héjjon &tvandorolva a
termés legbelsd részeiben halmozddik fel s idével természetesen oly nagy
tomegben fog ott Osszegydlni, hogy kés6bb tul haladhatja a szorkeple-
tek nitrogén szézalékat.!

Hasonld, bar nem oly tiszta eredményt adott a masik két elemzés is.

A mogyoronél kevésbbé szembetlin az adat, mert itt a hajtas epi-
dermise nagy mennyiségben kozbe keveredett és a nitrogéntartalom sza-
zalékat lejebb nyomta. De igy is magasabb volt az, mint a hajtasé. Ter-
més a mogyorénal nem kerllt elemzés ala.

Az akécnal (Rob. hispida) a hively és mag egydtt kerllt vizsgalat
ala, a bunkdk egy része pedig maér talfejlett volt, ami az eredmény szem-
betlindseégét kevésse csokkentette. A hively és a fejl6d6 mag adta a leg-

I Az érett di6 magja 4% nitrogént tartalmaz. Természettud. Kozi. 1908. 314. old.
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magasabb nitrogén szazalékot, valamivel kevesebb volt a bunkdkban, még
kevesebb a levelekben és hajtdsokban, a bunkok nitrogén tartalma tehat
magasabb, mint az egyeb novényrészeké A nitrogén itt (. L addig, amig
a mag képz6dése megindul, a hilvelyekben raktarozodik. Ezt mutatja az
analizis is és ugyanazt a hiively metszetek reakcidja. (L. a 42. ill. 24.
lapon.) A vizsgalat idején a magvak még alig voltak lathatok.

Ezenfelll bebizonyitott ténynek mondhatjuk, hogy az erdé fokozza
a talaj nitrogéntartalmat. Nehéz volna evvel kapcsolatban megérteni azt,
hogy miképpen fedezik a fak nitrogén szikségletiket, s6t még fel is hal-
mozhatjadk a fehérjéket, ha nem veszik a nitrogént egyenesen a leveg6bél
Kilondsen, ha tekintetbe vessziik, hogy egyrészt a baktériumok és a mykor-
hizak nitrogént gy(ijté szerepe még kifogastalanul beigazolva nincsen, mas-
részt pedig azok a kisérletek, amikkel bebizonyitottdk, hogy a novény a
leveg6bdl nem vehet fel nitrogént, nem tarthatnak igényt feltétlen hiteles-
ségre és kifogastalansagra.

Ezekre a tényekre érdekes vilagossagot vetnek Dr. £. JOst legujabb
mivének mar fentebb is emlitett szavai.l JOst e munkajaban az idevago
irodalomnak rengeteg halmazat gytijtotte Ossze, bar sajatsdgos mddon
Jamieson munkait figyelmen Kkivil hagyta.

Jost ramutat arra, hogy pl. Boussingault alapvetd kisérleteinél a
hivelyesekkel is nagyon sokat foglalkozott és azokra is kimutatta, hogy
nem képesek a levegd nitrogénjét felvenni; manap pedig tudjuk, hogy ez
téves allitds, mert éppen a hilvelyesekr6l mar be van igazolva, hogy bir-
nak evvel a képességgel.-

Ramutat arra is, hogy a hlivelyesek és a Bacterium radicicola egyutt-
élésér6l még nincsenek egyaltalan tisztult fogalmaink. Hiltner (Lafar,
Mykologie 111 45.) azt igazolta, hogy legalabb eleinte nem lehet sz6 egyiitt-
élésrél, hanem éppen a baktérium éloskodik a névényen. Allitolag késébb
fordulna a szerep Ugy, hogy a névény huzna hasznot a gombabdl. Hogy
ez mikép lehetséges, arrol nem tudunk semmit.

Felemliti még azt is, hogy erdei faink a természetben sokszor
mykorhiza nélkil élnek, és mesterségesen is kifogastalanul tenyészthetdk
mykorhiza mentesen. Joést nem tartja Kizartnak, hogy a mykorhiza itt
egyszer(i él6skddd, de nem egyuttéld.

Az is bizonyos, hogy a fak legfiatalabb hajtasai és levelei tartalmaz-
nak legtdébb nitrogént és éppen ezeken a legfiatalabb képleteken talaljuk
legnagyobb, mennyiségben a bunkoalaku szerveket, ami ismét 6sszefiig-
gésre mutat a nitrogéntartalom és a bunkoképletek jelenléte kozott.

1 Dr. L. Jost. Vorlesungen (ber Pflanzenphysiologie. Vorlesung 11. u. 18. 1908.
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Sok fanal, kuloéndsen pl. tolgyek, eper, Zelkowa stb., j6forman csak
a legfiatalabb részeken talaljuk a bunkdkat, masoknal pedig megmaradnak
ugyan azok az id6sebb részeken is, de el6bb viztiszta fejik sargul vagy
barnul és a reakciét mar nem adja élesen; a bunkdképletek elfonnyadnak,
mint maguk a levelek is.

Osszefoglalva a fentieket, valoban arra a meggy6z6désre kell jutnunk,
hogy bar nem tudunk még tisztdn latni minden egyes részletben, mégis
val6szin, hogy Jamieson feltevése igaznak fog bizonyulni és a targyalt
szOrok vagy bunkok tényleg az erdei fak és novények fehérje készitd
szervei, amelyek segitségével a novények a leveg6-tenger kiszamithatlan
nitrogén készletét kozvetlenil hasznositani tudjak.

A fenti cikkhez tartoz6 rajzok és mikrofelvételek a jelen flizet végen
talalhatok. Nagyobbéara betlirendben kdvetkeznek egymasutan, bar egyéb
célszerlségi okok miatt tobb helydtt valtozik ez a sorrend.

A szines képek mindenitt a reakcio utadn bedllott arnyalatokat adjék,
a mikrofelvételek pedig vegyesen hol az eredeti, hol a reakcié utani alla-
potot. Ez utdbbiaknal ugyanis a reakcié altal okozott szinezddés tébbnyire
nem érvényesil, mivel egymastdl élénken eltér§ szinek is a fényképen
ugyanazt az arnyalatot mutatjak.

A szines képek nagyitasai 75 és 510 kozott valtakoznak; a mikro-
felvételeké pedig 305 és 133 kozOtt. A nagyitas mértéke minden képnél
fel van tintetve.

Megjegyezziik, hogy a mikrofényképeknél mindig arra torekedtink,
hogy a nitrogént gy(jt6 szerv lehet6leg tisztan legyen lathatd, minek kdvet-
keztében az alapszOvet sejtjei — a metszet meglehet6s vastag lévén — sok-
szor elmosddottak A klisék készitésénél a felvételek élessége, sajnos,
sokat veszitett.

Beitrage zur Stickstoffaufnahme des Waldes.!
Von Dr. GEZA ZEMPLEN und JULIUS ROTH.

Die Stickstoffaufnahme unserer Waldbdume, wie im Allgemeinen der
Pflanzen, bildet seit langen Jahren eine der meist besprochenen Fragen
der Forst- resp. Landwirtschaft, ohne dass jedoch bis jetzt unbestreitbare
Klarheit in dieser Frage geschaffen worden waére.

1 In Nachfolgendem geben wir einen gekirzten Auszug aus dem vorherigen Artikel.
Die Redaktion.
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Die unzahligen Versuche und Studien haben sehr verschiedene Auf-
fassungen gezeitigt, die mit einander oft in scharfem Widerspruche stehen.

Um nur einige davon zu erwahnen:

Die meisten Autoren, — wie es scheint, in unbedingter Anerkennung
der Boussingauit'sehen Versuche, — bekennen sich zu der Ansicht, dass
die Pflanzen ihren Stickstoffbedarf nur aus dem Boden, nicht aber direkt
aus der Luft aufnehmen kdnnen.

An Zweiflern fehlte es allerdings nicht Schon Liebig warf seinerzeit
die Frage auf, ob nicht die Luft den Stickstoff liefert?

Hartig' halt es flr mdglich, dass die Baume auch aus der Luft Stick-
stoff aufnehmen konnen, als Hauptquelle aber betrachtet auch er den
Boden.

Potonié- und Frank3 behaupten schon ganz bestimmt, dass gewisse
Pflanzen sich den Stickstoff der Luft nutzbar machen konnen. Ersterer
erwahnt nur die Leguminosen, die den Luftstickstoff indirekt aufnehmen
kénnen, Frank geht einen guten Schritt weiter und glaubt, dass »die
gesamte Pflanzenwelt« die Fahigkeit besitzt, den Stickstoff der Luft auf-
nehmen zu konnen.

Die Ansichten Frank's werden noch vielfach bezweifelt und wenn
sich auch heute schon die Uberzeugung Bahn gebrochen hat, dass der
Luftstickstoff wenigstens einigen Pflanzen zugéanglich ist, mdissen doch
gewisse Vermittler den Pflanzen zu Hilfe kommen und den Stickstoff den
Wourzeln geradezu darbieten.d Zu diesen Vermittlern gehdren nach Hell-
riegel und Willfarth's Untersuchungen gewisse Bakterien, die auf den
Wurzeln verschiedener Pflanzen, — insbesondere der Leguminosen, — zu
finden sind und dort kndllchenartige Anschwellungen verursachen (Bacillus
radicicola Beyerinck); weiters nach Winogradsky das im Boden lebende
Clostridianum Pasteurianum und das von Beyerinck nachgewiesene Azo-
tobacter chroococcum? Dann ware noch hierher die Mykorhiza zu rechnen,
die nach Frank* mit verschiedenen B&aumen, besonders Cupuliferen, — in
Symbiose lebt und die Erndhrung derselben fordert.

Die Rolle der Bakterien und Mykorhizen ist aber noch nicht ein-
wandfrei festgestellt.

So behauptet z. B. Jost in seinem vorerwdhnten Buche (1908), dass
wir Ober das Wesen der Symbiose zwischen Bacterium (Bacillus) radicicola
und Leguminosen noch génzlich unaufgeklart sind.

1 Anatomie und Physiologie der Holzpflanzen. 1878. S. 317.

2 Elemente der Botanik. 1894. S. 82.

8 Lehrbuch der Pflanzenphysiologie. Il. Ausg. 1896. S. 72.

4 Pfeffer: Pflanzenphysiologie 1. B. Il. Ausg. §. 64., 65. und 69.

5 Jost: Vorlesungen uber Planzenphysiologie. 1908. Vorlesung 18.
{ Ber. d. deutsch, bot. Ges. 1885. S. 128.
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Moller's Versuchel wieder haben beziuglich der Mykorhizen gezeigt,
dass die Waldbdume (Fichte, Kiefer, Eiche) nicht im Stande sind, ihren
Stickstoffbedarf mit Hilfe der Mykorhizen aus dem Boden zu beschaffen.

- Af67/erhat auch darauf hingewiesen(1902,1903), dass dieKiefer im humo-
sen Boden ohne Mykorhiza besser gedeiht, als im Sandboden mit derselben.

Die oben ganz kurz wiedergegebenen Anschauungen wurden erst vor
Kurzem von Jamieson angezweifelt, dessen Ansichten allen bisherigen, —
Frank ausgenommen, — direkt widersprechen.

Jamieson Dbehauptet, dass die Pfanzen in ihren verschiedenartigen
Trichomen Organe besitzen, mit welchen sie den Stickstoff direkt aus
der Luft aufnehmen konnen.

Es liegen zwei Arbeiten von ihm vor.l

In der ersten weist er von mehreren wildwachsenden sowie cultivirten
Pflanzen nach, dass selbe Stickstoff aufnehmen konnen. Bei einem Theile
derselben gibt er eingehende Beschreibung der Stickstoff assimilirenden Organe
samt farbigen Abbildungen der Reaktionen, bei andern nur Zeichnungen
ohne nahere Erlauterung.

Im zweiten Werk veroffentlicht er seine neueren Studien. Jamieson
erwahnt, dass es ihm gelungen ist, seit Erscheinen seiner ersten Arbeit
wieder an mehreren Pflanzen sowohl die zur Stickstoffaufnahme dienenden
Organe, wie auch die entsprechenden Reaktionen derselben nachweisen
zu konnen.

Von besonderem Interesse ist fir den Forstwirt, dass Jamieson hier
schon verschiedene Waldbdume in Untersuchung gezogen hat. Er meint
ubrigens, dass die Waldbdume zu diesen Untersuchungen nicht sehr ge-
eignet sind, hat aber trotzdem die Stickstoffbinder an Acer campestre,
Tilia europaea, Ulmus campestris, Sorbus aucuparia, Fagus silvatica und
Picea concolor gefunden.

Diese Organe! erscheinen in verschiedenen Formen. Theils sind es
gestielte Kopfchen (Drisenhaare), theils Keulen, dann Perlschnur &hnliche
Gebilde oder aber einfache, gegliederte Haare.

Die Beweise seiner Ansichten findet Jamieson theils in den Ergeb-
nissen der Reaktionen (Jod, Milibn und Biuret), teils auch darin, dass die
Stickstoff bindenden Organe gerade an den jingsten Gebilden in grosster
Zahl zu finden sind, also dort, wo der Stickstoffgehalt der Gewebe am

hdchsten ist.

I »Zeitschr. f. Forst- u. Jagdwesen«. 1902. S. 197, 1903. S. 257 u. 321. wie auch

»Ber. d. deutsch, bot. Ges.« Band 24. S. 230.

2 Agricultural Research Association. Research Station Glasterberry, Milltimber,
Aberdeen. 1905 u. 1906 u. a. Annales de la science agronomique fran™aise et étrangére.
1906. I. S. 61 und 1907. S. L

Erdészeti Kisérletek. 4
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Quercus ... —_ = — — ... 1500 gr.
Aesculus, Castanea, Juglans, Carya ... ... — e e 500 szem

2 A térfogati stuly meghatarozésara barmely magbdl legalabb 15 liter.

3. Az itt fel nem sorolt fajokbdl a hozza sulyban és nagysagban leg-
kozelebb all6 szerint veend6 a proba mennyisége.

4. Elfogadunk kisebb mennyiséget is vizsgalatra, de ez esetben nem
kezeskedhetlink az eredmény megbizhatdsagarol.

5. A bekilldend6 mintak szaraz, szilard tartokba csomagolandok.
Hibas csomagolasbdl gyakran nagyobb sériilések erednek, aminek ko-
vetkeztében a tisztasag és. a hasznalati érték szenvedhet.

3

1. A kuldott proba a magkészletnek atlagat kell, hogy adja, amiért
kell6 gondossaggal és a kovetkezd szabélyok betartdsa mellett veendd és
lepecsételve kiildendd.

2. Ha nyilt rakasokban fekszik a mag, az egész készletet lapéttal
jol o6ssze kell keverni és ennek legalabb 15—20 kiilonb6z6 helyérél alul-
felul probat venni, ezeket jol Osszekeverni és ezekbdl atlagmintat venni.

3. Ha zsékolt aru vizsgalandd, akkor minden zsakbél veendd harom-
harom proba a zsak aljabol, kozepébdl és fels6 részébdl, Osszesen leg-
alabb 2 kg. Ezek a probak jol Osszekeverendok és a keverékbdl veend6
az atlagminta.

4. Hiteles — szakvélemény alapjat képezd — mintak vételére az
1895. évi XLVI. t.-c. végrehajtasi rendelete iranyado.

5. Meg nem felel6 eljarassal vett mintakért az allomas nem vallal
felelGsséget.

6. A fél kivansagara allomasunk a mintat kiktldott kozege altal véteti.

7. Fel van tételezve, hogy a bekildé a bekildétt mintaval azonos
mindségl és mennyiségl elGiras szerint vett és lepecsételt prébat fentart
esetleges kilonbozeti vizsgélatra szaraz fiitetlen, fagymentes helyiségben.
Kivanatra allomasunk elvallalja az ily minta gondozasat legfeljebb egy évi
id6tartamra, mely esetben a fent felsorolt mennyiségek kétszerese kul-
dendd be.

8. Bekildott mintakat nem adunk vissza.

9. A bekilddtt mintacsomaghoz a kovetkezd adatok melléklenddk,
illetdleg azzal egyidejlleg bekildenddk.

7. a bekuldé pontos neve és lakdhelye,
2, a vizsgalat célja (. alabb a 4. fejezet),
3. a szabélyszer( vizsgalati dij.

Kivanatos még a mag szarmazasi helye és a szedés éve, tovabba a

sz&rmazéas-hely tengerszin feletti magassaga, talaja és az anyafak leirasa is-
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A likavkai erdélesi kisérleti tertlet a gyakorlati
erd6gazdasag szempontjabol.

ROTH GYULA-I4I.

Bevezetés.

A m. kir. kdzponti erdészeti kisérleti allomas az erdélési kisérleteket
a rendelkezésre all6 eszkdzOkhtz mérten lehet6 nagy mértékben szorgal-
mazza és tervbe vette az ide VvAgé Kisérleti terlileteknek berendezését
hazank mindenféle viszonyu erdeiben.

Kisérleteinél az allomas kilénés gondot fordit arra, hogy a még
jelenleg is talnyoméan alkalmazott eljardssal szemben beigazolast és
érvényt szerezzen a fejlettebb kilfoldi erd6gazdasagokban mar kivétel nél-
kil uralomra jutott ama szabalynak, hogy az erddlésnek — kiléndsen
kdzépkoru és id6sebb &alloméanyban — nem szabad csak az elnyomott,
még kevéshé csak az elhalo és elhalt anyag kivagasara szoritkoznia,
hanem okvetlendl bele kell nyulnia az uralkodé allomanyba is. Ennek kovet-
keztében a labon maradd fak zarddasa bizonyos idére megszakad és a
kikerl6 fatomeg sokszor tetemesen emelkedik, Ugy mennyiségben, mint
min@ségben.

Azzal természetesen szamolnunk kell, hogy erésebb belenyllasok
esetén — amilyenek legaldbb a vagasfordulé vége felé mar okvetlen(l
szlikségesek, — az erdd tomegndvedéke aligha lesz képes potolni a Kiva-
gott fatdmeget és a terliletegységnek végsé fatbmege sok esetben csok-
kenni fog.

Evvel szemben azonban — helyes Kivitelnél — bdséges karpotlast
nyujt az erdolések fokozott és &llandd jovedelme, amihez még a korabbi
kihasznalas réven kertld kamatnyereség is hozzaveendd, tovabba a labon
maradt fatdbmeg novekedésének fokozadsa a szabadabb allas kdvetkeztében
és mindségi értékének gyarapodésa, mely utdbbi az egyes fak fokozott
novekvésével kapcsolatban jelentékeny emelkedést mutat, annal is inkabb,
mert a java anyag marad allva.

Erdészeti Kisérletek. 5



A likavkai erdolési kisérleti tertlet helyszini fekvése.
Mérték 1" =80 ol.
A sraffozott rész a kisérleti terlletet mutatja, koroskoril a szigetel pasztaval.
F. E. D. a kulén 6sszehasonlito terilletek és azok szigetel§ pasztdi.
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A terulet fekvését mutatja a mellékelt vazlat.

Nyugat felé nagy tarvagassal, a tobbi oldalon hasonldé kora &ll6 er-
dével hataros, melyt6l — az északi oldalt kivéve, — a volgy mentén el-
teril6 keskeny rét valasztja el.

Erd6ivé tobb izben volt mér, de a kihasznalas mindig csak az elhalt
egyedek Kivagasara szoritkozott.

A jelen erdolés el6tt a kisérlet ald vont 183 k. h. terlleten allott
17240 drb. torzs — tdbbnyire jegenyefenyé — 6960 ms. kdbtartalommal, k.
holdanként 942 drb. és 380 m3, ami tdrzsenként atlagosan 04 mj kob-
tartalomnak felel meg, tuskd és agak nélkil szamitva.

Megjegyzem, hogy a korlbelil 10%-nyi lucot itt nem vettem kilon
szamitasba, hanem csak egyuttesen a jegenyeével.

A terllet kozepe tajan 3 kulon kisérleti tertlet van kijeldlve egyen-
ként 1000 m? terllettel, mindegyik koroskoril 10—10 m. széles szigetel6
pasztaval van korllvéve. A terlletek egyike természetes erddléssel lett
gyéritve, amint a nagy terilet is, egyik sablonos eljarassal B fokkal, egyik
pedig érintetlen maradt illet6leg csak a teljesen elszéradt fak lettek elta-
volitva. Ezeket a tertileteket jelen leirAsomban nem vettem kulon szamitésba.

A talaj szerkezetét két helyen végzett ledsasok alabbi adatai mutatjak

a) a gerincen. b) az oldalban.

friss alom 1 cm. (moha nélkil) 1 cm.

korhadd alom 2 « 2 «

televény 4« 8 «

kevéshé te-

levényes 24 « 20 «

alig telev. 30 « (kavicsos) 30 « (kavicsos)

fold és kav. 50 « (nagyon kavicsos) 95 « (nagyon kavicsos)

ké 15-ig (repedezett szikla) 10 « (repedezett szikla)
126 cm. 166 cm.

A talaj kozépmély, helyenként sekély, tide, meglehetés laza és ka-
vicsos, szine veresbarna, mélyebb részein fehéres szirke. A talajagy
meészké.

A talaj takar6ja nagyon gyér, tobbnyire csak alom, kevés moha, he-
lyenként az Oxalis acetosella és Asarum europaeum lép fel. Magajott
csemete kevés, tobbnyire csak a ritkds foltokon akad.

Kavicsos szerkezete és meredek hajldsa miatt a talaj csuszamlasokra
hajlandd, tarvagas esetleg veszedelmes lehetne.

Az erdd kora atlag 80 év korll ingadozik, zarddasa teljes. Elegy-
arany: Jegenyefenyd 09. Luc Ol. Természetes Uton keletkezett. Ré-
gebbi években legeltetve volt, aminek karos hatasa a gyokfon levd sebek
alakjdban ma is latszik még.

5*
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Az erd6 talsurl, ndvekvése megakadt, amint azt a ledontott torzsek
szortld évgydr(i mutattdk. Ezek mind arra mutatnak, hogy korilbeldl
25—30 évvel ezel6tt lett volna sziikség erdsebb erddlésre, mert az id6tdl
fogva nagyon lejjebb szall a vastagsagi novekedés.

Az erdolés Kivitele.

A teriiletnek elsd sorban kijel6ltik a hatarait Ugy, hogy a mar kivil
maraddé fak hegyfeldli oldalara olajfestékkel piros foltot festettlink. Ennél
a munkandl egyuttal figyelemmel voltunk arra, hogy a voélgy feldli két
oldalon, ahol az erd§ széle nyilt teriilettel hataros, mintegy 20 m. széles
paszta érintetlenil maradjon, hogy az erd6 szélének foldig agas fai védel-
mil szolgaljanak a szél és nap ellen. Ugyanigy korllpéasztaztuk a gerinc
legfels6 részén levl kis tisztast, amelyet kilénben mar ellepett a fiatalos.

Azutan kovetkezett a kivagandd fak kijelolése, amit els6 nap csak
magam végeztem, a védkeriilet erddorének jelenlétében, de mar masnap két
sorban péarvonalosan haladva, az egyik sort az erddor jeldlte egyedl,
csak Kkétes esetekben avatkoztam bele.

Két nap alatt egyszer végig mentiink a teriileten, 6sszesen 3 munka-
nap, egy embert szdmitva, hozza még egy meszel6 munkas esetleg kilén
mészhordd is.

A jelolés nem szapora munka, pedig nem igen lehet azt gyorsitani,
mert — Kkilondsen id6sebb, értékes erd6ben — nagyon megbosszulhatja
magéat a sietség. De éppen a fenti példa is mutatja, hogy kell6 Kkioktatas
utdn nyugodtan rabizhatd ez a munka az erddorre is. Természetesen
vagy megbizhatd ember, vagy suru ellen6rzés kell hozza.

Az erddlésnek nagyban valé alkalmazédsa mellett egy-két hibas jelo-
Iés szerepet nem jatszik, amiért ilyen esetekben megelégedhetiink az egy-
szer vald jeloléssel. Kisérleti tertleteken okvetlentl kétszer kell végig-
mennink. A jelolésre legcélszer(ibb a meszelés, a fehér mészfoltok feltd-
néek, konnyen lathatok, az ellendrz6 kozeg esetleges valtoztatdsa is
konnyen keresztllvinetd mas szinlire festett mészszel. Az eljards elég
olcs6 és az erd6re nem karos.

A Kijelolés ellen6rzésére természetesen sziikségink van, egyrészt a
hibas eljaras kijavitasara, masrészt rosszhiszemd tulhasznalat megakada-
lyozésa végett, ami esetleg a «modern erdolés» paléstja alatt megtortén-
hetnék. De feltétlenll kdvetelniink kell, hogy a fellilvizsgalas a még labon
allo fakon torténjék, nem pedig levagas utan.

A kijel6lésnél ne allapitsuk meg el6re a fatdmeget, hanem jel6ljuk
ki a kiszedend6 anyagot a fentebb kozolt elvek alapjan. Kijelolés utan
megbecsilhetjuk a kikertl6 fatdmeget, de — ha csak nagyon fontos ok
nem kényszerit arra — ne valtoztassuk meg a kijeldlést, amelyet az
allomany tényleges viszonyai alapjan allapitottunk meg. Ha a kikertild
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fatobmeg el is tér az elGirastol, azon nincs mit fennakadni. Az erddrende-
zésre vonatkozé () utasitdsunk, amint azt Muzsnay Géza az E. L. 1908.
évi 1—HI. flzetében megjelent értekezésében kiemeli (1. E. L. 1908. I.
21—22-oldal), nem akar békot verni az erdolést végzének kezére és nem
kivanja az elGirdsnak pontos betartasat akkor, ha a tényleges viszonyok
az attol valé eltérést megokoljak. Nagyon helyesen figyelmeztet Muzsnay
arra, hogy nem a kihasznalt fatomeg, hanem a visszamaradt faallomany
szerint kell az erddlést megitéIniink. Ehhez még hozza kivannam tenni —
amit mar el6bb emlitettem, — hogy vagy a kijel6lés utan kell ezt megitél-
nink vagy pedig az erdolés utan 3-5 év mdlva. Kdzvetlenil az erdolés
kivitele utan konnyen tévedhetlink és tobbnyire kedvezdtlendl itéljuk meg
az erdolést, kilondsen er6sebb belenyulas esetében.

Az erdbnek azt a képét, amelyre torekedniink kell, az els6 erddlés-
sel nem lehet elérni. Meg kell elégednunk azzal, hogy lassan és fokon-
ként alakitjuk az allomanyt, Ugyelve mindig arra, hogy a természet ténye-
z6inek 6sszhangzatos munkajat ne zavarjuk meg. Ne nyissunk sehol utat
a karos behatasoknak ! A napfény, a levegé és a csapadék — bizonyos
mértékig — az erdd legf6bb éltet6 eleme, de mértéken felil adva, annak
pusztitd csapésa; azért csak oly mértékben szabad utat adnunk szdmukra
az erdd belsejébe, hogy még kérosan ne hathassanak.

Mennél jobban simdl eljardsunk a természethez, annal biztosabb az
eredmény. A természet lassi, ugras nélkili munkajahoz szokott és annak
megfelelen alkotott erd6 nem birja kar nélkil a fejl6dés rendes medrébél
valo er6szakos kizokkentést, ezért mindig gondunk kell, hogy legyen arra,
hogy egyik fokrol a masikra lassu és fokozatos atmenettel haladjunk csak.

Ha eljarasunk a természet Utmutatdsait koveti, akkor az sablonos
nem lehet, mert az erd6 nem ismer, nem is tlr sablont.

Szabalyt az erd6 fejl6édése csak nagy Osszességében mutat, mennél
kisebb elemeit vesszik vizsgalat ala, anndl inkabb elmosddik a szabaly,
az egyseégig vive a boncolgatést, azt latjuk, hogy az egyes fak fejl6dése
oly melyrehatd kulonbségeket mutat, azonos viszonyok kozott is, hogy
szabalyrdl mér alig lehet szé.

Az erdd egyedeinek sajatlagos, egyéni tulajdonsagokon alapuld fej-
I6dése koveteli, hogy helyes gazdalkodasnal ezeket ismernink és ezekkel
szamolnunk kell.

Ha a telepités korszaka elmult, akkor csak az erd6lés révén van
modunk arra, hogy az erdd fai egyéni sajatsdgainak érvényesilését lehe-
tévé tegyuk. De ez is csak ugy lehetseéges, ha az erd6 &polasat a faegye-
dekre alapitjuk, nem pedig az Osszesség tomegére.

Ezeknek a kovetelményeknek a szoban forgd munkanél ugy igye-
keztlink eleget tenni, hogy facsoportrél-facsoportra menve, szemdiigyre
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vettlik azokat. A legszebb, egészséges és erbteljes fakat meghagytuk. Ha
kettd vagy harom nagyon kozel allott, egyiket, esetleg kett6t is kivagtunk,
még akkor is, ha valamennyi szép és erGteljes volt. Ha az ardnyos el-
oszlas ugy kovetelte, esetleg a szebbiket, erésebbiket vettik ki. Az el-
nyomott, de még él6 fa, ha hézagot toltottbe vagy nem allott nagyon kdzel
egy els6rend(i torzshtz, megmaradt. Ami fenti két csoport kdzé esett, abbol
kivagtunk annyit, hogy a régi teljes zarodas kortlbelil 07—0'8-re csokkent.

Hogy ezzel az eljardssal milyen anyagot szedtink ki az erd6bdl, azt
mutatja az alabbi 6sszeallitas.

A nyers anyag 73%-a illetleg a tiszta anyag 91°0-a épllet és mi-
szerfa, ami azt mutatja, hogy a kivagott anyagnak j6 mindségiinek kellett
lennie. Ennek oka abban rejlik, hogy az erdd méar 80 éves, elég szép és
egyenletes, az elhal6 anyag mindig ki volt szedve, a nagyon gyenge, még
él6 anyagot nem vagtuk ki, az erddlés pedig elég erdsen nyult bele az
uralkodé alloményba. Mindamellett a kivagott fatémeg talnyomoan a sila-
nyabb fakbol kerdlt, amit igazol a kivagas el6tti és utani, valamint a Ki-
vagott anyagbol kiszamitott atlagos torzs kdbtartalma.

Kivagés el6tt volt 17240 torzs 6960 m3 fatbmeggel, atlagosan 0'40 m\

Kivagas utan labon maradt 12886 db. 5830 m3-el, atlagosan 0'45

Kivégasra kerult 4354 darab 1130 m3-el, atlagosan 0’26 m3

A kivagott anyag atlagos kdbtartalma joval kisebb, a labon maradi-
nak atlaga pedig feljebb emelkedett a kivagas kovetkeztében, ami vilago-
san mutatja, hogy az erdolésnél, bar az uralkodé allomanyba is belenyul-
tunk, tdlnyomdan a silanyabb anyagot vagtuk ki és a javat hagytuk laban.

A Kkijeloléssel a kisérleti allomds munkaja tulajdonképpen véget ért.
Felhasznélva az alkalmat, ugyan pontos felvételeket vettink a dontott
fakrdl, tovabbd a munka befejezésével szdmoztuk és felvettik az &llo
fakat is, de ez a munka mar nem tartozik azok kdzé, amiket a gyakorlati
erd6gazdasagnak is végeznie kellene erddléseinél. Csak annyiban kell széa-
mitasba -venniink ezt a munkét, mivel az ezt végz6 munkéasok jelenléte
és jarkalasa némileg akadalyozta a dontés sirna menetét, annyira, hogy
az erdogondnoksag véleménye szerint a leddntés és kérgezés, valamint
az agak letakaritdsa e miatt korulbeltl 10%-al dragabb lett. A tiszta jove-
delem kiszamitasanal tehat ezt a 10°/0-ot tekintetbe kellene venni.

A kivagast a vele jar6 egyéb munkaval, a leszallitast, a valasztéko-
last, tovabbad a valasztékok felvételét és értékesitését az erddgondnoksag
végezte hazilagosan.

Ennek a munkéanak a részleteit alabb kozlém az erdégondnoksag
altal rendelkezésre bocsatott adatok alapjan.

Nem mulaszthatom el itt annak a felemlitését, hogy az erddgond-
noksag vezet6je, Bachd Janos m. kir. erddmester ur, allomasunk munka-
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jat a legmesszebbmend el6zékenységgel és szivességgel nagyon hatasosan
tdmogatta, a fatdbmegnek hazilagos Kitermelését, feldolgozasat és értéke-
sitését, paratlan buzgalommal és koriltekintéssel vezette, aminek kovet-
keztében az anyagi eredmény is Kkitind volt. Nem hagyhatom elismerés
nelkil Frohlich Alajos m. Kkir. féerdodr munkajat sem, akinek szintén te-
vékeny része van a sikerbenl

Az erdodlés kozvetetlen eredménye és munkaadatai.
Az értékesitésre kerult faanyag a kévetkez6 1

Epulet és miszerfa __ 820256 m3 90 o,
Tlzifa. (Hasab és dorong) 120 drm.

(07-el atszdmitva) __  ._ 84— « 9 «
823 drb. 250 m. hossz( kard ......... 66— « 1 «

Osszesen 910256 m3,

Ezzel szemben a nyers fatbmeg volt 1130'377 m3 (A kivagott fakat
egyenként koboztlk szakaszok szerint kéregben; tuskok, agak és galyak
nincsenek beleszamitva.)

A kéregnek mennyisége — 25 drb. részletesen elemezett térzsnek adata
szerint — 9-13, atlagosan 11 °/0-at tette az egész fatdmegnek, hulladékba
ment 8'5%.

A hulladék szézalékdban benfoglaltatik az 0Osszeaszas is, valamint
tekintetbe veendd az is, hogy a kozelités szabad eregetéssel torténvén, a
csucsok sok esetben toredeztek, ami fokozta a hulladék szézalékat. Az
eredeti fatbmeghez viszonyitva tehat a kihozatal a kdvetkez8képp alakii :

Epulet és miszerfa o 73 %
tlizifa —’ — 1 «
karo 05 «
kéreg 1«
hulladék .o, 8’5 «
100°0 %
Az egyes munkalatok koltségeit illetdleg az alabbi adatokat kaptuk
Dontés, hantas és galyazasl fnyers m3-ként
fatdmeg) 1323 K 65 f kikerekitve 120 K
Forgatas és lecsusztatas. (Kéreg és hulla-
dék leszamitasa utan) 554 « 40 « « 060 «
Kozelités az erdei rakodéra _ —  — 370 « 75 « « 040 «
T(zifa termelés (csak a tlizifa) 46 « — « « 0'55 «

Atvitel 2294 K 80 f

I A m. Kir. kdzponti erdészeti kisérleti allomas részérél is Gszinte kdszonetem-
nek adok kifejezést az erdégondnoksag lgybuzgd kozrem(ikddéséért. Szerk.

3 Az erddgondnoksdg szamitdsa szerint, — mint fentebb is emlitve volt — ezta
munkat korulbelil 10 %-al olcsébban is el lehetett volna végezni. Ennek beszamitasa
a pénzigyi eredményt még kedvezéhbbé tette volna.
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Athozatal 2294 K 80 f m3-ként
Osztalyozads, maglyazas és jelzés (csak
az épulet, miszerfa és a karék) — 598 « — « kikerekitve 0’70 K
T(izifa szallitds a rézsahegyi raktarba ra-
kasolassal egyutt (6 km.) 127 « 20 « « 150 «

Szerszamok és egyéb kiadas. (Két flirész,
reszelok, szines kréta, olajfesték.)

(Nyers fatbmeg utan szamitva.) 10 « 78 « « —10 «
3030 K 78 f
Termelési koltség Osszesen az épuletifanal m3-ként 30 K
« « « a tlzifanal Urm.-ként — 235 «

(m3.-ként 3'35 K.
A kitermelt anyagok értékesitése a kOvetkezd Osszegeket hozta :

820 256 mj3 épllet és muszerfa 11075 K — f

120 Grm. tlizifa 4 580 K _ — 696 « — «

823 drb. karo (100 drb. = 14 K) 115 « 22 «
lucfenyé kéreg ... 3l « 20 «

119771742 f
Az els@ tétel kikidltasi &ra 9956 K. volt, eladasi ara pedig 1119 K.-val
tobb. M3-kénti egysegar 1350 K.

A toar tehat, az eladasi arbol leszamitva a termelés ill. szallitas
koltségeit :

a mufanal m3-ként _ 10 K 50 f

a tizifandl Grm.-ként ........... e . _ 3 « 45«

A bevételbdl levonva a kiadast marad 0Osszesen 8886 K 64 f tiszta
jovedelem, k. h.-ként 485 K 57 f, m3-ként, — a nyers fatbmeg utan sza-

mitva — atlagosan 7 K 86 f.
A Kisérlet tanulsagai.

A Kisérlet tanulsagainak részletezését még kilén cikkben is fogom
fejtegetni alkalomadtan a kisérletiigy szempontjabol; de egy-két gyakor-
latilag fontos tényt mar itt is ki akarok emelni.

A gazdasagi terv nyilvantartdsa szerint az ott 25*3 k. h.-al szerepld
terlleten megel6z6leg méar 7 izben volt erddlés, amely mindegyik esetben
az egesz teruletre terjedt, a mindenfelé elszortan levé elhalt fak kivagasaval.

1890. évben kiszedetett 133 Urm. tlizifa 222 — K értékkel

1891. « « 48 « « 8020 « «
1896. « « 6 « « 4'40 « «
1902. « « 88 « « 12862 « «

Atvitel 275 Urm. tlzifa 43522 K értékkel

z értékesitési viszonyok nagyon kedvez6k, mert a két kozeli |
kit(in6 vevé.
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Athozatal 275 Urm. tiizifa 43522 K értékkel
1903. évben Kiszedetett 43 » » 4430 » «
1905. « « 76 « « 94-60 « «
1907. « « 49 « « 7450 « «
443 rm. tlzifa 648 62 K

A kivagas csak az elhalt anyagra terjedt és — ha az 1896. évitdl el-
tekintlink, holdanként 2 és 5 Urm. kozott valtakozott, 6sszesen kikerult
443 Grm. 17 év folyaman 648 K 62 f értékkel. (Egységar Urm.-ként 1 K 46 f)

Vegyuk csak az utolsdé 5 évet szamitasba (1902—1907.) mint a jelen
id6hoz legkozelebb es6t, annal is inkabb, mert 1891—1902-ig nem volt
szdmba vehet6 kihasznalas.

5 év alatt ki lett vagva 255 Urm. kerek szamban 25 k. holdrol,
évenként atlag 50 Orm. tlizifa, vagyis évenként és holdanként szamitva
2 Urm., amit kereken 1’5 tdmor m3i.-nek veszek.

A gazdasagi tervben az 1898 -1917-ig terjed6 forduloszakra el6 volt
irva holdanként 30 m3 erddlési faanyag, 6sszesen 25*3 k. h.-ra 759 mj3
ami évenkent es holdanként szamitva ismét kortlbelil 15 m3

A tényleges Kkihasznalat itt éppen egyezik az el6irassal, amely kilon-
ben szokatlanul magas, mert a gazdasagi terv el8irasa a 20 évi id6szakra
tobbnyire csak 5—6, ritkin 8—10 m8 ennél magasabb erddlési fatdmeg
csak egy-két esetben szerepel a rozsahegyi erddgondnoksdg gazdasagi
tervében, mint kilonben altalanossadgban hazai gazdasagi terveinkben.

Az el6z6 erdoléseknél az elhalt fak lettek Kkiszedve, ami évenként és
holdanként az utobbi idében 1*5 m3 fatdbmeget adott. Ennyi volt tehat
korllbeltl az évrol-évre kiszaradd faanyag. Sajnos, nem rendelkeziink még
elég adattal ezen a téren, Ugy hogy nehéz megallapitani, vajjon nor-
malisnak tekintheto-e ez vagy nem ? Felvételeinknél a szaraz fak kobtar-
talma 0'05-0'1 m3 kozott valtakozott, atlag 0075-re téve, évenként és
holdanként 20 drb. fa szaradna ki, amit 80 éves korban meglehetés sok-
nak tartok. Osszevetve ezt a k. h.-kénti meglehetGs magas torzsszammal
(943) és az egyes faknak aranylag alacsony koébtartalmaval, val6szinlinek
tartom, hogy az erd§ tulsir,l ez okozza a szaraz fdk nagy sz&mat és
erre vezethet6 vissza az is, hogy még az er6teljesebb, uralkodd fak is
novekedésikben az utols6 20—30 év alatt nagyon csokkentek, a gyen-
gébb fak ndvekedése pedig joforman teljesen fenn van akadva, a koro-
nak tébbnyire nagyon gyengék.

Kilfoldi kisérleti terlleteken latott felvételek alapjan, meg vagyok
gy6z6dve arrdl, hogyha 20—30-évvel ezel6tt erbteljesebb erddléseket lehe-

L Itt is hijjat érezzik az osszehasonlitasra alkalmas adatoknak. Kulféldi adatok
kisebb torzsszamot adnak nagyobb fatémeg mellett. Az oszadai erddgondnoksagbol
szarmazo két adat hasonld korban 412 ill. 430 darab tdrzset mutat, de elegyes jegenye-
fenyvesben.
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tett volna alkalmazni, a teruletnek fattmege nem volna kisebb a mosta-
nindl ; a térzsek szama ugyan csokkent volna, de az atlagos kobtartalom
joval magasabban &llana, e mellett meg lett volna mentve az er6sebb
erddlések nagyobb jovedelme.

Kiindulva a jelen példa meglevé viszonyaibol, mérlegeljuk kissé a
természetes erddlésnek eredményét és hatdsat.

A likavkai teriileten a régi erddlési eljarassal evenként és holdan-
ként 1'5 m8 faanyagot nyertek, ami erd6lés nélkil teljesen veszenddbe
ment volna. Ennek az anyagnak egységara volt 1'46 k. Urm.-ként (. 83.
oldalon.)

A jelen kisérleti erdoléssel kivagtunk k. h.-ként 60 m3.-t. amibdl
73%-nal 10 K 50 f toart értink el. (Evenként és holdanként nem lehet
pontosan kifejezni ezt a fatdmeget, mert nem lehet megallapitani, hogy
mily nagy id6kozre vonatkoztassuk a szamitéast. Egy forduldszakot, 20 évet
véve, (példaképpen) évenként és holdanként 30 ma3.-nek felelne ez meg.
Ezen az id6kozon beltl azonban még lesz tébb izben is erdolés.)

Az évenként és holdanként kivagott 1'5 m3.-t minden esetre az erdo-
Iés javara kell irnunk, akéar a régi sablonos, akar a természetes eljarast
vesszik. A gyenge erdolésnél azonban a toéar mindig alacsony lesz, mert
az elhalt anyag csak tizifat — azt is rosszat — adhat, az erésebb erdd-
lésnél ellenben a toar joval magasabb, mert mifat vagy legalabb jé tdzi-
fat kapunk. Szamolnunk kell azonban avval, hogy utébbi esetben élofakat
tavolitunk el és oly nagy fatdmeget, hogy annak hianyat valdszinlleg
még a végs6é hasznalatnal is érezni fogjuk. Ha a kihasznalds a teruletre
van alapitva, akkor ennek kdvetkeztében az évi vagasterilet fahozadéka
csokkenni fog. Gondoskodnunk kell tehat ennek a csokkenésnek poétlasardl,
hogy a gazdasag tartamossagaban ne alljon be fennakadas.

Nem szabad szem eldl tévesztenink, hogy az évi jovedelem teljes
egyformaséagat elérni nem lehet. Terllet szerint val6 gazdéalkodas mellett
még az évi fatbmeg sem lesz egyforma, fatbmegre fektetett gazdalkodas
mellett ez ugyan egyforma lehet, de a pénzbeli Osszes és a tiszta jove-
delem bizonyos — el6re meg nem dallapithatd — ingadozésaival mindig
szdmolnunk kell. Csak arra kell torekedniink, hogy ez az ingadozas ne
lehessen oly nagy méretl, hogy a gazdasag egyensulyat veszélyeztethesse.

Az ingadozésok egyensulyozéasanal az erdsebb erddlésnek kivald hasz-
nat vesszilk Ggy a terdlet szerinti, mint a fatdbmeg szerinti gazdalkodas-
nal, mert a végsé vagas hianyait erdolési fatdmeggel potolhatjuk.

Visszatérve az el6bbi példara, a természetes erdoléssel kivagtunk
60 m3.-t holdanként. Egy fordul6szakra szadmitva 30 ma3.-el tobb a kiva-
gas, mint a mennyit a természet maga selejtezne ki, (t. i. holdanként
15 X 20 30 m3) tehat 30 m3-t az él6 fatdmeghdl vettlink Kki.
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Ez a fatbmeg érdekel minket kozelebbr6l, mert ha csak az évrol-
évre elhalé tomeget vesszik ki rovidebb vagy hosszabb id6kdzokben, az
a vagasterulet végsé fatdmegén nem véltoztat. De az ilyen erddlésnek
nem is lehet mas befolydsa sem és csakis a kdzvetetlen jovedelem szem-
pontjabdl itélhetd meg. Ha a kikertlé anyag fedezi illet6leg tulhaladja a
kitermelés koltségeit, akkor az erddlést végrehajtjuk, mert a jovedelmet
fokozza, ha azonban nem fedezné, akkor a mdveletet elhagyhatjuk, anel-
kil, hogy az erd6 fiziologiai szempontbdl érezné ennek hatasat. Ennek
a munkanak csak erd6védelmi hatdsa lehet, élettani befolyasa nincs, mert
csak azt vesszik ki, amit az erd6 mér Ugy is Kkivalasztott.

Az elhalé anyag eltdvolitasa ezenkivil kezelési nehézségekbe is
Utkozik, kulondsen, ha tényleg mindig kozvetlenil elhalds el6tt vagy
utdn akarjuk Kkivagni a fakat. Hogy miben &ll az erd6 egész teriletén
elszortan all6 szaradé fak Kiszedésének nehézsége, az részletesebb ma-
gyardzatra nem szorUl ; tudjuk, hogy a kezelés érdeke azt kdveteli, hogy
mennél Kisebb terlletr61 mennél nagyobb fatdmeget hasznalhassunk ki.
Ha azt akarjuk, hogy az erddlésnek élettani hatasa is legyen, akkor tul
kell menniink az elhal6 anyag kiszedésén, de ekkor az erd§ fatokéjet
tamadjuk meg.

Két eset lehetséges. Az egyik az, hogy a fatokét csak oly mértékben
tdmadjuk meg, hogy azért az évi novedékben még csokkenés nem fog
mutatkozni, s6t az erddlés élettani befolyasa miatt az évi novedékben fo-
kozas is allhat be. Més szavakkal : az alloméany torzseinek szdma ugyan
csokken, de azért a kevesebb szamu fa ugyanannyi, s6t esetleg még
nagyobb évi fatbmeg gyarapodast mutat.

A masik eset az, hogy annyira csokkentjik a torzsek szamat, hogy
azok gyarapoddsa — ha egyenként fokozodik is -- 6sszességben nem éri
el a kivagas el6tti ndvedék nagysagat.

Hogy a két eset milyen fokd erddlésnél all be, azt kell6 adat hijjan
most még nem lehet megallapitani, s6t az allomanyok sokfélesége miatt
pontos adatokat valészinlileg sohasem fogunk kapni.

Azt azonban éllithatjuk, hogy az évi ndvedék csokkenése csak igen
erds belevagéds utan allhat be, mert a kell§ id6ben adott szabadabb allas
hathatésan fokozza az éallva maradt fak gyarapodésat. igy pl. a szoban-
forgd erdolésnél, amelynél holdanként 60 m3.-t vagtunk ki, biztosra lehet
venni, hogy az évi novedékben szambavehetd csOkkenés nem fog mutat-
kozni.

Az erdolés ugyan belenyult az uralkodd alloményba is, de azért
mégis tulnyomodan csak silanyabb anyag kerult kivagasra, amiért azt lehet
allitani, hogy ez a kivagott anyag — labon maradva az erd6ben — holt
tokét képviselne, mert ettél a silanyabb anyagtdél mennyiségi gyarapodast
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csak nagyon csekély mértékben véarhatunk. Az évi novedékhez ezek a
fak mér most is csak csekély mertékben jarultak, ezért kivagasuk abban
nem fog okozni csokkenést, annal kevésbé mert a ldbon maradt java
anyag szabadabb allashoz jutva, fokozott gyarapodast fog adni az évi no-
vedékben. Az évi tdmeggyarapodas tehat nem fog csokkenni, de viszont
a min@ségi érték nagyon fog emelkednie

Az erddlés ugyanis Ggy volt vezetve, hogy éppen a java anyag fejl6-
dését segitsuk, ennek az elsérend(i anyagnak fokozott gyarapodasa érték-
ben még nagyobb aranyban jelent fokozodast.

Az elnyomott alloméanyban dolgoz6 régi erddléseknek, éppugy mint
az ezen a téren megejtett szdmtalan Kisérletnek legsulyosabb hibaja az
volt, hogy célii a fatdmeg lehet6’gyarapitdsa volt kitlzve. Pedig nem a
tertletegységen all6 fa tdmege a jovedelemnek donto tényezdje, hanem
a mértékegység értéke. Erre pedig a természetes erdoléssel sokkal
nagyobb befolyast tudunk gyakorolni, mint a sablonos erddléseknek akar
er6sebb fokozataival, anélkil, hogy azoknak héatranyai érvényesulhetné-
nek. Azonban arra, hogy mily mértékre tudjuk emelni az erddléssel a
mennyiségi €s mindségi gyarapodast, ismét nincs még adatunk.

Pl. éppen a targyalt esetben a fak mar éveken &t szorongtak, ami-
nek hatranyos befolyasat még az uralkoddk is érezték Ugy, hogy a koro-
nék jorészben visszafejlddtek.

Tudjuk, hogy a korona adja a fak taplalék feldolgoz6 mdhelyét és
hogy a fenyofélék a korona hidnyossagait nehezen tudjadk pétolni. Vajjon
képes-e a szorongd helyzetb6l felszabaditott fenydfa arra, hogy a bdveb-
ben juttatott napfényt és leveg6t felhasznalja? Képes-e a satnyult korona
arra, hogy makddését joforman azonnal fokozza, vagy kell-e neki bizo-
nyos idé, hogy dolgoz6 szerveit kifejlessze? Eléri-e a gyarapodas és
mikor — azt a mértéket, hogy nemcsak fenntartja az évi novedék jelen-
legi tdmegét, hanem azon felilemelkedve, még a kivagott él6 fatokének
legaldbb egyrészét még potolhassa?

Ezekre a kérdésekre biztos valaszt még csak a jovd adhat. Hozza-
vetOleges keépét a fejlédésnek adhatjuk a gyakorlati erd6gazdasdg tapasz-
talatai és az erdészeti novénytan tételei alapjan. Ez azonban csak felte-
véseken és nem tényleg keresztiilvitt kisérleteken alapulvan, szdmokban
kifejezett kovetkeztetésekre nem jogosit fel. De egyel6re ilyenekre a gya-
korlati erd6gazdasagban még nincs is szlkseg.

Ott megelégedhetiink egyel6re avval a ma mar kétséget nem tdrd
tapasztalattal, hogy a koronazardédas megfelel§ lazitasaval a labon maradd
allomany novekedését fokozni lehet.

Megjegyzem, hogy a ldbon maradt allomany ndvekedésének fokoza-
sat egyelére még nem szabad Ugy értelmezni, hogy az egész forduld alatt
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a terllet egységen termelt fatdmeget fokozni tudndk. Az erddléssel kezelt
allomany 6sszes fahozadéka aligha lesz tdbb, mint amennyit a nem erd6it
allomany él6 és elhalt fatdmege egyuttesen Kiteszl

Miben &ll tehat az erGsebb természetes erddlés elénye, szemben a
gyengébbel és sablonossal ?

Elsé sorban abban, hogy az évrol-évre szaradd fat, annak elhalasat
megel6zve végjuk Kki.

Masodszor abban, hogy oly faanyagot, mely az erd6ben tobbé-kevéshé
holt tokét képvisel, kihasznalunk és értékesitink, ennek az értéknek
megfelel6 kamat nyereség a jovedelembe betudando.

Harmadszor abban, hogy az erd6nek java faanyagéat felszabaditjuk
és igy novekvését fokozzuk, ami mennyiségben is, de fokozott mértékben
mindségben is gyarapodast jelent

Negyedszer abban, hogy az er6sebb, zarddasbontd erddlésekkel el6-
segitjuk a természetes felljulast, mert hasonl6 helyzetet teremtink vele,
mint a fokozatos felujitdsnal, mas fafajjal val6 erddsitésnél pedig lehet-
ségessé tesszik az alatelepitést, a talajt pedig mindamellett megvédjik
és arnyékban tartjuk.

Végil még abban, hogy kell6 id6ben kezdett zarddasbontd erdolé-
sekkel nagyon emelhetjuk erdeink ellenalld képességét a széltorés, a ho-
nyomas €s a nap karositasai (héjaszas) ellen, holott az allanddan teljes
zarodasban nevelt erd6k illet6leg tarvagasaink szélei nagyon megsinylik
ezeket a csapasokat. A jov6ben pedig mind fokozottabb mértékben fogjuk
ezeket a karokat érezni, mert az elegyetlen, egykort szélerdd terjedésé-
vel mind nagyobb és nagyobb aranylak lesznek a kérok is.

Ezek az okok eléggé igazoljék az er6sebb erddlések alkalmazasat, hozza
vehetjik még azt, hogy a kezelés érdeke is az erésebb erddlés mellett szdl, mert
a terlletegységrol annyi fat nyerhetiink, hogy lehetségessé valik a sziikséges
befektetések — utak, egyéb szallitd eszkozok, sth. — keresztilvitele.

Evvel szemben csak az az egy emlitett hatranya van ennek az erdo-
lésnek, hogy a végsé vagas fatdbmege a megel6z8 er6sebb kivagasok ko-
vetkeztében csokken. Oftt, ahol fatdmegre alapitott gazdalkodas folyik,
ez a hatrdny nem is kertilhet széba, mert ott meglévén adva az évenként
kihasznalhat6 fatomeg, semmi nehézség sem szarmazik abbdl, hogyha ennek
a fatbmegnek egy részét eldhasznalat utjan fedezziik.

Ahol terulet szerint gazdalkodunk, ott erdérendezési szempontbdl
némi nehézséget ad a veégsé vagas fatomegének csokkenése. De itt sem
nagyok a nehézségek. Egyrészt potlasat talalja a hiany méar a laban ma-

I Ujabban Bohdannecki azt &llitja, hogy fiatal korban kezdett, nagyon erds
erdolésekkel sikeriilt neki lucerdokben a vagasforduldé végéig termelhetd Osszes fatd-
meget feljebb emelni. (I Erd. Kis. 1907. 42. old. és Erd. Lap. 1905. 324. old.)
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radt anyag mennyiségi és minGségi emelkedéseében, masrészt pedig az
erdolések utjan az erd6 egyéb részeibdl elére kihasznalt fak témegében
és az ezért befolyt pénzisszegek kamatnyereségében.

Az erGsebb erdolés ezek szerint szamottevé el6nyoket jelent az
erd6gazdasagban, de természetes, hogy az erddlés fokénak felsé hatara
is van, amelyen tdlmenniink nem célszer(i, mert karral jarhat.

Hogy hol van az er6sebb erddlés maximalis hatara, arra sincs még
biztos véalaszunk és talan nem is lesz soha.

A maximalis hatart csak avval a bizonytalan kifejezéssel szabhatjuk
meg, hogy: az allomany és a talaj fenntartdsa ne legyen veszélyeztetve.
Ez ugyan t&g hatar, de mind a mellett mégis ad tajékoztatast, kulonben
tulajdonképpen nem a gyérités foka az, amely veszedelmes lehet; csak
az er6sebb gyérités hirtelen, atmenet nélkuli beallitisa vagy az elkésett
erddlés okozhat bajt, mert megfelel§ el6készitéssel joforman barmily ritka
zarodast is fenn tudunk tartani, barmely fafajnal.

Annyi bizonyos, hogy a jelenleg talnyomoéan alkalmazott erddlésnél
joval tovabb mehetiink és 5—10 évenkénti ismétlésnél normaélis viszo-
nyok kozott idésebb erd6ben korulbelil 50 m3.-t kivaghatunk anélkdl,
hogy az erd6 ennek karat vallana.

A likavkai erdolési kisérletinket illet6leg végil még megjegyzem,
hogy a liptéujvari m. kir. foerdohivatal tisztikara, Csik Imre m. Kir.
foerdotanacsos Urral az élén, élénken érdekl6dott kisérletiink irént, sokan
kozllok megtekintették azt és élénk eszmecsere fejlédott ki felette, ami
kKivalo orominkre szolgalt, mert hiszen ez volt a kisérlet fécélja : rate-
relni kartarsaink érdekl6dését arra, hogy erddlés és erddlés kozott l1énye-
ges kulénbségek vannak.

Hozzateszem még, hogy arteriilet még nincs készen.

A most végzett kivagasnak még folytatdsa lesz nagyon rovid id6
mulva, mert ennél a tertletnél — kozel lévén a vagasfordulé vége — a
zarddasnak er6s megszakitasat terveztik, mar a vigalyos gazdasag hataraig.

Egyrészt az atmenet hirtelenségének megakadalyozasa végett tervez-
tik Kkét részletre az elsdé kivagast, masrészt pedig azért, hogy a kivagas-
nal okozott karokat, megingatott vagy sérilt tdrzseket felismerhessiuk és
eltavolithassuk, tovabba, hogy az elsé jeldlésnek elkerulhetetlen hibait
kijavithassuk.

Ezt a kiegészitést val6szinlleg mar a legkdzelebbi években — tehéat
kevéssel az els6 véagéas utan — fogjuk végezni.

A talajvédelemre szolgal6 elnyomott, de még életképes torzsek meg-
hagyasa a teruleten alig jut érvényre. Az egész alloméany mindvégig tel-
jes, s6t nagyon is s(ir(-zar6dasban novekedett fel, régebben még legel-
tetve is volt, azért aljfa alig akad. Sarj persze nincs és a csemeték meg-
teleplilése csak most varhaté a zarddasbonté erddlések nyoman, ezek
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fogjak kés6bb szolgaltatni a talajt védd alsé koronatakardt. Hasonld hely-
zetet gyakran fogunk taldlni a kozépkoru és id6sebb, teljesen zart erd6k-
ben. Azért kell6 id6ben fog kelleni gondoskodnunk, maér a fiatalabb erd6k-
ben, — ha sarjakra nem szadmithatunk — hogy ne neveljik azokat gy,
hogy csak fenn a magasban legyen 0Osszefliggd, sirl lombsator, hanem
juttassunk azon &t annyi vildgossagot, hogy az alant teng6d6 facskak
még megélhessenek. A késébbi korban nagy hasznunkra lesznek.

A tovabbi erddlések bedllitasa a likavkai terlleten az allomany né-
vekvési viszonyaitol fligg, amiért az alland6 fellgyelet alatt all és &llo-
méasunk részérél évenként legaldbb egyszer be lesz jarva és felvéve.

R4 akarok mutatni ez alkalommal arra is, hogy mely tényez6kre
kivanunk sulyt fektetni avégbdl, hogy a gyakorlati gazdasagnak egyszer(i
és konnyen alkalmazhat6 Gtmutatdst adjunk az erddlések fokanak meg-
allapitasara.

Erre a célra kulonféle eljarast lehet alkalmazni.

A régibb erddléseknél tudvalevéleg az allomany fainak osztalyozésa
szolgélt a kivitel kozvetetlen alapjaul. Ennél a tervbe vett fokozat be-
tartasa aranylag igen egyszer(i. Az osztalyozas utan egy-két, esetleg tobb
osztaly ki lett vagva.

Teljes biztos mértéket ez az eljards nem adott, mert az osztalyozas
a kulonféle felfogasok szerint kilénbdzd eredményeket ad; a szigordan
sablonos eljaras pedig egyéb hatranyokkal jart.

Ott, ahol zarddasbontd erdolést alkalmazunk, amely belenyul az 6sz-
szes osztalyokba, természetesen az el6bbi eljards egyaltalan nem hasz-
nalhato.

Legkdzelebb fekvd volna a zarodas mértékének alapui vétele. Ennek
megallapitdsa azonban annyira bizonytalan, hogy nem szolgalhat biztos
Utmutatasul. Nemcsak az egyéni felfogas eltérése okoz bizonytalansagot,
de még inkdbb az, hogy nem tudunk biztos alapot szerezni az 0sszeha-
sonlitdsra. Tudvalevlleg a teljes zé&rddast szoktuk alapui venni és ezt
1'0-el jeléljuk.

Kdzelebbrél szemiigyre véve azonban ez a «teljes zarédas» oly tag
fogalom, hogy nem vagyunk képesek azt kinn a természetben pontosan
megallapitani.

Vadas «Erdomiveléstana» szerint (11. old.) z&rddott az erdd, ha a fak
a talaj termoerejét teljesen kihasznélni képesek és koronaikkal a talajt
teljesen bearnyékoljak.

Belhdzy «Erddrendezéstandban» a 183. lapon az erdét akkor mondja
«teljes zarlatu»-nak, ha annyi fa all a teriileten, amennyi a talajban lev6
taplalé anyagokat és a vildgossagot teljesen ki tudja hasznalni.
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Ezek szerint tehat azt kellene a teljes zar6das megitélésénél meg-
allapitanunk, hogy a fak teljesen ki tudjak-e haszndlni a talaj termderejét,
illet6leg, ha nem teljes a z&r6das, mily mértékben tudjdk a fék a talaj
termoerejét felhasznélni. Ezen a téren azonban a novényfizioldgia még a
tapogatédzason tal nem tudott haladni, azért a gyakorlatban a zarddast
rendesen Ugy itéljuk meg, hogy megallapitjuk, vajjon Osszeérnek-e a fak
korondi vagy maradnak-e kozottuk hézagok — tekintetbe véve természe-
tesen a fafajok sajatsagait is emellett!

Azonban ez az eljards sem alkalmas arra, hogy a zarddas fokat pon-
tosan lehessen megallapitani, oly értelemben, hogy azt az erddlés kivite-
1énél fokmérbnek lehetne felhasznalni.

Fiatal, s6t még kozépkoru erdében is gyakran lathatjuk, hogy a fak
agai annyira egymasba fonodnak, hogy egyes fakat, levagds utan alig
tudunk Kkihazni a témegbdl. llyen erd6ben nem egy, hanem nagyon sok
élofat vaghatunk ki anélkil, hogy a korondk zéarddasa megszakadna.

Viszont tudjuk, hogy id6sebb erdében sok fafajnal egyaltalan nem
vagyunk képesek a fakat oly slrlin fenntartani, hogy azok &gai minde-
nutt érintkezzenek és hézag kozottik ne maradjon. Itt lehetnek nagy hé-
zagok és a zéarodast megis teljesnek kell mondanunk. Ha ilyen erd6bél
még ki akarunk fakat vagni, a zarodast ismét nem hasznalhatjuk fokmé-
rének, annyira bizonytalan annak megéllapitésa.

Még igen nagy hatrdnya a zarédéas utdn valé megitélésnek az, hogy
semminem( Utbaigazitds nem fejezhet6 ki avval az erddlés Kivitele ira-
nyaban.

Ha pl. csak azt irjuk el6, hogy az erddlésnél a zarddast nem sza-
bad 0'7-nél alacsonyabbra venni, nem zarjuk ki korantsem a visszaélést,
mert ezt a hatart a legszebb, legértékesebb anyag kiszedése mellett is be
lehet tartani.

Hasonld kétes utmutatast ad a fak novoterének kiszdmitasa, ami lé-
nyegileg ugyanaz, mint a zar6das, de annyiban pontosabbnak latszik, mert
tényleges szambeli adatokon alapszik. A teljes zarodasnak kulonféle foko-
zatait evvel sem tudjuk Kifejezni, mert eléfordulhat a mar el6bb is érin-
tett esetekben az, hogy a korona levetitése Utjan Kkiszamitott novotér,
szorozva a kataszteri holdankénti torzsek szamaval, nagyobb terlletet ad
ki, mint a k. h., viszont id6sebb erd6ben a novoterek O0sszege nem éri el
a k. h.-at és a zarodast mégis teljesnek kell mondanunk, mert tébb fat
nem tudndnk elhelyezni azon a teruleten.

Azonkivil pedig a novotérnek megallapitasa a korona levetitése Ut-
jan nem mindig lehetséges. Csak ott tudjuk azt megtenni, ahol a fak
egymastdl mar meglehet6s elszigetelten allanak és a koronak elég mélyen
érnek le. Ha a zarodasban megbontott erdé aljat beboritja a sGr( fiatalos
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és ha a korondk csak 20—25 m. magassagban kezd&dnek, valamint sir(,
fiatal és kdzépkorl erdékben, ahol a koronak nagyon egymasba fondod-
nak, ott vajmi kevés pontossagot varhatunk ett6l a munkatol, sét gyak-
ran keresztllvihetetlennek kell mondanunk. Ne feledjik el, hogy a modern
erd6apolas torekvése az, hogy az uralkodé fak koronait szabaditsuk
fel kordskoril, de a tdrzseket és a talajt boritsuk mennél s(ribb
aljfaval.

Ezek megfontoldsa arra az eredményre vezet, hogy nem szabad tul
nagy reménységeket fliznink «a szabalyos novotérnek» megallapitasahoz,
amit nemrégiben ajanlott egyik szaktarsunk a kisérleti allomasok munka-
tervébe valo legslrg6sebb felvételrel

A gyakorlati gazdasagnak olyan adatra van sziiksége, amely barhol
konnyen megallapithaté és amely egyuttal a fak novekedési viszonyaival
szorosan 0sszefligg és azokat megvilagitja.

Erre a célra legalkalmasabbnak mutatkozik a fak egész hosszanak
és a koronanak egyméshoz valé viszonya, amit ezért mar sok helyen
alkalmaznak az erddlés fokmérgjének.

Tudjuk, hogy az éalloméany magassaga az a tényezd, amely hasonlo
term&helyen kilonféle apolasi maddszerek mellett is, — kivéve a széls6-
ségeket, — csak kevéssé véltozik, amiért a term&hely mindségének meg-
becslésenél is fel szoktuk hasznélni. A korona hossza pedig okozati
Osszefliggésben van a zar6das mértékével; mennél sirlibb zarédasban van
az erd6, annal feljebb tolulnak a koronadk, annal kisebb hanyadat foglal-
jak el a torzs egész hosszanak. Hogy sokkal hivebb kifejez6je a fatorzs
allapotanak a korona hossza, mint annak keriilete (ndvotér), arrél kony-
nyen meggy6znek a felvételek. Nagyon gyakori eset, hogy apré korona,
amely a torzs hosszanak tizedrészét alig éri el, messze terjeszti szét
nyurga agait és ugyanoly novoteret takar be, — bér esetleg hidnyosan —
mint nalanal 2-szer, 3-szor hosszabb korona. Az ellenben nagyon ritka
eset, hogy olyan tdrzs, melynél a korona az egész hossz Ji vagy '/ ré-
szére terjed, kordhoz képest gyenge, silany méretl lenne. Csak a széle-
ken kapunk ilyeneket, de az erddszéleket Ugyis a tobbitdl eltérd gondozas
ald kell venni.

A fenti viszonyszam az erdolés kivitele korul is tajékoztat, mert ha
pl. szabalydl van feléllitva, hogy uralkodd faknak olyanokat kell meg-
hagyni, melyek koronaja az egész hosszUsag részét éri el, emellettd

I A mi a névotér megdllapitasat illeti, az mar régebben szerepel a kisérleti allo-
mésok munkatervében. Az E. K. 1905. évi 3—4 flizetének 105. lapjan fel vannak sorolva
azok az adatok, amiket kisérleti teriileteink torzseirdl vesziink. Ott szerepel a korona
4 sugara és annak vazlatos alakja, amik a novotér méreteit adjak.

Erdészeti Kisérletek. 6
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pedig a zarddasnak csak kevéssé szabad megszakadnia, akkor t(ihasz-
nalatnak eléggé eleje van véve.

Természetes, hogy a korona méret is valtozik a viszonyok szerint.
Egyik fafajnal hosszabbra, masiknal révidebbre kell azt vennink. A talaj-
viszonyok €és a tervbe vett apolasi mod és sok egyéb tényezd is mddo-
sitd befolyassal vannak.

Ezért teljes pontos adatokat itt sem lehet adni, valdszinlleg még
akkor sem, ha nagyszdmu felvételeink és hossz( id6re sz0l6 tapasz-
talataink lesznek ezen a téren. Mert arrél a reménységrél korulbelul
egészen le kell tennink, hogy az erddapolas terén valaha pontos
el6irast adhassunk és annak szigoru betartasat kovetelhessuk! Ott
mindig csak tajékoztatast fogunk adhatni, amelyben nagy vonéasokban
adjuk az eljards lényegét; a részletes kivitel, a fak egyéni tulajdonsagai
alapjan a természetadta viszonyok és a Kit(izott cél figyelembe vételével
az erdokezelo dolga.

A korona hosszanak megallapitasanal sok tényezét kell mérlegel-
nink. Az &gtisztasag érdeke azt kovetelné, hogy a korona Kkisebb legyen,
az er6teljes fejlédés viszont nagy koronak mellett allhat csak be. Meg
kell talalnunk a helyes utat a kett§ kozott.

A Kisérletek eddigi eredményei utan itélve, normalis viszonyok kozott
az erd6 zarodasat oly fokon kell tartanunk, hogy fiatal korban az él6
korona a torzshossznak mintegy felerészét boritsa, a kozépkortol felfelé
pedig mind inkadbb rovidiljon, de a torzshossz x3 része ala egyaltalan ne
csokkenjen.

Ha atlagosan faink egész magassagat 30 m.-nek vesszik, akkor ez
esetben korulbelil 20 m. &gtiszta torzslnk lenne, amivel meg lehetlink
elégedve. Oserdeink vagy az azokhoz hasonlé allapotban levék ennél
joval nagyobb koronékat is mutattak.

Ezt a méretet csak ritkitdssal tudjuk elérni, mert &llanddan zért,
egykort erd6ben a korona jéval révidebb szokott maradni.

Természetes, hogy a korona hosszanak valtoztatasat nem érhetjik
el ugrésszeren, hanem lassu atmenettel kell annak haladnia a csemete-
kori teljes szabad allastol a vagaskorig. A természetes felUjuldsnak gyak-
ran tulstrd allomanyait jobb mennél koradbban megbontani, mert a fel-
nyurgult, surti alldshoz szokott facskdk az elkésett beavatkozast kénnyen
megsinylik.

A fentiek arra az eredményre vezetnek, hogy az erddapolas, legyen
az tisztitas vagy erdolés, az erd6 egész életén at tulajdonképpen
sohasem sziUnetelhet, de viszont nem szabad annak munkait el6re
megallapitott id6hoz és elére meghatarozott mértékhez kotni. A ter-
mészetadta viszonyok és a gazdasag célja alapjan kell a kivitelt sza-
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balyoznunk és arra kell torekedniink, hogy egyéb viszonyok — szal-
litd eszkdzok vagy munkaerd hianya, piaci viszonyok, adminisztrativ
okok, sth. — ne akadalyozhassanak meg benntinket abban, hogy tény-
leg Ugy vezessik az erdd apolasat, ahogyan az erd6 azt megkoveteli.

Contributions & I'absorption de l'azote par la forét.

Par M. M, le dr. Géza Zemplén et Jules Roth.l

L’alimentation azotée de nos arbres forestiers — et des plantes
en général — est depuis de longues années, l'une des questions les plus
étudiées de Il'agriculture et de la sylviculture, sans que pourtant, jusqu’ici,
la lumiére ait été faite complétement sur ce point. Les nombreuses études
et recherches ont donné lieu & des théories trés différentes, souvent contra-
dictoires. Mentionnons les principales :

La plupart des auteurs, s'appuyant aveuglement, semble-t-il, sur les
expériences de Boussingault, qui remontent au milieu du siede dernier,
admettent que les plantes ne peuvent tirer leur azote que du sol, mais
non directement de [air.

I 'y eut cependant des incrédules.

Déja Liebig se demanda si I'air ne fournissait pas d'azote.

Hartig- er6it que les arbres peuvent extraire de l'azote de [lair,
mais que la source principale est le sol.

Potoniet et Frank* affirment déja catégoriquement que certaines
plantes peuvent utiliser l'azote de l'air. Le premier mentionne seulement
les légumineuses qui ont la propriété d'absorber indirectement I'azote

| Alabbiakban koz6ljuk a folyoiratunk 1908. évi 1—2. flizetében «Adatok az
erdei fak nitrogén felvételéhez» cim alatt megjelent tanulmany francia nyelvi kivona-
tat, amelyet technikai nehézségek miatt az el6z6 flizethe mar nem vehettiink fel.
A szoveget Henry E. Urnak, a nancy-i «Ecole Nationale des Eaux et Forets» tanara-
nak koszonjuk, aki lekotelez6 szivességgel ©Onként ajanlkozott a leforditasra, amiért
neki ezen a helyen is 6szinte koszonetét mondunk. Ugyanez a sz6veg megjelenik az
«Annales de la science agronomique fran™aise et étrangére» f. évi marciusi flizetében.

Szerkeszt6.

En les suivantes nous donnons un extrait de notre étude «Contributions & I'ab-
sorption de I'azote par la forét» qui a été publiée dans le dernier cahier de I'organe de
la Station centrale pour les expériences forestiéres. (Erdészeti Kisérletek 1908. 1—2).
Monsieur le professeur Ed. Henry de I'Ecole Nationale des Eaux et Forets nous a fait
I’honneur de traduire notre travail en fran™ais, pour quelle complaisance nous lui re-
mettons I'expression de notre meilleure reconnaissance. Ce texte pardit aussi en les
«Annales de la science agronomique fran™aise et étrangére. 1909. Tome 1 ; 2. fascicule.

Le rédacteur.

2 Anatomie und Physiologie der Holzpflanzen. 1878. p. 317.

3 Elemente der Botanik. 1894. p. 82.

4 Lehrbuch der Pflanzenphysiologie. 2 Edit. 1896. p. 72.

6*



9 Dr. Géza Zemplén et Jules Roth

atmosphérique. Frank va plus l6in et erdit que I'ensemble du régne végé-
tal a la faculté d'assimiler par ses Organes verts Pazote libre de Pair.

Les idées de Frank n'ont p&s obtenu I'approbation générale et, si
I'on est arrivé aujourd’hui & la conviction que Pazote de Pair est capté
par certaines plantes, on admet qu'il leur faut des intermédiaires qui
fournissent Pazote aux racines.l Parmi ces intermédiaires figurent, d’aprés
les recherches d'Helriegel et Willfarth, certaines bactéries, (Bacillus
radicicola) qui se trouvent sur les racines de diverses plantes, notamment
des légumineuses et provoquent des nodosités ou tubercules radicaux;
il 'y aurait aussi, daprés. Winogradsky, le Clostridium pasteurianum,
vivant dans le sol et PAzotobacter chroococcum, découvert par Beye-
rinck.2 Il 'y aurait encore & tenir compte des myeorhizes qui, d’aprés
Frank* vivent en symbiose sur les racines de divers arbres, notamment
des cupuliféres et favorisent leur nutrition.

Le role des bactéries et des myeorhizes n’est pas encore nettement établi.

Ainsi Jost affirme dans s6n ouvrage ci-dessus mentionné (1908.)
que nous ne sommes pas encore complétement édifiés sur le fait d’une
symbiose entre le Baciilus radicicola et les légumineuses.

Les recherches de Mollerd sur les myeorhizes ont momtré que les
arbres forestiers (Epicea, Pin, Chéne) ne sont pas en état d’extraire du
sol leur nourriture azotée avec Paide des myeorhizes.

Il a élévé, soit dans un sol dépourvu d'azote, séit dans un sol riche
en nitrates, de jeunes plants dont les racines étaient pourvues de myeor-
hizes et il a constaté qu’ils ne peuvent absorber par les myeorhizes ce
qgu’il leur faut d'azote.

Moller a démontré encore (1902—1903.) que, dans un sol humique, le pin
sylvestre végété mieux sans myeorhize que dans un sol sablonneux avec
myeorhize.

Les idées que nous venons de résumer briévement ont été depuis
peu combattues par Jamieson dont la théorie est en Opposition directe
avec toutes les vues précédentes, celles de Frank exceptées.

M. Jamieson prétend que les plantes sont & mérne d'absorber péar
les différents poils de leur surface Pazote libre de Pair.

Dans sa premiére dissertation il prouve qu'il y a plusieurs plantes

| Pfeffer: Pflanzenphysiologie. I. Vol. 2 edit. §. 64., 65. et 69.

2 Jost: Vorlesungen Uber Pflanzenphysiologie, 1908. 18 Le”on.

3 Ber. d. deutsch, bot. Ges. 1885. p. 128.

4 Zeitschr. f. Forst, u. Jagdwesen. 1902. p. 197. et 1903. p. 257. et 321.

Voir aussi Ber. d. deutsch, bot. ges. 24. Vol. p. 230.

§ Agricultural Research Association. Research Station Glasterberry, Milltimber,

Aberdeen 1905. V. encore les Annales de la science agronomique francaise et étrangére ;
1906., I. p. 61 & 132 et 1907. p. |
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sauvages, quelques plantes appartenant & l'agriculture et une espéce de
pin, qui assimilent l'azote de Fair.

Dans sa deuxiéme dissertation! il rend compte de ses expériences
ultérieures.2 Il nous apprend que, depuis sa premiére étude, il a reussi &
trouver les organes assimilateurs aussi sur d’autres plantes et, pour nous,
ce sont surtout les organes trouvés par M. Jamieson sur quelques arb-
res forestiers, qui nous intéressent spécialement Dailleurs, quant aux
arbres forestiers M. Jamieson est d'avis qu'ils se prétent beaucoup moins
d la recherches des organes fixateurs d'azote ; toutefois il a réussi & trou-
ver de pareils organes sur les arbres suivants: Acer campestre, Tilia
europaea, Ulmus campestris, Sorbus aucuparia, Fagus silvatica, Popu-
lus alba et Picea concolor. Quant aux trois premiers, ce sont des poils
en forme de filament qui fonctionnent comme fixateurs de Il'azote.

Sur Sorbus aucuparia M. Jamieson a trouvé des poils assez simp-
les, multicellulaires, qui absorbent l'azote. Sur Fagus silvatica ce sont des
poils formés de cellules rondes, sur Picea concolor des formations écail-
leuses et sur Populus alba des poils articulés qui — selon M. Jamieson —
ont une fonction pareille. Hors ces derniers il a encore trouvé des poils
faisant le mérne travail sur les plantes suivantes: Humulus lupulus,
Cucurbita, Mimulus et Nepeta glechoma variegata. I nous en donne
une esquisse sans descriptiori.

Pour prouver la justesse de sa théorie, M. Jamieson se rétére & ce
que dans les vieilles feuilles on trouve moins azote que dans les jeunes
feuilles, dont les organes absorbant I'azote sont en état adulte. Concer-
nant ce fait il nous fournit aussi quelques données qui correspondenb &
beaucoup d'autres données trouvables dans la litérature concernant ce sujet.3

En dosant rigoureusement l'azote fixé par des plantes élevées
dans certaines circonstances, M. Jamieson réussit a4 constater dans ces
plantes une augmentation de l'azote qui n'a pu étre fournie que par Fair.

Il a fait des expériences avec Hydrocharis morsus ranae, Azolla
Caroliniana, Lepidium, Stellaria media, Mimulus et avec le Colza-
dhiver. Aprés I'expérience il y avait decidément, chez toutes les plantes,
une plus grande quantité d’'azote qu’il n'y en avait au commencement
dans le sol, dans l'eau et dans la plante mérne. C'est dans le mérne but
et en nous fondant sur l'oeuvre de M. Jamieson que nous Nous sommes

mis & I'étude des arbres forestiers.

! Agricultural Research Association. Research Station Glasterberry, Milltimer,
Aberdeen, 1906.

2 Pour la méthode suivie par Jamieson et quant & I'explication de I'assimilation
avant Jamieson v. «Comment la forét absorbe I'azote» et «Les organes assimilant de
I'azote» par le Dr. Géza Zemplén dans les «Erdészeti Lapok» (Feuilles forestiéres.)
1908., pages 211 et 650.

3 V. par exemple Berthelot, Chimie végétale et agricole. Il.
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Les résultats de notre travail confirment ceux de M. Jamieson.
lIs vérifieront donc d'abord la justesse de sa théorie et puis ils nous
serviront de points de départ pour nos expeériences ultérieures. Parmi les
arbres que M. Jamieson a étudiés, nous en avons examiné trois
(Fagus, Sorbus, Tiiia.) Quant aux autres plantes, nous ne nous en
sommes pas occupés, car lorsque la deuxiéme partié de I'étude de Jamie-
son nous est parvenue, notre travail était déja si avancé, qu’il nous était
impossible d'y introduire de nouvelles matiéres.

Nous voulons encore faire observer que — pour le moment — nous
ne rendons pas du tout compte des mycorhizes et, en général, de la
question de la fixation de l'azote du sol, d'une part pour ne pas passer
sur un autre domaine, d'autre part — parce qu'il est possible que les
arbres fixent aussibien I'azote du sol que célti de [lair, et qu'ainsi les
deux théories ne s'excluent pas mutuellement. Pour le moment, le bdt de
notre étude se borne & prouver que sur les arbres forestiers il y a en
effet des Organes spéciaux, qui ont peut-étre aussi une autre fonction, mais
qui servent trés probablement surtout & la fixation directe de I'azote de lair.

Nos recherches se sont bornées jusqu'alors aux arbres et arbustes

suivants : )
Angiospermes.

Acer platanoides L. Pavia flava DC.
Acer Pseudoplatanus L. Quercus conferta Kit.
Aesculus hippocastanum L. Quercus pedunculata Ehrh.
Alnus glutinosa Gaertn. Quercus sessiliflora Sm.
Betula carpathica Willd. Ribes grossularia L.
Carpinus Betulus L. Ribes rubrum L.
Carya alba Nutt. Robinia Pseudacacia L.
Castanea vesca Gaertn. Robinia hispida L.
Celtis australis L. Rosa canina L. et div. var.
Corylus Avellana L. Sophora japonica L.
Corylus tubulosa Willd. atrop. Sorbus aucuparia L.
Fagus sylvatica L. Tilia grandifolia Ehrh.
Fraxinus excelsior L. Tilia tomentosa Mnch.
Juglans nigra L. Viburnum Opulus L.
Juglans regia L. Zelkowa Keaki Siebold.
Morus alba L. Tradescantia virginiaca L.
Gymnospermes.
Abies alba Mill. Picea excelsa Link.
Cedrus Libani Barr. Pinus excelsa Wall.
Gingkyo biloba L. Pinus Strobus L.

Larix europaea DC.
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Le buat principal de nos études préliminaires était de nous faire une
idée générale des Organes fixateurs d'azote chez les arbres et de compa-
rer leur maniére d'étre vis-a-vis des réactifs.

C'est pourquoi nous avons admis beaucoup d’espéces dans cette
liste. Maintenant que nous possedons deja une certaine vue d’ensemble,
nous allons nous livrer & des recherches détaillées.

Toutefois bien nous semblait de paraitre au grand jour avec nos
expériences, afin que le probléme soit connu de plus en plus, cér le su-
jet exige encore beaucoup de travail et il lui faudra se soumettre & la
critiqgue de beaucoup de savants, avant que l'on puisse formuler une 16i
définitive.

Dans nos expériences nous avons suivi les traces de M. Jamieson
en employant les mémes réactifs, bien connus dailleurs.] La o0 c'était
possible, nous avons dépassé le cadre de son oeuvre en suivant notre
propre chemin. Nous croyons avoir répondu par la4 & ses intentions, car
dans sa seconde dissertation il déclare passer & la génération plus jeune
la recherche ultérieure des Organes fixant I'azote.

Nous avons étudié presque exclusivement des végétaux dont
M. Jamieson ne s'est pas occupé et nous croyons avoir fait un pas en
avant. Concernant les fleurs et les fruits M. Jamieson déclare ne les
avoir pas examinés (v. ibid p. 45), car il va sans dire qu'il ne s’y peut pas
trouver d'organes fixant I'azote, parce que il y a déja de I'aloumine dans
la plante avant que la fleur paraisse. Nous avons recherché et trouvé
sur les fleurs et fruits de 15 espéces les organes fixant l'azote et leurs
réactions caractéristiques.

Voici ces 15 espéces :

Acer platanoides Ribes rubrum

Acer Pseudoplatanus Robinia hispida

Carpinus Betulus Diverses variétés de roses
Castanea vesca Tilia grandifolia

Corylus Avellana Tilia tomentosa

Juglans regia Cedrus Libani

Pavia flava Larix europaea

Ribes grossularia
Nous ne nous sommes pas contentés de la démonstration indirecte
de l'albumine par les réactifs ; nous avons analysé les organes détachés
des tissus chez le Juglans regia (fruit) le Robinia hispida (fruit) et le
Corylus Avellana (rameau).
Les figures et les microphotographies jointes & notre travail sont
toutes originales. Nous nous sommes efforcés de reproduire d’aprés nature

1 L’iode donne avec I'albumine une coloration brune,
le biuret une coloration allante du bleu-violet au rouge,
le réactif de Mili6n une coloration allante du rouge-brique au rouge-noir.
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aussi bien la forme que le coloris des organes; M. Jamieson n'a donné,
dit-il, que des esquisses schématiques.

Voici le résumé de nos recherches qu'on trouvera detaillées dans
notre article écrit en langue hongroisel

Angiospermes.

Les organes fixateurs d’azote ont, chez les arbres feuillus, générale-
ment la forme de massues pédicellées, chez quelques espéces (Tilia
Carpinus, Fagus) iis ressemblent & un Collier de perles sur de courts dup-
ports ; ils peuvent étre en forme de concombres (Sorbus, Sophora).

Chez quelques cupuliféres il y a 2 formes, une tété ronde sur un
court pédicelle et un long collier de perles. La couleur de tous ces orga-
nes est d’abord claire; eile devient plus tard jaunatre et mérne noiratre.
(Sophora) Non seulement la couleur, mais la forme se modifie. La dimen-
sion de ces organes est généralement microscopique et oscille habitu-
ellement entre 0,04 et I mm.

Sur I'Acer platanoides et sur VAcer Pseudoplatanus les organes
en question sont en forme de massue avec une glande relativement
grande, et se trouvent & la base de la feuille. Sur les ailes épaisses du
fruit et entre les ailes on peut aussi les trouver. Leur grandeur est a
peu prés de 0l mm.; les organes fixateurs de I'azote sont plus grands
sur I'Acer Pseudoplatanus.

Aesculus Hippocastanum L. Ces organes y sont aussi en forme
de massue et en groupes & la base de la feuille dans de petits creux,
sous des poils simples en desordre. Longeur — 02 & 0'3 mm.

Alnus glutinosa Gaertn. et Betula carpathica Willd. L'étude n’en
est pas encore terminée. Sur les deux on trouvé des formations en forme
de tubercules, dont la fonction nous est encore inconnue.

Carpinus Betulus L. Les organes fixant l'azote sont en tété pédi-
cellée et aussi en chaton d'une grandeur d'd@ peu prés de 005 & 0 08 mm.
et se trouvent sur les nervures et aussi sur les fruits.

Carya alba Nutt. Des organes en forme de massue qui se trouvent
en masse serrée sur le rachis et & l'aisselle des pétiolules. Long = 0'3 mm.
d peu prés. (La tété en est petite le pédicelle long, étroit et articulé.)

Castanea vesca Gaertn. Organes en forme de c6ne sur le pétiole,
sur toutes les nervures et sur les écailles des bourgeons; on trouvé les
mémes formations aussi sur les bractées. (008 mm.)

Celtis australis L. Formations a tété ronde avec pédicelle mince
sur le pétiole et sur les nervures (009 mrn.)

| Erdeszeti Kiserletek, (Expériences forestiéres.) X-iéme année. Fascic. 1—2.1908.
— Selmecbanya, chez Joerges Agost 6zvegye és fia éditeurs. 74 pagues et 14 planches
coloriées.
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Corylus Avellana L. et Corylus tubulosa (atropurpurea) Willd
Sur la jeune pousse des deux se trouvent en mésse serrée des Organes
fixant Pazote, qui ont la forme de massue. On les aper”oit & l'oeil nu et
ils sont quelquefois d’'une longueur dun mm. Le pédicelle en est d'un
fort tissu et est pourvu d'une glande pas trop grande.

Fagus silvatica L. Sur le pétiole il y a des Organes en forme de
chatons (010 & 0*15 mm.)

Fraxinus excelsior L. A l'aisselle des folioles, dans des creux en forme de
deltoides, il y a des Organes ressemblant & des entonnoirs. (Ca. 006 mm.)

Juglans nigra L. et Juglans regia L. Sur les parties jeunes des
rejetons, sur les pétioles et sur la nervation des feuilles on trouvé une
foule de formations ressemblant beaucoup aux Organes fixant l'azote du
Carya. Nous avons trouvé des Organes pareils aussi sur les fruits de
Juglans regia.

Morus alba L. Formation en forme de massue prés de la base des
jeunes feuilles et & la rencontre des nervures sur les deux cotés de la
feuille. (Long”™O’04 mm.)

Pavia flava DC. Sur les pédoncules du fruit on trouve de grands
Organes pourvus d'une grande tété et d'une queue épaisse en forme
conique (Long="02 mm.)

Quercus conferta Kit. Quercus pedunculata Ehrh. et Quercus
sessHiflora Sm. ont sur les jeunes feuilles cad et la des organes sembla-
bles en forme de chaton (007 & 0'08 mm.)

Ribes grossularia L. Sur les pétioles il y a des organes en forme
de massue qui possuent ordinairement des poils simples. On trouve des
massues de pareilles dimensions, (05 & 1'0 mm.) mais non ramifiées,
aussi sur le fruit.

Ribes rubrum L. Des sphéres multicellulaires, relativement grandes,
a pedicelle court et mince sur le pétiole et les nervures des feuilles, sur
les pousses, et sur le pédoncule du fruit (0’15 mm.)

Robinia Pseudacacia L. De trés petites massues se trouvent tout
prés des stipules (005 & 0'09 mm.)

Robinia hispida L. Grands organes rouges en forme de massue, sou-
vent visibles & I'oeil nu. On en trouve en grande quantité aussi sur le fruit.

Rosa canina L. et d'autres variétés de jardin. On y trouve des for-
mations bien différentes chez les différentes variétés de roses. La Rosa
canina a des organes en forme de massue, qui se trouvent au bord des
stipules et sur le pédoncule de la fleur. Plusieurs espéces de roses ont
des organes fixant l'azote aussi sur les fruits.

Sophora japonica L. Grosses massues & laisselle des stipules.
(02 & 03 mm.)
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Sorbus aucuparia L. Des tissus & terminaison piate et formés par
de petites cellules irréguliéres. Ces organes sont tous d'une épaisseur
égale et n'ont pas la forme de massue. On les trouve & l'aisselle de la
couple de folioles des feuilles composées-pennées (0'3 & 0'4 mm.)

Tilia grandifolia Ehrh. et Tilia tomentosa Mnch. Organes en
forme de chaton aux aisselles des nervures principales ; sur le pétiole
ces organes se trouvent en plus grande quantité (0*14 & 0’15 mm)

Viburnum Opulus L. flore pleno. Organes en forme de massue
pourvue d’une tété oblongue terminant une court pédicelle. Nous les trou-
vons en groupes sur le coté interne du pétiole.

Zelkowa Keaki Siebold. Le bout de la pousse est couvert d'une
foule de poils en forme de massue (poils glanduleux.) La glande de ces
poils est multicellulaire portés sur un pedicelle divisé en deux cellules.
(01 & 02 mm.)

Tradescantia virginiaca L. Sur la tige de la fleur et sur le coté
extérieur du calice il y a des organes souvent en forme de massue.

Chez les angiospermes, les organes fixant l'azote reagissent dans
la plupart des cas fortement et décisément aux réactifs, dont on se sert
habituellement pour démontrer la présence de I'albumine.

Ces organes sont le plus souvent des poils d'un développement trés
curieux et analogue entre eux. La forme typique est une tété multicellu-
laire terminant une queue articulée. Les organes en forme de chaton des
Cupiliféres et des Tiliacées, ou bien les organes des Sorbus et des So-
phora ne sont qu'une modification de cette forme typique. En employant
des réactifs, ces organes prennent un coloris caractéristique ; donc il nous
est permis de conclure qu’ils possédent plus dalbumine que le tissu
principal et le reste de la plante. Et I'analogie parfaite de la structure de
ces organes nous permet de conclure de leur tdche mérne dans le cas,
o0 — pour le moment — les réactions n'ont pé&s encore donné un résul-
tat irréprochable.

Gymnospermes.

Abies alba. L. Sur les jeunes pousses il y a une foule de poils
articulés en 2 & 3 cellules. (0'3 mm.)

Cedrus Libani Barr. Gingkyo biloba L. et Larix europaea DC. Chez
ces trois plantes la fixation de l'azote s'effectue par des poils formés de
quelques cellules. Ces formations qui couvrent, plus ou moins serrées
les pousses, se retrouvent aussi sur les écailles du fruit des cédres et
des mélézes.

Picea excelsa Link., Pinus strobus L. et Pinus excelsa Wall, pos-
sédent des organes en forme de massue. Long—0*10 & 0'12 resp. 006
et 009 mm.
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En résumant les expériences faites avec les gymnospermes, nous
voyons que les gymnospermes ne sont pas aussi favorables & la recher-
che des organes absorbant l'azote. Ni la forme, ni la réaction des poils
ne sautent aux yeux comme les formations correpondantes des angio-
spermes. Les organes en question se présentent ordinairement sous la
forme de poils simples ou articulés et nous ne les trouvons que rare-
ment en formes de massue (Picea, Pinus). Quant aux réactions, ce n’est
que l'essai avec I'iode qui demeure irréprochable, souvent aussi I'essai
au réactif de Mili6n, — mais I'essai Biuret fournit presque toujours des
résultats douteux. Il va sans dire que I'iode brunit aussi la résine, mais
d’une part la nuance de la couleur, dautre part la forme nous rendait
possible la distinction des deux réactions.

Selon notre avis les réactions ont eu une moindre réussite parce
que — en génerdl — la quantité de l'azote, comme nous le verrons dans
le tableau dressé cidessous, n'atteint guére que les 60 % de l'azote des angio-
spermes. Comme la plupart des gymnospermes gardent toujours leur feuil-
lage et peuvent ainsi faire fonctionner durant toute I'année leur organes
fixant l'azote, il est possible que leur absorption, moins forte que celle
des angiospermes, diminue encore, de fa“on que la démonstration de I'al-
bumine s’y formant peu & peu n’est pas aussi facile et aussi nette que
chez les arbres feuillus. Notre opinion paréit étre corroborée aussi par le
fait que les poils se trouvent dans un état plus ou moins favorable sur
les pousses de I'année derniére et sur des pousses plus agées encore.

Nous sommes disposés & erbire qu'ici aussi certaines matiéres se
présentent qui changent ou dissimulent la couleur péale du réactif Biuret.
Pour que les résultats de I'étude morphologique puissent nous servir &
des conclusions ultérieures, il nous fallait étre éciairés sur le taux d’azote
des plantes en question. Comme les données de la littérature sont incom-
plétes et que la quantité d'azote des feuilles, des branches etc. change
dans le courant de I'année, nous avons ddsé I'azote des plantes respectives &
peu prés au mérne temps que nous nous sommes occupés de la recherche des
organes fixant l'azote et de leur réaction. Dans ce bdt nous avons dosé
d’abord l'azote des feuilles et puis l'azote des jeunes branches, en nous
servant — comme Kjeldahl I'a fait — d’exemplaires sechés & 105°.

Nous avons recueilli dans de I'acide sulfurique déci normale I'ammo-
niaque qui vénait de se développer et, en nous servant de methylorange
comme indicateur, nous avons retitré avec une solution décinormale de
soude caustique I'excés d'aeide.

Quant aux feuilles, nous en avons dosé 2 & 3 de chaque espéce.
On ne nous pourrait reprocher qu'une différence de 0'0044%, en géné-
rai et au maximum.
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Pous doser I'azote des branches, nous nous sommes contentés d’une
seule donnée.
Voici les résultats des dosages de l'azote

L’azote en les feuilles.

Eéqg’_ LB A o
== (@] -_—
Poids 5235 ©& g/ote g
q §S2° o S5 0 ©
o es P2 235
Nom Date  ossais ZE3E S5 5
2s85 $285 . g o
g. %38 £g8 ¢S C % 3
5888 Q- - 0 =
g7 © Ei =

Angiospermaece

2. (0'5890 1313 001838 312 ..., .
juin 08077 18'17 002544 315 313 003 %

19 05779 984 001378 2'40
Acer Pseudoplatanus juin 06278 11'35 001589 253 244 009 %
0'8057 1381 001933 2'40

Aesculus Hippocas- 12, 09971 19%63 002748 276

Acer platanoides

i D7 S Ot 2 o o
A glnoss 2 85640 1939 0TI 526 920 o
Betula carpathica jllj%n ggﬁgg 1871% 88%%3 %%8 225! 0'05 %
cari Beuls 2 05088 1083 S0LE0 281 259 00z

caya a2 Gl 100 OUSE 33 5 om
Castanea vesca 12 107603 10'34 002052 2'70 »70 000 °l,

jum 08483 8'63 002292 2'70

12 09016 2152 0'03013 3'34

juin 09833 2332 003265 3'32 334 00370
07373 1773 002482 337

12, 07118 1642 002299 323
~ 0'6475 14'27 001998 309 314 009 %

Celtis australis

Corylus Avellana

U 58847 1958 002731 309
06130 1298 0'01817 296
CO;tyr{;*gu;gﬁr“ggsa iUl 08539 1793 002500 204 296 002 %

07625 1625 0'02275 2'98

o 17 05951 1051 001471 247
Fagus silvatica juin 08775 1521 002129 2'43 2'46 0'03 »/,
0'5662 1004 001406 2'48

; ; 17. 05706 11'85 0'01659 289 " o
Fraxinus excelsior juin | 08812 1761 002465 280 2'84 0'05°N
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Poids

des

Nom Date essais

ar.
TIE 26, 06793
llex aquifolium juin 09676
: 10. 08414
Juglans nigra juin 0’6065
: 10.  0'9320
Juglans regia juin 0’5440
23. 05691
Morus alba juin - 07203
10 08926
Quercus conferta juin 0'9952
0’8095
23, 04489

Quercus pedunculata juin 05451
o 23. 08174
| Quercus sessiliflora juin 08948
: ; 17. 05119
Ribes Grossularia | juin 0'6252
17 04253
Ribes rubrum juin 0'5724
0'7498
.. . 1. ,

Robinia hispida juillet 1'1461
17 07693
Robinia Pseudacacia juin 07492
0’5125
; 23. 04683
Rosa canina juin 05772
; ; 23. 07923
Sophora japonica juin - 07509
: 23. 03712
Sorbus aucuparia juin - 0'2601
o PIeE 12. 0’5960
Tilia grandifolia juin  0%6351
o 22. 04229
Tilia tomentosa juin 05077
Viburnum Opulus 17. 07798

flore pleno juin 07895

de Pazote par la forét

respondante de

niaque résultant il deit

de racide suifurique

decinormale cms
Pazote gr.

Pour saturer rammo-
Contenance cor-

[EEN
o
o
S

001406 207
001919 200

2058 002881 3'42
1541 002157 356

23'89 (003345 3'60
1401 001961 3'60

16'26 002276 4°00
20'13 002818 391

19'76 002766 3’10
22’17 003104 312
16'98 002377 2'94

993 001390 3'10
1199 001679 308

14’30 002002 2'45
16'22 002271 2'55

981 001373 268
12’11 001695 2'71

8’59 001203 283
1204 001686 294
1602 002243 2'99

22'73 003182 —

2384 003376 434
23'84 003376 4'45
1625 002275 4'44

939 001315 281
mll-77 001648 2'85

26'52 003693 491
2563 003588 4'78

8'44 001182 318
569 000797 306

1298 001817 305
1353 001894 298

8-11 001135 268
901 001261 250

19’41 002717 3'49
1988 002783 3'53

H
w
~J
—

°lo

Azote

<

o !f%

e
2-03

3'48

3'60

395

305

309

250

2'69

2'92

2'78

441

2'83

4'84

312

351

2'59

351

103

faut

Maximum de la

0-04 %
0'06 %
0'00 %
0057,

011 %

001 %

005 %

002 %

007 %

007 %
002 %
007 %
0'06 %
004 °l0
009 %

002 0,
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N&é&m

Abies alba
Cedrus Libani

Gingkyo biloba

Larix europaea

Picea excelsa

Pinus excelsa
Aiguilles de cette année.

Pinus excelsa

Aiguilles de I'année passée.

Pinus silvestris

Pinus Strobus

Thuja gigantea

Date

Gym

10.
juin
12.
juin
17.
juin
17
juin

10
juin
17.
juin
17.
juin
23.
juin
10.
juin

23.
juin

Poids
des
essais

gr.

0sp

1-0750
0-7567
1-2215

12165
17318

1-2160
11115

0-5556
0-6767
0-5229

08613
1-2958
1-1573

06800
1 0041
11884

0-9824
0'8100

1-3098
1-4388

1-3013
09509
06128

1-4913
1-4634

niaque résultant il doit
de racide sulfurique

Pour saturer rammo-
decinormale ems

erm

934
594
10-12

12-14
1764
2359
20-98

11-41
13'59
10'59

8-41
12-56
11-54

918
1370
16-56
12-04

9'75
15-77
17'65
16-69
22'37

8'47
1579
14-86

respondante de

Contenance cor-
I-azote gr.

ae

001307
0'00816
001468

001697
002469

003303
002937

0'01597
001903
001483

001177
0-01758
001616

001285
001918
002318

001686
0'01365

002208
002471

002337
001732
001186

002198
0-02080

T22
1*10
116
140
T43
272
2'64
2'87
2'81
2-83
1'37
1-36
1-40
1-89
1-91
1-95
1-71
170
1-68
1-72
1-80
1-82
1-93
1'48
1-42

1-16

1-42

2'68

2-83

1-38

1-92

1-70

1-70

1-85

1-45

faut

Maximum de la

006 %

002 %

004 °N0

0-04 %

0-02 %

003 %

0-0i */,

002 %

0-08 %

0-03 %
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L’azote en les rameaux.

258 .8
E=Z2, O Azote
. s [S3N<5) o
Pénds s525 L E < o
< es LS0e OF
m [
NG Date  oosais ZZSE S5 d
= s o
SsLE8S o 2N G5
gr. °zHE E P
5238 Q+%
e O

Angiospermace
12 1-2069 819 001147 095

Acer platanoides juin 18404 12331 001723 0'94 0-94
Acer Pseudoplatanus j]L-l%Il‘l 10670 7'29 001021 0-96

; 12. 1-5077 1660 002324 1-54
Aesculus Hippocastanum juin - 1-2009 14-20 0-01988 153 153

Alnus glutinosa jﬁ?h 1-7039 1349 001909 1-12
12 09325 586 000820 0-88 o7
juin 17358 7-72 001081 0-62

12.  0-9376 773 001082 1-15 14g

Betula carpathica

Carpinus Betulus jun 10732 853 001194 121
Carya alba jﬁfh 1-2041 973 001362 1-13
Castanea vesca jtlﬁh 1-1446 825 001155 101
Celtis australis jﬁ%h 1-6839 12-09 001693 100
Corylus Avellana i}fih 05018 490 000686 1-16
Corylus tubulosa atropurpurea jgh 24231 15-21 002129 0-88
Fagus silvatica jﬂh 17499 7-00 000980 0-56
llex aquifolium jﬁ?h 15117 894 001252 0'83
Juglans nigra lej(i)h 1-4196 17-87 002502 176
Juglans regia jﬁ?h 26213 26'56 003718 1-42
Morus alba jﬁ?h 1-6754 1324 001854 1-10
Quercus conferta 10. 15461 903 001263 0-82

juin
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582 )
E=Za0 G4 Azote
Poids 5525 £ o
S 08O
N-o m Date egseasis 28gg gg% o
F2E2 228 . cE
(. gr- 5‘§%§ g“,_’g TJ w%
i g o S
Quercus pedunculata jﬁ?-n 16385 11-65 001631 0-99
Quercus sessiliflora jlzj?h 2'1870 12-96 0'01814 0-83
Ribes Grossularia jﬂ'n 1-3517  9-82 001375 102
Ribes rubrum jﬂ-n 20932 12-87 001802 0-86
S 1 i .
Robinia hispida juillet 1-1458 12'18 001705 1 49
Robinia Pseudacacia jllﬁ-n 0'8322 10-96 001534 1-84
Rosa canina jﬁ?h 1-2488  9'68 001355 109
Sophora japonica jﬁ?i’-n 13413 1386 001940 144
Sorbus aucuparia jﬁ?h 1-2905 913 001278 0-99
Tilia grandifolia jﬁ?h 10920 562 000787 072
Tilia tomentosa jﬁ?h 1-4473 873 001222 0-84

Viburnum Opulus flore pleno jg'n 1-4922 22'67 003174 2-13

Basés sur ces données et, au point de vue de la quantité de I'azote,
nous avons dressé la série suivante :

Angiospermes.

Sophora japonica ............ 4'84 %
Robinia Pseudacacia... ... ... ... ... ... 441 »
Morus alba ... ... . 395 »
Juglans regia... ... ... ... 360 »
Tilia grandifolia...............ccccooiinn 351 »
Viburnum Opulus ... ... .. 351 »
Juglans nigra........cceceees v i, 348 »
Celtis australis ... ... D e 334 »

Carya alba ........ccocevenn, 331 »
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Alnus glutinosa 3.29 %
Corylus Avellana 314 »
Acer platanoides 313 »
Sorbus aucuparia 312 »
Quercus pedunculata _ ........... 3*09 »
Quercus conferta 3*05 »
Corylus tubulosa atropurpurea ......... 2*96 »
Carpinus Betulus ........ 2'93 »
Ribes rubrum 2*92 »
Aesculus Hippocastanum 286 »
Fraxinus excelsior ........ 2'84 »
Rosa canina ... 2*83 »
Robinia hispida 2*78 »
Castanea vesca 2*70 »
Ribes Grossularia — — 2*69 »
Tilia tomentosa____ 2*59 »
Quercus sessiliflora___ .. .o 2*50 »
Fagus silvatica _ — 26 »
Acer Pseudoplatanus 2*44 »
Betula carpathica 2*25 »
llex aquifolium — — _ _2*03 »

Les angiospermes contiennent selon ces données en général 3*09 %
d’azote. Cette haute valeur est vraisemblablement en rapport avec la circon
stance que les organes en forme de massue réagissent d’'une maniéretrés-
nette plus fortementaux réactifs de I'aloumine queles poils desgymnospermes.

Nous ne sommes pas & mérne de pouvoir constater le rapport entre
les organes absorbant I'azote et la quantité d'azote se trouvant dans la
plante, céar les études faites jusqu'a ce jour ne nous le permettent point:
néanmoins il y a des expériences qui nous indiquent ce rapport dans
les groupes eux-mémes. Voici comment par ex. dans les espéces affines,
comme Juglans regia, Juglans nigra et Carya alba, la quantité de I'azote
diminue : 3*60, 3'48, 3'31. En étudiant les feuilles des trois espéces nous
voyons que le Carya posséde la plus petite quantité des organes en
forme de massue et que le noyer en a le plus. Il est bien difficile et sou-
vent impossible de trouver un pareil rapport, car non seulement le nombre
des organes assimilateurs est un élément essentiel, mais il faut attribuer
une grande importance aussi a la maniére dont ils fonctionnent et & la
durée de leur vie, dont l'appréciation, mérne approximative, rencontre des
difficultés presque insurmontables.

L'llex aquifolium nous fournit une donnée bien intéressante. Parmi
les arbres feuillus que nous avons étudiés, c’est I'llex aquifolium qui pos-

Erdészeti Kisérletek. 7
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sédé le moins d'azote. Peut-étre pouvons nous expliquer ce fait par le
caractére de cette espéce qui, comme la plupart des gymnospermes, ne
perd pas les feuilles; — peut-étre amasse t'elle de I'azote durant toute
année et c’est pour cela qu'elle posséde la plus petite quantité d'azote.
Il est aussi certain que, par rapport & la petite quantité d'azote qui s’y
trouve, on n'a pas encore réussi & y observer des poils assimilateurs.
Les expériences concernant ces faits ne sont pas encore terminées.

Gymnospermes:
Larix europaea _ ... 283°
Gingkyo biloba 2*68 »
Pinus excelsa (Aiguilles de cetteannée) 192 »
Pinus Strobus 185 »
Pinus excelsa(Aiguilles de I'annéepassée)  1'70 »
Pinus silvestris __ — — — 170 »
Thuja gigantea 145 »
Cedrus Libani — T42 »
Picea excelsa— — T38 »
Abies alba T16 »

D’aprés ces données on peut fixer la quantité de I'azote des feuilles
des gymnospermes d T81 °0) en général, ce qui est bien au-dessous du
taux de lazote des angiospermes. C’est peut-étre par cett faible Pro-
portion d' azote que nous pouvons nous expliquer le fait que les organes
respectifs sont plus difficile & trouver.

Il est curieux que Larix europaea et Gingkyo biloba étant des ar-
bres & feuilles caduques possédent aussi une plus grande quantité
d’azote, de mérne que la plupart des arbres feuillus.

En dehors des réactions de coloration des organes en forme de
massue, nous avons réussi quelquefois & prouver par voie directe qu'il
y a dans les poils relativement beaucoup d'albumine.

Dans quelques cas, lorsque les poils assimilateurs étaient relative-
ment grands nous en avons dosé l'azote. Il est dommage qu'il nous était
impossible de choisir parmi ceux sur lesquels les reactifs agissaient le
mieux, mais, & cause de difficultés techniques, nous ne pouvions nous
occuper que des poils qui étaient faciles & séparer des autres parties de
la piante. Ci-dessous nous rendons compte de ces analyses.
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é—'gé ¢%
ECSe G4 Azote
Poids ESJF o E . %
. Descpription des 5358 28 °
Nom des essais Date  eais b gé_% Q
ar. S%;; IS § E Lo E E
. > @ na o
| g5°° S 0
Poils en forme de massue 28. 0-4752  6-76 000946 1-99 4 g7
Corylus des jeunes pousses  juin | 0'8156 11-32 0-01585 1-94
Avellana Jeunes pousses $28. 11 0993 10-95 001533 1-39 1-3
sans poils juin 10-9652 862 001207 1-25 -
Pédoncules du fruit ljSiOh 10353 12-24 0-01714 1-66
Enveloppe extérieure  30.
Juglans h fruit juin 11914 19-13 002678 2-25
regia Parties |r]ltrﬁri|teures du jl:j?n 14317 2628 0-03679 256
Poils du fruit S0 03825 794 001112 2.91
Poils des gousses juill.let 0-7242 16-04 002246 3-10
Grains et gousses 1 )
hispida Feuilles uliier 1-1461 22-73 003182 278
Pétioles des feuilles et |
otnes ramea  juiier 11458 1218 001705 149

Les travaux de M. Jamieson, mentionnés & plusieurs reprises,
montrent de nouvelles voies & ceux qui étudient la vie des plantes.

On connait depuis longtemps les formes en massue et les autres
formes décrites ci-dessus et mentionnées par M. Jamieson; de mérne
connait-on les réactifs de I'albumine appliqués par Jamieson et leurs effets.

On n'attribuait point d’importance physiologique aux poils et nos
livres spéciaux ne s’en occupent que d’une maniére générale et superficielle.

Nos propres expériences et nos études dont nous parlions ci-dessus
confirment pour la plupart les opinions de M. Jamieson.

Dans notre étude nous parlions tout bonnement d'organes fixant
I'azote, mais sans avoir voulu dire que le role physiologique des poils et
des organes en forme de massue séit un fait prouvé, ou que la théorie
des myeorhizes sOit renversée par ce que nous avons dit.

On a besoin encore de beaucoup d'études pour pouvoir trouver
I'explication des faits douteux et contradictoires et pour pouvoir déter-
miner nettement le role des poils.

Mais, selon notre avis, c'est un fait incontestable que ces organes

7*
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en forme de massue sont des organes analogues chez les arbres des bois
et chez les autres plantes.

L’analogie s'en retrouve aussi bien dans la disposition des formati-
ons sur la plante, dans leur forme, dans leur développement et — ce qui
est I'essentiel — elles agissent d’'une maniére analogue sur les réactifs.

L'action de ces organes sur les réactifs prouve qu'ils doivent
avoir une fonction dans la vie de la plante. Cette action est d'autant
plus éclatante que les cellules et les tissus les plus proches de ces orga-
nes — sauf peu d’excéptions — réagissent de fa<ion tout & fait différente.
A un certain degré, nous pouvons mérne dire — au plus haut
degré — du développement, c'est cette partié de I'organe qui réagit le
plus fortement, dans laquelle nous devons supposer le centre de sa fonc-
tion. Et comme c'est justement envers les réactifs de I'albumine qu'ils
agissent de cette maniére caractéristique, nous en devons conclure que
dans ces organes il y a une plus grande quantité d'albumine que dans
les autres tissus, excepté sans doute ceux dont l'azote est la substance
principale (grains); car c’est pour eux que les organes en question pro-
duisent I'albumine.

Il reste & savoir, si ce sont ces massues qui produisent et amas-
sent l'albumine et la communiquent aux autres tissus de la piante, ou
si ces organes servent tout bonnement de dep6t aux matiéres acquises
par une autre voie.

Ce probléme exige encore des études détaillées et approfondiées
mais nos expeériences nous permettent de er6ire que la premiéreTthéorie
est juste.

La fixation de l'azote est prouvée par la fonction physiologique, dont
Jamieson a déja traité et que nous avons observée, nous aussi.

La massue jeune qui n'est pas encore développée ne réagit que
faiblement ou pas du tout. Dans cet état de développement eile n'a pas
encore commencé & fonctionner, partant eile ne peut pds encore contenir
assez d'albumine.

A Tétat adulte la réaction est la plus vive, mais ordinairement seu-
lement dans la tété de la massue ou dans sa partié supérieure — c'est
du moins & ce niveau que la réaction est la plus nette.

Aprés avoir dépassé I'état adulte les parties supérieures ne réagis-
sent que peu ou pas du tout — et ce ne sont que les parties moyennes
et inférieures, qui prennent de la coloration et enfin les massues ne réa-
gissent plus du tout.

La supposition que Il'albumine est communiquée & la massue par
les tissus ne correspond pas au procédé mentionné ci-dessus, car sans
cela la couleur devrait se présenter & la partié inférieure de la massue



Contributions & I'absorption de I'azote péar la forét 111

qui est en train de*se développer, tandis que nous ne trouvons ce phé-
noméne que dans les massues qui ont dépassé leur état adulte, et que
c'est dans la partié supérieure, que la faculté de réagir parait tout d’abord.
Il est vraisemblable que l'albumine se produit dans le sommet et c'est
de 1& quelle se répand dans les tissus de l'arbre.

Les analyses spéciales des massues prouvent la justesse de tout ce
que nous venons de dire. Ces analyses seront les témoins les plus au-
thentiques de la production de I'albumine, si nous étudions leur dévelop-
pement degré par degré en comparant les différents degrés.

Des 3 données mentionnées la plus précieuse est celle que nous
devons au fruit (grand comme une trés grande noisette) de Juglans regia.
La plus grande quantité de I'azote se trouvait dans les poils en forme de
massue; dans I'enveloppe extérieure il y en avait beaucoup moins ; ce-
pendant nous en avons trouvé d’avantage dans les parties intérieures du
fruit, bien que pas autant comme dans les massues. Le minimum d'azote
était dans le pédoncule du fruit.

L'explication ne peut étre que celle-ci: les formations extérieures
— les poils — produisent l'albumine, c’est donc & que — dans cet état
de développement — la plus grande quantité en est amassée. Puis, aprés
avoir passé par l'enveloppe verte, eile s'amasse dans les parties les
plus intérieures du fruit et avec le temps eile s’y trouvera sans doute
dans une si grande quantité qu'elle dépassera les °/0 de I'azote des poils.

Aux deux autres analyses nous devons des résultats pareils, bien
que pas aussi clairs.

Chez le noisetier la donnée ne saute pas tellement aux yeux, car
I'epiderme de la pousse s’y est mélé et a réduit les % de Il'azote. Pour-
tant le taux de l'azote a dépassé célui de la pousse, quoiquil n'ait péas
atteint célui des feuilles (fait dont nous venons d'indi quer la cause). La
noisette mérne ne fut pas analysée.

Quant & l'acacia (Robinia hispida) nous en avons étudié la gousse
avec les graines; une partié des massues avait déja dépassé I'état adulte
ce qui a eu peu d’influence sur la netteté du résultat. Le maximum de
l'azote se trouvait dans la gousse avec les graines en développement; il
y en avait moins dans les feuilles et dans les pousses.

Cela aussi prouve que la teneur en azote des massues est plus
grande que celles des autres partié de la plante.

C'est un fait bien connu que la forét augmente la teneur en azote
du sol.l Il serait donc difficile & comprende d'ol les arbres se procurent
l'azote dont il ont besoin, de plus comment il leur est possible d’amassez

1 E. Henry: La forét accumulatrice d’azote. Bulletin mensuel des séances de la
Société des sciences de Nancy.
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I'albumine, s'ils ne prennent pas l'azote dans I'air, surtout, si nous consi-
dérons que labsorption par les myeorhizes n'est pds encore un fait
prouvé. Enfin les expériences par lesquelles on er6it prouver que les
plantes ne sont pas en état d'absorber Il'azote de Il'air ne sont pas
irréprochables.

Ces faits sont curieusement mis en évidence par le Dr. L. J6st dans
son ouvrage le plus récent.l Il y a recensé une énorme littérature con-
cernant le probléme en question et se référe par exemple & Boussingault
qui a fait beaucoup d'expériences aussi avec les légumineuses et démon-
tré qu’elles ne sont pas capables d'absorber I'azote de lair, tandis qu’au-
jourd’hui nous savons que c’est justement sur les légumineuses que
lon a démontré I'absorption de l'azote de lair péar les plantes.

Il mentionne aussi que sur lasymbiose des légumineuses et du
bacterium radicicola nous n'avons pas du toutune idée claire. Hiltner
(Lafare Mykologie Ill. 45.) prouve qu’au commencement on ne peut pas
parier d’'une symbiose, car c’est justement le bacterium qui vit en para-
site sur la plante, et c'est seulement plustard, que la plante profité du
Champignon. Mais nous ne nous pouvons pasrendre compte comment
cela peut se faire.

Il dit encore que souvent on peut trouver des arbres forestiers
vivant sans myeorhizes, aussi en pleine nature et qu'on peut aussi trés
bien les cultiver dépourvus de myeorhizes.

Quant & ceux-ci, Jost est d’'avis que nous avons & faire & un simple
parasite, qui n'est pas en symbiose avec la plante.

Il est aussi certain que les pousses les plus jeunes et les feuilles
des arbres contiennent le plus d'azote et que ce sont justement ces par-
ties des plantes ou I'on trouve le plus de massues.

S/ nous passons en revue tout ce que nous venons de dire,
nous sommes persuadés que — quoique NOUS ne voyions pas encore
clair dans tous les détails — c’est la théorie de Jamieson qui va
I’emporter, car ce sont évidemment les poils et les massues en
question, qui produisent I'albumine des plantes et ce sont ces Orga-
nes qui font profiter les plantes de fimmense quantité de l'azote se
trouvant dans lair.

I Dr. L. Jost, Vorl. Gber Pflanzenphysiologie Vorl. 11. u. 18. 1908.
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A Selmecbanyai diofakrol.

BLATTNY TIBOR-tdl.

A kozonséges di6 (Juglans regia L.) nalunk tudvalévileg nem au-
tochthon,eredetilegerdokben elonem fordul;kertekben,szél6kben,gytimdlcso-
sokben azonban mindenditt tenyésztik. Az orszag melegebb vidékein: Krasso-
Szorény, Hunyad és Bihar-varmegyékben, valamint Horvatorszagban, kulo-
nésen a tenger mellékén, elvadult allapotban az erd6kben is gyakori, s6t
kisebb allomanyokat is képez (Velebit). A mi vidékiunkon, a hidegebb
kiima miatt elvadiltan nem talélhat6, csakis mint gylmolcsfat latjuk ker-
tekben, hédzak el6tt, vagy utak mellett (Selmecbanya).

lgazi mesotherma faj és éppugy allithatjuk réla azt, amit a szelid-
gesztenyérél mondhatunk, hogy ahol a sz6l6 megterem, ott a di6 is jol
tenyészik, s6t miutdn érzékenyseége a homérsékleti szélséségek (fagyok)
irant nem oly nagy, mint azé, védettebb helyeken (kertekben, hazak
kozt) oly magassagokban is megél és magot érlel, hol az alma, korte és
szilva is éppen, hogy megteremnek,' tehat a mikrotherma ndvenyek régi-
6jaban is. llyen hely Selmecbéanya; ezért érdemelnek emlitést a Selmec-
banyai diofak, melyekr6l nehany szot fogok szolni. El6bb azonban Kkité-
rek a didonak mas vidékeken, els6sorban Horvatorszagbhan vald elojove-
teleire.

TermGtalaja a Velebiten . mészkd, folotte tobbnyire sovany, koves,
tormelékes meszes agyagtalaj. A volgyek és katlanok fenekén mar tele-
vényes, mély meszes agyagtalajon latjuk. A Zrinyi-hegységben diluvialis
talajokon (I6sz) jol érzi magat, a karszt mészkdzetein is megtelepedik s
helyenkint a forr6 dolomitsziklakat teljesen belepik a diofa-sarjak. Alta-
laban véve nem valogatés; a nagy szarazsagot éppugy elviseli (er6s,
mélyrehatd gydkérzet), mint a nedvességet. (Vizeny6s talajon azonban
kénnyen elfagy.) El6szeretettel inkdbb a Dk-i és DNy-i, mint a D-i lejt6-
ket vélasztja termbhelyéil, az északiakon azonban szintén tenyészik.

Elvadilva 572 méter atlagos magassagig mindeniitt eléfordil; ez a
magassag tehat itt a did elvadult allapotban val6 elterjedésének felsé ha-
tara. A Velebiten tobbnyire molyhos-tdlgy allomanyban, &ltalaban véve
fénytkivano fafajok tarsasagdban j6 el6. Ostrya és Carpinus orientalis-
allomanyban elszérva, cser és tolgy kozott, Acer obtusatum tarsasaga-
ban, bikkdsok szélén, viragos kdrisekkel nemcsak a Velebiten fordul el6,
de elterjedt és kodzonséges a Kis- és Nagy-Kapellan, a Zrinyi-hegységben
és a Dinéri-Alpokban. Ez utobbi helyen éri el elvadult allapotban vald
elterjedésének magassagi maximumat:a786 métert Dk-i kitettségnél cser-allo-
manyban. (Kaldoma kozség hatara: 33°5V—44°19'; Paszthy kir. alerdofeli-
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gyeld megfigyelése.) Mindezen eldjovetelek latszélag az Gseredetiség jelle-
geivel birnak.

Mint mesterséges telepités 1012 m. magassagnal (maximum) is fa-
alakban jo el6, s6t szép termést is ad (Velebit: a tenger felé hajld, bora-
tol védett katlanban).

Elvadulva . Belovar-Korés megyének a szigethegységhez tartozd ré-
szén, a «Mozlavacka goran» l6sz-talajon 190 m. magassagban, Pozsega
megyében 150—200 m. magassagok kozt s Ver6ce varmegyében a l6szén
kivul bazalt, homokkd és margatalajokon, fénytkivand fafajok kozé ele-
gyedve, forddl el6. A Fruska Goran kocséanytalan tolgyesben talalhato.
(Vrdnik).

A Bihar hegységben Lupsan (Torda-Aranyos) 655 m. magassagban
(DNy) (40 cm. torzsvastagsagu, oreg did) és Kristyoron (Bihar m.) ENy-i
kitettség mellett 641 m.-nél mint legmagasabb mesterséges eldjovetelek
lettek észlelve. Petrdsz és Rézbanya hataraiban 380—660 m. magassagok
kozt tenyésztik, még hozza E-i és ENy-i kitettségek mellett is. Rogozsel
és N.-Sebes (Kolozs) kornyékén EK-en 580, DK-en 600 méter mesterséges
elojovetelének fels6 hatdra (Vlegydsza hg. keleti lejt6i). Biharban, a Jad
volgyén 620 m. magassagig tenyésztik a didt, a Kisfenes patak volgyén
610 méternél még gyumolcsot terem.

Mint elvadulast Temesest (Arad m.) «La fundoi» erddrészében 364 m.
magassagban észlelték, ezenkiviil Agris és Dobrest kdzségek hataraiban
tobb helyen ; legmagasabban 554 m. magassagban D-i kitettsegnél Kofa-
lusi m. Kir. erdész észlelte.

A Délmagyarorszagi Hegyvidéken, kilondsen Krasso-Szorény varme-
gyében a di6t a legrégibb id6k Ota tenyésztik, éppen ezért itt az elvadd-
lasok is igen gyakoriak. A Damogled kornyékén, az Aldunan, a Pojana-
Ruszka hegységben (Nadrdg, Németgladna, Tomést, Lunkany stb.) igen
sok helyen terem. Termése itt Kitlin6. Berzaszkan kopar mészsziklakon is
megél, de torpe marad. Elvaddlva 576 m. az atlagos felsé hatara, maxi-
muma 630 m. DNy-on (Tomeést); eltdrpllve 676 m. a legmagasabb el6jo-
vetele, de itt is terem gyumolcsot.

A Déli Karpatokban, a Retyezat aljan (Malomvizen) gorgetegen elva-
dulva j6 el6 800 méter magassagon felil a «Riu-mare»-n, s6t a «Vrfu
Dilmeix»-n allitélag 933 m. magassagban is el6forddl (nem megbizhat6 adat).
Mint mesterséges el6jovetelt 1037 m. magassagban észleltik az utolsd
példanyt faalakban.

Magyarorszag mas vidékeirdl sem az elvadulasra, sem a mesterséges
elojovetelre nézve nincs feljegyzeésink. Dr. F. Pax : «Grundzlige der Pflan-
zenverbreitung in den Karpaten» c¢. mivében! emlitést tesz a didnak az

1 1908. é. kiadas 242. lap.
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Olt volgyében vald elojovételérél : « . . . sah ich im Westen des Alttales
nicht selten alte Stdmme von Juglans regia, weit weg von menschlichen
Siedlungen und menschlicher Kultur, an Standorten, die ganz den Cha-
rakter der Urspringlichkeit zeigten.» E szerint Magyarorszagon az Olt
volgye tekinthet6 az elvadult dié legkeletibb eléfordilasi helyének ; legé-
szakabbra es6 term6helye elvadult allapotban : Nagyvarad kornyéke.

A Fekete-Magocsy-féle Erdészeti Novénytan II. R. 539. lapjan a di6
altalanos elterjedésér6l még a kovetkezOket talaljuk «Elterjedésének
északi hatara Nyugot-Eurdpdban az 56, a keletiben az 52. szélességi fokig
terjed. Eszaknémetorszagban mar gyimdlcse nem érik meg. Kerner sze-
rint a Bihar-hegyseégben felmegy 650 m. magasra. Fuchs Fr. szerint L6csén
570 méternyire. Selmecbanyan altalanos déli lejtésség mellett 700 m.-re.
Az Alpok déli oldalan felsé hatara 950—1150, északi oldalon 800—21000 m.»

Ezeket az adatokat Kibovithetjik most mar a legUjabb észleletekkel :

Az eldjovetel mddja

elvaddlva mesterségesen
Az elojovetel helye | W% maximum % maximum
hatar hatér
m exp. m exp.
Drava-Adriai Alpok 572 786 DK. 1012 DNy.
Szigethegység — 258 D - —
Bihar-Hegység — 554 D. — 660 EK.
. - faalak 576 630 DNy. ...
Délmagyarorsz. Hegyvidék torpe 676 D " -
Déli Kéarpatok _ — 933 wvolgy 1037 D.
Kozépkarpatok (Selmecbanya) — — — — — 736 809 K

Ha ezt a tablazatot nézziik, szeminkbe 6tlik, hogy bar a Juglans
regidnak valamennyi emlitett lel6helye kozo6tt a selmeczbanyai esik nem-
csak legészakabbra, de a leghidegebb kiima ala is, fels6 tenyészeti hatara
mégis a legmagasabbak kodzo6tt van. A tenyészeti hatar megéllapitasanal a
kozel maltban telepitett (Dr. Téth Imre-féle) didfakat nem vettem tekin-
tetbe, kllénben sem szolgéltatnanak hataradatokat, csupan a selmeczbé-
nyai kertek vén, magtermd didfait vettem iranyaddknak.

A legutébbi id6ben, — miutan szembet(in6 volt, hogy Selmecbanya
kiimaja a diofa tenyésztésének kedvez, — az 0sszes utakat €s orszag-

utakat diofakkal szegélyezték, de semmi tekintettel sem voltak a Kitett-
ségre, talajra (régi hanyok) és kiléntsen a hideg szelek iranyéra s ez a
korulmény tobb helyen teljesen sikertelenné tette ezt a — maéskilonben
nagyon is elismerésre mélto és dicsérendd — prébalkozast. A Voroskut
felé viv6 orszdguton a Szi Anna képolnatdl folfelé vivé Utszakasz az
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ENy-i szeleknek teljesen nyitva all, ott mindig fiityll a szél, akarcsak a
Voroskuton, a mit kilonben konstatalni lehet a kis diéfak dilésén is;
valamennyi stagndl (gy a magassagi, mint a vastagsagi ndvekedést te-
kintve, koronajuk minimalis. Az ezekkel egykord, a hegybanyai Gt széltél
védett helyeire Ultetett diéfak gyonyorden fejlédtek s mar évek Ota te-
remnek is.

Beszéljink azonban inké&bb azokrél & hatalmas szép di6fakrol, me-
lyek a Selmecbanyai kertekben oly nagy szammal vannak a Paradicsom-
hegy oldalan, az Ovéaros alatt és a Fels6-Ronan is? Ezeken a helyeken a
legfels6 diofak tengerszint feletti magassagait meghataroztam s csupén az
északi és északnyugati Kitettség mellett nem talaltam diéfara;ez értheto is, mert
Selmecbanya keletnek nyild volgykatlanban fekszik s a hegyoldalak az
E-i v. ENy-i Kitettséget igy el nem érik. It tehat csakis a terepviszonyok-
nak tulajdonithatdé az, hogy e kitettségeknél adatot nem kaptam.

Hogy megfeleld magyardzatot adjunk a diofa elészeretetének a Sel-
mecbanyai terméhelyhez, am lassuk, min6é kortlmények kozt tenyészik
itt ez a fafaj ?

Selmecbanya kornyékén az évi kdzéphdmérsék 7° C., az évi atlagos,
csapadékmennyiség 700—800 mm. Uralkod6 szél az ENy-i és Ny-i, éppen
ezért a keletnek nyild Selmecbanyai volgy a zord szelekt6l védett. Fold-
rajzi fekvése: 36° 33' (Ferro) hosszUsag, 48° 28' szélesseég. A Tanadot és
Paradicsomhegyet piroxénes, illetdleg biotitos andesit alkotja, melynek
foldpatja plagioklasz? A k6zet maga igen sok helyen el van zo6ldkove-
sedve. A feltalaj er6sen koves, sziklas, sekély — néha kézépmély — agyag.

Selmechanya kornyékének ndvényzete a balti florabirodalomhoz tar-
tozik, ennek legdélibb része. Ezt a flérabirodalmat, az erdei fafajokat te-
kintve f6leg a blkk, gyertyan és tdlevelli fak jellemzik. A kocsanytalan
tolgynek a Szitnya déli oldalan konstatalt er6s felhatoldsa (960 m.) észak
felé a legmagasabb tolgy-el6fordulds. A Szitnyatél délre es6 alacsonyabb
dombvidék méar a panndniai flora jellegeit mutatja.

Hogy itt Selmecbanyan a diofak oly nagy magassagokban is tenyésznek,
erds, terebélyes fakka nének s jo gylmolcsot teremnek, ennek oka elsd
sorban a kedvez$ fekvés. A hideg szelektdl teljesen védve, szabadon éri
Oket az alulrél jov6é langyosabb légaramlat. A meredek hegyoldalak az
inszol&cid hatasat csak fokozzék, a visszavert sugarak a tenyészethez
szukséges nyari atlagos homérséket is biztositjak. E meredek oldalakon
er@s fagyok alig vannak ; az alacsonyabb fekves( vélgyekben vagy lapo-

1 Sajnos, hogy az utobbi években élelmes vallalkozék jarjak be a varost s meg-
vasarolva a szebb példanyokat, ugyancsak megritkitottdk az oreg diofak allomanyat.

o L . Szerk.
! Vitalis. «Hont vm. természeti viszonyai.»
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sokon (pl. Kisiblyén), hol a széls6ségek nagyobbak, a dié fiatal hajtésait
nem igen kimélné meg a fagy. Veszprém véarmegyében (kozel Bakonyné-
nahoz) lankas oldalak tébb holdnyi diofaliltetése évr6l évre lefagyott,
pedig a videk atlagos évi kdzéphomérseklete joval nagyobb, mint Selmec-
bany&é. Nagyvézsonyban szelid gesztenyével Ultettek be nagyobb terlletet
s nemrégen annyira tonkretette a fagy, hogy csak toremetszéssel men-
tették meg az elpusztulastdl, de Selmecbanyan az Urban-féle kertben
lév6 terebélyes szelidgesztenye még sohasem fagyott le, gyimolcsot is
terem, de nem érik be. (573 méter magassagban.)

A didnak legnagyobb ellensége a fagy és a hideg szelek. Inkabb el-
tlri a magas fekvést, az &ltalanos alacsony homérséket er6s fagyoktol,
széItél mentes helyeken, mint melegebb vidékeken a szeles, fagyokkal bé-
velked6 terméhelyeket. Itt ezek ellen nem csak a Tanad és Paradicsom-
hegy magaslatai védik, de e védelmet hathatésan el6mozditjdk a hazak
és éplletek, melyek kozt tenyésztik.

A legfels6 gylimolcsfakat (cseresznye, alma, szilva) a Paradicsomhegy
mogott 853 m. magassagban észleltem szélt6l védett kis nyeregben. A leg-
fels6 diofak atlagosan 736 m. magassagban vannak s a maximum majd-
nem megkozeliti a kozonséges gylmdlcsfak felsd tenyészeti hatarat; a leg-
magasabban fekvé diofat 809 m. magassagban talaltam keleti Kitettség
mellett Fels6-Rdonén.

Jobb képet kapok a szdban lévé diofak magassagi elterjedésérdl, ha
a kulonb6z6 helyeken megallapitott hataradatokat egymas mellé allitom.
A legfels6 diofakat a kovetkezd magassagokban talaltam:

1. Voroskuti volgy 715 m. (erddori lak)

2. Paradicsomhegy oldala_ 745 » D-i Kkitettségnél

3. » » 759 » DK-i »

4. E6tvos ut alatt 736 » D-i »

5  » » » — — 725 « EK-i »

6. Klingertaroi tofelett 744 » Dny-i »

7. Hibalka (Brozsek-féle kert) 780 » K-i »

8. Ovaros. 700 » Ny-DNy-i»

9. Fels6-Rona 788 » EK-i »

10.  » » 809 » K-i » (maximum)

Ezen észlelt hatarok atlaga: 736 méter.

Szemléltetobb a kép, ha ezen adatok alapjan grafikont szerkesztink:
tehat a tengelyrendszer abszcisszajara a kitettségeket s az ezeknek megfe-
lel6 ordinatakra a kitettségek magassagi atlagadatait felrakva, — megszer-
keszthetjuk a grafikont:



118 A Selmechanydi diéfakrol

A kiegyenlitett gorbe keleten kulminal (u. o. van a maximum is) a
mi teljesen 0Osszehangzésban van az uralkodd széliranynyal és a volgy
iranyaval. Innen nyugat felé egyenletesen, észak felé hirtelen esik, ami
— a mar mondottak alapjan — természetes. Az uralkodo szelek Ny-, Eny-iak
a tenyészeti hatar az ellentétes oldalon legmagasabb. A vélgy irdnya ke-
leti: u. i. mutatkozik a maximum. A grafikon futasara leginkabb az inszo-
lacio bir befolyassal, bar mesterséges elojovetelrdl 1évén szd, — sokszor
az esetlegesség is kozrejatszik.

A grafikon azonban nem mondja azt, hogy Ny-i Kitettségnél 700 m-ig.
DK-en 750 m-ig barhol megterem a di6 Selmecbanya koérnyékeén! Igenis,
megterem ott, hol a term6helyi viszonyok olyan kedvezék mint az emli-
tett esetekben ; maskulénben 500 méter magassagban is sikertelen lehet
minden probalgatas. A Selmecbanyai régi diofaig szép példai annak, hogy
kedvezd tenyészeti viszonyok Osszejatszdsa még ily tetemes magassagban
is lehet6vé teszi oly fajok tenyésztését, melyek eredetileg a melegebb
kiima honosai.

Kisérletek az akacnak banyafara valé alkalma-
zasa irant.
Ismerteti: VADAS JENO.

I Kulfoldi kisérletek.

7. Ditting vesztfaliai banyaigazgatd e€s Quast porosz* foerdész a k-
Ionféle fafajoknak banyatdmasztofara valé hasznalhatdsaga irant, az akacfa
bevonasaval, nagy érdek( s rendkivil fontossaggal biré kisérleteket tettek,|
melyekr6l hazai erd6gazdasdgunknak is, éppen az akacfa értékesitése
szempontjabdl, tudomast kell venni.

A kisérletek féképp a banyatdmasztofak kgrokban kifejezett teher-
birdsara, torésmoédjara és a fak veszélytjelzoképességérel vonatkoznak.2

| Dutting u. Quast: Untersuchungen Uber die Gebrauchsfahigkeit verschiedener
Holzarten, zu Grubenstempeln. (Zeitschrift fir das Berg-, Hutten- u. Salinen-Wesen.
1900. XLVIII. B. 2. H. Pag. 181-199.)

! Ez alatt a fak ama tulajdonsagat értjik, amelylyel szalkasodasuk és hajlékony-
saguk kisebb vagy nagyobb mértékével mar el6re jelzik a bekovetkez6 torést Egyes
fafajok ezt nem jelzik, hanem hirtelen, minden el6zetes hangadéas nélkil, térnek v. rop-

pannak 0ssze.
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Minthogy pedig a Kkiszéaritas foka jelentékeny befolyassal bir a tartéssagra,
s6t Ujabb amerikai vizsgélatok szerint a teherbirdsra is, ezért a kisérlet
ald vett tdmasztéfakat a kiszaradasra kilonféle befolydssal bird6 maodon:
vagyis hantatlandl, hantva és részleges kérgezéssel vették Osszehasonlitd
vizsgalat ald, mégpedig a banydk legkilonbdzébb viszonyai és milvelés
modjai  kozott.

Kisérlettevok 110 drb. 1*5 méter hosszi &kacbanyatdmasztofat vettek
vizsgélat ala.

A szilardsag modulusa a kdzonséges raktarozassal szaritott tamaszto-
faknal 211*5—339*2, — a mesterségesen szaritottaknal 199*8—364*5 kdzott
ingadozott. (A szilardsag modulusa alatt itt a tdmasztéfa keresztmetsze-
tének terlletegységére vonatkoztatott torési erdt kell érteni.) Egy tomor-
kobméter akactamasztofa sulya 722*1—1022*1 kgr. volt.

A vizsgélatok kétségbevonhatatlan eredménye: hogy a helyes médon
kezelt (hantott) és szaritott akactamasztofak a banyak kedvezétlen szelloz-
tetési viszonyai kozott, példaul az elhaszndlt banyalevegd bomlaszté hatésa
alatt is, az &kéacfa kivalo ellentalld képessége folytan, a legtartésabbak.

Er6sebb nyomas az akac tamasztofakat, éppugy mint ez a télgy tdmasz-
tofaknal tapasztalhaté, er6sen meghajlitja, amikor a teljes széthasadashoz
kozel allanak. Torésik hossz( rostokkal torténik és csakis a gyenge szi-
jacs torik gyakran rovid rostokkal. Veszélytjelz0 képességik, eltekintve
attol, hogy nagy nyomas alatt egyes tamasztofak erds csattanassal hirtelen
hasadnak szét, jonak bizonyult. Egyébirant az dkactamasztéfak a banyaban
— rendes viszonyok kozott — jelzett médon nem hasadnak szét A vizs-
gélatok altaldban azt bizonyitjdk, hogy az akac nagy ellentallé képes-
ségénél fogva banyaépitkezési célokra kivaléan alkalmas. (20 éves vé-
gasforduloval eléri a tamasztofatol kivant méreteket.)

A kilonboz6 fafajok teherbirdsara vonatkozo vizsgalatok ered-
ménye Dutting és Quast szerint a kévetkezd:

A teherbirds | cm2-re s 1*5 m. hossz( banyatamasztofara vonatkozik.
A zérdjel kozott levé szamok a viszonylagos értéket jelzik, ha a bukk
teherbirasat 100-al vessziik egyenl6nek.
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Vadas Jend
3132 (152) Akéc 266*6 (181)
250-7 (126)  a; erdén szaradt TO10Y 153-3 (104)
209*6 (102) 6 honapig kidramlé" Erdeifenyd 129-6 (88)
205-6 (100) levegdben, kereggel | gcfenys  111-9 (76)
282-6 (100) Gyertyan 963 (65)
225-4(80) Akéac 2648 (139)
ggig ggg Biikk 191-09 (100)
i Ugyanily allapot- Erdeifenyd 138-1  (72)
201-8 (71)  ban, kéreg nélkiil" Licfenys 1348  (71)
339%2 (118) Tolgy 1251 (65)
288'9 (100) Gyertyan 1198  (63)
2752 (95) . 260" (100)
) Mesterseges »
2049 (84)  Arithssal Lucfenyd  241-5 (93)
225-8 +(78)  Kozvetetlenil a /AKAc 230-5 (88)
276-2 (109) mesterséges szari- _Ilf_rdleifeny(’i 2075 (79)
250-0 (100) tasUtan — [TOlgy ~ 5509 (77)
2259 (89) Erdeifeny6 279-4 (116)
221-0 (87) Szarjtas utan B ho- Akéc 295-1 (115)
2125 (84) Napig szabadban { 2560 (100)
1853 (73) raktarozva Eykfk . 2416 (%)
292-8 (112) ITl'J'(I: €Nyo  154-7 (60)
289-3 21113 S olgy 2353 (102)
260-6 (100) (Lucfeny } 230-4 (100)
B o o s 2
- oo 1998 (86)
Mtaiamiu ~Erdeifenyd

230-3  (88) levegdhen Akac 1903 (82)
217-7 (100) holgy 2462 (108)
213-5 (98) Széritds utan 3 hé-l(ﬁ%lé 2274 (100)
fgé (97) } Biikk 2249 (99)

-6 (91) ——vegbber— napia ki 07441 (BbFenvs

i pig Kiaramlg’ Te- eny6
164-1 (75) Erdeifenys %57-% 70)
2290 (100 7ol 343'9 (106)

ay
2282 (100) Szaritas utén 6 ho- ¢~ 324-1 (100)
napig szabadban IAkac ,

189-6  (83) raktafozva ¢ Erdeifenys 2+t (83)
1819 (80) Licfenys 2429 (79)
226'9 (120) Tolgy 3375 (127)
213-6 (113)  szaritas utan 6 ho- Akac 264-9 (100)
188-7 (100) napig bearamld le- Biikk 2451 (92)
1737 (96) veglben raktarozva Erdeifeny® 248-8  (91)
1622 (95) Tolgy 240-2 (90)
276'9 (114) Licfeny6 3645 (125)
2434 (100) 1420 240.7 (111)
gggg (gg) Széritds utan 6 ho- Erdeifenyd 217-8 (100)
() napig kiaraml6  le-Biikk 216-8 - (99)
1790 (73) vegohen raktarozva Licfeny6 2155 (98)

L .y S L Tl .
A Ditting és Quast kisérleteib6l vonhat6 kovetkeztetések:
1. Helyes kezelést (hantas és szaritas) feltételezve, amint ezt a fen-
tebbi szamok vilagosan bizonyitjdk, az akac teherbirasa az 0sszes, vizs-
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galat ald vont fafajok kozott a legnagyobb. A banyéaszok a tolgy teher-
birasat talbecsulik.

2. A megfelel kiszaritas, amelyet a vagast kévetd azonnali hantés
siettet s amely kapcsolatosan a sulyveszteséggel a széllitas koltségeit
apasztja, fokozza a nyomasi szilardsagot, a veszélytjelzoképességet, a tar-
téssagot és emellett az igy kezelt fa nagy nyomas alatt nem révid ros-
tokkal, tehat hirtelen, hanem inkabb szalkasan torik.

3. A szivéssdg a lombfaknal &ltalaban nagyobb, mint a feny6knél,
de a banyalég bomlaszté hatdsa alatt a lombfak szivossaga hamardbb
alabbszall, mint a voros- és erdei fenyéé. Kivétel az akac meg a tolgyfa,
melyek nagy ellentalloképesseéguknél fogva a jelzett igen kedvez6tlen ko-
rilmények kozott sem vesztik el szivéssagukat.

4. A béanyalevegd bomlaszté behatasainak leghosszabb ideig ellentalla-
nak a tulajdonképpeni gesztesfak, a lombfak kozil tehat az akac és a
tolgy s az akac, mert a nedvességet csak a legkils6bb 3 évgydrd veszi
fel, tartésabb mint a tolgy.

5 Az elhasznélt banyalevegd kéaros hatdsa rovid rostu tdrésben, a
szilardsag, szivlssag s veszélytjelzoképesség apadasaban nyilvanul.

6. A veszelytjelzOképesség tekintetében egyenlé szérazsagi fok mel-
lett, a megvizsgalt fafajok kozott, gy latszik elsé helyen all: a lacfenyd,
azutan kovetkezik: az erdeifenyd, blkk, gyertyan, nyir, tolgy és &kac.
Minél szalkasabb a torés, a roppanas hangja annal inkabb recsegés-szerdi.

7. Megfelel6 szarazsagi fok mellett az egészséges fa torése jobbara
szalkas s rendes helye a fa kdzepe, gorbiileteknél ennek taja.

8. A nedvességtol feltételezett térfogatsuly tag hatarok kdzott mozog.
A nyir mellett legnehezebb volt a biikkfa, ezutdn kovetkezett a tolgy, akac,
gyertyan, majd az erdeifenyd, voroés- és lucfenyd.

2. A saarbruckeni kir. banyaigazgatésagnak az ékacfa alkalmazéasara
vonatkoz6 Kisérletei.!

A louisenthali banya egyik levegd vagataban ajtokotések beépitésére
osszehasonlitd kisérletek céljabol &kac-, tolgy- és feny6fat hasznaltak.
A levegl kiaramlasara szolgald levegdvagat, er6s oldalnyoméssal és meér-
sékelt tetbnyomassal, 2 m. széles és 22 m. magas volt. A keresztllvonulo
levegdmennyiség percenként 200—280 m2-t tett ki.

A levegl, bar elhasznalt, de még mindig elég friss volt, mert me-
than tartalma 071 °0 alatt maradt. A homérsék 19—22° C kozott inga-
dozott. A végat altaldban szaraz és csak egyes rovidebb szakaszokon

| Kon. Bergwerksdirektion zu Saarbriicken: Versuche Uber die Verwendung von

Akazienholz u. s. w. auf den Gruben Louisenthal, Sultzbach-Altenwald und Koénig.
(Zeitschrift fur das Berg-, Hutten- u. Salinen-Wesen. 1900. XLVIII. B. 2 H. Pag. 200—201.
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nedves. Kisérletil felhasznaltak 341 &kac-, 376 tolgy- és 398 fenyéfa
darabot.

A vizsgélat ideje (2 év) alatt ellentalld képesség tekintetében az akac
semmivel sem maradt a tolgy mogott, s6t azt tapasztaltak, hogy az &kac
az oldalnyomasnak jobban ellentall, mint a télgy, mert az akac er6s
mértékben hajlik, anélkil, hogy tornék; ami pedig a bomléas ellenében
vald ellentallasat illeti, az akac a tolgynél sokkal allékonyabbnak bizo-
nyalt. Két év utan a beépitett akacfak még teljesen egészségesek, holott a
tolgyfak nagy részének kulsé farétegén a korhadds kezdetét vette. Az
akacbdl 7-, a tolgybdl 6-, a feny6bdl 22 drb. tort Ossze, de az akéacbdl a
nagy nyomas kovetkeztében csak az igen vékony darabok, Ugy, hogy vi-
szonylag ebben a tekintetben is legkevesebbet az dk&c szenvedett.

A hantatlanul alkalmazott fadarabok kérge nagyobbrészben magatol
valt le. A jelzett célra legkevésbbé bizonydlt alkalmasnak a fenyd.

Hogy mily nagy befolyassal van a banyaécsolatfa alkalmazasa a ba-
nyamivek haztartasara és ennélfogva az erdék fajanak erre a célra valo
értékesitésére, legjobban bizonyitja az, hogy Németorszagban az 1893—
1896. évi adatok szerint 1 tonna aknaszénre 0'46-—0'55 s6t Wesztfalidban
0'60—061 marka érték(i banyaacsolatfa esett. (Ztf. f B., H. u. S.-W. 1900.
XLVIIL B. 12. Pag. 181)

3. Az 4kéac a banyéban, mint ajtokeret-fa.

Az akacfanak banyaacsolat gyanant valo hasznélasa tekintetében a
»Berg- und Hittenmannische Zeitung« a kovetkez6ket mondja:l a porosz-
rajna-vidéki mez6gazdasdgi egyesilet figyelemmel van az &kéac tenyész-
tésére is, mert Gjabban ezt a fafajt a banyak biztositasa terén mindinkabb
nagyobb mértékben alkalmazni kezdik. Az els§ Kkisérleteket a »kén. Eisen-
bahndirektion Elberfeld« kezdeményezésére inditottak meg. Ezek azt bizo-
nyitjak, hogy a kiaraml6 leveg6t vezet§ folyosdknak tolgyfabol, jegenye-
feny6bol és akacbol készilt és véaltakozva beépitett ajtokeretei kozil az
dkacfa valt be leginkabb. Kilenc hénap alatt a banya leveg6jének bomlasztd
hatdsat az akacfabol készilt kereteken nem lehetett észrevenni, holott a
tolgyfabol késziilt keretek mar meg voltak tdmadva, a jegenyefenyd acso-
latot pedig mér részben Ujjal kellett potolni. Kevésbbé kedvezének mond-
jak az akacfa nyomasi szilardsagat, habar az 6sszenyomas ellen valo ellent-
allas tekintetében a feny6fa el6nyeit az akacfaval szemben megallapitani
nem lehetett. Annyi bizonyos, hogy az é&kécfa dsszeroppanasa elétt erésen
meggorbal.

A végzett Kisérletek altaldban az bizonyitjak, hogy az &kécfa érté-

! Die Verwendbarkeit des Akazienholzes beim Bergbau. (Berg- und Hiittenman-
nische Zeitung. 1901. Nr. 48. Pag. 581.)
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két és el6nyeit nem annyira szilardsdgaban, mint a banyalevegd korhasztd
behatasaval szemben tanusitott ellentallasaban kell keresni.

Il. Hazai kisérletek.

Hazankban is kezdik mér az akacfat a banyabiztositas terén alkal-
mazni €és hiszem, hogy megismerve kivald6 miszaki tulajdonsagait, ezutan
az akac-banyafara a kereslet is az eddiginél nagyobb lesz.

Eddig a hazai banyakban valé hasznalhatGsagara nézve kevés, de
annél érdekesebb és értékes adattal rendelkezem.

Néhai Remenyik Karoly volt salgotarjani banyafomérnok! kodzolte
velem, hogy az akacfat banyaacsolatnak mar 1900-ban alkalmaztdk a k&-
rolyaknai fejtésekben. A hasznalt faanyag nyers volt, rajtahagyott ké-
reggel. A beépités utdn 8—10 nap mdlva, allitdlag, savanyu, tormaszag-
szerl, masok allitasa szerint a beaztatott kender szagara emlékeztetd
athatd bliz aradt ki a fakbdl elannyira, hogy a munkasok az akéacfaval
beépitett és biztositott helyektél irtdztak, amiért a banyagondnoksag az
dkacfa tovabbi alkalmazésaval felhagyott.

1902. oktéber havaban egyik banyatiszt bejarvan banyajat, a foszel-
I6ztetési vonal irdnyanak egyik helyén szokatlan szagot érzett (rejtett
helyen keletkezett banyatiizre gondolt); kutatva e szag forrasat 4 drb.
akactamasztofat talalt beépitve és megallapitotta, hogy ezek terjesztették a
szagot. A tdmasztofakat 4 nappal a banyabejaras el6tt épitették be és a fa
a 2 evvel el6z6leg dontott, hantatlan akacfakbdl all6 farakasbdl szar-
mazott, tehat mar teljesen levegén széaradt volt. A hely, hol ez utébbi eset
tortént, allandéan jo leveg6vel volt ellatva és a hdmérsék 16—20° R., mig
az els6 kisérlet helyén jobban elhasznalt levegé és 29—310 R. meleg volt.
Ezekbdl a tényekbdl azt a helyes kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy: ba-
nyaban héntatlan &allapotban levd akéacfat sem friss, sem faradt le-
vegljd helyen, sem normalis, sem nagyobb h&mérsékletd leveg6 kor-
ben nem szabad hasznalni.

A toréssel és korhadassal szemben tanusitott ellentallasa az akac-
tdmasztofaknak ezekben az esetekben is teljesen kifogéstalan volt és ebben
a tekintetben sem a bikk, sem pedig a csertolgy™ melyek a salgotarjani
banyakban jelzett célra nagy mennyiségben hasznaltatnak fel, vele a proé-
bat ki nem alljak.

Felkérésemre a salgotarjani banyamuvezettség lekdtelez6 szivesség-
gel késznek nyilatkozott a tovabbi rendkivil nagy jelent6séggel bird ki-
sérletek folytatdsara s azonnal mégis kezdte az akactamasztofak Kisérlet-
szeri s pontos megfigyelés alatt all6 alkalmazasat.

| Hazai banyaszatunknak ez a kivaldé és nagyjovoji szakférfia, nemes hivatasa
buzgo teljesitése kozben, ez évben gyilkos merényletnek esett aldozatul. Szerk.

Erdészeti Kisérletek. 8
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Remenyik banyafomérnok kés6bb arr6l értesitett, hogy ambar az
akéactdmasztofak 1903. évi januar hé 12-t6l februar 18-ig voltak beépitve,
a fent jelzett szagot — mely azonban korantsem oly penetrans, mint a
munkéasok allitottdk — alig 1—2 példany terjeszté »nagyon alarendelt,
Ugy szolvan alig érezhet6 mértékben.« Tehat Remenyik fémérnok kozve-
tetten tapasztalasa szerint ez a szag koréntsem annyira kiallhatatlan,
hogy e miatt a munkéasokat az &kaccal biztositott mdvelési helyrél &t
keltett volna telepiteni.

Az akac tamasztofakkal valo kisérletezést, mint azt az alabbi tablazat
bizonyitja, felkérésemre a banya kilonb6z6 helyein, mind friss dontés(
hantott, mind pedig szaritott és hantott példanyokkal veégezték, mégpedig
szUkebb és tdgasabb méretl vagatokban.

Az 1903. évi januér 12-t6l februadr 18-ig beépitett dkac tamasztdfak
mennyisége és mindsége, valamint az elért eredmény a kovetkez6.

- R )
\g ) 3 A rrr]ufnka- Megfigyelés és eredmény
e . S i 4
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<~§ gg mértéke  Szagot illetSleg illet6leg
a beépités utan Ekét tamasztofa
Karolyakna 3—4 nappal “ e JAMA
ESIDS  magyon  oyenoe Halle- ISURO MO s vages
24 b osztovagat 12 gyenge — metlen szagB teljesen kifo- hantott allapot-
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IS ZAISH dontot
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Minthogy a fa szilardsaga illetéleg szivossaga az. eddigi Kisérletek
eredményei szerint teljesen kifogastalan s mivel a hiresztelt szagtdl sem
kell tartani, — semmiesetre sem, ha hantott tdmasztofakat hasznalnak —
a salgotarjani banyamivezetdség akkor elhatarozta, hogy a Karolyaknai
tzemnél, egész siklo fejtésénél, kizardlag harom évvel a beépités el6tt
dontott és hantott dkac tdmasztofat fognak alkalmazni.

Rendkivil érdekes és az &kacnak banyabiztositasi célokra valé al-
kalmazhatosaga és értékesitése tekintetében dontd befolyast volna ily ki-
sérletnek az eredménye. A salgétarjani banyagondnoksag az ottani Frigyes-
aknadban — hol akkor Gjabb fejtési mddot alkalmaztak — akképpen tér-
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vezte a kisérletet, hogy egyazon siklon, de minden fejtési pasztdn mas és
mas fafajt mégpedig: tolgy, cser, bukk, gyertyan, akac és feny6 tamaszto-
fakat acsoltak be, hogy az eredmény azonos viszonyok kozott annal
szembet(inébb legyen. Megtortént-e a kisérlet s milyen eredménynyel,
nem tudom.

Az akac terjesztette bliz eredetére nézve laboratoriumi vizsgalataink
kétsegtelenul kideritették, hogy a bliz fészke a héj. A héjban félhalmozott
novényi fehérjék a meleg és nedvesség hatdsa alatt erjedésnek indalnak
s kezdetben igen kellemes, friss almara emlékeztet6 szagot terjesztenek,
majd nehény nap mulva a kellemes illat, bomlasnak indult allati hulla
szagahoz hasonlo, fortelmes blizzé valtozik at

Ez azonban semmiképp sem hatréaltathatja az &kéacnak a jelzett célra
vald alkalmazasat, mert fakat héjastol, technikai célokra alkalmazni
egyéltalan nem szabad.

Kisebb kozlések.

Erdekesebb esetek d kozponti erdészeti kisérleti allomas
munkakorébél. Az elmdlt évben alloméasunk (gyforgalmaban gyakran
szerepeltek kilonféle fabetegségek. Ezek kozil két érdekes esetet alab-
biakban roviden kozlok.

Az elsé a szelid gesztenye fakon fellépett gombabetegség, amelyr6l
ugyancsak riaszté hireket kildtek at Amerikabdl. A hiradas szerint az
adatok Dr. W- A. Murilltél, a newyorki botanikus kert igazgatéjatol szar-
maznak. Szerinte ugyanis az Egyesilt Allamok keleti részein — Hud-
son (Newyork.) West-Chester (Pennsylvania.) Longisland fNewyork.), vala-
mint a newyorki botanikus kertben és annak kornyékén — szérvanyosan
Marylandban és Virginiaban is, — a szelid gesztenye féakat eddig isme-
retlen betegség tdmadta meg, amelynek 8 Diaporthe parasitica (Murill)
nevet adott. Magyarul gesztenyerdknak mondhatnok.

A betegségrél Murill a kdvetkezéket mondja :

Ezt a betegséget el6szor H. W. Merker észlelte 1905-ben, ez figyel-
meztette red Murillt is. Murill kdzelebbi vizsgélat ala vette a bajt és meg-
allapitotta, hogy az mar meglehetds hagy mértékben van elterjedve. A be-
tegsegtél ellepett fakrol szedett anyaggal laboratériumaban kultUrékat te-
nyésztett és evvel otven darab fat oltott be, hogy a betegség lefolyasat
megfigyelhesse. Az infekcid sikeriilt és fejl6désében ugyanazt a lefolyast
mutatta, mint a természetben kuinn.

A betegség tlneteit kovetkezOképpen irja le.

Vékonyabb agakon elhal a kéreg, és a héj paraszemolcsein attorve,

8*
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megjelennek a gomba «hoélyagjai.» A gomba fonalai pedig a kéreg alatt
és a szijacs legkiilsé rétegeiben terjednek el, korul 6vezik a fa testét és
megakadalyozzadk a nedvek keringését. A betegséget spérak terjesztik,
melyek vagy a kéreg repedésein at vagy annak sebein &t hatolnak be a
fa szOveteibe. A megtamadott fa pedig menthetetlentl veszve van. MuriH
szerint a gomba a legveszedelmesebbek kozé tartozik, nagy gesztenyefat
2—3 év alatt tonkre tud tenni.

A Dbetegség ellen eddig nincsen Ovlszer. A gomba nagyon szivés, a
rendesen hasznélt ellenszerek hatastalanok vele szemben, viszont ez a
gomba minden egyéb gombéat megdl, amelylyel érintkezésbe jut.

Murill azt hiszi, hogy Eszakamerika Osszes gesztenyefai el fognak
pusztulni és azt ajanlja, hogy inkadbb véagjadk ki azokat mind, mert meg-
menteni Ggysem lehet Oket.

Nemcsak az amerikai szelid gesztenyefat (Castanea americana Rafin),
de az eurdpait (Castanea vesca Gaertn.) és japanit (Castanea crenata S.
et Z) is megtdmadja, valamint a chinquapint is. (Torpe gesztenye. Casta-
nopsis chrysophylla A.DC.)

Murill allitdsa szerint az olasz kovetség mar megtette a kell6 6vo-
intézkedéseket a betegség behurcolédsa ellen.

Mas adatunk még nincs errdl a betegségr6l és természetes, hogy
még itéletet nem tudunk magunknak alkotni arr6l, hogy a kézolt megfi-
gyeléseket a jov6 igazolni fogja-e, de minden esetre kell6 figyelemmel
kell kisérni a betegségrél szolo hireket, mert hazank egyik-masik vidékén
eléggé fontos szerepe van a szelid gesztenyének. Mindaddig, amig bizto-
sabb adataink nincsenek, minden eshet6séggel szemben ajanlhatd, hogy a
gesztenyének sem csemetéit, sem pedig termését Amerikabol ne hozassuk.

A maésodik betegségrél, a tolgylisztharmatrol ugyan keveshé vésze-
sek a hirek, de ezt viszont szokatlandl nagy terileten egy id6ben vald
fellépése teszi érdekessé.

Ez a tolgyfaféléken, nevezetesen a kocsanos és kocsantalan, vala-
mint a csertdlgydn és egyéb tolgyfajokon Ilépett fel,l mégpedig egy id6-
ben hazank kilonb6z6 részein, valamint Németorszagban, Franciaorszag-
ban, Svéjc, Belgium és Angolorszagban. Fellépése oriasi mereteket Oltott,
annyira, hogy nemcsak szaklapok, hanem napilapok is emlitést tesz-
nek arrdl.l

Hazankbol a marosillyei és a nagyenyedi m. kir. jarasi erdogondnok-
sagok jelentették fellépését, magam megfigyeltem azt Sopron kornyeken

1 Fischer szerint a Quercus suber kivételével.

2 Naturwissenschaftliche Zeitschrift fir Forst und Landwirtschaft. Stuttgart. 1908.
évi 11. és 12. fuzet. (F. W. Neger és v. Tubeuf.) Schweiz. Zeitschrift fir Forstwesen.

Bern. (Ed. Fischer.) «Le Matin» Paris. (Gaston Bonnier.) Revue des Eaux et Foréts.
Paris. 4-e ser. 6-e année. 1908. (Mangin L.) és egyebek.
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(harkai erdd) és a Kisiblyei csemetekertben. Franciaorszagban Gaston
Bonnier, a «Sorbonne» tanédra szerint, az egész orszdgban mindenitt ta-
lalhato.

P. W. Neger, a tharandti érd. akadémia tanara Szészorszagban, to-
vabbad az osztrdk tenger melléken és Isztridban figyelte meg, de értesilé-
sei szerint Németorszdgban sok helyen észlelték és Hariot Franciaorszag
tobb helyén maér 1907-ben emliti.

Tubeuf, a miincheni egyetem tanara, szintén kapott értesitést tobb
helyr6l is. Baden, Wiurttemberg, Hessen, Bajororszag sth., kuldnféle vidé-
keir6l, valamint Crié-Rennes tanar révén a franciaorszagi «Bretagne»-bol.
Tubeuf kilon felemliti, hogy a hozza érkezett adatok mind 1908-ra vonat-
koznak.

Ha Végigtekintiink a fent csak kivonatosan koz0lt sorozaton, azt
latjuk, hogy egész Kozépeurdpat ellepte a tolgylisztharmat majdnem egy-
szerre. Mar 1907-b6l is vannak ugyan rola adatok, de tdbbnyire az 1908.
évben észlelték.

A fellépésre vonatkozé adatok majdnem mindenitt egyformak. Tobb-
nyire sarjhajtasokon észlelték csak, de magrol nétt facskakon is 1—2 m.-nyi
magassagig és leginkdbb a masodhajtasokon, némely esetben (Francia-
orszag.) id6sebb fakon is. A megjelenés alakja eléggé ismert. A gomba a
levélzetet hamvas, fehér bevonattal veszi koril, mintha penész lepte volna
el azokat, vagy mintha, liszttel lettek volna behintve. Innen a neve : liszt-
harmat. Nagyitoval nézve 0sszekuszalt girbe-gorbe szalakat latunk lazan
egymasba fonddva.

Eszrevehetd kart még tudomasunk szerint nem okozott a liszthar-
mat, de nem is lépett fel soha oly nagy témegben, mint ezlttal. Ha nem
is lehet éppen Karttevonek mondani most sem, de tény, hogy oly nagy
mértékben tamadta meg a levélzetet, hogy annak alakja eltorzult és fej-
I6dése sok esetben megakadt, s6t a hajtasok végeit teljesen tonkre is tette.

A fent nevezett szakférfiak egyetértenek abban, hogy a gombénak
biztos meghatarozdsa még nem volt lehetséges, mert csak konidiumokat
talaltak, de peritheciumot nem, pedig a biztos meghatarozashoz erre szik-
ség volna.

Két fajrol lehet szd, az egyik a Microsphaera quercina (Salmon
szerint Microsphaera Alni var. quercina, (ezt u. I. synonimnek kell tekintentink
az Oidium quercinum Thimen-nel), vagy pedig a Phyllactinia corylea.

Az el6bbi nézetet vallja Neger, Fischer és a francia kutatok, utobbit
Tubeuf, Kirchner, Schellenberg.

Gaston Bonnier és Neger ramutatnak arra a lehet6ségre, hogy talan
amerikai tolgyfajokkal lett ez a betegség ujonnan behurcolva és ramutat-
nak arra a tobbszori tapasztalatra, hogy idegen foldrél behozott beteg-
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ségek bizonyos hazai novényeken sokkal nagyobb kart okoztak, mint Gs-
hazajukban az eredeti anyandvényen.

Tubeuf ellenben valdszinlinek tartja, hogy benszulott fajjal van
dolgunk.

Nagyon valo6szin(inek tartom, hogy tényleg hazai és nem Ujonnan
behurcolt betegséggel allunk szemben, amely csak az 1907. és 1908. évi
id6jaras rendellenessége miatt lépett fel szokatlanul nagy mértékben.
Erre mutat a fellépés hirtelensége Oriasi nagy teriileten, ami aligha all-
hatott volna be, ha Gjonnan hurcoljdk azt be, erre mutat az is, hogy sok
oly helyen is észlelték a bajt nagy mértékben, a hova amerikai tolgyek
tudomasunk szerint soha nem lettek behozva, nemcsak a kozelebbi, de
a tavoli szomszédsagba sem.

Azt hiszem, hogy kilondsen az 1908. évi idGjarasnak az a véletlen
szeszélye segithette el6 a gomba terjedését, hogy hosszabb szarazsag utan
éppen az idotajt allottak be nagyobb esézések, amikor a tolgyfélék méasod-
hajtdsa szokott fejlédni. A hirtelen atmenettel jott kedvezd id6jaras miatt
éppen ezek a masodhajtasok buja ndvekvésnek indultak, ez a természet-
ellenesen bdségesen és gyorsan fejlddott, tehat eleve abnormalis, nedvdus
szovet nagyon kedvezd létfeltételeket biztosithatott a gombanak.

Nagyobb mértékben alkalmazhaté védekezést nem ismerlink. Cse-
metekertekben ajanlatos a hullott lomb elégetése, esetleg ismétlédé fel-
Iépésnél a kénporozas. Valo6szinlinek tartom, hogy mindazon szerek, ame-
lyek a sz6l6 oidium-a ellen ajanlatosak, itt is sikerrel alkalmazhatok.

lioth Gyula.

A krassovai szilvafak megd6lése. E targyrol elészor az «Erdé-
szeti Lapok» 1881. évi folyaméaban megjelent ily czikkben volt sz0:
«A fak goOrbeségének okairél» (708. 1) Ezt a tényt akkor csak emlé-
kezet utan emlitettem meg; de lelkiismeretem megnyugtatasa végett,
kozvetve egy ottani szaktarshoz folyamodtam. Weidmann Jozsef fGerdész
ar erre vonatkozé 1902. év. majus 16-arol keltezett levelében a tobbek
kozt ezt irja: «Ezen korltlmény egyedili okozbéja az itt nagy vehementi-
aval fellépd aequinoctialis és azonkivil a méas gyakori és heves keleti és
délkeleti szelek, melyeknek a hatar emlitett része felette ki van téve.
llyen, a szélnek nagyon exponalt részeken, feltiiné észak-nyugat felé ira-
nyuld elhajlast és novést mutatnak a fak.» . . . «De legfeltin6bb a ferde
és egyoldalu ndvés egyes maganosan allo6 fakon, melyek kozt olyan pél-
dany is akad, melynek a délkelet feléli részén majdnem hianyzik az aga-
zat, mig az ellenkezd oldalon, csaknem vizszintes iranyban és bujan fej-
I6dik az agazat, Ugyhogy a vezérdg sokszor hosszabb a fa magassaga-
nal.» sat.
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Mikor a mult évben Danielisz Elek m. kir. erdész ur azon a vidé-
ken erdészeti novényfoldrajzi felvételekkel foglalkozott, megkértem, hogy
a krassovai szilvafasokat is vizsgalja meg a fennt jelzett irdnyban.

0 e felszdlitisomnak nagy buzgoésaggal eleget is tett. Az altala be-
kildott lajstromban, melyet ezennel a «m. kir. kozponti Kkisérleti allo-
mas» levéltaraba teszek le, 59 eset van feljegyezve és elegend6nek tar-
tom itt csak az eredményt kozdlni.

Mind az 59 esetben Délkeletfelol Eszaknyugat felé hajlanak a fak és
atlag ett6l az iranytol csak 7 perccel térnek el Eszak felé, a fiiggé-

lyest6l valo elhajlas mértéke 40— 60°.
Fekete Lajos

1d6jos facanok. «Az dallatok bizonyos tettei, melyeket 0Oszton-
szeruleg, latszdlag ismeretlen okbol kdvetnek el, hiresek az ido-prognozis
megalkotéséban, hiszen életszokésaik folyama az id6 jarasatol termeészet-
szer(ileg szenved.»!

1905. november 15-én az iharosberényi uradalom facanoséban tartott
hajtdvadaszaton szokatlan, a jelenvoltak mindnyaja el6tt is teljesen
Uj jelenség nyilvanalt meg. Dél felé ugyanis egyszerre a még le nem
hajtott erddrészletekbdl igen erés facankialtozds hallatszott. Egy kezdte
el rekedten és szakgatottan kotkodacsolasat, mire minden oldalrél 8, 10,
majd korulbelil 15 kakastol jott folyton és folyton — korllbelll 3 perc
hosszaig — a furcsa kakas koncert larméja.

Egyik jelenlevdé vendég tréfasan jegyezte meg, hogy talan a szoron-
gatott kakasok az elhangzott vig lovések utan akarnak hangulat-
keltéssel reményt szitani a vadaszok szivében ? En azt gondolom, hogy
az el6re érzett rossz id6 ellen szélaltak fel a sarkantylUs vitézek; mas-
napon tényleg olyan id6jaras kovetkezett, mely vizdzonével csapasava
valt a vidéknek.

Hasonld hangadassal jelzett idoprognozist még nem volt alkalmam
madarnal tapasztalni, hacsak nem a téli fagy eldl jov6-mené vadludaknal
és varjaknal, avagy a nyari, elektromos Kkistlésekt6l Kkisért zivatar kozve-
tetten kitdrése el6tt idegesen repdesd vizi madarsag egyes fajainal.

Bartkos Gyula.

A kakuk (Cuculus canorus L.) a madartarsadalomban. Az
egyed két karakterizalo tényez6jének : az alaknak és szinnek hasonla-
tossaga érdekes tiineteket hoz létre erdeink egyik leghasznosabb mada-
ranak, a hernyo-faldsokat oly hlségesen koveté kakuknak (Cuculus ca-
norus L.) életében. A jellegzetes szinezetli kakuknak a karvalyhoz (Acci-
piter) és a «rozsdas»-kakuknak (Cuculus canorus hepaticus Sparrm.?)

Természettudomanyi Kozlény» 1905. X. «Az id6jaras fiziologidja.»
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a vércséhez (Cerchneis) valé feltin@ hasonlatossdga nemcsak a felllete-
sen szemlélé egyént téveszti meg, hanem — mint tapasztalataink bizo-
nyitjak,, — a fenti ragadozoktol fél6 aprobb madarnépség haragjat s6t
sokszor Uldoz6 fellépését is kihivja.

E passziv. mimicry mellett a kakukot sajatos fajfenntartasi tényke-
dése is ellenszenvessé teszi a madarak el6tt.

Hogy mily elkeseredetten (ldézik azok a madarak a kakukot, me-
lyeknek fészkét bitorolni szokta, igen jellemz6 esettel vilagithatom meg.
Kint az erdén — szemeim lattara — egy kakuk erdei-pintynek (Fringilla
coelebs L. fészkére talalt Az éppen kozelben tartézkodd pinty elszan-
tan és nagy dihvei rontott a kakukra, s folytonos csirregéssel, s6t a ka-
kuk tollainak tépazasaval Uldozte addig, mig csak a jol belathaté téren
szemeimmel kdvetni tudtam.

A J kakuk utan jov6é O kakuk pedig kdzoémbdsen kovette parjat
anélkiil, hogy a kis Fringilla er6s kifakadasara reagalt volna. E jelenet
élénken rajzolta elém a kakuk parok kozott fennallo viszonynak koz-

mondasszeri lazasagat.
Barthos Gyula.

Intézeti Ugyek.

A tolgy lisztharmatrol.

Az err6l sz0l6 fentebbi cikkel kapcsolatban felkérjik szaktarsain-
kat, sziveskedjenek a tolgy lisztharmat fellépésérél rovid eértesitéseket
kildeni alloméasunkhoz. Kivanatos annak kozlése, hogy melyik évben Ié-
pett fel, észlelték-e el6bb is azon a vidéken, ismeri-e azt a nép és mily
néven és hogy amerikai tolgyfélék voltak-e azon a vidéken Ultetve, azon-
kivul a fellépés madjanak rovid leirasa.

Az erdészeti kisérleti allomasok személyzete 1908-ban.

A kozponti erdészeti kisérleti allomasnal Selmecbanyan : Vezet0 .
Vadas Jen6 m. kir. foerdotanacsos, erdészeti fdiskolai rendes tanar.
Adjunktus : Roth Gyula m. kir. adjunktus. Szolgalattételre beosztva : Vol-
finau Gyula m. kir. erdész.

A kilsé alloméasoknal. Kirdlyhalmén. Vezet6: Teodorovits Ferenc
m. kir. erddmester. Asszistens . Tihanyi Laszl6 m. kir. foerdész.

Vadaszerd6n. Vezetd . Torok Sandor m. kir. erdomester. Asszisten-
sek: Szaltzer Lajos m.kir. erdész és Muck Andras m. kir. erdégyakornok.

Liptoujvart Vezet6 : Benkd Rezsd m. kir. erddtanacsos. Asszistens :
Kelle Arthur m. Kir. erdészjel6lt.

I «Aquila» 1905. és 1906.
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Gorgényszentimrén: Vezet6: Szakmary Ferenc m. Kir. igazgato-fo-
erdész. Asszistens: Dienes Béla m. kir. erdészjeldlt. Szolgalattételre be-
osztva: Lopussny Kornél m. kir. erddmester.

A Kkisiblyei telepen: Hain Ede Il. oszt. m. kir erddor.

A szabédi telepen: Imre Jozsef telep6r.

Az «Erdészeti Kisérletek» munkatarsai 1908-ban.
Barthos Gyula urad, foerdész, Malomviz.
Blattny Tibor m. kir. erdész, Selmecbéanya.
Fekete Lajos min. tanacsos, ny. érd. fGiskolai tanar, Selmecbanya
Roth Gyula m. kir. adjunktus, Selmecbéanya
Dr. Zemplén Géza erdészeti féiskolai adjunktus, Selmecbanya.

Személyi ugyek.

A foldmiveléstigyi minister Papp Gusztav m. kir. erdészjeldltet, aki
szolgalattételre kdzponti allomasunkhoz volt beosztva, katonai szolgéla-
tanak letelte utdn visszahelyezte az ungvari m. Kkir. foerdohivatalhoz és
kirendelte a m. Kkir. banyaszati és erdészeti f6iskola erdémiveléstani tan-
széke mellé ideiglenes szolgalattételre.

Az Orszagos Erdészeti Egyesiilet Bartha Abel m. kir. foerdész «A luc
fenyGrél» cimi tanulméanyénak Ill. részét 300 k. palyadijjal jutalmazta.
A pélyadijnyertes munka, amelynek els6 két részletét folydiratunkban ré-
gebben kozoltuk, legkozelebbi flizetiinkben fog megjelenni.

A foldmivelésugyi minister a m. kir. bany. és érd. fOiskola javaslatara
dr. Zemplén Géza féiskolai adjunktust, lapunk munkatérsat, két év tarta-
mara kiklldotte chemiai specialis tanulményai folytatasara Berlinbe és
Londonba.

Kérelem és. értesités.

Minthogy folyoiratunk kizardlag az 6nallo megfigyeléseken, kutata-
sokon s kisérletezéseken alapuld tanulmanyok ismertetését tlizte ki cél-
jaul s nemcsak a kisérleti allomasokt6l, hanem az erdészeti Kisérleti ligyet
elémozditd barhonnan eredd 6nallé tanulmanyt, megfigyelést sth. készséggel
elfogad, folkérjik tisztelt szaktarsainkat s &ltaldban az erdészeti kisérlet-
ugy irant érdekl6dd szakférfiakat, hogy folyodiratunkat tanulmanyaikkal,
melyek »kisebb kozlések« is lehetnek, folkeresni sziveskedjenek.

Egyuttal értesitjuk t. munkatarsainkat, hogy a féldmivelésiigyi m. kir.
Minister Ur az »Erdészeti Kisérletek«-ben megjelend értekezések irdi dijat,
16 oldalas nagy nyolcadrétii nyomtatott ivenkint, eziddszerint hatvan (60)
koronaban &llapitotta meg.
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ERDESZETI KiISERLETEK. 1908. 5. TABLA

ROBINIA HISPIDA L.

JOD. (160.)

ROBINIA PSEUDACACIA L.

JOD. (510)

DEL. AD NAT.: ROTH ET ZEMPLEN.
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ERDESZETI KISERLETEK. 1908. 6. TABLA.

SORBUS AUCUPARIA L.
JOD. (190)

TILTA TOMENTOSA MNCH.

BIURET. (430)

DEL. AD NAT.: ROTH.
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ERDESZET| KISERLETEK. 1908. 7. TABLA.

ZELKOVA KEAKI SIEBOLD.

BIURET. (190.) MILLON. (160.)

DEL. AD NAT.. ROTH.
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ERDESZET!| KISERLETEK. 1908. 8. TABLA.

CORYLUS AVELLANA L.
MILLON. (90.)

RIBES GROSSULARIA L.

JOD. (75)

DEL. AD NAT. ZEMPLEN.
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ERDESZETI KISERLETEK. 1908. 9. TABLA.

VIBURNUM OPULUS L.

BIURET. (190.)

ABIES ALBA MILL.
MILLON (190,

DEL. AD NAT.. ZEMPLEN ET ROTH.
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ERDESZET| KISERLETEK. 1908. 10. TABLA.

PICEA EXCELSA LK.

JOD. (190.)

PTNUS STROBUS L.
JOD. (430.)

DEL. AD NAT.: ROTH.
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Cedrus Libani, hajtas. 62-sz. n. Cedrus Libani, tobozpikkely. 62-sz. n.

Carpinus Betulus, termés. 30'5-sz. n. Corylus Avellana, hajtés. 30'5-sz. n.

Morus alba, levél. 62-sz. n. El6bbinek baloldali részlete. 133-sz. n.
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Fraxinus excelsior, levélnyél. 30*5-sz. n.

Juglans regia, termés. 62-sz. n. Pavia flava, termés nyele. 62-sz. n.

Larix europaea, hosszd hajtds. 133-sz. n. Pinus excelsa, hajtas. 62-sz. n.
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Robinia hispida, termés. 305-sz. n. Sophora japonica, levélnyél. 30'5-sz. n.

Acer platanoides, termés. 133-sz. n. Acer platanoides, levélnyél. 62-sz. n.

Celtis australis, hajtas. 62-sz. n. Fagus silvatica, levélnyél. 62-sz. n.
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Quercus conferta, hajtas. 133-sz. n.

Quercus sessiliflora, hajtés. 133-sz. n. Robinia Pseudacacia, hajtas. 133-sz. n.

Rosa (mohardzsa) termés. 305-sz. n. Viburnum Opulus, hajtds. 62-sz. n.
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