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A FOLDMIVELESUGYI m. K. minister fenhatosaga alatt allo mi. kozponti
ERDESZETI KISERLETI ALLOMAS FOLYOIRATA

XV. EVFOLYAM 1913. SELMECBANYA. 1. ES 2. SZAM.

A savos tolgybogar (Coraebus bifasciatus
bioldgiaja és erd6gazdasagi jelentésége
VADAS JENO-tél.

A magyar Erdészeti Kisérleti Alloméasok egyik nevezetes feladata az
is, hogy figyelemmel kisérjék az erd6kben elGforduld kilénboz6 karosita-
sokat, megismerjék és megismertessék a karok okozoéit s megallapitsak a
védekezés ama maodjait, amelyeknek az alkalmazéasaval a karokat elharitani,
vagy legalabb is csokkenteni lehessen.

A kisérleti alloméasok igyekeznek ennek a feladatnak sajat hataskorik-
bél kifolyd kezdeményezéssel is eleget tenni, de legtébbszér maga a m.
kir. foldmivelésiigyi Ministerium ad alkalmat arra, hogy az orszag kulon-
hoz6 erd6gazdasagaiban el6forduld karositasokat megfigyelhessik, tanul-
manyozhassuk és kereshessiik azokat a modokat és eszkdzoket, amelyek
a sikeres védekezés céljat vannak hivatva szolgalni.

A legutobbi években két feltlin6bb karositd jelentkezett hazai erd@sé-
geinkben, mégpedig oly mennyiségben s ebb6l kifoly6lag oly fok( kar-
tevéssel, hogy az érdekelt birtokosok kénytelenek voltak védelemért, vagy
legalabb tanacsért, az erre illetékes legf6bb hatésaghoz, a foldmivelésigyi
Ministeriumhoz fordulni. Ezen a réven jutottam én is abba a helyzetbe,
hogy a szdbanlevd Karositasokat tlizetesen megismerjem, tanulmanyoz-
hassam s igyekezzem megtalélni azokat a modokat, illetéleg megallapitani
ama gazdasagi eljarasokat, amelyeknek gyakorlati alkalmazasaval a felt(int
ellenséget legy6zni, vagy legalabb fékentartani lehessen.

Az utébbi években erdeinkben jelentékenyen elszaporodott két ellenség
egyike: a savos tdlgybogar (Coraebus bifasciatus Oliv.), méasika pedig: a
barna fenyobarkd (Hylobius abietis L.).

Ezittal az els6t kivanom, f6ként életmddja, az ezzel kapcsolatos kar-
tevés és az ellene vald védekezés néz6pontjabol, megismertetni.

A savos tolgybogar (Coraebus bifasciatus Olivl h”7anizK;in el@szor

Erdészeti Kisérletek.



2 Vadas Jen6

a mult szdzad nyolcvanas éveinek az elején tiint fel, amikor is a Bikk-,
nemkiilonben a Matrahegység déli lejtéin tenyész6 tolgyesekben okozott
kérositasaival vonta magéara az erdészeti szakférfiak és ezek révén az
entomologusok figyelmét. Utdbbiak kozil Paszlavszky Jozsef tanar volt
az elsé, aki ugyanezen a vidéken tanulmanyozta a savos tolgybogar élet-
modjat és fejlédési viszonyait s tanulmanya eredményeit a Rovartani
Lapokban, Erdészeti Lapokban és a Természettudomanyi Kozloényben

kozzé is tette.l
Miel6tt azonban ennek a szép, érdekes, de kétségen kivil kartékony

bogarnak az életmdodjat, fejlédési viszonyait és az ezekkel kapcsolatos kar-
tevéseit ismertetném, magat a bogarat, larvajat és babjat kell bemu-
tatnom.
A savos tolgybogar vagy sudarragd bogar (Coraebus bifasciatus Oliv.)
a diszbogarak (Buprestidae) csaladjanak Agrilini alcsaladjaban a régebben
tagabbra fogott Agrilus génusz-
hoz tartozik, amiért Agrilus
(Coraebus) bifasciatus~x\ak is
nevezik.
A bogéar egész testhossza:
15 mm., legnagyobb szélessége:
5 mm., tehdt az igen keskeny
diszbogarak kozé tartozik (1/a és
1/A kép a). Egész teste fémesen
fényl6 sotétzold, csak szarny-
fedGinek alsé harmada sotétkek
szinl s ezt keresztezi az a két vila-
gosabb szind, szirkésen pelyhes,
hullamos sav, mely ezt a bogarat
annyira jellemz6vé teszi, amely
savtol (fascia) faji nevét is kapta.
A nésténynek — amint ezt Pasz-
lavszky is mondja — mintegy

¢ 3 mm. hosszi nyilalak( toj6-

1/a. kép. Coraebus bifasciatus Oliv. (A ter-

mészetes nagysag kétszerese), a = bogar; csove Van_' o i
b — larva; ¢ = bab. 1: 2. (Eredeti rajz; ter- A teljesen Kkifejl6dott larva
mészet utan). (Aja és 1> kép b) 25—30 mm.

hosszu, lapos és puha test(i. Feje,
mint a tobbi Buprestidaé, igen Kicsi és szinte el van rejtve a mellkasnak
feltinéen széles (4—5 mm.) els6 szelvényébe; a test tébbi (11) szelvénye

1 Rovartani Lapok Il. 232—238. old.; Erdészeti Lapok 1885. 1188—1197. old,;
Természettudomanyi Kozlony 1886. 263—267. old.
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keskenyebb, csak 3—4 mm. széles; az egyes szelvényeket beflizodések
véalasztjak el egymastdl. A larva szine egészben sargas-fehér, csakis a feje,
szajrésze s a teste végén jol szembedtld két tovise soOtétbarna szind. A
larvara nézve igen jellemz6 az a barnas szinl pajzsalaka folt is, mely a
mellkasa els6 szelvénye fels6 részén lathatd, s amelynek kdzepén 2 egy-
massal egykdzien haladd, de alsd részén gyengén Kkioblosdédd bardzda
vonul végig. A mellkasi szelvény két oldalan is, kozel a fejhez, lathatd
egy-egy barnéas folt.

A bab (1/a és 1/6 kép c) teljesen a kifejlédott bogar alakjara emle-
keztet, melyen a test killénboz6 részei mintegy kivésve otlenek szembe. A
még rovid, zsenge szarnyak a hasi részre borulva, kissé elallok. Az egész
bab egyenletesen sargas-fehér szind.

A bogar életmddja lényegében igen egyszerii, de ha a tulajdonkép-
peni karositonak, a larvanak, az utjat akarjuk kovetni a faban, melyben
tekervényes alagutjait ragja, egészen a babkama-
raig, ahol bogarrd alakul &t, akkor olyan utvesz-
tébe kerdlink, melyen a tajékozodas, vagyis a
ragas iranyanak nyomrol-nyomra valé biztos ko-
vetése ritkan lehetséges. En legalabb szamtalan
megtamadott agnak pontos felhasogatasa és tlize-
tes megvizsgalasa utan sem tudtam a bonyolult
ragasnak azt az iranyat minden kétséget kizardlag
megallapitani, amelyet Paszlavszky idézett helyen
leirt s rajzban is vazlatosan bemutatott. Egyébirant
0 is beismeri, hogy a larva atjat, Gtja minden ira- ¢ )
nyat |épésrol-lépésre 6 sem kovethette. fla{géi:fl?é 5?\:?63(?;&'_

Paszlavszky szerint ugyanis: »a ndstény szetes nagysagban).
junius havaban tojocsdve segitségével a tolgyag a = bogar; b = larva;
kérge ala rakja petéjét s a kikel6 larva lefels, = Pbab. 1:1. (Eredet

.. L. LT, rajz; természet utan).
tobbnyire jobbra (a larvanak balra) tartva, kezdet-

ben csak a hancsot ragja; azutan, korilbelll a kovetkezd &prilisban, leérve
nehé&ny c/77-nyire, a helyett, hogy tovabb is szog alatt haladna lefelé, viz-
szintes sikban koriilrdgja az ag kambiuméat a farészletnek mintegy 4—5
évgy(rdjével egyutt; e ragads befejeztével, vagyis a gy(ir(i bezartaval ismét
felfelé torekszik, keresztllhatol a lemend uton és spirdlis vonal alak-
jaban mind mélyebben és mélyebben flrddik be a fa szivébe, melyen egye-
nesen, vagy spiralisban emelkedve, felhatol magasra, joval tal a kiindulés
pontjan; innen azutan ismét le és kifelé tart a kiindulas kdzelébe, ahol
végre még egyszer befordul a fa belsejébe és merészen, mintegy 30° szig
alatt hajlé egyenes utat ragva, tllmegy az &g kdzepén, egészen az ag
harmadik harmadaba, azutdn gyors kanyarulattal visszafordul s az iménti

1*



4 Vadas Jend

ragas ald kanyarodva, vele mintegy hurkot képez s itt alkotja meg a bab-
kamrajat, amelyben, a kanyarulat kezdetén hagyva utolsd larvaruhdjat,
babba alakul. A kifejlett bogarnak Ugyszélvan csak a kérget kell atragnia,
hogy rejtekébdl kireplilhessen.
Ez Paszlavszky szerint — lényegében és egészben véve a larva
életmddja, melynél azonban a részletekben sok eltérés mutatkozik. Magét
a ragast, illet6leg a larva haladasanak az iranyat
Paszlavszky képben is bemutatta, melyet hii méso-
latban a 2-ik kép abrazol.

A bogar életmddjat és fejlédési viszonyait ké-
s6bb Dr. Horvath Géza is tanulményozta, ki annak
idejében, mint a m. k. allami Rovartani Allomés fénoke,
be is szamolt tanulmanya eredményérdl.l Ebben a
tanulmanyaban azt mondja, hogy a larva utjanak nem
egeszen olyan az irdnya, mint ahogyan azt Pasz-
lavszky irja le és mutatja be, hanem olyan, amint
azt a 3. kép mutatja, vagyis a kovetkez®:

»A larva, mely az &g vékony cslcsahoz kozel
a kéreg ald tojt petéb6l juniusban kel ki, eleinte a
hancsban él, de nemsokara azutdn a faba furakodik
és valamint a héancsban, ugy a faban is folyvéast
lefelé tart. igy halad a faban, mégpedig az g kozép-
ponti tengelye és felllete kozdtt (a) legalabb is 80
centiméternyire lefelé egész 6szig, amikor teljes nagy-
sagat eléri. Csak ekkor kezdi meg a vizszintes

vazlatosan el6tun-  gydr( ragasat. Miel6tt ehhez fogna, addig meglehe-
tetve. Etzsnz'a"sz"y tsen egyenes, legfeljebb csak gyengén hullamos Ut-
' iranyabdl hirtelen Kitér (b) s az ag farészletének belse-
jéb8l egy tobbé-kevésbé merész spirdlis kanyarodassal egész a kéreg
ala kerll (c), hogy a vizszintes gylr( ragasanak fontos munkajat még
azon az 6szon megkezdje. A vizszintes gy(r(t (d) a kdvetkez6 év tavaszan
befejezvén, felfelé kanyarodik, de csakhamar ismét behatol az &g belsejébe
(e) s aztdn gyors kanyarodassal visszafordul és elkésziti a babkamarat (f)
annak a kéreg ala éré kils6 nyilasdval egyitt (g). A larva tehat csak
akkor késziti a vizszintes gy(rdt, amikor hosszu aknajat az agban
mar kiragta, 6 maga pedig mar teljes nagysagat elértex.
Egyébirant ugyanigy ismertetik a larva ragasat a Coraebus élet-
modjanak és fejlédési viszonyainak elsd megfigyel6i is, névszerinti Abeille

I A m. kir. allami Rovartani Allomas Koézleményei. |. k. 12. fiizet 56—57. oldal.
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de Perrin és Perris francia entomoldgusok.l Hasonléan ismerteti ezt a
bogarat és karositasat Altum, majd Judeich és Nitsche is.2
Itt Gjbol kell megjegyeznem, hogy a savos toélgybogar larvajatél meg-
tett Gtnak a kikutatasa nem oly egyszer(i, mint az az eddig idézett néhany
leirashol latszik. A kutatd, Kkivalt a kezd6, vagy aki
csak el6szor latja a bogar larvajanak a ragasat, valo-
sdgos Utveszt6be juthat. Egy-egy &gban t. i. nemcsak
egy-egy savos tolgybogar larva, hanem olykor kett6 is
s azutdn nemcsak ez a faj, hanem mas, életmddja szerint
kevéssé ismert Buprestida is élhet és larvajanak ragasa,
irdnya annyira bonyolitja a talalt allapotot, hogy annak
értelmezése igen nehéz. Sdlyosbitja gyakran a megeért-
hetést az is, ha a Coraebus larva a »haldlos gy(r(« és
a bébkamara ragasa kozben az agnak agas-bogas, gor-
csOs részébe jut, amikor nem raghat a megszokott
irdnyban, hanem kénytelen eltérni a rendes iranytol s
abban az esetben ugyancsak megcifrazza ragasat. Az
ilyen Utveszt6ben sokszor belepusztulhat vagy a bab,
vagy a bogar, mert vagy elfogyott az ereje, midén
ragasat befejezte, vagy a bogar nem bujhat Kki.
Az eddig latott ragasok és ragasképek kozll leg-
egyszerlibb és szinte mintaragasnak nevezhet6 az, amely
a 3. képen lathat. Ez — miként biztos tudoméasom van
rola — a Matrabol olyan télgyfardl vald, amelyen a meg-
tamadott ag véletlenil nemcsak a halalos gy(ir(i és a bab-
kamara helyén, hanem hosszlsaganak nagy részében gor-
csoktdl, elagazasoktdl mentes volts a larva igazan termé- 3 kép. A larva Utja
p p ) . p vazlatosan el6tin-
szetéhez hiven raghatott és haladhatott benne. Kutatds- e Dbr Horvath
kor pedig ez a sima 4g nemcsak jol hasadt, hanem az Géza utan.
illet6 helyeken a kirdgott részb6l a bogar kikelése utan
a ragcsalékport is teljesen ki lehetett takaritani s végil ebben az &agban
végig éppen csak egy larva ragott és hogy ez a Coraebus-é volt, azt megint
a kikelt bogar igazolta, tehat a tévedés ebben a tekintetben ki van zarva.

I Perris E.: »Journal des Landes« 1860. aug. 18.; Abeiile de Perrin: »Annales de
la société entomologique de France« 1867. IV. 7. 66. old.; 1869. Bulletin Lili, lap; 1870.
Bulletin XXXVII. lap. Mindezek az adatok 6ssze vannak foglalva Perris E.: Larves de
Coleoptéres, Paris (1877.) c. munkaja 140—144. oldalain. Ide vonatkoz6 adatokat k6zol
Xambeu kapitany is, akinek dolgozatat kés6bben idézem.

2 Altum: Der zweibindige-Prachtkaefer Buprestis (Agrilus) bifasciata 01. Zeitschr.
f. Forst- u. Jagdwesen. Bd. XI. 1879. 145—151. oldal. Judeich-Nitsche: Lehrbuch der
Mitteleuropaeischen Forstinsektenkunde. 1895. 324—325. oldal.
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Hogy a Coraebus a héj ala tojna tojasat, azt Jablonowski kétségbe
vonja, mégpedig azért, mert e bogarnak tojocsove puha, nem olyan,
mint pl. a fadaradzsé (Sirex) s igy tojasat ennek segitségével még a zold,
merisztematikus majusi hajtason sem tojhatja a héj ala. A tojocsovei vald
felsértés ennél a bogarnal is, éppen Ugy, mint a Callidiumoknal, ki van
zarva. Vagy héjra, vagy még inkdbb sebbe tojja tojasat s a tojasbol ki-
kel6 larva maga ragodik be a héj ala s azutan tovabb. Jablonowski ezt
azokbol a teljes hosszusagukban bekildétt dgdarabokban lathatd ragasok-
bol kovetkezteti, amelyeken a kibavo lyuktol felfelé nyomozta az utat s

arrél gy6z6dhetett meg, hogy a ragas mindig

valamely sebhelyen vette kezdetét. Ezt a tényt

a Coraebus (gyben 1912-ben tett utazasunk

alkalmaval a Coraebus ragta &gakon egyutt is

megallapitottuk. igy tehat, ha nem is kétségte-

lentl bizonyos, de legalabb val6szind, hogy a

larva valamely sebhelyrél, vagy ha ilyen nincs,

akkor a rigy mell6l indul kacskaringds utjara

s a seb csak a rugy (véletlen?) letorése utan,

vagy mas okbodl keletkezik.

Megfigyeléseken alapul6 sajat tapasztala-

taimbol bizonyosnak azt mondhatom, hogy a

bogér rendesen juniusban jelenik meg, a nés-

tény a tolgyfak majusi hajtasaira tojocsove
segitségével, valamely rlgy kozelében, ugy-
latszik legtobbszor sérult helyre, rakja le pe-

téjét. A Kkikel6 larva nyomban berdgodik a

héjon at a hancsba, majd beljebb halad az egy

4 Kép. Régott tlgyfada. eves hajta§_ belelg,, hogy _azutap,hovatovabb lej-
a=a larva atja; ba=  JeDb €s lejjebb ragva (kis eltéréssel az egyenes
a »haldlos gy(irli«; ¢ = a ki-  iranytol) befurakodjék a fa testébe; késébb, tehat
repulési nyilas az ag tils6 3 mar idGsebb agrészletekben, nemcsak a gesz-
oldatan. 1. U3 (Eredeti rajz; oo\ 2qvis belss farétegekben rag, hanem kifelé
természet utan). ’ )

a szijacsot alkoto farétegekbe is kanyarodik s
igy késziti el viszonylag hosszl, T2 m-t is meghaladd, alagutjat, melyet
a nem igen finom réagcséalékpor tolt ki. Tavaszszal, miel6tt bebabozddnék,
tobbé-kevéshé vizszintesen haladd alagutjat késziti el, mégpedig a
szijacsba mélyen ragva, de Ugy, hogy a kéreg bels6 részét s a hancsot
egész vastagsdgaban atragja, mialtal részben a nyers taplalé anyagok,
egészben pedig az asszimildlt anyagok tovabb szallitasa, vagyis a nedv-
keringés van ezen a helyen megszakitva. Ez az u. n. »halalos gydr(i,
melyen folil az &g, imént emlitett oknal fogva, elhal. Ezutan a larva az
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igy megakasztott nedvaramlasi A4gban, amikor méar a tavaszi bd&séges
nedvesség nem A&rthat neki és nem fullaszthatja meg, ragésat felfelé
halad6 irdnyban folytatja s rendesen nem nagy tavolsagban, megfigyelé-
seim szerint 0—65 mm.-re a »haldlos gy(r(i« felett, késziti el babkamréajat,
bolcs6jet, kozel a felulethez, hogy itt babbd alakuldsa utadn juniusban,
esetleg csak julius elején, mint bogéar hagyja el a jellemz6, letompitott
haromszog alak( Kirepulési nyilason at a babkamrat.

A larvanak imént leirt munkajat szamtalan tolgyfaagon figyelhettem
meg s ezek kozll a legjellemzébbeknek a
reprodukcioit — amennyire ezt Kivilrél latni
lehet — a 4. és 5. képeken mutatom be.

Ezeken is a legjellemzébbnek a »halélos
gylrl« tlnik fel, melyet a larva tobbnyire
vizsintes sikban réag s ett6l csak a vastagabb
agakon tér el spirdlis uttal, olyan forman,
amint azt az 5. kép mutatja. llyenkor vagy
kdzel a ragott gydrldhdz késziti el bablregét,
vagy ismét behatolva a fa belsejébe, maga-
sabban helyezkedik el baburegével.

A babkamara vagy bolcsé is sajatos

alkotasu, amint ezt a 6. kép mutatja. Leggya-
koribb alakja az, amelyet Paszlavszky is leir,
amikor ugyanis »a bolcs6be vezet6 Ut a fa
kulsé felszinérél veszi eredetét s az &g kiilsé
felszinével 30—40°-nyi szdg alatt egyenesen
halad le- és befelé az &g harmadik harma-
daig; itt felfelé kanyarodik, azutan Kkifelé
tartva, hengeressé s tagassa valva, alkotja 5 kép. a=alarva Utja; b =
meg a bolcsot, mely olyan mélyen hatol be % s 0T e
a faba, hogy kifeleé néz6 része a bolcsout rajz; természet utan).
kezdete ala kerll s vele mintegy hurkot alkot«.
A mi képlnkdn (6. kép) a bolcsé kifelé nézd része a bolcsout kezdete
folé jutott. Ilyen eltérés a rendestél az is, amikor, kiléndsen vékonyabb
agakon, a bolcsout felfelé indul, a bolcsd pedig lefelé helyezkedik el. A
kifli alak( bolcs6 egész hossza, a kirepulési nyilasig, 23 mm., legnagyobb
szélessége pedig 4 mm.

Sajatos bélyeg gyanant kell a kirepllési nyilast is tekintentink (5.
kép c). Ez lekerekitett szogletekkel biré egyenlé szaru haromszdg, melynek
alapja: 5*3 mm., magassaga pedig 37 mm. (kOzvetetlen pontos mérés) és
amelynek csucsa az 4gon tobbnyire lefelé fordul. A ba&b hasi részével min-
dig efelé a csucs felé helyezkedik el.
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A Kkirepulési nyilas a gyurlsragastol kulonboz6é tavolsagokban lathato.
Paszlavszky ezt a tavolsdgot 30—90 mm. kozott valtakozdnak s e kdzott
leggyakoribbnak a 70—80 mm. tavolsagot mondja. A rendelkezésemre allg
agak legtdbbjén ez a tavolsag viszonylag csekély, s6t olyan agam is van,
melyen a kirepulési nyilas magaban a gydr(s radgasban lathatd, K gy(j-
teményemben levd tolgyfadgakon a kirepulési nyilds tavolsaga a »halalos
gylrl« felett, kozépt6l kozépig mérve, a kovetkezl:

650 mm. 18'5 mm.

590 » 170 »
54-0 » 134 »
525 » 00 », (magéban
505 » a gydrdben).

Az a kérdes. hogy a petelerakastol kezdve
az uj nemzedék megjelenéséig mennyi id6 telik
el, vagyis a larva ragasa meddig tart, illetSleg
a bogar kifejl6déséhez mennyi id6 szilikséges,
még mindig nincs minden kétséget kizarolag
megoldva s e koril némi ellentmondas van.

Altum szerintl Elsass-ban a nemzedék
(Generatio) legaldbb 3 — ha netalan nem 4
éveSy Nusslin szerint pedig tobb éves.l A. de
Trégomain Délfranciaorszagban tanulméanyozta
ennek a bogarnak az életviszonyait s arra a
tapasztalatra jutott, hogy itt a nemzedék-fejl6dés
2 évig tart. Nem lehetetlen, hogy a zordabb

e . Elsass-ban a fejl6dés ideje hosszabb.
vagy bdélcsdvei, a — kibavo- . .
félben levé bogar; b = bab- Paszlavszky azt mondja, hogy: »az id6,
kamara v. bolcsS; ¢ +=a bol- melyre e bogarnak teljes Kkifejldéséhez sziik-
csObe vezetd Ut 1: % (Bre- qana yan egy évre tehetd. A kikeléstsl késG
deti rajz; természet utan). Lo , ) . o,
Oszig lefelé halad és megkezdi a gy(r( ragasat;
télen &t valdszindileg pihen; tavaszkor folytatja és befejezi a gydirit, behatol
a fa belsejébe s majus végén vagy junius elején babba alakul«.
Jablonowski azt hiszi, hogy a kifejlédés ideje mindenitt 2 év. Sze-
rinte az ellentmondas oka nem a termdhelyi viszonyok esetleges kilénb-
ségében, hanem a megfigyelésben s abban rejlik, hogy néhol akadhat bogar
minden évben, amely azonban nem egy, hanem szintén 2 évig fejlédott.
Ugyanaz az eset, mint a cserebogarral.

1 Judeich-Nitsche: Lehrbuch der Mitteleuropaeischen Forstinsektenkunde. Wien,
1895. 324. oldal.

2Dr. Otto Nusslin: Leitfaden der Forstinsektenkunde. Berlin. II. Aufl. 1913.124. oldal.
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Eddigi sajat megfigyeléseim szerint a rajzas rendesen 2 évenként
torténik, amely esetben a generacio 2 éves.

Bars-, Nyitra- és Pozsony varmegyékben legutobb 1907., 1909. és
1911-ben észlelték a Coraebus rajzasat, az eddig megfigyelés alatt allo
terlileteken tehat ebben az évben — 1913-ban — is kellene a rajzasnak
bekovetkeznie. A pozsonyi kir. erdofeliigyeloség a rajzas legutobbi éveitil
az 1910. és 1912. évet mondja. En legutdbb Galgocrol 1911.-ben kaptam
teljesen Kifejlett bogarakat tartalmazé agakat s a 2 évi turnussal vissza-
felé szamitott évek (1909., 1907., 1905.) az erre vonatkozd jelentésekkel
teljesen egyeznek.

Vannak azonban olyan adataim is, amelyek latszOlag az | éves gene-
raci6 mellett bizonyitanak. Ezekkel a latszolagos ellentmondésokkal
szemben ezidoszerint csak azt mondhatjuk, hogy a fejlédés valdszi-
nileg két éves, de ennek teljes megerésitésére még tdbb évi és tdbb helyi
megfigyelésre van sziikségiink s igy ebben az iranyban a megfigyeléseket
még tovabb kell folytatni.

A kéarositasokat, melyeket ez a bogar a Blkk- s Matrahegységi tol-
gyesekben okozott, 1885-ben vették észre s Paszlavszky-wak Illés Nandor
m. kir. foerdotanacsos kozlése réven jutottak tudomaséara. Paszlavszky
még ugyanabban az évben, a bogar életmddjanak tanulméanyozasa mellett,
a karositas modjat is tanulményozta s arra az eredményre jutott, amely
méas nem is lehetett, hogy a »haldlos gylirl« okozza az agak elszara-
dasat s minthogy »a bogéar rendesen a fa vezérhajtdsat, vagy maésod-,
harmadrend(i &gait tdmadja meg olyan helyen, ahol ezek legaldbb 2, de
altalaban 4, s6t 6 cm atmérojlek, tehat jokora lombozatot viselnek: elgon-
dolhatd, mennyire belenyll e bogar a fa életébe s mekkora kart okozhat
az erdbben.

Akkoriban e bogéar karositasat: Bogéacsrol, az egri kaptalan birtokarol
Borsod varmegyében és Szurdok-Puspokibdl, az esztergomi fokaptalan
birtokar6l Heves varmegyében, jelezték. Az itt észlelt kéarositdsok, melyek-
t6l az allami Rovartani Allomas az 1886—1889. években felmeriilt erdei
rovarkarokrél széld jelentésében emlékezett meg, inditottdk a m. kir. fold-
miveléstigyi Ministeriumot arra, hogy ezeket a karositasokat a helyszinén
szakért6kkel vizsgaltassa meg.

A foldmivelésiigyi Ministerium eme intézkedése kdvetkeztében 1890-
ben Dr. Horvath Géza, az allami Rovartani Alloméas akkori fénoke,
Fekete Lajos m. kir. erddtanacsos és erddakadémiai tandr és Véssei
Ferenc miskolci kir. erddfeligyeld 1890. szeptember 4-t6l 8-aig bejartak
és megvizsgaltak a Matra keleti és a Bukkhegység délnyugati lejt6inek
tolgyeseit s tapasztalataikrol a nevezett Ministeriumhoz intézett egyuttes
jelentést tettek, melynek lényege a kdvetkez6 pontokban van dsszefoglalva:
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»1. A Coraebus altal okozott kéarosodds mindeniitt csak a kiterjedt
erddségeknek az erdotlen terllettel érintkezd szélein jelentkezik, mélyebben
az erdés teruletek hivdsebb és nedvesebb légkorében ellenben sehol sem
észlelhet6. Legnagyobb mennyiségben fordul el6 erddszéleken, tisztasok
és utak mellékén, lapalyos és dombos teruleteken, verdfényes oldalakon
és tet6kon; de a magasabb fekvéseket, az északi hlvosebb lejtbket, észak
felé hajlo szlikebb volgyeket kerli.

2. A Coraebus bifasciatus kizarolag csak a tolgyekben tenyészik és
azoknak leginkdbb sudarat, s néha felfelé iranyulé hosszhajtasait ta-
madja meg. A megtadmadott hajtasok vastagsaga 1 és 7 centiméter kozott,
hosszUsaga pedig ]/2—3 méter kozott valtakozik. A megszemlélt tertileten
el6forduld tolgyfajok u. m. a csertdlgy (Quercus Cerris), molyhos tdlgy
(Quercus pubescens), kocsanyos tolgy (Quercus pedunculata) egyarant meg
vannak tdmadva, s e tekintetben kozottik semmi kulonbség sem ész-
lelhet6.

3. A tiszta t6lgyallomanyokban a rovar elterjedése sokkal nagyobb
mérvi, mint az elegyesekben s kiilondsen az olyanokban, melyek arnyék-
tlr6 fafajokkal vannak keverve.

4. A megtdmadott fak 7—60 éves koruak. Ennél idésebb fakon, me-
lyek sudarban t6bbé mar nem ndének, az esetleges megtamadas mar kulon-
ben sem okoz lényeges kart.

5. A megszemlélt és megtamadott &llomanyok nagyobbéra sarjrol
keletkeztek. Megtamadtatés tekintetében a sarjrél vagy magrol keletkezett
fak egyébirant nem mutatnak semmi kilonbséget.

6. Az allomanyok annal inkdbb meg vannak tdmadva, minél ritkabbak;
mig a za&rédas javulasaval a kér apad, s6t jol zar6dd erdokban alig ész-
lelhetd.

7. Ha egyéb korulmények egyenlék, akkor annal nagyobb a Kar,
minél tobbet szenvedett az erdd a legeltetéstol.

8. A Coraebus altal okozott kar a sudarhajtas elpusztulasaban nyil-
vanul, minek kovetkeztében a fa elveszett sudarat Gjabbal pdtolni igye-
kezvén s azt ismételten elvesztvén, girbe-gorbe novéslve, s6t gyakran
mar fiatal korban csucstalanna valik. Az ily moédon megkarositott fak
nemcsak hogy épllet- és szerszamfakka nem nodvekedhetnek, hanem csak
legrosszabb min@ségl tlzifat szolgaltatnak.

9. Tekintve azt, hogy a Matra déli lejt6jén Egert6l Szurdok-Plspoki-ig
hizddo tolgyesek a megszemléltekkel Ggy talajmindségre, fekvésre, zaro-
dasra, korra, mint kezelésre és mas korilményekre nézve tokéletesen
megegyeznek: val6szin(i, s6t a miskolci kir. erdofelligyel6ség altal részben
meg is van éallapitva, hogy amaz erd6k hasonl6 maodon és kiterjedésben
meg vannak tamadva. Az illetd erdotisztek allitdsa szerint a Coraebus
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kartételei a megszemlélt terllett6l keletre Zsérc, Cserépfalu, Kacs stb.
kdzségek tolgyeseiben kisebb-nagyobb mértékben mar szintén észlelhet6k.

10. A megtdmadott erd6k kiterjedése, valamint az okozott kar mérve
tlzetesen szamokkal ki nem fejezhetd ugyan, de tekintve a karositott
terllet nagysagat s egyes erdorészletek nagymeérvi megtdmadéasat, nem-
kilénben a rovarnak évrol-évre nagyobb terjedését — a sz6ban forgd Kkar
erd6gazdasagi szempontbdl gy a hatésagok, mint a tulajdonosok részérél
komoly figyelmet érdemel.«

»A Coraebus bifasciatus-nak oly életmddja van, hogy ellene valamely
pozitiv irtasmod a gyakorlatban nem javasolhatd, mert az egyedili célra
vezetd irtasmod: t. i. tavaszszal a Coraebus larva ragasa kovetkeztében
fonnyadni kezdé sudarak lefuirészelése és azonnali elégetése gyakorlatilag
Kivihetetlen, épp Ugy, mint az 6sszes meglepett erddségek letarolasa.

Mindamellett figyelembe véve a fentebbi pontokban felsorolt tapasz-
talati tényeket, a bizottsdg véleménye szerint vannak oly médok és eszkdzok,
a melyeknek segélyével a Coraebus kartételek fokozatosan csokkenthet6k
s a minimumra leszallithatok volnanak.

Ilyenek:

a) A legeltetési el6- és utdtilalom szigorl megtartasa. Minthogy pedig
az erd6torvény a 17. § ala nem tartozd birtokosok erdeiben az el6tila-
lomrél nem rendelkezik, az a Coraebustdél megtdmadott teriileteken, tekintet
nélkil a birtok jogi természetére, altalanosan el volna rendelend6.

0) Elrendelendd volna tovdbba, hogy minden erd6teriilet a vagasra
kdvetkezd két év alatt szakszer(ien felujitassék, nevezetesen, hogy a zarodas
részint tolgygyei, részint a talaj javitasa és az elegyités céljabol a viszo-
nyoknak megfelel6 méas fafajokkal, kilonosen erdei- és feketefenyd, akéc-
cal sth. kiegészitessék.

¢) Mindezekben az erd6kben a teljes zarddas késbbbre is szigortan
fenntartandé volnax.

Hogy ennek a jelentésnek az alapjan torténtek-e intézkedések és ha
igen, volt-e foganatjuk, nem tudom, de annyi bizonyos, hogy ezutin sokaig
nem esett sz6 a Coraebus-rol és kérositasairol.

A mult sz&zad utols6 és ennek a szazadnak az els6 éveiben Nyitra
és Sopron varmegyékbdl jelezték a Coraebus karos megjelenését, még-
pedig Felsde/efant-ré\ és Sopron varosabol.

Felstelefanton a gréf Edelsheim-Gyulay Lip6t tulajdonat képezd
mintegy 15—20 k. hold Kiterjedésd, kivénllt tuskok sarjhajtasaibol kelet-
kezett és a korlatlan legeltetés folytan elsilanyodott talajon allé, gyér,
idésebb kocsanytalan télgysarjerdoben lépett fel 1899-ben oly mennyiségben,
hogy erddrontdé hatésa, a sudarrészek elszaradasa folytan, mar messzir6l
szembeotlott. Akkoriban egész Nyitra varmegyében csakis ezen az egy
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helyen észleltik a Coraebus-kart s amikor a birtokos a szobanlevd erdo-
részt nemsokara Kivagatta és a terliletet mesterséges Gton 0jbdl beerddr
sitette, a Coraebus is eltnt.

Sopron varosa erdejében ugyancsak a sarjerddalakban kezelt ko-
csanytalan tolgyesek elvénhedt tuskéirdl keletkezett silany minéségii fakra
telepedett meg s latott hozzad a sudarak megrontasdhoz. Utobbi helyen
mar 1900-ban vették észre el6szo6r s amikor én 1904. augusztus havaban
a Coraebustél megszallott erddrészeket bejartam, mindenitt, de leginkabb
a balti tolgyesekben, kilondsen a megel6z6 évben, oly pusztitast vitt véghez,
hogy az erd6 alja s(ir(in volt a ragas kovetkeztében lehullott szaraz dgakkal
boritva. Utdljara itt 1908-ban valt szembe6tlévé kérositdsa. Az akkor fel-
lépett tolgylisztharmat elhatalmasodasa Ota a Coraebus-kéart a lisztharmat
kovetkeztében elpusztult sudarrészektél alig, vagy igen nehezen lehet meg-
kildnboztetni.

1907. jalius havaban az aranyosmar6ti m. Kir. jarasi erd6gondnoksag
jelezte, hogy a kerlletéhez tartoz6 ebedeci, maholéanyi, zsitvaapatii, zsitva-
kenézi, feketekelecsényi, kiskoszmalyi és ujbarsi volt Grbéresek erdejében
a Coraebus jelenlétét 1907. junius elsé felében észlelték, amidén is a t6le
megtamadott tolgyfak fiatal &gai, de kulondsen azok vezérhajtasai elsza-
radtak.

De nemcsak ezekben az erd6kben, hanem az ezek szomszédsagaban
levé grof Erdody-féle és az esztergomi székes kaptalan tulajdonaban levd
erdékben is észlelték. A tolgyesek mintegy 10—15 %-a latszott a Coraebus-
tol megszallottnak. Ezek is silany, kiélt talajon all6, gyér zarddasu
faalloméanyok.

Ugyancsak 1907. november havaban a besztercebanyai puspokség
barsberzencei erd6gondnoksaga kozolte velem, hogy az erddgondnokséag
tolgyfiatalosaiban a Coraebus nagyobb mértékben okozott karokat.

A kovetkezd években, kilondsen 1911-ben, hovatovabb észrevehe-
tébbé valt elszaporodasa, ami a pozsonyi kir. Erdéfelugyel0séget arra indi-
totta, hogy ennek a karos bogarnak az elterjedésérél, kiléndsen az eset-
legesen szilkségessé vald védelmi intézkedések megallapitasa végett, a m.
kir. foldmiveléstigyi Ministeriumhoz jelentést tegyen. A nevezett Ministerium
ezen az alapon 1912. év marcius havaban arra utasitotta a m. kir. allami
Rovartani Allomast, a m. kir. Kozponti Erdészeti Kisérleti Allomast és a po-
zsonyi kir. Erd6felugyeldséget, hogy a Bars-, Nyitra- és Pozsony varmegyék
tolgyeseiben egyre jobban szaporodd és jelentékeny erdei karokat okozo
savos tolgybogar el6fordulasat, karositdsat a helyszinén tegyék behatd
tanulméany targyava, s err6l, valamint az esetlegesen sikerre vezet§ irtas-
maodokrdl és az ellene foganatositandd Gvaintézkedésekrdl tegyenek jelentést.

A Rovartani Allomés részér6l, annak igazgatoja: Jablonowski JOozsef,
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a Kozponti Erdészeti Kisérleti Allomas részérél e sorok iréja, a pozsonyi
kir. Erdofelligyeloség képviseletében pedig Matusovits Péter kir. alerdo-
felligyeld, jartdk be s tették tanulmany targyavd a megszéllott terlletet.
Tanulméanyunk eredményeérél, ketten Jabionowski-va\, egyuttes jelentésben
szamoltunk be Ministeriumunknak s tapasztalatainknak, megfigyeléseinknek
jelentéslinkben leirt eredményeit, az ezekb6l leszlrt kovetkeztetésekkel
egyltt, roviden osszefoglalva, de némileg kiegészitve is, a kovetkez6kben
ismertetem.

A szemlét a Coraebust6l megszéllott teriileteken 1912. évi majus hé
23. és 27. napjai kozotti id6ben tartottuk meg. Utunkat Aranyosmaro6ton
kezdtik és bejartuk:

1. az ebedeci volt Urbéresek tulajdonaban levl befésitott volt kopar
teriiletet és az esztergomi fokaptalan kozepesen megtamadott tolgyerdejét;

2. a Szentivanyi Oszkar tulajdonat képez6 maholanyi, lucfenydvel,
majd erdei- és feketefenydvel elegyesen belltetett fiatal tolgyesét, valamint
a maholanyi-, kisapatii- és zsitvakenézi Urbéresek tolgyerdejét és ismét
Szentivanyi Oszkar perlepi tolgyerdejét;

3. a Kosztolanyi Sandor nemcsényi és az esztergomi fokaptalan
erdejét;

4. az Erdody-Migazzy csaradi (Sztaré Luki) és z besztercebanyai
puspodkség Klicsa nevl erdejét (Garamnémeti mellett);

5. az esztergomi fokaptalannak Garamszentbenedek és Oromfalu
kozott terjed6 erdejét, valamint GaramszOlléson ismét a besztercebanyai
plspokség sarjerdejét;

6. a hercegprimas csekei és a sikfoldi zalogosi erdejét;

7. az esztergomi fokaptalan gerencséri és

8. Limbakon (Pozsony varmegyében) a néhai Palffy Janos orokosei
tolgyerdejét.

A bejéart teriiletek erd6gazdasagi jellemzésére szolgéaljanak a kovet-
kez6k. A hercegprimasi zalogosi erdd kivételével, az dsszes bejart tertletek
erdei mind feltétlen erddtalajon allanak; a terilet némely része tébbé-
kevéshé sziklas altalaju, de legtobb helyen megvan az elegendé mély és
Ude termdréteg, hogy benne a télgy megfelel6 mddon ndvekedhessék.

Az uralkodé fafaj a kocsanytalan tolgy és a cser. Ezeket mind
egyforman bantotta a Coraebus (a tolgyfajokban, ugy latszik nem valogat,
valamennyit egyarant megszallja, bar arr6l, hogy magyartolgyén is ész-
lelték volna, nincs tudoméasom). A zélogosi kocsanyos tolgyerdd kivételével
valamennyi sarjerdd; a maholanyi (Szentivanyi-féle), a perlepi (Szentivanyi
és Kosztolanyi-féle), a csaradi és a gerencséri sarjerdoket rovid vagasfordu-
I6val cseres erddalakban kezelik. Ugyanigy kezelték eddig a besztercebanyai
plspokseég Klicsa-erdejét is, de most a szalerd§ gazdasagra térnek at. Ez
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a 32 éves sarjerdd, nemcsak azért, mert nagy volt benne az el6z6 években
a Coraebus-kar, hanem gyonge, valéban silany novekedése miatt, semmi
esetre sem alkalmas arra, hogy szalerdévé alakittassak at, illet6leg, hogy
— amint ez tervbe van véve — a megallapitott magasabb vagasforduld
idejéig fenntartassék. Az egyes tdrzsek igen gyengék s az egészséges fejlé-
désnek sehol sem lathaté valamely jele. A 32 éves sarjfak atméréje T3
m. magassagban: 8—10. c¢cm., magassaguk pedig: 6 m.

A legeltetés — kivéve a hercegprimasi zalogosi erdét — majdnem
mindenltt meg volt s részben most is meg van engedve s némely
helyen (Maholanyban Szentivanyinal) sulyosbitja a helyzetet a vadkar is.

A hercegprimas zalogosi erdeje sik tertileten van, magrol van nevelve
és mint a tobbi tolgyes, ez is sokat szenvedett az utdbbi években a tolgy-
lisztharmatt6l. Egyébként szép erd6 s a Coraebus-kart csak igen elvétve
s azt is csak az Oreg tolgyeken lattuk, kivalt az erddszéleken.

A limbaki erd§ pedig sarjerdobol meghagyott id6sebb, kevésbé jo
allapotban levé szélerdd, melynek talaja sokat szenvedett a mértéktelen
legeltetéstdl.

A bejart vidékeken a megel6z6 esztend6kben a lisztharmattél
okozott kar altalanos volt és nyomait a sok helyen elszaradt, vagy ne-
hezen rigyez6 tavalyi hajtasokon mindenatt lathattuk.

Az imént roviden ismertetett tolgyeseket, kivéve a zalogosit, mind
végig megtamadta a savos tolgybogar, de nagyobb rajzas ebben az évben
(1912.), mint ahogy azt a pozsonyi erdofelligyeldség varta, sehol sem kovet-
kezett be, bar igaz az is, hogy még a helyszinén is kapott adatok jorészt
ellentmondok voltak. Egyrésze az érdekelteknek ugyanis azt allitotta, hogy
tavaly (1911-ben) volt sok bogér (a galgoci kildemény is ezt bizonyitja)
és jovére (1913-ban) lesz a ragas, mas része pedig csak hatarozatlanul
nyilatkozott Tény az, hogy a nehany leszedett és kevés szama miatt
nehezen megtalalhatd, hervadt lombi agban megtalaltuk a Coraebus-
bogarnak teljesen kialakult, de még fehér szini babjat, amely 2—3 hét
mulva fejlédhetett ki bogarra.

A Coraebus-okozta rovarkar friss nyomainak ez évi hidnya minden
esetre megtévesztd korulmény volt meég azokra nézve is, kik e kart mar
az el6z6 években lattak. igy a Szentivanyi Egon (Oszkar) maholanyi erde-
jében magunk is lathattuk, hogy a fiatal erdében az el6z§ években a kar
valéban aggodalmat kelt6 lehetett. Itt szinte alig volt fiatal télgy, amely-
nek sudara nem lett volna megtamadva. Némelyiknek a sudara mar tébb
évvel ezel6tt pusztult el és esett le s helyét az oldalhajtds foglalta el s
azéta olyan élénken fejlédott, hogy a régi baj helyét csak a jellemzé
toréshely és a fa torzsének a torés helyén val6é gorbulése arulta el (7. kép).
A régibb ragas helyén az elhalt sudarhajtds még megvolt és ahhoz, hogy
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szintén a Coraebus-t jellemzd modon és a Coraebus ragéasa helyén letorjék,
nem kellett nagy er6. Az ilyen, két éves fertozésii fan is latszott, hogy az
oldalhajtas atvette a vezérhajtas szerepét és helyére hajolva, felfelé nétt.
Ha tehat a Coraebus-okozta régebbi erddkart, amelyr6l a pozsonyi
erd6felligyeldség jelentést tett s amelynek nyomait magunk is lattuk, Ossze-
hasonlitjuk az ezidei latott erd6karral, a mai allapot hatarozottan javulast
jelent. Mi reank ez az allapot azt a benyomast tette, mintha a kartétel
muléfélben volna. A gyors bejards kdzben allanddan kutattuk az esetleges
javulds okét, de hatérozottan nem talaltuk meg. Annyi bizonyos, hogy
egyik-masik felvagott fert6zott agban Jablo-
nowski redbukkant a Coraebus-nak eddig
még ismeretlen Ichneumonida éléskddéire.!
Minthogy azonban a kevés Coraebus miatt
kevés volt az ilyen esetek szama, azért
ehhez az egy biztos adathoz most még
nem mertink altalanos kovetkeztetést flizni.
Szemlénk folyaman azonban szembe-
otlott az, amit mar a Coraebus életmddja
tanulmanyozasanak kezdetén tapasztaltam,
hogy a Coraebus-kar els6 sorban azok-
ban az erddkben fordul el6, amelyek
fadllomanya mar egyéb okok miatt is
gyengébb. A koves, sziklas, kevés hiumuszu
és rossz talajon all6 erd6ben és a vagas
szélen &llo fakon és olyan erddkben, ahol
a legeltetés szabad, a vadragas gyakori, /. KeP- A ragas kovetkezteben le-
T ) 3 , tort &g a »halélos gyf(riivel« és az
ahol a zarodas fogyatékos és ahol a tartds ojdalnhajtassal, a = gydrt; b = a
cserkéreghanté gazdasdg miatt az erdd igen  torés helye. 1  (Eredeti rajz; ter-
meg van viselve, mert a sarjak régi, el- mészet utan).
vénhedt tuskokbol erednek, végll természetesen a maganyosan allo vén
tolgyeken, amelyeknek magassagi novekedése abbanmaradt: a Coraebus-kar

1 llyenekrél Judeich-Nitsche is megemlékezik. (Idézett md 324. 0.) — Xambeu
kapitany, aki sokat foglalkozik a rovarok tenyésztésével s aki a Corae/ws-larvanak
talan a legterjedelmesebb leirdsat adja, emliti, hogy e bogar larvajaban egy a Pimpla-
csaladba s az EcCA”s-nemzetségbe tartozé él6skodd (firkész-) darazs él. Faja még
nem ismeretes. Ugyan6 emliti, hogy Franciaorszagban e bogar larvajat bizonyos atkak
bantjak. (Revue d’Entomologie. Caen, 1893. XII. k. 80. oldal). Itt emlithetem meg
azt is, hogy Jablonowskival egyitt talaltuk e larvat és a bébot elvétve olyan beteg
(rothadt, szinte szétfolyd) allapotban, amely valamely, eddig ismeretlen betegségre vall.
Allati él6skod6t ilyen beteg larvaban, babban nem talaltunk. Valdszind, hogy vala-
mely él6skddé baktériummal van dolgunk. F. Picard is megemlékezik — val6dszindleg
Xambeu nyoman — az Ichneumonidakrol, a Coraebusrol irt rovid ismertetésében. (Le
Progrés Agricole et Viticole. 1912. 31. sz. 136. 137. oldal).
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gyakori, s6t amint azt a pozsonyi kir. Erdofeligyeléség a malt években
megallapitotta, valoban jelentékeny is lehet.

Latva a letelt négy évvel szemben a mostani kevéshé aggaszto Aalla-
potot, az erdbkezeld tiszti személyzet részér6l hallottuk azt a véleményt
is, hogy 6k az allapot javulasat, a Coraebus-kar mostani jelentékeny
csOkkeneését elsé sorban a foganatositott védekezésnek tulajdonitjak. Vi ezt
a véleményt a maga teljességében, minden fenntartas nélkil nem fogad-
hattuk el. Annyi kétségtelen, hogy ha valamely erd6ben, ahol a Coraebus-
fertozte agak alacsony fakon konnyen megkdzelithetdk s a fert6zott anyag-
nak 90—95 %-a megfeleléen eltavolithatd és ha ezt az eljarast legalabb
2—3 Coraebus-rajzason (tehat 4—6 éven) at folytatjuk, ott a kar apadasa
méltan varhatdé. Ezzel szemben azonban, nem emlitve azt, hogy némely
(volt Urbéres) erd6ben a Coraebus-irtds cimeén csak a szaraz agat torték
le s azt is télen'(!!), amikor a fert6zott 4g sehogyan sem kilénboztethetd
meg az egészségestél, mar maga a maholanyi (Szentivanyi-féle) erdd igazolja,
hogy a javulas ott is bekOvetkezett, ahol ezt az dvdintézkedést vagy egy-
altaldn nem hajtottak végre, vagy ha igen, csak igen-igen fogyatékosan.
Ebbén a fiatalosban szemlénk idejében is rajta voltak a fakon a Coraebus-
tol megdlt sudarhajtasok, azaz a bogarat ott nem tavolitottak el idejében
s a javulds mégis bekdvetkezett.

Helyszini szemlénk folyaman, gondolkodva a védekezésre ajanlandd
tennivalokrol, targyalds ala vettik a m. kir. foldmivelésugyi Ministerium
részérgl 1890-ben kikildott bizottsag fennebb ismertetett jelentését.

A jelentés a), b) és c) pontjaiban foglalt javaslatot mi is elfogadjuk,
mert, mint a tapasztalat igazolja, ez az Ovoeljaras az erd6t, a jelenlegi
erd6gazdasagi viszonyok kozott, a legnagyobb Coraebus-karosodastol meg-
Ovja és masrészt, ha mar a kar megvan, annak rossz kovetkezményeit
orvosolja.

Ahol pedig, mint pl. a felsoelefanti és a soproni silany sarjerdok feluji-
tdsa, vagy a bars- és nyitrai erd6kben a cserkéreghanté gazdasdg s az ezen
gazdasagrol a szalerdbgazdasagra valo attérés ezt megkivanja, & felljitas
semmi esetre se sarjadzas Utjan, hanem makkvetés vagy csemetelltetés
Utjan torténjék a termohelyi és gazdasdgi viszonyoknak megfeleld maodon.

Az mindenesetre csokkentené a karositas mértékét, ha a birtokosok
a fert6zott és hervad6 (nem szaraz) Coraebus-ragta agakat az egész meg-
széllott terlileten a bogéar kibuvésa el6tt, tehat majus kozepe és junius
eleje kozott levagathatnak és eltadvolithatnak; minthogy azonban a kilén-
boz6 faallomanyviszonyok s a kivitelnek aranytalanul nagy koltségessége
miatt ez a védekezés lekiizdhetetlen akadalyokba (tkozik, véleményem sze-
rint a Coraebus-kart csakis a termdéhelyi viszonyoknak megfelel6 erd6-
gazdasag meghonositasaval lehet lekizdeni. Ez okozza és fokozza majd
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a faadllomany er6s és egészséges novekedését és megszerzi a fanak az élés-
kodé bogarral szemben val6 ellentalld erejét. llyen kortlmények kozott
aztan segitséglinkre lehetnek a Coraebus-nak eddig kevéssé ismert s Ggy
latszik csekély szamu ellenségei is. Utdbbiak érdekében, tehat a bioldgiali
védekezés alapjanak megteremtése végett, az erdégazda még a jelenlegi
javulo erd6gazdasagi és erdomivelési viszonyok kozott is kdzvetetlendl
alig tehet egyebet, minthogy ismerve el6fordulasuk lehetéségét, tartdzkodik
kozvetetlen irtasuktdl, példaul az esetleg leszedett, megfeleléen 6sszegydj-
tott és kezelt fert6zott agak elégetésétdl. Az Osszegylitott dgakat ugy ke-
zelni, hogy a kikel6 bogarat elpusztitsuk, az Ichneumonidakat pedig meg-
kiméljuk, igen korilményes s ennélfogva nagyon koltséges eljaras.

Az el6bb elmondottakat massal nem kell bizonyitanom, mint azzal,
hogy sehol olyan tdlgyerdoben, amelynek faallomanya a helyes gazda-
sagi mod szigoru alkalmazésa folytan normalis fejlettséget ért el, vagy
ahol a fiatal faallomanyok egészséges fejlédésében a szakszer( kezelés
és az erdotalaj kifogastalan josdga tukrozddik vissza, a szébanlevo
bogarat elszaporodni nem lattam, mert az ilyen egészséges fejlodési
fakbol all6 erdé6 nem felel meg a bogéar életféltételeinek. Ellenben
mindenditt ott lattam nagyobb mennyiségben elszaporodni ezt a bogarat s
ezéltal ott okozott nagyobb karokat, ahol az illet6 télgyfajnak nem felel meg
a terméhely, vagy ha igen, nem megfelel6 az allomanyzéarddas s emiatt
vagy a mértéktelen legeltetés kovetkeztében csokkent a talaj termdereje,
vagy ahol az évtizedek hosszi sordn folytonosan kéreghéntasra gazdal-
kodtak s az elvénhedt tuskdk egyre gyengébb sarjhajtasokat adtak, szoval,
ahol ezek és esetleg mas okok miatt is az allomanyt alkoté fak ellentalld
ereje, gyengebb fejlettségiiknél fogva, csokkent.

Jol gondozott, egészséges erddben szamottevd kart a Coraebus
nem okoz.

Az Ohegyi . fatermési kisérleti tertlet.”
FEKETE ZOLTAN-t6l.

Kisérleti allomasunk aranylag révid fennallasa 6ta szdmos kisérleti
terliletet jelolt ki az erddlés hatasanak tanulmanyozésa céljabél. Egymas
mellett all6, teljesen azonos tenyészeti viszonyok kozt lévé, egykoru fa-
allomanyok a végrehajtott erddlés kilonféle foka és alakja szerint kilon-
féle modon fejlédnek, Ggy, hogy faanyaguk tdmeg- és mindségbeli gyara-
podéasa is més és mas. Az évtizedeken &t folytatott pontos megfigyelések
vannak hivatva eldonteni, mely erddlési mod felel meg leginkdbb a gya-

Erdészeti Kisérletek. 2
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korlat kdvetelményeinek s bizonyos adott esetekben melyiknek van az
okszer(i gazdalkodas szempontjabdl legtébb jogosultsaga.

Hasonlé modon szerezhet6k be igen értékes tapasztalati adatok arra
nézve, hogy a fokozatos felljitd vagasok alkalmazasa mily befolyassal
van a fatbmeg gyarapodaséra s mennyit tesz ki az a névedékbeli kilénbség,
mely a fak szabadabb allasa kovetkeztében a fokozatos kihasznalas javara
all el6, szemben a tarvagassal kihasznalt faallomanyoknak ugyanazon
id6 alatt létrejové novedekével. EbbGl a célbdl minden tekintetben teljesen
egyontetl faallomanyokban két egyenld terjedelm( kisérleti teriilet volna
egyméas mellett kitlizendd, melyek kozll az egyik a tarvagasig érintetlendl
hagyatnék, a mésik pedig a fokozatos kihasznélas elvei szerint kezeltetnék.
A két részb6l kihasznalt faanyag mennyiségének és értékének 6sszehason-
litdsa igen tanulsagos adatokkal szolgalna arra nézve, mennyivel el6nydsebb
pénzigyi szempontbdl a fokozatos kihasznalas a tarvagasnal. A fébb fa-
fajokra Kiterjed6, sok ilyen kisérleti tertletrél évtizedek multdn hatarozott
szambeli eredmények allananak rendelkezésunkre, amelyek lényegesen
hozzajarulnanak annak a bizonytalansagnak az eloszlatdsahoz, mely e tekin-
tetben ma még &ltalaban fennall. Mert, bar hissziik és hangoztatjuk a foko-
zatos kihaszndlas el6nyos hatasat a névedék természetes emelkedésére, biztos
szamadatokkal e tekintetben nem rendelkeziink s ezért az evvel jaré érték-
novekedést eziddszerint még nem tudjuk szamitasainknal kell6képpen figye-
lembe venni. Innen van, hogy a fokozatosan kihasznéalt szalerd6k fakészle-
tének és novedékének megallapitasara is mindig csak a kdzonséges fater-
mési tablakat hasznaljuk, amelyek tudvalevéleg teljes slr(iségl fadlloma-
nyokra vonatkoznak, holott nyilvanvald, hogy a fokozatosan kihasznalt
fadllomanyok novedéke (a visszamaradd fakon) a felUjitds id6tartama alatt
jelentékenyen nagyobb (vigalyndvedék). Ezzel kapcsolatban természetesen
az erdoérték- és nyereségszamitdsi kérdések megoldasanal is hasonld hibat
kovetlink el. S6t, tekintve azt, hogy a fak téresebb allasa fékeéppen a
vastagsdgi nodvekedésre hat elénydsen, ami ismét a mindségi novedéek
lényeges emelkedését vonja maga utan, nyilvanvalo, hogy ezen ndvedék
elhanyagolésa a sz6banforgd szamitasok eredményének helyességét fokozott
mértékben befolyasolja.

A tarvagasos gazdalkodas és a fokozatos kihasznalas kilonféle alak-
jainak Kisérleti 6sszehasonlitdsa egyébirdnt mas szempontb6l is rendkiviil
hasznos tanulsagokkal szolgalhatna. Alkalmat nydjtana szamos erdémivelés-
tani kérdés megvilagitasara és a termohelyismerettan korébe vago tapaszta-
lataink bdvitésére is. igy tanulméanyozhaté volna a fokozatos kihasznélas
kilonféle modjainak hatasa az Ujulat természetes megteleplilésére, fejlédé-
sére és fennmaradéséra, tovabba a talaj chemiai és fizikai Osszetételére, a
csapadék lerakodéasara stb.
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Természetes, hogy az ilyen Kisérletek rendszeres keresztiilviteléhez
évtizedek sziikségesek és az adatoknak tekintélyes tomegét kell 6sszegy(j-
teni, hogy a kutatott torvényszer(iségek biztos alapon levezethet6k s mint
végleg megallapitott tantételek a gyakorlati erdégazdasagban altalanosan
érvényesithetk legyenek.

llyen Kisérletek végrehajtasat is tervbevette Gjabban az erdészeti
kisérleti allomas, bar személyzeti viszonyainak alapos fejlesztése el6tt,
nagyobb terjedelemben, ily irdnyd munkalatokra egyelére nem vallal-
kozhatik.

Az elsé fatermési kisérleti terlilet, mely azonban a fennebb vazolt
feltételeknek csak részben felel meg, a mult év Gszén jel6ltetett ki a besz-
terczebanyai m. kir. erddigazgatésaghoz tartozé 6hegyi erddgondnoksag B
gazd. oszt. XI. vgs. 66. tagjanak 78. és 79. erdorészletében, a »Birotelepi
volgyben« (Richtarova, Richtergrund). Ez a Kisérleti terllet id6s jegenye-
és lucfenyd elegyébol all6 erd6bdl hasittatott ki, melyben a multban méar
nagyobb el6hasznélatok torténtek, Ugy, hogy a fadllomany egészben véve
a vetovagas-nak megfelel§ allapotot mutatja.

Eszerint tehat a kisérleti adatok gy(jtése ezen a helyen mar a foko-
zatos kihasznalasnak egy bizonyos mértékig elohaladott fazisanal kezd6dik
s csak a vet6- és a végvagas kozt elteld id6ére vonatkozé gazdasagi ered-
ményekre terjeszkedhetik ki, figyelmen Kkivil hagyva a fadllomany els6
megbontasatdl a vetdvagasig elteld id6t. Elmarad egyszersmind a tarva-
gasos gazdalkodas mellett elérhet6 eredmények 6sszehasonlitasa is a foko-
zatos kihasznalds eredményeivel. A most ismertetendd fatermési kisérleti
tertlet célja eszerint csak az, hogy az Ohegyi erdégondnoksag ha-
sonlo jellegl fadllomanyainak a vagas befejeztéig létrejové novedé-
kérdl, idorol-idore végrehajtandd pontos becslések alapjan felvilago-
sitast nydjtson s hogy ezzel kapcsolatban a kitermelt faanyagok mennyi-
sége a gyakorlatban kovetett eljarasnal pontosabb modon, teljesen meg-
bizhatéan nyilvantartassak. Egyszersmind hasznos adatok lesznek besze-
rezhet6k a termelési apadékot illetbleg és végul részletes megfigyelés
targyava lesz tehet6 az Gjulat fejlédése és elegyaranyanak természetes
kialakulasa is.

A Kkisérleti terllet eltéroleg a divatos sablontol, .nem négyzet alakd,
hanem a helyzet Aaltal adott természetes hatarvonalak s részben a biro-
volgyi alsé vontatd ut altal megszabott, szabalytalan keretekkel bir. Also
hatarat a birovolgyi patak, fels hatarat a vontatd Gt képezi, oldalt pedig
két jol kifejezett, mély arok kuldniti el a szomszédos részektdl. A hatarok
toréspontjait 40, foly6szdmmal ellatott faragatlan fenydoszlop jeldli.

A teriilet 24-szeres nagyitasu, Reichenbach-féle tavolsagmérdvel fel-
szerelt busszola-miszerrel méretett fel. A térképelés és a teriilet meghata-

2*
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Az Ghegyi fatermési kisérleti tertlet kdrnyezeti helyszinrajza.

Mérték: V = 320°.

Jelmagyarazat:

Kisérleti terulet. Gerinc

Kozségi belterilet. Patak

Kincstari birtokhatar Gazdaséagi hatarjel
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rozésa rendszalszamitas Utjan tortént A terulet Kkiterjedése 263 ha (457
k. hold). Minthogy a faallomany &sszetétele, slir(isége és az Ujulat &llapota
az egész hegyoldalban nagyobb kuldnbségeket mutat, kivanatos volt a szo-
kottnal (72—! ha) lényegesen nagyobb Kkisérleti teriiletet venni fel, mert
csak igy lehetséges a kozepes helyi viszonyoknak megfeleld eredmények-
hez jutni.

A terep lejtésszoge csekélyebb kivételektél eltekintve 20°—30°. Fek-
vése egészben véve északkeleti. Oldalsd rézsii (a hatararkok felé) ENy
illetéleg K felé hajlanak.

Talaja nagyobbara mély, helyenkint kbézépmély, homokos agyag.
Alapkozet: csillampala (a »részletes erddleiras« szerint).

A fadllomany 0*6 részet jegenyefenyd, 0%4 részét lucfenyd képezi.
Sirlisége nem egyenletes, de egészben véve 0*5 és 0*6 kozt mozog. A
részlet kozepetdjan a fak ritkdbban allanak mint egyebitt, Ugy hogy ezen
a tajon nagyobb hézagok is el6fordulnak. Az Ujulat az alsé részen, korul-
belil a teriilet kozepéig csaknem teljes s(rlisegd és x/2—3 méter magas,
a fels6 részen azonban mar hianyos és a csemeték joval aprébbak. Fafajra
nézve a jegenyefenyd tllnyomo benne, de helyenkint a licfenyd is 0*4—
0*5 részszel szerepel az elegyaranyban. Egészben véve 0*3-nél nem igen
tesz ki tobbet.

Ami ennek a faadllomanynak a mdaltjat illeti, a régebbi id6kbél biztos
adatok nem &llanak rendelkezéstinkre. A fak kordban mutatkozé rendkivil
nagy kulonbségek, melyek a dontott 20 mintatorzsnél megéllapithatok
voltak (100—325 év) arra engednek kovetkeztetni, hogy ezen a terlleten
rendszeres hasznélat a multban sohasem volt. A foéfadllomany teljesen
sohasem hasznaltatott ki, hanem egy része mindig tévén maradt, de kilon-
ben, ha lehettek is nagyobb hasznalatok, amikor a fatdmeg javarésze el-
tavolittatott, bizonyos, hogy barmely id6ben torténhettek kisebb hasznalatok
is, mert a mintatorzsek kora a fent emlitett korhatarok kozt igen nagy
valtozatossagot mutat.

Egy, az 1839. évhll szarmazd A&llomanyleirds szerint a faallomany
kora 40—70 év, s(ir(isége 0*6 és az Uzemre vonatkozd megjegyzések rova-
tdban foglaltak szerint erGs erddlés volt benne. Az &llomany jelenlegi
atlagos kora (153 év) a fent kimutatott korral tehat csak Ugy hozhatd
0sszhangzasbha, ha a fels6é hatart, a 70 évet (mint a vezérallomany Kkorat)
vesszik figyelembe. igy is csak 70 -j- 73 = 143 évet kapunk a mult év
Gszére.

Kisebb terjedelm( el6hasznalatok voltak benne a kozelmultban is és
a jelek arra engednek kovetkeztetni, hogy ezt, az Ohegyhez kozel es
erdorészt ezenkivil az id6k folyaman a kozség lakossaga is er6sen meg-
dézsmalta s ezaltal jelentékenyen hozzajarult a slirliségnek mostani fokara



22 Fekete Zoltan

valé leszallitasdhoz. Hogy mennyi volt az ilyen Gton kihasznalt fatémeg,
az természetesen megkozelitbleg sem allapithaté meg s igy le kellett mon-
danunk arrél, hogy a kisérleti tertileten a multban termelt faanyagra vonat-
kozdlag pontosabb adatokat szerezhessunk be.

A részletes fatdbmegbecslés és egyéb szamitdsok eredményeit a kbvet-
kez6 oldalon levé kimutatas foglalja magaban.

A fatdmegbecslésnél kovetett eljards a kdévetkezd volt:

Minden egyes fa folydszdmot kapott, melyet a munkés a drotkefével
megtisztitott fa kérgére olajfestékkel ranyomott. A szam ald pontosan Kki-
mért (1’30 m.) mellmagassagban kerult a mérdjegy:

Ez a mérojegy minden fanak a hegyfeldli oldalara van nyomva,
mert egyrészt a mellmagassidgot is mindig a fa tovének azon pontjatol
szamitottuk, a melyen a hegyfeléli (fels6) oldalon szinei a talajjal, masrészt
pedig mert a mellmagassagi atmér6 meghatarozasa is legcélszer(ibben két
olyan egymaést keresztez§ mérés alapjan torténhetett, melyek kozil az
els6 a leger6sebb lejtés sikjaba esett, a masodik pedig erre merdleges volt.

Az atmér6 pontos méréséhez milliméterekre beosztott magnalium
atlalokat hasznaltunk. A munka végén a két, egymastdl fliggetlenul dolgoz6
becsld mérési adatai kdzos jegyzOkonyvbe irattak at és az esetleges hibak
megéllapitasa céljabdl 6sszehasonlittattak egymassal. A felvételi jegyzdkonyv
mintaja a kovetkezd:

A teriilet neve: Ohegyi fatermési kisérleti teriilet.

A felvétel ideje: 1912. IX[15. Az |. atmér6 irdnya: a legnagyobb lejtés
Az egyes torzsek
sor- fa-faja I. &tméréje 11 atmérdje Megjegyzeés
szama 1 2 1 2

483 jegenyefenyd 406 409 | 386 389

484 lacfenyd 214 214 218 219 é&ggdcs miatt 1'4
485 » 489 489 441 440  M.-nél merve
486 jegenyefenyd 154 155 162 165

487 » 154 154 164 166

488 lucfenyo 484 487 485 486 villas

489 jegenyefenyd 241 241 236 238

490 » 210 311 296 298

491 » 267 268 254 255

492 lacfenyd 503 507 .495 498 alul odvas

493 jegenyefeny® 301 303 289 291



Vastagsagi

Fafaj’ osztaly

~cm.-tol --.cm.-ig
Lucfenyo 12-1-31-3
» 31*3-36-4
» 36-4-41'4
» 41'4-47-5
» 47'6—70'5

A minta-

torzsek kora

oD~
<

/120
1100
/134
1160
illo
1115
/150
1165
1222
1165

Osszesen, illet6leg atlagosan:

Jegenyefenyo 11-8-31-1
» 31-1-36-9
» 36-9-432
» 43'2—501
» 501—78*5

1/215
11112
/197
1120
/1325
1220
/160
1180
/125
1162

Osszesen, illetéleg atlagosan:

Lacfenyd .

Jegenyefenyd .

Osszesen, illetéleg atlagosan:

az

Atla-

~ Q
S g

9N
<

139

139

165

165

165
153

(@)

Atorzsek sza-
ma 1 hektaron

64
38
30
22
15

169

105
56
41
30
21

253

169

253
422

Atlagos
mellmagass.

Kimutatas
hegyi fatermeési

4tmers
Atlagos

(e}
3

N
CID
[N

337
38-1
44-3
53-5
358 |
24-9
34-1
39'
464
5672
35'8
0 s
35%8

358
35’8

magassag

25
31
33
35
38

32

22
28
30
33
35

30

32

30
31

Kérlapossz.
1 hektaron

3

w
~

17-0
51
5-1
51
5’1
5’1

, 255

ewvod

| 170

| 255
42-5

Fatdmeg
to- rézse- 6ssze-
morfa  fa sen
37 6 43
51 5 56
49 8 57
53 8 61
50 5 55
240 32 272
59 5 64
69 11 80
74 11 85
85 9 94
77 10 87
364 46 410
n & s:
240 32 272
364 46 410
604 78 682

tomi 6 rk 6 b m éetéir

kisérleti teruletrol.

to-
morfa

0'80
0-93
1-52
0-82
056
4'63
101
0-91
1'32
1-11
0'95

[ 5-30

4-63

5-30
9'93

N 6 v e d é k
folyo

rézse-
fa

013
008
025
012
006

0-64

008
015
0-20
0-12
0-12

067

064
0'67
131

Ossze-
sen

to-
morfa

atlag

rézse-
fa

1 hektitron

0-93
1-01
177
0-94
062

5-27

109

106

1-52

1-23
1-07

5-97

527
597
11-24

0-34
0-35
0-44
0-33
027
1-73

0-43
0'46
027
0'49
057

2-22

1-73
222

395

0-05
003
007
005
003

023

0-03

008

004

005
007

0-23

0-27
0-50

Ossze-
sen

039
0-38
051
0-38
0'30
1-96
0'46
054
0-31
054
064

249

196

2-49
4-45

»9|NJa) 118]4as1y Isauwalel« 1ABayo 2y
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Ambar a mérés mindig pontosan a mérdjegynél torténik, ugy hogy
az atlalé vonolécének, illetbleg egyik szaranak a fat a jegy kozéppontjanal
kell érintenie, mindazonaltal kisebb eltérések elkertlhetetlenek, mert az
atlalo tartasa mégsem lehet tokéletesen egyenld s igy a ketszeri mérés
eredménye kozt (jegyzO6konyv 1. és 2) a legtdbb esetben van némi k-
I6nbség, melynek azonban bizonyos hibahatart atlépnie nem szabad. Ez a
hibahatar azonban a fak vastagsaga szerint valtoz6, mert az id6sebb, vas-
tagabb fak kérge cserepesebb, durvdbb mint a fiataloke, s igy azoknél
olyan pontossag nem kivanhatdé, mint az utobbiaknal és az atlalé helytelen
tartasabol ered6 hibak is természetszeri(ileg nagyobb eltérést kell, hogy
eredményezzenek a nagyobb atmér6ji faknal, mint a vékonyabbaknal.
Hogy a vékonyabb fak atmér6jének meghatarozasanal nagyobb pontos-
sagot kivanunk meg, azt megokoltta teszi az ilyen torzseknél a kobtartalom-
szamitas nagyobb érzékenysége is az atlalasnal elkdvetett hibakkal szem-
ben, mert hiszen az utdbbiak viszonylagos hatdsa a keresztszelvény teri-
letére tudvalévéleg forditott ardnyban all az atmér6k nagysagaval. Befo-
lysolja tovabba az atlalasnal elérhet6 pontossagot a fafaj is. Tolgyesekben
sohasem szamithatunk példaul olyan pontossagra, mint a simakérgu bukko-
sokben. A jegenyefenyd kérge is tobbnyire durvabb, mint a llcé.

Az Ohegyi Kisérleti terulet becslési munkalataindl a mellmagasségi
atmérd mérésénél a kovetkezd eltérések voltak megengedve a kétszeri
mérés eredményei kozt:

30 cm. mellmagassagiatméréig 3 mm.
31—40 » » » 4 »
41 és tobb » » » 5 »

Amennyiben nagyobb eltérés mutatkozott, az illet6 fat folydszama
szerint fel kellett Kkeresni és atmérgjét Gjabb &tlalasokkal megallapitani.

A fatdbmeg kiszamitasa, a valasztékok részletesebb kimutatasardl nem
lévén sz6, Hartig Robert eljarasa szerint tortént, 5 vastagsagi osztaly
képzésével. A korlapOsszeg a négyszeresen mért atmérék kilon-kilon
kiszamitott korlapjainak 6sszegezése és 4-gyel valé osztadsa atjan allapit-
tatott meg. Kozonségesen a gyakorlatban, ha tébb atmérét mérink, azok-
nak szamtani kozepesét szoktuk képezni s aszerint szamitjuk ki a korlapot.
Ez az eljards azonban tudvalevdleg hibat rejt magéban, mert hiszen a
korlap terllete nem magaval az atmérdvel, hanem annak négyzetével
aranyos, tehat az 4tmeér6k mértani kozepese adja az elméletileg is helyes
atlagos atmér6t. Ennek a feltételnek a fent leirt eljaras tokéletesen megfelel.

Minden vastagsagi osztalybol fafajonkint 2 mintatérzs dontetett, 6sz-
szesen tehat 20 torzs. Ezek kozil 11 torzs magan a kisérleti terlleten,
9 pedig annak kozvetetlen kozelében &llt, teljesen azonos kérnyezetben. A
kdbozés két valasztékra terjedt ki: a tomorfara 7 cm. vastagsagon felil
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és a galy- és rozsefara 7 cm. vastagsagig. A tomorfa 2 méteres részletekben
kdboztetett, a részletek kozepén mért atmér6 szerint. Az atmérék ennél
is négyszeresen meérettek.

A 7 cm.-nél nem vastagabb részek kobtartalmat sdlymeéréssel és
xylometerrel hataroztuk meg. Az egyes atlagfak galyait (tilevéllel egyutt)
rugoés mérleggel lemérlegeltik, azutdn minden galyrakéasbol bizonyos meny-
nyiséget a volgyben feléllitott xylometerhez szallitottunk, hol dsszes sulyu-
kat lemérvén és kobtartalmukat vizbesllyesztéssel megallapitvan, kiszami-
tottuk a galy és rozsefa fajsulyat kilon a jegenyefeny8re s kilén a ldc-
fenyore, majd ennek segélyével az egyes mintatorzsek s végul az illetd
vastagsagi osztaly 0sszes rbzseanyaganak kobtartalmat. A jegenyefenyd
rozse fajsulyat 0'92-nak, a lGcfenydét 0'87-nak talaltuk.

A foly6ndvedék a Kisérleti teruleten dontott mintatdrzsek elemzése
Utjan hataroztatott meg aképpen, hogy a 2 méteres szakaszok kozepébdl
kifurészelt fakorongokon a legutdbbi 5 évre es§ vastagsagi ndvedék 2,
egymasra mer6leges atmérére vonatkozélag kdzvetetlenil leméretett, ennek
figyelembeveételével az 5 évi tomegndvedék Kkiszamittatott s végul ennek
egy évi atlaga képeztetett. A rozsefa ndvedéke ardnyosnak vétetett a tomorfa
novedékevel.

Ezek a nOvedékek természetesen csakis a most valoban létez6 fa-
allomanyra vonatkoznak anélkill, hogy az 5 év alatt elpusztult vagy Ki-
hasznélt faanyag, illetleg annak novedéke figyelembe vehet6 lett volna.
Feltiin6 a folyd-ndvedék abszollt nagysaga és viszonya az atlag-
ndvedékhez. lly magas korban mar a folyondvedéknek régen az atlagos
novedék alatt kellene &llania. A fadlloméany er6s ritkitasa ezzel szemben
az ellenkezd hatast eredményezte. De altaldban is olyan magas a folyo-
novedék, a milyen teljes slrdség mellett és els6rangd terméhelyen
is ritkasag. Ez a meglepd eredmény mar magabanvéve is eléggé bizo-
nyitja az ohegyihez hasonld kisérletek nagy gyakorlati jelentségét!

Az atlagnovedék vastagsagi osztalyonkint a mintatdrzsek atlagnéve-
déke alapjan van kiszamitva.

Az étlagos kor Kkiszamitésa a fatdmeg és atlagndvedék alapjan tortént,
fafajonkint a kovetkezd képlet szerint:

e — N2 4~ N3 e e e~ I~
| A2 | A3 |
el €l en
a hol kr, k2f kz ... . Aw az egyes vastagsagi osztalyok fatdmegét, en e2, €3 ..

.. en pedig az illet6 vastagsagi osztalyok atlagfainak korat jelenti. Tekin-
tettel arra, hogy a mintatérzsek kordban igen nagyok voltak az eltérések, ez
az eljaras latszott leginkabb helyénvaldnak. A fadllomany vegyeskorusaga-
nak jellemzésére alljanak itt a mintatorzsek korai:
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Lucfenyd I wvast. oszt. A torzs: 120 éves
» | » » B » 100 »

» 0. » » A » 134 »

» l. » » B » 160 »

» 1. » » A » 110 »

» 1. » » B » 115  »

» \YA » » A » 150 »

» V. » » B » 165 »

» V. » » A » 222 »

» V. » » B » 165 »
Jegenyefenyd |. » » A » 215 »
» . » » B » 112 »

» 1. » » A » 197 »

» 1. » » B » 120 »

» I1l. » » A » 325 »

» 1. » » B » 220 »

» V. » » A » 160 »

» V. » » B » 180 »

» V. » » A » 125 »

» V. » » B » 162 »

Az &tlagos magassag vastagsagi osztalyonkint 34 lucfenyd és 37
jegenyefenyd magassaganak mdszerrel vald megmérése és az adatok gra-
fikus kiegyenlitése alapjan, illetéleg fafajonkint a kévetkezd képlet szerint
tortént:

M= 7N 4= N2 "2 +— ag N3 vy
“F3~F5 ~F i “F
a hol alf ayy a3 . ... an az egyes vastagsdgi osztalyok korlaposszegét, mly
m2, m3 . ... mn pedig atlagfajuknak a gorbérél leolvasott magassagat

jelenti.

A jovBben a kisérleti tertleten s ezzel kapcsolatban az irodaban a
kévetkezd munkalatok lesznek végrehajtanddk

1. A fatdmeg felvétele a fent leirt médon egyenld id6kdzokben (minden
otodik év végén vagy esetleg siribben is) megismétlendd. Atlagtorzseket
donteni minden alkalommal nem szikséges. Az egyes vastagsagi 0sztalyok
mintatorzseinek kobtartalma a régi atlagtérzsek kobtartalmanak a korlap-
Osszeg aranyaban val6 atszamitasa tjan allapithaté meg. Vagy még ajanla-
tosabb volna a hasznalatok alkalméval szdmos ledontott torzset pontosan
megkobdzni, hogy ezek és a mar ismert mintatérzsek alapjan az atszami-
tdshoz még biztosabb alapot szerezziink. A kobozott torzsek kobtartalmait
grafikus uton kiegyenlitve, barmely kozbeesd vastagsagi fokra nézve igen
megbizhatéan allapithatdé meg a kdbtartalom. Szolgaljon erre példaul az



Az bhegyi »fatermési kisérleti terilet« 27

aldbbi rajz, mely a kisérleti teriilet 10 jegenyefenyd mintatdrzse szerint
van szerkesztve. A felrakott 5 adat az 5 vastagsagi osztadly 2—2 atlag-
torzsének atlagos kobtartalmat jelenti. Ebb6l lathatd, mily szabélyos gérbe
szerkeszthetd mar 10 torzs kdbtartalma alapjan is; nyilvanvalé, hogy

nem is kellene sokkal tobb adat, hogy abbdl teljesen megbizhat6é grafikont
készithesstink.

2. Pontos nyilvantartas vezetendd az id6kdzben kihasznalt torzsekrél.
E célbdl feljegyzendd azoknak foly6szdma és milliméter pontossdggal meg-

A jegenyefenyd fatémeggorbéje.

0 10 20 30 40 50 60 cm.

mért mellmagassagi atmér6je. Ezen adatok alapjan a korlapok aréanya,

illet6leg az 1. alatt emlitett grafikon szerint kiszdmithaté a kihasznalt tor-
zseknek gy egész, mint tomor- és rozsefatdbmege, illetbleg a kihasznalas

idejéig létrejott ndvedéke is.
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3. Az 1. és 2. alatti adatokbdl, az el6z8 felvétel eredményével vald
Osszehasonlitds alapjdn megallapitandé a faallomanynak azota létrejott
dsszes novedéke.

4. Az erddgondnoksagnak a tényleg kitermelt faanyagra vonatkozo
pontos nyilvantartdsa alapjan megéallapitandé a termelési apadék.

Ezek azok a teend6k, a melyek szamadatok gy(jtése céljabdl vol-
nénak elvégzend6k. Ezenkivil azonban megfigyelend6 volna az Gjulat foly-
tatolagos megtelepiilése és fejlédése is, 6Osszefliggésbe hozva a fokozatos
kihasznalas menetével.

Ismételten hangstlyozom, hogy az O6hegyi fatermési Kkisérleti terilet
csak részben felel meg azoknak a kovetelményeknek, a melyeket a ha-
sonlo természetl kisérletekhez fliznlnk kell. A jovo feladata lesz kiilonféle
fafaju elegyetlen és elegyes, még megbontatlan faalloméanyokban t(izni
ki a megfigyelésre alkalmas teriileteket, s azokban a kisérleteket elejétdl
fogva rendszeresen végrehajtani.

Mindenesetre meg lesz azonban az Ohegyi Kisérletnek is az a haszna,
hogy az ottani nagyobb Kiterjedés(, hasonlé allapotban levd fadllomanyok
fatermési viszonyairol tajékoztatd felvilagositast fog nyujtani s masrészt
— mintegy el6gyakorlatképpen — mddot nydjt a becslési munkélatoknal
kdvetendd legcélszerlibb eljarasok behatdé tanulmanyozasara is, a minek
j6 hatasa a késObbi Kisérletek tervezésénél és végrehajtasanal minden-
esetre érvényesulni fog.

Adatok a parafa chemiai ismeretéhez.

ZEMPLEN GEZA-t6l.

Dacéra annak, hogy a parafa chemiai 0sszetételének megallapitasaval
sok kutatd foglalkozott, kevés fejezete van a biochemianak, mely oly sok
potlomunkéra és helyesbitésre szorulna.

Mig a parafaban lekotott zsirsavak minéségérél és megkdzelitd meny-
nyiségérol is elég tiszta képunk van,! addig a parafdban szerepl6 szén-
hidratokrél vajmi keveset tudunk, mert az irodalmi adatok egymassal
legtobbszor ellentmondasban vannak. Mig a régebbi kutaték? megegyeztek

1 K. Kugler Strassburgi dissertatio 1884.; Archiv der Pharmazie 222, 217 (1887.);
F. A. Fluckiger Archiv der Pharmazie 228, 690 (1899.); E. Gilson La Cellule 6, 87
(1890); M. v. Schmidt Monatshefte fiir Chemie 25, 302 (1904.).

2 Frémy és Urbain Journal de Pharmacie et de chimie [5] 5, 113 (1882.);
Dopping Annalen der Chemie u. Pharmazie 45, 286 (1843.); Mitscherlich Annalen der
Chemie u. Pharmazie 75, 305 (1850.).
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abban, hogy a parafanak nevezett termékben cellul6z van jelen, addig az
Ujabb kutatdék egy részel a cellulézt nem tudta megtaldlni, egy mas resze
ismét jelentékeny mennyiségl celluldzra vélt kutatasai kozben raakadni.?
Lehet ugyan, hogy a cellul6z fellépése nem rendszeres a parafaban, mert
esetleg a leh&ntdsnél és feldolgozasndl mechanikailag juthat a tiszta parafa
mellé faanyag. Els6rend(i min6ségli parafiandl ez az eset azonban ki van
zarva. En pedig ilyent vettem vizsgalat al.

Kutatdsaim eredménye, melyeknek célja éppen a parafaban lévl szén-
hidratoknak vizsgélata volt, azt mutattdk, hogy lehet ugyan a parafabol
olyan maradékot nyerni, melynek oldhatdsagi viszonyai a cellul6zra emlé-
keztetnek; ez azonban a celluldéznak legtipusosabb viselkedését, vagyis
acetolysiskor oktacetyicellobi6zza valé atalakuldsat, nem mutatja. Magam
is megvoltam az acetolysis végrehajtasa el6tt gy6zédve arrol, hogy a nyert
termék celluloz. Megismételt kisérleteim utan azonban arra az ered-
ményre jottem, hogy a sz6banforgd anyag nem celluléz. A termék
azonositasa tovabbi vizsgalatra szorul. Kilonben a készitmény elGallitasa
nagyon kortlményes, s ezért teszem eddigi vizsgélataimat kézzé, mert a
kozel jovében nincs idém bel6le nagyobb mennyiséget el6allitani es rész-
letesebb vizsgalat targyava tenni.

Kisérleti rész.

A vizsgélati anyagot Portugaliab6l szarmazo6 els6érangl parafa finom
reszelékével végeztem, melyet a berlini Vereinigte Fabriken fiir Labora-
toriumsbedarf elézékeny moédon rendelkezésemre bocsétott. A reszeléket
megszitaltam s beléle 100 gr.-ot vettem vizsgélat ala. Kilén prdébaban
meghataroztam a vizet és hamutartalmat; el6bbi 6*21 °/0-ot, utdbbi 4*12 %-ot
tett ki. A hamutartalom a Kigler talélta :22 %-hoz képest feltin6en nagy.
Ezidoszerint az eltérés okat nem tudom megadni.

A Kiindulasi anyagot el6bb forré alkohollal valé kioldasnak vetettem
ald. Ecélbol letoltottem 2 liter 96 %“os alkohollal és 12 o6rai allds utan
(hogy az alkohol teljesen beivddjék a parafdba) 2 dra hosszat féztem a
tomeget vizfurdén visszacsepegd h(itével felszerelt lombikban. Most a keve-
réket leszivtam, a maradékot Gjra 2 liter alkohollal kiféztem, s a mulive-
letet Osszesen 4-szer végeztem.

1 Van Wisselingh Archiv néerland. 12, 1 fiizet (1888.); 26, 305 (1893.); Justs bota-
nisches Jahresbericht 1888. /. 689; az Amsterdami Tudomanyos Akadémia értekezései
1892.; Chemisches Zentralblat 1892. 1l. 516; Fluckiger Archiv der Pharmazie 228,
690 (1890.).

2 K. Kugler strassburgi dissertatio 1884.; Archiv der Pharmazie 222, 217 (1887.);
E. Gilson La Cellule 6, 87 (189q.).
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A 8 liternyi alkoholos folyadékot cstkkentett nyomas mellett 150
cmi.-re sUritettem be, mikdzben kristalyos kivalasok jelentkeztek. 1 orai
jégen vald allas utdn a kivalt tdmeget leszivtam, alkohollal kimostam és
a szUredéket 200 cm3, vizzel elegyitettem, mire bdséges csapadék jelent
meg. A vizzel kicsapott anyag mennyisége 5 gr. volt, az alkoholos oldat-
bél pedig kozvetetlendl 3 gr. anyag kristalyosodott ki. Utébbi cerint, frie-
delint tartalmaz, a vizzel Kkicsapott anyag az el6bbiek mellett méar sok
cserzOanyagot, az utols6 anyallig pedig, mely beparologtataskor 2'5 gr.
széraz anyagot szolgéltatott, fotdmegében cserzéanyagokbol éllott. Az 6sszes
alkoholos kivonat eszerint 10’5 gr.-ot tett ki.

Dacéra annak, hogy a parafaliszt négyszeres kivonas utén is juttatott
még az alkoholnak vonadékot, nem akarvan az alkoholos kifozést a
végtelenségig folytatni, attértem az alkoholos kaliliggal vald kezelésre,
hogy a parafa zsirsavétereit elszappanositsam. Az el6bbi kutatdk ezt
a moveletet mindig vizfirdén az alkohol forrasi hémérsékleténél végezték.
Nehogy az esetleg jelenlévé szénhidratokbdl szarmazd cukrot elroncsoljam
a Kkalilug hatasara, az elszappanositast szobahémeérsékleten végeztem, s a
reakciot ink&bb allandé rézassal mozditottam el6.

Ecélbél az alkohollal kif6zott tomeget 2 liter 96 %-o0s alkoholban
oldott 60 gr.-nyi k&liumhydroxyddal 12 6ra hosszat rdztam, a tomeget
leszivtam, alkohollal utana mostam és a mveletet még két izben meg-
ismételtem. Az alkoholos kaliumhydroxydos oldatok feldolgozasat kilon-
kulon eszkdzoltem. Ecélbdl a sotétsarga folyadékokat jégecettel megsa-
vanyitottam, %-ukra vakuumban besdritettem és 2 literre higitottam fel
vizzel, mire bdséges csapadék jelent meg. Ezt leszlirtem s chloroformban
oldtam, a chloroformos oldatokat chlorcalciummal megszaritottam és bepa-
rologtattam. Az els6 kivonat 12 gr., a masodik 5 gr., a harmadik 2 gr.
zsirsav keveréket szolgéaltatott. A hideg elszappanositas Gtjan tehat dsszesen
19 gr. zsirsav birtokdba jutottam. A zsirsav lesz(irése utdn nyert vizes
oldatokat megvizsgaltam Fehling oldattal, hogy nem tartalmaznak-e redu-
kalé cukrot és negativ eredményt kaptam.

A maradékot el6bb 1'5 liter alkohollal 3 6ra hosszat, majd 1 liter
alkohollal 2 6ra hosszat féztem. Az egyesitett szlredékeket csokkentett
nyomas mellett 100 cm3.-re sCiritettem be, mire 5 gr.-nyi anyagot nyertem;
ennek anyallgja 8% gr.-nyi maradékot adott. Az elszappanositas utan
nyert forr6 alkoholos oldat tehat ©sszesen 185 gr. anyagot tartalmazott.

A maradékot most 15 liter vizzel 1 6ra hosszat melegitettem vizflrddn.
Sotétbarna lett a tomeg és eredeti ruganyossagat teljesen elvesztette a parafa-
liszt; a folyadék pedig csaknem fekete, atlatszatlan lett. Sziredékét (1250
cm3) 1600 cm3. 90 %-os alkohollal elegyitettem, majd 25 cm3, jégecettel meg-
savanyitottam. Pelyhes csapadék valott le, melyet folyton erésebb alko-
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hollal valé dekantdlas utan leszivtam. lly mddon 14 gr. szaraz anyag bir-
tokédba jutottam, mely lesz(irés utan egészen megfeketedett.

Annak eldontése czéljabol, vajjon a termék tartalmaz-e csukorcsopor-
tokat, bel6le 7 gr.-ot 100 cm3 normal kénsavval 3 6ra hosszat hydrolizaltam
vizfirdében. Az anyag legnhagyobb része most mar oldhatatlanul maradt
vissza. A szlredéket felhigitdis* utan calciumcarbonattal telitettem, s meg-
sz(irés utan 250 cma3.-re toltottem fel. A folyadék 2 cm2.-e 1 cm3 Fehling-
oldatot redukalt teljesen, d-glukdzra szamitva 0*62 gr. cukor volt tehat az
oldatban. Az 6sszes anyagban foglalt cukormennyiség tehat 124 gr. volt.
Val6szinlleg ugyanazzal a cukorral volt itt is dolgom, mint a melyet a
maradéknak hig kénsavval valo hidrolizise adott.

A parafaliszt maradékot most 1*5 liter 1'5 %-0s kénsavval melegitettem
vizflirdén 2 6ra hosszat A sziliredéket calciumcarbonattal melegitettem,
megsz(irtem, csokkentett nyomas mellett besritettem, 100 cm3.-re egészi-
tettem ki megsz(rés utan és megtitraltam Fehling-féle oldattal. 1 cm3.-e
az oldatnak 3 cm3 Fehling-féle folyadékot redukalt teljesen, a 100 cmj
folyadékban tehat 1*5 gr. cukor volt d-glukdzra szamitva.

Hogy a cukor mindsegérél kozelebbit tudjak meg, oszazonjat allitottam
el6. Ecélbol 50 cms.-ét az oldatnak 1'5 gr. Phenylhydrazinchlorhydrattal
és 2’5 gr. Natriumacetattal % Ora hosszat f6ztem vizfurd6ben. A folya-
dékot forron megsziirtem; az edény aljan gyantds kivalds maradt. A szi-
redék lehlilésekor citromsarga kristdlyos csapadék valt le. A csapadékot
leszivtam és 10 cmgd vizbdl nehany csepp alkohol hozzéadésa kdzben at-
kristalyositottam. Nyertem 003 gr. Oszazont, mely hosszu prizmékat ké-
pezett és mely gyors hevitéskor 120° kérul bomlott el. A termék mennyisége
csekély volt ahhoz, hogy tovabbi vizsgalat targyat képezhesse. Valdszininek
tartom, hogy pentoszazonoknak keverékével volt dolgom.

A hig kénsavval kif6zott maradék sulya 24’5 gr.-ot tett ki. Benne a
hamutartalom feltlinéen megszaporodott; a hamumeghatarozas 8 47 %-ot
eredmeényezett. A termék erGsen adta a phloroglucinos ligninreakciot.

Az esetleg jelenlévé celluloz elkilonitését kétféle aton Kisérlet-
tem meg.

5 gr.-ot a Cross- és £teva/?Méle eljaras szerint dolgoztam fel. Ecélbol
az anyagot éppen csak megnedvesitettem vizzel és hoval valé hités kozben
vizzel megmosott, lassi chléraram hatasanak tettem ki. Miutan a témeg
vilagosabb szint oltott, kénessav vizes oldataval toltdttem le, majd leszivas
utdn visszahelyeztem az edénybe és 2 %-os Natriumbisulfit oldattal 2 6ra
hosszat melegitettem vizfiirdén. A leszivatas utdn a maradékkal még kétszer

| Géza Zemplén Darstellung, Gewinnung, Nachweis u. Bestimung der héheren
Kohlenhydrate. Handbuch der biochemischen Arbeitsmethoden VI. 47. (1912.).



32 Zemplén Géza

megismételtem a moiveletet. Ekkorra eltlint a phloroglucinos ligninreakci6.
Most 0l %-°s kaliumpermanganat oldattal kezeltem a terméket, majd
natriumbiszulfittal szintelenitettem a megbamult témeget, végul alapos, forro
vizzel valé kimosas utan vakuumban phosphorpentoxyd folott megszari-
tottam. Nyertem 3'2 gr.-nyi anyagot, mely 15 % hamut tartalmazott

Tisztitas céljabol a terméket rézoxydammoniénak 200 cm3.-ével raztam,
az Uveggyapoton atszdrt folyadékot vizzel vald felhigitds utdn sdsavval
megsavanyitottam, a kivald pelyhes csapadékot dekantélas atjan el6bb
vizzel, majd fokozatosan erdsebb alkohollal kimostam, lesz(irtem és meg-
széritottam. Nyertem TI gr. anyagot.

Masik 5 gr.-nyi nyerstermékb6l az esetleg jelenlévé celluldzt kovet-
kez6képpen igyekeztem el6allitani. Az anyagot 10 cmji 33 %-os kaliluggal
és 100 cm3 alkohollal vizfurd6ben, visszacsepeg6 htével felszerelt lombik-
ban 2 6ra hosszat f6ztem, megsz(rtem, alkohollal és forr6 vizzel kimostam,
s az egész miveletet még kétszer megismételtem. Az anyallg harmad-
szorra mar gyengen szinezOdott csak meg, de a forr6 mosoviz még elég
barnaszini volt. Ezutdn a tomeget 140 cm3, vizzel és 10 cm8 33 0/0-0s
kaliluggal féztem vizfird6ben 2 6ra hosszat. A leszivas és forrd vizzel
vald kimosas utan 145 cm3 vizzel és 5 cm8 tdmény kénsavval két oOra
hosszat melegitettem vizfird6ben. Végul 1 °/0-os k&liumpermanganat oldat-
tal raztam, lesz(irtem, natriumbisulfit oldattal kezeltem, jol kimostam forr6
vizzel, majd alkohollal és phosphorpentoxyd fol6tt vakuumban megsza-
ritottam. A ligninreakciot alig észrevehet6en ad6 termék 32 gr.-nyit tett
ki és 14'4% hamut tartalmazott. Tisztitds céljabdl szintén rézoxydammo-
nidval raztam, s az Uveggyapoton atszdrt folyadékot éppugy kezeltem, mint
azt el6bb leirtam. Nyertem 077 gr.-nyi anyagot, mely kilsé megjelené-
sében a cellulozra emlékeztetett.

A Cross és Bevan-fé]e eljards tehat jobb eredményt szolgaltatott,
miért is tovabbi 10 grammjat dolgoztam fel még a fennt emlitett nyers-
terméknek éppen gy, mint az el6bbi 5 grammot. Nyertem 23 gr. cellu-
lI6znak gondolt anyagot, mely azonban még 12 °f hamut tartalmazott a
legjobb igyekezetem mellett eszkdzOlt megtisztitas dacéra.

Az el6bb nyert probakat egyesitettem T5 grammad, az utobb nyert
probabol pedig 2 gr.-ot vetettem kilon-kilén acetolizis ald, hogy meg-
tudjam, nyerek-e a reakci6 folyaman oktacetylcellobi6zt. Mindkét esetben
negativ eredményt nyertem, bar az ellen6rz6 prébak ugyanilyen mennyi-
ségl celluldzzal illet6leg hydrocellulézzal olyan oktacetylcellobioz termelé-
seket adtak, hogy a termék azonositdsa minden kétséget Kizarolag sikerult.

Az acetolizist a kdvetkez6képpen végeztem a Skraup- és Konigi-\é\e

1 Skraup Zd. és Koénig J. Monatshefte fir Chemie 22, 1011. (1901.).
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eljaras szerint A kiinduladsi anyag ! gr.-jara szamitva 4 cm3 ecetsavanhyd-
ridnek és 0'6 cm3, tdmény kénsavnak hités kdzben készitett keverékét
ontéttem, majd a tdmeget raztam. Celluldz jelenlétében a reakciokeverék
felmelegszik és a celluléz oldatba jut. A parafab6l nyert termék nem
lépett az acetylez0 keverékkel reakcioba. Vizflrdén vald felmelegitéssel
egy kis része a terméknek feloldodott, j6 része azonban nem volt acety-
lezhetd. Vizbe dntve az oldott részt, lassan lelilepedé amorf tdmeg vélott
ki, mely napok multdn sem vett fel kristdlyos szerkezetet és lesz(irés
utdn forr6 alkoholban jérészt oldhatatlannak bizonyult. Ezzel szemben a
celluldzbdl és hydrocellul6zbdl nyert reakciokeverékek vizbe Ontés utan
rovid id6én beldl kristalyosan meredtek meg s alkoholbdl atkristalyositva az
oktacetylcellobiéz olvadaspontjat és egyéb tulajdonsagat mutattak.

Eszerint a parafabdl a celluléz elkilonitésére vezet6 mddszerek
alkalmazdsa mellett olyan termékhez jutunk, mely kils6leg és oldha-
tésagi viszonyaiban hasonlit a cellul6zhoz, de mégsem az, mert aceto-
lysiskor nem eredményez oktacetylcellobiézt.

Végll osszeallitom a 100 gr. vizsgalat ald vett parafaban nyert alkoté-
részeket:

VIZ e e 6*21 gr
NAMU. ..o, 412 »
alkoholos kivonat 105 »
hideg elszappanositassal nyert zsirsav 190 »
a maradék alkoholos kivonata 135 »

» » vizes kiv. alkohollal kicsapva 140 » Ebb6l hydrolisis alkal-
maval nyertem 1'24 gr.
cukrot d-glukdzra szé-

mitva.

15 %-o0s kénsavas Kivonat ............. .15 » Cukor d-glukézra sza-
mitva.

maradék 245 » EbbOl nyertem 4*17 gr.

celluléz kinézésli anya-
got, mely azonban nem
azonos a cellulozzal.

Erdészeti Kisérletek. 3
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A vorosfenyd (Larix decidua Mill.) elterjedése
Magyarorszagon.

BLATTNY TIBOR-tol.

a) Vizszintes elterjedés.

Némileg az erdeifenyd elterjedési hatarvonalaihoz alkalmazkodik, de
Kisebb térre szorul.

Tomegesen és 6sszefliggd nagyobb teriileten csak a Magas Tatraban
és az ezt délfelol kornyezd hegységekben fordul el6.

A Mincsol-Csergd hegycsoporttdl a hatarlancolat mentén keletre, majd
délre haladva a tomosi szorosig, eredeti terméhelyén csak a maramarosi
Brusztaran latjuk. A Déli Karpatok tertletén a Bucsecs csoportban és a
Szebeni Havasokban, majd a Bihar Hegység egyes pontjain jelenik meg
iISmét.

Az Alpoknak hozzank atér6 nydlvanyain, a Borostyankdi, Rozalia és
Soproni  Hegységben vald el6forduldsa eredetiségéhez kétség férhet. A
Drava—Adria kozotti Alpokban nem fordul el6.

Eszakmagyarorszagi tenyészeti teriiletének kozéppontjaban a Magas
Tatra déli lejt6i feklsznek. Az elterjedési teriilet déli hatara éles, pl.
Tiszolcznél, Dobsina kornyékén, a keleti hatarvonal is eléggé biztosan &lla-
pithatd meg, a nyugati ellenben igen elmosodott A Kis-Fatra vordsfenyo-
tenyészete mar nem oly jellegzetes, a Krivan-Fatraé, Arvai Maguraé és
Liptdéi Maguraé pedig a gyér elofordulas és régibb telepitések zavard hatasa
folytan kétséges eredetli. Mindennek dacara a megallapitott elterjedési
terllet (lasd a térképmellékletet) eléggé fodi a tényleges allapotokat. Az arva-
megyei vorosfenyo-szigetek Zakameneklin, Polhora és Felsdzubricza hata-
raiba esnek; 6shonossaga azonban itt sincs minden kétségen folil. A Kis
Fatran keskeny nyelvben Tétpronaig terjed délre, a Nagy Fatraban Koérmdcz-
banya kornyékéig; a déli hatar innen keletre haladva teljesen az erdei-
fenyGét koveti a Fabovaig. A vorosfenyd e mészhegységben délebbre terjed,
mint az erdeifenyd: Tiszolczig és Muranyhutadig ér. Dobsina mellett
tenyészeti hatdra Ujra kozos az erdeifenydével. Egyik széls6 hatarpontja
Abauj varmegye nyugati részébe (Szadelldi volgy) esik, innen a hatar
Kassahamoron &t Golniczbanyanak tart, majd északnak haladva: Palocsa
és Orld kozelében megy at s Kurcsinnal éri el az orszaghatart.

A Méramarosi havasokban egyetlen helyen, Brusztura hataraban fordul
eld, de itt is ritka, Ugy, hogy jelenlétér6l még a kornyéken is alig tudnak.
A kozség kozelében mesterséges eredetli vén példanyok is lathatok s
ezek létezését az eredetieck mellett azért emlitjik meg, nehogy kés6bb
kétségek tamadjanak a nehezen felfedezhetd eredeti term6helyekre nézve.
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A Keleti Ké&rpatok vonulatan az irodalomban emlitett el6fordulast (Csalo-
hegy), melyrél még nincs eldontve, vajjon nem L. sibirica-e, itt nem targyal-
juk, miutdn ez mar Romaénidba esik. Csupan a Déli Karpatok Bucsecs-
csoportjaval érintkez6 Nagykd&havas egyik nyulvanyan terem néhany,
kulturabdl eredd példanya.

A Bucsecs csoport meésztalajain b6éven latjuk a Bucsecsen, hianyzik
a Kiralykon.

A Szebeni Havasok igen érdekes vorosfenyd-terméhelyei részben a
Lotrd mellékére, részben a Cdd fels6 folyasara szoritkoznak. Elterjedési
teruletr6l itt sz6 sem lehet, legfeljebb egyes példanyok és csoportok léte-
zésér6l, melyek 6shonossadga azonban minden kétségen foluli. Az alapkdzet
itt csillampala.

A Bihar Hegységben kizardlag mészalapkdzeten latjuk: Toroczkénal a
Tilalmason és a Székelykdn (egyes példanyok), a vidalyi hegyeken sokkal
gyakoribb. Also-Fehér varmegye monogréfiagjdban még a Cséaklyaikorol és
Remetérél emliti Csatd, Barth volt hosszUaszo6i plébanos utan; a remetei
sziklaszoros feletti mésztombokdn tényleg né néhany csenevész példany
s hogy Remetén hajdan gyakoribb volt, igazolja az a kérilmény, hogy egy
ottani erddpasztor hazaba tobb vordsfenyd-gerenda van beépitve.l A Cséklyai-
kon legfeljebb eldugott, félreesé helyen néhet par darab.

Igen szép szamban fordul el a nagyoklosi Szkeriséra mészsziklain,
itt-ott a Vulturese sziklain Beliéra mellett, szérvanyosan Aranyoslonka
kozség erdejében a vidalyi el6fordulasok szomszédsagaban. A nagyenyedi
jarasi erddgondnoksag emliti alséfehérmegyei Remetén kivil Havasgyogy
hatarabdl is. A Bihar Hegység nyugati tertletén sehol sem fordul el6
eredeti term&helyen.

A Karszthegységben nem Gshonos; kultirabdl szdrmazik, pl. a FuZine
kornyéki vorosfenyd is.2

b) Magassagi elterjedés.

Eszaknyugati Karpatok.

A hegyvidék Trencsen varmegyébe es6 részein semmi esetre sem
6shonos, Arva megyében — nevezetesen a Babia Goran — fellelheté id6sebb
és kdzépkoru egyedek nagy része is mesterséges eredetl. A kodzbirtokossagi
uradalom mar régéta foglalkozik e fafaj megtelepitésével, nemcsak itt, de
a megyének mar nem ezen hegyvidékhez tartozé részein is (Arvai Magura,
Liptéi Magura, Magas Téatra nyugati részei).

1 Dezs6 Zsigmond erdétanacsos bejelentése utan.
2 V. 6. Beck-, Vegetationsverhaltn. der illyr. Lander. 287. és 344. lap.

3*
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A Polhora hataraban lévé vorosfenyd — talan a Kiszelovka erd6-
részben (7—800 m.) 1évotdl eltekintve — telepitett.

Fels6zubricza Glovnidk nevii erd6részében (37) 17', 49° 36'), ennek
DK-i oldalan 953 m. magassdgban szépen fejlett példany tenyészik.

Zakameneklin hatardban fekvé Zaszihle erdérészben (800—900 m. D-i
exp.) szintén eredeti megtelepedésiinek vehetd (36° 53", 49° 25").

Egyéb ide tartozd termdhelyein telepitett.!

Kozépkarpatok.
Alsé tenyészeti hatdra magasabban fekszik, mint a licfeny6é, felsé
hatara megkdzeliti, s6t a Magas Tatra egyes helyein meg is haladja a
lucét. Mégis azt lehet mondani, hogy a voOrosfenyo-tenyészet a ldcfenyd
6vében alakui Ki.
Az alsé hatér atlaga 15 adat alapjan: 650 m., — kdzelebbrdl:
Magas Tatra. A legalsd pontokig el6fordul; alsé hatara a szomszédos
Szepesi Maguraban, L6cse Lubloi Hegységben és Szepes-Gomori
Erchegységben alakdi ki.

Alacsony Tétra. Kirdlyhegy (Kiralyhegyalja hat, Sztari ban e. r. D.)
937 m. gneisztalajon (nem vehet§ hataradatnak).

Nagy Fatra. Blatnicza hatara, Krahulcsja e. r. D. DNy. 680 m. mész-
talaj; Koérmoczbanya 630 m.

Kis Fatra. Tétprona hat. Viszoki Hodnik e. r. 680 m. agyagtalaj.

Arvai Magira. Arvavéralja hat. Drviszko e. r. 550 m.

Fabova csoport. Agostonlak hat. Jaszenov Vrch e. r. K. 650 m. gneisz;

Murényalja hat. Sajba-hegy, D. 866 m. mész, Na Dijelu e. r.
ENy: 550 m. mész; Tiszolcz, E. 435 m. mész. Atlag: 625 m,
min. 435 m.

Szepes-Gomori Erchegység. Szomolnok hat. Golec e. r. ENy. agyag-
pala 470 m.; Svedlér hat. Héhal e. r. ENy. agyagpala 720 m.,,
Stdész hat. Rablévolgy D. 700 m., Dobsina hat. Eng e. r. D. mész:
800 m.; Golniczbanya, Golniczvolgy Ny. pala: 398 m. Atlag: 640
m. min. 398 m.

Szepesi Magura. Popradvolgyi orszaghatar (Kurcsin) 520 m.

Locselubldi hegység. Lécse hatdra. Zitterberg K. 690 m. homokkd
(aligha hataradat), allomanyképzo.

El6fordulasa ezen magassagokban majdnem mindig szorvanyos; a
magasabb szintekben lesz csak helylyel-kézzel &llomanyképzd, vagy ural-
kodd, de a legritkabb esetekben elegyetlen.

1 Nagyrészt az arvai kozbirtokossagi uradalom erd6tiszti karanak szives informa-
ci6ja utan.
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A Magas Tatraban 1200 m. magassagon felil zart allomanyokba
ritkdn seregiik (Rauschbach 1192 m. DK.; Kleiner Kreutzhlbel 1261 m. D.
granit, Szmrecsanka, Velki Vrch Ny-i oldala sth.). Ezen szintekben a legszebb
torzsfejlédéssel kapcsolatban igen értékes és tartds mifat szolgaltat

A Nagy Fatrdban (a fenyohazai erddgondnokségnak féleg Blatna,
Perusin, Szmrekovica erddrészei) mészalapkdzeten 1260 m. maximalis magas-
sdgig gyakori, a Fabova csoportban: a Velka Sztoska (mész) sziklai alatt,
tobb kilométer hosszban 2—300 m. magas péasztaban tenyészik, melynek
egy része — 1000—1150 m. kozott — az allomanyképzésre esik, elvétve
1—1 erdeifenydvel; ugyanitt a Mochnata erddrészben van szérvanyos el6-
forduldsanak fels6 hatara 1338. m. magassagban (DK.. Gyonyorl voros-
fenyves boritja a Tiszolcz és Murényalja kozott fekvd Sajba-hegy mész-
sziklait is; itt van az északmagyarorszagi vorosfenyo-tenyészetnek legdélibb
kifutasa.

A Szepes-Gomori  Erchegység vordsfenydje mindig az  erdeifenyd
és lacfeny0 tarsasagdban van. Aki a sztracenai volgyben valaha jart, az
el6tt felejthetetlen lesz az erdei fatenyészetnek az a folséges kialakulasa,
mely Vernartol—Dobsinaig kiséri az embert. Eppen a vordsfenyd jelenléte
adja meg e kornyék mésztdmegeinek azt a sajatos jelleget, amindvel hazank
mas vidéke még kisebb teriileten sem buszkélkedhetik. Dobsina és a Magas
Téatra kozott, ez utébbinak féleg liptdi részén van a vorosfenyd tenyészet
magva, melyb6l a nyulvanyok a periféridk felé mar elmosodottabbak s
leginkdbb mészalapkozeten tlinnek fel Ujra jellegzetesebben (Nagy Fatra,
Bélai mészhegyek, Fabova).

A Szepes-Géméri Erchegységben a fels hatarok nem alakulnak
ki normalisan. A voérosfenyd szakadozott erdoalakjat csakis a Magas
Tatrdban leljuk fol. Itt hasonlit némileg a vordsfenyo-tenyészet vertikalis
hatarainak elhelyezkedése az Alpokéhoz. A lucerdohatart, mely a Magas
Tatraban atlag 1490 m.-re tehet, a zart erddalakbol a szakadozottba at-
mend vorosfenyves mar maga alatt hagyja: atlag 1510, maximalisan 1570
m.-ig emelkedve.

A ritkés &lloméany hézagait, éppen Ugy, mint a szakadozott lGcosnal,
féleg torpefenyd, torpebordka, Sorbus aucuparia és Salix silesiaca tolti ki.
A fak a honyomast6l kardalakulag hajlottak s kissé a volgy felé ddlnek.

A szakadozott alloméany fels6 hatara felett, mely

a Kleiner Kreutzhiibel-en 1570 m. K. 25° granit (max.)
a Nagyszaloki cslcs alatt 1520 » DK. 20° »
a Suha Voda-n (Batizfalva hat.) 1511 » D. 10° »
a Tarpatak-Tatralomnici felsé6 dsvényen — 1421 » DK. 25° »
a Trnovecen (37° 25" 49° 9o 1524 » Ny. 35° »

tehat atlag: 1510 771. magas,
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még a torpefenyvesben elszort, itt-ott fava (legaldbb 8 m. magasra) névo
példanyok is tenyésznek.

A faalaku vorosfenyo-tenyészet fels6 hatara az egész hegyvidékre
értve. 1470 m., a Magas Tatrdban azonban még mintegy 50 m.-rel ma-
gasabb.

Lassuk, mekkora e hatarérték az egyes hegycsoportokban kildn-
kilon s ezzel parhuzamban mekkora az eltorpllés fels6 hatara?

Fels6 hatarok:
Magas Tatra.

a) Nyugati rész (a Csorbatoig, illetve a Bastyaig).

Faalak Cserjealak
Zadni Kozeliszko, 37°14', 49714 1372 m. Ny.
_ 1442 » D.
Spolani potok, 37° 20", 49° 12" | 1470 » Ny.
Szmrecsanka, 37° 24', 49° 11'------- 1424 » ENy. 1451 » ENy.
Holy, 37724* 4909 1515 » D.
Grunj Trstjan}  pop., . q. 1524 » gerinc
Szmrekovec 1392 » D.
Javorova patak felett ------ -------- 1523 » DNy.
Spodani  _ 1395 » EK
Krizsno __ 1590 » DNy.
Klinovato, 37727, 49°9' 1598 » EK,
Trnovec, 37025, 4979" ... 1590 » DNy.
Lanovi zsleb -, — 1551 » D
Jezsova | 1580 » Ny.
Naa?lO?U\] 37730, 4979 ... 1566 » DNyy
Plesna voda | 1543 » DK
Siroki uplaz =~ 37°32, 49 10' _ 1517 » DK
- ) 1285 m. Ny.
Koprovica és Tiha kozt ........ <1505 » D.
. 1480 » D.
Stlty, 37’36', 49710 e, 1618 » ENy

|\[1521 » D. 1594 m. gerinc
1585 » D. ENy. 1649 » D. ENy.
Grunyik Vichodnai m. kir. erd6- 1559 » D. ENy. 1775 » D. ENy.

Krizsha ~  "oTtTTtTTTTTTTTTes

Hrabo » gondnoksag (Vichodna 1456 » ENy.
Sivaki kdzség hatéra) 1600 » K
Koprovica 1460 » DNy. 1649 »  DNy.
1582 » Ny. 1617 » Ny.
Koprova volgy 1618 » Ny. ENy.
1593 »  Ny.
1630 » Ny.
Furkota _ 1621 » DNy.
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Faalak Cserjealak
Handel ..ot s 1562 » volgy
JAMNI o, 1560 » DK
Szuhi zsleb (Vichodna hat.) 1581 » D.
» 1660 » DNy.
Milinica 1581 » K. EK.

b) Keleti (a Béastyatdl keletre es) rész.

Béstya 1666 m.  D.
11696 » DNy.
11662 » D. 1671 m.  DNy.
Oszterva 1662 » ENy
1619 » D.
. 1516 » DK.
Kiin 1498 » Ny. DNy.
Drei Brinn 1437 » DK
Stosswasser 1461 » DK
. /1563 » K
Felka VOIgy |1520 » DK.
Grosser Kreutzhiibel 1535 » gerinc
Kleiner Kreutzhlbel 1570 » K
Riegel — _ 1600 » DNy. 1627 » D.
Oszterva nyerge és Popradi to kozt 1616 » Ny. ENy.
1400 » Ny. ENy.
Nagy Tarpatak 1465 » DK
1424 » DNy.
Popradi to felett .............. _ 1557 » DNy. 1618 » Ny.
Batizfalvi t6 mellett 1667 »  DNy.
Szuha voda (Batizfalva hat.) _ 1511 » D
Morgas alatt (Hunfalva hat.)_ 1425 » K
Tarpatak—Tatralomnici felsé 6svény 1446 » K. DK. 1541 » K. DK
Kleiner Ratzenberg_ 1511 » D.
Poduplaski vélgy (Javorina hat)_ 1551 » E. 1508 »  ENy.
Rother Lehm i 1321 » D. DK.
Feixblosse szepesbélai  1gey ,
Hohe Ebene folott meszhegyek 1365 » tetd
Atlagok: a) Nyugati részen 1540 m. 1650 m.
b) Keleti részen 1500 « 1610 «
A Magas Téatra egész teriletén 1520 « 1630 «

max.

Alacsony Tatra.

Szkorusovo | Oszadai 1138
Fonguszovo virabiszko j erdégondn. 1078

1696 m. max. 1775 m.

39
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Faalak Cserjealak

Krizsjanszki patak a Borhalmi alatt 1504 » ENy. 1579 m. ENy.

(37’ 12, 48758
Sinja (Kispalugya hatara, |

37’ 13_5| 49 E _) 1500 » D
Poludnica (Németporuba, | .
37 ] 18‘, 49 H 1|) | 1340 » EK-

Kralova Javorinka (szvarini erddg.) 1366 » E
Sztrungi (feketevagi erdégondnoks.) 1184 » E.

Prasifkd (Teplicska hatara) ......... 1403 » ENy. 1570 » ENy.
Feketevag (Teplicska hatara)......... 1459 »  Ny.
Holica (37" 45', 48755") ........... 1423 » E
(1419 » D.
Uploz alatt (37750, 48°55) ... 1489 » ny,
1489 » DNy.
Kiralyhegy (Kiralyhegyalja hatara, ﬁ)olf : ’?Ly
Sztremini) 1450 » D. 1550 » D,
Kirélyszikla (Garamfo hatara)......... 1538 » DNy. 1550 » DNy.
Atlag: 1390 m. 7560 m.

max. 1538 m. max. 1579 m.

Szepes-Gomori Erchegység.

i (Dobsina hatara) 1200 m.
Palenica | (Vernar hatara) 1206 »
Szuhi vrh (Svedlér hatara)_ _ 1160 »
Pipitka (Szomolnok hatara) . 1175 »
Atlag: 1190 m.

max. 1206 m.

Fabova csoport,

Mochnata (Agostonlak hatara) 1338 m. DK.
Nagy Fatra.
Krahulcsje (Blatnicza hatéara)......... 1125 m. DNy. D.
Perusin és Szmrkovica kozt |
(Gombés hatéra) | 1260 » DNy.
Atlag: 1170 m.
max. 1260 m.

A Lipt6i Maguraban, nevezetesen a Kocs-on és a Magas Tatra arvai
részein (E.-i oldalak) eredetileg nagyon gyéren forddl el6, (Olahdubova
kdzség hatardban fekvd Sztari Haj erddrészben pl. 900—1000 m. t. f. magas-
sagban). A Kis Fatra és Arvai Magura teriletén szintén igen elvétve latjuk
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(500—800 m. kozt). A fels§ tenyészeti hatar ily korllmények kozt itt nem
is alakuihat ki. A Kis Fatraban 983 m.-nél magasabb termdhelyét (Blato
e. r. a Veternye alatt, 36° 31', 49° 5") nem ismerjuk.

A fels6 tenyészeti hatarvonal a délnyugati és nyugati oldalakon kul-
minél, az EK-i és E.-iakon legalacsonyabb (. a grafikont). A mésztalajok

Larix decidua Mill, faalaki el6fordulasanak fels6 hatara a Kozépkarpatokban,

itt egyaltaldban nem idéztek el§ elevaciot, hiszen a Magas Téatra nyugati
részeib6l vett esetek sem mésztalajokrol valdk s mégis mintegy 40 m.-el
nagyobb atlagot eredményeztek, mint a keleti rész adatai, melyek kozt a
bélai mészhegyek vordsfenyd-hatérai is helyt foglalnak.

Eszakkeleti Karpatok.

E hegyvidék egyetlen eredeti vorosfenyo-termohelyel Brusztura haté-
raban van. Tobb oldalrél nyert informécié alapjan itt 6shonosnak kell tar-
tanunk, f6leg ha tekintetbe vesszlk, hogy a talalt példanyok félreesd, igen
kdves és magasan fekvd teriiletekr6l valok; az egyik megfigyelé: Biok
Zoltan megemliti, hogy tobb helyen talalt régi tuskok utan itélve e kor-
nyéken valaha nagyobb szamban fordult el6. Most csak a kovetkezd

helyekrél ismerjik: alsci hatar felsé hatar
1. Kedrin patak (4104148° 25) 108 m.  (DK.) 1242 m. (D. DNy.)
2. Kupinec (41°38', 48° 24" 1054 » (K) 1442 » (K)

3. Volovec (nehany vén torzs)? 760 » (Ny. ENy.) —

Fekete Béla a Kedrin patakban az alsé hatarndl 7 vén példanyt
taldlt, korilotte zart licos, szérvanyosan bikk, berkenye, hegyi juhar,
havasi feny6, nyir és rezgonyar. A legfels6t a zart lacalloméany legfelsé
hataran latta, koves, gorgeteges, meredek (25u) hegyoldalon; az alapkézet
karpati homokkd. Allitolag a Kedrin patak kozelében, egy a Turbat patak
torkolatdhoz lefuté gerincen (réten) is van néhany darab.

Keleti Karpatok.
Eredeti megtelepedésképpen nem fordul el6. Aki a tdmdsi szorosba
néz8 Nagykdhavas vorosfenydit nézi, ezeket koénnyen 0Ostermohelyukon

| Thaisz L.: Adatok Beregvarmegye florajahoz c. dolgozataban (Magy. Bot.
Lapok 1911. évf. 41. 1) Voloczrél emliti. Itt kizardlag Ultetésbdl ered.
2 Oshonossagat itt kétesnek tartjuk.
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lévoknek tartana, ha Jakab Jozsef erdétanacsos szorgos utanjarassal nem
tisztazta volna megtelepitésiik torténetét. Szives kozlése szerint a Nagyké-
havason, illet6leg ennek Hammas-erdd nev( nydlvanyan 1000 m. magas-
sagban mészsziklakon (mintegy 25—30 k. holdon) el&fordulé egyedek
telepitésb6l szarmaznak. Ugyanis a hét csangd kozséggel (Hétfalu) tortént
egyezség el6tt az 6sszes — most tulajdonat képezd — erd6seégek Brassd
varos tulajdondban és kezelése alatt allvan, az 50-es években a TOmOs
volgyében és innen at a Keresztényhavas alatti Fliggokdig egy Tigacs nevii
vérosi erdész a meredek, sziklas, alig jarhatd részleteken szabalytalan
magvetés Gtjan voros-, erdei- és lucfenyot telepitett meg és ennek marad-
vanyai a kérdéses vorosfenydk, melyek kozil egyesek szépen fejlddtek,
masok elnyomottak. Az erésebb példanyok alatt fiatalos is telepedett azota,
ugy, hogy e vad helyeken a cserjék és lombfak keverékével slir(i vadont
alkot s igy teljesen az &s allapot képét adja. Miutan e varmegyében
(Brasso) eredetileg csak a Bucsecsen fordul el6, eszerint a fenti helyen és
a Keresztényhavas (Schuller) alatt lévé vorosfenyo telepitésbél ered.

Déli Karpétok.

A Bucsecs vorosfenyd-hatarairdl sz6l6 magassdgmeréseink szerint
legalacsonyabban fekvé terméhelye itt a »Malajest« n. volgyon van 1325
m. (EK. 25°) magassagban mésztalajon, ldcosban. Zart allomanyokat itt
nem alkot, tdmegesebb térfoglalésa a szakadozott erdddvbe esik. A Bucsoia
havason a llGccal osztja meg a tertlet uralmét (0*5) s szakadozott alloma-
nyanak fels§ hatara itt 1780 m. (EK. 35°) mészmarga talajon, a torpe-
fenyvesben elszort faalaki példanyai atlag 1830, maximalisan 1890 m.-ig
(Malajest-havas) emelkednek; cserjévé torpilve féleg a Bucsoia havason
latjuk tekintélyes magassagig: 2049 m.-nél EK.-nek, 2045 m.-nél DK-nek
hajlé meredek hegyoldal mészsziklai kozt. A Spitzberg 1598 m. magas
csicsdn szelekt6l torpe. Hozzéaférhetetlen sziklapadkék és sziklatornyok
gyér fatenyészetének legszebb disze s a Bucsecs vegetacidjanak egyik
legf6bb érdekessége ez a fa. A Karpatok keleti és déli terlletén csak itt
fordul el6 oly mennyiségben s oly viszonyok kdzt, hogy az erd6 fels§
hataratképezheti s jelenléte éppoly karakterisztikus a Bucsecs erdei fatenyé-
szetére, akarcsak a Damogledre a feketefenyd.

A Kiradlykén nem né.

A Fogarasi havasokat, a Retyezatot, a Hunyadi havasokat és a Pa-
renget teljesen elkerlilve, a Szebeni havasok két pontjan fordul csak eld:!

1. Contiul maré erddrészben (a szaszhétbirdk erddbirtokéan, a contiuli
erdei tanyatdl a Contiulpatakba lefelé h0z6dd hegygerincen) 5 példany

1 L. Erdészeti Kisérletek 1912. évf. 3. és 4. sz. 101—103. old.
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(15, 25, 26, 38 és 43 cm. mellmagassagi atmérével) 1560—1630 m. t. f.
magassagok kozt csillampala talajon.

2. Cioca Dobrunuluj (Vesztény II. h. r) 41° 35, 45°28'30". 8 drb.,
koztik egy 90 cm. atmérével, a Turnurel és Oltyag patak kozti, Lotruba
hajlo sziklas gerincen. T. f. mag. 1568 m., alapkozet csillampala. Négy
példany igen erds, a tobbi ezeknek a szarmazéka; a legvastagabb példanyok
egyike er6sen meg van gydrizve, alkalmasint ki is szérad.

Bihar Hegység.

A vizszintes elterjedésnél felsorolt biharhegységi terméhelyeinek csak
egynemelyikérdl van magassagmérési adatunk.

Legmélyebben talaltuk a felsdpodsagai Vulturese sziklain, ott, ahol a
patak attori a mészsziklakat: 635 m. t. f. magassagban, ENy-i exposicio
mellett (41° 3', 46° 28"). Legmagasabb terméhelyén az alséaklosi Szkeriséran
van (41°2', 46° 29") 1352 m. magassagban s itt az erdeifenydvel egyitt
a lic tarsasagdban né. Vidaly egyhazi erdejében (41° 10, 46° 28" luccal
elegyesen, 910 m. korlli magassagban, Aranyoslonkén (41°10', 46° 26")
egyes sziklafalakon szérvanyosan 1125 m. magassagig fordul el6, a
Cséklyai-kon 1100—1200 m. magassdg kozt tengddik, — csakis meész-
alapkozeten.

Epplgy, mint az erdeifenyd, pusztul s mindegyre kisebb térre szorul;
a teljes elpusztulastdl az a korilmény menti meg, hogy javarészt hozza-
férhetetlen sziklafalakra és padkékra, tdtongé szakadékok mellékére vonult
vissza, ahol jobbara elnyomorodottan, vékony torzseket fejlesztve vegetal.
Ezen a hegyvidéken eredeti megteleplléseinek erdészeti jelent6sége alig
van, lehet azonban, hogy a magashegységi fiatal telepitéseknek a jovében
nagyobb gazdasagi szerepik lesz.

Duna—Dréava kozti Alpok.

Tenyészete a Rozalidra, a soproni hegyek nyugati részére, a lanzséri
és borostyank6i hegyekre terjed ki. A németujvari dombokon telepitve
van. El6bbi termbhelyein is gyakoriak a régebbi telepitések, pl. Léka,
Kabold kérnyékén; tisztan latni itt aligha lehet.

Alsd tenyészeti hatara atlag 440 m.> 350 m.-es minimummal (Répcze-
bonya hatara). Alsérdmdczon 402 m. magassagig szall le. Gyir6ton és Boris-
falvan nincs eredeti term6helyén, Sopron varos erdejében sem.

Fels6 tenyészeti hatara nem alakul Kki.
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Adatok a csemetéknek ollézas, tépegetés és
iskolazds utjan valé neveléséhez.

VOLFINAU GYULA-t6l.

A kozponti erdészeti kisérleti allomas 1909. év tavaszan Kisérletet
allitott be a lucfenyd csemetenevelés tanulmanyozasara. A cél az volt, hogy
megéllapittassék. mind hatasa van a csemetéknek ollozassal, tépegetéssel
vald megritkitdsa a megmaraddkra? milyen a megmaradd csemeték fej-
I6dése? mennyi a koltség, amita csemeték ilyetén nevelésére forditunk s
milyen aranyban &llanak ezek az iskolazott csemetékhez. Osszehason-
lithsul hagytunk mindig egy agyat érintetlentl a kilonbségek megéllapit-
hatasa végett

A csemeték fejlettségére vonatkozolag kisérletiink teljesen megbizhat6
s elfogadhatdé adatokat szolgaltatott, kevésbé megbizhatéak az adatok a
koltségekre vonatkozdlag a rendelkezésiinkre allé terllet Kkicsinységénél
fogva. Azért a koltségek a gyakorlat részére nem is adhatnak Utbaigazitast,
de tisztan megvilagitjadk a szobanlevd kisérleten belil a kilénbozé keze-
lési modokra es6 koltségek viszonylagos nagysagat A liptoujvari kilsé
kisérleti alloméas szintén végzi ugyanezt a Kisérletet, de sokkalta nagyobb
terlileten; az ott gy(ijtétt munka és koltségadatok mar kielégité tajékozasul
fognak szolgélni a gyakorlat részére.

A kisérlet a kovetkez6képpen volt beéllitva: egy 12 agybol &ll6 tab-
lat bevetettiink ldcfenyd maggal a Fekete-féle vetdgép segitségével négy
agyankint valtakozd sir(iséggel. A slrliség fokat megvilagitja a folhasznalt
magmennyiség. A ritka vetéshe kerllt 0*88 kg.; a kdzépsurl vetésbe 1*76
kg.; a slr( vetésbe 2'64 kg. mag 100—100 m2-enkint. Megjegyzem, hogy
erre a kisérletre elegendd lett volna tulajdonképpen a ritka, amely a ren-
desen hasznalt vetési sCir(iségnél valamivel ritkabb és kozépsiri vetés.
A sirl vetést Osszehasonlitdsul vettik még hozza arra az esetre, hogy, ha
valami elemi csapés pusztitott volna a csemeték kozt, micsoda el6nyt mu-
tatott volna a s(r(i vetés a ritkdbb vetéssel szemben ?

A ritka, kdzépsuri és slr(i vetés minden agyaban masképp neveltik
a csemetét, mégpedig: egy agyban érintetlenil maradtak a vetés utan
mind a 3 éven &, egy agyban olldzva, egy &gyban tépegetve s egyben
iskolazva lettek. A munkak sorrendje a kdvetkezd volt: 1909. év tavaszan
vetettlk el a lacfenyd magot a 12 agyba. A mag szépen, egyenletesen
kelt. Ebben az évben a gyomlalas és a sorkdzok megkapalasan Kkivl
egyeb munka itt nem volt. A csemetemennyiség az els6 év végén agyankint
atlag a kovetkezd volt:
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ritka vetés 8000 drb.
kdzépsurl vetés ... 14000 »
siril vetés 22000 »

A kbvetkez6 1910. év tavaszan minden egyes sCrliségi fokbdl egy
agyat kioll6ztunk az »Erdészeti Lapok« 1908. évi XI. flizetében ismertetett
méaramarosi csemetenyird olldval, egy &gyat Kitépegettiink, egy agybol Kki-
szedtlik a csemetét s a talaj megmunkdalasa utdn az &gyat a Hacker-féle
iskolazd géppel egy éves lucfenyd csemetével beiskolaztuk. Minden sdr(-
ségi foknadl maradt azonkivil 1—! &gy érintetlenil. Mindezen munkaknal
a munka és id6adatok pontosan fol lettek jegyezve. 1911. évben a mar
el6z6leg ollozott, illetbleg tépegetett agyak ujbol &t lettek olldzva, illet6leg
tépegetve, mert az el6z& évi megritkitds utan az év folyaman a csemeték
Ujbol telesen zéarodtak, surii allasba kerultek.

A csemetéknek ollozés és tépegetés utjan valé kezelésénél a masod-
szori atritkitds szukséges, mert korilményes volna az apro 1 éves cseme-
tét egyszerre gy atritkitani, hogy s(rlségik olyan maradjon, hogy a 3-ik
évben minden csemetének még meg legyen a sziikséges minimalis nové-
tere. Azt hiszem, ez a gondos valogatdas még az iskoldzast is meghaladna
koltség tekintetében. Jelen kisérletnél a Kiollozott és kitépegetett csemete
mennyiségnek kb. 3/4 része kerilt ki az elsé s 2/4 része a masodik atritkitas
alkalmaval. A maésodszori atritkitasnal méar koénnyebb a munkés dolga,
kilondsen az oll6zasnal, mert ilyenkor mar kuldnbséget lehet tenni a fej-
16d6 és satnydbb csemete kozt, latja a munkas, melyek hagyanddk meg
s némi gyakorlat utan a csemeték megengedhetd sdrlségi fokat is elsa-
jatithatja.

1912. év tavaszan érték el a csemeték a teljes 3 évet, azt a kort,
amikor a lucfenyd csemetét normalis korllmények kozt Ultetésekhez fol
szoktdk hasznalni. A csemeték fejlettsegi fokanak, mindségének megvizs-
galédsa végett Kivettink minden egyes agybol kb. 30 darab csemetét
— vaélogatas nélkil — s azokat torzshossz, gyokérhossz, atmérd és sulyra
vonatkozoOlag pontosan megméreteztik. Ezen méretezések eredményét
osszefoglalva az |. sz. tablazat tartalmazza. Ezekbdl az adatokbol szami-
tottuk azutdn ki minden egyes kezelési mod atlagcsemetéjének az adatait.
Lasd Il. sz. tdblazatot. A csemeték mindségére vonatkozélag ez a kimu-
tatds kell6képpen tajékoztat minket; ebben a kimutatdsban van @ssze-
foglalva a kisérlet eredményének az a része, amely megmutatja nekink,
hogy a leirt 4 csemetenevelési mdédok mindegyike Utjan milyen fejlettségui
csemetét kapunk.

A tablazatbol a kovetkezdket olvashatjuk ki: a vetés utan 3 éves
korukig érintetlenl hagyott csemeték a legsilanyabbak, azokat csak a
selejt Kkivalogatdsa utdn lehet — siker reményében — (ltetési célokra
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tablazat.
A méretezett csemeték A méretezett csemeték
A vetés torzs gyokér egész atTe- silya 8 torzs gyoOkér egész atr,rj_e- stilya
NO hossz, hossz. hossz. réje \ hossz, hossz. hossz. rGje
o em em em o mm 9 & em oem emi mm 9"
Osszesen Osszesen
- Erintetlen Ollozas
Ritka . 30 511-8 712-3 12241 725 105-93 30 564-0 782-4 1346-4 93’9 197'39
Kozépsiri. 30 5255 6981 12236 733 111161 30 5763 755 13317 768 14317
Sardu 30 462-3 681-0 1143-3 636 8200 30 4773 722-2 11995 724 126°05
Tépegetés Iskolazas
Ritka . 30 5678 805-3 1373-1 881 209-54 30 5608 783-4 1344-2 122*1 351-47
Kozépslri. 29 590-7 7415 13322 912 20240 27 4365 676'4 1112’9 106-4 230-97
Saru 30 596-1 763-3 1359-4 92-2 204’59 22 362'7 5781 940-8 884 212’59
I1. tablazat
A méretezett csemeték atlagos
S A vetés A csemete- . "y X
3 (ir(isé nevelés modja 0 gyoker - egesz atméréje  sllya
» slrlisége
2 Y 12 hossza  hossza  hossza
w cm. cm. cm. mm. ar.
1 Erintetlen 17-06 23-74 40-80 242 353
2 Ollézva . . 18-80 26-08 4488 3-13 6'58
Ritka vetés
3 Tépegetve . 18-93 26-84 45-77 2-94 6-98
4 Iskolazva 18-69 26il 44 80 4-07 11-72
5 Erintetlen . 17-52 2327 40-79 233 337
6  Kozépsira ~ Ollozva . 19-21 25-18 44-39 2'56 477
7 vetés Tépegetve . 19-69 24-72 44-41 3-04 6'75
Iskolazva . 16-17 25-05 41-22 394 8*55
9 Erintetlen 15-41 22-70 38-11 212 2-73
10 L Oll6zva . 15-91 24-07 39'98 2-41 4-20
Suru vetés
11 Tépegetve . 19'87 25-44 45-31 3-07 6-82
12 Iskolazva 16’49 26-28 42’77 4-02 9-66
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folhasznalni. De az igy nyert csemeték is igen nyurgak, atlag csak 2 mm.
vastagok, meg a ritka vetésnél is. A harom érintetlentl hagyott agy kozil
a ritka vetéshdl kaptuk természetesen a legerGsebb, a s(r(bél a leg-
gyengébb csemetét. Szdmra nézve az érintetlenil maradt agyakban volt a
legtobb csemete (lasd a Ill. sz. tablazatot). Hogy az érintetlen agyakban
a slrCiséggel a csemeték nyomasa mily fokozott mértékben érvényesiil,
azt a csemeték kiszedése alkalmaval tapasztalhattuk. A Kiszedett cseme-
téknek a ritka vetésnél 14 %-a, a kozépsirl vetésn-él 37 %-a, a sCrd
vetésnél 43°/0-a volt szaraz, mely csemeték szaradasat tisztan a s(irdi

111, tablazat.

Csemete- 100 m2-nek
A vetés A ) mennyiseg megfelel§
Y csemetenevelés az 1912. év csemete-
surusege médja tavaszan szam
drb. drb.
Erintetlen . . 5600 37333
Ollézott . . . 1824 12160
Ritka
Tépegetett. . 1218 8120
Iskolazott . . 2639 17593
Erintetlen . . 8120 54133
Ollozott . ~. . 1856 12373
Kdzépsuri
Tépegetett. . 1392 9280
Iskolazott . . 2350 15666
|
Erintetlen . . 10440 69600
L Ollézott + + + | 2065 13766
Sard
Tépegetett. . 1450 9666
Iskolazott . . 2400 16000

allas okozta. Elképzelhetd ezek utan, hogy kdzben mennyi lehetett még a
silany csemete. Hasznalhaté csemeték csak a csemetesorok szélein fejléd-
hettek, ahol némi vilagossaghoz, leveg6hoz juthattak

A torzs hossza, gyokér hossza, s ezek 0sszege, a csemete egész hossza
nagyobb eltéréseket nem mutat. A csemete egész hossza pl. majdnem
minden kezelési modnal 40—45 cm. kdzt mozog, még az érintetlen agyaknal
is. De a hosszméretbdl nem is lehet a csemete mindségét fejlettségét meg-
itélni, mert a hossz(, nyurga csemete, amilyet a s(r( allas szokott ered-
ményezni, nem jO csemete egyduttal; annak megbirdlasanal a vastagsagi
méret és a sUly sokkal inkabb tajékoztat minket.
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A vastagsag és sulyméretek minden kétséget kizardlag az els6é helyet
az iskolazott csemetének biztositjadk. Iskoldzas Gtjan (gyszOlvan Kivétel
nélkal er6teljes, fejlett csemetét kaptunk. Ezek kozt kiselejtezni vald nincs
s a szomszédok nyomasa kdvetkeztében alig pusztll az iskolazott cseme-
tékbdl valami. A haromféle s(ir(iségh6l szarmazott csemeték iskolazasanal
Iényegesebb eltérés nem észlelhetd, mert a csemeték 1 éves korban lettek
iskolazva s a sUrU vetés, sirl &llas hatranyos volta csak a masodik évtdl
kezdve érvényesil érezhetéen, amikor a csemeték oldalhajtasokat kezdenek
bocsatani. Az iskolazott csemeték atlagos térzsvastagsaga 4 mm., atlagos
stlyuk pedig 855—1172 gr. kdzt mozog.

Az ollézva kezelt agyak ennél mar lényegesen gyengébb csemete-
anyagot szolgéltattak mind a héarom slrlségl vetésnél, dacara annak,
hogy az oll6zott agyakban Kkisebb volt a csemeteszam a 3-ik év végén,
mint az iskolazott agyakban. Ennek oka mindenesetre az, hogy az ollézva
kezelt &gyak csemetéi az elsé atollozas utdn, a masodik tenyészeti évben
még aranylag sCirin allottak s csak a 3-ik évben keriiltek abba a szaba-
dabb &llasba, amit az iskolazott csemetéknek mar az elsé évtél kezdddoleg
biztositottunk.

Az ollozés Kivitelére, valamint a csemetenyird ollé leirasara itt nem
térek Ki, azt az »Erdészeti Lapok« 1908. évi Xl. flizetében Bir6 Zoltan
m. kir. féerdomérnok részletesen leirta.

Az ollozas atjan atritkitott agyak a legjobb eredményt a ritka vetésben
adtdk valdszinlileg azért, mert ezek a csemeték mar elejétdl kezdve sza-
badabb allasban fejlédhettek. A kdzépsuriu és slrl vetésben a csemeték
min6sége megkdzelitbleg egyenld. Az olldzés dtjan nyert csemeték atlagos
vastagsaga 2'4—3'1 mm., atlagos sulyuk pedig 4'2—6'6 gr. kdzt mozog.
Amint latjuk, ezek a csemeték fejlettségre még tavol allanak az iskolazott
csemetéktdl, de az érintetlen agyak csemetéinél joval erGsebbek. A méra-
marosi csemetenyird ollé erre a célra teljesen megfelel§ szerszam. A mun-
kéasok eleinte idegenkednek téle, de idével megszokjak a vele val6 munkat.
Hatranya az ollénak az, hogy hosszabb ideig tartd nyesés utdn a cseme-
tékbol Kkiszivargd gyanta reatapad az oll6 pengéire, surlodast okoz, az
oll6 mozgésat s a vele val6 munkat megneheziti. igy gyakori tisztogatast
igényel. Hogy a lenyirt csemeték foldben visszamaradé gyokereinek korha-
dasa kovetkeztében az él6 csemetékre is karos gomba lépett volna fol,
az jelen kisérlet egész folyamata alatt egyéaltalan nem észleltetek.

A vetésnek tépegetés (tjan vald megritkitasa abban &ll, hogy a
munkas a slrn kelt csemeték kozil egyeseket a foldbdl gyodkerestil egyutt
Ovatosan Kkihaz, kigyomlal Ugy, hogy a visszamaradok a csemetesorban
lehet6leg egyenletesen legyenek elosztva. Jelen Kkisérletnél a tépegetve
kezelt agyakbol er6teljesebb csemetét nyertlink, mint az ollézva kezeltek-
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bol. Ennek okat is megkapjuk, ha a Ill. sz. tablazat csemeteszamait
vesszik figyelembe. Mig az oll6zott agyakban a 3-ik év végen &gyankint
1800—2000 drb. csemete volt, addig a tépegetettekben csak 1200—1400 drb.
Természetes, hogy a szabadabb allds a csemeték erGsebb fejlédését vonja
maga utart.

Dacara annak, hogy a tépegetésnél a csemeteszam agyankint majd-
nem csak félannyi, mint az iskoldzott &gyakban, a csemeték fejlettség
tekintetében mégsem érhették ezeket utdi ugyanazon oknal fogva, mint
azt az ollézasnal emlitettem. Hogy az ! éves csemeték Kitépegetése a
megmaradokra karos volna, azt jelen kisérletnél nem tapasztaltuk. Kuilo-
ndésen nem lehet karos akkor, ha a csemetéket olyankor tépegetjik Ki,
amikor a talaj elég nedves. SOt a tépegetésnek némi elényt is tulajdonitok,
amennyiben a csemeték kihuzasa altal a megmaradd csemeték kozt levo
fold némiképp meg lesz porhanyitva, a nedvesseg folvételére alkalmasabba
téve.

Ovatosabban kell eljarni a tépegetéssel a masodik évben, amikor a
csemetéknek mar fejlettebb gydkerei vannak. A masodszori tépegetésnél
elég gyakran tapasztaltuk azt, hogy a kihizott csemetével egyiitt a szom-
széd csemeték egyikét-masikat is megingattuk alldsdban s igy sok csemetét
kellett ennek kovetkeztében is kitépni. Innen van az, hogy a tépegetve
kezelt agyakban a legkisebb az &gyankinti csemeteszdm. Emiatt a munkat
lehetbleg Ugy kell beosztani, hogy a masodszori tépegetésre mar keves
Kitépni valé maradjon vissza. A haromféle s(ir(iségl vetésbdl nyert csemeték
kozt itt kulonbség alig mutatkozik, mert mindjart az els6 tépegetés alkal-
maval a 3 &gy korulbelul egyenl6é slrliségig lett kiritkitva. A csemeték
atlagos vastagsdga 3 mm. és sulyuk 6 7—7°0 gr. k6zt mozog; ezek a cse-
meték az iskoldzottakhoz mar elég kozel allanak.

Hogy a fonnebb leirt csemetenevelési mddok kodzil mar most melyiket
alkalmazzuk, arra nagy befolyassal van még kilondsen a koltség, tovabba
a csemeteneveléshez rendelkezéstinkre allo teriilet, a szlikségelt csemete-
mennyiség, munkaer6 sth.

A Kkoltség, amint azt mér fennebb is jeleztem, jelen Kisérlet kis aréa-
nyai miatt altalanos érvény(i nem lehet, de tajékoztatasul elegendd. Az
egyes kezelési modokra es6 koltségeket a vetés sirlsége szerint csopor-
tositva a IV. sz. tablazat tartalmazza.

Jelen koltségekbe bele van szadmitva az érintetlen agyaknal a vetés
és takaras; az oll6zott agyaknal a vetés, takaras és kétszeri oll6zés; a tépe-
getett agyaknal a vetés, takards és kétszeri tépegetés; az iskolazottaknal
a vetés, takaras, az iskolazashoz sziikséges csemetemennyiség Kkiszedése,
a talaj megmdivelése az Iskolazéas el6tt s végul maga a csemeték beisko-
lazdsa. Ellenben nincsen beleszamitva az a kiadas, ami minden kezelési

Erdészeti Kisérletek. 4
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modot egyenletesen terhel, mint: a mag beszerzési ara, a talaj el6zetes
megmdivelése, a gyomlalds, Ontdzés, a sorkdzok idonkinti megporhanyi-
tasa stb.

A tablazat szerint természetesen az érintetlentl hagyott agyak kolt-
ségei a legkisebbek. A legdragabbak azok a csemeték, amelyek tépegetés
Gtjan voltak megritkitva. Ez a munka aranylag lassan ment s a tépegetett
agyakbol kaptuk aranylag a legkevesebb csemetét.

Az ollozas altal ritkitott csemeték koltség tekintetében mar kedvezébb
eredményt mutatnak. Az 1000 drb. csemetére es§ koltség itt aranylag nem

1. tablazat.
Az 1 agyra 1000 drb.
A vetés A csemete- es6 kezelési csemetére
o ] o koltségek es6 kezelési
slrlisege nevelés maodja dsszege koltség
kor.i kor.
Erintetlen . . 0*28 005
Ollézott . . . 0*65 036
Ritka
Tépegetett. . 067 055
Iskolazott . . T85 070
Erintetlen . . 0733 004
Ollézott . . . TO8 058
Kozépslri
Tépegetett. . 1-14 0-82
Iskoléazott . . 1*90 0-81
Erintetlen . + 0-35 0%03
L Ollézott . . . 1*19 058
Sard
Tépegetett . 1-60 T10
Iskolazott . . T92 0-80

nagy s még ez is apaszthatd volna ugy, hogy bizonyos fokig ndveljik a
csemeteszdmot azaltal, hogy a kioll6zasnak jelen kisérletnél hasznalt
mértékét csokkentjik; emellett figyelemmel kell lenni arra, hogy a meg-
maradok a fejlédésben egymast lehetbleg ne gatoljak. Ez a mérték preci-
zirozhaté volna a csemetesoroknak egymastol valé tavolsaga s az 1 sorban
megengedhetd maximalis csemeteszam Altal. Ez irdnyban még folytatni
fogja a kozponti allomas a kutatasokat.

Az iskolazott csemeték 1000 darabjanak koltsége igen kedvezdnek
mondhatd, ha tekintetbe vessziik, hogy az iskolazott csemeték adtak fej-
lettség tekintetében a legjobb eredményt. Hogy a ritka vetés iskolazott
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agyaban a legkisebb az 1000 csemetére es6 koltség, annak oka az, hogy
ebben az 4gyban maradt meg a 3 iskolazott agy kozil a legtébb csemete.
Az agyankeénti koltség kulénben mind a 3 sdrldségnél kozel egyenl6; a
csekély eltérés a vetés s(rliségével fokozddd koltségtobbletbdl eredt.

A csemeték iskolazésat az allomas mér hosszu id6 Ota a Hacker-féle
iskolaz6 géppel végzi; ugyszintén az erdomiveléstani tanszék is igy nevel
évente tObb szazezer csemetét, amelyek koparok fasitasara szoktak kiadatni.
A Hacker-féle iskolaz6 gép a jelenleg haszndlt iskolazé eszk6zok kozt a
legjobbnak mondhatdé, mert a vele val6 munka gyors és olcso, amellett
kezelése egyszer(. Egy munkas csoport, mely 1 férfi, 2 asszony és 3—4
gyermekbdl all, eliskolazhat naponta egy géppel 15—16 ezer, s6t kedvezd
korilmények kozt 20 ezer darab csemetét.

Az &gyankénti koltség a vetés s(lrlségével fokozatosan emelkedik,
mig az 1000 csemetére esd koltseg mar az agyankénti csemeteszamtdl is
fligg. Jelen kisérletnél a ritka vetés Utjan kaptuk a legjobb eredményeket
a csemete mindsége szempontjabdl, Ugyszintén a koltségek is ennél a slrd-
ségnél voltak a legalacsonyabbak.

A kozépsrl és stird vetés mar nem mutat egymastdl nagy eltérést.
Dacéra annak, hogy a ritka vetésh6l kaptuk minGség szempontjabdl a
legjobb, koltség szempontjabdl a legolcsdbb csemetét; az ilyen ritka vetés
— 100 m.2-enkint alig I kg. mag — mégsem ajanlhatd, mert barmely be-
kovetkezhet6 elemi csapéds nagy csemetehidnynak lehet az okozdja. Leg-
alkalmasabb a kozépslri vetés, 100 m.2-enkint 175—200 kg. mag. Ez a
vetés elég slr( ahhoz, hogy, ha valami mérsékeltebb jellegli pusztulés
(kifagyas, pajodragas, rovar vagy gomba karositas stb.) Iépne fol a csemeték
kozt, még mindig elegend6 maradjon a tovébbnevelésre. Ha a csemeték
még ezen s(rségi vetés mellett is tdmegesen pusztulnanak, — kiléndsen
a Phytophtora altal val6 megtadmadtatasnal szokott ez megtorténni — akkor
a csemeték elpusztuldsénak s igy a csemetehianynak még slr(ibb vetéssel
sem tudtuk volna elejét venni, azonkivil az ennél sdr(ibb vetés mar indo-
kolatlanul emeli a kezelési koltségeket.

A koltségeken kivil figyelembe veend6 még a csemetenevelési maéd
megvalasztasanal a tertlet Kiterjedése, mely csemetenevelésre rendelkeze-
stnkre &ll és a csemetesziikséglet.

Ha sok csemetére van sziikségiink s csak korlatolt Kiterjedést terilet
all rendelkezéslinkre a csemetenevelésre, akkor azt a modot kell valasz-
tanunk, amely altal ugyanazon a terlleten a legtobb, Ultetési célra meg-
felel6 csemetét nevelhetjuk.

A csemetenevelés a vetés utdn minden tovabbi beavatkozéas nélkil
nem tanacsos. Az érintetlen &gyakbdl kaptuk ugyan a legtobb csemetét,
de a mindséguk igen gyenge, még a ritka vetésben is. A csemetenevelés-

4*
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nél valo takarékossdg kés6bb megbosszulja magéat, mert az ilyen silany
csemetével vald Ultetés jorészt sikertelen s az Ultetés potlasat teszi szik-
ségessé. Az evvel jar6 koltség pedig béségesen meghaladja azt az 0sszeget,
amit a csemetenevelésnél megtakaritottunk.

A tépegetés sem igen johet szoba, mert a kivitel elég sok nehézségbe
Utkozik, a viszonylagos csemeteszdm — jelen kisérletnél — Kicsi s amellett
a koltségek magasak.

Most mar csak az a kérdés, hogy a csemetéknek oll6zas utjan vald
megritkitasat, vagy az iskolazast alkalmazzuk-e? A fonti eredmények
alapjan mindenesetre az iskolazads mellett kell dontenlink, mert ez Gton
kapjuk a legerételjesebb csemetét. Azt az aranylag csekély koltségtobbletet
pedig, amivel az iskolazas az ollézas koltségeit talhaladja, sajnélni nem
szabad.

Ha azonban annyi csemetére van szikségunk, ami nem all ardnyban
avval a terilettel, amely iskolazott csemeték nevelésére rendelkezésiinkre
all, akkor a csemetéknek ollézas Gtjan vald megritkitasat kell valasztanunk
s az ollézast kiméletesen végezni, Ugy, hogy minél tébb csemeténk marad-
jon meg. Hogy ilyen mérsékeltebb kioll6zads mellett mennyi az a maximalis
csemeteszam, amit 100 m.2-énkint nevelni képesek vagyunk anélkil, hogy
a csemeték mindsége lényegesen gyengébb ne legyen, tovabba, hogy
mennyi vétessék ki az els6, mennyi a masodik olldzas alkalmaval, a tovabbi
kisérletek vannak hivatva elddnteni.

Adatok a celluloz részleges hydroliziséhez.
ZEMPLEN GEZA-tol.

Midta Skraup és Konigl a celluléz részleges hydrolizise alkalméaval
a cellobioz diszakkarid birtokaba jutottak, szamos kutatd foglalkozott ezen
érdekes cukor képz6dési korilményeivel és tulajdonsagaival.2 A hydrolizi-
seket azonban mindig Ugy végezték, hogy a cellulozt témény kénsav és
ecetsavanhydrid egydttes hatdsanak vetették ala.

* Bemutatta Dr. llosvay Lajos udvari tanacsos, miegyetemi tanar a Magyar Tu-
domanyos Akadémia Ill. osztalyanak folyd évi aprilis 21-én tartott lésén.

1 Skraup Zd. es Konig J. Monatshefte f. Chemie 22, 1011 (1901).

2 Maquenne és Goodwin Bulletin de la société chimique [3], 31, 854 (1907); Skraup
Zd. Uber Starke, Glykogen u. Cellulose; E. Geinsperger Monatshefte fiir Chemie 26,
1415 (1905); Fischer Emil és Zemplén Géza Liebigs Annalen 365, 1 (1909); 372, 254
(1910); Berichte der Deutschen chemischen Gesellschaft 43. 2536 (1910); Schliemann
W. Liebigs Annalen 378, 366—381 (1911). Klein Friedrich Zeitschrift fir angewandte
Chemie 25, 1409 (1912).
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Feladatul tliztem ki annak megvizsgalasat, vajjon hogyan viselkedik
a cellul6z akkor, ha a két kémloszert kulon-kulon alkalmazom, vagyis ha
a cellulozt el6bb a kénsav hatdsanak teszem ki, s az elkulonitett részle-
gesen hydrolizalt termékeket alakitom &t acetylsza&rmazékka.

Ez utobbi mdlveletnél elkerllhetetlen volt ismét a kénsav alkalma-
zasa az ecetsavanyhydrid mellett s igy a kérdés azzd modosult, vajjon
miféle termékeket ad a kénsavval részlegesen hydrolizalt celluléz olyan
kortlmények kozott, melyek a normalis cellul6zbol oktacetylcellobidzt
eredményeznek.

Az er6s kénsav hatdsdra a cellul6z molekuldjaban bizonyos kapcso-
latok lazulnak, majd szakadnak meg s a termékek egész sorozata kép-
z6dik, melyeknek elsé tagja az amyloid. Ez a termék az, mely a pergament-
papiros fellletén is képzddik s melyet némely kutatdé a hydrocelluldzzal
azonosit. A hydrocelluléz acetolyziskor éppen annyi oktacetylcellobidzt ad,
mint a tipusos celluléz s igy az acetolyzis alkalmazdsaval mddunkban
van megallapitani, vajjon a hydrocellul6z és amyloid azonositasa jogos-e
vagy sem. Vizsgalataim azt mutatjdk, hogy az amyloid valéban ad aceto-
lyziskor oktacetylcellobidzt, ennek mennyisége azonban nem (ti meg azt a
mértéket, melyet a hydrocellulézok szolgaltatnak. Eszerint az. amyloid nem
azonos a hydrocellulézzal, hanem kulénféle depolimerizalt termékeknek
keveréke, melyek kozoétt talan hydrocellul6z is szerepel.

A tovébbi vizsgalat targyat két olyan termék képezte, melyeket
kénsav hosszabb (a teljes feloldas utan 2 illet6leg 6 6ra) hatasa folytan
nyertem. El voltam r& készllve, hogy ezeknek az er6sebben lebontott ter-
mékeknek? az acetolyzisénél mar nem nyerek oktacetylcellobiézt, hanem
talan semminemd kristalyos terméket, vagy esetleg d-pentacetylglikozt.
A kisérlet azonban ellenkez6t bizonyitott. Mindkét esetben nyertem okta-
cetylcellobiozt, mégpedig majdnem olyan mennyiséget, mint amennyi az
amyloid acetolyzisénél képz6dott.

A vizsgalat tehat azt mutatja, hogy a kénsavval a cellulozbdl
olyan termékek képzédnek, melyek a sav hosszabb behatdsa utan
is hydrolizalatlan cellobiéz halmazokat tartalmaznak.

Legkozelebbi feladatom lesz a kénsav hatdsat még hosszabb id6re
Kiterjeszteni s a nyert termékeket acetolyzisnek alavetni.

Még megjegyzem, hogy az acetylezés alkalmazasat a polyszakkaridok
részleges hydrolizisénél képz6dd termékek elkilonitése végett tobb esetben
megkisérlettem anélkil, hogy vizsgalatra érdemes kristalyos anyag bir-
tokaba jutottam volna. Részleges hydrolizisnek vetettem ala a bikkfabol

1 Lasd Schwalbe C. Die Chemie der Zellulose 1911—1912.
2 Honig Max és Schubert Stanislau. Uber Atherschwefelsauren einiger Kohlen-
hydrate. Monatshefte fir Chemie 6, 708. (1885.) 7, 474. (1886.).
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és akacfabol szarmaz6 xylant, a Phytelephas macrocarpa termésebél szar-
maz6 mannént tovabbd a chitint. Dacéara annak, hogy a kisérleti koril-
ményeket tobbféleképpen valtoztattam, az acetolyzisek nem adtak kielégit6
eredményt.

Kisérleti rész.
A vizsgalati anyag készitése.

600 cm.3 vizbe hlités kdzben 1800 gr. témény kénsavat kevertem s
a 20°-ra lehdtott folyadékba, éallandé hitéssel a tdmeget egyenletes hé-
mérsékleten tartva, 250 gr. tiszta vattat kevertem el. A vatta teljes beada-
golasa és egyenletes tomeggé vald atalakulasa ! Ora 40 percig tartott.
Az Amyloidnak a Flechsig-féle eljaras! szerint valé nyerése céljabol, 1 6ra
15 percig hagytam még a tomeget 20°-nal allani, majd beléle 500 cm3.-t
Uveggyapoton vékony sugarban keresztll sz(irtem 4 liter allandéan moz-
gasban tartott hideg vizbe. Pelyhes fehér csapadék vallott le, melyet
dekantacié Gtjan jbol és Gjbol kimostam 96 °/0-°s alkohollal, majd le-
szivtam, alkohollal vizflrdén a kénsav tokéletes eltavolitasanak céljabol
kétszer x2 Ora hosszat forraltam, ismét leszivtam, alkohollal tokéletesen
kimostam és csokkentett nyomas mellett foszforpentoxid folott megszari-
tottam. A nyert amyloid sulya 51 gr. volt.

Az er6sebben hydrolizalt készitmények el6allitasa céljabol a kénsavas
vatta oldatot még | Odra hosszat 20°-on hagytam &llni s mivel a témeg
vizbe Ontéskor mar csak csekély mennyiségli csapadékot adott, bel6le
500 cm.3-t 3 liter 96 %-o0s alkoholba kevertem el és éppenugy kezeltem,
amint azt a amyloid készitésénél leirtam. Phosphorpentoxyd folott csok-
kentett nyoméas alatt megszaritva a termék szintelen porrd volt eldérzsol-
hetd. Bel6le 71 gr.-ot termeltem.

Tovabbi 4 6rai 20°-nal valo allas utdn ismét 500 cm.3-t kevertem a
kénsavas vattaoldatbol 3 liter alkoholba s a csapadékot éppen olyan keze-
Iésben részesitettem, mint az elébbi cellulézdextrint. Termelés 54 gr.

A harom készitményt a tovabbiakban egyszer(iség kedvéért I, Il. és
Il készitmény névvel jelolom. A két utolsdé proba vizben nem oldddott
fel teljesen.

Az acetolysis eredménye.
Az acetolyzist két modszer szerint végeztem. EI6bb az eredeti Skraup
és Konig-ié\e eljardsnak modositasat alkalmaztam, majd pedig Klein? elja-

| G. Flechsig. Uber Darstellung und chemische Natur des Cellulosezuckers. Zeit-
schrift fur physiologische Chemie 7, 523. (1883.).

2 Klein Friedrich Beitrage zur Kentniss des acetolytischen Abbaus der Cellulose.
Zeitschrift fir angewandte Chemie 25, 1409. (1912.).
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rasa szerint végeztem az acetolyziseket. Utobbi kisérleteim sokkal egyon-
tetlibb eredményeket szolgéltattak, Ugy hogy a Klein-féle eljaras el6nye
a régihez viszonyitva szembeotlé.

A Skraup- és Konig~fé\e acetolyziseket kdvetkezOképpen végeztem.

A kiindulési anyag 12 grammjat 48 cm.J ecetsavanhidridnek 64 cm.3
tomény kénsavval h(ités kdzben készitett keverékével ontéttem le, s foly-
tonos razés kozben a reakciot Ovatos vizflrdén valé melegités kdzben
Ugy szabalyoztam, hogy a foly6ssa valt tomeg hoémérséklete lehetbleg
gyorsan 105°-ra emelkedjék. Most a sargasbarna reakcidkeveréket kb. 60°-ra
hitéttem le és vékony sugarban 1 liternyi hideg vizbe ontdttem. A levalo
csapadékot tobb izben dekantalas utjan hideg vizzel kimostam, mire az
megmerevedett. A nyers terméket leszivtam, kimostam, 50 Atmosphera
nyomas alatt keményitett szlrdpapiros kozott kisajtoltam és forrd alko-
holbol kétszer egymasutan atkristalyositottam. A nyert termékeket meg-
elemeztem, olvadaspontjukat és forgatoképességiiket meghataroztam, el-
szappanositottam és a képzdd6 cukornak oszazonjat el6allitottam.

Az elszappanositas és oszazonképzés kovetkez&képpen torténtl Az
acetyltermék 0*5 gr.-jat 40 cm.3 forrd alkoholban szuszpendaltam, gyorsan
leh(itéttem és azonnal 15 cm.Jd 33 %-o0s Kaliluggal raztam kb. 5 percig,
majd lassan, kis részletekben razas kozben vizet adagoltam a keverékhez
addig, amig atlatszé oldat képz6dott. igy kb. 45 cm.3-nyi folyadékot nyertem,
melyet az elszappanositas tokéletesitése céljabdl még 24 déra hosszat hagy-
tam szobahdémérsékleten allni. Most ecetsavval semlegesitettem az oldatot,
s az alkohol ellizése céljabdl csokkentett nyomas mellett kb. 6 cm.3-re
s(ritettem be. 0*5 gr. Phenylhydrazinchlorhydrat hozzaadasa utan 1 V2 ora
hosszat melegitettem most a probat vizfirdén. Melegités kozben csapadék
egy esetben sem képz6dott, d-glukdéz nem volt tehat az oldatban jelen.
Kihiléskor megkezdédott a phenylcellobioszazon kivalésa.

Hogy az oktacetylcellobiéz anyallgjanak Osszetételérdl is némi tajé-
kozéast nyerjek, meghataroztam azoknak 250 cm.3-re val6 feltdltés utan
forgatoképességét. A slrliséget 100 cm.} folyadék salyabol allapitottam
meg, az oldott anyag mennyiségét pedig Ugy, hogy a 100 cm.3-nyi folya-
dékot platina csészében vizfirdén gyorsan bepéarologtattam.

A vizsgalat eredménye a kdvetkezd volt:

I. készitmény.
50 Athmosphera nyomas alatt valo Kisajtolas utan a nyerstermék
mennyisége 20 gr. Az elsé atkristalyositas alkalméval 120 cm.3, a masodik
alkalméval 200 cm.3 96 %-os alkoholt hasznéltam fel. A maésodik atkris-

1 Abderhalden Emil és Zemplén Géza Partielle Hydrolyse der Tunicatencellulose,
Bildung von Cellobiose. Zeitschrift fir physiologische Chemie 72, 58—62. (1911.).
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talyositas utan 1'9 gr. terméket kaptam, mely teljesen egynem( szintelen
vekony tlket képezett. 225°-nal kezd 6sszeomlani és 228°-nal szintelen
folyadékka olvad.

0’2062 gr. adott 03769 gr. CO2-t és 01088 gr. Z/20-t. Oktacetyl-
cellobiézra C28 //38 O19 (676'29)-ra

szamitott értékek - - - - - - 49'54 % C; 5'65%
talalt értékek.......cooevvviniinnne. 49'85 % C; 5'90 % H.
02945 gr. anyag chloroformban oldva; az oldat dsszes sulya 12'4373 gr.,
fajsulya 20°-nal 1'472; 1 dm.-es csében Natriumfényt  1'37°-al hajlitott
el, tehat a forgatdképesség

[ajn =  39'4° chloroformos oldatban.
A termék 006 gr. Phenylcellobioszazont szolgéltatott, mely gyors
melegitéskor 195° korul olvadt meg bomlas és gazfejlodés kozben.
Az els6 anyallg forgatoképessége: 4’138 gr. anyag alkoholos oldata;
az oldat osszes sulya 8319 gr., fajstlya 20°-nal 0'8334; 1 dm.-es cs6ben
Natriumfényt I'55°-al hajlitott el; tehat a forgatoképesség

[a]i° = + 37'4° alkoholban.

Il. készitmény.

50 Athmosphera nyomas alatt vald Kisajtolas utdn a nyerstermék
mennyisége 20 gr. Az els6 atkristalyositas 70 cm.3 alkoholbdl, a méasodik
120 cm.J alkoholbol tortént. Nyertem 094 gr.-nyi anyagot, mely Kristalyos
volt, de a kristadlyhalmazok egyes egyedeit tisztdn Kkivenni mikroszkop
alatt nem lehetett. A termék 200° korul dsszeomlott és 215°-nal sotétsarga
folyadékka olvadt.

0'2354 gr. anyag adott 0’4334 gr. CO2-t és 0’1242 gr. //2 O-t. Oktacetyl-
cellobiézra C28 //38 019 (676'29)-ra

szamitott ertékek..........ccco...... 4954 % C; 565 % //;
talalt értékek........cooovvvvvivinnnnnnn, 5021 % C; 540 % H.

0’3340 gr. anyag chloroformban oldva; az oldat ¢sszes sulya 122847
gr. fajstlya 1'471; 1 dm.-es cs6ben Natriumfényt -~ 1’06°-al hajlitott el,
tehat a forgatoképesség

[«]?? = + 26-4°

A termék 005 gr. tisztatalan Phenylcellobioszazont szolgéaltatott, mely
gyors melegitéskor 180° koril olvadt meg bomlas és gazfejlodés kdzben.

Az elsé anyallg forgatdképessége? 2'388 gr. anyag alkoholos oldata;
az oldat dsszes sulya 82'16 gr., fajstlya 20°-nal 08231; Natriumfényt 1
dm.-es cs6ben 0'74°-al hajlitott el; a forgatéképesség tehat:

[a]g* = 4- 30'9° alkoholban.
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/ll. készitmény.

50 Athmosphera nyomas alatt vald kisajtolds utdn a nyerstermék
mennyisége 20 gr. Az elsé atkristalyositas 70 cm.3, a masodik 120 cm.3
alkoholbol tortént. Nyertem 070 gr.-nyi anyagot, mely kristdlyhalmazokat
képezett; a kristalyoknak (hosszd prizmak) kilénbdz6 nagysaga azonban
arra enged kovetkeztetni, hogy a készitmény nem volt teljesen egynemd. A
termék 215°-nal Osszeomlik és 221°-nal gyengénsargas folyadékka olvad.

01966 gr. anyag adott 0'3597 gr. CO2-t és 0'1029 gr. H.. O-t. Okta-
cetylcellobiozra C28 //38 O19 (676'29)-ra

szamitott értékek........cc.ccoeve. 49'54 % C; 565 %
talalt értékek.......o..coovvvvvvcnninnnn, 4990 % C; 5'86 % H.

03614 gr. anyag chloroformban oldva; az oldat dsszes sulya 11'9806
gr., fajstlya 1'470; 1 dm. cs6ben Natriumfénytl'4l °-al hajitott el; a
forgatoképesség tehat:
[aln =  31'8° chloroformban.

A termék 005 gr. Cellobioszazont szolgaltatott, mely gyors melegi-
téskor 190° korul olvadt meg bomlas és gazfejlodés kozben.

Az els6 anyalug forgatoképessége: 3008 gr. anyag alkoholos oldata;
az oldat 6sszes sulya 83'06 gr.; fajsulya 0'8321; Natriumfényt 1 dm-es
cs6ben —- 081 °-al hajlitott el; a forgatoképesseég tehat:

[a]** =  26'9° alkoho'ban.

A kisérletek eredménye nem teljesen kielégit6. lgaz ugyan, hogy az
elszappanositas mind a harom készitménynél cellobioszazonhoz vezetett;
az 0szazon mennyisége és tisztasagi foka azonban valtoz6é volt. Legtisz-
tdbbnak bizonyult az I készitménybdl el6allitott oktacetylcellobioz, utana
kovetkezett a Il végul a Il. készitménybdl eldallitott termék. Ugyanez a
sorrend az acetyltermékek olvadaspontjabol, forgatoképességuk értékébdl
és az elemzésnek a szamitott értékekkel valé megegyezésébdl is kiadodik.
A kisérletsorozat igazolja, hogy mindharom esetben képzddott cellobioz.
Ugyanezt megerdsiti, sokkal kivehetébben bizonyitja és a nyert termékek
mennyisegi viszonyaira is vildgot vet a kovetkez6 kisérletsorozat, melyet
a AYe/n-féle kissé modositott eljaras szerint végeztem.

10 gr. Kkiinduldsi anyagot ledntdttem 50 gr. olyan keverékkel, mely
80 % ecetsavanhydridbdl és 20 % tomény kénsavbol készilt erds htes
kozben. A tdmeg felmelegedését folytonos keverés kozben, htéssel annyira
megakadalyoztam, hogy a reakcidkeverékbe martott hémérd 30° folé nem
emelkedett. A homogén folyadékka alakult prébakat bekdszorilt dugoval
ellatva kdzonséges hémérsékleten hagytam éallani, idénként valé kevergetes
kdzben 10 napig. Ekkorra kristalyos kivalas mutatkozott mindegyik pro-
baban, s a reakciotermékek vorosbarna szinl pép kinézését vették fel.
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Mindegyik Uveg tartalmat 20 cm.3 jégecettel felhigitottam és 1—1 liter
vizbe oOntéttem, mire csaknem fehér pelyhes csapadék valott le. Ezt dekan-
talas Utjan vizzel kimostam, majd leszivtam és a kisajtolt, kétszer alko-
holbdl atkristalyositott terméket vizsgaltam meg.

I. készitmény.

50 Athmosphera nyomas alatt vald kisajtolas utan a nyers termék
mennyisége 10 gr. Az els6 atkristalyositds 200 cm.3, a masodik 280 cm.3
alkoholbdl tortént. Nyertem 201 gr.-nyi anyagot, mely teljesen egynemd,
hossz(, hajlékony, szabad szemmel is lathatd tlket képezett. A készitmény
220°-nal omlik 6ssze és 224°-nél szintelen folyadékka olvad.

0*2102 gr. adott 0*3838 gr. CO2-t és0*1094 gr. //2 O-t. Oktacetyl-
cellobiézra C28 asss O19 (676*29)-ra

szamitott értékek. 49*54 °o C; 5*65 %
talalt értékek. 49'80 % C; 5*82 % H.

04189 gr. chloroformban oldva; az oldat 0sszes sulya 13*4011 gr.; faj-
sulya 1'470 gr.; a Natriumfényt I dm.-es cs6ben 1*92°-kal hajlitja el; a
forgatoképesség tehat:

[a]z)° = -j- 41*8° chloroformban.

A termék 0*07 gr. Cellobioszazont szolgaltatott, mely gyors melegi-
téskor 198° korul olvadt meg bomléas és géazfejlodés kozben.

Az els6 anyallg forgatoképessége: 1*468 gr. anyag alkoholos oldata;
az oldat dsszes sUlya 81*52 gr.; fajstlya 0'8166 gr.; Natriumfényt 1 dm.-es
cs6ben 4-0*59°-kal hajlit, el; a forgatd képesség tehét:

[a]7)0 = -j- 40*30° alkoholban.

/. készitmény.

50 Athmosphera nyomas alatt val6 Kisajtolas utdn a nyers termék
mennyisége 8 gr. Az els6 atkristalyositds 150 cm.3, a masodik 250 cm.3
alkoholbdl tortént. Nyertem 1*41 gr.-nyi anyagot, mely teljesen egynemd,
hosszl, hajlékony, szabad szemmel is lathatd szintelen tlket képez. A ké-
szitmény 220°-nal omlik 6ssze és 225°-nal szintelen folyadékka olvad.

0*2365 gr. anyag adott 0*4322 gr. CO2-t és 01266 gr. //2 O-t. Okta-
cetylcellobiozra C28 //38 O (676'29)-ra

szamitott értékek....................... 49*54 °) C; 5%65 % //;
talalt értékek........cooovviviiininnns 49%84 °) C; 599 % H.

0'4979 gr. chloroformban oldva; az oldat 06sszes sulya 13*1572 gr.;
fajsulya 1*470 gr.; a Natriumfényt { dm.-es csében -|- 2*32°-kal hajlitja el;
a forgatOképesség tehat:

[alo = 4- 41-7° chloroformban.
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A termék 0 07 gr. Cellobioszazont szolgaltatott, mely gyors melegitéskor
196° korll olvadt meg bomlés és gazfejlodés kozben.

Az els@'anyalug forgatoképessege: 1'168 gr. anyag alkoholos oldata;
az oldat Osszes sulya 8128 gr.; fajstlya 0'8142; Natriumfényt 1 dm.-es
cs6ben 0'49°-kal hajlit el; a forgatoképesseg tehéat

[aJ]o =  41'9° alkoholban.

Ill. készitmény.

50 Athmosphera nyomas alatt val6 Kisajtolas utdn a nyers termék
mennyisége 10 gr. Az els6 atkristalyositds 170 cm.3, a masodik 260 cm.3
alkoholbdl tortént. Nyertem 1'92 gr.-nyi anyagot, mely a Il. készitmény
acetylszarmazékaval teljesen azonos kinézésli és olvadaspontu.

02466 gr. adott 0’4508 gr. CO2-t és 01274 gr. //1 O-t. Oktacetyl-
cellobiézra C28 //38 OI9 (676'29)-ra

szamitott értékek........cccou..... 49'54 % C; 565 %
talalt értékek.......cooovvevvviiecnnnnnn, 4986 % C; 5'78 % H.

0'3982 gr. chloroformban oldva; az oldat Osszes sulya 13'1722 gr.;
fajstlya 1'470 gr.; a Natriumfényt 1 dm.-es cs6ben 1'90°-kal hajlitja el;
a forgatoképesség tehat:

[a>° =  42'7° chloroformban.

A termék 0065 gr. Cellobioszazont szolgéltatott, mely gyors melegi-
téskor 198° koril olvadt meg bomléas és gézfejlodés kozben.

Az els§ anyallg forgatdképessége: T818 gr. alkoholos oldata; az
oldat Osszes sulya 8140 gr.; fajstlya 08155 gr.; a Natriumfényt 20°-nal
I dm.-es cs6ben -f- 0'77°-al hajlitja el; a forgatoképesség tehat:

[oc)i° = + 42-3" alkoholban.

A cellobi6zacetatok tovabba a phenylcellobioszazon jellemzd allandoi
a masodik Kisérletsorozatndl egymés kozott is, meg az irodalomban talal-
hatd, megbizhaté adatokkal is igen j0 megegyezést mutatnak.

A masodik Kkisérletsorozat tehat kétségen kivil bizonyitja, hogy
mindharom készitménybdl cellobidzoktacetat képz6dott, mégpedig olyan
mennyiségben, mely a normalis cellul6zb6l vagy a hydrocellulézbol nyer-
het6 cellobiéz mennyiségének majdnem a felét Uti meg. Mig t. i. a vatta
és a hydrocellulézok a Kilein-féle acetolizis alkalmaval 50—55% okta-
celylcellobiozt eredményeznek, az én készitményeim kereken 15—20 20
oktacetylcellobiézt adtak a kiinduldsi anyagra szamitva. Felt(ind nagyon
az az eredmény, hogy az amyloid és az a részlegesen hydrolizalt cellul6z-
készitmeny, mely a kénsav leghosszabb ideig tartd (kb. 6 6ra) behatdsanak
eredménye, Ggyszélvan egyenld cellobi6ztermelést adott. Ez amellett szol,
hogy a kénsav hydrolitos hatdsa az adott koncentraciok mellett nem
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terjed ki a cellobiéz hydrolizisére. Ezt tamogatja az anyaligoknak optikai
viselkedése is, mely nem mutat még a harmadik készitménynél sem olyan
magas forgatoképességet, melyb6l szamottevé mennyisegl d-glukéz a-penta-
acetat jelenlétére lehetne kdvetkeztetni. Pedig, hogyha d-glukéz képz6dnék
a kénsav hatasara az els6dlegesen fellép6é cellobidzbdl, annak a-pentacetyl-
glukoz alakban kellene a kisérleti kortlmények kozott fellépni. A kovet-
keztetés alapjanak megrogzitése céljabol kilon kisérletet végeztem, mely
bizonyitja, hogy a kénsavtartalmu ecetsavanhydrid valéban a glukoz
pentaacetatjanak a-modosulatat eredményezi.

5 gr. glukdézt 20 cm.3 olyan ecetsavanhydriddel toltink le, mely 150
cm.3-ben 5 cm3 témeény kénsavat tartalmaz. Az acetylez0 keverék a fel-
melegedés elkeriilésével késziilt. A reakcidban szerepld mennyiségek Ugy
vannak vélasztva, hogy az acetylezés kdvetkeztében létrejott felmelegedés
éppen 100°-ot eredményezzen a tdmegben. A teljesen oldatba jutott cukrot
150 cm.3 vizbe oOntjuk. Az olajszerii termék nehany perc mulva keverés
kdzben hofehér kristalyos tomeggé mered meg. A leszivatott terméket 40
cm.} forrd alkoholbdl atkristalyositjuk. Termelés 4'2 gr. Olvadaspont 112°;
[a)/?=2102< chloroformban. Ezek az &llandok az a-pentaacetylglukdzt
jellemzik.

Ha a magas forgatoképességgel bird a-pentacetylglukéz nagyobb
mennyiségben képzddnék a termékek acetolyzisekor, gy annak a cellobiéz
oktaacetatjanak Kkikristalyosodasakor, az els6 anyaliguk forgatoképessé-
gében kifejezésre kellene jutni. Amde a nyert adatokbdl, melyek csaknem
a kikristalyosodott acetyltermék forgatoképességével megegyeznek, ezt
nem lehet észlelni. Nem szabad ugyan elfeledniink, hogy a kristalyos
acetyltermékek optikai vizsgalatat chloroformos, az anyallgokét pedig
alkoholos oldatban végeztem; mivel azonban a kristalyos acetyltermékek
alkoholban tul kevéssé oldhaték ahhoz, hogy forgatoképességiiket pontosan
meg lehessen hatarozni, nem maradt mas hatra, mint a kétféle oldészerben
nyert eredményt hasonlitani 0ssze.

Intézeti Ugyek.

Az erdészeti kisérleti allomasok 1912. évi tevékenysége és
1913. évi munkaterve.

Kisérleti allomésaink 1912. évi tevékenysége az el6z§ évekhez képest
mutat mar némi lendiletet, amennyiben a mar régoéta kilatasba helyezett
szemelyzet szaporitds a kisérleti alloméasokon részben megtortént. A koz-
ponti allomas, valamint a gorgényszentimrei, kirdlyhalmi és vadaszerde
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kils6 &llomasok kaptak egy-egy erdotisztet kizar6lagosan a kisérletligyi
teend6k végzésére. Tekintettel arra, hogy a kinevezettek csak 1912. év
derekdn foglaltédk el 0j &llasaikat, tovabba, hogy el6bbi munkakoriktél
teljesen elité mikodési korrel lettek megbizva, 6nalldé munkat az elmalt
fél évben még nem végezhettek, de elegend6 volt az az id6 arra, hogy (j
mikodési koriiket alaposan megismerjék s a folyd évben mar onalléan
dolgozhassanak.

A) A kuls6 allomasok.

1. Gorgényszentimre.

s

Az allomés folytatta az Uzemtervi el6irds és a gyakorlatban tényleg
elért eredmények 6sszehasonlitdsdra vonatkozd folvételeit, a kdzéperdod
tanulmanyozésat, erddsitések védelmét tuskd és gyokérsarjak ellen, kil-
foldi fafajok csemetéinek nevelését, talajjavitast, mltrdgyazast, valamint
nemes flizfajok telepitéseét.

A mocsari m. Kir. erddgondnoksag tolgyerdejében az 1909. évben
létesitett és 5 tertiletbdl &ll6 erddlési Kisérleti sorozaton folytatta az allomas
a folvételeket és adatok gydjtését.

2. Kiralyhalom.

A kiralyhalmi &llomés tevékenysége a folyd évben is csak a régi
szlik keretek kozt mozoghatott, amennyiben az Uj kisérletigyi adjunktus
2—3 hoénapi otttartozkodas utan bevonult katonai szolgalattételre. Ezért
az allomas részére tervbe vett kilonleges megfigyelések, melyek a talajviz
allasara s annak valtozasara vonatkoznak — kapcsolatban a csapadék-
viszonyokkal — a foly6 évben sem voltak megkezdhet6k.

Az alloméas tevékenységébdl kiemelendok :

Kalfoldi fafajok nevelése, megtelepitése és azok szerepe a futbhomok
megkdtésénél.

Kulonféle vetés- és Ultetésmodok alkalmazhatésaga a futbhomokon
kocsanyos tolgy, akac, glédics és amerikai kérissel.

Az &kécfa tartéssaganak tanulmanyozésa kilonbdz6 felhasznélas
mellett. )

3. Liptoujvar.

Az allomés folytatta a llcfenyd csemeték nevelésére vonatkozd ki-
sérleteit kilonboz8 slrdségli vetésekben ollozassal, iskolazéassal és kézzel
valo kitépegetéssel. Az eddigi eredményekbdl 6sszegydijtott adathalmaz
eddig nem volt foldolgozhatdé a szakiskolai személyzet egyéb elfoglaltsaga
miatt.

4. Vadaszerdo.

Az allomas az el6z6 évekhez hasonlé moédon gydijtotte a tolgyfa leg-

elénydsebb kihasznalasara és értékesitésére vonatkozd adatokat, f6leg vasuti
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talpfak, hidgerendak és keritésoszlopok célszer(i kitermelésére vonatko-
z6lag. Folytatta a megfigyeléseket és foljegyzéseket a szakiskola fiatal
tolgyeseiben és a Bisztra erdorész id6sebb elegyetlen kocsanyos tolgy-
erdejében létesitett erdolési Kkisérleti tertileteken, tovabba kilfoldi fafajok
tenyésztését a szakiskola erdejében.

B) Kozponti allomas.

A kozponti allomas munkakore, tevékenysége s igénybevétele oly ki-
terjedt és sokoldalt, hogy annak teljességgel megfelelni a mostani sze-
mélyzeti viszonyok mellett nem I6het. A kdzponti allomas irdnyitja a kils6
allomasok tevékenységét s az ott gydjtott kilonb6z6 adatok jo része a
kdzponti allomashoz keriil feldolgozas végett. A Kisérleti allomas Ujonnan
folépitett helyiségeinek berendezése, a korllotte elterild kert atalakitasa
kulfoldi fafajokkal betelepitett dendroldgiai kertté s ugyanott aprébb cse-
metekertek létesitése szintén igen sok munkaid6t vesz igenybe. Hozzajarul
ezekhez még az 1914-ben tartandd nemzetkdzi kisérletligyi kongresszus
el6készitése.

A kdzponti allomas folyamatban levé fontosabb munkalatai a kdvet-
kez6k :

A hazai f6bb fa- és cserjefajok foldrajzi elterjedése. Ez a nagy-
szabasi munka, mely »Erdészeti jelent6ségli fak és cserjék elterjedése
a Magyar Allam teriiletén« cimet fogja viselni, mindinkabb kozeledik
befejezéséhez. A feldolgozott anyag Ossze lett hasonlitva az irodalommal
s altaldban megkezd6dtek a sajté ald valdé rendezés elémunkalatai.

Az alloméas vetémagvizsgald intézete tobb rendbeli hivatalos vizs-
galatot végzett ebben az évben is. Allomasunk sajat kutatasai kiilondsen
az akdcmag csiraztatdsanak tanulmanyozasara s egyes kulféldi fafajok
magjainak csirdztatasara terjedtek Ki.

Az erdolési kisérleti terlleteken tovabb folytak a folvételek és
adatok gydjtése.

Az Ohegyi m. kir. erddgondnoksag kertletében, ahol a Kincstéari gaz-
dalkodast 6hajtjuk a kongresszusnak bemutatni, egy fatermési kisérleti
tertletet nyitottunk Fekete Zoltan foisk. tanar kozremiikodésével.

A kulfoldi fafajoknak él6 példanyokban valé gydjtésére szolgalod
dendroldgiai kertben az elmdlt évben ismét telepitettiink Gjabb fafajokat,
a meglévék pedig a szlikséghez képest potoltattak részben sajat nevelésd,
részben hozatott csemetékkel.

A famagvak szarmazasanak kérdésében is tovabb folytattuk ku-
tatdsainkat. Régebbi telepeink Malackan, Rézsahegyen, Vadaszerdon,
Deliblaton, Teplicskan, a garamrévi, erddbadonyi és mihalytelki m.
kir. erdégondnoksagokban szép fejlédést mutatnak. — A vadaszerdei
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télgy-sorozat az elmilt évben daniai szarmazast makkbol nevelt cseme-
tékkel lett kiegészitve. A mar évek Ota vita targyat képezé hazai szér-
mazasi maghol nevelt erdeifenyd csemetékkel a f. évben 4 tertletet telepi-
tettiink be, mégpedig Malackan, Kiralyhalman, Deliblaton és R6zsahegyen
egyet-egyet s kilon tertletet szantunk erre a célra dendroldgiai kertlink-
ben is. A mag, melybdl a csemeték neveltettek, részben Dunéntul, részben
Szepességben gyujtetett — felligyelet mellett — ugy ép, er6teljes, mint
csenevész fakrol s a csemeték részben kisiblyei csemetekertiinkben, részben
a godolléi kozponti csemetekertben lettek nevelve s onnan szétkildve.

Az erdészeti meteoroldgiai allomasok megfigyelései az elmalt évben
mar teljes felszereléssel folytak nyolc helyen, mégpedig: Gorgényszent-
imrén, Kiralyhalman, Liptéujvarott, Vadaszerdon, Szabodon, Kisiblyén,
Palffytelepen (Deliblat) és Fenyterdon (Deliblat). Meteoroldgiai meg-
figyeléseket folytattunk Selmecbanyan is, mint az orszagos meteoroldgiai
halozatnak rendes alloméasan.

Az 1911. évben a rbézsahegyi m. kin erddgondnoksag kerlletében
a mar régebben folyd erdodlési, szarmazasi és egyéb kisérletek kiegészitése-
képpen meginditott kisérletek a fokozatos felujitas koril az elmult évben se-
rényen folytak tovabb. Az 1911. évben kijelolt torzsek javarésze mar Kiter-
meltetett s helyenkint a sziikséghez képest preciz teruletek tlizettek Kki.

Fontieken Kkivil folytatta allomasunk az adatgydjtést és kutatdst
karos rovarok és fabetegségeknek az erddgazdasagban valé szerepe irant,
tanulmanyozta az elleniik valé védelmet, Kisérleteket veégzett az dk&dcmag
forrdzdsa korll. Folytatta az allomas a kilonféle faju kilféldi csemeték
nevelését, a nemes flizek tenyésztését, az oll6zas}, mitragyazasi kisérle-
teket, tovabbd a csemeték védelmére vonatkozd kisérletezéseket ugy a
rovarvilagbdl eredd karositasok, mint a gomba okozta betegségek és elemi
csapasok ellen.

Kilénbdzd iranyd szakvéleményekért, kilonosen erdévédelmi és erdd-
mivelési lgyekben mind sdribben fordulnak a hatdésagok és erddébirtoko-
sok allomésunkhoz. Ezek a szakvélemények gyakran helyszini szemlét is
kovetelnek s igy évrol-évre gyarapodd szdmukndl fogva az allomés sze-
mélyzetének jelentékeny idejét kotik le.

Fontieken Kivul 6sszes &llomasainkon egyontetlien folyt az erd6gaz-
dasagi munkak koltségadatainak folvétele, a meteorolégiai adatok gydij-
tése ugy nyilt teriileten, mint az erdében. Osszes allomasaink gydijtotték
a hazai és kulfoldi csemeték praeparatumait a fejlédés kulonbdzd fokoza-
tdban, jegyezték a ndvénytenyészeti adatokat és végezték a sziikséges
csiraztatasokat. *

* *

Allomésaink az 1913. évben a méar megkezdett nyomon fognak tovabb
dolgozni.
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A vadaszerdei kuls6 allomas részére tervbe van véve — a mikodeési
jelentésben felsorolt munkékon Kivil — a hazai tolgyfajok és azok val-
tozatainak €él6 peldanyokban vald gy(Qjtése, ami kell6 fejlesztés utan egy
paratlandl &ll6 dendroldgiai kertet fog eredményezni. A gorgényszentimrei
kils6 allomas folytatni fogja a szabédi teleppel kapcsolatosan a Mezdség
florisztikai tanulmanyozasat, 0sszefliggésben a talaj mindségével. A kiraly-
halmi allomas meginditja a talajviz alldsdnak kutatasat, kapcsolatban a
csapadék viszonyokkal és folydvizeink vizéllasaval. A liptdujvari allomas
a mar régota tervbe vett technoldgiai vizsgélatokat mindaddig nem kezd-
heti meg, amig a kisérletiigyi munkék végzésére kilon adjunktust nem kap.

A kozponti allomas folytatni fogja a mar megkezdett s a m(kodési
jelentésben jorészt folsorolt munkékat, kisérleteket. Az allomas személy-
zetének idejét nagy meértékben le fogja kotni az 1912. évben megindult
épitkezés befejezése, a kisérleti allomas U éplletének berendezése, az
éplilet korlli telek rendezése, tovabba az 1914-ben tartandé nemzetkdzi
kisérletligyi kongresszus Utjaba es6 tertiletek el6készitése, rendbehozatala.

Tervbe van véve a magyar homokteriiletek behatdé tanulméanyozésa
s egy, a magyar homokteriiletek erd6gazdasagat targyalé munka megirasa.

Személyi ugyek.

A nagyméltdsagi m. kir. foldmivelésiigyi Minister Ur kirendelte Ronai
Gyorgy m. kir. erdomérnokot Kisgaramrél szolgélattételre a m. kir. koz-
ponti erdészeti kisérleti alloméashoz
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Locse kornyékének nevezetes és rendellenes fai.

(Enumeratio arborum in tractu oppidi L&cse crescentium descriptione dignarum et
casus teratologicos demonstrantium.)

I—IIl. autotypia-tablaval.

GYORFFY ISTVAN-tél

Kifogyhatatlan a Természet az alkotdsban. Akér az él6k, akar az
élettelenek orszagat tekintjik, mindendtt s lépten-nyomon a nagy valto-
zatossagot latjuk és csudaljuk. Belathatatlan nagy csak az él6 szervezetek
egyik nagy orszaganak a ndvényorszagnak is a terlillete; annyi aga, része
van, hogy egy parényi kis résznek onallo, tudomanyosan valé mivelése
— egy emberéletre elegendd. Es a »scientia amabilis«-nek, a ndvénytan-
nak barmely &gat is méltatjuk nagyobb figyelemre, mindegyiknél leliink
sok olyan altalanos érdeklddésre sz&mot tartd részt, amely a laikusok,
a be nem avatottak csudalkozésat is rogton felkelti.

llyen 6nalld aga a novénytan tudomdanyanak a rendellenességekkel
foglalkoz6 tan (teratologia), amelynek Kkeretébe esik aldbb ismertetendd
eseteimnek legnagyobb része.

Csak nemrégiben olvashattuk a hirneves kaukazusi utazé, hazankfia:
Déchy Mor dr. tollabdl azt a cikket,! amelyben w»kulturalis és nemzeti
feladataként allitja oda a »Magyar Nemzeti Park« megalapitasat.

Ismeretes a kulfoldnek sokoldalu és allandé buzditasa, amellyel a
Természet védelme érdekében sikra szallnak. Nalunk is torténtek lépések,
hogy hazank érdekesebb pontjai »kiméit, védett teriilet« (Schongebiet)-il
mondassanak ki, hogy természeti kincseink sok jeles példaja alland6 ki-

I Déchy Mor: A természet védelme és a nemzeti parkok. — Természettudomanyi
Kozlony XLIV. 1912: 81-99.

Erdészeti Kisérletek. 5
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méletben, védelemben részesittessék, épségben hagyasat térvény mon-
dandja ki, hogy az utokor is amulhasson azokon.

A Kirdlyi Magyar Termeészettudomanyi Tarsulatnak egy kilén bizott-
saga targyalta annak idején azt a kérdést: »milyen modon lehetne egyes
specidlis, érdekes teruleteket, természeti ritkasdgokat gondozas ala venni?«l

Evekkel ezel6tt ossze is irtak minden varmegyében a természeti
ritkasagok lajstromat, fel is kildték a ministeriumba, toérvény azonban —
sajnos — mindezideig még mindig nem lett beldle.

Es bar sok mindent felvevének bizonyara e lajstromokba, bizonyos
azonban, hogy sok is hianyzik bel6le. Hogy hianyos, oka talan az, hogy
sok vidék van meg hazénkban, ahol rendszeres kutatds még egyéltaldban
nem folyt, s6t, mondjuk ki az igazat: kevés az oly hely, ahol folyt

Itt els6sorban a mi vallunkra nehezedik e kérdés helyes megoldasa.
Mi, tanitassal foglalkozok vagyunk hivatva legelsébbed is arra, hogy
sajat makaodesi helyunk kdzvetlen kornyékét megismertessik sajat koz-
vetlen tapasztalataink, kutatasaink révén. Csakis akkor, amikor minden
vidék természeti ritkasdgadnak — mintegy lelettara meglesz, tehetjik meg
a széleskor( védelmi lépéseket azok fentartasa érdekéében.

Erdekl6dtem az irant, hogy pl. Lécse varos kérnyékének melyek a
védelemben részesitendd természeti kincsei. Dr. Forster Jend Szepes
varmegye folevéltarosa volt szives erre vonatkozélag felvilagositast adni,
megkuldve a »Szepes varmegye Hivatalos Lapja«-t2 amely szerint Ldcse
varos terlletér6l a kovetkez0 természeti emlékeket irtdk 0Ossze:3 »102.
L6csei vén hars. — 103. Szomor(d feny6. — 104. Mariahegyi tolgyes. —
105. Ezredévi fak. Tulajdonos: L6cse varos.«

Lécse kornyékének novénytani viszonyaival természetesen, mint céh-
beli embernek, nekem is kell foglalkozni s allandd napi sétaim alkalma-
val b6séges alkalmam nyilott Lécse erdeiben is megtaldlni azokat a rend-
ellenes vagy nevezetes fakat, amelyek varosunknak természeti ritkasagat
képezik. Négy év oOta figyelem ezeket, és jegyeztem megfigyeléseimet
eleinte minden kuil6ndsebb cél nélkil. Csak amikoron mar egész sereg
adatom gydlt 6ssze, érlel6dott meg bennem az a terv, hogy megismertes-
sem ezeket a rendellenességeket masokkal is képek és leiras dtjan, olya-
nokkal, akiknek nincs modjuk és alkalmuk e helyeket felkeresni, avagyon
kényelem-szeretetik nagyobb mint tudasvagyuk.

Lehet6leg a java példakat valogattam ki s orokiti meg a fénykép
ezeket; ki tudja, mily hosszi életliek lesznek ugyis. Csak a révid lécsei

1 V. 6. Természettudomanyi Koézlony XXXVIII. 1906: 523; Novénytani Kozle-
mények V. 1906: 107., 110.

2 VIII. évf. Lo6cse, 1910. febr. 17., 7. szam.

3 L. c. 45-46. old.
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ittlétem alatt is mar tobb rendellenes fa tlnt el, a »szaraz ag«-ak (!)
gylijté szegények baltdja aldozataul esve.

Remélhetem-e, hogy az aldbbiakban ismertetendd fak legaldbb ama
tagjai, amelyek feltlin6 helyen vagy at, dsvény mellett nének — egyszer(
keritéssel lesznek majdan korllvéve? — kérdés, amelyre feleletet adni
most nem tudok; a megvédésik érdekében azonban, mar a magam meg-
nyugtatasa érdekében is, a kell6 helyen a megfelel§ lépéseket megtenni
— semmi esetre se fogom elmulasztani.

Kedves kotelességemnek tartom, hogy e helyen is halas kdszonetemet
nyilvanitsam: Fieischhakker Lajos, L&cse sz. kir. varos f6jegyz6je, dr.
Forster Jend, Szepes varmegye folevéltarosa, Greschik Viktor, l6csei
elemi iskolai igazgatd, Mauks Vilmos, késmarkvarosi erdész Urnak a
szives felvilagositasokért, dr. Degen Arpad, tud.-egyetemi magantanar,
budapesti m. kir. all. vetdémagvizsgalé allomasi igazgaté Urnak a Schil-
berszky-féle cikknek intézete kdnyvtarabol vald kikolcsonzésért, dr. Maié-
ter Ern6, l6csei lgyvéd uUrnak a »Szepesi Hirnok« szerkesztéjének a
»Szepesi Hirndk« régi évfolyamai hasznélatdért; Hensch Zoltan, Vili. o.
redlis iskolai tanitvanyomnak a jol sikertlt fényképek felvételéért, nem-
kilonben Szerkeszt6 (rnak, hogy a sok melléklet nem riasztotta vissza,
s kozreadni sziveskedett cikkemet.

Targyalasi sorrendem kovetkez6:

.
L6cse kornyékének nevezetes fai:

1. Szomordfenyd (Trauerfichte — Picea excelsa var. pendula)
2. Mohécsi vész harsfaja (Tilia platyphyllos).

Il
L6cse kdornyékének rendellenes fai:

A) 3—7. Lant- vagy lirafenyok (Harfenfichten, Harfentannen)
B) 8. Tultengés (hypertrophia)
C) Kulonféle 6sszendvés:

a) 9—12. Fahurkok

b) 13—18. Atcsatlodasok

¢) 19—21. Kapufék

d) Csavaros 0sszenovesek

5*
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a) Két torzs csavaros 6sszendvése
|. Egyszeres kanyarulatu 0sszendveés
1. 22—24. Balra (6ramutatéval egyiranyban) haladé csa-
varodas
2. 25—27. Jobbra (6ramutatdval ellentétes iranyban) ha-
ladé csavaros 0sszendvés
3. 28—31. Atcsatlodasos és csavarulatos sszenovés
. Tobbszords csigavonalas, vagy csavarodasu 0sszendves
4. 32—33. Egyiranyd, jobbra-haladd csavarodasos 0ssze-
novés
5. 34—35. Egyiranyd, balra haladé csavarodasos Ossze-
novés
6. 36—39. VAltozd csavarodasos 0sszendvés
R) 40. Harom tdrzs csavaros 0sszendvese
e) 41. Agbenovés
D) 42. Gumoskérgl lucfenyd (Zizenfichte)!
E) Elszallagosodas (fasciatio)

]
LOcse kornyékének nevezetes fai.

1. Szomorufeny6 (Trauerfichte — Picea excelsa var. pendula)

w_

Ismeri a legtobb I6csei a »Kohlwald«-ban? rejt6z8, de most mar
ugyancsak napfényre kerult szomorufeny6t, amelynek képét az 1 tabla
1. és 4. &brgja tlnteti fel.

A szomorufenyd felfedezbje, b6id. Szonyel Kalman Ld&cse varosanak
j6 emlékd volt polgarmestere ifi. Schilberszky-X\ez irott levélbeli értesi-
tése szerint: Gruber Karoly volt varosi foerdész, aki 1872-ben vagy
1873-ban bukkant ra (v. 0. Kertészeti Lapok VII. kot. 10—11. szém,
Budapest, 1892., kiny. 12. old. Jegyzet).

A szomorufeny® masutt is ritka,3 igy annal nagyobb megbecsiléssel
kell ranézniink.

1 Szerz6 kézirataban a »Picea excelsa«-t »jegenyefenyonek«, az »Abies alba (pec-
tinata)«-! pedig »licfenydnek« nevezte kovetkezetesen. Beleegyezésével javitottam a
szavakat az erdészetnél haszndlatos elnevezés szerint. Szerk.

2 A kohlwaldi keriilélak mellett lev6, ezt a 860 m t. sz. f. magassagban fekvd
helyet Gjabban a M. K. E. l6csei osztalya »Adam pihenje« jelz6tablaval latta el.

3 V. 0. Dr. Gustav Hegi: Illustrierte Flora von Mittel-Europa. Band I.: 88. —
Potfiizetek a Természettud. Kozlonyhdz 1900. Novénytani Kozlemények 1.: 170.
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Mikor 1909. szeptemberében ide kerilve, legel6szor felkerestem a
I6csei szomorufenydt, nagy fak alkotta 0. n. szalerd6ben talaltam az erdd
széléhez kozel; a kornyezetét alkot6 fak mind talszarnyaltak. E védderdd
mind pusztult, s kilondsen az 1911. és 1912. évi 6szi és télutdi szélviharok
az egész kornyezd Kkis erdorészletet kidonték, s én fel is hivtam a figyel-
met a szomorlfeny6t fenyegeté veszélyre.l Most mar teljes szabadon all,
az el6tte all6 fadridsokat kidontogette az északi szél, s ott all vézna, gor-
csos teste a veszélynek mindig kitéve.

A keritéssel korilvett szomorafenyo (I. tabla 1. &bra) legfelt(inébb
jegye: a lecsiingd, hosszan leldgd vékony ag. Mivel mar a legtébb &g el-
széradt, tilevél nincs rajtuk, leldgd kotelekként tlinnek fel. Vékony agait
a legkisebb levegobjaras is ingasba hozza.l

A szomordfenyd torzse aldl korkordsen: 93 cm. keruletd, 170 cm.
magassagban: 83 cm. kerlletl. A torzs ide-oda hajlongo, kigydszerli csa-
varodasokat mutat — amint az mar legels6 leirdjanak: Greschik V.
arnak feltint.3 Eppen ezért a vilagtajak felol tekintve, mind mas és més
kanyarulatokat mutatd.

A torzsnek ez a ide-oda hulldmz6 gorbe alkata a l6csei szomoru-
feny0 késdbbi, alapos ismertetdjének: ifi. Schilberszky Karoly-nzk is
szembe0tlott s 6 éppen ezért: »Picea excelsa Lk. var. pendula, forma tor-
tuosa« nevezi, auktorként azonban Schilberszky neve nem irhat6, mivel
mar Greschik »Windende Hangefichte«-nek kereszteli.

A térzs most: 205 m magas (arnyékmérés modja alapjan, igy nagyon
pontosnak és megbizhaténak mondhatd).

Az alsd lecsiungd, széradt agak 3—4 m. hosszuak, ellenben a fa felsé
részérél kozépig 6—7 m. hossz agak csiingenek ala. Az ENy-i oldalan
kevés az &g, a legtobb zold, tulevéllel ellatott &g DK és D-re nézéleg log
lefelé.

Igen feltlinG, hogy szomorufenydnk most kétcsucsu; ezt a tulajdon-
sagat féleg DK felol lathatjuk (I. tabla 4. &bra). Két jobbra-balra hajlo
cstcs lathatdé. Ez oldalon még egy mas felt(ind dolog is észrevehetd; t. i
a fels6 legnagyobb kanyarulat aljan mintha, egy csonka &g volna lat-

1 Szomoru feny6nk veszedelme — Szepesi Hirnok 49. évf. 1911. jan. 3., 22. sz. 2.

3 Eppen azért jart fényképezése sok nehézséggel; ugyanis LGcsén és vidékén,
plane a Magas-Tatra felé hatarol6 hegygerinceken s azok oldalain allandénak mond-
hat6 a széljaras, ennek persze nem kell nagynak lenni, elég, ha csak fuvalom alakjaban
is van jelen, hogy a vékony &gakat gyenge l6balédzasban tartsa.

3 »Das Sonderbare dabei ist, dass der Hauptstamm einen fast schlangenartig
gewundenen Wuchs hat« v. 6. Victor Greschik: Botanisches aus der Zips. Abies
excelsa DC. var. pendula Carr. Hangefichte. — Szepesi Hirndk (Zipser Bote) Nr. 31,
Leutschau 30. Juli 1887. XXV. Jahrgang 1—2. old.
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hatdé, mintha hajdanta ott a tdrzs szintén eldgazott volna; ez azonban
csak csaléka kép. Amint az | tabla 4. &brajan jol lathatd, a szél az ez
oldalon lecsiingé hosszlU galyakat a masik oldalra csapta at, s lecsiingd
agak végén bojtszerileg megmaradt levélcsomok témegét gondoljuk hir-
telen csonka agmaradvanynak.

Szomorufenydnk a mostani allapotaban is igen feltlin, pedig arnyéka
se lehet a hajdaninak! Ha 0sszehasonlitjuk Forberger Vilmos, ny.
tanar mesteri keze aldl kikeriilt, s a varosi mizeumban &rzétt rajzaval —
sehogyse tudjuk azonositani a kett6t. Forberger Vilmos igen szép rajzal
— akinek kilonben temérdek, kitlinéen sikerllt Téatra-rajz kerlt ki ré-
gebben a keze al6l — markansan térja elénk e régi allapotot. A szomord-
fenyd akkor (1885-ben) el6térben, szabadon allott, a koruldtte 1évé fenydk
felé emelkedett; csucséatdl le az aljaig agak lepték el minden oldalon;
a foldig ér6 leomld agaktol a térzset nem lehetett latni, csak alul kandi-
kalt ki egy kis torzsrészlet. Kildnben pedig tulhegyes satorként tiint fel.

Szemtanutol tudom, hogy az 1895-0s években a szomorufenyot fel-
keres6 és meglatogatd iskolasgyerekek még elérték az alsé agakat, s
téptek bel6le. Most méar elérhetetlen magassagban l6gnak a legals6 z6ld
agak is.

Miért kopaszodott igy le a szomorufenyd, miért nem maradhatott
meg a szép, régi alakjaban? — kérdi mindenki. A felelet egyszerl. A
kérnyez6 fiatalos tulnétte,l felékerekedett, majd szétteril6 hatalmas agaik-
kal feléboriltak,3 s elfogtdk téle az abnormalis voltanal fogva nehezebben,
lassan novotdl a legfébb feltételt a — Napfényt. A sotétben az élethivata-
suknak megfelelni nem tudd levelek tonkrementek, lehullottak, igy elsza-
radt ennek kovetkeztében a legtobb &g is. Amerre felé napfény érte (D) az
erdoszéle feldl t. i, ott zOlden maradt. Zart fenyderddben mindenitt Iatni,
hogy a faknak als6 4ga mind elszérad, csak fent marad meg a zéld sator.

Most, hogy az ot védd fakat a szél sorra kidonté, valéban szomoru
napok kovetkeznek a szomorufenydre. Vékonyas, hidnyos »dltdzetét« a
szél szintén szaritjai és tovabb tépi, ha ugyan egyszer csak arra nem
ébrediink egy »fukavice« utdn, hogy szomorufenyodnket ki- vagy ketté-
torte a neumarkti siksag felol vadul sivitd szélroham.

1 A rajz felirata: »L6cse varos erdejében egyetlen példanyban el&fordalé szomoru
lacfenyd«. Természet utani rajz. Forberger Vilmos 1885.

3 Mikor én el6szor lattam, 1909. szeptemberében soétét szalerdében volt, akkor
is egész olyan alakd volt, mint most.

3 Az |. tébla 1. abrajan is lathat6 egyik kozelben levé fanak néhany, a szomor(
feny6 felé hajlé aga.

4 Ez idén az als6 agakon tobb levél kezd veresedni; ezek aztan elszaradnak,
lehullanak.
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o

Feltiind tulajdonsaga szomorufenydnknek: allandé meddd — volta;
tobozt sohasem hoz utdbbi id6ben.!

Termbhely: szaraz hegyoldalon erdei talaj; vizeny6s avagy turfas
talajnak semmi nyoma.

Semmi szin alatt sem alakuit ki, jott 1étre a helyi kdrilmények
hatasara; ugyanolyan életviszonyok mellett vannak s voltak fatarsai
szazaval, mégis egyedil olyan, amilyen. Es ezt azért hangsilyozom, mert
Roth Roébert egyik cikkében? »pez?(iQ//a<<-alakokrdl beszélve, Berg felfoga-
sanak megfeleléen a Magas-Tatra tobb helyén »el6fordulé mocsari feny-
vekre nézve« azt allitja a legnagyobb val6szinlséggel, »hogy csak az
bizonyos lapostalaj és az allandé vizbdség egyuttes hatdsa szolgél
okaul annak, hogy ott ilyen fenyoalakok képz&dnek.«}

A l6csei szomortfenyd még nem is régen egyetlen ismert példa volt
hazénkban. Az irodalom is sokat foglalkozott vele. A szakirodalom szerint
els6 ismertet6je Schilberszky volna, azonban a tényallas az, hogy Gres-
chik Viktor az els6 leiroja a l6csei Szomorufenydnek.

Greschik V. leirdsaband tobb nevezetes dolgot emlit fel, amelyek
annak magassagara,> vastagsagarab s a torzsre és az dgakral vonatkoznak.

Szaporitasara vonatkozolag Greschik a kdvetkezOket mondja: »Pfropf-
versuche habe ich mit den Reisern dieser Hé&ngefichte, sowie der beim
Zipser Capitel angestellte Oberforster Herr Z. Leber, wohnhaft in Ribni-
csek bei Szepesvaralja, vorgenommen. Nach dessen Behauptung sollen

1 Greschik leirdsa szerint: »Bezliglich der Zapfen und Fortpflanzung verdanke
ich der Freundlichkeit des Herrn Oberforsters Sigm. Janowitzky folgenden Bericht:
Diese Fichte setzte im vorigen Jahre (1886.) zum erstenmale Zapfen an, welche er im
Herbste abnehmen liess, um von ihnen Samen zu gewinnen; der Samen aber war taub,
folglich konnte man mit demselben keine Versuche anstellen, ob namlich die jungen
Pflanzen den Habitus des Mutterstammes beibehalten wiirden«. V. 6. Szepesi Hirnok
(Zipser Bote) Nr. 31, 30. Juli 1887. XXV. Jahrg. 2.

? Roth Robert: Kulonos feny8alak a Magas-Tatraban. — Novénytani Kozlemé-
nyek IV. 1905: 16-21.

8 Roth R.: id. h. 21.

4 Szepesi Hirnok (Zipser Bote) Nr. 31, 30. Juli 1887., XXV. Jahrg.: 1—2.

5 »Die Hohe dieser Hangefichte wird auf 14 M geschatzt.« Greschik id. helyen.

§ » . . der Durchmesser des Stammes betragt bei 30 Ctm. tUber dem Boden, 86
Ctm.« Greschik id. helyen.

7 » .. Den grossten Bogen seiner Windung weist der Stamm im letzten Viertel
von Ost nach Nordwest auf............... nur die untersten Aeste im ersten Quirl schmie-
gen sich fest an den Boden und erheben ihre Astspitzen, infolge des Geotropismus,
vom Boden mehr als 60 Ctm. hoch. Die meisten Aeste befinden sich auch der Sidseite.
Der langste Ast im ersten Viertel des Baumes ergab 4 Mtr.« Greschik id. helyen 2. old.



72 Gy6rffy Istvan

ihm die Versuche gelungen sein und die vor 3—4 Jahren gepfropften
Fichtenstammchen ganz préchtig wachsen, wobei die Pfropfreiser ganz
die Eigenschaften des Mitterstammes beibehielten, so dass er hofft, von
gepfropften Baumchen préachtige Hangefichten zu erziehen. Bewadhrt sich
dies, dann konnte diese Fichte als besondere Nebenform der Hangefichte
angesehen werden, deren Namen etwa »Windende Hangefichte« lauten
wirde. ... die directen Fortpflanzungsresultate aus den Samen nicht
kenne, weder Samen noch Zapfen sah.«l Keletkezését illet6leg Greschik
is helyesen oda jut, hogy: »Es ist nicht der mindeste Grund vorhanden,
anzunehmen, dass dussere Ursachen diese seltene Form erzeugten.«l

Mésodik részletes ismertetSje a l6csei szomorufeny6-nek ifj. Schil-
berszky K., aki behatd ismertet6t irt? személyes megfigyelése alapjan,
szomorufeny6nk képétd is kozolve. — Schilberszky Greschik irasarol
nem tud, legalabb arra nem hivatkozik egy helyen se.

Ifi. Schilberszky cikkében 35—40 évesnek becsili a szomorufenyot
(igy most 56—61 éves volna); akkor 10—12 m. magas volt. Megemliti a
torzs girbe-gorbe voltat; »leger6sebbek a gorbiletek a torzs kozepe tajan
és a cslcsan, mely utobbi azonfeltl korllbelil 1% méter hosszisagban
el is van laposodva (szalagosodas, fasciatio).«t Ifj. Schilberszky utan ezt
az elszalagosodast Filarszky is megemliti.5 Nyomban megjegyzem, hogy
én ennek az elszalagosodasnak nyomat se tudtam megallapitani;
semminemd szalagosodast nem latok rajta; kulonben az I tabla 1. és
4. abrajan sem lehet ilyet latni, pedig elég szegényes mar a szomorufeny®
Oltozete. Schilberszky szerint: »s kérdésemre azzal feleltek, hogy ezen a
fan még nem lattak soha termést« — elébbeniekben lattuk, hogy a Schil-
berszky kérdezoskodéesére adott valasz nem volt igaz. Megemliti Schil-
berszky, hogy kéregbe val6 ojtassalé Leber Janos ojtott. »Az ojtas utan

1 Greschik in Szepesi Hirndk Zipser Bote Nr. 31, Leutschau 30. Juli 1887. XXV.
Jahrg., 2. old.

2 A l6csei szomoru lucfenyd (Picea excelsa Lk. var. pendula, forma tortuosa).
Ifj. Schilberszky Karoly egyetemi tanarsegédt6l. — 12 képpel. — Kildnlenyomat a
»Kertészeti Lapok« VII. kotetének 10. és 11. szamaibdl. Budapest, 1892. 1—12. old.

3 Kertészeti Lapok VII. 1892., 10—11. sz. Kiny. 5. old. Szerz6 eredeti fénykép-
felvétele utan.

4 Schilberszky in Kertészeti Lapok id. h. 1. old., tovabba 7., 12. old. — A torzs
3 m. magassagaban, EK felél D felé valo hajlasanal van egy igen csekélyfokd lapitott-
sag, de ezt fasciatio-nak tartani nem lehet.

5 Potfliz, a Természettud. Kozi. XXXII. kot. 1900. Név. Kézi. 1., 171. (19.) old.

6 »Az ojtasokat az Osszes csemetéken Leber Janos majusban végezte azon mo-
don, melyet kéregbe valé ojtasnak neveziink; a mellékelt rajz mintajara metszett ojto
galyat, t. i. az alanynak kéreg és faszovete kozé tolta be. Az ojtasi sebhelyet faviasz-
szal tapasztotta be, magat az ojté galyat pedig erdei mohaval burkolta be.« V. 8. Ker-
tészeti Lapok VII. 1892. 10—11. sz. Klny. 6.
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bekdvetkezett novekedést illetleg Leber Janos emliti, hogy az els§ évben
alig 0*5 cm. volt a hosszndvekedés, a rajta fejlédott tilevelek pedig felt(ind
aprok maradtak, mignem a masodik s rdkovetkez6 években normadlis volt
a hossznovekedes és a levélképzodés. Emlitésre méltd tovabba, hogy az
ojtas utan 1—2 évig folyton nyesni kell az alany legfels§ &gait, mert ezek
igen hajlandok a talsdgos ndvekedésre, s6t ezek egyike igen kdnnyen
valhatik kezelés hianyaban cslcsaggd, mi altal aztan a fenyoféléknél
amugy is nehezen megfogamz6 ojtott agrészlet kénnyen elnyomatik s a fa
termetét hatranyosan megvaltoztatja.«l »A foeredmény ... az, hogy ezen
példanyon észlelhet§ természetes rendellenesség (Ugy a. torzsnek csavar-
menetszerl gorbulése, valamint az 4gak lecsing6 helyzete) mesterséges sza-
poritds (ojtas) Utjan atszarmazik az ivadékokra.«? — Schilberszky rész-
letesen elmondja a szaporitési kiserleteket is. Bold, grof Csaky Kalman
hotkoci parkjadban 1889. 4prilis honapjaban 4 alanyti4ojtottak be, de csak
kett6 maradt meg. Egyiket Schilberszky latta, »teljesen ép, Ude facska,
1x8 méter magas, s maris mindazon tulajdonsédgok lathatok az ojtasi hely-
t6l felfelé, mint a kohlwaldi szomordlicfenydn; a torzs tobbszérdsen van
gorbulve és a fliggd agak slrién kovetik egymast A kertész, aki ojtotta a
csemetéket: Bednarovits Jozsef.«* A Margitszigetre kildott masik példany
elpusztult. — Leber Janos szepesi kaptalani' erdész (Ribnicek) szintén
ojtott) (1886-ban), s 4 megeredt. Kett6 Hotkocra keriilt, de ezek elszaradtak;
l példany »a popradi karpati mizeum arboretumjaban talalhatd«; a negye-
dik a ribniéeki erdészlak kertjében élt 1892. tavaszaig, majd elszaradt.
Schilberszky fényképét is kozli a ribniéeki kis ojtott szomorufenyonek.b

Végil dr. Filarszky Néandor emlékezik megl szomorlfenyonkrél,
képéts is kozli.

Az elébbeniekben elmondottak alapjan tehat két szomorullcfenyd

| Kertészeti Lapok VII. 1892. sz. 10-11. Kliny. 6. old.

2 Schilberszky 50—60 dugvanyt a budapesti egyetemi botanikus kert részére is
vitt. Az eredményt azonban dr. Schilberszky K. uart6l levélbeli kérdezdskddésemre se
tudtam meg. Bizonyara mindannyi elpusztuit.

3 Az alanyok 4—5 éves lucfenydk (Fichte) voltak.

4 V. 6. Kertészeti Lapok VII. 1892. 10-11. sz. Kiny. 8. old.

5 Az alanyok 5—6 éves lacfenydk voltak.

6 L. Kertészeti Lapok VII. 1912, 10—11. sz. Klny. 8. old., abra.

1 Potflizetek a Természettudomanyi Kozlony XXXII. kotetéhez, 1900. 4. potf.
Novénytani Kozlemények 1., 170. (18.) old.

8 Filarszky ur cikkében egy hiba van; t. i. azt mondja: »Schilberszky Karoly
irta le fénykép kiséretében . . . sth. . . . Ujabb folvételét ezen fanak a 2-ik rajzon lat-
hatni.« Ez a rajz azonban, bar nincs megjegyezve, de Forberger Vilmos rajza utan
készllt, tehat 1885-ben; a Schilberszky felvétele pedig 1892-b6él val6. — Mar a Schil-
berszky-te\e felvételen lathatni az als6 agak elszaradasanak kezdetét.
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(Trauerfichte) van még Szepességen a l6cseib6l vett ojtogaly révén kelet-
kezetten: 1. a szepesujvari v. hotkdci, 2. a popradi.

Aprilis 26-an kimentem Hotkdcra s érommel lattam, hogy 6zv. grof
Csaky Kalmanné arnd parkjaban a szomorulucfenyd (Trauerfichte) most
is épségben, életben van. A park délnyugati, a Drevenyik-re néz6 sar-
kdban van egy nagyobb, nyiltabb péazsitos helyen. A fa most 5*5 méter
magas, agai mind lecsingdk, akar a l6csei példaké, az alsdé orv agai a
foldig érnek. Leghosszabb lecsingd &gai: 180 cm., 170 cm.-nyiek. Torzse
alal: 27 cm. kerdilet(i; szintén ide-oda hullamzé, minden iranyban gyenge
gorbulleteket mutatd; elszalagosoddsnak nyoma sincs rajta. D felé az
4gak Kkissé kopottak, E felé ellenben ddsabbak. Széval a tulajdonsagok
atoroklése (lecsiing6é &g, hulldmzo torzs) elvitdzhatatlan.!

Méjus 4-én felbicikliztem Poprad-x& is, hogy a Karpategyesuleti
Muzeum kertjében felkeressem az ideszarmazott szomordfenyit. Evekkel
ezel6tt kiszaradt. — Hasz Janos muazeumi 6r Gr szobeli kozlése szerint
igen szép foldig éré lecsingd &gai voltak. A helyét is megmutatta, hol allott
valaha. E hely oly felt(in6, hogy botanikus szemnek okvetlen szembe kell
hogy 06toljék, de az én szemem 1904. Gta itt soha se akadt meg semmin se.

Tehéat csakis a hotkdci példany maradt fenn, a tdbbi tonkrement.

2. Mohécsi-vész harsfaja (Tilia platyphyllos).?

A Locsefliredre vivg ut mellett, a flrésztelep és a katonai Uszoiskola
kozt, ki ne latta volna az 6szaggastyant (. tabla 3. abra), rég idok hir-
monddjat a — mohacsi-vész harsfajat v. szaldok-fajat. igy nyari mez-
ben (I. tdbla 3. &bra) nem tlnik fel annyira, hogy csak a fele fa van még
életben; hogy a maésik fele hidnyzik, az csak a levelehullajtott fanal tlinik
szembe, Ggyszintén ide-oda gorbiild, gorcsokkel slr(in megrakott &gainak
megvénhedt volta.

Zomok torzsének jo egyharmada hianyzik, amennyiben villAmcsapas
kovetkeztében a fél fa és a torzs fels6 része egészen elégett, s hogy a
hamaros pusztulastél meégis megmentsék, LOcse sz. kir. varos nemes gon-

dolkozasu vezet6i téglaberakassal, illetbleg cementtel egészitették ki s egy

1 A tulajdonos Urnd mostani kertésze a parknak egy hatalmas torzs( kérisfajat
(Fraxinus excelsior), bizonyara mérete imponalé volta miatt (kertilete aldl 6 m 74 cm),
nagyobb becsben tartotta felvilagositd magyarazatomig. O mondotta el, hogy par évvel
ezel6tt a Branyiszk6-x6\ hozott le egy igen sajatsdgos feny6t, a parkban eliltette, de
elpusztult; szébeli leirasa teljesen megfelelt az agatlan lucfenyd (Picea excelsa lusus
monstrosa London, Astlose Fichte)-nek.

2 irasbeli hagyomany ugyan nincs rola, de altaldban e néven ismeretes.
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nagy vaspanttal fogtdk at. A farész és cement kdzt azonban a hézag
nagyobbodik, megdvni valamelyest még e tovabbi lehajlastdl csak ugy
lehetne, ha a harom f6ag gerendaval alatamasztatnék.

A fa mérete tekintélyes. Alll a térzs korkoérdsen 506 cm. kerlletd;
a torzs zomok, amennyiben csak 180 cm. magas. Harom vastag 4ga van
még meg, amelyek: 129, 133 és 149 cm. keriletlek. A torzs tetején, ott,
ahol a cementtel érintkezik, s ahol a lefuirészelés nyoma is latszik, a térzs
teljes atmérdje: 115 cm.

E fa mint a mohacsi-vész szomoru emlékezetére Ultetett hars isme-
retes, igy életkora 387 év volna. Azonban hatalmas meérete alapjan batran
lehet tobb is.| Az Erdészeti Novénytan-ban? ugyanis ez olvashato: »A
széleslevell hars 1000 évet is meghaladhat s elérhet 5 m. &tmér6t és 35 m.
magassagot. Nagy életkorukrdl és vastagsagukrol hires harsaink tébbnyire
ehhez tartoznak.«

A cementburok kilerészak kovetkeztében tébb helyen hianyos, s a
miota a gozflrész tulajdonosa a szalfakat kozvetlen mellé rakatta halomba,
a cementbdl kidll6 torzs részébbl allanddan feszegetnek és hasogatnak le
gonosz kezek nagyobb darabokat.

A mohacsi-vész harsfaja még nem régen teljes volt3 egy ilyen
amateur-felvételd birtokomban is van, ahol a fa teljes koronaja még lat-
hatd, nemkilonben kiodvasodott torzse.

Részletesen leirta e hérsfat Greschik Viktor igazgatd ur helybeli
napilapunkban a »Szepesi Hirndk«-ben.i’6Tekintve, hogy a Szepesi Hirnok
régi évfolyamaihoz hozzéjutni felette korilményes dolog, eredetiben adom
Greschik 0r leirésa f6bb részleteit: »Die Nachrichten Uber diese Linde
sind sparlich und nur legendenhaft. Am glaubwirdigsten erscheint mir
die Aussage eines Leutschauer Biirgers, der in den Anfangsdecennien
dieses Jahrhunderts Vorstand der Tuchmachergenossenschaft war und
sich auf das alte Zunftbuch beruft, in welchem an der Stelle der alten,
holzernen Walkmihle eine grdssere, gemauerte aufgefiihrt wurde und
man den Wasserlauf mit Linden bepflanzte. Daraus liesse sich allerdings
auf das Alter dieser Linde schliessen.

1 Torzsének egyoldalon valé kiodvasodasa oka annak, hogy a fa torzse csak
ilyen, s nem nagyobb méretd.

2 Fekete—Magocsy-Dietz: Erdészeti novénytan. 1. k. 1896: 691.

3 1896-ban.

4 E szép felvétellel Fleischhakker Lajos f6jegyz& ur volt szives megajandékozni,
amiért ehelyen is halads kdszonetemet nyilvanitom.

§ V. Greschik: Ein alter Baum. — Szepesi Hirnok (Zipser Bote), Nr. 48, Leut-
schau 27. Nov. 1886. XXIV. Jahrg., 3. old.
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Der Umfang des Stammes unmittelbar Ober dem Boden misst 453
Ctm., in der Brusthohe aber 404 Ctm.

lhre Hohe ist nur unbedeutend,! weil diese Linde vor etwa 150
Jahren — auf die Art der Bachweiden — gekopft wurde und seit dieser
Zeit eine mit sechs machtigen Aesten ausgebreitete Krone entwickelte.

In dem hohlen Stamme konnte man noch vor einigen Jahren eine
bemerkenswerthe Eigenthimlichkeit wahrnehmen. Jetzt leider nicht mehr,
da eine ruchlose Hand in der Hohlung Feuer anlegte und dadurch das
Moderholz verkohlte. Die Aeste trieben namlich Wurzeln, die in dem
damals noch mit weichen vermodernden Holz angefullten Stamm sich in
ein dichtes Geflecht feiner Wurzelfasern auflésten. Der Baum ndhrte sich
in diesem Fall auch von seinem eigenen Marke.« Végll ajanlja Greschik
cikke végén a Lécsei Szépitdegyesulet-nek, hogy vasracscsal vegye korl,
hogy a tovéabbi kéartételtdl védve legyen.

Katasztrofa a fat 1901. 6szén érte,2 amikor is kdbor ciganyok tlizet
raktak ald s a fél fa elpusztult. A fa tovabbi rossz sora az altal lett aztan
elhéritva, hogy 0zv. grof Csaky Zendné arné figyelme raterelodott, s fel-
hivta rd az érdeklédést; az 0 kezdeményezésére vasaltatta, illet6leg cemen-
teztette be bdid. Gundelfingel Lucian volt I6csei renddrkapitany341902.
tavaszan,l s azOta a torzs az |. tabla 2. abrajan lathatd kdilsejd.

A l6csei vén hars, bar tekintélyes méretl, azonban meg kell itt emli-
tenlink, hogy nalanal idésebb és nagyobb meéretli is ismeretes, igy a tor-
ténelmi nevezetességli bajmoéci hérsfa, amelyr6l részletesen emlékezett
meg Lengyel Balint* nyari kontosében és lombja-vesztetten is bemutatva.s

I,
Locse kornyékének rendellenes fai.b

A) Lant- vagy lirafeny6k (Harfenfichten, Harfentannen).

A rendellenes novésl fak soran legel6szor kivanok megemlékezni a
lant- vagy lirafenyokrol (. | tdbla 5. abra, Il. tAbla 7—9. &bra). Ezek az

1 A fa magassaga ebben az id6ben — a tdrzs magassagat most is megmérhettem s
ehhez mérve a photographia magassagat mm.-ekben s atszamitva — csak 14 m. 65 cm. volt.
— Az Erdészeti novénytan szerint az ily id6s fa 35 m. magassagot is elér (v. 6. 1 c. 691. 0.)

2 Greschik ar levélbeli szives értesitése szerint.

3 Fleischhakker L. f6jegyz6 ar lekotelez6 szébeli kozlése alapjan.

4 Lengyel Balint: Hazank néhany nevezetes nagy faja. — Természettudomanyi
Kozlony XXIX. kotet 1897., 337. f. 454-456. old.

5 452. old. 5. kép, 453. old. 6. kép.

6 Figyelmen Kivil hagyom azokat a féleg sériilések, csonkitasok utjan létre-
jott alakokat, amelyekbdl vidékiinkén sincs hiany. igy nalunk is elég gyakoriak a
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igen szép, »az erddk ritkdbb természeti jatékai«-t képez6 fak ugy jonnek
létre, hogy a fat a szél, avagy ritkdbban a hényomas eldonti, azonban
Ugy, hogy a gyokerek azért nem szakadnak fel, hanem épségben maradnak.

A novények foldfeletti része altaldban mindig a Nap felé torekszik,
mindig felfelé nd; a foldre lefektetett avagy eldontott fatorzs rendkivili
helyzetbe jut, amit egyensulyozd szervik! révén rogtdn megéreznek, s a
vezérhajtas lassan gorbul felfelé a Nap felé,2 s az oldalagak szintén mellék-
vezérhajtassa valnak és sudaregyenesen torekednek felfelé s olyannak tlin-
nek fel, mintha a fekvd torzsb6l fiatal fenyofacskdk néttek volna ki.

L6écse varos kornyékének erdGsegeiben tobb ilyen lant- vagy lira-
feny6t ismerek; a szebbeket képeken is bemutatom, mar csak annal is
inkabb, mivel dr. Filarszky Nandor cikkébeni4 hazai példa felsorolva
nincs, amivel azonban nem akarom azt mondani, hogy masutt ilyen
lantfenyok nem volnanak taldlhatok. Ilyen irany( irodalmam csak kevés
van, ezért f6leg Filarszky cikkéhez alkalmazkodva mondom a hazai elo-
forddlasra vonatkozd megjegyzést.

3. A lantalaku fenyd keletkezésére igen szép példat mutat az L tabla
5. abrdja. E fa ikertdrzsi Jegenyefenyd (Zwillingstanne Abies alba)/ ame-
lyet a szél eldontott, de gyokere nem szakadt ki s az oldalagak kiilon-
kulon kis fiokfava nevelkedtek. A torzs altl 73 cm. kerllet(i, az ikertorzs
vastagabbja 170 cm. magassagban: 56 cm. keriletd, a vékonyabb 33 cm.
kerulet(i korkdrosen. A vizszintessel kortlbelll 60°-ot bezarélag dlt torzs
13—15 m. hosszl, vége ivesen felfelé hajlo. A kis fidkjegenyefenyd facs-
kadk a vastagabb, a hatsdé (a photographian is jol lathat6lag) torzsbdl ered-
nek nagyobb szammal, ezen van &sszesen 9 facska; a vékonyabb, felénk
esén csak 2. A kis facskak igen kilonbdzd korlGak, amint a foagpereszle-

karos feny6k (erdeifenyd, veresfenyd és llcfeny6) az (. n. Kandelaber-Fichte-Larche
etc., az ikertdrzsu lacfenyd (Zwillingsfichte, Zwillingskiefer-t csak egy helyen lattam),
ragottagu lucfenyd (Verbiss- od. Ziegenfichte; Schweizban: Geisstannli) s egy példany-
ban a Kohlwaldban lattam tébbszoros torzsl lucfeny6t (Garbenfichte)-t is.

A vezércsucsa ment tonkre annak a hatalmas veresfeny&nek (Abies Larix), amely
a Knopfchen és Réuberwiese alatt levé erd6ben van s amelyet a Ill. tdbla 16. abraja
mutat. Két oldalhajtds vette at a vezérhajtas szerepét s igy jott létre a hatalmas két-
agu villafa, amely oriasi pecsenyeforgatd villahoz hasonlithatd. Torzse altl 130 cm.
kerlletd s 170 cm. magassagban a térzs kertlete 111 cm.

| Statocysta, miként tudomanyosan nevezik.

2 = heliotropismus.

3 Dr. Filarszky Nandor: A lucfenyd (Picea excelsa Link.) alakvaltozasai. — Pot-
flzetek a Természettud. Kozlony XXXII. kotetéhez 1900. 4. — Potfuzet Novénytani
Kozlemények 1. 165. (13.) — 179. (27.) old.

4 Termd&hely: Lécse, Danihaza felé 800 m. t. sz. f. m.
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neikbdl (6rveikbol)! kitlnik; van 4—5, 12, 15 és 17 6rvds vagyis esztendfs
facska. — Persze ez a jegenyefenyd (Abies alba) nem typusos lantalaku
fenyd, csak id6vel valik majd esetleg azza.

Typusos lantalakot a Il. tdbla 7—9. abrja mutat.

4. A ll. tdbla 8. dbrajan lantalaku jegenyefenyd (Harfentanne, Abies
alba) lathat6,l amely igen hatalmas méretli, s amelyet épp nagy mérete
miatt nehezen sikerilt lefényképezni, egypar Utbaesd torzset (a fényképen
is lathatélag) magamnak kellett kivagni. A szélt6l leddntott torzs 40°-ot
képez a talajjal, majd szép ivben vége felfelé kanyarodik. A tbrzsén 7
fiokfa van, azonkivil kett6nek csak a helye maradt fent, ezeket, valamint
tobb fiokfava nem fejl6dott oldalagat fejszével levagtak ismeretlen kezek.
Képunkon (II. tabla 8. abra) eme fiokfak igen jol kivehet6k; a (tovétdl
felfelé haladva) négy els6 er6s, vastag fiokfa, kozvetlentl utannok levé
fa kilonalld egyed; az o6todik fiokfacska, mivel tove a lantalak(3 lucfenyo
hata megett levé egyik fatdrzsével éppen 6sszeesik, nehezebben vehetd
ki, bar ha felsé résziiket szemugyre vesszik, rogton lathatjuk, hogy szét-
valnak, tehat nem egy far6l van sz06; a hatodik fidkfa tove kissé gorbe s
a hetedik fiokfa éppen a lantalaka lac el6tt lev feny@ torzse mellé esett.
A megdult helyzetben levd tdrzs vastagsdga csak a 2.-ik és 3.-ik fidkfa
kdzt mérhetd, mert a torzs also, a fold felé néz6 oldala még a talajban
van; a torzs itt 95 cm. kerlletli. A tdrzs hossza a hetedik fiokfaig sza-
mitva 521 cm. hossz( s e pont 200 cm.-nyire van a fold szine felett, s e
helyen a térzs 60 cm. keriletli. A hetedik fidkfa aljatol a torzs ives gor-
bllése kozepéig 150 cm. hosszu.

A fa teljes magassaga 20—22 m.

A fidkfak igen Kkulonb6z6 kordak, legidGsebbek a lantfenyd tovén
levék; sorrendben, tovétdl felfelé haladdlag a fiokfak alja kovetkezd kerii-
leti méretet adtdk, mindegyikét aljan mérve: els6é: 32 cm., masodiké: 5T5
cm., harmadiké: 60 cm., negyediké: 50 cm., 6todiké: 10'5 cm. 12 pereszlenes;
hatodiké: 26 cm., hetediké: 28 cm.

A fa hatalmas aranyaival nagy tiszteletet kelt6.

5. lgen szép szabalyos lirat vagy lantalakot mutat a Il. tbla 7. &brja.

E lantalakd jegenyefenyd (Harfentanne, Abies alba)l képiinkdn is
lathatdlag egy lejtén nétt, teljesen a foldszinén fekhetett, mert térzse egész
aljan ijmodjara gorbul. A fa teljes magassaga 8—9 m. A torzs hossza az
iv jobb, legkiugrobb részéig mérten: 374 cm., amely pont a fold szinétdl,

1 Pereszlen = 06rv, Quirle.
? Term6hely: Lécse, Ourkov hata megett 840 m. t. sz. f. m.

3 Lant- vagy liraalakinak inkabb mondhaté, mint fenySharfanak a két hadros
hangszer alakja alapjan.

4 Term6helye: Lécse, Réhrgrund, Gyulahaza felé 740 m. t. sz. f. m.
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a lejt6t6l 203 cm.-nyire van; e ponton a torzs kerilete 29 cm. A torzs
tovében hogy milyen vastag, nem mérhet6 meg, mivel ez a rész a (Il
tdbla 7. &bra) félig a foldben van; ott, ahol mar megmérhetd a kerllete,
vagyis az 1. és 2 fidkfa kozt: 64 cm. keruletd. E lantalaku jegenyefenyo-
nek 5 hdrja, vagyis fiokfaja van; ezeknek a toviikben mért kerllete kvet-
kezd: els6é: 30 cm., méasodikeé: 29 cm., harmadiké: 40 cm., negyediké: 8 cm.,
12 pereszlenes, de egészen elszéradt fiokfa; otodiké: 26 cm.

Also ivesen gorbdlilt torzse s behajlo vége egyszerre egyenest felemel-
ked6 novésénél fogva a legszebb lantalakot mutatja.

6. Megkapo szép lantalaku lacfenyot (Harfenfichte, Picea excelsa)
mutat be a Il. tAbla 9. &brdja.l A teljes fa magassdga korllbelil 25—27
méter. Torzse merész ivben gorbil felfelé, amelyb6l 4 szép vastag fiokfa
no fel. A torzs hossza az utolsé fiokfaig 300 cm., e pont 150 cm.-nyire
van a talajszinétol, s e helyen a torzs 47 cm. kerllet(. A tbrzs vastagsagat
csakis az 1. és 2. fiokfa kozt mérhetjik meg, itt kerilete 83 c¢cm. E lant-
alaku lucfenyd fiokfai aljukon kovetkezd kerlletuek: els6: 13 cm., masodik:
27 cm., harmadik: 41 cm., negyedik: 36 c¢cm. A tdrzs ives gorbilésében
er6sen a fiokfak felé hajlik, igy az els6 »harral«, fiokfaval érintkezésbe
is jut, majd ismét elgorbil téle s hajlik egyenesen felfelé. A fidkfaval
érintkez6 ez az ivrészlet aljatdl, vagyis a fiokfa aljatol — szadmitva 250
cm. A fiokfakon &g nincs, mert surii erdd szélén van a fa, igy a valdsagos
»hlrok«-hoz még jobban hasonlitanak.

Csupasz, kopasz hurjaindl fogva az Osszes lantfa kozt talan a leg-
megkapabb.

Azonkivil meg kell emlitenem, hogy ismerek még nehany lantfenyot
L6cse erdeiben, de mivel ezek nem olyan szép szabélyos alakuak, lemond-
tam eleve azoknak képekben valé bemutatdsarol.

7. A Il tAbla 8. abrajan feltintetett lantalaku jegenyefeny6tol par 1épés
tdvolban van egy nyomorgé maésik lantalaku jegenyefenyd (Harfentanne).
A torzs vége szép ivben gorbll fel 370 cm. hossz utan; a torzs aldl 45 cm.
vastag kerlleti. 6 kis fiokfacskaja kozil 4 elszéradt teljesen, 2 z6lden ma-
radt. Az épségben maradt fiokfacska nagyobbika 9 pereszlenes vagyis éves.

Danihazardl a Kovéacs-villahoz vivé osvény mellett is volt egy elég
szép lantfenyd, de ezt a mult télen tdnkretette valaki azéltal, hogy tébb
fiokfat levagott bel6le.

A lantalaku feny6k kulonds alakjuknal fogva mindenitt feltlindk. Az
»Erdészeti Novénytan« szerint lacfenyvek lantalakja gyakori.2

1 Term6helye: L&écse, Curkov hata megett 840 m. t. sz. f. m.
2 Erdészeti Novénytan |1l kotet 197—198. oldal, ahol hivatkozik a tatrafiiredi
»csudafa«-ra is.
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Ha I6csei példaink nem is oly hatalmas méretliek, mint pl. a Bruck
varosa kozelébdl ismert lantalaku jegenyefenyd,! mindenesetre oly szépek
vannak, mint akar a brucki, akéar a Dalle védett teriiletében? levok, avagy
a Minchen melletti.3

Lantalakd lombosfa is ismeretes, ilyeneket rajzolt le p. o. dr. Ber-
natsky Jené egyik cikkébent az ezistleveli hérs (Tilia tomentosa)-réls
és a magas korisfa (Fraxinus excelsior)-rél.6

B) Tultengés (hypertrophia)

8. A szOveti taltengésnek egyik alakjati a duzzadast toébb helyen
lathatjuk; a Schiessplatzon, valamint a gymnasiumi templom el6tt levé
harsfakon, Locsefireden vadcseresznyén hatalmas gombszeri Kidudoro-
dasokat bizonyara sokan észrevették; a Mariahegyen is tobb tolgy (Quer-
cus sessiliflora) né, amelyeknek torzsén gyerek-, emberfej nagysagu, sét
joval nagyobb gombszerl duzzadasok lathatdk, amelyek valamelyes séru-
Iés kovetkeztében jottek létre. Mivel ezek elég kdzonségesek s féleg mert
er6sen redukalnom kell a felvételek szdmat, le is mondok a képekben
valo bemutatésrol.

C) Kulonféle Osszendvési

a) Fahurkok

Ezek a fahurkok ugy keletkeznek, hogy a hdényomas kovetkeztében
a torzs megtorik, s a Nap felé valé torekedésénél (heliotropismus) fogva
teljes fordulattal visszagorbil, igy hurok keletkezik a torzsén. A hurok
legtobbszor olyan, hogy a visszaforduld torzsrészlet teljesen hozzasimul

1 V. 6. Tétényi (Schilberszky Karoly dr. egyetemi magantanar iréi alneve):
Feny6-harfa. Természettudomanyi Kozlony XXXVI. 1904. kotet 417. fliz.: 342—343.

2 Harfenfichten in dem Schutzbezirk Dalle.

3 Liegende Fichte von Forstenried bei Mdunchen. — V. 6. dr. Hegi’'s Illustr. Fl.
von Mittel-Europa |. Bd. 87., Fig. 41.

4 Dr. Bernatsky Jend: A verseci hegység novényzetének altalanos jellemzése.
— Potflzetek a Természettudomanyi Kozlony XXXIII. kotetéhez 1901. LXI. Pétfuzet
Novénytani Kozlemények: 114. (18.) — 135. (39.)

6 LXI. Potfiizet: Novénytani Kdzlemények: 135. (29.) old. 5. &bra.

6 LXI. Potflzet: Novénytani Kdzlemények: 127. (31.) old. 6. abra.

7 Amint a késébbiekbdl Kitlinik, a legtobb ©sszenovést én is a jegenyefenydnél
(Abies alba) tapasztaltam. Az irodalom is b&séges sok adatrol emlékezik meg. A jegenye-
feny6nél (Tanne) nemcsak a szar-, agésszenovés gyakori, hanem még szil- (Ulmus) és
bikkfaval (Fagus) val6 0Osszendvését is latta C. O. Weber és Masters (c. f. Pénzig:
Pflanzen-Teratologie Il. Bd. Genua 1894: 505.)



Lécse kornyékének nevezetes és rendellenes fai 8l

és nd a meggorbiléshez induld torzsrészlethez. Egy esetben azonban el-
tér6 viszonyokat tapasztaltam. Leleteim a kdvetkezok:

9. Jegenyefeny® hurokjat (Tanne, Abies alba) a Varhegy (Burg)
oldalat borité erd6ségben talaltam a »Rowder rét« felett 800 m. t. sz. f.
m.-ban (lll. tdbla 18. abra). E hurok 162 cm. magassagban van; a fa téve
korkorosen 25 cm. kerulet(i; a torzs kertlete a hurok alatt 24 ¢cm., a hurok
felett 22 cm. A hurok vizszintes kerilete 42 cm.

10. Egy masik, sokkal szebb hurkos jegenyefeny® (Tanne, Abies
alba) »Dornerméhes« felé lathaté 720 m. t. sz. f. m.-ban id6sebb fakkal
egész korulzarva (lll. tdbla 19. dbra). A torzs legalul 16 cm. keriletd, e
torzsdén 168 cm. magassagban van a fahurok, amely alatt 16’5 cm., s felett
14*5 cm. kerulet( a toérzs. A hurok szélesebb, mint magas; szélességben
tehat vizszintes irdnyban mért keriilete 38 cm.-t s magassagat tevl keru-
lete 33 cm.-t teszen Ki.

11. lgen szép jegenyefenyd fahurkot ismerek a ROhrgrund-ban a
»Kénes forras« felett; egy, tovén 35 cm. keriletld jegenyefenyd (Tanne,
Abies alba) torzsén 268 cm. magassagban egy nagy hatalmas hurok fejlé-
dott ki, amelynek szélessége, vizszintes irany( kerilete 70 cm.

Még egy negyedik fahurkot ismertem, de mid6n az idén tavaszszal
felkerestem a Mariahegy e helyét — nem leltem meg, mert az idén télen
kivagta valaki. Tavaly 6szszel még megvolt.

12. A DoOrnerméhes felé vezetd Gt mellett volt végul egy szép fahurok,
amely egy teljes kort alkotott, Ggy, hogy karra volt felfizhet6; a torzs 26
cm. kerdletli volt. Mivel olyan helyen volt, ahol igen sokan megfordultak,
s minduntalan friss baltavagasnyomokat lattam rajta, — sajnalattal bar
— de kivagtam, s bekildtem a popradi Muzeum részeére.l

b) Atcsatlodasok?

Gyakori eset, hogy két egymas mellett lev6 fa torzse, vagy aga érint-
kezik egymaéssal, s idével osszeforradnak, teljesen elvalaszthatlanul atcsat-
l6dnak. Lécse erdeiben a kovetkez§ atcsatlddasi eseteket taldltam:

13. |. tdblank 6. abrajan a Mariahegyen 740 m. t sz. f. m.-ban ndvd
2 kozonséges gyertyanfat (Gemeine Weissbuche, Carpinus Betulus a)
vulgaris) mutat be, amelyek 6sszen6ttek. A vastagabbik, képink bal ol-
dalan levé fa torzse toviben 39 cm., fent a forradas alatt 31 cm. keruletd;

| Cf. A Magyarorszagi Karpategyesilet évkonyve XXXIX. évf. 1912: 139.
2 V. 6. H. Emery: A ndvények élete. Ford.: Mendlik és Kiraly, jegyzetekkel

kisérte: Klein Gy. — Budapest, 1883. 358. old. — Dr. Borbas Vince: No&vényikrek,
kilénosen ikerlevelek. — Potflizetek a Természettud. Kozlony XXV. kotetéhez 1893. 3.
potf., 123. old.

' Erdészeti Kisérletek. 6
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a vékonyabbik fa tovében 29 cm., fent a forradas alatt 26 cm. korkoros
keruletd. A két fa aldl 17 cm.-nyire legtavolabb pedig 22 cm.-nyire van
egymastol. A két fa teljesen Osszeforradt s ez Osszeforradasi pont 77 cm-
nyi magassagban van a talaj szine felett.

14. Igen szép 6sszendvést, Osszeforradast mutat a lll. tabla 14. abraja.
kocsanytalan tolgy (Traubeneiche, Quercus sessiliflora) két egymas mellett
levé torzsének, — amelyek egy régebben levagott torzs sarjhajtasai, —
egyik aga belen6tt a masik térzsbe ugy, hogy egy H betit mutatnak.
A baloldalra es6 fa aldl 44 cm., fent a keresztag alatt 34 c¢cm. kerilet(; a
jobbra esé fa alul 41 cm., az &g alatt 35 cm. keriletd. A ferdén kiinduld,
s a masik faval osszeforradt &g hossza 18 cm. s kerilete aldl 13 cm., felul
14 cm. A keresztag 116 cm.-nyire van a talaj szinét6l. A két torzs legalll
4 cm., a keresztadg alatt legtavolabbra 11 cm.-nyire van; a keresztag felett
a két torzs 25 cm.-re van egymastol.

15. Ugyanilyen H betlre emlékeztet6é kocsanytalan tolgyfa (Quer-
cus sessiliflora) Osszendvést ismerek a »Gyuladsvény« kozelében 750 m.
t. sz. f m-ban; ez azonban sokkal nagyobb méretl, mint a Ill. tabla 14.
abrajan feltlntetett fa, ezért photographalasa is tobb nehézségbe Utkdzott
volna. Egy ko6zos térzsnek két hatalmas aga tor a magasba; a vastagabbik
torzs kerulete aldl 115 c¢cm., a vékonyabbé ugyanott 88 cm.-t tesz ki. A
vastagabbik térzsén 150 cm. magassagban a vékonyabbik tdrzs felé egy
108 cm. hosszu, alal 26, fent 25 cm. kerlletl &g hajlik, érinti azt, illetéleg
idével belendtt teljesen. E keresztag tovétdl a masik toérzs 44 cm.-nyire all.

Impozéans, hatalmas megjelenésl fa, szerencsére félreesik a jartabb
osvényekt6l.

16. Ugyanilyen 6sszendvési viszonyokat mutat a »Durst-ban egy
mézgas éger (Schwarzerle, Alnus glutinosa) 630 m. t sz. f m.-ban a
Durstpatak mentén. Szintén H-féle alakd, csakhogy a H két szara nagyon
kozel esik egymashoz. Alal 87 cm. kerlletli a kdzds rész, amelybdl két
vastag ikerfa emelkedik fel, amelyek egyike 55 cm., masika 58 c¢m. kertletd.
A kereszthbenylld, s a masik torzsbe belen6tt ag mar tévében odand a
masik torzshoz, oly kozel esik az hozza; ez a keresztag 35 cm. keruletd.
Még tavaly e keresztdg joval tdlnyulott, meg volt teljes egészében, az idén
télen azonban a fagyuijtok egészen levagtak. Az alll keletkezett, tehat a
két torzs s a keresztag kozti nyilds 35 cm. hossz( s 4 cm. széles.

17. lgen szép 0OsszenOvést abrazol a Il. tabla 13. képe. Szintén ko-
csanytalan tolgy (Quercus sessiliflora), amely a Mariahegyen nétt fel 750
m. t. sz. f m.-ban. Két szoros, egymas mellett felemelked6 vastag &g egy
széles hiddal, eresztékkel nétt dssze. Kozos aljuk 152 cm. keriletl; a két
ag 150 cm. magassagban 85 cm. (a bal), illet6leg 87 cm. (a jobb fél) keru-
letli, kozvetlen az OsszenOvési részlet alatt. Az 0Osszenovés széles felile-
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ten tortént, s eme Osszeforradasi hely E felé sértett feliletl, a képen is
jol kivehet6é a sebpara. Az 6sszenoveési felllet, tehat a két villaag kozt
merve 120 cm. Kkerdletul E hid alatt lathatd kis rés 6 cm. széles minddssze.

18. Ugyancsak hasonl6 Osszendvést mutat, mint a 17. alatt leirt tolgy
a »Kohlwald«-ban 1évé egy lacfenyd (Fichte, Picea excelsa). A fa iker-
torzsu lacfenyd, melynek torzse aldl 119 cm. kerdletd. A torzs 160 cm.
magassagban ketté valik (itt kerlllete 116 cm.), két vastag torzsre, egyik
62 cm., a masik 86 cm. keruletli. A két felfelé halad6 torzset harom kereszt-
ereszték forrasztja 0ssze, Kisebb-nagyobb nyilasokkal megszakitva. A leg-
alsé nyilas 150 cm. hosszl, az ezt hatarol6 ©sszendvés csak felileti; a
mésodik nyildas méar 10—15 cm. hosszd, amelyet egy korllbeltl 20 cm.
hosszl 0Osszeforradasi ereszték tet6z, s e felett kdvetkezik a 3.-ik nyilas,
hézag, amely 30—40 cm. hosszlUsagu s melyet az utols6 forradasi hid ha-
tarol. Az utols6 adatok azért hatarok kozt ingadozok, mivel ezeket meg-
mérni mar nem tudtam, olyan magassagban van a fa e része, s a fara
felmasznom meg nem lehetett.

¢) Kapufak

Talan talalébb név volna, ha »kapufa« helyett »kétlaba fat« mon-
danék, azonban a »labasfax név egészen mas eredési fakra van lefog-
lalva,! ezért haszndlom inkdbb a kapufa elnevezést.

Ha a Il. tbla 10. és 11. &brdjara pillantunk, a kapufa két jellemz6
esetét latjuk. A két szar, vagy »kapufélfac korantsem gyokéreredésu,
hiszen ehhez nagy magassadgban is volnanak, kildénben is a Il. tabla 10.
abrjan az elszaradt agreszleteket is lathatjuk a felvételen is, s6t fent egy-
egy éagpereszlen (6rv) is jol szembetlinik. Es mivel alig-alig latni a forra-
das nyomat a Il. tabla 11. abrajan feltlintetett példanal, a Il. tabla 10.
abrajan érzekitettnél pedig semminem( 6sszeforraddsi nyom nem talal-
hat6 — igazan nagy zavarban voltam, amikor e jelenség keletkezési mad-
jat igyekeztem megfejteni. De aztan leltem egy, még eddig az allapotig
egészen el nem jutd esetet, aminek az alapjan a kapufak keletkezését
keétségkivil megtudtam magyarazni.

1 »Labas lucfenyd (Stelzenfichte Willkomm Forstl. Flora von Deutschland etc.).
Normalis termet(i ldcfenyd, melynek torzse foldfeletti gyokereken mintegy mankdkon
emelkedik fel. El6allhat vagy a talaj stippedése folytan, vagy olyan médon, hogy zsenge
fiatal korat méas fatuskdkon toltotte, melyet gydkereivel koruldlelt, de utébb a dajkalo
fatuskd teljesen elpusztult, felbomlott részeit a viz elhordta és az id6kdzben nagyra
megndtt fa csak jol meger6s6dott és szabadda lett gydkerein nyugszik, mintha labakon
allana.« V. 6. Dr. Filarszky N. in Pétfuzetek a Természettud. Kozlony, XXXII. koteté-
hez 1900. 4. Potflizet: Novényt. Kozi. 179. (27.) old.

6*
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L6cse erdéségeiben harom kapufat ismerek és pedig:

19. A Kahlwald-\w(\ taladltam 800 m. t. sz. f. m.-ban zart erd6ben két
egymast nagy magassagban keresztezd jegenyefenyot (Tanne, Abies alba),
amelyek 3 m. magassagban keresztezték egymast, s itt fent dsszeforradtak.
Azonban az egyik fa cslcsa, amely csak kis tavolsdgban van az Ossze-
forradasi ponttdl, egészen elszaradt, ugylatszik a masik, er6sebb fél el-
szivta t6le a taplalé nedveket; a masik egyén csucsa azonban jO nagy
magassagba nyomul fel az Osszeforradasi ponttol. Az elszradt cslcsrész-
let el6bb-utébb leesik onnét, a szél és a ho majd lefogja tordelni, s idével
nyoma se marad a kiall6 csucsrészletnek. A két fa 14 cm. tavolséagban
van egymastdl, 150 cm. magassagban keruletok 38, 34 cm.

20. A II. tdbla 11. &brdjan a Knopfchen alatt a Kohlwald-ban talal-
haté jegenyefenyd (Tanne, Abies alba) kapufa abrézoltatik. Az egyik fa
joval vastagabb, mint a méasik, mely vékonyabb fél Kissé ives gorbiléssel
né bele az egyenesen &ll6 vastagabb félbe. A vastagabbik fa tévén 57 cm.
keruletd, a vékonyabbik tove 23 cm. kertletli. Itt aldl a két lab 37 cm.-
nyire van egymastol. A vékonyabb [&b 105 cm.-nyi magassagban nd be a
vastagabb félbe, s itt a vékonyabb &g kertlete vastagabb mint aldl, t. i
34 cm. A vastagabb torzs itt a bendvési helyen a bendvd &g iranydban
szintén elhajlo, majd ismét egyenesen felemelkedd. Ennek a megtoré kis
szakasznak a kerllete, vagyis ahol a vékonyabb ag a vastagabba valaha
beforradt 67 cm., mig felette, a mar felegyenesedd tdrzsnek 170 cm. magas-
sagban mért kertllete csak 54 cm. A vastagabb torzset arrél az oldalrdl
photographaltuk le, amelyik oldalon a vékonyabb &g bendvése tortént,
mert a tals6 oldalon semmiesetre sem torténhetett. Ez oldalon még lehet
latni, hogy a vékonyabb &g elszélesedett — a régi egymashoz val6 dor-
zs6l6dés miatt — s egy ideig a fels6 és alsé varratot is lehet kovetni,
de aztdn semminem({ nyom nem lathatd. A vastagabb térzs maéasodlagos
tovabbnovekedésével a fejlédé héjkéreg egészen elenyésztette a beforra-
dasi nyomokat — A tabla abrajan is lathatd, hogy a vékonyabb &g nagyon
egyenetlen fellletli, gorcsds; oka a sok sebhely. E fa ugyanis éppen a
Ruszkin-ra vezet§ 0Osvény mellett &ll, s tele van régi és friss baltavaga-
sokkal.

21. Maés tekintetben is érdekes és nevezetes a Il. tabla 10. abrajan
feltlntetett jegenyefenyd (Tanne, Abies alba) — kapufa. A két »kapufélfax
vagy ket szar egyforma elhelyezkedésl lévén, kdzeplikdn emelkedik fel
részaranyosan a vastag torzs. A két torzs vastagsagban annyira feltlindleg
nem kulonbozik egymastdl, mint a 20. alatt ismertetett fanal lattuk. A
baloldali »kapufélfa« 38, a jobboldali 30 cm. kerdletd alul, s fent az egye-
stlés alatt kozvetlendl 32, illetbleg 295 cm. keriletiek. Gyenge ivvonal-
ban gorbulnek egymashoz az aldl 17 cm.-nyi tavolban levé torzsek és 150
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cm. magassagban forradnak egybe. Eme 6sszeforradasi ponton az egyesilt
két torzs kerulete 47 cm., s feljebb, a foldszinétdl szamitott 170 cm. magas-
sdgban a torzs 46 cm. kerlletl. Eme adatokbdl az tlinik ki, hogy a fels6
rész vastagabb, mint a két »lab« barmelyike. A két térzs szintén minden
nyom nélkil nétt egybe, most mér a régi Osszeforradasi nyomokat latni
nem lehet Hogy a fels6, kozds rész vastagabb, mint a két kapufélfa bar-
melyike, abban leli magyarazatat, hogy a két iranybdl is taplalt kodzos
fels6 rész a vastagodasban is nagyobb dimensiét ér el, mintha csak egy
torzsl volna.

E jegenyefenyd kapufa szintén igen rossz, veszedelemkornyékezte
helyen van. Mivel egyik &ga a szekérdtra cslingott le, fejszével levagtak,
rola, s kozvetlen kozelében ez idén télen harom normalis feny6t is ki-
vagtak. Szinte csuda, hogy kilonos alakja révén még nem esett aldozatul
valamelyik fejszés kivancsisaganak.

d) Csavaros 0sszenoveések

Igen sok helyen latni erdeinkben fiatalabb vagy id6sebb torzseket,
amelyek csavarmenetesen nének egymashoz, avagy sokszor egészen egy-
mésba. Oriasi nagy a valtozatossag e tekintetben, igy a konnyebb tajé-
kozddas céljabdl csoportositom megismertetendd eseteimet, s két nagy
csoportra osztom, aszerint hogy két, vagy harom torzs szerepel-e ebben
az 06sszenOvésben, tovabba az elsé csoportnal megint hanyszoros kanya-
rulatot tesz egyik torzs a masik korll. Az egyes csoportokon belil megint
szem el6tt tartom, vajjon jobbra (6ramutatoval ellenkez6 iranyt) avagy
balra haladé (6ramutatonak megfelelé iranyu), avagy eresztékes, avagy
valtozd irdanyl csavarodasos 6sszenovésrdl van-e sz6. Ezek alapjan:

«) Két torzs csavaros 0sszenovése.

|. Egyszeres kanyarulatl 6sszenoves.
1. Balra (6ramutatéval egyiranyban) haladé csavarodas.

22. A Kovéacs-villatdl Mariahegyre vivé erdei Gt mentén a »Silber-
quelle« kozelében 700 m. t. sz. f. m.-ban ismerek két jegenyefeny6t (Tanne,
Abies alba), amelynek vastagabb egyede altl 47 cm. kertletd; ehhez egy
vekonyabb, alll 28 cm. keriletl ldcfenyd hajlik 230 c¢cm. magassagban s
balra halad6d félkanyarulattal hozzanott a vastagabb fahoz. A két fa tové-
nél 16 cm.-nyire van egymastol.

23. A Kovacsvilla el6tti feszilet felett levé erdében 620 m. t sz. f.
m.-ban egy hasonl6 jegenyefenydt ismerek, azzal a kilonbséggel, hogy e
fa ikertorzsi; az ikertorzs, a kozos alap altl 83 cm. keruletli, majd a be-
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I6le felemelkedd két torzs, amelyek 170 c¢cm. magassagban 44, illetbleg 45
cm. keruletnek — 5—6 méter magassagban balrahalad6 csavarodassal ke-
resztezik egymast Osszeforradtak az érintkezési ponton. Az alll levé nyilas
csak 20 cm. széles.

24. A Mariahegy tetejét Ny felé boritd erd6ségben 770 m. t. sz. f.
m.-ban egy masik ikertdrzsi jegenyefenyd (Tanne) van, amely aldl 114
cm. Kkertletli, s amelynek két torzse egy félbalra haladd csavarulattal
kanyarul egyméas mellé, érintkezési fellletik teljes egészeében egyméashoz
néve, majd ismét kilonvaltan emelkednek fel, ahol — 220 cm. magassag-
ban — keruletik 61, illet6leg 83 cm.

2. Jobbra (6ramutatéval ellentétes iranyban) haladd csavaros 6sszenovés.

25. Kutimajor-to\ a Ourkov-vz. vezet§ erdei Gt mentén 830 m. t. sz.
f. m.-ban ikertérzst jegenyefeny® (Tanne, Abies alba) lathatd, amelynek
tovén 99 cm. kerlletli térzsébél felemelkedé két térzse 150 cm. magassag-
ban 53, illet6leg 43 cm. keriletli, s amelyek 160 cm. tavolsagban jobbra
halad6 félcsavarulattal egymashoz néttek s kilonvaltan emelkednek fel a
magasba. Az alll kdzbezart nyilas csak 4 cm. széles. Erintkezési egész
feltletlikon 6sszeforradtak.

26. A »D0Ornerméhes« kozelében 720 m. t. sz. f. m.-ban egy ikertorzsi
jegenyefenyd (Tanne)-nek vastagabb 67 cm. kertletl torzséhez 2 m. magas-
sagban a masik ikertag odahajlik, jobbra haladd felcsavarulattal kortldleli
azt, de csak 2 ponton nd oda, nem pedig egész érintkezési feluletén. A
bezart alsé nyilas 6 cm. széles.

27. Végil a Gehohl (Kereszthegy) alatti Zwanzigergrund-bzx\, 710
m. t. sz. f. m.-ban ismerek egy hatalmas jegenyefenydt (Tanne), amelynek
ikertdrzse aldl 177 cm. keriletli, a ket ikerfél 150 cm. magassagban 104
és 97 cm. kerlletli. E két ikertdrzsfél kb. 6 m. magassagban jobbra haladd
félcsavarodassal né egymasba, majd kilonvaltan emelkedik sudar torzsik
felfelé. A kdzbezart 6 m. hosszu nyilas csak 30 cm. szélességd.

3. Atcsatlédasos és csavarulatos 0sszenoveés.

28. A Rohrgrundban »Gyulahdza« kozelében nétt egy ikertorzsi
kocsanytalan tolgy (Quercus sessiliflora), amelynek két ikertdrzse oldalt,
atkapcsolodés, ereszték révén osszen6tt, majd ismét felfelé haladnak egy
darabig s aztan balra halad6 kanyarulattal irdnyt valtoztatnak (Il. tabla
12. abra). A kozos alj 70 cm. keriletli, ez 87 cm. magassagban valik tel-
jesen szét két torzsre, egyik 44, masik 32 cm. kerlletl s ezek 42 cm.
tavolsag utan egy eresztékkel szorosan egybeforrtak; a nyilas csak 3 cm.
széles (abrankon igen élesen lathatd rajta keresztil a ho). A két torzs 2
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m. 80 cm. magassagban balra haladé csavarodassal keresztezi végil egy-
mast, s alkotnak kulon-kulon sudart.

29. A Kohlwald-ban 800 m. t. sz. f. m.-ban talaltam egy ikertorzsi
lucfenydt (Zwillingstanne), amelynek kozos alapja 117 cm. keruletd; ebb6l
egy igen vastag s egy joval vékonyabb torzs emelkedik fel; az elébbi
146 cm. kerdletl, a vékonyabb minddssze 14 cm. A vékonyabb jobbra
csavarodd torzs, félfordulat utan eleinte szabadon kanyarodik a vastag
torzs mellett, keskeny, de azért hosszd, t. i. 40 cm. hossz( rést hagyva,
majd 16 cm.-es szélességben teljesen hozzandve.

30. Egyszer(i csavarodasos, eresztékes 0sszendvést azon a fan lattam,
amely szintén a Kohlwald erdejében él 720 m. t. sz. f. m.-ban. Aldl egész
normalis torzs(, 100 cm. kerlletli jegenyefenyd (Tanne) 280 c¢cm. magas-
sagban oldalagat hajt, amely mindjart felfelé iranydi, egészen hozzasimul
a torzshdz, ahhoz egy ponton eresztékkel, majd balrahaladd csavarulattal
felfelé halad s eme kanyarulat egész felliletével hozzandve masodszor is.
A ket kis kozrefogott rés alig 3—4 cm. széles. A két ponton is odandvo
ag vege szabadon emelkedik azutan fel, de nem nagy tavolsadgba emel-
kedik cslcsa a kanyarulatos Osszeforradasatol szamitva.

31. Végil atcsatlodasos Osszendvés mellett eleinte balrahaladd, majd
visszatér6 csavaros dsszendvést mutat a Ill. tabla 20. abraja, amely jegenye-
fenyd (Tanne) a Koblwa/d-ban 790 m. t sz. f. m.-ban nétt szalerd6ben,
Két kilonallo torzs szorosan egymas mellett all, a Ill. tabla 20. abréjan
bal oldalon levé fa 50 c¢cm., a jobbra esé 51 cm. keriletd. 41 cm. magas-
sagban egy eresztékkel, atcsatlodassal egybendtt a két tdrzs 30 cm. hosszd
fellleten. Majd ismét szabadon halad a két térzs s egy 150 cm. hosszd,
csak 5 cm. széles rést bezarva balra haladé csavarmenettel, amely azon-
ban mindjart jobbra visszafordul — egymaéshoz forrtak. A két torzs 170
cm. magassagban 41, illet6leg 42 cm. kerlletl. A felsé Osszeforradas igen
hosszu, kordlbeltl 100 cm. fellleten forrt egybe a két torzs, csak aztan
nyulnak fel szétvalva a magasba.

[l. Tobbsz6ros csigavonalas vagy csavarodasd 6sszendvés.
4, Egyiranyd, jobbra haladd csavarodasos 6sszenoveés.

32. Jobbra, az 6ramutatéval ellentétes iranyban haladé csavarodasos
Osszenovést | tablank 2. dbrdja mutat, amely ikertdrzsi jegenyefenyot
(Tanne) a Mariahegy teteje nyugati oldalan fedeztem fel 770 m. t. sz. f.
m.-ban. Aldl 55 cm. keruletld. A két torzs egymas korul fordul tébb-
szorbsen csavarmenetesen, alil egy keskeny 1 cm. széles és 61 cm.
hosszU rést hagynak kozre, amely résnek felsé részét6l, 133 cm. magas-
sag utan teljesen osszeforradtak s csak korilbelil 4 méter magassagban
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valnak szét a torzsek. Szép fehérld csavaros torzsével egyik legszebbike
az ismertem példaknak.

33. Ugyanilyen viszonyokat mutat nagyjaban a lll. tabla 15. abraja.
A Rohrgrund-ban »Gyulahdza« felett 740 m. t. sz. f. m.-ban nétt eme
ikertorzsii jegenyefenyd (Tanne), amelynek tdrzse aldl 59 cm. kertletd; a
két torzs 146 cm. hosszl, 7 cm. széles nyilast zarva kozbe, jobbra csava-
rodik tobbszorésen, majd kilonvalva emelkednek fel a magasba. A két
torzs 150 cm. magassagban 26, illet6leg 31 cm. kerilet.

5. Egyiranyu, balra halad6 csavarodasos 6sszenovés.

34. Tobbszorosen balra, az 6ramutatoval megegyezd iranyban csa-
varod6 ikertérzset mutat Ill. tdbla 23. abraja. E jegenyefenyd (Tanne) a
»Silberquelle« felett 720 m. t. sz. f. m.-ban n6tt. Aldl 98 cm. kerllet(i torzse
2 m. 20 cm. magassagig osztatlan, itt két torzsre valik szét, amelyek tdbb-
szoros csavarodassal nének egymashoz s csak 6—6'5 m. magassagban
valnak ismét szét.

35. Ugyanilyen mddon 0Osszen6tt egy masik torzset ismerek a Kohl-
wald-ban, a »R&auberwiese« kozelében 840 m. t. sz. f. m.-ban. Szintén
ikertorzsu jegenyefenyd (Zwillingstanne), amelynek két torzse 27 cm., ille-
téleg 31 cm. atmérdji s amelyek egy 34 cm. hosszu rést kdzre zarva, balra
haladé (6ramutatoval egyiranyd) tobb csavarodassal nének egymashoz.

6. Valtozoé csavarodasos Osszendvések.

36. A Rohrgrund-ban, kozel a »Kénes forrds«-hoz 690 m. t. sz. f.
m.-ban van egy ikertorzsi lucfenyé (Zwillingsfichte), amelynek alul 81 cm.
vastag torzse 138 cm. magassagban egy 36 cm.-es és egy 53 cm.-es ker(-
letli ikerfélre oszlik; ez a két térzs egy 96 cm. hosszl és 5 cm. széles
hézag, nyilas kozbefogasaval egymés koré csavarodnak és pedig a véko-
nyabb a vastag koré. A vékonyabb tbrzs egy ugyanazon az oldalon el6-
szor jobbra, majd mindjart balra, megint jobbra kanyarodik s hatrafelé
futva megkeriili a vastagabb torzset, aztan elvalva t6le, szabadon emel-
kedik fel. Egész érintkezési fellletével belen6tt a vastagabb torzsbe.
Akér valami 6riasi kigyo hullamzanék fel rajta, olyan képet nyjt.

37. Véltakoz6 irdnyu csavarodasos osszendveést mutatd jegenyefenyot
ismerek az »Ezlstforrds« (Silberquelle) kozelében is 720 m. t. sz. f. m.-ban.
Egy 67 cm. keruletd ikertdrzsi lucfenyé egyik ikerfele nagy magassagban
V8 jobbra (6ramutatdval ellenkez6 irdnyban) halad6 kanyarulat utén
visszafordul, balra kanyarodik s felkigyddzik egy fél kanyarulattal a ma-
gasha, majd végleg elvalik a vastagabb torzstél.

38. A Zwanzigergrund-ban a Gehohl alatt 710 m. t. sz. f m.-ban
szintén van egy ikertorzsi jegenyefenyd, amelynek aldl 127 cm. kerllet(i
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torzse egy vékonyabb és egy vastagabb torzsre valik szét, és pedig 233
cm. magassagban. A vékonyabb tdrzs jobbra csavarodik, de egyszerre hir-
telen visszafordul s egy teljes fordulatot tevé balra (6ramutatéval egye-
z6en) haladd csavarulattal né egész hosszédban bele a vastagabb torzsbe
s fent a magasban valik csak el téle.

39. A tObbszorésen valtozo irdny( csavarodasos 0OsszenOvésre tet-
szet6s példat nyujt a Ill. tabla 22. abraja. Ez az ikertorzsi jegenyefenyo
a Rohrgrund »Kénes forrds«-a mellett nétt 680 m. t. sz. f. m.-ban. A kozds
torzs aldl 85 cm. keriilet(; ez két — 150 cm. magassagban 51'5 és 53 cm.-es
keruletd torzsre oszlik. Amint a képen is lathatd, altl balra ~(6ramutatéval
egy iranyban) haladé csavarodassal kerlilnek egyméas megé, majd visszafor-
dulnak s ellenkezd iranyban kanyarodéva, jobbra (6ramutatoval ellentétesen)
halad6va vélnak s amint egymés megé keriilnek, az egyik — a képen hatui
lév6 — ismét irdnyt valtoztat s egy fél balfordulattal a magasba szokik.
E csavarulatok kdzben nem minden(tt n6 6ssze a ket tdrzs, hanem — csakis
kuloénb6z6 irdnyokbdl szemlélhet6leg — 4 nyiléast, hézagot zarnak be. —
llyen kétizben val6 irdnyvaltoztatast csak ennél az egy példanal Ilattam.

Harom tOrzs csavaros 0sszenodvése.

40. Harom torzs igen komplikalt 6sszendvését a 111 tabla 21. &braja
mutatja. E fa DOrnerméhes kozelében 720 m. t sz. f m.-ban lathato,
harmasikres torzsl jegenyefenyd (Drillingstanne), melynek als6 kdzos
része 107 cm. kerletl. A torzs rogton aljan szétvalik harom részre s egy
keskeny rést kozre hagyva, mindjart 6sszen6 mind a harom torzs. Majd
szétvalik 3 torzsre; rovidség okaért a baloldalra es6t nevezzilk A-nak, a
jobboldalra es6t 2?-nek, a hatrafelé es6t (a képen csak fels6 részében lat-
hatdt) C-nek. 150 cm. magassadgban A kerulete: 42*5 cm., B-é: 535, C-é:
50*5 cm. Nagy darabon kildnvaltan haladnak felfelé, majd A &6sszené
C-vel, s amint kulénvalnak A egy balrahaladé (6ramutatéval egyez6- ira-
nyu) teljes csavarulattal osszeforradt 2?-vel korulbelil 4 m. magassagban.
De megint kuldénvalnak s A kordlbelil 6 m. magassagban egy balrahaladd
félcsavarodassal megint 0sszen6 C-vel, s torzse vége (t. i. A-é) aztan el-
valva emelkedik fel. C ez 6sszendvés utan el6re kanyarodik s Z?-vel kb.
12 m. magassagban 0sszend, aztdn szétvalva emelkednek az ég felé. Tehat
5 Osszendvés van a 3 torzs kozt; vagyis roviden ha gondolatjellel jeloljuk
az osszenovést, felulrdl lefelé haladdlag igy jelolhetjik:

1. Osszendvés ___BC
2. » AC

3. » ____AB
4. AC

5. » ABC
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Hasonld, tobb esetet nem lattam vidékinkdn. Képlinkdn — nem a véaz-
latnak megfeleléleg — szemben, hanem élér6l, jobb oldalrdl van a fa felvéve.

e) Agbenovés
Ezt a rendellenességet csak egyetlenegy esetben lattam, t i hogy a

fa sajat aga ismét belénd ensajat torzsébe.
41. A Mariahegy nyugati oldalan a »Silberquelle« (Ezist forras) alatt
650 m. t. sz. f. m.-ban van egy, alil 120 cm.-es keriletld jegenyefenyd
(Tanne), amelyet lll. tablank 17. abraja mutat. A térzs 2 m. magassagban
90 cm. kerlletl; e torzsbél 272 cm. magassagban egy &g nétt ki, amely
ivesen meggorbulve, egy csonka masik, felette levd agrészlet tovében telje-
sen belen6 ismét a torzsbe. Az ivesen gorbilt s térzsbe beforradd &g hossza
132 cm., aldl s feltl 12 cm. keriletl. Legtavolabbi pontjan 5 cm.-nyire all
el az 4giv a torzst6l. Abrankon mar nem lathatni, de meg kell jegyeznem,
hogy e belendvd &gnak hétrafelé nyuld egy galya szintén belend a torzsbe.

D) Gumoskérgl lucfeny6 (Zizenfichte, Picea excelsa lusus
tuberculata)

42. A Kohlwald-\w\ egyik-masik licfeny6 (Fichte, Picea excelsa)-nek
kérgén kisebb-nagyobb dudorodést lattam, amelyek a kéreg paraszdvetének
helyi rendellenes megvastagodasa révén keletkeztek. E kindvések belsejé-
ben visszamaradt, ki nem fejl6dott agrészletek: fabelek lelhet6k. Két ilyen
gumoszeriileg kidudorodd paraszdvet belsejében talélt, atalakult agat meg-
tartottam. Egyik valdsaggal olyan, mint egy mogyorészem; méretei: 13—
11—10 mm. magassdgi, szélességi és vastagsagi iranydban. Tomorfabol
van. Egy maésik kissé meggorbilt, konnycseppformaju. Egyik vége egész
hegyes, masik vége teljesen legdmbdlyitett: 25 mm. hossza, 11 X'11 mm.
széles és vastag. Ez is tomor fa s a fakeérgérdl konnyen levalaszthatd
paragumO belsejét egész kitolté. E fagolydkrol a para nagyon koénnyen
valt le. Egyik végik Kis cslicsokben végzddik.!

E) Elszalagosodas (fasciatio)

Mivel eddigelé még csak két elszalagosodott targy van birtokomban,
idoelottinek tartom ezek kozlését. Majd alkalomadtan, ha mar tobb l6csei
adat fog rendelkezésemre Aallani, talan e helyen szintén kozreadhatom
azok ismertetését.

| A Tatra aljaban levé falvak gyermekei is ismerik a kéregnek ezt a gombdos
képzddéseit. A rokuszi gyerekek p. o. »Kaul«-nak nevezik s tekéznek vele vagy egyéb
gyerek-jatékra hasznaljak (Kaul spielen).
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Bizonyéra feltint, hogy minden egyes fanal csak a méretbeli adatokat
kozoltem, sehol sem emlitem a fak életkorat hozzévetlegesen se. Erre
vonatkozolag a kévetkezGket emlitem meg. En az osszes, e cikkemben
targyalt fa méretbeli adatat tablazatba irtam ossze s elkuldtem Mauks
Vilmos Késmark varosi erdész Urnak, kedves baratomnak (Tatrahaza),
hogy ezek, alapjan a fék életkorat velem kozolIni sziveskedjék. Kimeritd
szives levele érdemi tartalma a kovetkezO: csupan vastagsagi adatbol az
él6 faegyedek életkorat megallapitani, nyugodt lelkiismerettel, nem lehet.
Tobb tatrai példat hoz fel: egyik fakorongja pl. karvastagsagu lucfenyd
(Fichte) a »Stufengraben Rand« vizeny&s helyérdl vald; korkerulete 25 cm.,
a famagassag 3 m, volt; évgy(riib6l megallapitott kora: 96 év. Egy maésik
esetben a Lersch-villatol délre fekv6, tobbnyire vizes talajbdl szarmazo,
32 cm. korkeruletll jegenyefenyd (Fichte), amely 10 m magas volt, évgy(-
rdinek szdma 95. A tatrahazi erdészlak mellett lev6 egyik lucfeny6 (Fichte)-
nek, amelynek vastagsdga és magassaga korilbeldl olyan, mint a 2.-ik
példa,- de kora csak 24 év. Egyforma méretl torzsek s mégis mily nagy
korkiilonbség van koztlk. Igen részletesen irja le Mauks baratom, hogy
milyen talajbeli viszonyok, mily insolati6 és milyen talajbeli nedvesség
idézte e kildnbségeket el6. De egyforma talajviszonyok és egyenld kor
mellett is igen kil6nbdz6 a fak vastagsaga. Harom egykord, szorosan
egymas mellett n6tt faegyed kerlletét mérte meg Mauks; a harom fa
kozul a legvastagabbnak kerulete 142 cm., a masodiké 83 cm., a harma-
diknak mar csak tuskéja van meg (kivagtak), olyan vastag, mint a ma-
sodik. »Nagy befolyassal van a torzsek tomeggyarapodésara és alaki fej-
I6désére a taplalékfelvétel és atsajatitds szamtalan maddozata — talaj, kiima,
égtaj felé hajlas, vilagossagélvezet, gyoOkerek-, &dgak-, galydk-, levelek és
egyéb assimilaldé szervek mennyisége, eloszlasa, a szomszédos és a fakkal
Iétért kizdé ndvények mennyisége, mindsége, emberi, allati beavatkozasok
sth., stb. — és ha mindezt nem ismerjuk, nem is vagyunk képesek az €él6
fak korat lelkiismeretesen meghatarozni« (in litt, ad me).!

I A fak novekedési torvényeinek megallapitdsa kulonben épp' az utdbbi id6kben
hazai botanikai irodalmunknak egyik élénk targya (v. 6. Dr. Kovessi F. Erdészeti Kisér-
letek 1906. VIII. 1-2. sz.: 82—100., XII. 1910. 1-2. sz. Erdészeti Lapok 1906. XLV. 6. sz.,
Magyar Botanikai Lapok V. 1906: 294-301, X. 1911: 175-183, XIl. 1912: 245-259 —
Roénai Gyorgy Erdészeti Kisérletek 1909. 3—4. sz 1910. 1—2. sz. 1-17).
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Tabldk magyarazata.

Az Osszes dbra Hensch Zoltan felvétele; a clichéket id. Weinwurm Antal buda-
pesti photochemigraphiai miiintézete készitette, amelyekrél a mellékletek Joerges Agost
Selmecbanyai kdonyvnyomdajaban késziltek.

I. tabla

1. dbra. Szomoru lucfenyd. (Picea excelsa var. pendula. Hab.: L6cse »Kohlwald«
860 m. t. f. m.) Nyugat fel6li felvétel.

2. dbra. Jegenyefenydcsavaros dsszendvése. (Abies alba. Hab.: L6cse, Mariahegy,
770 m. t. f. m)

3. dbra. Mohacsi-vész harsfaja. {Tilia platyphyllos. Hab.: L&cse Milit. Schwimm-
schule mellett, 530 m. t. f. m.)

4. dbra. Szomoru licfenyd, Délkelet fel6li felvétel. (Picea excelsa var. pendula.
Hab.: L6cse, Kohlwald, 860 m. t. f. m.)

5. abra. Kid6lt torzsli jegenyefenyd 11 fiokfaval {Abies alba. Hab.: Ldcse,
Dornerméhes—Danihaza kozt, 800 m. t. f. m.)

6. dbra. Gyertyanfa 0Osszendvés {Carpinus Betulus a) vulgaris. Hab.: L&cse,
Mariahegy, 740 m. t. f. m.)

Il. tabla

7. abra. Lantalakd jegenyefenyd(Harfentanne. Hab.: L6cse, Réhrgrund,'740 m.
t. . m) 5 fidkfaval.

8. dbra. Lantalaki jegenyefeny® (Harfentanne. Hab.: L6cse, Ourkov megett,
840. m. t. f. m.)
9. 4bra. Lantalaka lacfenyd (Harfenfichte. Hab.: Lécse, Ourkov megett, 840 m.
t. £ . m)

10. abra. Jegenyefenyo kapufa {Abies alba. Hab.: L6cse, Kohlwald 785 m. t. f. m.)

11. abra. Jegenyefenydkapufa. (Abies alba. Hab.: Lécse, Kohlwald 785 m. t. f. m.)

12. abra. Kocsanytalan tolgy 0Osszentdvése (Quercus sessiliflora. Hab.: Ld&cse,
Roéhrgrund, 680 m. t. f. m.)

13. abra. Kocsanytalan tolgy 6sszendvése (Quercus sessiliflora. Hab.: Lécse, Maria-
hegy 750 m. t. f. m.)

. tabla

14. dbra. Kocsanytalan tolgy atcsatlédasa (Quercus sessiliflora. Hab.: Lécse,
Mariahegy, 740 m. t. f. m.)

15. abra. Jegenyefenyd 6sszenovés {Abies alba. Hab.: L6cse, Rohrgrund, Gyula-
haza felett, 740 m. t. f. m.)

16. &bra. VeresfenyO villas elagazassal (Larix decidua Mill. Lécse, Kohlwald,
850 m. t. f. m.)

17. 4bra. Jegenyefeny® agbendvése (Abies alba. Hab.: L&écse, a »Silberquelle«
alatt, 650 m. t. f. m.)

18. abra. Jegenyefeny®d hurokja (Abies alba. Hab.: L6cse, Burg oldalan a »Rowder-
rét« felett 800 m. t. f. m.)

19. abra. Jegenyefeny® hurokja (Abies alba. Hab.: L6cse, Dérnerméhes-felé, 720
m. t. . m)

20. abra. Jegenyefenyd 6sszenovés (Abies alba. Hab.: L&cse, Kohlwald 790 m. t. f. m.)

21. dbra. Harom Jegenyefenyd torzs Osszendvése (Abies alba. Hab.: Ld&cse, 720
m. t. . m)

22. abra. Jegenyefenyd torzsek csavaros Osszendvése (Abies alba. Hab.: Lé&cse,
Rohrgrund »Kénes forras« 680 m. t. f. m.)

23. 4bra. Jegenyefeny® csavaros Osszendvése (Abies alba. Hab.: Lécse, »Silber-
quelle« felett 720 m. t. f. m.)
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A szikes talajok novényzete,
kulonos tekintettel a befasitas kérdésére.

BERNATSKY JENO-tél.

A futbhomok beerddsitésének a kérdése megoldottnak tekinthet6. Az
dkacfa az, amely Kitiinéen bevalik és mér eddig is kivalé hasznot hajtott
Azonkivil még tobb mas erdei fa is sikerrel Ultethet6 a homokon, mint
pl. a feketefeny6 stb.

A szikes terlletek befésitasa sokkal nehezebb. Az Ugynevezett vak-
szik befasitasarol teljesen le kell mondanunk mindaddig, mig a talajt nem
sikeril megjavitani — ez azonban ardnytalanul koltséges eljaras volna.
Viszont azok a teriiletek, amelyek csak kisebb mértékben szikesedtek el,
valamint az erdélyi sostavak koril azok a teriletek, amelyekben a so6-
Kivirdgzas nem talsdgosan nagy, véleményem szerint befasithatok volna-
nak, csak a megfeleld fajokat kell helyesen kivalasztani.

Erre vonatkozélag hivatalos kisérletek indittattak meg s talan az
ugynek teszek szolgalatot, ha idevagd megfigyeléseimet kdzIom.

Megjegyzem, hogy szikeseinken igen szép rétmivelési Kisérletek is
folynak. Tobbek véleménye szerint a szikes terlleteket egyaltaldban a
mezdgazdasagnak kellene atengedni, mert sziken erd6t nevelni alig-alig
lehetséges. De ha erd6t nem sikertl teremteni szikesen, a faultetésr6l még
sem szabad teljesen lemondani., Azért egyel6re nem erddsitésr6l, hanem
szerényebben csak befésitasrdl lehet sz6. A befésitas legalabb parkirozésra,
utak szegélyezésere vonatkozhatik; kedvezdbb esetekben azonban nagyobb-
aranyu fasitasra is gondolhatunk.

»A Magyar Alfold sziki nodvényzetér6l« c. dolgozatomban (Annales
Musei Nationalis Hungarici, 1905.) az Alféldénkin el6forduld szdmos sziki
novénynek tenyészeti feltételeirdl s okologiai sajatsagairdl emlékeztem meg
s a fas novényekre is Kiterjesztettem figyelmemet.

Megemlitettem, hogy a novények tenyészeti feltételeire nézve a talajt
harmas szempontbdl kell vizsgalnunk

A legfontosabbik az, hogy a talaj mennyi kémiailag hat6 sét tartal-
maz s milyen a talajoldat koncentracidja. Minél tobb soOt tartalmaz a
talaj, illetbleg a talajoldat, annal rosszabb. A novényélettanbdl ismeretes,
hogy téplaldoldatokban csak akkor tenyészthetiink sikerrel ndvényeket,
ha az oldat koncentracidja nem tobb mint 0'3%. A szikes terileteken
tehat tekintettel kell lenni arra, hogy nagyon szikes vagy pedig csak
kisebb mértékben szikes-e a talaj.
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A maésodik tényez0 a talaj fizikai alkata. Szikes és szikes talaj kdzott
nagy kulonbség van aszerint, hogy a talaj nagyon agyagos és ennélfogva
kemény-kotott, vagy pedig nagymennyiségld homokot is tartalmaz vagy
iszapos, amely esetben puhabb-lazabb. kz alfoldi szikes talajok sok eset-
ben roppant kemények, széaradaskor kékemények, ami kiilonbdz8 okokra
vezethet6 vissza. Minél keményebben szarad Ossze a talaj s minél szivo-
sabb az nedves éallapotban is, annal rosszabb. Puhabb talajban aranylag
nagyobb sétartalom mellett is tobb novény él meg mint a tllsdgosan
kotott talajon.

A harmadik, igen fontos tényez§ a talaj viztartalma. Szikeseinken
megkilonboztethetlink szaraz és nedvesebb, s6t vizes foltokat s helyenkint
kisebb vagy nagyterjedelmi mocsarak, arkok és erek is vannak. A szaraz
helyeken egészen mas ndvények talalhatok mint a nyirkosabb vagy éppen
nedves foltokon vagy a vizes teriilleteken. A fak és cserjék, amelyek szikes
talajon egyaltalan megteremhetnek, a talaj atlagos nedvességtartalma irant
nagyon érzékenyek s azért erre kivald figyelemmel kell lenniink, hogy
kisérleteink sikerrel jarjanak.

A talajmivelésnek is oda kell iranyulnia, hogy a kémiailag hatdé sok
mennyiségét annyira-mennyire csokkentsiuk s igy az oldat koncentraciojat
mérsékeljuk, tovabba a talajt minél puhdbba valtoztassuk at s nevezetesen
a kokeménynyé valé 0Osszeszaradast mérsékeljuk s végul hogy a talaj viz-
tartalmat is szabalyozzuk. Hogy mindez milyen maédon torténhetik leg-
olcsébban s mennyire gazdasagos vagy nem, az kell§ szakértelemmel
vezetett kisérletezés dolga.

Mindezek utan még arra is figyelemmel kell lenniink, hogy a csupasz
talaj és gyér novényzete a nap és szél hatasanak konyortelendl ki van
téve és azért a talaj is a novényzetre nézve kedvezOtlenil valtozik at
forr6 nyéron s az Ultetés is kezdetben nagy nehézségbe (itkozik. Tehét
az okszer mivelés elsé feladataihoz tartozik az is, hogy a talaj és a ki-
Ultetésre szant értékesebb, de kényesebb fajok megfeleld védelmet nyerjenek.

Az elmondottakbol kdvetkezik, hogy a szikes és sos terlileteken foko-
zottabb mértékben kell érvényesiilnie annak a szabalynak, hogy — ha
erd6rél egyéltalan szolhatunk — a haszonerddt megel6zi a védoerdd. Azaz
szllkség esetén be kell érniink azzal, hogy el6bb talan iparilag kevésbé
értékes fajokat telepitsiink, amelyek a talajt el6készitik és a kés6bben
odalltetendd értékesebb fajoknak védelmet nyujtanak.

A kulféldi irodalom alapjan valoszinlinek tartottdk, hogy a kiilonb6z6
sOk kilonboz6 hatassal vannak. Ez azonban csak néhany kivételes sora
vagy inkébb elemre (pl. cinkumra) nézve fogadhatdé el. A tipikus sos
talajainkra vonatkozolag ilyen kulonbség nem allapithatd meg. A buda-
vidéki keseruiforrasok és az alfdldi sziksos, valamint az erdélyi konyhasds
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talajok ndvényzete lényegében nagyon hasonlé egymashoz, a fajok tul-
nyomolag ugyanazok, ami pedig kilonbség van, az nem specialis kémiali
hatdsokra, hanem a méar emlitett tényezOkre (a talaj fizikai alkata sth.)
valamint némileg éghajlati kilonbségre és vandorlasi korialményekre
vezethet6 vissza. Nevezetesen az erdélyi sOstavak nagyrésze joval nagyobb
tengerszinfeletti magassagban fekszik, mint az Alfold. A tavasz ott valami-
vel hivosebb és kissé kés6bben koszont be. Azonfelul az erdélyi sOstavak
nagyrésze allandé té jellegével bir, mindig van benndk viz, amelynek
lefolyasa is van, holott az alfoldi sziki mocsarak nyaréra tébbnyire Ki-
szaradnak, bar esfs tavasz idején tengert vardzsolnak elénk. Mar szdéba
kertlt, hogy a talaj nedvességtartalma kivaléan fontos tényezd s azért
nagyon ugyelni kell arra, véajjon alland6an vizzel telt t6 szélére akarunk
fakat Ultetni, vagy pedig nyardra kiszaradd mocsarral van dolgunk.

Az alkalmas fajok kivalasztasa el6tt nem szabad megfeledkezni arrol
sem, hogy mind az Alféldon, mind az erdélyi soOstavak vidékén csak olyan
fajokkal érdemes Kisérletezni, amelyek az éghajlatnak is megfelelnek. Sz
volt arr6l, hogy az Alféld és az erdélyi' sostavak éghajlata kozott némi
kilonbség van. Ami tehat az egyik helyen bevalt, az még nem feltétlendl
érvényes a masik helyre nézve. Egyaltalaban pedig tartdzkodassal Kkell
fogadni azt a hirt, hogy az egyik vagy masik faj valami exotikus vidék
sos teruletein bevalt. Hanem tekintettel kell lenni arra, hogy nalunk csak
olyan fajok valhatnak be, amelyek az éghajlatot jol tdrik, télen el nem
fagynak, forr6 nyaron ki nem szaradnak. Mas a keleti és északi német
tengerpartvidék, mas az adriai tengerpartvidék, mas az ausztraliai, mas a
kaspitovidéki s ismét mas az alfoldi szikeseink és erdélyi séstavaink ég-
hajlata. Az Alf6ld és az erdélyi medence éghajlata kozott van kilénbség,
de ez csekély. Mindakettét megegyezik abban, hogy télen —20° C hideg
elég gyakori, nyaron -p30°C meleg nem kivétel. Azért 6rokzold fasndve-
nyek csak nehezen tarthatok fenn, még pedig annal nehezebben, minél
rosszabb a talaj.

A kiralyhalmi és a vadaszerdei erdészeti kisérleti allomasok maris
figyelemreméltd adatokra tettek szert a szikestalaj fas novényzetére nézve.
Tobbek véleménye szerint bizonyos Ovatossaggal kell eljarni s nem szabad
a csekélyebb mértékben elszikesedett talajra vonatkozd tapasztalatokat
altalanositani, azaz Ugyelni kell arra, hogy kisérleteink valdban jellemz6
szikes talajra vonatkozzanak. Epp azért a szikes és sos talajt jellemzd
dudvas novényzetet is tanulmanyozzak.

Alfoldinkén a szikes talajt jellemz6 novények gyanant féleg a
kovetkezOket emlithetem meg.

Crypsis-fajok. A legkopéarabb vaksziken otthonosak, ahol nagy mér-
tékben elszaporodnak. A C. aculeata a legszarazabb, a C. alopecuroides
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a nyirkosabb helyeket kedveli. Nem tavaszszal, hanem ink&bb nyéron s
Oszszel taldlhatok.

Beckmannia eruciformis HOst. Sziki kaszalékon gyakori graminea.
Iszapos vagy homokos, puha talajt szeret Janiusban talalhato.

Atropis-fajok. Oldott sokban bdévelkedd talajt szeretnek. Szikesen és
konyhasés talajon egyarant gyakoriak. Juniusban talalhatok.

Festuca pseudovina Hack. F. rutila. Majus hd kodzepétél fogva a
szikesek mar messzir6l sajatsagos rozsdabarnas szintkkel tlinnek fel. Ez
a szin a Festuca pseudovina rutila ezernyi virdgzatatol ered. Egyaltala-
ban gyéren benétt, j0 meleg talajon fordul el6. A legkeményebb szikes
talajon éppen ugy nd, mint homokosabb talajon. A mocsaras vagy nagyon
nyirkos helyeket kerdili.

Hordeum Gussoneanum Pari. Egynyari, alacsony termetd, kékes-
szirke szinbe jatszo, igen kdzonséges sziki novény.

Cyperus pannonicus Jcqu. Oldott s6kban gazdag, homokos talajt
kedvel.

Scirpus maritimus L. Sziki mocsarakban béven terem s néha nagyon
eltérpal.

Ornithogalum tenuifolium Guss. Szikes kaszalokon csak ez az
Ornithogalum-\aj terem.

Iris spuria L. = J. subbarbata Jo6. Az erdélyi sostavak és az alfoldi
szikesek Kkorll nyirkos helyen igen gyakori. Amely arokban vagy mocséar-
ban maés /r/s-faj fordul el6, nem pedig ez, az mar nem szikes vagy sos.

Rumex limosus Thuill. A szikes teriiletek nedves helyein gyakori.

Atriplex microspermum W. K. Jellemz6 sziki Atriplex-fay

Schoberia (Sueda) salinaria Schur és S. pannonica G”Beck.
Nyirkos, iszapos sziki talajon gyakoriak.

Camphorosma ovata W’ K. Az alféldi szikesek legkdzdnségesebb,
igen bbéven term@ faja, még vaksziken is el6fordul. Marciusban, vagy ned-
vesebb helyen kés6bben csirazasnak indul s késé Oszig kitart. Azt lehet
mondani, ahol ez a névény, tovabbd Hordeum Gussoneanum, Crypsis-
fajok, Airop/s-fajok, Aster pannonicus és Plantago maritimus el6 nem
fordulnak, az nem nagyon szikes talaj.

Salicornia herbacea L. Konyhasos és sziksos talajt egyarant kedvel.
De azonfelul allandéan nagy mennyiségli talajnedvességre, vizre van szik-
sége. A sbs tavak kozvetlen kozelében nd. Ahol a talaj idénként erdsen
beszérad, ott elpusztul. Vagyis azt mondhatjuk roéla, hogy nagyon so6s és
nedves talajt jelez.

Salsola Soda L. Féleg a Kiskuinsag szikesein, puhdbb talajon, nyir-
kos helyen fordul el6. A kemény szivds agyagot kerlli s a talaj beszéra-
dasa is megart neki.
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Ranunculus pedatus W. K. Az egyedlli Ranunculus-faj, amely
éppen szikes talajon gyakori, ambator mas, gazdag talajon is el6fordul. A
R. sceleratus L. elsésorban mocsarlaké novény, amely kissé szikes helye-
ken is elGfordul.

Lepidium perfoiiatum L. Gazos helyeken, de féleg szikes talajon
gyakori. Tavaszi ndvény, forr6 nyaron elhal.

Lepidium crassifoiium W. K. Az alfoldi szikesek Kkivald novénye.
Epszélii és épélii, hasos, kékes-zoldes levelérdl s felt(ing fehér viragzatarol
megismerhetd. A talaj nagyfokl elszikesedésére enged kovetkeztetni, de
a nagyon kemény talajt nem szereti. Majustol késd Oszig talalhato.

Bupleurum tenuissimum L. Alféldink 6sszes szikesein, a legkopa-
rabb helyeken is elofordal, féleg Oszszel.

Sedum caespitosum DC. Az alfoldi szikesek kell6 kozepén terem
ezrével ez az apr6 ndvény, de csak majusban'—jlniusban akadhatunk rea,
mert azontul elszérad.

Trifolium fragiferum L. Evel§; janiustol—6szig talalhatd. Nyirkos,
homokos, oldott sokban gazdag talajt kedvel. Az alféldi szikeseken azon-
felul a Trifolium diffusum Ehrh., T. angulatum W. K., T. parviflorum
Ehrh., T. filiforme L. és T. striatum L. gyakoriak.

Lotus corniculatus L. var. tenuifolius L. A legszarazabb forré nyar
idején csak két ndvény virdgjat szedhetjik a szikeseken. Az egyik az
emlitett Aotas-fajé, a masik a Podospermum-é.

Lotus gracilis W. K. Féleg a délvidéki szikeseken eléfordul.

Statice Gmelini Willd. A Statice génusz altalaban sds talajt kedvel.
Az alfoldi szikeseken a S. Gmelini kozonseges, lilaszini viragzata miatt
kedvelt novény.

Plantago sibirica Poir. Erdély so6s talajain és az Alfold szikesein
egyarant otthonos; felt(ing a fehér viragzata révén, majusban, junius elején.

Plantago maritima L. Egyike a legkdzonségesebb sziki ndvényeink-
nek. Keskeny, hossz, de husos levele, sarga, nydlank virdgzata s ével
gyoktorzse van. Tavasz végén, nyar elején, de még Oszszel is virdgzik.

Plantago tenuiflora W. K. Igen apr6 termetd, rovidéletl, jellemz6
sziki ndvény.

Aster pannonicus Jcqu. Szikeseinken témegesen megjelend, lilaszin
viraga, 6sz felé is nyildé novény. Azonkivil még az alfoldi szikesekrél az
Aster canus W. K. és A. punctatus W. K. ismeretesek.

Matricaria chamomilla L. lgen k6zénséges sziki novény, amely azon-
ban masutt is el6fordil, gazdag talajon, utak mentén, killéndsen libanyoméason.

Artemisia monogyna W. K., A. salina Willd. és A. pontica L. Igen
gyakori és slr(in term6 sziki ndvények, de szaraz talajhoz vannak kotve,
Ugy hogy szikes mocsarban hidba keressuk.

Erdészeti Kisérjetek 7
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Podospermum Jacquinianum Koch var. tenuissimum Borb. Szi-
keseink leggyakoribb ndvényeihez tartozik s igen kitartban virit. A nagyon
nedves talajt keruli, de a kissé nyirkos talajt szereti.

Trigiochin maritimum. Féleg az erdélyi sos vizek koril tdmegesen no.

Salsola Kali L., Corispermum nitidum Kit. és C. canescens Kit.
féleg elszikesed6 homokon, de tiszta futbhomokon is gyakoriak. Csak igen
széraz, homokos talajban szaporodnak el.

Ezek utdn még megemlitek olyan ndvényeket, amelyek nem ugyan
szikjelz0 fajok, de a talaj kisebb-nagyobbfokl elszikesedése vagy sotar-
talma mellett is elszaporodnak: Aiopecurus pratensis L., Agrostis alba
L. (nedves helyeken), Poa annua L., Poa pratensis L. subsp. angusti-
folia L., Poa palustris L. (nedvesebb helyeken), Cynodon dactylon Pers.
(homokosabb talajon), Catabrosa aquatica Beauv., Festuca sulcata Hack,
Bromus mollis L. (= B. hordeaceus L.), Agropyrum repens Beauv.,
Aegilops cylindrica Host, Lepturus pannonicus Kunth, Scirpus lacustris
L. és S. Tabernaemontani L., Heleocharis palustris Rém. et Schult.,
Carex distans L., C. divisa Huds., C. stenophylla Wahlb. (csak homo-
kosabb helyeken), Juncus Gerardi Loisel. és J. compressus Jcqu.,
Asparagus officinalis L., Chenopodium botryoides Sm., Ch. glaucum
L., Atriplex tataricum L., A. litorale L., Spergularia marginata DC.,
Stellaria (Cerastium) anomala M. B., Silene multiflora U< K., Roripa
Kerneri Menyh., R. austriaca Bess., Sisymbrium sophia L., Erophila
verna DC., Lepidium ruderale L., L. draba L., Senebiera coronopus
Poir., Euclidium syriacum R. Br) Althaea officinalis auct. (nedvesebb
helyeken), Euphorbia virgata W. K., Falcaria Rivini Host, Pimpinella
saxifraga L., Peucedanum officinale L., P. alsaticum L., Daucus carota
L., Tetragonolobus siliquosus Rth. (nyirkos helyeken), Vicia lathyroides
L., V. sordida W. K., Lathyrus pratensis L., Erythraea pulchella Fr.,
Teucrium scordium L., Salvia austriaca Jcqu., S. pratensis L., Vero-
nica arvensis L., Plantago lanceolata L., P. media L., Erigeron cana-
densis L., Achillea asplenifolia Vent.,, Artemisia annua L., Senecio
tenuifolius Jcqu., Carduus hamulosus Ehrh., Cirsium brachycephalum
Jur., Centaurea pannonica Hff., Scorzonera parviflora Jcqu., Taraxa-
cum leptocephalum Rchb., Rubus arvalis Rchb. (= R. agrestis auct.).

Ezek utan megemlitem azokat a fakat, amelyek eddigi megfigyeléseim
szerint a szikes talajon aranylag legjobban bevaltak s a szikes talajok
befasitasat célzd kisérletek alkalméaval legels6 sorban figyelembe veend6k.

Hangsulyoztam, hogy a szikes talajok kdzott kilénbség van s ennek
értelmében a szikes talajokra elsdsorban ajanlhat6 fak tenyészeti feltételeit,
nevezetesen a talajviszonyokra nézve, szintén megemlitem.

Tamarix gallica L. Tamariska. Szikes talajon kitinéen bevalik.



A szikes talajok novényzete, k&Ionos tekintettel a befasitas kérdésére 99

Noha tekintélyes fava nem igen nd meg minalunk, de igen szép, Udezdld
cserjéve fejlédik, melyen nagy, rdzsaszinu viragzatok jelennek meg nagy
mennyiségben. Elosdvény gyanant is Kit(inG szolgalatot tesz szikes vidé-
keken.

Megjegyzendd, hogy (az Ailanthus-t6\ és Sophora-t6] eltér6en) vizes
talajt kivan és szikeseinken éppen az arviznek Kitett helyekre valo.

Igaz ugyan, hogy csekély fahozadék miatt haszonfanak alig tekinthetd
mindlunk. De mivelhogy szikeseinken els§ sorban védderdot kell terem-
teni — ha t. i a korilmények azt egyaltalan megengedik — azért egy-
elére be kell érni vele. Nem lehetetlen, hogy a szikes talajt megjavitana
s azutdn nyoméban maés, értékesebb fakkal is meg lehetne probélkozni.

Ulmus glabra Mill. Kopaszlevell szilfa. A szilfa a magyar Alfold
legelterjedtebb és leggyakoribb &shonos féaihoz tartozik. Koézép- és Dél-
magyarorszag sik vagy dombos vidékein a nyarfa és uténa a szilfa éri el
a legnagyobb méreteket A nyéarfa f6leg vizek mellett valamint futéhomokon
gyakori; a szilfa szintén vizek mellett forddl el6, de maéskilonben ink&bb
agyagos, kotott talajt szeret Bihar-, Békés-, Csanad- és Temesmegye
fekete foldein, ahol maskiilonben kevés a fa s a mez6gazdasag az erdbket
visszaszoritotta, legaldbb szilfa akad s egyes példanyai kival6 nagysagot
érnek el. Ha mashol nem marad szamara hely, legalabb utak mellett,
arkok szélén, legel6k s kaszalok szomszédsagaban, s6t mesgyéken is tanyat
ut. A fekete foldeken, vizes helyeken egymagaban is ligetekké all dssze.
Losztalajon is gyakori. A homokvidékek akacosaiban is dnként letelepedik,
de csak ott, ahol mar kotottebb, humuszosabb talaj all rendelkezésére.

Sziki vidékeken — flzfan s nyarfan kivil — joforman az egyeddili
vadon termé fa. Vakszikre ugyan nem megy, at semmiféle fas ndvény, de
ahol a talaj még mindig annyira szikes, hogy sem eper- sem dakécfa, sem
tolgy- vagy nyarfa nem tud megteremni, a szilfa szépen fejl6dik és sotét-
z0ld koronaval tlinik ki. A talaj viztartalma irdnt joforman k6z6mbos.
Nedvesebb és szarazabb talajon egyarant megné, csak éppen a sziki
pocsolyakba vagy mocsar kdézepébe nem valo.

Téli fagynak és nyari aszalynak egyarant kitiin6en ellentall. Konnyen
szaporithatd s vegetativ Uton valamint b6 magtermése révén magatol is
gyorsan elszaporodik. Fajat kulénboz6 ipari célokra keresik; tlizel6 értéke
sem csekély; szene is j0 szolgalatot tesz. Méhészeti szempontbol is értékes,
mert mar kora tavaszszal taplalékot nydjt a virdgja. Teodorovits kiraly-
halmi erd6tanacsos fenologiai megfigyelései szerint rendesen marcius Kko-
zepe tajan, némely évben mar maércius 7.-én is kezd nyilni a viragja.l

1 Novénytenyészeti megfigyelések Kiralyhalman az 1899—1908. években. Teodo-
rovits nyoman feldolgozta Volfinau. Erdészeti Kisérletek 1911., 49—76. 1

7*
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Mindezek alapjan az alfoldi szikeseken, valamint az erdélyi sostavak
koril az agyagos-sés talajon vald kisérletezésre kivaldéan alkalmasnak
tartom.

Hangsulyozom, hogy mindez a kopasz levell szilfara vonatkozik,
mert szélséséges éghajlatunkat, az aszalyos nyarat és a teljes napfényt ez
tdri legjobban.

Az Ulmus montana — hegyi szil — Udebb leveg6t és bearnyékolast
kivan. Nagyon vizes helyeken az Ulmus effusa — kocsanyos szil — tehet
esetleg szolgélatot

Megjegyzendd, hogy az Ulmus glabra levele és termése nagyon val-
tozd s ennek alapjan kiilonbdzé fajokat és formakat allitottak fel. Mivel-
hogy azonban nagyon sok az atmenet kozOttik, azért szisztematikai érte-
kilk kétes. Ugyszintén az Ulmus suberosa — paraszil — is inkabb csak
egyéni eltérés, nem pedig alland6 szisztematikai faj. Az U. glabra levele
és hajtasa rendszerint ugyan kopasz s csak az érzugokban van szorfzet.
De igen gyakran a hajtds sz6ros s a levél felszine érdes, azért a faj meg-
hatarozasa alkalmaval a termést kell elsGsorban tekintetbe venni. Neve-
zetesen a sarjhajtasok tébbnyire nagyon sz6rosek s ez téves hataroza-
sokra ad okot

Ailanthus glandulosa Desf A magyar Alfold éghajlata alatt kitlinGen
bevalik diszfanak. Igen gyorsan n6, tekintélyes nagysagot ér el s vastag
torzsl; terebélyes koronaja surl arnyékot vet, bdségesen term6 magja
igen konnyen csirazik.

Feltétlenul szaraz és lehet6leg kotott talajt kivan. Meszes agya-
gon, fekete talajon, kdotott, humuszos homokon egyarant szépen fejlédik,
de tllsdgos talajnedvesség artalmara van.

Szikes talajban is megallja helyét, tekintélyes torzset és ragyog6 zold
koronat ereszt. De persze csak az esetben, ha arviz nem fenyegeti. A Ta-
marix €s az Ailanthus nagyon jol kiegészitik egymast, amennyiben az egyik
a nedvesebb, a masik csak a legszarazabb fekvésekbe val6*

lgaz ugyan, hogy faja nem nagyértékl, mert sokszor redves, még
pedig anndl inkdbb, minél nyirkosabb talajban nétt. De Bencze szerint
(Erd. Kis. Ill, 25. 1) tiizel6 erejére nézve »1 Urméter balvanyfa 0'69 Grméter
bukkel egyenértékd.«

Megjegyzem, hogy a kiskunsagi varosokban, ahol gyonyorlien diszik,
tévesen korisfanak nevezik, ami avval magyarazhat6, hogy pératlanul széar-
nyalt levele a korisfa (Fraxinus) leveléhez hasonlit. De a gyakorlott szem
kénnyen megkilonbozteti a két fat egymastdl, torzse, kérge, elagazasa,
levele, viragja és termése révén.

Sophora japonica L. A magyar Alfold éghajlata alatt nagyon ottho-
nosnak érzi magat. Igen terebélyes, suri koronaju, egyenes, bar nem
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magas torzs( fa. Hogy minalunk mar némi népszer(iségre tett szert, azt
népies elnevezése bizonyitja: »japan akac.« Borbéas emliti békésmegyei
floramivében, hogy »Robinia Szarvasensis« néven Kkildték be neki a fa
viragtalan agat.

Hatranya az, hogy lassan né.. El6nye, hogy a legszarazabb és leg-
kotottebb talajon is megnd, egész nyaron at késé 6szig slr(i arnyékot
nyujt s forr6 nyaron sokaig s b6ven viragzik, amiért méhészeti szempont-
bol is fontos. Fajanak értékére vonatkozdlag még nincs elegendd tapasz-
talat, de valdszinlinek kell tartanunk azt, hogy faja talan még keményebb
és tartdsabb, mint az akacé, tehat specialis ipari célokra kivaldéan alkalmas
lesz. Erre vonatkozoOlag azonban pontos vizsgalatokra volna szlkség.

Az alfoldszéli dombvidéken tapasztalhatjuk, hogy a meszes talajt
nagyon szereti. Az Alfoldon Ggy lattam, hogy minden kotott talaj meg-
felel neki s szikes talajon is nagyon szépen, egészségesen fejlédik. Sziki
vidékeken, ahol az eperfa és akacfa elsargul, klorotizal s nyomorog, a
Sophora gyonyor( szép, bar kis favd nd meg. De a nedves talaj artal-
mara van. Tehéat sziki vidéken val6 elszaporitasra nagyon ajanlhatd, de
ugyelniink kell arra, hogy minél széarazabb fekvést biztositsunk neki.

Megjegyzend6 tovabba, hogy elsérangl fénykedveld faj. Arnyékot
nem tdr. Figyelemreméltd adatot kozol erre nézve Péch DezsG (Erdészeti
Kisérletek 1., 51.): »Mivel arnyékban nétt (a Sophora egyik példanya),
meg van hajolva és gorbe novekvést mutat, hanem van még egy Ot éves
példany, mely a teljes vilagossagnak van Kkitéve, 2*8 m. magas és 17 mm.
vastag s gyertyaszal egyenességben nd; a hideg ellen nem kell védeni.«
Ez az adat Gorgényszentimrére vonatkozik, de ismételt megfigyeléseim
alapjan lényegében &ltalanosan érvenyességlinek mondhatom.

Koelreuteria paniculata LAm. A magyar Alféld éghajlata alatt gyo-
nyord, ddsan viragzo cserjévé, s6t alacsony, de terebélyes korondju fava
nd meg. Szikes vidékeken parkokban, a Sophora-\vyi hasonléan, az &kac-
fanal egészségesebben, bar sokkal lassabban fejl6dik; nedves talajon nem
talalhatd, mert szdraz talajt kivan.

Kulnszentmikl6s hézi kertjeiben az Elaeagnus augustifolia sem ritka;
jellemz6 novekedést mutat s lombozata ép, egészséges.

Salix alba L. Fehér fliz. A flzfak kozll a fehér fliz kozeliti meg
leginkabb a szikeseket, de mindig csak nedves talajon, f6leg arkok szélén.

Vadas megfigyelései szerint (irasbeli kozlés) Kirdlyhalman szikeseken
viszonylag jol tenyészik a Salix pruinosa acutifolia (kaspi f(iz).

Populus alba L. Kisklnlachaza és Domsdd vidékén gyengén el-
szikesedd, arénylag puha és mélyen fekvé nedves talajban a fehér nyarfa
nagyon elszaporodik, f6leg sarjhajtasok Utjan; sokszor Salix alba és
Tamarix gallica tarsulnak hozza.
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Fraxinus excelsior L, Magas kéris. A temesvar-vadaszerdei tapasz-
talatok bizonyitjak, hogy a korisfa szaraz sziken nem valik be, a télgy-
fahoz hasonléan eltorpul, elsatnyul. De ott, ahol igen b&séges viz all ren-
delkezésére, a talaj Kkisebbmértéki elszikesedése esetén a korisfa mégis
tobbé-kevésbé jol megnd.

Lycium, Sambucus, Syringa, Ribes. A Lycium, Sambucus nigra
(bodzafa), Syringa vulgaris (orgonafa) és Ribes aureum (arany ribiszke)
a Kisklnsag sziki vidékein nem ritka; f6leg sovények mellett 6nként
teremnek, az orgonafa és sarga ribiszke pedig Ultetve szépen diszik.
Széraz, puha, lehet6leg gazdag talajt kivannak.

Gleditschia, Paulownia. Szeged vidékén tapasztalhatjuk, hogy a
Gleditschia és a Paulownia kisebbmértékl elszikesedés mellett szaraz
talajon szintén megélljak helyuket.

A Gleditschia Kunszentmikloson is Udén z6ldéi, bar novekedése
lasst. Viszont a vadgesztenye (Aesculus) nagyon szenved s éppenséggel
nem valik be. Az &kacfa (Robinia) szikes talajon is aranylag gyors néve-
kedésével tlnik ki, de ez csak nagyon rovid ideig tart, mert hamar klo-
rozisba esik, lombozata gyéril s &gai elszaradnak. Azert id6s akacfat
szikes talajon alig talalunk. Az eddigi tapasztalatok alapjan le kell mon-
danunk arrdl, hogy az olyan nagy aldast jelent§ akacfat a szikeseken is
elterjesszuk.

Crataegus, Pirus, Prunus. A temesmegyei alluvidlis teruleteken
helylyel-k6zzel apré sziki foltok taldlkoznak, amelyeken a sokivirdgzas
nagyon csekély és még es6s id6ben sem gyll 6ssze sok viz. Azaz széraz
foltok, amelyek csak csekély mértékben szikesedtek el. Ezeken galagonya
(Crataegus monogyna), vadkoérte (Pirus communis var. Piraster) és
kokény is eldfordul. llyen sziki folt talalhaté pl. Vadaszerdd mellett. A
harom cserje — t. i. a vadkorte is csak cserje gyanant fordul el§ — a
talaj kismértékl elszikesedését t(iri, de csak az esetben, ha arviz nem
boritja a talajt.

Kunszentmikléson a mandulafa és a kajszinbarackfa a viszonylag
legegészségesebben fejlédé gylimdlcsfak. A mandula (Amygdalis communis)
a héazi kertekben ritkabb; kajszinbarackfa (P. armeniaca) tébb van s igen
z0ld, egészséges koronaval tlnik ki. A di6 (Juglans regia) és meggy
(Prunus cerasus) hamar elsargulnak.

Mindezek szerint a szikes és sOs talajok befasitasara, legalabb Kisér-
letileg, els6sorban a kovetkez6k ajanlhatok:

1. Tamarix gallica. Minél nedvesebb helyeken.

2. Ulmus glabra, 3. Ailanthus glandulosa, 4. Sophora japonica. Az
Ulmus szaraz és nedves talajon, a két utobbi csak feltétlenll szaraz he-
lyeken.
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Erdészeti Kisérletek XV. 1913. 3—4. fuzet.

6. kép. Mas részlet a kanszentmiklosi temet6b6l. Csak Ailanthus és Tamarix maradt fenn
a szikes talajon; itt a széltdl is szenvednek a fak.
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Erdészeti Kisérletek XV. 1913. 3—4. fuzet.

8. kép. Koelreuteria. A kunszentmiklési szikes talajon kis favd n6 meg, amelynek koro-
naja sirl, sotétzéld s termést is hoz. Alatta dkac és Aworp/ia-bokrok vannak.
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Erdészeti Kisérletek XV. 1913. 3—4. fuzet.

9. kép. A szikes t6 folott €6 sévény: Tamarix és Lycium. Mogotte két fiatal, még
egészséges akacfa (Robinia). A haz el6tt egyenes torzsi, jellemzd korondju Ailanthus.
T6le jobbra az él6 sovénybdl magasra nyulé Tamarix is felt(inik.

10. kép. A szikes t6 mellett Tamarix, de még Fraxinus (kérisfa) is idén zoldéi.
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5. Ulmus effusa. Csak (ide, nedves talajon, leginkdbb az erdélyi
sostavak, nem pedig az alféldi sziki mocsarak Kkorl.

6. Salix alba. 7. Populus alba. Nedves helyen. 8. S. pruinosa
acutifolia.

9. Sambucus nigra, 10. Syringa vulgaris, 11. Lycium. 12. Ribes
aureum. Puhébb, széraz talajon.

13. Prunus spinosa, 14. Crataegus monogyna, 15. Pirus communis
var. Piraster. 16. Prunus armeniaca. 17. Amygdalus communis. Szaraz
helyeken.

18. Fraxinus excelsior. Csak nagyon (de talajon.

19. Gleditschia triacanthos, 20. Paulownia. 21. Elaeagnus. Csak
igen széraz helyeken.

22. Koelreuteria. A Sophora-\a\ egyutt csak igen szaraz helyeken.

Uj faallomanybecslési eljaras.

RONAI GYORGY-t6l.

A kozponti erdészeti kisérleti allomas &ltal az erdolési kisérletek terd-
letein gydijtott adatok feldolgozasa kdzben egy nagyon egyszerl, gyors
és mégis felette pontos fadllomanybecslési mddra jottem rd. Minthogy az
ilyen egyszer( és pontos eljards gyakorlati szempontb6l nagy jelent6ség-
gel bir, sietek azt az erdészeti tudomany és gyakorlat részére kdzzétenni.

A cimben jelzett és ismertetend6 eljaras olyan allomanybecslési
mddok tanulményozésanak és alkalmazasanak az eredménye, amelyek a
magyar erdészeti irodalomban még egyaltaldban nem, vagy csak kevéssé
ismeretesek, miértis kénytelen vagyok a kilfoldi irodalom nyoméan mindenek-
elétt ezeket az eljardsokat ismertetni. Teszem ezt azért is, mivel — gy
vélem — ezeknek a nalunk még ismeretlen, de gyakorlatilag fontos
eljarasoknak a leirdsaval is szolgalatot tehetek a magyar erdészetnek.

A fatermési tablaktdl és a szembecsléstdl eltekintve, a fadllomany fato-
megének a megallapitasanal a legaltalanosabban ismert és a gyakorlatban
kdvetni szokott eljards az, hogy a korlapdsszeg alapjan kiszamitott, ledén-
tott és pontosan kobozott atlag-, vagy prébatorzs fatdmegebdl (m), vagy
ha tobbet dontottink, azok atlagos fatdmegébol és a torzsszambol (N) sza-
mitjuk ki az alloméany fatémegét: V=m .N

Minthogy itt az atlagtorzsnek a legkulonbdzébb alaku és atméréjd
torzseket kell képviselnie, azért az eljaras természetébdl kovetkezik, —
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de a mariabrunni kisérleti alloméasnak idevagd Kkisérletei is igazoljak,! —
hogy a fadlloméanynak ilyen, az egész alloméanyra vonatkozd &tlagtorzs-
zsel val6 megbecslése ritkdn ad elég pontos eredményt; kilondsen a
valasztékokra nézve nem, még akkor sem, ha egynél tobb atlagtérzset
dontetlink és azoknak atlagos fatdmegével szamolunk.?

Megbizhatd eredményt, féleg a valasztékokra nézve csak akkor kapunk,
ha valamely: Hartig, Draudt, Urich vagy Baur-féle eljards szerint tobb
vastagsagi osztalyt alkottunk és az egyes vastagsdgi osztalyokban dontott
atlagfak fatémegébdl elébb a vastagsagi osztalynak, tehat a faknak Kisebb
— méreteikben nem annyira eltér6 — csoportjara szamitjuk ki a fatdmeget
és végeredményben ezeknek a csoportoknak a fatémeg-6sszegében keres-
stk az alloméany fatdmegét.

Ennek a becslési modnak a pontossadga— bar hosszadalmas szami-
tdssal jar — mindenekel6tt a dontott torzsek szamatdl és attol fugg,
hogy milyen gonddal és szerencsével vélasztottuk ki az atlagtorzseket,
amelyeknek az &ltaluk képviselt vastagsagi osztaly torzseinek a fatdmegre,
alakszamra és magassagra nézve pontos atlagat kell, hogy adjak.

Minthogy nincsen egyéb szabalyunk, amit az atlagfak kivalasztasanal
kovetnlink kell, mint az, hogy a kivalasztott fanak minden egyéni defek-
tustél és rendellenességtél — gy magassagra, koronara, mint alakra nézve
— mentnek kell lennie, azért az atlagfa fatbmege a valdsagban rendesen
vagy +, vagy — ertékben eltér a pontos atlagtdl. Hogy tébb atlagfa don-
tésénél az eltérések Kiegyenlitik-e egymést, az — ha csak nagyon sok
atlagtorzset nem dontlink, — ismét csak a véletlen dolga.

Ez az eljaras egyébként azzal a nehézséggel is jar, hogy a kilon-
hoz6 és el6re megallapitott atmérdével bird atlagfa kivalasztasa — ha
azt lelkiismeretesen végezzik — meglehet6sen kortilményes.

De a sok atlagfa dontése és kobozése is nagy munkaval jar és
sok esetben kerllend6, vagy nincs megengedve. Kilonosen Kkerllend6 ez
akkor, amikor valamely allomanynak, mondjuk egy erdolési Kkisérleti
terileten &ll6 &llomanynak fejlédési menetét kutatjuk s amikor a zaro-
das megszakitasa, tehat a tovabbi kisérlet eredményének befolyasolasa
nelkil megfeleld szdmua atlagtorzset donteniink nem szabad.

Az atlagfa dontésének mellézése céljabdl a kilfoldi kisérleti allo-
masok a gyakorlat szamara torzstomegtablakat allitottak fel, amelyek

1 Bohmerle: »Versuche Uber Bestandesmassenaufnahmen«. Zentralblatt fiur das
gesammte Forstwesen. 1898. évf. 9—12. fiizeteiben.

2 Schiffei: «Kritische Betrachtungen Uber die Holzmassenermittelung nach der
Bestandes-formhdhe» ciml tanulmanyaban megallapitja, hogy az egész alloméanyra vo-
natkoz6 atlagfaval vald becslés rendszerint kisebb fatomeget ad. — L. Zentralblatt fir
das gesammte Forstwesen. 1898. évf.
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tobb ezer torzs adataibdl Osszedllitott olyan tablazatos kimutatasok, ame-
lyek a bizonyos mellmagassagi vastagsdggal és magassaggal bird fak
atlagos fatomegét adjak. llyen kozkézen forg6, kilfoldi torzstomegtablak
a bikk-, tolgy-, éger- és nyirfara, a luc-, voros-, jegenye- és erdeifenydre
nézve a Schwappach és Grundner altal 6sszedllitott tdrzstomegtablak,
amelyek a jelzett fafajokra nézve kulon-kilon kimutatjdk a faegyednek
u. n. vastagfa (Derbholz) fatdmegét, vagyis azt a fatdbmeget, amely a fanak
7 cm.-es és ennél vastagabb részébdl kertl ki és kilon a fanak egész
fatbmegét (Baummassen: vastagfa + vékony galy- és rozsefa).

Ezekkel a torzstomegtablakkal a faallomanybecslés agy torténik,
hogy a mellmagassagi atmérdk felvétele utdn egy magassagi mdszerrel tobb,
kilonboz6 atmérdjli fanak megmérjuk a magassagat, s a nyert ada-
tokbol grafikus Gton megéllapitjuk az &llomany magassagi gorbéjét.
Ebb6l a gorbébdl minden egyes vastagsagi fokra nézve leolvassuk a magas-
sdgot s ennek segitségevel a torzstomegtabldbol Kkiolvassuk az egyes
vastagsdgi fokba tartozd fanak a fatdmegét (m). Ha ezt megszorozzuk az
illet6 vastagsagi fokba tartozd fak szdmaval (n), megkapjuk az egész
vastagsagi fok fatdmegét (mn).

Az egész allomany fatbmege pedig egyenl6- lesz a vastagsagi fokok
fatbmegeinek az dsszegével: V=mr ni 4"m? na n +m o« o

Amint latjuk, a torzstdmegtabldknak ama tagadhatatlan nagy el6-
nyokén kivul, hogy atlagfak szamitasat és dontését feleslegesse teszik,
megvan az a nagy el6nylk is, hogy velik az allomany vastag-, illetéleg
Osszes fatdbmege minden vastagsagi fokra kilon-kulon megallapithato,
amely korulmény a faallomany értékmegallapitasanal bir nagy fontossaggal.

A torzstomegtablak tehat elsérangl segédeszkodzt adnak a kilfoldi
taxator kezébe, miértisKjuyanatos, hogy mielébb a magyarorszagi viszo-
nyokra nézve is feléllittassanak, vagy legaldbb megallapittassék az, hogy
mennyiben alkalmazhatok a kilféldi torzstdmegtabldk a hazai fakra.

A torzstdmegtablak a legkulénbdz6bb termbhelyi viszonyok kodzott
nétt fak atlagait tartalmazzak s azért a gyakorlat céljait szolgalé fadlloméany-
becsléseknél megovnak bennlinket azoknak a durva hibaknak az elkove-
tésetdl, amelyekbe csekélyszdmu és nem elég gonddal vélasztott atlagfa
dontésével eshetiink s emellett a gyakorlat céljaira teljesen megbizhat6
eredményt adnak.!

Olyan tudoményos kisérleteknél azonban, amelyeknek az a céljuk,
hogy a kilonbdzéképpen kezelt vagy gyéritett allomanyokban follépé no-
vekedésbeli ' killonbséget kutassdk, a torzstomegtabldk kevés szolgélatot

| Bohmerle az 6 mar jegyzet alatt idézett Kisérleteiben a torzstémegtablakkal
tortént becslés és a vagas alkalmaval megallapitott tényleges fatomeg kozott csak —
2.8, -|-3'2 s egy esetben (az Osszes fatdmegre vonatkozolag) — 6'9 % kilénbséget talalt.
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tehetnek, éppen ama tulajdonsagukndl fogva, hogy atlagadatokat tartal-
maznak, mert ezekben az atlagos adatokban a kisérlet ala vett terliletek
specialis ndvekedési viszonyai kifejezésre nem juthatnak. Ilyen esetekben
a tudomanyos célnak megfeleléen pontos eredményt a tdrzstomegtablakkal
valé becslés csak akkor adhatna, ha a térzstomegtablak annak az allomany-
nak adataibdl allittattak volna 0ssze, amelyre vonatkozélag 6ket alkalmazni
akarjuk, vagy ha megfelel6 mennyiségben dontott torzs fatdmegének a
torzstdmegtablak adataival valé 6sszehasonlitasa Utjan megallapittatnék az
az eltérés, amely a torzstdmegtablak adatai és a kérdéses fadllomany torzsei
kozott létezik.!

Ez az utdbbi eszme a szlldanyja annak a »tdmeggdrbével vald allo-
manybecslési modnak«, melyet Kopecky 1891-ben és Speidel 1893-ban (gy a
gyakorlat, mint a tudomanyos kutatasok céljaira «Massenkurvenverfahren»
név alatt ajanlanak.?

Az eljaras lényege Speidel szerint a kovetkezd:

A megbecsilendd allomanyban, melynek 6sszes fait mellmagassagban
felvettiik, kilonbdz6, de tetszés szerinti vastagsagban (féleg a vastagabb
méretliekbdl), néhany probafat dontetlink, s6t, ha az &llomanyban hotol,
széIt6l, vagy pedig mas okbdl kidontott torzsek fekilsznek, Ugy ezeket is
felhasznalhatjuk s kiegészitésul még csak egy-két prdbafat dontetlnk.
Azutdn ezeknek a probattrzseknek a hosszabdl s esetleg még egynehany
allo térzsnek megmért magassagabdl — miként a torzstomegtablakkal
tortén6 becsléseknél lattuk — megszerkesztjuk az allomany magassagi
gOrbéjét. Ennek a gorbének a segitségével az egyes vastagsagi fokoknak
és magassagoknak megfelel6 fatdmegeket kiolvassuk a térzstomegtablakbol
s azokat egy tengelyrendszernek mellmagassagi atmérét jelz6 abszcisszajara,
mint ordinatakat felrakjuk. Az ilyen mddon kapott pontokat 0sszekot6
gorbe vonal adja a »torzstomegtabla gorbéjét« (Massentafelkurve, az 1.
szamu rajzon a pontozott gorbe vonal.) Ennek megtorténtével ugyanezen
koordinata rendszerbe felrakjuk a felhasznalt probafak fatémegeit is s eze-
ken a pontokon &t — a szabdlytalansagokat Kkiegyenlitve — meghutzzuk
a kérdéses alloményra vonatkozé tomeggorbét. (Massenkurve, lasd az 1.
szamU rajzon a folytonos gérbe vonalat.)

Ennek a gorbének a menetére — féleg a két végén — az el6z6
»torzstdmegtabla-gorbe« mint vezérgbrbe szolgal mintaul.

1 La&sd dr. Schupfer: »Die Entwicklung der Methoden der Holzmassenermittelung
flr wissenschaftliche Untersuchungen«. Forstwissenschaftliches Zentralblatt. 1904.

2 Dr. Schupfer szerint a tomeggorbével valé allomanybecslési mod Bajororszagban
mar a mult szazad elején ismeretes volt, és mar le is van irva és példakkal illusztralva
abban az erdorendezési utasitasban, amelyet a Ministerial-Forsteinrichtungsbureau
»Anleitung zur Aufnahme und Berechnung von Probeflachen in Hochwaldungen« cim
alatt még 1840-ben kiadott.
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A témeggorbébol azutdn minden egyes vastagsagi fokra kiolvassuk
a faegyed kobtartalméat és azzal mindegyik vastagsagi fokra nézve megalla-
pitjuk a kérdéses allomany fatomegét

A tomeggorbével vald allomanybecslési mod lényegebdl  kitdinik
tehat, hogy ez az atlagtorzsekkel és a torzstomegtablaval valé becslés-
nek a kombinacidja, amely hivatva van egyesiteni a két eljaras elényeit
és csokkenteni, illetve minimumra redukalni azoknak hatranyait.

A mintatorzsek dontésével ugyanis hozzésimulunk a kérdéses allo-
many specidlis ndvekvési viszonyaihoz, a torzstomegtablakkal elénk sza-
bott vezérgérbe révén pedig modunkban all fellilvizsgéalni és a gorbében
megnyilatkozé torvényszer(iséghez képest modositani a mintatorzsek
fatbmegeit

Emellett 1ényeges elénye ennek az eljardsnak az is, hogy a minta-
torzseket nem kell az elére megszabott vastagsagban dontenink.

Akinek valaha nagyobb szadmban kellett megszabott vastagsagu
prébatdrzseket valamely allomanyban kikeresnie, az tudni fogja, milyen
nehézségbe Utkozik sokszor ilyen &tlagos torzseknek a megfelelé szamban
vald kikeresése.

Ezekben bévebben ismertettem Kopeckynek és Speidelnek a tomeg-
gorbével vald becslési eljarasat azért, mert ebben maéris megvan adva a
mod arra nézve, mikép hasznalhatjuk minden tovabbi nélkul a hazai viszo-
nyokra is — legalabb részben — a kilfoldi torzstomegtablak nagy el6nyeit.

Az eljarés, valamint a tovabbiak megvilagitasa céljabdl egy példat
is bemutatok, amelyet arra a homokos agyagtalajon nétt 70—80 év koruli
erdeifenydallomanyra vonatkozélag dolgoztam ki, melyet Bohmerle az ¢
mar emlitett kisérleteiben a legkiilonbdzébb eljarasokkal megbecsiilt s az-
utan, hogy az eredményeket 6sszehasonlithassa, leddntetett és pontosan
kobozott.

Az allomany torzseit paros mellmagassagi atmeérdk szerint csoporto-
sitva, a 2. sz. kimutatds b rovata tunteti fol. A fatdmeggorbe szerkesz-
téséhez felhasznalt mintatdrzsek (7 cm-n. feluli) fatbmege az 1. sz. Kimutatas-
ban szerepel. Az ezek alapjan szerkesztett fatdmeggorbét a 1. sz. rajzon a
folytonosan huzott gorbe tlnteti f6l. Az ebben a rajzban pontozottan
hazott vezérgérbe a magassagi gorbe és a Schwappach-féle tdrzstomeg-
tablak adataibdl (lasd a kimutatds d rovatat) lett szerkesztve.

Amint latjuk, a két gorbe csak a vastagabb torzsekre vonatkozdlag
tér el Iényegesen egymastol. A torzstdmeggorbével kapott eredmény éppen
ezért nem is igen kilonbozik a torzstomegtabladkkal kapott eredménytél s
mindkettd, f6leg a tdmeggorbe, a tényleges fatdmeghez viszonyitva kitling
eredményt adott.

Altalaban a tomeggorbével valo becslés pontossaga is — probatérzseken
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1. szamit kimutatas.

A prébatdrzs

» LD ol T2
g2 g f8g :
g Es Z EZE Megjegyzes
g SE S%E
2 Ex >9
w
mm. ml m3

| .

148 251 0-0495 0-381  Ez az itt kimuta-
300 260 0053L 0469 (0177 Mot
185 271 0-0577 0-854 (jizrachor lett le-
233 280 00616 0-579 déntve.

58 290 0-0660 0-487.
165 294 00679 0-545
103 310 00755 0-600
145 320 00804 0'688

68 330 0-0855 0-763:

31 340 00908 0822
105 356 00995 0-834
303 357 01001 0-928

6 369 01069 0-882

17 399 0'1250 1-280

37 429 01445 1'350

alapul6 eljaras l1évén — nagyrészt a probatorzsek helyes megvalasztasatol és
szamatol figg. A vezérgorbe altal tobbé-kevésbé megszabott tdmeggorbé-
vel — mint mar emlitettem — a nyert adatokat csak korrigaljuk s ezzel
egyltt helyesbitjik természetesen az eredményt is. Speidel a tdmeggorbé-
vel kapott eredményeket egy és ugyanazon allomanyokra nézve @ssze-
hasonlitotta azokkal az eredményekkel, amelyeket az Urich-féle eljaras
szerint kiszdmitott prébafék dontésével kapott s (gy talalta, hogy az
utobbi eljaras eredménye a legtobb esetben 1—2%-al tért el a tomeg-
gorbével kapott, helyesebb eredményt6l. Egyes esetekben az eltérés felment
4°00-ra, egy esetben 9%-ra is.!

Tudoméanyos Kkisérleteknél a Kopecky—Speidel-féle eljarasnak az
eddig targyalt elényokon kivil az a nagy el6nye is van, hogy vele kilon-
vélaszthatjuk a fatdbmeg nagysdgéra befolydssal bird 0Osszes tényezbket,
ami altal mintegy betekintést nyerhetink az allomany ndvekvési viszo-

m
nyaiba. A tdmeggorbébdl ugyanis a hf == - képlet segitségével Kkiszamit-
hatjuk az 0Osszes vastagsagi fokokra a tomegmagassagot: hf-et, ha az

1 Lasd Speidel: »Beitrage zu den Wuchsgesetzen des Hochwaldes und zur
Durchforstungslehre«. Tubingen 1893.
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2. szamu kimutatas.
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|
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illetd vastagsagi fokba tartozd 1 drb. fanak a fatdmegét (m) elosztjuk a
vastagsagi fok korlapjaval (g). A tdmegmagassagbdl hf-b6l pedig, ha azt
elosztjuk a magassagi gorbébdl kiolvasott h magassaggal, megkapjuk f-et,
a kérdéses vastagsagi fok alakszamat.

Ezek a tényez6k Kisérleti terlletek 0Osszehasonlitasanal jatszanak
Iényeges szerepet.

Kopecky Richérd, aki a tomeggorbével valdé alloméanybecslésnek elsé
ismertet6je volt, a vezérgorbe szerkesztését melldzhetébnek mondja s inkabb
megfelel6 szdmu (15—20) kiilénb6z6 vastagsagd mintatdrzsnek a dontését
ajanlja, kulonosen a felsd és also vastagsdgi fokokbol.!

Vezérgorbe hidnyan a legfels6bb vastagsagi fokok fainak atlagos
kobtartalmat szerinte szamitads utjan is megallapithatjuk az el6z6 vastag-
sagi fokban talalt diferencia alapjan.

O egyébként a témeggorbével vald allomanybecslésnek még a kovet-
kez6 modozatat ismerteti. Minthogy a témeggorbébél az allomany atlag-
fajara vonatkozolag kiolvasott fatdbmeg a toérzsszammal szorozva csak na-
gyon csekély eltérést adhat a vastagsagi fokonként megéllapitott fatdmeg-
tol, azért, ha a valasztékok megallapitasara sulyt nem fektetlink, elégséges,
ha az allomany atlagos vastagsagi fokat megkozelit6é mintatdrzsekbél csak
egy reszlet tdmeggorbét szerkesztink s abbdl olvassuk ki az atlagfa kdb-
tartalmat.

Nyolc évvel késdbben, 1899-ben Kopecky a tdmeggorbét analizalva
kimutatja, hogy a tdmeggorbével vald allomanybecslés jelentékenyen
javithatd.2

Ecélbdl a témeggorbére — mint masodrend( goérbére — matematikai
Uton egy tomegképletnek (Massenformel) nevezett 0Osszesitési képletet
allitott fol. Maga is elismeri azonban, hogy ez a képlet a gyakorlat céljaira
tulsdgosan komplikalt, miértis annak targyalasat itt mell6zom.

A tomegkeplet egyszerdsitését célz6 munkaja kdzben azutdn Kopecky
arra a gondolatra jott, hogy a mintatdrzsek fatdmegét olyan tengelyrendszer
ordinataira rakja fel, amelynek abszcisszaja centiméterfokok helyett terdilet-,
azaz korlap-fokokat tartalmaz s ekkor Ggy talalta, hogy az ily médon kapott
ordinatdk végpontjai — féleg a vagasra érett allomanyokban eléforduld
tertletfokokra nézve — egy alig észrevehet6en homord gorbe vonalban
fekisznek, Ugy, hogy azt szambavehetd hiba elkOvetése nélkil egyenes
vonallal helyettesithetjik. E szerint szabalyként allithaté fel, hogy a sza-

1 Lasd Kopecky Richard: »Uber Massenaufnahmen in Versuchsbestinden« Central-
blatt fir das gesammte Forstwesen. 1891. évf. 303. old.

2 Lasd Kopecky: »Neue Verfahren der Bestandesmassen-Ermittlung«. Zentralblatt
fir das gesammte Forstwesen 1899. évf. 471. old. és 1900. évf. 415. old.
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balyosan noétt, egyontetd allomanyokban az egyes vastagsagi fokok
torzseinek atlagos fatémege linearis flggvénye a mellmagassagi kor-
lapnak, vagy mas szdval: valamely allomany toérzseinek a koérlapjuk
szerint rendezett atlagos fatémege egy egyenes egyenletében fekszik.!
A tomeggorbébol ily mddon tdmegegyenes lett

Kopecky a tomegegyenessel az allomanybecslési eljarasba nagyobb
hatarozottsagot visz be, de egyuttal sokkal érzékenyebbé teszi azt.

Tekintve, hogy az egyenes két pont altal van meghatérozva, azért —
Kopecky szerint — elégséges, ha csak egy also és egy fels§ vastagsagi fokra
nézve allapitjuk meg pontosan a fatdmeget. Kopecky hangsulyozza, hogy
féleg a fels6é pont értékét kell lehet6leg pontosan megéllapitani, mert az
alsd pontndl esetleg elkdvetett hiba részben magéatol is kiegyenlitédik.?

Valamely é&llomany fatdmegének megbecslése a tomegegyenessel
mar most — Kopecky szerint — a kovetkezOképen torténik: a mellma-
gassagi atmérdk felvétele utdn az alsd és fels6 vastagsagi fokbol tobb
torzset dontetiink és azoknak pontosan megallapitott atlagos fatomegét
felrakjuk egy olyan . koordinata rendszerre, amelynél az abszcissza-tengely
vastagsagi fokok helyett terllet-, azaz korlapfokokat tartalmaz. A koérlap-
fokoknak megfelel6en azutdn az allomany torzsei korlapjuk alapjan lesznek
az egyes teriletfokokba besorozva; olyan modon példaul, hogy azok a fék,
melyeknek mellmagassagi korlapja a 0 005 és 0*015 m2 kozé esik, az els§
(001 értekd) teruletfokba jutnak, azok, amelyeknek korlapja 0*015 és
0*025 kozé esik, a 0*02 fokba sth. Az alsé és fels§ fatdbmegpontot 6sszekdtd
egyenes adja az allomany tomegegyenesét (llyen tdmegegyenes példaul az
1. sz. rajzon a folytonosan hdzott egyenes vonal. Ez azonban a Il. alatt
targyalt eljarassal lett megallapitva.) A tdmegegyenesrdl leolvashatjuk az
egyes korlapfokba tartozd egy darab fanak a fatdmegét. Ha ezt megszo-
rozzuk a terulet-, vagy korlapfokba tartozé fak szdméaval, megkapjuk a
terliletfok fatdmegét és a tertletfokok fatdmegeinek Osszege adja az allo-
many fatdmegét.

Kopecky a leolvasas kovetkeztében elkerulhetetlentl fellépé kisebb
hibédkat is elkeriilni Ohajtvan, az egyes teriletfokok, valamint az egész
alloméany fatdmegének a megéllapitdsdra matematikai eljarast ajanl.

1 Dr. Kast szerint dr. Behringer ezt a tételt mar 1891-ben allitotta fol. Lasd dr.
Schupfernek mar idézett munkajat.

2 Minthogy Kopecky a tomegegyenes kezd6pontjat nem allapitja meg, koénnyen
bebizonyithatd, hogy Kopeckynek ez a felfogasa téves. Mert ha az als6 vastagsagi
fokban dontott ‘atlagfa fatomege véletlenil nem felel meg az illet6 vastagsagi fok
atlaganak, egészen helytelenil fekv6é tdmegegyenest kapunk. Lasd az 1. sz rajzon a
szaggatottan huazott egyenest. Még rosszabb lenne az egyenes fekvése, ha als6 fatbmeg-
pont gyanant a masodik duplakérdos pontot veszem.
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Képleteinek levezetése céljabdl a témegegyenesbdl leolvasott s a felsé és
alsé -terlletfoknak megfelel§ fatdmeg kozotti kulonbséget elosztja a koz-
beesd teriiletfokok szamaval s a kapott hanyadost ndvekedési coefficiens-
nek (Zuwachscoefficient) hivja és C-vel jeldli. Az els6 teruletfokba tartozé
egy darab fanak atlagos fatdmegét R-rel jeloli és alapszamnak (Grundzahl)
nevezi.

C és R segitségével valamely korlapfokba tartozé égy darab fanak
(mondjuk az &llomény atlagfajanak) megallapitjuk a fatbmegét, ha az els6
terlletfok fatdmegéhez (/?-hez) annyiszor adjuk hozza a C-t, ahany teru-
letfok van a kérdéses teriiletfok és /?-nek megfeleld elsd teriiletfok kozott;
vagyis: VadX = R 4" * C, vagy altalanossagban:

l — e Vx = /?4-(x-1) C.

Ha méar most egy a 4- x tertletfokkal bir6 alloméanyban, vagy vas-
tagsdgi osztdlyban na, na+A . . . na+xaz a (a-4 1), . . . (a+ x)el
jelolt tertletfokok tdrzsszamat jelenti, akkor az egész allomanynak, vagy a
tertiletfokok bizonyos csoportjanak fatémegét a kovetkez6 tomegképlet adja:
. Va+x =[] R4~ {[M(a— 1) -pnn+l4“2nai? 3nad.3 f- ...xnadx} C
Ha a = 1, vagyis az els6 teriletfokot jelenti, akkor
M. V*+x=1[n] R4- [1%ad«+-2nad?2 4~3m43+ +  xnaix C.

E képlet alkalmazédsat az el6bbi példara a 3.sz&m0 kimutatds tln
teti fel.

Ennek a kimutatasnak az f rovatdban kiszamitottam az 0Osszfatome-
get a tomeg egyenesrdl leolvasott fatdmegek alapjan is s a mint latjuk,
ez csak lényegtelendl tér el attol a fatomegtol, amit a tomegképlettel kap-
tam. A tomegképlet pedig elég komplikélt ahhoz, hogysem az egyszerQ-,
séghez szokott gyakorlatban utat térhetne maganak és emellett alkalmazésa
esetén elesink a témegegyenessel torténé allomanybecslésnek attdl az
elényétél, hogy az alloméany fatomegét vastagsagi-, vagy teruletfokopként
részletezve kaphassuk meg. A toémegképlettel ugyanis csak kerul§ Gton:
hosszabb szamitasok, kivonasok stb. révén juthatnank ezekhez az ada-
tokhoz.

Egyébként a tdmegegyenessel torténd allomanybecslésre vonatkozdlag
is megdllapitotta Kopecky, hogy az alloméanynak az atlagfa fatomegével
vald6 meghatérozésa csak jelentéktelentl tér el attol a fatomegtol, amit a
fatdmegegyenlet ad. Azért — ha vastagsagi- illetve értékosztalyokra nincs
szilkség — a gyakorlat céljainak teljesen megfelel az az eljaras, hogy meg-
feleléen valasztott és dontott mintatorzsekbdl a tomegegyenesnek csak

I C és R-nek ez az elnevezése nem egészen felel meg annak, amit azok tulajdon-
képen jelentenek. Lasd: Hadek: «Kritischer Beitrag zu Kopecky’s Neue Verfahren der
Bestandesmassen—Ermittelung» Central blatt 'fir d. ges. Forstwesen. 1900. és 1901. évf.

Erdészeti Kisérletek. 8
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olyan szakaszat allapitjuk meg, amely csupan egynéhany, az atlagtorzs
felett és alatt fekvé tertletfokra vonatkozik s ebb6l a részletegyenesbol
olvassuk le az atlagfa fatbmegét.

Visszatérve a tomegegyenes fenti képletére, latjuk, hogy az (a + 1)
(@a-j- 2) (a + 3) sth. terlletfokok szdma a fokbeosztasok tavolsagatdl, s-tol
figg és a tomegképlet annal egyszeribb lesz, minél nagyobb s és ennek
megfeleléen minél kisebb a terlletfokok szama. A foktavolsagnak, s-nek

ssamu khnutasati.

= A tomeg- g c
w= egyenesrél =5 s 15 +T+
S el gse ZE
S m $_\< I> - - ~
E olvt%%)ggfa— E?E m_é e Megjegyzés
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0-20 1-828 2 36 3-656 3. Az egyes tertletfokoknak az egye-
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nesrél valo leolvasasbol megallapitott
1989 237'148 fatomeg Osszege: 237*148 m3. Az el-
térés csak + 0'34°/0.

337

a nagyitdsa mindenesetre a pontossdg rovasara torténik, de Kopecky
Bohmerlének itt bemutatott Kisérleti allomanyara vonatkozélag kimutatta,
hogy a gyakorlat céljaira tortén6é becsléseknél még akkor is megfelel§ pon-
tosségot kapunk, ha s = 006 mZ vagyis, ha egy allomanyban, melyben
55’3 cm-nél vastagabb torzsek nincsenek, csak négy tertiletfokot ke-
pezink s a torzseket méar a felvételnél ezekbe a tertiletfokokba sorozzuk.
Eljarasunk ennek megfeleléen a kovetkez6: &tlalénkon szines ceruzaval,
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vagy mas modon megjeldljuk a 0'06, 012, 018 stb. m? korlap-értékeknek
megfelel6 atmérbket, tehat 27*6, 391 és 479 cm.-t s az allomany torzseit
ezekbe a tertletfokokba csoportositva vessziik fel oly mddon, hogy a 276
cm vastag és ennél vékonyabb torzsek adjak az els6 terlletfok torzssza-
mat, a 39"l cm-es és ennél vékonyabb térzsek a masodikat sth. Ennek
a kevésszamU vastagsagi foknak megfeleléen természetesen az allomany
felvétele is egyszer(ibb és gyorsabb lesz.

Kopecky, hogy a tomegképletet a gyakorlat céljaira még egyszer(ibb
alakra hozza, C helyett az allomany néhany torzséb6l megallapitott tdmeg-
magassagnak és a tertletfokok tavolsaganak, s-nek szorzatat tette

R helyébe pedig (ha a = 1) ennek felét ~ Lot

C és /?-nek ezeket az értékeit bele helyettesitve a Il. sz. alatti egyen-
letbe, egyszer(sitések utdn a kovetkez6 képletet kapjuk.

Va X—hfS|[]" — 2 nad-14“2na 247 + v v 4% Xna+*

és minthogy a = 1,
Va X=/*S|—4"“"24“2T3 + + + + s nxdl]

és ha 4 tertletfokot alkalmazunk
=ALS, P2 -+ 23 374j

Ez az egyenlet egyszer(ibb ugyan a tdmegképlet eredeti egyenleténél,
de ha azt kozelebbrél vizsgaljuk, latjuk, hogy /?f-nek, vagyis a tdmegmagas-
sagnak szorzoja, — amint azt Hadzk kimutattal — itt tulajdonképen nem
egyéb, mint az allomany korlapdsszege, melyet terlletfokok alapjan a
{ ) zérojel kozott levd Osszegezesi képlet szerint szamitunk Kki.

Kopecky tehat azéltal, hogy képletébe C és R helyébe egyszerliség
kedvéért a tomegmagassagnak megfelel6 értéket hozta be, felédldozta egy-
attal a todmegegyenessel val6 allomanybecslésnek jellegzetességét, mert
képlete ezéltal az altalanosan ismert H F G képlet komplikaltabb alak-
java Valt. E szerint a képlet szerint ugyanis az alloméany fatémegét megkap-
juk, ha annak kdrlapdsszegét (G) szorozzuk az alloméany tdmegmagassagaval
(71 F). Tudjuk, hogy ez a képlet csak akkor adhat pontos eredményt,
ha a mintatorzsekbdl megallapitott tdmegmagassdg egyuttal az alloméany
tdbmegmagassaga is.

Amint Kopecky fenti tdmegképleteinek targyalasabol lathatjuk, nyil-
vanval6, hogy az allomany fatémegének a tdmegegyeneshdl valé megallapi

1 L. Hadek: »Kiritischer Betrag zu Kopecky’'s Neue Verfahren der Bestandesmas-
sen-Ermittelung«. Centralblatt fir das gesammte Forstwesen 1900. évf. 61. oldal.

8*
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tasanal ezeknek a tomegképleteknek gyakorlatilag nagy el6nyuk nincs, mert
a gyakorlat céljainak inkabb megfelel az, ha a

W=7+ (x-1C
képletbdl szamitas Gtjan, vagy a tomegegyenesr6l vald egyszerl leolva-
sassal allapitjuk meg az egyes 'tertletfokokba tartozd faegyedeknek atla-
gos fatdmegét, s ennek a terliletfok torzsszdmaval vald szorzatdban meg-
hatarozzuk a teriletfok egész fatdmegét.

Az &lloméanynak tertletfokok szerint valo felvétele mar nagyobb figyel-
met érdemel, mert, ha meggondoljuk, hogy az eddig szokasos eljarassal
milyen kerl6 utat tesziink azzal, hogy a torzseket el6bb'atmérdjik sze-
rint vesszik fel, hogy azutan mégis csak korlapjuk alapjan keressuk az
atlagot s allapitsuk meg a fatdmeget, akkor nagyon is indokoltnak kell,
hogy tessék az az egyenes ut, amelylyel az allomany torzseit mindjart
korlapjuk alapjan vesszik fel. El6nydsnek latszik ez az eljaras anndl is
inkdbb, mivel ily maédon a terlletfokok értékével s a beléjik tartozo torzs-
szammal a fenti Osszegezési képlet segitségevel joval egyszerlbben allapit-
hatjuk meg az allomany korlapdsszegét, mint eddig szoktuk.

A tomegegyenessel vald allomanybecslési eljarast dr. Gehrhardt még
a kovetkezbkkel egészitette ki:l ha egy allomany kilonb6z6 méretl atlag-
faira vonatkozolag megallapitjuk a gh és gf szorzatokat, melyekben g a
korlapot, h a magassadgot és f az alakszamot jelenti és ezeket a gh
(alaphenger) és gf (tomegkorlap)? értékeket is olyan tengelyrendszer ordi-
nataira rakjuk fel, amelynek abszcisszaja korlap-fokokat tartalmaz, dgy
ezek az értékek is egy egyenesben fekiisznek. Ezek az ily mddon kapott
gf és gh egyenesek arra jok, hogy veiiuk az allomany minden egyes teru-
letfokara a legnagyobb pontossdggal megéllapithassuk a magassagot és az
alakszamot egyszer(ien azaltal, hogy a gh illetve gt egyenesrdl terulet-
fokonkeént leolvasott gh és gf értékeket elosztjuk a megfeleld g = korlap
értékkel. De ezekkel a gh és gf egyenesekkel megéllapithatjuk az allo-
many atlagfajara vonatkoz6 alaphengernek (*7?) kobtartalméat és az atlag-
fara vonatkozd tomegkdrlap (gf) értékét is; ugyanis

11 + &L h* 4+ v AX nx
[n]

| Lasd dr. Ernst Gehrhardt: »Die theoretische praktische Bedeutung des arith-
metischen Mittelstammes« (Doktordissertation.) Meiningen. 1903. /

2 gl-re, a fatdmegtényezoknek erre az alakzatara a magyar erdészeti irodalomban
még nincs is megéllapitva a megfelel§ elnevezés. A német irodalomban Formgrundflache
név alatt szerepel; magyarul a tdmegmagassag mintajara tomegkdrlapnak hivhatnék,
mert annak a hengernek a korlapjat jelenti, amely — ha beléje gyurhatnék a fanak a
fatbmegét — a fa magassaganak megfelel6 hosszlsaggal birna.
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amely képletekben zn zf2, 73 . . . a terletfokok tdrzsszamat jelenti.

Az ezekben a képletekben kifejezésre jutd torvényszer(iség igazolja
azt, hogy az alloméany atlagos magassagénak az a meghatarozasi madja,
hogy azt a dontott probatorzsek atlagos magassagaval tesszik egyenl6vé
még akkor is, ha nem Hartig modszere szerint alkottuk a vastagsagi 0sz-
talyokat, helytelen eredményt kell, hogy adjon, mert ezt a gh egyenes
alapjan a kdvetkez6 képlet szolgéltatja:

A Gi + Gl 7

"atlag —

. Gx hx

aminthogy az allomany alakszamat is a kovetkez6 képletbél kapjuk:

£, _ Gl/i GLR2 . Gx4
- = Nner
amely képletekben Gj G2 . . . az egyes terlletfokok korlaptsszegét jelenti.

Mindezekbdl pedig az is kdvetkezik, hogy emellett az eljaras mellett
az atlagos korlappal bird atlagfa egyuttal az allomany magassaganak €s
alakszamanak, tehat a fatomegének is az atlagfaja. Ezzel is be van bizo-
nyitva az, hogy helyes alapon nyugszik a tdmegegyenessel val6 becslésnek
az az egyszer(sitett eljardsa, midén az allomany atlagfajaval allapitjuk
meg az allomény fatdmegét, de ennek az atlagfanak a kobtartalmat olyan
ré” zletegyenesrdl olvassuk le, amélyet az atlagfa felett és alatt 1év0 vas-
tagsagi fokokban dontott mintatdrzsek alapjan szerkesztettink.

A gh és gf egyenesek segitségével a tdmegegyenesnek a szerkesztése
kevesebb mintatdrzs dontésével is lehetségessé valik; megfelel6 szamua at-
lagfa dontésével pedig az egyenesek érzékenysége kizarja azokat a minta-
torzseket, melyek barmely irdnyban a kovetelményeknek meg nem felel-
nek s igy megdvja a végeredményt az ilyen meg nem felel§ atlagtorzsek-
nek a héatranyos befolyasatol.

Amint a bemutatott példabdl is lathattuk, a tdmeggorbével, vagy
tdmegegyenessel vald allomanybecslési méd a legpontosabb és a legérzé-
kenyebb becslési eljardas s éppen azért ugy a gyakorlatban, mint féleg a
tudoméanyos kisérleteknél, kisérleti tertiletek Osszehasonlitdsanal elsérangu
szolgélatot tehet, kilondsen akkor, ha a gh és gf egyenesekkel tarsitva
alkalmazzuk.

A kozponti erdészeti kisérleti &llomésnal harom erdolés ala vett kisér-
leti allomanynak a fatdmegét kellett lehet6leg pontosan megéllapitanom.
E célbol Kkisérletet tettem a tdmegegyenessel, de ezt a kisérletet Kopecky-
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tol és Gehrhardttdl eltéréen csak az 0. n. vastagfara (Derbholz), vagyis arra
a fatdbmegre terjesztettem ki, amit a gyakorlatban tényleg becsulni szoktunk.

A szoban forgd kisérleti tertletek egykort, 80 éven fellli kevés llc-
fenyovel elegyes jegenyefenyd allomanyok, amelyek minden er6sebb be-
avatkozas nélkil, kozel teljes sdrlségben néttek fol.

Az els6 erddléshbol elég nagyszamban kikerllt tdrzseknek 7 cm.-nél
vastagabb fatomegeit egy korlapabszcisszara folrakva, azok is — a beteges
és egyébként hibas torzsek kivételével — egy egyenesben foglaltak helyet.
Csupén az tdnt fel, hogy a legalsébb korlapfokok (a 10—17 cm atmér6jd
torzsek) fatdmegei az egész allomany tdmegegyenesétdl kevéssé eltérd
olyan egyenesbe estek, amely az allomany tomegegyenesével kicsiny, de
mégis észrevehet§ szoget zar be.

Kopecky ezt a jelenséget az egész torzsfara vonatkozélag szintén
megfigyelte, s azt a gyéritetlen allomanyok ismertet6 jelének mondja.
Valészin(i azonban, hogy ennek a jelenségnek mas fiziologiai oka van,
mert Schiffel ezt a szabalyos allomanyok Kkritériumanak talalta, amely
szerint a szabalyos allomanyokban a fak fatdmege csak a kpzépatmérotol
folfelé aranyos a korlappal, a kozépatméron alul azonban mindig vala-
mivel kisebb.!

Ett6l a még tisztazando jelenségtdl eltekintve, a tébbi térzs fatdmege
olyan hatarozott egyenesben fekudt, hogy azok alapjan konny( volt az
allomanyok témegegyeneseinek a helyét megéallapitanom.

A tdmegegyeneseket a legalacsonyabb korlapfokok fatdmegpontjain
tovabbhizva, Ggy talaltam, hogy a tomegegyenes mind a harom allo-
manyra vonatkozolag az x = abszcissza tengelynek ugyanazon a pontjan
(0’0038 m2-néel) megy keresztil.

lgaz ugyan, hogy a kisérleti allomanyok kdzvetlenll egymas mellett
allo allomanyok, de minthogy azok a vastagsagi fokok elosztasara, a kor-
lapdsszegre s igy a fatbmegre nézve is lényegesen eltérnek egymastél, azért
nem akartam ezt a tényt csupan a hasonl6 termdhelynek és a hasonld
novekvesi viszonyoknak tulajdonitani, annal kevésbé, miutdn a héarom
tdmegegyenes hajlasszoge is eltért egy kissé egymastol.

Pusztan a véletlennek tulajdonitani ezt a jelenséget, még kevéshé
latszott helyénvaldnak.

Hosszabb meggondolés utan ink&bb arra a meggy6z6désre kellett jut-
nom, hogy az egy és ugyanazon fafaju alloméanyoknak vastagfara vonat-
kozd toémegegyenesei kozel egy és ugyanazon c pontbdl kell, hogy kiindul-
janak és hogy az allomanyok termdéhelyi josdga fbleg a témegegyenes

| Lasd Schiffel: »Wuchsgesetze normaler Fichtenbestdnde« Mitteilungen aus
dem forstlichen Versuchswesen Osterreichs. XXIX. flizet. 1904. Wien.
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hajlasszdgeben jusson kifejezésre. Plauzibilisnek tlnt ez a gondolat azért,
mivel a kiloénb6z6 magassaggal, de ugyanazon mellmagassagi vastagsaggal
bir6 torzsek fatdmege annal kevéshé térhet el egymastdl, minél kisebb
azoknak mellmagassagi vastagsaga; kell tehat, hogy az ugyanazon fafaju
allomanyok tomegegyenesei a vékonyabb &tmérdknek megfeleld korlap-
fokok felett mindjobban kdzeledjenek egymashoz, Ugy, hogy a 7 cm.-nek
megfeleld 000385 m? korlap felett csaknem egy egyenesbe kell, hogy olvad-
janak. A 7 cm. mellmagassagi vastagsaggal biré torzsek fatomegei kozott
ugyanis, legyenek azok bar kilonb6z6 magassaglak, észrevehetd kulonb-
ség mar alig lehet. Hiszen a 7 cm.-nyi vastagsaggal bird6 mellmagassagon
alul is csak alig szdmbaveheto fatdmeg van, az azon felili 7 cm.-es fato-
meg a magasabb térzseknél is mar mit sem szamithat. Kell tehat tovabba,
hogy a tdmegegyenesek kiindulasi pontja a 7 cm.-nek megfelel§ terulet-
foknak t6szomszédsagaba essék.

Hogy feltevésem helyességérdl meggy6z&djem, a torzstomegtablakhoz
fordultam. E célbdl Schwappach torzstdmegtablaibol minden egyes fafajra
és korosztalyra vonatkozolag paros cm. vastagsagonként felraktam az
Osszes fatdmegeket olyan tengelyrendszer ordinataira, melynek abszcisz-
szdja péaros vastagsagoknak megfelel6 korlapokat tartalmaz. Ily maédon
csillag-hdromszoget kaptam, amely grafikusan abrézolta azt a torvénysze-
rlséget, melyet foltevésemben mintegy el6re sejtettem.

A 2. szamu rajzbdl lathatjuk, hogy valamely mellmagasséagi vastag-
sagnak megfelel6 korlap abszcisszara kertlt csillagsor annal révidebb lett,
minél kisebb korlapra vonatkozott és az dsszes fatdmegpontok olyan ék-
alaku terlleten helyezkedtek el, melynek szélét jelz6 fels6 és alsd egye-
nese olyan tobbé-kevésbé konnyen megallapithaté kozos (c) pontban talal-
kozott az x tengelyben, amely a 7 cm. atmérének megfelelé korlap szom-
szédsagaba esett. (L&sd a 2. sz. rajzon a két folytonos vonalat. Az ezen
a rajzon Kitlintetett haromszog-alaki csillagsor a 60 éven aluli lucfenyo-
torzsek 7 cm.-nél vastagabb fatémegeit foglalja magaban).

A torzstomegtablak adatainak ily modon valo felrakasaval mddom-
ban Allott minden fafajra nézve mindazon tomegegyeneseknek kortlbeluli
kezd@pontjat megallapitanom, amelyek az illet6 fafaj 60—80 évnél fiatalabb
allomanyaiban a kilonboz6 termdéhelyeken eldforddlhatnak. Mert, hogy az
el6z6kben megéllapitott csillag-éknek kezd@pontja mas nem lehet, mint az
allomanyok tdémegegyeneseinek koz0s kezdbpontja, az az el6zok utan,
azt hiszem, b&vebb indokolast nem igényel.

A torzstomegtablak azonban még olyan torvényszer(iségrél is meg-
gy6ztek, melyre az el6zok szerint nem gondoltam. Az idésebb korosz-
talyok témegei ugyanis, olyan csillag-haromszdget alkottak, amelynek
kezd6pontja a fiatalabb korosztalyokétol egy kevéssel eltért és a tengely-
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rendszer kezd@pontjatdl valamivel tavolabb esett. Az alakszamoknak az a
korral valé csekély vaéltozdsa tehat, amely a torzstomegtablak szerkeszté-
sében kifejezésre jutott, a tdmegegyenesek kezd6pontjara is érvényesitette
hatasat.

Egy kis meggondolas utan ez is természetesnek latszik, hiszen a na-
gyobb alakszdmmal megvéltozik a két szomszédos korlapfokba tartozo
fatbmeg kilonbsége is s igy kell, hogy az ezen kilonbségeket kifejezésre
juttaté tdmegegyenesnek nemcsak a hajlasszégében, hanem az elhelyezésé-
ben is beélljon némi véltozas. A kezdOpontnak ez az eltolodasa csekély
ugyan, de valamennyi fafajnal érezhet§ volt, miértis szabalynak kellett
tekintenem és szamitasba kellett vennem.

A torzstdmegtablak adataitdl timogatva tehat maris megallapithattam:
hogy az egyontetd! allomanyokban fellép6 vastagfa-tomegegyenesek —
analitikailag értelmezve — olyan egyenesek, melyek az x tengelyt a
nulla pont el6tt metszik, s hogy a tdmegegyeneseknek ez az x ten-
gelybe es6 kezdbpontja tag korhataron és termdhelyi jésagon belll
egy-egy fafajra vonatkozolag kozel ugyanaz és hogy az az allomanyok
koraval is — f6leg a rosszabb terméhelyi osztalyon — csak keveset
valtozik.

Ennek a torvényszerliségnek a helyességét a 3. szamu rajz is iga-
zolja. Ebben az abrdban feltlintettem azoknak a lucfenyd-tdmegegyenesek-
nek a torzstomegtablakkal megéllapithatd magassagi gorbéit, amelyek a
2. szamu rajzban a ¢ kezd@pontbol indulnak ki. (Az egymasnak megfeleld
vonalak egyenl6en vannak kihlGzva.) Amint latjuk, ezeknek a magassagi
gOrbéknek a menete teljesen olyan, mint amilyeneket lucfenydallomanyok-
ban talalni szoktunk.l Amint a tdmegegyenes nem a ¢ pontbol ered, (lasd
a 3. szam( abréban a két pontozott vonalat, amelynek kezddpohtja csak
0*0036 korlap értékkel tér el balra, illetve 0'0028 értékkel jobbra a meg-
allapitott ¢ kezd6ponttol) a tomegegyenes magassagi gorbéje gyanant
abszurdumot, vagy legalabb is olyan magassagi gorbét kapunk, amilyen
egyontet(i allomanyokban egyaltalan elé nem fordulhat. Az elébb sllyedd,
majd ismét emelkedd gorbe, mint magassagi gorbe, énmagaban véve abszur-
dum. A masik gyorsan lecsap6dd gorbe menete szintén nem felel meg az
- allomanyokban follépd magassagi gorbék menetének. Lehetetlen ugyanis,
hogy egy allomanyban, melyben a 32 cm.-es fdnak magassaga 21 m., a
10 cm-esé csak 4*5 m. legyen.

Elfogadva mar most a mindezekben megokolt térvényszerliséget, hogy

1 Az alloméany egyontet(isége alatLazt értem, hogy az kozel egyenlokor( legyen és
egyenl6é terméhelyen alljon; ne legyenek tehat benne fiatalabb, vagy idésebb foltok,
régi hagyas-fak, stb.

2 Lasd: Schiffel: »Wuchsgesetze normaler Fichtenbestande« Wien 1904. 99. oldal.
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az egyontet( alloméanyok tdmegegyenesei bizonyos tdg korhataron és ter-
méhelyi josagon belul kozel ugyanazon pontbdl indulnak ki, a témegegye-
nessel valo becslési eljaras egyszerdsitése céljabol mindenekel6tt ezt a ki-
indulasi pontot kell lehet6leg pontosan megallapitanunk. Ha ugyanis ezt
a pontot megéllapitottuk, akkor a tdmegegyenessel valé allomanybecslés a
Kopecky-te\e eljarasnal joval egyszer(ibbé valik, mert a tdmegegyenes meg-
hatadrozdsdhoz méar csak egy pontra van szikségink.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34cm

3. sz. rajz.

A ¢ kezd6pont ismeretével egyben ki volna zéarva az is, hogy a témeg-
egyenessel val6 becslésnél helytelen fekvésl tomegegyenest kapjunk s
olyan hibakba essunk, amilyeneknek a Kopecky-fé\e eljarasnal ki va-
gyunk téve. (Lasd a 112. oldal jegyzetét.)

A c pont ismerete tehat amellett, hogy joval egyszer(ibbé teszi az
eljarast, a gyakorlatban egyuttal nagyobb pontossagra is vezet.
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Az a kérdés mar most, miképpen Aallapithatd meg a kulénbdzdkord
és term6helyt! allomanyok tdmegegyeneseinek a kezd6pontja.

A torzstomegtablak adatainak felrakésa alkalmaval nyert csillag-harom-
sz0g nem bizonyult elég pontosnak ahhoz, hogy vele a tdmegegyenesek
kezd6pontja az idésebb allomanyokra is megallapithaté legyen. A 60—80
éven fellili fak fatdmegei ugyanis a csillag-haromsz6g alsé vonaldra vonat-
kozolag bizonytalansagban hagytak, mert ezek a fatbmegek itt mar nem fe-
kidtek olyan hatarozott egyenesben, mint a haromszog fels6 szélén, hanem
nemely fafajnal homoru gorbét alkottak. Ez a kortlmény mintegy arra
mutatott, hogy a rosszabb terméhelyen allé id6sebb allomanyok témegegye-
neseinek a kezd6pontja el kell, hogy térjen a hasonld koru, de jobb termé-
hely( allomanyok tomegegyeneseinek a kezd6pontjatol; de hogy hol van,
az ezzel az eljarassal nem volt megallapithato.

A kezd@pontoknak pontos megallapitasa érdekében tehat — féleg az
id6sebb alloméanyokra vonatkozolag — el Kellett tekintenem ett6l az elja-
rastol és arra kellett gondolnom, hogy azt kiilonb6z6 termohelyl és koru
allomanyokban eszkdzolt tényleges felvételek adataibol allapitsam meg.

A legmegfelel6bb és a legpontosabb eljaras természetesen az lett volna,
ha az egyes vastagsdgi fokokba esd faknak a kilonboz6 koru és termd-
hely(i allomanyok dontése alkalmaval megallapitott atlagos fatbmegei alap-
jan allapitandk meg akér szamitassal, akar grafikus Gton a tdmegegyene-
seknek az egyes terméhelyi osztalyokra és tag korhatarokra vonatkozé
kezd@pontjat.

llyen felvételek azonban még a német erdészeti irodalombol sem
allottak rendelkezésemre, miért is ahhoz a szintén megfelel§ eljarashoz
kellett folyamodnom, hogy a kulfoldi fatermési tablak oOsszedllitdsahoz fel-
hasznalt allomanyokban dontott atlagtorzsek fatdmegeibol allapitsam meg
grafikus uton, vagy szamitassal a tomegegyenesek kezd6pontjat.

Ilyen adatokat Loreynek a jegenyefenydre vonatkozo fatermési tab-
ldiban és Schiffelnek »Wuchsgesetzen normaler Fichtenbestande» cimi
munkéajaban talaltam.

Lorey a jegenyefenydre vonatkozd fatermési tablaiban kozzétette az
egyes fatermési kisérleti terlleteken dontott atlagtorzseknek mellmagasséagi
atmérdjét és a magassagat is. Ezeknek az adatoknak segitségével a tomeg-
egyenesek kezd6pontjanak megallapitdsanal a kovetkezOképen jartam el.
Az atlagtorzsek magassaga alapjan mindenekel6tt megszerkesztettem az
allomanyok magassagi gorbéjét; ezzel a torzstomegtablakbdl kiolvastam
az egyes vastagsagi fokok fainak atlagos fatbmegeit s azokat korlapot tartal-
mazd abszcisszara folraktam. Ezekkel a pontokkal azutan grafikus aton
hataroztam meg az egyes allomanyok tdmegegyenesét és ennek kezddpontjat,
egyszerien gy, hogy az adott pontokon &t az eltéréseket kiegyenlitd
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egyenest fektettem s azt az x tengelyig meghosszabbitottam. Az ilyen mddon
kapott kezd6pontok a torzstoémegtablakban megadott korosztalyokra vonat-
kozolag csak jelentéktelenul tértek el egymastol, Ugy, hogy kozds kezdé-
pontul azok atlagat vehettem anélkil, hogy ezéltal a tdémegegyenessel

0*01 0*02 0*03 0*04 0%05 006 0*07 008 0*09
4. sz. rajz.

valé allomanybec slés pontossaga a legcsekélyebb mértékben is befolya-
soltatnék. (Lasd a 4. szdml rajzot, amely a 60 évnél fiatalabb jegenye-
fenyd-allomanyok tomegegyeneseit és kezd@pontjat tunteti fel).

Schiffel emlitett munkéjaban megallapitotta az egyonteti licfenyo-
allomanyok tdrzsszam-, korlap-, témeg- és magassagi gorbéjének a mene-
tét. Az 0 felette értékes tanulmanya alapjan s a benne levezetett adatok-

0*1 m
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kai mdédomban allott a lucfenyd-allomanyok témegegyeneseinek kezd6-
pontjat a grafikus eljards mellett szdmitds Gtjan is megéallapitanom. Egy-
szer(ien ugy jartam el, hogy az egyenlé korlapdsszegeket tartalmazé vastag-
sdgi osztalyok atlagfajanak Schiffel képlete alapjan az allomany.atlagfa
ismeretébdl kiszamithatd fatémegébdl és az egész allomany atlagfajanak a
fatomegébdl — a kés6bb ismertetett modon — szamitas Gtjan megallapi-
tottam a kezd@pontok értékét, s ha ezek eltértek egymastol, atlagot vettem.
C-nek az ily modon megallapitott értéke megegyezett azzal, amit a 60 éven
aluli lucfenyballoményokra vonatkozolag a torzstomegtablakbol allapi-
tottam meg.

Az erdeifenyore vonatkozolag, megfeleld szamu tényleges felvétel
hijan, a torzstomegtablakbol allapitottam meg a ¢ kezd6pont értékét s azt
egyes allomanyokban talalt magassagi gorbék révén a torzstomegtablak
segitségével megallapitott tdmegegyenesekkel ellendriztem.

E fafaj magasabb korosztalyl alloméanyaira vonatkoz6 ,c pontoknak
a megallapitasanal kitlint, hogy azok mar nagyobb eltéréseket mutatnak,
mint a lGc- és jegenyefenyonél és hogy a fatomegek az id6sebb alloma-
nyoknal nem esnek oly hatarozott egyenesbe.

Még inkabb igy volt ez a 60 éven fellli blkk- és tolgyallomanyok
tdmegegyeneseivel. Ezeknél a fanemeknél 60 éven felil tomegegyenes
helyett méar hatarozottan homort gérbét kaptam Ugy* hogy olyan kezd6-
pont megallapitasa, amely az egész allomanyra ill6 témegegyenesre vonat-
kozzék, nem volt lehetséges, amennyiben az alloméany atlagfajanal vastagabb
torzsek fatdmegei mintegy kilon egyenesben helyezkedtek el, olyanban,
amelynek kezd6pontja korulbelll kétszer akkora volt, mint az atlagfanal
vékonyabb korlapfokok fatémegeit magaba foglalé tomegegyenessé. Ezt a
tényt annak tulajdonitom, hogy a lombfanemieknél a 7 cm.-nél vasta-
gabb fatdmeg emelkedésére bizonyos vastagsagon tul nagy befolyassal
van az &gak fatdmege. Az agak ugyanis a kozépatmeéron fellli, ural-
kodo torzseknél nagyobb mértékben tudnak kifejlédni, mint az atlagatméro
alatt lev6é tdrzseken, ugy, hogy az &lloméany torzseinek e két csoportjara
vonatkozé vastagfafatdmegek kilon hajlasszoggel bird egyenesben helyez-
kednek el.

A pontossagot tartva szem el6tt, le kellett tehat mondanom arrdl,
hogy a 60 éven feluli bikk és tolgyallomanyokra vonatkozélag olyan
tdmegegyenes kezdOpontjat allapitsam meg, mely az egész alloméany tor-
zseit magaban foglalja, hanem ehelyett célszer(ibbnek latszott az el6z6k-
ben jelzett két tdmegegyenes részére 2 kilon kezdGpontot megéllapitani.
De megfelel6 felvételek és adatok hidnydban ez sem volt még lehetséges.
Alkalom adtan azonban ezek is meg lesznek allapitva.

Az egyes fafajok tOmegegyeneseire vonatkozd s a fentiek szerint
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megallapitott ¢ kezd6pontokat a 4. sz. kimutatas tlnteti fel. Ennek a ki-
mutatasnak az 0sszedllitasanal felhasznalt részletadatok terjedelmességuk-
nél fogva nem voltak kozélhet6k; a kézirathoz azonban mellékelve vannak
és barki altal megtekinthetdk.

4. szamu kimutatas.

= > NEw
S . ) PR =2 Korhatar £ 8% ] )
2 A fafaj megnevezése =g 3 0Ss Megjegyzés
= 5
" - év ome e 1
1 Ldacfenyd. Picea excelsa 1—II. 70 évig 100036 |I. th. 0. megfelel az alta-
H—IV. 80 » lanos fatermési tablak
I—Il. 71 éven felll § 00056 /111, th. osztalyanak
H—IV. 81 » » 1. th. o. = alt. HI/IV.
2 Jegenyefeny0. Abies alba l. 70 évig } 00036 HI. » » = » IVIV.
1—IV. | 80 » IV. » » = » VIVL
L 71—80 évig 50'0056
In—Iv. 81-120 » ) Ugyanaz
1L 81-120 » 00067
l. 81—120 » 0'0078
I—IV. 120évtél feljebb 00120
3 Erdeifeny6. P. silvestris I 70 évig 100036 |.th.o. =alt. I th.o.
—V. 80 » I» » = » Il » »
l 71—80 évig 100056 Il » » = » IV, » *
o IV-V. 81 évt6l feljebb ) iv. » » = » VI » »
‘ 1. 8l » » 0'0067 v, » » = » VIMVIL » »
I-11. 81 » » 0'0120
4 Tolgy. Quercus - - - - 1-V. 60 évig
5 Bilkk. Fagus silvatica . 1-V. 60 » 0'0036
6 Eger. AINUS.....cccoooevvnne, I-V. 60 »

A 4. szamu kimutatasban a terméhelyi josagot szabatossadg kedvéért
[, 1l stb. szammal jelzett termO6helyi osztalylyal jeléltem ugyan, de elég,
ha azokat egyszerlien ugy értelmezzik, hogy I th. o. feltlnden jo, Il. th.
0. jo, lll. th. 0. kdzepes és I1V--V. th. o. rossz, illetve egészen silany termé-
helyet jelent.

L&ssuk mar most, hogy a tomegegyenesek ¢ kezd6pontjanak ismere-
tével mikeppen torténik az allomanyok fatomegének a meghatarozésa.

Képletlink levezetése céljabol induljunk ki az egyenes egyenletébdl.
Ez, amint tudjuk:

y=aXx b

ahol a az egyenes hajlasszogének a tangense, b pedig az a pont, ahol az
egyenes az y tengelyt metszi.
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Amint az el6z6kben lattuk, az allomanyoknak a vastagfara vonat-
kozé tdmegegyenesei analitikailag értelmezve olyan egyenesek, amelyek
a tengelyrendszer kezd@pontja el6tti ¢ ponton é&thaladva, az y tengelyt
— b értékben metszik. (Lasd az 5. sz. rajzot.)

Minthogy — b értéke az egyenes hajlasszoge szerint valtozik, azért
ennek kikiiszobolése végett helyezziik y tengelyt a ¢ pontba. Ezéltal egyen-
letiink a kovetkez6 lesz:

y=((x—r¢)a
ahol ¢ a tbmegegyenes kezd6pontjat, vagyis azt a pontot jelenti, ahol az az
X tengelyt metszi.l

Az egyenesnek ez a ¢ pontja a fafaj és kor alapjan a fenti kimuta-
tdsban adva lévén, az allomany fatomegének a meghatarozasanal mar
csak a-t, a hajlasszdg tangensét kell megallapitanunk, ezt pedig a kovet-
kezd egyszerl képlet adja: a= m

g-'c
ahol m valamely tetszés szerinti vastagsagban dontott minta-torzs 7 cm.-es
és ennél vastagabb fatomegét, g pedig mellmagassagi atmérdjének a kor-
lapjat jelenti.

1 Megjegyzem itt, hogy Dr. Gehrhardt az egész fatdmeg tdmegegyenesére is ezt
a képletet allitja fel, noha az egész fara vonatkoz6 tdmegegyenesek a 12 cm. vastag-
sagtol lefelé gorbévé alakulnak s a 0 ponton haladnak keresztil.
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Megjegyzem itt, hogy tudomanyos kisérleteknél az allomany tomeg-
egyenesére vonatkozo c értéket szamitads Gtjan magunk is megallapithatjuk,
ha a tangens megallapitasa végett dontott minta-tdrzseken kivil ebbdl a
célbol még a legalsobb fokban is dontetiink egynéhany torzset.

Legyen ezeknek atlagos vastagfa fatdmege az elébb dontott vas-
tagabb torzseké pedig /2?2, akkor az 5 szdmu abra szerint:

@n — 72?). (X — XX) = mi: (Xx — C) vagy =2 . (X! — c); ebbdl:

~omt (x. —xY ) B X — xj b5
X Te= m_g ®XT°T gm0 7 M
X — xj a2 (2 — X.)
C ! -- — mi

a hol xx és x? alatt természetesen az mi és 712-nek megfelel6 mellma-
gassagi korlap értendd.

A gyakorlatban a c pont értékének ez a megallapitasa folosleges,
miutan a 3. szam( kimutatdsban megadott c¢ értékek teljesen megfelelnek,
s — amiaf6 — ezeknek hasznalatdval nem vagyunk Kkitéve annak,
hogy meg nem felelé érték esetén nagyobb hibaba essiink.

Visszatérve marmost az eljards targyalaséara latjuk, hogy c-nek meg-
adott és &-nak esetr6l esetre megallapitott értékébol

y=(X—¢)a
képlettel barmely vastagsagi fokba tartoz6 fanak a fatémegét kdnnyen
megallapithatjuk.

A |—V. sz. tablazatban a megadott c értékekre és az el6forduld tan-
gensekre vonatkozolag ki is szamitottam a fatdmegeket, Ugy, hogy azokat
a 1—-V. sz. tdbldzatbdl a megfelel6 tangens vizszintes rovatdban végig
haladva minden egyes vastagsagi fokra egyszer(ien ki lehet olvasni, esetleg
kozbesitéssel pontosabban megallapitani.l (A kozbesités megkonnyitésére
a tablazatok legalsd (/\ a = 0*1) rovatéban ki vannak tlintetve a 01 tangens
értéeknek megfeleld fatomegkulonbseégek,)

Ezek a tablazatok az elmondottak értelmében tehat a térzstomegtab-
laknak olyan alakjai, amelyekben nem a magassagok, hanem a tangens-
értékek szerint valtoznak a fatémegek, miért is tangens-tdrzstomegtablak-
nak hivhatjuk &ket.

Az ezekbdl a tablazatokbol kiolvasott fatomegekkel az egész allo-
many illetve vastagsagi osztadly fatdmegét megkapjuk, ha a vastagsagi
fokonként megéllapitott fatdmeg-0sszégeket Osszegezziik:

| Ezeknek a tablazatoknak.az Osszeallitasanal, valamint a rajzok szerkesztésé-
nél Brozsek Pal végzett f6iskolai hallgatd ar volt a segitségemre, amiért nevezettnek
é helyen is halas kdszonetemet fejezem Kki.
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v=tei—Cam4- —c)an +... (gx—cC)anx
= [teirtf — cn/) + tea N2 — c n2) (gxnx — cnx)] a
= ttei nr + g2 nl gxny) —cfad~ns+ ... n%]a
= (G - cN)a,

a hol G az allomény, illetve vastagsagi osztaly korlapdsszegét, N pedig
a megfeleld torzsszam-osszeget jelenti.

Minthogy a V=(G— ¢ N) a képletben G egyenl§ az atlagfa kor-
lapjanak az Osszes tdrzsszammal vald szorzataval, vagyis G = g TV, abbdl
kovetkezik, hogy

V=(gN - cN)a

=("—c)Na es
v . , ) ;
(g—c)a— vagyis az atlagfanak a témeg-

egyenessel megallapitott fatbmege valdéban az atlagat képezi az allomany
fatomegét alkotd torzseknek s igy helyesen fekvé témegegyenes mellett
ugyanazt az eredményt kell kapnunk akar vastagsagi fokonként, akar
vastagsagi osztalyonként, akar atlagfaval allapitjuk meg az &llomany fa-
tomegét.

A gyakorlat szamara marmost a kovetkezd eljarast ajanlom:

Az &llomany (egész terilet, probakdrdzés esetén a probakorok, szalag-
probanal a felvett szalag, vagy végil prdbaterezés esetén a prdbaterilet)
Osszes torzseinek felvétele utan egy tetszésszerinti — lehetéleg valamivel
az atlagatmérdn feluli — vastagsagbél egy-kétmin tatérzset dontetlink s
azok 7 cm.-es és ennél vastagabb részeinek fatbtmegét pontosan meg-

m
allapitjuk. A mintafak fatémegébodl az a = —képlettel megélla-

pitjuk a tdmegegyenes tangensét oly mddon, hogy az egyes mintafak
fatbmegét elosztjuk mellgassagi atmeérgjuknek c-vel kisebbitett korlap-
javal. A kezd@pontnak, azaz c-nek értékét az allomany koranak és ter-
mé&helyének megfeleléen a 3. szami téblazatbdl olvassuk ki. Tobb
mintafa felhasznalésa esetén a tangensértékek atlagat vesszik.

Az allomany tomegegyenesének ily mddon megallapitott tangensével
az m = {g—=) a képlet segitségével minden vastagsagi fokra kiszamito-
hatjuk a faegyed fatdomegét. De amennyiben az |—V. sz. tangens-
torzstomegtablak rendelkezésiinkre allanak, azokbdl egyszerden kiol-
vashatjuk a kérdéses fatomegeket. S6t ezeknek a tdblazatoknak a birto-
kaban arra sincs szikség, hogy a tdomegegyenes tangensét az elébb
jelzett moédon kiszamitsuk, hanem ehelyett a mintatérzs mellmagas-
sagi atmerdjének megfelel6 flggbleges rovatban egyszerlien felke-
ressuk a mintatorzs fatomegét — illetve a hozza legkdzelebb esé fato-

Erdészeti Kisérletek. 9
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meget — s az ennek a fatdbmegnek megfelel6 vizszintes rovat adja az
allomany tdémegegyenesében fekvd fatdmegeket minden vastagsagi
fokra; a rovat baloldalan pedig ott talaljuk a tdmegegyenes hajlas-
sz0gének a tangensét. Ha az allomanyban esetleg olyan vékony, illetve
vastag torzsek is volnanak, a milyeneket a kor és term&hely altal megadott
c tadblazatban nem taldlunk, ebben az esetben (gy jarunk el, hogy a
kisebb illetve nagyobb c érték(i tablazatban felkeressiik az eredeti c¢ tab-
lazatban még megtalalt utolsé vastagsagi fok fatdmegét, s az ennek meg-
feleld vizszintes rovatbdl kiolvassuk a még szikséges atmeérék fatomegeit.

A faegyed fatdmegét szorozva a vastagsagi fok torzseinek a sz&ma-
val, megkapjuk a vastagsagi fok 0Osszes fatdmegét A vastagsagi fokok
fatdbmegeit azutan — értékmegallapitas esetén — a helyi értékosztalyok-
nak megfelelGen, tetszésszerinti vastagsdgi osztalyokba csoportosithatjuk.

Az allomany fatdmegét természetesen a vastagsagi fokok, vagy vas-
tagsdgi osztalyok fatdmegének az 6sszege adja.

Az egyes vastagsdgi fokok faegyedeire vonatkozd fatdmegek meg-
allapitdsara hasznalhatjuk természetesen a grafikus eljarast is, de ez a
1—V. témegtablazatok birtokdban joval korilményesebb.

A tdmegegyenes tangensével valé allomanybecslési eljarast a kovet-
kez6kben példakkal is illusztralom.

Alkalmazzuk azt példaul Bohmerlének az el6z6kb6l mar ismeretes
erdeifenyd allomanyaéra.

A kérdéses erdeifenyd allomany 70—80 év korlli allomany. Tomeg-
egyenesének kezd6, az az ¢ pontja tehat 0 0036 m2. A hajlassz0g tangense
pedig a 3T8 cm.-es mintatorzsek atlagos fatdmegével megallapitva 9'2345.1
Ennek a tangens értéknek megfeleléen pontosan megallapitott fattmegeket
az egyes vastagsagi fokokra vonatkozdlag egyenként és dsszesen az 5. sz&mu
kimutatés tinteti fel.

Az eredmény abszolt pontosnak mondhatd, de ez azért olyan, mert
a pontos tangens megéllapitasara nagy szamban (25 darab) dontott minta-
torzsnek fatdmege lett felhasznalva.

De teljesen megfelel6 eredményt kapunk akkor is, ha csak egy-két
pontosan Kkivalasztott mintatdrzset dontetink és az |. szam( tomeg-tab-
lazatot alkalmazzuk.

Tegyuk fel pl. hogy Béhmerle allomanyéban (az Urich-féle eljards mel-
lett dontott és az 1. sz. kimutatasban kituntetett 15 darab torzs kozil)
csak a 68. szamu 33 c¢m. vastag torzset dontéttik volna. Ebben az esetben,
minthogy ennek a fanak a 7 cm.-ig kobozott fatbmege 0763 m3, s ez az

1 Lasd Bohmerle\ »Versuche Uber Bestandes massenaufnahmen« Centralblatt fiir
d. ges. Forstwesen 1898. évf. 467. oldal.
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| sz. tdmegtablazatban a 92 és 9'4 tangens értékeknek megfelel§ 0753 és
0770 m3 kozott fekszik, a kdzbesitéssel megallapitott tangens 9'31 lesz.
S az egész allomany fatdmege ennek megfeleléen 238'121 m3. (Lasd a 6.
szam( kimutatast.)

Vegyik a kovetkez6 105. és 103. sz. mintatdrzset. Ezeknek é&tlagos
fatbmege 0'881 m3, mellmagassagi atméréjuk 35'6 illetve 357 cm., a tdmeg-
egyenes tangense pedig a tomegtablabdl kozbesitéssel, vagy az atlag kor-

881
lap alapjan szamitas Gtjan megallapitva _ 00036 kereken

5. szamit kimutatas.

é’% & Kiszamitott g £ gonon
£ 7 fabmeg  SE o i ]
= .@ = natkoz6 Megj egyzes

ﬁ egyenként  0SSZESeN  tomegmagassag
cm. drb. kébméter méter
16 1 0153 0153 7'611 809 . Fatdémeg az ,étla%;os, korlappal bird
18 3 0202 0606 7'950 _  torzs fatomiegebol Kiszamitva.
20 12 0257 3084 8184 850  atlag korla(g:_ 8%%%
22 9 0318 2862 8368 916 -t= o
24 23 0384 8'832 8495 823 0'0761_X 93345—
26 33 0457 15081 8601 806 070274 m3 X 337 = 236823
28 48 0’536 25'728 8700 9'56 kiilonbség °l0-ban: -f- 02°0

30 45 0620 27900 8769 891
32 40 0709 28360 8'818 874
34 40 0805 32200 8865 883
36 29 0907 26'303 8909 857
38 17 1014 17238 8941 921
40 12 1127 13524 8966 867
42 11 1246 13706 8996 951
44 9 1371 12'339 9013
46 2 1501 3'002 9031
48 — 11— 9050
50 2 1779 3558 9062
52 1 1928 1928 9075 —

Ossz. 337 — 236404 —

Tényleges fatbmeg 236'348
Abszolut eltérés + 0056
’/0-0S » + 0024%

92 volna, az éalloméany fatdbmege pedig a 6. szdm( kimutatds szerint
235'478 m3,

Ha ezt a két torzset és az el6bbi, 68. sz. torzset vesszik, az atlagos
tangens (9'31 -j- 9'16): 2 = 9'235 lesz. Az &lloméany fatdmege pedig 236'412
m3., ami abszolat pontos eredménynek mondhato.



132 Roénai Gyorgy

Ha végul az ezek utan kévetkezd 6. és 17. sz. mintatdrzset vesszlk,
a tdmegegyenes tangense 9'4 s az allomany fatdémege 240639 mj lesz, ami
szintén Kitlnd eredmény, mert csak 1'81 °/0-al tér el a tényleges fatdmegtol.
Annak igazolasara, hogy a gyakorlat czéljainak megfeleléen nem
kovetlink el nagy hibat akkor sem, ha akar a terméhely helytelen meg-

itelése, akar mas okbol a nem épen megfeleleld c-t, illetve tablazatot va-
6\ s&amuiu kimutatas.

68, sz. mintatdrzs, &t- 105 sz. ni. torzs 356 cm. 0834 m3
‘mé[ﬁje 33 cm; fatbmege 303 » » » 37 » 0928 »
- 07633, @ = 93 4tiag fattmeq 0861 m3, a=J2

m
o

%O g A tbmegtébfﬁg%téél kiolvasott r Megjegyzés

IS N g

ZE )

§“" g egyenként  Osszesen  egyenként  Osszesen

cm r drb
u 1 0153 0’153 0’152 0152 1 46 cm. atméré6t6l feljebb a fa-
18 3 0202 0606  0-201 0’603 témegek a 11 sz. tdbmegtablazatbol
20 12 0259 3'108  0-256 3-072 vannak kiolvasva és pedig abbdl a
22 1 9 (%319 2'871 0-317 2’853 vizszintes rovatbdl, amelyben azt
24 23 10387 g901 0383 8-809  a fatdmeget talaljuk 44 cm.-nél, a-
26 33 0460 15180 0455 15015 melyet erre az atmérdére vonatko-
28 48 0540 25920 | 0533 25’584 z6lag az |. sz. tablabol megallapi-
30 45 0624 28080 0’617 27*765 tottunk; tehat T381 illetve 1'366
32 40 0715 28600 0’707 28 280 m;-t.

34 40 0811 32’440 0’802 32080 A fatdmegek kézbesitéssel van-
36 29 0913 26'477 0’903 26-187 nak megallapitva.

38 17 1021 17°357 1'010 17°170

40 12 1135 13620 1’123 13-476

42 11 1'255 13805 1-241 13651

44 9 1381 12429 1'366 12294

46 2 T5141 3028 14991 2-998

48

50 2 1798 3’596 1'780 3’560

52 1 1'950 1950 1'929 1'929

Osszesen 337 —  238-121 235478

Tényleges fatomeg 236’348 236-348

Abszolut eltérés  +1-773 -0-870

%-0s » +0-75' —0-36@)o

lasztottuk: kiszdmitottam az &llomany fatdmegét a 68. szamu mintat6rzs
alapjan a Il. sz. tablazatbol is, amelyben a témegegyenes kezd6pontja (c)
nem 00036 hanem 0’0056 m2 értékkel bir. Ezzel a t&blazattal az allomany
fatbmege gyanant 238148 ms-t kaptam. Az eltérés tehat csak 4-1'800 mj,
azaz +0.76%.

Az eltérés természetesen azért oly csekély, mivel a valasztott minta*
torzs atmérdje nagyon kozel van az atlagfa atmér6jéhez, s igy a két tablazat
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tdmegegyenese az atlagos korlap kdzelében, vagyis olyan ponton metszik
egymast, melyt6l a folfelé és lefelé es6 eltérések kiegyenlitGédnek.

Amint mindezekbdl lathatjuk, a tdmegegyenes tangensével vald allo-
manybecslés, bar pontos eredményt ad, oly egyszer( és gyors, hogy e
tekintetben folilmalja az 6sszes ismert alloméanybecslési eljardsokat.

El6nyeit roviden a kovetkezdkben sorolhatom fol:

1. Korlaposszegek és atlagfak szamitasara nincs szlkség.

A torzsek mellmagassagi atmérdinek felvétele utadn rogton a minta-
fak dontéséhez foghatunk s nem kell az dgyis drdga kulsé munkaid6bél
1—2 6rat hosszadalmas szamitasokra forditanunk. Hogy ez mekkora elény-
nyel jar, ezt — azt hiszem — nem Kkell indokolnom azok el6tt, akik erdd-
becsléssel foglalkoznak.

2. Mintatorzsil barmely vastagsagi fokba tartozé fat véalasztha-
tunk, s6t, ha ilyenek vannak, szél, vagy h6 dontott torzsek is felhasz-
nalhatok, ha egyébként megfelelnek.

Megjegyzem itt, hogy a pontossag el6nyére szolgal, ha olyan tdrzset
valasztunk mintafaul, melynek mellmagassagi vastagsaga egy-két cm.-el
az atlagos vastagsagon felil van.

3. Az allomany fatdmegét vastagsagi fokonként, vagy tetszés-
szerint alkotott vastagsagi-, illetve érték-osztaly szerint kapjuk meg.

4. Kevesebb mintatdrzs dontésére van szlikség, mint akar a témeg-
gorbével, akar a Kopecky-\é\e tomegegyenessel, vald allomanybecs-
[ésnél.

. 5. A tobmeggorbével val6 eljarassal szemben nagy el6nye az, hogy a
vezérgorbe szerkesztésére nincs szikség s a ¢ kezd6pont révén mégis
alkalmazkodunk a tdmeggorbének ahhoz a menetéhez, amely a térzstémeg-
tablak gorbéiben, mint vezérgorbékben, a normalis allomanyokban kifejezésre
jut, s emellett a mintatorzsek alapjan megallapitott tangenssel az alloméany
specidlis ndvekedési viszonyaihoz is simulunk.

6. A torzstomegtablakkal valé allomanybecsléssel szemben nagy el6-
nye az, hogy magassagi gorbe szerkesztésére, tehat magassagok meére-
sére nincs szikség. lgaz ugyan, hogy ezzel szemben egy-két mintatdrzs
dontese valik sziikségesse, de ez — véleményem szerint — a gyakorlat szem-
pontjabol egyszer(ibb s talan gyorsabb is, eltekintve attol, hogy jol va-
lasztott mintatorzsek réven alkalmunk van az allomany specialis noveke-
dési viszonyaihoz simulni.

7. Pontossag tekintetében az ismertetett eljards semmi Kkivanni valot
nem hagy hatra. lgaz ugyan, hogy ebben a tekintetben tobbszords kisérlet
targya még nem volt, de — mint egészen U] eljaras — nem is lehetett. Minta-
torzsek dontésével jard eljaras léven, pontossaga természetesen attol
flgg, hogy a dontott térzsek mennyire feleltek meg tarsaik atlaganak.
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8. Tudomanyos szempontbol véve, végul felemlithetd ennek az elja-
rasnak is az az elénye, hogy — amint a témeggdrbe targyaldsanal lattuk
— vele képesek vagyunk az allomany minden vastagsagi fokara nézve
megallapitani a fatbmeg 6sszes komponenseit, f6leg, ha azt az el6z6kbdl
mar ismeretes g f és g h egyenesekkel kombinljuk, amelyekkel a tdmeg-
egyenes szoros 0Osszefliggésben all.

Megjegyzem még itt, hogy a vastagfara vonatkoz6 toémegegyenesnek
y = (x — ¢) a egyenletével a fatdmegnek oly fontos tényezdjére, a témeg-
magassagra is olyan egyenletet kapunk, amely a valdésagnak megfelelGen
fejezi ki azt a szabalyt, amely a témegmagassagnak a korlappal valé val-
tozasaban kifejezésre jut.

Jeloljuk példaul a tdmegmagassagot z-vel. Ez, amint tudjuk egyenl6 a
fatbmeg osztva a korlappal: z ——(-)E——)Z——C—)—a.

Ha ebben a képletben z-nek x-el valé véltozasat kutatjuk, latjuk,
hogy ha x = ¢, akkor z = 0; ha x =00, z = a-val, vagyis a témeg-
egyenes tangensével. Amint ennek megfeleléen az |. sz. rajzbol is lathat-
juk, z-nek értékei olyan hiperbolahoz hasonlé gorbében fekiisznek, amely
a ¢ pontbdl indul ki s assymptotdja a-nak megfelelé értéknél fekszik.
Hogy az allomany torzseire vonatkozd tényleges tdmegmagassagok a vald-
sagban csakugyan ehhez hasonld gorbében fekiisznek, azt Schiffelnek
»Vuchsgesetze normaler Fichtenbestande« cim( tanulménya igazolja, de ki-
tlinik az |. sz. rajzbol is, ahol a példaképpen bemutatott erdeifenyd-allo-
manyban dontott atlagtorzseknek tényleges tdmegmagassagait az 5. sz. ki-
mutatasbol felrakvan, magunk is meggy6z6dhetiink arrél, hogy a tomeg-
magassagnak szamitas utjan megallapitott gorbéje valdban a tényleges
adatok atlagaban halad.

Véleményem szerint ez is igazolja azt, hogy az allomanyoknak a
tdmegegyenessel valé becslése ugy fizioldgiailag, mint matematikailag helyes
alapokon nyugszik.

Mindazok az itt felsorolt elénydk, melyeket a tdmegegyenes tangen-
sével valé allomanybecslés nyujt, szerény véleményem szerint elég nagyok
ahoz, hogy ez a becslési eljards az erdészeti gyakorlatban mindentt tért ho-
ditson maganak kuléndsen korunkban, amikor az annyira felszaporodott
munkéval az id6 értéke megkétszerez6dott s a pontossdg mellett gyor-
sasag és egyszer(iség a jelsz6 mindeniitt.

Mindezek miatt igaz szakszeretettel ajanlom az ismertetett allomany-
becslési eljarast szaktarsaim szives és joindulatd figyelmébe s azzal az
Oszinte kivansaggal fejezem be soraimat, vajha ezzel a tanulmanyommal
tényleg hozzajarultam volna az erdészeti gyakorlat feladatainak kdénnyebb
és helyesebb megoldasahoz.
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|. sz. tablazat

C = 00036 m2

Hasznalando:

Lacfenydre I és 1. th. osztalyon: 70 évig, IlI—IV. th. osztalyon: 80 évig.
Jegenyefenyore | th. osztalyon: 70 évig, 1l—IV. th. osztalyon: 80 évig.
Erdeifenydre |. th. osztalyon: 70 évig, 1l—V. th. osztalyon: 80 évig.

Bikkre minden term6helyen 60 évig.
Tolgyre minden termdhelyen 60 évig.
Egerre minden term&helyen 60 évig.



136

Tangens
értékek

ENOB o

SO0 ENSI o

NN NN o0l gaabhh MABMWW
W PANObs BN

000
nNO

84

8'6

8'8

9'0

92

9'4

9'6

9'8
100
104
10'8
1172
116
120
12'4
12'8
1372
13'6
140
14'4
14’8
1572
156
16'0
16'4
16’8
172
176
180
18'4

0’005
0005
0'006
0'006
0006

0'007
0007
0007
0007
0008

0'008
0'008
0'009
0009
0'009

0’009
0010
0010
0010
0011

0011
0011
0011
0012
0012

0012
0013
0013
0'013
0'013

0014
0014
0014
0'015
0'016

0'016
0017
0017
0'018
0018

0019
0019
0020
0021
0021

0022
0'022
0’023
0'023
0'024

0’025
0'025
0'026
0026

Aa=01 00001

0010
0010
0011
0012
0012

0’013
0'013
0014
0014
0015

0015
0016
0017
0017
0'018

0'018
0019
0019
0020
0020

0021
0’022
0022
0023
0023

0024
0024
0025
0'025
0026

0'027
0'027
0'028
0'029
0'030

0'031
0’032
0033
0'034
0035

0’036
0'038
0039
0'040
0'041

0'042
0'043
0044
0'045
0'046

0048
0049
0'050
0051

10

0'015
0016
0’017
0018
0019

0'020
0020
0021
0'022
0023

0'024
0'025
0025
0'026
0027

0028
0029
0’030
0031
0031

0’032
0033
0’034
0'035
0’036

0037
0037
0038
0’039
0'040

0'041
0'042
0042
0'044
0'046

0'048
0'049
0051
0'053
0'054

0'056
0058
0°059
0061
0'063

0'065
0’066
0'068
0'070
0071

0073
0’075
0'076
0'o78”

0'0003' 00004
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12

13

14

15
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0021
0022
0024
0’025
0'026

0027
0'028
0'029
0031
0'032

0033
0'034
0'035
0’037
0’038

0'039
0’040
0041
0’042
0'044

0'045
0'046
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0'048
0050

0'051
0'052
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0’054
0055
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0062
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0’068
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0'052

0'054
0’056
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0060
0’062

0’064
0'066
0’068
0’070
0072

0’073
0075
0077
0079
0081
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0085
0087
0’089
0091

0093
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0’104

0108
0112
0’116
0'120
0'124
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0139
0'143
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0’151
0'155
0’159
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0174
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0001

0042
0’045
0'047
0050
0052
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0061
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0073
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0132
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0’141
0’146
0’151
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0’160
0’165
0’170
0174

0'179
0’184
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0'193
0198
0'203
0'208
0212
0217

0001

0'051
0'053
0056
0'059
0062

0'065
0’068
0’070
0073
0’076

0079
0’082
0'084
0087
0090

0'093
0’096
0'098
0’101
0'104

0'107
0’110
0113
0’115
0118

0121
0124
0127
0129
0132

0'135
0138
0141
0’146
0152

0’158
0’163
0’169
0175
0’180

0’186
0191
0'197
0'203
0'208

0214
0219
0'225
0231
0'236
0242
0'248
0'253
0'259

0001

16

17

atmeéroé

0’059
0’063
0'066
0'069
0073

0076
0079
(y083
0086
0089

0092
0'096
0099
0102
0106

0'109
0112
0’116
0119
0122

0’125
0’129
0132
0'135
0'139

0'142
0’145
0’149
0152
0’155

0'158
0’162
0'165
0172
0'178

0’185
0192
0’198
0'205
0211

0218
0225
0231
0238
0'244

0'251
0258
0'264
0271
0277
0284
0291
0297
0'304

0’002

0’069
0'073
0'076
0°080
0'084

0'088
0092
0’095
0°099
0’103

0’107
0111
0115
0’118
0122

0126
0’130
0’134
0138
0141

0'145
0’149
0'153
0'157
0'160

0’164
0'168
0172
0'176
0'180

0’183
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0191
0199
0206

0214
0222
0229
0237
0'244

0'252
0'260
0'267
0'275
0283
0290
0298
0'306
0'313
0321

0'329
0'336
0'344
0351

0’002

18

19

0’089
0'094
0099
0'104
0109

0114
0’119
0124
0129
0'134

0’139
0'144
0’148
0'153
0158

0'163
0168
0’173
0178
0'183

0’188
0193
0198
0'203
0'208

0213
0218
0223
0228
0233

0'238
0243
0247
0'257
0267

0277
0'287
0297
0307
0317

0'327
0'337
0'346
0356
0366

0'376
0'386
0'396
0'406
0'416
0’426
0'436
0'445
0455

0’002

20

0'100
0’106
0’111
0117
0122

0128
0’134
0139
0'145
0150

0'156
0161
0'167
0172
0'178

0'184
0'189
0’195
0200
0'206

0211
0217
0223
0228
0234

0'239
0245
0'250
0'256
0'262

0267
0273
0278
0'289
0300

0'312
0'323
0334
0’345
0356

0'367
0’378
0389
0401
0412

0'423
0434
0445
0456
0467
0479
0’490
0’501
0'512

0°003
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értékek
36 0112
3*8 0118
4-0 0124
42 0130
44 0137
4'6 0143
48 0149
50 0155
52 0161
54 0168
56 0174
5'8 0180
6'0 0186
62 0192
6'4 0199
6'6 0205
.68 0211
70 0217
72 0223
74 0230
76 0236
78 0242
8'0 0248
82 0255
8'4 0261
86 0267
8'8 0273
90 0279
92 0286
94 0292
96 0298
9'8 0304
100  0-310
104 0323
108 0'335
112 0'348
11'6  0'360
12'0 0372
124 0-385
12'8 0397
132 0410
13'6 0422
140 0435
144 0447
14'8  0'459
152 0472
15'6  0-484
16'0  0-497
16'4  0-509
16'8 0’521
172 0-534
17’6 0-546
18'0  0-559
184  0-571
aa=0—|| 0-003
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0-124
0-131
0-138
0-145
0-151

0-158
0-165
0172
0-179
0-186

0-193
0-200
0206
0-213
0-220

0-227
0-234
0-241
0-248
0-255

0-262
0-268
0-275
0-282
0-289

0296
0-303
0-310
0-317
0-323

0-330
0-337
0-344
0-358
0372

0'385
0-399
0-413
0-427
0'440

0'454
0'468
0'482
0'496
0'509

0'523
0'537
0-551
0-564
0-578
0'592
0-606
0-619
0-633

0-003
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0-137
0-144
0-152
0-159
0167

0-175
0-182
0'190
0197
0-205

0212
0-220
0-228
0235
0-243

0'250
0-258
0'266
0-273
0-281

0-288
0'296
0-304
0-311
0-319

0-326
0-334
0'342
0-349
0357

0-364
0-371
0-379
0-395
0-410

0'425
0440
0-455
0-471
0-486

0-501
0-516
0-531
0-546
0'562

0'577
0'592
0607
0'622
0'638
0'653
0'668
0'683
0-698

0'004
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0'150
0-158
0-167
0-175
0'183
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0-200
0208
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0242
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0266

0275
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0291
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0-400
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0-466
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0'164
0173
0'182
0191
0200

0209
0218
0227
0-237
0246

0-255
0264
0273
0282
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0'337
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0'373
0-382

0391
0-400
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0'564
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0-837

0'005
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0208
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0'228
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0-247
0-257
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0-327
0-337
0-346
0356
0-366

0-376
0-386
0-396
0-406
0416

0'426
0-436
0-445
0-455
0-465

0-475
0-485
0'495
0'515
0-534

0-554
0'574
0-594
0'614
0’633

0'653
0-673
0'693
0713
0732

0'752
0-772
0-792
0-812
0-831

0-851
0-871
0-891
0-911

0-005

27

0193
0-204
0-215
0-225
0-236

0-247
0-258
0268
0-279
0-290

0-300
0-311
0-322
0-333
0-343

0-354
0-365
0-376
0-386
0-397

0-408
0419
0-429
0-440
0-451

0-461
0-472
0-483
0-494
0-504

0-515
0-526
0-537
0-558
0-580

0-601
0-622
0-644
0-665
0-687

0-708
0-730
0-751
0-773
0-794

0-816
0-837
0-859
0-880
0-901

0-923
0-944
0-966
0-987

0-005
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0-209
0-220
0-232
0-244
0-255

0-267
0-278
0-290
0-301
0-313

0-325
0'336
0-348
0-359
0371

0-383
0-394
0406
0-417
0-429

0-441
0-452
0'464
0-475
0-487

0-499
0-510
0-522
0'533
0-545

0-557
0-568
0580
0'603
0'626

0-649
0-673
0-696
0-719
0-742

0-765
0-789
0-812
0'835
0-858

0'881
0'904
0-928
0-951
0-974

0-997
1-020
1-044
1-067

0006

29

0-225
0-237
0-250
0-262
0275

0-287
0-300
0'312
0-325
0'337

0-350
0'362
0-375
0-387
0-400

0412
0-425
0-437
0-450
0'462

0-475
0'487
0'500
0'512
0-525

0-537
0-550
0-562
0'575
0'587

0'600
0'612
0-625
0-649
0-674

0-699
0-724
0-749
0-774
0'799

0-824
0'849
0'874
0-899
0'924

0'949
0-974
0-999
1024
1049

1-074
1-099
1-124
1-149

0-006

30

atmero

0-242
0-255
0-268
0.282
0-295

0-309
0-322
0-335
0-349
0362

0-376
0'389
0'403
0-416
0-429

0'443
0-456
0-470
0-483
0-496

0-510
0-523
0'537
0-550
0'564

0-577
0-590
0'604
0617
0'631

0'644
0'657
0671
0'698
0'725

0751
0778
0'805
0-832
0859

0-886
0'912
0'939
0-966
0-993

1-020
1-047
1-073
1'100
1127
1'154
1-181
1-208
1-234

0'007

31

0'288
0302
0'316

0331
0'345
0'359
0374
0'388

0-403
0-417
0-431
0'446
0'460

0'474
0'489
0'503
0'518
0'532

0-546
0561
0'575
0'589
0'604

0618
0'633
0'647
0-661
0-676

0-690
0704
0-719
0-748
0776

0-805
0-834
0-863
0-891
0920

0-949
0'978
1'006
1-035
1-064

1'093
1-121
1-150
1'179
1208
1-236
1-265
1'294
1-323

0-007

32

0-307
0-323
0-338

" 0-353

0-369
0-384
0399
0-415

0'430
0'446
0461
0'476

.0'492

0-507
0522
0-538
0-553
0'568

0-584
0'599
0'615
0'630
0-645

0'661
0'676
0-691
0-707
0'722

0'637
0-753
0-768
0-799
0-830

0-860
0-891
0-922
0-953
0-983

1'014
1'045
1'075
1'106
1-137

1'168
1'198
1229
1260
1-291
1'321
1'352
1'383
1-413

0-008
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0328
0-344
0-360

0-377
0'393
0-410
0-426
0'442

0-459
0'475
0-492
0-508
0'524

0'541
0'557
0-574
0'590
0'606
0623
0'639
0'655
0672
0'688

0'705
0-721
0-737
0-754
0-770

0-787
0'803
0'819
0-852
0-885

0918
0'950
0'983
1'016
1'049

1'081
1-114
1-147
1'180
1-213
1245
1278
1'311
1-344
1-376
1'409
1'442
1'475
1'508

0'008
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11-6
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124
12'8
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136
140
14’4
14’8
1572
15’6
160
16’4
16’8
172
176
180
18’4

Aa =01

34

0'366
0'384

0’401
0'419
0’436
0453
0471

0'488
0’506
0'523
0'541
0'558

0’575
0'593
0’610
0'628
0'645

0'663
0'680
0'698
0715
0'732

0'750
0'767
0’785
0'802
0'820

0'837
0854
0'872
0907
0'942

0977
1011
1’046
1081
1'116

1'151
1'186
1221
1'256
1'290
1'325
1'360
1’395
1’430
1'465
1'500
1'535
1'569
1’604

0'009
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0'389
0°407

0'426
0’445
0463
0482
0'500

0’519
0’537
0'556
0’574
0'593

0611
0'630
0'648
0'667
0’685

0'704
0'722
0741
0'759
0778

0796
0'815
0833
0'852
0871

0'889
0’908
0’926
0’963
1'000

1'037
1074
1’111
1’148
1'185

1222
1'259
1297
1'334
1371

1'408
1'445
1’482
1’519
1'556
1'593
1'630
1’667
1'704

0’009

36

0432

0452
0471
0'491
0’511
0'530

0'550
0'570
0'589
0’609
0628

0’648
0'668
0'687
0’707
0727

0'746
0766
0786
0'805
0825

0'844
0'864
0'884
0903
0'923

0943
0'962
0'982
1021
1'060

1’100
1'139
1’178
1218
1'257

1'296
1’335
1’375
1’414
1’453

1'492
1'532
1’571
1'610
1'650
1'689
1728
1767
1'807

0010

37
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0'478
0'499
0'520
0'540
0561

0'582
0'603
0624
0'644
0’665

0'686
0707
0727
0'748
0769

0790
0’810
0'831
0’852
0'873

0'894
0914
0-935
0'956
0977

0998
1018
1'039
1081
1122

1'164
1.205
1247
1'289
1'330

1372
1’413
1’455
1'496
1'538

1'580
1621
1'663
1'704
1'746
1787
1'829
1871
1912

0010
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38

0’527
0'549
0571
0'593

0’615
0'637
0’659
0'681
0'703

0725
0747
0'769
0'791
0'813

0'835
0'857
0’878
0900
0'922

0944
0'966
0’988
1010
1'032

1054
1076
1'098
1'142
1'186

1'230
1274
1'318
1'362
1’406

1'449
1'493
1’537
1581
1'625

1'669
1713
1757
1’801
1'845
1'889
1'933
1977
2'021

39

0'579
0’602
0'626

0’649
0672
0’695
0-718
0742

0'765
0'788
0'811
0'834
0’857

0881
0'904
0927
0950
0973

0’996
1'020
1043
1'066
1'089

1'112
1’135
1'159
1’205
1'251

1'298
1'344
1’390
1'437
1'483

1'529
1’576
1'622
1'668
1'715
1761
1'807
1'854
1’900
1'946
1'993
2'039
2'085
2'132

40

0'610
0’635
0'659

0'684
0'708
0732
0’757
0781

0'806
0'830
0'854
0'879
0-903

0928
0952
0976
1001
1025

1’050
1074
1'099
1123
1'147

1’172
1'196
1221
1'269
1'318

1'367
1416
1'465
1'514
1'562

1611
1’660
1’709
1'758
1’806

1’855
1'904
1'953
2'002
2'051
2'099
2'148
2’197
2'246

0012

4

0'668
0'694
0719
0'745
0771
0796
0822

0'848
0’873
0'899
0925
0950

0976
1'002
1027
1'053
1'079

1'104
1'130
1'156
1'182
1207

1'233
1'259
1284
1'336
1'387

1'438
1’490
1’541
1'593
1'644

1'695
1747
1'798
1'849
1901

1’952
2'004
2'055
2'106
2’158
2209
2’260
2'312
2'363

0013

42

0729
0'756
0'783
0'810
0'837
0’864

0'891
0918
0’945
0972
0999

1'026
1'053
1'080
1'107
1'133

1’160
1187
1214
1241
1'268

1295
1'322
1'349
1’403
1’457

1’511
1’565
1'619
1’673
1727

1781
1'835
1'889
1'943
1'997

2051
2105
2159
2213
2267
2321
2375
2429
21483

| 0013

43

0793
0821
0850
0'878
0906

0'935
0'963
0'991
1'020
1'048

1076
1'105
1'133
1’161
1'190

1218
1246
1275
1'303
1331

1'360
1'388
1’416
1'473
1'529

1'586
1'643
1'699
1'756
1'813

1869
1'926
1983
2’039
2'096

2'153
2'209
2'266
2'323
2'379
2’436
2'493
2'549
2'606

0014

44

0'861
0'891
0920
0'950

0'980
1'009
1039
1'069
1'099

1'128
1'158
1’188
1217
1247

1277
1'306
1’336
1’366
1'395

1425
1’455
1485
1’544
1'603

1'663
1722
1'781
1'841
1900

1'960
2'019
2'078
2’138
2'197

2'256
2'316
2'375
2'435
2’494
2'553
2’613
2'672
2'731

0015

45



Il. sz. tablazat

C = 00056 m2

Hasznalando:

1. Lucfenyore Lés Il. th. osztdlyon 71 éven felil, Ill. és IV. th. osztalyon
80 éven fell.
2. Jegenyefenyore |. th. osztdlyon 71—80 évig, Ill—IV. th. 0. 81—120 évig.

3. Erdeifenydre I. th. osztdlyon 71—80 évig, IV—V. th. osztalyon 81 évtdl
feljebb.
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Tangens 13
értékek
6’0  0*046
6*2  0*048
6’4 0*049
6'6  0*051
6'8  0*052
7-0  0*054
7-2 0*055
74 0057
7-6  0*058
78  0*060
8'0 0061
8*2 0063
84 0%064
86  0*066
8*8  0*067
90 0069
92  0-071
94 0*072
96 0074
9*8 0075
1000 0077
104 0*080
108 0083
11-2 0*086
11*6 0089
12-0 | 0*092
12-4 0*095
128 0098
132 1/ 0*101
13-6 1 0*104
- I
14*0  0-107
14*4 | 0*110
148 0-114
15-2  0-117
156 | 0*120
160 0123
164 0*126
16*8  0*129
172 0*132
176 0-135
18-0  0*138
18-4  0*141
18'8  0*144
19%2  0*147
196 0*150
200  0*153

14

0*059
0061
0063
0*065
0*067

0*069
0*070
0*072
0*074
0076

0*078
0*080
0*082
0*084
0086

0*088
0*090
0*092
0*094
0'096

0*098
0*102
0*106
0*110
0*114

0*117
0*121
0*125
0*129
0*133

0*137
0*141
0*145
0*149
0*153

0*157
0*161
0*164
0*168
0*172

0*176
0*180
0*184
0*188
0*192
0*196

A a=0*1 0*0008 0001
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0072
0*075
0*077
0*080
0*082

0*084
0*087
0*089
0092
0*094

0*097
0*099
0*101
0*104
0*106

0*109
0*111
0*113
0*116
0*118

0*121
0*126
0*130
0*135
0*140

0*145
0*150
0*155
0*159
0*164

0*169
0*174
0*179
0*184
0*188

0*193
0*198
0*203
0*208
0*213

0*217
0*222
0*227
0232
0*237
0*241

0*001

16

c m.

0-087
0*090
0093
0*096
0099

0101
0104
0*107
0*110
0*113

0*116
0119
0*122
0*125
0-128

0*130
0*133
0*136
0*139
0*142

0145
0*151
0*157
0-162
0*168

0*174
0*180
0*186
0*191
0*197

0*203
0*209
0*215
0*220
0*226

0*232
0*238
0*244
0*249
0*255

0*261
0*267
0*273
0*278
0*284
0*290

0*001
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0*103
0*106
0*109
0*113
0*116

0*120
0*123
0*127
0*130
0*133

0*137
0140
0*144
0*147
0150

0*154
0'157
0*161
0*164
0*168

0*171
0*178
0*185
0*192
0*198

0205
0*212
0*219
0*226
0*233

0*239
0*246
0*253
0*260
0*267

0*274
0*280
0*287
0*294
0*301

0*308
0-315
0%321
0*328
0*335
0-342

0*002
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0*119
0*123
0-127
0131
0*135

0139
0*143
0*147
0*151
0*155

0*159
0-163
0*167
0*171
0*175

0*179
0*183
0-187
0*191
0-195

0*198
0*206
0*214
0%222
0-230

0*238
0-246
0*254
0-262
0*270

0*278
0286
0*294
0*302
0310

0*318
0*326
0*333
0*341
0*349

0*357
0*365
0*373
0*381
0*389
0*397

0*002
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0*137
0*141
0*146
0*150
0*155

0*159
0164
0-168
0*173
0*178

0*182
0*187
0*191
0*196
0*200

0*205
0*209
0214
0218
0*223

0*228
0*237
0*246
0*255
0*264

0*273
0*282
0*291
0*300
0*309

0-318
0*328
0*337
0*346
0*355

0*364
0*373
0*382
0*391
0*400

0*409
0-419
0428
0-437
0*446
0*455

0*002
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0*155
0*160
0*165
0-170
0-176

0*181
0*186
0*191
0*196
0*201

0*207
0*212
0*217
0*222
0*227

0*232
0-238
0-243
0*248
0*253

0*258
0*269
0*279
0*289
0*300

0*310
0320
0*330
0-341
0*351

0*361
0*372
0*382
0*392
0*403

0*413
0%423
0%434
0*444
0*454

0*465
0*475
0*485
0*496
0506
0*516

0*003

21
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0*174
0-180
0186
0*192
0*197

0*203
0*209
0*215
0*221
0-227

0*232
0*238
0244
0*250
0*256

0*261
0-267
0*273
0*279
0-285

0*290
0*302
0-314
0*325
0*337

0*348
0*360
0-372
0*383
0*395

0*407
0*418
0*430
0*441
0-453

0*465
0*476
0*488
0*499
0*511

0*523
0*534
0*546
0*558
0*569
0*581

0*003

22

0*194
0*201
0*207
0214
0*220

0-227
0*233
0*240
0*246
0*253

0*259
0*266
0*272
0*279
0*285

0*292
0*298
0*305
0*311
0-318

0-324
0*337
0*350
0363
0*376

0*389
0-402
0*415
0-428
0*441

0*454
0*467
0*480
0*493
0*506

0*519
0*532
0*544
0*557
0570

0*583
0596
0*609
0622
0*635
0*648

0003

23

0-216
0-223
0230
0-237
0-244

0*252
0*259
0*266
0*273
0*280

0*288
0*295
0-302
0*309
0*316

0324
0*331
0*338
0*345
0-352

0*359
0*374
0*388
0*403
0*417

0*431
0*446
0460
0*475
0*489

0*503
0*518
0*532
0546
0*561

0575
0*590
0*604
0*618
0*633

0*647
0'661
0*676
0*690
0*705
0*719

0*004
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0*238
0246
0-254
0*262
0*270

0-277
0*285
0*293
0*301
0*309

0*317
0*325
0*333
0-341
0*349

0*357
0365
0373
0*381
0*388

0*396
0*412
0*428
0*444
0*460

0*476
0*492
0*507
0*523
0*539

0*555
0*571
0*587
0*603
0*618

0*634
0*650
0*666
0*682
0*698

0*714
0*729
0*745
0*761
0*777
0*793

0*004
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0%261
0*270
0*278
0*287
0*296

0*304
0*313
0*322
0*331
0*339

0*348
0*357
0*365
0*374
0*383

0*391
0-400
0*409
0*418
0426

0*435
0*452
0*470
0*487
0*504

0*522
0*539
0*557
0*574
0591

0*609
0*626
0-644
0*661
0-678

0'69.6
0*713
0*731
0*748
0*765

0*783
0*800
0*818
0*835
0*852
0*870

0*004
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6*6
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100
104
10'8
112
116

120
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12’8
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140
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14’8
152
156

16*0
16’4
16'8
172
17'6

180
184
18'8
192
19'6
200
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0'285
0294
0'304
0'313
0323

0'332
0342
0351
0361
0'370

0380
0'389
0’399
0408
0'418

0427
0'437
0446
0'456
0’465

0'475
0494
0'513
0532
0'551

0'570
0'589
0'608
0'627
0.646

0’665
0'684
0'703
0722
0741

0'760
0’779
0'798
0'817
0836

0'855
0'874
0’893
0912
0931
0’950

0’005
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0310
0'320
0'331
0'341
0351

0'362
0'372
0'382
0'393
0°403

0'413
0424
0'434
0'444
0455

0465
0'475
0'486
0’496
0'506

0517
0’537
0'558
0'579
0699

0’620
0'641
0’661
0’682
0'703

0723
0'744
0'765
0'785
0’806

0827
0'847
0'869
0’889
0909

0'930
0'951
0971
0992
1013
1033

0’005

28
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0'336
0347
0'358
0'369
0'381

0'392
0°403
0414
0425
0'437

0’448
0'459
0'470
0481
0'493

0'504
0'515
0’526
0’537
0'549

0’560
0'582
0'605
0'627
0'649

0'672
0'694
0717
0'739
0761

0784
0'806
0'829
0'851
0873

0'896
0918
0'940
0'963
0985

1'008
1'030
1'052
1'075
1'097
1'120

0'006
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29

0'363
0375
0'387
0’399
0411

0'423
0'435
0'447
0459
0472

0'484
0'496
0'508
0'520
0'532

0'544
0'556
0'568
0'580
0'592

0’605
0629
0'653
0677
0701

0'725
0'750
0'774
0'798
0'822

0'846
0871
0'895
0919
0'943

0'967
0991
1'016
1040
1'064

1088
1112
1'136
1'161
1'185
1209

0'006

30

0'391
0'404
0417
0'430
0443

0'456
0'469
0'482
0'495
0508

0521
0'534
0547
0'560
0'573

0'586
0'599
0'612
0’625
0'638

0'651
0677
0'703
0'729
0'755

0’781
0807
0’833
0’859
0885

0911
0’937
0'963
0989
1015

1041
1067
1'094
1’120
1'146

1172
1'198
1224
1'250
1276
1'302

0’007

31

0'419
0'433
0447
0461
0'475

0'489
0'503
0'517
0'531
0'545

0'559
0'573
0’587
0’601
0615

0'629
0'643
0'657
0'671
0685

0'699
0727
0'755
0'783
0811

0'839
0'867
0'894
0'922
0950

0978
1006
1034
1'062
1'090

1'118
1'146
1174
1202
1'230

1'258
1'286
1314
1342
1370
1'398

0007

32

0’449
0'464
0'479
0'494
0509

0'524
0'539
0'554
0’569
0'584

0'599
0614
0’628
0'643
0’658

0’673
0'688
0’703
0'718
0733

0'748
0'778
0'808
0'838
0’868

0’898
1 0'928
0'958
0'988
1'018

1047
1077
1'107
1137
1’167

1’197
1227
1257
1287
1317

1347
1377
1'407
1'437
1'466
1'496

0007

33

0'480
0'496
0'512
0'528
0'544

0'560
0'575
0'591
0'607
0623

0'639
0'655
0671
0'687
0'703

0'719
0'735
0751
0'767
0'783

0'799
0'831
0'863
0'895
0'927

0'959
0991
1'023
1'055
1087

1'119
1’151
1'183
1215
1247

1279
1311
1'343
1'375
1'407

1'439
1'471
1'503
1’535
1'567
1’599

0'008

34

'0'511
0'528
0'545
0'562
0'579

0'596
0’613
0'630
0’647
0'664

0'682
0'699
0'716
0'733
0750

0'767
0'784
0'801
0'818
0'835

0'852
0'887
0920
0'954
0'988

1022
1’056
1'090
1125
1'159

1'193
1227
1261
1'295
1’329

1’363
1’397
1’431
1'465
1'499

1'533
1’567
1’602
1'636
1'670
1'704

0009

35

atmer o

0'544
0'562
0’580
0’598
0’616

0'634
0'652
0671
0'689
0'707

0'725
0'743
0'761
0779
0*797

0'816
0'834
0'852
0'870
0'888

0906
0'942
0979
1'015
1051

1087
1’124
1’160
1'196
1'232

1'269
1'305
1341
1377
1'414

1'450
1'486
1'521
1'558
1’595

1'631
1'667
1'703
1740
1776
1812

0’009

36

0'577
0'596
0616
0'635
0'654

0'673
0'693
0712
0731
0750

0770
0'789
0’808
0'827
0’846

0’866
0’885
0904
0923
0'943

0'962
1'000
1'039
1077
1'116

1'154
1’193
1231
1'270
1'308

1347
1'385
1424
1'462
1'501

1’539
1’578
1'616
1'654
1'693

1731
1’770
1'808
1'847
1’885
1'924

0010

141

37

0’612
0’632
0’652
0673
0’693

0'713
0734
0'754
0775
0’795

0'815
0’836
0'856
0’877
0’897

0917
0938
0'958
0978
0'999

1'019
1'060
1'101
1'142
1'182

1223
1264
1'305
1'345
1'386

1427
1468
1’508
1'549
1'590

1631
1'671
1712
1’753
1'794

1'835
1'875
1'916
1’957
1'998
2'038

0010
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Tangens 38
értékek
6-0 0647
62 0668
64 0690
66 0712
68 0733
70 0755
72 0776
74 0798
76 10819
78 09841
80 0862
82 0'884
84 0906
86 0927
88 0'949
90 0970
92 0992
9%4  1'013
9-6 1035
98 1057
10%0 1078
10-4 1121
108 1164
1+ 1207
116 1251
120 1294
124 1337
12'8  1'380
132 1423
136 1'466
h-o 1509
144 1552
148 1'596
152 1'639
156 1'682
160 1725
164 1768
16'8 1811
172 1'854
176 1'897
180  1'941
184  1'984
188 2027
1922 2070
196 2'113
200 2156

4a=01 0011

39

0'683
0'706
0'729
0'751
0'774

0797
0'820
0'843
0'865
0'888

0911
0'934
0'956
0979
1'002

1'025
1'048
1'070
1'093
1116

1'139
1'184
1'230
1275
1321

1'366
1'412
1'457
1'503
1'548

1'594
1'640
1'685
1731
1776

1'822
1'867
1'913
1'958
2'004

2'049
2095
2'141
2'186
2'232
2277

0011

40

cm mellmaga

0'720
0'744
0'768
0'792
0'816

0'840
0'864
0-888
0'912
0936

0'960
0'984
1'009
1'033
1'057

1'081
1'105
1'129
1'153
1177

1201
1249
1297
1'345
1'393

1'441
1-489
1'537
1'585
1'633

1-681
1'729
1777
1'825
1'873

1'921
1'969
2'017
2'065
2'113

2'161
2'209
2'257
2'305
2'353
2'401

0012

4

0'759
0'784
0'809
0'834
0'860

0-885
0'910
0'936
0961
0'986

1'011
1'037
1'062
1087
1113

1'138
1'163
1'188
1214
1'239

1'264
1315
1'365
1'416
1'467

1517
1'568
1'618
1'669
1719

1770
1'821
1'871
1'922
1'972

2'023
2'073
2'124
2'175
2225

2'276
2'326
2'377
2'427
2'478
2'529

0'013

Roénai Gyorgy

42

0'798
0'824
0'851
0877
0'904

0931
0'957
0'984
1'010
1037

1'064
1'090
1118
1'143
1'170

1'196
1'223
1'250
1276
1'303

1'329
1'383
1'436
1'489
1'542

1'595
1'648
1702
1'755
1'808

1'861
1'914
1'968
2'021
2'074

2'127
2'180
2'233
2'287
2'340

2'393
2-446
2'499
2'552
2'606
2'659

0013

43

0'838
0'866
0'894
0921
0'949

0977
1'005
1'033
1'061
1'089

1117
1'145
1173
1'201
1229

1257
1285
1312
1'340
1'368

1'396
1'452
1'508
1'564
1'620

1'675
1'731
1787
1'843
1'899

1'955
2011
2'066
2'122
2'178

2'234
2'290
2'346
2'401
2457

2'513
2569
2'625
2'681
2737
2'792

0014

0-982
1'013
1'043

1'074
1'105
1'135
1'166
1197

1228
1'258
1289
1'320
1'350

1'381
1'412
1'442
1'473
1'504

1'534
1'596
1'657
1719
1'780

1'841
1'903
1'964
2025
2'087

2'148
2'210
2271
2'332
2'394

2'455
2'516
2'578
2'639
2'700

2'762
2'823
2'885
2'946
3'007
3'069

0'015

48

1'192

1228
1263
1298
1'333
1'368

1'403
1'438
1'473
1'508
1'543

1'578
1'613
1'648
1'683
1719

1'754
1'824
1'894
1'964
2'034

2'104
2'174
2'245
2'315
2'385

2'455
2'525
2'595
2'665
2'736

2'806
2'876
2'946
3016
3'086

3'156
3227
3'297
3367
3'437
3'507

0018

49

1244

1281
1317
1'354
1'391
1'427

1'464
1'500
1'537
1574
1'610

1'647
1'683
1720
1757
1'793

1'830
1'903
1'976
2'059
2'122

2'196
2'269
2'342
2'415
2'488

2'562
2'635
2'708
2781
2'854

2'928
3001

3'074
3147
3220

3293
3'367
3'440
3513
3'586
3659

0018



Tangens
értékek

6’0

100

10*8
112
11-6

120
124
12’8
13*2
136

140
14-4
14’8
15-2
15-6

160
16*4
16*8
17-2
17-6

180
18*4
18'8
192
19'6
200

Ja=01

50

1*335
1-373
1-412
1-450
1-488

1-526
1-564
1-602
1-640
1-679

1-717
1-755
1-793
1-831
1-869

1-907
1-984
2-060
2-136
2-213

2289
2-365
2-442
2-518
2-594

2-670
2747
2'823
2-899
2-976

3-052
3-128
3-205
3-281
3'357

3'433
3-510
3-586
3-662
3739
3-815

0-019

51

1-391
1-430
1-470
1-510
1-550

1-589
1-629
1'669
1-709
1-748

1-788
1-828
1-868
1-907
1-947

1-987
2-066
2-146
2-225
2-305

2-384
2’464
2'543
2'623
2-702

2-782
2-861
2-940
3-020
3*099

3-179
3258
3-338
3-417
3'497

3576
3-656
3-735
3-815
3-894
3-974

0020

52

cm mellmagassagi

1-489
1-530
1-571
1'613

1-654
1-696
1-737
1-778
1-820

1-861
1-902
1-944
1-985
2-026

2-068
2-150
2-233
2-316
2'399

2-481
2'564
2-647
2-729
2-812

2'895
2-977
3060
3-143
3-226

3-309
3-391
3-474
3'556
3-639

3-722
3-805
3-887
3-970
4-053
4-135

0-021

Uj faallomanybecslési eljaras

53

1-548
1-591
1-634
1-677

1-720
1763
1-806
1-849
1-892

1-935
1-978
2-021
2-064
2-107

2-150
2'236
2'322
2-408
2-494

2-580
2-666
2-752
2-838
2'924

3-010
3-096
3-182
3-268
3-354

3-440
3526
3-612
3-698
3784

3*870
3'956
4-042
4-128
4-214
4-300

0021

54

1-653
1-698
1-743

1-787
1-832
1-877
1-921
1966

2011
2-055
2-100
2-145
2-190

2234
2-324
2-413
2-502
2'592

2-681
2-770
2-860
2*949
3-038

3-128
3-217
3-307
3-396
3’485

3-575
3-664
3*723
3-843
3-932

4-022
4-111
4-200
4-290
4-379
4'468

0'022

55

1-717
1-763
1-809

1-856
1-902
1-949
1-995
2-041

2088
2-134
2-181
2-227
2'273

2'320
2-413
2-505
2’598
2-691

2-784
2-877
2-969
3'062
3-155

3-248
3-341
3433
3-526
3-619

3-712
3-804
3-897
3-990
4083

4-176
4'268
4-361
4-454
4*547
4-640

0-023

56

2-166

2'263
2-311
2-359

2-407
2-503
2-600
2'696
2'792

2-888
2985
3-081
3-177
3-274

3-370
3-466
3-562
3'659
3'755

3-851
3'947
4-044
4-140
4-236

4-333
4429
4-525
4-621
4-718
4-814

0-024

57

58

2-017

2-069
2-121
2-172
2'224
2-276

2-327
2-379
2-431
2-483
2-534

2-586
2'690
2'793
2’896
3000

3-103
3-207
3-310
3-414
3-517

3-621
3724
3-827
3-931
4-034

4-138
4-241
4’345
4448
4-552

4-655
4’758
4'862
4-965
5-069
5-172

0026

59

at mer o

2-089

2-142
2'196
2-249
2-303
2-357

2-410
2-464
2'517
2-571
2-624

2-678
2-785
2-892
2’999
3-106

3-214
3-321
3-428
3-535
3-642

3749
3-856
3-963
4-071
4-178

4-285
4-392
4-499
4'606
4-713

4-820
4-928
5'035
5142
5249
5-356

0-027

60

143

61

2'293
2-351
2-408
2'465
2-523

2-580
2-637
2’695
2-752
2'809

2-866
2-981
3-096
3-210
3'325

3-440
3-554
3-669
3-784
3*898

4013
4-128
4242
4-357
4-472

4586
4-701
4-816
4-930
5-045

5-160
5-274
5-389
5-504
5-618
5*733

0-029
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Tangens
értékek
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100
10'4
108
1172
116

120
124
12’8
1372
13’6

14-0
14’4
14’8
152
156

160
16’4
16'8
172
176

180
184
18-8
192
196
200

Aa-0’l

62

2'370
2430
2'489
2’548
2'608

2'667
2'726
2'785
2'845
2’904

2'963
3'082

. 3’200

3'319
3’437

3'556
3'674
3793
3911
4’030

4’148
4°267
4'385
4'504
4'622

4741
4’859
4’978
5097
5215

5'334
5’452
5571
5’689
5’808
5'926

0030

63

2'449
2’510
2’571
2'633
2'694

2'755
2816
2'878
2'939
3000

3061
3'184
3'306
3'429
3'551

3'673
3'796
3918
4041
4'163

4'286
4'408
4'531
4’653
4775

4’898
5'020
5'143
5'265
5'388

5'510
5'633
5755
5'878
6’000
6122

0031

64

cm mellmaga ssagi

2'529
2'592
2'655
2’718
2'782

2'845
2'908
2'971
3'035
3'098

3'161
3'287
3414
3'540
3’667

3'793
3'920
4'046
4'173
4'299

4'425
4’552
4678
4'805
4931

5'058
5'184
5'310
5'437
5'563

5690
5'816
5'943
6’069
6'196
6'322

0032

65

2’610
2'675
2'740
2’806
2-871

2’936
3001
3'067
3132
3197

3'262
3'393
3'523
3'654
3'784

3'915
4045
4'176
4’306
4'437

4’567
4’698
4'828
4’959
5'089

5220
5'350
5'481
5'611
5742

5'872
6’003
6’133
6'264
6'394
6’525

0033

Rénai Gyorgy

66

2'692
2'759
2'827
2'894
2961

3029
3'096
3’163
3231
3'298

3'365
3'500
3'634
3'769
3'904

4’038
4173
4'307
4'442
4577

4711
4'846
4’980
5115
5250

5'384
5'519
5'654
5'788
5'923

6'057
6'192
6’327
6’461
6’596
6’730

0'034

67

2'776
2845
2'915
2'984
3’053

3'123
3192
3'262
3'331
3'400

3'470
3'608
3747
3'886
4025

4’164
4'302
4'441
4'580
4719

4’858
4’996
5'135
5274
5'413

5'552
5'690
5829
5'968
6'107

6'245
'6'384
6'523
6'662
6’801
6’939

0035

68

2'861
2'932
3'004
3'075
3'147

3218
3290
3'361
3’433
3'504

3'576
3719
3'862
4'005
4’148

4291
4434
4'577
4720
4’863

5’006
5’149
5292
5'435
5578

5721
5'864
6’007
6'150
6’293

6'436
6’579
6'722
6'865
7008
7151

0’036

69

2'947
3'020
3'094
3'168
3241

3'315
3'389
3 462
3'536
3'610

3'683
3'831
3978
4’125
4273

4'420
4’567
4'715
4'862
5'009

5157
5'304
5451
5'599
5746

5'893
6’041
6'188
6'335
6'483

6’630
6'777
6'925
7072
7219
7367

0037

70

3'034
3'110
3'186
3'262
3'337

3'413
3’489
3’565
3'641
3717

3792
3'944
4'096
4'248
4'399

4551
4'703
4’854
5’006
5’158

5'309
5'461
5613
5'765
5'916

6068
6220
6’371
6’523
6’675

6'826
6’978
7°130
7'282
7'433
7'585

0’038

71

atmer o

3'123
3'201
3279
3'357
3'435

3'513
3’591
3'669
3747
3'825

3'903
4059
4'215
4'372
4’528

4'684
4’840
4996
5'152
5'308

5'464
5621
5777
5933
6’089

6'245
6'401
6'557
6’714
6’870

7026
7'182
7338
7494
7650
7'806

0'039

72

3212
3'293
3'373
3'453
3'534

3'614
3'694
3775
3'855
3'935

4015
4’176
4'337
4497
4’658

4’819
4979
5140
5'300
5'461

5'622
5782
5'943
6'104
6’264

6’425
6'585
6'746
6’907
7067

7228
7'389
7'549
7710
7870
8'031

0'040

73

3'304
3'386
3’469
3'551
3'634

3'716
3799
3'882
3'964
4047

4’129
4'295
4’460
4'625
4790

4'955
5'120
5'286
5'451
5'616

5781
5'946
6'112
6'277
6'442

6’607
6’772
6'937
7’103
7'268

7-433
7598
7-763
7-928
8-094
8-259

0'041



Tangens
értékek

6'0
62
6'4
6’6
6*8

7-0
7*2
74
76
7-8

8*0
8*2
8*4
8'6
8'8

9*0
92
9*4
9'6
9-8

10*0
10-4
10'8
1172
116

120
12-4
12-8
132
13*6

140
144
14-8
15-2
15'6

16-0
16*4
16-8
17-2
176

18*0
18-4
18-8
192
196
200

Aa-0-1

Erdészeti Kisérletek.

3'396
3-481
3'566
3-651
3735

3-820
3-905
3-990
4075
4-160

4-245
4-415
4-584
4-754
4924

5’094
5-264
5433
5-603
5773

5'943
6-113
6-282
6'452
6’622

6'792
6-961
7-131
7’301
7-471

7-641
7'810
7'980
8-150
8'320
8-490

0-042

75

3-490
3'577
3'664
3-751
3'838

3'926
4-013
4'100
4'187
4-275

4-362
4'536
4-711
4'885
5-060

5'234
5-409
5'583
5'758
5-932

6'107
6-281
6-456
6-630
6-805

6’979
7-154
7*328
7’502
7-677

7-851
8-026
8-200
8'375
8-549
8'724

0-044

76

3-584
3-674
3764
3'853
3-943

4'032
4-122
4'212
4-301
4-391

4-480
4-660
4'839
5-018
5'197

5'377
5'556
5-735
5-914
6’093

6-273
6-452
6-631
6-810
6'990

7-169
7-348
7’527
7-706
7'886

8'065
8244
8-423
8-603
8-782
8-961

0-045

Uj fadllomanybecslési eljaras

77 78 79 80 81 82 83
mellmaga ssagi atmer o
r
3-680 3-778 3877 3976 4-078 4-180 4-284
3-772 3-872 3973 4076 4-180 4284 4-301
3'865 3-967 4070 4-175  4-281  4-389  4*498
3-957 4061 4167 4-275 4-383 4493  4-605
4049 4-156 4-264 4’374  4-485 4-598  4-712
4’141  4-250 4361 4473 4’587 4-702  4-819
4233 4-345 4458 4573 4-689 4-807 4-926
4-325 4-439 4555 4672 4791 4911  5-033
4-417 4534  4-652 4-772  4-893 5-016  5-140
4-509 4'628 4’749 4871  4-995 5-120 5-248
4-601 4722 4-846 4-971  5-097 5225 5-355
4-785 4-911 5-040 5-169 5-301 5434 5569
4969 5-100 5233 5368 5-505 5-643 5-783
5-153 5-289 5*427 5567 5709 5'852 5’997
5-337 5-478 5-621 5-766  5%913 6-061 6-211
5521 5667 5-815 5965 6-116 6270 6*426
5-705 5856 6-009 6-163 6-320 6479 6-640
5-889 6-045 6-202 6'362 6524 6-683 6854
6'073 6234 6’396 6-561 6-728 6'897 7-068
6’257 6’422 6-590 6'760 6'932 7-106 7-282
6'441  6-611 6*784 6-959  7-136 7-315 77496
6625 6-800 6-978 7-158  7-340 7-524 7-711
6-809 6*989 7-172 7*356 7544 7-733 7-925
6-993 7-178 7-365 7-555  7-747 7'942 8-139
7-177 7367 7’559 7-754 7951 8-151 8’353
7-361 7556 7-753 7-953 8155 8-360 8-567
7545 7-745 7-947 8-152 8-359 8569 8'782
7-729 7-934 8141 8-350 8563 8-778 8-996
7-913 8-123 8335 8-559  8-767 8987 9210
8-097 8-311 8528 8748 8971 9-196 9424
8-281 8-500 8-722 8947 9175 9-405 9-638
8'465 8-689 8-916 9-146 9-378 9614 9'852
8649 8878 9-110 9345 9582 9'823 10°067
8%*833 9067 9-304 9-543 9786 10-032 10°281
9-017 9-256 9-498 9742 9990 10-241 10-495
9-201  9-445 9-691 9-941. 10'194 10450 10'709
0046 0-047 0-048 0-050 0-051 0052 0-054 |

84

KL

4-389
4-498
4-608
4718
4’828

4937
5-047
5-157
5'266
5'376

5-486
5-705
5-925
6-144
6-364

6’583
6-802
7022
7-241
7-462

7-680
7-900
8-119
8-338
8-558

8-777
8-997
9-216
9-436
9'655

9-874
10'094
10-313
10-533
10'752
10-972

0-055
10

145

85

*

4-495
4-607
4-720
4-832
4944

5-057
5-169
5'281
5-394
5-506

5-619
5*843
6-068
6-291
6'517

6’742
6’967
7-192
7'416
7-641

7'866
8-091
8315
8-540
8-765

8-990
9-214
9-439
9-664
9-889

10-113
10-338
10-563
10788
11-012
11-237

0-056
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I1l. sz. tdblazat

C= 00067 m2

Hasznalando:

1. A jegenyefeny6re Il. osztalyd (jo) term6helyen 81—120 évig.
2. Erdeifenydre Ill. osztalyd (kozepes) terméhelyen 81 évt6l feljebb.

10*



148

Tangens
értékek

6’4
6'6
6’8
70
72

7-4
76
78
80
8*2

8'4
8*6
8’8
9-0
92

94
9'6
9'8
10-0
104

10’8
112
11-6
12-0
12’4

128
132
13’6
14*0
14-4

14*8
152
15'6
160
16’4

16’8
172
176
18'0

da=0’1 00009

14

0’056
0'057
0059
0061
0’063

0'064
0’066
0'068
0’070
0071

0073
0’075
0-076
0078
0080

0'082
0083
0'085
0’087
0’090

0’094
0’097
0’101
0’104
0’108

0111
0115
0118
0122
0125

0129
0132
0'136
0’139
0143

0146
0'149
0153
0156

15

0070
0072
0075
0077
0079

0081
0’083
0’086
0'088
0'090

0092
0094
0097
0°099
0101

0’103
0105
0’108
0'110
0114

0’118
0123
0127
0132
0'136

0'140
0'145
0'149
0’154
0158

0’162
0’167
0171
0'176
0’180

0’184
0189
0193
0197

0'001

16

0’086
0089
0091
0094
0097

0099
07102
0’105
0’107
0'110

0113
0115
0’118
0121
0122

0125
0128
0130
0’134
0139

0145
0150
0156
0’161
0’166

0'172
0177
0'182
0'188
0'193

07198
0204
0209
0215
0220

0225
0231
0'236
0241

17

cm mellmagas sagii

0102
0106
0.109
0112
0115

0'118
0-122
0125
0'128
0'131

0134
0138
0141
0144
0'147

0150
0154
0157
0160
0’166

0173
0179
0186
0192
0198

0'205
0211
0218
0224
0'230

0237
0243
0250
0256
0'262

0'269
0'275
0'282
0288

0001 \0002

Rénai Gyorgy

18

0120
0’124
0127
0131
0’135

0'139
0’142
0’146
0'150
0'154

0'157
0161
0'165
0’169
0172

0'176
0’180
0'184
0'187
0195

0'202
0210
0217
0225
0232

0240
0247
0*255
0'262
0270

0277
0'285
0292
0*300
0307

0'315
0322
0'330
0337

0002

19

0'139
0143
0'147
0’152
0'156

0160
0’165
0169
0173
0178

0182
0’186
0'191
0195
0199

0'204
0'208
0212
0217
0225

0234
0242
0251
0'260
0'268

0277
0'286
0294
0’303
0'312

0'320
0329
0'338
0'346
0'355

0'364
0'372
0381
0390

0'002

20

0’158
0163
0168
0173
0'178

0183
0’188
0193
0'198
0'203

0'208
0213
0218
0222
0227

0232
0237
0242
0247
0'257

0'267
0277
0287
0297
0307

0'316
0'326
0'336
0'346
0'356

0'366
0’376
0’386
0'396
0'405

0'415
0'425
0’435
0445

0002

21

0’179
0’184
0’190
0’196
0201

0207
0212
0218
0223
0'229

0235
0240
0'246
0251
0257

0263
0'268
0274
0279
0291

0'302
0’313
0'324
0335
0'346

0’358
0369
0'380
0'391
0’402

0’414
0425
0’436
0447
0’458

0'469
0481
0492
0503

0003

22

atmero

0200
0207
0213
0219
0'225

0232
0238
0'244
0250
0257

0263
0'269
0276
0282
0'288

0294
0'301
0'307
0'313
0'326

0'338
0351
0363
0'376
0388

0’401
0413
0’426
0'438
0451

0'463
0476
0'488
0501
0'513

0’526
0’539
0551
0*564

0003

23

0223
0230
0237
0244
0'251

0258
0'265
0272
0279
0'286

0293
0300
0'307
0314
0321

0'328
0'335
0'342
0348
0362

0'376
0'390
0404
0’418
0432

6’446
0°460
0'474
0'488
0502

0’516
0'530
0'544
0’558
0'572

0’585
2'599
0613
0’627

0'003

24

0247
0254
0262
0270
0277

0'285
0293
0'301
0308
0'316

0'324
0331
0’339
0347
0355

0362
0'370
0378
0385
0401

0416
0432
0'447
0462
0'478

0'493
0'509
0'524
0'540
0'555

0'570
0'586
0601
0'617
0'632

0'647
0’663
0’678
0'694

0'004

25

0271
0280
0288
0297

10305

0'314
0322
0331
0'339
0348

0356
0'365
0'373
0382
0390

0'398
0407
0’415
0'424
0441

0'458
0'475
0492
0'509
0’526

0543
0’560
0’577
0'593
0'610

0'627
0’644
0'661
0'678
0'695

0712
0729
0746
0'763

0-004

26

0297
0'306
0'315
0’325
0'334

0’343
0'353
0362
0371
0'380

0390
0'399
0408
0'418
0427

0'436
0'445
0455
0'464
0482

0501
0'520
0'538
0’557
0’575

0'594
0612
0'631
0'649
0'668

0’687
0’705
0724
0742
9'761

0779
0798
0'816
0835

0005



Tangens 2
értékek

6'4 0324
6'6  0-334
6'8 0-344
7-0 0-354
72 0-364
74 0-374
76  0-384
78  0-394
8-0 ' 0-404
8*2 0-415
84 0425
86  0-435
8*8  0-445
9*0 0455
92  0-465
9'4 0475
96 07485
98 0495
jo-o 0506
10-4  0-526
108 0-546
11-2 0’566
116 0-586
120 0-607
124 0627
12-8 0647
13*2  0-667
136 0688
140  0-708
14-4  0-728
14-8 0748
152 0769
156 0789
16'0  0-809
16’4 0-829
168 0’849
172 0-870
176 0-890
180 0910
da=0*I 0-005

28

0'351
0362
0-373
0-384
0'395

0-406
0417
0'428
0-439
0-450

0'461
0-472
0-483
0-494
0'505

0-516
0'527
0'538
0'549
0’571

0’593
0-615
0637
0'659
0-681

0702
0-724
0-746
0-768
0790

0'812
0-834
0'856
0'878
0-900

0922
0-944
0-966
0'988

0-005

29

0'380
0-392
0'404
0-415
0427

0-439
0'451
0-463
0'475
0-487

0'499
0-510
0-522
0'534
0-546

0-558
0'570
0’582
0'594
0-617

0-641
0'665
0-688
0712
0-736

0-760
0-783
0807
0831
0'855

0'878
0902
0926
0950
0-973

0*997
1-021
1'045
1'068

0-006

Uj faallomanybecslési eljaras

30

31

32

33

34

cm. mell magassagi

0410
0422
0’435
0'448
0461

0474
0'486
0-499
0-512
0-525

0'538
0'550
0'563
0-576
0589

0-602
0'614
0-627
0’640
0-665

0-691
0717
0-742
0'768
0793

0'819
0'845
0-870
0-896
0921

0-947
0-973
0998
1-024
1-049

1-075
1101
1'126
1'152

0-006

0-440
0-454
0'468
0481
0'495

0-509
0-523
0'536
0'550
0-564

0'578
0’592
0-605
0'619
0-633

0'647
0’660
0-674
0-688
0715

0743
0770
0'798
0-825
0853

0880
0’908
0-935
0963
0-990

1-018
1-045
0’073
1-100
1-128

1'156
0'183
1211
1-238

0-007

0'472
0487
0'501
0'516
0531

0-546
0’560
0-575
0'590
0'605

0-619
0-634
0-649
0'663
0-678

0-693
0708
0-722
0-737
0’767

0-796
0-826
0'855
0-885
0-914

0-944
0973
1-003
1-032
1-062

1-091
1-121
1'150
1-180
1-209

1-238
1-268
1-297
1-327

0007

0-505
0-520
0-536
0'552
0'568

0-583
0599
0615
0-631
0-646

0-662
0'678
0'694
0'709
0-725

0-741
0-757
0-773
0788
0'820

0851
0-883
0-914
0'946
0-977

1-009
1-041
1*072
1-104
1-135

1-167
1-198
1-230
1-261
1-293

1-324
1'356
1-387
1-419

0008

0538
0’555
0-572
0'589
0-605

0-622
0'639
0-656
0673
0'690

0-706
0*723
0-740
0757
0774

0-790
0’807
0'824
0-841
0'875

0’908
0942
0-975
1-009
1043

1-076
1-110
1’144
1-177
1-211

1-245
1-278
1-312
1-346
1*379

1-413
1-446
1'480
1-514

0*008

0’573
0-591
0-609
0-627
0-644

0'662
0'680
0'698
0-716
0-734

0752
0770
0-788
0’806
0823

0-841
0'859
0877
0’895
0931

0967
1-003
1-038
1-074
1-110

1-146
1-182
1-217
1-253
1-289

1-325
17361
1*396
1-432
1-468

1-504
1'540
1-575
1-611

0-009

0609
0628
0-647
0-666
0-685

0-704
0723
0-742
0-761
0780

0799
0-818
0-837
0-856
0'875

0'894
0-913
0-932
0-951
0'989

1-027
1-065
1*103
1-141
1-179

1-217
1-255
1-293
1-331
1*369

1-407
1-445
1-483
1-521
1-559

1-598
1-636
1-674
1-712

0010

0686
0’706
0-726

0-746
0-766
0'786
0-807
0827

0-847
0-867
0'887
0-907
0-928

0-948
0-968
0-988
1-008
1049

1-089
1-129
1-170
1-210
1-250

1-290
1-331
1-371
1411
1-452

1-492
1-532
1-573
1-613
1-653

1-694
1-734
1-774
1-815

0010

0-726
0-747
0-768

0-790
0-811
0-832
0'854
0'875

0-896
0-918
0-939
0-960
0982

1-003
1-024
1-046
1-067
1-110

1-152
1195
1-238
1-280
1-323

1-366
1-409
1-451
1-494
1'537

1-579
1-622
1’665
1-707
1-750

1-793
1-835
1-878
1-921

001-1

149

39

0-767
0-789
0-812

0-834
0-857
0-880
0*902
0925

0-947
0-970
0-992
1-015
1-037

1-060
1-082
1-105
1-128
1-173

1-218
1-263
1-308
1-353
1-398

1-443
1-488
1-534
1*579
1-624

1-669
1-714
1-759
1-804
1-849

1-894
1-939
1-985
2-030

| 0%011
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Tangens
értékek

6'4
6*6
6'8
70
7*2

74
7*6
78
8-0
8'2

8*4
8*6
8'8
9'0
9*%2

9'4
9'6
9'8
10-0
10-4

108
112
116
120
12'4

12*8
13-2
136
14-0
14-4

14*8
15%2
15*6
16-0
16*4

16-8
172
17-6
180

Ja=01

40

0*833
0-857

0-880
0-904
0-928
0-952
0-975

0'999
1-023
1-047
1-071
1-094

1-118
1-142
1-166
1-190
1-237

1-285
1-332
1-380
1-428
1-475

1-523
1-570
1-618
1’665
1-713

1-761
1-808
1-856
1-903
1'951

1-999
2-046
2-094
2-141

0-012

41

0-877
0-902

0-927
0-953
0-978
1-003
1028

1-053
1-078
1-103
1-128
1-153

1-178
1-203
1-228
1-253
1-303

1.354
1-404
1-454
1-504
1-554

1-604
1-654
1-704
1-755
1-805

1855
1-905
1-955
2-005
2-055

2-106
2-156
2-206
2'256

0013

42

0-923
0-949

0976
1'002
1-028
1-055
1-081

1-107
1-134
1-160
1-187
1-213

1-239
1-266
1292
1-318
1-371

1-424
1-477
1-529
1-582
1-635

1-688
1-740
1-793
1-846
1-898

1-951
2-004
2-057
2-109
2-162

2-215
2-268
2-320
2-373

0013

43

cm mellmagas!sagi

1-025
1-053
1-080
1-108
1-136

1-164
1-191
1-219
1-247
1-274

1-302
1-330
1-357
1-385
1-441

1'496
1-551
1-607
1'662
1-718

1-773
1-828
1-884
1-939
1-995

2-050
2-106
2-161
2-216
2'272

2-327
2-383
2'438
2'493

0014

44

1-076
1-105
1-134
1-163
1-192

1-221
1-250
1279
1-308
1-337

1-366
1-395
1-424
1-454
1-512

1-570
1-628
1-686
1-744
1-802

1-860
1-919
1-977
2-035
2093

2-151
2-209
2267
2-326
2'384

2-442
2-500
2’568
2'616

0-015

Roénai Gyorgy

45

1127
1-158
1-188
1-219
1-249

1-280
1-310
1-341
1-371
1-402

1-432
1-462
1-493
1-523
1-584

1'645
1'706
1-767
1-828
1-889

1-950
2-011
2-072
2'133
2-194

2'255
2-316
2-371
2-437
2'498

2-559
2-620
2-681
2-742

0015

46

1-244
1276
1-308

1-340
1-372
1-404
1-435
1-467

1-499
1-531
1563
1-595
1'659

1-722
1-786
1-850
1-914
1-978

2041
2-105
2-169
2'233
2'297

2-360
2-424
2'488
2-552
2'616

.2'679
2743
2-807
2-871

0-016

47

1-301
1-334
1-368

1-401
1-434
1'468
1-501
1-534

1568
1-601
1-635
1-668
1-735

1-801
1-868
1-935
2001
2068

2-135
2-202
2268
2-335
2-402

2-468
2535
2-602
2'669
2'735

2-802
2'869
2-936
3002

0-017

1-359
1-394
1-429

1-464
1-499
1-533
1-568
1-603

1-638
1-673
1-708
1-743
1-812

1-882
1-952
2-021
2090
2-160

2-231
2'300
2370
2-440
2-509

2-579
2-649
2-718
2-788
2 858

2928
2'997
3'067
3-137

0-017

1-528
1-564
1-600
1-637
1-673

1-710
1-746
1-782
1'819
1'891

1-964
2037
2-110
2'182
2-255

2'328
2'401
2'473
2'546
2-619

2692
2'764
2-837
2-910
2-983

3-055
3128
3-201
3-274

0-018

1-593
1'631
1-669
1-707
1745

1-783
1-821
1-859
1-896
1'972

2048
2'124
2-200
2276
2-352

2-428
2-503
2579
2'655
2-731

2'807
2883
2-959
3034
3-110

3-186
3262
3338
3'414

0-019

1-660
1-699
1-739
1778
1'818

1-857
1'897
1-936
1-976
2-055

2-134
2213
2-292
2-371
2-450

2'529
2'608
2'687
2-766
2-845

2-924
3003
3082
3161
3240

3-319
3-398
3477
3556

0-020

52

1-728
1-769
1'810
1'851
1-892

1-933
1-974
2016
2-057
2'139

2221
2'304
2386
2468
2550

2633
2-715
2797
2879
2-962

3044
3-126
3208
3291
3-373

3-455
3-538
3-620
3'702

0021



Tangens
értékek

6*4
6’6
6'8
70
72

74
76
78
80
82

84
8’6
8'8
9'0
92

9'4
9'6
9'8
100
104

108
112
116
120
124

12'8
132
136
140
144

14’8
152
15*6
16'0
16’4
16’8
172
17 6
180

2la=0’1

1797
1'840
1'882
1'925
1'968

2'011
2054
2*096
2-139
2-225

2'310
2396
2-481
2-567
2-653

2-738
2-824
2909
2995
3-080

3-166
3'252
3'337
3423
3'508

3'594
3-679
3765
3-851

0021

54

1867
1912
1-956
2-001
2-045

2-090
2-134
2-179
2-223
'2-312

2-401
2-490
2579
2668
2757

2'846
2-935
3'024
3-112
3-201

3290
3-379
3-468
3-557
3'646

3735
3'824
3-913
4-002

0022

55

2032
2078
2-124

2170
2-216
2-263
2-309
2'401

2-494
2-586
2-678
2-771
2'863

2-955
3-048
3'140
3232
3'325

3417
3'509
3-602
3-694
3'786

3-879
3971
4063
4'156

0’023

Uj fadllomanybecslési eljaras

56

2'108
2156
2-204

2'252
2-300
2'348
2'396
2-492

2-588
2’684
2'779
2875
2-971

3-067
3'163
3259
3-354
3'450

3'546
3-642
3'738
3'834
3-929

4'025
4121
4217
4'313

0'024

57

2'187
2'236
2-286

2'336
2-385
2'435
2.485
2-584

2'684
2-783
2882
2-982
3081

37181
3'280
3'379
3-479
3'578

3'678
3777
3'876
3976
4075

4174
4'274
4'373
4'473

0-025

58

2-369

2'421
2'472
2'524
2'575
2'678

2'781
2'884
2'987
3'090
3'193

3296
3'399
3-502
3'605
3'708

3'811
3914
4017
4120
4'223

4'326
4'429
4’532
4'635

0'026

59

mellmagassagi

2'507

2-560.

2'614
2’667
2774

2'880
2'987
3'094
3200
3307

3'414
3'520
3627
3734
3'840

3'947
4054
4'161
4267
4’374

4'481
4587
4'694
4’801

0027

60

2'595
2'650
2-705
2'760
2871

2'981
3092
3202
3'312
3'423

3'533
3'644
3754
3865
3'975

4085
4’196
4'306
4-417
4'527

4'637
4'748
4'858
4’969

0028

61

2'684
2'741
2'798
2'855
2'970

3'084
3-198
3'312
3427
3-541

3'655
3'769
3'883
3'998
4'112

4'226
4-340
4 455
4’569
4'683

4797
4911
5026
5140

0029

62

at meér 6

2'716

2’775
2'834
2893
2'952
3070

3-188
3'306
3424
3'543
3-661

3779
3'897
4015
4'133
4'251

4'369
4'487
4'605
4'723
4-841

4-960
5078
5'196
5-314

0030

63

2'806

2'867
2'928
2'989
3050
3-172

3294
3-416
3538
3'660
3'782

3-904
4026
4-148
4-270
4’392

4514
4'636
4'758
4’880
5002

5-124
5'246
5-368
5-490

0'030

151

64

2'961
3024
3087
3'150
3'276

3'402
3'528
3654
3780
3-906

4032
4’158
4'284
4'410
4'536

4-662
4'788
4'914
5'040
5'166

5292
5-418
5-544
5-670

0’031



152
Tangens 65
értékek
6’4
6-6 —
6'8 —
7-0 —
772 —
74 —
76 -
78 —
8-0 —
82 —
8'4 -
86 -
8*8 -T
9*0 -
9-2 2991
94 3056
96 3121
9*g 3186
10-0  3-251
104 3*381
108 3511
11*2  3-641
11'6 3*772
12-0  3-902
12-4 | 4-032
12’8 4-162
13*2 4292
13-6  4*422
14*0 4-552
14-4  4-682
148 | 4-812
15-2 4-942
15-6 5072
16'0  5-202
16-4  5-332
16-8  5-462
172 5-592
176 | 5-722
18*0 5852
Zia=01 | 0033

66

3153
3-220
3-287
3-354
3-488

3-623
3-757
3-891
4025
4-159

4-293
4-428
4’562
4-696
4-830

4-964
5-098
5-233
5367
5-501

5635
5-769
5-903
6038

0-034

67

cm mellm aga ssagi

3-251
3-320
3-390
3-459
3-597

3-735
3-874
4012
4-150
4-289

4-427
4-565
4-704
4842
4-981

5-119
5'257
5396
5-534
5672

5-811
5-949
6-087
6-226

0-035

68

3-280

3-352
3423
3-494
3-565
3-708

3-851
3-994
4-136
4-279
4421

4-564
4-707
4-849
4-992
5-135

5-277
5-420
5562
5705
5*848

5-990
6-133
6-276
6-418

0-036

Rénai Gyorgy

69

3-452
3-526
3-599
3672
3-819

3-966
4-113
4-260
4-407
4-554

4-701
4-847
4-994
5-141
5-288

5'435
5-582
5-729
5-876
6023

6-169
6-316
6-463
6-610

0-037

70

3-479

3-555
3-630
3-706
3-781
3-933

4-084
4-235
4-387
4538
4-689

4-840
4-9-2
5-143
5-204
5445

5-597
5-748
5-899
6050
6-202

6-353
6-504
6655
6-807

0-038

71

72

73

74

atmer o

75

76



Tangens
értékek

6-4
6*6
6*8
70
72

74
7*6
7*8
8*0
8*2

8*4
8*6
8*8
9*0
9*2

9*4
9*6
9*8
100
10%4

10*8
11%2
11*6
120
12%4

12*8
13*2
13*6
14*0
14*4

14*8
15%2
15*6
16*0
16*4

16*8
17*2
17%6
18*0

213 =0

4*590
4773

4*957
5*140
5*324
5*508
5*691

5*875
6*058
6*242
6*425
6*609

6*793
6*976
7*160
7*343
7*527

7*710
7*894
8078
8 261

0*046

78

79

Uj faalloméanybecslési eljaras

80

4-960
5*158

5*356
5-555
5-753
5*951
6’150

6-348
6-547
6*745
6-943
7142

7'340
7'538
7737
7'935
8-134

8-333
8-530
8-729
8'927

0050

81

5'086
5'289

5*493
5-696
5'900
6’103
6-307

6-510
6'714
6-917
7*120
7-324

7-527
7-731
7934
8*138
8'341

8'544
8-748
8*951
9*155

0*051

82

5-214
5-423

5-631
5-840
6-048
6-257
6-465

6-674
6-882
7-091
7*300
7-508

717
7925
8*134
8-342
8-551

8-760
8'968
9-177
9385

0*052

83

mellmaga ssagi

84

5-475
5-694

5-913
6'132
6-351
6-570
6'789

7008
7-227
7-446
7-665
7*884

8-103
8322
8-541
8-760
8979

9-198
9-417
9*636
9'855

0055

85

5*608
5'832

6056
6*280
6-505
6-729
6-953

7-178
7-402
7-626
7-850
8-075

8-299
8523
8-748
8-972
9-196

9'421
9-645
9*869
10-093

0*056

86

atmer ¢

5-742
5-971

6-201
6'431
6-660
6*890
7'120

7-350
7’579
7-809
8039
8-268

8*498
8-728
8-957
9-187
9'417

9-646
9-876
10-106
10-335

0*057

87

5'878
6'113

6-348
6-583
6'818
7053
7-288

7-523
7*759
7-994
8229
8-464

8'609
8*934
9*169
9'404
9'639

9-875
10-110
10-345
10580

0*059

153

88

.p.
6015
6'256

6-496
6*737
6'978
7218
T*459

7-699
7940
8’181
8421
8'662

8*902
9'143
9*384
9*624
9*865

10105
10346
10*587
10*827

0*060



154

Tangens
értékek

6’4
6’6
6’8
7-0
72

74
7*6
78
8’0
8*2

8*4
8*6
8-8
9'0
92

9*4
9*6
9-8
10%0
10’4

10%8
11-2
11*6
12-0
12-4

12’8
13-2
136
14-0
14-4

14*8
15*2
15*6
16’0
16-4

16-8
172
176
180

6154
6 400

6’646
6'893
7139
7'385
7-631

7877
8'123
8'370
8'616
8'862

9'108
9'354
9'600
9'847
10093

10-339
10'585
10831
11 077

90

6-295
6'546

6-798
7'050
7302
7-554
7'805

8'057
8'309
8'561
8'813
9'064

9'316
9'568
9'820
10'072
10'323

10'575
10 827
11'079
11330

zla=01 0062 0063
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91

6'437
6'694

6'952
7209
7-467
7724
7'982

8'239
8-497
8754
9'012
9269

9'527
9-784
10042
10299
10'557

10'814
11-071
11'329
11'586

0'064

m.

92

6'581
6'844

7107
7*370
7-633
7897
8-160

8'423
8'686
8'950
9'213
9'476

9739
10'003
10266
10-529
10 792

11'055
11°319
11-582
11'845

0'066

Roénai Gyorgy

93

6'726
6’995

7'264
7'533
7'802
8'071
8'340

8'609
8'878
9'147
9'416
9'685

9954
10223
10-492
10'761
11 030

11'300
11'569
11'838
12-107

0067

94

6'873
7'148

7'423
7'698
7972
8'247
8'522

8*797,
9072
9'347
9'622
9897

10172
10'447
10-722
10996
11-271

11-546
11'821
12'096
12-371

0069

95

mellmagassagi

7-021
7'302

7'583
7'864
8*145
8-425
8'706

8'987
9'268
9'549
9'830
10111

10'391
10'672
10953
11'234
11-515

11'796
12'076
12'357
12'638

0070

96

7171
7'458

7'745
8'032
8'319
8'605
8'892

9'179
9'466
9'753
10040
10'327

10613
10'900
11'187
11'474
11'761

12-048
12'334
12'621
12-908

0072

97

7'323
7*616

7'909
8'202
8'494
8'787
9'080

9'373
9'666
9'959
10252
10’545

10'838
11'131
11'424
11716
12'009

12'302
12'595
12888
13*181

0073

98

at mer ¢

7'476
7775

8*074
8-373
8672
8971
9'270

9'569
9'868
10167
10'466
10765

11'064
11'364
11'663
11'962
12'261

12'560
12'859
13'158
13'457

0075

99

7631
7'936

8241
8'546
8'852
9'157
9'462

9'767
10073
10378
10'683
10988

11'293
11'599
11'904
12209
12’514

12 820
13125
13430
13*735

0'076

100

7787
8'098

8'410
8721
9'033
9'344
9'656

9'967
10279
10 590
10902
11213

11'525
11'836
12'148
12'459
12771

13'082
13'394
13'705
14'017

0078

EGF/245-1/2019.



V. sz. tablazat.

C = 00078 m2

Hasznalando:

Jegenyefeny6re |. osztaly( (feltlin6en jo) terméhelyen 81—120 évig.
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Tangens
értékek

120
122
124
126
128

130
1372
134
136
138

140
14-2
144
146
14'8

150
15-2
15’4
156
158

160
162
164
166
168

170
172
174
176
17 8

180
182
184
186

4a=01

16

0'148
0150
0'153
0155
0'158

0-160
0162
0165
0167
0'170

0172
0175
0177
0'180
0'182

0'185
0'187
0190
0192
0194

0197
0-199
0202
0-204
0-207

0209
0212
0214
0217
0219

0-222
0224
0227
0229

0-001

17

0179
0'182
0’185
0'188
0191

0-194
0-197
0200
0-203
0'206

0-209
0212
0215
0218
0-221

0223
0226
0-229
0232
0'235

0'238
0241
0'244
0-247
0250

0253
0'256
0-259
0'262
0-265

0-268
0271
0-274
0-277

0001

18

0*212
0-215
0-219
0222
0-226

0-229
0233
0-237
0-240
0-244

0247
0251
0254
0'258
0261

0265
0'268
0272
0275
0279

0282
0-286
0-289
0293
0-297

0'300
0304
0307
0’311
0314

0-318
0-321
0-325
0-328

0-002

19

cm. mell magass

0247
0'251
0-255
0259
0263

0-267
0-271
0-275
0-279
0-284

0288
0-292
0-296
0-300
0-304

0-308
0312
0-316
0321
0'325

0'329
0'333
0-337
0341
0-345

0-349
0’353
0'358
0'362
0'366

0-370
0'374
0378
0'382

0002

Roénai Gyorgy

20

0283
0288
0-293
0298
0'302

0-307
0-312
0317
0321
0-326

0-331
0-335
0'340
0-345
0'350

0-354
0'359
0-364
0-368
0-373

0-378
0'383
0-387
0-392
0-397

0-402
0'406
0'411
0-416
0420

0425
0430
0’435
0-439

0-002

21

0'322
0327
0'333
0'338
0344

0'349
0-354
0360
0365
0'370

0-376
0-381
0'386
0-392
0397

0'403
0'408
0'413
0419
0424

0-429
0-435
0'440
0'446
0-451

0456
0'462
0'467
0'472
0478

0'483
0'488
0'494
0499

0-003

22

0'363
0-369
0375
0'381
0'387

0'393
0-399
0405
0-411
0-417

0'423
0'429
0'435
0'441
0-447

0-453
0-459
0-465
0-471
0477

0'483
0-489
0-495
0'501
0'508

0-514
0520
0-526
0'532
0'538

0-544
0'550
0-556
0'562

0-003

23
agi

0'405
0412
0'418
0'425
0'432

0439
0445
0452
0459
0466

0-472
0'479
0'486
0-493
0-499

0-506
0-513
0’520
0-526
0'533

0-540
0'547
0-553
0-560
0567

0'574
0'580
0587
0’594
0601

0-607
0'614
0-621
0'628

0003

0'449
0'456
0'464
0471
0'479

0'486
0'494
0'501
0'509
0'516

0-523
0531
0-538
0'546
0'553

0-561
0-568
0-576
0'583
0-591

0'598
0-606
0613
0621
0-628

0-636
0'643
0-651
0-658
0-666

0-673
0'680
0'688
0-695

0-004

0495
0'504
0512
0'520
0529

0'537
0'545
0'553
0562
0-570

0578
0-586
0-595
0-603
0'611

0'619
0'628
0-636
0-644
0-652

0661
0'669
0677
0'685
0'694

0702
0710
0-718
0727
0735

0743
0751
0-760
0-768

0-004

0'543
0'553
0'562
0'571
0580

0'589
0'598
0607
0-616
0625

0634
0'643
0-652
0-661
0'670

0’679
0688
0'697
0-707
0716

0'725
0734
0-743
0752
0761

0770
0779
0-788
0797
0'806

0-815
0824
0'833
0'842

0-005

0594
0'604
0613
0'623
0'633

0'643
0'653
0'663
0673
0683

0693
0-702
0712
0-722
0732

0742
0752
0-762
0-772
0782

0791
0'801
0811
0-821
0-831

0'841
0'851
0'861
0'870
0’880

0-890
0-900
0-910
0920

0-005

0'645
0-656
0'667
0678
0688

0-699
0710
0721
0731
0742

0753
0-764
0-774
0-785
0796

0'807
0817
0'828
0-839
0-850

0'860
0871
0'882
0'893
0904

0914
0925
0-936
0-947
0-957

0-968
0-979
0-990
1-000

0-005



Tangens
értékek

120
122
124
126
12'8

130
132
134
136
138

140
14-2
144
14-6
14-8

150
152
154
156
158

160
- 162
16*4
16'6
16 8

170
172
174
17*6
17'8

180
182
18'4
18'6

Ja=01

29

0-699
0-711
0722
0734
0746

0757
0769
0781
0792
0'804

0815
0'827
0839
0'850
0862

0'874
0'885
0'897
0909
0920

0932
0944
0955
0'967
0979

0990
1'002
1014
1025
1037

1048
1'060
1'072
1085

0-006

30

0755
0769
0780
0792
0'805

0-818
0'830
0'843
0'855
0868

0'880
0'893
0906
0918
0931

0943
0'956
0969
0981
0-994

1 006
1019
1031
1044
1'057

1069
1'082
1094
1'107
1-119

1-132
1'145
u57
11170

0-006

31

c m.

0812
0826
0839
0'853
0866

0'880
0'893
0907
0920
0'934

0948
0961
0975
0-988
1'002

1'015
1'029
1042
1'056
1'069

1'083
1'096
1'110
1-123
1-137

1'151
1'164
1-178
1-191
1-205

1218
1232
1245
1259

0-007
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32

0-871
0'886
0900
0915
0-930

0944
0-959
0-973
0988
1-002

1'016
1031
1045
1'060
1'074

1-089
1-104
1'118
1-133
1*147

1162
1'176
1-191
1-205
1-220

1235
1-249
1264
1-278
1-293

1307
1'322
41'336
1'351

0-007

33

0-933
0'948
0'964
0979
0-995

1010
1026
1'042
1-057
1073

1-088
1'104
1'119
1-135
1'150

1'166
1-181
1-197
1-213
1-228

1244
1259
1275
1'290
1-306

1'321
1337
1'353
1'368
1'384

1-399
1415
1-430
1'446

:0-008

34

0'996
1'012
1029
1'046
1062

1'079
1'095
1112
1129
1-145

1-162
1-178
1-195
1212
1-228

1245
1-261
1278
1-295
1311

1'328
1-344
1'361
1-378
1'394

1411
1427
1444
1'461
1-477

1-494
1-510
1'527.
1'544

0-008 |

35

mellmagassagi

1061
1079
1 096
1'114
1'132

1149
1-167
1’185
1202
1220

1-238
1-255
1273
1-291
1'308

1'326
1-344
1'362
1-379
1397

1'415
1'432
1'450
1468
1-485

1-503
1'520
1'538
1*556
1-574

1'591
1’609
1627
1'644

0-009

36

1'128
1-147
1-165
1'184
1'203

1-222
1241
1-259
1-278
1-297

1316
1'335
1-353
1372
1'391

1-410
1-429
1*447
1'466
1'485

1-504
1'523
1541
1'560
1'579

1*598
1617
1*635
1'654
1'673

1'692
1-711
1*729
1-748

0009

37

1197
1217
1237
1-256
1276

1-296
1*316
1-336
1-356
1-376

1'396
1-416
1'436
1-456
1*476

1-496
1’516
1'536
1-556
1-576

1-596
1*615
1'635
1*655
1-675

1’695
1-715
1-735
1-755
1775

1-795
1-815
1'835
1-855

0°010

38

atmer o

1-267
1288
1*310
1331
1'352

1'373
1'394
1-415
1'436
1457

1479
1-500
1521
1'542
1*563

1'584
1-605
1'626
1'648
1'669

1-690
1-711
1732
1-753
1-774

1-795
1-816
1'838
1-859
1-880

1-901
1'922
1-943
1-964

| 0011

39

1'340
1362
1*384
1407
1-429

1-451
1-474
1'496
1-518
1’541

1-563
1585
1-608
1'630
1'653

1*675
1-697
1'719
1-742
1-764

1*786
1-809
1-831
1'853
1'876

1*898
1'920
1'943
1'965
1-987

2010
2032
2'054
2'077

0011

157

40

1'414
1'438
1461
1-485
1'509

1'532
1-556
1'579
1-603
1'626

1'650
1'674
1-697
1721
1-744

1768
1-791
1'815
1-839
1-862

1'886
1-909
1-933
1*956
1-980

2'004
2027
2'051
2074
2-098

2'121
2'145
2'169
2-192

0-012



158

Tangens 4
értékek
120 1*491
122 1-516
12'4 1-540
12'6 1'565
12'8 1-590
130 1'615
132 1-640
134 1'665
136 1'690
13'8 1-714
140 1-739
142 1'764
14'4 1-789
14'6 1-814
14'8 1-839
15'0 1'863
152 1-888
154 1-913
156 1'938
15'8 1'963
16'0 1-988
16'2 2'013
16'4 2-037
16'6 2'062
16-8 2-087
170 2-112
172 2'137
17'4 2'162
17'6 2'186
17-8 2211
180 2-236
182 2'261
18'4 2'286
18'6 2'311
tua=01 0012

42

1'569
1-595
1-621
1-647
1'673

1'700
1726
1752
1778
1'804

1-830
1'857
1-883
1-909
1-935

1-961
1'987
2'013
2'040
2-066

2-092
2'118
2144
2'170
2-196

2'223
2'249
2-275
2'301
2'327

2'353
2'379
2-406
2'432

0013

43

cm mellmagassagi

1-649
1'676
1704
1731
1'759

1786
1'814
1'841
1'869
1'896

1-924
1'951
1'979
2-006
2034

2-061
2-089
2'116
2'144
2'171

2-199
2-226
2-254
2-281
2-309

2'336
2'364
2-391
2'419
2'446

2'474
2'501
2'529
2556

0014

44

1-731
1-760
1'789
1-817
1-846

1'875
1'904
1'933
1'962
1-991

2019
2-048
2-077
2'106
2-135

2-164
2-193
2-221
2-250
2-279

2'308
2-337
2-366
2-395
2'423

2-452
2'481
2'510
2'539
2-568

2-596
2'625
2'754
2'683

0014

Rénai Gyorgy

45

1'815
1'845
1'875
1'906
1-936

1'966
1'996
2-027
2-057
2-087

2-117
2'148
2'178
2-208
2-238

2'269
2-299
2-329
2'359
2-390

2'420
2'450
2'480
2’511
2'541

2'571
2'601
2'632
2'662
2'692

2-722
2'753
2-783
2'813

0-015

46

1-901
1'932
1-964
1-996
2027

2'059
2091
2'122
2154
2186

2217
2'249
2281
2'312
2'344

2-376
2-408
2'439
2471
2'500

2'534
2566
2-598
2629
2'661

2693
2-724
2'756
2-788
2'819

2'851
2'883
2-914
2-946

0-016

47

1'988
2-021
2-055
2-088
2121

2'154
2187
2-220
2'253
2'287

2'320
2-353
2'386
2'419
2'452

2-485
2-518
2552
2'585
2'618

2-651
2-684
2717
2-750
2'784

2-817
2'850
2'883
2-916
2-949

2'982
3016
3049
3082

0-017

48

2-078
2'113
2147
2'182
2-216

2-251
2-286
2-320
2-355
2'389

2-424
2-459
2'494
2-528
2'563

2'597
2-632
2'667
2-701
2'736

2771
2-805
2840
2-874
2-909

2-944
2-978
3013
3048
3082

3117
3'152
3-186
3221

0-017

49

2-169
2205
2'242
2'278
2'314

2'350
2386
2-422
2'458
2'495

2-531
2'567
2'603
2'639
2'675

2-712
2'748
2'784
2-820
2'856

2-892
2'928
2-965
3001
3037

3-073
3-109
3'145
3-182
3218

3'254
2'290
3'326
3-362

0-018

50

at mér o

2'263
2-300
2'338
2*376
2'413

2451
2-489
2'527
2564
2'602

2-640
2'677
2-715
2-753
2'791

2-828
2-866
2'904
2-941
2-979

3017
3055
3092
3-130
3'168

3'205
3-243
3-286
3318
3'356

3'394
3'432
3'469
3'507

0-019

51

2'358
2'397
2'436
2'476
2'515

2554
2594
2'633
2'672
2-711

2-751
2'790
2829
2'869
2'908

2'947
2-986
3-026
3065
3'104

3144
3'183
3222
3262
3301

3'340
3379
3-419'
3'458
3'497

3'537
3'576
3615
3'655

0020

52

2'455
2'496
2'537
2578
2'618

2'659
2'700
2-741
2'782
2-823

2'864
2905
2-946
2'987
3028

3'069
3109
3'150
3191
3-232

3273
3314
3355
3'396
3-437

3-478
3519
3'560
3'600
3641

3'682
3'723
3-764
3'805

0-021



Tangens
értékek

120
122
124
12'6
12'8

130
132
134
13'6
13'8

140
14.2
14 4
14'6
148

150
152
154
156
15'8

160
16'2
16'4
16-6
16'8

170
172
174
17-6
178

180
18-2
184
18'6

4a=0-1

53

2554
2'596
2639
2'681
2-724

2767
2-809
2852
2-894
2'937

2'979
3'022
3065
3107
3’150

3'192
3235
3277
3'320
3'363

3'405
3'448
3'490
3'533
3'575

3618
3'661
3703
3746
3788

3'831
3'873
3'916
3'958

0021

54

2'655
2’699
2'743
2'787
2832

2876
2'920
2'964
3'009
3053

3097
3141
3’186
3230
3274

3318
3363
3'407
3'451
3'495

3'540
3-584
3'628
3672
3716

3761
3'805
3'849
3'893
3'938

3'982
4026
4'070
4'115

0022

55

cm mellmaga

2'757
2-803
2'849
2-895
2'941

2'987
3033
3079
3'125
3-171

3217
3'263
3'309
3355
3'401

3447
3'493
3539
3’585
3631

3'676
3722
3'768
3'814
3'860

3'906
3952
3908
4044
4090

4136
4182
4'228
4274

0023

Uj fedllomanybecslési eljaras

56

2’862
2'910
2'957
3'005
3'053

3'100
3148
3196
3-244
3291

3'339
3'387
3'434
3-482
3'530

3577
3-625
3673
3721
3768

3'816
3'864
3911
3'959
4'007

4054
4'102
4-150
4’198
4'245

4293
4'341
4-388
4'436

0024

57

2'969
3'018
3068
3117
3166

3-216
3'265
3'315
3'364
3414

3'463
3'513
3’562
3'612
3’661

3711
3760
3'810
3'859
3'909

3'958
4008
4'057
4'107
4156

4-205
4'255
4304
4'354
4’403

4'453
4'502
4-552
4-601

0'025

58

3077
3-128
3-179
3231
3'282

3'333
3'385
3'436
3'487
3'538

3'590
3641
3692
3'744
3795

3'846
3'897
3'949
4'000
4051

4103
4154
4205
4256
4308

4'359
4'410
4'462
4'513
4'564

4’615
4'667
4718
4769

0026

3'187
3'240
3-293
3'347
3'400

3'453
3'506
3'559
3-612
3665

3718
3772
3-825
3'878
3-931

3984
4037
4’090
4143
4’196

4-250
4'303
4'356
4'409
4'462

4’515
4*568
4'621
4'675
4'728

4'781
4'834
4887
4-940

0027

3'413
3'470
3'527
3'584
3'641

3'698
3'755
3'812
3'869
3'925

3'982
4039
4’096
4'153
4210

4267
4324
4381
4-437
4494

4-551
4-608
4’665
4'722
4779

4’836
4'893
4949
5006
5063

5'120
5177
5234
5'290

0028

3529
3’588
3'647
3'706
3'765

3823
3'882
3941
4’000
4’059

4118
4176
4-235
4294
4353

4'412
4'470
4-529
4'588
4'647

4'706
4'765
4'823
4'882
4'941

5’000
5059
5'118
5'176
5-235

5294
5'353
5'412
5'470

0'029

3647
3'708
3'769
3'829
3'890

3'951
4012
4'073
4133
4'194

4'255
4-316
4’376
4'437
4'498

4'559
4-620
4’680
4741
4802

4'863
4-924
4-984
5045
5106

5'167
5227
5288
5'349
5'410

5471
5'531
5592
5'653

0-030

159

64

3-767
3-830
3'892
3'955
4018

4'081
4’143
4'206
4'269
4'332

4'395
4'457
4-520
4'583
4-646

4-708
4-771
4-834
4'897
4'960

5022
5'085
5148
5211
5274

5'336
5'399
5'462
5'525
5'587

5'650
5'713
5'776
5'839

0031



160

Tangens
értékek

120
122
12-4
12'6
12'8

130
132
134
13-6
138

140
142
144
146
148

150
152
154
15'6
15'8

16'0
16'2
16'4
16-6
16'8

170
172
174
17'6
17'8

180
182
18'4
186

Zla=0-1

65

3888
3-953
4018
4-083
4-148

4'212
4277
4'342
4-407
4'472

4'536
4'601
4666
4'731
4796

4-860
4-925
4-990
5055
5-120

5'184
5'249
5314
5'379
5444

5509
5'573
5'638
5'703
5768

5833
5'897
5'962
6027

0-032

66

4012
4'079
4-146
4-212
4-279

4-346
4-413
4-480
4-547
4614

4680
4-707
4814
4'881
4-948

5'015
5'082
5'149
5215
5'282

5'349
5-416
5483
5-550
5617

5-683
5-750
5817
5884
5951

6-018
6'085
6151
6-218

0033

67

cm mellmagassagi

4137
4-206
4-275
4-344
4-413

4482
4-551
4620
4-689
4-758

4-827
4896
4'965
5-034
5-103

5-172
5-241
5309
5378
5-447

5'516
5'685
5654
5723
5792

5-861
5-930
5-999
6068
6-137

6'206
6'275
6'344
6-413

0-034

68

4-264
4-336
4-407
4478
4-549

4'620
4'691
4-762
4-833
4-904

4-975
5046
5117
5'188
5'259

5331
5-402
5473
5-544
5-615

5-686
5'757
5-828
5899
5*970

6041
6'112
6-183
6-255
6-326

6'397
6'468
6'539
6'610

0-036

Rénai Gyorgy

69

4'394
4-467
4540
4-613
4-686

4-760
4'833
4-906
4'979
5'053

5-126
5'199
5272
5*345
5-419

5492
5-565
5'638
5-712
5'785

5'858
5931
6'005
6-078
6'151

6224
6297
6'371
3-444
6-517

6'590
6-664
6'737
6'810

0037

70

4-525
4-600
4’675
4’751
4'826

4'902
4'977
5'052
5128
5203

5279
5'354
5'430
5-505
5-580

5-656
5-731
5'807
5'882
5-957

6'033
6'108
6184
6'259
6334

6'410
6'485
6-561
6'636
6711

6'787
6-862
6'938
7013

0'038

71

4'657
4'735
4'813
4-890
4-968

5'386
5'123
5-201
5278
5'356

5'434
5511
5-589
5-667
5744

5'822
5-899
5*977
6*055
6'132

6*210
6'288
6'365
6'443
6'520

6-598
6-676
6-753
6-831
6-909

6'986
7-064
7'141
7219

0'039

72

4'792
4-872
4-952
5*032
5-112

5-192
5271
5351
5-431
5511

5'5901
5671
6-751
5-831
5-910

5-990
6'070
6'150
6'230
6'310

6'390
6'469
6'549
6'629
6'709

6'789
6'869
6'949
7'029
7-108

7'188
7'268
7'348
7428

0-040

73

4:929
5011
5093
5-175
5'257

5-340
5'422
5-504
5-586
5'668

5'750
5'833
5915
5'997
6'079

6'161
6'243
6-325
6'408
6'490

6'572
6*654
6'736
6'818
6'900

6'983
7'065
7147
7'229
7-311

7393
T*475
7'558,
7-640

0041

74

atmeér o

5-067
5-152
5'236
5-321
5'405

5'490
5'574
5'659
5-743
5'827

5-912
5'996
6'081
6'165
6-250

6'334
6-419
6'503
6'588
6-672

6'756
6'841
6'925
7'010
7'094

7179
7-263
7'348
7432
7-517

7'601
7-685
7770
7'854

0'042

75

5'208
5295
5-381
5-468
5-555

5*642
5'729
5'815
5'902
5'989

6-076
6-163
6-249
6-336
6'423

6'510
6-597
6-683
6-770
6-857

6'944
7031
7117
7204
7-291

7-378
7'465
7'551
7638
7725

7'812
7'899
7-985
8-072

0'043

76

5-350
5'439
5-429
5618
5-707

5'796
5'885
5974
6'064
6-153

6-242
6-331
6-420
6'509
6'599

6'688
6-777
6-866
6*955
7044

7-134
7223
7-312
7401
7'490

7'579
7'669
7758
7'847
7'936

8-025
8-114
8'204
8'293

0-045



Tangens
értékek

120
12-2
124
126
12*8

13*0
13-2
134
136
138

140
142
14 4
14'6
148

150
152
154
15-6
15’8

160
16*2
164
16’6
16'8

170
172
174
176
17'8

180
182
184
18'6

ua=0i

7

5494
5’586
5*677
5'769
5-861

5-952
6-044
6-135
6'227
6-318

6410
6-502
6’593
6’685
6'776

6-868
6’959
7-051
7-143
7234

7'326
7417
7-509
7-600
7692

7-784
7875
7967
8-058
8-150

8241
8'333
8*425
8-516

0-046

78

5-640
5-734
5-828
5923
6-017

6-111
6*205
6-299
6-393
6487

6-581
6-675
6’769
6-863
6-957

7051
7-145
7-239
7'333
7427

7-521
7615
7-709
7'803
7-897

7991
8-085
8-179
8273
8'367

8461
8’555
8'649
8-743

0-047

Erdészeti Kisérletek

79

c m.

5-788
5885
5-981
6’078
6-174

6-271
6’367
6-464
6-560
6-657

6’753
6-850
6-946
7-043
7-139

7-236
7-332
7-429
7-525
7-621

7-718
7'814
7911
8007
8-104

8-200
8*297
8-393
8'490
8-586

8'683
8-779
8-876
8-972

0-048

Uj faallomanybecslési eljaras

80

5938
6-037
6-136
6-235
6'334

6-433
6'532
6'631
6-730
6'829

6-928
7-027
7-126
7-225
7324

7-423
7’522
7621
7720
7'819

7-918
8-017
8-116
8215
8313

8'412
8-511
8-610
8-709
8-808

8'907
9-006
9-105
9-204

0-049

81

mellm

6090
6'191
6'293
6394
6'496

6'597
6’699
6-800
6-902
7-003

7-105
7-206
7-308
7-409
7-511

7612
7-714
7'815
7-917
8-018

8-120
8-221
8'323
8424
8-526

8-627
8'729
8-830
8'932
9-033

9-135
9-236
9'338
9'439

0-051

82 83 84 85 86
aga ssagi atmero
6244 6'399 6557 6-716 6'877
6-348 6-506 6666 6828 6'992
6-452 6-612 6775 6-940 7'106
6'556 6719 6-884 7052 7-221
6-660 6826 6994 7-164 7-335
6'764 6-932 7-103 7275 7450
6'868 7-039 7-212 7-387  7-565
6-972 7146 7-321 7499 7679
7-076 7252 7-431 7611  7-794
7180 7-359 7540 7-723 7909
7-284 7466 7649 7-835 8-023
7-388 7-572 7-759 7947 8-138
7%492 7679 7'868 8-059  8'252
7-596 7786 7-977 8171 8367
7700 7'892 8-086 8283 8-482
7-804 7'999 8-196 8395 8-596
7-909 8106 8-305 8507 8-711
8-013 8212 8414 8619 8825
8-117 8-319 8524 8731 8-940
8-221 8426 8-633 8-842 9055
8325 8532 8742 8954 9-169
8-429 8639 8-851 9066 9284
8533 8745 8961 9-178 9-399
8637 8852 9-070 9290 9-513
8-741 8-959 9-179 9-402 9-628
8-845 9065 9-288 9-514 9-742
8949 9-172 9-398 9626 9857
9053 9279 9507 9738 9-972
9-157 9-385 9616 9850 10'086
9-261 9492 9-726 9962 10°201
9-365 9’599 9'835 10'074 10-315
9-469 9-705 9-944 10'186 10'430
9574 9812 10-053 10298 10’545
9678 9919 10163 10'409 10659
0-052 0053 0055 0056 0-057

87

7'040
7'157
7275
7-392
7-509

7-627
7-744
7'861
7979
8-096

8-213
8-331
8-448
8-565
8’683

8*800
8-917
9035
9-152
9'269

9-387
9-504
9-621
9'739
9'856

9'973
10-091
10-208
10’325
10443

10'560
10-677
10'795
10-912

0*059

11

161

88

7-205
7-325
7-445
7'565
7'685

7'805
7925
8-045
8-166
8'286

8'406
8'526
8'646
8-766
8'886

9-006
9-126
9-246
9*366
9-486

9-607
9'727
9-847
9*967
10-087

10207
10'327
10-447
10-567
10'687

10807
10-927
11-048
11-168

0-060



162

Tangens
értékek

120
12-2
124
12’6
12*8

13-0
13*2
13*4
13*6
13-8

+ 140
14*2
144
14’6
14’8

15'0
152
154
156
15'8

16*0
162
16*4
16’6
16’8

17%0
172
174
17-6
17-8

18*0
18-2
18-4
18*6

zla=0’l

89

7372
7-495
7-617
7-740
7-863

7'986
8-109
8'232
8-355
8*4T7

8-600
8'723
8'846
8*969
9-092

9-215
9'338
9-460
9*583
9-706

9-829
9-952
10-075
10°198
10-320

10-443
10’566
10-689
10'812
10-935

11-058
11-180
11-303
11-426

0-061

90

7-540
7'666
7-7192
7917
8-043

8’169
8-294
8-420
8-546
8-672

8-797
8*923
9'049
9-174
9-300

9-426
9-551
9677
9-803
9'928

10054
10-180
10’305
10-431
10’557

10-682
10808
10-934
11-059
11-185

11-311
11-436
11-562
11-688

0-063

91

Cm mellm

7-711
7'840
7-968
8-097
8-225

8'354
8'482
8-611
8'739
8-868

8996
9-125
9'253
9-382
9-510

9’639
9-767
9-896
10-024
10-153

10281
10-410
10-538
10667
10’796

10'924
11-053
11-181
11-310
11-438

11-567
11-695
11-824
11-952

0-064

92

7-884
8015
8-146
8-278
8-409

8'540
8'672
8-803
8-935
9-066

9-197
9;329
9-460
9-592
9723

9-854
9*986
10-117
10249
10*380

10-511
10-643
10-774
10906
11-037

11-168
11-300
11431
11-562
11-694

11-825
11-957
12’088
12-219

0-066

Roénai Gyorgy

93

8-058
8-192
8-326
8-461
8595

8-729
8-864
8-998
9132
9'267

9-401
9'535
9-669
9-804
9-938

10-072
10-207
10-341
10475
10-610

10-744
10’878
11-012
11'147
11-281

11-415
11-550
11-684
11-818
11'953

12-087
12-221
12355
12’490

0-067

94

95

96

agassagi at

8234
8-371
8-509
8'646
8-783

8-920
9-058
9-195
9-332
9-469

9'606
9-744
9-881
10-018
10-155

10-293
10-430
10'567
10-704
10*842

10979
11-116
11-253
11-391
11-528

11-665
11-802
11-940
12-077
12°214

12'351
12-488
12'626
12'763

0-069

8-412
8’552
8'693
8-833
8'973

9-113
9253
9'394
9'534
9'674

9'814
9'954
10-095
10-235
10-375

10-515
10-656
10-796
10-936
11-076

11-216
11-357
11-497
11-637
11-777

11-917
12'058
12-198
12-338
12-478

12'618
12’759
12-899
13-039

0-070

8'592
8-735
8-879
9022
9-165

9-308
9-451
9-595
9738
9-881

10-024
10-167
10-311
10-454
10-597

10’740
10-884
11-027
11-170
11-313

11-456
11-600
11-743
11-886
12-029

12i72
12-316
12-459
12-602
12-745

12-888
13'032
13’175
13'318

0-072

97

mer

8-774
8-920
9'067
9-213
9-359

9'505
9-652
9-798
9-944
10-090

10237
10-383
10’529
10675
10-821

10-968
11-114
11-260
11-406
11-553

11-699
11-845
11-991
12-138
12-284

12-430
12-576
12-723
12-869
13015

13’161
13-307
13'454
13600

0-073

98

8’958
9107
9'257
9-406
9'555

9-704
9'854
10-003
10'152
10-302

10-451
10-600
10’750
10’899
11-048

11'197
11-347
11-496
11'645
11-795

11'944
12-093
12243
12-392
12-541

12°690
12'840
12’989
13-138
13288

13-437
13'586
13'736
13-885

0-075

99

9-144
9-296
9448
9-601
9753

9-906
10-058
10’210
10-363
10°515

10668
10-820
10-972
11-125
11-277

11-430
11-582
11-734
11-887
12-039

12-192
12’344
12-496
12-649
12-801

12953
13-106
13'258
13-411
13-563

13'715
13'868
14'020
14’173

0-076

100

9'331
9-487
9-642
9'798
9-953

10109
10-264
10-420
10-575
10'731

10-886
11-042
11-197
11-353
11-508

11-664
11-820
11-975
12131
12-286

12-442
12’597
12-753
12°908
13-064

13-219
13’375
13-530
13-686
13-841

13-997
14’152
14’308
14'463

0078



V. sz. tdblazat.

C = 0012 m2

Hasznalando6 :

1. Jegenyefenydre az 6sszes termOhelyeken 120 éven feliil.
2. Erdeifenydre 1. és Il. o. (feltin6en j6 és j0) termBhelyen 81 évtdl
feljebb.

11*
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Tangens 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

értékek P -
cm mell magasssagi atmero

9*6  0-186 0217 0-250 0-284 0*319 0*356 0-394 0*434 0-476 0*519 0-563 0*609 0*657
98 0-190 0-222 0-255 0-290 0-326 0-363 0*403 0%*444 0*486 0*530 0-575 0-622 0*671
100 0-194 0-226 0260 0295 0-332 0-371 0-421 0*453 9-496 0-540 0-587 0-635 0*684
10-2  0-198 0-231 0-265 0-301 0-339 0-378 0-419 0*462 0-506 0-551 0-599 0-647 0-698
10-4  0-202 0-235 0-271 0-307 0-346 0-386 0*427 0*471 0-516 0-562 0-610 0*660 0-712

106 0-206 0-240 0276 0-313 0-352 0-393 0-436 0480 0-526 0-573 0-622 0-673 0-725
108 0-210 0*244 0-281 0319 0-359 0*401 0*444 0*489 0*535 0*584 0*634 0*686 0-739
110 0-214 0-249 0-286 0-325 0-366 0-408 0-452 0*498 0-545 0*595 9*646 0-698 0-753
11-2 0218 0254 0%*291 0-331 0-372 0-415 0-460 0-507 0-555 0-605 0-657 0-711 0-766
114 0-221 0-258 0-297 0-337 0-379 0-423 0-468 0-516 0-565 0-616 0-669 0*724 0-780

11'6 0-225 0-263 0-302 0*343 0-386 0-430 0-477 0-525 0-575 0-627 0-681 0-736 0-794
11’8 0-229 0-267 0-307 0%*349 0-392 0-438 0-485 0-534 0-585 0*638 0-693 0*749 0-807
12-0  0-233 0-272 0-312 0-355 0-399 0-445 0-493 0*543 0-505 0*649 0*704 0-762 0-821
12*2  0-237 0-276 0*317 0-361 0-406 0-452 0-501 0-552 0*605 0-659 0-716 0-774 0-835
12*4  0-241 0-281 0*323 0-366 0-412 0-460 0-510 0-561 0*615 0670 0-728 0-787 0-848

126 0-245 0-285 0-328 0-372 0*419 0-467 0-518 0*570 0%*625 0*681 0-739 0*800 0-862
128 0-249 0-290 0-333 0-378 0-425 0%475 0-526 0-579 0-635 0%692 0-751 0'813 0-876
130 0-252 0-294 0-338 0-384 0-432 0-482 0-534 0-588 0-645 0-703 0-763 0-825 0-889
132 0-256 0-299 0-343 0-390 0-439 0-490 0*542 0*597 0*654 0-713 0-775 0-838 0-903
134 0*260 0-303 0-349 0-396 0-445 0-497 0-551 0-606 0-664 0-724 0*786 0-851 0-917

136  0*264 0-308 0-354 0-402 0-452 0-504 0*559 0-516 0-674 0-735 0-798 0*863 0-931
13*8  0-268 0-312 0-359 0-408 0-459 0'512 0*567 0-625 0-684 0-746 0-810 0-876 0-944
140 0-272 0-317 0*364 0*414 0-465 0-519 0*575 0*634 0-694 0-757 0*822 0*889 0*958
14-2  0-276 0-321 0-369 0-420 0-472 0*527 0*583 0*643 0-704 0-768 0-833 0-901 0*972
14’4 0-280 0-326 0-375 0-426 0-479 0-534 0*592 0*652 0-714 0*778 0-845 0-914 0*985

14*6  0-284 0-331 0-380 0-431L 0-485 0-542 0-600 0-661 0.724 0-789 0-857 0-927 0*999
14'8  0-287 0-335 0%*385 0-437 0-492 0-549 0*608 0-670 0-734 0-800 0*869 0-940 1*013
15-0  0-291 0-340 0%*390 0-443 0-499 0-556 0-616 0*679 0-744 0-811 0*880 0-952 1-026
15-4  0-299 0-349 0-401 0-455 0-512 0-571 0%*633 0*697 0-764 0-832 0-904 0'978 1-054
158 0-307 0-358 0-411 0-467 0-525 0-586 0*649 0*715 0-783 0-854 0-927 1*003 1*081

162  0-315 0-367 0421 0-479 0-538 0-601 0-666 0-733 0*803 0-876 0-951 1-028 1-108
16’6 0-322 0-376 0-432 0491 0-552 0-616 0*682 0-751 0%*823 0-897 0-974 1-054 1-136
170 0-330 0-385 0-442 0-502 0-565 0-631 0*699 0-769 0*843 0-919 0-998 1-079 1163
174 0338 0-394 0-453 0-514 0-578 0645 0-715 9788 0863 0-940 1-021 1-105 1*191
17-8  0-346 0-403 0*463 0-526 0-592 0-660 0-731 0-806 0-883 0-962 1045 1-130 1*218

18-2  0-353 0*412 0-473 0-538 0-605 0*675 0*748 0-824 0-902 0%*984 1-068 1*155 1-245
186 0-361 0-421 0-484 0-550 0*618 0*690 0*764 0-842 0*922 1*005 1*092 1*181 1273
190  0-369 0-430 0-494 0561 0'632 0*705 0*781 (0’860 0*942 1*027 1*115 1*206 1*300
19-4  0-377 0-439 0-505 0-573 0'645 0*720 0*797 0-878 0%*962 1*049 1*139 1*232 1*327
19-8  0-384 0-448 0-515 0*585 0*658 0*734 0*814 0-896 0%*982 1*070 1*162 1'257 1*355
20-2  0-392 0457 0525 0-597 0-671 0*749 0%830 0-914 1-002 1-092 1*186 1*282 1’382

0002 0002 0003 0003 0*003 0*004 0004 0005 0*005 0005 0006 0*006 0*007



Tangens 33
értékek

96 0706
9'8  0*721
10-0 0735
102  0-750
104 0’765
106  0-779
10*8  0-794
11'0 07809
112 0-824
114 0-838
11*6  0-853
118 0-868
12'0  0-882
122 0-897
12-4  0-912
126 0-926
12-8  0-941
130 0-956
132 0971
13-4  0-985
136 1-000
13*g  1-015
140  1-029
14*2  1-044
14'4  1-059
146  1-074
14'8  1-088
150  1-103
154  1*132
15%¢  1-162
162 1-191
166 1-221
17-0  1-250
17-4 1279
178  1-309
18*2  1-338
18-6  1-368
190 1-397
194  1-426
198 1-456
20%2  1-485
Aa=01 0007

34

0-756
0-772
0-788
0-804
0-819

0-835
0-851
0'867
0'882
0-898

0-914
0'930
0'945
0'961
0977

0-993
1-009
1'024
1-040
1-056

1-072
1087
1103
1-119
1-135

1150
1166
1182
1-213
1-245

1-276
1-308
1-339
1-371
1-402

1-434
1-465
1497
1-529
1-560
1-592

0-008

35

0-808
0-825
0-842
0-859
0-876

0-893
0-909
0-926
0-943
0-969

0-977
0-994
1-011
1-027
1-044

1-061
1-078
1-095
1-112
1-128

1-145
1-162
1-179
1-196
1-213

1-229
1-246
1-263
1-297
1-331

1-364
1-398
1-432
1-465
1-499

1’533
1-566
1-600
1-634
1-667
1-701

0-008

Uj faallomanybecslési eljarés

36

37

cm me!l

0-862
0-880
0-898
0-916
0-934

0-952
0-970
0-988
1-006
1-024

1-042
1-060
1-077
1-095
1-113

1131
1149
1-167
1-185
1-203

1-221
1-239
1'357
1-275
1-293

1-311
1-329
1347
1-383
1-419

1-455
1-491
1'526
1-562
1-598

1-634
1-670
1-706
1-742
1-778
1-814

0009

0-917
0'936
0-955
0-974
0-993

1-013
1-032
1-051
1-070
1-089

1-108
1*127
1-146
1165
1-184

1-204
1223
1-242
1-261
1-280

1-299
1-318
1-337
1-356
1-375

1-395
1-414
1-433
1-471
1-509

1-547
1-586
1-624
1-662
1-700

1-738
1-777
1-815
1-853
1-891
1-930

0-009

38

39

40

magassagi

0-974
0994
1-014
1-034
1-055

1075
1095
1-116
1136
1-156

1-176
1-197
1-217
1-237
1-257

1-278
1-298
1-318
1-339
1-359

1379
1-399
1-420
1-440
1-460

1-481
1-501
1-521
1-562
1-602

1-643
1-683
1-724
1-764
1-805

1-846
1-886
1-927
1-967
2-008
2-048

0-0i0

1-032
1-053
1’075
1-096
1-118

1-139
1-161
1-182
1-204
1-225

1-247
1268
1290
1-311
1-333

1-354
1-375
1-397
1418
1'440

1-461
1-483
1-504
1-526
1’547

1-569
1-590
1-612
1 655
1'698

1-741
1'784
1-827
1'870
1913

1-956
1-999
2-042
2-085
2-128
2-171

0-0ii

1-091
1-114
1-137
1-159
1-182

1-205
1-228
1-250
1-273
1-296

1'318
1341
1'364
1'387
1-409

1-432
1'455
1-478
1-500
1-523

1'546
1'569
1'591
1'614
1'637

1-659
1-682
1-705
1-750
1-796

1-841
1-887
1932
1978
2-023

2069
2114
2'160
2'205
2-250
2'296

| 0-oii

1-152
1-176
1-200
1-224
1-248

1272
1296
1'320
1-344
1'368

1'392
1'416
1'440
1464
1'488

1’512
1'536
1'560
1'584
1'608

1'632
1’656
1'680
1704
1-728

1'752
1776
1-800
1-848
1-896

1'944
1-992
2041
2089
2137

2'185
2-233
2-281
2-329
2'377
2-425

0-012

1215
1-240
1'265
1291
1316

1-341
1-367
1-392
1-417
1-443

1-468
1'493
1-518
1-544
1-569

1'594
1'620
1'645
1-670
1-696

1-721
1746
1772
1797
1-822

1'847
1-873
1'898
1-949
1'999

2'050
2'101
2-151
2-202
2-252

2'303
2'354
2'404
2'455
2'505
2'556

0-013

1279
1-306
1-332
1'359
1'385

1'412
1'439
1'465
1492
1-519

1-545
1572
1'599
1'625
1'652

1679
1705
1732
1759
1’785

1'812
1'838
1'865
1'892
1918

1'945
1-972
1'998
2'052
2'105

2'158
27211
2'265
2-318
2-371

2'425
2'478
2’531
2'584
2'638
2'691

0-013

1-344
1-372
1-400
1-429
1-457

1-485
1-513
1’541
1-569
1-597

1-625
1653
1-681
1709
1737

1765
1793
1-821
1-849
1-877

1-905
1-933
1-961
1-989
2-017

2'045
2-073
2-101
2-157
2-213

2269
2-325
2-381
2439
2-493

2549
2 605
2-661
2717
2773
2 829

0-014

165

45

1-412
1-441
1-470
1-500
1-529

1-559
1-588
1-617
1-647
1-676

1706
1-735
1764
1794
1-823

1-853
1-882
1-912
1-941
1-970

2-000
2-029
2059
2-088
2117

2-147
2-176
2'206
2'264
2-323

2'382
2-441
2-500
2-558
2-617

2-676
2-7135
2-794
2-853
2-911
2-970

0-015
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46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58

Tangens
értékek i L o
cm. mell magassagi atmero
9-6 1480 1'550 1'622 1'695 1'770 1'846 1'924 2'003 2'083 2'166 2249 2'335 2'421
9-8 1511 1'583 1'656 1'730 1'807 1884 1'964 2044 2'127 2211 2296 2'383 2472

100 1542 1615 1'690 1'766 1'843 1'923 2'004 2'086 2’170 2'256 2343 2'432 2'522
102 1573 1'647 1'723 1801 1'880 1'961 2044 2128 27214 2301 2°390 2481 2'573
10*4 1’604 1-679 1'757 1'836 1'917 2'000 2084 2170 2257 2'346 2'437 2’529 2'623

10*6  1'634 1'712 1'791 1'872 1954 2'038 2'124 2211 2'300 27391 2'484 2578 2673
108  1'665 1744 1’825 1'907 1'991 2077 2164 2'253 2344 2'436 2530 2'626 2'724
11-0 1696 1776 1-859 1'942 2028 2'115 1204 2295 2’387 2481 2'577 2'675 2774
11-2 1’727 1809 1'892 1'978 2065 2'154 2244 2'337 2431 2’526 2'624 2'724 2'825
11-4 1758 1841 1'926 2013 2102 2'192 2284 2'378 2474 2’572 2671 2772 2'875

11-6  1-789 1'873 1960 2048 2138 2230 2324 2420 2517 2617 2718 2'821 2'926
11'8  1'819 1906 1994 20084 2-175 2'269 2364 2462 2561 2'662 2'765 2870 2'976
12-0 1-850 1'938 2028 2’119 27212 2307 2404 2’503 2604 2'707 2'812 2918 3027
12-2 1’881 1'970 2061 2’154 2249 2'346 2'445 2545 2'648 2'752 2'858 2'967 3077
12’4 1’912 2002 2095 27189 2286 2'384 2485 2’587 2'691 2'797 2905 3015 3127

126 1'943 2'035 2129 2225 2'323 2423 2525 2629 2734 2'842 2952 3064 3'178
128 1’974 2067 2’163 2260 2'360 2461 2’565 2670 2778 2'887 2999 3113 3'228
130 2004 2099 2196 27295 2'397 2500 2'605 2712 2'821 2'933 3046 3161 3279
132 2035 2132 2230 2'331 2'433 2538 2'645 2'754 2865 2978 3093 3210 3'329
134 2066 2'164 2264 2366 2470 2577 2'685 2796 2'908 3023 3140 3259 3'380

136 2’097 2’196 27298 2'401 2’507 2615 2'725 2'837 2951 3’068 3186 3'307 3430
138 2'128 2229 2'332 2'437 2'544 2653 2’765 2879 2'995 3'113 3233 3'356 3'480
140 2'159 27261 2'365 2'472 2'581 2'692 2'805 2'921 3038 3158 3280 3405 3531
142 2’189 2293 2'399 2507 2'618 2730 2845 2962 3082 3203 3327 3453 3581
144 2220 2325 2433 2'543 2'655 2'769 2'885 3004 3125 3248 3374 3502 3632

146 2251 2'358 2'467 2’578 2'692 2'807 2'925 3’046 3168 3293 3421 3B50 3’682
14’8 2'282 2390 2’501 2'613 2'728 2'846 2'965 3088 3212 3339 3468 3599 3733
150 27313 2'422 2534 2649 2'765 2'884 3006 3'129 3255 3'384 3514 3648 3783
154  2'375 2487 2602 2'7f9 2839 2961 3086 3213 3342 3474 3608 3745 3'884
15’8 2'436 2’552 2'670 2'790 2'913 3'038 3166 3296 3429 3564 3702 3842 3985

162 2'498 2'616 2'737 2'860 2986 3115 3246 3'380 3516 3654 3796 3940 4'086
166 2560 2'681 2805 2'931 3’060 3'192 3326 3'463 3’603 3745 3'889 4037 4'187
170 2'621 2'745 2872 3002 3’134 3269 3406 3547 3689 3835 3'983 4'134 4288
1774 2683 2810 2940 3072 3208 3346 3486 3630 3776 3925 4077 4231 4'388
178 2'745 2'874 3007 3’143 3281 3423 3567 3713 3863 4015 4'171 4’329 4'489

182 2'806 2939 3075 3214 3-355 3'499 3647 3797 3950 4'106 4’264 4'426 4'590
186 2868 3004 3143 3284 3-429 3576 3727 3’880 4037 4'196 4’358 4'523 4'691
190 2'930 3068 3210 3'355 3-503 3’653 3'807 3964 4’123 4’286 4’452 4620 4’792
194 2'991 3133 3278 3425 3-576 3730 3887 4047 4210 4376 4545 4718 4'893
198 3053 3198 3'345 3496 3-650 3'807 3'967 4’131 4297 4466 4639 4'815 4'994
202 3115 3262 3413 3567 3-724 3884 4047 4214 4’384 AB57 4733 4912 5095

/1¢=01 0015 0016 0017 0018 0018 0019 0020 0021 0022 0023 0023 0-024 0025



Tangens
értékek

I
oo wvo
Ao

10*6
10-8
11°0
112
11-4

116
11*8
12-0
12-2
12%4

12'6
12*8
13-0
132
134

13-6
13-8
14°0
14-2
14'4

14-6
14*8
15*0
154
15*8

16-2
16-6
170
174
17'8

182
18'6
19'0
19'4
19*8
20%2

59

2'509
2'562
2'614
2'666
2'719

2771
2'823
2'875
2-928
2*980

3*032
3085
3-137
3*189
3241

3294
3*346
3'398
3*450
3'503

3-555
3'607
3'660
3'712
3764

3*816
3'869
3921
4'026
4-130

4%235
4+339
4444
4548
4-653

4'757
4-862
4'967
5071
5'176
5'280

Ja=01 0026

60

2*599
2*653
2*707
2*762
2'816

2*870
2'924
2'978
3032
3'086

3141
3'195
3'249
3303
3'357

3411
3'465
3'520
3*574
3'628

3*682
3'736
3'790
3'845
3'899

3'953
4'007
4'061
4'169
4'278

4'386
4'494
4'603
4711
4'819

4*927
5036
5'144
5252
5361
5'469

0-027

61

2'690
2'746
2'802
2'859
2'915

2'971
3027
3'083
3'139
3'195

3251
3'307
3363
3'419
3475

3531
3*587
3*643
3'699
3'755

3811
3'867
3*923
3'980
4'036

4092
4'148
4*204
4*316
4'428

4'540
4'652
4*764
4*876
4'988

5*101
5*213
5*325
5*437
5*549
5 661

0*028

Uj faallomanybecslési eljaras

62

cm mellmagas sagi

2*783
2-841
2*899
2*957
3*015

3*073
3-131
3*189
3*247
3*305

3'363
3*421
3*479
3*537
3*595

3653
3711
3'769
3*827
3'885

3*943
4*001
4'059
4117
4*175

4'233
4*291
4*349
4*465
4*581

4*697
4*813
4'928
5*044
5*160

5*276
5*392
5*508
5*624
5'740
5*856

0*029

63

2*877
2*937
2997
3*057
3*117

3*177
3*237
3*297
3*357
3-417

3*477
3*537
3597
3'657
3717

3*776
3*836
3*896
3*956
4*016

4*076
4*136
4*196
4256
4*316

4*376
4*436
4*496
4*616
4*736

4*855
4*975
5*095
5*215
5*335

5'455
5*575
5*695
5*815
5'934
6'054

0'030

64

2'973
m3'035
3'097
3'159
3*221

3*283
3'345
3*407
3*469
3*531

3*593
3'654
3*716
3*778
3'840

3-902
3*964
4*026
4*088
4'150

4*212
4*274
4'336
4'398
4*460

4*522
4'584
4*645
4*769
4*893

5*017
5*141
5265
5*389
5*513

5*637
5'760
5'884
6'008
6-132
6'256

0-031

65

3'070
3'134
3'198
3-262
3*326

3*390
3*454
3*518
3*582
3*646

3:710
3*774
3*838
3*902
3*966

4*030
4*094
4*158
4:222
4*286

4*350
4*414
4*478
4*542
4*606

4*670
4*733
4*797
4*925
5*053

5*181
5*309
5'437
5*565
5693

5*821
5*949
6*077
6'205
6'333
6'461

0'032

66

3'169
3'235
3301
3-367
3-433

4*499
3*565
3'631
3'697
3*763

3*829
3*895
3*961
4-027
4093

4*160
4*226
4*292
4*358
4424

4*490
4*556
4*622
4*688
4*754

4*820
4'886
4'952
5'084
5216

5'348
5'480
5'612
5'744
5'876

6'008
6'140
6'272
6*404
6*536
6*668

0*033

67

atmeri)

3*269
3*338
3*406
3*474
3-542

3*610
3*678
3*746
3*814
3*882

3*051
4*019
4'087
4*155
4*223

4291
4*359
4'427
4'496
4’564

4’632
4'700
4*768
4836
4'904

4'972
5*040
5*109
5*245
5*381

5*517
5'653
5*790
5*926
6*062

6*198
6*335
6'471
6*607
6'743
6’800

0034

68

3*371
3*441
3*512
3'582
3*652

3722
3*793
3*863
3*933
4-003

4*074
4*144
4*214
4'284
4*355

4*425
4*495
4*565
4*635
4*706

4*776
4846
4*916
4’987
5057

5'127
5'197
5*268
5*408
5*548

5*689
5*829
5*970
6'110
6*251

6*391
6*532
6*672
6*813
6*953
7*094

0*035

69

3*475
3*547
3*619
3*692
3*764

3*836
3*909
3*981
4*054
4*126

4*198
4*271
4-343
4-416
4*488

4*560
4*633
4*705
4777
4’850

4'922
4995
5'067
5139
5212

5*284
5*357
5'429
5'574
5*718

5'863
6’008
6'153
6*298
6*442

6’587
6'732
6*877
7021
7'166
7311

0-036

70

3'579
3*654
3*728
3*803
2*878

3'952
4027
4*101
4’176
4*250

4*325
4*400
4*474
4*549
4*623

4*698
4772
4*847
4*922
4*996

5*071
5*145
5*220
5*294
5*369

5%444
5-518
5%593
5%742
5%891

6*040
6*189
6*338
6*488
6’637

6*786
6*935
7*084
7*233
7*382
7*532

0*037

167

71

3'762
3*839
3*916
3*993

4*070
4*146
4*223
4*300
4*377

4*453
4*530
4*607
4-684
4*761

4*837
4*914
4-991
5*068
5'145

5%221
5298
5375
5'452
5528

5'605
5*682
5*759
5*912
6*066

6*220
6*373
6*527
6'680
6'834

6'987
7141
7294
7448
7'602
7'755

0*038
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Tangens
értékek

9*6
98
10*0
10*2
10*4

10*6
10*8
11*0
112
11*4

11*6
11*8
12*0
12%2
12%4

12*6
12*8
130
13*2
13*4

136
138
140
1472
14*4

14*6
14*8
15*0
15*4
15*8

16*2
16*6
17%0
17*4
17*8

18*2
18*6
19-0
19-4
198
20-2

ua=0"

72

3.872
3.951
4,031
4.110

4*189
4*268
4*347
4*426
4'505

4*584
4*663
4*742
4*821
4*900

4*979
5*058
5*137
5216
5*295

5*374
5*453
5*532
5*611
5*690

5*769
5*848
5*927
6*085
6*243

6*401
6*559
6*718
6*876
7*034

7192
7*350
7*508
7*666
7*824
7*982

0*040

73

3*984
4*065
4*147
4*228

4*309
4*391
4*472
4*553
4*635

4*716
4*797
4*878
4*960
5041

5*122
5204
5*285
5*366
5*448

5*529
5*610
5*%692
5*773
5*854

5*935
6*017
6*098
6*261
6*423

6*586
6*749
6*911
7*074
7*236

7*399
7*562
%724
7*887
8*049
8*212

0-041

74

4*097
4*181
4-264
4*348

4-432
4*515
4*599
4*682
4*766

4*850
4'933
5017
5*101
5*184

5*268
5*351
5*435
5*519
5*602

5*686
5*770
5*853
5*937
6*020

6*104
6*188
6*271
6*438
6*606

6*773
6*940
7*107
7*275
7*442

7*609
7*776
7*944
8*111
8*278
8*445

i 0*042

75

76

Roénai Gyorgy

77

78

79

cm mellmagassag.i

4*212
4*298
4*384
4-470

4*556
4*642
4*728
4*814
4*900

4*986
5-072
5*157
5*243
5*329

5*415
5*501
5*587
5*673
5*759

5*845
5*931
6*017
6*103
6*189

6*275
6*361
6*447
6*619
6*791

6*963
7*135
7*306
T*478
7*650

7*822
7994
8*166
8*338
8*510
8*682

0*043

4*328
4*416
4*505
4*593

4*681
4*770
4*858
4*946
5*035

5*123
5%211
5*300
5*388
5-476

5*565
5*653
5*741
5*830
5918

6’006
6*095
6*183
6*271
6*360

6*448
6*536
6*625
6*801
6*978

7*155
7*331
7*508
7*685
7*861

8*038
8*215
8*391
8*568
8745
8921

0*044

4*446
4*537
4*627
4*718

4-809
4-900
4*990
5*081
5*%172

5*262
5*353
5'444
5*535
5-625

5*716
5*807
5*898
5*988
6*079

6*170
6*261
6*351
6*442
6*533

6*623
6*714
6*805
6*986
7'168

7*349
7*531
7712
7*894
8*075

8*257
8*438
8*620
8'801
8*982
9*164

0*045

4*565
4*658
4*752
4*845

4*938
5*031
5*124
5*217
5*311

5*404
5*497
5*590
5'683
5*776

5*870
5*063
6056
6*149
6*242

6*335
6*429
6*522
6*615
6*708

6*801
6*894
6*988
7*174
7*360

7*547
7*733
7*919
8*106
8*292

8*478
8*665
8*851
9*037
9*224
9*410

0*047

4*686
4*782
4'877
4'973

5*069
5*164
5*260
5'356
5*451

5*547
5*642
5*738
5'834
5929

6*025
6*121
6*216
6*312
6'407

6*503
6'599
6*694
6*790
6*886

6*981
077
7*173
7'364
7*555

7*746
7*938
8'129
8*320
8*511

8*703
8'89%4
9*085
9'276
9'468
9'661

0*048

80

atmero

4*808
4*906
5*005
5*103

5*201
5*299
5*397
5'495
5*593

5*%692
5*790
5*888
5'986
6*084

6*182
6*280
6*378
6*477
6*575

6*673
6*771
6*869
6*967
7*065

7'163
7*262
7'360
7'556
7*752

7*949
8145
8*341
8*537
8*734

8*930
9'126
9*322
9*519
9*715
9*911

0*049

81

5*033
5*134
5*234

5*335
5*436
5*536
5*637
5*738

5*838
5*939
6040
6*140
6*241

6*342
6*442
6*543
6*644
6*744

6*845
6*946
7*046
7147
7*248

7*348
7'449
7*549
7*751
7*952

8*153
8*355
8*556
8*757
8*959

9*160
9*361
9*563
9*764
9*965
10*167

0*050

82

5*161
5*264
5'367

5*471
5*574
5*677
5*780
5*884

5*987
6*090
6*193
6*296
6*400

6*503
6*606
6*709
6*813
6*916

7*019
7*122
7*225
7*329
7432

7*535
7*638
7*741
7*948
8*154

8*361
8*567
8*774
8*980
9*187

9*393
9*599
9*806
10*012
10*219
10*425

0*052

83

5*291
5*396
5'502

5*608
5*714
5*820
5*925
6*031

6*137
6*243
6*349
6'455
6*560

6'666
6*772
6'878
6*984
7*089

7*195
7*301
7*407
7513
7*618

T7*724
7'830
7*936
8'148
8'359

8'571
3*783
8*994
9*206
9*417

9629
9841
10'052
10’264
10*415
10*687

0*053

84

5*422
5*530
5'638

5*T47
5*855
5*964
6*072
6*181

6*289
6*398
6*506
6*615
6'723

6*831
6'940
7048
7*157
7*265

7*374
7*482
7*591
7*699
7*807

7*916
8*024
8*133
8*350
8*566

8*783
9*000
9*217
9*434
9*651

9*868
10*085
10303
10*520
10*737
10*954

0*054



Tangens
értékek

96
98
100
102
104

106
108
11*0
112
114

116
11-8
12-0
122
124

126
12-8
130
13-2
13*4

136
13*8
14*0
14-2
14'4

146
14’8
150
15’4
15*8

162
16'6
170
174
178

182
18’6
190
194
19'8
202

da=01

85

5654
5'666
5777

5'888
5'999
6’110
6221
6’332

6’443
6’554
6’665
6’776
6'888

6'999
7’110
7221
7'332
7443

7'554
7°665
7776
7'887
7998

8110
8221
8'332
8'554
8'776

8'998
9'220
9’443
9’665
9887

10’109
10’331
10554
10’776
10'998
11220

0056

86

5'689
5803
5'916

6030
6’144
6'258
6’371
6'485

6’599
6'713
6'827
6'940
7054

7°168
7'282
7'395
7'509
7623

7737
7'851
7964
8'078
8192

8'306
8'419
8'533
8'761
8'988

9'216
9'443
9'671
9899
10’126

10'354
10’581
10’809
11'036
11264
11491

0'057

87

cm mellmagassaigi

5'825
5'941
6’058

6'174
6'291
6'407
6'524
6’640

6'757
6'873
6990
7106
7223

7'339
7°456
7’572
7'689
7'805

7922
8’038
8'155
8271
8’388

8'504
8'621
8’737
8970
9203

9'436
9'669
9'902
10’135
10’368

10601
10’834
11°067
11'300
11'533
11'766

0'058

Uj faallomanybecslési eljaras

88

5962
6'081
6’200

6’320
6’439
6'558
6’678
6'797

6'916
7'035
77155
7274
7393

7'512
7631
7751
7870
7989

8’108
8'228
8'347
8'466
8'585

8'705
8'824
8'943
9'182
9'420

9'659
9'897
10’136
10°374
10’613

10851
11°090
11°328
11’566
11'805
12'043

0'060

89

6’101
6'223
6’345

6'467
6’589
6'711
6'833
6'955

7077
7199
7321
7'443
7’565

7'687
7809
7'931
8053
8'175

8'297
8'420
8'542
8'664
8'786

8908
9'030
9’152
9'396
9'640

9'884
10’128
10372
10 616
10'860

11’104
11'348
11592
11'836
12080
12'324

0061

90

6'242
6'367
6’491

6’616
6'741
6’866
6'991
7116

7240
7'365
7'490
7615
7740

7'865
7989
8'114
8'239
8'364

8’489
8'614
8'738
8'863
8'988

9'113
9'238
9'363
9'612
9'862

10112
10361
10611
10’861
11'110

11'360
11’610
11859
12'109
12'359
12'608

0'062

91

6'384
6’512
6’639

6’767
6'895
7022
7150
7278

7'405
7’533
7'661
7788
7916

8'044
8'171
8'299
8'427
8'554

8'682
8'810
8'937
9'065
9'193

9'320
9'448
9’576
9'831
10°087

10’342
10'597
10’853
11'108
11'363

11’619
11874
12’129
12’385
12'640
12'895

92

6'528
6’658
6’789

6’919
7'050
7'180
7311
7441

7572
7'703
7'833
7'964
8'094

8'225
8'355
8'486
8’616
8'747

8'878
9’008
9139
9'269
9’400

9'530
9'661
9'791
10°053
10'314

10’575
10’836
11°097
11’358
11'619

11'880
12’141
12402
12’664
12°925
13’186

0064 | 0065

93

6’673
6'806
6'940

7073
7207
7'340
7474
7607

7741
7874
8'007
8’141
8'274

8'408
8'541
8'675
8'808
8'942

9’075
9'209
9'342
9'476
9’609

9'742
9'876
10°009
10’276
10'543

10’810
11077
11'344
11611
11878

12'145
12’412
12679
12'945
13212
13'479

0'067

94

atmero

6'820
6’956
7093

7229
7’365
7'502
7'638
7775

7911
8'047
8'184
8'320
8'457

8'593
8'729
8'866
9’002
9'139

9275
9'411
9'548
9'684
9'821

9'957
10’093
10'230
10’502
10775

11°048
11'321
11'594
11866
12139

12412
12’685
12'958
13 230
13'503
13'776

0’068

95

6'968
7'108
7247

7'386
7’526
7'665
7’804
7944

8'083
8'222
8'362
8'501
8'641

8780
8'919
9'059
9'198
9'337

9477
9'616
9'755
9'895
10034

10’174
10'313
10 452
10’731
11°010

11288
11567
11'846
12125
12'403

12’682
127961
13'240
13’518
12'797
14'076

0070

169

96

7'118
7261
7'403

7'545
7'688
7’830
7972
8'115

8'257
8'399
8'542
8'684
8'827

8’969
9'111
9'254
9'396
9'538

9'681
9'823
9'965
10’108
10250

10’393
10’535
10677
10'962
11247

11531
11816
12'101
12'386
12°670

12955
13’240
13'525
13’809
14'094
14’379

0071
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Tangens
, értékek

9'6
9'8
100
10-2
104

10'6
108
11-0
11-2
11-4

11*6
11*8
12'0
12-2
12-4

12’6
12’8
13*0
13-2
134

13-6
13-8
14°0
14*2
14'4

14-6
14-8
15-0
15’4
15-8

16-2
166
17*0
17*4
178

182
18-6
19*0
194
19-8
202

4a=01
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97

7270
7415
7'561

7706
7°851
7997
8'142
8'288

8'433
8'578
8'724
8'869
9'015

9'160
9'305
9'451
9'596
9742

9'887
10'032
10’178
10’323
10'469

10 614
10’759
10905
11’195
11'486

11777
12'068
12'359
12’649
12'940

137231
13'522
13’813
14'103
14’394
14’685

0'073

98

7423
7'571
7720

7'868
8017
8'165
8'314
8'462

8'611
8’759
8’908
9’056
9'205

9'353
9'501
9'650
9'798
9'947

10095
10244
10’392
10541
10’689

10838
10'986
11’134
11431
11728

12'025
12’3225
12'619
12’916
13213

13’510
13'807
14’104
14401
14'698
14°994

0074

99

cm

7’578
7729
7°881

8'032
8’184
8'335
8'487
8’639

8'790
8'942
9'093
9'245
9'396

9'548
9'699
9'851
10°003
10’154

10’306
10'457
10’609
10’760
10912

11°063
11215
11367
11'670
11'973

12°276
12’579
12'882
13’185
13'488

13791
14°095
14’398
14’701
15'004
15’307

0076

100

7734
7'889
8043

8198
8'353
8'507
8'662
8'817

8'971
9'126
9281
9'435
9'590

9'745
9’900
10054
10209
10'364

10’518
10673
10’828
10'982
11'137

11°292
11446
11'601
11'910
12'220

12’529
12’838
13’148
13'457
13’767

14°076
14’385
14’695
15'004
15’313
15’623

0077

Rénai Gyorgy

101

mellm

8'050
8'207

8'365
8'523
8'681
8'839
8'997

9'154
9'312
9'470
9'628
9'786

9'944
10’102
10'259
10°417
10’575

10’733
10891
11°049
11206
11'364

11'522
11°680
11’838
12°153
12’469

12*785
13100
13'416
13'732
14'047

14’363
14679
14'994
15'310
15’626
15’941

0’079

102

aga

8212
8373

8'534
8-695
8’856
9'017
9'178

9-340
9'501
9'662
9'823
9'984

10145
10’306
10’467
10'628
10779

10950
11'111
11272
11’433
11’594

11'755
11916
12077
12’399
12’721

13'043
13’365
13’687
14009
14’331

14’653
14°975
15297
15’620
15'942
16264

0081

103

ssagi

8'541

8-705
8'869
9034
9-198
9'362

9'526
9'691
9-855
10019
10183

10'347
10'512
10'676
10840

104

8'710

8'877
9'045
9212
9'380
9'547

9715
9'882
10'050
10°217
10 385

10-552
10’720
10’887
11055

11 0041 11°222

11°169
11°333
11-497
11'661
11'826

11990
12°154
12°318
12-647
12'975

13'304
13’632
13961
14'289
14°618

14’946
15'275
15’603
15’932
16'260
16’589

0'082

11°390
11’557
11725
11-892
12'060

12227
12’395
12562
12'897
13'232

13’567
13'902
14237
14-572
14’907

15'242
15'577
15912
16'247
16’582
16’917

0084

105

9051
9'222
9'393
9'564
9'734

9'905
10076
10247
10418
10588

10’759
10'930
11-101
11271
11'442

11613
11 784
11'955
12'125
12’296

12°467
12638
12’808
13150
13’492

13’833
14’175
14’516
14’858
15’199

15’541
15’883
16244
16’566
16’907
17249

0’085

106

atmerodo

9227
9401
9'575
9'749
9'923

10°097
10272
10446
10-620
10'794

10’968
11142
11316
11490
11'664

11838
12'012
12'187
12361
12535

12'709
12883
13057
13'405
13'753

14’102
14’450
14’798
15’146
15494

15843
16’191
16539
16887
17235
17583

0’087

107

9582
9'759
9'937
10114

10'292
10469
10646
10’824
11001

11179
11’356
11534
11711
11'888

12'066
12°243
12'421
12’598
12'776

12'953
13131
13'308
13’663
14°018

14°373
14’728
15082
15’437
15’792

16’147
16’502
16’857
17212
17'567
17921

0'089

108

9'764
9'945
10126
10307

10487
10’668
10-B49
11°030
11211

11°392
11572
11'753
11°934
12°115

12296
12476
12657
12’838
13019

13200
13381
13561
13923
14285

14'646
15'008
15370
15731
16'093

16'454
16’816
17178
17539
17-901
18'263

0'090

EGF/245-1/2019.



Tangens 109
értékek
9'6
9'8 -

100 —
10-2 —
104 —
10-6
10-8 —
110 10-132
11-2  10-317
11*4 10-501
11*6  10-685
11*8 10 869
12-0  11-054
12-2 11-238
124 11 422
12’6 11-606
12-8  11-790
130  11-975
13*2 12-159
13-4 12343
13*6  12-527
13*8  12-712
14*0  12'896
14’2 13080
14-4  13-264
14’6 13-448
14-8 13’633
15-0  13-817
15’4 14-185
15*8  14-554
16-2  14-922
166 157291
17’0 15-659
17-4  16°028
178 16396
182 16-765
186 17’133
19-0  17-501
19'4  17-870
198  18-238
20-2  18-607

Ja=01 0-092

110

10322
10-509
10-697

10-885
11-072
11-260
11-448
11-635

11-823
12-011
12-198
12-386
12-574

12-761
12-949
13'137
13-324
13-512

13700
13'887
14-075
14-450
14-826

15-201
15-576
15’952
16’327
16-702

17-078
17453
17-828
18'204
18-579
18954

0-094

Uj faallomanybecslési eljaras

111 112

cm mellmaga ssagi

10-704 10-900
10-895 11-094

11-086 11-289
11-277 11-484
11-468 11-678
11-659 11-873
11’851 12-068

12042 12262
12'233 12-457
12-424 12-652
12-615 12-846
12-806 13-041

12-997 13236
13-189 13-430
13-380 13'625
13-571 13819
13-762 14014

13-953 14-209
14’144 14'403
14-335 14598
14718 14’987
15-100 15377

15482 15-766
15-864 16-155
16-247 16-544
16-629 16'934
17-011 17323

17-394 17’712
17776 18102
18’158 18-491
18-540 18-880
18-923 19269
19-305 19-659

0-096  0;097

113

11'296

11-494
11-692
11-890
12-089
12-287

12-485
12-683
12-881
13;079
13-278

13-476
13'674
13-872
14-070
14-269

14*467
14-665
14863
15-259
15’656

16-052
16-448
16’845
17-241
17637

18034
18-430
13'827
19-223
19'619
20016

0-099

114

11-499

11-701
11-903
12-104
12'306
12-508

12710
12911
13-113
13-315
13-517

13718
13920
14’122
14-324
24’525

14-727
14 929
15-130
15-534
15-937

16-341
16’744
17-148
17-551
17-955

18-358
18'762
19-165
19'569
19-972
20-376

o-ioi

115

11-910
12115
12-320
12-526
12-731

12*936
13-142
13-347
13-552
13758

13'963
14-168
14-374
14-579
14-784

14-990
15-195
14-400
15811
16-222

16’630
17043
17454
17°864
18275

18-686
19-096
19'507
19-918
20-328
20-739

0103

116

12-120
12’329
12-538
12-747
12956

13-165
13'374
13-583
13792
14001

14°210
14’419
14-628
14-837
15-046

15*255
15463
15'672
16-090
16’508

16'926
17-344
17-762
18’180
18-598

19'016
19-434
19’852
20-270
20’688
21-106

0-104

117

12'545
12-758
12-970
13-183

13’395
13’608
13-821
14-033
14-246

14-459
14-671
14-884
15-096
15’309

15-522
15-734
15-947
16372
16’797

17-223
17-648
18073
18-498
18-924

19’349
19-774
20-199
20-625
21-050
21-475

0-106

118

atmer o

12’763
12'979
13-195
13-412

13628
13’844
14-061
14-277
14’493

14’710
14926
15-142
15-359
15-575

15-791
16008
16-224
16’656
17-089

17-522
17-954
18-387
18’820
19-252

19-685
20-118
20-550
20-983
21-415
21-848

0-108

119

13'202
13-422
13-642

13-863
14083
14-303
14’523
14-743

14-963
15-183
15 403
15-623
15-843

16-063
16-283
16-503
16-943
17-383

17'823
18'263
18'703
19-143
19'584

20-024
20464
20-904
21-344
21784
22'224

0-no

171

120

13’428
13-651
13875

14'099
14-323
14-547
14’770
14’994

15218
15-442
15-666
15-889
16’113

16-337
16-561
16-785
17-232
17680

18-127
18-575
19-022
19-470
19-918

20-365
20813
21-260
21-708
22-156
22-603

0-112
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Intézeti Ugyek.

Az erdészeti kisérleti allomésok személyzete 1913-ban.

A kozponti erdészeti kisérleti allomason Selmecbanyan, vezet6:
Vadas Jend ministeri tandcsos. Adjunktusok: Roth Gyula m. kir. féerdo-
mérndk és Szilagyi Erné m. kir. segéderddmérnok. Szolgélattételre be-
osztva: Ronai Gyoérgy és Volfinau Gyula m. kir. erddmérnokok. Irodai
altiszt: Dankd Istvan m. Kkir. erdddr. Hivatalszolga: Schneider Antal.

A kuls6é allomésokon. Gorgényszentimrén vezetd: Szakmary Ferenc
m. kir. foerdomérnok; adjunktus: Ponner Nandor m. kir. segéderddmernok.
Kiralyhalman vezet6: Teodorovits Ferenc m. kir. erdétandcsos; adjunktus:
Harko Lajos m. kir. segéderdomérndk. Liptoujvarott vezets: Benkd Rezs6
m. kir. foerdétanacsos; ideiglenes adjunktus: Szaltzer Lajos m. kir. erd6-
mérnok. Vadaszerdon vezet: Torok Sandor m. kir. erdotanacsos; ad-
junktus: Horvath Dezsé m. kir. segéderdémeérnok.

A Kkisiblyei telepen: Hain Ede m. kir. fGerddor.

A szabédi telepen: Imre Jozsef telepdr.

A foldmivelésugyi m. kir. Minister Ur kikildotte Vadas Jend minis-
teri tanacsost, allomasunk vezetdjét, Roth Gyula m. kir. féerdémérnokot,
alloméasunk adjunktusat, valamint De Pottere Gerard m. kir. foerdo-
mérnokot a folyd év janius hé 16—20-ig Parisban tartott nemzetkdzi
erdészeti kongresszusra.

A kongresszust a parisi »Touring-Club de France« rendezte; gazdag
targysorozata feldlelte mindazokat a kérdéseket, amelyek a francia erdd-
gazdasagban napirenden vannak. Gyfléseit 5 osztalyban tartotta:

1. Az erd6k mdvelése.

2. Erdészeti tdrvényhozas.

3. Erdészeti technoldgia.

4. Erdészeti nagy munkak (koparok erddsitése, homokkotés, havas-
gazdasag, vadpatakszabalyozas, mocsarak lecsapolasa, stb.).

5. Az erd6k szerepe a turisztikdban és a népek nevelésében.

A tanadcskozasok soran Vadas Jend ministeri tandcsos az akacfarol
tartott elSadast, Roth Gyula a gomolyos ultetésekhez vald (j automatikus
csemeteflrdjadt mutatta be, De Pottere Gerard pedig egyes erdémdivelési
kérdések targyaldsa soran a hazai viszonyokra nézve adta meg a szlk-
séges felvilagositast.

Az »Erdészeti Kisérletek« munkatarsai 1913-ban.

Dr. Bernatsky Jen6, egyetemi magantanar, a m. kir. Ampelolégiai
intézet osztalyvezetdje, Budapest
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Blattny Tibor, kir. alerddfeltigyeld, Selmecbanya.

Fekete Zoltan, erdészeti fOiskolai rendes tanar, Selmecbanya.

Dr. Gyorffy Istvan, foreéliskolai rendes és kolozsvari egyetemi
magantanar, Ldcse.

Rénai Gyorgy, m. kir. erdémérnok, Selmecbanya.

Volfinau Gyula, m. kir. erdémérnok, Selmecbanya.

Dr. Zemplén Géza, miegyetemi nyilvanos rendes tanar, Budapest.

Személyi Ugyek.

A m. kir. foldmivelésiigyi Minister Ur athelyezte Istvanffy Jozsef,
m. kir. segéderdémérnokot a Kkirdlyhalmi kulsé erdészeti kisérleti &llo-
mastdl a liptéujvari m. kir. erdddri szakiskolahoz; Horvath Dezs6, m. Kir.
segéderdémérnokot a liptoujvari m. Kkir. erdddri szakiskolatol a vadész-
erdei kils6 erdészeti kisérleti alloméashoz; Lesenyi Ferenc, m. kir. segéd-
erdémeérnokot a gorgényszentimrei  kils6 erdészeti  kisérleti &llomastol
a besztercei m. kir. erddigazgatdsadghoz; Barany Karoly, m. kir. segéd-
erdomernokot a vadaszerdei kilsd erdészeti kisérleti allomastol az apatini
m. kir. erd6hivatalhoz és Ponner Nandor, m. kir. segéderddmérnokot a
besztercei m. Kir. erddigazgatdsagtol a gorgényszentimrei kilsd erdészeti
Kisérleti alloméashoz.

Kérelem és figyelmeztetés.

Kapcsolatban az 1909. évi 1—2. flzet 73—74. oldalain foglaltakkal
arra kérjik azokat, akik allomasunk munkassagat igénybe venni 6hajtjak,
hogy hozzank bekuldott oly Ugyeknél, melyek elintézésére bizonyos hatér-
id6 van Kitizve, pl. per targyat képezd kérdéseknél, amelyek a bir6i tar-
gyalds napjdhoz vannak kotve, — a hatarnapot velink kell6 id6ben ko-

z0Ini sziveskedjenek.
M. Kir. kdzponti erdészeti kisérleti allomas.
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