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Az élolények noOvekedésében szerepl6
csillapitott rezgbmozgas koefficienseinek
biofizikai értelmezése.

Irta: Dr. KOvessi Ferencz (Sopron).

Els6é és masodik kozleményemben bebizonyitottam, hogy az él6lények
novekedésének és tobb egyéb, a ndvekedéssel Osszefiiggé életjelenség le-
folyasanak a torvényszer(isége egyezik az aperidédusosan csillapitott rezg6-
mozgas torvényszerseégével, hol a csillapitott rezgémozgas w, r, a, b
koefficiensei a bioldgiai viszonyok szerint valtoznak,

A w, r, a, b koefficienseknek a biologiai viszonyok szerinti valtozasa
azt jelenti, hogy ezek az id6k folyaman modosulnak, tehat azok az id6
flggvényei, amit w(t), r(t), a(t), b(t) betlikkel jeldlhetink. Ezt legjobban
megérthetjik, ha a szabadban él8 novények fejlédését befolyasold id6-
jarasi ingadozasokat vessziik figyelembe, pl. a h6émérséklet évszaki
vagy nhapi ingadozasaira gondolunk. A hOmérséklet ingadozésa a sza-
bad természetben nagyjdban az id§ haladasdval jar egyltt és ez a
tényez6 a w(t), r(t), a(t), b(t) kifejezésekben, — bar ma még ismeretlen
médon — de valamilyenképen ott szerepel épen Ugy, mint egy sereg
més fizikai, kémiai és biologiai tényez6. Ez a korllmény tovéabbi targya-
lasainkat lényegesen megneheziti, mert a iv(t), r(t), a(t), b(t) flggvé-
nyeket ma még nem ismerjik és igy azokkal nemi dolgozhatunk. Tovabbi
kutatasaink érdekében tehat bizonyos engedményeket kell tenniink és
pedig olymdédon, hogy egyel6re ne véltoztassuk a bioldgiai viszonyokat
és ezzel a koefficiensek értékét barmilyen széles hatarok kozott, hanem
els6 megkozelitésre tegyuk fel, hogy azok — mint pl. az ugyanazon termd-
helyen nétt lucfenyénél lattuk, — olyan kis mértékben valtoznak, hogy
aw, r, a b koefficiensek konstans-értékilk mellett is majdnem fedik a
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Dr. Kovessi Ferencz,

novekedés menetét. Ha azutdn ezen megkdzelitdé modszerrel sikerilni fog
a koefficiensek 6sszetevGit kideriteni, lassanként meg lehet alkotni a
iv(t), r(t), a(t), b(t) fuggvényeket is és azutdn, ha a tudomany eddig el-
jutott, a targyalasokat pontosabb forméban lehet vezetni.

Ezen megszoritasok utan az el6z6 kdzleméenyeimben adott megéllapita-
sokbol nagyon fontos kovetkeztetéseket kell levonnom. Ezek a kdvetkez-
tetések azonosak lesznek a iv, r, a, b koefficiensek biofizikai magyara-
zataval.

A harmonikus rezgémozgéas az anorganikus természetben igen gya-
kori jelenség, mely a dynamikaban, a rugalmassag tanaban, a hang-
tanban, a fénytanban, az elektromossdg tanaban nemcsak el6fordul, ha-
nem a legnagyobb fontossaggal bird6 mozgésalak, annyira, hogy a rezg6-
mozgésok elmélete ezen tudomanyéagak elméletében fontos kiindulasul
szolgdl. Ebbdl vildgosan megérthetjiik, hogy nagyon pontosan isme-
retes annak feltétele, hogy milyen korilmények kdzott johet létre a har-
monikus rezgbmozgas, illet6leg annak periddus nélkil csillapitott alakja.
Ennek megvilagitasara legalkalmasabb, ha a rezgémozgas differencial
egyenletét (6) kozelebbrél megvizsgaljuk. Mivel pedig az aldbbi fliggvé-
nyekre a kés6bbi targyalasokndl hivatkozas fog torténni, leghelyesebb
lesz, ha azokat itt mind leirjuk.

Az aperiodusosan csillapitott rezgémozgéas egyenlete a Kovetkez;

— (r— K72 — w)t —(r-]- K? — w))t
2s = ae +be 1
ahol s a t folydidének megfelel6 kilengés (elongatio) nagysagéat adja,
mely aradnyosnak vehet6 az él6lény valamilyen életjelenségével, e a ter-
mészetes logaritmus alapja, a, b, r, tv értelmét a kés6bbiekben fogjuk meg-
ismerni; r és iv gyokjel alatti Osszefliggését egyszersités céljabol jeldl-
juk m betlivel, akkor lesz;

m = T2 —W2 ahol r2=W? tehat m értéke realis..................... 2.

Az (1) egyenletbe ezen (2) kifejezést behelyettesitve lesz;

—(r—m)t — (r+m)t

2s = ae Fhe la.

Az (la) egyenletet integralva és a (2) roviditést hasznélva lesz;

t
(r—m)t (r m)t
25 = 2\sdt = b 5.2

d r4-m r—m

3.

r4-m
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Az aperiddusosan csillapitott rezgémozgas (1) els6 differencidlhanyadosa,
vagyis annak v sebessége lesz;

—(r—m)t — (r+m)t
2v =2 — =—a.(r—ni)e —o(r+ni)e oA

mig a méasodik differencial hanyadosa, vagyis a ? gyorsuldsa lesz:

—(r—m)t —(r+ m)t
2% = 2dti=a (r —m)2e (r + /n)2e

vagy ezen (5) egyenlet egyszer(ibb alakban kifejezve:

ds
dqu T WE—2r g

Ez a (6) egyenlet azt mondja, hogy itt olyan mozgasrol van szo,
melynek d? s/dt? gyorsuldsa két részbdl adodik; az els6 rész a mozgést
létesitd erdvel, a masodik a mozgast csillapito ellenéllassal aranyos.

A —w?2s mechanikai értelmezéséb6l kdvetkezik, hogy a gyorsulas
nagysadga egyenesen ardnyos s-nek a nyugalmi helyzettdl valo tavolsaga-
val, az 0. n. kilengéssel (elongatio), aranyossagi tényezéje w2, negativ
eléjele pedig azt mondja, hogy Ugy az er6nek, mint a gyorsuladsnak az
iranya a nyugalmi helyzet télé tart. (Newton 2. torvénye értelmében
ugyanis a gyorsulas mindig aranyos az er6vel és iranya megegyezik az
erd iranyaval,)

A jobboldal mésodik tagja a fékezési vagy csillapodasi tényez6
—2r . dsjdt egyenesen ardnyos a 2dsldt sebességgel, az r az aranyossagi
tényez6t jelenti, a negativ el6jel pedig azt mondja, hogy a csillapodéas
allanddéan elentétes iranyu a gyorsulashoz képest.

Ugyanezek a tv és r szerepelenek a csillapitott rezgbmozgas (1, 1.a)
egyenletében, els6 (4) és masodik (5, 6) differencidlhanyadosaban, vala-
mint az integrél-képletben (3).

Mivel nemi valdszin(, hogy az €l6 szervezet kivételt képezne a fizika
altalanos torvényei alol, azért ezek a tapasztalatok és meggondolasok
bizonyitjdk, hogy: az €l6 szervezetben egy erd és egy ellenallds szerepel.

Miel6tt tovabbmennénk, meg kell értenink, hogy ennek az erének
a létezése nem valami misztikus hypothezis, hanem fizikailag, kémiailag
és fiziologiailag pontosan megérthetd valdsag. Tudjuk ugyanis, hogy az
él6lények novekedése és szaporodasa munkaval jar. A taplalkozas célja,
hogy &ltala a szervezet energiat produkéljon, mely a ndvekedés és szapo-
rodas munkajat és az ezt kisér6 ho6termel6déssel kapcsolatos energiael-
hasznal6dast potolja, |

A taplalékul hasznélt vegylletek a szervezetben mas vegyuletekkée
alakulnak at. Az atalakulasok kezdetén és végen szerepld anyagok 0sszes

f



4 Dr. Koévessi Ferencz.

energiamennyisége nem egyenl6, hanem a végén mindig kevesebb a kép-
z6dott bomlasi termékek 6sszes energiamennyisége. Ezen két helyzet ko-
zOtti energiai tartalomban el6allé kilonbséget, t. i, a szabadda valé ener-
giat hasznalja fel a sejt, illetve a szervezet sajat életcéljaira, organizmu-
sanak miikodésben tartdsara, hogy két legfontosabb munkdjat, a sejt sza-
porodasat és a sejt ndvekedését vegezhesse, valamint az ezekkel kapcso-
latos egyéb mellékjelenségeket (plazmamozgast, elektromos jelenségeket,
kémiai reakcidok végzését, hétermelést sth.) fenntarthassa.

A sejt mechanizmusat tehat a taplalékok kémiai energiajabol az é16
szervezetben felszabadulé és ott megfelel6en atalakulé energia tartja md-
kodésben.

Felfogasom szerint, az €él6 sejtben szabadda valé kémiai (potentialis)
energidbol az energidnak egy specidlis alakja keletkezik, melyet én bio-
motoros energidnak ohajtok elnevezni.

A biomotoros energia eredete, a szerves vegyiletekkel taplalkozo
élélények esetében, a napfény elektromégneses energidjara vezethetd
vissza, melyet a chlorophyll-tartalmd zéldnévények az asszimilalas kémiai
folyamata alkalméaval a szerves vegyiletekben, kémiai potentialis energia
alakjaban megkotnek. Ha a szervezet ezeket a vegylleteket a taplalkozéas
folyamata alatt felbontja és a tébb energiat tartalmazd vegyiletbdl keve-
sebb energiat tartalmazd vegyulet keletkezik, pl. cukorbol a sejtben vald
elégés altal széndioxyd és viz alakul, akkor az €él6 szervezet szempontjabol
felhasznalhat6 energiat (!) méar nem tartalmazo széndioxyd és viz nulla
energiaja és a cukornak, pl. d-glucosenak grammonként 3741 gr. kai. ener-
gidja kozotti kilonbség az él6lény rendelkezésére fog allani, mely a fel-
merilé energiafogyasztast pétolja.l)

Az én igénytelen felfogasom szerint a kémiai potentialis energia, mi-
dén a sejt él6 anyagaiban felszabadul, val6szinlileg az atalakulassal kapr-
csolatos kisebb-nagyobb héfejlédés kisérete mellett az energianak egy
mas alakjat veszi fel, melyet én biomotoros energianak nevezek. Ez a
specialis energia az él§ szervezetet specidlis munkara képesiti. Ez végzi
a sejtek novekedésének, szaporodasanak! taplalkozasanak a munkajat,
mikdzben az ellenallasokkal és surlédésokkal, mozgasokkal, kémiai &t-
alakulasokkal stb. kapcsolatos folyamatok miatt ezen energianak egy része
hévé alakul, miként azt mechanikai munkaknal is tapasztaljuk. Ezt az
energiaféleséget senki ne tévessze 0ssze a vitalistdk misztikus életerejével,
mert amir6l én beszélek, az az altalanos energianak egy itt szerepl6 spe-
cialis alakja, tehat nem misztikus. Ennek a biomotoros energidnak az

Ha nagyon pontosak akarunk lenni, akkor azt kell mondanunk, hogy tulaj-
donképen nem a 3741 cal. égés meleg all a szervezet rendelkezésére, hanem az ezen
folyamatnal beallé szabad energiavaltozas. A Nernst-ié\e h6theorema szerint a szén és
szénhydratok elégésénél a két érték kozott lényeges kildnbség nincsen.
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aranyossagi tényez6je a w. Fontos azonban annak kiemelése, hogy a bio-
motoros energia. — igaz, nagy veszteséggel —, de mégis atalakithaté mas
energiaféleségekke.

Képzeljuk el, hogy emberek vagy allatok munkajaval sulyokat eme-
lek sok méter magassagba, azutan azt onnan leejtve, a biomotoros energia
aran létesitett gravitacios energiaval elektromos generatort hajtatok, mely
fényt termel. Ezen fény segélyével ndvényeket termesztek, melyeket Kki-
fejlédésuk utan gbzkazan alatt elégetve, a g6z feszité erejét gbézgépben
forgd mozgasra, majd ezt ismét elektromos generator segélyével elektro-
mossagga, majd Ujra fénnyé véltoztatom, amelynél ismét névényt, pl. ga-
bonéat termelek, hogy ezzel embereket, &llatokat taplalva, a tapanyagban
levd kémiai potentidlis energiat Gjra biomotoros energiava, ezt ismét a
leirt ciklus energia-alakjainak valamelyikévé valtoztathassam. Léathatjuk
tehat, hogy az él§ szervezetben m(kodd biomotoros energia nem valami
misztikus energiaféleség, hanem az egyetemes energidnak specialis alakja,
igy ez is potentialis energia.

A szervezetben m(ikod6é —2r dsjdt csillapodas r aranyossagi tényezéje
nem egy késébb jelentkez6 ,secundar folyamat koefficiense. Ugy latszik
ez képviseli a fejlédéssel vele jar6 Oregedést, mely mint kés6ébb (14, 15)
ki fog tlnni, a sejt ndvekedésének mar a kezdd pillanatdban is megvan,
az er6 w koefficiensével és egy harmadik, kés6bb bevezetendd = kezd6-
sebesség koefficiensével kapcsolatban.

A —2r ds'dt csillapodasnak és r aranyossagi tényez6nek a jellem-
zésére az analytikai, mechanikai formuldk és az eddigi anatomiai és sejt-
tani ismeretek altal nyujtott felvilagositdsokon kiviill sajnos ma még nem
sokkal tobbet mondhatunk. Legfeljebb azt, hogy ennek székhelye minden-
esetre a sejtek €l6 anyaga, melyeknek a korral és a biologiai viszonyokkal
egyltt valtozd szerkezete és Osszetétele bizonyos fokig egyutt jar ezen
csillapodési tényezOknek nagyséagaval, tehat r koefficienseinek a bioldgiai
viszonyok szerinti megvaltozasaval.

Hogy a w és r koefficienseknek az el6z6kben kifejtett dsszefliggések
kapcsan valé tanulmanyozéasa a biologia legfontosabb feladatai kdzé lesz
sorolando, azt felesleges részleteznem.

Az elBadottak alapjan Ugy képzelem az életet, hogy; a biomotoros
energia terjed az arra alkalmas anyagokon az & specialis torvényei sze-
rint és ezaltal az anyagokat ,,organizalja“ ctzaz €l6kké valtoztatja. Elnek
addig mig bennik energia van, mikor az energia mdkodése megszinik,
beall a halal.

*

Ha az el6z6kben sikerllt a w és r koefficiensek jelentését meg-
érteni, keressilk meg most az a és b koefficiensek értelmezését is. Ebbdl
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a célbdl at kell gondolnunk az élélény fejl6désének kezdetén lejatszédd
folyamatokat és annak eredményeit le kell forditanunk a2 analytikai me-
chanika nyelvezetére, hogy vele ezen a téren tovabb dolgozhassunk.

Az ivaros (ton létrejott él6lény sajat élete abban a pillanatban
kezd6dik, mikor a himsejt a n6i sejttel egyesul. Ebben a pillanatban teste,
tdpanyag- és energiakeészlete a két szil6t6l nyert anyagokbdl és energia-
készletb6l tevldik ossze. Ezen t — 0 kezddpillanatban a sejt sajat szam-
lajara még sem nem taplalkozott, sem nem noOvekedett, sem nem szapo-
rodott. Ugyanez &ll a vegetativ modon osztédo sejteknek az oszlast be-
fejez6 azon id6 pillanatara is, mikor, az Gj sejt 6nallé élete megkezdddik,
ami az analytakai mechanika nyelvére leforditva annyit jelent, hogy
t — 0 pillanatban s = 0, tehat az aperiodusosan csillapitott rezgémozgas
(1) gorbéje a koordinatak kezddpontjan miegyen keresztil.

Ha mi az (1) vagy (la) egyenletekbe t — 0 és s = 0 értékeket egy-
szerre behelyettesitjuk, akkor azt kapjuk, hogy

2s; _,=a4-b=0 honnan @ = — Do, 7.

Vizsgaljuk meg azutan, hogy mi lesz ebben a f = 0 pillanatban a 2. ds'dt
sebesség (4) egyenletének értéke: vagyis mi lesz a Vt=0 kezd&sebesség.

2vf=0=—a(r—rmi) — Db (r + NI 8.

Behelyettesitve ezen utdbbi egyenletbe a (7) egyenl6ségh6l —b — a ér-
tékét, azutan a-ra megoldva és egyszerdsités céljabol Vi=c = wvn jelzést
bevezetve, kapni fogjuk, hogy:

vi_o=a.m—wl
illetve
V, = Vq
m rl—wl

a

A Ui=oilletve  az él6 sejt kezdd sebességét jelenti, mellyel a szilé,
illetve a szll6k azt Gtjara bocséatjak.

Ezen (9) alatti eredménylink alapjan 6sszes (1), (3), (4), (5) egyen-
leteinket at kell alakitanunk olyan modon, hogy az a és & koefficiensek
helyébe a —v0/ r—w2 és b— —a — —vQ/ r2—w? értékeket kell
tennink, mialtal kifejezéseink tetemesen egyszer(isddnek, mert a négy
érték helyett mostant6l kezdve csak harom fog szerepelni és pedig tv,

r, a, illetve w, r, VOI*r2—w2 Hogy egyenleteinkben az a vagy a vele

egyenl6 érték(i ri—w? kifejezést tudjuk-e el6nytsebben alkalmazni,
azt a kés6bbi fejtegetések fogjdk megmutatni, ha ezek jelentését és gya-
korlati alkalmazasat megismertik.
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A gyorsulas eértekének megéllapitdsa céljabdl kezdjuk egyenleteink
atalakitasat a masodik differencialhdnyadoson (5). Ha ebbe az

U——-=>h= —w? értéket behelyettesitjik, a gyorsulds értéke lesz;

10.

Ez a kifejezés t — 0 pillanatban, vagyis a fejl6dés kezdetén lesz:
11.

A (10) kifejezés csak latszélag komplikéltabb, mint az (5), azért, mert
az ottani m helyett itt annak m = br2—w2, (2) értékét alkalmaztam,
hogy lassuk, hogy az egyenletben valdéban csak harom koefficiens, w, r,
vl szerepet

A (IV Kkifejezés azt mutatja, hogy a sejtnek a kialakulds t — 0 pilla-
natdban, mikor sajat maga még semmit nem tevékenykedhetett, —2r V0
gyorsuldsa van. A (11) kifejezést irhatjuk mas alakban is, hogy a benne
szerepl6 (9) dsszetevOket mas alakban is lathassuk:

11a.

Ezt a gyorsulast a sejt a szul6tél, illetve a szil6ktél orokli.
A sebesseg kepletének az atalakitasa céljabol helyettesitsik be a (4)
egyenletbe a (9) alatti ugyanezen értékeket.

—(r—kM —w)t

12.

A sejtnek a t — 0 pillanatban levé V) kezdésebessége a (9) alapjan lesz:

13.

Ezt a sebességet a sejt teljes egészében a szul6tél, illetve a szil6ktdl
orokli és ennek az Orokolt tulajdonsdgnak nagy fontossdga van a sejt
egész életében, mert ez — mint a (12) kifejezés mutatja — a sejtet
egész életén at kiséri.

Ha a novekedés, sth. s egyenletét (1) ezen (9) értékek behelyette-
sitésével atalakithatjuk, kapni fogjuk, hogy:
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| — —  fr+Kr—w)"
2s =--- le —e | ... 14
1r2 — w2\

Ebbol

Ezen (14) kifejezés értéke t — 0 pillanatban tehat 2s — 0, ami azt je-
lenti, hogy a sejt élete elsd pillanatdban sajat erejéb6l még sem nem
taplalkozott, sem nem novekedett, sem nem szaporodott. Ugy anyagat,
mint energiakészletét a szUl6tdl, illetve szil6kt6l nyerte. Ennek a (14)
egyenletnek 2s értéke t — 0 pillanatban azért zeérus, mert & nagy zaro-
jelben lev6é két egymashol kivonandd tag értéke t — 0-nal zérus lesz,
mellyel a kils6 tag megszoroztatvan, az egyenlet 2s értéke zérussa valik
annak dacéra, hogy a vj~r2—w? koefficiensekbdl all6 szorz6 éppen nem
zérus. Hiszen ezeket az értékeket és az altaluk képviselt tulajdonsagokat
az utdéd a szul6ktdl orokli, ezek t — 0 id6ben is megvannak és ezeknek
a legnagyobb jelentdsege van az él6lény egész életében, mert ezek vegig-
kisérik az éel6t halaluk pillanataig.

Ha az ontogenetikus fejlédés S-alakd gorbéjét kifejez6 (3) egyen-
letet az a és b értékek kicserélése altal atalakitjuk, kapni fogjuk, hogy:
- If Ir:e (r- K?2 —wl) t4_

[/r2 — w2k~ r—17r) — w

y —(r-]- Kr2 —w) t
r+|M — w?

r— rn_ w2 r+j/r2 —w?

Ezen kifejezés t — 0 pillanatban 2S — 0 értéket ad, ami helyes és
érthetd is, mert ha t — 0, akkor — mint a f/~-nél lattuk — a sejt ezen
id6pontban sajat erejéb6l sem nem taplalkozott, sem nem nodvekedett,
sem nem szaporodott, vagyis ha a t — 0 pillanatban 2s = 0, akkor ezen
tevékenységnek a (15) summatidja sem lehet mas, mint zérus. Az egyen-
let 2S értékének zérussd valasat a nagy zarjelek kozott szerepld két-két
ellentétes el6jell tag okozza, melyek t = 0 pillanatban paronként egyenld
értékliek, de ellentétes elGjelliek lévén, egymast megsemmisitik. Ha most

a zérojelen kivul levé ul/  r2—w? koefficiensekbdl allo tényez6t zerdval

szorozzuk, a szorzat 2S értéke is zérus lesz, dacéra, hogy a ul/ V''r2—w?
kifejezés értéke éppen nem zérus, hiszen ezeket a tulajdonsagokat — mint
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az el6zékben Kifejtettik — a szUI6tél, illetve a szul6ktdl Orokolte az
utdd és ezek t — 0 pillanatban is sértetlentl megvannak.

Ha most megvizsgaljuk 10, 12, 14, 15 egyenleteinket, akkor azt alla-
pithatjuk meg, hogy ezen kifejezések mindenikében kizarolag harom w, r,
v}l koefficiens szerepel, tovabba, hogy mindeniknél a zardjelen kivil ott
van az a — —b koefficienseket helyettesité értek, melyek most mar nem. is-
meretlen betlik, hanem megfelel6 biofizikai értelemmel ellatott tényezdk-
kel vannak kifejezve, hiszen lattuk, hogy:

Fontosnak tartom annak kiemelését, hogy a (9), illetve a (14), (15)
kifejezésekben az er6 u; koefficiense mellett a csillapodas r koefficiense
mindjart a fejlédés elsdé pillanataban jelen van, s6t mi tobb, ezt a tulaj-
donsagot is éppen ugy a szul6tél 6rokli, mint a w tulajdonsagéat és féke-
zési szerepét az élet vegéig megtartja. A csillapodas tehat nem egy kés6bb
bellépé ,,senilis* vagy ,secundar* életjelenség, hanem az él6vel s az
élettel egyutt teremtett, annak szerves hozzatartozéjat alkoté tulajdonsag.

Ezeket az értékeket, melyeket az w, r, ul koefficiensek képviselnek,
az élet alaptényez6inek 6hajtom elnevezni. Lehetne a koefficiensek kez-
deti értékét ivt==), 0, Vt-e, illetve w0, r0, v0 betlikkel megkilénbdztetni,
melyek a fejlédés folyaman megvaltozhatnak és egészen kicsiny, elhanya-
golhat6 valtozads mellett tv, r, v, nagyobb valtozads mellett w(t), r(t), v(t)
értékeket vehetnek fel. Szerzett tulajdonsagaik révén gyarapodhatnak,
vagy rosszabb viszonyok kozott értékukbdl veszithetnek, de ezeknek bi-
zonyos mennyiségére mindig szliksége van az él§ szervezetnek, hogy el6irt
palyajat befuthassa. Az alapul szolgaldé wo, r0, kezdd mennyiséget
azonban a szulétél, vagy sziil6kt6l kapja orokségképen.

Aw ésr értékeket mar ismerjik, a V[ (3) pedig — ha nem az on-
togenetikus fejlédés 2S (15) egyenletéb6l, hanem az aperiodusosan csil-
lapitott 2s rezgémozgéashdl (1), (14) indulunk ki — a kezdd sebességet
(12), (13) jelenti. En szivesebben az s (1), (14) egyenletébsl vald Ki-
ihdulast valasztom, mert ilymédon nagyon szemléletes Osszefliggest nye-
rink egyrészt az itt szerepl6 bioldgiai, masrészt a jol ismert matematikai
mennyisegek kozott.1)

*) Ha nem a ndvekedés SacAs-féle nagyperiddusanak egyenletébél, hanem az
egyéni fejlédés S egyenletébdl indulunk ki, akkor a derivatumok jelentése eltolodik.
Az S mint el6bb mar tobb alkalommal redmutattam, az S-nek az id6beli valtozasat
fejezi ki és igy s-nek az S-hez képest sebességdimenzidja van, mfg a rezgémozgas
egyenletében az s az elongatiot jelenti, tehat hosszlsag-dimenzidja van. Természetes,
hogy mai ismeretiink szerint a biolégiaban szerepl6 mennyiségeket nem tudjuk olyan
szabatosan definialni, mint a jol ismert mechanikai mennyiségeket. Az itt felmeril6
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Barhogyan fogjuk fel a kérdést, a v0 értéket a sejt a szll6ktél (13)
orokli, mely tulajdonsadg az él6t egészen a halalaig kiséri (14). Ennek
nagysaga lehet valtozo, aszerint, hogy milyen nagy volt a szil6, illetve
a szulék novekedési, sth, sebessége az utddnak, illetve az utddot létre-
hoz6 sejtnek, vagy sejteknek a kialakulasa pillanataban.

A ul kezdBsebesség kisebb vagy nagyobb értéke lényegesen maodositja
az élolény életének teljes lefolyasat. Mint a kil6tt golyd palyajanak hosz-
sza es ivelése fligg a kezdGsebességt6l, azon mddon fiigy az élélény pa-
lyajanak hossza és ivelése a ul kezd@sebességtél.

Az 0Oroklott élettulajdonsagok a értéke ugyanazon élélény kilonbozd
idében létrejott ivartalan utddaiban, vagy ugyanaz himnem( és nénemd
egyednek mas-mas id6ben keletkezett ivaros Gton létrejott utddaiban mas
értékd lehet. Ez — mint a (9) kifejezés mutatja — nemcsak a  kezd6-
sebességt6él fugg, hanem a nevezdben levé gyokjel alatti (2) kifejezés

m — Vr2—w? értékétdl is. Ugyanolyan ul mellett minél kisebb az m,
annél nagyobb lesz a — wjm értéke. Az m pedig figg a gyokjel alatti
r és w nagysagatol.

Ha mindezekhez hozzavesszilk, hogy ugyanezen w, r értékek egyen-
leteinkben mint hatvanykitevék is szerepelnek, melyek az egyenlet S, s,
v, b, értékeit még tagabb hatarok kozott modositjdk, mint ha csak
a = vai~r2—w? alakban szorzoként szerepelnek, akkor elképzelhetjuk,
hogy milyen roppant nagy fontossdga van annak, hogy az utod minél el6-
nyosebb értékd w és r tulajdonsagokat 6rokoljon. Hiszen most mar vi-
lagosan lathatjuk, hogy még a legkedvez6bb bioldgiai viszonyok kdzott
isa w, r, v0 oroklott tulajdonsdgok szabjak meg az élélény jobb, vagy
kevéshbbé jo fejl6dését, az életjelenségek intenzitasat, azaz a szervezet
életrevaldsagat és munkaképességét.

Ezek a tényez6k az oroklésnél a legfontosabb szerepet jatszak és én
azt hiszem, hogy ezeknek a részletesebb megismerése az 0Oroklés és le-
szarmazas tandhoz nagyon értékes adatokat fog szolgéltatni, miért ezek-
nek a tanulmanyozasa ebbdl a célbol is nagyon kivanatos, de az él6
szervezetben m(kdd6 energia potentidlis tulajdonsdganak kideritése cél-
jabdl elengedhetetlen méar csak azért is, mert mig a szébanforgd energia
potentialis jellemét nem ismerjuk, lehetetlen arra gondolnunk, hogy a

problémat ma nem is lehet tisztazni, ezt csak akkor sikerll eldonteni, ha az élet
fizikdjanak idevonatkozo része teljesen ismert lesz és a jelenségek kozotti Osszefiig-
gések fel lesznek épitve, mely alapon a dimenzidkat helyesen meg lehet hatarozni. Ez
a kulonbség azonban, mely a két kiindulds kozétt van az s (1), (14) fluggvény és dif-
ferencidlhanyadosai: (4) (12), valamint (5) (6) (10) derivatumok, azutdn ezeknek t =0
idére vonatkozd esetei (7) (8) (9) (11) (1la) (13) (14a) vagy barmely ezekbdl levezet-
het§ egyenletek kozott fennforgéi matematikai Osszefiiggéseknek a helyességét nem be-
folyasolja.
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taplalkozas, novekedés és szaporodas kozotti Osszefuggést fel tudjuk ku-
tatni A biomdtoros energia potentialjanak ismeretlen szereplése minden
lépten-nyomon zavarja tiszta latasunkat.

A kovetkez6 fontos lépés az volna, hogy megismerjik azt, hogy a
ivi r, v, értékei miként valtoznak a bioldgiai viszonyok szerint, vagyis
megkeressiik a w(t) és az r(t), v(t) flggvényeket, melyek birtokdban, ha
ismerjuk pl. a hémérsékletnek, tadpanyagmindségnek, -mennyiségnek, kon-
centracionak, stb. 0. n. kulsé bioldgiai tényezéknek, valamint a még tel-
jesen rejtett belsd bioldgiai tényezO6knek az id6 szerinti valtozasat, akkor
a kivant szamitasainkat ezen 0sszefliggések segélyével el tudnank végezni.

Sajnos, idevonatkozolag nagyon kevés tdmasztopontunk van arra, hogy
milyenek lehetnek ezek a w(t), r(t) és v(t) flggvények. Sok sejtbdl allo,
magasabbrendl szervezeteknél a jelenségek superponalédasa folytan az
olyan komplikalt képben jelenik meg, hogy ma ezt nagyon nehéz volna
megoldani. Az egysejtli él6lényeknél azonban sok reményem van arra,
hogy ezt legalabb is meg lehet kozeliteni. Errenézve egészen jol Kialakult
elméleti elgondolasom van, s6t elvben a Kkisérleti berendezkedést is ki-
dolgoztam. Sajnos, hogy ezen nagyszamu és kifogastalan segit6tarsakat
és kitin6en felszerelt laboratériumot igényl6 kisérleti sorozatot lehetetlen
elvégeznem, mert tervem szerint 7 (hét) parallel Kkisérletet kellene készi-
tenem, hogy a szdbanforgd fliggvény menetét kielégitben meghatarozzam
azon iranyban, hogy a szamitasokat elvégezhessem. Jelenleg pedig olyan
helyzetben vagyok, hogy még egyet sem tudok laboratériumi felszerelés,
pénz és személyzet hianya miatt megejteni.

Ha az egysejtlieknél ezt sikeriilne tisztazni, az itt tapasztalt torvény-
szer(iségeket a soksejtliekre koénnyebb volna atvinni, mint ott ezeket Ki-
deriteni.

A tv, r, u0-nak a bioldgiai viszonyok szerint valo valtozasa torvényei-
nek, vagyis a w(t), r(t), v{j(t) figgvényeknek a Kideritését azért is latjuk
olyan nehéz feladatnak, mert ezeket az 6sszefiiggéseket nagymértékben
komplikalja a biomotoros energia potentialjanak sajatsagos valtozasa,
mely valtozasrél, s6t magar6l a biomotoros energiarol és annak poten-
tialis tulajdonsagairol ezideig semmit sem tudtunk. Eddigi kisérleteim és
elméleti targyalasaim feljogositanak arra, hogy a kérdésnek ezt a részét
egysejtl organizmusoknal — az erjesztésejteknél — legalabb f6ébb vo-
nasaiban tisztazottnak tekinthessik Jelen kozleményem keretében mar
nincsen hely arra, hogy tanulményomnak ezt a fejezetét is bemutathassam.
Igyekezni fogok azonban arra, hogy megmutassam, hogy valamely maga-
sabbrendl ndvény ugyanazon sejtjének tobbszor egymasutan torténé osz-
todasa altal létrejott utddok nem lesznek egyforma fejl6d6képesek (mun-
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kaképesek), vagyis az utdédok nem o6rokdlnek egyenld nagy potentiald bio-
motoros energidt. Azutan igyekezni fogok arra, hogy az egysejtd él6-
Iényekben, nevezetesen az erjesztdsejtekben mikéd6é biomdtoros energia-
nak a taplalkozas, novekedés és szaporodas folyamén jelentkezd poten-
tidlis valtozasat, egy kozelebbi kdzleményemben viszonylag kénnyen végre-
hajthatd kisérleti mddszerrel bebizonyitsam.

Osszefoglalas.

Abbdl a megéllapitasbdl, hogy az él6lények ndvekedésének és tobb
egyeéb, a novekedéssel Osszefliggd életjelenség lefolyasanak a torvény-
szer(isége egyezik az aperiodusosan csillapitott rezgémozgés torvényszerd-
ségével, igen fontos kovetkeztetéseket kell levonnunk.

Utalok itt a szovegben 1-t6l 17. pontok alatt megadott matematikai
Osszefliggesekre és redmutatok arra, hogy a rezgbmozgas az anorganikus
természetben nagyon gyakori jelenség, azért a fizikus pontosan ismeri an-
nak a feltételét, hogy mikor johet létre a csillapitott rezgémozgas.

A csillapitott rezgémozgas eddigi ismereteink szerint csak akkor johet
létre, ha a rezgésre képes testre egyidejlleg egy a mozgast létesitd erd, az-
utdn a mozgast csillapitd ellenallas hat.

Mivel nem valdszinli, hogy az él6 szervezet kivételt képezne a fizika
altalanos térvényei aldl, azért az el6z6kben megadott bizonyitékokbdl ko-
vetkezik, hogy az él6 szervezet mikddésében is egy erd és egy ellenallas
szerepel. Ezt az energiat az él6 szervezet a taplalkozas folyaman nyeri.

A téplalékul szolgédld vegyuletek kevesebb 6sszes energiat tartalmazé
bomlastermékekké valtoznak, mint a taplalékok Osszes energiamennyisége
volt. A kétféle vegyllet energiatartalma kozotti kildnbséget hasznalja fel
az él6 szervezet organizmusanak mikddésben tartasara.

A tapanyagokban levé kémiai potentidlis energia, midén a sejtben
felszabadul valdszinlileg az atalakuladssal kapcsolatos kisebb-nagyobb
h6fejlédés kisérete mellett —, az energianak egy mas alakjat veszi fel,
melyet én biomotoros energianak nevezek. Ez a kuildnleges tulajdon-
s&gl energiaféleség specialis munka végzésére képesiti a szervezetet. Ez
hozza létre az életfolyamat jellegzetes tlineteit, a sejt szaporodasat, no-
vekedését, a taplalkozast és mas életjelenseégeket.

Az élet ezen az alapon Ugy foghatd fel, hogy: a biomotoros energia
az anyagokon specialis torvényei szerint terjed és ezaltal az anyagokat
él6kké valtoztatja. Elnek addig, mig az energia bennilk miikddik, mikor
az energia mikddése megszlnik, beall a haldl.
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Az analytikai fejtegetések azt mutatjdk, hogy a rezgémozgas egyen-
letében szerepld tv, r, a, b kdzil a w a mozgast létesitd erbnek,| az r a
csillapodasnak az arényossagi tényezOjét képviseli, az a és b koefficien-
seket pedig biofizikai és analytikai meggondolasok alapjan sikertlt egy
tényezOvé Osszevonni és olyan kifejezésre visszavezetni, melyben ugyan-
csak a w és r tényez6k, azutan a p0 kezdGsebesség szerepel. Ezen egy-
szer(isités folytdn a négy koefficiens helyett csak harmat kell ezutan
figyelembe venni, melyek mindenike biofizikailag pontosan meghatarozott
értelemmel biré tényezd.

Az analytikai fejtegetések azt is kimutatjak, hogy ezeknek a w, r, uQ
tényezéknek bizonyos kezdeti értékeit az utdd a szul6tél, illetve a szil6k-
t6l orokli és hogy az erdnek tv tényezbje mellett mar a sejt kialakulasa
pillanatdban ott van az dregedést is magéban rejtd r csillapodasi tényez6,
melyet szintén a szUl6t6l 6rokol a sejt, mely tehat egyltt teremtédott az
él6vel, illetve az élettel. Az oroklés- és szarmazastan szempontjabdl ezen
w, r, VQ tényez6knek a legnagyobb fontossaga van.

A w, r, v koefficiensek értékei a biologiai viszonyok szerint megval-
tozhatnak, kedvezd viszonyok kozoétt gyarapodhatnak, mostoha viszonyok
kozott visszafejlédhetnek, de bizonyos értékiikre mindig sziksége van a
szervezetnek. Ezek szabjdk meg a szervezet kisebb- vagy nagyobbfoku
munkaképességét, a taplalkozésnak, a novekedésnek, a szaporodasnak az
intenzitasat.

A fizikdban az energidnak a munka végzesére vald képességét poten-
tialnak nevezzik. Ezek a w, r, vl tényezék tehat valamilyen médon meg-
hatdrozzak az él6 szervezetben mikddd biomotoros energia potentiéljat.

Legkdzelebbi tanulmanyomban ezen potentialis tulajdonsédgnak a val-
takoz6 mértékben! orokl6désére fogok magasabbrendl ndvényeknél reé-
mutatni, azutan — erjesztésejteken — kdnnyen végrehajthaté Kisérleti
modszerrel bebizonyitani.
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Szerfabecslési tablazatok.

Irta. Fekete Zoltan.

Az Orsz, Erdészeti Egyesulet 1926. évi soproni kozgy(ilésén el6adast
tartottam, melyen a szerfabecslésnek Uj, célszeri modjat ismertettem.
Az el6adas anyagdnak akkor megigért kozzétételével azonban mindeddig
adés maradtam. Ezt a tartozasomat kivanom lerdni jelen cikkemmel.

Az eljards tapasztalati tablazatok alkalmazasan alapli. Az ilyen
tablazatok elénye, hogy aranylag keveés méretezéssel olyan éatlagos adatok
birtokdba juttatnak, amelyeket tablazatok hianyaban csak jéval nagyobb
munka arén szerezhetnénk meg. Tudjuk példaul, mennyi munkét takarit-
hatunk meg a fatdmegtabldk hasznalatdval a prébatdrzsek dontését meg-
kivano eljarasokkal szemben, mégpedig rendes koriilmények kozt anélkdil,
hogy ezéltal a becslés pontossagat veszélyeztetn6k. Még jelentékenyebb
id6- és munkamegtakaritast biztosithatnak a tapasztalati tablazatok akkor,
ha a fatdmeget nem a maga egészében, hanem valasztékok szerint rész-
letezve kell kimutatni. A fatdmegtabldk erre vonatkozélag nem szolgalnak
részletesebb adatokkal, mert tobbnyire csak két vélasztékra: a vastagfara
és az Osszesfara terjeszkednek Ki.

A piaci valasztékolés a faanyagot két fécsoportra kiloniti el; a szerfa
és a tlzifa csoportjara. A szerfa valasztékainak az osztalyozasa azutén
tobbnyire a szélfa vagy ronkd kozépatmérdje alapjan torténik, de helyen-
kint még a fels6 atmérdnek is szerepet juttatnak ebben az osztalyozésban.

Hogy a fatdmeget kozvetlen méretezéssel minden valasztékosztalyon
beltil megbizhatéan hatarozhassuk meg, ahhoz nagyon sok atlagtérzsnek
a ledontése szilkséges. Csak igy lehet a mellmagassagi 4&tmeérd és a kozép-
atmérd kolcsonds vonatkozésait valamely fadllomanyon belil olyan meg-
bizhatéan kimutatni, hogy annak alapjan a vélasztékok kdobtartalmara
is helyesen kovetkeztethesstink. Ha csak kisebb sz&muU &tlagfat dontetlink,
akkor nagyon konnyen csuszhatnak be lényeges hibak a szerfavalasztékok
becslésébe. Mig ugyanis az 6sszes, vagy a vastagfa egészben valé megbecs-
léséhez a dontott atlagtorzsek teljesen kielégit6 adatokat szolgéltathat-
nak, addig a valasztékarany helyes megitéléséhez igen gyakran nem nyuj-
tanak megbizhaté alapot, Kolondsen all ez az olyan fadlloméanyokra és



Szerfabecslési tablazatok. 15

fafajokra nézve, amelyek a torzsek alkatat és egészségi allapotéat illetdleg
nagy valtozatossdgot mutatnak. Ilyenek példaal az idésebb tolgyesek.
A tolgyfa novése, a koronat6 magassaga és a vastagabb agak elhelyezése,
a tovon és az agcsonkok helyén behatolé korhadasok kisebb-nagyobb Kiter-
jedése annyira befolydsolhatjdk a szerfara valé alkalmassagot, hogy
csekély szamu probatorzzsel csak kivételesen sikerlilhet a valodi vélasz-
tékarany eltalalasa. Sok atlagtorzsnek a dontése pedig nemcsak a becs-
lési munka-, id6- és koltségszikséglet szempontjabol eshetik kifogas ala,
hanem a kezelés részérdl is olyan meggondolasokba (tkdzhetik, amelyek
el6tt a becsl6 a legtébb esetben — a becslés pontossdganak a rovéséra
is — meghajolni kénytelen.

A kell6 elméleti gonddal készitett tapasztalati tdblazatoknak épen az
az elényik, hogy ezeket a hatrAnyokat és nehézségeket tdbbé-kevésbbé
kikiszobolik, anélkil, hogy ezaltal a becslés megbizhatosagat veszélyez-
tetnék. Ezért kedvelik a gyakorlatban az ilyen téblazatokat s gydjtik
(ktlonosen a kisérleti allomasok) a tapasztalati adatokat, amelyekbdl
azutan az altalanos érvény( atlagokat vezetik le- llyen tapasztalati tab-
lazatot kilondsen a német szakirodalom ismer sokat.

Nalunk az Erdészeti Kisérleti Alloméas ebben az iranyban — saj-
nos — még nem fejthetett ki megfelel6 tevékenységet s igy nincs meg
a lehet6sége annak, hogy a hazai adatok alapjan a tudomanyos kritikat
is minden tekintetben kidll6 gyakorlati tablazatokat lehessen késziteni.
Az a néhany Kisérlet, amely nalunk ebben az iranyban tortént, kevés
kivétellel csak a probalgatds és Utmutatds jellegével Pirt

Altalanos érvény( torvényszerliségek megallapitasahoz rendszerint sok-
kal nagyobb vizsgalati anyag sziikséges, mint amennyit a magankutatonak
Osszegy(jtenie modjaban &ll. Ez azonban nem jelenti azt, hogy hidbavald
munkéat végez, aki Kisebb terjedelm(i adatkészletet is megkisérel ilyen
célokra felhasznalni, sét ez igen érdekes tanulsdgokra vezethet és meg-
gy6zhet arr6l, hogy a gyakorlatban az olyan atlagok is j6 szolgalatokat

*) Helyi fatdmegtabldkkal és a fak alakviszonyaival foglalkoz6 tanulmanyok,
hazai vizsgalatok alapjan:

Fekete Lajos: Tanulmany a lGcfeny6 torzsek atlagos alaki és térfogati viszonyairol,
stb. (Erd. Kiséri. 1901., 37. old.).

Fekete Lajos: A jegenyefenyd, llicfeny6 és bukk torzseinek alakszama a horvat-
orszagi mészkdéhegységekben (Erd. Kiséri. 1905, 75. old.).

Bartha Abel: A lucfeny6rél. (Erd. Kiséri. 1906., 119. old.). )

Dr. Kovessi Ferenc: A fak térfogati novekedésének torvénye (Erd. Kiséri. 1906.,
82. old)'

Rc?nai Gyorgy: Lehet-e a fak és faallomanyok ndvekedési és fatomeggoérbéit gya-
korlati szempontbdl alkalmazhaté matematikai képletbe foglalni? (Erl. Kiséri. 1909,
8. old.).

F)ekete Zoltan: A fatdmegtablak alkalmazasanak gyakorlati méltatdsa, Osszehason-
lito kisérletek alapjan. (Erd. Kiséri. 1914, 291. old.).

Fekete Zoltan: ,,Az akac sorfa fatdmeg- és novekedési tablai. Sopron, 1931.“
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tehetnek, amelyeket nem ezer és ezer, hanem ardnylag csekélyszami ki-
sérleti megfigyelésbdl vezettek le. Kulondsen all ez a helyi vonatkoza-
sokban.

Fennebb, ¥ alatt idézett egyik tanulmanyomban példaul bemutattam
a szélaknai adatok alapjan szerkesztett helyi biikk vastagfaalakszamtab-
ldimat, amelyek a német, altalanos tablazatok (Grundner-Schwappach)
adataihoz képest csak jelentéktelen eltéréseket mutatnak (Erd, Kiséri.
1914., 342. old.). Holott a rendelkezésemre all6 adatok szdma minddssze
820 volt a németek 10.668 torzsével szemben. A szélaknai tOrzseket csak
centiméter pontossaggal meértiik, ahogy azt a gyakorlatban tenni szoktuk,
a német vizsgalati anyag méretei ellenben milliméter pontossaggal voltak
meghatarozva- Es az eltérés mégsem volt nagy, ugy hogy a szélaknai
fatdmegtablékat az id6s bukkosok kobozésére nyugodtan hasznalhatna az
ember akéarhol masutt is.

Ez a meggondolds vitt ra arra, hogy a tolgy szerfabecslési tabla-
zataimat, melyeknek szerkesztési mddjat az aldbbiakban fogom leirni,
felvegyem az ,Erdémérnoki Segédtablakba“ is, holott azok Osszeallita-
séhoz csak igen kis terjedelm(i vizsgalati anyag allott rendelkezésemre.
Szinte merészségnek latszott, 238 probatdrzs méretezésére alapitani olyan
tdblazatokat, amelyeket az ember altalanos hasznalatra ajanl. Minthogy
azonban jobb ezid@szerint nincs, és minthogy a tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a gyakorlat céljaira az ilyen tapasztalati adatok is nagyobb veszély
nélkil alkalmazhatok, azért hoztam ezeket az eredményeket is nyilvanos-
sagra. Ha majd szélesebbkor(i vizsgalatok alapjan tokéletesebb tablaza-
tokat készitenek, készséggel visszavonom az enyéimet. Hiszem azonban,
hogy a kés6bbi eredmények is igazolni fogjak azt a feltevésemet, hogy
mar aranylag kevés kisérleti adat alapjan is hozzajuthatunk olyan sza-
mitasi segédeszk6zOkhodz, amelyeket — legaldbb sz6kébb hatarok kozt —
gyakorlatilag jol értékesithetlink.

Vizsgalataim kodzvetlen célja az volt, hogy a szalerdében nétt id6sebb
tolgyesekre nézve meghatarozzam a toérzs képz6vonaldnak atlagos fu-
tasat. Ez a gorbe aztdn tobbféle tablazat Osszedllitasat teszi lehet6vé.
Kimutathaté példaul a mellmagassdgi atmérd és barmely méas atmérd
egymashoz val6é viszonya aranyszamokkal. Ebb6l viszont valamely ismert
nagysagld mellmagassagi atmérd szerint meghatarozhatok a térzs maga-
sabban fekvd részeinek az atmérdi is, igy példaul a szerfara alkalmas
rész kozépatmérbje vagy felsé atmér6je. Hogy ennek nagy gyakorlati
elényei vannak, az nyilvanvald. De készithetlink olyan tablazatot, amely-
bél a vastagfa és a szerfarész kobtartalma kozoétti aranyszamot is kiol-
vashatjuk, s6t esetleg a kdbtartalmat magat is. Az ilyen tablazatok a szer-
faszamitast nagyon megkonnyitik.
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A faédllomanyok fatdmegének becsléseével kapcsolatban az erd6becs-
léstanok kilonféle elveket ismertetnek a vastagsagi osztalyok elkiloni-
tésére nézve. llyen példaul a Hartig és az Urich rendszere, kilénféle
modosulataval- Ezek a mddszerek elméletileg helyes alapon allanak
ugyan, de megvan az a hiadnyuk, hogy a vastagsagi osztalyokat olyan
sablonok szerint kulonitik el, amelyek a gyakorlati vélasztékolasnak nem
felelnek meg kozvetlenil. [

Tudjuk, hogy a szerfa piaci egységarai bizonyos vonatkozasban al-
lanak a szerfaronkd illet6leg a szalfa kozépatméréjével. Nagy altalanos-
sagban all az, hogy a kébméterenkinti egységar a vastagsdggal n6. A szer-
fanak kozépatmérd szerint vald valasztékolasa nagy darabossaggal tor-
ténik, 0gy hogy hérom vastagsagi valasztéknal tdbbet ritkdn szoktunk
elkuloniteni. Csak a tolgyre nézve irtak el6 a habora el6tt egyes kincsi-
tari uradalmakban mint maximumot: 6 vastagsagi ertékosztalyt.

Ha tehat a fadllomany értékét megbizhatéan akarjuk megallapitani,
tudnunk kell, hogy az 6sszes szerfamennyiség hogyan oszlik meg a kozép-
atméré szerint értelmezett vastagsagi osztalyok kozott? Igen célszerd
volna, ha a fadllomany torzseit eleve Ugy tudnék a becslési jegyz6konyv-
ben csoportositani, hogy a kilonféle értékosztalyba esé torzsek kulon-
kilon vastagsagi osztadlyba essenek. Minthogy azonban a becslés alkal-
maval a torzseket nem a kozépatmérd, hanem a mellmagassagi atméré
szerint sorozzuk vastagsagi osztalyokba, az elébbi feltételnek csak Ugy
felelhetiink meg, ha a szerfarész kdzépatmeérdje és a torzs mellmagassagi
atméréje kozt fennalld vonatkozéasokat ismerjuk.

Ez a vonatkozads, mint el6re sejthetjuk, nem &lland6. Két, azonos
magassagl és azonos mellmagassagi atmérével bird térzs kdzépatmérdje
sem sziikségképen egyenld. Csak nagyszamu torzs éatlagara nézve tekint-
hetjuk ezt a viszonyt nagyjabol allandonak. Az pedig meg épen nyil-
vanvald, hogy az egyenl6 mellmagassagi atmér6jd, de kulénb6z6 magas-
sagu torzsekbdl kikeruld, egyenld hosszUsagu szalfak vagy ronkok kozép-
atmér6je altalaban nem is lehet egyenlé. Ha tehat a vastagsagi osztalyo-
kat Ugy akarjuk alakitani, hogy azok a kozépatmérd szerint értelmezett
piaci valasztékoknak feleljenek meg, akkor ehhez olyan tapasztalati tab-
lazatokra van sziikségiink, amelyek a kozépatmér6t minden szerfahosszra
és torzsmagassagra kimutatjak.

llyen kilonleges tablazatok nem igen forognak kozkézen, bar egyes
szerz6k kozoltek szamsorokat, amelyek alapjan ezek a vonatkozasok
meghatarozhatok. llyenek példaul Burckhardt segédtablainakl) és Grund-
ner fatdmegtablainak?) az adatai (Ausbauchungsreihen), Ezek szerint

J) Forstliche Hiulfstafeln, Hannover 1856, Il. rész, 19—23. old.
2) Untersuchungen im Buchenwalde, Berlin, 1904, 131. old.

Erdészeti Kisérletek. 1931. 2
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megszerkeszthetjik valamely adott atmér6jd és magassagu torzs hossz-
metszetének a szegélyvonalat s azon belil barmely tetsz6leges szerfa-
hosszra nézve meghatarozhatjuk a kozépatmér6t- Ez kilonben tisztan
szamitas Gtjan is torténhetik,

A tolgyre vonatkozélag ilyen szamsorokat a szakirodalomban nem
taldltam. Rendelkezésemre &llott azonban az a 238 adat, amelyet zsar-
noczai erdérendezd koromban gydjtdttem a dontott tolgy probafakrol.
Minthogy azonban el6relathaté volt, hogy ilyen kevés adatbol lehetetlen
minden vastagsagi és magassagi méretre kilon szamsort levezetni s mas-
részt mert mar eleve is mas gyakorlati cél lebegett a szemem el6tt, arra
torekedtem, hogy a mellmagassdgi és a kozépatmér§ egymassal vald
Osszefliggését ne abszolUtus, hanem viszonylagos tényezdk fuggvényeképen
mutassam ki. Ha az altalanos vonatkozdsok ismeretesek, azokbol bar-
mely adott esetre meg lehet hatdrozni a szamszer(i méreteket is.

Jogosan feltehet6 azonban az a kérdés, vajjon vannak-e a torzs mé-
reteiben olyan altalanos kolcsondsségek, amelyek a vastagsag és ma-
gassag egymashoz vald viszonyatol flggetlenek? Maés szoval; szabad-e
a torzsnek, mint forgéasi kupnak a képz6vonaldt &llandonak feltételez-
nink? Hogy ez szlikebb hatdrok kozt megengedhetd, azt Flury vizsga-
latail) a ldcfenyére, jegenyefenydre és bukkre nézve kell6képen bebizo-
nyitottdk, Erre a tapasztalatra alapitotta 6 is az 6 Kitlind szerfatabla-
zatait.

Az 1, rajz két torzs hosszmetszetét abrazolja, melyeknek mellmagas-
s&gi atmeérGje egyenld, magassaguk azonban kilénbéz6, A vonalazott rész
a szerfara alkalmas darabot jelzi, melynek fels6 atméréje a két térzson
szintén egyenld. Minthogy a szegélyvonal mind a két forgési testre nézve
azonos jellegl, nyilvanvalé, hogy a szerfa viszonylagos kdbtartalma is
azonos kell hogy legyen. Ugyszintén egyenl6k a viszonylagosan egy ma-
gassagban fekvé atmérdk is (példaul a szerfarészek kozépatmérdi). Mint-
hogy azonban a képz6vonal jellege a hasonl6 vastagsagu torzsekre nézve
sem allandé, a tdmeges vizsgalatok alapjan empirikus Gton levezetett at-
lagadatok is csak nagyszamu torzs egyiittes kobtartalmanak a meghataro-
zasédhoz szolgaltathatnak megbizhat6 alapot, mig egyes torzsekre nézve
jelentékeny hibaval jarhatnak.

Az elébb emlitett id6s szélerd6kb6l vett 238 tolgy atlagtérzs min-
denikének szegélyvonalat milliméterpapiroson megrajzolva, meghataroz-
tam az atmérét (dx) a magassag @, 02 s i, t- 0'9 részében, s ezeknek az
atméréknek az aranyat a mellmagassagi atmér6hoz (dx,3) szédzalékokban

fejeztem ki. Ezutan az adatokat a N viszonyszam szerint csoportosi-

1) Untersuchungen uber die Sortimentsverhdltnisse der Fichte, Weisstanne und
Buche. 1916, 153. old.
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tottam s minden csoportra nézve Kiszamitottam az el6bb emlitett szaza-

lékok (100 -j-—) étlagait. A csoportok atlagvonalait a 2- rajz 1. abraja
di*3

viszonyszdm az 116 és 2 82 értékek kdzott mozgott mint

szeéls6ségek kozott, a z6me azonban (mintegy 96%-a) 1'16 és 2’1% kozé
esett. A nyolc csoport kozul a két utolsbba mar csak 5, illetbleg 4 torzs
Az adatok részletes kimutatdsat helymtgtakaritas céljabdl mell6ztem» de az

érdekl6déknek szivesen bocsatom rendelkezésiikre
2*
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esett, amelyeknek atlagvonalai kuszéltsdguk folytdn zavartak az osszképet,
s ezert azokat az 1, abran nem is tuntettem fel.

2. rajz. Figur 2.

tajon, ahonnan mar igen kevés szerfa keriil ki. Ezen alll azonban a
gbrbéket a rajzon nem igen lehetne szétvalasztani, mert 6ssze vannak
egymassal kuszaivd (a szabalyos novésii lucfeny6nél ez a szétvalasztas

sokkal jobban sikerllt nekem).
Az 0Osszes 238 torzs atlagos kozépgorbéjét a 2. rajz 2. abrajan lat-
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hatjuk. Ezt gy nyertik, hogy az 06sszes adatok alapun nyert atlaggorbét
a differenciak grafikus kiegyenlitése alapjan teljesen kisimitottuk. Erre
azonban alig volt sziikség, mert az eredeti gorbe futdsa is csak jelenték-
telen szabalytalansdgokat mutatott- i

A kisimitott szdmsor szerint a teljes torzshosszusag kilonbozé tized-
részeiben mért atmérének a mellmagassagi atmér6hoz valé viszonya az
id6s tolgyre vonatkozolag a kovetkez6:

A magasssag (torzshossz) hanyada a vagaslaptél szamitva:

00 01 028 0'4 05 06 07 08 09 10

A megfelel§ atmérének a mellmagassagi atméréhdz vald viszonya (%);
1300 954 89'6 842 784 714 619 491 341 176 00

Magétdl értet6dik, hogy grafikus interpolalassal ez a viszonyszam
a magassag (hossz) barmely méas szdzalékara is meghatarozhat6. Ez a
szdmsor fejezi ki a tolgy torzs atlagos képzOvonalanak a tipusat arra
a kisérleti anyagra vonatkozolag, amelynek alapjan a grafikon szerkesz-
tetett. Kérdés azonban, szabad-e ezt a szdmsort altalanos érvényiinek
tekintenlink s tapasztalati tablazatok készitésére felhasznalnunk? Mert
meg kell gondolnunk, hogy a kimutatott szazalékos viszonyszamok a mell-
magassagi atmérdvel allanak kapcsolatban, tehat olyan mérettel, amely-
nek a helyzete a torzson rogzitve van. Nyilvanvalé tehat, hogy a mell-
magassagnak €L m) az egész torzshosszhoz vald viszonya a magassaggal
valtozik. Ezért az emlitett altaldnositds ellen elméleti szempontbdl jogo-
san lehet kifogast emelni. A valdsdgban azonban az igy elkovetett hiba
a megengedhet6ség hataran belll esik és egyébként a szerény terjedelmd
kisérleti anyag Ugysem engedi meg az eredmenyek behatébb differencia-
lasat. Ezért ha némi hiba elkdvetésének veszélyével is, mell6zném kellett
a magassagi osztalyok elkilonitéset. Az erre iranyuld Kkisérlet ugyanis,
mint az aldbbiakbdl kit(inik, nem vezetett hatarozott eredményre.

Hogy a magassadg befolyasat kimutassam, a kisérleti torzseket négy
csoportba soroztam. Ezek a kovetkezdk:

I. csoport 15—20 m magassagig

. w20 —25'm ”
1. v 251—-30, -
V. . 30 m magassagon feldl.

Az egyes csoportok szdméra kulon levezetett szazalékos tényezdk a
kovetkezbk voltak:
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Atla-
gos
ma-
Csoport  gassag
I
h—15—20 m 18'8
Il.
h=20'1—25 m 22'8
1.
h=25'1-30 m 87
V.
h=30-n.tshb m 32'4

Tllsdgosan nagy eltérések tehat nem voltak a szdmsorok kozt.

0
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Tavolsag a vagaslaptol a magassag szazalékaiban

10 20

30

40 50 60

70 80 90

A torzs atmér6je a fent megjeldlt tdvolsagokban, a mellm. atmérd

135-8
131'6
126-1
124-8

97-0 90'8 848 784 70-2 601
96-3 90-0 846 791 723 629
94'6 B8 831 776 709 615
940 882 832 780 717 630

szazalékaiban (100

46'8 322 172
501 339 180
48'6 327 185
521 358 177

De

nézzink konkrét példat is, hogy az elkdvethet§ hiba abszolUtus nagysa-
garol is fogalmat alkothassunk. Tegyuk fel, hogy az |. magassagi csoportba
tartoz6 valamely térzs mellmagassagi atmeéréje 30 cm, a Il. csoportba
tartoz6é 40 cm, a Ill. csoportba tartoz6é 50 cm és a IV. csoportba tar-
toz6é 60 cm. Allapitsuk meg a magassag kilénb6z6 hanyadaira nézve a
torzs atmérdjét az altalanos (atlagos) képz6gorbe és az egyes csoportok
kilon kiszamitott, fennebb kimutatott adatai alapjan. Az 6sszehasonlitas
eredménye a kovetkezd lesz:

Atméré

port atlagos

11013
>> gorbéje gorbe

szerint

centiméter

10
20
30
40
50
60

29-1
272
25'4
23'5
21-1
180

28'6
26'9
25'3
23'5
21-4
18'6

+
<+

)

—0-3
— 01

magas m =
inyada

w

%
05
0-0

0-3
0-6

magas;s agi

Atméré/

port atlagos M ﬁ‘é port atlagos .
gorbéje gorbe «©0 gg gorbéje gorbe ?)
szerint w szerint w
centiméter 7» centiméter
385 382 —0-3 10 47-3 477 4-0-4
36-0 358 — 02 20 443 448 + 05
338 337 -0’1l 30 41-6 42’1 + 05
31-6 31-8 +0-2 40 388 392 + 04
28'9 286 -0-3 50 355 357 +0-2
252 24'8 - 04 60 308 310 +02

¢ sopor t

Atméré

Atméré

Y
§§ port  atlagos 4
g; gorbéje gorbe (ﬁ
szerint W
% centiméter
10 56'4 572 -0-8
20 529 538 -0'9
30 499 50-5 -0-6
40 46'8 470 -0'2
50 43-0 428 -0-2
60 378 37’1 -0'7

Amint latjuk, az eltérések — legalabb is a szerfatermelés szempont-
jabdl figyelembevehet6 térzshanyadon belil — mindenttt az 1 cm-en alul
maradnak, ami mindenesetre megnyugtatd. Az eltérések széls6ségei még-
inkdbb mérséklédnének, ha a csoportgorbéket ki is simitottuk volna, amit



Szerfabecslési tablazatok. 23

azonban munkamegtakaritds kedvéért mell6ztink. Ez az eredmény fel-
jogosit arra, hogy az Osszes adatok atlaga szerint megallapitott szamsort
— legalabbis az id6s, 100 éven fellli tolgyre nézve — &ltalanosithassuk.
Annyi bizonyos, hogy nagyon kivanatos volna nagyobb mennyiségl vizs-
galati anyag alapjan behatdbb differencialasra torekedni, ez azonban mar
a kiserleti allomas munkakorébe vag: maganmegfigyel6ktdl ilyen na-
gyobbszabasi munkéalatok elvégzését nem lehet megkivanni. Jelen tanul-
manyom f6célja nem annyira végérvényes gyakorlati tablazatok publiké-
ldsa, mint inkdbb Gtmutatds nyujtdsa olyan becslési mddszer kidolgoza-
sara, amely célszer(i eszktézt adjon a becsl6 kezébe a gyors és mégis
eléggé megbizhatd szerfabecslés végrehajtasara.

Az étlagos képzd6vonal segitségével megallapitott szdmsor birtokéban
most mar barmely adott mellmagassagi atmérére nézve kiszamithatjuk
a kdzépatmerot és a felsd atmérét is, ha tudjuk, hogy a szerfara alkalmas
rész hossza hany szazalékat teszi ki a torzs egész hosszanak. Ha példaul
a mellmagassagi atmér6 40 cm, az egész hosszlsdg 20 m és a szerfara
alkalmas rész hossza 12 m, azaz a szerfahosszszazalék: 60%, akkor a
szélfa kozépatmérbje ennek a 60%-nak a felében, azaz az egész torzs-
hossz 30%-&ban (0'3 részében) fekszik, s nagysaga a kovetkezd: 40 X 842
= 88, azaz kereken 34 cm. igy vannak kiszdmitva az itt lathat6 I. szamu
tablazat adatai.

Ez a tabldzat most mar lehet6vé teszi, hogy a fatdmegbecslés alkal-
maval a vastagsagi osztalyokat 0gy alakitsuk, hogy azok mindjart a
kdzépatmérd szerint elkilonitett piaci valasztékosztalyoknak feleljenek
meg. Ezt legcélszerlibben konkrét példaval viladgithatom meg. Tegyuk fel,
hogy a piaci szerfavalasztékok a kovetkezék;

I. szerfaosztaly 21 cm kodzépatmérdig
Il. szerfaosztaly 22 crn-t6l 36 cm kozépatmérdig
1. szerfaosztaly 37 és tébb cm kozépatmérbvel.

Kérdés, milyen vastagsagi osztalyokat kell alakitanunk a mellmagas-
sdgi atmér6 szerint, hogy azok legalabb nagyjabol a fennebbi szerfaosz-
talyoknak feleljenek meg?

Mindenekel6tt ismernink kell az atlagos szerfahosszat szdzalékokban.
A legegyszeriibb, bar legkezdetlegesebb eljaras ennek meghatarozasara
az, ha mintegy 15—25 fanak egész hosszat és szerfarészének a hosszat
magassagmerével megmérjik vagy esetleg a fa mellé allitott 4 méteres
ruddal megbecsiljik, az utébbiak 6sszegét az elébbiekével elosztjuk és
a nyert hanyadost szorozzuk szézzal.

Legyen a megmért fdk magassaga és szerfara alkalmas részének
hossza a kovetkez6:
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l. tablazat.
Mellmggas-
sagi
Brj;tmh'eoLoen- 10
durchmesser
12 12
14 14
16 16
18 18
20 20
22 22
24 24
26 26
28 28
30 30
32 32
34 34
36 36
38 38
40 40
42 42
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48 47
50 49
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54 53
56 55
58 57
60 59
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64 63
66 65
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70 69
72 71
74 73
76 75
78 77
80 79
82 81
84 83
86 85
88 87
90 89
92 91
94 93
96 95
98 97
100 99
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Fekete Zoltan.

Tolgy tdrzsméretek tablazata

A szélfa hossza az egész torzshossz szazalékaiban
Nutzholzlange in Prozenten der Stammlange (Hohe)
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Eichen-Starkemasszahlen. Tabelle.

Meilmagas-
sagi
atmerd
Brusthéhen-
durchmesser

12
14
16
18
20

22
24
26
28
30

32
34
36
38
40

42
44
46
48
5u

52
54
56
58
60

62
64
66
68
70

72
74
76
78
80

82
84
86
88
90

92
94
96
98
100

A szalfa hossza az egész tOrzshossz szazalékaiban
Nutzholzlange in Prozenten der Stammlange (Hohe)

15 [ 20 | 25 | 30 | 35 [40 145 |50 |55 160 |65 170 |75 180 |85

Fels6 atmér6 — Zopfstarke (cm)

1 11 10 10 10 9 9 9 8 7 7 6 5 4 3
3 13 12 12 11 11 11 10 9 9 8 7 6 5 4
15 14 14 14 13 13 12 11 11 10 9 8 7 5 4
17 16 16 15 15 14 14 13 12 11 10 9 8 6 5
9 18 17 17 16 16 15 14 13 12 11 10 8 7 5
20 20 19 19 18 17 17 16 15 14 12 11 9 7 6
22 22 21 20 20 19 18 17 16 15 13 12 10 8 6
24 23 23 22 21 20 20 19 17 16 15 13 11 9 7
26 25 24 24 23 22 21 20 19 17 16 14 12 9 7
28 27 26 25 24 24 23 21 20 19 17 15 13 10 8
30 29 28 27 26 25 24 23 22 20 18 16 13 11 8
31 31 30 29 28 27 26 24 23 21 19 17 14 11 9
33 32 31 30 29 28 27 26 24 22 20 18 15 12 9
35 34 33 32 31 30 29 27 26 24 21 19 16 13 10
37 36 35 34 32 31 30 29 27 25 22 20 17 13 10
39 38 37 35 34 33 32 30 28 26 23 21 18 14 11
4 39 38 37 36 35 33 31 30 27 25 22 18 15 11
43 41 40 39 37 36 35 33 31 29 26 23 19 15 12
44 43 42 40 39 38 36 34 32 30 27 24 20 16 13
46 45 44 42 41 39 38 36 34 31 28 25 21 17 13
48 47 45 44 42 41 39 37 35 32 29 26 22 171 14
50 48 47 46 44 42 41 39 36 33 30 27 23 18 14
52 50 49 47 46 44 42 40 38 35 31 28 23 19 15
54 52 50 49 47 46 44 41 39 36 32 29 24 19 15
55 54 52 51 49 47 45 43 40 37 34 30 25 20 16
57 56 54 52 51 49 47 44 42 38 35 30 26 21 16
59 57 56 54 52 50 48 46 43 40 36 31 27 21 17
61 59 57 56 54 52 50 47 44 41 37 32 28 22 17
63 61 59 57 55 53 51 49 46 42 38 33 28 23 18
65 63 61 59 57 55 53 50 47 43 39 34 29 23 18
67 65 63 61 59 56 54" 51 48 45 40 35 30 24 19
68 66 64 62 60 58 56 53 50. 46 41 36 31 25 19
70 68 66 64 62 60 57 54 51 47 42 37 32 25 20
72 70 68 66 64 61 59 56 52 48 44 38 33 26 20
74 72 70 67 65 63 60 57 54 50 45 39 33 27 21
76 74 71 69 67 64 62 59 55 51 46 40 34 27 21
78 75 73 71 68 66 63 60 56 52 47 41 35 28 22
79 77 75 72 70 67 65 61 58 53 48 42 36 29 22
81 79 77 74 72 69 66 63 59 55 49 43 37 29 23
83 81 78 76 73 71 68 64 60 56 50 44 38 30 23
85 82 80 78 75 72 69 66 62 57 51 45 39 31 24
87 84 82 79 77 74 71 67 63 58 53 46 39 31 24
80 86 83 8 78 75 72 69 64 59 54 47 40 32 25
91 8 85 8 80 77 74 70 66 61 55 48 41 32 26
92 90 87 84 8 78 75 71 67 62 56 49 42 33 26
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Mellm. atm. Teljes magassdg Szerfahosszlsag
cm m m
35 18 12
38 21 1
45 21 1
45 22 12
28 19 1
32 18 7
20 P 6
46 22 12
40 21 1
54 22 10
36 19 1
40 20 12
38 17 10
28 13 4
40 22 12
18 10 0
36 17 8
41 19 12
52 17 12
32 14 6
60 21 1
29 16 10
44 17 1
43 18 11
26 16 8
Atlag : 18 12 964
Az atlagos szerfahosszlsag tehat szdzalékokban: 100—— =53'2%,

Tekintettel arra, hogy a 2. sz, tdblazat a szazalékokat csak 5—5%-ra Ki-
kerekitve mutatja ki, a fent kimutatott értéket mi is 55%-ra kerekitjik
ki. Most a tabladzatnak ezen a szembefuté rovatan végigmenve meghata-
rozzuk, hogy a megadott kozépatméréknek mint vastagsagi hatarértékek-
nek milyen mellmagassagi atmér6k felelnek meg? A jelen esetben a
21 cm-es kozépatmérbnek 24 cm, a 36 cm-esnek 42 cm mellmagassagi
atmér6 felel meg, tehat eszerint a mellmagassagi atmérék felvétele alkal-
maval a becslési jegyz6konyvben a kovetkez6 vastagsagi osztalyokat kell
alakitanunk;



Szerfabecslési tablazatok. 27

I. szerfaosztadly 24 cm mellmagassagi atmérdig
IL szerfaosztaly 25 cm-t6l 42 cm mellmagassagi atméréig

I1l. szerfaosztaly 43 és tobb om< mellmagassagi atmérdvel.

Tudjuk azonban, hogy a viszonylagos szerfahossz a faallomanyon
belil nem alland6. A vékonyabb fakbol nemcsak abszolute, de aranylag
is kevesebb szerfa kertl ki mint a vastagokbdl. Tehat az el6bbi eljaras,
amely az egész fadlloményra nézve csak egyszer(i atlagot vett a tabla-
zatok hasznalata alapjaul, nem felel meg kell6képen az elméleti pontos-
sag kovetelményeinek. Megbizhatébb eredményt ériink el, ha mind a szer-
fahossz, mind az egész magassag gorbéjét megrajzoljuk s annak alapjan
minden vastagsagi fokra kulon hatdrozzuk meg a szerfaszazalékot, vagy
pedig egyenesen a szédzalékok gorbéjét rakjuk fel milliméterpapirosra és
azt egyenlitjuk Ki.

di3= 10 20 30 40 50 60 cm
3. rajz. Figur 3.

Az el6bbi példa alapjan készitett grafikon a 3« rajzban lathatdé. Az
ures karikdkateljes magassag, atelt korok a szerfahosszlsag adatait tiintetik
fel. Ezeken keresztil fektetjik a kiegyenlitd gorbéket, kulon a teljes hossz
és kulon a szerfahossz szdmara. Az ezekrdl leolvasott adatokat az aldbb
kozolt példa 3. és 6. rovata, a szerfahosszszdzalékokat pedig annak 7. ro-
vata tinteti fel. A 8. és 9. rovatban — fiz I. és Il. sz. tdblazat berendezé-
séhez alkalmazkodva — ugyanezeket a sz&zalékokat 2 és 5 cm-re Kike-
rekitve is feltuntettiik. Ha marmost ezek szerint a szadzalékok szerint ha-
tarozzuk meg a fennebbi példara nézve el6szor a kdzépatmérdket (példa,

10. rovat), azutan az I, IL és Ill. szerfaosztdly mellmagassagt hatareér-
tékeit, akkor a kdvetkez6 eredményre jutunk:
Szerfaosztaly: Mellm. atméré
I. (21 cm kOz€patmérdig) . 24 cm-ig
Il. (22—36 cm kdzépatmérdvel) . 25—43 cm-ig
1. (37 és tobb cm kozépatmérével) _ _ _ . 44 éstbbb cm-ig.

Magyarazat. 1. Az egyes vastagsagi fokoknak megfelel§ kozépatmérSket a kovet-
kez6képen kapjuk. Az 1. sz. tablazatbdl kiolvassuk azokat a kozépatmérdket, amelyek
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a mellmagassagi atmérd (példa 1. rovat) és a szerfahosszszazalék (példa 9. rovat) ke-
resztez6désénél talalhatok. Ezeket beirjuk a 10. rovatba.

2. A 10. rovatban felkeressiik a 21 cm kozépatmér6t és annak vizszintes soran
eléremenve az 1. rovatig, kiolvassuk a megfelel6 mellmagassagi atmér6t. Ez: 24 cm.

Tehat eddig terjed az |. szerfaosztaly. A |1l. szerfaosztaly kozépatmérdjének hatar-
értéke, mint adva van: 36 cm. Ennek 43 cm mellmagassagi atmérd felel meg. Ez lesz
tehat a hatar a Il. és Ill. szerfaosztaly kozt.

Példa a szerfatablazatok hasznalatara.

56 7og el w S W o

A szerfarész

H
N
w
IS

atém 3

® m S ™M hossza o kobtartalma
gg 10 g:% 31 az egész :(ﬁ oy Lt n. | i
‘?g 0 2 ‘;:.‘7" 5y , hO,SSZ_ §$ 5\! V .
éw 34 P) ﬂ%‘;ﬁ’ Ie) széazalékaiban eE ae szerfa osztéaly Ossze-
fl C,\UA 2Ts 3 MI® ponto s ‘g@ E.%: 14-21 26-36 37 és tobb sen
< £ Jj% ! san siﬁf:rlgll:_' o & cm kozépamérével
cm m m m m °lo cm  °/o kobmeéter m
20 3 12 @96 0-588 4 33-3 34 35 18 59 0-347
22 4 13 0257 1-028, 5 38-4 38 40 20 64 0-658 —
24 8 14 0-331 2-648 6 429 42 45 21 69 1-827 — — —
26 9 14 0393 3-537 7 500 50 50 23 77 — 2-723 —
28 14 15 0-488 6-832 8 53-3 54 55 24 80 — 5-466 — —
30 17 16 0-597 10149 9 56-3 56 55 26 81 — 8-221
32 19 16 0-682 12-958 9 563 56 55 27 81 — 10-496 — —
34 17 17 0817 13-889 10 58-8 58 60 29 82 — 11-389 — —
36 12 18 0-973 11-676 10 55-6 56 55 31 80 9-341 — —
38 11 18 1093 12-023 11 611 62 60 32 84 — 10-099 — —
40 15 19 1283 19245 11 579 58 60 34 80 — 15-396 —
42 14 19 1-424 19-936 11 57-9 58 60 35 §gp — 15-949 — —
44 13 20 1-644 21'372 12 600 60 60 37 80 — 17098 —
46 10 20 1'803 18030 12 60-0 60 60 39 80 — — 14-424 —
48 5 20 1-966 9-830 12 60-0 60 60 40 79 — — 7-766 —
50 2 21 2234 4-468 12 571 58 55 43 77 — — 3-440 —
52 2 21 227 4-854 11 524 52 50 45 71 - — 346 —
54 1 21 2-631 2-631 11 52-4 52 50 47 70 — — 1-842 —
56 1 21 2-841 2841 11 52-4 52 50 49 69 — 1-960 —
58 1 21 3057 3057 11 52-4 52 50 50 68 — — 2079 -
60 2 21 3273 6'546 11 52'4 52 50 52 67 — — 4-386 —
66 2 22 4155 8-310 10 45-4 46 45 58 59 — 4'903 —
70 2 22 4-707 9414 9 40-9 40 40 63 52 — — 4’895 —
Osszesen  205-862 832 89-080 66'239 158151

Amint latjuk, gyakorlatilag ugyanarra az eredményre jutottunk,
mint amelyet a 27. oldalon sokkal egyszer(lbb mddon vezettiink le az
atlagos szerfaszazalék segitségével. Ez azt latszik igazolni, hogy a gyakor-
latban, kuléndsen ha nemi helyezlink sulyt az aprélékos pontossagra, az
egyszerlbb eljarast valaszthatjuk, mialtal némi id6- és munkamegtakari-
tast érhetiink el.

Ezzel tehat a kérdés elsd része meg van oldva: van mddunk a mell-
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magassagi atmérd alapjan Ggy alakitani a vastagsdgi osztalyokat, hogy
azok mindjart a kdzépatmér6 szerint értelmezett piaci valasztékosztalyok-
nak is megfeleljenek. A kérdés mésodik része most mar az, hogyan ha-
tarozhatjuk meg a szerfa mennyiségét az egyes vastagsagi osztalyokon
belul? Errenézve szintén allitottam 0Ossze tapasztalati tablazatot.

A tablazat megszerkesztésének alapjaul a 21. oldalon megadott sz&m-
sor szolgalt, mely az id6és tolgytorzs képz6vonalanak éatlagos torvény-
szerliséget fejezi ki. Ha adva van a szerfarész hosszanak az egész torzs
hosszahoz valé szazalékos viszonya, akkor ennek és az ismert képz6gor-
bének az alapjan meghatarozhaté a szerfa kobtartalménak az egész torzs
kobtartalmahoz valé szazalékos viszonya is. Ezt akar grafikus abrazolas
segitségével is megoldhatjuk. Ha milliméterpapiroson megrajzoljuk a fent-
emlitett szdmsor alapjan valamely adott atmérdjl torzs hosszmetszetét,
modunkban all a milliméterpapirosrél leolvasott méretek alapjan a ma-
gassdg kilénbdz6 hanyadaig terjed6 szerfarészek kobtartalmét a szaka-
szos kobozés szerint elvégezni és a kapott kobtartalmaknak az egész
torzs térfogatdhoz vald szézalékos viszonyat megéllapitani. Ennek azon-
ban nem volna sok gyakorlati haszna, mert hiszen a gyakorlatban az
egész torzs fatdbmegét, mint olyant nem szoktuk kimutatni. Tehat az arra
vonatkoz0 szerfaszazalékokat sem hasznalhatnok fel a szerfaszdmitasra.
Ezért a tapasztalati tdblazatok szerkesztését is mas alapokra kellett fek-
tetni.

A faédllomanyok becslése tdbbnyire csak a vastagfara (a 7 cm-nél
vastagabb részek fatomege) terjed ki, mig a vékonyfa (a 7 cm vastagsagig
terjed6 rozsé) kozvetlen megbecslését majdnem mindig mellézzik. Ennek
meghatarozasa sziikség esetén tapasztalati rdzsefaszazalékok segitségével
torténik. Ha tehat a gyakorlat szdmara alkalmas szerfatablazatokat akar-
tam szerkeszteni, nekem is a vastagfatomegbdl kellett kiindulnom s széa-
zalékaimat erre vonatkoztathom. Konnyen érthet, hogy ez a téablazat
szdmsorainak levezetését nagy mértékben szdvevényessé tette, mert at-
lagos kuptipus alapjan csakis a torzsb6l kikeruld vastagfa mennyisége volt
megéllapithatd, ehhez azonban még a 7 cm-nél vastagabb &gak fatomege
is hozza volt adandd, hogy azt a vastagfatémeget kapjuk, amely a gya-
korlati szamitasok alapjaul szolgalhat. Bar ez a korilmény a munkat
nagyon komplikélta, gyakorlati nehézséget még sem okozott, mert a szik-
séges kobozési adatok rendelkezésemre éallottak. Nem akarom a tisztelt
olvasét az alkalmazott grafikus és szamitdsi mlveleteken végigvezetni,
amelyek a kivant célhoz elvezettek, csak azok eredményét mutatom be
a Il. sz&mu tablazatban, mely egyébként az Erdémérnoki Segedtablakbol
(14. sz. tablazat) mar ugyis ismeretes. Ebb6l a tablabél az olvashat6 ki,
hogy valamely adott mellmagassagi atmér6jl fabol a vastagfahoz viszo-



30

II. tAblazat
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Fekete Zoltan.

Ha a szélfa hossza az egész tdrzshossz alabbi szazalékat teszi
ki — Nutzholzldnge in Prozenten der Schaftlange (Hohe)

1011214 16 18 20 22 [24 26 2830 32 34 36138 4042

akkor a szerfa kobtartalma a vastagfa szazalékaiban
Inhalt des Nutzholzes in Prozenten des Derbholzes

25 30 35 39 43 47 51 55 59 63 66 70 73 76 79 83 86
23 28 32 35 39 43 47 50 53 57 61 64 66 69 73 76 79
22 27 30 34 38 41 44 47 51 54 58 61 63 66 69 72 75
21 26 29 33 36 39 43 46 49 52 56 58 61 64 66 70 73
21 25 29 32 35 38 42 45 48 51 55 57 59 62 65 68 71
20 25 28 31 35 38 41 44 48 51 54 56 59 62 64 67 70

20 24 28 31 35 38 41 44 47 50 53 56 59 61 64 67 69
20 24 28 31 34 37 41 44 47 50 53 55 58 61 63 67 69
20 24 27 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 60 63 66 68
20 24 27 30 34 37 40 43 46 49 52 54 57 60 62 66 67
20 23 27 30 34 37 39 43 46 49 52 54 57 59 62 65 67

19 23 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 59 61 64 66
19 23 27 30 33 36 39 42 45 48 51 53 56 59 61 64 66
19 23 26 29 33 36 38 41 44 48 50 53 56 58 61 63 66
19 22 26 29 32 35 38 41 44 47 50 53 55 58 60 63 65
19 22 26 29 32 35 38 41 44 47 50 52 55 58 60 62 65

18 22 26 29 32 35 37 40 43 46 49 52 54 57 59 62 64
18 22 25 28 32 34 37 40 43 46 49 51 54 56 59 61 63
18 21 25 28 31 34 37 40 42 45 48 51 54 56 58 61 63
18 21 25 28 31 34 36 39 42 45 48 50 53 55 57 60 62
18 21 25 27 30 33 36 39 42 44 47 50 52 55 57 59 62

18 21 24 27 30 33 36 39 41 44 47 49 52 54 56 59 61
18 21 24 27 30 33 35 38 41 44 46 49 51 53 56 58 60
17 20 24 27 30 32 35 38 40 43 46 48 51 53 55 57 59
17 20 24 26 29 32 35 37 40 43 45 47 50 52 54 57 59
17 20 23 26 29 32 34 37 39 42 45 47 49 51 53 56 58

17 20 23 25 29 31 33 36 39 41 44 46 48 51 53 55 57
16 20 22 25 28 31 33 36 38 41 44 45 48 50 52 54 56
16 19 22 25 28 30 32 35 38 40 43 45 47 49 51 53 55
16 19 22 24 27 30 32 35 37 39 42 44 46 48 50 52 54
16 18 21 24 27 29 31 34 36 39 41 43 45 48 50 52 54

15 18 21 23 26 29 31 33 36 38 40 42 45 47 49 51 53
15 18 21 23 26 28 30 33 35 38 40 41 44 46 48 50 52
15 18 20 23 26 28 30 32 34 37 39 41 43 45 47 49 51
15 17 20 22 25 27 29 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
14 17 19 22 24 27 29 31 33 36 38 39 41 43 45 47 49

14 17 19 22 24 26 28 30 33 35 37 38 41 43 44 46 48
14 16 19 21 23 25 28 30 32 34 36 38 40 42 43 45 47
14 16 18 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 46
13 16 18 20 22 24 27 29 31 32 35 36 38 40 42 44 45
13 15 17 20 22 24 26 28 30 32 34 36 37 39 41 43 44

13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 36 38 40 42 43
12 15 17 19 21 23 25 27 29 30 32 34 36 38 39 41 42
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 33 35 37 38 40 41
12 14 16 18 20 22 24 25 27 29 31 32 34 36 37 39 40
11 13 16 17 19 21 23 25 27 29 30 32 33 35 36 38 39

Tolgy szerfaszazalék-tablazat.
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Tabelle. 1.

Ha a szélfa hossza az egész torzshossz aldbbi szazalékat teszi

ki — Nutzholzlange in Prozenten der Schaftlange (Hohe)
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akkor a szerfa kobtartalma a vastagfa szazalékaiban
Inhalt des Nutzholzes in Prozenten des Derbholzes
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32 Fekete Zoltan.

nyitva hany szazalék szerfa kerul ki, a rovatfejben feltlntetett szerfa-
hosszszazalék esetén? Ebbe a vastagfaba nem csak a torzsbdl, hanem az
agakbol kikeril§ vastagfa is beleértend6. Erre vigyazni kell, mert hiszen
a tolgyre nézve az agak vastagfatomege elég tekintélyes szézalékot kép-
visel.

llyen tablazat birtokdban a szerfa becslése a kovetkezdképen torténik.
Mindenekeldtt barmely szokasos mddon (tehat akéar tdrzskiszamlalassal,
akdr valamely probateres eljarassal, akéar probafak dontésével, akar
anélkil) meghatarozzuk a faallomény vastagfatomegét. Ezutan megalakit-
juk a vastagsagi osztalyokat, ugy ahogy azt fennebb leirtam. Tehat meg-
hatdrozzuk az |, sz, tablazat alapjan a piaci értékosztalyoknak megfelel6
vastagsagi osztadlyok mellmagassagi hatarértékeit.

Ennek megtérténte utan kiolvassuk a Il. sz. tablazatbdl a kikerekitett
szadzalékos szerfahossz (példa 8, rovat) és a mellmagassagi atmérd (példa
1. rovat) alapjan a szerfaszdzalékokat (példa 11. rovat). Ezekkel meg-
szorozzuk az illet§ vastagsagi fok (vagy osztdly) vastagfatomegét (példa
5. rovat). Ezt minden értékosztalyon belll kulon-kilén elvégezve (példa
12—14. rovat) és az eredményeket Osszegezve megkapjuk az egyes szer-
faosztalyok illetbleg az egész fadlloméany szerfatomegét (példa 15, rovat).

Az itt kozolt példaban feltételeztem, hogy a vastagfatdmeg becslése
a Grundner-Schwappach-iéXz fatémegtablak alapjan tortént. De épen igy
torténhetett volna probatorzsek dontésével is. Célszerd ilyenkor vagy a
jatbmeggorbés moddszert, vagy Rénai eljardsat hasznélni, mint amelyek
minden vastagsagi fok atlagos fatdmegének a meghatarozasara alkalmasak,

A tlizifa tomorkobtartalmat az Osszes vastagfa (5, rovat) és az
Osszes szerfa (15, rovat) kobtartalmanak kilonbsége adja. A mi példank-
ban ez 863  —158 =711 mM azaz kereken 48 mM tesz ki a
vékonyfan kivil. Ezt az utdbbit, mint fennebb is ismertettem, szlikség ese-
tén a Grundner-Schwappach fatdmegtablainak a végén talalhatd rozse-
szazalék-tablazatok segitségével hatarozhatjuk meg,

A szerfara nézve meg kell még jegyeznem, hogy a téblazatok terme-
szetesen csak ép, egészséges fa kobtartalméat adjak, a becstlt szerfatdmeg-
bl tehat a hibas részekre esé hanyadot le kell vonnunk, hogy gyakorla-
tilag értékesithet6 szerfatdmeget kapjuk. Ezt a hanyadot azutan részben
vagy egészben a tlizifadhoz csapjuk, aszerint amint abban odvas, uUreges
részek is fordulnak el6, vagy csak szerfara alkalmatlan, hibés, rossz né-
vésli, revesedd, de maskilénben tomor darabok. A torzs fels6 részén el6-
forduld hibakat eleve kikuszobélhetjik a szamitasbdl azaltal, hogy a szer-
farész hosszanak a becslése alkalmaval a hosszisaghdl megfelel6 dara-
bot lecsapunk, a fa tovén el6forduld odvasodasi hibakat azonban ilyen
modon mar nem igen kiszobolhetjuk ki. Ha a fa tévén példaul 2 méte-
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res darab odvas, ezzel szemben nem elég a szerfahosszb6l 2 métert le-
ttni. Hogy pedig hany méter lelitése jelentene ebben az esetben megfeleld
helyesbitést, azt esetr6l-esetre elbiralni igen korilményes és bizonytalan
dolog volna. llyenkor tehat vagy ugy segitink magunkon, hogy mar a
mellmagassagi atmérék felvétele alkalmaval Gtink le az ilyen fak at-
mérdjébbl egy-két centimétert, vagy ami biztosabb, ezeket a részeket hosz-
szUsag és kozépatméré szerint kulon jegyezzik fel és kulon kdbozzik,
hogy azutdn azoknak a kdbtartalmét a szerfa kobtartalmébdl levonhassuk
és részben a tlzifahoz csaphassuk. A legtobb esetben azonban kénytelenek
vagyunk a lelitend6 mennyiség percentualis megbecslésében az egyéni Ité-
letnek is szerepet juttatni. Ezt semmiféle tapasztalati tablazat, s6t altala-
ban semmiféle becslési méd alkalmazasa esetén sem kerilhetjik ki tel-
jesen. Ez mér a ,becslés” természetébdl folyik.

Végil megjegyzem, hogy a tablazatok hasznélhatésdgat a rendelke-
zésemre allo régi zsarnoczai tolgyfabecslési kdnyvek anyagéan is kiprobal-
tam és a kapott eredmények a tdblazatok megbizhatésagat igazoltdk. Ez
mindenesetre megnyugtatd, mert a régi zsarnoczai tolgyfabecslési eljaras
a legjobb modszerek kozé tartozott a maga nemében. Hibaja volt a las-
slsaga és a bizonytalansag, amelyet a kodzépatmérdnek a dontétt proba-
torzsek alapjan valé meghatarozasa jelentett. Tobbnyire igen kevés minta-
torzs allott rendelkezésre ahhoz, hogy az atmér§ apadasanak menetét
megbizhatéan lehessen meghatarozni. Ezeket a hianyokat kivantam, el-
jarasommal kikiszobdlni s hiszem, hogy tablazataim ebben az iranyban
jo szolgalatokat fognak tenni!

Erdészeti Kisérletek 1931.
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A dunantali vorésfeny6
vastagsagi novekedésenek, fajsulykialakulasa-
nak, keménysegenek és nyomoszilardsaganak
0sszehasonlitd vizsgalata.

Irta: Worschitz Frigyes.

(Recherches comparatives sur la croissance en épaisseur,
le poids-spécifique, la durété et la résistance a la tompres
sion du méléze de la Région-Transdanubienne.)

(A budapesti M(iegyetem mechanikai-technoldgiai és a soproni m. kin
Banya- és Erdémérnoki F6iskola NoOvénytani Intézetébdl,)

(Du Laboratoire de I'Institut de Technologie-mécanique de la Poly-
technique de Budapest, et du Laboratoire de [I'Institut Botanique de
I'Ecole Nationale des Mines et Foréts a4 Sopron.)

A csonkamagyarorszagi vorosfenyé nem autochton, s igy jelen eléfor-
duldsi helyein, akar a Dunantal lankas részeire, akar a szubalpikus
sopronvidéki hegyekbe hozott egyedekrél legyen szé, nincsenek olyan
miszaki tulajdonsdgai, melyek az eredeti term6helyén levs, tehét
magashegységi vorosfeny6t jellemzik, s melyek ezen utdbbinak Ki-
tind alkalmazhatosagot biztositanak. Nem férhet kétség ahhoz, hogy
a csonkamagyarorszagi vorosfeny6 a miszaki felhasznalhatésag tekinteté-
ben tavol all attél, mely a Karpatok és az Alpesek vordsfenyéjét jellemazi,
s mely ezeknek a ,feny6k tolgye“ jelz6t kivivta. Az eredeti term8helyen
nétt, tehat 1000 méternél nagyobb tengerszinfeletti magassagokban, zord
klima- és gyenge talajviszonyok kozoétt fejl6dott magashegységi vorosfenyé
rugalmassaga, hasithatésaga, szivéssaga és tartdssaga, akarcsak azon el6-
nyos tulajdonsdga, hogy kis meértékben vetemedik, s hogy athaté szaga
folytdn a szerkezetekbe illesztett fadarabokban a rovarkarosodas a mini-
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malisra csokken, olyan tényezdk, amelyek a Csonkamagyarorszagon el6-
forduld és mesterségesen tenyésztett vordsfenyénél csak kis mértékben
lelhet6k fel. lgaz ugyan, hogy a hazai vorosfenydink kozil a sopron-
vidékiek, bar szintén allochton eredetliek, meglehetésen j6 faval, s a
magashegységi term6helyen nétt vorosfeny6khdz sokban hasonl6 elényds
tulajdonsagokkal dicsekedhetnek, amely korilmény azonban csak szeren-
cses kivétel, s a véletlen kovetkezménye, mivel a természet, amely az
ember kontarkodasat konok kovetkezetességgel megtorlatlanil nem hagyja,
itt is megtette a magéét,,. A magashegységi kornyezetbdl Sopron erd6-
ségeibe hozott vordsienybnek, természeti életkdriilményeinek egyensulyéat
vesztve, évr6l-évre a Coleophora laricella molypillétl kell szenvednie,
A tlrdgés, bar a ndvekedés mértékét nem csokkenti, azonban jelen eset-
ben el6nyds kdvetkezményekkel jar, s ez az évgylrlk vékonysaga, s igy
a fa szerkezetének egyenletes volta, amely a j6 fat meghataroz6 tényezd6k
kozul kétségtelenll egyike a legels6knek. Természetes, hogy ezen beteg
lombozatd vorosfenyd faja milszaki tekintetben nem azonos a csonka-
magyarorszagi vorosfeny6k fajaval, s azokat altaldnosagban jellemzd tu-
lajdonsagaival, mint azt mar az elsé pillantasra megallapithatjuk, ha a
vizsgalat ala vett torzsekbdl szarmazé kilonbdz6 korongokat egymas mellé
helyezzilk. Eppen ezért lattam szilkségét annak, hogy a csonkamagyar-
orszagi vorosfeny6k fajat a vastagsagi ndvekedés valamint a primérdialis
szilardsagi tényezOk, a fajsuly, a keménység és nyomoszilardsag viszony-
lagos kialakuldsa tekintetében vizsgalat ala vegyem, péarhuzamosan ele-
mezve a dunantali vorosfeny6 két szélsd tipusat a kiskomaromit (Zala vm,)
és az aglalvit (Sopron vm,), melyek adatait az Osszehasonlitas kedvéért
a zurichi egyetem neves professzoranak, M. Jaccard-nak szives kozben-
jarasa révén, a svajci Samaden kozség altal el6zékenyen rendelkezésemre
bocsatott magashegységi vorosfeny6 torzzsel, ill, annak adataival hason-
litottam. Ossze, A vastagsagi novekedés viszgalata annyiban is volt szik-
ségszer(i, mert nagysaga és mértéke a vizsgalat ala vett torzseknél, ugyan-
azon kort foltételezve, tetemes eltérést mutatott olyannyira, hegy mig pl,
a dunantali dombvidék vorosfenybje 45 éves koraban kb, 22 cm mell-
magassagi atmér6t tlntetett fel, addig a svajci magashegységi torzs, kb.
ugyanazon vastagsagot csak a 80, életévben érte el.

A vizsgalat ald az alanti term6helyekr6l szarmazé torzsek kerltek;

I. Kiskomaromi vorosfenyd. (Zala vm. Dunantali dombvidék.)

a) Terméhely és allomany leirasa: Friss homokos agyagtalaj.
Csapadékdus kiima, 80 méter tszfm, Az allomany Quercus
sessiliflora és Qu, robur, melyek kora kb. 60—90 év. Allo-
manyzarédas 0'8. V. term6h. oszt.

3*
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b) A torzs adatai: Magassadga kb. 12 méter, mellmagassagi at-
mér6je 22 cm, kora kb. 65 év.

(Az esztergomi f6kaptalan kiskomaromi erd6gondnoksaganak alsé-
erddi lzemosztalyabdl.)

1. Agfalvai vorosfenyd. (Sopron vm., Alpesi eléhegység.)

a) Terméhely és allomany leirdsa: Friss homokos agyagtalaj ka-
vicson. Szubalpikus kiima. 400 meéter tszfm. Az allomany
elegyaranya: 0’5 lucfenyd, 0’1 feketefeny6, OT sorban (lte-
tett vorosfenyd, 03 gyertyan és elszortan rezg6nyar.
Il. termh. oszt.

b) A torzs adatai: Magassaga kb. 15 méter, mellmagassagi &t-
mérdje 23 c¢cm, kora kb. 45 év.

(A fé6iskolai erdégondnoksag, J Uzemosztalyanak |I. tag 13. erd6-
részletébdl.)

1. Samadeni vorosfeny6. (Svajc.)

a) TermGhely és alloméany leirdsa: Altalaj: csillampala. Nyugati
hegyoldal, 1770 méter tszfm. Elegyes allomany.

b) A torzs adatai: Magassdga kb. 21 méter, mellmagassagi &t-
mérdje 24 c¢cm, kora kb. 90 év.

(Samaden kozség erdejének Dadour I'Acla zemosztalyabol.)

A torzsekb6l kb. egy-egy méteres szakaszonkint korongok végattak
ki, melyek kétoldalt legyalulva 5 cm vastagsaglak voltak. A korongok
magassagat a foldszinétél a 2-es sz. tablazat tlnteti fel,

a) Vizsgalati modszer.

I. A vastagsagi novekedés 6sszehasonlitd vizsgélata korongokon tor-
tént, mégpedig Ugy, hogy azok keresztmetszet terlletét, valamint az egyes
évgydricsoportok felliletét planiméterrel 0’ cm? pontosségig allapitottuk
meg. Hogy az évgylr( kialakulasnal helyenkint fellép6 rendellenességek
kiklszoboltessenek, az egyes évgy(lrik altal elfoglalt felllet nagysagot
Ugy allapitottam meg, hogy 5 egymasmellett levé évgyl(iriit planimetraltam
meg egyszerre, mely évgydriicsoport tertlettel mint egységgel dolgoztam
ezutdn a tovabbiakban. A grafikus abrazolasndl az 5—5 éves csoportok
kiszamitott ill. megmeért tertletét felhordva és az igy nyert pontokat a
kiegyenlit6 gorbével 0Osszekotve, az egy-egy évgydrire esd tertletnagy-
sdgot, tehat az évi korlapndvedéket, barmely 6tds évgyd(ricsoporton bell
leolvashatjuk. A grafikus kiegyenlitéssel kombinalt planimetrélassal elejét
vettem az el nem kerllhet§ hibdknak, amelyek azaltal allanak el§, ha
mindenegyes évgydiriit kiulén-kilon planimetralunk. Az igy nyert adatok
alapjan szerkesztettem meg a vastagsagi noévekedés menetét és Kkialaku-
lasat abrazolé gorbéket, melyek a mellékelt els§ és harmadik &bran
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nyertek elhelyezést. Az 06tds évgydrlcsoportok, mint egységek terlletét
a korongok oOssztertletéhez (keresztmetszet felliletéhez) viszonyitva, meg-
allapitottam a vastagsagi novekedés szazalékos menetét is.

Ugyancsak az 0tds évgydrlcsoportok alapjan éllapitottam meg az
Oszipészta nagysagat is, mégpedig Ugy, hogy az 5 egymésmellett levd
évgylrik maximalis és minimalis szélességét 0’l mm pontossaggal meg-
mérve, meghataroztam az egyes évgydrl csoportokon belll a kérdéses
Oszipaszta szélességét. A kozvetlen méréssel nyert két 6ssz-szélességet
egymashoz vizonyitva s az igy nyert viszonyszdmmal megszorozva az
Otos évgydirlicsoport planimetralt tertletét, az Oszipaszta keresett terile-
téhez jutottunk. Azaz, ha az n, jelen esetben 5, évgy(rlb6l &ll6 csoport
maximalis szélességét nDmaX-al, a minimalis értéket nDmin-al, az 06szi-
paszta maximalis és minimalis szélességét pedig nVmax-» ill. nVmin-al je-
I6ljik, Ggy az n évgylir(ibol allo coportban levl osszes Oszipaszta teriilete

T = n\V/max —I:: an_in Tt=0Q.Tt ahol
nDmax 4* nDmin

Q az atszamitd viszonyszam, Tt pedig az n évgyd(r(icsoportbdl all6 gydrik
terlilete. Természetes, hogy ezen szamitds, tekintve az évgylrik szabaly-
talan kialakulasat, nem helyes, bar gyakorlatilag hasznalhat6 és elegendd
pontossagu értékekhez vezet. El6nye a gyorsasdg, s az a tény, hogy az
abszolut simara nem gyalulhaté korongfeliletek, a szubjektiv mérési hibak,
valamint a kikerekitések dacara, a hiba alig éri el a 3%-ot. Az 6tds év-
gydricsoportokon belll igy meghatarozott 6szifa mennyiségh6l, a vastag-
sdgi novekedéshez hasonldan, megszerkesztettem az 6szipaszta ndvekedés
menetét abrazold grafikonokat, amelyek az el6bbiekhez teljesen hasonlo,
s csak laposabb, tehat kevésbé emelkedd gorbéket eredményeztek. (A la-
possag mértéke vertikélis iranyban megfelel az egyes torzseknél kisza-
mitott dszipészta viszonyszdmoknak.) Mint a vastagsagi ndvekedésnél, Ugy
itt is meghataroztam az 0Oszipaszta novekedésének szdzalékos menetét,
amely mint a rajzokbol kivehet, a vastagsagi novekedés %-o0s menetétdl
alig kilonbozik.

A vastagsagi novekedés vertikalis és radialis iranyd Kialakulasanak
megaéllapitdsa céljabol meghatadroztam ezen ndvekedés elemeinek, az év-
gy(rliknek szélességi kialakulasat, Ugy vertikédlis — tehat tengely iranyu
—, mint a radidlis — tehat sugariranyd — értelemben. A hasonldképen
5—5 évgylrls csoportban szamitott, ill. mért értékek kiegyenlit§ gorbéi
a masodik és harmadik &brén, , Az évgy(r(szélesség valtozasa az egyes
szelvényekben és a kilonbdzd korokban“ c. alatt lathatok.

Il. A tajsuly kialakulasanak megéllapitasa céljabdl az egyes koron-
gokbol prizmékat, hasdbokat vagtam ki, mégpedig a kdzepes atmérd ira-
nyaban és olyképen, hogy megkozelit6leg ugyanazon szélességli évgy(rik



38 Worschitz Frigyes.

egy-egy probadarabba keruljenek. Ennek megfeleléen az egyes korongok-
bol, az évgylriszerkezet Kkialakulasa szerint 6—8, s6t nagy korongok és
heterogén szerkezet esetén 12 probadarab is Kikeriilt. Ezen prébatestek
szélességét, mint lehetd legnagyobb szélességet, a kdzepes atmérd, a Dmed
20%-aban vettem fel, mégpedig azért, mivel az évgydrliszerkezetet fel-
tintet6é bitloldal ezen értéken tul mar nem simul az azonos szerkezet(i
részekhez. Evvel az értékkel, mint maximummal kellett szdmolnom, ne-
hogy a kidolgozott prébatest tul kis méretet, s igy a mérési hibak nagyobb
sulyt kapjanak. Mivel a prébadarabok magassaga a korongok vastag-
sagaval egyenl6, a Dmed irdnydban kijeldlt, s annak 20%-aban, mint szé-
lességben kivagott probatestek 6ssztérfogata mindenegyes korongnal vi-
szonylagosan ugyanaz volt, ugyhogy az egyes korongok &tlagos fajsulya-
nak megallapitasanal azonos alapbdl, viszonyitottan azonos probatest
térfogatabdl indultunk ki. Az igy Kijelolt, s kidolgozott prébatestek szama
a vizsgalat alad vett harom torzsnél Osszesen 178 volt.

A térfogat meghatarozasa gyakorlatilag abszol(t széraz allapotban
tortént, mivel a probatesteket elézbleg, nagysaguk és viztartalmuk sze-
rint, kisebb megszakitasokkal thermostatokban 60—80 Celsius fok mellett
addig széritottam, mig az ellen6rz6 mérések sulyveszteséget mar ki nem
mutattak. Az exsicatorban tortént teljes kih(ilés utdn mértem meg az
egyes prébatestek éleit 0’1l mm pontossagig, hogy a térfogatot a parhuza-
mos élek atlaghossza alapjan meghatarozhassam. Igaz, hogy a stereomet-
riai térfogat meghatarozas tobb oknal fogva nem teljesen megbizhatd,
féleg jelen esetben, amikor a prébadarabok Kkicsiny volta, de féleg az
ilyen kis méret(i testeknél alig elérhet§ szabalyos kidolgozés az élek hosz-
szénak pontos meghatarozasat meglehetésen illuzorikussa tette. Hogy
mindezek dacéara a térfogat meghatarozas ezen mdédjanal maradtam, avval
magyarazhaté meg, hogy a kétségtelenul pontosabb fizikai eljarés, tehat
a hidrosztatikai mérleg alkalmazasa, valamint a korlilményes, s sokszor
bizonytalan paraffinozas, 178 probatestet feltételezve olyan id6tobbletet
jelent, amellyel az elérhet6 nagyobb pontossdg aranyban nem allt volna.
(Egyedil Breuil higanytérfogatmérdje az, amely a fizikai eljards minden
elényét egyesiti, annak hosszadalmassaga nélkil.) Hogy a stereometriai
mérések okozta hibat lehetleg a miniméalisra redukaljam, az élhossz-
mérésnél, a 0'l mm-nél kisebb részek helytelen kikerekitése és becslése
révén fellépd hosszeltérések eredményezte térfogatkilonbséget az e célra
kiszamitott (I.) és elkészitett grafikonok alapjan minden egyes proba-
testre nézve Kkilon-kilon allapitottam meg, de mivel a hiba a legtobb

1) A térfogateltérés 1/10 mm-es hibas leolvasas esetén

y=e¢== [c(a+b) + abl+\WVia+ b+ c) +Troo"
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probatestnél a 0—2% kdzott mozgott, s csak néhany esetben kozelitette
meg a 3%-ot, érdemleges térfogatredukciéra nem kellett kitérnem, annél
is ink&bb, mivel a probatestek sulyat analitikai mérlegen 0°001 g-ig, a faj-
sulyt pedig 0’001 pontosséggal hataroztam meg.

Az egyes korongok kozépfajsulyat az alanti egyenlet alapjan alla-
pitottam meg: ‘

egyenletben y a fajstlyt abs. szaraz allapotban jelenti, mig tp t2, t3, t4 . .t
a probatestek butuoldalanak megfelel6 évgydriicsoportok tertletét képvi-
selik, amelyek 0sszege T, egyuttal a korong keresztmetszetteriletével
egyenl6. A szamitds, ill. az egyenlet csak megkdzelitd értéket nydijt,
amennyiben a tif t2, t3 .. .. tr, évgylrlcsoportteriiletek az egyméasnak meg-
felel6, s diametriélisan szembenallo probatestek biittioldala alapjan csak
megkdzelitéen voltak megdllapithatok. (A mellékelt 2. szamu tablazatban
feltintetett rovatok konnyebb megértése kedvéért megjegyzem, hogy az
egyazon korongbdl kidolgozott prébatestek megjeldlése a béltdl kezdddé-
leg, a kozepes atméré mindkét irdnydban a szdmsor szerint tortént. Az
egymasnak megfeleld, s diametridlisan szembendllé prébatesteket az ,,a“
ill. a ,,b" index jelzi.)

1. A keménység meghatarozasa megkdozelitbleg abszolut széraz alla-
potban tortént. Béar ilyen allapotl faanyaggal a gyakorlatban nem. talél-
kozunk, a megallapitott értékek mégsem irredlisak, mivel egyediul 6ssze-
hasonlitasul szolgalnak anélkil, hogy az egyes adatok szamszerl értékeit
egymassal korrelacioba hoznank. Az 6sszehasonlitds helyes azaltal, hogy
0% viztartalombdl mint azonos alapbdl indul ki. Nagyon nehéz, ha nem
éppen lehetetlen volna, ezen 6sszehasonlitds a nemzetkdzi 15% viztarta-
lom mellett, mivel vizsgalataim korongokon tdrténtek, melyekben a viz-
tartalom! a szoveti szerkezet szerint széles hatarok kozott valtozik, s me-
lyekben egy bizonyos allandd és egyontet(i viztartalom fonntartasa folotte
nehéz, ill. lehetetlen lett volna, mivel a szaritds csak a korongok ab-
szolut viztartalmat csokkenti anélkiil, hogy a korongok egyes részei kdzott
fonnallo viztartalomkilonbséget lényegesen megvaltoztatna, Az atlagosan
15% viztartalmG korong tehat magaban foglalta volna az ennél nagyobb
szazaléka sziacs, s az ennél esetleg joval kisebb szazaléku szivrészt is.
Ezen, a szaritaskor el6allé zavaré6 momentum természetesen semmis lett
akkor, amikor a vizsgalat ald vett korongokbdl a vizet teljesen Kiszori-
tani igyekeztlink, bar a sz0 tiszta értelmében vett abszolit széraz allapotot
és az azt meghatarozé sulymozdulatlansagot, sulyallandésagot természe-
tesen fel nem tételezhetjuk, s igy a 0%-o0s viztartalmat sémi, mivel a széa-
ritas h6foka 90—110 C° volt, amely hémérséklet egyedll képes arra,
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hogy a kivant id6 alatt a vizet a korongokbdl kiszoritsa, de amely héfok
sulycsokkenéssel jar, mely jelen esetben is figyelembe volt veend6 annal
inkabb, mivel hatart eziranyban folallitani nem lehet, hogy hol fejez6dik
be a szbvetekben levé viz teljes elparolgdsa s hogy hol, milyen hé&fokon
és id6ben kezdddik a faanyag bomlasat jelz6 szerkezeti viz, s az ezzel
egyidében elparolgd egyéb desztillacidés termékek felszabadulasa.

A siméra gyalult, illet6leg esztergalyozott korongok nagysaguk és
feltiintetett szOveti szerkezetilk szerint bizonyos meghatarozott szamu és
helyl szur6 nyoméas ald kerlltek, mégpedig egy 3’178 cm &tmér6jd
Brinell-té\e szlr6-gémbbel. A szlras mélysége egy esetben sem érte el
az x/4 D-t, tehat a Janka &ltal észlelt kisebb ellenallés, az

m>025 D

esetén nem gyakorolhatott befolydst a vizsgalati eredményekre. A ke-
ménységi szam az alland6 P er§ és a benyomds, a szUras teruletének
viszonyszdma. Az allandd P nyomoer6, a vizsgalat ala vett kilénbdzd
term6hely( vorosfenyd korongoknal mas és mas. igy a kiskomaromi voros-
feny6 korongnal kb. 1500 kg, az agfalvainal 1200 kg, a samadeni voros-
feny6nél pedig 1600 usque 1800 kg. Az erGhatést jelz6 higanyoszlop erds
ingadozésa miatt azonban ezen &llandé P er6t nem igen lehetett betartani,
s meg kellett elégednem legtdbbszor az ezt megkozelitd Pt>P >P? er6k-
kel is, amelyeket azutan a beszuras tertletével elosztottam. Ezen terllet
meglehet6sen tdg hatarok kozott valtakozott, mégpedig a kozel allandénak
vett P er6t6l fuggetlentl egyedil a beszdrasok helye, masszéval a nyomas
ala vett korongrészek évgyl(irliszerkezete szerint. A szUrasok nagysaga,
illetéleg ezek tertilete az egymasra merdlegesen mért két atmér6, a dj és
a d2 alapjan lett meghatarozva, 0'01 cm?2 pontossagig.

A beszurasok azok helye szerint a, b, ¢ és d jelzést kaptak, aszerint,
hogy milyen tavolsagi 6vben voltak a korong kozéppontjdhoz viszonyitva.
»a“-val jeloltem tehat a korong kozéprészéhez legkbzelebb esd beszUra-
sokat, ,,b“- és ,c“-vel az ezekt6l sugariranyban tavolodd, s végul ,,d“vel
a korong periféridjan levoket.

Az atlagértékeket mindig ugyanazon jelzésl beszurasokbo6l szami-
tottam ki, s ezaltal, hogy azok szama és elhelyezkedése az egyes koron-
gokon viszonylag ugyanaz volt, s nagyjabol a korong feluleti elosztasat
kozeliti meg, a kiszamitott atlagértékek is olyan mértékben és sulyban
jottek szamitasba, amilyenben az altaluk képviselt fellletrész az egész
korongiellletben részt vett.
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Ugy a korong &tlagos keménységi szama:

K#l = - Ezen &tlagos keménységi szam ter-

mészetesen csak ©Osszehasonlitds kedvéért lett megéallapitva, s a fentiek
alapjan mas értelmet, ezen tobb atlag adatbdl levezetett értékeknek nem
is adhatunk.

IV. A nyomdszilardsdg meghatarozasa miniatlir probatesteken tor-
tént, melyek nagysdgénak megallapitdsanal két szempontot kellett figye-
lembe venni. Figyelemmel kellett lenni a vizsgélat céljara, mely a szoveti
szerkezetbeli kilonbségeket is kiakarta domboritani, azaz arra, hogy min-
den egyes probadarab, nyomdprizma, olyan nagysagu legyen, hogy a bitu-
oldalon csak azonos szerkezetl korongfellletrészek, tehat megkozelit6leg
egyenld évgydirliszélességek legyenek képviselve, de figyelemmel Kkellett
lenni a prizmaélek hosszviszonyaira is, melyek a kilonb6zé anyagvizsgalok
szerint is valtakoznak. igy Bauschinger és Lang szerint az élek viszonya
1:2, Janka szerint 2:1, mig Rejtd szerint az ugyancsak négyzetes ke-
resztszelvényli nyoméprizma magassdga: m =2.d.tang a ahol d a
prizma szélessége, a pedig a fanal 35°, m tehat egyenl 2 . d . tang 35° =
=2.d.07002 = 14.d. — A T7?%/76-féle nyomoOprizma tehat- magassagat
tekintve, a Bauschinger-Lang, illetbleg a Schule-Janka szerint megéllapi-
tott nyomoprizmék kozott all, legjobban megkodzelitve a francia szabvany
méreteket, ahol a 2.2.3 cm élhosszal bir6 nyomoprizméak élaranya
1:1:8 szemben Rejtdvel, ahol ugyanazon viszonyszam 1 :1 ;1.

Nyomdprizmaim élviszonya 1 :1:8% s az élek valddi hosszisaga,
nagysaga olyan, hogy harom kulébdzd terméhely(i vorésfenyd préobates-
teken fellépé szoveti kulonbségeket fokonkint is éreztetik. Mivel ezen
szoveti kulonbozéségek, ill. a kozel egyenlé évgydriszélességek mind a
harom vizsgalat ala vett vordsfeny6nél nagyjaban az § cm szélességet
meg nem haladtdk, mas szOval ennél szélesebb pasztat megkozelitbleg
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egyenld szélességli évgydrdk nem alkottak, igyekeztem ezt a szélességet,
mint a nyomoprizmak bitiiszélességét megtartani olyképpen, hogy a si-
mitokorongokon kidolgozott prizméak éleinek mérete § X 1'5X2 cm
legyen. Az élek viszonya tehat 1X1 X 1'5 volt.

Amint azonban a mellékelt tablazatokbol Kkitlinik, ezen élviszonyok
csak megkozelitbleg voltak betarthatok, a prizmék kicsinysége, miniat(r
volta miatt, melyek kidolgozadsa, a jelzett viszonyszamoknak megfelel6
Jegyalulasa és lesimitdsa nagyon nehéz volt. — igy azutan nyomas ala
keriiltek az el6irasnal, jobban mondva a tervezettnél karcsubb vagy z6-
mokebb prizmék, aszerint, hogy magassaguk a szélességi méretekhez
képest nagyobb vagy Kkisebb volt. A kisérlet, illet6leg ellen6rzésképen
megejtett probak szerint azonban az azonos évgy(riszerkezet( és azonos
korongrészekbdl kidolgozott karcsibb és zomdokebb prizmédk nyomdszilard-
sagi viszonyai, valamint nyomddiagrammjai ugyanazok voltak, Ugyhogy
a nyomoszilardsdg megallapitasanal ezen eltéré6 méretek befolyassal, leg-
aldbb is érzékelhet6 befolyassal nem lehettek.

Az eredmények Osszehasonlité targyalasa.

I. Amint a tablazatokban szemléltetéen csoportositott szdmszer(i ada-
tokbol, valamint a grafikonokbol is lathatd, csonkamagyarorszagi voros-
fenyd két vizsgalat ala vett tipusa kozott meglehetds kilénbség észlel-
het6. A vastagsagi ndvekedésl) menete, mint a lapalyi vorosfenyénél, (kis-
koméaromi torzs), Ugy az el6hegységinéi (&gfalvai torzs) bar nagyjaban
azonos az els6 10 esztend6ben, a kés6bbi években mindinkabb eltérd lesz.
A maximum ugyan mindkett6nél a méasodik évtizedben Iép fel (Kiskoméa-
romban a 14., Agfalvan a 18. évben), de a kulminacié utan érezhetéen
nagyobb a csokkenés menete a lapalyi vordsfeny6nél, mint az el6hegy-
séginéi, mivel az els6 a 10—20. évek kozott kb. 14, az utdbbi pedig csak
alig 3% csokkenést mutat. Nagyobb a ndvekedés a lapalyi vordsfenyénél
az els6 35—40. évben, de ezen koron tdl azutan mindinkdbb alébbhagy,
szemben az el6hegységi vorosfenydvel, melynél a vastagsadgi novekedés
menete a negyvenedik éven tal is er6sen érezhetd. lgaz ugyan, hogy a
vastagsagi novekedés ezen korban méar mindketténél alabbhagy és csok-
kenében van, de nem egyenld mértékben, mivel ezen csokkenés az el6-
hegységi vorosfeny6nél a 35. évben a legnagyobb vastagsagi nodvekedést
feltlintetd korhoz képest alig 33%, szemben a lapalyi vordsfeny6 67%-0s
esésével. A két kilonboz6 termbhelyl vordsfeny6 vastagsagi névekedésé-
nek menete tehat élesen kilénbdzik egymastdl, amint azt a megfeleld
grafikonok is kifejezésre juttatjak, melyek kozll a lapalyi vorosfeny6 vas-

A) Vastagsagi ndvekedés alatt, jelen dolgozatomban, a korlap, tehat a torzs kereszt-
metszettertiletének ndvekedését értem.
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tagsagi novekedését abrazold gorbe a 14, évben elért kulminécids pontig
rohamosan emelkedik, hogy az elért legnagyobb vastagsagi novekedés
utan kozel olyan mértékben csdkkenjen, nem ugy, mint az el6hegységi
torzsnél, ahol a nodvekedést kétségtelentl temperdld szubalpinikus kiima
hatasa alatt nemcsak a vastagsagi novekedés emelkedése lassubb, de
lassubb és mérsékeltebb a kulminédcié utan a csokkenés is. Mig a lapalyi
vorosfenyd a 60. évnél id6sebb korban alig érezhet6 vastagsagi gyara-
podast tanusit, s mar a 35. évnél idésebb korban is 25 évgy(r( alig 9 mm
szélességet tesz ki, addig az el6hegysegi vordsfenyé a minimalis vastag-
sdgi novekedést csak joval a 80. éven tul tlnteti fel. Az Osszehasonlitas
kedvéért megvizsgalt magashegységi (svajci) vorosfeny6 vastagsagi no-
vekedése a fentieknél 6sszehasonlithatatlandl lassubb, s a kulminaciot is
csak a hetedik évtizedben éri el, s a csokkenés ezen koron tul alig érez-
het6, mert mig ennek értéke a 60. év utdn 5—5 esztend6t szamitasba
véve alig 10—20%-ot tesz ki, addig az el6hegységi vordsfeny6 vastagsagi

novekedésének csokkenése a kulminacié utan 3, 16, 20, 33, 46, ill. 58%,
nem is szOlva a lapalyi vorcsfeny6rél amelynél a csokkenés 13, 30, 46,
64, 79, ill. 86%. Amint ezen szdmok mutatjdk, a magashegységi voros-

feny0 a csonkamagyarorszagi vorosfenyd két vizsgalat ald vett tipusaval
6ssze sem hasonlithatd, mivel folytonosan tartd vastagsagi ndvekedést
mutat azon korban is, amelyben a mi vorcsienydnk gyarapodast mar fel
nem tintet.

Az évgylriszélesség kialakulasat illet6leg a mellékelt rajzok eléggé
tdjékoztatnak, s mint a megfelel§ grafikonok @sszehasonlitasabol lathat-
juk, a vizsgélat ala vett barom kulonbozé termdhelyrdl szarmazd torzs
egymastol élesen megkuildnboztethetd, s tetemes eltérést mutat az év-
gydrlszélesseg tengelyiranyu, tehat vertikalis Kkialakulasa tekintetében
éplgy, mint sugarirdnyban. Az évgydr(szélesség vertikalis véaltozasat az
egymas folott levé szelvények nydjtotta adatai alapjan hataroztam meg,
mig a radialis irdnyd szélességvéltozast az egymasutadn kovetkez6 5—5
évgydriicsoport kozepes szélessége alapjan allapitottam meg. A feltin-
tetett adatok tehat az 5—5 éves korcsoportoknak megfelel6 atlagszéles-
ségét jelentik.

Az Oszipészta viszonylagos nagysaga gyakorlatilag egyenlének ve-
het§ a két csonkamagyarorszagi vorosfeny6nél, ahol az évgydirii tertletnek
33—36%-4t teszi ki, de joval kisebb a magashegységi vorosfeny6 torzsnél,
ahol a sokkal sdr(ibb és homogénebb évgylirliszerkezet csak korilbelll egy-
negyedrész, cca 26% O6szifat tlntetett fel.

A negyedik abra a vizsgalat ala vett torzsek alakbeli eltérését
van hivatva feltintetni. (A vonalozott rész a geszt kialakulasat
jelzi.) Az alakbeli kilénbség nagy lesz akkor, ha a lapélyi voros-



44 Worschitz Frigyes.

Jelmagyarazat: — Légende:
ai—a? vastagsagi novekedés,
croissance en épaisseur.
bi—b?2 évi novedék,
accroissement annuel.
Ci—c2 6szipaszta ndvekedés,
croissence en bois d'automne.
di—d? 6szipaszta évi novedék.
accroissement annuel en bois d’automne.
ei—e? vastagsagi novekedés %-okban,
croissence en épaisseur en %.
fi—f2 Oszipaszta novekedés %-okban,
croissence en bois d’'automne en %.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2019. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/245-1/2019.
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szélessjég \ ben

2. sz. dbra. — Fig. No. 2.

Az évgylriiszélesség valtozdsa az egyes szelvényekben és a kiilénb6zé korokban.
Font: El6hegységi vorosfenyd. (Agfalva.)
Lent: Lapalyi vorosfeny6. (Kiskomarom.)

La Variation de la largeur des cernes dans les diverses séctions et ages.
En haut: Méléze des basses-montagnea. (Agfalva.)
En bas: Méléze des plaines. (Kiskomarom.)

Légende: Szélesség mm-ben = Largeur en Millimétres, Szelvény = Séctions. Ev — Ans.
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feny6 torzset, tehat a kiskoméaromit, a magashegysegivel, a samadenivel
allitjuk szembe. Az el6bbinél a torzs mar a vékonyfdba megy at azon
magassagban, amelyben a magashegységi vorosfenyd még kb. 18 cm koze-
pes atmer6t tuntet fel, (8'5 m-nél), bar a mellmagassagi &tmér6 mind-
ketténél szinte ugyanaz. (22, ill. 23 cm.) Az agfalvai, tehat az el6hegységi
térzs kb. 23cm mellmagassagi atmérd mellett az alakbeli kialakulas te-
kintetében a kozéphelyet foglalja el. Megjegyzendd, hogy a lapalyi voros-
feny6 torzs &brazolt alakjat a 65., az el6hegységi a 45., a magashegységi
torzs pedig a 90. évben érte el.

3. sz. abra. — Fig. No. 3.

A fels6 két abra szOvegét lasd a 2. sz. dbra alatt. — FOnt Magashegységi vordsfenyd
(Samaden). — Az als6 abra jelmagyarazatat lasd az 1. sz. abra-szbvegben.

Pour les deux graphiques d'en haut voir le text de la fig. No. 2. —En haut: Méléze des
hautes-montagnes (Samaden). — Pour la graphique d'en bas voir la légende de la
fig.. No. 1

Il. A fajsuly kialakulasét illetleg a kovetkezdket allapithatjuk meg:

a) A iajsUly sugéariranya kialakuldsa a csonkamagyarorszagi voros-
feny6 mindkét vizsgalat ala vett tipusanal nagyjabdl azonos képet mutat.
A minimum a korongok, tehat a torzsek szivrészében van, ahonnan kifelé
sugér irdnyban, mind nagyobb lesz, hogy a maximalis értékeket a geszt
és sziacs hataran érje el, melyen til, bar az évgy(riszélesseg hirtelen
kisebb lesz, Ujra aldbbszall. A lapalyi és az el6hegységi vordsfenyd ko-
zott ilyen értelemben kilonbséget csak annyiban taldlunk, hogy a lapalyi
torzsnél a iajsUly széls6 értékei kozott nagyobb a kilénbség, mint az el6-
hegységi vorosfenydnél, amint azt a megfelel6 gorbék kialakulasa is fel-
tinteti. (L&sd az oOtodik &brat.) Egészen ellentétes értelm( a fajsuly ra-
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didlis kialakulasa a magashegységi vorosfeny6nél, amenyiben itt a maxi-
mum nem a perifériahoz kozel, tehat a torzs kilsd részében, hanem a ko-
rongok belsé részében taldlhaté ott, ahol a nemi autochton csonkamagyar-
orszagi vorosfenyé a minimalis fajsullyal bir. A minimum a Kkisérletek
szerint a magashegységi vorosfenyénél Kifejezetten a periférian, a sziacs-
részben talalhato.

4, sz. &dbra. — Fig. No. 4.
A torzs kialakulasa: a) Lapalyi vorosfenyd. (Kiskomarom.)
b) El6hegységi vorosfeny6é (Agfalva.)
c) Magashegységi vorosfenyd (Samaden.)
(A vonalozott részek a geszt-kialakulast jelzik.)

La formation du tronc: a) Méléze des plaines. (Kiskomarom.)
b) Méléze des basses-montagnes. (Agfalva.)
c) Méléze des hautes-montagnes. (Samaden.)

(Les lachures indiquent le bois-rouge.)

b) Ami a fajstly és a szOveti szerkezet, ill. az évgydlirlszélesseg ko-
zotti Osszefliggést illeti, ugy altaldban megerdsithetjik azt a szabélyt,
hogy a széles évgylrkkel kis fajsaly jar. Az o6todik abran feltlntetett
gorbék csak altalanos jelleglek, mivel er6sen szétszért pontmez6bdl ala-
kittattak ki. A gorbék irdnya mutatja, hogy a fajsuly maximuma nem ott

van, ahol az évgy(rlk a legsziikebbek, hanem ott, ahol a nem egészen vé-
kony évgylrik a fajsuly tekintetében optimalis szOveti szerkezetre utal-
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nak, ahol tehat az évgy(rik szélessege @ —02 cm a kiskomaromi,
8 —0'3 cm az agfalva! és @ —8 cm a samadeni vordsfeny6nél.

c) Az o6sszehasonlitd vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy azo-
nos szoveti szerkezet(i torzsrészek, — flggetlenil a szarmazasi helytél

7

A fajsuly véltozasa: 1. A korongokban.
2. Az évgylrliszerkezet szerint.

La Variation du poids-spécifique: 1. Dans les billons. (Variation radiale.)
2. En fonction de la structure du bois,

a) Lapalyi vorosfenyd. Méléze des plaines. (Kiskomarom.)
b) EIl6hegységi vorésfeny6. — Méléze des basses-montagnes. (Agfalva.)
e] Magashegységi vordsfenyd. — Méléze des hautes-montagnes. (Samaden.)

és korulményektdl —, gyakorlatilag azonos fajsullyal birnak. Hogy a ma-
gashegységi vorosfenyd atlag fajsulya a masodlagos terméhelyen nétt
csonkamagyarorszagi vorosfeny6 két vizsgélat ala vett tipusanél nagyobb,
onnan van, hogy szbveti szerkezete ezeknél Osszehasonlithatatlanul egyen-

sy

letesebb, viszonylag igen keskeny évgydiriikkel, ahol az ijf tehat az év-
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gy(rlk szélessége majdnem, végig 0'1—0'2 értékek kozott mozog, amely
értékeknél a fajsuly a legnagyobb, nem Ggy mint a lapalyi, vagy el6hegy-
ségi vorosfenydnél, ahol az 0'1—0'6, s6t 0’8 kdzott valtozik, minek ko-
vetkeztében az atlagfajsuly is kisebb.

I1l. A Brinell-téle keménység, a vizsgalat ala vett kiskomaromi, ag-
falvai és samadeni eredetl torzseknél épen gy, mint a fajsuly, bizonyos
szabdalyszer(iséget tiintet fel, s ez az hogy a keménység mind a héarom
vizsgalat ald vett tipusndl méas és mas aszerint, hogy a szurésok a koron-
gok kozepén, a gesztben, vagy a sziacs részben, tehat a periféridhoz kozel
eszkozoltettek. A hazai terméhelyen nétt, tehat eredetét tekintve alloch-
ton kiskomaromi és agfalvai vorosfeny6nél a szabalyszerliség abban nyil-
vanul meg, hogy akarcsak a fajsuly, ugy a Brinell-iéXe keménység is,
a korong szivrészéb6l mint kdzéppontbol kiindulva a periféria felé sugar-
irdnyban nagyobbodik mégpedig azért, mivel mindketténél az évgy(rd-
szélesség ezen iranyban kisebbedik. A kisebb évgydrl szélességét feltiin-
tet6 szoveti részek tehat, az esetek tllnyomd részében, nemcsak nagyobb
fajstlyt, de nagyobb keménységet is jelentenek, ahogyan ezt a VIII. sz
tablazat is feltlinteti, ahol mint a fajsiily, ugy a keménység is nagyobb,
vagy kisebb aszerint, hogy az évgylriszerkezetet jellemz6 r(-tényezd,
s ami vele egyértelml, a centiméterekben kifejezett évgyl(irliszélesség
0—#, 0'1—02, 02—0'3 sth. Mivel azonban az évgy(r(iszélesség Kkiseb-
bedébe a kozéppontbdl sugérirdnyban kifelé haladva nem egyenletes, ter-
mészetes, hogy a Brinell-féle keménységi szam sugariranyl nagyobbodasa
sem lehet egyenletes, hanem helyenként eléggé eltér6 eredményeket tin-
tet fel, amint azt az idevonatkoz6 Ill. sz. t&bldzat is mutatja, hol a ke-
ménység a probdk elhelyezkedését figyelembe véve, meglehetésen eltéré
értékd, s6t annyira valtozd, hogy a puszta szdmok egyszer(i attekintése
a fent elmondottakat ala nem tamasztja. Ezen latsz6lag szabalyossagot
kizar6 szdmbeli kilonbségek azonban eltlinnek, illetbleg természetesnek
tnnek fel, ha épen az elmondottak miatt nem a prébak elhelyezkedését,
hanem azok évgytiruszerkezetét tekintjik. Ez esetben ugyanis a koron-
gon szétszort, de azonos évgyliriszélességl részek egyazon csoportba
kertllnek, s igy a szabalyszer(iség is jobban kidomborodik.

Ami a fajsuly és a Brinell-féle keménysegi szdm kozotti Osszeflig-
gést illeti, a vizsgélati eredmények azt mutatjdk, hogy az 0Osszefligges
csak megkozelit6leg egyenes aranyl mig a keménység szambeli értékét
illetéleg megallapithatd, hogy a kiskomaromi vorosfeny6 atlagosan na-
gyobb keménységl, mint a masik allochton hazai vorosfenyénk, az &g-
falvai. Megmagyardzza ezt az el6bbinél a nagynak, s hirtelennek mond-
hat6 kezdeti vastagsadgi ndvekedés helyébe 1ép6, s aranylag igen vékony
évgylrik altal jelzett vastagsagi ndvekedés mellett, a nagyobb Gsziipaszta

Erdészeti Kisérletek. 1931. 4
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arany is, mely a vizsgélat ala vett korongok legnagyobb részén nagyobb
fajsuly kialakulasnak és igy nagyobb keménységnek ad lehet6séget.

Ha a csonkamagyarorszagi vorosfenyd két vizsgélat ald vett tipusat
szembedllitjuk az Osszehasonlitas kedvéért elemzett, s megvizsgalt magas-
hegységi vorosfenybvel, a samadenivel, GUgy a keménységet illet6leg
ugyanazt mondhatjuk, amit a fajsuly kialakulasarél mondottunk, hogy
t. i. a keménység épen Ugy mint a fajsuly, a magashegységi, s autochton
vorosfeny6nél a torzs belsd részében a legnagyobb, honnan sugér irany-
ban kifelé kisebbedé. Az iriverzitds, a keménység sugariranyu kialakula-
sat illetéleg az autochton (Samaden), s az allochton (Kiskomarom, Ag-
falva) vorosfeny&knél épen agy all fonn, mint a fajsuly esetén. A kemény-
ség szambeli nagysagat tekintve, viszonylag a magashegységi vordsfenyd-
nél a legnagyobb, s tvol allanank a valdséagtol, ha a VIII. sz. tablazatban
aftt és 8 o tényezbnek megfelel6 keménységeket egyuttal a héarom
viszgalat ald vett vorosfeny6tipust jellemz6 skalanak tekintenénk, mivel
ezen tényezbkkel bird szoveti részek mas-més ardnyban vannak képviselve
a vizsgalat ala vett kulénb6z6 korongokon, s igy a karakterisztikus atla-
gos keménységben is mas-mas sullyal vesznek részt. Mig ugyanis a sa-
madeni voOrosfeny6nél a @ —0'2 cm. szélességli évgylrlik majdnem az
egész korongfellletre jellemzdk, s igy a kiszdmitott, s feltiintetett atlag-
keménységi szam is megkozelitbleg az egész korongfelliletre jellemezd,
addig ugyanazon szélességi évgy(rik a csonkamagyarorszagi vordsfeny6k-
nél, de kulonosképen az agfalvindl csak kis mértékben vannak képviselve,
szemben az ezeknél szélesebb & —8, ill. 0'7 cm szélessegl évgy(rikkel,
melyeknek megfelel§ keménységi szama is kisebb, (gyhogy az éatlagos
Brinell-féle keménységi szam az agfalvindl 445, a kiskoimarominal, s a
samadeninél pedig 530. A kiskoméaromi vordsfeny6 viszonyitottan nagy,
s a samadeni vorosfenyével egyenld atlagkeménységi szamat megmagya-
razza azon korulmény, hogy a széles évgy(lrlik sz(ik csoportjat a korong
majdnem egész szélességében taldlhatd, s viszonyitottan igen keskeny
évgy(lrik majorizaljak, s hogy a kiskomaromi vorosfenyd 6szipaszta ara-
nya a samadeninél jéval nagyobb.

IV. A nyomdszilardsag sugariranyl kialakulasa tekintetében csak
megismételhetjulik azt, amit a fajstlyt és a keménységet illet6leg mon-
dottunk, hogy t. i. az allochton csonkamagyarorszagi vorosfeny6tipusoknal
a korong szivrészéb6l sugéariranyban kifelé haladva emelkedd, szemben
az autochton magashegységi vordsfeny6vel, melynél a nyomdszilardsag
Ggy mint a fajsaly, vagy a keménység a korongok kozepén a legnagyobb,
s sugariranyban kifelé haladva csokken Ha 0’'1—8 tényezd jellemezte
szoveti részeket tekintjik, Ggy a nyomoszilardsadg épen ugy mint a ke-
ménység a legnagyobb a kiskomaromi térzsnél, mert hiszen itt a legna-
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gyobb az 6szi paszta aranya is. Vele majdnem azonos nagysagu az &gfalvi
vorosfeny6 nyomoszilardsadga, csak a samadeni korongok adatai kisebbek.
Ha azonban az atlagos nyomészilardsagi adatokat keressik, Ggy a nyomo-
szilardsag a samadeni vorosfenyénél a legnagyobb akarcsak a fajsuly,
vagy a keménység, ami természetes, ha a magashegyi vorosfenyé ezen
tipusat az évgyliriiszélesség kialakuldsa tekintetében a csonkamagyar-
orszagi torzsekkel 6sszehasonlitjuk.

¢) Osszefoglalas.

I. Az egymastol élesen megkilonboztetheti) terméhelyi kilénbségek
a vizsgalat ala vett vordsfeny6tipusoknal, mint a vastagsagi ndvekedés és a
fajsaly, agy primordialis szilardsagi viszonyok kialakuldsa tekintetében is
kétséget kizaréan megallapithaték és felismerhetdk. A lapalyi vordsfenyd,
kb. 100 m tszf. magassagnal is alacsonyabb kdrnyezetben és kétségtelendil
jobb terméhelyen, nagyobb és viszonylagosan hirtelen vastagsagi nove-
kedést tanusit, amely azonban koran éri el kulminacios pontjat, amelyen
tul azutdn a csokkenés is hirtelen. A magashegységi vorosfenyé ezzel
szemben nem mutat fel ilyen gyors mérték( vastagsdgi novekedést, de
ezen képessége sokkal tartamosabb, s a vastagsagi novekedése azon koron
tal is emelked6 tendenciaju, amelynél a lapalyi vorosfenyd vastagsagi
novekedése gyakorlatilag megsziintnek vehet6. A lapalyi torzs vastagsagi
novekedésének maximumat a méasodik évtized kdzepe tdjan éri el, amely
utdn gyors novedékcsokkenést jelez, hogy kb. az Otvenedik éven tal ezen
novekedés minimalis értékeit elérje. Ezzel szemben a magashegységi
vorosfenyé a maximumot a hetedik évtizedben éri el, hogy ezen magas
koron tal is alig érezhet§ csokkenést mutasson, midltal a lapalyi voros-
leny6 gyors ndvekedését és korahoz mérten nagy méreteit, a kés6bbi év-
tizedekben nem csak eléri, de meg is haladja.

Az elmondottak a lapalyi vorosfenyd vagasforduléjanak megallapi-
tasanal lehet6ség szerint mérlegelenddk és nagysagat ajanlatos a termd-
helyi korllményeknek megfeleléen 50—60 esztend6ben megallapitani,
amennyiben a lapalyi vorosfeny6 ezen koron tul csak olyan kis meéret(
vastagsagi novekedést eredményez és igy csak olyan kis tomeggyarapo-
dast hoz lerte, amelyért a nagyobb vagasfordulé kivalasztdsa erd6gazda-
sagi tekintetben céltalan és meg nem okolt volna. Az el6hegységi voros-
fenyd a lapalyi valamint a magashegységi vordsfenyd tipus kozétt a kdzép-
hegyei foglalja el, s a vizsgalatok szerint a lapalyi vorosfeny6 vagéas-
forduléjanal hosszabb, kb. 80—100 éves véagasfordulé alkalmazésa, bizo-
nyos esetek mellett megokoltnak latszik.

II. A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a fajsuly a magas-

4»
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hegységi vorosfeny6nél atlagban nagyobb, mint a csonkamagyarorszagi
lapalyi vorosfenyd torzseknél, s mivel ezen fajsulytobblet egydttal egyen-
letesebb szoveti szerkezettel 1ép fel kétségtelen, hogy a magashegyi vo-
rosfenyé bizonyos irdnyl mdiszaki felhasznalhatdsdg tekintetében a
mienkénél nagyobb érték(i, amint ezt a gyakorlat is vallja. Mivel azon-
ban a teherbirdsra a faanyag felépitése is befolyassal van, s mivel a fa-
anyag szilardsdga nem annyira az évgydr(ik slr(iségétél, mint inkdbb azok
felépitésétdl, a tavaszi és Oszi paszta mennyiségi ardnyatdl fligg, kétség-
telen az is, hogy bizonyos mliszaki felhasznalhatdésag tekintetében a cson-
kamagyarorszagi vorostenyd nem fog olyan eltérést mutatni, a magas-
ségivel szemben, mint épen a vastagsagi novekedés tartamossaga és mer-
téke terén.

I11. A keménység a vizsgalat ala vett harom vordsfenyd tipus kozll
a legnagyobb, s egyuttal majdnem egyenl6 nagysagu a kiskomaromi és a
samadeni vordsfeny6nél, s a legkisebb, amint lattuk az agfalvi torzsnél.
Hogy a kiskomaromi vorosfenyd keménysége a magashegységhb6l szarmazé
autochton vorosfeny6 keménységével majdnem azonos, azt egyedil er6s
Oszipaszta arényéanak koszonheti, mely a vastagfalu és kisuregl sejtek
alkotta tomott szOveti részeivel nemcsak a fajsulyt, de ezzel egyduttal
a keménységet is emelte. A minGségi elbiralasnal ezen tény azonban nem
sokat szamit, mivel a keménység egymagaban nem elegendd a bonitas ki-
mondasahoz akkor, ha a fa szOveti részeiben a tovabbi feldolgozast nagy-
ban befolydsolé egyontetliség fel nem lelhetd. Marpedig a kiskomaromi
vorosfenyd ezen tekintetben sok kivetni valdval bir, szemben a kisebb ke-
ménységet feltlintet§ agialvi vordsfeny6nél, melynél a kisebb keménységet
a homogén szerkezet, a fa értéke, bonitasa tekintetben nemcsak elliminalja,
de jéval a kiskomaromi vorosfenyd folé emeli.

IV. A nyomoszilardsag tekintetében is csak ismételhetjik a fentieket,
mivel ez a nagyobb &tlag fajsullyal és nagyobb &tlag keménységgel bird
kiskomaromi és samadeni eredetd vorosfeny6nél a legnagyobb.

A bonitds megallapitdsanal a primordialis szilardsagi tényez6k, a faj-
suly, a keménység és a nyomoszilardsagi adatok tekintetébe vétele mel-
lett, a kiskomaromi vordsfeny6t nagyobb atlagértékei dacara az agfalvival
szemben el6nyben részesiteni nem lehet, mivel az utobbi szdveti szerke-
zete egyOntetliségénél fogva tulhaladja azt az elényt, melyet a Kis-
koméaromi vorosfenyd gyakorlatilag alig szdmbavehet§ nagyobb atlagfaj-
sulyaval, keménységével és nyomdszilardsagaval magéanak biztositana.
Nem all ez természetesen a magashegységi vorosfenyére, melynél a na-
gyobb fajsuly, keménység és nyomdszilardsag a homogén, s konnyl fel-
dolgozast biztositd szoveti szerkezettel egyetemben 1ép fel, s mely épen
ezért mindkét csonkamagyarorszagi vorosfeny6vel szemben kétségtelen
elényben van.
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a.)

6. sz. abra. — Fig. No. 6.
a) A fajsuly
b) A keménység
c) A nyomodszilardsag

valtozasa a szOveti
szerkezet szerint

a) La Variation du poids-spécifique | en fonction de la
b La Variation de la durete J structure de bois.
c) La Variation de la resistance a la compressmn

K = Kiskomarom. A = Agfalva. S = Samaden.

(Az abrak értelmezését lasd a szoveg utolsd fejezetében.)
(Voir I'éxplication dans le dernier chépitre du texte.)
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A vizsgalati eredmények szemléltetd Osszefoglalasdt a mellékelt
VI. sz. diagrammok jelzik (lasd a 6. sz. &brat), melyek kozil az ,,a“-val
jelzett a fajsuly, a ,,b* a keménység, a ,c* pedig a nyomoszilardsadg ki-
alakulasat tinteti fel a kiskomaromi (K), agfalvi (A) és samadeni (S)
vorosfenyd viszonylagos 0Oszipaszta aranyanak sulyaval szdmolva, az
szerkezeti tényez§ (évgy(lrivastagsag), fliggvényeképen. A kiskoméromi
vorosfeny6 atlagos Oszipaszta ardnyat (36%), viszonyitd alapnak véve,
a neki sajatsagos fajsuly, keménység és nyomoszilardsagi értékeket valo-
sdgos nagysagukban tuntettem fel, szemben az agfalvi és samadeni vOros-
fenyd megfelel6 értékeivel, melyekét az agfalvinal, ahol az Oszipészta at-

primordialis szilardsagi értékek (keménység, nyomoszilardsadg) a harom
vizsgalat ald vett vorosfeny6tipusnal, azonos 0Oszipéasztaaranyt fol-
tételezve, tehdt azonos alapon, 0Osszehasonlithatok legyenek. A jel-
zett, s természetesen csak elvi jelent6ségl diagrammok tehat, a
vizsgalat ala vett harom kilénb6zd eredetd vordsfenyd  bonitasi
tényezGit az évgy(rdstruktura fuggvényeképen tlntetik fel, azonos 0&szi-
pasztaaranyt, s igy azonos évgyd(rliszerkezetet foltételezve.



Az évgy(iri csoportok

csoportok
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0—10
0—15
0—20
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0—35
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0—50
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0—70
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0—80
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1

tertlete
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3
i
16 21
89 80
174 151
248 220
308 280
35 337
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405 422
417 452

LI Ne 3

0'25
3'5
12'0
26
46
67
94
123
155
190
230
270
306
338
366
388

La superficie
des grouppes
de cernes en cm?

|. sz. tdbldzat. — Tableau No. I.

Osszes novedék (1)

6—10
11—15
16—20
21-25
26-30
31-35
36—40
41-45
46-50
51—55
56—60
61 65
66-70
71-75
76—80

¢

cm?
b
505 4
16 21 025
73 59 325
85 7185
74 69 14
60 60 20
48 57 21
31 48 27
18 37 29
12 30 32
35
40
40
36
32
28
22

L’accroissement
total, en cm?

Oszi paszta terilete

=0

o
=

‘W

0-5

0—10
0-15
0-20
0—25
0-30
0-35
0—40
0—45
0-50
0—55
0-60
0-65
0—70
0-75
0-80

M

®

ri
<

Oconp oo

cm?

B .

B Jg -0

3 a

2 -< ®
6 5 008
29 21 13
55 44 33
84 71 58

110 955 9'6
128 1165 15*6
1375 1325 221
144 145 301
148 1545 39
49'6
61'6
72
82
91
99
105'6

La superficie
du bois d’automne
en cm?

Oszi paszta novedék (2)

=v

1-5

6—10
11-15
16-20
21-25
26-30
31—35
36—40
41-45
46-50
51-55
56-60
61-65
66—70
71-75
76-80

95
6'5
40

cm?
s g
5 q
5 008
16 12
25 2'0
27 2'5
245 38
21 6'0
16 6'5
12'5 8'0
95 990
10'5
12'0
10’5
10
9
8
6'5

L’accroissement
en bois d’automne

en cm?

v

15

6—10
11-15
16—20
21-25
26-30
31—35
36-40
41—45
46-50
51—55
56-60
61-65
66—70
71-75
76-80

hanyad %-ban

1 somison
= =
S 5o

Mi
37 24 32
31 27 37
30 35 23
39 39 18
43 41 19
37 36 29
31 33 24
36 33 28
33 31 28
30
30
26
27
28
28
30
Atlagban:
36 33 26

En moyenne

Le rapportnjen °/0
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o

P

o
= ot

0*2

462
620
635
484
420
408
476
503
593
521

0*2

0%2

536
577
474
457
463
504
557
504

(Fajsulyok ezerszeres

cZ

0%2

487
525
644
582
660
736
655
574
658
617
616
508

0%2 | 0-2

cZ

0*8

466
572
553
523
398
579
521
514

0*8

1*2

512
641
554
552
459
461
475
529
664
526

1*2

1*2

459
528
510
504
538
534
498

1*2

(4

13|

451
516
498
523
405
417
520
488

13 2%5 2'5| 18 3.4 35 3*0 45 45 40 56/ 55 42| 65

La hauteur des billons au dessus du réz de terre en métres

bd

2’5

468
561
565
463
450
383
472
565
539
488

Il. sz. tdbldzat. — Tableau No. Il
nagysagban. — Les valeurs du poids-opécifique sont mille-fois plus grandes,)

cZ

bd

A korongok szarmazasi helye

cZ

0o

M

cZ

A korongok magassaga a foldszin folott méterekben

2*5

470
490
506
500
490
549
517
516
475
457

cZ

18 34 35 30| << | 45| 4x0] 56 55 42 65

504
667
470
393
417
479
574
488

520
604
550
452
375
371
429
548
532
489

450
473
549
538
586
561
532
533
498
439

cZ

463
507
462
418
568
459
523
497

495
531
487
400
286
490
460
606
588
470

473
454
479
516
530
558
502
453

cZ

572
570
482
474
367
498

415

526
541
467
527
550
487

La provenance des billons

cZ

- bd

493
573
436
474
521
490

cZ

6’5

cZ

75 |

— 539
— 526
— 463
— 431
— 525
— 494

cZ

VA

bd

8-4 !

438
386
434
447
491
483

8*4

cZ

cZ

'saAbBli4  Z11YdSI0 M



Jelzés
Désignation

d

3d
4d
5d
6d
7d

2c
3c
4c
5¢c

2b
3b

2a
3a

Nyomo¢ er6, kg

Force de compression en kgs

K.

1480
1480
1510
1570
1515
1515

1500
1510
1500
1545
1530

1560
1580
1130

1220

A

1250
1120
1260

1360
1150
1160

1170
1260
1280
1260
1220

1100
1140
1150

1050

S.

1818
1790
1590

1646
1687
1704

1800
1720
1600

1670
1680
1860

19'0
19'0
170
173
17'5
170

191
182
170
172
180
190
172
15'7

152

I1l. sz. tdblazat. — Tableau No. III.

di

190
15'6
17°0

18'8
16'0
16'3

17°0
19'5
192
20'0
170
20'0
200
202

21'0

21'0
21'5
20'5

190
20'5
20'5

210
20'5
20'0
19'5
20'5
212

19'5
192
170
175
175
179

19'8
192
170
172
185
18'6
172
157

16'5

d?

A

19'0
15'0
174

18'5
16'5
16'3

172
195
192
195
16'5
190
20'0
20'5

21'5

22'0
21'5
210

20'0
20'5
21'0

20'5
20'5
19'5
20'0
20'5
20'5

dj 4 d2\27
- Cl

=" =
K. A
2'81
2'87 1'86
2'85 2'32
2'26 —
2'36 2'76
2'39 2'05
2'26 2'08
2'94 2'29
2'74 2'97
2'26 2'92
2'32 3'07
2’59 2'23
2'75 2'96
2'34 3'16
2'17 3'25
196 3'56

m?

3'60
3'60
3'36

2'96
327
3'36

3'36
3'26
304
3'06
327
3'38

Keménység kg/cm’
Durété en kgs/cms

518
518
672
664
640
677

512
552
664
642
588

567
682
540

623

A

443
602
541

502
562
557

511
423
438
410
547

371
360
353

295

505
497
473

556
516
507

537
528
525

546
517
662
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Jelzés
Désignation

Id
2d
3d
4d
5d
6d
7d

2c
3c
4c
5¢

Ib
2b
3b

la
2a
3a

Az évgylirik szama
Le nombre des cernes

K.

16
15

11
14

>~ DO o

S

—

az évgy(rik atlagos szélessége cm-ekben =

A

13
10
13

13
10
10

o o U1 o Ol

R

S.

1
12
1

11
15
14

12
1
10

V.

012
0-12
0'34
022
0'16
012

0'32
0-31
042
042
0'45

0'47

0'43
0’52

sz. tablazat. — Tableau No. IV.

largeur moyenne des cernes en cms =

di+d — 4 med. m/m
n 2
A S K. A S.
014 012 19'00 21'50
0'15 011 1925 15'30 21'50
013 011 19'10 1720 20'75
i. — 17'00 — —
014 — 17'40 18'65 —
0'16 — 1750 16'25 —
0'16 — 17'00 16'30 —
034 0'18 19'45 1710 19'50
0'32 017 18'70 19'50 20’50
0'38 019 17'00 19720 20'75
0'32 — 1720 19'75 —
028 — 18'25 16'75 —
0'49 019 18'80 19'50 20'75
0'50 014 1720 20'00 20'50
0'50 013 15'70 20'35 19'75
0’7 0'16 15'85 21.25 19'75
— 0’18 — — 20'50
020 20'85
S = az évgylrl csoportok szélessége.
n = az évgylr( csoportban levé évgy(irlik szama.

S = largeur des grouppes de cernes.
n = nombre des cernes.

Keménység kg/cm?

518
518
672
664

.640

677

512
552
664
642
588

567
682
520

623

Durété kgs/cm?

A.

443
602
541

502
562
557

511
423
438
410
547

371
360
353

295

556
516
507

537
528
525

546
517
562

's8AbBlI4  Z31Yy2sIo



A dunantuli vorosfeny6 mindségi vizsgalata.

V. sz. tdblazat. — Tableau No. V.

59

(Kiskomaromi vf. adatai. — Données concernant le méléze de Kiskomarom.)
A probatestek élhossza diagf‘amm Nyomé-  Nyomo-
w m/m-ben Feldlet _ 5 magas- er6  szilardsag
cm? - saga kg kg/cm?

3 a b m m/m

la! 134 1-32 2-10 177 1-34 140 560 316
la? 1'41 1-38 2-20 194 141 14-0 560 289
la3 141 1-37 2-23 1-93 141 14-0 560 290
fa. 1'41 1-45 1'98 2-05 0-70 17°0 680 332
la/ 1-39 1-39 1-96 193 0-49 15’5 620 322
la3* 1'40 1'34 2-19 1-88 0-70 13-5 540 288
2at 1-50 1-48 222 2'22 0-50 19-6 785 353
2aa 1-40 1-40 2'20 1-96 0-47 23-8 950 490
3al 1-53 1-43 2-20 2-19 0-19 36’5 1460 667
3a2 1-40 1-43 222 2-01 0’15 325 1300 648
Ib, 1-40 1-40 1-45 1'96 0-47 16-8 672 343
1b?2 1-46 1-48 1-44 2-16 0-18 18-8 752 348
2b! 1-54 1’53 2-10 2'36 0'51 30-5 1220 518
2b, 1'49 1-47 2’10 2-19 050 27'5 1100 504
3bx 1°48 1-49 1-50 2'21 0-29 250 1000 453
3b?2 1-50 1-43 1-52 2-15 0'30 25'6 1012 478
gi 1-43 1-45 2-00 2-07 048 25’0 1000 483
g. 1-45 1-39 2-11 2'02 0-49 305 1220 610

li 1-35 1'32 2'04 1-79 0-22 235 940 525
k 1-37 1'32 2-17 1-81 0'34 22'5 900 496
mi 1'36 1'40 2'22 1-90 0-19 242 965 508
m, 1'40 1-37 27 1-92 0-15 26'8 1072 558
0, 1’46 1l 2-18 2-06 0-36 28'5 1140 552
02 1'42 1’44 2-16 2-05 0-28 20-5 820 400
08 1-46 1-37 212 2-01 0736. 28-0 1125 560
0< 1-38 1-43 2-16 1-97 0'46 26°0 1040 528
Pi 1'38 1-34 2’17 1-85 0'20 240 960 518
Pa 1-30 1-30 2-18 1-69 0-18 240 960 569
Ps 1-40 1-24 2-16 174 0'20 23'5 940 540
P< 1-37 1-28 2'23 1'76 0’12 28'8 1150 652
S a b m 2S Résis-
% Surface s s gzgm rgggopn- tance & Ia_1
=y Longeurs des arétes en en — - SEEE en compres
3 mms cm? n g::i kgs sion en
o Sese kgs/cm?



Worschitz Frigyes

VI. sz. tablazat. — Tableau No. VI.

(Agfalvi vf. adatai. — Donnés concernant le méléze de Agfalva.)

A prébatestek élhossza ) dia A N . .

gramm Nyomo- Nyomo

& m/m-ben Feclnli;et — 2— magas- er6  szilardsag
la. 147 1'40 217 2'06 0'49 20-0 800 388
la. 1'40 1-43 2-15 2'00 0'47 22'0 880 440
a8 1'47 1-38 2'10 1'89 0’46 22°0 880 465
L 1'30 1'36 2'20 1'90 0-47 210 840 442
2a9 1'42 1-34 2-10 1-90 0-48 22°0 880 463
2a8 1'41 1-42 2'22 200 0-47 25'5 1010 510
3at 1-37 134 2-14 1-84 027 270 1080 587
3a 1-38 1-40 221 1-93 023 27'5 1100 570
3&j 139 142 2'20 1-97 028 27'5 1100 558
Aat 1-35 1-33 2-21 1'80 013 24-0 960 533
4a2 1-36 1-37 2-19 1-86 014 26°0 1040 558
4a3 1-32 1'36 221 1'80 0-13 26’5 1060 588
1bi 145 1-44 2-19 2-09 0'48 275 1100 525
1b2 — — — — — — — —
Ib, 1'43 1-33 2-20 191 0-71 270 1080 566
2b, 137 140 2’18 1-92 0'46 235 942 493
2b, 1-37 1-44 2-11 1'97 0'34 25'5 1020 518
2b, 1-37 141 2'27 1-93 0-34 25'5 1020 528
3b, 1-42 1-40 2721 1-99 0-23 28’5 1140 572
3b, 135 1'45 2’18 1'96 0-24 27'5 1100 562
4b, 1-37 139 2-17 1-91 0’10 28’5 1140 596
4b, 137 1-36 2'24 187 0’10 27'5 1100 588
4b, 1-34 1-44 2'22 193 0’10 32'5 1300 675
1 1-39 141 2'22 1-97 0’35 — — —
m. 1-42 1'48 221 2-10 071 — — —
ot 8_|' ;.

§ : i ! Surface s ¥ § r%ggiqgr; taﬁgg |2- la

2 Longeurs des arétes en en T o s en compres-

g mms cm? D ks sion en

kgs/cm?



A dunantali vorosfeny6 mindségi vizsgalata. 61

VII. sz. tablazat.. — Tableau No. VII.

(Samadeni vf. adatai. — Données concernant les méléze de Samaden.)
A probatestek élhossza A ) .
Feliilet g diagramm Nyomo- Nyomo-

2 m m-ben : magas- er6  szilardsag
o cm N saga kg kg/cm?
- a b m m m

lat 1'35 1'42 2'20 1'92 0'08 305 1220 634
la? 1'42 1'46 2-19 2'08 0'09 28'0 1120 538
las 1'46 1'44 222 210 0'16 25'5 1020 485
lal 1'39 1'42 223 1'97 013 25'0 1000 507
la 1'37 1'32 224 181 0'10 26'0 1040 573
las 133 1'28 2'17 1'70 0'09 24'5 980 576
2at 1'45 1'50 2'04 2'17 017 310 1240 572
2al 1'47 1'45 2'20 2'13 0’16 29'0 1160 545
2a3 1'34 141 2'20 1'89 013 28'5 1140 602
2al 131 1'40 220 1'84 0'19 28'0 1120 610
2a-, 133 1'39 2’11 1'85 0'18 28'5 1140 615
3at 1'38 1'35 221 1'86 014 24'5 980 528
3a 1'42 1'38 2'32 1'96 012 29'5 1180 601
3as 1'37 1'40 2-20 1'92 0'15 28'0 1120 582
4at 1'40 137 2'18 1'92 0'15 26'5 1160 552
4a) 127 128 2'03 1'63 0'18 215 860 527
5at 1'32 1'39 2'04 1'84 0'09 215 860 467
5a? 128 135 223 173 0'08 21'5 860 498
6at* 1'40 1'40 2'14 1'96 014 21'0 840 428
6a2* 1'38 1'42 2'09 1'96 014 21'5 860 439
6a3* 1'42 1'32 2'10 1'88 0'14 215 860 458
6a< 1'40 1'37 216 1'92 012 24'5 980 510
6a, 137 1'38 2'17 1'88 011 230 920 488
6a3 1'32 1'30 2'19 172 011 21'5 860 500
1bt 1'35 1'37 2'25 1'85 0'07 25'5 1020 550
1b?2 1'32 141 221 1'87 012 27'5 1100 588
2bj 129 131 2'20 1'69 014 22'5 900 533
2b? 1'33 131 2'14 1'74 0'15 25'5 1000 575
2b3 1'30 134 2'18 1'74 013 22'0 880 506
3bj 1'34 141 2'14 1'89 011 23'0 920 482
3b. 129 1'30 2'20 1'68 011 230 920 547
3ba 1'37 134 2'25 1'84 012 23'0 920 500
4bt 131 1'36 2'23 1'78 0'18 22'0 880 495
4b, 1'42 1'38 2'20 1'96 . 0'16 24'5 980 500
5p! 1'33 129 2'14 1'69 0'09 22'5 900 531
5b? 127 1'35 2'14 172 011 21'0 840 489
6bj 1'34 133 2'22 1'78 019 24'5 980 550
6h? 1'40 1'32 217 1'85 0'18 215 860 465
6b3 1'38 1'26 221 1'74 017 22'5 900 518
cl 1'43 1'32 2'15 1'89 018 235 940 497
Ki 126 1'35 2'17 1'70 0'20 18'5 740 435

i

S a | m el Résis-
© b Surface S A Comp- tance 4 la
= ression

2 Longeurs des arétes en en — 5258 en compres-
> mms cm? n VB § c sion en
(@] 9s kgs/cm?



Worschitz Frigyes

Vili. sz. tdbldzat. — Tableau No. Vili.

Nyomoszilardsag

Fajsuly 1000 szerese Keménység kg/cm? kg/cm?
S Poids spécifique (1000 fois) Durété en kgs/cmg Résistance 4 la compression en
kgs'cml
K. A s. K. A S. K. A. S.
0'07 545 482 - - — 550
0'08 550 - 485 — — — — 566
0'09 556 493 - — — — 528
010 562 486 450 — — — 620 573

o) 'l 552 486 490 — — - — 620 554
011 565 492 505 — 485 — — 500
012 567 500 510 597 — 505 652 — 548
013 568 504 514 — 541 525 — 560 537
0'14 569 510 517 - 553 528 -- 558 477
015 568 516 520 — 602 — 603 — 570
0'16 566 520 522 640 559 546 — — 509
017 564 523 523 — — 516 — — 545
0'18 560 528 524 — — 537 456 — 514
019 550 532 525 — — 522 587 — 580
020 542 536 526 — — 562 529 — 435

01~02 562 516 519 618 564 525 565 559 522
022 526 540 - 664 - - 525 — —
023 516 542 — — — — — 571 —
024 505 544 — — — — — 562
027 488 546 - — — — — 587 —
028 484 545 — — 547 — 400 558
029 478 544 — — — — 453 — —
0'30 476 543 — — — — 478 — —

0'2~0'3 496 543 — 664 547 — 464 569 -
031 473 542 - 552 - — 496 — —
0'32 470 540 — 512 416 — 556 — —
0'34 466 533 — 672 511 — — 523
036 463 528 — — — — — —
0'38 458 518 — — 438

osron 474 532 — 578 488 — | 526 523 —
0'42 452 492 653 — — — — —
0'43 451 488 682 — — — —
045 448 478 — 688 — — — — —
0'46 446 473 — — — — 528 479 —
0'47 445 467 — 567 — — 416 463 —
0'48 444 465 — — — 483 494 —
0'49 444 462 — — 371 — 462 388 \—
0'50 443 458 — — 356 — 428 *

04 8 446 473 — 622 363 465 451 —
051 442 456 — — — 518 — —
0’52 441 452 520 - — — — -
0'5~ 441 454 — 520 — — 518 , — -
070 434 424 — — 295 — 310 — —
071 432 422 — — — — — — —

0'7~ 433 | 423 —- 1 = 295 | — 310



Svédorszag allo fakészlete. 63

Svédorszag allo fakészlete.

A svéd allami erddk becslésének lényegesebb eredményei és az alkalma-
zott eljaras ismertetése.

Irta: Erik ThorelL

Eszak-Eurdpa egyik legértékesebb erdéteriiletén néhany év Gta jelen-
t6s vizsgalatok folytak. Svédorszag erdei ugyanis altalanos leltarozas tar-
gyava tétettek, mellyel kapcsolatban az erdéteriilet Kiterjedését és mindg-
ségét, valamint a fakészlet nagysagat, 0sszetételét és évi ndvedékét is meg-
hatdroztak. Ez az érdekes munka a kozelmultban az egész orszagra vo-
natkozolag befejez6dott és igy a svédek abba a kellemes helyzetbe jutot-
tak, hogy orszaguk egyik legfontosabb nyersanyagardl pontos ismereteik
vannak. Mivel pedig az utobbi években Ugy Svédorszadg erdégazdasagi
viszonyai, mint annak erdészeti tudomanyos intézményei az orszag haté-
ran tal is nagy érdeklGdést keltettek, azért roviden ismertetem a svéd-
orszagi erd6k leltarozasat. Ugyanezen munka folyik jelenleg Norvégiaban,
Finnorszagban pedig mar befejezték a hasonld munkalatokat. Ugy hirlik,
hogy Amerika is leltdrozni akarja erdeit és pedig a svédhez hasonlo el-
jarassal.

1. A fakészlet megbecslésével mar régéta foglalkoztak Svédorszag-
ban. Mivel azonban csak hidnyos és kezdetleges adatok &lltak rendelke-
zésre, az egyes Kisérletek nagyon is eltér6 eredményeket adtak. Egy sved
erdész vetette fel 1907-ben azt az eszmét, hogy a nagyobb erdGtertletek
leltarozéséara a régi svéd szalagprébas vagy probavonalas becslési eljarast
(Linienabschatzungsmethode) alkalmazzak, mivel ez mérsékelt koltsegek
mellett teljesen Kielégité eredményeket igér. Az eljarast kifejlesztették,
matematikai alapjait megvitattdk, azutan pedig kisérletképen egy egész
kozépsvédorszagi keruletnek (Véarmland) a megbecslésével kiprobaltak. Az
eljards a megkivant pontossagi kovetelményeknek teljesen megfelelt. A
becslési eljarads ugyanis lehet6vé tette az eredményeknek a valdszin(ség-
szamitassal valo ellendrzését. Ezek alapjan dolgoztdk ki azutan Svéd-
orszag osszes erdeinek a megbecslésére vonatkozo tervet, a habora és az
azt kovet6 évek azonban megakadalyoztak annak azonnali kivitelét, ami-
nek kovetkeztében a leltarozast csak 1923-ban kezdték meg. Ennél az



64 Erik Thorell,

1911-ben kidolgozott eljarast alkalmaztak, amely azonban id6kdzben egyes
szakemberek &ltal tovabb tokéletesittetett. Kezdetben a svéd kirdlyi bir-
tokok KkezelGsége végezte ezt a becslést; 1924-ben a kiraly altal ki-
nevezett és kozvetlen a foldmivelésiigyi minisztériumnak alérendelt bi-
zottsag vette at ezt a nagy munkat. A bizottsag elndke Hesselman H.
tanar, a svéd erdészeti kisérleti allomésok vezetbje, ligyvezet6 és egyuttal
titkar is; Dr. phiL Ostlind J. A tobbi tagok: Tor Jonson tanar, a stock-
holmi erdészeti f6iskola rektora és Ekman VF., egy nagyobb, erdébérlettel,
flrész- és cellulozeiparral foglalkozd tarsasag fénoke.

2. A birodalmi erd6k megbecslésének kezdeményezése az erdészeti
tudomanyokkal foglalkozok, a flirész- és cellulzeipar és az erd6apolasi
egyesiletek néhany éleslatast és bator tagjanak nevéhez flizédik. Attol
tartottak ugyanis, hogy az orszag erdeib6l évente tobbet hasznéltak Ki,
mint amennyi annak az évi novedéke. A tlz- és rovarkarositasok Svéd-
orszagban viszonylag jelentéktelenek. A munka célja tehat, mas szoval
kifejezve, annak a megallapitasa volt, hogy Svédorszag produktiv erd6-
talaja mekkora fatdmeget termel évente, hogy azutan a gyakorlatban, mi-
utan egy fafogyasztasi statisztika is kilszult, csak ezt az évi ndvedéket
hasznaljak majd ki. A kutatdsnak tovabbi célja volt megéllapitani azon
teend6ket, melyekkel az évi fatermés novelheté volna. Svédorszag gazdag-
sdganak ugyanis egyik legelsérangubb forrdsa az erd6. Az erd6bdl Kiter-
melt c¢s kivitelre keriil6 nyersanyag értéke az orszag Kivitele egész érté-
kének a felét is eléri.

Mivel a cél az orszag egész erdBallomanyanak megallapitdsa volt,
azért nemcsak az allami és az egyéb nyilvanos koziiletek, hanem a rész-
vénytarsasdgok és a parasztok erdei is a vizsgalat targyava tétettek. Svéd-
orszag erdei a legUjabb adatok alapjan kovetkez6kép oszlanak meg az
egyes birtokkategoriadk szerint;

Allami erd6K.........cccccccovvunn.. 20°1%
Nyilvanos koziletek erdei . 3'8%
Részvénytarsasagok erdei . 27'0%
Foldbirtokosok erdei 3'4%
Parasztok erdei - - - - 45'7%

Osszesen  100'0%

Az éltalanos leltarozashoz, vagy mint ahogy hivatalosan nevezik, a
birodalmi erd6becsléshez sziikséges pénzdsszeget minden évben a sved
parlament engedélyezte és a képvisel6k, tekintet nélkul partallasukra,
mindig nagy érdekl6deéssel kiserték ezt a Svédorszagra nézve oly fontos
kérdési. S6t az egész orszagban, mindenhol nagyon érdeklédtek a mun-



Svédorszag allo fakészlete. 65

kalatok irant és az dsszes birtokkategéridk buzgén vartdk minden egyes
évben az azévben megvizsgalt orszagrészek eredményeit,
Svédorszag egész teriilete, mely majdnem 6tszor akkora, mint Csonka-

Magyarorszag, kovetkez&képen oszlik meg;

Foldtertlet | 41 millié hektar
Tavak és folyok . 4 milli6 hektar
Egész tertlet 45 millio hektar

A vonalas becslés
kivitelének alakja
és id6beli sor-
rendje.

Vildgos, hogy akkora teriileten, mint egy egész orszdg, nem lehet
minden egyes fat, vagy az erd6talaj minden egyes valtozatat felmérni.
Az rengeteg id6be és pénzbe kerllne. Azért alkalmaztdk az erd6viszo-
nyokat kell6leg képvisel6 kémprdbarendszert (Stichprobenmethode), Any-
nyi és akkora prébatertlet tlizetett ki, amennyi a matematikai szamitasok
szerint elég sok és nagy volt ahhoz, hogy az egész orszag kicsinyitett, ha

Erdészeti Kisérletek 1931. 6
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képét adja. Ezek a prébateriletek, mivel Svédorszag terepviszonyai na-
gyon valtozatosak, 10 m széles, hosszU savok voltak, taxacios vonalaknak
nevezve, amelyeknek egymastdl valé tavolsdga az orszag kilénboz6 ré-
szein mas és mas volt, aszerint, amint az egyes kozigazgatdsi keruletek
tobbé vagy kevésbé voltak erd6siiltek, A taxacioés vonalak orszaghatartol
orszaghatérig, illetve tengerparttdl tengerpartig haladtak és egymas kodzott
parhuzamosak voltak. Egymaskozti tavolsdguk, amelyet az 1911-ben vég-
rehajtott és az eljards megbizhatdsagat ellendrizendd kisérlet alapjan al-
lapitottak meg, Eszak-Svédorszagban 10 és 20 km kozott, Kozép- és Dél-
Svédorszagban | és 5 km kozott valtakozott, A két utdbbi orszagrészben
a taxacios vonalak K—Ny-i, Eszak-Svédorszagban pedig DNy—EK-i ira-
nylak voltak. (L&sd az &brat,) Ezen elrendezés mellett a vonalak a topo-
grafikus féiranyra, azaz a hegygerincekre, a siksagokra és a folyék vélgyeire,
legnagyobbrészt merélegesen haladtak, ami altal a killénboz6 talajnemek ki-
terjedésiikkel aranyos terilettel szerepeltek a prébatertiletben, A becslési
vonalak, melyeket kinn a természetben kompasz segélyével vezettek, jo to-
pografikus térképekre rajzoltattak be. Ezek segitségével kinn a terep bar-
mely pontjan konnyd volt tajékozodni.

3. Ezeken a vonalakon haladtak elére a kilénb6z6 becsl6osztagok —
mindegyikben 10—42 ember egy féerdész vezetése alatt — és mindegyik
megvizsgalta a sajat teriletét. Az osztagok altal ezen ide-oda vandorlasuk
alatt megtett at | és ~-e az egyenlitének. Ebbe azonban a sziklas szi-
getek kozotti Utszakaszok, ahol motorcsénakot és a nyilt siksagokra es6
Utszakaszok, ahol autdbuszt, s6t repul6gépet is hasznaltak a szemrevétele-
zéshez, nincsenek beleszamitva. Ez erd6s vidékeken gyalog vandoroltak
a becsl6kilonitmények hossz( Utjukon teherhordoikkal, akik a satrat, az
élelmiszereket és a konyhaielszerelést széllitottak. Ezeken a helyeken, de
féleg Norrland pusztasagain val6sdgos rcbinsoni életik volt. Mindennap
7—9 km-t haladtak el6re munkajukkal és mindennap 0j tanyéat készitettek,
vagy a kozeli paraszthdzakban kerestek szallast.

4, Ott, ahol erd6n haladt keresztll az osztag Utja, az élen a kompasz-
vivé ment. Irdnytlje segélyével arkon-bokron, mocséaron és lapon, tavon
és folyon at mutatta az utat az osztagnak. A kompaszvivé egy 100 ni
hossz mérdzsindért hdzott maga utadn, ennek mindkét oldalan egy-egy
munkés haladt, akik a zsinort6l jobbra és balra es6 5—5 m-es savban, a
vekony méret(i fakat illet6 bizonyos megszoritassal, az 6sszes fakat meg-
szamoltak és megmérték. A bemondott adatokat egy alerdész jegyezte fel
az erre a célra szolgald Grlapokra. A fafajonként és vastagsagi osztalyon-
ként elkilonitve bejegyzett torzseknek egy el6re meghatarozott hanyada
automatikusan, vagyis valogatds nélkil probatérzsnek vétetett. Ezeket a
probatorzsfelvevé és segédje tlzetes vizsgalatnak vetette ald. Ezek ketten



Svédorszag all6 fakészlete. 67

a magassagra, az alakra, a vastagsdgi és hosszlsagi novedékre, valamint
az esetleges karositasokra vonatkoz6 6sszes adatokat minden probatdrzsre
nézve kilon lapra jegyezték fel és ezek az adatok szolgaltak kés6bb alapul
az Osszes fak fatdmegének, novedékének stb-nek Kkiszémitasahoz.

A zsinér mentén két fiatalabb segéder6 a kulonb6z6 talajnemeket
mérte fel, ezeknek a mérései alapjan készitette azutan a féerdész a ku-
16nb6z6 mivelési dgakra és topografidi viszonyokra, Ggymint magas hegy-
ség, szantd, erd6, mocsar, viz, hegy, sth., tovabba a kilénbozé tipusu erd6-
talajokra és erd@alakokra, valamint az erd6gazdasag allapotara vonatkozé
feljegyzéseit. Tavakon és széles folyokon &t a tavolsagot kozvetett
Gton hataroztdk meg, vagy pedig a térképrdl vették azt le. Helyenként
tutajt kellett &csolniok, hogy atkelhessenek.

Két-harom teherhord6 vitte a poggyaszt. Ezek jaratlan osvényeken
és utakon, helyenként csonakon kuzdotték magukat el6re az éjszakai pi-
hendll kijeldlt helyig, mig a tobbiek a térképen megjeldlt taxacidés vonalon
haladva tortettek el6re ugyanazon célhoz. A kils6d munka felugyel6je
egész nyaron at ide-oda utazgatott ellen6rizni, hogy a becsl6osztagok mun-
kdjukat kell6 pontossdggal veégezzék. Mint a tolvaj sotét éjjel, ugy buk-
kant fel a felugyel6 a mitsem sejt6 osztag el6tt és azutan dgy ellenérizte
az osztag munkajat, hogy a legutdbb becsilt szakaszt Gjra megbecsultette
és a két felvétel ereményét Osszehasonlitotta. Minden nyaron 3—4 koz-
igazgatasi kerlletet vett fel a 8—10 becsl6osztag, ami minden munka-
idényben tébb mint 7400 km hossz( vonalszakasz megbecslését jelentette.

5. A gydjtétt anyagot a i6erdész hetenként egyszer bekildte az or-
szagos erd6becsl6bizottsdgnak Stockholmba, ahol azt el6szér is szigord
vizsgalatnak vetették ald. Mikor azutdn &sszel a kils6 munkak befejezdd-
tek, teljes erével megindult az adatok feldolgozisa. Nagyon terjedelmes
anyaggal és roppant nagytémeg(i szdmadattal kellett itt kalkulalni. Ellen-
6rzés volt az els6 és az utolsd sz6, amit az ember az adatok feldolgoza-
saval kapcsolatban hallott. Az adatok feldolgozasa allandéan 20 embert
(kdzuluk 10 n6) foglalkoztatott, akiknek a legmodernebb irodai gépek all-
tak rendelkezésre. igy azutdn nemcsak a kilsé munka, hanem a belsd
feldolgozéas is gyorsan haladt.

Mint mér emlitettem, az alatt a 31 honap alatt, amennyi ideig a 8—10
becsl6kilénitmény az 1923—1929. években dolgozott, az egyenliténél joval
hosszabb, kb. 52.000 km hosszU taxaciés vonalat becsiltek meg és egyidejd-
leg tébb mint 180.000 prébatorzset vizsgaltak meg. Ezek a végleges szé-
mok egész Svédorszagra vonatkozélag, mert a kils6 munkalatok 1929
6szén fejez6dtek be Varmlandnak, ahol 20 évvel azel6tt az alapvet6 Kki-
sérleti becslést foganatositottak, Gjjélagos leltarozasaval. Ezzel Svédor-
szdg 41 milli6 hektar foldteriiletet magaba foglalé 6sszes kdzigazgatasi

6
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kertleteinek (L&ne) ugyanazon egyontetli és kozos, az 1911. évi kiseérleti
becsléshdl, annak leegyszer(sitése és tOkéletesitése altal nyert eljarassal
val6 megbecslése befejeztetett

Amint a kilsé munkalatok az egyes kozigazgatasi keriiletekben be-
fejezddtek, a becslési eredmények kozzététele mindig fokoz6dd gyorsa-
saggal kovette azt. igy az egész orszagra vonatkozd eredményeket tar-
talmazd negyedik és egyben utolsé jelentést mar 1929 decemberében,
tehat alig harom hénappal a kilsé munkak lezardsa utan beterjesztették
a kirdlyhoz. A birodalmi erd6becslobizottsag altal kiadott négy jelentés-
bél, melyek részletesen beszamolnak mindarrdl, ami Svédorszag 24 keri-
letének erddviszonyait illeti, az itt kdzolt tadbldzatokban a legfontosabb
eredmények a konnyebb attekinthet6ség kedvéért csak Osszevonva, Svéd-
orszag harom férészére: Norrland, Svealand és Gotaland-ra (Eszak-, Ké-
zép- es Dél-Svedorszagra) vonatkozolag vannak feltlintetve, mint amely
részekre Svédorszag Ugy kozigazgatasilag, mint foldrajzilag mar régota be
van osztva.

6. A produktiv erd6talaj kiterjedése Svédorszagban 23 millié hektar,
tehat majdnem kétszer akkora mint Gorogorszdg. A produktiv erdétalaj,
melybe Svédorszdgban egyrészt Ugy a tulajdonképeni erd6talajokat, mint
az erdei legelBtalajokat is beleszamitjdk, masrészt azonban sem a magas-
hegységi erd6terlleteket, sem pedig az egyéb kevésbé produktiv erd6-
talajokat nem szamitjak bele, 56 5%-at teszi ki Svédorszag egész teru-
letének. A talaj hektaronkénti és évi fatermésének 1 m3-t kell elérnie, hogy
az a produktiv erd6talajok kozé legyen sorolhatd. Az orszdg egesz te-
riletének 12'5%-a szantéfold, belséség és kert, 14'3%-a mocsar és lap,
139%-a a tllevellek fels6 hataranal magasabban fekvd terlilet (magas-
hegység), 2'7%-a egyéb sziklas részek és méas terméketlen teruletek. A
produktiv erd6talaj 96%-a tulajdonképeni erd6talaj, 4%-a pedig erdei
legel6talaj. A produktiv erd6talaj 8%?-a viztelenitésre szorul, hogy teljes
terméképességét elérje, 8%-a pedig kopar.

A svédorszagi produktiv erd6talajok talnyomd részét a tiilevel(ek,
erdei- és lucfeny6, foglaljdk el. Csak egyes déli kertletekben uralkod-
nak a lombfak, ugymint a nyir, a bikk, a tolgy és a kéris egyméssal ke-
veredve. \ b i

7. A produktiv erdGtalaj atlagos hektaronkeénti, évi fatermése a leg-
jobb hasznélat mellett valtozik az északsvédorszagi 2'7 m3 és a délsvéd-
orszagi 8 m3 kozott és az egész orszagra nézve 32 m3-t ér el. Azonban
az erd6vel boritott talaj terméképessegének csak 2/3 része van teljesen
kihasznélva és ezenkivil még a kopér, de egyébként produktiv erd6talaj
kiterjedése is nagy a svédorszagi viszonyok szerint, féleg Svédorszag déli
részén. 1'8 milli6 hektart tesz ki ezeknek a terilete, tehat majdnem 1/B-ét
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Teherhordék 60—70 kg poggyasszal. Kényelmesebb megoldas.

Veszélyes atkelés. Névtelen erdei strandfiirdé a vadonban.

Pihend, Erdei tanya.
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Magyarorszagnak, A kopéar erd6talajok beerddsitése azonban serényen
folyik.

Ez a munka az allam részérgl mar eddig is erételjes tamogatasban
részesult, de ez évt6l kezd6dbleg ennek a hozzgjaruldsnak még nagyobb-
nak kell majd lennie, mert részben mar megkezdték azon, a legkdzelebbi
15 évre terjed6 erdé@sitési terv kivitelét, melynek célja a mar régota
(1905) kopar és elhanyagolt erd6talajok helyredllitdsa. Az erdék pusz-
tithsanak az 1905-ben hozott Aaltalanos erd6torvény vetett véget. Ezen
tertletek helyreallitasdnak a koltsege 96 millié peng6é (63 millio svéd
korona) és ennek felét az allamnak kell majd viselnie. Ehhez jarulnak
még azok a nagy koltségvetési Osszegek is, melyeket az erdészet mas
agai részére hagynak jova; mindez Svédorszagnak az erd6gazdasagat
illet6 kell el6relatasara vall. Ma maéar nagyon gyakran halljuk, hogy a
vilag felhasznélhat6 feny&fakészlete aggaszté mértékben fogy. Azért bi-
zonyéra j0 volna, ha a régen Ohajtott célnak megfelel6en, minél tobb
allamra vonatkozolag rendelkeznénk ahhoz hasonld, pontos és vildgos er-
dészeti statisztikdval, mint amilyennek jelenleg Finn-, Norvég- és Svéd-
orszag rendelkezik.

8. Svédorszagban 10.348 millié olyan fa van, melynek kéregben! mell-
magassagi atmérdje (1'3 m-rel a talaj folott mérve) legalabb 10 cm. Egy
hektar produktiv erd6talajra 424 drb. ilyen fa esik és ebb6l 89 drb-nak
mellmagassagi atmeér6je legaldbb 20 cm, tehat épuleti fa, Svédorszag egész
fakészlete kéreg nélkul 1417 milli6 kdébméter, ami a produktiv erd6talaj
egy hektérjara atszamitva 59’1 m3-nek felel meg. A fakészlet 40%-a
erdeifeny6, 42%-a lucfeny6, 18%-a lombfa és a tobbi fafajok. Ha a kérget
is figyelembe akarjuk venni, ugy a fakészletre és a ndvedékre vonatkozo
adatokat 20%-kai kell emelni. Svédorszag erdeinek évi novedéke kéreg
nélkdl 147'7 milli6 kobméter. A ndvedéknek 38%-a az erdei-, 42%-a a
lacfeny6re, 20%-a pedig a lombfakra és a tobbi fafajokra esik. A pro-
duktiv erd6talaj | hektéarra es6 évi ndvedéke atlag 2 m3. Legnagyobb a
novedék egyes kozépsvédorszagi keruletekben, ahol a 3'4 m3-t is eléri. Az
egész fenyGfakészlet novedékszazaléka 3'25%, a lombfak és mas egyéb
fafajoké 3'9%.

A kéreg hozzdszamitasa esetén a fakészlet és a novedék 1700, ill.
57 millio kébmétert tesz ki. Ezen szamokhoz csak azt flizom még hozza,
hogy a birodalmi erd6becsiébizottsdg kimutatta, hogy Svédorszag fakész-
lete nagyobb, mint amennyire ezel6tt becsllni merték, tovabba azt is ki-
mutatta, hogy az elmult 10 évben az évi novedék is jelentékenyen tdébb
volt a kihasznaltnal. Ebbdl is latszik, hogy az orszdg mar eddig is ked-
vez6 helyzete még jobban megerdsodott. De a birodalmi erd6becsl6bizott-
sdg azt is kimutatta, hogy a svéd erd6k még tébb hasznot is tudnanak
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hajtani és hogy az erd6gazdasag egyes részeiben még sok hiany var pot-
lasra. Svédorszag most allanddan ezen hibak kikuszobolésén dolgozik.
Abban a keruletben (Varmland), amelyben 1911-ben a kisérleti becslést
végrehajtottak, az 1929-es Ujrafelvételnél sokkal jobb fadllomanyt talaltak
tekintélyesen nagyobb fatdmeggel és novedékkel.

A svéd birodalmi erddbecsléssel kapcsolatban a helyszinen megvizs-
galt terllet 0°14%-a az orszag egész tertletének. Az eredmények pon-
tossagara vonatkoz6é szamitdsok azt mutattdk, hogy a birodalmi erdébecs-
lésnél alkalmazott kémprobael jards (Stichprobenmethode) nagyon magas
igényeket kielégit, amennyiben a bizonyossdggal hataros val6szinlség-
gel mondhatjuk azt, hogy az egész birodalomra vonatkozé eredmények
Ugy a produktiv erdétalajt, mint a fatdémeget és novedéket illetéleg leg-
feljebb 2%-kai térnek el azon eredménytél, amit akkor nyertink volna,
ha egyébként ugyanazt az eljarast alkalmazva az orszag egész terlletét
ilyen 10 mi széles proébateriilet-savokkal boritottuk volna be.

9. Az itt kimutatott adatok csak jelentéktelen részét képezik annak
a sok és részletes adatnak, amit a svéd birodalmi erdébecsl6bizottsdg a
fakészletet illet6leg nemcsak az egyes kozigazgatasi keriiletekre, hanem
az egyes magassagi régiokra és folyamvidékekre vonatkozoélag is nyert.
A legutobbinak nagy jelentésége van a folyok torkolatdnal fekvd faipari
vallalatokra nézve. Ezek a vallalatok ugyanis fontos részleteket tudnak
meg ilyenképen a vésarlasi korikbe es6 terlletek nyersanyagkészletérdl.
Ide nyilatkozott a Kruger J., a nagy pénzember altal alapitott hatalmas
»Erdé- és Fakonzorcium® egyik vezet6férfia is.

A svéd birodalmi erd6becsl6bizottsag teljes jelentése el6relathatdlag
1931—1932-ben fog elkésziilni. Azutdn részletes fafogyasztési statisz-
tikat akarnak majd oOsszeallitani arrél, hogy az orszag erdeib8l évente
0sszesen mennyi fat hasznalnak el. Ezaltal Svédorszdg erdeinek zar-
szdmadasaban Ggy a kovetel, mint a tartozik rovat pontos ismeretének a
birtokaba jut.

10. Svédorszag erdeinek altalanos leltarozasa teljes egészében 2,140.000
peng6be (1,400.000 svéd korona) kertlt, amelynek kb. 1/3 része esik a
bels6é munkékra. Az 06sszes koltséghbl, ha azt az orszdg egész teruletére
vonatkoztatom, 0’052 peng6 (3'4 6re), ha csak a produktiv erd6talajra
vonatkoztatom, 0'093 pengd (6’L &re) esik hektaronként. Ily behat6 vizs-
galatnél ez csekély dsszeg.

Ujabban a legjelentésebb eredményeknek egy része rovid jelentés-
ben német nyelven is megjelent, mint a svéd statisztikai évkoényv kulon-
lenyomata; ez a Riksskogstaxeringsamnden, Stockholm cimt6l szerezhet6
meg.



1) A foldterulet megoszlasa mivelési agak szerint.
Terméketlen terulet

Produktiv  Szantd, bel- (improduktiy. erddtalaiok) Foldterulet
A erd6talaj  sdség és kert . A tleveliek elter- Gggze50N
Orszagresz : J Mocsir és 1ap o ek en terdlet  tardn il 656 terdret
(magas hegység)
az egész az egész az egész az egész az egész az egész
km? foldtertilet kms foldterilet km? foldterulet km? foldterilet km? foldtertilet km2 foldterulet
*70-ban %-ban °/0-ban @/0-ban °/0-ban °/0-ban
Eszaksvédorszag
(Norrland) 134,446 555 7-885 32 41589 170 3,149 1-3 56,177 23-0 244,246 100-0
Kdzépsvédorszag
(Svealand) 52,041 655 15038 189 9,011 114 2555 32 814 ro 79,459 1000
Délsvedorszag
(Gétaland) 44361 51-5 28-914 333 8,104 93 5497 63 — — 86,876 100-0

Svédorszag egészben 231,848 56’5 51-837 12-6 58,704 14-3 11,201 27 56,991 13-9 410,581 1000

2) A produktiv erddtalaj megoszlasa a tulajdonképeni erddtalaj és az erdei legel6talaj kozott;
tovabba a produktiv erdétalaj viztelenitésre szorulo és kopar részének, a termoképessegnek és
a rajta lévd allomanyok atlagos s(rlisegenek a kimutatasa.

Az egész produktiv erd6talajbdl

Az egész produktiv Az allomannyal

TUIaJdon‘ rdei Vl’ZFEIGn"' ; _erdotalaj atlagos boritott teriiletek
OrSZég réSZ kepenl Iegel(jtalaj tesre Kopar évi term6képessége kozepes s(ir(isége
erddtalaj szorul
1'0 = teljes s(irliség =

% % 7. » m* hektaronként term6 er6 teljes
kihasznalasa

Eszaksvedorszag........coovvvevenenn.. 993 07 10-2 5-6 2-7 0-67
KOzEpsvedorszag.........ccccoevveneniennn. 951 49 61 6-3 3-7 0 68
DEISVEdOrszag........ccoovvnnenneiininnnn 861 13-9 52 160 4-0 0-67

Svédorszag egészben...........c.co........ . 958 42 8-3 78 32 067
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3) A produktiv erdotalaj megoszlasa a kulonbozé erdotipusok kozott és a mocsarak gazdasagi
szempontbdl kifizet6d6 lecsapolhatdésaga az erdd@sités céljabol.

Orszégrész

Eszaksvédorszag

Kozépsvédorszag...........ccovvennnn..
Délsvédorszag........cccccoonvnnenns

Svédorszag egészben....

Erdeifenyd
erdék
°lo

210
214
180

205

Lucfeny6

erd6k
°lo

224
144
79

17'8

Erdétipusok

Erdei-, ltc-
feny6 és
lombfakkal
elegyes erd6k

Luc- és erdei-
feny6vel
elegyes erd6k
%

15'5
3472
270

21'9

°lo

38'9
258
26'5

33'6

Lomb-

erdék
%

2-2
42
16 9

5'5

Calluna-
pusztak
°lo

A mocsarak lecsapolhatésaga

Lecsapol-
hat6
%

279
24’8
280

27'4

Esetleg le-

csapolhaté nem alkalmas

7t

313
319
21'5

301

lecsapolésra

70

408
433
505

425

4) A legaldbb 10 illetve 20 cm. mellmagassagi atmér6jl torzsek szdma, ezeknek megoszlasa fa-
fajok szerint; szamuk hektaronkint a kulénb6zd talajminGségeken.

Orszagrész

Eszaksvédorszag
K&zépsvédorszag .

Délsvédorszag

Svédorszag egészben

L

Vastagsagi
osztaly
kéregben
mérve
cm

10—45
20—45

10—45
20—45

10—45
20—45

10—45
20—45

A torzsek

szama az

Osszes fa-
fajokra nézve
| milliokban

5,858
1,137

2,613
542

1,877
455

10,348
2,134

Erdei-
feny6
70

32'6
46'9
40'4
548
40'6
519

360
500

Ebbdl

Luc-
feny6
°0

460
437
46’7
37'8
328
28'7

438
390

Nyir
70

187
76

99
52
171
99

16 2
75

Egyéb
fafajok
70

2'7
1-8

30
2*2
95
9'5

40
3'5

Torzsszam hektaronkint

Tulajdon-
képeni

erd6talajon

411
82

499
105

432
107

434
01

Erdei-
legel6-
talajon

120
24

204
43

203
50

195
46

<<
Osszes

produktiv fjon (a magas

erdétalajon
409
82

485
102

400
99

424
89

-Az improduk
tiv erd6tala

hegység ki-
vételével)

68
7

73
9

66
9

69
7
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5) A legalabb 10 cm mellmagassagi atmérével biro tilevell fak szama és azoknak szazalékos
megoszlasa az egyes vastagsdgi osztalyok kozott.

Torzs- A kéregben mért mellmagassagi a&tmérdé cm-ekben

A . szam ,
Orszagrész Fafaj  milliok- 10-149 15- 20— 25— 30— 35— 40- “Ri”
ban szazalék

Esraksvédorszs Erdeifenyd 1912 456 26% 154 79 31 10 03 072
SZAKSVEAOISZag....vvvveesvvve Lacfeny6 2696 547 268 118 44 15 05 02 01
5760svédorsza Erdeifenyd 1054 449 269 157 78 31 11 03 09
KOzEpsvedorszag — ........... Lucfenyd 1220 564 268 111 39 12 04 01 01
DEISVEdOrszag..........oouwrernnne. Erdeifeny6 ~ 763  40-7 284 171 86 34 12 04 072
Licfenyd ~ m6l7 510 278 131 52 19 07 02 01
dorszaa eqe Erdeifenys 3729 44-4 270 158 80 32 11 03 02
Svedorszag egeszben . - .. i 4532 547 269 118 44 14 05 02 Ol

6) A kéregnelkuli fakeszlet a 0—45 (lombfaknal 5—45) illet6leg 10—45 cm vastagsagi osztalyokban,
tovabba annak megoszlasa fafajok szerint, valamint hektaronkinti nagysaga a kulénbzé talajnemeken.

) Ebbdl A fakészlet hektaronkint
Vastagsagi Az bsszes fa-
% fajok fakészlete i

£ A osztaly 1o A A tulaidon- Az erdei Az egész Azimproduk-

Kk ulajdon: z erdei z egész A 0
Orszag resz ,cm rﬁgﬁ?énﬁgklgl Erdeifenyd  Lucfenyd Nyir Egyéb fafaj képeni erdd legels- produktiy v erdétala-
kéregben méterekben °lo i % ilo talajon talajon erdétalajon JON (2 magas
m3 m3 mj hegység ki-

vételével) m’

0-45 779'6 386 432 15'5 2'7 55'8 14'4 55'5 6'0

Eszaksvédorszag . . 10.45 6677 408 437 130 25 481 113 478 4'3
NP , 0-45 3696 437 442 90 31 714 278 692 69
Kozépsvedorszag . . 1545 349 458 438 77 27 630 242 6I'l 50
Délsvédorszdg . . . 0—45 2683 421 332 140 107 632 272 582 58

10—45 2437 43'6 33'3 12'6 10'5 578 249 532 42

e 0-45 14175 406 416 135 43 606 261 591 61
Svedorszag egészben 16 45 iy3g3 427 417 115 41 531 233 518 44
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1) A tdlevellGek kéregnélkuli fakészletének szazalékos megoszlasa az egyes vastagsagi osztalyokban.
A mellmagassagi atméré kéregben cm

A Kéreg-
Orszéagrész Fafaj — "dae' 049 5- 10- 15—20— 25— 30- 35— 40— .
szazalék

Eszaksvédorszs Erdeifenyd  299-4 17 73 142 193 212 178 106 47 19 13
SZAKSVedOrszag: ... Licfenys 3412 32 111 199 234 196 120 59 26 12 11
5 780SVE . Erdeifenyd 1609 14 61 135 194 218 179 107 54 22 16
KOzEpsvedorszag.............. Lucfenyd ~ 164-0 26 11-0 21-4 247 198 113 54 22 09 07
DEISVEAOrSZAG......oomn Erdeifenyé 1129 ri 46 114 193 224 189 117 60 28 18
Lucfenyd 1898 18 80 17-6 232 21-0 140 77 37 17 13

Svédorszan eaészh Erdeifeny 5732 15 65 134 193 2f6 180 108 52 22 15
vedorszag egeszben . . . | gcfenyd 5959 2-9 106 200 237 199 121 60 27 11 10

8) A kéregnélkdli tdlevell fakészlet szdzalékos megoszladsa korosztalyok szerint.

A fa kora években

Orszagré Fafaj 120 2140 41-50 61-80 o 00 101.100 120-0N Ebbal
e o fell  121-140 141-160 f%{"

szadz alék

Eszaksvédorsss Erdeifenys 01 30 ll-o 182 139 85 453 83 74 296
Szaksvedorszag . . . | (icfenyd 03 33 94 150 150 122 448 92 77 279
A e Erdeifenys 10 97 208 232 178 98 177 64 33 80
KOzépsvédorszag . . . iofenygd 07 110 271 250 159 86 117 52 27 38
Délsvédorszag . . . . Erdeifenyd 18 172 29-5 248 142 6'6 59 29 1'4 1-6
Lacfenyd 17 227 376 27 96 33 24 14 06 04

e Erdeifenys 07 77 174 209 151 85 297 67 50 180

Svédorszag egészben . | cfenyg | 06 84 186 189 144 99 292 69 52 17
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9) A keregnelkuli evi névedek nagysaga a 0—45 (lombfaknal 5—45" ill. 10—45 cm vastagsagi osztalyokban,
valamint annak megoszlasa fafajok szerint és az 1 ha-ra es6 6sszes névedék a kulénbdzé talajnemek szerint.

) Ebbdl Evi ndvedék 1 hektaron
Vastagsagi ?Z. c:(ssigs fa-
4z osztalyok QJoK Kereg- A tulajdon- i i Az improduk-
_ jdon Az erdei Az egyuttes ’> P
Orszagresz 6 Cmb nelkléle]kgove Erdeifenys  Llcfeny6 Nyir Egyéb fafajok képeni erds-  legeld- produktiv jté\rgta(;d‘?rs:;-s
regben o ; ; Gtalai
eregbe ezer m’-ben 0 % 70 70 talajpn talajon erd6talajon hegység Ki-

m A
1 vételével) m3

0—45 21,721 38'5 40'3 173 39 1-55 075 155 013

Eszaksvédorszag . . 1045 15817 417  4T5 136 32 — =
5z6nsvédorsza 0—45 13848 384 454 117 45 265 150 259 025
Kozépsvedorszag . . 10 45 10600  41.0 462 94 34

Délsvédorszag . . . O—45 12083 367 857 112 112 28l 138 261 08

10—45 9,845 387 . 367 10'5 105 — — — _

; ; . 0—45 47,652 380 40 6 15'4 6-0 2-01 135 1-99 0-18

Svédorszag egeszben o 45 366> 407 415 125 53

10) a kéregnélkuli Osszes fakészletnek és ndvedéknek szézalékos megoszlasa talajnemek szerint
és a tlilevelGek és a 10 cm-nél vastagabb tlilevel(i- és lombfak ndvedékszazaléka.

A fakészletbdl esik A novedékbdl esik Novedékszazalék
Orszagrész A idon, Az i Acimprodc A o, | A% sl AL A2 St Al 10 m s
talajra talajra talajra talajra talajra talajra vonatkoz- tilevel(iekre lombfakra
% 70 % % % 70 tatva vonatkoztatva vonatkoztatva
Eszaksvédorszag................... 963 02 35 96-3 0-3 34 271 233 257
Kdzépsvédorszag - - - - 956 1-9 2’5 947 2'8 25 360 3*17 402
Délsvédorszag............ccuou.... 89-9 6'3 38 887 71 4-2 4-38 396 430

Svédorszag egészben . ... 949 1-8 33 940 27 3*3 325 2-86 333
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A vadkéar és az erd6sitési méd megvalasztasa. 11

A szarvas, vaddiszno és egér befolyasa
az erddésitési mod megvalasztasara.

Irta; Kofalusi Gy6z6.

Az egyes felujitasi mddok elényeirél és hatranyairdl még mindig sok
sz6 esik. Dr. Fehér Déniel az Erdészeti Lapok f. é. Il. flzetében , A tar-
vagasos Uzemmdd hatdsa az erd6talaj bioldgiai jelenségeire” ciml kozle-
ménye szerint megejtett talajvizsgalatai alapjan kideritette, hogy ,a tar-
vagas talajanak bioldgiai viselkedésében semmiféle ké&ros hatést kimutatni
nem lehet; a felUjitasi modok alkalmazédsanak elbiraldsanal ez a kér-
dés tehat most mar teljesen elesik, minélfogva, ha a fel(jitasi modok kozil
valasztanunk kell, a vonatkozd erd6tenyésztési és erdérendezési alapelvek
és az illet6 erd6 esetleges sajatos viszonyainak szem el6tt vald tartasa-
val kell hataroznunk arrol, hogy mikor melyik felljitdsi modhoz folya-
modjunk.

E sajatos viszonyok kozé szamitom a vadkarokat. Mivel e kérok
err6l az oldalrdl kell6 figyelemben nem részesiltek, az erd@sitésekre szant
koltsegek eredmeénynélkiili elpocsékoldsanak elkerulése végett tobb évi,
ezzel a kérdéssel kapcsolatos tapasztalataim alapjan ezekrdl a karokrol
Ohajtok megemlékezni, mint olyan tényez6krél, melyek az erddsitési maod
megvalasztasaban igen fontos, mondhatni dont6 szerepet jatszanak.

Béatran allitom, hogy akkor, amikor a viszonyok mind a természetes,
mind a mesterséges felGjitasi mod igénybevételét megengedik, de a szarvas
és a vaddiszné alland6 Karositdsainak a veszélye forog fenn, kizardlag
a természetes Uton vald felGjitasra mint az egyeduli célhoz vezet6 elja-
rasra kell tamaszkodnunk. Allitasaim igazolasara az 1923—1928. években
a Matraban szerzett tapasztalataimra hivatkoz6im. A vilaghaborli folya-
man az egri érseki uradalom gy6ngydssdlymosi erd6gazdasagaban foly-
tatott tarvagdsok nyoman az erd@sitési hatralékok annyira felszaporod-
tak, hogy az 1921—1930. évekre jovahagyott lizemterv cca 800 kéat. hold
erddsitést irt el6. Harom csemetekertben neveltem ehhez az erd@sitéshez
szilkséges csemetét és féleg luc-, erdei-, feketefenyd, kocsanytalan és cser-
tolgy és amerikai kdris csemetéket. Az 1923. év kivételével, melyben
kell6 szamua id6sebb csemete hianyaban egyéves feketefeny6 csemeték is
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kerlltek Kkilltetésre, csupan 2 és 3 éves csemetéket hasznaltam fel.
A leggondosabban nevelt csemetéket teljesen szakszerlien emeltiik ki és
hasonlé gonddal helyeztik el az erd6sités tertletén. Tilos volt barmily
csekély mérvben sériilt fenyGcsemetét killtetni; a tolgycsemeték vezér-
gyOkereinek is teljesen épeknek Kkellett lenniok. Természetes, hogy az
ilyen ép gyoker(i csemeték gondos kiultetése az erddsitések teljes sikerét
eredményezte. Es mi lett ezeknek a szinte 100%-ig sikeriilt Gltetéseknek
a sorsa? A szarvas (gimszarvas) mind tonkretette Oket. A hosszd tdju
csemetékhez mindjart az Ultetés befejezése utan fogott hozza; az egy-
évesek tdit leragta és magukat a csemetéket részben kihlzogatta. Az
idésebb hossz( tdju csemetéknek elészor a vezérhajtasait ragta le, majd
a mellékhajtasokra kertlt a sor. Ezeket a nagyobb csemetéket is hol
egészben, hol részben hlzogatta ki. Ez a devasztacié egyenesen ijesztd
képet nyujtott. A lucfenyd csemetéket az Ultetés els6 évében nem ban-
totta. Mar-mar meg volt az 6réom, hogy legaldbb valami megmarad az
Ultetésb6él. A maésodik évben azonban azokat sem kimélte, hajtasaikat
szintén leragta.

Még az Ultetés megkezdése el6tt sejteni lehetett, hogy a szarvas a
fenydcsemetékben mint szokatlan, Gjonnan telepitett fafajban kart fog
tenni, de hegy az egész Ultetést teljesen elpusztitsa, arra senki sem gon-
dolt. Az volt a felfogas egyesek részér6l, akik az Ultetéseket bejartak,
hogy ez a pusztitas csak addig tart, mig a feny&csemeték a szarvasra
az Ujs&g ingerével hatnak és hogy majd redjuk Gn, mihelyt a belltetett
terllet szaporodik. Ez a szamitas sémi valt be, a szarvas a fenyOiltetés
pusztitisaban nem ismert hatéart.

A nagy mennyiségben telepitett cser- és kocsanytalan télgy cseme-
tékhez azonban a magam részérdl is reményeket fliztem. Hiszen ezek a
Matra &sfanemei kozé tartoznak és igy a szarvasra az Ujsag ingerével
nem igen hathattak! Gyonyor(i, er6teljes, 60—70 c¢cm hossz( vezérgyo-
kerli toélgycsemetéket Gltettiink el a legnagyobb nehézségek kozott szép
sikerrel, arra szamitva, hogy ezekhez az &shonos fafajokhoz a szarvas
nem fog hozzéanydlni. Oriési csalodasban volt résziink: ezekkel még kimé-
letlenebbll bant ell A feny6csemeték tliib6l és hajtasaibdl legalabb fo-
gyasztott valamit és igy azt a benyomast keltette, minha ezekre nyalank-
saganak kielégitése végett vetette volna r4 magat. Ezzel ellentétben a
tolgycsemetékkel valdsadggal gonosz jatékot (izott: egyszer(ien kihuzogatta
azokat, hol egészen, hol részben, anélkil, hogy csak meg is izlelte volna
Oket. Az egyedlli fanem, amelynek megkegyelmezett., az amerikai koris
volt, mintha csak tudta volna, hogy ennek az (de, artéri talajokon cso-
dalatos eredményeket produkéalé ianemnek 700—800 m tengerszin feletti
magassagban, itt a kove« agyagtalajon Ggy sincs jov6je. Meghagyta a
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ndvésben stagnal6 amerikai kdrist, mintegy szomor( emlékeztetésil az
altala végzett rettenetes pusztitasokra.

Ezek utan attérek a vaddiszné Kkarositasaira. Ott ahol a vaddisznd
nagyobb szdmban allandé vadként tartozkodik, makkvetéssel ne is pro-
balkozzunk, mert ha a makkvetésrél tudoméast vesz, nem marad fészek,
amely figyelmét elkertilné. A Matranak sok szaz holdnyi eredménytelen
makkvetése emellett tantskodik. Erdekes, hegy a vaddiszndé miképen sze-
rez tudoméast a makkvetésr6l. Erre is a tapasztalat vitt rea. Furcséa-
nak tartottam, hogy mihelyt valahol makkot raktunk, a vaddisznok azt
nyomban felfedezték. A napi munka befejezte utan, mikor miar elhall-
gatott az irtokapa csattogasa is megsziint a munkasok larmaja, a makk-
vetés alatt allott tertleten visszamaradtam. Nem is kellett sokaig vara-
koznom. Alig telt el 15—20 perc, a vaddiszn6 maris ott volt. Ennek is-
mételten voltam tandja. Ebb6l arra lehet kdvetkeztetni, hogy a vaddisz-
not tulajdonképen nem a szimatja, hanem f6leg a flle viszi a teritett
asztalhoz. Ezzel nem) akarom azt mondani, hogy a vaddisznd kdéborlasai
alkalméval is nem toppanhat egy-egy makkvetésbe.

A cimben szerepl6 harom erddsitésrombolé kozul utolsénak mint
a legkisebbet, a rombolas mesterségében azonban szintén el6kel6 helyet
foglaloé egeret hagytam. Az egér karositasa a makkvetésben csupan egér-
jaraskor szembet(inG, de akkor a vaddisznééval szinte vetekedik. A Kki-
I6nbség a kettd kozott csak az ltem gyorsasdgaban van, a vaddisznd
hamarabb végez munkajaval. Az egér vackabdl kiindulva a kozelében
levé fészkeket dézsmalja meg és ha ezekkel végzett, szallasat eldretolja
a kovetkez6 telt fészkek kozé és ez a vandorlas addig tart, mig a munka
a tavaszig még megmaradt makkbdl kikel6 csemeték leragasaval véget
nem ér.

A leirtakbdl a kovetkez6 tanulsdgokat szlrhetjik le; Ha erddsite-
nink kell, az erd@sitési méd megvalasztasara befolyéassal 1év6 tenyésztési
és erd6rendezesi feltételeken kivil semmi kortilmények kozott ne feled-
kezzink meg az erd6ben el6forduld vadrdl és ne csak azért erddsitsunk,
hogy ezzel az Uzemterv elBirasainak eleget tegylnk, hanem azért, hogy
amit erddsitiink, az egyszeri munka utan lehet6leg meg is maradjon. Az
erdébirtokos joggal elvarhatja vezet6 erdétisztjétdl, hogy kell6 megfon-
tolds utan eredményes munkéat végezzen. Elnézésnek csak kopar ter(-
letek, teljesen Kiszipolyozott és olyan utolsé termOképesseégi talajok be-
erddsitése esetén van helye, amelynek felszine kével van boritva. llyen
talajon még abban az esetben is, ha az erd@sitést a legnagyobb gonddal
végeztetjuk, megtorténik, hogy hosszabb ideig tarté szarazsag és hdseg
az eliltetett csemetéket kiégeti. J6 termétalajon azonban, ha az erd6si-
tésre befolyassal levé 6sszes tényezOket fontoléra vessziik, az erd@sitésnek
feltétlendl sikertlnie kell.
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Ennélfogva az altalam ismertetett kdroknak szem el6tt valé tartasa-
val kimondhatjuk, hogy az olyan erdében, melyben &lland6é vadként
szarvas tanyazik, az Ultetésr6l, melyben pedig vaddiszno tartozkodik, a
makkvetésrdl le kell tenniink. Hasonloképen 6rizkednink kell a makk-
vetéstdl egérjaras idején. Es ha a tervezett makkvetéshez még annyi mak-
kot is gy(jtottink volna, eredménytelen kiadasok elkeriilése veégett in-
kabb értékesithetjuk ugy, hogy hasznéljuk fel &llati takarmanyozésra, de
semmiképen el ne vessuk.

Visszatérve a szarvasra és vaddisznéra, egyetlenegy Kivételt ismerek,
amikor az erdésitesi mod megvalasztasat illet6leg az altaluk okozni szo-
kott karositasoktdl eltekinthetink és ez az eset akkor all el6, ha a be-
erddsitendd terlletet a csemetéknek a vad szaja alél vald kindvése id6-
pontjaig elkeritjik. Ezt az eljarast nalunk méar néhany uradalom gyako-
rolja is, a legtébb azonban az elkeritéssel jaré koltségekt6l indokolatlanul
visszariad. Innen szdrmazik azutdn az a mérhetetlen sok kar, amelyek-
hez hasonlordl e kdzleményben megemlékeztem. Ezeknek kdvetkezményei
a vég- és eredménynélkili pétlasok, melyek az elkerités koltségeinél sok-
kal tetemesebb kiadasokkal jarnak. Ezt a meggondolatlan és céltalan
pénzpazarlést elkeriilend6, az olyan erd6kre vonatkozdlag, amelyekben
szarvas és vaddiszné allanddan tartézkodni szokott, a természetes fel-
Ujitashoz szikséges feltételek hidnya esetére mar a vonatkozd Uzemterv-
ben, annak jovahagyasa alkalméval els6sorban az erd6birtokos jol fel-
fogott érdekében a belltetendd, illetve bevetendd terllet elkeritését kel-
lene elrendelni. Mivel pedig a kerités koltségeinek javarészét féleg az
oszlopok termelésével, helyszinére valé széllitasdval és felallitasaval jard
kiadasok teszik ki, célszerlinek taldlnam, ha egyben a vagasok olyiranyu
vezetése rendeltetnék el, hogy a terllet elkeritéséhez sziikséges oszlopokat
helyettesit6 él6fak a helyszinén, tablas beosztds szerint, tovon vissza-
hagyassanak. Ezzel az intézkedéssel kapcsolatban csak itt-ott kellene
egy-egy oszlopot kdzbeiktatni, amelyet azonban mindjart a letarolas alatt
all6 végashan a helyszinén kellene Kitermeltetni. Ezzel az oszlopoknak
a helyszinére val6 széllitasi koltsége is elesnék.

Az erd6sitendd tertlet korilkeritésének hat6sagi elrendelése mellett
szOlnak azok a szomoru tapasztalatok, melyek utjan egyes uradalmak
végre arra a megéllapitidsra jutottak, hogy erddsitéseiket vad ellen csak
Ugy biztosithatjak eredményesen, ha azokat korulkeritik. De a kdzérdeket
képvisel6 felligyeleti hatésag sem elégedhetik meg az erddsitések felll-
vizsgalasa alkalmaval az erddbirtokosnak azzal az allitasaval, hogy az
erddsités megtortént, de a vad azt elpusztitotta. llyen igazolas csak ab-
ban az esetben volna helyén, ha az erd@sités eredményes foganatositasara
semmilyen mdd nem &llana rendelkezeésre.
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Végul hangsulyozom, hogy az emlitett vadak altal alland6 tartéz-
kodéasi helyil vélasztott erdékben, ha azokban a természetes felujitdshoz
szilkséges feltételek megvannak, okvetlenll ehhez az erd@sitési modhoz
folyamodjunk, mert ez j6 vezetés mellett a legolcsébban biztos sikerhez
vezet. Amint azt a mindenfelé tett megfigyelések igazoljak, természetes
aton keletkezett fiatalost egy vad sem veszélyeztethet annyira, hogy an-
nak fennmaraddsa emiatt kétségessé véalhatnék.

Erdészeti Kisérletek. 1931.
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Makkvetési kisérletek.

Irta: Magyar Pal dr.

A puspokladanyi erdészeti szikkisérleti telep, bar rendeltetése szerint
els6sorban a szikfasitds Ugyét szolgalja, mégis, mint az allamerdészetnek
— sajnos — egyetlen kisérleti telepe, t6le telhetdleg igyekszik minden az
Alfoldfasitas és csemetenevelés terén felmerll6 probléma, részletkérdés
megoldasara. E célb6l mar eddig is szdmos kisérletsorozatot allitottunk
be a telep rovid fenndllasa Ota Ugy a csemetekertekben, mint az erdd-
sitéseknél, melyeknek eredmeényeit id6nként jelen folydiratban fogjuk
hozni. igy évek 6ta folytatunk Kkisérleteket a csemetelltetési és dugva-
nyozési id6 helyes megvélasztasara; az iskolazott és iskolazatlan, a Ku-
16nb6z6 korh csemeték Ultetésére; a sor- és csemetetavolsag befolyasara
a csemetekertekben és az erddsitésnél, a kilonboz6 mértékben csonkitott,
természetes és természetellenes helyzetbe kerult gyokérzetu csemeték to-
vabbi fejlédésére vonatkozoélag stb.

L Vetési kisérletek csonkitott makkokkal.

llyen két éven &t folytatott kisérletsorozattal igyekeztiink feleletet
kapni a tolgymakk vetése kortl felmerilé par kérdésre, mint: art-e, ill.
milyen hatassal van a csemete kelésére és fejlédesére a féregragast ki-
sérleteinknél helyettesitd kilonbdzd mértékd makkcsonkitds, vagy a mar
megjelent csiragyokocske letdrése, mas széval mennyiben befolyésolja
a vetbmakk josdgat a féregragas, annak milyen fokanal mutatkozik ész-
revehet6 kar, masrészt mennyiben hasznalhatdé a tavaszi vetéshez vett
s mar Gsszel Kicsirdzott makk, melynek kibujt gyokocskéje tél folyaman
elszaradt, vagy a szallitdsnal, kezelésnél letdredezett. Ezek mindenesetre
olyan részletkérdések, amelyek mindenkit, aki a tolgycsemete nevelé-
sével foglalkozik, érdekelnek.

Itt feltétlenil meg kell emlékezniink két irodalmi adatrol, melyek
kisérleteinket megel6zték. Matusovits P. az Erdészeti Lapokban meg-
jelent egyik gazdag tapasztalati adatokkal felszerelt cikke (To6lgye-
seink pusztulasanak okai és a védekezés. Erd. Lapok, 1924, 123. old.)
érinti el6szor targyunkat; ,, A férges makk is el lett Gsszel vetve és majd-
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nem épen Ugy kelt ki, mint az ép télgymakk. Ebbdl az a tanulsag, hogy
azon tolgymakk, mely 6sszel férgesen lehull, nem mind rossz, csupan az,
melynek csirdja megsérult. Ha tehat a férges télgymakkot gydijtjik és
azt 2—3 napig vizben aztatjuk, hogy ezzel az alcat el6ljuk és azutan
elvetjiik, ha csak 25%-0s lesz is a siker, mégis hozzgjutunk tavaszra cse-
metéhez."

Az aldbbiakban targyaland6 kisérletek alapgondolatat és eredményei-
nek csirgjat is megtalaljuk Kiss Ferenc egyik cikkében (Tolgymakk-kelési
probak. Erd. Lapok, 1928. 111. old.) Kiss Ferenc egyes cserépben elvetett
makkokkal végzett vizsgélatokat s az 6 nagyszerld megfigyel6 képessé-
gével levonta azok eredményeit, de maga is felhivja a szaktarsakat, hogy
az altala megkezdett Gton tovabb haladjanak: ,»Azonban tovabbi kisérletek
szikségesek ahhoz, hogy a fenti megfigyelésekbdl torvényszerli kovetkez-
tetéseket vonhassunk le.“ Mi tehat féleg csemetekertekben szélesebb ala-
pon folytattuk Kiss Ferenc kisérleteit.

A fenti cikk megjelenése utan azonnal, 1928. marcius 26—27-én Sop-
ronban a f&iskolai NoOvénytani Intézet és Puspokladanyban a kisérleti
telep csemetekertjében parhuzamosan indult meg a Kkisérlet. Sopronban
elvetettiink Ugy kocsanyos, mint kocsanytalan tdlgymakkbol 35—35 szem
1. ép makkot, 2, 3/4-re csonkitott [ 4—ux/4 levagva),, 3. 172 darabra csonki-
tott és 4- U4-re csonkitott (3/4 rész levagva) makkot. Ugyanekkor (Ill. 27.)
Pilispokladanyban ugyanigy 100—100 szem kocsényos télgymakkot vetet-
tink el. Kés6bb a vegetécié ideje alatt tobbszor megolvastuk a kikelt
csemetéket és felvettiik nagysagukat.

Mér az els6é évben gy Sopronban, miint Plspdkladanyban megéllapit-
hat6 volt, hogy a csonkitott makkbol hamarabb kelnek a csemeték, mint
az épen hagyottakbol. igy a puspokladanyi 1928. VI. 6-4n tortént fel-
vételeink szerint az ép makkbdl 33%.-a kelt ki az Osszes kés6bben kikelt
makkoknak (az elvetett anyag igen rossz mindsegl és egyenl6tlen el-
oszlasu volt s ezért nem vettem az Osszes elvetett makkot alapul), mig
ugyanekkor a csonkitottak csaknem teljesen kikeltek (98—100%). Ugyan-
ezt tapasztaltuk Sopronban V. 29-i és VI. 12-i felvételeink alkalméaval
a kocsanyos tolgynél, mig a kocsanytalan  tolgynél gy az ép makkok,
mint a csonkitottak mar akkor mind Kkikeltek.

Mindkét helyen eleinte a 3/4-es makkbol kelt csemeték indulnak leg-
er6sebb fejlédésnek, de Sopronban mar junius elején (VI. 12.) az ép
makkok csemetéi utolérik és el is hagyjdk. A puspokladanyi csemete-
kertben azonban a 3/4-es makkbol kelt csemeték a vegetacid végéig fo-
lényben vannak minden mas csemete felett.

Amig tehat Sopronban (gy a kocsdnyos, mint a kocsanytalan tolgy-
nél a csonkitatlan makk csemetéi 6szig magasabbak lettek, mint a cson-

6%
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kitott makkbol keltek, addig a plspokladanyi kisérleteknél a 3/4 nagy-
sagra csonkitott makk csemetéje kezdett6l végig vezet a fejl6désben.
Magyarézatot az eltérd kiiméaban és talajnedvességben kell keresnunk. Az
AIlfoéld szdrazabb kliméja mellett a késébben kel6, bar tobb tartalék tap-
anyaggal rendelkez6, de kevesebb talajnedvességet talalo csemete nem
képes behozni az idébeli veszteség hatranyat. Az 122. de kuldnosen az
34 nagysagra csonkitott makkoknal mar er6teljesen latszik a kisebb tar-
taléktapanyag hatasa, mert, bar kordbban keltek ki, mint az ép makkok,
gyorsan megindult fejlédésik hamar meg is akadt s ez annal rdvidebb
id6 alatt kovetkezett be, minél er6sebb volt a csonkités.

A Kisérletsorozatot 1929-ben a puspokladanyi telepen kocsanyos
tolggyel megismételtiik, de most mar a kelések minden masodik napon
valo felvételével kiegészitve. Az 1. abran tintettik fel az eredményt.

Elsé pillanatra szembet(inik, hogy a csonkitott makkok kelési gorbéi
az épen hagyott és letdrt csirdjuakéval szemben kordbban, meredeken és
egyutt kezdenek felfelé szallni. Hogy kés6bben kulonvalnak és a cson-
kitottsdg aranyaban a 1/2-es és ~-es makkok gorbéi elmaradnak, masra,
a talajtakar6 vastagsagara, vagy a talajnedvességre, ill. annak gyengébb
kihasznalasara vezethet§ vissza, de semmi esetre sem altalanosithato,
mert ugyanez a jelenség sem az el6z6 évi, sem pedig a Ndvenytani In-
tézet laboratériumaban 1930-ban megismételt kisérleteknél nem volt ész-
lelhetd. Ez utdbbi kisérleteknél (L 2. dbra) a kilénb6zé mértékben cson-
Kitott szintén kocsanyos tolgyimakk kelési gorbéi csaknem 0Osszeesnek
egymassal s mind meredeken emelkednek fel, ami valdszinlleg a talaj-
nak allandéan nedvesen tartasaban leli magyarazatat. Viszont az ép makk
az 1. dbra szerint 14 nappal, a 2. dbra szerint 26—29 nappal kezdett késdb-
ben kelni, mint a csonkitott makkok. Béar a kelés kezdetének id6pontja nem
fejezi ki kell6képen azt a késést, ami tényleg tapasztalhaté a csonkitat-
lan makknal, mert ha figyelembe vessziik, mikor éri el a csonkitott és ép
makk kelése az elvetett anyag 50%-at, akkor pl. a 3/4 és az ép makk ke-
lési gorbéjén 36 napos kilénbséget olvashatunk le. Tehat az ép makk
kelése 36 nappal kés6bben éri el az 50%-0s eredményt, mint a 3/4-es
makk. Ez pedig mar olyan jelentékeny kilonbség, amivel feltétlenll sza-
molnunk kell. Kétségtelentil megallapithaté tehat, hogy a csonkitott ko-
csanyos tolgy makk altalaban 2—4 héttel (a kocsanytalan 1—2 héttel)
hamarabb kel, mint az ép makk. Minél jobban beszaradt a makk a te-
leltetés alatt, annal nagyobb az eltérés.

A kelésnek a makk csonkitdsa révén elérhet6 siettetése kulonds je-
lentéséggel birhat szarazabb viszonyok kozétt, pl. az Alféldon, ahol ajan-
latos a téli, illetve tavaszi talajnedvességnek minél rovidebb id6 alatti,
tehat a nyari szdrazsadg el6tti kihasznéldsa. Természetesnek latszik az is,



Makkvetési kisérletek. 85

a.dora.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2019. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/245-1/2019.



86 Magyar Pal.

hogy az a csemete, amely 3—4 heti fejl6dési elénnyel indul neki a sok-
szor fellepd szarazsagnak s minthogy mar mélyebb gyokérzettel is ren-
delkezik, kevesebb karral viseli azt el. Célszer(inek latszik a makkcson-
kitas akkor is, amikor barmilyen okbdl kifoly6lag elkéstink a vetéssel,
vagy a rendelkezésre all6 makk a tél folyaman meglehet6sen kiszaradt,
mert az ilyen makk igen késén és rendetlendl kel. Laboratériumi, fiziolo-
giai vizsgalatoknal szintén ajanlhaté a csonkitds, amikor rovid idé alatt
akarunk a makkbdl csemetéket kapni.

Kilonosen gyakorlati szempontbdl fontos tudnunk, milyen mértékad
csonkitds az, ami még a Kkikelt csemete fejl6désére a tartaléktapanyag
csokkentése révén nem jar nagyobb karral. Kisérleteink szerint az alfoldi
szarazabb viszonylatban a kelés siettetése annyira hasznos, hogy az igy
nyert elény még felulmdalja a tartaléktapanyag x/4 részének elvonasaval
okozott kart. A makk felének levagasa azonban mar feltétlentl karos.
Legujabban irodai szobamban folytatott kisérletek szerint a fenti kelés-
siettetés eléréséhez nem sziilkséges a makk 1/4 részének a levagasa sem.
Egészen kis darab lemetszése, s6t a makkba valé egyszer(i bevagas is ele-
gendd. igy tehat tartaléktapanyag elvonédsa nélkil is elérhetjik célunkat.

Viszont mindebbdl az is kdvetkezik, hogy a féregrdgasos makk nem
feltétlenll rossz és hasznalhatatlan. A ragds mertéke szabja meg, hogy
esetleg egyenesen hasznos legyen, mert — amint lattuk — a puspokladanyi
kisérletek szerint az x/4 részét6l megfosztott makk nemicsak gyorsabban
kelt és indult fejl6désnek, de a vegetacid végén is fejlettebb volt, mint
az érintetlen makkbol keltek.

Annak megitéléséhez, hogy mi okozza a fenti jelenséget, azt hi-
szem, nem kell a stimulacié elméletéhez fordulnunk, mert val6szinileg
az ok nem ingerhatds, hanem egyszerlien a vagasi felllet, a sebhely révén
a csirdzast megel6z6 duzzadasra varo sziklevelek belsé része kdzvetlenil
Iép érintkezésbe a talajnedvességgel és meleggel.

Fontos tudnunk, hogy az erGsebb féregragas, vagy csonkitas altal
bekovetkez6 silanyabb fejlédés maradandd-e, illetve képes-e a csemete ké-
s6bben behozni az els6 vegetacio alatt mutatott elmaradast. E célbdl a
kisérleti anyagot a masodik évre is benn hagytuk a NOvénytani Intézet
csemetekertjében s az eredmény az volt, hogy a mésodik év végén a fej-
lettségnek ugyanazt a sorrendjét kaptuk (kivéve a kocsanytalan tolgy ép
makkvetését, melyet a szomszédos bujabb névényzet elnyomott), mint az
els6 évben, de még itt is feltné az erdsen l4-re lecsonkitott makkbol
kelt csemeték teljes lemaradasa. A téblazatban feltiintetett méretekbdl
kovetkezik, hogy a csemeték kedvez$ viszonyok kozott igyekeznek ugyan
behozni az els6 év kevesebb tartaléktdpanyaga okozta fejlédési hatranyt,
ami azonban még a masodik évben A&ltaldban nem sikerul teljesen, sét
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a talnagy veszteség kovetkezményeként a lemaradas csak fokozodik még
ardnylag kedvezd viszonyok kozott is.

Maésik kisérleti feladatunk annak megallapitasa volt, milyen kovet-
kezményeket von maga utdn a kihajtott csiragyokocske letdrése. Az
1. &bran lathatd kelési gorbéje a csonkitatlan és csonkitott makkok ke-
lési gorbéje kozé esik. Tehat a letort csirdju makkbdl késébben kelnek
a csemeték, mint a csonkitottakbdl, viszont kordbban, mint a csonkitat-
lanokbdl. Lehet, hogy ez mar abbdl az egyéni sajatsagbol fakad, ami a
korabbi csirazést is elGidézte, de az sem lehetetlen, hogy a torés helyén
at kapta meg hamarabb a makk a talaj nedvességét és melegét s minthogy
a torés altal el6idézett sebhely kisebb, mint a csonkitdsok vagaslapja,
azért az eredmeény is mérseékeltebb. Ami pedig a kikelt csemeték fejl6-
desét illeti, a plspokladanyi kisérleteknél 1928-ban egészen megkdzeli-
tették a 3/4 makkbdl kelt csemeték magassdgat. 11'5 cm éatlagos magas-
sdgot értek el az utdbbiak 11'7 cm atlagos magassdgaval szemben, mig
az 1929-ben megismételt kisérleteknél teljesen azonos eredményt mutattak,
mint az ép makkbol keltek (94 cm).

Altalanossagban megallapithaté tehat, hogy a letdrt csiraji makkbol
kelt csemeték szintén hamarabb kelnek, mint a még ki nem csirazott ép
makkok s fejlédésik a mérsékelten (3/4-re) csonkitott és a csonkitatlan
makkbdl kelt csemetéké kozé esik. Nem nyert tehat beigazolast az a fel-
fogas, mintha a csiragyokocske letorése az egyébként egészséges makknal
kéros hatassal birna akar a kelésre, akar pedig a csemete fejlédésére.
Viszont azonban az is kétségtelen, hogy az ilyen 6sszel kicsirazott makk-
nak az atteleltetése, szallitisa sokkal tobb nehézséggel jar, mert kony-
nyebben megfagy, megpenészedik, vagy kfczarad.

De mast is megfigyelhettiink a letort csiraju makkbdl kelt csemeték-
nél. GyoOkérvizsgalatokat végeztiink ugyanis a legkilénbdz6bb csemeték-
nél s azt talaltuk tobbek kozott, hogy az érintetlen csirdju, vagy az el-
vetés el6tt ki nem csirazott makkbdl kelt csemete egyetlen lefelé nyuld
karogyokeret fejleszt, mely csak a legritkdbb esetben, egészen kivételesen
agazik el, illetve fejleszt 2—3 kdzel egyenld értékd, erds, lefelé tor6 gyo-
keret, mig a letort csirdju makkndl ez igen gyakori eset. A torés folott
kdzvetlenul ugyanis sokszor 2—3 csaknem egyenl6 er6s, lefelé iranyuld
gyokér sarjad ki. Vizsgalataink szerint az ép makkbol kelt csemetéknél
a gyOkérzet 100%-a egyetlen, lefelé név6 s el nem &gazd karégyokeret
fejleszt. A félig letdrt csirdnal 43% nem &gazott el, a t6ben letdrt gyo-
kocskéjueknél 50% fejlesztett 2—3 erOteljes, lefelé iranyulé gyokeret.
Gyakorlati szempontbdl ennek nagy jelent6sége van. Elébb folytatott
vizsgéalataink szerint (1. Magyar: Gyokérvizsgalatok csemetekerti és szikes
talajpan. Erd. Kisérletek, 1929, 117. old.) az egyéves tolgy kiemelt gyo-
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kérzete alig valamivel tébb, mint az x/4—1/5 részére lecsonkitott karo-
gyOkér igen kevés vizszintes oldalgyokerrel. Ha azonban 2—3 ilyen karo-
gyOkérzetli gyoker fejlédik, akkor az Ultetéshez kiemelt csemete gyokér-
zete is csaknem 2—3-szor annyi, ami mar igen tekintélyes el6ny a Kki-
Ultetendd csemete szempontjdbdl. Ezek szerint itt a gyokocske letdrése
ugyanazt a célt szolgélja, mint az atiskoldzas, tehat a gyokérzet gazda-
gabbéa tételét,

A csonkitassal a fentiek szerint gyorsabb csirazast és kelést, a gyo-
kdcske letdrésével pedig gazdagabban eldgazéd gyokérzetet kapunk. A
tovabbi Kkisérletek célja ezek utdn csak az igy jelentkezett két el6nyods
hatas 6sszekapcsolasara valé torekvés lehet,

Il. Vetési kisérletek kulonb6z6 nagysagi makkokkal.

Ugyancsak a puspokladanyi kisérleti telep csemetekertjében parhuza-
mos kisérleteket allitottunk be annak tanulmanyozésara, milyen kilonb-
ségek lépnek fel a kilénbdzd nagysagd makkok kelésénél és a csemeték

Az els6 ilyen kisérletet 1930-ban végeztik és 1931-ben megismételtik.
Feltind kilonbség mutatkozik a két év kelési eredményeinek 6sszehason-
lithsdnal, Az 1930-ban végzett kisérlet szerint ugyanis (3. &bra) alig alla-
pithatd meg kilonbség a kilonb6z6 nagysdgd makkok kelésénél, viszont
1931-ben (4. dbra) annal szembedtl6bben tlnik ki, hogy altaldban a na-
gyobb makkoknal gyorsabb al kelés, mint az aprdébbaknal.

Ez a szabélyszer(iség kimutathaté az 1930-as Kisérletnél is, ha ott
nem is olyan jellegzetes. Ezen eltérés okat a két év csapadékviszonyai-
ban kell keresnink. Alljanak itt dsszehasonlitasul a tavaszi makkvetés
kelési viszonyait leginkabb befolyasolé négy hdnap csapadékadatai m/m-ek-
ben:

aprilis majus junius jualius
1930 90 75 1 32
1931 26 19 48 5

Amint latjuk, a két egyforman meglehet6sen széraz tél utan 1930
tavaszan a vetéseknek bdséges nedvesség allott rendelkezésére, mig az
1931. év tavasza és nyara szinte katasztrofalisan széraz volt. Ennek meg-
feleléen 1930-ban a csemeték Ugy a nagy, mint a kisebb makkokbol is
gyorsan keltek, mig 1931-ben, amikor a talaj csak minimalis nedvességgel
birt, a kelés igen lassan haladt el6re, ugyhogy még augusztusban sem fe-
jezddott be s igy az egész nyar folyaman folytatédott mind a hdrom makk-
nagysagnal. Mégis kétségteleniil megallapithatd, hogy minél kisebb a makk,
annal karosabban befolyasolja a kelést a szarazsag.



Makkvetési kisérletek. 91

A vetbmakk nagysaga azonban nemcsak a kelésnél bir jelent6ség-
gel, hanem a csemeték tovéabbi fejlédésénél is, amint azt a Il. tablazat
adatai bizonyitjak. Altalaban minél nagyobb a makk, tehat a kikel6 cse-
mete minél tobb tartaléktdpanyaggal rendelkezik, anndl fejlettebbek, annal
nagyobbak lesznek a csemeték.

Il. tablazat. A makkvetési kisérletek fejlédési adatai.

A nagyobb vet6makkbdl kelt csemeték ezen els§ évben szerzett el6-
nye a Il. tablazat adatai szerint a kovetkez6 évben is megmarad, s6t fo-
kozddik. Ezek szerint tehat a kisebb vet6makkbol kelt csemeték azonos
viszonyok kozott az els6 évben a kevesebb tartaléktdpanyag mellett szen-
vedett ndvekvési hatranyokat, amit az esetleg fellép6 szarazsag még fokoz-
hat, a masodik évben sem képesek behozni.

A létért vald kizdelemben tehat a nagyobb makkbdl kelt erdteljesebb
csemeték hatdrozott elénnyel indulnak s ha ezt az el6nylket —
mint lattuk — megtartjdk egyarant kedvez6 viszonyok kozott a cse-
metekertben, ahol verseny, gyokérkonkurrencia a télgynél még alig Iép
fel, s6t még ezen elénylket novelik is, még inkdbb meg kell tartaniok, még
inkdbb kell fokozniok ott, ahol a létért val6 kizdelem Ugy egymas kozott,
mint mas fajokkal komolyabb aranyokat 0lt, ahol a gyengébbet révidesen
elnyomja az er6sebb.

A fenti kisérletek eredményei kiléndsen a mostohabb viszonyok ko-
z0tt birnak jelent6séggel, igy elsésorban az Alféldon, ahol a koran fellépd
nyari szarazsag fokozottabb mértékben hat karosan az apré makkbdl ké-
s6bben kel6 és kevés tartaléktapanyaggal rendelkezd csemetére.
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Végil, ha ezen Kisérletek eredményeit 6sszehasonlitjuk az el6bbiek-
kel, arra a gyakorlatilag is hasznosithatd kovetkeztetésre jutunk, hogy a
iéregragta nagyobb makk vetése feltétlenul elénydsebb, mint az apro ép
makké, még akkor is, ha egyforma mennyiség( tartaléktapanyaggal birnak,
mert a megragott makk hamarabb kel.

Osszefoglalas.

1. A makkcsonkitas kovetkeztében 2—4 héttel hamarabb kovetkezik
be a csemeték kelése, mint az épen elvetett makknal.

2. Az alfoldi tobbé-kevésbé szarazabb viszonylatban a gyengén, vagy
mérsekelten (3/4-re) csonkitott makkbdl kelt csemeték a vegetacio végeig
erbteljesebb fejlédést mutatnak, mint az ép makkbol kelt csemeték. Az
er6sebben csonkitott makkbdl kelt csemeték azonban elmaradnak fejlé-
désiikben a csonkitas aranyaban, ami a csemete késdbbi fejl6désére is ra-
nyomja bélyegét.

3. A csiragyokdcske letdrése nem mutat karos hatast sem a kelésnél,
sem pedig a csemete tovabbi fejl6désében, ellenben az itt igen gyakran
jelentkezd tobb er6Gteljes gyokér fejlédése lényeges el6nyként tekinthetd
a killtetésre szant csemeték szempontjabol.

4. A kisebb makknal a csemete kelése altalaban kés6bb kovetkezik be.
A kilénbséget a szarazsag még fokozza, a nagyobb talajnedvesség viszont
csOkkenti, s6t egészen megszintetheti.

5. A nagyobb makkbdl er6teljesebb, nagyobb csemete fejlédik. A Kki-
sebb makkbdl kelt csemeték hatranyukat a kdvetkezd évben sem hozzak
be. A fejlettségbeli kulonbséget a szarazsag szintén fokozhatja.
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Godorasd és csemeteatiltetd szerkezet

Maiusovits Péter miniszteri tanacsos, m. kir. erddigazgato, c. M. 9401, a. sz. szabadalma,

7 A szerkezet godorasasra, csemete- és suhangultetésre, illetéleg suhang-
kiszedésre alkalmas, lazabb talajon. Ezzel a taldlménnyal laz&bb talajon
egy munkés 600—800 godrot képes naponta elkésziteni, 300—400 drb. ter-
mészetes uton keletkezett 1—2 éves fenyGcsemetét foldestll atultetni és
a nagyobb szerkezettel két munkéas naponta mintegy 300 drb. suhangot
kiszedni. A szerkezet a gyakorlati erdészet és a kertészet terén nyer
alkalmazast.

A szerkezet egy €ékasobdl és egy metsz6asobol all. Az ékasé merev,
a metsz6asé mozgathatd. A szerkezet haromoldall, szabalyos gulat mutat,
melynek alapéle 35 cm, teljes magassadga pedig 45 cm. A nagyobb szer-
kezetnél az alapél 45 cm, a magassag 60 cm. Az ékasd merev és azon,
mint az &bra is mutatja, harom ugyancsak merev rad van (a, b és ¢); A
¢ rudat a karvasak kotik 6ssze az a és b rudakkal. A metsz6as6 az a és b
rudakon tolhaté fel és le. A karvasak mozgathatéan vannak a ¢ rudhoz
erOsitve. A kengyelnek az a és b rudakba bemélyedd peckeit a rudvason
lathatd szogek rogzitik. A szogek kihuzasaval a kengyel leszedhet6 és
a metsz6asd kihlzhat6 és eltavolithato.

A metsz6aso és kengyelvas eltavolitdsa a suhangok beallitasakor, ille-
t6leg kiemelésekor szilkséges. Godorkészités alkalmaval a munkés az ék-
&4s6t — mint az a rendes asénal is szokds — labaval teljesen benyomja
a talajba és azutan az a és b rudakon fel és le csusztathatd metsz6asot
ugyancsak teljesen benyomja labaval a talajba és a szerkezetet az &bréan
lathatd karvasaknal fogva kiemeli a foldbdl és készen all a godor. A
godorbdl kiemelt foldet a munkas a metsz6aso felhlzasaval és a szerkezet
egyszer(i oldalra billentésével a gddor mellé helyezi. A gddoérbe azutén
a csemete rendes modon eliltethetd.

A természetes Uton keletkezett 1—2, s6t tobb éves feny&csemeték at-
Ultetése — amennyiben a talaj befagyva nincs — egész éven &t eszk9zol-
het6. Az eljaras a kovetkezd: a munkas a godorasd szerkezettel el6re el-
késziti a godroket azon a helyen, ahova a csemeték atiltetendék. Az erd6-



94 Matusovits Péter.

ben lév6, természetes Uton keletkezett csemetéket a szerkezet bedllitadsa
utan ép ugy emeli ki, mint ahogy a godrot késziti. A foldestll Kkiszedett
csemetét a szerkezettel egyltt az el6re elkészitett godorbe behelyezi, a
metszBasot felemeli és azutdn az egész szerkezetet kiemeli a gddorb6l. A
csemete a godorben bennmarad a kiemelt folddel egyltt. A csemeték gyo-
kere tobbnyire sértetlen marad, tehat csak helyvaltozas torténik velik. Ha

a csemetéket nagyobb tavolsagra kell elvinni, ajanlatos erre a célra meg-
felel6 tartdnyokat hasznalni. A tartany alakja is szabalyos glla s az ék-
asonak és metsz6asonak megfelel§ részei vannak. Amint a munkéas a cse-
metét a szerkezettel kiemeli, a godorbe helyezi a tartanyt, s abba éppen
Ugy, mintha godor volna, a fentebb leirt modon, egyszer(ien elhelyezi a
folddel kiemelt csemetét, A tartany azutan a foldestll kiemelt csemetével a
fogantyUnal fogva oda vihetd, ahol méar a szerkezettel el6re elkészitett godrok
vannak. Minthogy a tartdny h(i masa a szerkezetnek, azt a munkas pon-
tosan belehelyezheti az elkészitett godorbe, a metsz6asonak megfeleld la-
pot kihGzza és azutan az egész szerkezetet kiemeli. A csemete a folddel
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egyltt bennmarad a godorben. Minél tobb a tartany és a szerkezet, annél
gyorsabban folyik a munka. Ilyenkor a csemetekiemelés és az atlltetés
egyid6ben, parhuzamosan folyhat.

Suh&ngok kiemelésére a nagyobb szerkezet hasznélandd. Akkor a
kengyelvasat és a metsz6asot levessziik, a szerkezetet beallitjuk a suhang-
hoz, utdna a metsz6asot és a kengyelt elébbi helyére visszahelyezziik. Su-

hangkiemeléshez két munkés szlkséges. Ezek el6szor az ékasot nyomjak
be teljesen a foldbe, utana pedig a metsz6asét. Ez természetesen a gyo-
kerek egy részének atmetszésével jar. Azutan a munkasok kiemelik a
suhangot a szerkezettel egyutt. El6nye a gyors munka és az, hogy a su-
hangok kozll a tetszésszerinti kiemelhet6. Kisebb suhéngok, melyeknek
gyokere nem szenved lényegesebb sérilést, lombos allapotban is atiltet-
het6k a szerkezettel el6re elkészitett godrokbe.

A terézhalmi csemetekertben a folyé évben 300 lombos nyarsuhangot
tltettek at ilyen mddon, 100%-os sikerrel. A szegedi varosi erd6kben 1évd
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természetes uton keletkezett feketefenyd csemeték pedig nyéron, a leg-
nagyobb melegben cseréltek helyet minden hatranyos kovetkezmény nélkdil,

A szabadalmazott godoraso és atultetd szerkezet, mely lazabb talajon
godorasasra, atultetésre és suhangkiemelésre a legnagyobb sikerrel és nagy
id6- és pénzmegtakaritassal hasznélhatd, rendkivil egyszer(i szerkezet( és
els6rendd acélasokkal bir. Az 1. &bra a szerkezet rajzéat, a fényképfelvétel
a godorasé és atultetd szerkezetet mutatja be munka kdzben. Baloldalt
lathaté a tartany is. A godor alakja természetszer(ileg haromoldalu gula,
amelybe barmely csemete a legjobban eliltethet6, mert mélysége a kisebb
szerkezetnél 45 cm, a nagyobbnal 60 cm. Ara a kisebb szerkezetnek 35
pengd, a nagyobbnak 45 pengd, a tartanyoknak pedig darabonként 5 peng6
szallitas nelkul. Megrendelhet6 a feltalalonal Szegeden, Dugonits-tér 7.
szam alatt.
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Biophysische Erklarung der Koeffizienten
der gedampften Schwingungen beim Wachstum
und Leben.

Von Kovess/ Ferencz (Sopron).

Zusammenfassung.

Aus der Feststellung, dall die GesetzmaRBigkeit im Wachstum und
verschiedener mit dem Wachstum zusammenhédngender Lebenserscheinun-
gen mit der GesetzmaRigkeit der aperiodisch gedampften Schwingung Uber-
einstimmt, missen wir wichtige Konsequenzen ableiten:

Ich verweise hier auf die zu der Originalarbeit unter Punkt 1—17
gegebenen mathematischen Zusammenhénge, ferner, dall die Schwingungs-
bewegung eine in der anorganischen Natur sehr hdufige Erscheinung ist,
weshalb auch der Physiker die Bedingungen kennt, wann die gedampften
Schwingungen entstehen.

Nach unseren bisherigen Kenntnissen kann eine gedampfte Schwin-
gung nur dann entstehen, wenn auf den schwingungsfahigen Korper gleich-
zeitig eine die Bewegung verursachende Kraft, sodann ein die Bewegung
dampfender Widerstand einwirkt.

Da es nicht wahrscheinlich ist, dal der lebende Organismus eine
Ausnahme bilde von den allgemein glltigen physikalischen Gesetzen, folgt
aus den im vorherigen gegebenen Beweisen, dal auch bei der Funktion
der lebenden Organismen eine Kraft und ein Widerstand im Spiele sind.
Die hiezu benétigte Energie erhélt der Organismus aus seiner Nahrung.

Die als Nahrung dienenden chemischen Verbindungen wandeln sich
um in Zersetzungsprodukte, deren Gesamtenergie weniger ist, als die Nah-
rung enthielt. Die Differenz zwischen dem Energiegehalt dieser zweierlei
Verbindungen wird vom Organismus aufgebraucht, um in Lebensfunktion
zu verbleiben.

Erdészeti Kisérletek. 1931 7
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Die in der Nahrung enthaltene chemische potentielle Energie andert
sich, wahrend sie in der Zelle frei wird — wahrscheinlich nebst Wérme-
bildung —, erst in eine spezielle Energie um, welche ich biomotorische
Energie nenne. Diese, spezielle Eigenschaften besitzende Energieart be-
fahigt den Organismus spezielle Arbeiten zu leisten. Sie bringt die cha-
rakteristischen Lebenserscheinungen, wie Zellvermehrung, Wachstum, Er-
nahrung u. a. zustande.

Auf dieser Basis kann das Leben so aufgefat werden, daf3: die bio-
motorische Energie verbreitet sich in den Stoffen nach ihren speziellen
Gesetzen und macht dadurch die Stoffe lebend. Sie leben solange, als
diese Energie in ihnen wirksam ist. Wenn die Wirkung dieser Energie
aufhort, tritt der Tod ein.

Die analytischen Erdrterungen zeigen uns, dafl von den in der Glei-
chung der gedampften Schwingung vorkommenden w, r, a, b Koeffizienten,
w der proportionelle Faktor derjenigen Energie ist, welche die Bewegung
verursacht, wahrend r der proportionelle Faktor der Bewegungsddmpfung
ist. Die Koeffizienten a und b kdnnen auf Grund biophysischer und ana-
lytischer Erwégungen zu einem einzigen Faktor zusammengezogen wer-
den und dadurch erhalten wir einen Ausdruck, in welchem ebenfalls die
Faktoren w und r und die Anfangsgeschwindigkeit vQ vorkommen. In-
folge dieser Vereinfachung braucht man nunmehr statt 4 nur 3 Koef-
fizienten in Betracht zu ziehen, deren jeder einen blophy5|sch genau be-
stimmten Sinn besitzt. w

Die analytischen Erwagungen zeigen uns auch, daf die Nachkommen
die Anfangswerte der Faktoren w, r, vQ von den Eltern erben und daf}
neben dem Kréaftefaktor w schon im Moment, in dem sich die Zelle bildet,
der Hemmungsfaktor r zugegen ist, welchen also die Zelle ebenfalls von
den Eltern erbt, welches also mit dem Lebenden, mit dem Leben zugleich
entsteht. Vomi Standpunkt der Vererbungs- und Entwicklungslehre sind
die Faktoren w, r, v von grofiter Bedeutung. |

Die GroRRen der Koeffizienten, w, r, v kdnnen sich je nach den biolo-
gischen Verhaltnissen andern, unter gunstigen Umstanden koénnen sie zu-
nehmen, unter ungunstigen abnehmen, aber eine gewisse Grofle missen
sie zur Erhaltung des Lebens stets haben. Sie sind es, die die Arbeits-
fahigkeit und die Intensitat der Erndhrung, des Wachstums und der Ver-
mehrung bestimmen.

In der Physik nennen wir die Fahigkeit der Energie, eine Arbeit zu
leisten, ein Potential. Die Faktoren w, r, v( bestimmen in irgend einer
Weise das Potential der im lebenden Organismus wirkenden biomotori-
schen Energie.

In meiner n&chsten Abhandlung will ich die in verschiedenen Graden
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mogliche Vererbbarkeit dieses Potentials mit einer leicht ausfuhrbaren
experimentellen Methode an Garungspilzen beweisen.

Die Arbeit ist vollinhaltlich erschienen in Mathematische und Na-
turwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. XXXVI. Ungarische Akademie
der Wissenschaften. Franklin, Budapest, 1929. pp. 88—98.

Aus der Sitzung der Il1l. Klasse der Ungarischen Akademie der
Wissenschaften vom 4. Juni 1928,

Tafeln zur Schatzung von Eichennutzholz.

Von Zoltan Fekete.

Verfasser stellte nach den Angaben der im Zsarndczaer Forstamts-
bezirk gefallten Probestimme zweierlei Tabellen auf. Die eine (S, 26—27)
enthalt die Mittendurchmesser und die Zopfstarken des Langholzes als
Funktionen des Brusththendurchmessers und des Prozentsatzes, durch
welchen das Verhdltnis der Nutzholzlange zur ganzen Stammlange (Schei-
telhéhe ausgedriickt wird, die zweite (Seite 32—33) gibt nach denselben
Faktoren den Nutzholzinhalt in Prozenten des Derbholzes an.

Die erste Tabelle hat den Zweck, die Bildung der Stérkeklassen bei
der Holzmassenermittelung schon im voraus derweise durchfiihren zu kon-
nen, dall dieselben zugleich den Ublichen Nutzholzsortimentsklassen ent-
sprechen. Sind diese in den Grenzwerten des Mittendurchmessers ge-
geben, und wird im Bestdnde an (stehenden oder gefallten) Probestdm-
men das prozentuelle Verhéltnis der Nutzholzlange zur ganzen Lénge
(Hohe) ermittelt, so kdnnen auch die entsprechenden Brusthéhendurch-
messer der Tafel enthommen und die Starkeklassen (zugleich Sortiments-
klassen) nach diesen Durchmessern gebildet werden. So tritt an Stelle
des am stehenden schwer zugénglichen Mittendurchmiessers der praktisch
bequem; meflbare Brusththendurchmesser.

Der Vorgang bei der Beniitzung der Tabellen kann am zweckméfigsten
an der Hand eines praktischen Beispieles erldutert werden (Seite 101).
Die ersten zwei Spalten des folgenden Beispiels geben die Starkestufen
und die entsprechenden Stammzahlen (des Bestandes, bzw. der Probe-

7%
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flaiche) an. Der Derbholzinhalt wurde in unserem Beispiel nach den
Grundner—Schwappach’schen Massentafeln bestimmt, Spalten 3 und 4
geben die Daten der Hoéhenkurve, bzw, die entsprechenden Massendaten
der genannten Tafeln an, Spalte 5 enthalt die Produkte der Spalten 2
und 4,

Das geschilderte Verfahren ist allgemein bekannt, bedarf daher keiner
naheren Erdrterung, Selbstverstandlich kann die Ermittelung der Derb-
holzmasse auch mittelst gefallter Probestammen geschehen. Geeignet ware
dazu z, B, das Massenkurvenverfahren oder die Benltzung von Roénai's
Tangentenmassentafeln, Durch beide erhdlt man die Massendaten fiir
jede Stéarkestufe abgesondert. Es ware aber auch die Benltzung von
Klassenmittelstdmmen maglich, und zwar am zweckmaéRigsten nach der
erfolgten Sortimentsklassenbildung. Dieselbe wird folgendermalRen durch-
gefihrt:

An jenen Stdmmen, deren Scheitelhdhe wegen Herstellung der Hohen-
kurve gemessen wurde, wird (entweder mit einem Hohenmesser oder durch
Schétzung mittelst einer Latte von bestimmter Lénge) gleichzeitig auch die
Lénge des brauchbaren Nutzholzstiickes geschatzt. Nach diesen Angaben
wird dann die Nutzholzldngenkurve konstruiert. In der Figur 3 (Seite 29)
sind beide Kurven angegeben, Die obere entspricht den Scheitelhdhen,
die untere den Langen der Nutzholzstiicke, Nun koénnen die Angaben
der ausgeglichenen Kurven abgelesen und in die Spalten 3, bzw, 6 ein-
getragen werden. Aus diesen beiden lassen sich dann die Daten der
Spalten 7—9 berechnen (in praxi sind nicht alle drei Rubriken nétig).

Nun kann nach Tafel I, (bzw, Rubrik 1 und 9 des Beispieles) auch
die Spalte 10 ausgefillt werden, Hiemit ist die Mdglichkeit der Sorti-
mentsklassenbildung nach dem Brusthéhendurchmesser bereits gegeben.

Sollen die Nutzholzsortimente beispielsweise folgende sein:

I. bis 21 cm Mittendurchmesser,
Il, von 22 bis 36 cm Mittendurchmesser,
I11. mit und Uber 37 cm,

Frage: Welche Starkeklassen entsprechen diesen nach dem Brust-
hohendurchmesser?

Dem Mittendurchmesser von 21 cm entspricht bei 45% Nutzholzlange
(Spalte 9) der Brusthéhendurchmesser von 24 cm. Das ist also der Grenz-
wert der schwaéchsten Sortimentsklasse. Nach diesem Verfahren lassen
sich die drei Starkeklassen folgenderweise bestimmen:

I. bis 24 cm Brusthéhendurchmesser,
Il, von 25 bis 43 cm Brusth6hendurchmesser,
11, mit und Uber 44 cm Brusthohendurchmesser,
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Nach den Angaben der Spalten ! und 8 kdnnen jetzt der Tafel IL
die entsprechenden Nutzholzprozente entnommen und in die Spalte 11
eingetragen werden. Nach diesen Prozentzahlen sind dann die Nutzholz-
massen zu berechnen (Spalte 5 mal Spalte 11, geteilt mit 100). Die Re-
sultate werden dann in die entsprechenden Rubriken (12—14) eingetra-

Beispiel zum Gebrauch der Sortimentstafeln.

1 2 3 4 5 6 7 s 191011 12 13 w | 1
1 0 . Des Nutzholzes
a a « - Lange B Inh a1l
2 o ¢ o ; 3 _4 1 | 1.
2 Jﬁ =" ss g i Prg:renten e €S l.
_ - e
Jsé ? 0 b sJ o% (15 t% g Scheitelh6he gﬁ QW Nutzholzsortimentsklasse mit Zusam-
—_ :
« 5 25 =3 S 0e 202205 g4 Wy 1421 26-36 [T U mehr  men
N
[% E o  98nau proz. ab- £ A- )
) 3 gerundet a- cm Mittendurchmesser
cm m ms m m ’lo cm ‘o Festmeter m’

20 3 12 0496 0588 4 333 34 35 18 59 0-347

22 4 13 0257 1028 5 38-4 38 40 20 64 0-658 — — —
24 8 14 0-331 2'648 6 429 42 45 21 69 1827 — - -
26 9 14 07393 3637 7 500 50 50 23 77 - 2'723 — -
28 14 15 0-488 6832 8 533 54 55 24 80 — 5'466 — —
30 17 16 0-597 10149 9 56-3 56 55 26 81 — 8-221 — —
32 19 16 0682 12958 9 56’3 56 55 27 81 «— 10’496 — —
34 17 17 0817 13-889 10 58-8 58 60 29 82 — 11-389 — —
36 12 18 0-973 11-676 10 556 56 55 31 80 — 9-341 — —
38 11 18 1093 12-023 11 611 62 60 32 84  — 10-099 —
40 15 19 1-283 19245 11 579 58 60 34 80 — 15-396 — -
42 14 19 1-424 19-936 11 57'9 58 60 35 go — 15’949 — —
44 13 20 1644 21'372 12 600 60 60 37 80 - — 17098 —
46 10 20 1-803 18030 12 60-0 60 60 39 80 — — 14-424 —
48 5 20 1-966 9830 12 600 60 60 40 79 — — 7-766 —
50 2 21 2234 4'468 12 57-1 58 55 43 77 — 3-440 —
52 2 21 2427 4854 11 524 52 50 45 71 — — 3-446 —
54 1 21 2631 2631 11 524 52 50 47 70 — — 1'842 —
56 1 21 2841 2'841 11 52-4 52 50 49 69 — — 1-960 —
58 1 21 3057 3057 11 524 52 50 50 68 — — 2079 —
60 2 21 3-273 6546 11 524 52 50 52 67 — - 4-386 —
66 2 22 4155 8310 10 454 46 45 58 59 — - 4’903 —
70 2 22 4-707 9414 9 40-9 40 40 63 52 — — 4’895 -

Summe: 205’862 2-832 89-080 66-239 158151 |

gen. Die Summen derselben ergeben die Nutzholzmassen nach Sortimen-
ten abgesondert. Die Differenz der Spalten 5 und 15 gibt die Masse des
Brennholzes an.

Es kann aber auch einfacher vorgegangen werden. Statt das Prozent
fur jede Stérkeklasse extra zu ermitteln, kann man auch ein mittleres
Nutzholzprozent als arithmetisches Mittel aus den gemessenen Hohen und
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Nutzholzldngen bestimmen (in unserem Falle wére dies: 53'2%). Man
wird dabei (namentlich bei der Bildung der Sortimentsklassen) keine
groReren Fehler begehen. Da aber das erstere Verfahren keine beson-
dere Mehrarbeit bedeutet, ist es dem letzteren in den meisten Féllen
vorzuziehen, f

Im angefuhrten Beispiel waren nach der mittleren Nutzholzlange folgende Starke-
klassen gebildet:

I. bis 24 cm. Brusth6hendurchmesser,
I1. von 25 cm. bis 42 cm. Brusthohendurchmesser,
111. mit und Uber 43 cm.» Brusthohendurchmesser.

Die Abweichungen gegeniber dem genaueren Verfahren sind also unbedeutend.

Beim Gebrauch der Tafel II. ist es unbedingt ratsamer, das genauere
Verfahren anzuwenden, sonst konnen in der Berechnung der Nutzholz-
massen erhebliche Fehler begangen werden. In unserem Beispiel machte
dieser Fehler im Gesamtholzinhalte —2'8% aus. In den einzelnen Sorti-
mentsklassen konnen aber die prozentuellen Abweichungen naturlicher-
weise noch bedeutend grofer sein.

t Nach Vorausschickung der obigen sollen die Vorteile der Tafeln in
folgenden kurz zusammengefal3t werden:

1. Ermoglichung der Bildung von Starkeklassen nach den Markt-Nutz-
holzsortimentsklassen.

2. Rasche Berechnung des Nutzholzinhaltes nach Sortimenten, mit-
telst kurzgefalten Erfahrungstafeln,

Tafeln, wie z. B. die von Flury, sind gewil3 der gegebenen Stamm-
form unter Umstanden (namentlich bei festgesetzten, landestblichen Zopf-
starken) genauer anzupassen, als die hier angefiihrten; doch haben letztere
einen viel allgemeineren Charakter und kénnen daher flr beliebige Zopf-
starken und Mittendurchmesser verwendet werden. Die Einfachheit der
Tafeln wird durch die Anwendung des Nutzholzldngenprozentes erzielt.
Freilich geben die Tafelnangaben nur Verhéltniszahlen statt absoluter
Werte, was im Vergleich zum unmittelbaren Herauslesen derselben eine
gewisse Unbequemlichkeit und Mehrarbeit bedeutet, allerdings ist aber
die letztere bei Bestandesschatzungen nicht sehr erheblich.

Stiinden Ubrigens so ausgezeichnete Tabellen, wie die von Fluryl),
auch fur andere Holzarten zur Verfligung, so wére es Verfasser kaum
eingefallen, seine eigenen Eichentafeln aufzustellen. Da er aber den Man-
gel von solchen stark empfand, versuchte er sie selbst zu konstruieren,
obgleich er nur Uber ein geringes Versuchsmaterial verfligte. Die Auf-

X) Untersuchungen Uber die Sortimentsverhéltnisse der Fichte, Weisstanne und
Buche, Zirich, 1916.
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Stellung dieser Tafeln kann daher nur als ein Versuch betrachtet werden,
welcher als Ausgangsbeispiel zur Herstellung allgemeineren und genaue-
ren Erfahrungstafeln dienen konnte, Hauptzweck dieses Artikels ist mehr,
ein Schétzungsverfahren zu besprechen, als dem Fachpublikum neue Er-
fahrungstafeln von allgemeiner Gliltigkeit vorzulegen. Es soll daher die
vorliegende Studie aus diesem Gesichtspunkte beurteilt werden. Und
wenn diese Tafeln in die Hilfstafeln des Verfassers vom Jahre 1926 doch
aufgenommen wurden, so ist das durch jene Erfahrungen) begriindet, die
sich bei der Zusammenstellung und Prifung derselben ergaben und die
es auch zeigten, dal diese Tafeln als Orientierungsmittel unter Umstan-
den gut verwendbar sind.

Die Zahl der zur Aufstellung der Tafeln verwendeten Stamme war
sehr gering; 238 Stick im ganzen. Von einer eingehenden Differenzie-
rung der Ausgangsfaktoren konnte daher keine Rede sein. Um die mitt-
lere Stammform festzusetzen, wurden die L&ngsschnitte samtlicher Stamme
auf Millimeterpapier gezeichnet und der Lange nach in zehn Teile ein-
geteilt. Darnach wurden die Durchmesser bei jeder Teilung abgelesen

und mit dem Brusth6hendurchmesser dividiert g1 . Diese Verhalt-
m

niszahlen wurden dann in acht Gruppen eingereiht, und zwar nach Ver-
schiedenheit der Werte: 100-mal Brusthohendurchmesser dividiert mit der
ganzen Schaftlange (Scheitelhéhe). Diese Zahlen variieren zwischen 1T6
und 2'82, blieben aber meist (in 96% der Falle) unter 2%. Von den
acht Gruppen fielen sechs unter und zwei Uber diesen Wert. Nun wur-
den die auf gleiche Lange bezogenen Konturlinien der einzelnen Gruppen-
mittelstamme konstruiert, um die Unterschiede im Laufe derselben fest-
stellen zu konnen. Die Linien der Gruppen |.—VI. (siehe Zeichnung 2,
Figur 1, Seite 22) fielen in der unteren Stammbhalfte ziemlich gut zu-
sammen, die beiden Gruppen VII. und VIII. dagegen, die im ganzen nur
mit 5, bzw. 4 Stdmmen vertreten waren, zeigten schon einen verwirrteren
Verlauf, so dafl sie — uim. einer Stérung des Bildes vorzubeugen — im
Diagramm nicht dargestellt wurden. Bei Betrachtung der Figur ist es fest-
zustellen, daR die Stammkonturlinien nur in der oberen Stammbhélfte
mehr auseinandergehen, hingegen in dem unteren Teile des Schaftes, wel-
cher vom Gesichtspunkte der Nutzholzschatzung hauptséchlich in Betracht
kommt, gut Zusammenhalten [bzw. miteinander verwickelt sind2)]. Darum
getraute sich Verfasser — trotz der geringen Menge der Erhebungs-
angaben — seine Tafeln aufzustellen,

2) Diese Verwickelung ist nur dem geringen Untersuchungsmaterial zuzuschreiben.

Fur die Fichte gelang es, die Gesetzmassigkeit des Einflusses der Werte: 100 —— viel
deutlicher festzustellen.
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Figur 2 der Zeichnung stellt nun die Durchschnittskurve samtlicher
Daten (also auch die der Gruppe VIL und VIII. inbegriffen) dar. Das
Verhéltnis der Durchmesser in den verschiedenen Hohen zum Brusthdhen-
durchmesser ist nach der allgemeinen Durchschnittskurve folgendes:

Mefthohe in Zehnteln der Scheitelhdhe:
00 01 02 0'3 0'4 05 0'6 0'7 0'8 09 ro
dx
di3m
130 954 896 842 784 714 619 49T 341 176 00

Verhéaltniszahl

Nach dieser Ausbauchungsreine wurde dann Tafel |. aufgestellt.
Freilich wére es angezeigt gewesen, fur die extremen Schaftformen (sehr
abholzige und sehr vollholzige Stdamme) eine Korrekturentafel zusammen-
zustellen, wie es auch Flury tat; das Grundmaterial war aber dazu zu
gering. Bei Bestandesschatzungen spielen (brigens diese Angaben keine
so wichtige Rolle.

Um die Abweichung von der Durchschnittskurve in den verschiede-
nen Hohenklassen zahlenmdaBig nachzuweisen, wurden von den unter-
suchten Stammen vier Hohenklassen gebildet und deren Durchschnitts-
kurven mit der mittleren verglichen. Diese Vergleichung zeigte, daR die
Unterschiede in den praktisch in Betracht kommenden Féllen 2% nie
Uberschreiten, dafl also eine hinreichende Genauigkeit der Tafeln (ha-
mentlich fir den Schaftteil bis 60% der Hohe) gesichert ist.

Nach den Daten der Tafel I. und der Derbholzangaben wurden dann
die Nutzholzprozente fur Tafel Il. berechnet. Von der ndheren Beschrei-
bung des dabei angewandten Verfahrens soll aber hier abgesehen werden.

Wie Sortimentstafeln Uberhaupt, kénnen auch diese nur als Orien-
tierungstafeln angesehen werden, die nur Durchschnittsdaten fir gesunde,
tadellose Stamme enthalten und vielmehr zur Bestimmung der Sortiments-
inhalte ganzer Bestande, als solcher des Einzelstammes geeignet sind. Die
kranken oder hohlen Stammteile missen entweder stammweise abgeson-
dert kubiert und ihre Summen vom Resultate der Tafelangaben abgezogen
werden, oder spricht man die anzuwendenden Abgangsprozente einfach
fir den ganzen Bestand schatzungsweise an. Der dabei begangene Fehler
hat dann mit den Erfahrungstafeln nichts zu tun. Imi obenangefiihrten
Beispiel wurde dieser Abgang einfachheitswegen nicht beriicksichtigt. Auch
darf es im vorliegenden Falle nicht auBer acht gelassen werden, dal3 die
obigen Tafeln ausschlieflich auf Grund von alten Eichenhochwaldern ge-
wonnenen Erhebungsangaben zusammengestellt wurden, dal} sie daher nur
fir solche ohneweiteres anwendbar sind.
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Allerdings waére es angezeigt, das bisher gesammelte Erhebungs-
material der forstlichen Versuchsanstalten zur Aufstellung &hnlicher, aber
genauerer und theoretisch einwandfreier Tabellen zu beniitzen, Verfasser
wollte mit seinem Versuch nur eine Anregung dazu geben. Werden solche
herausgegeben, so betrachtet er die seinigen als bereits gegenstandslos,

Vergleichende Untersuchungen Uber das
Dickenwachstum, das spez. Gewicht, die
Harte und Druckfestigkeit der Larche
des westungarischen Hugellandes.
(Siehe die Graphika und Tabellen im ungarischen Text, auf Seite 44—62.)

Von Dipl-Ing. F. Worschitz.

Die' Larche ist auf dem, heutigen Gebiete Ungarns nicht einheimisch
und wurde hauptsachlich in den Waldern des westungarischen Higellan-
des und auf den o6stlichen Auslaufern der Alpen kinstlich angepflanzt.
Die Verwertung des Holzes dieser sogenannten Graslarche bildet heute
ein sehr interessantes Problem der ungarischen Forstwirtschaft, Industrie
und des Holzhandels.

Es ist klar, daR das Holz der transdanubischen Lé&rche beziiglich der
Gute und der Brauchbarkeit mit der Hochgebirgslarche aus den Gsterrei-
chischen Alpenlandern, aus den Karpathen und aus der Schweiz nicht
zu vergleichen ist. Die Elastizitat, die Zahigkeit, die Spaltbarkeit, die
gunstigen technischen Eigenschaften des aufgearbeiteten Holzes, dessen
Schwinden ein nicht allzu groRes ist, sowie das Vorhandensein des star-
ken Geruches auch in den spéteren Jahren, welcher das Holz gegen holz-
zerstorende Insekten schitzt, kurz all jene Elemente, die den Namen
,Eiche der Nadelhdlzer* rechtfertigen, sind bei der Larche des west-
ungarischen Higellandes nur in geringerem Malle vorhanden. Allerdings
finden wir Ausnahmen, zufolge deren diese allgemeine Regel an Scharfe
abnimmt, so z. B. in der ndchsten Umgebung Soprons, wo die Lé&rche in
groRerem Malistabe angepflanzt wurde und ansonsten gute technische
Eigenschaften zeigt. Sie wird zwar von Jahr zu Jahr von der Coleophora
laricella angegriffen, doch kommt dieser Umstand in gewisser Hinsicht
der Lé&rche zugute, da der so eingetretene Nadelverlust das sonst zu starke
Wachstum hemmt und die Jahresringbreite infolgedessen geringer, die
Holzstruktur homogener und dadurch die technische Brauchbarkeit und
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der Wert dieser L&rche groBer wird. Die technischen Eigenschaften dieser
Léarchen koénnen jedoch wohl nicht als MaRstab fiir die Obrigen Lé&rchen
des westungarischen Hugellandes hingestellt werden. Den Unterschied
kann man bereits auf den ersten Blick bemerken, wenn man das Holz
der Larchen verschiedener Abstammung vergleichend untersucht. Infolge
dieser Umsténde habe ich mich entschlossen, das Léarchenholz der west-
ungarischen Walder, sowie das Lé&rchenholz der Alpenvorgebirgswalder
und schlieRBlich das Holz der Lé&rche aus den typischen Hochgebirgs-
waldern der Schweiz bezliglich des Dickenwachstums und der Verteilung
und Ausbildung des spezifischen Gewichtes, der Harte und Druckfestig-
keit einer eingehenden vergleichenden Untersuchung zu unterziehen.

Untersuchungsmethodik.

A) Material. Zur Untersuchung wurden Larchenstamme folgender
Standorte herangezogen:

1. Lérche aus Kiskomarom (westungarisches Hugelland). Forstver-
waltung Kiskoméarom des Esztergomer Domkapitels. Betriebsklasse Also-
erdd. Standortsklasse V. Frischer, mit Lehm vermischter Sandboden,
Klima besonders reich an Niederschldgen. Hohe Uber dem Meeresspiegel
etwa 80 m. Alter des Stammes etwa 65 Jahre, HOhe 22 m. Bruststarke
rund 22 cm. Der Bestand, dem die L&rche entnommen wurde, besteht
aus Quercus sessiliflora und Quercus robur im Alter von 60—80 Jahren,
Bestockung 0'8.

2. Larche aus dem Hochschulrevier in Sopron (Alpenvorgebirgswald
bei Agfalva). Forstverwaltung der Hochschule. Betriebsklasse J, Glied I.
Waldparzelle 13. Standortsklasse 1l. Frischer, sandiger Lehmboden auf
Schotter. Subalpines Klima. Hohe lber dem Meeresspiegel 400 mi. Alter
des Stammes 45 Jahre, Hohe rund 15 m, Bruststarke zirka 23 cm. Der
Bestand, dem die Larche entnommen wurde, besteht aus 0’5 Fichte (Picea
excelsa), 0’1l Schwarzkiefer (Pinus nigra), 0’1l Larche (Larix decidua),
welche reihenweise eingepflanzt wurde, 03 WeilRbuche (Carpinus betulus)
und vereinzelt Populus tremula.

3. Lérche aus Samaden (Hochgebirgslarche aus der Schweiz). Sie
wurde aus einem Horst in gemischtem Bestand eines Westhanges enthom-
men. Abteilung: Dadour VAcla, Sidosten von der Gemeinde Samaden.
Hohenlage 1770 m . M. Exposition: West. Untergrund: Glimmerschiefer.
Waldung der Gemeinde Samaden, Hohe des Stammes 21 m, Bruststirke
24 cm. Alter zirka 90 Jahre.

Von den Probestammen wurden Scheiben von je 5 cm Dicke aus cca.
je 1 m Hoéhe genommen.

B) Methodik. Es wurden untersucht: 1. Das Dickenwachstum. Die
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Analysen wurden auf bei Punkt A) beschriebenen Scheiben vorgenommen.
Die Querschnittflachen, sowie die Flachen der einzelnen Jahresringe,
woraus dann spater das Dickenwachstum berechnet wurde, habe ich mit
Planimeter bis auf 0’l cm? gemessen. Auf Grund der so gewonnenen
Resultate konstruierte ich meine Graphika, welche das Dickenwachstum
veranschaulichen (siehe Abbildung 1 und 3). Das Dickenwachstum wurde
derart berechnet, daB ich gewodhnlich nach der Reihenfolge die Gesamt-
flache von je fiinf Jahresringen planimetriert und aus den so gewonnenen
Daten sodann die einzelnen Jahresringe mit Durchschnittswerten berech-
net habe. Es wurde daher das Dickenwachstum von fiinf Jahren als Ein-
heit ben(tzt, welche ich auch in Prozenten der Gesamtflachen der Scheiben
berechnet habe. Durch diese Methode habe ich getrachtet, die Ungleich-
heiten und UnregelmaRigkeiten in der Gestaltung der Jahresringe aus-
zugleichen. AuRerdem habe ich auch die Ausdehnung, bzw. das gegen-
seitige Verhaltnis der Spatholz- und Frihholzzonen nach eigener Methode
berechnet. Innerhalb der gemessenen funf Jahresringe habe ich auch die
maximale und minimale Breite der flinf nacheinander folgenden Jahres-
ringe ermittelt und zugleich maR ich die maximale und minimale Breite
der Spatholzzonen innerhalb dieser Jahresringe ab. Da ich aus den so
erhaltenen Resultaten die mittlere Breite der einzelnen Jahresringe fest-
stellte, konnte ich ohneweiters die Flachenausdehnung der Spatholzzonen
berechnen. Wenn nDinax. die maximale Breite der Spatholzzonen von ,,n“
Jahresringen z. B. 5 ist, und nDnin. die minimale Breite bedeutet, und
wenn wir mit nVmax und nVrain die maximale und minimale Breite der
,N“ Jahresringe bezeichnen, so ist

N — n(Dmax. + Dmin.

n(vVmaX. + Vmin.

und die gesuchte Flache der Spatholzzonen T — Q . 1\, wo Tj die Gesamt-
flache der fraglichen 5 (n) Jahresringe, T aber die gesuchte Flache der
Spétholzzonen derselben ist. Aus dem Gesagten geht hervor, dall man
die auf einen Jahresring fallende mittlere Breite einer Spatholzzone mit

Dmed. ~m—  und die gesuchte Flache derselben mit T/5 be-

zeichnen kann.

Ich bin mir im klaren dariber, dalR die Berechnung theoretisch nicht
vollkommen einwandfrei ist. Sie liefert jedoch praktisch ganz brauchbare
Werte von geniigender Genauigkeit.

2. Behufs Untersuchung des spezifischen Gewichtes habe ich aus den
Probescheiben Wiirfel herausgeschnitten. Je nach der Hohenlage und dem
Alter der Scheiben habe ich durchschnittlich je 6—8 Waurfel herausgear-
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beitet und im ganzen flr alle drei Probestamme 178 Wirfel untersucht.
Die volumetrische Bestimmung wurde in praktisch absolut trockenem
Zustande vorgenommen. Das Trocknen wurde in HeiBluftthermostaten bis
zum Gleichbleiben des Gewichtes durchgefuhrt und sodann die Wiirfel
in Exsikkatoren abgekihlt. In diesem Zustand der Wurfel habe ich nun
ihren Rauminhalt bestimmt und berechnet. Fur die Bestimmung desselben
habe ich den stereometrischen Weg eingeschlagen. Die Probestiicke wur-
den von jeder Scheibe dem mittleren Durchmesser entlang genommen,
wobei ich wohl beachtete, dal} jedes einzelne Probestiick jenen Jahres-
ringen entnommen wurde, welche von ungefahr gleicher Breite waren. Die
GrolRe der einzelnen Probestiicke wurde auf Grund der L&nge des mitt-
leren Durchmessers der Scheiben bestimmt, und zwar derart, daB jedes
einzelne Probestiick beziglich seiner Breite ungefdhr 20%, d. h. ein Flnftel
des mittleren Durchmessers, betragen hat. Das Gewicht wurde mit einer
analytischen Waage auf 0’0001 ¢ festgestellt und das spezifische Gewicht
bis 0'001 g bestimmt. Aus den einzelnen Daten habe ich sodann das geo-
metrische Mittel des spezifischen Gewichtes fir jede Scheibe nach der
folgenden Gleichung berechnet;

(A4-AK + (A 4-AK 4- (A 4- AK +...... AN + Vhn)t
Ymed_ <, <> =T

In dieser Formel bedeutet y das spezifische Gewicht in absolut trocke-
nem Zustande, tif t2, t3 t4............... tn die den Probesticken entsprechen-
den Jahresringflachen, T, die Summe derselben, welche daher gleich der
Scheibenoberflache ist. Diese Berechnung gibt natirlich nur anndhernde
Werte, da die Jahresringflachen auf Grund der beiden, diametral gegen-
Uberliegenden Probestiicke nur anndhernd bestimmt werden konnten.

3. Die Harte. Die abgehobelten, bzw. abgedrechselten Scheiben wur-
den der Gewebestruktur entsprechend auf bestimmten Platzen und in
bestimmter Zahl mit Hilfe einer Brinell'schen Kugel geprift. Der Diameter
dieser Kugel ist 3'178 cm und die maximale Tiefe der eingepreBten Kugel
— dem maximalen Abdrucksdiameter 22 mm entsprechend — 62 cm
gewesen, d. h. weit unter % D, folgendermalRen war die von Janka be-
merkte Widerstandsminderung des zur Prifung herangezogenen Holzes

nicht in Betracht zu ziehen. Die Hartezahl ergab sich aus der Fraktion P

wo P die Druckkraft und T die Eindrucksflache der Brinell’schen Kugel
war. Die Druckkraft ist bei den herangezogenen drei L&rchenstdmmen,
bzw. Scheiben, je ihrer Herkunft nach, 1500, 1200 und 1600—4800 kg
gewesen. Den obwaltenden Verhéltnissen entsprechend (das starke
Schwanken der druckkraftzeigenden Quecksilbersaule) mufBte ich mich
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mit der gegebenen Druckkraft anndhernden Kréften begnigen. Die Ab-
drucksflache &nderte sich der Scheibenlage, besser gesagt der Gewebe-
struktur entsprechend. Das Quadratzentimetermal? wurde auf Grund der
auf einander rechtwinkelig gelegenen Diameter dx und d2 bis 61 cm?
Plnktlichkeit festgestellt. Die Eindruckflachen wurden mit a, b, ¢ und d
bezeichnet, und zwar je nach ihrer Lage in der Scheibe, mit ,,a“ die dem
Zentrum am, néchststehenden, mit ,,b“ und ,,c* die mittleren Proben, und
endlich mit ,,d“ die der Peripherie entlang genommenen Prufungsflachen,
Die Durchschnittswerte wurden mit Hilfe der dieselbe Bezeichnung tragen-
den Prifungsabdriicke auf Grund folgender Gleichungen festgestellt;

3-1 «U

A= 2

[a] cx <+ c2 + c3 + C4 —+ C5

p _ did-dl4-dis~ 4~ d5 - db |- d7

die mittlere Durchschnittsharte der ganzen Scheibe:
2A 4- 3B 4- 5C 4- 7D

Sie soll allein zur Vergleichung dienen,

4. Die Druckfestigkeit. Sie wurde zwecks gewuinschter Anpassung an
die Gewebestruktur an Miniatur-Prufungsstiucken festgestellt. Die Gestal-
tung der Prismen wurde dermalien durchgefuhrt, da die Stirnflaiche wo-
moglich die gleiche Holzstruktur aufweisen soll. Nach Rejt6 ist die Pris-
menhéhe m — 2 .d.tang a, wo ,,d* die Breite des Prismas und a als Ab-
rutschungswinkel fir das Holz 35 Grad ist. Die HOhe ist daher als
2.d. 07002 = 1'4. d berechnet und steht infolgedessen — beziiglich der
Hohe — zwischen den Normen von Bauschinger und Lang und jener von
Janka und Schiile. Sie entspricht, was die Kantenrelation des Prismas be-
trifft, den franzosischen Normenl) am néachsten, deren Druckprisma
2 X 2 X3 cm Kantenlangen aufweist, und deren Kantenrelation daher
I X1 X715 ist.

Die Kantenldngen wurden der obigen Relation gleich festgestellt und
die Wurfel dementsprechend ausgearbeitet. Die Breite ist mit 1 5 c¢cm, die
Hohe mit 225 cm normalisiert geworden, Breite und Lange, die aber bei
der Ausfuhrung nicht allzu punktlich zu erreichen waren, da das Abhobeln,

1) Cahiers de Charge. Commission de Standardisation. (Genie Civil 1922)
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bzw. Abpolieren der Prismenflachen auf das gewinschte MalR auf den
Miniatur-Probestiicken ein wenig schwer war. Sie wurden demzufolge
groBer oder kleiner, als die Norm es verlangt héatte, doch die zur Kon-
trolle herangezogenen Untersuchungen gaben eine gleiche Abweichung zu.

Die Druckprismen wurden aus den Scheiben der mittleren Durch-
messer entlang herausgearbeitet.

Zusammenfassung der Resultate.

1. Wie aus den beigefligten Abbildungen (Abb. 1 und 3) und Tabel-
len ersichtlich ist, kann man betreffs des Dickenwachstums zwischen der
Larche der Alpenvorgebirge und der Lé&rche aus dem transdanubischen
Hugelland einerseits und der typischen Hochgebirgslarche aus der Schweiz
andererseits einen deutlichen Unterschied feststellen. Der Verlauf des
Dickenwachstums ist beinahe der gleiche zwischen dem 5. bis 10. Jahre
bei den ersteren. Das Maximum des jahrlichen Dickenwachstums wird
im zweiten Jahrzehnt erreicht, und zwar bei der Graslédrche aus dem
Huigelland im 14., bei der Larche aus dem Alpenvorgebirge im 18. Lebens-
jahre. Das Wachstumsvermdgen der Graslarche Ubertrifft sogar bis zu
ihrem 35. Lebensjahre ganz betréchtlich die gleiche Eigenschaft der Alpen-
vorgebirgslarche, dagegen sinkt das Dickenwachstum viel rapider bei der
erstgenannten, als bei der letzteren. Die Larche der Alpenvorgebirge steht
zweifellos unter dem. ganz ausgesprochenen EinfluR des subalpinen Klimas.
Die Wirkung desselben dufert sich in der groReren Ausgeglichenheit des
Dickenwachstums. Es ist eine bezeichnende Tatsache, daf} die L&rche aus
dem Hugelland ihr Dickenwachstum bereits um das 60. Jahr auf ein
Minimum reduziert, wogegen die Alpenvorgebirgslarche noch im 90. Le-
bensjahr einen bedeutenden Zuwachs aufweist. Die Hochgebirgslarche aus
Samaden, die ja als typische ihrer Art betrachtet werden kann, zeigt nun
ein grundverschiedenes Verhalten. Ihr Dickenwachstum kulminiert zwi-
schen dem 60. und 70. Lebensjahr, welche Hochstleistung an Dickenwachs-
tum in den darauf folgenden Jahren ein kaum merkliches Sinken aufweist.

Far die Wahl der Umtriebszeit missen diese Umstdnde besonders
flr die Graslarche wohl erwogen werden, und es ist ratsam, je nach dem-
Standort die Umtriebszeit dieser Larche mit 50 bis 60 Jahren festzustellen,
da Uber dieses Alter das zweifellos schwache und kaum bemerkbare
Dickenwachstum die Erhéhung der Umtriebszeit forstwirtschaftlich irratio-
nell macht. Die Larche aus den Alpenvorgebirgswaldern nimmt zwischen
den beiden Extremen eine Mittelstelle ein, und die Ergebnisse unserer
Untersuchungen lassen eine gréRere Umtriebszeit, von 80—400 Jahren zu.

2. Bezlglich des spezifischen Gewichtes mdge hier folgendes kurz er-
wéhnt werden:
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Die radiale Verteilung des spezifischen Gewichtes zeigt bei den bei-
den westungarischen Larchen ungefdhr das gleiche Bild. Das Minimum
desselben befindet sich in der Mitte der Scheiben. Von dieser Stelle an
gerechnet, steigt es nach allen Richtungen hin allmdhlich an. Seine maxi-
malen Werte finden wir jedoch nicht an der Peripherie der Scheiben, bzw.
des Stammes, wo es bereits im Sinken begriffen ist, sondern es ist un-
gefahr am &uflersten Rande des Kernholzes anzutreffen, wo die Breite der
Jahresringe bereits stark abgenommen hat. Von hier an sinkt das spezifi-
sche Gewicht trotz dem Umstand, daR die Jahresringbreite im. Springholz
am geringsten ist. Auch in diesem Belange ist jedoch zwischen den bei-
den transdanubischen Larchen ein gewisser Unterschied zu konstatieren,
da bei der Graslarche aus Kiskomarom der Unterschied zwischen dem
maximalen und minimalen spezifischen Gewicht im allgemeinen etwas
groBer ist, als bei der Alpenvorgebirgslarche aus Agfalva, was auch in
der groReren Kriimmung der Kurve ,,a* (s. Abb. 5 zum Ausdruck kommt.
Dagegen zeigen die spezifischen Gewichte des Holzes der Alpenvorgebirgs-
larche aus Agfalva einen gleichméRigeren Verlauf, der als die Folge ihrer
mehr homogenen Holzstruktur aufzufassen ist. Die Hochgebirgslarche aus
der Schweiz zeigt einen ganz verkehrten Verlauf der Verteilung des spe-
zifischen Gewichtes. Bei ihr finden wir die maximalen Werte desselben
ungefahrt dort, wo die westungarischen Larchen ihr Minimum aufweisen,
d. h. in der Mitte der Scheiben, bzw. des Stammes, wéhrend das Minimum
sich ganz ausdrlcklich im Splintholz zeigt.

Die Resultate dieser Untersuchungen haben im allgemeinen klar be-
wiesen, daR das spezifische Gewicht der Hochgebirgslarche héher ist, als
die gleiche Eigenschaft der L&rchen aus dem westungarischen Hugelland
und aus den Alpenvorgebirgswéldern. Da dieser hohere Wert des spezi-
fischen Gewichtes zugleich mit einer besseren und homogeneren Holz-
struktur der Hochgebirgslarche einhergeht, so kann dadurch die in der
forstwirtschaftlichen Praxis bekannte, erfahrungsmaRige Tatsache beziig-
lich der besseren technischen Verwendungsmoglichkeit der Hochgebirgs-
larche auch auf Grund der Ergebnisse dieser Untersuchungen bestétigt
werden.

3. Die Verteilung der Harte in den Scheiben entspricht der spezifischen
Gewichtsverteilung: Sie ist die grofte in der Stammitte bei den Lé&rchen
autochtoner Provenienz (Samaden) und nahe der Peripherie der Scheiben
bei den allochtonen L&rchen Westungarns, bzw. der Transdanubiens. Die
Regel beziglich dieser Verteilung der Harte laRt sich auch aus den bei-
liegenden Tabellen nur mit Mihe feststellen. Doch sollen die von der
obigen Regel abweichenden Angaben allein auf jene Tatsache hindeuten,
dall die Jahresringgestaltung, d. h. die Breiteverengerung in radialer Rich-
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tung von weitem, nicht regelméRig ist, und dementsprechend die vom
Zentrum der Scheiben weiterfallenden Héarteproben nicht immer steigende
Werte zeigen kdnnen.

Die numerischen Werte der Harte betrachtend, ist leicht festzustel-
len, daB sie groRer sind im Holze der Graslarche aus Kiskomarom, als in
dem der Vorgebirgslarche von Agfalva. Sie sind teils durch ihren stirke-
ren Spéatholzanteil begriindet. Bezuglich der zur Vergleichung herangezo-
genen Hochgebirgslarche aus Samaden, weisen die Brinell'schen Proben
— wie bereits gesagt — auf die Tatsache hin, dafl die Harte dieses Holzes
die maximalen Werte im Kernholz, dem Scheibenzentrum nahe annimmt,
um auswarts in radialer Richtung ins Abnehmen zu geraten. Die Inver-
sitat der Harteverteilung der zur Untersuchung herangezogenen ungari-
schen Lé&rchen gegenuber der Hcchgebirgsléarchen entspricht daher in
exakter Weise der spezifischen Gewichtsverteilung der Larchen gegebener
Provenienz. Bezuglich der numerischen Werte ist zweifellos die Harte
der Hochgebirgslarche die groBte, und wir stdnden ferne von der Wirk-
lichkeit, wenn wir die Angaben der VIII. Tabelle als entscheidend hin-
stellen mdchten. Wahrend die Scheiben der Hochgebirgslarche beinahe die
gleiche Struktur (j = OT—#) auf der ganzen Oberflache aufweisen,
und dementsprechend die angegebene 525-er Hartezahl nahezu dieselbe
im ganzen Holze ist, deuten die Angaben bezlglich der Struktur auf sehr
weite Grenzen (? = 02—8 ) bei den Ldarchen ungarischer Provenienz
hin, deren Héartezahl ebendarum neben den angegebenen hohen Werten
auch auf niedrige Werte sinkt, so da die ermittelten Durchschnittswerte
der Harte von rund 450 fir die Vorgebirgslarche (Agfalva) und 530 fiir
die Graslarche (Kiskomarom) sind. Die relativ hohe Durchschnittshéarte-
zahl der Graslarche kann durch den starken Herbstholzanteil der Jahres-
ringe (rund 36%) begrindet werden (der Spétholzanteil erreicht kaum
26% bei der Hochgebirgsléarche).

4. Bezuglich der Druckfestigkeit 148t sich auf Grund der ermittelten
Ergebnisse auch hier die Regel feststellen, dalR parallel mit dem spezifi-
schen Gewichte und der Harte, auch die Druckfestigkeit — bei den Lar?
chen ungarischer Provenienz — die minimalen Werte im Kernholz, nichst
des Scheibenzentrums annimmt, um in radialer Richtung steigende Ten-
denz einschlagen zu koénnen. Bei der autochtonen Hochgebirgslarche an-
dert sich die Regel im Sinne der Inversitat, da sie die maximalen Werte
im Scheibenzentrum, die minimalen Werte entlang der Peripherie ein-
nimmt. Wenn wir allein die der Struktur 0'1—8 = entsprechenden
Werte in Sicht haben, so ist zweifellos festzustellen, daf den hdchsten
Wert der Druckfestigkeit — entsprechend den hdchsten Wert an spezifi-
schem Gewicht und Héarte — die allochtone Lérche aus Kiskomarom an-
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nimmt, und zwar auf Grund ihres starken. Spatholzanteiles, — Mit den
Durchschnittswerten rechnend, &ndert sich aber die Lage, da die groRte
Druckfestigkeit parallel mit dem groRten spezifischen Gewicht und Harte,
die autochtone Hochgebirgslarche aus Samaden aufweist,

Behufs Zusammenfassung der kurzgefallten Ergebnisse, mdge die bei-
gefligte Abbildung 6 herangezogen werden, die mit den ermittelten Ver-
gleichskurven die Gestaltung des spezifischen Gewichtes (a), der Harte (b)
und der Druckfestigkeit (c) relativ des Spéatholzanteiles der Graslarche
(K), der Vorgebirgslarche (A) und der Hochgebirgslarche (S) im Zusam-
menhang mit der Gewebestruktur (q) veranschaulicht, Den durchschnitt-
lichen Spéatholzanteil der Graslarche (36%) als Basis nehmend, mdégen
die ihr eigenen spezifischen Gewichte, Harte und Druckfestigkeiten im
vollen Wert als Einheit gelten. Dies voraussetzend, sind die ermittelten
Angaben der obigen Bonitatsfaktoren (spez, Gewicht, Harte, Druck-
festigkeit) der Vorgebirgs- und Hochgebirgslarche ihres Spétholzanteiles
entsprechend (33——bzw, 26%) mit ff = 1'l— bzw, ff = 1'4

33 26
multipliziert, d, h, vergréRRert, um die Vergleichung der Bonitétsfaktoren
auf dieselbe Basis (auf den gleichen Spatholzanteil) bringend, den Unter-
schied umsomehr veranschaulichen zu kénnen. Die selbstverstandlich nur im
Prinzip achtzunehmenden Kurven geben es zu verstehen, daf} die Boni-
tatstaktoren im Zusammenhang mit der Gewebestruktur, — gleichen
Spatholzanteil voraussetzend! — die besten bei der Hochgebirgslarche
sind; lhr steht am né&chsten die Vorgebirgslarche, die in enger Distanz
von der Graslarche gefolgt wird.

Kurze Bezeichnung der im ungarischen Text wiedergegebenen Graphika 1—®6,
bzw. Tabellen I—VIII:
Abbildung 1.

Oben: Vorgebirgslarche (400 m Hohe),

Unten: Graslarche (80 m Hohe),
Die mitai—a? bezeichneten Kurven deuten auf den Verlauf des Dickenwachstums,
Die mitbi—b?2 bezeichneten Kurven deutenauf den jahrlichen Zuwachs,
Die mitCi—c? bezeichneten Kurven deuten auf das Herbstholzwachstum.
Die mitdi—d2 bezeichneten Kurven deuten auf den jahrlichen Herbstholzzuwachs.
Die mit ei—2 bezeichneten Kurven deuten auf das prozentl. Dickenwachstum.
Die mit fi_ f2 bezeichneten Kurven deuten auf das prozentl. Herbstholzwachstum.

Abbildung 2.

Der Verlauf der Jahresringbreite in Funktion der Sektionen und der Jahre.
Oben: Vorgebirgslarche (Agfalva).
Unten: Graslarche (Kiskomarom).
(Szélessége mm-ben = Breite in mm.
Szelvény = Sektion.

Ev — Jahr.)

Erdészeti Kisérletek 1931. 8
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Abbildung 3.

Fir die zwei obigen Diagramme siehe die Bezeichnung auf Abb. 2. Sie deuten
auf die Hochgebirgslarche hin. — Fir das Diagramm unten, siehe die Zeichenerklarung
der Abbildung 1.

Abbildung 4.

Die Gestaltung des Stammes: a) Graslarche (Kiskomarom).
b) Vorgebirgslarche (Agfalva).
c) Hochgebirgslarche (Samaden).
(Die schraffierten Teile deuten auf das Rotholz hin.)

Abbildung 5.

Der Verlauf des spez. Gewichtes: 1, In den Scheiben. 2. In Funktion der Struktur,
a) Graslarche, b) Vorgebirgslarche, c¢) Hochgebirgslarche.

Abbildung 6.
(Siehe den letzten Abschnitt des Textes auf Seite 113)

Tabelle 1.

Erste Kolonne: Flacheninhalt der Jahresringgruppen in cm2.
Zweite Kolonne: Dickenwachstum, total, in cm2

Dritte Kolonne: Flacheninhalt des Herbstholzanteiles in cm2.
Vierte Kolonne: Herbstholzzuwachs in cm2.

2
Funfte Kolonne: Verhéltnis der Werte (“j-) in %.

Tabelle II.

(Spez. Gewicht-Tabelle. Die Werte sind 1000-fach angegeben.
Korongok szarmazasi helye = Provenienz der Scheiben.
Korongok magassaga a foldsz. folott m-ben == Hohe der Scheiben in Metern.

Tabelle III.

Nyoméer6, kg = Druckkraft in kg.
Keménység, kg/cm? = Harte in kg/cm?

Tabelle V.

Evgy(rik szama = Zahl der Jahresringe (in der Abdruckflache).
Keménység, kg/cm? = Harte in kg/cm2,

Tabelle V, VI und VII.

Erste Kolonne: Bezeichnung der Probekdrper.
Zweite Kolonne; Kantenlangen der Probekorper in mm.
Dritte Kolonne: Oberflache in cm2

S
Vierte Kolonne: Strukturfaktor = no= V = mittlere Breite der Jahresringe,

Funfte Kolonne: Hohe des Diagrammes in mm.
Sechste Kolonne: Druckkraft in kg.
Siebente Kolonne: Druckfestigkeit in kg/cm2,

Tabelle VIII.

s
Erste Kolonne: Strukturfaktor; = 1j = mittlere Breite der Jahresringe.

Zweite Kolonne: Spez. Gewicht 1000-fach,
Dritte Kolonne: Harte in kg/cm2.
Vierte Kolonne: Druckfestigkeit in kg/cm2.
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Recherches comparatives sur la croissance
en épaisseur, le poids-spécifique, la durété et
la résistance & la compression du méléze
de la Région-Transdanubienne.

(Voir les tableaux et les figures dans le text hongrois, Pp, 44—62.)
Par Fing, forest. Frédéric Worschitz.

Le méléze de Transdanubie (région de Hongrie encadrée pér le
Danube, la Drave et les Alpes-autrichiennes-orientales) n'est pas autoch-
ton. Il y fut planté artificiellement. La différence en structure de la sub-
stance ligneuse, I'éxtréme Variation de la largeur des couches-annuelles,
la brusque croissence en épaisseur et en longueur, ainsi gque les critéres
accessoires (poids faible, odeur, couleur, degré de retrait etc.) nous prou-
vent clairement, que les facteurs climatologiques et les favorables &on
ditions du sol dues & la faible attitidé de la région transdanubienne en-
trainent, quant & eux, une caractére bien different de bois de célai de?
mélézes autochtons provenants des hautes montagnes des Alpes ou des
Carpathes; et rélasticité, la fissilité autant que les autres facteurs de la
bonne qualité du bois des ces mélézes autochtons n'y sonf représenté
gue dans une mesure minime. En tout cas, on peut trouver des éxeptions
en faveur du méléze allochton des plaines ou des basses-montagnes et
notamment dans les foréts du massif de Sopron-Agfalva, ou iis subissent
& I'époque de leur évolution de redoutables dégats dus aux chénilles d'un
microlepidoptére, de la Teigne miniére, (Coleophora laricella) qui y ent-
rainent en détériorant les aiguilles de la pousse de I'année, une forte
diminution de I'accroissement en épaisseur, des cernes étroites et avec
eux, une formation plus homogéne du tissu-ligneuse. Les critéres tech-
niques de ces mélézes, ne sont évidamment comparables & celles des
autres mélézes allochtons de Transdanubie qui au point de vue technique
ne fournissent le plus souvent qu’'un bois moyen et de peu de valeur.

C’est bien pour arriver & une base de répére et pour une comparaison

8
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reelle de la qualité technique des deux types extremes des mélézes de
Transdanubie, que sont les mélézes des plaines et ceux des basses-mon-
tagnes, que j'entreprenais les recherches comparative« anatomiques, phy-
sigues et mécaniques-statiqgues pour determiner, avec la croissance en
épaisseur, le poids-spécifique, la durété et la résistance & la compression,
toute en laissant & coté les résistances éxtremement variantes, comme
celle & la fléxion, & la traction et au choc, dont les valeurs déduites d'un
nombre plus ou moins restreint de recherches ne pourraient qu'insuffi-
samment contribuer aux buts envisagés par la présente étude,

a) Materiei.

a) Deux troncs de la region transdanubienne, dont I'un de la région
typique des plaines (Kiskomarom) et I'autre de celle des basses-montagnes
de la kontiere de l'ouest. (Sopron-Agfalva.)

b) Un tronc des hautes-montagnes de Suisse. (Samaden.)

a) I. Tronc de Kiskomarom. (Departement de Zala.)

1. Déscription du sol, des facteurs climatologiques et du
peuplement:

Sol dargil-sablonneux, climats passablement humid. Altitude
d'environ 80 métres. Peuplement de chénes-sessiloflores et roburs

d'un age de 60 & 80 ans. La bonité du sol corresponde & la
5-e classe.

2. Déscription du tronc:

Hauteur d'environ 12 métres, diamétre moyen & la hauteur
de 1'30 m., 22 cms. Agé de 65 ans.

a) Il. Tronc de Agfalva. (Departement de Sopron, basses-mon-
tagnes de la commune de Agfalva.)

1. Sol frais d'argil-sablonneux, au-dessuss de cailloutis. Cli-
mat subalpique. Altitude au dessus de la mer d’environ 400 Mé-
tres. Proportion des diverses éspéces du peuplement.; 0’5 épicéas,
0’1 pins noir d’Autriche, 01 mélézes, 0’3 charmes et quelques
trembles. La bonité du sol corresponde a la 2-e classe.

2. Hauteur du tronc denviron 15 métres, diamétre moyen
a la hauteur de 1’30 m.: 23 centimétres. Agé de 45 ans.

'b) 1. Tronc de Samaden. (Suisse.)

1. Sous sol: schiste. Exposition d'ouest. Altitude de 1770
métres au dessus de la mer. Peuplement mélé.

2. Hauteur d'environ 21 métres. Diamétre moyen 4 la hau-
teur de 1'30 métres : 24 centimétres. Agé de 90 ans.

Le tronc de Kiskomdrom fut abattu dans le district de Alsoerd6 du
cantonnement de Kiskomarom du domain de l'archichapitre de Esztergom
(Gran). P
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Le tronc de Agfalva, est de la parcelle No. 13 de la premiere divi-
sion du district J, du cantonnement de Agfalva. Foréts communales de
Sopron, sous la gestion de L’Ecole.

Le tronc de Samaden, provient de la forét de la commune de Sa-
maden du district Dadour I'Acla.

De chaque arbre ont été prélévé des séctions transversales (billons).
La hauteur de ces séctions au dessus de la terre varie suivant les troncs
de 8, & 85 métres. (Voir le tableau No. 1I.)

b) Methode.

1. Pour la détermination de la croissence en épaisseur, j'ai précisé
I'étendu des surfaces des cernes et de la couche-automnale, les unes di-
rectement & l'aide du planimétre, les autres indirectement péar calculation.
Afin de tenir compte des variations de l'accroissement, j'ai pris comme
base de mes analyses une couche-annuelle ayant le cinquiéme de la lar-
geur de 5 cernes consécutifs mésurées ensemble. A I’égard de la mesure
de la largeur des couches-annuellés et de celle du bois dautomne, je
me suis servis d’'une précise graduation millimétrique.

2. Quant au poids-spécifique, et pour déterminer sa Variation radiale
dans les diverses séctions, j'ai découpé de chacuns des billions des ép-
rouvettes, d’'une grandeur et d'un nombre variant selon le diamétre et
I'homogénéité de fa<?on que chaque grouppe de cernes de la mérne lar-
geur y pouvait étre représenté par deux éprouvettes diametralement oppo-
sés. (L'une de la partié épixile, I'autre de I'hypoxil.) Le volume en fut
determine stéréométriquement, le poids 4 la balance analytique; et le
poids-spécifique détérminé jusqu'a 801.

3. Letablissement de la durété suivait les méthodes habituelles. Le
diamétre de la bilié de Brinell était de 378 cms, et la plus grande pro-
fondeur, qu’elle atteignait dans le bois, en était inférieur au quart, de
sorte qu'un affaiblissement de la résistance du bois ne se présentait pas.
La force qui poussait la bilié dans le bois était de 1500 kgs chez le mé-
léze des plaines (Kiskomarom), et 1200 kgs chez célui des basses-montag-
nes (Agfalva), tandisque chez le méléze autochton des hautes-montagnes
(Samaden) eile variait entre 1600—1800 kgs. La durété fut calculé comme
d’habitude, et les valeurs déduites réduits 4 la moyenne. Le nombre des
enfoncements variait de | & 7 dans chacunes des grouppes de cernes
démarqués a la surface des billons suivant la largeur des couches-
annuelles. Elles n’étaient que 1—2 dans la grouppe renfermant le centre,
pour monter & 3—5 dans celles qui s’en éloignaient et pour arriver enfin
a4 7, au nombre maxima des enfoncements, dans la grouppe de cernes
de la périferie des billons. L’opération s'y pratiquait & I'état sec, pour



118 F. Worschitz.

éviter les erreurs sortant de la Variation radiale de la teneur en eau qui
s'y présent n'import de quel degré soit I'état de déssication,

4. Quant & la résistance & la compression, la largeur des arétes des
éprouvettes parallélépipédiques était de 1'5 X § X 2'2 cms. Le prisme
était donc en ce qui concerne le rapport des arétes (=1:1:15), sem-
blablc & celle proposé par le Cahier des charges et par le Prof. Rejt6,

Selon celui-ci, la hauteur du prisme & la base-quarrée est égal &
2 dtg a, ol d représent la longueur des arétes basales et a, Tangle de
glissement, qui chez le bois ne dépasse pas les 35 degrés. Si d représent
Furaté, la hauteur en est donc égal a 2.07002 =: 14, et le rapport &
1:1: 1’4,

En prenant la petite forme de ces éprouvettes, il est bien compré-
hensilbe qu'elles ne pouvaient pas étre précisement égales, et que le
rapport rélatif des arétes s'en changeait souvent. Quoiqué & ce point de
vue les valeurs déduites pourraient prétér quelque flanc & la critique,
Tadmissibilité de pareilles fautes Se voit justifié par les résultats des
recherches entreprises & cet égard.

b) Résultats obtenus.

1, Quant & la croissence en épaisseur, Tinfluence des facteurs du sol
et du elimat des mélézes d' origine differente se manifeste tout claire-
ment. Le méléze des plaines (Kiskomarom), poussant a une altitude qui
ne dépasse pas les 100 métres au dessus de la mer, erdit sous Tinfluence
de facteurs climatologiques beaucoup moins rudes et dans un sol in-
comparablement plus riche & célti des hautes-montages. L'accroissement
en épaisseur y sera donc plus rapide et notablement plus grand que
chez le méléze des basses-montagnes, ne pariant pas de céldi des hautes-
montagnes, dont T accroissement en épaisseur en est incomparablement
inférieur. — Mais, comme il sera démontré par les graphiques des plan-
ches Nos. 1, 2 et 3, la continuité de cet accroissement s'abaisse bien forte
avec la rapidité de celui-ci, et Taccroissement en épaisseur du méléze
des hautes-montagnes (Samaden) est en monté continuelle encore 16in
au-dessus de cet &gé, dans lequel Taccroissement en épaisseur des mé-
lézes allochtons, comme célii de Agfalva, et & plus forte raison, céldi de
Kiskomarom- est devenu pratiquement mulle. Les mélézes allochtons pré-
sentent le maximum d’accroissement en épaisseur dans la 2-e dizaine
d’années et cette culmination une fois dépasse, le décroissement s’acc-
roit continuellement jusqu'd la cessation partiguement totale (dans la
5-e—6-e dizaines d’années dans les plaines et dans la 7-e—8-e dizaines
d’'années dans les basses-montagnes) vis-a-vis du méléze autochton, qui
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n'arrive & son maximum d'accroissement en épaisseur que dans la 7-e
dizaine d'années, agé, qu'il peut l6in dépasser jusquarriver au point
d’abaisser semblablement s6n accroissement en épaisseur,

Pour la pratique forestiére il nous semble d'étre permis d'en préciser
approximativement |dge des coupes des mélézes allochtons de Trans-
danubie: Il ne devrait pas dépasser les 50—60 ans pour ceux des plai-
nes, et les 80 ans pour ceux des basses-montagnes.

2. En ce qui concerne le poids-spécifique, et notamiment sa Variation
radiale, il me suffit de renvoyer aux graphiques de la planche No. 5,
qui nous montrent clairement comment il se présent, et dans quelle ma-
niére dans les diverses billons de différents origine. Le sens de la Va-
riation du poids-spécifique chez les mélézes allochtons (comme ceux de
Kiskomarom et Agfalva) est justamment linverse du celle du méléze
autochton de Samaden. Quant au poids-spécifique proprement dit, il
s'agrandit & mesure que la couche de bois-d’automne s épaissit. Etant
donné le fait, que celle-ci dépasse souvent le tier des la surface des cer-
nes chez les mélézes d'origine allochton, il va de soi, que le poids- spéci-
fique y est souvent plus grand que célti du méléze autochton de Samaden.

3. Quant a la durété, sa Variation radiale est presque coincident avec
celle du poids-spécifique. Elie en suit les mémes régies, puisque le ma-
ximum de durété est autour du centre des billons autochtons (Samaden)
pour se diminuer a son tour dans le sens radial, vis-a vis des mélézes
allochtons (Kiskomarom—Agfalva), dont les valeurs maximales de du-
rété sont dans les parties de bois sapprochant de la périférie des bil-
lons. En ce qui concerne la durété proprement dit nous nous bornons
simplement anoter ce fait, que les valeurs publiées dans les tableaux ci-
contre, sont 16in de correspondre & la durété reelle du bois, en tant,
que les divers cernes, grouppés suivant leur largeur, ne prendront pas
le mérne part dans les divers billons. Les valeurs marquées n'en peuvent
donc servir qu'a un comparaison plus ol moins fictive.

4. La résistance & la compression, quant a sa Variation radiale, suite
les régies, déja observes. Comme le poids-spécifique, et la durété, avec
lesquelles éllé s'est intimement liée, eile aussi sera au maximum au
coeur du bois chez le méléze autochton de Samaden, et prés de la péri-
férie, dans l'aubier, chez ceux de Kiskomarom ét Agfalva.

*

Pour arriver par un seul coup doeil, & Tensemble des résultats des
recherches décrites ci-dessus, il nous sera utile de revenir aux graphi-
ques de la figure No. 6, qui nous mettent sous les yeux la Variation du
poids-spécifique (graphique a), de la durété (graphique b), et de la ré-
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sistance a la compression (graphique c), des divers mélézes en fonction
de Ja largeur des cernes. Les courbes établies représentent des valeurs,
qui furent multipliés, quant au méléze des basses-montagnes (courbes
désignées par A) par t et quant & célui des hautes-montagnes (cour-
bes désignées par S.) par 1'4, Ces facteurs-multiplicateurs, déduits des
fractions 36/33 et 36/261) nous aménent a un bois, dont la Constitu-
tion est, quant a la proportion de bois d’automne, pareille au bois du
méléze des plaines, doént la quantité en bois d'automne (36%) y fut
prise comme base. Les diverses valeurs du poids-spécifique, de la durété
et de la résistance & la compressjon n'y sont donc rélévés qu'en simple
fonction de la largeur des cernes (les de Ilabcisse représentent la
largeur des cernes en cms.) ce qui simplifie la comparaison des diverses
valeurs entre elles. S'il nous supposons donc une pareille Constitution du
bois des mélézes envisagés péar la présént étude, c'est alors bien le mé-
Iéze des hautes-montagnes (Samaden), qui entre en premier plan, et il
n'est que de 16in suivis par célti des basses-montagnes (Agfalva) et
ensuite & son tour par célti des plaines, (Kiskomarom.)

X) Le porcentage du bois-d’autonne est chez ie méléze des plaines (Kiskoma-
rom) 36, chez célti des basses-montagnes (Agfalva) 33, et enfin chez le méléze des
hautes-montagnes (Samaden) 26.
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Berlcksichtigung des Rot- und Schwarzwild-
schadens bezw. des MausefraBes bei der
Wahl der Verjlingungsart.

Von Viktor Kéfalusi.
(Auszug.)

Verfasser weist darauf hin, da bei der Entscheidung der Wahl zwi-
schen kunstlicher oder natirlicher Verjingung nicht bloRR theoretische,
standortliche, physikalische und bodentkologische Fragen betrachtet wer-
den mussen, sondern dal} in dieser Hinsicht auch die im Titel erwéhnten
Schaden eine wichtige Rolle spielen, da ihre AuRerachtlassung namentlich
in gefdhrdeten Gegenden die vollige Vernichtung der Kulturen herbeifiih-
ren wirde. Die kinstliche Aufforstung darf nur dort angewendet werden,
wo die Jungbestdnde gegen den Wildverbil? durch Einfriedung geschitzt
werden konnen. Diesbezlglich teilt er seine reichen, Uberzeugenden, prak-
tischen Erfahrungen mit.

Schwedens Waldvorréte.

Von Erik Thorell.

Der Artikel befal3t sich mit der schwedischen Reichswaldabschétzung,
die mit Hilfe der Linientaxierungsmethode in den Jahren 1923—1929 aus-
gefiihrt wurde. Da diese Beschreibung auch in deutscher Sprache erschie-
nen ist (Stockholm, 1930), kann hier auf ein diesbezlgliches Referat ver-
zichtet werden.
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Eichelsaatversuche.

Von Paul Magyar
(Zusammenfassung.)

Verfasser hatte die Absicht, die Klarstellung einiger Fragen, die ge-
genwaértig noch als Streitfragen gelten, zu fordern. Diese sind unter an-
deren die folgenden: Wie beeinflufit die Verstimmelung der Eichel, bzw.
die Verletzung des schon vorhandenen Keimchens die Wurzelbildung und
die weitere Entwicklung des Pflanzchens? Wie verhalten sich die Herbst-
keimlinge bei der Friihlingssaat, wenn die Keime mittlerweile ausgetrock-
net oder bei der Férderung abgebrochen sind?

Die diesbeziiglichen Untersuchungen, die teilweise in Sopron, teilweise
in Puspokladany mit grofRer Sorgfalt durchgefuhrt wurden, ergaben fol-
gende allgemeine Endresultate:

1. Infolge der Verstimmelung der Eichel erfolgt die Aufkeimung
um 2—4 Wochen friher als sonst.

2. Die von den méRig verstimmelten Eicheln hervorgegangenen Pflanz-
chen zeigten (namentlich auf trockeneren Bdden) eine stérkere, die stark
verstimmelten hingegen eine schwéchere Entwickelung als die normalen.

3. Das Abbrechen des ursprunglichen Keimchens hat hinsichtlich der
Entwickelung keine Nachteile, im Gegenteil: die Uppigere Wurzelbildung
kann fir das weitere Wachstum als Vorteil betrachtet werden.

4. Kleinere Eicheln keimen im allgemeinen spéter auf. Bei groRerer
Bodennésse kann aber dieser Unterschied verschwinden.

5. GroRere Eicheln erzeugen stirkere Pflanzen als die kleineren.
Dieser Unterschied ist auch spaterhin andauernd, auf trockenen Bdéden
jedoch groRer als auf frischeren.

*) Die Versuche wurden mit zu 3/4 2/4 und x/4 verstimmelten Eicheln durchgefihrt.
Durch diese Operation wurde einigermallen auch der Insektenfral (jedoch ohne Ver-
letzung des Keimkdpfchens) nachgeahmt.
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Gerét fir Herstellung von Pflanzlchern
und Umsetzen von Pflanzen.

Patent Nr. 9401 des Ministerialrates, k. ung, Forstdirektors
Péter Matusovits.

Das Gerdt ist fur Herstellung von Pflanzldchern, zum Umsetzen, bzw.
Ausheben von Pflanzen und Heistern auf lockeren Bdden geeignet. Ein
Arbeiter kann mit ihm taglich 600—800 Pflanzlécher ausheben, aus natir-
lichen Verjingungen 300—400 Stiick 1—2jahrige Nadelballenpflanzen um-
setzen und mit dem grofReren Gerdt konnen zwei Arbeiter taglich etwa
300 Stuck Heister ausheben. Das Gerét ist fur die praktische Forstwirt-
schaft und Gartenbau bestimmt.

Es besteht aus einem Keil- und einem Stechspaten (Schneidespaten),
ersterer ist stabil, letzterer beweglich. Das Gerdt hat die Form einer
dreiteiligen regelméRigen Pyramide, deren Grundkante 35 cm, Héhe 45 c¢cm
betrdgt. Diese Male sind bei dem groReren Gerat 45, bzw. 60 cm. Der
Keilspaten ist stabil und ist — wie aus der Abbildung (auf Seite 94)
ersichtlich — mit drei gleichfalls stabilen Stangen versehen (a, b und c).
Die Stange ,,c” ist mit den zwei anderen (a und b) durch die Armschienen
verbunden. Der Stechspaten wird auf den Stangen a und b auf und ab
bewegt. Die Armschienen sind beweglich an der Stange ¢ angebracht.
Die in die Stangen a und b ragenden Knebel des Buigels werden durch
die an der Stange sichtbaren Stifte befestigt. Zieht man die Stifte heraus,
so kann der Bugel abmontiert und der Stechspaten entfernt werden,

Die Beseitigung des Stechspatens und des Biigels ist bei dem, Ein-
setzen, bzw. Ausheben der Heister notwendig. Bei Herstellung von Pflanz-
lochern mul3 der Arbeiter den Keilspaten — ebenso, wie dies bei dem
gewohnlichen Spaten (blich ist — ganz in den Boden treten, nachher ist
der auf den Stangen a und b auf- und abwaérts verschiebbare Stechspaten
gleichfalls ganz in den Boden zu treten. Das ganze Gerat wird sodann
bei den auf der Abbildung sichtbaren Bigeln ergriffen, aus dem Boden
gehoben und das Pflanzloch steht fertig da. Die aus dem Pflanzloch aus-
gehobene Erde setzt der Arbeiter neben das Loch, indem er den Stech-
spaten in die Hohe zieht und das Geréat einfach umkippen 1aBkt. In das
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Pflanzloch kann dann die Pflanze auf Ublicher Weise eingesetzt werden.

Das Umsetzen von 1—2jéhrigen, aus naturlicher Verjlingung stam-
menden Nadelpflanzen kann — soweit der Boden nicht gefroren ist —
durch das ganze Jahr vorgenommen werden. Das Verfahren ist folgendes;
Der Arbeiter hebt mit dem Gerat auf der bepflanzenden Flache im vor-
hinein die Pflanzlocher aus. Die Pflanzen aus der natirlichen Verjiingung
im Walde werden mit dem Geréat auf dieselbe Weise ausgehoben, als die
Anfertigung der Pflanzlocher geschah. Die Pflanzen werden samt der
ausgehobenen Erde mit dem Gerét in die schon fertigen Locher eingesetzt,
der Arbeiter zieht den Stechspaten in die Hohe und hebt dann das ganze
Gerét aus dem Loch heraus. Die Pflanze bleibt samt der ausgehobenen
Erde im Loch zurick. Das Wurzelwerk der Pflanze bleibt meistens un-
verletzt, es wechselt nur den Platz. Sollen die Pflanzen auf eine groRere
Entfernung transportiert werden, so ist es ratsam, fur diesen Zweck ent-
sprechende Behalter zu gebrauchen. Die Behdlter haben gleichfalls die
Form einer regelméaBigen Pyramide und dem Stechspaten entsprechende
Teile. Der Arbeiter hebt die Pflanze mit dem Gerat aus, steckt in das
Loch den Behalter und in diesen — gerade wie in ein Pflanzloch — auf
der oben geschilderten Weise die mit der Erde ausgehobene Pflanze. Der
Behalter wird dann, bei dem Griff gefalt, mit der Ballenpflanze dorthin
getragen, wo sich die mit dem Gerét vorher angefertigten Pflanzlécher
befinden. Da der Behalter genau dieselben MaRe hat als das Geréat, so
fallt er das Pflanzloch ebenfalls genau aus, die dem Stechspaten ent-
sprechende Platte wird in die Hohe gezogen und das ganze Gerat aus
dem Loch gehoben. Die Pflanze samt der Erde bleibt im Loch zuriick. Je
mehr Gerate und Behélter uns zur Verfligung stehen, umso beschleunigter
ist die Arbeit, da so das Ausheben der Pflanzen und das Umsetzen zur
selben Zeit, parallel miteinander vorgenommen werden konnen.

Zum Ausheben von Heistern soll das groRere Gerat dienen. Bei dieser
Arbeit werden vor allem Biigel und Stechspaten abmontiert, das Gerét
zum Ausheben des Heisters eingestellt, Bugel und Stechspaten auf ihren
Platz zuruickgestellt. Das Ausheben von Heistern bedarf zweier Arbeiter.
Diese treten zuerst den Keilspaten ganz in den Boden, nachher den Stech-
spaten. Dadurch wird natirlich ein Teil des Wurzelwerkes abgeschnitten.
Nachher wird der Heister samt dem Gerat ausgehoben. Vorteil bei diesem
Verfahren; die rasche Arbeit und die Mdglichkeit einer freien Auswahl
unter den Heistern. Kleinere Heister, deren Wurzelwerk nicht wesentlich
beschédigt wird, kénnen auch belaubt in die, mit dem Gerat vorher aus-
gehobenen Ldécher verpflanzt werden.

Im Pflanzgarten Terézhalom wurden im laufenden Jahr 300 Stiick
belaubte Pappelheister — mit 100% Erfolg — eingesetzt. Schwarzkiefer-
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pflanzen aus den natirlichen Verjungungen des Szegeder Stadtforstes
wurden im Sommer bei der grofiten Hitze, ohne geringste nachteilige
Folgen verpflanzt.

Das patentierte Gerat zur Herstellung von Pflanzléchern und Um-
setzen von Pflanzen, das auf lockeren Bdden zum Ausheben von Pflanz-
I6chern, Verpflanzen und Umsetzen von Heistern geeignet ist, auerst er-
folgreich arbeitet, viel Zeit und Geld erspart, ist von sehr einfacher Kon-
struktion und mit erstklassigen Stahlspaten versehen. Fig. 1 (Seite 94)
zeigt die Abbildung des Gerdats, das Lichtbild (Seite 95) das Gerat wah-
rend der Arbeit. Links ist auch der Behalter zu sehen. Das Pflanzloch
hat naturgemall die Form einer dreiseitigen Pyramide, in welches jede
Pflanze bestens eingesetzt werden kann, da seine Tiefe bei dem kleineren
Gerét 45 cm, bei dem groReren Gerat 60 cm betragt.

Preis des ersteren P. 85 —, des letzteren P. 45— die Behalter kosten
pro Stiick P. 5— ohne Bahnspesen. Lieferungsauftrage nimmt der Erfin-
der entgegen: Szeged, Dugonits-tér 7.
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FERDESZETI KISERLETEK.

A M. KIR. BANYAMERNOKI ES ERDOMERNOKI FOISKOLA ERDOMER-
NOKI OSZTALYANAK ES A M. KIR. ERDESZETI KISERLETI ALLOMAS-
NAK FOLYOIRATA.

XXXIIl. EVFOLYAM 1931, SOPRON 3—4. SZAM.

A zaiamegyei bikkdsok pusztulasa.

Irta: Dr. Tuzson Janos, egyetemi tanar,

A herceg Esterhazy PA&l-[é\e hitbizomanyi uradalom kezdeményezé-
sére és felhivdsara, 1928 &prilis h6 28-an és 29-én megvizsgaltam az
istvandi, lendvaujfalG—szentmiklési és rédicsi erdéket. Ezek mind egy-
formaknak, vagy kozel egyformaknak tekinthet6k. Allomanyuk féleg biikk,
azonban helyenként, kulondsen a volgyekben jelentékeny mennyiségben
keveredik a blkkel a gyertyan, itt-ott kocsanyos tolgy, és némely részben
erdeifenyd. Egyéb, ott latott fafajok: a mezgés éger, vadkorte, cseresz-
nye, kecskefiiz, kokény, k&nyafa stb. és az erd6k aljat, még az er6sebben
zarodottakeét is, igen buja aljndvényzet boritja. E ndvényfajok kozil a
bejaraskor a kovetkezbket jegyeztem: Pulmonaria officinalis, Caltha pa-
lustris, Ranunculus ficaria (tdmeges), Oxalis acetosella (tdmeges), Chryso-
splenium alternifolium, Lathyrus vernus,, Lathyrus venetus, Polygonatum
multiflorum, Actaea spicata, Vinea minor, Lamium luteum, Bellis peren-
nis, Cardamine pratensis, Cardamine impatiens. Ranunculus lanatus, Sym-
phytum tuberosum, Stellaria holostea, Nephrodium filix mas, Athyrium
filix femina, Hedera helix stb., amely vegetacié azzal, hogy a terlletet
Osbukkds-gyertyanos boritja, egyuttal kifejezi azt, hogy paraduis, — az er-
détenyészetre kivaldan alkalmas terllet, amely 150—300 m tengerfeletti,
tehat enyhe klimaju fekvésével és azaltal is, hogy majdnem teljesen ké-
mentes, Ude, mély talaju, — rendkivil kedvez6 Ugy a fas, mint a flinemi
vegetacidra. A talaj teljesen nélkilézi a meszet.

E termdhelyi viszonyoknak megfeleléen a tertilet erd6ségei rendkivil
er6s novekedéstiek: a bikk-, s6t a gyertyan példanyok is sirii zarddasban,
gyonyorl novésiek, a 25—70 éves erd6kben a torzsek magasan fel ag-
talanok, aranylag aprd koronét viselnek.

A leirt, lehet6 legkedvez6bbeknek latszé tenyészeti feltételek ellenére

Erdészeti Kisérletek 1931. 1



128 Dr. Tuzson Janos

is a bikktorzsek tele vannak réksebekkel (2, kép) és pedig tekintet
nélkil az égtajra, alacsonyabb vagy magasabb fekvésre: alig akad torzs,
amelyen ne volnanak sebek. A raksebek rendesen hosszikasak, a torzsek
hosszaban nyulok és tobbnyire felfelé szaporodnak. Az erésebben meg-
tamadott egyedek koronajaban, az 4gakon a raksebek szazai lathatok. Az
ilyen korondk mar egész habitusukban eliitnek az egészséges koronatdl.
A raksebes &gak csUcsai elszaradtak és az erételjesen védekezd fa, a vas-
tagabb &gakbol igyekszik pusztulé lombozata poétlasara Ujabb és Ujabb
hajtasokat bocsatani. Az igy elbokrosodd, beteges korondkban, az &gak,
— a korona vdza — nagyrészt takarva vannak beteges lombozattal; mig
vegre a betegség tet6pontjan tul levé példanyok koronaja teljesen elhal
és az egész fa kipusztul. igy a megvizsgalt terlilleten szaz és ezer gyo-
nyor( szépen fejlett fat lattunk a kor &ldozataul esni.

A torzseket és agakat kozelebbr6l megvizsgalva, felboncolva meg-
allapithattami, hogy a betegség némely évben er6teljesebben pusztitott.
A torzskeresztmetszeteken, egyik oldalon, vagy koroskoril, egy és ugyan-
abban az évgydriiben szdmos seb keletkezett (1. tabla). A sebek alatt
a fatest, tobbnyire befelé keskenyedd ék alakjaban megbamul, kifelé pedig
a beteg fa, csekély novekedési anyagat mind a sebek kornyezete tajara
hordva 0ssze, igyekszik a sebet atnéni. De hasztalan, mert a seb kifelé
terjed, nem gyogyul, nem forrad be; helyét kivilrél szabalytalan kéregduz-
zadasok és repedések jelzik (2. tdbla, 3., 4. kép). Azon a torzson példaul,
amely az 1. tablan van vazolva, kivilrél a 7. évgy(riben indult meg a baj,
a sebek mind ebben az évgydriben veszik kezdetiiket és a torzsben, hossz-
iranyban — habar megszakitdsokkal —, de ugyanebben az évgy(riben
jelentkeznek. A torzs fels6bb részeit vizsgélva, azt taldltam, hogy felfelé
a sebek szaporodnak: a korondban, az &gakon a beteges kéregrészletek
minden oldalon szdmtalan rakseb helyét jelezték. Ezek azonban Kkilon-
féle korlak — 2, 3, 4 sth. évesek —, tehat folyton keletkeznek. E sebek
részben nyitottak, részben még boritja azokat a kéreg (2. tabla, 3. kép);
azonban itt a kéreg be van horpadva, illet6leg a sebhely karimajan az egész-
séges fa és hancs meg van duzzadva: az atndvés ingere altal odavonzott
tdpanyagokbol vastag, duzzadd gerincek alakulnak a beteg részek kornye-
zetén. Ahol az atnoves, a beforradds valamely okbdl lasstbb, ott a seb
nyitott és évr6l évre nagyobbodd (2. tabla, 4. kép), melyen a fatest sza-
badon all; mindenféle szaproiita gombéacskék altal boritva, megtadmad-
tatva megbamul, majdnem feketeszin(i lesz. Mar a helyszinen az a meg-
gy6zddésem volt, hogy a baj epidémikus és hogy azt valamely gomba
okozza, amely alig lehet méas, mint a szdmos fafaj rakbetegségét okozd
Nectria ditissima; azonban ennek apro, skarlatpiros peritheciumait hidba
kerestem: a szaz és szaz megvizsgalt sebhely kornyezetében egy esetben
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sem voltak megtaldlhaték. A beteg fatorzsekbél és agakbdl a sziikséges
vizsgélati anyagrol gondoskodva, a laboratériumban folytattam a vizsgéla-
tot és a frissen vagott torzs- és agrészletekbél Uvegszelencékben és (veg-
csOvekben a baj okozojat mesterségesen igyekeztem kitenyészteni.

Eziranyd megfigyeléseim alatt a sebhely alatti megbamult fatestbdl
igen lassan tort el6 a mycelium: az ilyen helyekr6l metszett prizmék és
kockak hetek multan is valtozatlanul maradtak, pedig a parafinnal lezéart
Uivegedényekben nedvesség volt elegendd; az lveg falat mindig lecsapo-
dott vizcseppecskék boritottak, melyek a fatest természetes viztartalmatol
eredtek. De fokozta az ivegedényekben a para fejlédését az is, hogy azok
fenekére vizben aztatott vattagomolyocskékat tettem.

1. sz. kép.
A Nectria ditissima konidiumai a sebhelyek szélein. (600 : 1.)

Azokb6l a metszetekb6l azonban, amelyek az 4gak és a torzs ama
részleteib8l késziltek, amelyek az atndvési, duzzadt, egészséges farészt
s a rajta levo kérget is tartalmaztak, az lvegedényekben nyomban szennyes
fehér mycelium tort el§ és rajta csakhamar, kuldéndsen a kéregpattanasok-
ban, tdmorebb, fehér csomocskék jelentkeztek (2. tabla, 5. kép), amelyek
itt-ott, nehezen megallapithatd, igen halvany, pirosas szint mutattak; nagy-
részik azonban tiszta fehér volt. Négy hétig hagytam igy a kultdrékat a
parafinnal lezart (vegszelencékben. Ekkor mikroszkopi vizsgalat ald vet-
tem Oket és Kiderult, hogy az aprd, kb. I mm atméréjli fehér mycelium-
csomdcskak (Fusidium candidum Link), konidiumvankosok, amelyeken hosz-
szlkas, néha egyik oldalukon domboribb, tehat kissé meghajlott, 16—32 /z
hosszi, 6—8 [z széles konidiumok f(iz6dtek le (2. kép), olyanok,

i*
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amilyeneket Tulasne-ékl) a Nectria cinnabarina konidiumaként (12. tabla,
14. kép) és a Nectria ditissima kétféle konidiuma egyike gyanant (13. tabla,
3. kép) rajzoltak és irtak le.

E konidiumoknak a sebek, illetleg az atndvések kornyékén tapasz-
talhaté kovetkezetes megjelenésébll kétségtelen, hogy a réksebeket és
ezek folytonos terjedését e két Nectria egyike okozza, melynek él6 myce-
liuma a sebek szélén, az él6 kambium t4jan, minden bizonnyal ebben
és a kéreg bels6 részeiben fészkel.

Az irodalomban e két gombéra vonatkozo6lag szamos leirast, cikket tala-
lunk. Mykoldgiai szempontokbdl mintaszerien irtak és rajzoltak le ezeket a
Tulasne testvérek; ndvénykortaniéserdévédelmi jelentéségiikkel pedigbeha-
téan foglalkozik veluk a Sorauer-Lindau-iéle ndvénykortani mii2), melyben
a kapcsolatos irodalom is ismertetve van. Erdészeti szempontokbdl behat6
vizsgalatokat végzett e gombékra vonatkozolag Beck3) s végeredményben
megallapitja, hogy a két gomba egymastol nehezen kilénbdztethetd meg,
de mindkett6 veszedelmes parazitdja szdmos lombfanak és kulondsen a
bikknek. Tehat nemcsak a rakot okoz6 N. ditissima, hanem a N. cinna-
barina is, amelyet sokan saprophyta gombanak tartanak. Ugyanezt alla-
pitotta meg Mangindp aki szamos csirdztatasi kisérletet végzett. Hasonl6an
erre az eredményre jutott Mayr®), mesterséges beoltési kisérletek révén.
BrickQ) a N. cinnabarina-t szintén a lombos fak veszedelmes parazitaja-
ként ismerte fel és nemkulénben Wehmer7). Hartig az 6 noévénykortani
Lehrbuchjanak 111. kiadasa 85. oldalan azt fejti ki, hogy a N. cinnabarina az
él6 kambiumban és kéregben nemi képes megtelepedni, hanem csakis ak-
kor, ha az fagy, vagy a fatest elpusztulasa kdvetkeztében elhalt.

A N. ditissima-ra, vonatkozoOlag kuloénésen Hartig végzett fontos vizs-
galatokat és megallapitotta, hogy ez a gomba, sebek révén, a kéreg alé
hatolva, okozza a lombos fak folyton ndveked6 raksebeit. Hartig rajzai
és leirdsai kétségtelenné teszik, hogy a bikkfa széban lev6é rakos beteg-
sége alakilag azonos a zalamegyei bukkdsok betegségével. Ugyanez der(l
ki Goethe kdzleményeibdl és rajzaibdl is8), ugy, hogy ezekbél itélve, a zala-
megyei bikkdsok betegsége okozojaul feltétlendl a N. ditissima-t kell te-

X) Tulasne- Selecta Fung. Carp. Ill. 1865. XII. tab. 14. kép és XIII. tab. 3. kép.

2) Sorauer—Lindau: Handbuch d. Pflanzenkrankheiten. 111. kiad., Il. kotet. 1908.
205. és kov. old.

3) Tharander Forstl. Jahrb. 52. 1902. 161. old.

4) Comptes Rendus, 1894. 753 old.

5 U. d. Parasitismus v. N. cinnabarina. Unters, a. d. Forstbotan. Inst. Miinchen.
Tab. I1l. 1—14. old.

6) Jahrb. d. Hamburg, wiss. Anst. 1892. 2.

7) Zeitschr. f. Pflanzenkrankheiten. 1893. 74. és 1895. 268.

8) L. Sorauer: Handbuch. Ill. kiad. Il. kot. 1908. 208 és kdov. old. — Landw.
Jahrb. 1880. 837. — Rheinische Bléatter fur Wein-, Obst- und Gartenbau, 1879. 87. —
Krebs d. Obstbaume, 1904.
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kintenink. Gondolkozdba csak az ejthet, hogy miért jelentkeztek kultu-
rdimban csupan olyan spérak, amelyek a N. cinnabarina konidiumaival
egyezbk s a N. ditissima kétféle konidiumanak csak egyikével; az egysejtd,
rovidebb konidiumokkal azonosak. A N. ditissima masik konidium alakjat,
a sarl6san meggorbult, tébbsejtl alakot csak egyetlen példanyban talaltam
(1. kép). Nemkulonben kétessé teszi a megallapitast némileg az is, hogy
az altalam megvizsgalt szamtalan sebhely egyikén sem taldltam meg sem
a N. cinnabarina, sem a N. ditissima piros peritheciumait, holott diofa,
almafa és méas lombfak rdksebeit szdmos esetben megvizsgalvan, ezeken,

2. sz. kép.

Részlet a zalaszentmiklési bikkos erd6bdl, a torzsek tele raksebekkel.
Phot. Tuzson.

ha nem is mindig és nem nagy szammal, de nem is ritkdn, megtalaltam e
peritheciumokat. N. cinnabarina-s kéregrészleteken pedig a Tubercularia-
alakot és a peritheciumokat is rendesen tdmegesen meg lehet talalni.
Kétségtelenil Kiderul az 6sszes szerzdk kdzleményeib6l, hogy a N.
cinnabarina parazita lehet ugyan, de folyton terjed6 réksebet nem okoz;
mig ellenben a mesterséges oltassal tett kisérletek9) és altalaban az 0sszes
eddigi megfigyelések azt bizonyitjdk, hogy a N. ditissima folyton terjed6
raksebeket okoz a lombfakon. igy majdnem kétségtelen, hogy a kultu-

9) Ezekre nézve lasd még Aderhold: Impfversuche mit N. ditissima. Centralbl.
f. Bakt. u. Par. 2. Abt. X. 1903. 763.
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radimban jelentkezd, egysejtl konidiumok a N. ditissima spordi, csakhogy
tébbnyire hianyzik mell6lik a sarl6alaki, tobbsejtl tipus. Aminek lehet6-
ségét valosziniivé teszi tobb szerz6 ama megfigyelése, hogy a konidiumok
alakja a substratum és a viszonyok szerint valtoz6 lehet.

A N. ditissima-ra. vonatkozolag egybehangzéan kozli szamos szerzd,
hogy az ép, egészséges kérgen &t nem képes a kambiumhoz néni és rak-
sebet okozni; hanem sérilések, letdrt agak, behasadt agvillak, jégverés,
fagy okozta sebek sth. szilkségesek, hogy a csirdz6 spéra fonala a fatestig
hatoljon és réksebet okozzon.

A feltevéseknek a zalamegyei bikkosok elsd pillantasra ellentmondanak,
mert a sebek sémi egyes évek jégveréseivel, sem fagyarokkal, sem letort
agakkal kovetkezetes kapcsolatba nem hozhatok. Legyen azonban itt meg-
emlitve, hogy egyes esetekben, azonban eléggé ritkan, paizstetveket ta-
laltam az agakon és a torzson; és mar Descours-Desacres™) felhivta a fi-
gyelmet arra, hogy almafidkon a vértetli okozta sebek helyén keletkeztek
Nectria ditissima okozta raksebek. Lehet tehat, hogy a paizstetveknek is
szerepe van az inficialasban. Pozitiv bizonyitékot azonban a zalai buk-
kdsok esetében erre nézve nem Aallapithattam meg. Amit a zalai — eddig
talan egész Eurdpéban legsulyosabb — esetben megéllapithattam, az az,
hogy az &gak és a torzs rakos betegsége, a kéregben, a kambium tajan
Ugy a kerllet, mint a hossz iranyaban az ép kéreg alatt is terjed. Erre
mutat szdmos kereszt- és hosszmetszet, amelyen ugyanabban az évgy(rU-
ben, illet6leg fapalastban keletkezett szdmos, kulonallé raksebet megbar-
nult savok kotik Ossze, az ép kéreg alatt (1. tdbla képe), jeléul an-
nak, hogy a mycelium ott vonult végig egyik réksebtdl a masikhoz. Vagyis
a gomba nem csupan lokalis megbetegedést, egyes raksebeket okoz, hanem
a kéreg alatt terjedve, beliilrél is szamos rakseb keletkezését okozhatja.

Hogy nincsenek peritheciumok, az nemi sokat fejez ki, mert a koni-
diumos alak b&ven ontja a sporakat s ezek inficidlhatjdk az agakat és a
torzset. Ha pedig az infekcié valahol megtortént, gy a betegség a fentiek
szerint a kéreg alatt, tovabbi infekcid nélkil is terjed.

Amint a 3.tabla 11. képébdl lathato, a raksebek helye alatt a fatest
idével elhal, geszt mddjara megbamul, szdval a sebek alatt ékalaki algesz-
tek keletkeznek, amelyek — ha sok a rakseb — id6ével Osszeérnek és suga-
rakkal savolt, teljes algesztté olvadnak 0Ossze. Ha az ilyen sebhelyalatti
részbdl, friss allapotban kockat vagunk ki és azt tenyésztd Uvegszelencébe
zérjuk, akkor rajta lassanként kilonféle gombafonadék és késébb kilon-
féle termOtest-kezdemények jelennek meg (1. a 2. és 3. tabla képeit), éppen
ugy, amint azt az &lgesztrél és a korhadd fardl leirtamll). A Trametes

10) Observ. relatives stb. Comptes Rendus, 132. 1901. 438.
11) Dr. Tuzson J.: A bukkfa korhadadsa és konzervalasa. 1905. 29. o,
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stereoides (FR.), Poria vaporaria (FR.), Stereum purpureum, Hypoxylon
coccineum, Tremella faginea, Bispora monilioides, Schizophyllum com-
mune, Stereum hirsutum fajokon kivil Xylaria, Clavaria sth. fajok is sze-
repelhetnek, amint az az Uvegszelenicébe zart raksebes farészleteimen je-
lentkez6, igen kilonféle, de mycelium-, vagy kezdetleges termdOtest alap-
jan kozelebbr6l, pontosan meg nem hatarozhatdé gombafajok valtozatossa-
gabdl kétségtelenul kidertlt. Amint idézett helyen az algesztrdl leirtam,
az ilyen megbamult fa eléggé ellenalld, csak a kozbees§ fehéres részek
korhadtak.

A zalai bukkodsok rakos betegségének aetioldgiajara vonatkozolag
az elmondottak eléggé vildgos képet nyujtanak. Erd6gazdasagi szempon-
tokb6l azonban ez még igen lényeges Kiegészitésre szorul. Nevezetesen
fontos itt el6szor az, hogy ily nagyfokd altalanos megbetegedése az allo-
manynak mashol alig tapasztalhatdé és hogy ez az egész olyan erd6gazda-
sagban megy végbe, amelynek talaja és kiimaja az el6rebocsatott jellem-
zés szerint kivaloan jo, a torzsek ndvekedese er6teljes’, s6t lehet mondani,
hogy optimalis.

A gomba ily nagyfoku fellépéséhez semmiesetre sem elegendd az,
hogy a gomba jelen van; mert hiszen ez mashol és mindenditt fennforgo
kortlmény és a betegség mashol mégsem tapasztalhatd ily nagy mérték-
ben. Itt a bikk csekély ellenalloképességének, illetéleg a rakosodas iranti
hajlamossaganak pératlan esetével allunk szemben. Minthogy 6sbikko-
sokrél van sz6, ezt ugy fejezném ki, hogy talan a talaj ,,bukkfaradt“-
sdgaval van dolgunk, ami a természetben bekovetkdzni szokott valto-
gazdasagot vonja kdvetkezményil.

A Sorauer-Lindau-fé\e Handbuch der Pflanzenkrankheiten mben
(I. két., 304 oldal) a ,,calcipenuria“-rol olvasunk. Erre nézve ki kell itt
is emelnem, hogy a széban levd zalai blkkosok talaja tényleg egészen
nélkilézi a meszet.

A mésznek tudvalevéleg az a fészerepe, hogy a novényi testben a
karos savakat megkdti. Ha most mar a calcipenuria kovetkezményeit
igyeksziink megallapitani, ugy a calcipenuria természetes kovetkezményét
abban kell keresnink, hogy a térzsek savban disabbak. Erre vonatkozo-
lag a zalai beteg biikkds 60—70 éves torzseit, a mészben dus Bikk-hegység
ugyanilyen torzseivel hasonlitottam 0Ossze. Ezek savtartalma egyarant
B. D. H.12) uniiverzalis indikatorral vizsgaltatott meg és az eredmény az
lett, hogy elsé pillanatban az indikator zoldes-sarga szint adott (mintegy
7—T7!2 pH); azutan egyforman piros szint (kivil voros 4, befelé narancs-
vorgs 5); vagyis a torzsek az indikatorra egyforman, mint meglehet6sen
savanyu anyag reagéltak.

xi) The British Drug Houses Ltd. London,
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Kétségtelen, hogy a bajon segiteni nem lehet. Azok az dvintézke-
dések, amelyeket Hartig, Sorauer és kulondsen pedig Mangin (L h. 255.,
256. old.) ajanlanak, itt széba sem johetnek. A beteg erddt antiszeptikus
anyagokkal; katrannyal, cinkoxyd, kordomi, petrdleum, tanninoldat stb.-vel
desinficialni nem lehet. Itt kdvetni kell a természet ujjmutatasait; s a
természet valtdgazdasagat siettetni azzal, hogy az ottani helyi viszonyok
kozott igen elénydsnek mutatkoz6 gyertyan partolasaval, valamint a bikk
helyébe a tolgy és erdeifeny6 betelepitésével valtoztassunk a mai alloma-
nyon; a bikktél pedig feltétlenll tartézkodni kell.
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3. sz, kép. 4. sz, kép.

5. sz. kép.

6. sz. kép.
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7. sz. kép. 8. sz. kép.

9. sz. kép. 10. sz. kép.

11. sz. kép.
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A biomotoros er6 periddusos rezgémozgast
mutato valtozasa a sejtek osztodasanal.

Irta: Dr. Kovessi Ferencz (Sopron).

Az él6lények fejl6dése szabalyossdganak a magyarazataval foglalkozo
tanulmanyom legutobbi kozleményébenl) oOhajtottam az él6lények néveke-
désenél és a tobbi fejlédési sajatsagnél szerepl6 csillapitott rezgémozgas w,
na, b koefficiensek biofizikai értelmezését megadni. Ezek szerinta w, r ex-
ponencialis koefficiensek kozul w az életfolyamatoknal szerepl6 biomoto-
ros erének, mig r az életfolyamatoknal szerepl6 csillapodasnak az ara-
nyossagi tényezojét jelenti, az a és b koefficienseket pedig biologiai és
analytikai-mechanikai meggondolasok alapjan sikerdlt a w, r tényezdk-
nek és egy Ujnak, a ul kezddsebességnek a fogalmaval kifejezni, mely
szerint a=—b =vQ, j/r2—w2 Ez utébbi egyenléség alapjan azutan
sikerllt a négy koefficienst haromra; w, r, v0 redukalni, melyek most
mar nem ismeretlen érték{ betlik, hanem biofizikai értelemmel felruhazott
tényezOk.

Harmadik tanulmanyomban az analytikai fejtegetések folyaman lat-
tuk azt is, hogy a w, r, ul alaptényezOkkel kifejezett képességeket az
élélény a szll6ktdl kapja és felette nagy fontossaga van annak, hogy
az utéd minél el6nyosebb értékd tv, r, v tulajdonsadgokat nyerjen, mert
még a legkedvez6bb bioldgiai viszonyok kozott is a w, r,  tulajdonsdgok
szabjdk meg az él6leny fejlédésének az intenzitasat, a szervezet ,»életre-
valOsagat”, vagyis munkaképességét. Tanulményaim folyaman azt is Ki-
fejtettem, hogy ezek a w, r, ul értékek a szlld, illetleg a szil6k teljes
élete alatt nem alland6k, hanem azoknak kils§ és belsd biolégiai viszo-
nyai szerint valtoznak. Ilymddon vildgosan lathat6, hogy az ut6dok, me-
lyeket a szil6k kalonféle korban létrehoznak, nem lesznek egymassal
egyenld tulajdonsaguak, hanem mivel a kilonféle korban keletkezettek
kilonfele nagysadgu w, r, v0 értéket nyernek, ennek megfeleléen mindenik
utédnak maés lesz a munkaképessége, illetéleg fejlédésiik intenzitasa is.

1) Matematikai és Természettudomanyi Ertesit, XLV. kotet, 678—689, fap
Budapest, 1928, illetve az Erdészeti Kisérletek 1931. évi XXXIII. kotet 1—13, lapjain.
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Jelen tanulmanyomnak az lesz a feladata, hogy redmutatok arra, hogy
valamely névénynek ugyanazon sejtbél kuldnféle idépontokon vegetativ
szaporodas utjan leszarmazott utédai nem mutatnak egyforma fejlédést,
mert nem szilettek egyforma nagysagu biomotoros erdvel.

A kitlzott feladat tanulményozéasa céljabdl, ha attekintjik a maga-
sabbrend(i novények fejlédesét, legels6é megallapitasunk az kell, hogy le-
gyen, hogy minden ivaros Gton létrejott éldleny egyetlen sejtbdl, a meg-
termékenyitett petesejtbdl fejlédik. Ennek az egy sejtnek és szaporulata-
nak sokszoros osztddasa altal keletkezett utddai alkotjdk az éléleny testét.
Ezen jol ismert tény felemlitése kapcsan arra a szintén jol ismert, de
mégis rejtélyes jelenségre akarok redmutatni, hogy ez egyetlen sejtb6l
leszarmazott tébbi sejtek az él6lény tovabbfejlédése és szaporitdsa szem-
pontjabdl nem birnak egyforma tulajdonséaggal.

Ha tisztan a vegetativ sejteket vizsgaljuk, latjuk, hogy valamelyik
magasabbrendi novénynél, példaul egy lombos fanal a keletkezett sejtek
kozott vannak valodi edények, aledények, szitacsovek, kisér6sejtek stb.,
melyek viszonylag nagymeéretlre megnének, kdzben teljesen elvesztik re-
generalddé és szaporodd képességiket, ugynevezett alland6 szovetté ala-
kulnak és rendesen rovid id6 alatt elhalnak. Ezzel szemben keletkeznek
olyan sejtek, melyek kisebbek maradnak, hosszabb életlek lesznek és
hosszabb ideig megtartjdk regenerdl6dd és osztod6é képességlket. Ez
utébbiak az Ugynevezett merisztém sejtek, milyenek a cambium, valamint
a tenyészkipok iniciélsejtjei, mely utobbiak a legnagyobb fejl6dési képes-
séggel birnak és ezt hosszabb ideig is megtartjdk. Val6ban ismeretes, hogy
példaul lombos fainknal az oldalriigyek az elsérend( tengellyel rendesen
egyenl6 fejlédéképességli ndvényrészt adnak, vagy vegetativ aton, oltas,
bujtas, dugvanyozas stb. Gtjan az eredetihez hasonldé ndvekedésli néveny-
nye fejlédnek.

Teljesen vilagos, hogy ezen kétféle fejl6d6képességet mutatd sejt-
tipusnak az életfolyamatok szempontjdbdl nem egyforma a munkaképes-
sége, vagy ha ugy akarjuk kifejezni: nem egyforma nagy biomotoros ere-
juknek a potencialja, bizonyara azért, mert a munkat végz6 biomotoros
er6vel aranyos s elongaciok nagysagat és a jelenségnek a t id6ben val6
lefolyaséat definialo > r, v* koefficiensek sem egyenlé nagyok a kilonféle
tulajdonsdgot mutatd sejteknél.

Miként johetnek létre ugyanazon egyetlen megtermékenyitett pete-
sejtbdl ezek a lényegesen eltérd tulajdonsaggal bird sejttipusok, amilyenek
a merisztémsejtek, a valodi edények, aledények, szitacsdvek, Kkisérbsejtek
és kozottuk lévé atmeneti alakok, milyenek példaul a fa- és hancsparen-
chimsejtek, a parenchimrostok, a fa- és hancsrostok stb., arranézve az
irodalmi adatok szerény tudomasom szerint semmiféle felvilagositast nem
nyujtanak.
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En ezen homalyban latni vélem, hogy ezek a kérdéses jelenségek a
legszorosabban 6sszefliggnek egyrészt az el6z6 L, IL, Il1. kézleményeim-
ben2) az aperiodusosan csillapitott rezgémozgéas segélyével leirt, masrészt a
kdvetkezOkben a periddusosan csillapitott rezgémozgas segélyével leirandd
torvényszer(iségekkel. Tapasztalataim szerint ugyanis a sejtek fejlédés-
képességének, vagyis munkaképességének az el6z6kben érintett valtako-
zésa, a sejtekben m(kddé biomotoros erének, a rezgbmozgas torvényeit
kovetd véltakozdsival egységesen magyarazhatd; viszont ezen véltakoza-
sokat létrenoz6 biomotoros er6 rezgémozgasszer(i valtakozéasa, a sejtek
egymast periddusosan kdvetd osztddasanak és regeneralédasanak a termé-
szetes kovetkezménye.

Hogy az idetartoz6 gondolatmenetet szilard alapon felépithessem,

szllkségét latdbm annak, hogy kifejtsem, illet6leg roviden ramutassak:

L a) a sejtek osztodasanal tapasztalhatd periédusos folyamatra és
ezzel kapcsolatosan a biomotoros erd valtozasaban beallo pe-
riodusos jelenségre;

b) a sejtek ndvekedésénél tapasztalhaté aperipdusds folyamatra és
pzzel 6sszefuggésben a biomotoros er6 valtozasaban bealld ape-
riodusos jelenségre;

c) a két utdbbi kodzott felmeriil6 atmeneti esetekre.

Il. A periédusos és aperiodusos rezgémozgas keletkezése fizikai fel-
tételeinek és bioldgiai vonatkozdsédnak megvilégitasara.

Majd egy kovetkez6 kozleményben igyekezni fogok az itt leirt fejte-
getéseket kisérletekkel bizonyitani.

*

I. @) A sejtek osztddasi folyamatadt Flemming, Strasburger és nagy-
szdmU mas kutatd vizsgélta. Hala az 6 faradozésaiknak, ezt ma mar ele-
gendd pontosan ismerjuk. A magasabbrendi novények és allatok sejtjei-
nek szaporodasanal szereplé indirekt sejtosztodas (mitosis, karyokinézis)
barmely altalanos novénytanban olvashatd, azért ennek részletesebb le-
irasa teljesen felesleges volna; mégis, hogy az el6adand6 gondolatokat
jol ismert tapasztalati tényékhez flizhessem, azutan a nem botanikus ol-
vasOnak a megértést valamivel megkonnyitsem, a legfontosabb momentu-
mokra rea kell mutatnom.

A kozvetett sejtosztodas fébb szakaszait az idecsatolt 1. dbra mutatja.

A kozvetett sejtosztodasnal megkilonboztetjik az el6készité fazist
(Prophasis, A. B. rajz); a f6fazist, midén a chromozomék széjjelhasadnak
(Metaphasis, C. rajz); és a befejez6 fazist (Anaphasis-Teleophasis, D. E. F.

2) Erdészeti Kisérletek 1929. évi XXXI. kotet, 265—298. lap. 1930. évi XXXII. kotet,
476 -502, lap. 1931. évi XXXIIL kotet, 1—13. lap.
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rajz), melyek utan még hozza kell, hogy csatoljunk egy negyediket, melyet
ezen nem sok tartalmat jelent6 széval , interfazis“-nak mondottunk, ame-
lyet eddig nem vettink elegend6en figyelembe, mely pedig energetikai
szempontbol igen fontos, az Ugynevezett regeneracios fazist. E legutdbbi

H = EF—— =

1. é&bra.
A sejtmag és a sejtosztédas fébb fazisai az Allium Cepa gyokere tenyészkUpjanak sejt-
jeib6l, Haberlandt szerint Kissé sematizalva. — Az osztodast kezdd sejtben az els§ je-
lenség, hogy a sejtmagfonal megrdvidil, megvastagodik és széthull darabokra (A. rajz),
majd a sejtmagot finom plazmavonalak veszik korul, melyb6l a két pdlus kozott ki-
feszitett magorsé alakul ki (B. rajz), azutan a patkéalak( darabkak, az Ugynevezett
chromozémak a sejt felez§ sikjaba, az aequatoridlis sikban helyezkednek el és itt
kovetkezik be a sejtmag osztédasanak legfontosabb mozzanata, mikor a chromozémak
hossziranyban kettéhasadnak (C. rajz); az igy keletkezett chromozomarészek a mag-
orsé csucsa felé mozogva a két poélusba jutnak (D. rajz); azutan a chromozoémaszeletek
végeikkel egybeilleszkednek, majd 6sszefonddnak és onallé sejtmagga valnak (E. rajz);
végil a két sejtmag kozotti aequatoridlis sikban kialakul a sejtfal, mely a két sejt-
magot és az azokat korulvevé plazmat két ©nallo sejtté osztja (F. rajz).

nélkil a fejl6dés teljes periddusa el sem képzelhet6. A regeneracios fo-
lyamatot megtalaljuk nemcsak a kozvetett, hanem a kozvetlen sejtoszté-
dasnél is, a sejtek sarjadzdsanal, és barmelyik mas moddon vald sejt-
osztodasnal egyarant.

Szerény véleményem szerint a sejtek szaporodésaban tulajdonképen
két f6idészakot kell megkillénboztetni; az els6 az osztdédasi id6szak, a
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masodik a regeneracios idészak, melyeknek allandéan és periédusosan kell
egymast kovetni, mert ha az osztodds altal bedllott anyag- és energia-
veszteségeket a regeneracio segélyével nem poétolja, a sejt bizonyos haté-
ron tal tovdbb osztédni képtelen lesz, megszlinik merisztém jellege és
allandosult sejtté alakulva folytatja tovabb életm(kodését; ez utdbbi alatt
az aperiodusosan csillapitott lengbmozgéas palyajat kovetve, munkaképes-
sége el6bb-utdbb kimerll és a folyamat a sejt halalaval végzdédik.

A sejtek fejlédésénél mutatkozd periddusos és aperiodusos jelenséget
a kovetkezd tapasztalatok és meggondolasok alapjan lehet megértenink:

2. é&bra.
Periédusosan, de igen gyengén csillapitott rezgbmozgas gorbéje, ahol r2<u;2 és a
koefficiensek értékei: r =005, w = 1000.r =500, v0—1, M= w2 — r2 = 49'99997,
A =vo:M =0'02. A flggvény kifejezése Il1l. kozleményem (14) egyenletébdl, r2<<w?
viszony figyelembe vétele alapjan levezetve: s = A . e"'ri.sinMt, mint a (16b) egyen-
letnél latjuk.

Az osztodas utan keletkezett két leanysejt (1. &bra, F. rajz) anyaga-
nak és energiakészletének a mennyisége, ha id6kozben taplalkozas Gtjan
Iényegesebb pétlast nem kapott, az anyasejtének (1. &bra, A. rajz) korll-
belll a felére redukalédott. Ha ez az anyag- és energiakészlet elegend6
nagy egy Ujabb osztddasra, akkor az Ujabb sejtosztddas minden pihenés
nélkil mégegyszer, s6t tdbbszor is megismétliédhetik; ha azonban a sejt
készletei az els osztédas folyaman kimeriltek, akkor a lednysejtek va-
lamennyi ideig pihen6t tartanak, mely alatt taplalkoznak és novekednek,
hogy ezéltal anyag- és energiakészletiiket pétoljak, mert csak azutan ké-
pesek az Ujabb osztddasi periddust elvégezni. Ez az a folyamat, melyet
regeneracios idészaknak nevezhetink.
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Még vilagosabban kialakul a periodusossag képe abban az esetben,
mikor a w2 koefficiens igen magas, r2 pedig igen alacsony értékd, mialtal
a sejtnek magasfokl munkaképessége van, mikor is sokszor kovetik az
osztodasok egymast. Képzeljuk példaul, hogy egy sejt 2.3,4... //-szer
osztddik egymasutan. Kezdetben az osztodas rovid idékozokben megismét-
I16dik, de amikor a sejtnek a taplalkozas altali anyag- és energia pétlasa
csekélyebb lesz, mint a folytonos kettéosztodas altal el6allé anyag- és
energia fogyasa, akkor bekdvetkezik az az allapot, hogy az eleinte gyor-
san ismétléd6é sejtosztodas fokozatosan meglassul, majd bizonyos ponton

3. abra.

Periodusosan csillapitott egyszer(i rezgbmozgas gorbéje, melynek lefolydsa folyton és

er6sebben fogyd amplitidé mellett megyen végbe, ahol r2<Zw? és a koefficiensek érté-

kei: r=005 w=20.r=100, v0=1, M=V Aw-—1r2 =0'99875, A =wvn:M = 1'00125.

A fliggvény alakja és levezetése olyan, mint a 2. abranal latjuk; egyedil csak a w
koefficiens valtozott.

az energia fogyasa és poétldédasa kozott rovid egyensaly all be, azutdn az
el6z6 viszony megfordul, egy-egy Ujabb osztédashoz igénybevett, mind
hosszabbra nyuld, taplalkozasi id6 alatt beallé regenerdlddas nagyobb lesz,
mint a sejtosztddas altal bekdvetkezett veszteség és ilymodon a sejt anya-
ganak és energiajanak a készlete olyan mertékire emelkedhetik, hogy egy
meghatérozott id6ben a sejt osztddasa Ujra erbteljesen megindulhat és az
el6zd jaték megismétlédhetik.

Vilagosan lathatd, hogy az o0sztdd6 sejtek biomotoros erejének ez az
ingadozésa, ha igen Kicsi a csillapodas r aranyossagi tényezG6je, nagyjaban
egy periodusos egyszer(i rezgémozgashoz kozel allo, periédusosan csilla-
pitott rezgémozgas gorbéjehez lesz hasonléva (2. &bra), vagy ha tokélet
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lenebb a regenerdl6das és emiatt nagyobb csillapodéas Iép fel, akkor egy
nagyobb esésl, periédusosan csillapitott rezgbmozgas (3., 4,, 5, és 6. abra)
gorbéjéhez valik hasonléva. A folyton osztodé (merisztém) sejteket esze-
rint az jellemzi, hogy kicsiny a csillapodasi tényezd r2 koefficiense és nagy

4, abra.

Periddusosan csillapitott egyszer(i rezgdmozgas goOrbéje, ahol r2<w- és a koefficiensek

értekei: r 005 w=10.r =05, v0 =21, M =Kw2—r2 = 04975, A =w): M — 2'01008.

A fuggvény alakja és levezetése olyan, mint a 2. &brandl latjuk; egyedil csak a w
koefficiens valtozott.

Periddusosan csillapitott egyszer(i rezgémozgas gorbéje, ahol r2<m? és a koefficiensek

értékei: r=005 w=2.r=01, W=1 M~ ]™W2—r2 = 00866, A =v0:M — 11'647.

A fuggvény alakja és levezetése olyan, mint a 2. abranal latjuk; egyedidl csak a w
koefficiens valtozott.
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a mozgast létesité er6 w2 koefficiense, vagyis roviden kifejezve: r2 < iv2,

A fogalmaknak és a rezgémozgés itt bemutatott abrainak, az analyti-
kai mechanikai ismeretekben kevésbbé jartas olvasé el6tt, a vildgosabb
megértés céljabol meg kell jegyeznem, hogy a rezgémozgasnal az er6 az
irdnyat és nagyséagat folyton olymddon valtoztatja, hogy az erirdny min-
ddé egyensulyi helyzete (a lengés egyensulyi tengelye) felé van forditva,
nagysaga pedig aranyos a mindenkori kilengés nagysagaval; ebbdl kovet-
kezik, hogy a rezgbmozgés egy teljes periodusa alatt az er6nek két maxi-
muma és két minimuma van. A maximumok ott vannak, ahol a lengési
kitérések (elongatiok), az el&jeltdl eltekintve, a legnagyobbak, mig a mi-

6. &bra.
Periédusosan csillapitott egyszer(i rezgémozgas gorbéje, ahol r2<w? és a koefficiensek
értékei: r =005, w =102 . r = 0051, v0 = I,M  w2—r2 = 0'01005 , A =v0: M = 99'503
A flggvény alakja és levezetése olyan, mint a 2. abranal latjuk; egyedul csak a w
koefficiens véltozott.

nimumok vagyis a nulla értékek ott vannak, ahol a lengési Kitérések zérus
értékliek, vagyis, ahol az s gorbéje a rezgdmozgas tengelyét (egyensulyi
helyzetét) metszi.

Ez az éaltalanos mechanikai 6sszefigges a sejtek szdObanforgo élet-
m(kodése kapcsan gy alakul, hogy a biomotoros erének a lengés ten-
gelyére vonatkoztatott hulldmzésa, el6jele szerint hozz& adodik a biomo-
toros erbnek, a tengely helyzete altal képviselt atlagos értékéhez, mialtal
a nullapontok eltinnek, a pozitiv el6jelli legnagyobb kilengésekbdl maxi-
mumok, a negativ el6jelli legnagyobb kilengésekb6l minimumok lesznek,
Ggy, mint a kovetkez6 tanulmanyomban a kisérleti eredmények fejtegetése
kapcsan ezt tényeken be fogom mutatni.
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Ha a rezgbmozgasok egyenleteit, melyeket L, Il,, 111, tanulmanyom-
ban kozoltem, az rZ< tv2, viszony figyelembevételével az analytikai me-
chanika szabalyai szerint atvizsgaljuk, az eredmény az itt leirtakkal, va-
lamint a 2.—6, abrakkal tokéletesen egyezni fog és egyuttal meggy6z ben-
niinket ez a vizsgélat arr6l, hogy ezen fizioldgiai jelenségnek biofizikai
értelemben masféle lefolyasa nem is lehet.

Az osszefliggések levezetése kildnben a kovetkezo;

A 1ll. kbzleményemben az aperiodusos lengémozgasra vonatkozolag
lattuk volt, hogy;

1. Azon esetben, ha r2=>w? akkor all, hogy:

5 VW  C-(r-Kr3-w)i _ n—w)t
K"l —wl <

ahol s a lengémozgés elongétidja, V) a kezddsebesség, w a mozgéast létesitd
er6 koefficiense, r a csillapodasi tényez6 koefficiense, t a foly6id6, e a
természetes logarithmus alapja 2'71828 .. ., tovabbd a gyakrabban hasz-
nalt roviditések; m —VAr2—w2, a=v0:m —Vv0: r2—w2 — amplitado,

A (14) egyenletet a sinus hyperbolicus segélyével egyszerUsithetjuk.
Mivel tudjuk, hogy:

etVArl —wl e—t]Trl —wl

) =sinh t ™M —w2!)

ezért a roviditések behelyettesitése utan lesz:

s=a.e~rsinh rmMt........nnn. (140).

A sinus hyperbolikus fuiggveny értékeire tablazatok vannak,2) melyek
a numerikus szamitasokat megkdnnyitik.

2. Azon esetben, ha r2<w?, akkor a gyokkifejezés K r2—<w2—
= i Kw2—r2 imaginériussa valik és lesz — i. V w2 —r2 mibdl kifolyé-
lag a (14) egyenlet kovetkezdképen alakul:

(i6).

i.V~-w2—rn \
honnan

W—r)t  e— (iV-w2—r)t

(16a).
2i
* A h itt jelenti a sinus hyperbolikus (tV~Ar2—w?) fiiggvény jelét.
2 W. Ligowszky: Tafeln der Hyperbelfunktionen. Ernst und Korn. Berlin, 1890.
— Frohlich lIzidor: Mathematikai Repertorium, Physikusok szamara. Budapest, 1890.
M. Tud. Akadémia kiadvanya: 15. § Hyperbolas flggvények; 12. és 13. lap; és szam-
értékei: 136. 8. 186, 187.

Erdészeti Kisérletek 1931. 2
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A zardjel alatti kifejezésr6l tudjuk, hogy Euler szerint all:
w2 — r2)t iViw — 1)) t
oyl )

=sin fIrZva — 2t

g ) _
legyen még rovidités kedveéeért
M= VW12 oo (17).
tovabba
A=vqg:M=yg —r2 — amplitudo . (18).

Ha ez utébbi harom roviditést a (16a) egyenletbe behelyettesitjuk, kapni
fogjuk:

s — Ae~rtsinMt .. (16b).
hol A, M, r redlis mennyiségek.

A (16b) a peridédusosan csillapitott rezgémozgas egyenlete, mely az
I.a) alatt adott sejtosztdodasi leirds menetének és a 2—6. gorbéknek pon-
tosan megfelel, .

A magas munkaképességli sejteknek itt leirt nagy gyorsasaggal indul6
osztddasa nem képzeletbeli. Bizonyitja ennek valodisagat egyes tipikusan
egysejtmagvu novényeknél észlelt ,,soksejtképzddés” neve alatt ismert je-
lenség. A folyamat gyakran olyan gyors lefolyasd, hogy a sejtmag o0szto-
dasat nem képes a sejt osztédasa nyomon kovetni, hanem a magvak egy
ideig szabadon vannak a plazmaban és csak késébb, a ,,pihenési id6 folya-
man' alakulnak 0nall6 sejtekké. Mint tipikus példat talaljuk a Stras-
burger - féle ndvénytanban (Aufl. 17, 1928. p. 18) a rezeda embri6zsék-
jaban végbemend soksejtképz6dés esetére vonatkozo, itt is kozolt rajzot
(7. &bra), ahol egyetlen sejtmagbdl folytonos kettéosztddas altal ezernyi
sejtmag is keletkezhetik (ha n = 10, 210 — 1024), melyek kés6bb sejt-
fallal kuldniilnek el és mindenikik 6nallé sejtté alakul.

Soksejtképz6dést tapasztaltak az algdknal és a gombéknak a szapo-
ritd szerveiben is.

Bizonyosra vehet§, hogy a gyorsan induld, azutan fokozatosan las-
stlo, majd ismét gyorsulé-lassulod, vagyis az idében valtozé lefolyésa, pe-
riédusos sejtképz6dési jelenség altaldnos minden magas munkaképességl
sejtnél, milyenek a megtermékenyitett petesejtek, az endospermium anya-
sejtje, valamint a magasabbrendi novények rigy- és gyokertenyészkip-
janak inicialsejtjei, illetbleg az ezekbdl leszarmazott, gyorsabb osztddast
mutaté merisztém szovetek sejtjei, stb.

Ugy a magasabbrendii novények tenyészkapjanal, valamint az egy-
sejtl novenyeknél, féleg a Saccharomyces fajokon végzett vizsgélataim
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ezen nézetem A&ltalanos érvényét tdmogatjak. Ezek kozul féleg a Saccha-
romyces fajoknal nyert tapasztalataim mélyebbre hatolok és ezért egy
kés6bbi tanulmanyomban ezekkel részletesebben is akarok foglalkozni.

*

I. b) Ezen folyton osztodd sejtekkel ellentétben vannak nem 0sztodo,
hanem csak ndveked6 és egyéni fejlédést végzd sejtek is. A valdsagban
ilyen az él6sejtek legnagyobb része, illetdleg ilyen sorsra jutnak a fiatal

7. abra.

A rezeda embriozsakjaban végbemend soksejtképz6dés. A sejtmagvak gyors osztédassal
fejlédnek és a sejtfalakat utdlagosan a pihenési (regeneracios) id6szak alatt épiti fel
a protoplazma. 240-szeres nagyitas Strasburger utan.

korban osztoddképes, de késébb oregedésnek induld sejtek is. Vizsgaljuk
meg, hogyan alakul ki ezeknek a fejlédésmenete az el6z6kebél:

A sejtek szaporodasadval egyuttjaré természetes kovetkezmény, hogy
a csillapodés r2, valamint az er6 w2 koefficiensének az értéke és ezzel a
sejt munkaképessége a sok kettéosztdédas folytan az osztdédas alsé hatara
kdzelébe jut. Ma ugyan még nem ismerjik azt, hogy miként valtozik az
r2-nek és miként a u?2-nek az értéke a sejt folytonos kettéosztodasaval kap-
csolatban, de minden jel oda mutat, hogy amint egy sejtbél 2, 4, 8, 16,... sejt
lesz — ha kbzben elegend6 magasfoku regeneracié nem torténik —, az r2 ér-
téke viszonylag emelkedik, mig a w2 értéke csdkken, vagy legalébb is a bio-
motoros er6 w2 koefficiensének az értéke jobban csokken, mint a csilla-
podas r2 tényezdjének az értéke, midltal az r2 < w2 kezdd viszony r2 = tv2,

o
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majdr2 > w2 végleges viszony felé halad gy, hogy ezen elvaltozas a sejt-
osztodas lehet6ségének a csokkenésére vezet.

Képzeljik most, hogy egy sejt r2 és w2 koefficiensének az értéke a
tobbszor megismétlédott osztddds kovetkeztében majdnem egymaéssal
egyenlé naggya lett, de a w2 mégis annyival nagyobb, mint az r2 értéke,
hogy fennall az el6z6 a) pontban targyalt helyzet, hogy r2 < tv2 és ez meg-
enged még egy utolsé kettéosztddast. Ezen utolsd osztdédasbol keletkezett
utodok r2 és w2 koefficiensei természetesen az anyasejthez képest, az

elébb véazolt médon megvéltoznak, w2 most Kkisebb lesz r2-nél, mialtal a

8. abra.
Az aperiodusosan csillapitott lengémozgas goérbéje, ahol r2>w? és a koefficiensek érté-
kei: r=0'05, w =0'999995 . r = 0'049995, v0 =1, m — =10'000223, a =vO:m —

= 4472'2719. A fliggvény kifejezése: 2s—a.e~rt.(e —e—m*) =2a.e—"t sinh mt,
mint a (14) és (14b) egyenletnél lattuk. Az el6z6 gorbékhez képest egyedil w értéke
véltozott, r és v0 ugyanolyanok, mint a 2. abranal

kozottuk 1évé viszony is megvaltozik, mert mig az anyanal r2 < w2, addig
a leanysejteknél r2 > w2-re alakul, ami azutan az életjelenségek lefolyasa
szempontjabol gyokeres atalakulast hoz létre.

Az a) pont alatt leirt esetben feltételeztik, hogy minden leanysejt,
melynél a csillapodas r2 koefficiense kisebb a biomotoros er§ w2 koeffi-
ciensénél, vagyis r2 < wz, viszonylag rovid pihenés utén, szerencsés eset-
ben még a periodus tartama alatt képes annyira regeneraldédni, hogy a
kovetkezd periddusnak az osztodasat megkezdheti; a mostani eset azon-
ban, ahol a csillapodas r2 koefficiense nagyobb az er6 w2 koefficiensénél,
az a helyzet all el6, hogy a sejt rendesen még hosszabb id6 alatt is kép-
telen, legfeljebb Kivételes esetekben képes annyira regenerdlodni, hogy
Ujabb osztédast kezdhessen.
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Ha a csillapodas és az erd koefficienseinek az r2 > w2 viszonyét analy-
tikai-mechanikai alapon megvizsgaljuk, azt latjuk, hogy ez utdbbi tulaj-
donsaggal keletkezett sejtek fejlédési menete a 8,, 9. és 10. &brékon be-
mutatott aperiodusosan csillapitott lengbmozgéasnak megfelelé palyat kény-
telen befutni, mely az a) pontnal 2., 3. és 4. gdrbékben bemutatott sejt-
osztodashol eredd autonom periddusos jelenséget nem enged meg. Rea-
kényszeritett hullamzéasok ugyan lehetnek, de ez utdbbiak, mint példaul a
fejlédés kisperiodusai, masodlagos jelleglek.

A val6sagban sokféle sejttipusa és nagyon sok sejtje van a magasabb-
rendd ndvényeknek, melyek ilyen életlefolyast mutatnak, igy ndvekednek

9. 4bra.

Az aperiodusosan csillapitott lengémozgas gorbéje, ahol r2>=w2 és a koefficiensek érté-
kei: r=1005 w=05.r =0025, v0 =1, m™"r~ww? = 0'043301, a = v0 : m = 23'094048.
A fuggvény, mint a (14) és (14b). Az el6z6 gorbékhez képest egyedil w értéke valtozott.

példaul az allanddsult szdveteket alkotd sejtek, nevezetesen edények, al-
edények, szitacsovek, kisérdsejtek stb., melyekrél tudjuk, hogy fejlédésik
ideje alatt novekednek, tetemes nagysagot elérnek, de azutdn osztédasra
képtelenek. Ilyen ontogenetikus fejlédést mutat a szervezetek mindazon
sejtje, mely mar tul van az osztodas szakaszan. Legyen szabad idéznem
I. kdzleményem bevezetd soraibdl (p. 266) az irodalmi attekintés Ossze-
foglalasat, mely szerint: ,,az eddigi kutaték egyontetiien bizonyitjak, hogy
az egyéni, vagyis ontogenetikus fejlédés lefolyasat abrazol6 gorbe, min-
den él6lenynél, annak minden sejtjénél... teljesen hasonlo... (S-alaku)
... képet nyajt” ...

Ezen idézet tulajdonképen az S-alaki gorbére vonatkozik, melyr6l
azonban tudjuk, hogy ennek lefolyasa a legszigoribb 6sszefiiggésben van
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az I, IL, II'. tanulmanyomban s betlvel jelzett aperiodusosan csillapitott
lengéssel, mely azonos a b) alatt leirt jelenséggel és a 8., 9., 10. &brakon
bemutatott gorbék menetével. Ezen az alapon a b) pont alatt el6adott

Osszefiiggések helyességét tehat a legszélesebb alapon bizonyitottnak te-
kinthetjuk. )

I. ¢). Az a) és b) alatt leirt jelenség kozott hataresetet képez az,
mikor a sejtosztédas olymédon végzddik, hogy a lednysejtnek r2 .és w2
koefficiensei egyenl6 nagyokka alakulnak; tehat r2 ~ w2 Az ilyen sejtek
fejlédésének lefolydsa atmeneti tipusu. Ezek az a) és b) pont alatt leirt

Az aperiodusosan csillapitott lengémozgas gorbéje, ahol r2>w? és a koefficiensek érté-
kei: r =005 w =01 .r = 0005, V0 = I,m—~V"r2— w2 = 0'049749, a — v0: m = 20'100785.
A flggvény, mint a (14) és (14b). Az el6z6 gorbékhez képest egyedil w értéke valtozott.

sejtek tulajdonsagai kozott foglalnak helyet — az analytikai mechanika
altal a rezgbmozgasok torvénye alapjan adott felvilagositas szerint az
ilyen eset hatarozatlan, vagyis atmeneti jellegli a peridédusosan és az ape-
riodusosan csillapitott rezgémozgasok kodzott — amit biol6giailag Ggy ér-
telmezhetlink, hogy ezen hataresetben a sejt nem vesziti el teljesen sza-
porodd képességét, de az anyasejtt6l nyert munkaképessége olyan gyenge,
hogy azt csak kedvezd bioldgiai viszonyok kozott és hosszabb fejlédési
id6 alatt nyerheti vissza. Ezeknek a sejteknek a mechanikai-analyzis in-
formécidja és sejttani meggondolasok szerint ugy kell viselkednilik, mint
példaul a faink allandé szoveteiben lév6 fa- és hancsparenchimés sejtek,
fa- és hancsrostsejtek, sth. viselkednek, melyeknek fejl6dési palyajat az
r2 = w? feltételbdl kiindulva és a rezgbmozgas torvényeib6l levezetve a
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6, és 8. abrakban latott gorbék kozotti tipushoz lehet hasonlitani. Ha az
ilyen sejtek hosszabb pihenési id6 alatt regenerdldédnak és Ujra vissza-
nyerik szaporodoképességiket, az r2 és w2 egymashoz viszonyitott értéke
olyanna lehet, hogy r2 < w? és akkor a fejlédésnek a 2.—6. &brék szerinti
menetét veszik fel. llyenek azok a rendesen parenchiméas sejtek, melyek-
bl faink sebforrasztd szovetei, példaul a callus, azutan az adventiv rii-
gyek, adventiv gyokerek és ezeknek iniciélsejtjei eredetiiket veszik és me-
lyekb6l fokozatosan kialakulnak. Ilyen jellegliek az epidermis, primar
kéreg, pericyklus, vagy a masodlagos hancs azon, rendesen parenchimaé-
tikus sejtjei, melyekbdl a phellogén kialakul, vagyis igy jonnek létre az
0sszes masodlagos merisztém szOvetek. A cambiumsejtek azonban, melyek
a méasodlagos fa és hancs szOveteit hozzak létre, mint ezen elméletbdl Ki-
vilaglik és mint az anatémia is tanitja, primar eredetlek, ami latszik abbol
is, hogy azoknak a sejteknek, melyekbdl a cambium keletkezik, nincsen
szilkségik hosszabb pihenési és regeneralddasi id6re, anélkul is osztodasra
képesek. A cambium tehat az a) pont alatt leirt csoportba tartozik.
*

Ha most a sejtek tulajdonsdgait ugy botanikai, mint analytikai-
mechanikai alapon mégegyszer attekintjik, latni fogjuk, hogy a felsorolt
kilonféle sejttipusok sejttani szempontbdl éppen Ggy nem elhatarolt for-
mak, mint azoknak analytikai-mechanikai jellege sincsen egymastdl élesen
elhatarolva. Val6ban agy sejttanilag, mint analytikailag a két széls6 hatar
kozétt mindenféle atmenetet talalhatunk. Ha megvizsgaljuk faink testét
alkotd sejttipusok kovetkezd sorozatat; a megtermékenyitett petesejtet, a
rigy és gyokér tenyészkupjanak iniciélsejtjét, a tenyészkipok merisztém-
sejtjeit, a cambium sejtjeit, az alapszOvetek parenchimas sejtjeit, a fa
és hancs bélsugardban és nedvvezet6 elemei kozott 1évé parenchimas sejt-
jeit, a hancsszdvetek Kisérbsejtjeit és szitacsoveit, a fas szovetek aledé-
nyeit és valddi edényeit, kdzottlk a szaporodasi képességnek mas-maés
fokozatat, a legnagyobb szaporodasi képességtél a szaporodasi lehet6ség
teljes elvesztéséig mindenféle atmenetet megtaladlunk éppen gy, mint
ahogy a rezgdbmozgas egyenlete minden fokozatos &tmenetet megenged
aszerint, mint az r2 < w2, r2 — tv2, r2 > wlviszonyban az r2 és w? értékek
egymashoz képest és abszollt értékikre nézve milyenképen alakulnak.

Vildgosan érthet6 az adott képbél, hogyha egy egysejtl él6lénynek,
vagy egy rigynek kezdetben nagy biomotoros erével rendelkezd inicial-
sejtie — hol r2 < w2 — elkezd gyorsan osztodni és létrehoz egy sereg
sejtet az inicialsejtnek és ezzel kapcsolatosan az egymasutan keletkezett
utédoknak a biomotoros ereje a 2—6. abrakban latott goérbék valamelyik
hullaméahoz hasonlé menetet mutatva, annal inkabb csokken, minél tavo-
labb esik keletkezése a hullam maximumahoz, illetleg minél kdzelebb
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jutott a hullam minimumahoz, vagyis a negativ kilengés legmélyebb he-
lyéhez. A lengés legmélyebb helye kdzelében keletkezett sejtek egyrésze
most mar vagy a hataron innen marad és megtartja r2<w? tulajdonsa-
gait, vagy atesik a hataron és r2>w? tulajdonsdgot vesz fel, vagy meg-
marad a hatdron és r2 — w2 tulajdonsdgot nyer, A két utdbbi esetben a
sejt osztodoképességét vagy végleg, vagy csak atmenetileg elveszti és az
allando6 szOvetek tipusahoz fog tartozni. Mig azok a sejtek, melyek oszt6-
dasuk alkalmaval az als6 hatar el6tt megallottak és r2 < w2 tulajdonsagu-
kat meg0rizték, azok regenerdlodhatnak és a hullamhegyig UGjra eljutva,
ha regeneralodasuk megfelel6, az anya munkaképességét megkozelitik
(3. &bra), vagy azt teljesen el is érik (2, &bra). Ez utébbi médon, vagyis
teljes regeneracié utjan alakul ki példaul lombos faink rigyeinek inicial-
sejtjeib6l a mellékiigy inicialsejtje, valamint igy jonnek létre ugyancsak
a vezet6 inicidlsejtbél a cambiumnak folyton osztdédasra képes sejtjei.

Itt meg kell jegyezniink, hogyha mi az energianak potencialis alakjat
feltételezzlik, akkor az energia megmaradasanak elvénél fogva el kell fo-
gadnunk, hogy az energianak a masik formaja, a kinetikus energia is
szerepel és hogy a rezgbmozgésnal a potencialis energia a kinetikus ener-
gidval allanddéan kicserél6désben van. Mikor a potencialis energia maxi-
malis, akkor a kinetikus energia minimum érték(i és megforditva. Ez a
kicserél6dés a sejtek speciélis mechanizmusa mellett minden periddus alatt
megismétlédik. Ugy lehetne ezen az alapon elképzelni, hogy a gyorsan
osztdédd kicsiny méretl sejtek nagyobb potencialt és Kisebb kinetikus ener-
giat nyertek, mig az osztodasra kevésbbé képesek vagy képtelenek, de
ontogenetikus fejl6désik menetén nagy méretekre novok, kisebb poten-
cidllal és nagyobb Kkinetikus energiaval szilettek. Természetesen ennek
a feltevésnek a helyességét a kés6bbi vizsgalatok alkalmaval revidealnunk
kell és az Osszeflggéseket a val6sagban is fel kell talalnunk.

Az elBadottaknak és az el6adanddknak konnyebb megértése céljabol
és fbleg azon bioldgus olvasdéim koénnyebb tajékozodasa érdekében, akik
az analytikai-mechanikai osszefliggésekkel kevésbbé foglalkoztak, vizsgl-
juk meg egyszer( fizikai példakbdl vett hasonlatokon, hogy a 2., 3., 4., 5.,
6. és 8., 9., 10. dbrdkon bemutatott rezgémozgasi alakok kodzott hogy jon
létre az a szoros kapcsolat és egyéltalan hogyan jonnek létre ezek a gor-
bék, melyeket az él6 szervezet életlefolyasanal lattunk,

*

1) EI6z6 1., 1., 1. kozleményeimben tobbszér hangoztattam, hogy
a rezgd- vagy lengbmozgasok az anorganikus természetben nagyon gya-
kori jelenségek és a fizika minden agédban el6fordulnak. Legegyszer(ibb
ilyen lengémozgast mutat példaul az inga. Egy vékony fonalra felfliggesz-
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tett stlyos test, melyet nyugalmi helyzetébdl kimozditottunk, mely ide-oda
lengésével keresi nyugalmi helyzetét.

Készitsik ezt az ingat olymodon, hogy irni tudjon. A nyugalmi hely-
zetben [év6 ingdnak most impulzust adunk, azaz meglokjik. Az inga
erre Kitér és lengéseket végez nyugalmi helyzete koril. Ha most az inga
alatt egy papirlapot egyenletes sebességgel elhGzunk az r2 és w2 koeffi-
ciensek viszonylagos nagysdga szerint, az irészerkezet lerajzolja a moz-
gasnak valamilyen alakjat, mely a 2, 3., 4, 5., 6., vagy a 8., 9., 10. &brak-
hoz lesz hasonlé.

Az esetben, ha az ingat mozgésba hoz6 és mozgasban tarté erd, amely-
nek aranyossagi koefficiensét jeldljuk w2 betlvel, eZég nagy,, és ezzel szem-
ben a csillapodés, melynek ardnyossagi koefficiensét jeloljuk r2 betdvel,
igen kicsiny, tehat a két koefficiens viszonya r2 < w2 akkor az inga sok
lengést képes egymaésutan végezni és csak sokéra latszik meg rajta a csil-
lapodés. Illyen nagyon lassan csillapodé ingat csak léglires térben lehet
létesiteni, mert csak ott lesz minimalis a kornyezet altal nyujtott ellen-
allas. llyen nagyon lassan csillapod6é inga mozgasat mutatja a 2. abra.

A levegén mozgé inga mér gyorsabban csillapodik, nagyobb lesz az
r2 koefficiens, mert az inga, a leveg6részecskékbe minduntalan beleltkozve,
energiajabdl folyton veszit. Ennek a mozgasnak az alakja a 2. és 3. &bra
kozotti képet adna. |

Ha még nagyobb sarlédast okozd kdzegben, példaul vizben mozog az
inga, hol még nagyobb az r2 koefficiens, akkor ugyanazon w2 koefficiens-
sel bird eré hatdsa mellett is gyorsan fog csillapodni és kevésszamu lengés
utan nyugalmi helyzetének kozelébe jut. Az ilyen lengés menete hasonlit
a 4. dbra gorbéjéhez. Itt az r2 és tv2 viszonya még mindig r2 < w2, de az
r2 ardnylag nagy lévén, sok energia hasznélodik el az ellenéllasok és
surlédasok legy6zésére, ezért gyors a csillapodasa.

Képzeljik most, hogy ugyanazon inga még nagyobb surlédast okozo
kdzegben, példaul szirupsirliségd cukoroldatban mozog. A nyugalmi hely-
zetében 1évd inganak most is ugyanolyan nagy lI6kést adunk, mint az el6z6
kisérleteknél, tehat az er6 iv2 koefficiense most is olyan nagy, mint az
el6z6kben. A csillapodasnak nagyérték(i r2 koefficiense miatt azonban az
inga lengése most nagyon csendes lesz. Az impulzus hatasara ingank el-
jut elsé hullamjanak csucsahoz, ott visszafordul és lassan egyensulyi hely-
zete felé halad, de nem lesz annyi ereje, hogy egyensulyi helyzetének
talsé oldalara &tcsapjon, hanem a 8. &brat utdnozva, csendes mozgéssal
kozeledik nyugalmi helyzete felé. Az r2 a ia2-hdz képest most nagyobb,
tehdt a viszony r2 <w2 Ezt a 8., 9., 10. &bra szerinti mozgéast, mivel
nincsenek periddusai, aperiodusos mozgasnak, vagy aperiodusos rezg6-
(leng6-) mozgéasnak hivjuk.
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Tegylk fel még, hogy kuldnféle kdzegellendlldst oldatokkal kisérle-
tezlink és egymaésutan Kiprobaljuk, hogy hol van a hatdra annak, melyen
innen az el6z6 kisérletekével azonos impulzussal inditott inga periédusos
lengést mutat és amelyen tal mar csak aperiodusos lengést végez. Ezen
hatareset a mérések és az analytikai fejtegetések szerint ott van, ahol
r2 = w2 Itt kapjuk a 6. és 8. abrakhoz hasonl6, e kettd kozott helyet
foglalé gorbét. Minden, ezen hatarnal nagyobb csillapodast szolgaltat6
kdzegben az r2 koefficiense nagyobb lesz a u>2-nél és a nagy ellenéllas
miatt a lengés aperiodusos lesz. Erthet6 tehat, hogy mivel az r2 = tv
hatareset all legkozelebb a periddusos lengéshez, ha az ilyen tulajdonsa-
gokkal felruhdzott sejt a bioldgiai viszonyok elényds alakulasa altal Gjabb
és er6sebb impulzusokat kap, az ilyen sejt képes legkénnyebben periédu-
sos lengésiivé regenerdlodni és az allanddsult sejtek sordbol Gjra oszto-
doképessé valni.

Konny( elképzelni, hogy ha az ingara csak az az egyetlen impulzus
hat, melyet elinditasa alkalméaval a meglokés alakjaban kapott, akkor
az hamar amortizalédik és sokdig még kis ellendllasi kdzegben sem fog
mozogni. Hogy valamely leng6 rendszer alland6 lengésben maradjon,
folytonosan Ujabb és Gjabb Iokéseket kell kapnia, mely az id6kdzben el-
hasznalddott energiat pétolja.

A sejt el6z6kben leirt életnyilvanuldsaiban jelentkezd ingaszerii len-
gés eredete nem mas, mint az 0sztodo sejtekben a biomotoros erd iranya-
nak és nagysdganak periodusos rezgémozgast kovet6 allandd valtozésa,
minek kdvetkezményeképen jon létre a potencial nagysaganak allando in-
gadozasa is. A lengés kialakuldsdhoz az els§ impulzust a sejt a szUl6tol,
illetbleg a szul6ktdl nyeri. Az UGjabb és ujabb potlasokat a téplalkozas
folyaman a taplalék kémiai potencialis energiabdl atalakulé és a sejt
belsejében felszabadul6 biomotoros er6b6l végtelen kis id6koézékben meg-
ismétlédé impulzusok alakjaban kapja. Az 6sszefiiggés, melyet a rezg6-
mozgas egyenlete képvisel, az él6lény bels6 felépitéseébbl, a biomotoros er6
hatdsabol és az él6 szervezetnek a biomotoros er6vel szemben gyakorolt
ellenéllasabdl (a csillapodasbol) kovetkezik. Ez a tény a gyorsulast Ki-
fejezd differencidlegyenleten (Ill. kézlemény 6) lathaté a legvilagosabban.
Ezek a reakcidk az id6ben az egyenletek altal mutatott modon folynak le.
Ennek a részleteit az aperiodusos lengémozgasra vonatkozélag 1., 1., 11l
kdzleményeimben lattuk; a periddusosén csillapitott rezgémozgasra vonat-
kozdkat pedig jelen IV. kdzleményemben targyaltuk.

Az 1. a), b), ¢) pontok alatt adott, a sejtek osztdédasaval kapcsolatos
példa és késébb a IlI. alatti fizikai példa latszlag nem fedik egymaést,
mert az els6 esetben r koefficienst vettik allandénak és tv volt a valtozo,
mig a fizikai példandl megforditva jartunk el. Ezen felcserélés folytan
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tévedés nem keletkezhetik, mert mindkét lehet6ség megvan. Kuldn-kilén,
avagy mindkett6 egyszerre is véaltozhat az él6 sejtben.

Egyszerlibb elképzelés kedvéért a kezdGsebességet mindkét eset-
ben konstansnak, v0  7-nek vegyuk és a w, illet6leg r értékek kozil egye-
I6re csak az egyiket valtoztassuk. Legyen példaul r — 0'05 konstans és
w értéke valtozzon 00 és 0 kozott ugy, mint az |. tablazat 1—12. sora
mutatja, akkor az s értékeire nézve a periddusos és az aperiodusos rezgdé-
mozgads minden alakjat megkapjuk Ggy, mint ezt a 2, 3., 4, 5, 6., 8, 9,
10. brakban lathatjuk.

l. tablazat.
Megfelel a 2-10
Sg- r VRVA zéﬁvo:r Mésm Aésa i:p VI;— é abr?:gad%ztt ott
lIéptékben
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 005 00 1 01 00 0 oo lim 0 —
2 005 5000 1 01 4999997 0'020 1000 0'001 2. abra
3 005 1'00 1 01 09987 1'0012 20 0'05 3. &bra
4 005 0'50 1 01 0'4975 2'010 10 01 4. dbra
5 005 0’10 1 01 0'0866 11'547 2 0'5 5. &bra
6 005 0'051 1 0’1 0'01005  99'503 102 0'980392 6. abra
7 005 005 1 01 0 00 ! 6.8 kozouwi abr.

megfelel6 typus
8 0'05 00499995 1 01 0000223 4472'27 0999999  1'0001 8. abra

9 005 0025 1 01 0'0433 23'0940 0'5 2'0 9. abra
10 005 0005 1 01 0049749 2071008 01 100 10. 4bra

. \ . . ) ) hasonlé
11 005 000005 1 01 0049997 20001 0001 1000 a 10. abrahoz

12 005 lim 0 1 01 0'05 208 lim 0 00 —

Megforditva, ha a w értékét vessziik allandonak, példaul tv — 0'05-
nek és az r értékét valtoztatjuk 00 és 0 hatarok kozétt, mint a Il. tab-
lazatban latjuk, akkor az s értékeire nézve szintén megkapjuk a rezgé-
mozgashak Ugy a periddusos, mint az aperiodusos alakjait, természetesen
a w és r abszolit értékeinek megfelel6 eltolodasokkal és fovditott sorrend-
ben, amint a 10., 9, 8, 6., 5., 4., 3., 2. dbrdk mutatjak és amint a Il. tab-
lazat 10. rovatdban ezekre hivatkozas torténik.

A sejt szlletésekor a szulé akkori allapota, illetéleg ivaros szaporo-
dasnédl a him- és néivaru sejtek tulajdonsagai szerint természetesen az
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utdédban a w, r, v0 koefficiensek kozul nemcsak egy, hanem mind a harom
tényez6 egyszerre is megvaltozhatik, miért az s értékei az itteni példaknal
sokkal bonyolultabb 6sszefliggések folytan alakulnak Kki.

El6z6 I11. szdm( tanulmanyomban mar Kkifejtettem ezen tv, r, vQ, —
ott alaptényez6knek nevezett koefficiensek értékének a nagy fontossagat.
A jelen tanulmanyomban latott fejtegetésekb6l még nagyobb mértékben
Kit(inik, hogy ezeknek abszolit és azutan egyméashoz viszonyitott relativ
értéke hatarozza meg, hogy a keletkezett sejt merisztématikus marad-e

és mint ilyen filogenetikus irdnyt kovetve, résztvesz-e a csaldd, a nem,

Il. tablazat.
S értékeinek
Sor- — P = < . r w _ 1 megfelel a sz
sz. r WVl Zpur MESM Aésa (1 | Tp abran szeres
Iéptékben
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 00 0'05 1 00 00 0 oo 0 _
2 5000 005 1 1000 49'99997 002 1000 ogo1  hasonlitalO.abr.
cca 1000 s
, \ , ! , , a9.-10. dbra
3 1'00 005 1 2'0 0'9987 1'0012 20 0'05 kozZotti typus
\ . . . , \ hasonlit a 9. abr.
4 0'50 005 1 1'0 04975 2'01 10 0'1 cea 10 s
5 010 005 1 02 0086 11547 20 o5 289 abra

kozotti typus

, \ ' , . , \ hasonlit a
6 0'051 0'05 1 07102 001005 99'503 1'02 0'980392 8. Abrahoz

f f \ , . 6.-8. kozotti abr.
7 0'050 005 1 01 0 00 1'0 10 megfelelG typus

8§ 00499995 005 1 00999 00002236 447227 (0'99999 10001  hasonlit a

6. abrahoz
9 0'025 005 1 0050 00433 23'09 0'5 2 5. 4bra=05s
10 0'005 005 1 001 0'0497 20'10 01 10 4, dbra=101s
11 0'00005 005 1 60010 0'049997  20'001 0'001 1000 2. Abra=0'001 s

12 0 005 1 0 0'05 200 0 00 —

a faj tulajdonsagainak a megdrzésében és tovabb fejlesztésében; avagy
aperiodusos palyara kertilve, ontogenetikus kifejlédése utan elhal. A wf
r, v0 alaptényez6knek a kulonféle bels6 és kils6é biolégiai hatasokra be-
allé és a sejtek osztdédasaval kapcsolatos valtozasait és e valtozasok altal
az s elongéacioban, ezzel kapcsolatosan a biomotoros er6 nagysagaban,
valamint a biomotoros energia potencialjaban beall6 mddosulasokat csak
mélyrehatd kutatasok segélyével lesziink képesek felderiteni, melyeknek
részletekbe mend kidolgozédsara ma képtelen vagyok, mert sem al-
kalmas laboratérium, sem pénz, sem személyzet nem. all rendelkezésemre.

>
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A biomotoros er6nek a sejt osztodasaval kapcsolatos peridédusos in-
gadozésa vilagosan érthet6vé teszi azoknak a sokféle alakban megnyil-
vanuld ritmusos jelenségeknek az eredetét, amelyeket a szOvetkivalasok-
nal, a szerveknek, rlgyeknek, leveleknek sth. keletkezéseénél és elhelye-
zése rendjénél tapasztalunk, amelyeknek az okt ezideig nem tudtuk meg-
magyarazni.

Eddigi targyaldsaimnak leglényegesebb eredménye az, hogy a sejtek
két fétipusanakt az osztédé és az allanddsult sejteknek a tulajdonsagait
szabalyoz6 tv, r, v} tényez6ket mindkét esetre nézve megismertik és a
jelenségek lefolyasat az elméleti fizika elveivel pontosan kovethetjik, to-
vabba az evolucié ezen két fejezete, nevezetesen a biogenezis korébe tar-
toz6 sejtosztodas és az ontogenezis jellegével bird egyéni kifejl6dés ko-
z6tt a kapcsolatot felfedeztik.

Kovetkezd tanulmanyomban igyekezni fogok, hogy a rezgbmozgasnak
ezen kétfele alakjat egysejti novenyeknél (a Saccharomyces fajoknal)
késérletileg bemutassam.

by [ - e - g
Osszefoglalas.

Az élélények fejl6dése szabalyossaganak magyarazatara vonatkozo ta-
nulmédnyom L, IL, Ill. kozleményében el6adtam, hogy az él6lények Ki-
fejlédésének a menetét képesek vagyunk az aperiodusosan csillapitott
lengbmozgéas fliggvényével kisérni. Ezen fliggvénynek w, r, u0 koefficien-
seiben képviselt értékeket az él6lény a szul6kt6l orokli és mivel ezek a
koefficiensek a szul6k élete folyamdn nem konstansok, hanem a kulsG és
belsé bioldgiai viszonyok szerint valtoznak, azért az utddok, melyeket a
szUl6k életlk kulonbdzd idejében létrehoznak, nem lesznek egymassal
egyenlé tulajdonsaglak, hanem oroklott w, r, y0 koefficiensek szerint fog-
nak azoknak a fejlédési intenzitdsa, munkaképessége és egyéb tulajdon-
sagai valtozni. Jelen tanulmanyomnak az a feladata, hogy megmutass
sam azt, hogy valamely novény egyazon sejtjébdl kilonféle idépontban
vegetativ szaporodads utjan leszdrmazott utédok nem mutatnak egyforma
fejlédést, mert nem 0orokoltek egyforma munkaképességet; pedig ezen
oroklott munkaképességukt6l fiigg, hogy osztdddképes merisztémsejtek ma-
radnak-e, avagy osztodasra képtelen alland6 szovetté fognak-e alakulni.

A biologiai tapasztalatok azt mutatjak, hogy az él6lények fejlédésénél
két jol elkulonult jelenség jatszodik le: az egyik a (filogenezis korébe tar-
tozd) sejt szaporodasa, a masik a sejt (ontogenezisének nevezett) egyéni
kifejlédése. Szerény nézetem szerint mindkét jelenség lefolydsa a bio-
motoros er6 megnyilvanulasaval jol megmagyarazhat6”ez pedig a rezg6-
mozgas torvényeivel pontosan kovethet6.
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A sejtek barmilyen osztodasi médjat (indirekt vagy direkt sejtoszto-
dast, sarjadzast sth,) tekintjuk is, mindeniknél két fontos idészakot kell
megkilénboztetni; az egyik az osztddasi id6szak, a masik a regeneracids
id6szak. Az osztodasnak és regenerdlodasnak periddusosan kell egymaést
kdvetni, mert ha az osztdédas altal beallott anyag- és energiaveszteségeket
regenerdcio segélyével nem poétolja, a sejt egy bizonyos hataron tal to-
vabbosztodni képtelen lesz, megsz(inik merisztém jellege és csak allandé-
sult sejtté alakulva képes tovabb folytatni életm(ikddését.

El6z6 kozleményeimben bebizonyitottam, hogy az 0Osszes él6lények
ontogenetikus Kifejl6désénél tapasztalt Ugynevezett S-alaku gorbét kifejezd
fliggvénynek id8szerinti valtozasa azonos az aperiodusosan csillapitott len-
gbmozgads s menetével. A kifejl6dés valtozasanak ez az aperiodusos me-
nete azonban csak a nem oszt6dd, dgynevezett allanddsult szovetek sejt-
jeire vonatkozik. Az oszt6dd, dgynevezett merisztémsejtek fejlédésmene-
tét, vagyis az osztddas és regeneradlddas altal el6alld ritmusos ingadozést
a periodusos rezgémozgés fejezi ki, mely az aperiodusossal ugyanazon tor-
vényszer(séget képviseli. A két jelenség kozott egyedil w2 és r2 koeffi-
ciensek viszonyadban van kilonbség, olymodon, hogy mig az aperiodusos
lengémozgasnal r2 > w2 a periddusosnal r2 < w2 A sejt, ha nagy w? és
Kicsiny r2 értéket orokél, nagy munkaképessége lesz, sokszor osztddhatik
egymasutan, mint ezt a merisztém sejteknél latjuk. Ha sok osztodas utén
a sejt munkaképessége kimerll és nem tud regeneralédni, w2 koefficiense
kicsiny lesz, r2 koefficiense naggyd valik és a kozottik 1évé viszony
r2 > w2-re véltozik; ilyenkor a sejt tovabbosztdédni nem tud, &llandésult
sejtté valik és aperiodusos palyan fejlédve fejezi be életét, amilyenek az
edények, aledények, szitacsovek, kisér6sejtek sth.

Az osztédd sejtekre vonatkozolag feltehetjik, hogy minden leany-
sejt az anyatdl aranyosan olyan nagysagu képességeket orokol, mint
amekkora biomotoros ereje lett az anyanak a szétvalas pillanatdban. Mi-
vel. pedig az egymasutan tobbszor periddusosan o0sztodd anyasejt biomoto-
ros ereje a periédusos rezgémozgasnak megfelelen valtozik, az utédok is
valtoz6 munkaképességgel fognak egymas utan sorakozni.

A biomotoros er§ peridédusos ingadozasa vilagosan érthet6vé teszi
azoknak a sokféle alakban megnyilvanul6 ritmusos jelenségeknek az ere-
detét, azutdn a szoveti kivalasoknak, a kilonféle szerveknek, rlgyeknek,
leveleknek keletkezési sorrendjét, azok eredetét és elhelyezését, melyek
kialakulasanak az okéat ezideig nem tudtuk megmagyarazni.

Eddigi targyalasaimnak leglényegesebb eredménye az, hogy a sejtek
ezen két fétipusanak, az osztod6d eés az allanddsult sejteknek a tulajdon-
sagait szabalyozd w, r, v0 tényez6ket mindkét esetre nézve megismertik
és a jelenségek lefolyasat az elméleti fizika mddszereivel pontosan kovet-
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hetjuk, tovabb& az evollcié ezen két fejezete, nevezetesen a filogenezis
korébe tartozé sejtosztodas és az ontogenezis jellegével bird egyéni Ki-
fejlédés kozott a kapcsolatot megismertik.

Ezen itt el6adott alaptételek segélyével képesek vagyunk az egysejtd,
a fonalas, valamint a tér hdrom mérete szerint felépllt névényeink merisz-
tématikus és allanddsult sejtjeinek a kialakulasat, rigyeinek, leveleinek a
kifejl6dését stb. megmagyarazni.
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Vizsgalatok egyes hazai es kulfoldi fak
és cserjek fagyallosagarol.

Irta: Dr. Fehér Daniel és Bessenyei Zoltan.
Bevezetes.

Az 1928—1829. évi tél hémerseklete feltlinben hideg volt. Ez a ko-
rilmény lehetévé tette szamunkra azt, hogy a féiskola botanikus kertjében
megtelepitett hazai és kulfoldi fafajoknak fagyalldsagat gondos megfigye-
lésekkel megvizsgaljuk. Ez a vizsgalat ugyanis azért bir kilonleges fon-
tossaggal és értékkel, mert hiszen a mi hémérsékleti viszonyaink mellett
aranylag ritka az ilyen hémérséklet, amely csakugyan prébara teszi a
hazai és betelepitett faink fagyallésagat és amelyeknek viselkedésébél és
ellenallasabél ezeknek tenyésztésére messzemend konzekvenciakat lehet
levonni. Kiléndsen jelentdséggel bir ez a kérdés az alféldi homokos és
szikes talajok féasitasanal, de emellett a kulfoldi orszdgokbdl szarmazé
fafajok telepitésére nézve is altalanos iranyaddul szolgdl. Mert a nem
helyesen megvalasztott fafaj telepitése azt eredményezi, hogy egy ilyen
nagy fagy tobb év faradsdgos munkajat teszi egy csapésra tonkre.

A most kozlendd megfigyeléseinket a m. kir. Banyamérnoki és Erdo-
mérndki F6iskola botanikus kertjében végeztiik és annak targyaul erdei
és diszfak, valamint kilonbdzd cserjék szolgaltak. Kulénos érdekessége
e megfigyeléseknek az, hogy a botanikus kertben egy sereg fafajt ezek-
ben az években fiatalon telepitettink be, ugyhogy ezeknek azokra a ré-
szeire, amelyek a hoétakard al6l Kinyultak, alacsony fekvésiiknél fogva a
fagy kulonds intenzitassal hatott.

A soproni meteoroldgiai allomés a botanikus kert kozepén fekszik.
Ennek az adatai tehat kilénosen hasznalhatdk és jellemz6k a megfigyelé-
sek eredményeire vonatkozé6lag. Amint a mellékelt tablazat és a grafikon
mutatja (1. 1. sz. kép), a kritikus hénap februar volt. Bar mar december
honap folyaman is elég jelentékeny fagyok léptek fel, mégis maximumat
a fagy februar hénap folyaman érte el, mégpedig a legalacsonyabb hé-
mérsékletet februar 11-én mértik, amikor a napi minimum —29'9 C° a
radidciés minimum pedig 32'9 C°, tehat kereken 33 C° volt, mig a talaj-
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hémérséklet 40 cm mélységben —2'6 C°-ot mutatott. A kdvetkez6 napon
a fagy —22.2, illet6leg —24'4 C°-ra gyengilt, a hd magassdga azonban
szerencsére 11-én 20 c¢cm volt, 12-én pedig az idékdzben beallott havazés
folytan 22 cm-re emelkedett, amely magassag azutan kés6bben, 17-én a
csokkend hémérséklet mellett 50 cm-t tett ki.

A hé véd6é hatasat kilondsen egyes tllevell fakon lehetett jol latni,
amelyeknek a hotakaron kivili részeik elfagytak, rozsdavords szint vettek
fel, mig a héval takart levelek megmaradtak eredeti allapotukban.

1. kép.

Kozéphémérséklet C° = Mitteltemperatur C°. Homagassdg cm = Schneehdhe cm.
Csapadék mm = Niederschlage mm.

Amint tudjuk, az er6s hideg fizioldgiai szempontbdl kétféleképen hat.
ElGsz0r is tonkre teszi az 6sz folyaman kell6leg be nem érett fiatal haj-
tasokat, igy a tlilevellieknél elsésorban az érzékenyebb levelek fagynak
el, a lombleveliieknél pedig a hajtdsok legfiatalabb része megy tonkre,
végeredményben tehat a fagy hatdsa kiildondsen azokon a szerveken nyil-
vanul meg er6teljesebben, amelyek viszonylag vékonyabb kéreggel rendel-
keznek és igy kell6 védelemmel ellatva nincsenek.

Kuléndsen Molischnak idevonatkoz6 vizsgélatai mutattdk meg, hogy
a tal alacsony hémérséklet kovetkeztében a ndvényeken kétféle hatés szo-
kott bedllani: az egyik az elfagyas, a masik pedig a megfagyas jelensége.
Az elfagyds nagyon sok érzékeny ndvénynél 0° feletti hémérsékletnél is

Erdészeti Kisérletek 1931. 8
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beall. llyenkor a sejtnedv és &ltalaban a sejtek viztartalmanak alkoto-
részei nem fagynak meg, de méar ez a h6mérséklet is elegendd ahhoz, hogy
az illetd névénynek fiatalabb, ehhez a hémérséklethez nem szokott részei-
ben olyan valtozasok alljanak be, amelyek az anyagcsere korfolyamatat
végzetesen megzavarjadk, ami azutan az egyes novényreszeknek, vagy ma-
ganak a novénynek pusztulasdhoz vezet. Nagyon sok forré foldovi és néa-
lunk (veghdzban tenyésztett novény olyan, hogy mar +1-, +2 C°-on is
el szokott pusztulni. |

Erd6gazdasagi és dendrolégiai szempontbdl azonban nalunk kétség-
kivil a megfagyads jelensége fontosabb, amikor a nagy hidegek kdvet-
keztében a sejtekben 1évd viz megfagy. Amint az idevonatkozd vizsgalatok
mutatjak, a viz megfagyasa tulajdonképen még nem tenné ténkre a no-
vényt, azonban kulén erre a célra szolgélé mikroszkopok segitsegével,
amelyben egy erre a célra konstrudlt készilékben a sejtek megfagyasat
lépésrol lépésre figyelemmel lehet kisérni, kimutattak, hogy a fagy hata-
sara a sejtekbdl eltdvozik a viz egy jelentékeny része és a sejteket egy-
mastol elvalasztod sejtkozi Uregekben gydlik dssze és ott fagy meg. Ennek
a viznek az eltdvozasa most mar a protoplazméaban és a sejtvakuolaban az
ott lévé tapoldatoknak olyan nagyfoku toménységét vonja maga utén,
amelyet a ndvény elviselni nem tud és ennek kodvetkeztében ténkremegy.
Ezt a jelenséget a novény Ugy-ahogy még helyrehozhatja, kiléndsen ak-
kor, ha ez nem tart soka.

A megfagyds masodik fokozata azonban mar sulyosabb, mert itt mar
nemcsak a sejtvakuolédk vize fagy meg, hanem a novényi test legérzéke-
nyebb része, az él6 protoplazma a hideg hatdsara szintén megvaltozik és
ha nem is fagy meg, mégis olyan biokémiai valtozdsokon megy keresztiil,
amelyet a kémia irreverzibilis reakcioval jelol. Ezek olyan reakciok, ame-
lyek egyirdnyban folynak le és az é16 szervezet Oket visszafelé lefolytatni
nem tudja. Egyike a legtipikusabb élettani folyamatoknak az Oregedés,
amely ilyen irreverzibilis folyamatoknak lancolata.

Eppen ezen tiinemények kovetkeztében a ndvényi részek megfagyasat
rendszerint mar a szinvaltozashdl is meg lehet itélni. Azonban itt is
vannak rendkiviul érdekes kivételek. Ha pl. fagyallé ndvényeket letaka-
runk és ezek a takard alatt elfagynak, dacara annak, hogy leveleik ténkre-
mennek, a Chlorophyll az eredeti zold szinét a takard alatt megtartja.
Ha azonban hirtelen szabadda tesszik Oket, hirtelen be fog allni a szin-
valtozéds, minthogy ezek az elfagyott novényi részek vizet parologtatnak,
de elhaldsuk kovetkeztében a vizet potolni nem tudjak, ezért a Chloro-
phyll, amely szintén fehérjenem( vegytlet, a vizhiany kovetkeztében koa-
guldl, igy természetesen tonkremegy és z6ld szinét elvesziti.

A kovetkezdkben latni fogjuk, hogy egyes fontosabb fajok, amelyeket
a leirdsok és eddigi tapasztalatok alapjan fagyalloknak ismertiink, nem
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mindig feleltek meg varakozésainknak. Ezért a fontosabb &allomanyt al-
kotd, vagy Kiterjedtebb kisérletezés targyat képez6 fajokkal részleteseb-
ben fogunk foglalkozni kiléndsen akkor, ha a fagytdl er6sebben szen-
vedtek. A tobbi fajt, amelyek részben kevésbbé szenvedtek a fagytdl, vagy
fagyallésaguk szempontjabol kisebb jelent6séglek, a mellékelt tablazat
mutatja.

Rendkiviul érdekességet kolcsondz ezeknek a megfigyeléseinknek a
hossz( id6tartam és az abnormisan er6s hideg, mert igy sikerllt meg-
allapitani azt, hogy hol volt a fagynak végzetes hatdsa és melyek azok
a fajok, amelyek megérzik ugyan, de mégis ki tudjak heverni az ilyen
kivételes fagyok kéros behatésat.

Abies alba Mill. (A. pectinata DC.) (Jegenyefeny®).

Kdzép- és Dél-Eurdpa hegyvidékein 1000—1600 m magassagban nagy
erd6ket alkot, ugyanigy megtalaljuk a Vogézekben is. A Jura-hegységben
400—1300 m magassagig ez a fenyO képezi a tdlevell erd6t, ugyancsak
megtaldljuk Thiringidban, Stajerorszagban, hazankban pedig a Karpatok-
ban és az Erc-hegységben képez nagyobb allomanyokat. Dr. Mayr szerint
a Rocky-mountains hegységben 50 m magassagra is megnd. Erdészeti szem-
pontbdl igen értékes fafaj.

A jegenyefeny6 altaldban a lucfeny6nél érzékenyebb a faggyal szem-
ben. Kilondsen érzékenyek a fiatal hajtasai és ott, ahol egyes neki meg
nem feleld helyen tenyésztik, igy pl. az 0. n. fagyziugokban is, a tava-
szi kés6i fagyoktol igen sokat szenved. A botanikus kertben 1év6 kdzép-
koru példanyok elég jol birtdk a hideget, val6szinlleg azért, mert széltdl
eléggé védett helyen allanak, azonban a fiatal hajtasok tdi igy is 15—20
ban megfagytak, de ez a kulénben is erés visszaszerzd kepességgel bird
fa a rakdvetkez6 évben helyrehozta a hibat.

Abies Nordmanniana Lk. (Nordmann-feny6).

Ezt a fafajt altaldban mint télallo fafajt ismerjik. A botanikus kert-
ben harom példanyunk van, amelyek kozil 2 db. 50—60 éves, a harmadik
pedig 40—50 év kordli példany.

Amint tudjuk, ezt a fafajt Nyugat-Kaukéazusbdl kb. 1840 koril hoztak
at Eurépaba. A Kaukazusban, a Krim-félszigeten és a Fekete-tenger part-
jatol keletre fekvé egyes hegységekben még 2000 m magassagban is ki-
tnéen tenyészik és bar rendkivil érzékeny, azonban tavasszal rendsze-
rint késén hajt ki és igy a tavaszi ut6fagyoktdl mentes marad. Teljesen
ugy viselkedett, mint kozeli rokona, a jegenyefenyd. TUi elfagytak, de
rigyei dacoltak a hideggel és a hibat a nyar folyaman helyrehozta.

s*
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Abies numidica De Lannoy Carr.

Eszak-Afrikabol az 1860-as években keriilt 4t Eurdpaba. Megfigyelé-
slink — sajnos — csak egy kis példanyra terjedhetett ki, miutan a bota-
nikus kertbe Németorszaghol 1926-ban importalt példany a fagy idején
kb. 8 éves volt. A fagy hatasat nem lehetett megallapitani teljes egészé-
ben, mert a csemetét félig ho boritotta, azonban a hobdl kiall6 tlik tdlnyo-
morészben elfagytak, vagy legalabb is fagyfoltokat kaptak, amelyek még
két év utan is lathatok voltak. Az idei év folyamédn azonban teljesen
rendbe jott, ugyhogy a kilénben jol fejl6dd facska rendes képet mutat.

Taxus baccata L. (Terny6 tiszafa).

Ez a fafaj, amint tudjuk, a tdlsagos nagy hidegek irant érzékeny.
Tobb példanyban van a botanikus kertben képviselve, mégpedig két szép
pyramidalis valtozata van, amelyek 40—50 év korll jarnak, de vannak a
kdzonséges fajtabdl 25—30 éves példanyaink is.

Amint tudjuk, a Taxus baccata leveleinek hénaljdban 1évd rugyek ko-
ziil sok alvé allapotban van. Ennek koszonheti nagy visszaszerzd és re-
generdlé képessegét, amely a mostani nagy iagyhatason is atsegitette.
Amint megfigyeléseink mutatjak, leveleinek jelentékeny része, kilondsen
a szélnek Kkitett oldalon, azutdn a riigyek egy része is elfagyott, ugyhogy
a fagyot kovetd tavaszon a Taxusok, kuléndsen a pyramidalis valtozat bi-
zony nagyon szomoru képet nyujtott. Ez nem is lepett meg benninket,
hiszen Beissner szerint is er6sen zord, kitett helyen ez a fafaj sokat szen-
ved a fagytdl és Fekete is nagyon helyesen emliti, hogy fiatal koraban
annyira fagyérzékeny, hogy az id6sebb fak védelmét feltétlenil meg-
kivanja. Nagy visszaszerzd képessége kOvetkeztében azonban két év alatt
rendbejott, agyhogy mér tavaly normalis képet mutatott. Hogy azonban
bizonyos novedékveszteséggel szamolnunk kell, az kétségen kivil all.

Biota orientalis (L.) Endl. (Syn. Thuja orientalis L.).

Kin&bol és Japanbol betelepitett fagyérzékeny fafaj. Beissner szerint
annyira érzékeny, hogy hidegebb vidékeken egyaltalaban nem is fejl6dik.
Nalunk szintén megszenvedte a telet. Az iddsebb példanyok levelei
25—30%-béan elfagytak és megvorosodtek és majdnem két év kellett, amig
Gjra helyrejottek. Legtobbet szenvedtek a fiatal csemeték, amelyeknek
90%-a, dacéra annak, hogy majdnem félig hdval voltak takarva, teljesen
elfagyott. Itt mar ugylatszik a rendkivil alacsony radiaciés hémerséklet
éreztette hatasat, amelynek ezek a fiatal csemeték ellenallni nem tudtak.
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Thuja occidentalis L.

Eszak-Amerikabol 1545 koril Eurépaba betelepitett fafaj, amely a
fagyot sokkal jobban birta, mint a Biota orientalis, bar nem volt teljesen
mentes t6le. Inkabb a levelek szenvedtek, a rigyek, mint az el6z6knel
is, teljesen épségben maradtak, Ugyhogy kb, 2 év alatt teljesen helyre-
hozta a hibat.

Pinus excelsa Wall. (Magas fenyd).

A Himalaya-hegységh6l 1823-ban telepitették be Eurdpéba ezt az
50 m magassagot is eléré gulaalak( feny6fat. Ugylatszik nalunk nem birja
a széls6séges iddjarast, mig Németorszagban nagyszerlen éttelel. Beissner
szerint kulénosen a fiatalabb példanyai zordabb vidékeken er6sen szen-
vednek a fagytol. A soproni botanikus kertben az id6sebb példanyok ko-
zil is néhdnynak a tlii teljesen elfagytak, mig a tobbinek tdi csak folton-
ként érezték meg az er6s hideget. Viszont j0 visszaszerzd képességet ta-
nasit, mivel az épségben maradt rigyek a kdévetkezd méjusban erdteljesen
kihajtottak.

Pinus densiflora Sieb, et Zucc.

A Pinus silvestris-hez hasonl6, 20—36 m magassagot eléré fafaj, amely
Japanbdl szarmazik. Matzuno szerint els6rangl anyagot szolgéaltat, kulo-
ndsen alkalmas épulet- és hajofanak. Beissner szerint Németorszagban
bizonyos viszonyok kozott fagyallénak bizonyult, ndlunk azonban fiatal
kordban nagyon érzékeny a hideg irant. A Koreabdl importalt maghol
szarmazO sajat nevelésl csemetéink, bar olyan aprék voltak, hogy a ho-
réteg teljes takarot képezett felettiik, mégis er6sen szenvedtek a fagytdl.
Tlik teljesen elfagytak, a rlgyeknek 80%-a ment tdnkre, tavasszal azon-
ban Gjra fejlédésnek indultak és id6vel rendbejottek.

Erdekes megemliteni, hogy Dr. Saghy Istvan megfigyelései szerint ka-
moni arborétuméban a P. densiflora egyéltalaban nem szenvedett fagy-
kart. Valdszinlleg méar nagyobb és aklimatizalt példanyokkal rendelkezik.

Pinus ayacahuite Ehrenb.

Ez a fafaj Eszak-Mexikobol szarmazik, ahol 30 m magasra is megné.
Igen dekorativ faj, a ndlunk lévé két példany Saghy Istvan k&moni ar-
borétumabdl szarmazik, Beissner szerint pl. Németorszagban szabadban
valé tenyésztésre még a délibb vidékeken sem alkalmas. Nalunk sem bi-
zonyult a faggyal szemben ellendllonak, szerencsére azonban csak tii
fagytak el, mig csucsrigyei és oldalrigyei teljesen épségben maradtak,
Ugyhogy a fa két tenyészeti id6szak alatt teljesen kiheverte az elszenve-
dett kéarokat.
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Pinus Jeffreyi Murr. (Jeftrei feny6).

Kaliforniab6l behozott, gyorsan nové és rendkivil dekorativ fafaj,
amelyet altaldban Eurdpéaban jo télallonak ismernek. Ezt az er6s hideget
azonban nem viselte el épségben, levelei er6sen megérezték a fagy hatésat,
kilonosen azok, amelyek a hotakaron felll fekldtek, A szobanforgo pél-
dany szintén Kamonbdl Saghy arborétumabdl szarmazik és a kérdéses
id6pontban kb. | m magas volt, tehdt majdnem 50 cm magassagban allt
ki a hotakard aldl. A rugyek azonban ennél a fajnal is épségben marad-
tak és levelei is csak helyenként, foltonként fagytak el, Ggyhogy a fa tel-
jesen kiheverte az elszenvedett karokat,

Chamaecyparis Lawsoniana Pari.

Kulonosen értékes fa, amely kuls§ forméajara is impozans latvanyt
nydjt. Autochton tertilletén, az amerikai partmenti nyirkos hegységekben
is csak legfeljebb 500 m magassagig hatol fel. Beissner szerint ellenall a
leger6sebb teleknek és ha esik is benne kéar, az semmivel sem tdbb, mint
a tobbi magashegységi feny6nél.

A nalunk lév6, igen sok telet atélt példanyok nagyon szomoru képet
mutattak az 1929. esztendd tavaszan. A levelek legnagyobb része meg-
fagyott, néhol a riigyeket is érte a fagy, csak a fold felszinét6l a horéteg
magassagaig maradtak épek a levelei. Nagyon nehezen tudta visszasze-
rezni szokott Ude, z6ld szinét és a fagy hatasa foltonként még ma 1931-
augusztusdban is latszik rajta. A Sopron szomszédsagaban lévé Erdei
Iskola kertjében a Chamaecyparis Lawsoniana példanyok teljesen elfagy-
tak. Ez a jelenség arra a kortlményre vezethet§ vissza, hogy ez a kert
egy volgy aljan terdl el, mely valdsédgos fagyzlgot képez.

Chamaecyparis Lawsoniana glauca hort.

Az el6bbihez hasonld6 mddon a levelek teljesen lefagytak, s6t a fiatal
rigyek nagyrésze is fagykart szenvedett. Egyes példanyok a nyar folya-
man Ujbol kihajtottak, mig a kert alacsonyabb fekvésl helyein Iévék csak
nehezen indultak fejlédésnek és csak a fels6 &gaik mutatnak erésebb no-
vekedést, mig az alsok teljesen elszaradtak.

Chamaecyparis pisifera squarrosa Beissn. et Hochst.

Japanbol szarmazo6 fafaj, amelyet 1861-ben telepitettek be Eurdpaba.
A botanikus kertben 1évé példanyok Saghy kamoni arborétumébdl szar-
maznak és a kérdéses télen a hotol teljesen takarva voltak. Ugylatszik
ennél a fajnal a hétakard elegend6ének bizonyult, amennyiben egy fiatal
példanynal, amely nem volt magasabb a horétegnél, csak egy-két levél
szenvedett a fagytol, egyébként tavasszal erGteljes fejlédésnek indult.
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Chamaecyparis pisifera plumosa hort.
Ez a példany szintén Saghy kamoni arborétumabol szarmazik és mar
a kérdéses télen majdnem ¥ m magassagot ért el és igy jelentékeny
része kilatszott a hétakar6 alol. Leveleinek legnagyobb része meg is fa-
gyott, azonban er6s visszaszerz§ képességlinek bizonyult, amennyiben ma-
jusban a végsé rugyek teljes fejlédésnek indultak.

Chamaecyparis nutkaensis Spach.

Ebb6l a fafajbdl a botanikus kertben négy gyonyorl példany van,
amelyek 35—40 évesek. Eszak-Amerikabol szarmazik ez a fafaj, amely
az 1928—1929, évi kemény telet is minden hatds nélkil allotta ki. Csak
éppen a Chamaecyparisokkal valé 0Osszehasonlitds kedvéért tértiink itt
ki ré.

Cedrus atlantica Man. (Atlaszi cédrus).

A botanikus kertben lévé példanyaink részben Wachternek kdészegi
csemetekertjébdl szdrmaznak, részben pedig sajat magunk neveltik Oket
magrol. Eszak-Afrika erdéségeiben honos ez a fafaj, azonban &ltalaban
Kozép-Eurdpéban és nalunk is az aklimatizalt példanyok elég jol birjak
a telet, miutdn az irodalom szerint 1842-ben atkerllt Eurdpaba, ahol az-
Ota mint diszfat tenyésztik. Mi a csemetekertben télen at allandéan takar-
juk és hogy ez a takards mennyire indokolt, bizonyitja az, hogy dacéra
az er6teljes lombtakardnak, a fiatal csemeték levelei kivétel nélkul el-
fagytak. Azonban kivalé visszaszerzd képessége ezen is segitett, Ugyhogy
a kovetkez6 év nyaran a fagy nyomai teljesen eltlintek és csak a novedék-
veszteség maradt vissza.

Cedrus atlantica glauca hort.

A botanikus kertben 1év6, Németorszagbol importalt fiatal példany
igen gondos deszka- és lombtakarot kapott, de ennek ellenére is a levelek
teljesen elfagytak, a riigyek azonban épségben maradtak és igy a kovet-
kez6 tavasszal szépen fejlédni kezdett. Ma maéar a fagy nyomait teljesen
kiheverte.

Cedrus Libani Barr. (Libanoni cédrus).

Kis-Azsiab6l importalt hegységi fafaj. A fagy iranti érzékenység
szempontjabdl valamivel kényesebb, mint a Cedrus atlantica és a csemete-
kerti példanyok is, amelyek Wachter készegi faiskolajab6l szarmaznak,
ahhoz hasonld takarot kaptak. A fagyot csak levelei érezték meg. Az
allanddé helyre val6 Killtetés utan, ha a takarast nem folytatjuk, a nagy
teleket megsinyli, Ugyhogy még karvastagsagt koréban is Kipusztulhat,
id6sebb kordban azonban mar nem olyan érzékeny.
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Cedrus Deodara Loud. (Himalaya cédrus).

A Himalaya-hegységbdl szarmazik, ahol 1300—3200 m magassagban
egyedil, vagy a Pinus excelsaval és a Picea Morindaval szép erddket al-
kot. A nalunk lév6 fiatal csemeték, bar er6s lombtakardst kaptak,
mégis mintegy 50%-o0s fagykart szenvedtek. A riigyek tavasszal azutan
Gjra kihajtottak és igy a hibat ma mar teljesen helyrehoztak.

Cryptomeria japonica Don.

Koreabdl hozatott magvakbdl szérmazo, sajat nevelésii csemetéink erés
deszka- és lombtakarast kaptak és igy nagyon szépen alltak a telet, mig
a C. /6ponzca elegans, bar ugyanugy volt takarva, jelentéktelentl ugyan,
de mégis kis foltokban levelein fagykart szenvedett.

Sequoia gigantea Torr. (Kaliforniai ériasfenyo).

1853-ban telepitették at Eurdpéba eredeti hazajabol, a Sierra-Nevada-
hegységbdl. Fekete szerint csak olyan helyen mdivelhet§, ahol a tél szelid
és igy nem a mi vidékiinkre val6 feny6, csak mint gydjteményes dolgot
tartjdk botanikus kertjeink. Fekete véleményével Beissneré is megegyezik,
aki azt mondja, hogy ez a hatalmas diszfa nagyon hamar aldozatul esik
az er6s tartés teleknek.

A soproni botanikus kert fiatal, 6 éves, Németorszagbdl importalt pél-
danyainak levelei az idei télen a deszka- és lombtakaras ellenére is tel-
jesen elfagytak, a rugyek azonban épségben maradtak, Ugyhogy a tavasz
folyaman er6sen hajtasnak indultak. Erdekes megemliteni hogy a soproni
Erzsébet-kertben [évé hatalmas példany még a kovetkez6 nyér folyamén
is az als6 6 m magassagban teljesen vords levélzettel birt a fagy hatasabol
kifolyolag (L. 2. sz. kép).

Rendkivil érdekes, hegy érnél a fajndl a fagy hatasa f6képen abban
nyilvanult meg, hogy az als6 agak elszaradtak és igy a fa dekorativ szép-
ségébdl sokat veszitett. Kuldénben a deszkatakaré eltavolitdsa utan mind
a harom példanyunk teljesen tide zdld volt, azonban — amint a bevezetés-
ben mér emlitettik — mihelyt a nap hatdsénak tettiik ki Oket, csakhamar
latszott rajtuk a fagy hatasa és leveleik majdnem teljes egésziikben meg-
vorosodtek és tonkrementek.

Cephalotaxus Fortunei Hook.

Kamonbol mint szép, egészséges példanyt kaptuk. Hazaja Eszak-
Kina. A botanikus kertben lév6 masfél méteres példany az eddigi teleket
minden takard nélkdl teljesen jol birta, mig 1928—1929 telén a hotakaroig
lefagyott, mégpedig a fagy nemcsak a leveleket, hanem a rigyeket és a
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fiatal hajtdsokat is megtdmadta, Ugyhogy kuldnosen er6s visszaszerz6 ké-
pességlinek kell mondanunk ezt a fajtdt, amennyiben er6teljes hajtasaival
az elszenvedett karokat csakhamar poétolta.

Juniperus virginiana L. (Virginiai boroéka).

A botanikus kertben lévé példany 30—40 év korili, a telet alig érezte
meg, csak a levelek hegyét érte a fagy, mig a rigyek teljesen épségben
maradtak. Az elmdlt télen ismételten bizonysagat adta, hogy nalunk,
ahova e fajtat 1664-ben hoztadk be, nagyszeren érzi magat. Hazajaban, az
Eszakamerikai Egyesilt Allamokban a 20 m-t is eléri.

Pseudotsuga Douglasii Carr. (Douglas-tenyd).

Ez az Eszak-Amerikabol szarmazo feny6 Beissner szerint a fagyot
meglehetdsen birja. A botanikus kertben lév6 példanyok az 1928—1929.
évi rendkivuli hideget is nagyon jol elviselték.

A Pseudotsuga Douglasii glauca Mayr, id6s példanyai szintén jol bir-
tak a telet, mig a csemetekertben lév6 fiatal példanyok tii megvordsodtek.

Thuja gigantea Nultt.

Eszak-Amerikabol szarmazé faj. A botanikus kertben 1év6 csemeté-
ket, illet6leg szoliter fakat a kdmoni arborétumbol kaptuk igen szép pél-
danyok alakjaban. Az 1928—1929. évi telet ez az egyébként télallo fa
is megérezte és kb. 20%-os fagykart szenvedett. Az épségben maradt
rigyek azonban a kemény telet kdvetd majusban er6teljes hajtasnak in-
dultak és az idei nyar folyaman a fagy hatdsa Ugyszélva mar egyéltala-
ban nem latszik rajtuk.

Thuja gigantea aurea.

A botanikus kertben 1év6 példanyok szintén a kamoni arborétumbdl
szarmaznak, ezek takaras nélkul jol birtdk a telet. Japanbdl szarmazo
fafaj, amely Beissner szerint altalaban elég jol birja a fagyot. Erdekes,
hogy a Rakpatak mentén 1évé Erdei Iskola kertjében all6 idésebb példany
agai erésen megszenvedték a fagyot, amelynek hatdsa még ma is latszik.
Val6szinlleg a volgynek ez a része Sopron kornyékének egyik leghidegebb
helye és ez az oka annak a felt(ind karosodasnak.

Libocedrus decurrens Torr.

Kalifornidban és Oregonban honos fa, ndlunk a telet elég jol birja.
Az 1928—1929. évi hosszl, hideg tél a Németorszaghdl hozatott, kb. 1 m
magas, takaronélkuli fat teljesen tonkretette, mig a hétakaré alatt Iévé,
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fiatal csemetekerti példanyok minden kar nélkil atteleltek. Ezen tapasz-
talat alapjan példanyainkat most mar gondosan takarjuk. Az idei tava-
szon végzett megfigyeléseink szerint, bar a felsd hajtdsok és a fa felsé
része teljesen elfagyott, mégis t6hajtasokat kezd hozni a fa kb. 50—60 cm
magassagig. |

Araucaria imbricata Pau.

Chilében és Délnyugat - Argentindban honos ez a fafaj és Beissner
szerint a zord telet, kiilondsen fiatalabb kordban nem igen birja.

A m. kir. banyamérnoki és erdémérnoki fdiskola ndvénytani intézete
méar évek oOta figyelemmel Kkisér égy kivaléan szép és értékes peldanyt,
amely egyik soproni villatulajdonos kertjének disze. A ma maéar 30 éves,
kb. 2’5 m magas fa a hosszu évek alatt dacolt a zord telekkel, s6t a koril-
ményekhez képest hatalmasra fejlédott. Sajnos, az 1928—1929. évi telet
nem birta, teljesen megfagyott. A 3. sz. kép 1929 januérjdban késziilt,
amikor a fagy hatdsa még nem latszott rajta.

A botanikus kertben egy kisebb példanyunk volt, kb. 4—5 éves, ame-
lyet Németorszaghdl hozattunk és amely a takaras alatt (gyszolva sem-
mit sem szenvedett.

Ezek a tapasztalatok is mutatjdk, amit kilonben Beissner is meg-
jegyez, hogy ennek a fajnak a tenyésztése nalunk sohasem biztos, azért,
ha fenn akarjuk tartani, mindig fedni kell és takarni, mert kilonben Ki
vagyunk téve annak, hogy id6sebb példanyaink is egy-egy erGsebb tél
hatasara tonkremennek.

Broussonetia papyrifera L. (Papir eperfa).

Japanbdl és Kindbol szarmazo fa. A botanikus kertben 1évé id6sebb
fa teljesen megfagyott, tavasszal nem is hajtott ki, mig a fiatal, hotakard
alatt 1évék, bar megfagytak, de tavasszal gyokérr6l ismét hoztak hajtasokat.

Cereis siliquastrum L. (Judasfa).

A Kozéptenger vidékér6l sz&rmazik. A tél folyamén a hotakardig
elfagyott, tavasszal azonban er6s hajtasokat hozott és mostandig mar meg-
lehetGsen kiheverte a szenvedett kart.

Juglans regia L. (K6zOnséges didfa).

Erdekes volt az 1928—1929. évi tél hatasa a diofakra Egymasmelleit
lév6 egyedek a legklldnboz6képen viselkedtek a faggyal szemben. Amig
ugyanis egyiknek vastag agai fagytak le, addig ugyanabban a fasorban a
masik teljesen elfagyott, viszont ugyanott voltak olyanok is, amelyek
alig fagytak meg, s6t termést is hoztak.
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172 Dr, Fehér Daniel és Bessenyei Zoltan

A Juglans nigra L. csak kevéssé érezte meg a mostoha id6jarast,

A Laburnum anagyroides Medie. (L. vulgare) egyes agai megfagytak,
mig a Cytisus, Genista, Sarothamnus csak a hétakardig fagytak le. Er6-
sebben szenvedett a Németorszagho6l importalt Paulownia tomentosa Koch
(1. 4, sz, kép), amelybdl 2%2 m-es példanyaink, bar szalmatakardval voltak
védve, mégis tovig lefagytak és a tavasz folyaman t6hajtast hoztak.

Az 0rokzold cserjék, mint az Evonymusok, llexek a hétakaroig le-
fagytak, valamint a Wistaria sinensis DC.,, a Hibiscus syriacus, a Hedera
helix és a Tecoma radicans is.

A fentebbiekben természetesem csak néhany feltlinébb jelenséggel fog-
lalkoztunk, amely leirds egyaltaldban nem meriti ki megfigyeléseinket
teljesen. Ezek a megfigyelések ugyanis a botanikus kert egész fa- és cser-
jeanyagéra Kiterjedtek és ezeket a kovetkezd részletes tablazat tartal-
mazza, amelyekb6l a fagyallésdg annal is ink&dbb megallapithatd, mint-
hogy a felvételek 1929. tavaszan, tehat kozvetlenil az erés tél utan és
1931. tavaszan torténtek, amikor a hatds mar teljes egészében megfigyel-
het6 volt.

Magyarézat a tablazatos kimutatashoz.
Erklarung zu der Zusammenstellung.

5. Teljesen elfagyott és elhalt.
Jene Arten, welche infolge des Frostes ganz ausgestorben sind.

4, Eifagyott, de t6b6l kihajtott.

Jene Exemplare, welche zwar ganz erfroren, spater aber doch ausgetrieben sind.

3. A fiatal hajtasok és cslcshajtasok a levelekkel egyiitt elfagytak, de Gjbél kihajtottak.
Jene Arten, wo die jungen Triebe und die Blatter zwar erfroren sind, jedoch die
Pflanze sich nachtraglich ganz erholt hat.

2. Csak a levelek fagytak el, azonban a nyar folyaman ezt poétolta.

Nur die Blatter erfroren, die Knospen sind aber intakt geblieben. Die Pflanze hat
sich génzlich erholt.

1. Gyengén megérezte a fagyot (csak a legfiatalabb levélhegyek fagytak el), de par hét
alatt Kkiheverte.

Nur ganz schwache Frostwirkung, indem nur ein Teil der Blatter, bzw. Nadeln er-
froren ist. Die Bdume haben sich in kirzester Zeit rasch erholt.

0. A fagyot egyaltaldban nem érezték meg.

Vollkommen winterhart.

. Fiatal példanyok, amelyek teljesen hdétakard alatt voltak.

Junge Exemplare, unter vollstandiger Schneedecke.

. A példanyok gondosan takarva voltak.

Die Arten waren gut zugedeckt.

Abies alba Mill. 2, A. arizonica Merr. 0, A. amabilis Forb. 0, A. brachy-
phylla Maxim. 1, A. cephalonica Lk. 0, A. concolor Lindi, et Gord. 1,
A. firma Sieb, et Zucc. 2, A. fraseri Lindi. I, A. Grandis Lindi. 1,
A. holophylla Maxim. 2, A. Magnifica Murr. 2, A. nephrolepis Ma-
xim. I, A. Nordmanniana Lk. 2, A. numidica De Lannoy 1, A. pin-
sapo Boiss. 2, A. umbilicata Mayr, 1, A. Veichii Carr. I.
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Acer campestre L. 0, A. dasycarpum Ehrh. 1, A. ginnala Maxim. 0,
A. negundo L. 0, A. negundo californicum Wesm. 0, A. negundo odes-
sanum Rothe. 0, A. negundo fol. variegatis 0, A. palmatum Lév. et
Van. 0, A. pennsylvanicum L. 0, A. platanoides L. 0, A. platanoides
Schwedleri Nich. 0, A. polymorphum Sieb, et Zucc. 0, A. pseudo-
platanus L. 0, A. pseudoplatanus fol. luteis 0, A. pseudoplatanus fol.
purp. 0, A tataricum L. 0.

Aesculus hippocastanum L. 0, A. lutea Wangh. 0, A. parviflora Walt. 0,
A. rubicunda Loisel. 0.

Ailanthus altissima Mill. 1, A. Vilmoriniana Dode. 1.

Alnus glutinosa Gartn. 0, A. incana (L) Mnch. 0, A. viridis (Chaix.)
Lam. et DC. 0.

Amorpha fruticosa L. 1.

Araucaria imbricata Pav. 1l. (Egy szép 2’5 m magas példany egy soproni
villa kertjében teljesen elfagyott. — Ein schénes Exemplar 2’5 m
hoch, in einem Privatgarten vollstandig erfroren.)

Berberis aggregata C. S. 0, B. aristata D. C. 0, B. brevipaniculata C. S. 0,
B. floribunda Wall. 0, B. guimpeli Koch. 0, B. lucida Sehr. 0, B. sinen-
sis C. S. 0, B. Thunbergi D. C. 0, B. vulgaris L. 0, B. vulgaris atro-
purp. Rgl. 0, B. Wilsonae Hemsl. 0.

Betula alba laciniata 0, B. atropurpurea C. S. 0, B. dahurica Ht. 0,
B. lenta L. 0, B. lutea Mchx. 0, B. pendula Roth. 0, B. pubescens
Ehrh. 0, B. populifolia Marsch. 0, B. papyrifera Mchx. 0, B. pumila
L. 0, B. pendula tristis C. S. 0, B. urticifolia Rgl. 0.

Biota orientalis Endl. 2, B. orientalis aureo variegata 1.

Broussonetia papyrifera L. Herit. 5-

Buddleia nivea Duthie 3, B. variabilis Hemsl. 3.

Buxus sempervirens L. 2, B. arborescens L. 2.

Calycanthus floridus L. 1, C. occidentalis Hook, et Arn. 1.

Campsis radicans Seem. 3.

Caragana arborescens L. 0, C. arborescens pendula Dipp. 0.

Carya alba K. Koch. 0, C. amara Nutt. 0.

Caryopteris incana Miqu. 3.

Cassia marylandica L. 1.

Castanea sativa Mill. 1.

Catalpa bignonioides Walt. 0, C. speciosa Warder 0, C. syringaefolia
Bunge. 0.

Ceanothus americanus L. 1.

Cedrus atlantica Manetti. 2, C. atlantica glauca hort. 2, C. Deodara
Loud. 2, C. Libani Barr. 2.

Celastrus orbiculata Thbg. 0, C. scandens L. 0.
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Celtis australis L. 0.

Cephalotaxus fortunei Hook. 4.

Cercidiphyllum japonicum Sieb, et Zucc. 0.

Cereis siliquastrum L. 3.

Chamaecyparis ericoides Carr. 1, Ch. Lawsoniana Pari. 3, Ch. Lawsoniana
glauca hort. 3, Ch. Lawsoniana Alumii hort. 1, Ch. nutkaensis Spach. 0,
Ch. pisifera plumosa hort. 2, Ch. pisifera plumosa aurea hort. 2, Ch.
pisifera squarrosa Beissn. et Hochst. 1, Ch. pisifera erecta viridis
hort. 1, Ch. sphaeroidea ericoides Beissn. et Hochst, 1.

Citrus trifoliata L. 3.

Cladrastis lutea Koch. 1.

Clematis integrifolia L. 0, C. vitaiba L. 0.

Colutea arboresceris L. 0

Cornus alba L. 0, C. bretschneideri Herry. 0, C. mas L. 0, C. san-
guinea L. 0.

Coronilla emerus L. 0.

Corylus avellana L. 0, C. colurna L. 0, C. maxima Mill. 0.

Cotinus cogygria Scop. 1.

Cotoneaster berberifolia Hort. 1, C. horizontalis Decne. 1, C. Zabeli
C.S 1

Crataegus Crusgalli splendens L. 0, C. monogyna Jaqu. 0, C. oxyacantha
L. 0, C. oxyacantha fl. rubr. pl, 0, C. pyracantha Med. 0, C. sangui-
nea Nutt. 0.

Cryptomeria japonica Don, 1, C. japonica elegans hort. .

Cytisus elongatus W. et K. 1, C. falcatus W. et K. 1, C. nigricans L. 0,
C. polytrichus M. B. 0, C. rochelii Wirzb. 0, C. sessilifolius L. 1.

Deutzia crenata Sieb, et Zucc. 1.

Dierwilla canadensis Willd. i, D. koraénsis D. C, 1, D. florida Sieb, et
Zucc. 1, D. florida fél. var. 1, D. sessiliflora 1, D. venosa I.

Elaesagnus angustifolia L. 0, E. argentea Fursch. 0, E. orientalis L. 0.—

Erica tetralix L. 0,

Evonymus japonica Thunbg. 2, E. japonica albo marginata Rhd. 2, E. ja-
ponica aurea variegata Rgl. 2, E. latifolia Mill. 0, E. radicans Miqu. 1,
E. verrucosa Scop. 0, E. vulgaris Mill. (E. europaea) 0.

Fagus silvatica L. 0, F. silvatica atropurpurea Ait. 0.

Ficus carica L. 3.

Fontanesia fortunei Carr. 0.

Forsythia europaea Dg. et Bald. 1, F. intermedia Zab. 1, F. suspersa
Wahl. 1, F. viridissima Ldl. 1.

Fraxinus americana L. 0, F. excelsior L. 0, F. excelsior pendula Ait. 0,
F. mandschurica Rupr. 0, F. ornus L. 0, F. pubescens Lam. 0.
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Genista germanica L. 3, G, ovata W. et K. 3, G. pilosa L. 2, G. tinc-
tona L. 3.

Ginkgo biloba L, 0.

Gleditschia inermis D, C. 0, G. triacanthos L. 0.

Halimodendron argenteum Fisch. 1.

Hamamelis japonica Sieb, et Zucc. 1.

Hedera congesta 2, H. dentata Ht. 2, H. helix L. 2, H. elegantissima Ht. 2,
H. ovata 2.

Helianthemum canum Baumg. 1, H. pilosum var, purp, 1, H. roseum
Lam. et. D. C. 1

Hibiscus syriacus L. 3.

Hippophae rhamnoides L. 0,

Hydrangea arborescens L. 0, H. bretschneideri Dipp. 0, H, scandens
D. C, 0, H. xanthoneura Diels, 0,

Idesia polycarpa Max. 1.

llex aquifolium L. 2, I. argenteo marginata 2, I. bicolor Hort, 2.

Indigdiéra gerardiana Wall. 1.

loxylon pomiferum Raf. 1.

Itea virginica L, 0,

Jasminum fruticans L, 1, J, humile Ht, 1, J, nudiflorum LdL 1.

Juglans nigra L, 1, J, regia L, 3, J, sieboldiana Ht, 0.

Juniperus chinensis L. 0, J. chinensis Pfitzeriana Spaeth. 0, J. commu-
nis L. 0, J. hibernica Gord. 0, J. nana Willd. 0, J, oxycedrus L, 0,
J, sabina L. 0, J, sabina fol. var, 0, J. sabina var. tamariscifolia
Ait, 0, J. virginiana L. 1.

Kerria japonica D. C, 1, K. japonica fi. pl. L

Koelreuteria paniculata Laxm. 0.

Laburnum Adami Kirch. 4, L. alpinum Griseb. 2, L. anagyroides Medie.
(L, vulgare Griseb.) 1,

Larix decidua Mill. (L, europaea) 0, L. koraensis (eredeti japan mag-
bol) 0, L.kurilensis Mayr. 0, L. leptolepis Gord. 0, L. occidentalis
Nutt, 0, L. dahurica Ture, 0, L, sibirica Ledeb. 0.

Lespedeza bicolor (eredeti japdn magbol) 1, L, intermedia (eredeti japan
magbol) 1.

Libocedrus decurrens Torr, 5,

Ligustrum ibota Ht. 1, L. ovalifolium Hassk. 2, L. vulgare L. 0,

Liquidambar styraciflua L. 1.

Liriodendron tulipifera L. 0.

Lonicera flavescens Dipp, 0, L. fragrantissima Lindi, et Paxt. 0, L. ni-
tida 0, L. pileata Oliv. 1, L. syringantha Maxim. 0, L. tatarica L. 0,
L. xylosteum L. 0.

Erdészeti Kisérletek 1931. 4
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Malus silvestris Mill. 0, M. pumila Mill. 0, M. baccata mandschurica
C. S. 0, M. floribunda alba 0, M. floribunda rosea 0.

Magnodlia hypoleuca Sieb, et Zucc. 0, M. kobus 0, M. lennei Topi. 0.

Mahonia aquifolium Nutt. 2, M. japonica D. C. 2.

Mespilus germanica L. 1.

Morus alba L. 1, M. nigra L. 1, M. nigra var. pendula hort. 1.

Myrica cerifera L. 0.

Parthenocissus inserta Fritsch. (P. quinquef.) 0, P. tricuspidata Planch. 0.

Paulownia tomentosa Koch. 4.

Periploca graeca L. 3.

Phellodendron sachalinense Sarg. 0.

Philadelphus coronarius L. 1, Ph. gordonianus Ldl. 1, Ph. mexicanus
Schit. 1, Ph. tomentosus Wall. 1

Phillyrea angustifolia L. 0.

Picea ajanensis Fich. 0, P. alba Lk. 1, P. Alkockiana Carr. 0, P. excelsa
Lk. 1, P. excelsa columnaris Carr. 0, P. excelsa Maxwellii Hort 0,
P. excelsa nana Carr. 0, P. gigantea Hort. 0, P. nigra Doumettii
Carr. 0, P. obovata Ledeb. 0, P. omorica Pane. 0, P. orientalis Lk. 1,
P. polita Carr. 0, P. pungens Engelm. 0, pungens argentea Hort. 0,
P. rubra Lk. 0, P. sitehensis Carr. Mayr. 3, P. Schrenkiana Fisch,
et May. 0.

Pinus Ayacahuite Ehrenb. 2, P. Banksiana Lamb. 0, P. cembra L. 0,
P. cembra var. sibirica Hort. 0, P. contorta Dougl. 1, P. contorta
var. Murrayana. Engelm. 1, P. densiflora Sieb, et Zucc. 3, P. excelsa
Wall. 2, P. edulis Engelm. 1, P. flexilis James 1—I, P. funebris
Komorow 1, P. Jeffreyi Murr. 1, P. koraiensis (eredeti japan magbdl)
Sieb, et Zucc. 1, P. leucodermis C. Koch. I, P. montana mill. 0,
P. montana uncinata Hort. 0, P. Mughus Sendtner. 0, P. monticola
Dougl. I, P. muricata Don. I, P. nigra Arn. 0, P. parviflora Sieb, et
Zucc. 2, P. Peuce Gris. 1, P. ponderosa Dougl. 0, P. resinosa Sol. 0,
P. rigida Mill. 0, P, silvestris L. 0, P. Thunbergii Pari. 1, P. strobus
L. O,

Pirus piraster Borkh, 0, P. sativa Lam, et D. C. 0.

Platanus occidentalis L. 0.

Populus alba L. 0, P. argentea Ht. 0, P. balsamifera L. 0, P. berolinen-
sis Dipp. 0, P. canadensis Desf. 0, P. candicans Ait. 0, P. canescens
Sm. 0, P. italica Mnch. (P. pyramidalis) 0, P. lasiocarpa Oliv. 0,
P. nigra L. 0, P. Simonii Carr. 0, P, tremula L. 0, P. trichocarpa
Hock. 0.

Prunus armeniaca L. 1, P. avium L. 0, P. cerasus L. 0, P. communis
Arch. 1, P. domestica L. 0, P. laurocerasus schipkaensis Spéth. 1,
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P. mahaleb L. 0, P. myrobalana C, K. Schneid. 0, P. myrobalana
var. Pissardi Carr. 0, P. nana Stokes. 0, P. padus L. 0, P. persica
Stokes. 1, P. serotina Ehrb. 0, P spinosa L. 0, P. triloba Ldl. 0,
P. virginiana L. 0.

Pseudolarix Kaempferii Gord. 0.

Pseudotsuga Douglasii Carr. 1, P. Douglasii glauca Mayr. 1, P. Douglasii
caesia Schw. 0, P. Douglasii viridis Schw. 0.

Pterocarya caucasica C. A. Mey. 0, P. fraxinifolia K. Koch. 0.

Quercus cerris L. 0, Qu. lanuginosa Lam. (Qu. pubescens) 0, Qu. pa-
lustris Minch. 0, Qu. prinos L. 0, Qu. robur L. (Qu. pedunculata
Ehrh.) 0, Qu. robur var. tardiflora Tschern. 0, Qu. rubra L. 0, Qu.
sessiliflora Salish. 0, Qu. tinctoria Mchx. 0.

Rhamnus cathartica L. 0. Rh. japonicus Maxim. 0, Rh. pallasii F. et M. 0,
Rh. saxatilis Jaqu. 0, Rh. tinctoria W. et K. 0.

Rhodotypus kerroides Sieb, et Zucc. 0.

Rhus glabra L. 0, Rh. glabra laciniata Carr. 0, Rh, toxicodendron L. 0,
Rh. vernicifera D. C. 0.

Ribes alpinum L. 0, R. aureum Pursch. 0, R, grossularia L. 0, R. nigrum
L. 0, R. sanguineum Pursch. 0, R. vulgare Lam. (R. rubrum) 0.

Robinia hispida L. 0, R. inermis Dum. Cours. 0, R. microphylla Pali. 0,
R. pseudacacia L. 0, R. pseudacacia monophylla Kirch. 0, R. pseud-
acacia pyramidalis Pép. 0, R. pseudacacia umbraculifera D. C. 0,
R. viscosa Vent. 0.

Rosa canina L. 0, R. rubiginosa L. 0.

Ruscus aculeatus L. 2.

Salix argentea Sm. 0, S. babylonica L. 0, S. caprea L. 0, S. caesia
Will. 0, S. daphnoides Will. 0, S. fragilis L. 0, S. magnifica Hemsl. 0,
S. purpurea L. 0, S. rosmarinifolia L. 0, S. rotundifolia Trautv. 0,
S. triandra L. 0, S. viminalis L. 0, S. retusa L. 0.

Sambucus nigra L. 0, S. nigra fol. luteis Hort. 0, S. nigra laciniata Hort. 0,
S. racemosa L. 0.

Sarothamnus scoparius Wimm. 3.

Sassafras sassafras Karst. 0.

Sciadopithys verticillata Sieb, et Zucc. 0.

Sequoia gigantea Torr. 2.

Sophora japonica L. 1.

Sorbus aucuparia L. 0, S. intermedia Pers. 0, S. latifolia Pers. 0, S. tor-
minalis 0.

Spiraea japonica L. 1, S. oblongifolia W. et K. 1, S. opulifolia L. 0,
S. prunifolia S. et Z. 1, S. rosea Koch. 1, S. salicifolia L. 1, S. sorbi-
folia L. 1, S. Van Houttei Zbl. 1.

4
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Staphylea pinnata L. 0,

Styrax japonicus S, et Z. 0,

Syringa amurensis Rupr. 0, S, chinensis Willd. 0, S. emodi hybrida 0,
S. Josikaea Jaqu, 0, S. sergentiana C. S. 0, S. tomentella Bur. et
Franck. 0, S. villosa Decne 0, S. vulgaris L. 0, S. Wolfi C. Sch. 0.

Tamarix africana Poir. 1, T. caspica 1, T. gallica L. 1, T. germanica L. 1,
T. odessana Stev. 1, T. parviflora D, C. 1, T. pentandra Pall, 1,
T. tetrandra Pall. 1.

Taxus baccata L. 2, T. baccata cuspidata Carr. 0, T. baccata fastigiata
Loud. 1, T. baccata pyramidalis hort. 2.

Taxodium distichum Rich. 0.

Thuja gigantea Nutt. 2, Th. gigantea aurea hort. 1, Th. occidentalis L. 1,
Th. occidentalis aurea hort. 2, Th. occidentalis Ellvangeriana hort. 1,
Th. occidentalis ericoides hort. 1, Th. occidentalis globosa hort. 0,
Th. plicata compacta 0.

Thujopsis dolobrata Sieb, et Zucc. 3.

Tilia americana L. 0, T. amurensis Rupr. 0, T. cordata Mill. 0, T. platy-
phyllos Scop. 0, T. rubra D. C. 0, T. tomentosa Mnch. 0.

Torreya californica Torr. 0, T. nucifera Sieb, et Zucc. 0.

Tsuga canadensis Carr. 0, T. caroliniana Engelm. 0, T. Mertensiana
Carr. 0.

Ulmus americana L. 0, U, glabra Mill, (U. campestris) 0, U. scabra Mill.
(U. montana) 0.

Viburnum lantana L. 1, V. lentago L. 0, V. opulus L. 0, V. rhytido-
phyllum Hemsl. 2.

Vitis vinifera L. 1.

Wistaria sinensis D. C. 5.

Zelkova serrata Mak. 0,
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Potlasok a faallomany és az erdotOke
nyereségszamitasanak elmeéletéhez.

Irta. Fekete Zoltan.

Az els6 és egyedili, magyar nyelven irt erdészeti nyereségszamitas-
tan 1900-ban jelent meg, Fekete Lajos tollabdl. Nagy kér, hogy a szerzé
nem adta ki ezt a munkat német nyelven is, mert a nyereségszamitas
elmélete olyan tisztan, olyan logikus rendszerességgel van benne targyalva,
mint egyetlen mas nyereségszamitastanban sem. Ezenkivil érdeme szamos
kérdés tisztazasa és az elmélet Kiterjesztése a kozéperdbre és szélalo-
erd6re is. Ez szintén haladast jelentett a tudomany akkori allasahoz
képest. Elfogultsag nélkil allithatjuk, hogy Fekete Lajos mive a maga
nemében ma is vezetd helyen all. Ezen nem igen valtoztat az a koriilmény,
hogy a munka megjelenése 6ta tobb mint harom évtized telt el. A koz-
gazdasagi alaptorvények és a mennyiségtani igazsagok nem valtoztak, Ggy
hogy sok Ujat épen ezért az erd6érték- és nyereségszamitastan sem ter-
melt ez alatt a 31 év alatt.

Nalunk a nyereségszamitads elméletével altalaban kevesen foglalkoz-
tak. Az elméleti tételek gyakorlati alkalmazédsa ugyanis tébbnyire meg-
allapodott viszonyokat s tisztult erd6gazdasagi helyzetet tételez fel. Ezek
hidnyadban nem tudunk megfelelni azoknak a kdvetelményeknek, melyek
a szamitas alapjaul szolgéald képletek kozvetlen alkalmazésahoz f(iz6dnek.
Ezért a gyakorlat tobbnyire a tapasztalati érzékre bizza a felmeril6 kér-
dések elddntését. S valljuk meg, hogy kell6 hozzaértéssel és megfeleld
gyakorlattal a legtobb esetben kilondsebb elméleti tudas nélkil is bol-
dogulhatunk, amig csak primitivebb kérdések eldontésér6l van sz6. Ott
azonban, ahol az erd6gazdasag végleges képe mar kialakult, ahol a sza-
balyossag méar meg van kozelitve, ahol a hozadékok egyenletességét mar
eléréték s a hosszl évtizedek kovetkezetesen alkalmazott gazdalkodasi
rendszere a faadllomanyok jellegében régebben mutatkozé nagy eltérése-
ket mar eltintette, ott bizonyos irdnyban, példaul a vagassorrend meg-
tervezéseben mar finomabb megkllénboztetésekre van sziikség s ilyen
esetekben a nyereségszamitas tételei is célszer( alkalmazést nyerhetnek.
Nyilvan erre valdb tekintettel gondoskodott az 1920. évi erd6rendezési

AN\
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utasitds a mutatdszazalék rovatanak felvételérdl is a részletes erdd-
leirdsba, Mas kérdés azutan, hogy ezt a rovatot hanyan toltotték Kki?
Azt hiszem az erre vonatkozo statisztika aligha igazolnd ennek a rovatnak
a szlikségességét.

Pedig nem gy van! Hogy a mutatészazalékot, mint a vagasi érettség
pénzugyi mértékét eddig nem) részesitették nalunk a kell6 figyelemben.,
annak f6oka éppen az, hogy azok a konszolidalt viszonyok, amelyekr6l
fennebb szélottAm, ma még kevés helyen vannak meg. Kuildndsen
a haboru utani id6k nem voltak alkalmasak arra, hogy ilyen természet(
szamitasokat végezzink. Elég talan arra utalnom, hogy a mutatdszazalék
rendszeres alkalmazasa allomanyértéktablazatok el6zetes ©sszeallitasat
kivanja meg (1. az erd6rendezési utasitast is, 11. old.). Ilyeneket azonban
eredményesen csak akkor készithetlink, ha az alland6 és egyenletes ke-
reslet folytan mar kijegecesedett bizonyos legkedvezébb valasztékarany,
melyhez az erd6apolas valasztott rendszerével céltudatosan alkalmaz-
kodunk s masrészt ha a tdarak sincsenek nagyobb ingadozasoknak ala-
vetve. Nalunk pedig ezek a feltételek eddigelé nem igen voltak meg.

llyen kortulmények kozt talan foloslegesnek latszik, elvontabb ter-
mészet(i elméleti fejtegetésekkel foglalkozni. Mindazonéaltal ugy vélem,
hogy rovid elmefuttatst ez a targy is megér s nem vész egészen kérba,
ha egyetlen erdészeti nyereségszamitdsunk kiegészitéseképen egyetmast
megbeszélink. Az anyag teljessége kedvéért magamra veszem azt az
odiumot, mellyel ebbeli vallalkozasom jarhat. Azok szamara pedig, aki-
ket a dolog érdekel, jelen értekezésem bizonyos mértékig rekapitulaciot
is fog jelenteni.

Tekintettel arra, hogy évtizedek telnek el egy-egy hasonl6é targyu
kdzlemény megjelenése kozt, agy vélem nem fog artani, ha didhéjban
a nyereségszamitas alapelemeirél is megemlékezem s ezekr6l térek at
cikkem tulajdonképeni targyéra.

A nyereségszamitas altalaban az Gzleti t6kék jOvedelmezési viszo-
nyainak szamszer( Kkifejezésével foglalkozik. Abbo6l az alapvet6 nemzet-
gazdasagi tételbdl indul ki, hogy barmely Uzem nyers jovedelmének fe-
deznie kell: az (zemhez sziikséges telek jaradékat, a befektetések kama-
tait, a munkabéreket és egyéb kiadasokat, s a sikertlt Uzlet ezenfelil
még bizonyos tevdleges vallalkozoi nyereséggel is jar. Az utdbbit Ugy
kapjuk meg, ha a nyers jovedelembdl az emlitett jaradékot illet6leg ka-
matot, a munkabéreket és egyéb kiadasokat levonjuk. Ha ezeknek az osz-
szege nagyobb mint a nyers jovedelemé, akkor a vallalkoz6i nyereség ne-
gativ, azaz a vallalkozas nem sikerdlt.

A tiszta jovedelmet Ggy kapjuk, ha a nyers jovedelembdl a munka-
bért és egyéb kiadasokat levonjuk. A tiszta jovedelem tehat magaban
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foglalja a telekjaradékot és a befektetések kamatait, tovabba a vallal-
kozdi nyereséget is. Ebben kilonbozik tehat a tiszta nyereség a vallal-
kozbi nyereségt6l; ezt a kett6t sokan osszetévesztik s ebbdl a fogalom-
zavarbol kellemetlen hibak szarmazhatnak.

Fejezzik ki a fennebbieket képletesen. A telekjaradékot (t) és a be-
fektetések kamatait (b) egyuttesen olyan évi jaradéknak tekintjuk, melyet
egy bizonyos Z t6ke hoz létre. Ennek a neve: Uzleti all6t6ke. A jaradek
maga tehat:

t b— Z.00p

A munkabérek (m) és egyéb kiadasok (k) nem mindig valaszthatok
el egymastol és kuldnbenis rokon jelleglek, amennyiben alland6 évi
kiadast jelentenek, azért ezeket az egyszerliség kedvéért kozos betlivel
(k) fogjuk jelolni. Ezekutan feléllithatjuk a képleteket:

A nyers (brutto) jovedelem mint évi jaradék j — Z 00p +k +v . . L
A tiszta (netto) jovedelem mint évi jaradék / —k —Z .00p f-u .... 2
A véllalkozoi nyereség mint évi jaradék u =/ — k— Z.0O'Op.......ccc....... 3.

Az Uzem (Uzlet) hatékonysdgat tobbféleképen fejezhetjik ki. A
nyers jovedelem erre nem alkalmas, mert az Qzleti hatalyt burkoltan
hagyja. A tiszta jovedelembdl mar megtudjuk, hogy az lzem tevé6leges
vagy nemleges eredménnyel jar-e, pozitiv hasznot hajto-e, vagy deficites?
Azt azonban, hogy a véllalkozas egy bizonyos régebbi allapottal szemben
elényds-e vagy nem: a vallalkozoi nyereség fejezi ki. Tulajdonképen lé-
nyegileg mindig két Uzlet Osszehasonlitdsar6l van szd s a nyereségsza-
mitds mddszereivel azt vizsgaljuk, hogy az egyik (régi) Uzletr6l a masik
(0j) 0Uzletre valo attérés haszonnal Jar-e? A Z . 0'0p mindig azt jelenti,
hogy az Uzleti allét6ke a régi Uzletben mennyi évi jaradékot hozott. Ha
ez nagyobb, mint az (j Uzlet tiszta jovedelme (j—Kk), akkor a vallalkozoéi
nyereség negativ, ellenkezd esetben tevéleges. Ha /— k — Z . 0'Op. akkor
a vallalkozds sem haszonnal, sem kéarrab nem jar. Elengedhetetlen kove-
telmény azonban, hogy a régi és az Uj Uzlet (Uzem) biztonsagat (illet6leg
kockéazatat) egyenl6nek tételezziik tel. Kuilonféle kockazatl vallalkozasok
Osszehasonlitdsdra a nyereségszamitas modszerei nem alkalmasak, mert
a kockazat veszélyének szamszer(i kifejezése nem lehetséges s ennek az
elemnek a figyelembevétele az Osszehasonlitaésba bizonytalansagot vinne
bele. ‘

*) A régi“ és ,0j“ kifejezés sokszor csak képzelt teltevést jelent. Ha példaul
a szamitds azt eredményezné, hogy a képzelt Gj befektetés nem fog a kivant haszon-
nal jarni, akkor ebbe az Uzletbe egyaltalan bele sem megyiink, tehat ilyeni a valo-
sagban nem fog létrejonni. A ,régi“ Uzlet elképzelése is alapulhat tisztan elméleti
feltevésen, mint aldbb latni fogjuk.
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A vallalkozoi nyereség mar kifejezi ugyan az Gj Uzlet hatékonyséagat
a régivel szemben, de csak abszolit mértékben. Tiszta képet azonban
a jovedelemnek a befektetett t6kéhez vald viszonyara nézve nem ad. Ezt
a viszonyt a nyereségszamitastan szdzalékokban szokta kifejezni. Azt a
szazalékot, amellyel a régi Uzletb6l kiemelt all6téke az Gj Uzletbe fek-
tetve jovedelmez: (zleti kamatolasi szazaléknak nevezzik. Ezt igy fejez-
hetjuk ki: Az Uzlet tiszta jovedelme:

/-£ = X.0'0P1

ahol P1 a kérdéses Uzleti kamatolasi szdzalék. Ezt magat is kifejezhetjik
a fennebbi képletbdl:

1I00(j-k)
P1 Z
azaz szoval: az Uzleti kamatolédsi sz&zalékot megkapjuk, ha a tiszta jo-
vedelem szazszorosat elosztjuk az uUzleti allétékével.

A véllalkozoi nyereség szdzalékos mértékét & az uzleti kamatolasi
szazalék és a régi lzlet kamatldba kozotti kilénbség adja, tehét;

= FZPioP s 6-
Minthogy a tiszta jovedelem (j—Kk) a 2. sz. képlet szerint:

X+0'0p +v, a 4 képlet szerint pedig: X . 0'0pv nyilvanvald, hogy:

X.00p+u=X.00PL s ebb6l v=X.(00p} —Q0p) =X.00z. . T

Ezt a képletet ellenérzd képletnek is nevezhetjik, mert alkalmas arra,
hogy altala a 3. képlet alapjan kiszamitott vallalkoz6i nyereség helyes-
ségét ellendrizzik. A 7. képletbdl egyébként azt is megdllapithatjuk, hogy
a ~ nem egyéb, mint a véllalkoz6i nyereségnek az lzleti tokéhez val6 szé-
zalékos viszonya.

t: 100 = v : X; ebbdl
100 . v
~ X

Ha v helyébe a 3. képlet szerinti értéket tesszik, v = 100-t---E—

De j—k — Z.0'0pl, tehat: « =100 %' - — Pi —P

Ez pedig megfelel a 6. alatti egyenletnek, tehat fennebbi allitdsunk helyes.

Ezekutdn most méar alkalmazzuk az itt targyalt alaptételeket a fa-
allomanyra is. Fekete L. erdészeti nyereségszamitastana szerint a faallo-
manyra nézve ,a vallalkoz6i nyereséget és annak szazalékos mértékét. ., .
nem szamithatjuk ki, mert az erddizlethez okvetlen talaj is szikséges s
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igy az erd6uzletben nemcsak az allabt6ke, hanem a talajt6ke is mikodik*,
Amint azonban az aldbbiakban latni fogjuk, ez a korilmény nem feltétlen
akadalya a vallalkozbi nyereség mennyiségtani kifejezésének, mert hiszen
a talajt6ke szerepét kikapcsolhatjuk a szamitasbol. Ezt egyébként Fekete
Lajos is megtette, amikor a mutatoszazalékit levezette, amely pedig
nem mas, mint a faallomanyt6ke Uzleti kamatoladsi szazaléka. S ha a
vallalkozoi nyereségnek és szazalékos mértékének meghatarozasa nem is
lesz kilonosebb gyakorlati jelent6séggel, az anyag Kkiegészitése céljabol
mégis kivanatosnak tartom, ezzel a targgyal, ennek a rovid értekezésnek
a keretében foglalkozni,

A faéllomanyra vonatkozdlag f6képen annak a szamitas Utjan valo
eldéntése szokott a célunk lenni, hogy a gazdasdg Uzleti szempontjabdl
el6nyds voina-e a fadllomanyt bizonyos ideig (példaul egy fél vagy egész
fordul6szak tartaméra) fenntartani vagy nem? Kérdés, hogyan kell ebben
az esetben a régi és az Uj Uzlet dsszehasonlitasat értelmezni?

Ha a fadllomanyt egy bizonyos k korban levagndk és értékesitendk,
az neklink Vk véghaszndlati bevételt biztositana: Ezt a pénzdsszeget az
erd6gazdasaggal egyenld biztonsagu Uzletbe fektetve, az ott nekink p
kamatlabbal (erd6gazdasagi kamatlab) kamatoznék. Ez az egyik (mond-
juk a régi) ¥izlet.  Vk pedig nem egyéb, mint az Uzleti allét6ke: X. Ha
ellenben a faallomanyt a k éves korban nem vagjuk le, hanem még egy
ideig (mondjuk: x évig) allni hagyjuk, akkor az (ebben az Uj Uzletben)
bennhagyott (illetleg abba mintegy belefektetett) Vk t6ke nem p, hanem
Pi kamatlabbal fogja meghozni a faallomany értékének ndvekedésében
rejlé lzleti hasznot. Ha ez a > p, akkor a fadlloméany fenntartasa el6-
nyos, ellenben, ha p,< p, akkor a fenntartasb6l mint véallalkozasbol ered6
vallalkozéi nyereség nemleges lesz. Ha végul pr — p, akkor (tisztan pénz-
ugyi szempontb6l) mindegy, akar levagjuk a fadllomanyt k éves koraban,
akar allni hagyjuk még x évig.

Ha a kérdéses korszakot 1 évnek vesszilk', azaz x = 1, akkor Vk kez-
d6tékének a korszak végéig felszaporodott értéke: Vk+i. Az 1 évre es6
Osszes ertékgyarapodas pedig: Vk+i—Vk Nem szabad azonban meg-
feledkeznink arrdl, hogy ebben az értékgyarapodasban két t6kének van
része: a fadllomany és a talaj t6kéjének. Mert hiszen a faéllomany ndve-
kedéséhez nem elég a fadllomany maga, hanem ehhez talajra is van szlk-
ség, mely az allomany szilard alapjat adja s a taplaléanyagok egy részét
is szolgéltatja. Ha tehat tisztdn a faédllomany novekvési erélyének betud-
hatd értékndvekedést keressilk, akkor a fennebbi értékgyarapodéshol

*) ime, ez is pusztdn képzeletbeli feltevés, melyre mint kiindulasi alapra szik-
ségink van, hogy feladatunkat megoldhassuk és a feltett kérdésre megfelelhessiink.
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(Vk +i— Vvk) a talajtoke kamatait még le kell vonnunk. A fadlloméany
tékéjére es6 nyers bevétel tehat:

/72 VKL —VK —T.O-OP...ooiiieiiiiseciese e 8.

Hogy a talajértéket az Uzleti all6téke jelével ne tévessziik Ossze, az el6bbit
T-vel, az utdbbit tovébbra is X-vel fogjuk jeldlni. A tiszta jovedel-
met (— k) megkapjuk, ha a nyers jovedelembdl levonjuk a keze-
Iési, 6rzési koltségeket, az adot és mas allandd jellegli évi kiadasokat,
amelyeket itt iz-val fogunk jelolni. Ha allandé évi bevételek (e) is vannak
(vadészati, haldszati bér s egyéb bérleti bevételek), ezek a kiadasok érté-
két csokkentik, de ugyszolvan mindig kisebbek azokndl. Ezért a Kkettd
mennyiségtani dsszegeét igy jeldlhetjik: —u —e). A tiszta jovedelem tehat;

[ — ézzz\Vk+1—Vk — T .0'0p — (u —e), amit igy is irhatunk:
J- Vk+H =y -+

Jeloljuk a ? + ol 6 kifejezést az egyszerliség kedvéért g-vel, akkor a
'Od

tiszta jovedelem szaméra a kovetkezd képletet kapjuk;
i —k — Vk+1—Vk —q.00p
illet6leg a 4. képlet mintajara:

-k =VKOOp, - - - - - - - - 10.
A vallalkozébi nyereség pedig a 3. képlet mintéjara:
v — VK+1— Vk — g.o00p— Vk.o00Op

v=Vk+i —Vk.I'Op—g .00p . . 11.

Vk+i— Vk—gi100p = VK. 0'0p,

L mn v +"~~Vk — S-0'0
s ebbdl: Bl = 100 ~aeommmmmmen Y P 12.

Minthogy a szamlaloban foglalt kifejezés a 9. képlet szerint nem més, mint
a tiszta jovedelem, a nevez6 pedig, mint tudjuk, az Uzleti allét6ke, ezért
p, fennebbi értéke teljesen megfelel az 5. alatt targyalt altalanos képlet
szellemének.

A faallomany Uzleti kamatolasi szazalékat a szakirodalom mutatésza-
zaléknak nevezi €s @ betlivel jeloli. Tehét p, — a.
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A 12, képletben a Vk+1—Vk értékszaporodast agy is képzelhetjik, mintha azt
a W téke egy év alatt bizonyos z kamatlabbal hozta volna létre, azaz: Vk+a— Vk=

=Vv0'0z. Ezt téve a képletbe és az egyszer(isitéseket végrehajtva nyerjik Kralt
mutatészazalékat;

A képlet kozelebbi méltatasaval most nem kivanok foglalkozni, azt azonban a fenneb-

biek alapjan megallapithatjuk, hogy ez a mutatd szazalék teljesen kifogastalan elméleti
alapon Aall.

Végil %2 =Pj—p 13.
és az ellendrz6 képlet a 7. mintajara:
v=Vk.00~ . 14.

A gyakorlat szaméra azonban az egyéves korszak tulsagosan rovid.
Ha mé&s nem, az idd6jarasi viszonyok is Iényegesen befolyédsolhatjak a fa-
allomany évi novekedésének s igy értékgyarapodasanak a menetét, de
ettél eltekintve a gyakorlati célokra szolgalo taallomanyértéktablazatok is
csak minden tizedik, vagy legfeljebb minden o6todik korfok fatomegét tar-
talmazzdk. Ezért, és mert a faallomanyok vagésra val6 besorozasardl
ugyis csak a reviziok alkalmaval, tehat 10 évente vagy 20 évente készitlink
Uj tervet; célszerlibb és gyakorlatiasabb a kamatozasi id6t is fél vagy egész
forduldszaknak venniink s azt vizsgalnunk, hogy a faadlloméanyt 10 vagy 20
évig lehet-e még gazdasagosan fenntartani?

igy értelmezve a dolgot s az 1 évi gyarapodas helyett x évit tételezve
fel, a 8—14. alatti képletek is at fognak alakulni s az egyszer(i évi jara-
dékok helyét az x évi szaporodékok foglaljak el. Az egyszerli kamatsza-
mitas helyébe a kamatoskamatszamitas Iép.

Menjlnk tehat végig az emlitett képleteken s alakitsuk &t azokat ilyen
értelemben. A nyersjovedelem x év alatt (a 8. képletbdl), a korszak vé-
gére széamitva:

15.
A tiszta jovedelem (9. képi):
0’0p
illetbleg a 10. képlet mintajara:
d-krop=-0  n(rop--iy . | 17,

00Op
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A vallalkozéi nyereség (11, kepi,):
— — = vtdx— Vk . roja-—gt1'Op —1) . 18.

Az Uzleti kamatolasi szdzalékot (mutaté szdzalékot) a tiszta jOvede-
lem 16. és 17. alatti értékei segitségével hatarozhatjuk meg:

Vk+x — VK — g (roP*—1) = vk rrop/— i)
s ebbdl,
rop,* = ro(U*=A-+iszii . 19
* k

és p, = @ = /00[ / VK+x—gf* OpX——---=-] Jurrrririrerrrrrererenn 20

Ezt Fekete Lajos 1900-ban megjelent nyereségszamitastanaban ter-
mészetes mutatdszazaléknak nevezte. Ez is, mint a Krafté, egészen
helyes elméleti alapon all, elénye azonban azzal szemben, hogy gyakorla-
tiasabb, mert a hosszabb kamatozasi idészak folytdn az értéktablazatokhoz
és a reviziok id6kozeihez valo kozvetlen alkalmazkodast teszi lehet6ve.

A Vvéllalkozéi nyereség szézalékos mértéke (r. — px—p) is jelenté-
keny alaki véltozast szenved a korszak kiterjesztésével. Ennek atformalt
alakjahoz legcélszeriibben az &ltalanos képletek segitségével juthatunk. A
3. és 7. képlet alapjan allithatjuk, hogy

/| —k — Z.0-Op = Z.0-Ov

és minthogy / —k — X .0'0Opt (4. képi.), ennélfogva, ezt téve a fenti kép-
letbe:
X.00Pi __£.00p — X.00«

Ha marmost a korszak hosszat 1 év helyett x évnek vesszik, az évi
szaporodékok helyébe is a korszaki szaporodékok lépnek, tehat az egyen-
let igy alakul at:

X (ropM—i) —x. ftop — =x (ro™—1i)

sebbdl: *~ 100 (J14- I'Opix—F0p — 21.

Végul az ellen6rzé képlet (14. képi.):

¥.(I'0p

0'0p 22.
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Ezzel a faallomany nyereségszamitasi tételei végig tisztdzva vannak
s igy pétolva vannak egyszersmind azok a hézagok is, amelyek az idevagd
irodalomban eddig a teljesség rovéasara fennallottak.

Hogy a fenti Osszefliggések valdban helytalldk, azt konkrét példa se-
gitségével is bizonyithatjuk, Hasznaljuk fel erre a célra Fekete L. példajat
magat (Nyereségszamitastan 18. old.). A K helyett P-t téve:

A fadllomany eladéasi értéke az értéktabla szerint (15. old.)

a 70 éves korban: Vi0 = 1066 P

a 80 éves korban: V80 = 1307 P

A talaj eladasi értéke: T — 50 P

Evi kiadas, levonva a bevételt u—e— 2 P
Erd6gazdasagi kamatlab: p = 2'5%..
Elohasznalat a korszakon belil nincs,

A tiszta jovedelem a 16. képlet szerint:

——fe) = 1307 —1066—"50 4- X(1 02510 1) =204'59 P

A véllalkoz6i nyereség (18. képi.):

Az Uzleti kamatozasi szazalék vagy mutatoszazalék (20. kepi.):

10
v i307-|50+~"-|(1-025x-1)

1066

A vallalkozoi nyereseg szazalékos mértéke (21. képi.):

10

- = 100 (pl + 10177—1025"°—1) = — 0'019"

A vallalkoz6i nyereség kiszdmitasa az ellenérzd képlettel (22. képi.):
| = PW- <->e

Ebben az esetben tehat a fadllomanynak még 10 évig valé fenntartdsa
— tisztan Uzleti szempontbdl — nem volna elényds, mert nemleges vallal-
koz6i nyereséggel Jarna. Ezt mutatja a mutatdszazalék is mert co < p.
Tehat a fadllomany 70 éves kordban volna levagando.
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Itt félreértések kikertilése végett megjegyezzilk, hogy az 1920. évi erd@rendezési
utasitas nem azért gondoskodik a részletes erd6leirasban a mutatészazalék rovatarol,
mintha a vagasi érettség megallapitasaban a fenti képletek kifejezte Uzleti szempontnak
kivanna vezetd szerepet juttatni. Hiszen ez egyértelmd volna a pénzigyi vagasforduld
bevezetésével. Marpedig ennek szélesebb koérre kiterjedd megvalésitasa nyilvanvald ve-
szedelmeket rejtene magdban. A mutatdszazaléknak a részletes erdéleirasban val6
feltintetése rendszerint csak arra szolgal, hogy annak alapjan a véagas ala kerlld
fadllomanyok viszonylagos vagasi érettségét hatadrozhassuk meg. A magas vagasforduléju
szalerd6gazdasagban val6szinlileg az 0Osszes id6s faallomany mutatészazaléka mélyen
az erd6gazdasagi kamatldb alatt all. A vagassorrend megszabasanal mégis hasznat
vehetjik a mutatészazaléknak: ha t. i. egyéb gazdasagi szempontok nem kivannak mast,
a mutatoszazalékok emelkedd sorrendjében vesszik az erd@részleteket vagas ala.

A faédlloméanyra vonatkoz6 részen kivil az erddtoké jevedelmezfségé-
vel foglalkozé fejezet is kiegészitésre szorul Fekete L, nyereségszamitas-
tandban (és altaldban is).

Az erdd (erdbrészlet) a talaj és a faadllomany Osszetétele. Az Uzleti
téke itt az erdd eladasi értéke a faallomany k éves koraban (Eek), Ez az
az 0sszeg, amelyet médunkban volna pénzzé téve més, az erd6gazdaséag-
gal hasonl6 biztonsagu Uzletbe gyumélcsozéleg elhelyezni (p kamatlabnak
megfelel6 kamatozéssal). A nyereségszamitds feladata megallapitani, mi
volna el6nydsebb; Az eladas a fennebbi értelemben (régi Uzlet), vagy az
erdd tovabbi megtartasa, tehat az erd6izletnél valé megmaradas x évig
(Gj uzlet).

Tisztdban kell lenniink azzal, hogy itt nem teljes korfokozatd erd6ér6l (lzem-

osztdly) van sz8, hanem mindig csak egyes erd6részletr6l, melynek faallomanya egy-
kord vagy kozel egykoru.

Az erdd fenntartdsadbol eredd tiszta nyereség tOkeértéke valamely er-
dorészletre nézve nem mas, mint annak erddgazdasagi értéke (a k éves
korra nézve Egk). Evi jaradékban kifejezve:

[ —K=EQK. 00D  coooeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeessseseeeeen .23,

A jovedelmezés tobbi tényezbje pedig az altalanos részben mondottak
alapjan, ha a korszak hosszat | évnek vesszik, azaz x = /:

u = Egk OOp —EekOOp — (Egk—Eek) O'Op . - - - 24
. 0'0p

po=100 -

25.

z =px—p és az ellen6rzé képlet:
V = EBK ,0'0 Zeiieeeeeee ettt 26.

Az 1 évi kamatozasi id6 alapulvétele azonban a mér fennebb kifejtett
okoknal fogva nem gyakorlatias, azért a képleteket itt is hosszabb (x éves)
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korszakra kell vonatkoztatnunk. Ha a 23.—26. képleteket a fadllomany-

Ve

tunk;

-~ — = Egk (1-0p* — L) e 27
—- ~~ = (Egk — Ee™r°PK— 28.
1'Op- = “Op +1 _ - - _ ___- - __ 29
X
P = 100 + rropx—/=—/j .. 30.
X
t =100 (/T + roOpPNro)* — T D 31.

A fennebbiek értelmében kiegészitve Fekete Lajos nyereségszamitas-
tandnak ezt a részét, a faallomanyra' és az erddre vonatkozd fejezetek el-
méleti anyagat végkép rendezettnek és lezartnak tekinthetjik. A talajra,
a szabalyos fakészletre és az Uzemosztalyra vonatkozé részek nem igé-
nyelnek kiegészitést. Egyéb megbeszélni valOkra esetleg méskor terjesz-
kedhetiink ki. Kivanatosnak tartandm, hogy egyes kérdésekkel, amelyek
példaul Németorszagban allandéan napirenden vannak, mi is tobbet fog-
lalkozzunk. S ha messze vagyunk is attél, hogy az elméleti megallapita-
soknak a gyakorlat terén is szélesebb korben érvényt szerezziink, mégis
kétségtelennek latszik, hogy azoknak a kiilsé gyakorlat is sokszor hasznat
vehetné. Amikor a ,,gyakorlati érzék“ nem elégséges és kényesebb keér-
déseket a szubjektivitds kizarasaval, minden oldalrél megvildgitva akarunk
latni, akkor az elméleti tételek alkalmazésa is j6 szolgélatokat tehet. S
ez nemcsak egyes gazdasdgokra nézve van igy, hanem orszdgos viszony-
latokban is megkonnyitheti némely feladatok megoldasat. Az elmélet ki-
épitése tehat ezen a téren nem folosleges.

Az ellen6rzé képlet v (r8’|oo>;—1) = Eek(I'0 x— L) .ccccoeerererernnnn, 32.
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Az erdoreszlet nagysaganak befolyasa
a probateres becslési eljarasok pontossagara
és a probateriilet nagysagara.

Irta; Kovacs Erné.

Az erddrendezési becslésekkel kapcsolatban hazénkban &ltalaban a
probateres becslési eljarasokat (koros- és racsosproba) alkalmazzdk. Az
is altalanos szokas, hogy a nagyobb erddrészletekben a teriiletnek kisebb
szédzalékat vesszik fel prébateriiletkép, mint a Kkisebbekben. A préba-
teriilet nagysaga leggyakrabban 5—10% ko6zott szokott mozogni, mégpedig
a nagyobb részletekben 5%, a kisebbekben 10% koril.

Ez a korllmény elsd pillanatban azt a hitet keltheti bennink, hogy
mi a kisebb részleteket nagyobb pontossaggal becsiljuk meg, mint a na-
gyobbakat, ami, ha tényleg igy volna, teljesen helytelen és indokolatlan
lenne. Azonban a gyakorlat itt is, mint sok mas esetben, helyesen jart
el, amikor anélkil, hogy tisztaban lett volna a fenti eljaras elméleti meg-
indokolésaval, a prébateriilet szazalékos nagysagat a megbecslend6é erdé-
részlet teriiletével forditott viszonyban all6 kapcsolatba hozta. A gyakor-
lat ezen eljardsat a kovetkez6 tételbe foglalhatjuk: Nagyobb erdérészletre
nézve ugyanazon, illet6leg kisebb szazalékos probatertlet alkalmazasaval
nagyobb, illetéleg ugyanakkora pontossagot varhatunk, mint a kisebb erdé-
részletre nézve ugyanazon, illet6leg nagyobb prébaterilet alkalmazésaval,
egyébként azonos korilményeket feltételezve. Pl. az 50 k, h.-as részletben
5% probaterilettél ugyanakkora, vagy még nagyobb pontossadgot var-
hatunk, mint a 10 k. h.-as részletben 10% prdébaterilettél.

Mivel a probateres eljarasok fadllomanyfelvételi eljarasok, azért a
pontossag elbirdlasa szempontjabol a probateres eljardsok eredményeit a
torzskiszamlalas, mint a legtokéletesebb faallomanyfelvételi eljards ered-
ményével hasonlitjuk 6ssze. Amikor tehat pontossagrol beszélek, ez alatt
mindig a torzskiszamlalas eredményét6l valo eltérés értendd.

Jelen tanulmanyom célja a fenti tételt elméletileg igazolni és egy-
attal szémszer( példakkal is bizonyitani.
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Az elméleti bizonyitashoz azokat, a probateres eljardsok lényegébdl
folyo hibaforrasokat kell els6sorban megallapitani, amelyek a torzskiszam-
lalas eredményétdl valo eltéréseket okozzdk. Két ilyen hibafonés van:

1. A felvett tdrzsek a probateriileten nem olyan aranyban oszlanak
meg az egyes vastagsagi fokok kdzott, mint az egész erd6részletben.

2. A prébaterileten felvett térzsek szama nem annyi szdzaléka az
Osszes torzsszdmnak, mint ah&ny szdzaléka a probaterilet az egész terU-
letnek.

A fatdmegszamiitasbdl eredd hibadkat nem veszem figyelembe, mert
azok nem a faallomanyfelvételi eljards sajatossagabol folynak, hanem fig-
getlenul ett6l a torzskiszamlalasnal ép ugy jelentkeznek, mint a préba-
teres eljarasoknal.

Vizsgaljuk meg, hogy az egyes hibaforrdsok okozta hibak milyen &sz-
szefuiggésben allnak a miegbecslendd részlet és a prébateriilet nagysagaval.

Hogy az 1. szam( hibaforras hatdsat a masiktol fuggetlenil vizsgal-
hassuk, térjink at a teriletr6l a torzsszamra. Tételezzik fel tehat, hogy
a torzsszamnak pontosan annyi szazaléka esik a probateruletre, mint ahany
szdzaléka a probaterulet az egész teruletnek.

Legyen két erddrészletink ,,A” és ,,B“ Az ,A“-nak tdzsszama le-
gyen n, a ,B“é N és legyen n<N. Az egyes vastagsagi fokokba es
iorzsszamok legyenek sorban:

az ,, A" részletben nx, n2 N3 ....nj; ....nm

a ,,B“ részletben Nx N2, N3, ... .N,; ... .Nn

Tehat NK+nN2+n3+* e i+ ot
és Nx4-N2+ N3+ ... .+ Ni+*+* - +Nu=N.

Annak valdszinlisége tehat, hogy a részletbél vaktaba kivalasztott fa az nif
illet6leg a Ni vastagsagi fokba esik, sorban:

n» ni . nn

n —_— Pt< n _ PS! ua “ . P3) n = Pl; . n = Pn
illet6leg

Ni . nl _p. N _ __ Ni N,

N —_— Pt, N —_ P3, L N - PI,- v, N - Pn

Ezek a val6szinliségek az egyes vastagsagi osztalyok tényleges valdszind-
ségei.

Ha nem egy, hanem egyszerre tébb fat ragadunk ki az 6sszességhbl»
ahogy azt a probateres eljarasokkal tulajdonképen tesszik, ugy a torzsek-
nek az egyes vastagsagi fokok kozotti legvaldszinlibb megoszlasa, ha a
felveendd torzsszam n’, illetéleg N, az ,,A“ részletben;

Erdészeti Kisérletek. 19dl. 5
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MzzN\p] M=n\pz m=n>.p3 ...m=npj ...mM=n"pn,
illetbleg a ,,B* részletben:
M, =N’ P5EM. =N".P2 M3=N"P3 ... Mj=N"Pa.... Mn= N’. Pn,

ahol mi, illetleg M; az egyes vastagsagi fokokba es6 tOorzsszdmokat je-
lentik, tehat:

myd" m+mi+&€ +m +....4-m—n és
Mi + M2 + M3 _  +Mj+ .. 4 M =N\

Ebb6l kovetkezik, hogy:

m ml m3 mi mn

N —Pl' N —P» n —Psi: —Pi: T —P”
illet6leg

Mi _pt Mg _p M _ p, Mi __p Mn _ p

ft rlt N r N ri' e N Fn

Tehat ebben az esetben az egyes vastagsagi fokokba esé torzsek széma
ugyanugy aranylik a prébateriilet 6sszes torzsszamahoz, mint a torzs-
kiszdmlalasnal.

A legvaldszinlibb megoszlas azt jelenti, hogy az allomanyfelvétel el6tt
ennek a megoszlasnak a bekdvetkezésére szamithatunk a legnagyobb valo-
szinliséggel és minden mas megoszlaséra annal kevésbé, mennél jobban
eltér az a legval6szinlibbtél. A gyakorlatban ezt a legval6szinlibb meg-
oszlast el6re megéllapitani nem tudjuk, mert a kiszamitdsdhoz sziikséges
adatokbdl egyet sem ismeriink a felvétel el6tt, s6t az egyiket (pi) azutan
sem.

Az el6z6kben foglaltak azonban nem jelentik azt, hogy a faallomany-
felvételt végrehajtva tényleg be is kovetkezik ez a legval6szinlibb meg-
oszlads. Ha a prébatertleten felvett torzsek tényleges megoszlasa egyeznék
az 0Osszes torzsszam alapjan kiszamitott valdszinlségeken (pl; p2, p3;
... pii ....pn) alapuld legvaldszinlibb megoszlassal, akkor megszinnék
az 1. szamu hibaforrds. Ez az eset azonban joforman sohasem fordul eld,
Ggyhogy az esetek legnagyobb részében kisebb-nagyobb eltéréseket fogunk
tapasztalni a legvaldszin(ibb és a tényleges megoszlas kozott.

Tegyiik fel, hogy az elé6z8 példaban felvett n’, illetbleg N' tdrzsszam-
nak az egyes vastagsagi fokok kozotti tényleges megoszlasa a kovetkezo:
m/; m2> m3; ....m/; ....mn" az ,,A“ és M/; M2 M3, .... Mf; .... Mn’
a ,,B" részletben. (A rovidség kedvéért a tovabbiakban csak az altalanos
taggal [mi' és M/] szamolunk.) Akkor a tényleges megoszlas alapjan ki-
sz&mitva az egyes vastagsagi fokok tapasztalati valdszin(iségei lesznek:
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mi . i
e T (A
és mivel mi' * mi és Mi'" > Mi
azért p\ 4= pi ill. Pi' >~ Pt és pi'8pi ill. Pi'SjPi

Tehéat a tapasztalati val6szinliségek nem egyeznek a tényleges val6szind-
ségekkel. Mennél nagyobbak az egyes vastagsagi fokokra vonatkozé ta-
pasztalati és tényleges val6szinlségek kozotti eltérések, annal nagyobb lesz
altaldban az eltérés a probateres eljarés és a tozskiszamlalas eredménye
kdzott, mert az egyes vastagsagi fokokon belul elkdvetett hibak egyenes
ardnyban allnak a tényleges és tapasztalati val6szinlségek kdzotti kulonb-
séggel és ezért mennél nagyobbak ezek a differencidk, annal kevésbé sza-
mithatunk arra, hogy a kilénb6zd vastagsagi fokoknal elkovetett plusz-
minusz eltérések végeredményben egymast kiegyenlitsék. Annal kevésbé
szamithatunk erre, mert hisz az egyes vastagsagi fokokon belil a térzsszam-
ban elkdvetett hiba, amit a két valdszinliség kozotti kilonbség fejez ki,
annal nagyobb hibat eredményez a fatémegben, mennél tavolabb esik a
kérdéses vastagsagi fok attdl a vastagsagi foktol, melybe a faalloméany-
atlagtorzs tartozik, mas szoval mennél nagyobb a kilénbség a kérdéses és
az atlagtorzset tartalmazé vastagsagi fok egy tdrzsének fatdmege kozott.
Mennél jobban megkdzeliti tehat az egyes vastagsagi fokok tapasztalati
val6szinlsége a tényleges val6szinlséget, annal kisebb lesz a varhat6 hiba.

A Pi', illetleg P/ értéke annal jobban megkozeliti a helyes pif illeto-
leg Pj értékeket, mennél nagyobb a felvett torzsek sz&ma, vagyis a n’,
illet6leg a N', mert;

lim —— = Pi ill. lim — = Pj
n IN

hol n"=n és m/ = nj} illetéleg N'= N és Mf = Ni.

Mivel pedig azonos X % esettn n'_ n.00X é N = N.QOX, tehéat
N' > n’, azért a ,,B" részletre nézve a varhatdé hiba kisebb lesz, mint az
A" részletre nézve. S6t az el6z8kbdl az is kdvetkezik, hogy a ,,.B“ rész-
lett6l mindaddig nagyobb pontossagot varhatunk, mint az ,,A" részlettdl,
amig N . 00Xl >n. 00X, hol Xx < X. Tehat, ha a nagyobb (B) részletben
kisebb is a szazalékos prébateriilet, mint a kisebben (A), akkor is mind-
addig nagyobb pontossagot varhatok a nagyobbtol, mig a felvett torzsek
szdma nagyobb a kisebb részletben felvett torzsekénél.

A varhatd hibak kozotti kulonbség azonban fiigg a probaterilet nagy-
sagatol. Minél nagyobb szazalékat teszi ki a probaterilet az egész terllet-
nek, annal kisebb lesz az erd6részlet nagysaganak befolydsa a faadllomany-
felvétel pontossdgara, vagyis annal kisebb lesz az eltérés & nagyobb és

t
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a kisebb részletben varhaté hiba kozott. Hogy ennek igy kell lenni, azt
bizonyitja az a kdérilmény, hogy 100%-os probateriilet mellett, akar Kkicsi,
akar nagy az erdérészlet, a hiba mindig 0. Ha tobb kilénb6z6 nagysagu
erdGrészlet faallomanyat 5, 10, 15 és 20%-0s probaterulettel megbecsuljuk
(természetesen vagy nagyszamu részletet kell megbecsilni, vagy pedig ke-
veset, de akkor mindegyiket tobbszdr ugyanazon szazalékos prébaterlettel,
hogy helyes atlagokat kapjunk) és a torzskiszamlalas eredményétdl valo at-
lagos szazalékos eltéréseket egy olyan koordinata rendszerben abrazoljuk,
melyben az abszcissza a prébateriilet szazalékos mértékét, az ordinata
pedig az elkdvetett &tlagos szazalékos hibat jelenti, azutan az ugyan-
azon részletre vonatkoz6 5 . . . . 20%-0s proObateriiletnek megfelel§ sza-
zalékos hibékat jelz6 pontokat egy gorbével 0Osszekotjuk, akkor olyan
gorbekévét kapunk, mely az abszcisszatengely 100%-ot jelzd pontjaba
fut dssze. Tehat konvergens. Ennek a konvergens gorbekévének ugyanazon
abszcisszahoz tartozé ordinatdi annal kozelebb fekisznek egymaéshoz,
mennél kozelebb van a kérdéses abszcissza a 100-hoz, vagyis minél na-
gyobb a probaterilet szdzalékos mértéke (1. a 4. abrat).

Az el6z6k alapjan kimondhatjuk, hogy azonos kortlmények esetén:

1. Ugyanazon széazalékos probateriilet alkalmazésaval a nagyobb

erddrészletekre nézve a varhat6 atlagos hiba kisebb, mint a kisebb
erd6részletekre nézve.

2. Ha a nagyobb erd6részletekben kisebb is a prébateriilet szaza-
Iékos meértéke, mint a Kisebb terlletd erddrészletekben, akkor is
elméletileg mindaddig pontosabb eredményt vérhatunk a nagyobb
erdérészletekt6l, ameddig a prébaterilettel felvett torzsszdmuk na-
gyobb a kisebbekben felvett térzsszdmnal.

3. A véarhaté atlagos szézalékos hibak kozotti eltérések annal ki-
sebbek, vagyis annal kevésbbé van befolydsa a megbecslendd erdd-
részlet nagysaganak a becslés pontossadgara, mennél nagyobb sza-
zalékat teszi ki a prébatertlet az egész teriiletnek.

A masodik hibaforrasb6l szarmazé hiba megvilagitasara szolgaljon
a kovetkez6 példa: Valamely erd6részlet térzskiszamlalassal meghatéro-
zott fatémege legyen ,V“ m3. Ugyanezen részlet fatdbmegét prébateres
eljarassal is meghatarozzuk. A prébatertlet legyen az egész teriilet p%-a.
Ezzel szemben a probatertleten felvett torzsek szama legyen pj%-a az
Osszes torzsszamnak (px > pb Tegylk fel tovabba, hogy a probateriileten
felvett faknak az egyes vastagsagi fokok kozotti megoszlasa egyezik a leg-
valdszinlibb megoszlassal. Mivel mi egyrészt a faallomanybecslésnél az
egyes vastagsagi fokokon belill az egyes torzsek kobtartalmat egyenl6nek
vesszik, masrészt, mert feltételezzik, hogy a probaterileten all6 fak
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vastagsagi fokok szerinti megoszlasa egyezik az egész részlet 0sszes torzs-
szdmanak megoszlasaval, azért a prébatertleten allé fadllomanyrész kob-
tartalma annyi szézaléka lesz az egész fatdmegnek, ahény szézaléka a
prébaterlleten felvett torzsszdm az 0Osszes tOrzsszdmnak. Tehat a proba-
tertileten all6 fadllomanyrész fatdmege lesz: VI = V. 0’'0pl m3. A préba-
tertlet fatbmegéb6l az erddrészlet egész fattmegét a probateres eljarasok
elvének megfeleléen ugy szamitjuk ki, hogy a probaterilet fatdmegét az
erdérészlet egész teriiletének és a prébateriiletnek viszonyszamaval meg-
szorzom. Lesz tehat az erddrészlet fatémege

V' = \/ = V-0O0P1
00p 00p

Y % V, tehat az eredmény hibds. Oka, hogy mi a torzsszdm szézalékos
mértéke helyett a probaterilet szazalékos mértékét alkalmaztuk a szami-
tasnél, A helyes fatdmeget Ggy kapjuk meg, ha a prébateriilet fatobmegét
az 0sszes torzsszam és a probaterileten felvett tdrzsszdm viszonyszamaval
szorzdm meg. Lesz tehat a helyes fatémeg;

vV __ V. V. 0 Op, RV
00p, OOpt

v. 00p, \Y/
°repy . 100 =

Az elkovetett szazalékos hiba: VVV "100 =
= (pj— p); tehat a torzsszam és a probaterllet szazalékos mérteke

kozotti - differencia-------- szer akkora hibat eredményez az erdérészlet
p

egesz fatbmegében. Oka, hogy mi a Kicsinyb6l kovetkeztetlink a nagyra.

A fatdmeg pontos meghatarozasahoz tehat a felvett térzsszam szaza-
Iékos mértékének ismeretére volna sziikség. Mivel ennek meghatarozasa-
hoz az dsszes tOrzsszdm ismeretére van szikséglink, azért a probateres
eljardsok ezen hibaforrasa nem kiszobolhet6 ki.

Az erdbrészlet terulete és a masodik hibaforrdsbdl szarmaz6 hiba
kozotti Osszefiggés ugyanaz, mint az elsdé hibaforrdsnal. Tehat azonos
szazalékos probaterilet esetén ez a hibaforras is kisebb hibat okoz a na-
gyobb részletben mint a kisebben.

Ezt a kovetkez6 megfontolassal igazolhatjuk. Tudjuk, hogy a préba-
tertletet tobb kisebb kor vagy szalag alakjdban osztjuk szét az erd6-
részlet egész teriiletén. Egy-egy ilyen kor ill. szalag az erddrészlet egész
terliletének bizonyos szazalékat teszi ki. Ha az egyes korokon ill, szala-
gokon bellul all6 fak szama pontosan annyi szézaléka volna az 0sszes
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torzsszamnak, ahany szézaléka egy-egy ilyen kor, ill. szalag az egész te-
riletnek, akkor az egész prébateriileten (mely nem méas mint ezeknek
a koroknek ill. szalagoknak 0Osszesége) allé fak is ugyanannyi szazalékat
tennék ki az 6sszes torzsszamnak, mint ahany szézaléka a prébaterilet
az egész teriletnek. Ebben az esetben az elkdvetett hiba 0

Azonban az egyes korokon ill. szalagokon belul all6 fak szazalékos
mértéke nem egyezik a kérdéses teriilet szézalékos mértékével, hanem
attol eltér és az egyik kornél ill. szalagnal tobb, a masiknal kevesebb

annal. Ezek az eltérések 6sszegez6dnek és végeredményben egy pozitiv
vagy negativ hibat okoznak vagy esetleg egymast teljesen lerontjak. Utobbi
esetben a méasodik hibaforras megsz(inik. Az is plauzibilis, hogy az egyes
korokben ill. szalagokban elkdvetett plusz-minusz hibék kiegyenlitédésére
annal inkabb szamithatunk, mennél tobb kor ill. szalag esik az erddrészlet
terlletére. Mivel pedig azonos szadzalékl prébateriilet és azonos nagysagu
probakorok ill. azonos szélességl prébaszalagok alkalmazésa esetén a na-
gyobb részletben tobb a probakorok ill. szalagok szama, mint a kisebb
részletben, azért az egyes korokben, ill. szalagokban elkdvetett hibak Ki-
egyenlitédése is sokkal valdszin(ibb a nagyobb, mint a kisebb részletek-
ben. Tehat a varhatd hiba is kisebb a nagyobb részletben, mint a kisebben.

Az el6z6 bekezdésben foglaltak azonban nem jelentik azt, hogy
ugyanazon részleten belil a prébateriiletet kisebb korokkel jeldlve ki,
mivel ebben az esetben tobb kor ill. szalag esik a részlet teriiletére, pon-
tosabb eredményt varhatunk, mint a nagyobb prébakérok alkalmazasa ese-
tén. Az idevago Kisérletek (ldsd Muzsnay Gézat A probakordzes eredmé-
nyének Osszehasonlitdsa egyéb becslési modok eredményeivel. Erdészeti
Lapok, 1897. évf. 175. oldal) azt mutatjadk, hogy ugyanazon a részleten
belil a nagyobb tertletli korok valamivel pontosabb eredményt biztosi-
tanak. Szamszer( adatot csak 15-6t taldltam Muzsnay fent idézett cikké-
ben. Ezek szerint a prébakordzés alapjan megallapitott és a tényleges
holdankinti torzsszdm kozotti eltérés 0'01 k. h.-as prébakorok mellett
+7'4%, 02 k. h.-as probakorok mellett +6'7% volt. A 15 eset kozil
kilencben a 0'02 k. h.-as, hat esetben pedig az 0’01 k. h.-as prébakérok
adtak jobb eredményt. Bar ez a 15 adat nagyon kevés ahhoz, hogy helyes
atlageredmeényeket kapjunk, annak megéallapitdsdhoz azonban, hogy ugyan-
azon a részleten belil a kisebb prébakorok a legjobb esetben ugyanazt
a pontossagot biztositjdk, mint a nagyobbak, elégséges.

Amit tehat a prébakorok szdméara mondtam, az csak abban az eset-
ben all, ha két kilénb6z8 nagysagu részletrél és egyenld tertlet(i préba-
korokrél van szo.

Az eddigi megallapitasoknal mindig feltételként szerepelt az a kife-
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jezés, hogy ,,azonos korulmények mellett“, Ezek az ,,azonos korilmények*:

a holdankinti torzsszam és a fadllomany vastagsag szerinti megoszlasa.
A holdankinti torzsszam hatdsa az el6z6kb6l kdnnyen megérthetd.

Legyen két erd6részletiink ,,a“ és ,b“ Az ,a“ részlet holdankinti torzs-

A 113 13 A 4 N I13 . @
szama legyen ,,N* a ,b* részleté az ,a“-nak a tertlete ,t“ a

,b“-é 2t Az 1 tétel szerint azonos szédzalékos prébaterililet esetén a
nagyobb részlettdl varhatunk pontosabb eredményt, mert a felvett torzsek
szdma nagyobb, mint a kisebben felvetteké. A jelen esetben azonban a
felvett torzsszam mindkét részletben ugyanaz, mert a nagyobb abszollt
probateriiletet az alacsonyabb holdankinti tdrzsszdm ellenstilyozza. Ha
1 prébatertlet X%, akkor a felvett torzsszam lesz (feltételezve, hogy a
torzsszam szazalékos mértéke egyezik a probaterilet szézalékos mérté-'
kével),

az ,,a“ részletben N =N.t 00X,
a ,,b" részletben N” — , 268X = N.t 00X, tehat
N = N”.

Ebbdl kovetkezik, hogy a varhaté hiba is egyenl6. Gyakorlati szempont-
bol azonban a részletek holdankinti térzsszama kozoétt fennalld kisebb el4
férések nem befolyasoljak Iényegesen a varhat6 hibakat, tehat az ,,azonos
korulmény“ nem jelenti azt, hogy a megbecslendd részletek holdankinti
torzsszdma egyezzék, hanem azt, hogy ez az eltérés bizonyos sziikebb
hatarok kdzott maradjon.

A vastagsdg szerinti megoszlasnak is nagy befolydsa van a becslés
pontossdgéara. A vastagsadgi megoszlads a fadllomany korviszonyaptol fligg.
A két széls6séget az egykorl és a vegyeskorl (6serdd, szalal6erdd) erdd
vastagsagi megoszlasa képviseli. Mennél jobban eltér valamely fadllomany
vastagsagi megoszlasa az egykor( allomanyok megoszlasatél, annal kisebb
pontossagot varhatunk a prébateres éljafasoktdl és annal nagyobbak lesz-
nek az egyes esetekben elkovetett hibdk. Az ,azonos korilmény* itt tehat
Ugy értelmezend6, hogy a megbecslendd részletek vastagsagi megoszlasa
hasonld.

Sziikségesnek tartom, hogy az eddigi elméleti fejtegetéseket néhany
szdmszer(i példaval is alatamasszam. A példakhoz szikséges torzskiszam-
lalési jegyz6konyveket Grillusz Artur hercegi erdémester Ur volt szives
rendelkezésemre bocsajtani, ezért neki eziton is halas kdszonetemet fe-
jezem Ki.

A torzskiszamlalasi jegyzOkonyvekben fel volt tlntetve minden egyes
erd6részleten beltl fafajonkint kiilén-kilon az egyes vastagsagi fokokba es6
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torzsszdm, az illet6 vastagsagi fok &tlagos magassaga, egy torzs kobtar-
talma és az Osszes vastagfa-kobtartalom (gy az egyes vastagsagi fokokra,
mint az egész részletre vonatkozolag.

Mivel helyszini felvételeket eszk6z6Ini nem allt mdédomban, azért a
kovetkez6 eljarashoz folyamodtam: Kivalasztottam harom erd6részletet
(leirasukat lasd az 1. sz. tblazatban). Azutan kis kartonlapocskakat keé-
szitettem 6L X 15 cm) és annyi ilyen kartonlapocskéra irtam ra az egyes
vastagsagi fokokat jelz6 szamot, ahany torzs a kérdéses erddrészlet meg-

1. szamu tablazat. Tabelle Nr. 1.
3 Torzsszam - Stammzahl Fatomeg
= o Holzmasse
E% - Fafaj és elegy- im ganzen ,
g? =8 arany fafajonkint  Osszesen ho;?nin_ hlo|lé%tr', Osszesen
2o =¥ Holzart und nach Holz-  zusam- Kat. Kat,  Zusam-
™Z 2  Mischungsgrad " men Pk Ploch  men
‘E‘:-:,E gE az egész terileten
LS o darab — Stiick m’
B, Rotbuche 08 417 125 685
b 55 Gy; Weillbuche0'2 392 809 147 48 263
B; Rotbuche 08 1233 139 1434
2 103 oy weibuche02 1389 %2 4 4 491
B; Rotbuche 03 1057 62 562
3 90 Ef Fohre 07 718 P 197 125 1122

felel6 vastagsagi fokaban volt. Ha pl. a 16 cm-es vastagsagi fokban 62 db.
torzs volt, akkor 62 db. kartonlapocskara irtam fel a 16-os sz&mot és igy
tovabb. Az egyes fafajokat a kartonlapocskara rairt megfelel6 kezdd-
betlvel jeloltem meg. Az egy erddrészlet torzseit jelzd lapocskakat Gssze-
kevertem és kész volt az ,,elméleti“ erd6. Ebb6l az 6sszekevert karton-
lapocskatomegbél successive annyi lapocskat huztam ki, amennyit a kér-
déses erddrészlet 0sszes torzsszdmanak 1, 5, 10, illet6leg 20%-a Kitett. A
hizés el6tt a torzskiszdmlalasi jegyzOkonyv alapjan el6irtam az illet6
részletre vonatkozolag fafajonkint elkilonitve az egyes vastagsagi fokokat.
Minden kihGzott lapocska egy a probatertleten all fat jelképzett. Ennek
megfelel6en a kihuzott lapocskdkat a rairt betlinek és szdmnak megfelel6
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rovatba tett vondassal jeloltem a becslési jegyz6konyvben. igy az el6re
meghatarozott szdml torzs kihGzadsa utan a becslési jegyz6konyv is kész
volt.

A fatbmeg kiszamitdsa ezutdn mar egyszer(i volt. Nem kellett mast
tennem, mint a torzskiszamlalasi jegyz6konyvben vastagsagi fokonkint fel-
tlntetett egy térzs fatdmegét az én jegyzékonyvemben a megfeleld vastag-
sagi foknal feltlintetett torzsszammal megszorozni, ezeket a szorzatokat
Osszegezni és megkaptam a prébaterilet fatomegét. Ezt a fatdmeget meg-

szorozva -vei, hol ,,pu a probaterilet szazalékos mértéke, megkaptam

az egesz terlletre vonatkoztatott fatbmeget. Ezt a fatdmeget hasonlitottam
Ossze a torzskiszamlalas eredményével és kiszdmitottam a szazalékos el-

I6rzskiszdmlalas alapjan nyert fatdmeget jelenti.

Az alkalmazott eljarads csak annyiban nem egyezik a koros, illet6leg
a racsos probaval, hogy a terllet helyett én a torzsszdmot vettem a sza-
mitas alapiaul, tehat feltételeztem azt, hogy a prébaterulettel felvett térzs-
szam ugyanannyi szézaléka az 0sszes torzsszamnak, mint ahany szézaléka
a probaterilet az egész tertletnek. Mivel ez az eljards a méasodik hiba-
forrast kiklszoboli, azért a nyert atlagos szazalékos eltérések mind alacso-
nyabbak a tényleges eltéréseknél. Mivel azonban nekiink csak az egyes
erdérészletekre vonatkozé atlagos szédzalékos eltérések kozotti, tehat re-
lativ eltérések ismeretére van szikségiink és mivel az atlagos adatokat a
mésodik hibaforras kikiszobolése a legkedvezG6tlenebb esetben mindegyik
részletben egyforma értékkel csdkkentette, azért az alkalmazott eljarassal
nyert eredményekbdl levont kdvetkeztetések helyességét a fenti korilmény
nem érinti. Mivel a masodik hibaforrasb6l szérmaz6 hiba, amint azt az
elméleti fejtegetéseknél lattuk, a nagyobb erd6részletekben kisebb, mint a
kisebbekben, azért, ha a hatdsa nem volna kikiszobolve, az éatlagos el-
téréseket a nagyobb részletekben kisebb mértékben emelné, mint a kiseb-
bekben, tehat az egyes erddrészletekre vonatkozo atlagos eltérések kozotti
kilonbséget novelné, ami az 1, és 2. sz. tétel szamszerd bizonyitdsa szem-
pontjdbdl csak elényds volna. Ezért a legkedvez6tlenebb az az eset, ha
egyenld mértékben véltoztatja meg az atlagos eredményeket.

Egyébként az alkalmazott eljarés egyezik a racsos-, illetbleg a koros-
prébéaval. A prébateres eljardsoknal a részlet elézetes bejarasa nélkil an-
nak egyik csucskéb6l kiindulva mechanikusan, valogatas nelkil jeldljik
ki a prébakor, illetbleg prébaszalag segélyével a felveend6 torzseket. En-
nek megfelelen én is valogatés nélkil, vaktdban huztam ki a kartonlapocs-
kakat az Osszekevert tomegbél, Visszatevés nélkil hiztam egymasutan
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mindaddig, amig a kérdéses szazaléknak megfelel6 szamu lapocskat Ki
nem huaztam, mert a prdbateres eljardsoknal sem szerepelhet ugyanaz a
torzs kétszer a becslési jegyz6konyvben, mert ha egy kort vagy szalagot
torzskiszamoltunk, oda tdbbet ugyanazon felvétel folyaméan vissza nem
tériink.

Mivel az egyes részletekre és ezeken belll az egyes szazalékos proba-
terliletekre vonatkozolag kevés adatbdl helyes atlageredményt nem var-
hatunk, azért minden egyes részleten belil mindegyik szazalékkal 100-
szor, illetbleg 50-szer ismételtem meg a fent leirt eljarast. igy minden
egyes erdérészleten bellil mindegyik szazalékra 100, illet6leg 50 adatot
kaptam. Ebb8l mar elég pontos éatlagot lehetett szamitani. A nagyobb
torzsszamu részletre és a magasabb szdzalékos probateriiletekre vonatko-
z6lag csak 50-szer ismételtem meg a hlzast, mert ezeknél az egyes esetek-
ben elkovetett hibak sokkal kisebb hatarok kozott mozogtak és ezért ke-
vesebb adatbol is helyes atlagokat lehetett szamitani. Az egyes esetek-
ben nyert eltérésekbdl az atlagos eltérést minden egyes erddérészletre és

azon belil mindegyik szazalékra vonatkozélag a 'y képlettel szami-

tottam ki, amelyben ,,p* az egyes esetben elkOvetett szézalékos hibat, ,,N“
pedig az illetd szazalékos probatérrel végrehajtott hizasok, tehat az esetek
szdmét jelenti. A leirt eljarassal nyert eredményeket a 2. szdmu tablazat
foglalja magéba.

Az eredmények helyes elbirdlasa céljabol ismernink kell az egyes
részletek vastagsag szerinti megoszlasat is. Ezt az 1., 2. és 3. szdmU &bra
tunteti fel. A probateres eljarasok szempontjabdl a legkedvez6tlenebb az
1. és a 3. részletben a bukk és a 2.-ban a gyertyan megoszlasa, valamivel
jobb a 2. részletben a bikk, ennél is kedvez6bb az egyes részletben a
gyertyan és végul legkedvezdbb a 3-as részletben az erdeifenyd megosz-
lasa. Amint latjuk, a harom részletben képviselve van a két szélséséges
megoszlas. Azért véalasztottam igy, hogy a vastagsagi megoszlasnak a
becslés pontossagara valé hatdsa mennél szembetlinébb legyen.

Megjegyzem), hogy a ,felvett térzsszam“ cim( rovatban az egyes fa-
fajokra nézve feltintetett szamok csak elméleti jelleggel birnak és az
»egészben” ciml rovatban feltuntetett és tényleg kihuzott torzsszamnak
az egyes fafajok kozotti legvaloszinlibb megoszlasat jelzik. Az egyes ese-
tekben persze ett6l tobbé-kevésbé eltéré6 megoszlast mutatott a kihdzott
torzsszam.

Az ,egészben* cim({ rovat atlagos eltérési adatait tlnteti fel grafiku-
san a 4. szdmu &bra. Az 1. és 2. részlet dsszehasonlitasa bizonyitja, hogy
azonos korilmények esetén ugyanazon, sét kisebb szézalékos prébaterilet
is pontosabb eredményt biztosit a nagyobb részletekben. igy pl. a 2. rész-
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2. szamu tablazat Tabelle Nr. 2.

4 I 5
szazalék 05 probaterili;t — ProlDefliehe im Prézente de:r ganzen Flache

=
[} =
==

gl\% fafajicnkinit - ntach IdolzaLrten égés:zben fafajicnkinit - nach ldolzairtén égés:eben
0 bukk gyértyan érdlei- im bukk gyértyan! érdlei- im

, Rot- Weil3- férly6  ganzen Rot- We;IRR- férly6  ganzen
@ buc:he buc:he Folire buc:he buc:he Foltire

<7 drb. 7« drb. o, drb. drb. drb. drb. drb. drb.

0 o

St. st. % st % e 7 st l st 70 s N g 70
-+ + + 4 +

I 4 887 4 826 8 671 20 388 20 goq 40 294
-+ + -+ -+ + L+

2 12 471 14 466 26 334 62 218 69 ,g 131 :17'8
+ + + 4- 4 L+

3 11 556 7 387 18 281 53 247 3 148 89 141

10 | %<0

szazalélil0S probaterulet — Probeflaehe iim Pirozerite der gainzen Flac:he

-+ + + + + -+
i 42 22-1 39 183 80 165 83 155 77 150 160 104
+ + -+
2 123 12-7139 156 262 9'6
-+ + -+
3 106 183 — 72 110178 78 — — — —

letben 10, illetbleg 5%-0s probaterilet esetén ugyanaz a pontossag Var-
hat6, mint az 1-ben 20, illetleg 9% esetén stb. Az is plauzibilis Ggy a
szdmadatokbol, mint a grafikonbol, hogy az &tlagos eltérések kozotti dif-
ferenciak a probaterilet novekvésével csokkennek. Pl. az 1. és 2, részlet
atlagos eltérései kdzott a kuldnbségek;
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1) 337
5 7szézalékosprobateriilet esetén 116 °lo
10 ) 6'9

A vastagsagi megoszlasbefolyasat szépenszemlélteti a 3. részlet.
Ebben az erdeifenyd megoszlasa annyira érezteti hibacstkkent§ hatasat,

1. dbra. — Abb. Nr. 1.
Bilkk = Rotbuche. Gyertyan = Weissbuche.

2, &bra. — Abb. Nr. 2.
Bikk = Rotbuche. Gyertyan = Weissbuche.

hogy az é&tlagos eltérések kisebbek, mint a joval nagyobb tdrzsszamu
2. részletben. Hogy ezt tényleg az erdeifeny6 vastagsdgi megoszlasa
okozza, bizonyitja az, hogy a 3. részletben a bikk atlagos eltérései na-
gyobbak, mint a 2. részletben, mert a hasonld vastagsagi megoszlas miatt

Pyl

a torzsszam hatasa dominal, ellenben az erdeifenyd atlagos eltérései a jo-
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val kevesebb torzsszam ellenére is kisebbek, mint a 2. részletben akar a
blikk, akdr a gyertydn atlagos eltérései. A vastagsagi megoszlas hatésat

3. dbra. — Abb. Nr. 3.
Bikk = Rotbuche. Erdeifenyé = Fohre.

lathatjuk az 1. részletben is. Itt a két fafaj felvett torzsszama kozott nincs
jelentékenyebb eltérés és a gyertyanra vonatkozolag mégis mindvégig pon-
tosabb eredményt kaptunk. Oka, hogy a gyertyan vastagsagi megoszlasa
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3. szamU tablazat.

Szazalékos
hibahatar

Fehlergrenzen
Prozenten

0—5-0
5-1—10-0
101—15-0
151—200
20-1—25-0
25-1—300
30 1-35-0
35 1—400
40 1-450
45-1—500
50 1—550
55’1—600
60-1—650
65 1—700
70 1—75-0
75-1—800
80 1—85-0
851—900
90-1—950

95-1—100'0

100-1—

Osszesen :
Zusammen,

n

Kovéacs Erné

Tabelle Nr. 3.
1 részlet 2 részlet ] részlet
- Bestand * Bestand * Bestand
1 5 10 1 5 10 1 5 10

szazalékos probatertilet mellet az eldl allé6 hibahatarok
kozé esett az elkdvetett %-o0s hiba 100 eset kozil

von 100 Falle war bei den obigen prozentuellen Probe-

flachen der prozentuelle Fehler zwischen den angege-
benen Fehlergrenzen

12 24 12 18 33 11 22 58

4 28 7 13 47 71 31 9w

2 17 2 2 5 13 19 17

7
1

9

4 14 9 3 18 10 18 1 3
3 14 4 10 18 5 10 10 —
3 9 8 8 12 —' 8 2 —
6 8 7 120 — jo 2 —
6 2 2 4 0 — 6 I —
9 4 1 8 0 — 9 — —
13 4 — 4 1 - 3 - —
6 2 - 2 - = 2 - =
7 2 - 2 - — 1 —

4 o - 2 - — 1 — —
3 0 — 2 - - 0 - —=
3 R— 1 - = R —
3 1 — ! - - = = =
0 I — - - — =
2 J— J— — J— J— J— —
2

0 - — — — — - — —
9

100 100 100 100 ioo 100 100 100 100
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sokkal kozelebb all az egykor( szélerdd megoszlasdhoz, mint a bikké, a
torzsszamok kozotti differencia pedig nem oly nagy, hogy annak befolyasa
lehetne a dont6. A 2. részletben sem a tOrzsszdmban, sem a vastagsagi
megoszlashan Iényeges kiilonbség nincs, a bikknek a vastagsagi megosz-
lasa valamivel kedvezdbb a gyertyanéndl, viszont a tdrzsszdma kevesebb.
Ennek megfeleléen azutan hol a bukk, hol a gyertyan &tlagos eltérései ki-
sebbek, aszerint, hogy a véletlen melyiknek hatdsat juttatta érvényre. A
vastagsagi megoszlas altaldban annal kedvez&bb, mennél tdbb térzs esik
az atlagtorzset tartalmaz6 és az azzal szomszédos vastagsagi fokokba és
mennél kevesebb a vastagsagi fokok széma.

4. szamu tablazat.

Korés préba Réacsos préba

20 k. h.-nal kisebb 20 k. h.-nal nagyobb 20 k. h.-nél kisebb 20 k. h.-n&l nagyobb

részletek részletek részletek részletek
) & - o~ s o L
= 235 = 2RE = 25E = 258
2oy T ® =ol CS o soy Cx e 2og =
Doz 8K o = gles T = g8 o = g¥°og
P = o n:s = 2 S 0 = S > S = .0
=55 £288 ZST  gess ST Ze88  ZS8T  EeE%
Y— T o B D q_(cg)‘q__') R = ‘4—%4—1 R H—g*—‘ oS e

984 +101 596 +7-0 951 +106 594 +9-1

Az erd6részlet nagysaganak, illet6leg a prébaterulettel felvett torzs-
szamnak és a vastagsagi megoszlasnak a hatasa azonban nemcsak abban
nyilvanul, hogy az atlagos eltérések kisebbek a nagyobb tdrzsszamu és
kedvez6bb vastagsagi megoszlasu részletekben, hanem abban is, hogy ezek-
ben a részletekben az egyes esetekben elkdvetett hibak sziikebb hatarok
kdzott mozognak. Ennek illusztralasara szolgdl a 3. szdmua tablazat, mely
az egyes esetekben elkovetett hibdk megoszlasat mutatja a megadott hiba-
hatarok kozott az egyes erd6részletekre nézve a kilénboz6 szézalékos pro-
bék esetén. Az elsd helyet itt is a 3. részlet foglalja el, aminek oka az
erdeifeny6 kedvez6 vastagsdgi megoszlédsa. A két hasonl6é vastagsagi meg-
oszlassal bird részlet koézil mar a nagyobbik 2-es részleté az els6ség. Azo-
nos szadzalékos probateriilet esetén tehat az elkdvetett hibak a nagyobb
részletekben kisebb hatarok kozott mozognak, mint a kisebbekben. Az
eredmények tehét teljes egésziikben igazoljdk az elméleti megallapitasokat.
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AKkkor is erre az eredményre jutottunk volna, ha nem harom részletet
becsiltunk volna meg sorban 1, 5, 10, illet6leg 20%-kai 50-szer, illet6leg
100-szor, hanem ehelyett szdmos (100—200) kiilénb6z6 nagysagu részletet
csak egyszer becsiltink volna meg a fent megadott szdzalékos préba-
terlletekkel és az igy nyert adatokbol képeztik volna az &tlagos eltéré-
seket. Ennek igazoldsara Fekete Zoltan-nak ,,A probateres fatdmegbecs-
Iési eljarasok méltatdsa Osszehasonlitdé kisérletek alapjan“ cim( cikkében
(Erdészeti Kisérletek, 1914. évf., 30. old.) felsorolt 59 részlet becslési ada-
taibdl kiszamitottam a 20 k. h.-nal kisebb és az annal nagyobb terulettel
bird részletek koros-, illetbleg racsosprobaval meghatarozott fatdmegeinek
a torzskiszamlalas eredményét6l vald atlagos eltéréseit. Az eredményt a
4. szamU tablazat tartalmazza. Amint latjuk, a nagyobb részletekben itt

5. szamuU tablazat. Tabelle Nr. 5.
NX n
10.000 113 115 118 151 1-81 182 1-88 215 2-18
100 _ + + + + + + _
p (Pi p) 482 087 18-87 14-80 1-32 1613 6-61 492 357
N Xn 218 236 242 300 366 395 398 406 464
10 000

100 R G Sy S T V-
p (o p) 084 781 049 397 235 084 191 204 044

is pontosabb eredmény véarhat6, mint a kisebben, annak ellenére, hogy a
probaterulet sz&zalékos mértéke kisebb a nagyobb részletekben.

A mésodik hibaforras okozta hiba és a terllet kozotti Osszefliggés
szdmszer( igazoladsahoz Muzsnay idézett cikkében felsorolt 18 részlet becs-
lési adatait hasznéltam fel. Mindegyik erd6részletre nézve kiszamitottam a

e (px — p) értéket. Ezeket az értékeket, hogy a kulénb6zd holdankinti

torzsszam és szazalékos probaterilet hatdsat kikiszoboljem, a prébakdrok
szdma és a holdankinti torzsszdmi szorzatdnak ndvekv6 sorrendje szerint
csoportositottam (lasd az 5. sz. tdblazatot). A tdrzsszdm (N) és a proba-
korok (n) szdméanak szorzatat, hogy kisebb szdmokat kapjak, 10.000-rel
elosztottam.

Amint latjuk, a kérdéses szorzat emelkedésével a hiba csokken6 ten-
dencidt mutat (ha pl. két csoportot alakitok, az els6ben a kozéphiba
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+ 20%, a masodikban + 39%). Mivel pedig azonos holdankinti torzs-
szam és szazalékos ch')bater[]let esetén az 10.000 szorzat értéke a teri-
lettel aranyosan nd, illetbleg csokken, azért azonos korllmények kozott
Kisebb hiba vérhat6 a nagyobb részletekben, mint a Kisebbekben.

Osszefoglalas.

Az elézd fejtegetésekbdl a gyakorlat szdméara a kovetkezéket allapit-
hatjuk meg:

1. Helyes és indokolt az az eljaras, hogy a nagyobb részletekben a
terlilet kisebb szazalékéat vesszik fel probateruletkép, mint a kisebbekben.

2. Mivel az atlagos eltérések, amint az a 4. sz. abrabél lathatd, egy
bizonyos szé&zalékos probaterileten tul a probaterilet novelésével csak kis
mértékben csokkennek, azért a 10 k. h.-nal nagyobb egykor( erddrészle-
tekben, amennyiben azok s(ir(isége nem tér el nagyon a normalistol, 10%-nél
nagyobb probateruletet felvenni nem érdemes, mert a nagyobb prébater(-
lettel kapcsolatos munka- és koltségtobblet nem all aranyban a pontossag
novekedésével.

3. Az erddrészlet nagysaga, a probaterilet szazalékos mértéke és a
becslés pontossdga kozotti sszefuiggés kideritése az erd6rendezési célokra
szolgald becslési munkalatok racionalizaldsa szempontjabol bir jelent6ség-
gel. Mert ha mar nem alkalmazzuk az egész vonalon a tdrzskiszamlalast,
akkor az id6- és koltségmegtakaritds szempontjabdl mar figyelembe veendd
az a kortlmény, hogy a nagyobb részletekben kisebb szazalék esetén is
szlikebb, vagy legaldbb is ugyanolyan hatarok ko6zott mozog a szazalékos
hiba, mint a kisebbekben), tehat aranylag kevesebb munkéval ériink el meg-
felel6 pontossagu eredményt.

Az egész Uzemosztalyra vonatkozo6lag a plusz-minusz hibak a gyakor-
latban alkalmazott szazalékos probatertleteknél alacsonyabb szazalék ese-
tén is kiegyenlitédnének, azonban az egyes részleteknél elkdvetett hibak
maér oly nagyok lehetnének, hogy azok gyakorlati szempontbdl sem volné-
nak elfogadhaték. Az (j Uzemtervi utasitds errevonatkozélag elég szigo-
rdan intézkedik. Idézem az idevonatkozé részt; , A fatdmegbecslés felll-
biralasa olyképen torténik, hogy az elmdlt tiz év hozamterlletébe es6é sza-
mottev6 Kiterjedésli allomanyokra nézve a becsilt és a tényleg kitermelt,
valamint a még labonéllé fatomeg a XIII. sz. segédkimutatdsban szembe-
allittatik ... Amennyiben a becslés és a valosag kozott az 6sszes fatdmeg-
nél nincs nagyobb eltérés 10%-nal, az helyesnek fogadhat6 el. Ellenkezd
esetben a féhasznélati tervben szerepld valamennyi faalloméany fatdmegét
ajra fel kell venni.“ Ha méar most figyelembe vesszilk azt, hogy a becslés

Erdészeti Kisérletek. 1931. 6
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pontossdganak meghatarozasanal az utasitds szerint nem az osszes, a fél-
forduldszakra besorozott, hanem csak azok a részletek lesznek figyelembe
véve, amelyekben méar hasznélat volt és ezek kozil is csak a szamottevl
nagysaguak, tehat kevés részlet és hogy itt a probateres eljarasbél szér-
mazo6 hibat ndveli a termelési és kozelitési apadékot és a tlizifa atszami-
tasi tényezG6jét terhel6 hiba, akkor nyugodtan arra az allaspontra helyez-
kedhetlink, hogy amennyiben az utasitds fenti elGirdsdnak meg akarunk
felelni, gy a szdmottev6é (tegyik fel 10 k. h.-nal nagyobb) részletekben
a becslésnél 10%-nal nagyobb hibat nem szabad elkdvetnink.

Az egyes részletekben az elkdvetett hiba azonban kiilénbéz8 szazalé-
kos probateriilet alkalmazasaval maradhat a megadott hibahatar alatt. Ha
ismerem az 0Osszefliggést az adott sz&zalékos prébateriletek, az erd6rész-
let nagysdga és a varhatd hibahatarok kozott, akkor kivalaszthatom azt
a legalacsonyabb szézalékos probateriletet, amelynek alkalmazasaval a
varhat6 hiba még az adott hibahataron belul marad, vagyis a legkevesebb
munkaval és koltséggel érhetem el a kivant eredményt. A jelen tanul-
méanyomban feldolgozott harom részlet természetesen nem elég ahhoz, hogy
a fent emlitett harom tényezd Osszefuiggését teljes részletességgel szamok-
ban kifejezhetéen felderitse. EIméletileg megoldhaté a kérdés, mert azonos
korilmények mellett a prébateriilet szazalékos mértékét a nagyobb rész-
letekben ugy kellene csodkkenteni, hogy a kilénb6z6 nagysagu részletek-
ben felvett prébatertiletek katasztralis holdban kifejezett értékei egyenl6k
legyenek. Azonban a gyakorlatban ép az azonos korilményekre nem sza-
mithatunk. Még ha a vastagsagi megoszlas a legtobb esetben hasonlé is,
mar a holdankinti tdrzsszam, mely nemcsak a sdr(ségnek, hanem a kor-
nak és term6helynek is fliggvénye, nagyon véltozik. Ez a nagy valtozatos-
s4g az oka, hogy a kérdéses Osszefliggéseket minden egyes valtozatra ki-
térjeszked6en, szamszer(ien meghatarozni nem lehet és nem is volna racio-
nalis, még ha lehetne is. A gyakorlat a sok szamszer(i adattal nem nyerne,
mert a megfelel6 szazalékos prébateriilet kivalasztasahoz oly adatokra
volna sziksége, amelyeket ép a becslés eredménye alapjan szoktunk meg-
hatarozni (holdankinti torzsszami, s(r(iség). Eppen ezért merem a sajat és
az irodalomban talélt, egészbenvéve keves adat alapjan a kiloénbdzd nagy-
s&gu részletek becsléséhez a kovetkez6 szdzalékos probateriileteket ajan-
lani, mint amelyek mellett a varhaté hiba a 10 k. h.-ndl nagyobb rész-
leteknél legaldbb 0’8 val6sziniiséggel a 10% alatt marad.

a) Egykoru fadllomanyoknél: 5—20 k. h.-ig - - - - 10%,
20—35 k. h.-ig.....ccc....... 5%,
35 k.h.-on felal . . . 3%.
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b) Vegyeskoru fadllomanyokban 5—15 k.h-ig . . . . 15%,
15—30 k. h.-ig . +« . . 10%,
30—50 k.h-ig . . . . 5%,
50 k. h.-on fell .. 3%.

Az 5 k. h.-nal kisebb erd6részletek, amint azt Fekete Zoltdn az idézett
cikkében ajanlja, torzskiszdmolandék. Ha valamely faallomany slir(isége
a normalistdl nagyon eltér, akkor a szdzalékos prébateriilet emelend®.
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Erdomdvelési problémak.

Irta. Haracsi Lajos.

Az erd6 életének tudomanyos és gyakorlati kutatasa az UGjabb id6-
ben oOrvendetes modon hatalmas 1épésekben halad el6re. Kiléndsen az
erd6 talajara és a fak taplalkozédsara vonatkoz6 ismereteink bdviltek ki
jelentékeny mértékben. Az erdd novényzete azonban elsdsorban hatarozott
klimatikus viszonyoknak koszoni eredetét és fentmaradasat s igy nem
lesz talan id6szerdtlen az erdei fak és a nekik megfelel6 éghajlati vi-
szonyok kozotti szorosabb 6sszefiiggést is a megoldandd probléméak sordba
allitani. Ugy gondolom, hogy ha az erdei fak ezen els6dleges termdhelyi
kivansagat optimalis viszonylatban megismerjik és ehhez alkalmazkodunk,
akkor a gyakorlatban racionalisabb erd6nevelést végezhetink, mely gy
a termés mennyiségének emelkedésében, mint minéségének javulasaban
fog nyilvanulni. Azonkivil ha a klimatikus viszonyok kutatdsaval kap-
csolatosan a fafajok gyakorlati talajigényeit is gondosabb vizsgalat ala
vesszik, akkor a termOhelyi viszonyok mindkét tényezdjének ismerete
alapjan az okszer(i erdémivelés és erd6védelem els§ feltételét teljesi-
tettik.

A gyakorlati erddmdivelés ezen els6 alapelve szerintem tehat a ko-
vetkezd; Minden egyes fafaj termdéhelyi igényei optimalis és szélsé ér-
tékeinek ismerete s ezek megallapitasa az erdd terliletén. Ez a legelsd
Iépés ahhoz, hogy az erd6telepit6 munkaja minél produktivabb legyen.
A termbhely két tényezbje; a klima és a talaj kozll az el6bbi a fatenyé-
szetre feltétlenl nagyobb befolyassal van az utébbindl.

A foldkerekség legfelsébb részét a terméfoldet vagy talajt ugyanis
az éghajlat és a rajta él6 novényzet alakitja a sajat képmasara, amint
ezt a talajtanbdl tudjuk. Azonban barmely ndévényfaj vegetacidjahoz bi-
zonyos hatarozott éghajlat szikséges, tehat a kiima az el6bbi: az adott,
a kovetkezmény pedig a novényzet és a talaj. A fold fejlédésében is
a légburok és ennek tulajdonségai el6bb alakultak ki, mint a szerves élet,
ez utobbi fejl6déset tehdt amaz el6bbi irdnyitotta és alakitotta. Ezért
kilonbozé klimazénak alatt kilonbozd vegetacié és talaj taldlhato.
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Mivel én a ndvényélet fontosabbik tényezGjének a klimatikus viszo-
nyokat tartom és hogy ezt a nézetemet megerésitsem, sziikségesnek tartom
néhany példa felsorolasat arra vonatkozélag, hogy az éghajlati viszonyok
kisebb eltérése is hatassal van a névényzetre.

Minden szakember tudja az erdeifeny6 el6fordulasat a legkilonbo-
z6bb termdhelyeken. Azt is tudjuk, hogy a Kkilénb6z§ szarmazasa, fel-
cserélt termbhelyi erdeifeny6allomanyok mesterséges nevelése mennyi bajt
és gondot okozott az erd6gazdaknak. A bajokat azzal magyardzzak, hogy
az ilyen eltér6 klimatikus viszonyok kozott él6 egyedek utédai mas ég-
hajlat alatt megtelepitve azért sinyl6dnek, betegeskednek, mert ezeknek
az ugynevezett Kklimavarietdsoknak, melyek mai tuddsunk szerint kils6
morfol6giai tekintetben egymastdl nem kilénbdznek, csak az eredeti &s-
honos term@helyukdén vannak meg a normaélis életfoltételeik. Erdei faink
legtébb neménél azonban ezek a kilénbdzd termOhelyet igénylé egyedek
mar kulon fajt képviselnek (pl. mezei—hegyi szil, bibircses—molyhos nyir,
kilonféle tolgyfajok stb,). De a fak kdzt nemcsak az erdeifenyd mutatja
ezt a kulonlegességet, hanem tobbnél is feltaldlhatjuk ezt. Err6l kilon-
ben részletesebben az Erd. Lapokban szoltam, itt még csak egy példat
emlitek fel, és ez a magas kéris (Faxinus excelsior L.) esete. Az Ujabb
német erdészeti irodalomban (Buhler; Waldbau 2. koétet, 219. old.; Deng-
ler; Waldbau. 1930. 85, és 331. old.) olvastam, hogy e fafajnak egy Val-
tozata a mészkbhegységek szarazabb oldalain is tenyészik s ez kulsé
habitusdban azonos a torzsfajjal, mely az Ude term6helyek lakoéja. Ezen-
kivil még egy harmadik varietasarol is tudoméasunk van, mely épen az
integer Magyarorszdgon tiint fel, és ez a szlavdniai 6ridsnovésld hires
magas kéris, mely azonban Déldunantilon a Drava balpartjan is meg-
taldlhatd s néhany helyen magamnak is alkalmam volt megfigyelni,
amenyiben ezt a hegységi alaktél méar meg lehet kilonbdztetni, mert
amig annak rugyé mindig fekete, addig a szlavoniaié sotét kavebarna.

Arrél is hallottam, hogy egy déldunantili erd6birtokra magaskéris
csemetéket hozattak kereskedd utjan, melyek Ude talajra eliiltetve par
évig valahogy vegetaltak, azutdn a fagy s egyéb klimatikus hatds miatt
tonkrementek. Mindjart arra gondoltam, nem felvidéki k&rismaghol szér-
mazok-e ezek a csemeték, melyek a lapalyi széls6ségesebb kiimahoz nem
lévén hozzaszokva, ezért pusztultak el?

A magszarmazasnak ez a kérdése és a legUjabban hangoztatott nagy
jelent6sége a klimavaltozatok fontossagara vet fényt. De természetes és
érthet6 is, hogy minden éghajlat egy neki megfelel6 és ellenallo fajt
tenyészt ki, hisz ez az Aallatviligban és az embernél is megvan, melyek
a kiima mostohaséaga ellen sokkal jobban védekezhetnek, mint a névények.

Ezekutdn azt hiszem, érdemes kissé részietesebben foglalkozni az
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éghajlati tényez6knek az erdei fakra gyakorolt hatdsaval, mint azt alta-
laban ezideig tettik. Mert hisz eddig csak Ggy nagy vonasokban szoktuk
jellemezni az egyes fafajok termd&helyeit, mint a tengerszintfeletti magas-
sdggal, sik-, domb- és hegyvidéki el6forduldssal, enyhe és hideg klimaval,
a kitettség megjel6lésével, noévényzonakkal, a talaj iranti kulonféle igé-
nyekkel stb. Ugy érzem azonban, hogy a modern erdémdiivelési és erd6-
védelmi elveket az ilyen nagy &ltaldnossédgban adott direktivdk nem elé-
gitik ki, hanem pontosabb meghatarozast kivannak.

A legpontosabb és legobjektivebb meghatarozast és 6dsszehasonlitast
adjak ketségen telll a szdmbeli adatok. Ha tehat aranylag kevés farad-
saggal és koltséggel juthatunk ilyen szdmbeli értékek birtokdba, akkor
ne idegenkedjlink t6luk, hanem forditsuk ezeket a raciondlis erd6gazda-
sdg szolgalatdba. Vagyis egy-egy fafaj természetes, Oseredeti eléfordu-
lasat és kedvez6 tenyészetét szdmokban kifejezett klimatikus viszonyokkal
kell megismerniink, hogy ezzel az illet§ fafaj optimalis term6helyét min-
denkor és mindenhol meghatarozhassuk. Ez szikséges ahhoz, hogy min-
den fafajbdl a legszebb ndvekvést (mennyiségi termelés) és a legérté-
kesebb valasztékot (min6ségi termelés) produkalhassuk, de sziikséges ah-
hoz is, hogy a modern erdévédelem ezen legalaposabb preventiv eszkdzével
védekezziink a most mar igen gyakori és veszedelmes szerves és szer-
vetlen karositok témege ellen, mas szoval erdeink faallomanyainak egész-
ségét ne csak megovjuk, hanem fokozzuk is.

Barmely fafaj tenyésztésére jellemz6 klimatikus adatokat az éghaj-
lattan szabdalyai szerint szerezhetjik be. Mivel pedig az éghajlat nem
mas, mint bizonyos vidék id6jarasa atlagos és széls6 értékeinek a meg-
ismerése, azért az id6jaras elemeit kell szdmbavennink. Mint tudjuk, az
id6jarasnak hat féeleme van: a hOémérséklet, a légnyomas, a csapadék,
a levegd paratartalma, a felh6zet és a szél. Ezek kozul a novények élet-
folyamatara kozvetlenil legkisebb befolydsa van a légnyomasnak, legna-
gyobb a hémérsékletnek, a csapadéknak és a levegd nemességnek, mig
a szélnek és felh6zetnek mar jéval kisebb hatdsa van. Ez utébbi féként
a napsugarzas tartamat hatdrozza meg. Mivel a ndvénytenyészet szem-
pontjabdl masodrendd szél és borulas nagyobb terlileteken allandéan szo-
kott lenni, ezért feljegyzésik minden valtozé terméhelyen szlkségtelen,
habar a legkisebb nehézségbe sem (tkozik.

A novenytenyészetre harom legfontosabb elem kozll kett6; a hémér-
séklet és paratartalom azonban a terepalakulat szerint kisebb terlleteken
is felette eltér6 lehet. igy egészen masok ezek egy volgyienéken, mint
a fennsikon, sz(ik mellékvolgyekben vagy a hegyoldalakon, és ez utob-
biaknal is a Kitettség szerint er6sen valtoznak. E két adat beszerzését
tehat joval tobb helyen {ugyszolvan a terepalakulat és magassadg Vvalto-
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zasa szerint) kell végezniink, mint a tobbiekét. Itt feljegyzend6 még az
allomés helyének tengerszintfeletti magassaga, Kitettsége, terepalakulata is.

Ezekkel a beszerzett és feldolgozott adatokkal két dolgot allapit-
hatunk meg.

a) Ha az adatokat Gseredeti term6helyen &ll6, vagy teljesen egészse-
ges és jO novekvésben levé bizonyos fafajok teriletén gydijtjik, akkor az
illet6 fafajok tenyészetére jellemzd klimatikus viszonyok optimalis és
sz@Is6 értékeit ismerhetjik meg.

b) Minden esetben pedig a megfigyel6 hely szdmokban kifejezett pon-
tos éghajlatat hatarozhatjuk meg, amelyb&l megéllapithatjuk a neki meg-
felel6 fafajt.

Az adatok feljegyzését — a minél nagyobb munkamegtakaritasra,
azonkivil sok hibaforrds kiklszobolésére vald tekintettel — legjobban
ajanlom onjelz6 mdszerekkel végezni; természetesen értem ezt a hémér-
séklet és a pératartalom mérésére, melyeket allandban és rendszeresen,
mindennap tobbszor kell mérniink, ha helyes és 0sszehasonlitasra alkal-
mas atlagot akarunk kapni. A hémérsékletet tehat thermograffal, a para-
tartalmat pedig hvgrograffal kell mérniink. Ezek a mdszerek grafikusan
adjdk az adatokat, és rendszerint egyheti valtozasokat Orokitenek meg.
Aruk darabonkint 250—300 P. Igaz, hogy ez egy kicsit sok pénz, azon-
ban tekintve az gy érdemlegességét és nagy horderejét, véleményem sze-
rint nagyon Kkifizet6dé befektetés lenne. Lehetne azutan olyan mdszereket
rendelni, melyek két hétre, esetleg egy honapra gy(jtenék az adatokat
egyszeri szalagbetéttel, ami szintén egyszerlsitené a munkat.

A csapadék mérése az egyszer(i es6mérével torténhet, az esé utani
adatok feljegyzésével. A csapadék mérése nagyobb terlletre (4000—5000
katasztralis hold) egy helyen torténhet.

Még nagyobb terliletre lehetne egy allomason feljegyezni a szél, a
felhGzeti és egyéb jellegzetes viszonyokat, melyeket szembecsléssel a me-
feoroldgia szabalyai szerint naponkint, de a lehet6 legrévidebben és leg-
egyszer(ibben kellene végezni.

Ezeknek az adatoknak a beszerzését elegend6nek tartom az erd6
novényzetének bioldgidja szempontjabdl. Latjuk tehat, hogy két dragabb
és egy olcsé mdszer kivételével egyszerl, rovid feljegyzésekre van csak
szlikségiink. lgaz, hogy a két dragdbb miszerb6l egy-egy nagyobb erdd-
birtokon tébbre lenne sziikség, de viszont megoldhatd a feladat ugy is,
hogy csak néhany mdszerrel dolgozunk és a megfigyelési id6 leteltével
ezeket méas terméhelyen allitjuk fel. Persze az adatok biztossdga szem-
pontjdbdl a megfigyelési idének minél hosszabbnak kell lennie. 5 és 10
éves megfigyelésekbdl az elsd feldolgozds mar megkezdhet6.

Az igy tobb éven keresztil gy(jtétt adatokbol kiszamitott értékekkel
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allitjuk azutan Ossze az egy-egy fafaj egészséges tenyészetére, illetve vala-
mely terepalakulatra jellemzd klimatikus viszonyok atlagos és szélsé ér-
tékeit. p

A feldolgozésoknak részleteseknek és gondosaknak kell lenni, hogy a
kiima minden oldalat megvilagitsdk, valamint arraval6 el6készilet miatt
is, hogy esetleg kilonbdzd orszagok vagy vilagrészek egyes részeinek Kli-
matikus viszonyait kell 6sszehasonlitanunk, pl. kilfoldi fafajok megtele-
pitése céljabol.

Ezért a beszerzett adatokbdl — szerintem — a ndvénytenyészetre
befolyassal levé kovetkez6 értékeket kellene megallapitani:

1. Minden évszak é&tlagos kozéphOmérsékletét, az évszakok napi ko-
zéphémérsekleteinek és a szelsd értékeknek maximalis és minimalis nagy-
sagat, és ebbdl az ingadozast; s ugyanezeket az egész évre vonatkoztatva.

2. A 10° C kozéphomérsékletnél melegebb 0. n. tenyésznapok évi at-
lagos szamat.

3. Az évi hbéosszegek atlagos nagysagat (a 10° C-nal melegebb napok
napi kozéphdémérsékleteinek évi dsszege).

4. A fagyos és nyari napok (25° C max.-ndl melegebb nap) é&tlagos
szamat évente.

5. A csapadék mennyiségét és a csapadékos napok szaméat az egyes
évszakokban és az egész évben.

6. A levegd pératartalmanak atlagos kozépértékeit évszakonkint, az
évszakok napi (péra-) kozepeinek és széls6 értékeinek maximalis és mi-
nimalis nagysagat és ebbdl az ingadozést; s ugyanezeket az egész évre.

7. A szélcsendes, gyenge-, er6sszel(i és viharos napok szadmat évsza-
konkint és évenkint.

8. Az uralkod6 szelek irdnyat az egyes évszakokban és az egész
évben.

9. A derult és borult napok szamat eévszakonkint és az egész évre.

10. Végil megemlithet6k a kodos, harmatos, deres, zivataros stb.
napok szama is.

A 7.—10. alattiakat az egyszer(bb viszonyokkal is elegend6 lenne
kifejezni.

Ezen értékek kiszamitdsa természetesen mindig egy-egy meghataro-
zott termGhelyre vonatkozik. Legfontosabb ezek kozul az els6 hat adat,
melyeket minden erGsebben valtozé terméhelyre meg kell &llapitani. Az
értékeket, hogy felhasznalhatok legyenek a felGjitdsok szamara; bizonyos
rendszer szerint torzskonyvezni kellene. Ehhez a kdnyvhoz megfelel6 vaz-
lat is tartoznék, a talajviszonyok leirdsaval is feltétlentl ki kellene bé-
viteni, ugyhogy az okszer(i erdém(ivelésnek az alapjai ebben megtalal-
hatok lennének, A tdrzskdnyvbe bevezetnénk az utdlagosan szerzett val-
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tozésokat is, azonkivil beirnék minden terméhelynek a lapjara a neki
megfelel6 fafajokat, és pedig olyan sorrendben, ahogyan az egyes fafajok
optimdlis tenyészetére meghatarozott klimatikus értékek az illet6 termd-
helyink adataihoz legkdzelebb, illetve tavolabb allanak.

Ez lenne az érem egyik, és pedig az egyszer(ibb oldala. A masik pedig
az, hogy meghatarozzuk minden egyes erdei fafaj optimalis, valamint széls6
tenyeszetének megfelel6 klimatikus adatokat. Itt az eljaras a kovetkezd
lehet. A gydijtétt adatokbdl kivalogatjuk azokat, melyeket valamely fafaj
6shonos termdéhelyén, vagy egészséges és jonovekvésd allomanyaban gy(ij-
tottiink. Ezeknek atlagos és széls6 értékei fogjak szolgéltatni a kérdéses
fafaj tenyészetének klimatikus viszonyait. Mindezeket egy egyszerld és
atnézetes téblazatba lehetne 0Osszefoglalni fafajok szerint, mely a jovd
erdémdivelésének a ,mégy alapmdiveletét® alkotna. Persze ehhez szlikséges,
hogy legalabb egy orszdg minden részéb6l szdmtalan adatot gyujtsink az
Osszes erdei fafajokra vonatkozOan, melyeket egy kozpont rendezne és
dolgozna fel végleges értékké. Ezekbe a munkélatokba tébb allam erdé-
szetét is bele kellene vonni.

Csak f6bb vonadsokban és hézagosadn vézoltam az erdei fak termd-
helyének egyik részére a klimatikus viszonyokra vonatkozd ismeretek meg-
szerzését a mai viszonyoknak megfelel&en.

Az éghajlati viszonyok gydijtésével kapcsolatban a termdéhely teljes
megismerése végett a fafajoknak a gyakorlat szempontjabdl fontosabb ta-
lajigényeit is pontosabban ki kell pubhatolnunk, mint ahogyan azt eddig
szoktuk.

A talaj, az éghajlat és a rajta, valamint benne él6 s elhalt névényzet
figgvénye. Rola sz6lo ismereteink az utdbbi par évtizedben lényeges val-
tozdson mentek at.

Az Gjabb talajtanok szerint a kilénb6z6 talajokat a kiilonbdzd kiima
hozza létre, ha mar elegendd ideig hatptt az anyak6zetre. Ekkor az anya-
kézet tulajdonsagai a feltalajban, mely az altalajt6l Ggy szinre, mint fizi-
kai és keémiai Osszetételre élesen elkilonil, elmosddnak. Ezek az ugy-
nevezett kialakult talajok. Ezekkel ellentétben azokat a talajokat, melyek-
ben az anyakdzet sajatsdgai domindlnak, ki nem alakult talajoknak ne-
vezzik. Ez alapon a talajok természetes osztalyozédsa a kdvetkezd:

(L. Ballenegger R.t A term6fold, 1921.)

I. Kialakult (ektodinamorf) talajok.

1. Tropusi és szubtropusi (latentes) talajok (nedves, meleg éghajlat).
2. Erdei (podszolos) talajok (nedves, hiivds éghajlat).
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Mez6ségi (csernozjom) talajok (atmeneti éghajlat).
Félsivatagi és sivatagi talajok (szdraz éghajlat).

Lap- (vagy t6zeges) talajok (&llandéan nedvesek).
Szikes talajok (id6nkint vizesek, id6énkint kiszaradnak).

o oA~ w

Il. Ki nem alakult (endodinamorf) talajok.

~

Lerakott (6ntés vagy iszap) talajok.
8. Kulénboz6 véaztalajok.

Az egyes talajtipusok nemcsak kémiai, fizikai és biologiai tulajdon-
sagokban kulénbdznek egymastol,, hanem Kkils6é megjelenésiik; a feltalaj
szelvénye is mindegyiknél mas és mas.

Hazénk term6foldjei féképen az erdei és mezGségi talajtipusok 6Gvébe
esnek, melyek szintén tobb vallfajra oszlanak. igy az erdei talajok a
tolgy-, bilkk- és fenySerd6knek megfelel6en, sotétbarna, vildgosbarna és
szlrke erdei talajokra. Kozilik a legjobban killgozott felvidékeink fe-
nyderdeinek sziurke talaja, mig dombvidékeink tdlgyeseinek barna talaja
atmenet a mezdségi talajokhoz.

A ki nem. alakult talajok az el6bbiek kozott szigetekként (intrazoné-
lisan) fordulnak el és foképen az erd6gazdasadg teruleteit alkotjak, mert
rosszabb tulajdonsagaik miatt a mezdgazdasag szdmara értéktelenek. Ezek
ugyanis olyan fiatal talajok, melyeket az éghajlat és a ndvényzet még
nem alakitott at. Az altalajtél élesen elkilonult termdréteg naluk hiany-
zik, vagy csak igen kezdetleges allapotban van meg. Ez azonban féképen
a vaztalajokra all, mert az Ontéstalajok, melyeket a foly6vizek hoznak
magukkal s az arteriileteken héatrahagynak, kevert részekb6l allanak és
azon talaj sajatsagait viselik, ahonnan a csapadék lemosta és elhozta Gket.

A véztalajokhoz tartoznak az erdészet szdméara hirhedtté valt kopar,
vizmosasos és futbhomokos teriiletek, melyeknek felsd részét a viz vagy a
szél allandéan mozgatja, roluk az esetlegesen képzddé feltalajt elhordja,
vagy ki sem engedi fejlédni. A sziklas, koves teruletek legtdbbjen sem
latunk sokszor kialakult terméréteget, legfeljebb itt-ott a vépakban; ezek
is még az anyakodzet tulajdonsagait viselik. Az ilyen talajokon csak Kis-
igény( novényzet tud fejlédni, mert ezekb6l a humusz, a vizkotés és a
mikrofléra hianyzik, melyek az igazi termdétalajoknal nélkildzhetetlenek.
Ezek a ki nem alakult talajok azonban, ha rajtuk allandé ndvényzet te-
lepulhet meg, mely a talajt megkéti, olyan valddi talajja alakulnak at,
amilyen zénéaba esnek.

Ezek a modern talajtan azon fébb alapelvei, melyeket az erdei fa-
fajok talajigényeinek elbiralasanal és a talajok meghatarozasanal elsdsor-
ban kell figyelembe venni. A részletekre barmely Gjabb talajtan b&vebb
felvilagositast nyuijt.
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Azonban az az egyedili meghatarozas, hogy valamely talaj melyik
tipushoz tartozik, a talajok kell6 megismeréséhez még nem elégséges. A
talaj teljes képéhez még tobb adat is szikséges. igy mindenekel6tt meg
kell mondanunk, hogy ez mily k6zetb6l keletkezett, vagyis mi az altalaja.
Azutdn a fizikai tulajdonsagait is meg kell emliteni (kotott, laza, homo-
kos, kdves sth.), valamint a termdréteg, esetleg az altalaj mélységét és
nedvességi allapotat. Ezen két utobbi adat a ndvénytenyészetre Kkulono-
sen nagyfontossdgu. Az altalajnél legfontosabb az, hogy vajjon tomor
avagy tormelékes kdzet-e az. Ugyanis még a valddi talajok termdrétege
is legtobbszor 50 120 cm mélység koril van, az erdei fak vizetkereso
gyokéragai pedig — mint tudjuk — ennél sokkal mélyebbre is lemennek,
ami a tormelékes kdzetekben kilondsebb akadalyokba nem utkozik, ellen-
ben a témdreknél néha teljesen lehetetlen. Sziikséges lenne még megis-
merni a talaj humusztartalmat és kémiai reakcidjat, illetve savanyusagi
fokat, mert ezek a talaj életére, mikroflérajara és igy termékenységére
nagy hatassal vannak.

Mindezeket az adatokat azonban sokkal gondosabban és pontosabban
kellene meghataroznunk, mint azt ezideig altalaban a gyakorlatban szoktuk.
Tudjuk, hogy a talaj néha kis tavolsdgokra is eltérd lehet, ezért sok és
gondos talajfurast, illet6leg godorasast kell alkalmaznunk, hogy pontos
meghatérozast kapjunk.

A fizikai tulajdonsagok leiraséndl az erdészeti kisérleti 4lloméasok ska-
14jat hasznélhatjuk (1. Vadas; Erdémuveléstan, 30. és 31. oldal), de a ned-
vessegi viszonyokndl a viztartalmat valami egyszer( eljarassal pontosab-
ban kellene megéllapitani, mint az eddigi ,rdnézéssel”, mert ez a talaj-
nak a fak tenyészete szempontjabdl taldn a legfontosabb tulajdonsédga és
kilonbozé talajoknal ugyanazon csapadékmennyiség esetén is igen valtozé
lehet.

A humusztartalom meghatarozésat izzitassal, a talajreakciéét pedig
kolorimetrikus (ton lehetne végezni, a gyakorlat szdmara azonban még
ezeknél is jobb lenne valami egyszer(ibb eljards, ha csak megkdzelité
adatot adna is.

Az ilyen valtozd tulajdonsagait a talajnak kilonbdzd idészakokban,
par éven &t évenkint tobbszor kellene meérni és ezekbdl az &tlagot el-
fogadni. Minden egyes terméhely talajdnak megallapitott tulajdonsagait
azutan fel kellene jegyezni az el6z6kben emlitett torzskonyvbe az illeté
terméhely teljes megismerése végett. Az egyes fafajokra jellemz§ talaj-
viszonyokat pedig tablazatba kellene foglalnunk.

A talajviszonyokkal kapcsolatban legyen szabad az erdei talajok ter-
mdoképességenek — egv-két egyszeri mdddal valé megdrzésére par szoval
kitérnem.
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Tudjuk, hogy a vizmosasok terjedését, valamint meredek oldalak
termdrétegének, humuszénak lemosasat igen célszerlien megakadalyozhat-
juk rézsefondsokkal, melyeket kovekkel vagy melléjehanyt folddel lehet
hathatésan allékonnya tenni. Nincs olyan erd6gazdasag, mely az ilyen
olcsd berendezéseknek a létesitését még a legnyomorisagosabb gazdasagi
viszonyok kozott is, el ne birna. Hisz ha jol meggondoljuk, hogy mily
kevés kiadassal mily nagy hasznot hozunk az erdének, akkor err6l min-
den vitatkozas feleslegessé valik.

Az ilyen r6zsefondsokkal azonban nemcsak a talaj termdrétegét kon-
zervaljuk és humuszban gazdagitjuk, hanem egydttal szabalyozzuk vele a
talaj viztartalmat is, mely a fatenyészetre rendkivil fontos. Ugyanis ezek-
kel a keresztgatakkal megakadalyozzuk a viz gyors lefolyadsat a hegy-
oldalon, kényszeritjuk, hogy a gataknal megtorlodjék, méas szdéval id6t
adunk neki, hogy a domboldal talajdba minél tobb viz beszivérogjon, ott
oldatokat alkosson és ezaltal az erd6 ndvényzetét vegetacidjaban hathato-
san er@sitse. Mas szoval a hegyoldal talajanak szadrazsagat mérsékelhet-
juk, Odeségét fokozhatjuk. Ezt a hatast elérhetjuk még keresztarkok hu-
zédsaval is, melyeket a rétegvonalak iranyaban 4—5 m-kint megszakitva
és valtogatva huzunk, az arokbol Kikertld foldet pedig az esési oldalra
hanyjuk.

Bizonyos esetekben az évtizedekig tartd tulsagos erds zarodas is karos
lehet a talajra nézve. llyenkor a zar6das megbontdsa nemcsak az allo-
méanynevelés céljat szolgélja, hanem a talaj termd&erejének fenntartisat
is. Tudjuk, hogy a b&csapadéku, hlvosebb klimaju vidékeken a sok csa-
padék miatt a talaj fels6 rétege kilugzédik, vagyis a viz a ndvénytenyé-
szetre fontos sokat az altalajba mossa. Ilyen helyeken savanyl humusz
keletkezik. Ez az 0. n. szirke erdei talaj. Felvidékeink feny&erdeinek
tipikus talaja ez. De a mai Csonkamagyarorszadg csapadékosabb vidékein
is el6fordulhat ez a jelenség. Illyenkor a zardédas megbontasaval, esetleg
a nyers humusztakaré szétszaggatasaval a talajhoz jut6, mozg6, melegebb
levegd a fels6 réteget kiszéritja, tehat a Killgozast mérsékli. Azonkivdil
elémozditja a nyers humusz oxidacidjat szelid televénnyé, melynek reak-
cidja csak gyengén savanyu lévén, a mikrofléra tenyészetére kedvezd be-
folyassal van. Egyszoval: a talaj termdereje fokozodik.

A talaj kilugozasa és elsavanyosodasa ellen a tarvagast is ajanljak.
Ezt a modszert azonban nagyon meg kell fontolnunk, mert lefolyasnélkdili,
ellaposodasra hajlamos tekn6kben és mocsarakban evvel tobbet arthatunk,
mint hasznalunk. Itt ugyanis a fadllomany tobb vizet parologtat el, mintha
a talaj csupaszon &llna, ezért a tarvagés az elldposodast novelné.

Ezeknek az egyszer(i gyakorlati szabalyoknak a betartasa mellett az
erdd talaja allandéan megmarad jo termGerejében.

*



Erdémuivelési problémak. 219

Az elmondottakban rdviden véazoltam azt a munkaprogrammot és azo-
kat a megoldandé feladatokat, melyek szerintem a gyakorlati erd6gazda-
sag termOképességének novelését hathatésan el6mozdithatjak.

A munkalatok végrehajtasat kévetkez6képen gondolom megoldani;

Szilkséges, hogy az egész orszagra vonatkozd adatok egy kdzpontba
fussanak 6ssze, mely célra csak a Kisérleti Allomas felel meg. O iranyi-
tand, szervezné egységesen az dsszes munkéalatokat. Kijel6lné a gydjtésre
alkalmas helyeket az orszag kilonb6z6 erd6gazdasagaiban, ott megadna
a sziikséges Utmutatasokat és tanacsokat. A miszerek beszerzését és ke-
zelését az Uzemeknek, illetve a gyakorlatban levé kollégéknak kellene val-
lalniok, hisz' egy-egy gazdasdgra nagyon kevés 0Osszeg esnék, viszont az
allam az 0Osszes kiadast nem birna el. A molszerek kezelése és a szik-
séges feljegyzések pedig igen egyszerlek, helyes iranyitds mellett konny(
és rovid munkaval az erddaltisztek altal is elvégezheték minden megter-
helés nélkil.

A miszerek és feljegyzések adatait azutan a Kisérleti Allomas sze-
mélyzete dolgozna fel egységesen az egész orszagra, vagy esetleg nagyobb
vidékekre vonatkozdan. Kiszamitana a szlikséges atlagadatokat és elké-
szitené az egyes fafajok klimatikus és talajigényeire vonatkoz6 optimalis
és széls6 értékek konnyen attekinthet6 tablazatait. Ezek a tdblazatok a
gyakorlati erd6gazdasag szamara megadnak, hogy milyen fafajoknak mely
vidéken van az optiméalis term6helyik, ahol az illet6 fajok maximalis fa-
tdmeget és legjobb minéséget adnak. Persze a munkat nagyban elGsegiteng,
ha a gyakorlati erd6tisztek is vallalndk a beszerzett adatok részbeni fel-
dolgozasat a Kisérleti Allomas tanacsai alapjan. Egyébként egy-egy erdé-
gazdasag kilonbozd helyein gydjtott és feldolgozott adatok Ugyis csak az
illeté gazdasag javara hasznalhatok fel Ugy, hogyha a Kisérleti Allomas
altal elkészitett tablazatok és az illetd hely adatai alapjan megallapitja
az erd6gazda az odavald fafajokat. Az egyes erdGrészletek szétszort he-
lyein gydjtott olyan adatokat tehat, melyek egy fafaj tipikus terméhelyét
sem jeldlik, mindig az Gzemnek kell feldolgoznia.

A munkamenet ilyenképen egészen egyszer( lenne és a gyakorlati
szakemberekre sem ro olyan sulyos terhet, amint az elsd pillanatban latszik.

A programm keresztulvitele érdekében szerintem igen nagy propagan-
dat kellene kifejteni a gyakorlati életben, kilonosen az erdébirtokosok
kozott, akiket bizonyitd érvekkel és példakkal kell meggy6zni arrdl, hogy
ez a munkalat tisztara az ¢ érdekeiket szolgalja. Ez a propaganda els6-
sorban az allamerdészet és erdészeti egyesuletek, azutdn pedig minden
igazi és a jovére gondolo, erd6t szeret§ szakembernek kotelessége.
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Kaan Karoly: Természetvédelem és a természeti emlékek. A
Magyar Tudomanyos Akadémia Vitéz Jézsef dijaval jutalmazott munka.
A Révai Testvérek kiadasa, Budapest. Ara: diszkétésben 30 P.

»Az ember kultardjanak anyagat kezdett6l 6ta a természet Osforra-
saibol meritette”, mondja Kaan Karoly bevezet6 szavaiban. Valéban, bar-
milyen magas legyen is valamely népnek, valamely kornak a kulturdja,
az ember és a tarsadalom a természeti kornyezettdl fugg. E flggés a
primitivebb népeknél kozvetlenebb, a kultdra magasabb fokain kozvetet-
tebb, de megvan mindig. Hiszen a kultira nem egyéb, mint mindannak
foglalata, amit az emberiség anyagi létesitményekben és szellemi alkota-
sokban a természeti kornyezetre épitett. Barmilyen diszes és biszke le-
gyen is ez az épulet, de arrdl sohasem szabad megfeledkezniink, hogy
— amint azt Kaan mondja — az 06rok természet marad a tudasnak, a
munkénak, a szépnek, az egészségnek és minden életfeltételnek kiapad-
hatatlan &sforrdsa. Azok, akik a technika széduletes fejlédéseében és ko-
runk nagymeéretli gazdasagi tevékenysegének eredményeiben latjdk az em-
beri boldogulas Osszes feltételeit, talan folényes oOntudattal néznek el a
természet folott. De, ahol az ember figyelmen kivil hagyva a természeti
kornyezett6l valo flggését, ,,a foldfelllet természeti alkotasainak, kildnds-
képpen az erdbének megsemmisitése” &ltal zavarja meg a természeti té-
nyez6k uralmat, ottan akarhanyszor szomor( és helyrehozhatatlan kiha-
tast kovetkezmények kényszeritik rea a természet megbecsulésére és tisz-
teletére.

Ezek a kényszer(l tapasztalatok, de maésrészt a természet erfinek
megismerésére és az emberi boldogulds szolgalataba val6 allitdsara ira-
nyuld torekvések, valamint a fokoz6dd mivel6dés nyoman jar6 kifinomo-
dasa az ember lelkének és kedélyvilaganak gyarapitottak fokozatosan a
természetbuvarok, majd természetbartok szdméat és teremtették meg a
természetnek mai értelemben vett kultuszat. A mdvelt népeknél ma mar
e kultusz nemcsak egyesek lelkében él, hanem tarsadalmi jelenség. Es
igy természetes az, hogy annak terjesztése és dregbitése, — a kultusz tar-
gyainak: a természeti tjak szépségeinek, a botanikai, a zooldgiai, a geo-
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I6giai és torténelmi vonatkozast természeti emlékeknek az Onérdekkel,
a tudatlansaggal és rosszindulattal szemben val6 védelme nemcsak a tar-
sadalom kozrem(ikodését kivanja meg, hanem sziikségessé teszi a koz-
hatalmi intézkedések — torvények, rendeletek — intézmeényes biztosité-
kait is,

E kérdéskomiplexum targyai és tarsadalmi vonatkozasai adjadk Kaan
Osszefoglald6 munkdajanak tartalmét, amelynek anyaga harom fejezetre
tagozédik.

Az els6ben a természetvédelem &ltaldnos vonatkozéasait targyalja. E
fejezet vilagit red azokra az Osszefiiggésekre, amelyek a természet kul-
tusza és az emberi életviszonyok Osszessége kozott fenndllanak. Ha e
fejezetet atolvassuk, akkor atérezziik, milyen szoros kapcsolatban van a
tudomany, a gazdasagi tevékenység, az esztétikai érzék, a mdvészet és
az ember egész kedély- és érzésvildga a természettel,. Majd azutan tor-
téneti perspektivaban mutatja be hazank természetvédelmi torekveéseit és
az e téren tett intézkedéseinket.

A természetvédelem egyes formait hdrom csoportba osztja be: a min-
denféle természeti alkotdsok 0Osszessegére Kiterjed6 gondossdgban meg-
nyilatkoz6 altalanos természetvédelemre; a természeti tdjak eredeti szép-
ségében vald fenntartasra iranyuld torekvésekre; és ama védelemre, ame-
lyet a fauna, a flora és a geoldgiai alakulatok fenntartasa kivan meg.
Bar mindenhol a hazai viszonyok szolgalata lebeg szeme el6tt, rendkivil
gazdag a kulfoldi, féként német példakra vald hivatkozasokban, hogy ez-
altal is hangsulyozza a természetvédelemnek a mi nemzeti érdekeink szem-
pontjabdl mérlegelt jelent6ségét.

A mésodik fejezet a természeti emlékeknek van szanva. A természet
altalanos kultuszanak korén belil ugyanis kilonds figyelmet érdemelnek
azok a ,tudoményosan becses, természettorténelmi szempontbol érdekes,
esetleges latvanyos, vagy nem egyszer a nemzettorténelmi mdalttal vonat-
kozasba allé“ alkotasai a természetnek, amelyeket természeti emlékek-
nek nevezink. Ezek kozul els6sorban a benntartott helyekkel vagy rezer-
vaciokkal ismerkediink meg. Az ember az id6k soran — mondja Kaéan
Kéroly — rdeszmélt arra, hogy nemcsak az emberi kéz mdalkotésait kell
meg6rizni, hanem fenn kell tartani a haza foldjébdl is egyes teruletrésze-
ket a maguk 6seredeti mivoltaban, Ggy, ahogy ezek a természeti tényezdk
haboritatlan uralma alatt alakulnak ki. Ez a térekvés vezet egyes nem-
zeteket ahhoz, hogy orszaguk egyes terlletrészeit fenntartott helyekké,
rezervaciokka vagy rezervatumokkd, széval természeti emlékekké nyilva-
nitsdk, amelyek kozil a nagyobb terjedelmiieket, mint pl. az egyesilt-
allamokbeli Yellowston National Parkot természetvédelmi parkoknak, vagy
nemzeti parkoknak is nevezik. E teruletek nincsenek mindig és minden-
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hol teljesen kivonva az emberi tevékenység alol. Sok helyen csak olyan
hasznalati korlatozasok ald esnek, amelyeket a védeni, vagy fenntartani
kivant fauna vagy fléra megkivan.

Miutan végigvezet a kilfoldi allamok ilyen rezervalt természeti em-
lekein, Magyarorszag rezervaciésara ajanlatos helyei folott tart szemlét.
Orommel kisérjik végig Kaan Karolyt, amikor hazanknak az allat- .és
novényvilag ritka példanyai folytdn becses, vagy a geoldgiai alakuldsok
szempontjabol értékes, vagy pedig a tajszépség megovasa céljabol vedel-
met Kivand helyein végigvezet. Sajnalattal olvassuk azonban, hogy Ma-
gyarorszagon e tekintetben keves tortént eddig, miért az erd6torvény lzem-
tervi rendelkezései az egyediliek, amelyek a kulénféle rezervacidk Ki-
jeloléséhez és fenntartdsahoz torvényes szankciét nydjtanak. Béanté hia-
nya volt ez mér az annyi természeti szépségben és érdekességben gazdag
integer Magyarorszag tarsadalmi és kozhatalmi gondoskodéasanak, de fo-
koz6do sullyal nehezednek redank e mulasztdsok ma, amikor csonka ha-
zank természeti értékeihez még nagyobb szeretettel kell ragaszkodnunk.

Az el6z6kben emlitett védett helyek vagy rezervaciok mindig egyes
vidékeken, vagy azok kisebb-nagyobb részén a novény- és allatvilag szo-
ciologidjanak eredeti formajaban valo fenntartasanak, vagy a novény- és
allatvilag egyes érdekes vagy ritka, kipusztul6félben levé egyedeinek, eset-
leg a geoldgiai forméaciok korébe tartozd emlékek konzervéldsanak céljait
szolgéljak, vagy mint a tajszépség integrans részei kivannak védelmet.
Itten tehat a védelem kisebb-nagyobb terlletekre és a természeti jelen-
ségek szlkebb vagy tagabb korl 6sszességére terjed Ki.

De védelmet igényelnek a mdemlékeknek és torténelmi emlékeknek
azok a természeti diszei is, amelyek amazoknak mintegy mélt6 keretil
szolgalnak, és védelemben részesitendok az egyes magukban all6 termé-
szetes emlékek is.

Folotte értékes munkat végzett Kaan Karoly, amikor az ezekre vo-
natkozé adatokat is 0Osszegyd(ijtétte. Mert konyvében megtaldljuk Ggy a
kilonféle, tudoméanyos és turisztikai szempontokbdl értékes barlangokat,
mint a fajuknal, novekvésiknél fogva érdekes fakat, valamint azokat a
fapéldanyokat, amelyek a hozzajuk f(iz6dd torténelmi emlékek, regék,
mondak, vagy egyéb emlékeknél fogva becsesek.

Zaro fejezete a konyvnek az a rész, amely a természet védelmére és
a természeti emlékek fenntartasara irdnyuld tarsadalmi, torvényhozasi és
korméanyzati tevékenységgel foglalkozik. Megismerjik benne azokat a tor-
vényhozasi intézkedéseket, azokat a tarsadalmi és kozigazgatési szerveze-
teket és mikddést, amelyet a kultirnépek e cél szolgalataba allitottak.
Majd pedig egy hazai természetvédelmi torvényalkotds kész vazlatat kap-
juk. A koncepcié kiterjed az altaldnos természetvédelemre és az egyes
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természeti emlékek védelmének torvényes intézkedéseken nyugvd bizto-
sitdsara egyarant. Az Ugykor kormanyzati iranyitasat a foldmivelésugyi
és a kozoktatasugyi miniszterek egyuttes hatdskorébe kivanja utalni,olyan-
formén, hogy a szorosabb értelemben vett adminisztrativ teendéket a fold-
mivelésligyi miniszter latna el, mig a népnevelési, oktatasiigyi és tudoma-
nyos vonatkozdsokat a kodzoktatastigyi miniszter gondoznd. A vidéki igaz-
gatéds teendGit, egészen helyesen, az erdészeti szolgalati szervezetre ki-
vanja bizni, amely foglalkozasanal fogva erre leginkdbb van hivatva és
amelyet az 1923. évi XVIII. te. erre mar ki is jelolt. A kormanyzati és
kozigazgatasi tevékenységet igen célszerlien kivanja kapcsolatba hozni a
tarsadalommal azaltal, hogy a kormanyzat mellé javaslattevd és konzul-
tativ hataskorrel egy, a tudoményos koroknek és a természettel kozvet-
len kapcsolatban all6 foglalkozasi agaknak kivald képvisel6ibdl alakitott
orszagos bizottsdgot kivan szervezni. Ennek szakavatott iranyitidsa alatt
allananak a munkalatok és ez gondoskodnék az egyes természeti emlékek
torzskonyvszer(i nyilvantartasarél is. Az orszagos bizottsdg munkajanak
tdmogatésara, legaldbb a nagyobb vidéki kulturgdcpontokon kerileti, illetve
vidéki természetvédelmi bizottsdgok volnanak alakitandok, amelyek kap-
csolatban allananak a vidéki igazgatas szerveivel, a m. kir. erd6igazgatd-
sadgokkal és az orszagos bizottsaggal egyarant.

Igen helyes érzékkel mutat reqd Kaan Karoly arra, hogy a tdérvényes
szabalyozast és a hivatalos szervekkel val6 kapcsolatot egyelére nem nél-
kilozhetjik, de ha egyszer azutan a természetvédelem és a természeti
emlékek fenntartdsanak fontossagat sikerllt a koztudatba belevinnlnk, a
tarsadalom 6nmagatol fog beéllani a nemes cél szolgélataba és javarész-
ben 6énmaga fog gondoskodni arrél, amit kezdetben még a hat6sagoktol
kell varnunk. Hogy azonban ide elérkezzlink, széleskor(i tarsadalmi te-
vékenységre van sziikségunk, mert csak egy jol megszervezett, a népneve-
Iés, a tudomany és az egyesuleti élet intézményei altal kozdsen kifejtett
rendszeres akcié biztosithatja a természetszeretet és a természeti targyak
megbecsilésének altalanossa vélasat a tarsadalomban.

Ha az elmondottakhoz hozzéflizzik még, hogy a nagy munkat 110
mavészi Kivitelli fénykép disziti, akkor — amennyire az egy koényvismer-
tetés sz(ik keretei kozott lehetséges — magunk elé allitottuk Kaan leg-
Gjabb konyvének tartalmat és koncepcidjat.

Benniinket kilénds érommel tolt el az, hogy Kaan e koncepcidban az
erdészeti szolgalati szervezetnek és az erd6mérnoki tarsadalomnak olyan
kivalo helyet biztosit. De ez nem is varhatd maskép az illusztris szerz6-
t6l, aki maga is erdémérnok, aki lelkes kezdeményezd volt irodalmi téren
és aki az erdészeti adminisztracio terén eltdltdtt hosszi palyafutdsa alatt,
az erdészeti kozigazgatas orszagos iranyitasanak annyi sulyos gondja ko-

Erdészeti Kisérletek. 1931. 7
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zepette sem feledkezett meg soha e nemes célr6l. Hiszen 6 tudja azt, hogy
az erdémernoknél mar a palyavalasztasnak is jelent6s tényezlje a ter-
mészetszeretet és § tudja azt, hogy az a munka, amelyet az erdémérnok
végez, a szeretet és tisztelet ezer szalat szovi kdzte és a természet kozott.
Es igy elfogultsag nélkiil allithatjuk, hogy a természet kultuszanak intéz-
ményes szolgalatara hivatottabb letéteményest nem taldlhatott volna.

Kaan egyik munkajanak, A Magyar Alfoldnek ismertetését, azzal zar-
tam, hogy mindenkinek asztalan kellene legyen Kaan konyve, akit hiva-
tasa valamely formaban az Alfoldhéz kot. Ez az érzés és meggy6z6dés
hat &t most is, amikor a Természetvedelem és a Természeti Emlékekrdl
szdmolok be. Val6ban mindenkinek ismernie kellene Kaan e munkajat,
akit a hivatas, a foglalkozés, a szeretet és a tisztelet érzése a természet-
hez fliz. Ismernie kell, mert nemcsak az egyénben Oregbiti a természet-
szeretetet, hanem értékes kezdeményezéseket és gondolatokat ad azok
részere is, akik munkajukkal ahhoz is hozza akarnak jarulni, hogy hazank
termeészeti szépségeinek és természeti emlékeinek élvezete és tisztelete az
egyetemleges magyar koézmdvel6dés kdzkincsévé tétessék.

Lesenyi Ferenc.

Prof. Dr. J. Busse: Zuwachsprozenttafel. Hannover, 1931. Ara:
3 marka.

Busse tharandti tanér tablazatot készitett abbdl a célbdl, hogy annak
segitségével, kevés faradsadggal és az eddiginél nagyobb biztonsaggal le-
hessen meghatarozni az alléfa és a faallomany tomegndvedékét. Gyakor-
latilag kulonbdsen az utdbbinak van jelent6sége, mert hiszen egyes torzsek
novedékének ismeretére nem igen szokott kozvetlenil szikséglink lenni.
Ez inkadbb csak eszkdz, a végcél tobbnyire a faadllomany ndvedékének meg-
allapitasa. Busse hangsulyozza el6szavaban, hogy a korszer(i erdérendezés
nem nélkilozheti a ndvedék pontos ismeretét, marpedig ehhez megbizhatd
moédon csak a kozvetlen mérés juttathat hozzd. Munkédja megirasanal
nyilvan az vezette a szerz6t, hogy a kodzvetlen novedékbecslésnek az iro-
dalomban leirt médjai vagy talsdgosan nehézkesek, vagy pedig, ha egy-
szer(iek, nem biztositjdk a kell§ pontossagot. Ezeket a nehézségeket Ki-
vanta Busse az 6 tdblazataival kikiszobdlni.

Munkdaja elméleti részében foglalkozik Schneider (Eberswalde) és
Pressler (Tharandt) régi képletes eljardsaival. Schneider képlete;

400

ahol p a térzs novedékszazalékat, n az 1 cm vastagsagra es6 legkilsd év-
gydrdk szamét, d pedig a jelenlegi mellgamassagi atmérdt jelenti.
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Pressler alapkeéplete:

__ 200 r2— (r—1)2
P~ n R+ (r—1)2

Ebben a képletben p a tdrzs ndvedékszazaléka, n annak a korszaknak a
hossza években, melyre nézve a ndvedéket keressik, r pedig a viszony-

lagos #itmér6 | mely alatt a—gz- viszonyszamot kell értenlink. Az utdbbi-

ban d a jelenlegi mellmagassagi atmérét, dz pedig annak n évi névedékét
(vastagsagi novedék) jelenti.

Mind a két képlet abbol a feltevésbdl indul ki, hogy az illetd torzs
(ill. faallomany) a kérdéses n év alatt csak vastagsdgban ndvekszik, a
magassdg es alakszam tekintetében ellenben valtozatlan marad. Schneider
nem is ment ennél tovabb, Pressler azonban arra az esetre is kiterjesz-
tette a képlet alkalmazédsat, ha a magassag id6kodzben valtozik. Ha a
jelenlegi magassag (h) agy viszonylik az n év el6tti magassaghoz (he),
mint a jelenlegi mellmagassagi atmeéré (d) az n év el6ttihez (dM)t azaz, ha:

-h- = , akkor all az is, hogy: -+ - = —

hr dr hz az
Ha a viszonyszamot rdviden r-rel jel6ljik, akkor a fennebbi képleth6l
hz = — Ezt nevezi Pressler teljes magassagi névedéknek. Erre az esetre

Pressler képlete igy alakul at:

200 r— (r— 13
o3+ (r—I)3

Az els6 (kiinduld) keépletet Pressler I.-gyel, az atalakitottat IV.-gyei le-
I6lte. A ketté kozé azutdn még két atmeneti alakot iktatott be és a fels6
sz8lséség esetére még egy V. formulat i§ allitott fel.

Bar elméletileg Schneider képletét is hozza lehet formalni a kilon-
féle magassagi novekvés feltételéhez, Busse mégis tobbféle célszerliségi ok-
nél fogva Pressler képletét fogadta el szamitasi alapul, de megallapitotta,
hogy a gyakorlatban gyakran az V. képleten is tal kell menni s ezért,
hasonl6 szellemben még egy VI. és VII. osztalyt is allitott fel. Ebben az
utolsd, széls6séges esetben:

h d2 200 r4—(r—I)4
hr "* dr2 eS P ““ n ' rd4+ (r—I)¢

*) Az elnevezéseket egyszerlien leforditottam, bar nem mindegyikkel értek egyet.
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Irodalom,

Kivonat Busse tablaibol (becslés visszafelé).

Noéve kv é si

14-8
14-6
144
142
140
13’8
13-6
134
133
13:1
129
12-5
121
11-8
114
111
10'8
105
10-2
100

98

96

93

91

89

8-7

17
17
17
17
16
16
16
16
16
15
15
15
14
14
13
13
13
12
12
12
1
1
1
1
10
10

ni.

20
19
19
19
19
18
18
18
18
17
17
17
16
16
15
15
14
14
14
13
13
13
12
12
12
12

V.

22
22
22
21
21
21
20
20
20
20
19
19
18
18
17
17
16
16
15
15
15
14
14
14
13
13

V.

25
24
24
24
23
23
23
22
22
22
21
21
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A téblazatnak két része van. Egyik a multra, a mésik a jovére vo-
natkozd novedékszdzalék meghatarozasara szolgal. A tablazat egy lapjat
alabb lathatjuk.

Hogy valamely torzs melyik osztalyba tartozik a hét kozil, azt a
valdsdgos magassagi novedéknek a ,teljes magassagi ndvedékhez* (—h-
lasd fennebb) valé viszonya szabja meg. Ez a viszonyszdm a hét cso-
portra nézve a kovetkez0;

. 1. . V. V. VL. VII.
0 1 2 3 4 5 6
3 3 3 3 3 3 3

zazz 000 033 0-67 100 133 167 200

A tablazat hasznalatdnak modjat a munka példakkal vilagitja meg,
melyek kozil aldbb kett6t bemutatunk. Hogy a szikséges adatokat meg-
szerezhesslik, ahhoz éatlaléra, magassagmérére és ndvedékiuréra van szik-
ségunk. Az éatlaloval megmérjik a jelenlegi mellmagassagi atmérét (d),
a magassagmérével a jelenlegi és esetleg az n év el6tti magassagot (h,
illetbleg ht, a novedékfurdval pedig meghatdrozzuk az n évi vastag-
s&gi novedéket (dz). A magassagi novedéket a jelenlegi és n év el6tti
magassag kulonbsége adja. Gyakran el6fordul azonban, hogy ezt a né-
vedéket kozvetlen mérés helyett egyszerlien csak becsiljuk.

A szamitds modjat legkénnyebben magabdl a példabol értjik meg.
Legyen d — 40 cmi, a 10 év el6tti &tmeérd dr = 38 cm, akkor a vastagsagi
novedék ¢ 2 cm és r = % =20. A jelenlegi magassdg h — 30 m, a
10 év el6tti hr= 28 m, akkor a val6sagos magassagi novedék: hz (Vi) =
— 2 m, a telejes magassagi novedék (lasd fennebb) pedig:

= 15

A novekvési osztaly viszonyszama pedig:
hz (val.)_ 2 4
hzeli) T T7~ 3 —

tehat ebben az esetben a fennebbiek értelmében az V. osztallyal van
dolgunk. A keresett novedékszazalék most mar kiolvashaté a tablazatbdl
az r =20 és az V. rovat keresztezddésénél. p(n=10)~ 17%, vagyis egy
évre; ph=d = %. Ha a novedékszazalék ismeretes, azzal azutan

maga a ndvedék (z) is meghatadrozhaté az ismert modon
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A gyakorlatban azonban — mint fennebb kifejtettik — nem annyira
egyes torzsek, mint inkdbb egész fadllomanyok novedékének az ismere-
tére van sziikséglnk. Ebb6l a célb6l — Busse szerint — mintegy 10 at-
lagos tOrzset valasztunk és azokat mellmagassagban két oldalrél megfar-
juk, s abbdl az atmér6 novedékét meghatadrozzuk. Hogy hany évi ndve-
déket vegyunk figyelembe, az elhatarozasunktdl fiigg. A tablazat adatait
utdlag természetesen mindig osztanunk kell a korszak évei szdmaval, hogy
az egy évre es6 novedékszazalékot kapjuk. A fadllomany a&tlagos ma-
gassagat magassagmérével, a magassagi novedéket vagy szintén méréssel,
vagy szembecsléssel hatdrozzuk .meg. A tabldk hasznalatdnak a lényege
egyebként azonos az egyes torzsekre vonatkozolag fennebb leirtakkal. A
faallomany ndvedékszazalékat a mintatdrzsek novedékszéazalékainak atlaga
adja. Lassuk Busse-nak a gyakorlatbdl vett példajat:

46 éves llcos. n—4 év.

Atlagos magassag 17'7 m. hzfval.) — 1'4 m.

d dr dr r hz (elj)  Osztaly P
200 19'4 0-6 333 05 VII. 12
21-0 19-7 1-3 16-2 11 V. 21
20-5 19'5 ro 20'5 0-9 VI. 18
18 16-8 1-8 10-1 1-8 . 27-5
18-7 17-1 1-6 11-7 1-5 A2 26'5
21-6 20-6 1-0 216 0-8 VI. 18
19-5 18-3 1-2 16-2 11 V. 21
187 16-6 2-1 89 2-0 . 32
19-8 17-8 20 99 1’8 M. 28
19-5 18'3 1-2 16-3 1 V. 21

Atlag: 0ssz..
1'3 225

=iy — 220 _ 225

P(n-l) = —2123 = 55%

Ugy is el lehet jarni, hogy a novekedési osztalyt nem allapitjuk meg
kilén minden probafara nézve, hanem atlagos osztallyal szamitunk. Az
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atlagos osztaly jelz6hdnyadosa a mi esetlinkben a kovetkezd§ volna:
-fe (val) =.Al,, = 1077, Ennek pedig a IV. osztaly felel meg leginkabb.
Hz (telj.)

Ha most minden probatdrzs névedékhozadékat ennek megfeleléen szamit-
juk ki s ez eredmények atlagat vesszik, ismét 5'6%-ot kapunk, mint
fennebb.

Busse tablazatai mindenesetre lényeges haladast jelentenek az eddigi
helyzettel szemben, mert a gyakorlat eshet6ségeihez alkalmazkodva, olyan
viszonylatokban is lehet6vé teszik a novedékszazalékok hasznéalatat, ame-
lyekre nézve ez a lehet6ség — Pressler tablainak korlatoltabb terjedelme
folytan — eddig nem allott fenn. Kilondsen a jo termGhelyen allo fiatal,
erGteljes novekedésl faallomanyok novedékbecslése Utkozott eddig aka-
dalyokba. Ez nem volt érezhetd, amig a gyakorlat ink&dbb csak az idGsebb
fadllomanyok névedékének pontosabb ismeretét kivanta meg, ma azonban
a fejlettebb gazdasagokban az 6sszndvedék gyakran mint irdnyadd tényez6
szerepel s azért kivanatos lehet, hogy annak megbizhat6 megallapitésa cél-
jabol a kevésbbé megbizhaté fatermési tablakkal szemben — mint errdl
mar sz0 volt — a kozvetlen méretezés Gtjan kapott adatokat hasznaljuk
fel. E mellett az elv mellett tort landzsat Busse munkaja elGszavaban.

Tokéletes eredményeket természetesen Busse tablaitél sem varhatunk.
A magassagi novedék becslése mar a multra vonatkozé ndvedékszazalékot
illetbleg is bizonytalansagot visz bele a szamitasba. Még tdébb a bizony-
talan elem a jové ndvedékének a becslésében, mert hiszen ezzel kapcsolat-
ban a létrejovendd vastagsagi novedék becslése is csak feltevéseken ala-
pulhat. Szakavatott és gyakorlott kézben azonban Busse tablazata min-
denesetre j0 szolgalatokat tehet. Ha tehat valéban hasznat kivanjuk

venni, els@sorban ezt a gyakorlatot igyekezzink megszerezni!
Fekete Z.
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Intézeti (igyek.

Doktoratus és magantanarsag a m. kir. Banyamérnoki
és Erdomernoki Fdéiskolan.

Hossz( véarakozds utdn megkapta fOiskolank a doktoravatas és a
magantanari habilitdcié jogat. A véarakozésnak ez az idGszaka azonban
korantsem allott a tétlen nyugalom jegyében, hanem inkdbb a folytonos
kiizdelem s az igazsdgos jogokért folytatott kemény harc jellemezte azt.
Valosagos ostrommal, 1épésrdl lépésre kellett bevenniink az elGitélet, a
meg nem értés és a merev kulturpolitikai elvek egyes nehezen megviv-
haté vérait, amig a céltudatos munka, és a meggy6z6dés forrdsdbol tap-
lalkozé lankadatlan kitartas vegre diadalt aratott: 169 éves, 6si alma-
materlink elfoglalhatta azt a helyet, mely 6t jog és igazsag szerint mar
régen megillette!

A fliskolanak ezt a kizdelmét teljes megértéssel tamogatta a két
folottes hatésdg: a pénzigyminisztérium és a foldmivelésiigyi minisztérium.
Ezenkivill azonban felsorakoztak az Ugy védelmére azok a testiiletek és
egyesiletek is, amelyek f6iskolankkal val6 kapcsolataik révén ismerték a
helyzetet és meggy6z6déssel tették magukéva Ohajainkat és partoltdk el6-
terjesztéseinket. Ezek: a Fels6é Oktatasligyi Egyesilet, a Budapesti Mér-
noki Kamara, a Magyar Mérnokok és Epitészek Nemzeti Szovetsége, az
Orszagos Magyar Banyészati és Kohaszati Egyesulet és az Orszagos Er-
deszeti Egyesilet. Kulon koszonet illeti meg Herrmann Miksa m-
egyetemi tanéar, volt kereskedelemiigyi miniszter urat, aki mint féiskolank
egykori tanédra, mindannyiszor élénk tanujelét adta f6iskolankhoz vald
Oszinte, kollegidlis ragaszkodasanak és joindulatanak, ahanyszor érdekeink
védelmét kertik t6le. Nagy kodszonet illeti meg Ernszt Sandor volt vallas-
és kozoktatasiigyi miniszter urat, kinek hozzajaruldsa a kérdést eldontotte,
és Szily Kalman allamtitkar urat, aki a kultuszminisztériumban ennek az
ugynek az el6adbja és kozvetlen intéz6je volt. Nem feledkezhetiink meg
végul a Kir. Jozsef MUegyetem tanacsar6l sem, mely annakidején véle-
ményadas végett oda lekildott szabalyzatunkat egyhanglan magéaéva tette
és meleg partolassal terjesztette vissza a kultuszminiszterhez. A torvény-
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hozas két hazéban tobb éven at elhangzott felszolalasok is hozzajarul-
hattak a dolog megérleléséhez. Nem mulaszthatjuk el, hogy a felsoroltak-
nak s altaldban mindazoknak, akik Ugyink sikerét barmi mddon elémoz-
ditottdk, Oszinte halankat és koszonetinket err6l a helyrél is ne nyil-
vanitsuk!

A harc méar a mualté. A j6 vég immar elfelejtet velink minden fel-
merult nehézséget és csalddast. SOt joOlesd érzéssel tolthet el az a tudat,
hogy az, amit elértiink, nem Otlet vagy véletlen szerencse sziileménye, ha-
nem évekig tartd elvi vitak flizében kiforrott eredmény, melyet éppen
azért megnyugvassal fogadhat mindenki, aki ebben a targyban akar pro,
akar contra allast foglalt. Tekintsiink hat immar el6re, és oruljink a jové
szebb Kilatasainak!

Igaz, hogy a mai helyzet &ltaldban nem kedvez a terveztetéseknek s
egy-egy O6romsugar pillanatnyi felvillandsa utdn annal sotétebbnek latjuk
a trianoni éjszakat. De a mult megtanithatott mar arra, hogv a Gond-
viselés nem hagyja Orokre letinni a magvarok napjat s azért most is
bizalommal varhatjuk a jobb jové bajralhasadasat! Minden erdforras,
melyb6l aké&r a gazdasagi, akér a szellemi élet Gjabb energiat merithet,
hasznos szolgalatot tesz a csonka haza életképesseégének fokozésa tekin-
tetében és megkonnyiti a kedvez6bb viszonyok kivarasat. Szamolnunk kell
azzal, hogy ebbe még sok id6 fog beletelni. Azért Ggv kell berendezked-
nunk, hogy a mai megcsonkitott allapotban is fenn tudiuk magunkat tar-
tani. Ehhez a szellemi er6k teljes kifejtésére van sziikségiink. A tudo-
many minden eszkdzét és fegyverét fel kell hasznalnunk a nehézségek
leklizdésére. Minden hever6 kincset és kiaknazatlan természeti er6t a
kozjo, a gazdasagi és tarsadalmi fellendiulés szolgélatdba kell allitanunk.
Hogy ezt megtehessiik, meg kell szerveznink minden téren a szellemi
vezetés gardajat, a tudomanyos el6retorés vezérkarat. Specialistakat kell
kiképeznink a gazdasagi élet minden agaban, hogv az elénk tornyosuld
feladatok nagy tomegével sikeresen meg tudjunk kizderii.

A béanyéaszat, kohaszat és erdészet terén is sulyos problémak varnak
megoldasra, melyeknek részletezésébe itt természetesen nem bocsatkoz-
hatom. Azoknak nagy része egyébként ugyis kozismert. Bar f6iskolank
eddig is mindent elkdvetett, hogy a szakoktatds szinvonala lehet6leg Kki-
elégitse az 0Osszes igényeket, mégis potolhatatlan hidnyat érezte azoknak
az intézményeknek, amelyek a legmagasabbfoku tudoméanyos tovéabbkép-
zés szempontjabdl elengedhetetlendil szilkségesek. Ezért szorgalmazta min-
den téle telhet6 eréllyel a doktori és magantanari intézmény létesitését,
melyek nélkil a fennebb hangoztatott kovetelményeknek megfelelni a
legjobb igyekezettel sem lehet. Ezért Udvozoljik az immar szentesitett
és életbelépett szabalyzatokat jéles6 6rémmel, mint olyan vivmanyokat,
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melyek a mi &si fOiskolank torténetének egyik legfontosabb hatarkovét
jelentik. Adja Isten, hogy az eredmények minden tekintetben valora valt-
sék azokat a reményeket, amelyeket ezekhez a reformokhoz f(iztiink!

Az Erdészeti Kisérletek munkatarsai 1931-ben.

Dr. Bokor Rezs8, f6iskolai adjunktus, Sopron.

D r. Fehér Déniel, fbiskolai ny. r. tanar, Sopron.

Fekete Zoltan, fbiskolai ny. r. tanar, Sopron.

Haracsi Lajos, m. kir. segéderdémérndk, Kaposvar.

Kovacs Ernd, fbiskolai tanarsegéd, Sopron.

Dr. Kovessi Ferenc, féiskolai ny. r. tanar, Sopron.

K6falusi Gy6z6, ny. m. kir. féerddmerndk, Gyongyos.
Lesenyi Ferenc, f6iskolai ny. r. tanéar, Sopron.

Dr. Magyar Pal, m. kir. erd6mérndk (Kisérleti Allomas), Sopron.
Thorell Erik, f6erdész, tanarsegéd-titkar, Stockholm.

Dr. Tuzson Janos, tudomanyegyetemi ny. r. tanar, Budapest.
Dr. Worschitz Frigyes, oki. erdémérnok (Kiséri. Allomas), Sopron.

Személyzeti gyek.
Muck Andrds m. kir. erdotanacsos.

A Kisérleti allomés személyzeti létszaméba sorolt Muck Andras m.
kir. erd6tanacsos 1931. majus 19-én elhunyt, amir6l az allomés gyasz-
jelentés Gtjan értesitette a szaktarsakat.

Muck Andras a f6iskolat 1906-ban végezte el; utdna Liptoujvart
kezdte meg allami szolgélatat. 1907-ben a vadasz-erdei m. Kkir. erdddri
és vadori szakiskoldhoz Kkerdlt, hol 11 évet toltott. Innen az 6sszeom-
laskor szilévarosdba, Sopronba jutott, ahol eleinte a fiskolai menza
gazdasagi Ugyeit vezette, utobb pedig a f6iskola tanulmanyi erdéhiva-
talanak lett vezet6je és maradt halalaig.

Muck Andras gy a szakiskolanal, mint a f&iskolai tanulmanyi erd6
vezetésénél mindig kivalé szorgalmat, buzgésagot és szakértelmet tanu-
sitott és a rea bizott munkakdrt a legnagyobb odaadassal és hiven tol-
tétte be. Nemcsak munkajanak kivalo teljesitéséért szerették és becsulté”
szaktarsai, hanem kival6 személyi tulajdonsdgai miatt is. Kedves modora,
barati érzilete, rendithetetlen nyugalma és tlrelme megszerezte szamara
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mindenkinek szeretetét és baratsagat, aki vele kozvetlen érintkezésbe
jutott. Mind fajlaljuk korai elhunytét és emlékét szaktarsi szeretettel
fogjuk meg6rizni!

A m. kir féldmiv. Miniszter a Muck Andras m. kir. erd6tanacsos ha-
lalaval megiresedett f6iskolai tanulmanyi erdégondnoksdg ideiglenes el-
latdsdval Hoiba Miklés m. kir. segéderdémérndkot, a soproni m. Kir.
erd6hivatal vezet6jét bizta meg.

A m. kir. féldmiv. miniszter Sklensky Ferenc m. Kir. erdémérnokot
alloméasunktol a gy6ri m. kir. erd6igazgatdsdghoz helyezte 4t és helyette
a godolléi m. kir. erdGigazgatosagtol ljjasz Ervin m. kir. segéderd6mérno-
kot osztotta be.

A m. kir. foldmiv. miniszter Zsambor Zsolt Pal m. kir erddmérnokot
a kecskeméti m. kir. homokkisérleti telep vezetésével bizta meg.

A m. kir. féldmiv. miniszter Stefaics Istvdn oki. erdémeérnokot ide-
iglenes szolgélattételre &llomasunkhoz osztotta be.

Dr. Magyar P&l m, kir. erddmérndk, allomasunk tisztvisel6je az 1930,
év november havaban a debreceni Tisza Istvdn tudoméanyegyetemen ,No-
vényokologiai vizsgalatok szikes talajon“ cim( disszertacidja alapjan a
,Dr. Philosophiae“ cimet nyerte el.

Dr. Worschitz Frigyes oki. erdémérnok az ,,Angaben zur Rontgeno-
graphische Qualitatspriifung der Holzer* cimld disszertacié alapjan a
bécsi Hochschule fur Bodenkultur erdémérnoki &gazatdn a ,,Dr. der Bo-
denkultur* cimet nyerte el.

Munkatarsainkhoz!

Az eddigi gyakorlat szerint minden ©6nall6 cikk iréjanak 20 kilon-
lenyomatot adtunk dijtalanul.

Tekintettel arra, hogy bevételi forrasaink Ujabban erésen megapadtak,
kénytelenek vagyunk ezt a kedvezést a viszonyok jobbrafordultaig at-
menetileg felfliggeszteni. Ezért kérjuk igen tisztelt munkatéarsainkat, hogy
cikkeik bekildése alkalmaval mindig kozoljék vellnk azt is, hany kilén-
lenyomatot igényelnek sajat koltségukon? A kuldnlenyomatok arat az iroi
dijbol fogjuk visszatartani.

Otvennél tobb kilonlenyomatot elvi okokbdl nem adhatunk.

A szerkesztéség.
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Der Untergang ausgedehnter
Buchenwalder im Zalaer Komitat

Von Universitatsprofessor Dr. Johann von Tuzson.

Auf Anregung der flrstlich Esterhdzy"sehen Forstdirektion unter-
suchte ich die kranken Buchenwalder in den Revieren Istvand, Lendva,
Szentmiklds und Rédics dieser Doméne. Dieselben sind alle ziemlich
gleichartige und grofRtenteils reine Buchenbestdnde, stellenweise treten je-
doch auch andere Holzarten, wie besonders Weillbuche, aber auch Stiel-
eiche und hier und dort Kiefer auf. Als andere zerstreut auftretende
Holzarten notierte ich unterwegs noch Alnus glutinosa, Pirus piraster,
Prunus avium, Prunus spinosa, Salix caprea, Viburnum opulus. Der Wald-
boden ist auch an schattigen Stellen auffallend Uppig mit Krautern be-
wachsen. Gelegentlich meiner Exkursion am 28. April 1928 habe ich die
folgenden Arten notiert: Pulmonaria officinalis, Caltha palustris, Ranun-
culus ficaria (massenhaft), Oxalis acetosella (massenhaft), Chrysosplenium
alternifolium, Lathyrus vernus, Lathyrus venetus, Polygonatum multiflorum,
Actaea spicata, Vinea minor, Lamium luteum, Bellis perennis, Cardamine
pratensis, Ranunculus lanatus, Symphytum tuberosum, Stellaria holostea,
Hedera helix, Nephrodium filix mas, Athyrium filix femina. Abgesehen da-
von, dal diese Gegend dem Buchen-Weilbuchen-Waldgebiet angehort, wei-
sen die erwéhnten Pflanzenarten darauf hin, dal wir es hier mit feuchter
Luft und zu einer lppigen Vegetation besonders geeigneten Lage zu tun
haben, welche bei einer Seehéhe von 150—300 m und einem vollkommen
steinfreien, tiefen, humosen Lehmboden, sowohl einer kraftigen Wald-
vegetation, wie auch einer Uppigen Kréutervegetation auflerordentlich
gunstig ist. Auffallend ist bloBR, dal im Boden Kalk nichteinmal spuren-
weise nachweisbar ist.

Diesen Standortsverhaltnissen entsprechend, sind diese Wélder auller-
ordentlich starkwichsig. Die Buchen-, ja sogar die WeilRbuchenstdmme der
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25—70jahrigen Bestande sind bei sehr dichter Bestockung und verhéltnis-
maRig kleiner Krone bis hoch hinauf astlos und dennoch auffallend stark.

Trotz der beschriebenen mdglichst gunstigen VegetationsVerhéltnisse
weisen die Buchenstdimme massenhaft krebsartige Wundstellen auf (Taf, 2,
Fig, 3, 4, Textfig. 2), Wundlose Stamme sind, ohne Rucksicht auf die
Himmelsrichtung, die hohere oder niedrigere Lage, oder sonstige Stand-
ortsverschiedenheiten, kaum vorzufinden.

Die krebsartigen Wundstellen sind gewohnlich von langlicher Form;
sie erstrecken sich in der L&ngsrichtung der Stdmme und ist gegen die
Krone eine Zunahme der Anzahl derselben wahrnehmbar, so daR die din-
neren Aste gewohnlich von Krebswunden tberwuchert sind. So sind diin-
nere Aste starker angegriffener Baume von solchen geradezu bedeckt.
Derartige Kronen weichen schon ihrem ganzen Aussehen nach bedeutend
von den Gesunden ab. Die Spitzen der krebsartigen Aste sind abgestor-
ben und die sich energisch wehrenden Baume entwickeln zum Ersatz der
dirren Astspitzen auf ihren noch lebenden starkeren Asten zahlreiche
Triebe, In den auf diese Weise abnorm veréastelten Kronen sind die star-
keren Aste, welche der Krone der Rotbuche ein sehr charakteristisches
Aussehen verleihen, durch die wuchernden, krankhaft hervorgewachsenen
diunneren Sprossen verdeckt, was der Krone ein ganz fremdartiges Aus-
sehen verleiht; bis dieselbe schlieBlich und damit der ganze Baum suc-
cessive abstirbt. So fand ich in den untersuchten Waldungen hunderte
und tausende von Baumen, welche sich 30—40 Jahre hindurch sehr kréaftig
entwickelten, jetzt aber dem Ubel rapid zum Opfer fallen.

Nach eingehender Untersuchung der krankhaften Stimme und Aste
ergab sich aus verschiedenen Schnittflachen, dafl die Krankheit in man-
chen Jahren starker, bald aber schwacher auftrat. An den Stammquer-
schnitten einseitig oder ringsherum verteilt, sind in ein und demselben
lahresringe mehrere  Wundstellen zu sehen (Taf. 1), welchen ein-
warts keilférmig sich verschmalernde, braune, kernartige Holzpartien an-
schlieBen (Taf, 3, Fig. 11), nach auBen aber hauft sich der verminderte Zu-
wachs der kranken Stamme oder Aste um die Wundstellen herum, um die-
selben zu Uberwuchern, was jedoch nur selten eintritt; in den meisten Fallen
bleiben die Wundstellen nach aufen offen, durch unregelméBige Rinden-
wucherungen und Risse gekennzeichnet (Taf. 1 und 2. Fig. 3, 4). So
ist aus Taf. 1| zu entnehmen, dall an dem betreffenden Stamme die
Krankheit von aufien gerechnet im 7. Jahresring auftrat: sdmtliche Wun-
den befinden sich in diesem Jahresringe, und der Lange nach treten diesel-
ben mit Unterbrechungen ebenfalls in demselben Jahresringe auf. In den
hoher gelegenen Teilen der Stdmme fand ich, daR die Wundstellen
sich vermehren und in der Krone, beziehungsweise an den Asten wiesen
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schlieBlich die krankhaften Rindenpartien zahllose Wundstellen auf. Die-
selben sind zum Teil offen, zum Teil aber mit Rinde Uberdeckt. Letztere
Rindenpartien sind an den Wundstellen tief eingesunken, beziehungsweise
ist der Rand der Wunde durch Wilste umgeben, welche durch die krank-
hafte, kammartige Anschwellung des Zuwachses um die Wundstellen he-
rum entstehen. Ist der UberwallungsprozeR ein schwacher, so entsteht eine
sich krebsartig weiter verbreitende, offene Wunde, in welcher der Holz-
korper freigelegt, von verschiedenen Pilzen angegriffen wird und sich
teilweise zersetzt, braunt oder schwarzt.

Ich habe schon an Ort und Stelle den Eindruck gehabt, daf wir es
mit einer epidemischen Erkrankung zu tun haben und daf3 dieselbe durch
einen Pilz hervorgerufen wird, welcher kaum ein anderer sein dirfte, als
Nectria ditissima, welcher die Krebskrankheit zahlreicher Laubhdlzer ver-
ursacht. Die kleinen scharlachrothen Perithezien dieses Pilzes suchte ich
jedoch vergebens; diese waren — wie dies auch bei anderen derartigen
Erkrankungen so haufig der Fall ist — nicht zu finden. Ich versah mich
demnach mit einem mdglichst reichen Untersuchungsmaterial und setzte
meine Untersuchungen im Laboratorium fort, und zwar an Stamm- und
Aststiicken, welche im frischen Zustande in Glasdosen und Glasrohren ein-
geschlossen wurden und aus welchen ich dann das vorausgesetzte Mycel
kunstlich weiterziichtete, um Fruchtkdrper zu gewinnen. Aus den unterhalb
der Wundstellen gelegenen, braunen Holzstiicken wuchs das Mycel nur sehr
langsam hervor; die aus solchen krankhaft gebréunten Stammpartien her-
ausgeschnittenen Prismen und Wirfel blieben in den mit Paraffin abge-
schlossenen Glasdosen wochenlang unverandert. In den Dosen war genug
Feuchtigkeit, da sich an ihre Wandungen stdndig Wassertropfchen an-
setzten, welche teils aus dem Inneren des frischen Holzstiickes, teils aber
von einem mit sterilen Wasser durchtrankten Wattaballchen herstammten.

Aus jenen Ast- und Stammstiicken dagegen, welche aus den sich um
die Wundstellen befindlichen gesunden Uberwallungen samt Rinde her-
ausgesagt wurden, wuchs in den Glasdosen gleich nach Abschlull derselben
ein Uppiges, grauliches Mycel hervor, und es bildeten sich besonders in
den Rindenrissen 1—2 mm grofle Mycelballchen, welche hie und da von
einer schwer wahrnehmbaren, blalroten Farbe (Taf. 2, Fig. 5), jedoch
meistens rein weill waren. Nach acht Wochen untersuchte ich diese Béll-
chen mikroskopisch, wobei sich dieselben als Konidienpdlsterchen erwiesen
haben, an welchen sich 16—32 /z lange, 6—8 /z breite, gekrimmte Koni-
diensporen abschnirten (Textfigur 1). Diese entsprachen vollkommen
jenen der Nectria cinnabarina, welche im Werke der beiden Tulasnel)

Tulasne: Selecta Fung. Carp. Ill. 1865. Taf. XII., Fig. 14 und Taf. XIIl., Fig. 3.
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(Taf. 12, Fig. 14) abgebildet sind, zugleich aber auch der einen, der
ebendort (Taf. 13, Fig. 3) abgebildeten zwei Konidienformien von Nectria
ditissima.

Das konsequente Erscheinen dieser Sporen in der unmittelbaren Um-
gebung der Wundstellen, beziehungsweise der irischen Uberwallungen, ist
ein Beweis, dal} die Krebswunden und deren standige Verbreitung durch
einen dieser beiden Pilze verursacht wird, dessen lebendes Mycel zweifel-
los an den Randern der Wunden, in der Umgebung des Cambiums vegetiert.

Uber diese beiden Pilze finden wir in der Literatur zahlreiche Be-
schreibungen und verschiedene Meinungen. Vom morphologischen Gesichts-
punkte sind dieselben im Werke der beiden Tulasne musterhaft beschrie-
ben und abgebildet. Vom pflanzenpathologischen Gesichtspunkte aber be-
handelt den Gegenstand eingehend das bekannte Werk Sorauer's2), wo-
selbst auch die bezlgliche Literatur aufgezéhlt ist. Die forstlichen Be-
ziehungen dieser Pilze sind in der Arbeit von Beckd) erschopfend be-
sprochen. Der Verfasser kommt zu dem Endresultat, dal die beiden Pilze
voneinander schwer zu unterscheiden sind. Beide sind gefahrliche Parasiten
mehrerer Laubb&dume, besonders aber der Rotbuche. Somit also nicht nur
Nectria ditissima, sondern auch Nectria cinnabarina’, weich' letzterer
meistens flr einen Saprophyt betrachtet wird. Dasselbe wird von
Mangin5¥; auf Grund zahlreicher Kulturversuche behauptet. Zum gleichen
Resultat kam auch Mayr3) auf Grund kinstlicher Infektionen. Brick3)
erkannte im Nectria cinnabarina ebenfalls einen vehementen Parasit un-
serer Laubb&ume und nicht weniger Wehmer7). R. Hartig — mein ehe-
maliger Lehrer — expliziert in der Ill. Auflage seines Lehrbuches der
Baumkrankheiten (S. 85), dal® dieser Pilz im lebenden, gesunden Cambium
und Bast sich nicht ansiedeln kann, sondern nur dann, wenn diese durch
Frost oder andere Einwirkung vorher schon beschadigt wurden.

Bezliglich Nectria ditissima sind jene Untersuchungsergebnisse von R.
Hartig sehr wichtig, laut welchen dieser Pilz durch Wundstellen sich unter
die Rinde einnistend, den sich immer verbreiternden Laubholzkrebs verur-
sacht. Aus der Beschreibung dieser Krankheit, sowie den betreffenden Ab-
bildungen von Hartig erhellt zweifellos, dal wir es auch in den kranken
Buchenwaldungen des Zalaer Komitates mit derselben Krankheit und den-

-) Sorauer—Lindau: Handbuch d. Pflanzenkrankheiten. 11l. Ausgabe., Bd. II.
1908. S. 205.

3) Ub. d. Parasitismus v. N. cinnabarina. Unters, a. d. Forstbotan. Inst. Miinchen.
S. 1—14, Taf. 1lI.

4) Tharander Forst. Jahrb. 52. 1902. S. 161.

5) Comptes Rendus, 1894. S. 753.

f) Jahrb. d. Hamburg, wiss. Anst, 1892. S. 2.

7) Zeitschr. f. Pflanzenkrankheiten, 1894. S. 74. und 1895. S. 268.
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selben Erscheinungen zu tun haben. Dasselbe geht aus den Mitteilungen
und Abbildungen von Gotheg) hervor.

Auf Grund meiner obigen Erdrterungen ist als Ursache der Krankheit
der in Rede stehenden Buchenwalder zweifellos Nectria ditissima zu be-
trachten. Es kann nur Bedenken erwecken, daR in meinen Kulturen fast
standig nur die einzelligen, kirzeren Konidien erschienen, welche sowohl
bei N. ditissima, als auch bei N. cinnabarina vorkommen; die zweite Koni-
dienform von N. ditissima aber, ndmlich die langeren, gekrimmten, mehr-
zelligen Konidien, konnte ich nur in einem einzigen Exemplar beobachten
(Textfigur 1).

Es soll aber auch nicht verschwiegen werden, dal® ich an keinem der
mehreren Hunderte von Wundstellen, Perithezien von N. cinnabarina oder
N. ditissima vorfinden konnte. Wogegen ich bei Untersuchungen von Krebs-
wunden an NuBbaumen, Apfelbdumen usw. die Perithezien von N. ditis-
sima, wenn auch nicht in groBerer Anzahl — und wenn auch nicht im-
mer —, aber nicht selten dennoch vorfand. An Rindenstiicken aber, welche
von N. cinnabarina befallen sind, treten sowohl die roten Polster der so-
genannten Tubercularia-Form, wie auch dichte Haufen der roten Perithe-
zien dieses Pilzes gewdhnlich massenhaft auf.

AuBerdem erhellt aus den Mitteilungen samtlicher Forscher, daf
N. cinnabarina zwar imstande ist, als Parasit aufzutreten, aber eine sich
stets vergroRernde Krebswunde wird durch denselben nicht verur-
sacht. Wogegen die Ergebnisse der Infektionsversuche und s&mtlicher
Beobachtungen9) darauf hinwiesen, da N. ditissima sicher imstande ist,
dies zu verursachen. Somit sind die sich in meinen Kulturen entwickelten
einzelligen Konidien fast zweifellos die von Nectria ditissima} es fehlten
nur fast immer die langlichen, gekrimmten, mehrzelligen Sporen dieses
Pilzes. Die Mdglichkeit dieser Erscheinung héngt wahrscheinlich mit dem
Umstande zusammen, dal — wie es von mehreren Forschern verlautbart
wurde — die Form und GroRe der Konidien, je nach dem Substrat und
anderen Umsténden, Verschiedenheiten unterworfen ist.

Mehrere Beobachter sind der Ansicht, dal das Mycel von N. ditissima
nicht die F&higkeit besitze, durch die gesunde, nicht verletzte Rinde zum
Cambium vorzudringen, und so eine Krebswunde zu verursachen; sondern
kann sich dieses nur durch verletzte Stellen, abgebrochenen Aststumpen,
eingerissene Astgabeln, durch Hagel verursachte Wunden, Frostrissc usw.

8) Siehe in Sorauer's Handb. Ill. Ausg, Bd. Il. 1908. S. 208. — Landw. Jahrb.,
1880. S. 837. — Rheinische Blatter fur Wein-, Obst- und Gartenbau, 1879. S. 87. — Krebs
der Obstbdume, 1904.

9) Diesbezuglich siehe noch: Aderhold: Impfversuche mit N. ditissima. Centralbl.
f. Bakt. u. Par. 2. Abt. X. 1903. 763.
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festsetzen, und nur nachher in den lebenden Holzkdrper vordringen, um
dort Krebswunde zu erzeugen.

Dieser Voraussetzung widersprechen die von Krebs befallenen Bu-
chenwélder des Zalaer Komitates zweifellos. Die Erkrankung derselben
kann weder mit Hagelschldgen und Frostschaden, noch mit abgebrochenen
Asten oder eingerissenen Astgabeln in Zusammenhang gebracht werden.
Es soll aber hier bemerkt sein, dal Schildlduse in einzelnen Fé&llen an
den Asten und Stammen vorzufinden waren. Descours-Desacresl0) machte
aufmerksam, dall an Stellen, wo Blutlduse auftraten, Krebswunden ent-
standen.

Es ist somit nicht ausgeschlossen, daR bei der Infektion auch Schild-
lause eine Rolle spielen.

Einen verlailichen Beweis konnte ich jedoch diesbeziiglich — trotz
aller Bemilhung — in den Zalaer Buchenwéldern nicht erbringen.

Ich konnte in diesem Falle — welcher vielleicht der groRte bisher
beobachtete Erkrankungsfall zu sein scheint — feststellen, dal3 die zahl-
losen Wundstellen der Rinde und des &uReren Holzkdrpers der Stamme
und Zweige sich derart vermehren, dall das Mycel unter der Rinde in
der Cambiumregion sich der Breite und der Lange nach verbreitend, stei-
lenweise Krebswunden verursacht. Hierauf wiesen zahlreiche Quer- und
Langsschnitte, an welchen die in ein und demselben Jahresring entstan-
denen, offenen Krebswunden, unter der Rinde miteinander durch eine
braune Linie verbunden waren (Fig. am Taf, 1): ein Zeichen, dalR der
Pilz nicht nur lokale Erkrankungen, beziehungsweise Krebswunden ver-
ursacht, sondern, dall das Myecel, unter der Rinde sich verbreitend, im-
stande ist, zahlreiche Krebswunden von innen aus hervorzurufen.

DaB an den Krebswunden keine Perithezien sind oder wenigstens
solche von mir nicht beobachtet wurden, ist fast bedeutungslos. Die
Konidienform entwickelt ja stdndig zahlreiche Konidien, und durch diese
kann die Infektion stdndig vor sich gehen. Noch weniger sind aber die
zahllosen Krebswunden an haufige Infektionen gebunden. Durch den vor-
her erwadhnten Umstand, nédmlich dadurch, daR das Mycel fahig ist, sich
unter der Rinde zu verbreiten, ist die Vermehrung der Krebswunden von
jeder neuen, dufleren Infektion ganz unabhéngig. Wie aus Taf. 3, Fig. 11
zu entnehmen ist, stirbt der Holzkorper unterhalb der Krebswunden bald
ab, welcher sich braunend, alsbald zu einem falschen Kern umwandelt,
der sich keilférmig bis in dem Mittelpunkt des Stammes verléngert.
Wenn mehrere Krebswunden auftreten, schmelzen diese keilférmigen Teile
zu einem zentralen, radial gestreiften, falschen Kern zusammen. SchlieRen
wir Stiicke aus solchem falschem Kern in Glasdosen ein (Taf. 2, 3, Fig.

10) Observ. relatives, etc. Comptes Rendus, 132. 1901. 430.
Erdészeti Kisérletek. 1931
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6—10), so erschneinen an denselben verschiedene Mycelfaden und spéter
verschiedene Fruchtkdrperanlagen, gerade so, wie ich dies vom faulenden
Buchenholz und vom falschen Kern friiher beschrieb.1l)

AuBer Trametes stereoides (FR.), Poria vaporaria FR., Stereum pur-
pureum Pers., Hypoxylon coccineum Bull., Tremella faginea Britz, Bispora
monilioides Corda, Schizophyllum commune Fr., Stereum hirsutum (Willd.)
kommen in den Glasdosen an den krebsigen Holzstiicken verschiedene
Arten von Xylaria, Clavaria usw. zumi Vorschein, welche bloR auf Grund
des Mycels oder der unvollkommen entwickelten Fruchtkdrperanlagen
nicht sicher zu bestimmen sind. Eine nahere Bestimmung derselben konnte
nur durch weitere Beobachtungen erreicht werden. Wie ich es bezuglich
des falschen Kernes festgestellt habe, sind solche gebrédunte Holzpartieen
viel widerstandféhiger, als das normale Buchenholz, nur sind die eventuell
dazwischen vorkommenden weien Streifen faul.

Obige Beschreibung bietet beziiglich der Atiologie der Krebskrank-
heit der Zalaer Buchenbestdnde ein ziemlich klares Bild. Aus forstwirt-
schaftlichen Gesichtspunkten ist aber die Frage ziemlich schwer zu lésen.
Es ist erstens besonders hervorzuheben, daf} eine derartige starke Erkran-
kung so ausgedehnter Bestdnde anderswo kaum vorkommt, und zweitens,
dal diese Erscheinung in Waldungen auftrat, deren Boden und Klima
besonders giinstig und dementsprechend das Wachstum der Stdmme kraf-
tig, ja beinahe optimal ist.

Zu einem derartig heftigem Auftreten der Pilze ist keinesfalls genu-
gend, dalR die betreffenden Pilzarten, beziehungsweise ihre Sporen an-
wesend sind. Dieser Umstand ist namlich Uberall vorhanden, und die Er-
krankung der Buchenstéande ist anderwarts dennoch nicht in so groRem
MalRe beobachtet worden. Somit haben wir es hier mit einem allein da-
stehenden, auferordentlichen Falle der minderen Widerstandsfahigkeit
und Neigung zur krebsigen Erkrankung zu tun. Und nachdem es sich
um Urwaélder handelt, méchte ich die ganze Erscheinung derart betrach-
ten, dall wir es mit einem buchenmiden Standort zu tun haben, was die
in der Natur von sich selbst eintretende Wechselwirtschaft zur Folge hat.

Im Sorauer-Lindau'sehen Handbuch der Pflanzenkrankheiten (Rd. L,
S. 304) lesen wir Uber ,,Calcipenurie®. Diesbezlglich sei auch hier her-
vorgehoben, daB in den in Rede stehenden Zalaer Bestdnden der Boden
ganzlich kalklos ist.

Bekanntlich ist die Hauptrolle des Kalkes im pflanzlichen Korper,
daR er die schadlichen Sduren bindet. Wenn wir nun die Folgen der
Calcipenurie festzustellen suchen, so wére eine naturliche Folge der Cal-

11) Dr. J. Tuzson: Anat. u. Mykol. Unters, 0. d. Zersetz, u. Konserv, des Buchen-
holzes, Berlin, 1905. S. 29.
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cipenurie ein hoherer Sauregehalt des Holzkorpers. Ich habe diesbeziglich
60—70jahrige Stamme der erkrankten Zalaer Bestdnde, mit ebensolchen
Stammen aus dem kalkreichen Bikkgebirge verglichen. Dieselben wur-
den auf gleicher Weise mit B. D. H.12) Universal-Indikator untersucht und
es ergab sich, dal der Indikator im ersten Augenblick eine grinlichgelbe
Farbung gab (cca 7—7” pH), nachher aber wurden sie gleichmaRig rot:
auBen rot 4, nach innen orange 5. Somit reagierten beiderlei Stamme in
gleichem MaRe ziemlich sauer, und es war zwischen den Stdmmen vom
kalkreichen Bikkgebirge und jenen des kalklosen Zalaer Komitates kein
Unterschied wahrnehmbar.

E<s ist zweifellos, da es gegen diese Erkrankung kein Mittel gibt.
Jene Vorbeugungsmaliregel, welche von Hartig, Sorauer-Lindau und be-
sonders Mangin (S. 255 u. 256) empfohlen wurden, kénnen hier nicht in Be-
tracht kommen. Ein erkrankter Bestand kann mit antiseptischen Mitteln,
wie Teer0l, Zinkoxyd, Kienrul3, Petroleum, Tanninldsung usw. nicht des-
infiziert werden. Es muR hier den Winken der Natur gefolgt werden, und
es mull die Wechselwirtschaft der Natur womdglich beschleunigt werden.
Die kranken Buchenbestdnde sollen durch WeilRbuchen-, Eichen- und Kie-
ferbestéanden ersetzt — und von der Buche unbedingt Abstand genommen
werden.

2) The British Drug Houses Ltd. London.
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Die Anderung der biomotorischen Kraft,
die gelegentlich der Zellteilung eine periodische
Schwingung zeigt.

Von Franz Kévessi {Sopron)

In meiner L, IL und 111, Publikation ber die ,»Erlduterung der Ge-
setzméfigkeiten im Verlaufe der Lebenserscheinungen lebender Wesen*
zeigte ich,1) dall wir den Ablauf in der Entwicklung der Lebewesen mit
der Funktion der aperiodisch gedampften Schwingung verfolgen kdnnen.
Die durch die Koeffizienten w, r, ug représentierten GroRen bekommt das
Lebewesen von seinen Eltern mit und da diese Koeffizienten im Verlaufe
des Lebens der Eltern nicht konstant sind, sondern sich nach &uf3eren
und inneren biologischen Verhéltnissen andern, werden die Nachkommen,
die von den Eltern zu verschiedenen Zeiten erzeugt werden, nicht gleiche
Eigenschaften besitzen. Je nach den mitbekommenen Koeffizienten tv,
r, vQ wird ihre Entwicklungsintensitat, ihre Arbeitsfahigkeit und andere
Eigenschaften sich &ndern, Aufgabe der gegenwartigen Arbeit ist, zu
zeigen, dal} die sich aus ein und derselben Pflanzenzelle zu verschiedenen
Zeiten, auf vegetativem Wege entstandenen Nachkommen keine identische
Entwicklung zeigen, da sie von ihren Eltern nicht die gleiche Arbeits-
féhigkeit als Mitgabe bekamen und gerade von dieser Mitgift héngt es
ab, ob sie teilungsfahige Meristemzellen bleiben oder ob sie sich zu einem
Dauergewebe umformen.

Die biologischen Erfahrungen zeigen, daB sich bei der Entwicklung
der Lebewesen zwei wohl abgesonderte Erscheinungen abspielen; 1, die,
der Philogenesis zugehdrige Zellvermehrung und 2 .die, der Ontogenesis
zugehdrige individuelle Entwicklung der Zelle, Nach meiner Meinung
kann der Ablauf beider Erscheinungen als Offenbarung der biomotori-
schen Kraft erklart werden, und diese kdénnen wir mit den Schwingungs-
gesetzen genau verfolgen,

X) Erdészeti Kisérletek, 1929. Bd. XXXI, S. 298; Bd. XXXII, 1930, S. 502;
Bd. XXXIII, 1931, S. 97. — Mathematische ud Naturwissenscnhaftliche Berichte
aus Ungarn. XXXVI. Ungarische Akademie der Wissenschaften. Budapest, 1929.
Seite 88—98.
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Gleichgiltig, welche Zellteilungsart (indirekte oder direkte Zellteilung,
Sprossung etc.) wir betrachten, missen wir bei jeder zwei wichtige Zeiten
unterscheiden: die eine ist die Zeit der Teilung, die andere ist die Zeit
der Regeneration. Teilung und Regeneration missen einander periodisch
folgen, denn wenn die Zelle ihren durch die Teilung entstandenen Stoff-
und Energieverlust mit Hilfe der Regeneration nicht ersetzt, so wird sie
unféhig, Uber eine gewisse Grenze hinaus sich weiter zu teilen, sie verliert
den Meristemcharakter und kann nur zu einer Dauerzelle umgeformt ihre
Lebensfunktion fortsetzen,

In meinen ersten Publikationen bewies ich, dal die bei der ontogene-
tischen Entwicklung beobachtete sogenannte S-férmige Kurve durch eine
Funktion ausgedriickt wird, deren zeitliche Anderung identisch ist mit
dem s-Verlauf der aperiodisch geddmpften Schwingung, Dieser aperiodi-
sche Verlauf der Anderung in der Entwicklung bezieht sich aber nur
auf die sich nicht teilenden, sogenannten Dauerzellen. Der Entwicklungs-
gang der sich teilenden Meristemzellen, also die durch die Teilung und
Regeneration hervorgerufene rhythmische Schwankung wird durch die
periodisch gedampfte Schwingung ausgedriickt, welche dieselbe Gesetz-
maRigkeit aufweist, wie die aperiodische. Zwischen beiden Erscheinungen
ist der Unterschied nur im Verhaltnis zwischen den Koeffizienten w und r
gelegen, derart, dal wahrend bei der aperiodischen Schwingung r2 > w2,
ist bei der periodischen r2 < w2 Wenn die Zelle von ihren Eltern grof3es
w und Kleines r mitbekommt, so wird sie eine grofRe Leistungsfahigkeit
haben, sie wird sich oft nacheinander teilen kénnen, wie wir dies bei den
Meristemzellen sehen. Wenn nach oftmaliger Teilung die Arbeitsfahigkeit
der Zelle erschopft ist und sie sich nicht mehr regenerieren kann, so wird
der Koeffizient w Kklein und r groR und ihr Verhdltnis wird zu r2 > w2
In diesem Falle vermag sich die Zelle nicht mehr zu teilen, sie wird zu
einer Dauerzelle und beendet ihr Leben auf der aperiodischen Laufbahn,
wie die Tracheen, Tracheiden, Siebrohren, Geleitzellen etc.

Beziiglich der sich teilenden Zellen kénnen wir annehmen, daR jede
Tochterzelle in entsprechender Proportion von ihrer Mutter so grofle Fa-
higkeiten erhélt, als diese an biomotorischer Kraft im Moment der Teilung
besa. Da jedoch die biomotorische Kraft entsprechend den periodischen
Schwingungen sich bei der mehrmaligen periodisch sich teilenden Mutter-
zelle &ndert, werden auch die Nachkommen mit verschieden groBer Ar-
beitsfahigkeit treten.

Die periodischen Schwankungen der biomotorischen Kraft machen die
Herkunft in vielerlei Form sich offenbarenden rhythmischen Erscheinun-
gen verstdndlich, dann die Gewebeevolution, die Reihenfolge in der Ent-
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stehung verschiedener Organe, Knospen, Bléatter ihre Herkunft und Loka-
lisation, die wir bisher nicht erklaren konnten.

Das wichtigste Resultat meiner bisherigen Erorterung ist, da wir die
Koeffizienten w, r,, v0, welche die Eigenschaften der zwei Haupttypen der
Zellen (die sich teilenden und Dauerzellen) regeln, fur beide Félle giltig
erkannten und dal wir ihre Erscheinungen mit Hilfe der Methoden der
theoretischen Physik verfolgen konnen; ferner, dall wir den Zusammen-
hang zwischen den zwei Kapiteln der Evolution, und zwar der zum Kreis
der Philogenesis gehorenden Zellteilung und der den Charakter der On-
togenesis tragenden individuellen. Entwicklung erkannten.

Mit Hilfe der hier niedergelegten Grundséatze sind wir imstande zu
erklaren den Aufbau der einzelligen, der fadenformigen und der drei di-
mensionalen Pflanzen ihrer meristematischen und Dauerzellen, die Ent-
wicklung ihrer Blatter und Knospen.

In meiner n&chsten Publikation gedenke ich diese beiden Formen der
Schwingungsbewegung am Beispiel einzelliger Pflanzen (Garungspilze) ex-
perimentell vorzuzeigen.

*

Die Arbeit ist vollinhaltlich erschienen in den Mathematischen und
Naturwissenschaftliche Berichten aus Ungarn, XXXVII. Ungarische Aka-
demie der Wissenschaft, 1930, pp. 143—167. Franklin, Budapest.

Aus der Sitzung der I11. Klasse der Ungarischen Akademie d?r Wis-
senschaften vom 3. Juni 1929.
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Beobachtungen tber die Frostschaden des
Winters 1928—29 im botanischen Garten
der k. ung. Hochschule fir Berg- und
Forstingenieure.

Von D. Fehér und Z. Bessenyei.

Die auflergewthnliche Harte des Winters 1928—29 hat Kaéltegrade
gezeigt, welche ansonsten in Ungarn nur ganz selten vorkommen. Dieser
aullergewohnliche Umstand gab uns Anlal dazu, die Wirkung dieser
auBerst niedrigen Temperaturen auf das Pflanzenmaterial des botanischen
Gartens der Hochschule zu beobachten. Die Resultate der Beobachtungen
werden in der Zusammenstellung Ubersichtlich ¥argestellt.

Die meteorologischen Daten enthalt Tabelle 1 und die Abbildung 1.

Uber die allgemeinen Ergebnisse der Beobachtungen mdchten wir nun
kurz folgendes bemerken: Man muf} im allgemeinen, wie dies die Unter-
suchungen von Molisch zeigen, zwischen Erfrieren und Gefrieren der
Pflanze unterscheiden. Bei der auflergewdhnlichen Kélte des fraglichen
Winters traten selbstredend die Erfrierungserscheinungen meistens in den
Hintergrund. Dafur wird in folgenden hauptsachlich vom Gefrieren der
Untersuchungsobjekte die Rede sein.

Wir mochten nun Uber die Beschadigungen einzelner Holzarten, welche
im Garten- und Waldbau eine besonders wichtige Rolle spielen, noch fol-
gendes bemerken:

Abies alba Mill. (Abies pectinata DC.) hat ziemlich stark gelitten, ob-
wohl die Exemplare im Windschutz stehen. Alter der Beobachtungs-
objekte 40—50 Jahre. Es waren sogar 15—20% der jungen Triebe ab-
gefroren. Die Baume haben sich Ubrigens innerhalb ¥2 Jahr ziemlich
erholt.

Abies Nordmanniana Lk. Unsere Exemplare sind 50—60 Jahre alt.
Es waren nur die Nadeln abgefroren, die Knospen blieben intakt und ha-
ben sich im Laufe des Sommers rasch erholt.

Abis numidica De Lanoy Carr. Cca 8 Jahre altes Importexemplar

) Siehe ungarischen Text Seite 157—177.
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aus Deutschland [Hermann Hesse, Weener-Ems, Hannover) war halb mit
Schnee zugedeckt. Es waren die Nadeln auflerhalb der Schneedecke
gefroren.

Taxus baccata L. Unsere Exemplare sind 40—50 Jahre alt, darunter
zwei schone Taxus baccata var. pyramidalis. Alle Exemplare haben stark
gelitten, namentlich die Nordseite der Baume zeigte vollkommen braune
Farbe. Hat sich ebenfalls rasch erholt.

Biota orientalis (L.) Endl. (Syn. Thuja orientalis L.) hat stark ge-
litten. Bei alteren Exemplaren war der Frostschaden 25—30%. Die jun-
gen Pflanzen in der Pflanzenschule, obwohl sie unter Schnee lagen, sind
zu 90% zugrundegegangen.

Thuja occidentalis L. hat im allgemeinen besser durchgehalten, wie
Biota orientalis.

Pinus densiflora Sieb, et Zucc. Unsere Exemplare sind junge Pflan-
zen, welche aus direkt von Korea importierten Samen aufgezogen wurden.
Sie lagen alle unter Schnee und trotzdem zeigten sie einen Frostschaden
von 80%.

Pinus ayacahuite Ehrenb. Die Exemplare stammen aus dem Arbore-
tum in Kamon (Inhaber Stefan Sdghy). Fast alle Nadeln sind zugrunde-
gegangen, die Knospen blieben jedoch intakt, so dafl der Baum sich rasch
erholt hat.

Pinus Jeffreyi Murr, hat wenig gelitten.

Chamaecyparis Lawsoniana Pari, zeigte starke Frostschéden, welche
noch im August 1931 nicht vollkommen verschwunden waren. Die (brigen
Chamaecyparis-Arten und Varietaten haben ebenfalls stark gelitten.

Cedrus atlantica Man., Cedrus atlantica glauca hort.,, Cedrus Libani
Barr, und Cedrus Deoadara Loud. standen in der Pflanzenschule unter
Laubdecke, sie erlitten trotzdem an ihren Nadeln einen 50%-igen Frost-
schaden. Die Regeneration erfolgte jedoch aus den intakten Knospen
ziemlich rasch.

Cryptomeria japonica Don. Unsere jungen Exemplare, aus koreani-
schen Samen aufgezogen, haben unter der Laubdecke sehr gut durch-
wintert.

Sequoia gigantea Torr. Unsere jungen Exemplare, 6—7 Jahre alt,
stammen aus Deutschland (Weener-Ems, Hannover). Die Baume haben
stark gelitten, obwohl sie unter Bretterverschlag standen. Es waren alle
Nadeln abgefroren. Die Knospen blieben jedoch intakt, so dal die B&dume
sich rasch regeneriert haben (siehe Abb. 2).

Im Elisabeth-Park steht ein grofRes Exemplar, cca 20—25 cm hoch, im
Alter von 50—60 Jahren. Dieses alte Exemplar hat ebenfalls stark ge-
litten, war fast bis zur Spitze ganz rot geworden. Die Knospen blieben
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aber auch hier groBtenteils intakt, es hat jedoch zwei Jahre gedauert, bis
der groBe Baum sich halbwegs erholt hat. Die unteren Aste sind aber fast
vollkommen abgefroren, dieselben konnte er nicht mehr regenerieren.

Cephalotaxus Fortunei Hook. Wir haben diesen Baum aus Kamon be-
kommen, als stark entwickeltes Exemplar. Er hat alle Winter gut durch-
gehalten. Diesmal war aber der ganze Baum bis zur Schneeh6he vollstan-
dig abgefroren. Der Baum hat jedoch mit kraftigen Stockausschlagen die
fast urspriingliche Hohe wieder erreicht.

Pseudotsuga Douglasii glauca Mayr. Die &lteren, 40—50 Jahre alten
Exemplare haben die Kalte gut ausgehalten. Die Nadeln der jingeren
Exemplare waren Jedoch Uber Schneehthe teilweise abgefroren.

Thuja gigantea Nutt. Die Benadelung des Baumes hat einen cca
20%-igen Frostschaden erlitten. Der Baum hat jedoch die Schéden sehr
rasch und sehr leicht ersetzt.

Thuja gigantea aurea hat verhaltnisméRig kaum gelitten.

Libocedrus decurrens Torr. Wir haben ein Exemplar in der Hohe
von 1 m aus Deutschland bezogen. Der Baum hat jedoch sehr stark ge-
litten und war vollkommen zugrundegerichtet. Wir missen nun unsere
Exemplare in der Hinkunft gegen Frost decken.

Araucaria imbricata Pav. In dem botanischen Garten stehen zwei
junge Exemplare aus Deutschland {Hermann Hesse,, Weener-Ems, Hanno-
ver) bezogen. Beide Exemplare wurden mit Laub geschitzt und haben
den Winter ohne jeglichen Schaden durchgehalten. In dem Villenviertel
von Sopron stand seit Jahren ein schones, cca 25 Jahre altes Exemplar.
Die Hohe war cca 2’5 m. Dieser Baum hat bisher alle Winter ohne jeden
Schaden uberlebt, diesmal war er ?.ber vollstdndig abgefroren. Hat spar-
lich Stockausschlége getrieben, wird sich aber kaum erholen kénnen (siehe
Abb. 3).

Broussonetia papyrifera I'Hor. Die alteren Exemplare haben sehr
stark gelitten. Desgleichen die jungen Exemplare, die unter Schneedecke
gestanden sind. Die letzteren haben jedoch Stockausschlage getrieben.

Cereis siliquastrum L. bis zur Schneehohe vollstandig abgefroren, hat
jedoch spéater Stockausschlége gebildet.

Juglans regia L.t es haben auch die alteren Exemplare ziemlich stark
gelitten.

Juglans nigra L. war dagegen fast vollkommen unempfindlich.

Laburnum anagyroides Medie. (L. vulgare L.) sind nur einige Aste ab-
gefroren. Die Cytisus-, Genista- und Sarothamnus-Arten froren bis zur
Schneehdhe fast vollkommen ab. Alle diese Exemplare haben sich jedoch
bald erholt. Von Paulownia tomentosa Koch (siehe Abb. 4) hatten wir einige
Exemplare, von Hesse aus Deutschland importiert. Die cca 2’5 m hohen
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Baume waren mit Strohdecke geschutzt. Sie sind jedoch alle spater aus-
getrieben. Von den anderen Pflanzen haben besonders die Evonymus,
Zlex-Arten, sowie Wistaria sinensis DC., Hibiscus syriacus, Hedera helix
und Tecoma radicans stark gelitten.

Wie bereits erwahnt wurde, befaten wir uns hier nur mit einigen
auffallenden Erscheinungen. Das Gesamtbild kann nur durch sorgféltiges
Studium der Tabellen und Abbildungen gewonnen werden.
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Zur Theorie der forstlichen Statik bel aus-
setzendem Betriebe.

Von Prof. Zoltan Fekete.
(Referat.)

Der Verfasser weist darauf hin, daB in der ungarischen Fachliteratur
recht selten Mitteilungen aus dem Bereiche der forstlichen Statik er-
scheinen und dal seit Ludwig Fekete's Arbeit (1900) kein diesbezugliches,
selbstandiges, zusammenfassendes Werk die Presse verlassen hat. Darum
halt er es fir angezeigt, sich mit der Theorie der forstlichen Statik zu
befassen und die Licken, die sich in manchen Richtungen zeigen, in Ver-
bindung mit einer Ubersichtlichen Behandlung des Materials auszufullen.

Diese Luckenhaftigkeit macht sich namentlich in der mathematischen
Bestimmung des Unternehmergewinns fiir den Einzelwald, bzw. flir den
Bestand im aussetzenden Betriebe fihlbar.

Nach einer kurzen Zusammenfassung der volkswirtschaftlichen Grund-
begriffe und in unmittelbarem Zusammenhdnge mit denselben, leitet er
dann die entsprechenden Formeln der forstlichen Statik her. Darunter
befinden sich einige, die ihrer Form nach — ohne das Wesen der dies-
beziiglich herrschenden Auffassung zu beriihren — vielleicht noch nicht
allgemein bekannt sind.

In der Statik spielen meist folgende Begriffe eine Rolle: 1. Betriebs-
kapital — K; 2. Rohertrag (Brutto- oder Gesamtertrag, bzw. Einkom-
men) — ERttoi 3. Reinertrag (Nettoertrag, bzw. Einkommen) — Entto ;
4. Unternehmergewinn (nach Endres auch ,absoluter Wirtschaftserfolg®)
als Jahresrente (wie auch die obigen unter 2—3) = U; 5. Derselbe in
Prozenten des Betriebskapitals ausgedriickt = J¢ 6. Verzinsungsprozent
des Betriebskapitals (oft auch Weiserprozent® genannt) = w.

*Beim Einzelbestand kommt meist die forststatische Frage in Betracht,
ob der Bestand im Alter x zu hauen, oder noch n Jahre lang zu erhalten

*) Von Ludwig Fekete ,,ProzentmaR des Unternehmergewinns“ genannt (Forstliche
Statik, 1900).
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sei? In diesem Falle wird der Abtriebswert (Verkaufswert) des Bestandes
als Betriebskapital angesehen. Daher K — Ax. Nachdem hier die Ver-
zinsungsperiode praktisch immer mehrere (am meisten 10) Jahre umfalt,
treten an die Stelle der sonst sehr einfachen Formeln etwas verwickel-
tere. Die letzteren mussen auch die unmittelbare Beniitzung der Wert-
zuwachstafeln ermdglichen.

Ep'o" 7 ~677"= Axin—Ax_B(L10pn-1) + 1

ENttor 1'Op°~1 = Ax+p— Ax— G (1-0p°-I)

2.
(worin G z= B + V), oder auch:
ENtlo- 1 ¢Pg""1 = AX(rOwn—1) . 3
u* l0PO7~ = Altn—A‘+ 10Pa—c (VOp“-1) 4.
oder auch: Ut ————— — AXfIc n— 1) .cccoviiiiiiieiens 5.

0'0p

Diese Formel kann zur Kontrolle der Berechnung von U, w und
dienen, daher kann sie mit Recht die Kontrollformel genannt werden.

POW = A,+.-G(10p--D)
AX

w — 1QOo(fA*+» D—Ip e T

n
T = 100 QAT+ 1I'0WnH—10p"—=0 ) oo, 8.

Beim Einzelwald schlie8t das Betriebskapital auBer dem Bestandes-
abtriebswert auch den Bodenwert ein. Daher K = Ax + B = WvK (Wald-
verkaufswert) und die Formeln werden lauten:

Eb“ ~NPTL = (Wex+V) 20p“=1) oo, 9
(worin We = Walderwartungswert und V = Jetztwert der jahrlichen
Kosten).
Enho+ = Wex(rOpn—1)

) Endres: Lehrbuch der Waldwertrechnung und Forststatik, Il. Aufl. S, 214.
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ut = <We*~Wvx) d Op"—1 D oo

und auch die Kontrollformel:

Ut ~Xp~ = WAN=1) e,

N NG e Yo S | Y

w = 100 + NE - (Lopn_ D) e,

n

X =100 (J/1 + rown—ropn— L) ..cccriiiiiniiienenerieeans

251



252 Ernst Kovacs

Der EinfluR der GroRe des Bestandes auf die
GroRe der Probeflache und auf die Genauigkeit
der Probeflachenmethoden.

Von Ernst Kovacs.

Bei den Bestandesmassenermittelungen fir Forsteinrichtungszwecke
wird in Ungarn die Probeflichenmethode (Kreis- und Streifenprobever-
fahren) am hdufigsten angewendet. Die Probeflache bewegt sich zwischen
5—10% der ganzen Flache, Es ist auch allgemeiner Gebrauch, dall man
bei den kleineren Bestédnden eine groflere (cca 10%) und bei den groReren
eine kleinere (cca 5%) prozentuale Probeflache anwendet.

Die Richtigkeit dieses Verfahrens soll in den Nachstehenden bewiesen
und mit Zahlenbeispielen erlautert werden.

Die Probeflachenmethoden sind Bestandesaufnahmemethoden und da-
rum werden wir die Resultate mit denen der stammweisen Aufnahme ver-
gleichen und mit dem Wort ,,Fehler® immer die Differenz zwischen den
beiden Resultaten bezeichnen.

Es sind zwei Fehlerquellen, die diese Differenz verursachen, und zwar:

1. Die Verteilung der Stdamme der Probeflache in den verschiedenen
Durchmesserstufen ist nicht proportional mit denen des ganzen Bestandes;

2. die Stammzahl der Probeflache ausgedriickt in Prozenten der gan-
zen Stammzahl ist nicht gleich mit dem Prozente der Probeflache.

Es wird abgesehen von jenen Fehlerquellen, die der Massenermitt-
lung anhaften, weil die durch diese verursachten Fehler die stammweise
Aufnahme ebenso belasten, wie die Probeflachenmethode.

Es sollen zwei Bestande sein: ,,A“ und ,,B“. Die Stammzahl des , A"
sei ,,n" jene von ,B“ sei ,,N“. Ferner sei n < N. Es sei weiter:

ni nN24"n3d~v**"Fni +*verd~nn=n,
bzw. Nx + N2 + N3 4+ ee e, 4+ Nj + +*#* 4- Nn = N.

Lni“, bzw. *N/  bedeutet die Stammzahl der einzelnen Durchmesserstufen,
Um das Verhalten der ersten Fehlerquelle unabhdngig von der zwei-
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ten untersuchen zu konnen, nehmen wir an, daR die auf der Probeflache
aufgenommene Stammzahl gleichviel Prozente der gesamten Stammzahl
ausmacht, wie die der Probeflache der ganzen Flache.

Dall der aus dem Bestidnde zuféllig ausgewahlte Stamm in die Durch-
messerstufe nif bzw. Nj féllt, hat die Wahrscheinlichkeit:

—'H- = Pj, bzw. Ni =P

Wenn man eine groRere Zahl der Stdmme mechanisch von der Gesamtheit
herausgreift, wie man es doch eigentlich bei den Probeflachenmethoden
macht, so ist die wahrscheinlichste Stammzahl einer Durchmesserstufe:

mi —n'.pi, bzw. Nj = N’. Pi.

Wo n, bzw. N' die Stammzahl der Probeflache ist. In diesem Fall waére
die Verteilung der Stdmme der Probeflache proportional denen der ganzen
Flache. Aber die tatsédchliche Stammzahl der Durchmesserstufen der
Probeflache stimmt fast nie (berein mit der wahrscheinlichsten. Nehmen
wir an, dall die Stammzahl der einzelnen Durchmesserstufen m’j, bzw.

ist. Dann ist die empirische Wahrscheinlichkeit der einzelnen Durchmes-
serstufen:

=Pi. bzw, —7- = P; und PIi™Pi’, bzw. Pi2sPf
n IN

Da wir bei der Massenermittlung annehmen, dal die Stamme inner-
halb einer Durchmesserstufe gleiches Volumen haben, ist der innerhalb
einer Durchmesserstufe begangene Fehler proportional mit der Differenz
der beiden Wahrscheinlichkeiten. Je groRer die Differenzen in den ein-
zelnen Durchmesserstufen sind, umso weniger konnen wir darauf rechnen,
daR die, durch diese Differenzen in den Volumen der einzelnen Durchmes-
serstufen verursachten Fehler im Endresultat sich aufheben, denn diese
Differenzen verursachen umso grofRere Fehler in der Gesamtholzmasse,
je groéRer der Unterschied zwischen dem Volumen des Einzelstammes der
betreffenden und jener Durchmesserstufe ist, welche den Bestandesmittel-
stamm enthélt. Je kleiner also die Differenzen in den einzelnen Durch-
messerstufen zwischen p, und p/, bzw. Pj und Pf sind, umso Kkleinere
Fehler kénnen wir im Endresultate erwarten.

i _m7- = pi i .
Da lim m Pi» bzw. lim | N p

ist, wobei n"z=n und mf =nj, bzw. N =N und Mf t= Ni
und bei der gleichen ,X“ prozentualen Probefliche n' =n.00X, bzw.
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N' = N. 8X, also n'<N' ist, wird auch der zu erwartende Fehler in , A"
grélRer sein, als in ,,B*, Dies gilt, solange n < N' ist. In den groferen
Bestanden kdnnen wir also bei gleichen, bzw. kleineren prozentualen Pro-
beflachen kleinere Fehler erwarten, als in den kleineren Bestdnden, bei
tbrigens gleichen Verhaltnissen,

Da bei 100%-iger Probeflache, unabhangig von der Grofle des Bestan-
des, der Fehler gleich Null ist, ist der EinfluR der GroRe des Bestandes
auf die Genauigkeit der Probeflaichenmethode umso kleiner, je gréRerer
Prozentsatz der ganzen Flache als Probeflache aufgenommen wird.

Es sei angenommen, daR die Verteilung dér Stamme der Probeflache
nach Durchmesserstufen proportional ist mit denen der ganzen Fléche, In
diesem Fall wirkt nur die zweite Fehlerquelle. Die Probeflache sei ,,p“
Prozent der ganzen Flache und die Stammzahl der Probeflache ,,pIl
Prozent der gesamten Stammzahl. Auch sei p”~px. Das durch stamm-
weise Aufnahme bestimmte Volumen des ganzen Bestandes sei ,,V*“ m3,
Dann ist die Holzmasse des Bestandes der Probeflache Vx — V. QOpi und
die des ganzen Bestandes V' == -\Lé,ngpl m3, bestimmt nach den Prin-
zipien der Probeflaichenmethode. Also V' V. Die Differenz (px —p)

verursacht in dem Endresultat einen . -mal so groRen Fehler. Je klei-

ner also der Unterschied zwischen p und px ist, umiso kleiner wird der
verursachte Fehler,

Da wir die Probeflache in kleinen Kreisen, bzw. Streifen auf der gan-
zen Flache des Bestandes gleichmaRig verteilen und die Differenz zwischen
p und px eigentlich die algebrische Summe der bei den einzelnen Kreisen,
bzw. Streifen begangenen Fehler ist, ferner je groRer die Anzahl der
Kreise, bzw. Streifen, umso groRer auch die Wahrscheinlichkeit ist, daB
sich die Fehler ausgleichen und da endlich bei gleicher prozentualer Probe-
flache und gleicher Kreisgrofie, bzw. Streifenbreite in den gréfReren Bestén-
den die Anzahl der Kreise, bzw. Streifen groRer ist, als in den kleineren,
darum verursacht auch die zweite Fehlerquelle kleinere Fehler in den
groReren, als in den kleineren Bestédnden.

Bei den bisherigen Behauptungen waren (brigens gleiche Verhaltnisse
vorausgesetzt. Diese Verhaltnisse sind: die Stammzahl pro Joch, und die
Stammverteilung nach Durchmesser. Der EinfluR der Stammzahl ist ein-
leuchtend. Die Stammverteilung ist umso gunstiger, je weniger Durch-
messerstufen in dem Bestand vorhanden sind und je groRer die Stamm-
zahl jener Durchmesserstufen ist, in welchen der Bestandesmittelstamm
fallt und welche mit dieser benachbart sind. Danach hat die glnstigste
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Stammverteilung der gleichalte Bestand und die unginstigste der ungleich-
alte Bestand.

Den theoretischen Auseinandersetzungen wurden auch Zahlenbeispiele
beigefuigt. Die Beschreibung der zugrundeliegenden Bestdnde befindet sich
in der Tabelle Nr, 1 (siehe Seite 197), Um die Resultate, die die Tabellen
Nr. 2 (siehe Seite 200) und Nr. 3 (siehe Seite 203) in sich fassen, richtig
bewerten zu kénnen, sind in den Abb. 1, 2 und 3 (s. Seite 201 u. 202) die
Stammzahlverteilungen der einzelnen Bestdnde nach Durchmesserstufen
graphisch dargestellt. In Abb 4 (s. S. 202) sind die begangenen Mittelfehler
als Funktion der prozentualen Probeflache dargestellt. Die Mittelfehler
wurden aus 50, bzw, 100 Daten bestimmt. Die Resultate sprechen fur sich
selbst. Durch das angewandte Verfahren wurde die zweite Fehlerquelle
eliminiert. Da aber wir zur Bestatigung unserer theoretischen Behauptun-
gen nur die relativen Abweichungen zwischen den einzelnen Mittelfehlern
bendtigen und die zweite Fehlerquelle die Mittelfehler im ungunstigsten
Falle mit gleichem Werte verandern wiirde, so kdnnen wir die Ergebnisse
als zweckentsprechend annehmen.

Zur Veranschaulichung der zweiten Fehlerquelle beniitzte ich die Er-
gebnisse jener Bestandesmassenaufnahmen, die G. Muzsnay in den ,,Er-
dészeti Lapok®, 1897, verdffentlichte. Es wurde bezilglich jedes Bestandes
der Fehler——lg—Q (px—p) bestimmt und dann, um die Verschiedenheit der
Stammzahl pro Joch und der prozentualen Probefldchen zu eliminieren,
wurden die Fehler nach der GroRRe des Produktes -l’\‘quqqn geordnet, worin

N die Stammzahl pro Joch und n die Zahl der Probekreise bedeutet (siehe
Tab. Nr. 5 Seite 205). Sowohl diese, wie auch die oben erwéhnten Re-
sultate bestatigen unsere theoretische Darlegung.
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Ermittelung des Bestandszuwachses mittelst
Massentafeln bzw. in Verbindung mit dem
Massenkurvenverfahren.

Von Prof. Zoltan Fekete.

Eine der umstandlichsten Schatzungsarbeiten ist die genaue Bestim-
mung des Zuwachses mittels des Zuwachsbohrers, an gefallten Probestam-
men, Ganz zuverlassige Ergebnisse kann man in diesem Falle nur von
der sektionsweisen Kubierung erwarten. Was aber dieses Verfahren fir
eine Muhe bedeutet, davon hat nur der richtige Begriffe, der diese Ar-
beit schon aus eigenen Erfahrungen nédher kennt. Weniger zeitraubend,
aber dafir auch um vieles weniger verlaRlich, ist das Verfahren nach dem
Mittendurchmesser. Eine weitere Mdglichkeit zur Ermittelung des Bestands-
zuwachses bieten die Ertragstafeln. Die Angaben derselben kénnen aber,
vermoge der Natur der Sache, nur mehr als Orientierungsdaten betrachtet
werden. SchlieBlich bieten die verschiedenen Zuwachsprozentformelver-
fahren nur eine sehr unsichere Grundlage fir die richtige Beurteilung des
wirklichen Massenzuwachses.

In der Praxis wird man sich der Einfachheit halber noch am zweck-
maRigsten der Ertragstaieln bedienen, in diesem Falle muR man aber auf
die Mdglichkeit einer genaueren Anpassung an die spezielle Eigenart des
gegebenen Bestandes sehr oft verzichten.

Will man dieser Bedingung dennoch entsprechen und die Methode
der unmittelbaren Messung ohne gréfRerem Zeitverlust anwenden, so em-
pfiehlt sich zu diesem Zwecke das folgend beschriebene Verfahren.

Der Holzgehalt des gegenwaértigen Bestandes wird mittelst Massen-
tafeln erhoben. In Verbindung mit dem Kluppieren (oder nach Beendi-
gung dieser Arbeit) wird der Zuwachs des Brusth6hendurchmessers fir
die vergangenen n Jahre mit Hilfe des Zuwachsbohrers am stehenden er-
mittelt. Zu diesem Zwecke werden Stdmme von verschiedener Stérke
(cca 15—25 Stiick pro Holzart) benitzt. Durch Abziehen dieser, mittels
des Zuwachsbohrers gewonnenen Daten von den gegenwaértigen Stéarken,

*) Zur Zeit der Einsendung dieses Aufsatzes war Prof. Busses ,,Zuwachsprozent-
tafel* noch nicht erschienen. (Red.)
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erhalt man die Starkezahlen fur den Anfangspunkt des betreffenden n
jahrigen Zeitabschnittes. So 1alt sich also das Bild des Bestandes vor n
Jahren rekonstruieren.

Zu diesem Zwecke werden die fur den Zeitpunkt vor n Jahren be-
rechneten Starken als Ordinaten zu den gegenwartigen Brusthéhendurch-
messern als Abszissen aufgetragen und graphisch ausgeglichen (Figur 1,
Seite 260). Aus dieser Ausgleichung ergibt sich eine, immer fast gerade
Linie, welcher die einzelnen Punkte, von etwaigen Ausreilern abgesehen,
meistens sehr nahe kommen. Wir werden diese Linie im folgenden ein-
fachheitshalber die Gerade nennen. Die Anfangsstarke kann nun von der
Geraden fur jede Stéarkestufe abgelesen werden.

Um auch die vorherigen Hohendimensionen fur jede Stéarkestufe be-
stimmen zu konnen, bedient man sich der Hohenkurve, die in allgemein
bekannter Weise gezeichnet wird. Dazu mussen nicht unbedingt dieselben
Stdmme benltzt werden, an welchen der Starkezuwachs ermittelt wurde;
wichtig ist nur, daf genligend Messungen zur Verfiigung stehen (15—25
pro Holzart), damit die Konstruierung der Hoéhenkurve (Fig. 2) mit der
nétigen Sicherheit geschehen kann. Die Ablesungen dieser Kurve ermdg-
lichen nun nicht nur die Bestimmung der Hohen fir jede Stéarkestufe des
gegenwartig vorhandenen, sondern auch fur die des vor n Jahren ge-
wesenen Bestandes. So kann also auch die zweite Dimension fir den
Gebrauch der Massentafeln festgestellt und auf dieser Grundlage die An-
fangsmasse fir jede Durchmesserstufe gesondert bestimmt werden. Durch
Addieren dieser Teilsummen, ergibt sich die vorherige Masse des ganzen
Bestandes. Zieht man endlich diese Summe vom Holzgehalt des gegen-
wartigen Bestandes ab, so erhdlt man den n jahrigen Bestandesmassen-
zuwachs. Derselbe kann nach den Massentafeln nicht nur fir die Derb-
holz-, sondern auch fur die Baummasse (ev. Reisholz) berechnet werden.

Bei diesem Verfahren setzte ich voraus, dafl im Verlaufe der Hohen-
kurve wahrend eines kiirzeren Zeitabschnittes keine wesentliche Anderung
erfolgte. Anders ausgedriickt: ich setzte voraus, daB einer bestimmten
Starke vor n Jahren dieselbe Héhe entspricht, welche dieser Hohe auch
heute zukommt. Daf also z. B. ein Durchschnittsbaum von 30 cm Stérke
vor 5 Jahren dieselbe HoOhe gehabt hat, wie ein solcher des jetzigen
Bestandes. Wenn die Richtigkeit dieser Voraussetzung von rein theoreti-
schem Standpunkte aus betrachtet vielleicht auch zu bestreiten ist, hat die
eventuelle langsame Verschiebung der Héhenkurvenlage fir eine kirzere
Zeitdauer auf das obenerwédhnte Verhaltnis keinen bedeutenderen EinfluB.

Nun entsteht unwillkirlich die Frage, ob zur Ermittelung der so sehr
empfindlichen ZuwachsgrofRen die Massentafeln Uberhaupt geeignet sind?
Es ist ja allbekannt, dall mit Massentafeln bei den Bestandesschatzungen
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manchmal ganz erhebliche Fehler begangen werden kdénnen! Und den-
noch scheint das geschilderte Verfahren berechtigt zu sein, da cs sich ja
hier nicht um die genaue Erhebung der Holzmassen selbst, sondern nur
um jene der Unterschiedszahlen zweier Holzmassen handelt. Mdégen nun
diese Massen von den wirklichen erheblich abweichen, kann die Differenz
derselben doch dieselbe sein, als wenn die Holzmassen fiir sich ganz
genau bestimmt gewesen waren. Die Verschiebungen der Massentafelan-
gaben gegenuber der Wirklichkeit sind namlich bei dem Anfangsholzgehalt
und bei der jetzigen Masse gleichsinnig, so dafl die Differenz durch diese
parallel verschobenen Abweichungen nicht beeinflut wird. Damit ist also
die Mdglichkeit gegeben, die groRen Vorteile der WMassentafeln  auch in
Verbindung mit den Zuwachsermittelungen auszundtzen.

Allerdings ist die Sache doch nicht ganz so einfach, wie man auf
Grund der obigen Beschreibung denken konnte. Die Massentafeln geben
namlich die Starken nur in ganzen Zentimetern und die Hohen in ganzen
Metern an. Werden nun diese Massenfaktoren fiir den Beginnzustand vor
n Jahren auch auf (gerade) Zentimeter, bzw. auf Meter abgerundet, so
koénnen durch eventuelle einseitige Haufung der Rundungsfehler Uber
10%-ige Zuwachsfehler entstehen, was die Anwendung dieser Methode
ganz illusorisch machen wirde. Darum empfiehlt es sich, erstens: die
Stéarkenstufen bei der Durchmesseraufnahme enger als gewohnlich zu neh-
men (etwa mit 1 cm Abstufungen), und zweitens: die von der Kurve ab-
gelesenen Hohen auf Dezimeter abzurunden. Bei der Bestimmung der
Anfangsstarken ist eine Genauigkeit bis auf Millimeter Gnd bei den
Hohen bis auf Dezimeter erwiinscht. Diese Vorsichtsmanahme wird die
obenerwahnte Gefahr beseitigen.

Das hat aber wieder andere Schwierigkeiten zur Folge. Die, den
Massentafeln zu entnehmenden Zahlen missen meistens durch Interpola-
tion, und zwar durch eine zweifache, berechnet werden. Dieses Ubel aber
ist ziemlich leicht zu beheben, indem man sich fur die meistgebrauchten
Tafeln die partes proportionales ein fur allemal berechnen, und damit
die Interpolation leicht und schnell durchfiihren kann. Allerdings leichter
und schneller, als den Zuwachs an geféllten Probestimmen zu bestimmen.
Letzteres Verfahren, namentlich mit der sektionsweisen Kubierung ver-
bunden, wird voraussichtlich fir immer nur am Arbeitsfelde der forst-
lichen Versuchsanstalten Verwendung finden, dagegen ist die oben be-
schriebene Methode auch fiir die groBe Praxis zugéanglich.

Welcher Genauigkeitsgrad mit diesem Verfahren zu erzielen ist, das
kann ich mangels entsprechenden Versuchsmateriales leider nicht zahlen-

¥ Z. Fekete : Versuche aus dem Bereiche der Holzmesskunde, Centralblatt fur
das gesamte Forstwesen, 1915, S. 241,
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méalig angeben. Ich ersuche aber diejenigen Herrn Kollegen, die sich in
dieser Hinsicht in einer gunstigeren Lage befinden, und die vorliegende
Idee einer eingehenderen Untersuchung wert halten, ihre diesbezlglichen
Erfahrungen mir gutigst mitteilen zu yvollen.

Tabelle 1.
(Siehe auch Figur 1. und 2.

Ergebnisse der Modellstamme

Ablesungen
fir den Brusthohen-  fur die von den Kurven
durchmesser (dp3 m) Hohe

i
5 Jﬁ = = rw 2
> [To) > n o
o) § 5 a) k T
— m >
& o 5 © i i)
' 8 @ 90 K )Q
;(;>[| g 5] ja sco g
c v 76 m S a c w e
ne S, 8f 4 " LI P
o Q o U Q w
cm m cm m
1 2 3 4. 5 6 7 8
11'3 11 102 10 12 8 71 95

11's 08 110 1 13 10 91 11'5
131 11 12'0 12 15 12 111 132
138 11 12'7 13 14 14 131 14'6
157 09 14'8 14 15 16 151 15'8
177 10 16'7 15 16 18 170 16'9
177 11 16'6 16 16 20 18'9 17'8
19'6 15 18'1 16 16 22 20'8 18'5
19'6 13 18'3 18 17 24 2 &9
20'3 13 190 18 19 26 24'6 19
21'4 11 203 19 18 28 26'5 19'6
22'3 13 21'0 20 18 30 28'3 197
22'5 12 21'3 21 19 — — —
231 11 22'0 22 18
26'7 1'4 25'3 22 19

"

*) Wie der Verfasser erfuhr, wird das geschilderte Verfahren im Prinzip
auch beim finnischen Versuchswesen angewendet. In welcher Form aber, dariber
fehlen ihm né&here Informationen,
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Nun, zum SchluB3, ein einfaches Beispiel zur Erlauterung des oben
Mitgeteilten.

Nach Tabelle ! wurden in einem 45 Jahre alten Fichtenbestand 15
Modellstimme, behufs Festsetzung des funfjahrigen Stérkezuwachses in
1’3 m Hohe Uber der Bodenflache, untersucht. Die erste Rubrik enthalt
die mit der Kluppe gemessenen Brusthtéhendurchmesser, bis auf Milli-
meter genau, die zweite die mit dem Zuwachsbohrer ermittelten Zuwachs-
angaben und die dritte die Brusthdhendurchmesser der gemessenen Stam-

Figur 1.
Gegenwartiger Brusth6hendurchmesser in cm.

me vor 5 Jahren, als-Resultat der Subtraktion der Daten der Spalte 2
von denen der Spalte 1. Werden nun diese Werte der Spalte 3 als Or-
dinaten eines Koordinatensystems aufgetragen, in welchem die Abszissen
die gegenwaértigen Durchmesser bedeuten (Fig. 1), dann ergibt die Aus-
gleichslinie die Beginnstarken fiir den Anfang des in Betracht kommen-
den Zeitabschnittes.

Obgleich diese Linie — wie schon oben erwahnt — einer Geraden
sehr nahe kommt, hat sie doch eine minimale konvexe Kriimmung, da es
auf der Hand liegt, dal im Bestande die schwacheren, unterdriickten
Stdmme nicht nur absolut, sondern auch verhaltnismaRig weniger Zuwachs
als die stérkeren haben missen. Doch konnte die GroRe dieser Krimmung
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nur an der Hand eingehender Beobachtungen genauer festgestellt, bzw.
zahlenméRig ausgedriickt werden. Allerdings beeinfluBt sie die Brauch-
barkeit des Verfahrens nicht. Die Ablesung kann doch von einer Kurve
ebenso genau erfolgen, wie von einer Geraden. Die Linie in der Figur !
hat auch eine kleine, kaum merkbare Krimmung.

Die Spalten 4 und 5 geben die Daten jener Modellstimme an, nach
welchen die Hohenkurve (Fig. 2) konstruiert wurde. Man hatte zu diesem
Zwecke dieselben Stdmme verwenden konnen, an welchen der Durch-
messerzuwachs ermittelt wurde. Das ist aber nicht von Belang. Wichtiger
ist, daR zur Herstellung der Kurve ein genugend umfangreiches und in
jeder Hinsicht entsprechendes Material zur Verfiigung steht, damit der

Figur 2.
Brusthéhendurchmesser in cm.

Lauf der Kurve mit der notwendigen Sicherheit festzustellen ist. Nun
kdnnen die Durchschnittshohen fiir jeden beliebigen Durchmesser abgele-
sen und in das Schétzungsprotokoll (Tab. 2) eingetragen werden (Spalte
2 und 7). Die Angaben der Spalten 4 und 9 wurden in unserem Beispiele
den Grundner-Schwappach’schen Massentafeln entnommen, bzw. durch
Interpolation (nach Durchmesser und Hohe) gewonnen. Da die Differen-
zen der Massentafelangaben nur unter den engen Grenzen von 6  bis
0'04 variieren, so war die Einschaltung auch ohne Aufstellung von Hilfs-
tafelchen der partes proportionales leicht durchfiihrbar. Bei starkeren
Bestanden empfiehlt sich jedoch, die Interpolationswertetafeln gesondert
zusammenzustellen (am Saume der Massentafeln selbst fanden sie keinen
Platz); die kdnnen dann auch spéterhin benitzt werden.
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Der weitere Vorgang der Berechnung der Resultate der Tabelle 2
bedarf nunmehr keiner weiteren Erdrterung.

Im Anschlisse an Obiges, sei hier noch die Zuwachsbestimmung in
Verbindung mit dem Massenkurvenvertahren erwahnt. Dieser Vorgang
kann folgendermaBen kurz geschildert werden.

Nach Aufnahme der Brusthohendurchmesser und nach Féllen und Ku-
bieren der Probestimme, wird die Massenkurve als Funktion des Brust-
hohendurchmessers konstruiert und ausgeglichen, bzw. die ausgeglichenen
Massenangaben in das Schatzungsprotokoll eingetragen. Die Ermittelung

Tabelle 2.
Gegenwartiger Stand Stand vor 5 Jahren
CEE‘ Derbholzgehalt 3 Derbholzgehalt
diam h g ) _ A3m  h E _ _
£ eines im £ eines im
& Stammes ganzen & Stammes ganzen
cm m Stuck m cm h Stick m«
1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
8 101 30 0'020 0'600 71 95 30 0'006 0'180
10 12'1 156 0041 6'396 91 11'5 156 0'031 4'836

12 13'8 324 0'078 25'272 111 132 324 0'061 19'764
14 152 420 0122 51'240 131 146 420 0'098 41'160
16 16'4 402 0’168 67'536 151 15'8 402 0'140 56'280
18 174 306 0228 69.168 170 16'9 306 0'198 60'588
20 182 150 0294 44'100 18'9 17'8 150 0254 38'100
22 18'8 96 0’364 34'944 20'8 18’5 96 0'324 31'104
24 192 48 0'434 20'832 22'7 19'0 48 0'391 18'768
26 19'5 24 0'510 12240 24'6 194 24 0'456 10944

28 197 6 0’588 3'528 26'5 19'6 6 0'530 3'180
30 19'8 1 0'662 0'662 28'3 197 1 0'597 0'597
Zusammen : 1963 336'518 — — 1963 — 285'501

Periodischer Massenzuwachs fir 5 Jahre ; 336'518—285'501 = 51'017 m§
B Durchschnittszuwachs; 51017 ;5 — 102 m3
Zuwachsprozent ; 3'57%.
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des Durchmesserzuwachses in der Brusth6he wird am zweckmafigsten
noch vor dem Fallen, am stehenden durchgefihrt. Werden dann diese
Zuwachswerte von den gegenwartigen Starken abgezogen und die so ge-
wonnenen Daten graphisch ausgeglichen, so erhdlt man die Durchmesser
fir den Anfangspunkt des fraglichen Zeitabschnittes gerade so, wie es
schon oben beschrieben wurde. Nun koénnen fur diese Stérken die ent-
sprechenden Massen von der Massenkurve abgelesen und mittelst derer
auch der Holzgehalt des Bestandes fir den Beginn der n jahrigen Periode
berechnet werden. Der Unterschied zwischen der Masse des heutigen und
des Bestandes vor n Jahren, gibt dann den Massenzuwachs fur die frag-
liche Periode an. In diesem Falle entfallt also die H&henmessung und
auch die Interpolation in der Massentafel. Dieses Verfahren ist also sei-
ner Einfachheit wegen in allen Fallen, wo die Schatzung nicht mit Mas-
sentafeln, sondern mit Benutzung von gefallten Probestammen erfolgt,
sehr zu empfehlen. Auf diese Weise wird der Zuwachs verhaltnismaRig
schnell und doch mit einer ziemlichen Sicherheit ermittelt.

Den exakten Versuchen sei es nun Vorbehalten, die praktische Brauch-
barkeit und VerlaRlichkeit dieser Methoden zu prifen und zahlenméRig
festzustellen. Unter allen Umstanden mul? aber vor Augen gehalten wer-
den, dafll derartige Zuwachsermittelungen, mdgen sie auch auf dem ge-
nauesten sektionsweisen Verfahren beruhen, sich immer nur auf die Ge-
samtheit der am Ende der Periode vorhandenen Stdmme beziehen kon-
nen, ohne dem inzwischen etwa entstandenen Abgange Rechnung zu
tragen.
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Die kon. ung. Hochschule fiir Berg- und
Forstingenieure zu Sopron mit dem Promotions-
und Habilitationsrecht ausgestattet.

Am Weihnachtstage des vorigen Jahres trat die Promotions- und
Habilitationsordnung der im Titel genannten Hochschule in Kraft, Hiemit
ging ein lange gehegter Wunsch der ungarlandischen Berg-, Hitten- und
Forstmanner in Erfillung und der um die beiden vornehmsten Rechte
der Hochschule mit Ausdauer gefiihrte Kampf hat seinen erfolgreichen
Abschluf3 erreicht,

Im Jahre 1735 wurde zu Selmeczbanya (Schemnitz), im einstigen Ober-
ungarn, eine Bergschule (Kayserliche Bergkschul) gegrindet, deren Schiler
(Scholaren) eine dem damaligen Stande der Bergwissenschaft entsprechende
Ausbildung empfingen. Diese Lehranstalt war jedoch noch keine Hoch-
schule und erhielt diesen Charakter erst im Jahre 1763, als Baron Niko-
laus Jaquin mit ihrer Leitung betraut wurde. Seit dem Jahre 1770 fuhrt
die mit dreijdhrigem Lehrgdnge und Hochschulcharakter ausgestattete
Anstalt den Namen einer ,Kais. Konigl. Bergwesens-Academie®. Schon
damals verfiigte der konigliche ErlaB, daf an der Akademie auch die
Forstwirtschaftslenre mit ,,sorgsamem Bedacht unterrichtet werde.

Im Jahre 1807 wurde der Akademie als neues Organ das ,Forst-
Institut® mit der Zweckbestimmung angegliedert, die hohere forstwirt-
schaftliche Ausbildung zu versehen. Als erster Professor wurde Dr. Hein-
rich David Wilckens aus Braunschweig an dieses Institut ernannt. Vom
Jahre 1838 angefangen fuhrt die Lehranstalt den Namen ,Berg- und
Forstakademie®, welcher im Jahre 1904 auf ,,Hochschule fir Berg- und
Forstwesen® und im Jahre 1922 auf ,Hochschule fiir Berg- und Forst-
ingenieure” abgeandert wurde. Die Lehranstalt flichtete nach dem Ver-
luste Oberungarns im Jahre 1919 von Selmeczbanya (Schemnitz) nach
Sopron (Oedenburg).

Das neue Heim bezog die alte Hochschule in grésster Armut, ihrer
reichen Ausstattung verlustig, und muBte die muhevolle Arbeit des Wie-
deraufbaues in den schwersten Zeiten beginnen. Innerhalb eines Jahr-
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zehntes gelang es jedoch mit zdher Ausdauer und der verstdndnisvollen
Mithilfe der Regierung alles wieder soweit neuzuschaffen, da von ein-
zelnen AuRerlichkeiten abgesehen ein Stand erreicht wurde, welcher den
europdischen Instituten &hnlicher Bestimmung ebenbirtig ist.

Geradezu auffallend war nur, daR fast alle Hochschulen fir das
Berg-, Hutten- und Forstwesen auch uber die formalen Kennzeichen des
Hochschulcharakters verfiigen, diese aber, als eine der daltesten, welche
bald ihr zweihundertjahriges Grundungsfest begeht und von diesen zwei
Jahrhunderten 169 Jahre tatsachlich als Hochschule wirkte, die beiden
wesentlichsten akademischen Kennzeichen: das Promotions- und Habili-
tationsrecht entbehren mufite.

Endlich hat die altehrwirdige Alma Mater die ihr langst gebulhrende
Krone empfangen und hiermit hoffentlich den Markstein ihres schwersten
Geschichtsabschnittes Uberschritten. Moge sie der Lebensweg fortan dem
ungestorten Fortschritte und der Mdglichkeit weiterer Entwicklung ent-
gegenfihren!

Mitarbeiter der Forstlichen Versuche
Im Jahre 1931,

Dr, Rudolf Bokor, Adjunkt d. forstl. Hochschule, Sopron,

Dr, Daniel Fehér, o, 6. Professor d. forstl. Hochschule, Sopron.
Zoltan Fekete, o, 6. Professor d, forstl. Hochschule, Sopron,
Ludwig Haracsi, kon, ung, Forstingenieur, Kaposvar,

Ernst Kovacs, Assistent der forstl, Hochschule, Sopron.

Dr. Franz Kovessi, o. 8. Professor d, forstl. Hochschule, Sopron.
Viktor Kofalussi, kon. ung, Ober-Forstingenieur, Gyongyos.
Franz Lesenyi, o. 6. Professor d. forstl. Hochschule, Sopron.

Dr. Paul Magyar, kon. ung, Forstingenieur (Versuchsstation), Sopron.
Erik Thorell, Oberforster, Assistent-Sekretar, Stockholm.

Dr. Johann Tuzson, o. 6. Universitatsprofessor, Budapest.

Dr. Fritz Worschitz, dipl. Forstingenieur (Versuchsstation), Sopron.
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