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A szilfaknak szilbetegség, szilhalal, szilfavész néven ma mar
altalanosan ismert betegsége 1919 6ta foglalkoztatja a ndvénypato-
I6gusokat. E betegséget targyald, szinte méar at sem tekinthet6 szak-
irodalmi értekezésekben a koérokozéra vonatkoz6an nyilvanitott ellen-
tétes vélemények és a védekezésre adott utasitdsok, a betegség gya-
korisaga és az ennek nyoméan bekdvetkez6 karok inditottak arra, hogy
e betegséggel foglalkozzak és kutatdsaim eredményérdl beszamoljak.

Mar itt, el6adasomnak az elején emelem ki, hogy kutatasaim
folyaman engem nem azok a baktériumok és gombék érdekeltek,
amelyeknek a ndvénypatologusok legnagyobb része a szilbetegséget
tulajdonitja, hanem — ezekt6l a mindig csak méasodlagosan fellépd
é16skddoktdl eltekintve — figyelmemet csakis magéara a betegre iré-
nyitottam és annak a megéllapitasara torekedtem, mi teszi a szileket
az él6skodok fertGzésére és az ebbdl ered6 betegségre hajlamosokka?
Erre a koOvetett irdnyra néhai Sorauer Pal vilaghir(i német phyto-
pathologusnak (1.) az az elmélete terelt, hogy: ,,Az élGskodd altal
el6idézhetd betegség bekbvetkezéséhez és annak jarvanyszeri kiala-
kulasdhoz nem elég a parazita jelenléte, hanem ahhoz taptalajanak,
a gazdanovénynek egy bizonyos, mégpedig olyan allapota is szUk-
séges, amely az él6skodének kedvez6. Barmilyen becsesek is az
egyes parazitak fejlédésére vonatkozé tanulmanyok, azok mégis mind-
addig elégtelenek, amig nem emelik ki az él6skddbszervezetnek a
kiils6 befolyasoktol és a taplalészervezet allapotatol vald fliggéségét.”

Tudjuk, hogy a szilbetegségnek kulsé és bels6 koértlinetei van-
nak. A kuils6k a levelek elfonnyadasaban, elszaradasaban, lehullasa-
ban és a hajtasok, gallyak, &gak és végll a torzs elszaraddsaban
nyilvanulnak. Aszerint, amint ezek a folyamatok gyorsabban vagy
lassabban jatszdédnak le, heveny és idult lefolydst szilbetegsegrol
beszélink. A belsé kértlinetek a tengelyképletek, nevezetesen a haj-
tasok, gallyak, &gak, olykor a torzs, igen beteg fakndl még a gyo-
kerek keresztmetszetén is, a kulsd évgy(riikben kis barna foltokban,
ilyen foltokbol all6 gydrlkben, vagy tobbé-kevésbbé széles barna sé-
vokban jelentkeznek. Ezek a bamulasok a tengelyképletek hossz-
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metszetén barna hosszsavok alakjaban mutatkoznak és ilyeneket néha
még a lehantott farész feltletén is taldlunk. E megbamult farészeket
mikroszkoppal vizsgélva megallapithato, hogy a szinvaltozas féféeszkei
a tavaszi fa nagy edényei, amelyeknek uUrege thylldkkal és gummi-
szer(l nyulés, barna anyaggal van tobbé-kevésbbé betomve.

A szilek nagymérv(i pusztulasat el6szor Hollandiaban észlelték,
ahol a szileknek eurdpai, északamerikai és keletazsiai fajait, fajval-
tozatait és kerti valfajait nemcsak utak, utcak szegélyezésére, vagy
parkok fasitdsara hasznéaltak elGszeretettel, hanem azokat faiskolak-
ban nagy mennyiségben, szinte versengésszertien a kivitel céljaira is
nevelték. Mivel pedig a szilmag a hollandiai éghajlat alatt csak igen
ritkan csirazik (22.), a szileket bujtassal, dugvanyozéssal és oltassal
szaporitottak.

A szilbetegségrdl az els6 hireket a wageningeni ndvénykadrtani
intézet 1919-ben kapta. E hireknek eleinte nem tulajdonitottak K-
I6n6s jelent6séget. Amikor azonban 1920-ban az intézethez Hollandia
minden vidékérdl érkeztek mar a panaszok és tOmegesen kildték a
vizsgélatra szant koros anyagot, Spierenburg Dina behatéan kezdett
a betegséggel foglalkozni. Vizsgalatainak és kutatdsainak eredményei-
i6l 1921- és 1922-ben szadmolt be (2.). Spierenburg mikroszképiai
vizsgalatainal csak fehér- és sargatelepl baktériumokat talalt a meg-
bamult farészekben, gombafonalakat azonban egyetlenegy esetben
sem. Mesterséges tenyésztési kisérleteinél azonban mar sikertlt neki
a beteg farészekb6l gombékat, mégpedig a Fusarium, a Phoma, a
Botrytis, a Verticillum, a Didymochaeta genusba tartozo, de meg
nem hatarozott fajokat, tovadbbd a Cephalosporium acremonium
Corda-t és a Graphium penicillioides Corda-t kitenyésztenie. Sebeken
at eszkozolt mesterséges fert6zések nyoman tapasztalt ugyan a fert6-
zott fakon bamulast, a fak megbetegedése azonban nem kovetkezett
be. Spierenburg vizsgalatainak és tenyésztési kisérleteinek ilyen ered-
ménye ellenére is azt a véleményét nyilvanitotta, hogy: ,,még akkor
is, ha gomba volna a betegség el6idézdje, bizonyos, hogy a klimatikus
befolyasoknak, kilénbdsen a szarazsagnak van nagy szerepe a beteg-
ség kitorésénél és lefolyasanal®.

Schwarz Maria Beatrixnak 1922-ben megjelent doktori érteke-
zése mar arrdl szamol be (3.), hogy a beteg szilek barna foltjaiban
egy, altala Graphium ulmi-nak nevezett gombat fedezett fel. Schwarz
ezt a gombafajt tartja a szilbetegség okozoOjanak, amely szerinte a
levelek lélekz6nyildsain és a levélripacsokon at fert6zi a féakat.

Valckenier-Suringar (4.) kétségbe vonja a Graphium ulmi-nak a
betegség elGidézésében vald szerepét, és pedig egyrészt azért, mert

4

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2020. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/68-1/2020.



a megbamult részekben nem talalt gombafonalat, masrészt, mert a
barnafoltosodas mas gombakkal, pl. a Botrytis-szel vald mesterséges
fert6zés Utjan is elGidézhet6. Véleménye szerint a betegség oka nincs
tisztazva, mert még azt sem lehet tudni, vajjon a leveg6bdl, vagy a
talajbdl eredbleg tdmadja-e meg a fakat.

Papé (5.) szerint nincs Kizarva, hogy a németorszagi szilbeteg-
seget az 1921. évi rendkivili szaraz nyarnak, gyors elterjedését pedig
esetleg az 1923/24. évi kemény télnek kell tulajdonitani és nem gom-
banak vagy baktériumnak, mert a beteg szilek barna foltjaiban gomba-
myceliumot nem, baktériumokat pedig csak egyes esetekben talélt.
Héarom éven &t folytatott fertdzési kisérletei sem sikerltek.

Lustner (6.) is az 1911., 1917, 1920. és 1921. évi szaraz nyarnak
tulajdonitja a szilbetegséget. Azokra a véleményekre pedig, hogy a
nagy szilszijacsszu oka a szilbetegségnek, Listner azt jegyzi meg,
hogy ez a szU csak akkor lepi el a fakat, amikor betegeskedni kez-
denek.

Hostermann és Noack 1925-ben arrdl szamolnak be (7.), hogy az
AlsO-Rajna vidékén tapasztalhat6 szilbetegségnél a beteg fak gallyain
a fiziologiai elszaradas jelenségei észlelheték. A betegséget az 1921.
évi tavaszi szarazsagnak tulajdonitjak, amelynek kéros hatasat még
fokozta a Rajna—Herne-csatorna épitése kdvetkeztében beéllott talaj-
vizsiilyedés.

Brussott 1925. évi cikkében (8.) a szilbetegséget baktérium altal
el6idézett betegségnek tekinti, amelyet az altala felfedezett és Micro-
coccus ulmi-nak nevezett baktérium okoz. Ez a baktérium szerinte
a talajban, az arkok vizében és a fak fellletén megszamlalhatatlan
mennyiségben fordul el6, ahonnan sebeken &t jut a fa vizvezetd ele-
meibe. Ingere folytdn az edényekkel hataros parenchymsejtek szem-
csés anyagot valasztanak ki, mely a godrocskéken at az edényekbe
kertl és azokat betomve, vizszallitdsra alkalmatlanna teszi.

Linden grofnének és Zenneck Lydianak 1927-ben megjelent ta-
nulményabdl (9.) mindenekel6tt Glnther bonni kertészeti igazgato
el6szavat emelem ki. Ebben azt allitja ez a kertészeti igazgatd, hogy
a szilbetegségnek nem lehet a szarazsadg, a fagy, a szarazsag és ned-
vesség véltakozasa, az alacsony vagy a magas talajviz, a talaj mind6-
sége, a magassagi fekvés, a szilszijacsszl, vagy més allati karosité az
oka, hanem valo6szin(ien egy gomba az el6idézéje. Linden gréfnd és
Zenneck Lydia leleteik alapjan meger6sitik Schwarz M. Beatrix meg-
allapitasat, mert a Bonnban és masutt pusztuld szilekbél Kitenyésztett
gomba azonos volt a Graphium ulmi-val. Ennek ellenére nem tartjak
kizartnak, hogy a most még eltér6 vélemények valahogy 0sszeegyez-
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telhetdk lesznek, mert Ggy vélekednek, hogy mint minden mas fer-
t6z6 betegségnél, bizonyéara itt is kulonféle oknak egylttes kozre-
hatdsa és pedig nemcsak az alkatot befolyasold kiilsé korilmények,
hanem vegyes fert6zések is szlikségesek ahhoz, hogy a betegség be-
kovetkezzék.

Wollenweber és Stapp 1928-ban megjelent tanulmanyukban (10.)
szdmolnak be a szilbetegseégre vonatkozd vizsgalataikrol és vélemé-
nylkrdl. Stapp Brussofftdl kapott szintenyészeteknek és a beteg fa-
anyagnak a vizsgalatardl beszamolva, Kijelenti, nem bizonyult igaz-
nak, hogy a Micrococcus ulmi, vagy mas baktérium volna a szilbe-
tegségnek el6ideéz6je, mert a beteg anyagbdl kdrokoz6é baktériumot
sem elkllonitenie, sem Kitenyésztenie nem sikertlt. Tenyésztési Kki-
sérleteinél kapott ugyan olykor baktériumtelepeket, de ezek — ameny-
nyiben egy lemezen 2—3 telep fejlédott — sohasem voltak egyfor-
méak. Coccustelepet pedig egyéltalaban nem talalt. De igenis talalt ki-
Ionféle, a Penicillium, Aspergillus, Graphium, Tusarium, Sporotri-
chum stb. genusba tartoz6 gombékat, legtobbszoér pedig a Graphium
ulmi-t. Wollenweber vizsgalatainak és tenyésztési kisérleteinek ered-
ményeképen kijelenti, hogy — noha a beteg szilek barna foltjain at
készitett metszetekben csak igen ritkan és akkor is csak a betegség
kezdeti allapotaban talalt gombafonalakat — a Graphium ulmi-t
tartja a szilbetegség okozoOjanak, mert mesterséges tenyésztési Kisér-
leteinél, vagyis a megbamult farostoknak tapagarra valo atvitelénél
mindig a Graphium ulmi myceliuma, konidiumai, koremiumai és
sclerotiumai fejlédtek ki. Mivel pedig az a gomba, amelyet Raben-
horst 1860-ban németorszagi beteg szileken talalt és amelyet hibasan
Graphium penicillioides Corda-nak hatarozott meg, teljesen meg
egyezik a Schwarz M. Beatrix altal leirt és Graphium ulmi-nak neve-
zett gombafajjal, azért Wollenweber nem tartja Kizartnak, hogy a
Graphium ulmi nem egy Ujabban behurcolt, hanem Eurépaban mar
régota el6fordulé gomba, fert6zési kisérleteirdl is beszamolva, a
tobbek kozott megemliti, hogy 1927-ben, julius 21-én és 22-én, 9 drb,
tiroli magbol nevelt, tavasszal iskolazott 1—3 éves hegyiszil cse-
metét fert6zott meg, amelyek kozll az augusztus vegén és szeptember
elején bekovetkezett héhulldm utan 8, a Graphium ulmi-t jellemz6
kils6 és bels6 kortiinetekkel betegedett meg. Annak a megallapitéa-
sara pedig, vajjon a fert6zés f6ideje a nyar-e, avagy az 6szi fert6-
zések is eredménnyel jarnak-e, szeptember végén 18 drb egészséges
és még zoldlombl hegyiszil magcsemetét, kés6é &sszel pedig 3 drb
20—25 éves hegyiszilt fert6zott meg. A kovetkezd év juniusdban a
magcsemeték koziul egyen sem, a 3 fa kozil pedig kettén volt a szil-
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betegség jellegzetes kiils6 kortiinete lathatd, Wollenweber és Stapp
a tobbek kozott még a szil allati ellenséginek a szilbetegséghez valo
viszonyéval is foglalkozva, azt a véleményilket nyilvanitjdk, hogy a
Graphium ulmi spéréinak a terjeszt6i a sz(ik, mert meneteikben és
babbdlcsdikben, valamint az altaluk ellepett és tonkre tett fak kérgeé-
ben sporakat béségesen termd mycelium volt talalhato.

Westerdijk Johanna és Buisman Christina 1929-ben ropiratban
(11.) foglalkoznak a szilbetegséggel. Az erd6gazdak és faiskolatulaj-
donosok ama véleményével szemben, hogy a szilbetegség nemparazi-
tikus betegség, vizsgalataikra, tenyésztési és fert6z0 kisérleteikre ta-
maszkodva megerdsitik azokat a megallapitdsokat, amelyek szerint a
szilbetegség gombatol eredd betegség. Noha a beteg farészek edé-
nyeib6l majdnem mindig a Graphium ulmi-t tenyésztették ki, Buisman
a hajtdsvégek Graphium-beteg barna és Graphium-mentes feketés
edényeiben egy eddig ismeretlen, altala Pseudomonas lignicola-nak
elnevezett baktériumot is fedezett fel. Tovabba a Verticillium gomba
altal fert6zott burgonyatalajra Ultetett fiatal szilcsemeték vilagos-
barna edényeiben pedig Verticillium hypakat taldlt. Buisman a bak-
tériumot nem tartotta veszedelmesnek és mert a Verticilliumot csak
e gombaval fert6zott burgonyatalajokra Ultetett szilcsemetékben ész-
lelte, azért munkatarsnéjével egyitt a szilbetegség okozojanak a
Graphium ulmi-t tartottak annalinkébb, mert a vele junius—jaliusban
fert6zott szilhajtasokon a kilsé kortunetek méar 14 napon belidl je-
lentkeztek.

Wilson Méria hasonlé vizsgélatainak és kisérleteinek eredményé-
rél 1929-ben beszdmolva (12.), megemliti, hogy a bels6 kortunetek
mikroszkopiai vizsgalatanal sohasem talalt gombafonalakai, ellen-
ben latott paranyi testecskéket, amelyeket azonban nem tart bakté-
riumoknak. Tenyésztési Kkisérleteinél a jellegzetes kortiineteket mu-
tatdé német, holland és angol szarmazasu friss anyaggal beoltott szi-
lard tenyészt6anyagon majdnem mindig jelentkezett a Graphium
ulmi, ellenben a folyékony tenyésztéanyagon gomba csak igen ritkan
fejlédott ki. Ezért a szilbetegséget 6 is nem baktériumkdrnak, hanem
a Graphium ulmi altal el6idézett gombabetegségnek tartotta.

Buismannak ama é&llitasdval szemben, hogy a Graphium ulmi
sporéit a szél terjeszti, Betrem, Roepke, Fransen és Petri (13., 14,
15», 18.) azt dllitja, hogy a sporék terjeszt6i a szuk, amelyek Kifejlé-
désiik utan el6repiilve, ivarérettségiik bekdvetkeztéig egészséges szi-
leket keresnek fel és ott az U. n. érleléragasukkal a levélnyelek és a
hajasok tdven sebeket ejtenek, amelyeket a magukkal hurcolt spérak-
kal megfertéznek. A spodraknak e széthurcoldsi médjara valo tekin-

7

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2020. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/68-1/2020.



tettel Betrem ugy vélekedik, hogy a szilbetegség ellen csakis a szik
irtasaval lehetne védekezni.

A szUk betegségterjeszt6 szerepét kétségbevonja Garbers F., aki
1930-ban arrol szamol be (17.), hogy a Brémaban kivéagott 2000 beteg
szil egyikén sem talélt szdragast és igy a szuk nem lehetnek a Gra-
phium ulmi terjeszt6i.

Schneckenberg M. van Mierop 1935-ban Ugy vélekedik (18.), hogy
a fak halalanak a thyllak az okai.

Thyllak alatt az edényekkel szomszeédos parenchymsejtek zsak-
szer( Kitiremléseit értjuk, amelyek az edények vékonyfald helyein &t
az edényekbe nyomulva, ezeket betomik. Thyllak akkor képz&dnek és
akkor tomik be tobbé-kevésbbé az edényeket, ha ezeknek a vizvezeté-
sében zavarok allanak be, Ggy, amint az a gesztesedésnél, a sebek ko-
zelében, az edényekben él6skddé gombak vagy baktériumok fellépé-
sénél, vagy pedig nagy szarazsag idején szokott bekdvetkezni.

Huniken E.-nek a szilbetegségrél sz6lo, 1931-ben megjelent cik-
kébdl (19.) két figyelemreméltd adatot ragadok ki. Az egyik szerint
Anglidban 1927-ben észlelték el6szor a szilbetegséget s annak elter-
jedését az 1929. évi szdrazsadg segitette el6. A masik adat az, hogy az
egyes beteg fak koronajaban megakadt elhalasi folyamatbdl arra le-
het kovetkeztetni, hogy a fak e betegségb6l ki is gydégyulhatnak.

Emlitést érdemelnek még azok a Kisérletek is, amelyeknek célja
volt mesterséges fert6zésekkel kivalogatni a szilbetegséggel szemben
immanis bel- és kilfoldi szilfajokat és fajvaltozatokat. llyen iranyu
kisérletekkel féleg Wollenweber és Richter (20.) és Buisman (22.)
foglalkozott. Ezeknek a fert6zési kisérleteknek az volt az eredménye,
hogy az 6sszes eurOpai faj, az Eurdpaban tenyészthetének vélt észak-
amerikai fajok kivétel nélkil, a keletazsiaiaknak pedig a legnagyobb
része hajlamosnak mutatkozott a Graphium ulmi-val szemben. Mivel
azonban az ellenalléknak talalt keletazsiai fajok tdrpe novésuk, vagy
lecsiingd agaik miatt sorfakra nem alkalmasak, az Eurépaban te-
nyészd fajvaltozatok ellenallasa tekintetében pedig szintén kedvezét-
len tapasztalatokat szereztek, azért Buisman azzal a gondolattal fog-
lalkozott, hogy az eurdpai fajok egyes immunisnak mutatkozd egye-
deinek folytatdlagos kivalogatasaval és magrél valé szaporitasaval
talan lehetne ellendll6 fajtakat kitenyészteni. Eme gondolatanak mi-
el6bbi keresztllvitelére azt a tanacsot adta a hollandiai faiskola-
tulajdonosoknak, hogy ,,ne dobjak el az Osszes szileket azért, mert
nem tudjak eladni. A pillanatnyilag értéktelen fiatal szilek ugyanis
a kozel jov6ben nagy jelentGségre tehetnek szert, mert alkalmat ad-
nak olyan szilfajoknak vagy szilegyedeknek gyors szaporitdsara, ame-
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lyek nagy ellenalléképességgel és mas, még remélhetéen felfedezhetd
j6 tulajdonsaggal birnak“

Az ellendlloképesség megvizsgalasat ceélzd kisérletekrdl a kovet-
kezbket tartom sziikségesnek megemliteni. Wollenweber és Richter
kisérleteinél az a feltiné jelenség volt tapasztalhatd, hogy egy 1928-
ban eszk6zolt mesterséges fertézés utan igen beteggé valt 9 drb Ulmus
americana facska kozul 1929-ben 8 drb teljesen kigydgyult. Ezt a
fiatal szilek nagy visszaszerz6képességének tulajdonitottak. Feltlnd,
volt tovabba, hogy nevezett kutatok a kilonbdzd id6jarasu években
egy és ugyanazzal a kisérleti anyaggal eltér§ eredményeket kaptak.
Amig pl. 1931 el6tt az eurdpai fajvéltozatok kozil az Ulmus hollan-
dica var. vegeta-t a legellenédllébbnak, az Ulmus foliacea var. Dam-
pieri-t és az északamerikai U. pumila var. pinnato ramosa-t, a fajok
kozul az északamerikai U. americana-1 ellenallénak talaltdk, addig
ugyanezeket a szileket az igen meleg nyard 1931. év utan mar hajla-
mosoknak nyilvanitottdk. De Wollenweber és Richter megfigyelései
szerint az 1931. évi nyari hdségnek az a tanulsagos kovetkezménye is
volt, hogy ebben az évben a mesterségesen fert6zott U. campestris, U.
hollandica és U. laevis csemetéknek nagyobb szadzaléka betegedett
meg, mint a normalis id6jarasu 1930. évben. Ezt a jelenséget Wollen-
weber és Richter csakis az 1931. évi nyari héhullamoknak tulajdoni-
totta, amivel szemben Listnernek és Gantenak az volt a véleménye
(32.), hogy a nagyobb hémérséklet nemcsak a gombatenyészetnek ked-
vezett, hanem a csemeték hajlamossagat is fokozta azzal, hogy a ber-
lin—dahlemi Kisérleti terlletek laza talajanak a nedvességét is csok-
kentette és ennek kovetkeztében a szilek vizfelvételében zavarok al-
lottak be. Erdekes tovabba Buisman alabb ismertetett megfigyelése és
az ahhoz flz6tt magyarazata is. Megfigyelése szerint u. i. a baarn-i
laza talajra frissen Ultetett U. glabra csemetéken az 1931-ben eszko-
z06lt mesterséges fert6zéseknek a hatdsa sokkal tobb példanyon volt
tapasztalhato, mint az utrechti kotottebb talajra Ultetteken. Ezt a je-
lenséget Buisman Ugy magyarazta, hogy a szilek laza talajban gyor-
sabban gyotkeresednek meg, mint kotott talajon és igy a laza talajba
Ultetett csemeték gyorsabban érték el a normalis allapotot és ezért —
szerinte — hamarabb is valtak fogékonnya. Buisman véleményével
ellentétben Listner és Gante szerint (32.) a fert6zés eredménye nem
azért volt jobb a laza talajon all6 csemetéken, mert normalis allapo-
tukat hamarabb érték el, hanem azért, mert a laza, vizben szegényebb
talajon all6 csemeték a vizfelvétel nehézsége miatt inkabb szenved-
tek és ezért valtak hajlamossa.

Ezekbdl a Kisérletekbdl és azok eredmeényéhez f(izott magyara-
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zatokbdl kitlinik, hogy a szileknek az él6 és élettelen kérnyezetiikhdz
a Graphium ulmi-t, mint a szilekre veszedelmes gombaét, els6leges ka-
rositanak nyilvanitottak. Ezt Stappnak 1931. (21.) és 1933. évi (29.)
kijelentései is megerdsitik. Stapp 1931-ben azt mondja, hogy 6 mar
akkor, amikor 1928-ban a szilbetegségre vonatkoz6 els6 kozleménye
megjelent, biztos volt abban, hogy a Graphium ulmi a szilbetegség
okozobja. 1933-ban pedig kijelenti, hogy ,,mindeddig nincsenek biztos
tampontok arra vonatkoz6an, hogy a hajlamos sziltajok kedvez&bb
term@helyi és taplalkozasi viszonyok kdzott a Graphium ulmi-val szem-
ben ellenallébbak lettek volna és helytelen volna ezeket a tényez6ket
a Graphiummegbetegedéssel kapcsolatba hozni*

Liese és Butovitsch 1931-ben el6szor adtak hirt (25.) arrol, hogy
a szileknek eddig csak a varosokban tapasztalt pusztulasa a német-
orszagi artéri erdékben, tehat a szilek természetes termdhelyein is
nagy mértékben bekovetkezett. Ezért sziikségesnek tartottak, hogy az
erd6gazdasagi és fakereskedelmi szempontbdl nagyjelentségl szilek
megmentése érdekében tisztazzak az artéri erdékben jelentkezé szil-
betegség okat. A kérdés tisztazasara Kozép- és Kelet-Némelorszaghdl
szerzett beteg anyagot hasznéltak fel és helyszini vizsgalatokat veé-
geztek. Ezek alapjan megéllapitottdk, hogy a kulsé kortlinet és a be-
tegség lefolyadsa igen hasonlit a hollandiai szilbetegséghez, tovabba,
hogy az elhalas folyamata az erd6ben gyorsabb, mint a fasorokban,
mert az utobbiakban a fak tobbnyire csak évekig tarté betegeskedés
utan pusztulnak el. Megéllapitasaik szerint a szilek pusztuldsa az
artéri erd6kben rendszerint fészkesen 1ép fel és a szegélyfak gyakran
jobban szenvednek, mint az alloméanyok belsejében tenyészék. Az
Odera vidékérél szarmaz6 beteg anyagon Graphium nyomok és szl
érleléragasok voltak, mig az Elba-menti Magdeburg kozelében fekvd
biederitzi erdékben a betegeskedd és elhal6 szileken semmiféle —
Graphiumbetegségre kovetkeztethet6 — barna vagy fekete foltokat
nem talaltak és a koronakban csak kevés érleléragast, ellenben sok
helyen nagy szukérositast fedeztek fel. Eme megfigyeléseikbél arra
kovetkeztettek, hogy a Graphium nem mindig részese a fak pusztu-
lasdnak és hogy ez a gomba a varosokban sokkal nagyobb szerepet
jatszik, mint az artéri erd6kben, ahol viszont a szuknak van nagyobb
jelentésége. Mivel pedig régebben is voltak szukarositasok, amelyek-
nek az ellepett fak kivagésaval és az ivadék elpusztitadsaval hamaro-
san véget vetettek, azért most, hogy a fak pusztulasa nagyobb mér-
veket oltott, véleménylk szerint a fatestben bizonyos valtozasok me-
hettek végbe, amelyek mint els6leges okok a szileket kuléndsen fogé-
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konyakka tették, E véaltozasok utadn kutatva, vizsgalataiknal kilonds
sulyt helyeztek a szijacs vezet6képességére. Megallapitottak, hogy a
mar elhalt fakban a geszten kivil a szijacs is teljesen thyllas volt,
mig a betegesked6 fakban csak az utolsé évgydrd volt thyllamentes, a
tobbi pedig tobbé-kevésbbé be volt témddve. Egészségesnek latszo,
frissen dontott szileken pedig azt talaltdk, hogy a 20-nél is tobb év-
gy(irdre Kiterjed§ szijacsnak csak az utols6 2—3 évgyd(irdjében nem
voltak thyllak. Mivel pedig feltételezhet6, hogy olyan szilek is vannak,
amelyeknek szijacséban thyllak nem taldlhatok, azért véleményuk
szerint azokat a fakat, amelyeknek csak az utols6 2—3 évgydr(je
thyllamentes, korosoknak kell tekinteni, mert az ilyen fak vezet6-
képes keskeny fapaléstja mar nem képes a fat a szikséges vizzel el-
latni. Béar a fa az id6sebb szijacsedények betémdédése folytan kdzvet-
lendl nem szenved, de a sérllésekkel szemben érzékenyebb lesz, mert
ekkor a vizvezetés szempontjabol annyira fontos fiatalabb edényekben
is képz6édnek thyllak, igy magyarazhaté meg szerintik, hogy valhat-
nak a kulséleg egészségesnek latsz6 fak, aranylag csekély sérulés
folytan, amilyen pl. a szilszijacsszu érlel6ragésa, hirtelen betegekké
és esetleg aldozataiva a méasodlagosan fellépd karositoknak. Szerin-
tuk a Graphium jelent6sége az lehet, hogy ez a virulens gomba, a szik
érlel6ragasaval keletkez6 sebeket megfertézve, a legfiatalabb faré-
szekben nagy tavolsagra Kiterjeden thyllaképzddésre szolgaltat
okot, midltal az elhalds folyamata meggyorsul. E nézetlik helyességé-
nek bizonyitdsara az &kacra, mint olyan fafajra hivatkoznak, amely
a lombfak kozil egyedil fogékony a Graphium irént; és éppen erre a
lafajra jellemz6 a korai thyllaképzédés, Ggy hogy gyakran szijéacsé-
nak csak a legfiatalabb évgydrije thyllamentes, E kulsé fapalést
megsériilése és a sebnek egy virulens gomba altal valé fert6zése
éppen ugy kell, hogy maga utan vonja a vizszallité elemek bedugu-
lasat, mint ahogyan ez a szilnél tapasztalhat6. Vizsgélataik alapjan,
bebizonyitottnak vélték, hogy a szilbetegség feltétlentl szoros kap-
csolatban van a thyllaképzddés okaival, A thyllak b6séges képzddését
rendellenes éghajlati viszonyoknak tulajdonitjak. Hivatkoznak az
1921. és 1929. évi szélsGseges szarazsagra, az 1926. évi rendellenesen
b6séges csapadékra, ezek nyomén az Elba és Odera folyd vizallasa-
nak nagy ingadozasara, tovabba az 1929, évi februari rendkivili hi-
degre, mint olyan rendellenes id6jarasi viszonyokra, amelyek més er-
dei fakon is kulonféle betegségeket idéztek el6. Liese és Butovitsch
szerint tehat nem a Graphium inditja meg a szijacs elthyllasodast,
hanem azt csak fokozza.

Christina 1932-ben kozli (26., 27.), hogy sikerult a Gra-
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phium ulmi fétermésalakjat, peritheciumat kitenyésztenie és a termé-
szetben is felfedeznie.

igy valt lehetségessé az eddig csak spdra és koremium alakjabol,
tehat a hidnyosan ismert Graphium ulmi-nak a gombak mestersége-
sen felallitott Fungi imperfecti osztaly Stilbaceae csaladjabol a ter-
meészetes rendszerbe és pedig az Ascomycetes osztaly, Pyrenomyceti-
neae rend, Sphaeriaceales had, Ceratostomaceae csaldd Ceratostomella
genusaba Ceratostomella ulmi (Schw.) Buisman néven valé besoro-
zasa. Mivel azonban a Ceratostomella genus Ujabban ketté lett
osztva és a Ceratostomella ulmi az Ujonnan feléllitott Ophiostoma
genusba lett besorozva, azért most Ophiostoma ulmi (Buism.) Nann-
feldt-nek nevezik.

Otte 1932-ben megjelent cikkében (28.) kijelenti, hogy nem a
Graphium ulmi, hanem a Dematophora necatrix Hart, nev(i gomba
okozoja a szilbetegségnek. A Graphium-nak a szuk altal valo terjesz-
tése pedig egy Szép mese.

Stappnak 1933-ban megjelent cikkébdl (29.) a kodvetkezdket tar-
tom sziikségesnek kiemelni. Hivatkozva ama 1931. évi kijelentésére,
hogy kétségtelenll a Stilbaceae csaladba tartozé Graphium ulmi-t
tartja a szilbetegség okozéjanak, megjegyzi, hogy ez az allaspontja
id6kdzben sem valtozott és legkevésbé sem rémult meg Otte leletétdl.
Nem kételkedik ugyan abban, hogy a szileken a Dematophora necatrix
is felléphet és lehetséges, hogy Celle-ben ez a gomba okozta egyes
szilek halalat, mert magatol értet6dének tartja, hogy ,a szil genus
egyes egyedei vagy facsoportjai nemcsak a Graphium ulmi altal, ha-
nem méas okokbol is elpusztulhatnak; hiszen mas novényi parazita,
mint pl, a Verticillium is megtdmadhatja a szileket, s6t vannak fa-
csoportok, amelyek — mivel gyoOkérzetik a nagy talajnedvességhez
alkalmazkodott — a talajviz sllyedése kovetkeztében is elhalhat-
nak. llyen esetek azonban ritkak, s azért ezek nem szolgalhatnak ta-
maszul arra, hogy ne a Graphium ulmi-t tekintsuk a valddi, jarvany-
szerlien fellép6 szilhalal tulajdonképeni okozojanak*

Roth Gyula 1933-ban adott hirt (30.) a ,,szilfavész“ elsé magyar-
orszagi fellépésérél, azzal a megjegyzéssel, hogy nem hihet6, misze-
rint nalunk csak 1933-ban lépett volna fel el6szor, amikor Ausztria-
ban mar 1927-ben észlelték. A szilfabetegségnek Roth altal elészor
hasznalt szilfavész elnevezése, tapasztalatom szerint, er6sen fokozta
azt a rémiletet, amely a magyar erdégazdakat, a kulféldi hirek utan,
mar amugy is eltoltotte.

Hlsz Bélanak a Pesti Hirlap 1934. évi oktdber 31. szdmaéban
»Szilfapusztulas. Amikor egy fanemzetség halélhoz ér* cim alatt koz-
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readott cikke Ggy gondolom betet6zte a rémiletet, mert a cikkben
— a tobbek kozott — azokrol az ijeszt6 lehet6ségekr6l is van sz,
hogy a szilbetegség koOvetkeztében a szil genus eurdpai és észak-
amerikai fajai és fajtai esetleg ki fognak pusztulni. Ezt a feltevést
igen merésznek tartottam, mert olyan természeti eseményrél, amely
egy novénygenusnak valamely betegség folytdn egész foldrészekre
terjed6 hirtelen eltlinését vonta volna maga utan, nem tudok.

Tubeutnek 1935-ben megjelent tanulmanyabol (31.) a kdvetkezd
adatokat ragadom ki. A szilbetegség kortlneteivel kapcsolatosan meg-
emliti, hogy barnafoltosodas més élésdiek nyoman is léphet fel a fa-
ban és ha ennek ellenére mégis a Graphium ulmi-t tartjdk a szilbeteg-
ség okozéjanak, annak az a magyarazata, hogy mesterséges tenyésze-
tekben a kdros novényrészekbdl rendesen a Graphium ulmi jelentke-
zik, holott myceliuma a beteg edényekben ritkan és csakis a legutol-
jara megbetegedettekben tavasszal és a nyar elején lelhet§ fel. Mi-
ként kerul tehat a gomba a kodvetkez§ évben a tavaszi fa Uj edé-
nyeibe? kérdi Tubeut és mivel sem ez, sem pedig a szilbetegségekkel
kapcsolatosan felmeriil6 més kérdés sincs tisztazva, azért a felette
érdekes szilbetegség stadiumat, a sok és terjedelmes kdzlemeény elle-
nére nem tartja befejezettnek. Tubeut véleménye szerint a Graphium
sporait a rovarok és a szél egyarant terjeszti, azonban a rovarok csak
akkor, ha a gombaval érintkezésbe kerlilnek. Ez akkor kovetkezik be,
ha a fak széraz években kolt6helyeivé valnak a sziknak. Ekkor azon-
ban a szumenetekkel er6sen behalozott kéreg is levalik, midltal a
gomba, amelyet addig csak a szuk hurcolhattak szét, a szélnek is ki
lesz téve. Tubeut valdszinlinek tartja, hogy a gomba elszaporodasa-
hoz ugyanazok a feltételek szikségesek, mint a szik elszaporodaséa-
hoz és mint mondja: ,,mindkét .epidémia egymast kovetheti és egy-
massal kapcsolatos lehet”,

Lustner és Gante 1935-ben a szilbetegséggel kapcsolatosan az
addig elhangzott véleményekrél, a fert6zési Kkisérletek eredményeir6l
és néhany értékes megfigyelésrdl szamol be (32.). Mesterséges fert6-
zési kisérleteik eredményébdl azt a kovetkeztetést vontak le, hogy a
Graphium ulmi csak bizonyos feltételek mellett fert6z és csak bizo-
nyos feltételek mellett fejlédik tovabb a faban és pusztitja el a fakat,
tehat ugy viselkedik, mint azok a parazitdk, amelyek el6szeretettel
meggyengilt novényeket lepnek el. Megfigyeléseik szerint vannak
vidékek, amelyeknek egyik helyén a szilek egészségesek, méas helyén
pedig pusztulnak. igy a geisenheimi Rajna-parton minden évben ta-
lalhatok pusztuld szilek, ellenben a Rajna masik partjan fekvd Bin-
genben egy 160 torzsbdl allé fasor egyedei kozil 1932-ben csak
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egyetlen egy volt a szuk altal megtdmadva. A westfaliai Bielfeldben
— a kertekben elpusztult néhany sziltél eltekintve — nem volt beteg
szil, ellenben a Bielfeldtdl légvonalban kb. 65 km-nyire fekvl west-
féaliai Munster szilalloményai a szilbetegség kovetkeztében erdsen meg
lettek tizedelve. Winkelben, Geisenheimmel szomszédos egyik falu-
ban, a patakmenti szilek évrél-évre kifogéstalanul diszlenek, Geisen-
heimben viszont Ugy a kertekben, mint pedig a Rajna partjan igen
sok szil lett beteg. Geisenheim egyik fasordban a szilek az évek folya-
man — kettd kivételével — mind tonkrementek. A kett6 kozil az
egyik egy kis vizfolyads kozelében levd talajemelkedésen, a masik
pedig egy Kkis dombocska aljan allott. Majna-Frankfurtban a szil-
betegség el6szor a kimondottan lazatalaju &llomanyokban Iépett fel
és csak azutdn a nehéztalaju allomanyokban. Hivatkoznak tovéabbéa
Grosman H. 1932. évi adataira, amelyek szerint Svajcban a szilbeteg-
ség csak a fasorokban lépett fel, az erd6kben pedig nem volt tapasz-
talhatd. Ezeket az adatokat felsorolva, azt a kérdést teszik fel, vajjon
mindezekben a helyeken milyen lehetett a talajviz allasa, vajjon nem
kovetkezett-e be nedves helyeken is a talajviz atmeneti sulyedése és
nem volt-e ez a sllyedés hatassal a fak egészségi allapotara, hogy
hajlamossd valtak a Graphiumbetegségre? Azzal a feltevéessel
ugyanis, hogy a szilek egyes term6helyeken azért maradnak egészse-
gesek, mert ott véletlenségh6l nincs a Graphium ulmi-nak fert6zési
fészke, nem értenek egyet. Listner és Gante a szilbetegségre vonat-
koz6 irodalmi adatokbol, valamint sajat megallapitésaikbdl és megfi-
gyeléseikbdl az alabbi kovetkeztetést vonjak le: ,,A graphiosts beko-
vetkezéséhez és az illet6 szilianak ebbdl ered6 atmeneti vagy halalt
okozO megbetegedéséhez, Ugylatszik, a szilfak hajlamossaga szlksé-
ges. Ez a hajlamossag a szilfajoknak és egyedeknek kisebb-nagyobb
fogékonysagan alapulhat. De egyes megfigyelések és megéllapitasok
amellett is sz6lnak, hogy kiils6 feltételek, killéndsen a szarazsag teszi
a szileket a betegségre fogékonnya. Hogy a gombéanak a gazdandvény
egy bizonyos allapotara kell talalnia, hogy tdnkretehesse, ezt tobbek
kozott a Berlin—Dahlemben, Hollandiaban és Geisenheimben végzett
szamos kisérlet igazolja. Ezeknél a kisérleteknél az egyszeri gomba-
fert6zés atmeneti megbetegedésre vezetett. Azonban a kdvetkezd év-
ben a szilek ismét egészségesekké valtak.”

Santha 1935-ben a szilbetegségnek magyarorszagi fellépésérdl,
vagyis arrél szdmol be (33.), hogy a Budapesten elpusztult szilfakon
a szilbetegségekre jellemz6 kértlneteket talalta és ezekb6l megalla-
pitotta, hogy a mi szilfainkat is a Graphium ulmi pusztitja.

Magam 1935-ben rovid véleményt adtam (34.) a szilbetegség el-
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sbleges okairdl. Rdévidet azért, mert egy Kimerit6 tanulmany 06ssze-
allitdsahoz elegendd adat akkor még nem allott rendelkezésemre és
mert az els6leges okok kideritése tekintetében csak az els6bbséget
Ohajtottam magamnak biztositani. Egyuttal beszamoltam arrél is, hogy
az erd6kben megbetegedett szileken az Armillaria mellea rhizomor-
phéit fedeztem fel.

Hlsz B. 1936-ban a szilbetegség magyarorszagi elterjedésérdl,
kértlneteir6l, a betegség lefolyasardl és terjeszt6ir6l, valamint az
egyes szilfajoknak és fajvaltozatoknak e betegséggel szemben tapasz-
talt viselkedésér6l szamolt be (35.). Ertekezésének a végén, az 1934-
ben nyilvanitott véleményét megvaltoztatva, a betegség veszélyessé-
gére vonatkozéan azt a tajékoztatast adja, hogy: ,,Ugylatszik az alta-
lanos félelem a szilfa teljes kipusztulaséat illet6leg csokkent,.. A

Georgevitch P. 1936-ban kozolt (36.) megallapitasa szerint a
szilek els6leges fert6z6je nem egy gomba, hanem az altala felfedezett
és elnevezett Bacillus ulmi. A Graphium ulmi csak a fert6zés folytan
legyengult szilfat lepi el, amelyen aztan a B. ulmi-éhoz hasonlé kor-
tuneteket idézhet eld.

Ezzel be is fejeztem a szilbetegséget targyald kul- és belfoldi
irodalom emlitésre méltd termékeinek az ismertetését. Azonban még
szilkségesnek tartom, hogy a betegség elleni védekezésre adott tana-
csokrol és utasitasokrol is beszamoljak.

Az ismertetett irodalmi adatok szerint a ndvénypatologusok ko-
rében az a vélemény alakult ki, hogy a szilbetegség terjeszt6i a szuk.
Erre vald tekintettel a szdknak fogofakkal vald irtasat ajanlottak és
rendelték el, Ggy, amint azt az ,Erdévédelemtan c. kdnyvek el6irjak.
Mivel azonban az elhalt szilekr6l a kéreg levalik és igy feltételez-
het6, hogy a szumenetekben tenyészd gombatelepek spoérait a szikon
kivil més rovarok, tovabbd a madarak is felszedhetik és széthurcol-
hatjak, nemkilonben, hogy a szél is terjesztheti, azért a beteg szilek-
nek, mint veszedelmes fert6z6 gdcoknak a kiirtasat és artalmatlanna
tételét, vagyis a torzseknek a lekérgezését es szellés, szaraz helyeken
vald elraktarozédsat, tovabba az &gaknak, a lehantott kéregnek és
egyéb hulladéknak az elégetését is elGirtak.

Azzal a gondolattal és kisérlettel is foglalkoztak, hogy a beteg
szileket bels6leg, vagyis a fanak gombadl6 anyaggal valé atitatasaval
gyogyitsak. Ezek a Kisérletek eddig nem sikeriiltek és aligha fognak
sikerllni. Ez azonban az erddgazdasagra nem jelent hatranyt, mert a
kémiai védekezési modok rendkivil dradgak és alkalmazésuk az erd6-
ben, kiléndsen pedig id6sebb allomanyokban szinte lehetetlen.
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Amint az eddig el6adottakbol megéllapithatd, a ndvénypatologu-
sok véleményei, a szilbetegség korokozdjat illeten eltérnek egymaés-
tol. Nagyobb résziik csakis noévényi él6skodék altal el6idézett kdrnak
tartja, Kisebb résziikk pedig a betegséget kedvezétlen id6jarési- és ta-
lajviszonyoknak tulajdonitja és véleményuk szerint a baktériumok,
gombék és a szuk csak mésodlagosan lepik el a fékat.

Amig azonban a beteg szilekben talalt sokféle baktérium (2., 8.,
11., 36.) kozul csak két fajnak tulajdonitanak jelent8séget, addig a
koros anyagbol kitenyésztett és a beteg szileken talalt, 13 genusba so-
rozhatd gombéak (2., 10., 28., 34.) kozil a legtoébb patologus csak a
Graphium ulmi-t tartja a szilbetegség tulajdonképeni okozéjanak.
Ha mar most feltételezzik azt, hogy a beteg szileken él6skod6 tobbi
gomba a Graphium ulmi-nak csak a kisér6je, énkénytelendl is felme-
rul a kérdés, vajjon a sok gomba kozil miért egyedul csak a Gra-
phium ulmi az a faj, amely az egészséges fat is megtamadhatja és
lehet-e a Graphium ulmi a tébbivel ellentétben elséleges korokozo,
amikor mesterséges, tehat élettelen tdpanyagokon éppen gy tenyészt-
het6, mint az itt szoba hozott tdbbi gomba. Es ha mesterséges tap-
anyagon, vagyis élettelen szerves anyagon mint saprophyta él, miért
tételezik fel, hogy teljesen egészséges él6 anyagot fert6z és tesz be-
teggé? Tovabba, miért legyen a Graphium vagy Ceratostamella ulmi
a Ceratostomella genusba tartoz6é fajok kozott Kivétel, vagyis patolo-
giailag eltérd viselkedésl az erdeifenyd dontott fajat és allé beteg
torzseit megkékité Ceratostomella pini Minch-chel szemben? A Ce-
ratostomella pini ugyanis teljesen egészséges, €l6 erdeifeny6t soha-
sem lep el, hanem csakis gyokérbeteg allo, vagy frissen dontott, ké-
regben vagy anélkul az erddn fekvd fat fert6z, aminek a szijacs kék-
revesedése a kdvetkezménye. Eme 0©sszehasonlité adatok, valamint
Sorauernek mar tanulmanyom elején idézett ama elmélete utan, hogy:
,»,az €l6skodok altal eldidézhetd betegseg bekdvetkezéséhez és annak
jarvanyszer(d kialakulasahoz nem elég a parazita jelenléte, hanem
ahhoz téptalajanak, a gazdandvénynek egy bizonyos, még pedig olyan
allapota sziikséges, amely az él6skoddnek kedvez6“ egyaltaldban nem
tarthatd indokolatlannak egyes ndévénypatologusoknak az a vélemé-
nye, hogy a Graphium ulmi csak masodlagosan fellépd koérokozo és
a szilbetegség els6leges okai a kedvez6tlen id6jarasi- és talajviszo-
nyokban keresendd.

Hogy ennek ellenére ezek a vélemények nem jutottak uralomra,
annak csakis az az oka, hogy a nemparazitikus betegségekre vonat-
koz6 vélemények csak feltevéseken és nem bizonyitékokon alapultak.
Pedig a szilbetegség okanak a kideritése nem lett volna nehéz fel-
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adat, ha a ndvénypatologusokat nemcsak a kdrokozd, hanem maga
a beteg is érdekelte volna. Mert, amint Lustner és Gante meg-
jegyzi (32.): ,,A mykolégusok igen konnyen hajlanak arra, hogy a
gombat, mint tanulmanyuk targyéat, tekintsék a betegseg egyedili
okozéjanak. Ezzel szemben a gyakorlati embereknek és a gyakorlati
novényorvosnak a gondjai inkdbb az &poltra, illetbleg a betegre ira-
nyulnak.”

A beteggel szemben tanusitott k6zombdsseég inditott arra, hogy
magara a gazdandvenyre tereljem figyelmemet, mivel teljesen alap-
talannak tartottam azt az altaldnosan elterjedt véleményt, hogy a
hazai szileket, erdeinkben tenyészd eme &shonos fafajokat, jarvanyos
fert6z6 betegség lepte el, amely miatt ki fognak pusztulni.

A beteg és elhalt fakat vizsgalgatva, felt(int, hogy a talaj min6-
sége szerint vagy kimondottan sekélygyokérzetiiek voltak, vagy pedig
a sekélyen futé gyokereken kivil néhany mélyrehatdié szivgyokerik
is volt. Mindkét esetben a sekélyen futdé gyokerek keriilete mindig
nagyobb volt, mint a szivgyokereké. Kerlletre és nem atmérére pedig
azeért hivatkozom, mert nemcsak a gyokerek min6sége, hanem a se-
kélyen futd gyokerek keresztmetszetének allé elliptikus alakja is fel-
tiint. Az allé ellipszis alaki keresztmetszettel biré gyokerek Kikép-
z06dése (1. abra) azzal magyarazhatd, hogy a fa, karé- vagy mélyre-
hatol6é szivgyokerek hianyaban, egész sulyaval a sekélyen futé oldal-
gyokerek tovéere nehezedik és ezért, mint foldbefarddott, végikon to-
kéletlenll befogott tartok, hajlitdsra vannak igénybe véve, amivel
szemben all6 ellipszis alaku keresztmetszet kifejlesztésével igyekez-
nek ellenallani. Ez az allo ellipszis alaki keresztmetszet is bizo-
nyitéka a beteg és elhalt szilek sekélygyodkérzetliségének.

A szilek gyokérzete pedig a szakirodalom szerint mélyrehatolo
szivgyokerekbdl all, egyes konyvekben kiegészitve azzal a megjegy-
zéssel, hogy sekélyen futd gyokereik is vannak (37., 39., 40.) Fekete
és Magadcsy-Dietz-ieXe Erdészeti novénytan |. kiadasaban (38.) talalt
adat szerint a (kopaszszil) mezeiszil normalis ,,gyokérzete mély és
er6s s azért a szélnek hatalmasan képes ellendllni“. jA tobbi szak-
koényvben talalt adatok szerint a szil genusba tartozé honi fajok nor-
malis gyoOkérzetét is mélyrehatold szivgyokerekbél allonak kell tar-
tanunk, amely azonban, mint minden fafajnal, véltozasoknak van
kitéve, ha kialakuldsa mechanikai vagy fiziologiai akadalyokba ut-
kozik. igy példaul a normalisan mélyrehatold kardgyokeret fejleszté
tolgynek a bajororszagi spessarti erdben — a talaj sekélysége foly-
tan — sekély gyoOkérzete van (41.), viszont a sekélygyokérzetiinek
tartott lucfeny6 valyogos kavicstalajon 4 méternyi mélységbe hatolo
gyOkereket is fejleszt.
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A fafajoknak a gyokérzet min6sége szerint torténé megkulon-
boztetése tehat helytelen, mert, amint Wiedemann mondja (42.):
,ugyanannak a fafajnak a gyokérzete kilonbdzd talajban nagyobb;
kilonbséget mutat, mint a kilonb6z6 fafajoknak a gyokérzete ugyan-
abban a talajbant.

Magyarazatra nem szoruld jelenség az, hogy barmilynemi alap-
kézetet boritd sekély talajban az alapkdzet mechanikai ellenallasa
folytdn csak sekélyen futd gyokerek fejlédhetnek. Ilyen okbdl, és
pedig mészkdzetet boritd sekély és kozépmély terméréteg miatt fej-
lesztettek ki sekély gyokérzetet Metternich-Sandor hercegné biai ura-
dalméban tenyészd szilfak, amelyekbdl néhany beteg fa gyokf6jét
Speer Lip6t uradalmi erdégondnok volt szives rendelkezésemre bo-
csatani (2. abra).

A sekély gyokérzet azonban nemcsak mechanikai, hanem fiziolo-
giai akadalyok miatt is fejlédhetik Ki.

A novények lélekzenek, és pedig a magasabb rend(i ndvények
valamennyi szerve, tehat a gyokerek is, éjjel-nappal oxigént Iélekze-
nek be és széndioxidot lehelnek ki. A gyokereknek tehat éppen dgy,
mint a novény tobbi részének a leveg6, vagyis az oxigén jelenléte
életszukséglet. Ennélfogva minden fafaj gyokereit csak olyan mély-
ségig ereszti a talajba, mint amilyen mélyen a légkdri leveg6 és vele
egyltt a lélekzéshez szikseéges oxigén hatol. A talaj leveg6je azon-
ban nem olyan Osszetételld, mint a légkori leveg6é, mert a gyokerek
lélekzése, tovabba a talajban levé szerves anyagok bomlasa és mas
folyamatok miatt a talaj leveg6je mindig szegényebb oxigénban és
gazdagabb széndioxidban. Ezért a gyokereknek oxigénnal valo ella-
tdsa szempontjdbdl nagyon fontos a talaj szell6z6dése.

A szilbetegséget tdbben a talajviz slllyedésével hoztak kapcso-
latba, azért els6sorban vizsgaljuk meg, milyen hatdssal van a magas
talajviz a talaj szell6z6désére és a gyokérzet kialakulasara. A talaj
szell6z6dése annal kisebb, minél tébb vizet tartalmaz, és igy magya-
razhatd, hogy a fak igen nedves talajokban, vagy a talajviz idénkénti
magas allasanal a viz szintje feletti talajrétegben sekély gyokérzetet
fejlesztenek. Nedves talajon tenyész6 szilek sekélygyokérzetliségére
igen jellemzd példat mutat a Afdndy-csaldd simongéati uradalmabdl
kapott gyokf6 (3. dbra) és a magas talajviznek a gyokérzet kialaku-
lasara val6 hatasat mutatja a vajszléi kir. kozalapitvanyi erdében
készllt fénykép (4. abra), amelyen a magas talajviz folytan sekély
gyokérzetet fejlesztett, vihardontott szil gyokérzete jol lathato.

De nemcsak a talaj nedvessége, hanem a talaj szerkezete is
befolydssal van a talaj leveg&ateresztékeépességére, és igy a gyokér-
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zet kialakuldsara. Minél lazdbb a talaj, annal jobban jarja at a
levegl, és igy anndl er6sebben és mélyebbre hatoléan fejlédik ki a
gyokérzet, ellenben minél kotdttebb és tomorebb, annal kevesebb
benne a levegd, és ezért a fa kozvetlenll a talajszine alatt, tehat
sekélyen fejleszti a gyokereit, hogy leveg6htz jussanak. Ez a ma-
gyarazata annak, hogy kotottebb valyog- és agyagtalajokban is sekély
gyOkérzetet fejlesztenek a fak. Kotottebb valyogtalajban kialakulo
sekelygyokerzetliséget mutatnak a tihanyi apatsdg szantodi uradalma-
bol szarmaz6 gyokfék (5. abra).

Sekély gyokereket fejlesztenek tovabba tomoritett talajokon te-
nyész8, tovabba kaviccsal agyazott, hengerelt utak és kovezett, asz-
faltozott utcak szegélyén allo fak is, tekintettel arra, hogy tomor és
burkolt talajokba alig jut levegé. A muutak és varosok kovezett és
aszfaltozott utairdl lévén sz6, megemlitem, hogy a napsutést6l er6sen
felmelegedett Uttestre hulld esdé nagy része elparolog, az uttestrél
lefolyd vizet pedig az arkok és csatornak gyorsan elvezetik, Ugyhogy
az ut felszine alatt sekélyen futd gyokerek vizszikséglete alig lesz
kielégitve.

Tomoritett talajban fejl6dd gyokeérzetre példat mutat a botanikus
kertinkben kipusztult két szilfanak a gyokérzete. Az egyik a volt
sportpalya tomoritett talajan (6. abra), a masik a két mellékkaput
Osszekotd mdut szélén allott (7. abra).

Hogy pedig az emlitett esetekben kilénosen a szilek fejlesztenek
sekély gyokereket, azt a szilgyokerek nagyfokd oxigénigényességének
és a szilfak nagy vizszikségletének tulajdonitom.

A Fekete és Magocsy-Dietz-té\e Novénytan adatai szerint a szilek
a nedves, mély talajt kivanjak. Abbol, hogy nedves talajt kivannak,
nagy vizszukségletiikre lehet kdvetkeztetni. Hogy tényleg vizkdvete-
16k, az azzal a nagyfokl érzékenységgel bizonyithatd, hogy életfolya-
mataikban a szikséges viz hidnya csakhamar zavarokat idéz el6,
amelyeknek lathaté jelei a benniuk megtelepedé masodlagos rovarok.
Masodlagos rovarok alatt értem mindazokat a rovarokat, amelyek a
nedvkeringési zavarokban szenvedd, vagy a megrekedtnedvd féakat le-
pik el. llyenek a rejtetten fejl6dd rovarok kivétel nélkil és a novény-
tetvek. Minél tobb maésodlagos rovarfaja van egy fafajnak, anndl
érzékenyebb a terméhely tényezGivel szemben, mivel pedig a lomb-
fafajok kozll a szileknek van a legtobb maéasodlagos rovarellensége,
azert a lombfafajok kozll a szileket tartom a legérzékenyebb fafajok-
nak. Ha a szilek méasodlagos rovarellenségeib8l csak a szUkat és a
novénytetveket vessziuk figyelembe, Ugy a szakirodalmi adatok alap-
jan megéallapithatd, hogy a lombfak szui kozil a szileken 10, a tol-
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gyeken 7, a bukkon 5, a kérisen 4, a ndvénytetvek kozil a szileken 21,
a tolgyeken 8, a bikkdn 5, a kérisen pedig csak 2 faj karosit. Ezek
az adatok a szileknek a tobbi lombfafajjal szemben valé nagyfoku
érzékenységét bizonyitjak és igy nem csodalkozhatunk azon, hogy
kedvezétlen id6jarasi- és talajviszonyok koézétt a lombfak kozil els6-
sorban is a szilek lesznek gombakkal és rovarokkal megtdmadva.

Tartds szarazsagok idején bekovetkezd talajnedvességcsokkenés,
talajvizsilyedés, kotott és tomdritett talajok felsé rétegének a ki-
szaradasa természetesen nem maradhat hatas nélkil a sekély gyo-
kerekkel bird fak életére, mert hianyos vizfelvétel és a lombkorona-
nak a héség folytan bekovetkez6 fokozott parologtatdsa miatt a fak
életmiikddésében zavarok &llanak be.

Eletm(ikodési zavarok azonban a laza talajokon allo és ennél-
fogva normélis, vagyis mélyrehatol6 szivgyokerekkel biré id6sebb fak-
ban is bekOvetkezhetnek, ha a talajviz szintje folyoszabalyozas, csa-
tornaépités, medermélyités folytan silyed, mert az ezzel jaré apaly-
nal a gyokerek mar nem képesek a fat a sziikséges vizzel ellatni.
llyen eset fordult el6 grof Karolyi Laszl6 vitkai erd6gondnokséagé-
ban, ahol a jomin6ségl, mély, humuszos talajon allo, mélyrehatolo
szivgyokereket fejlesztett szilek (8. abra) pusztultak az erd6 szom-
szédsagaban folyé Tur-patak szabalyozédsa és az ezért bekdvetkezett
talajviz sllyedése miatt. Hogy a talajviz allasdban véltozas kovet-
kezett be, azt — a kapott adatok szerint — a patak vizszintjének
a sllyedése és a szokasos tavaszi aradasok elmaradasa arulta el.
Hasonl6 eset fordult el6 gréf Almassy gyulavari uradalméban 1905
korul a Koéros-folyd szabalyozésa, grof Cziraky kemencei uradalmé-
ban a Réba-folyd medrének a mélyitése kovetkeztében.

Azonban nemcsak a talajviz szintjének a silyedése, hanem a
magas talajvizallas is idézhet el6 életm(ikddési zavarokat. Ratzeburg
ugyanis erre vezette vissza a berlini tempelhofi és schonebergi part
kozott hizodoé at mentén allott szilek 1870. évi megbetegedését és
ennek kovetkezményeképpen a szuk elszaporodasat (43.).

Ezek szerint a szilbetegség els6dleges oka lehet a talaj tulsédgos
nedvessége, a talajviz magas allasa és a talaj kedvezétlen fizikai tu-
lajdonséagai folytdn kialakul6 sekélygyokérzetliség, a talajnak ked-
vez§ fizikai tulajdonsaga mellett pedig a talajviz apalya folytan a
gyokerek vizfelvételében beall6 nehézség, a talajviz dagalyakor pedig
a gyoOkerek lélekzéséhez szilkseges oxigén hianya. Eme els6leges
okok nyoman fellép6 és elszaporodé gombak és szuk pedig kivétel
nélkil csak masodlagosan fellépé jelenségek.

Eme els6leges okok megéllapitasa utan feltételezhet6, hogy a
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szilbetegség mar régebben és tobbszor is pusztithatta szilfainkat. A
szilek nagyobb mérvi pusztuldsa Spierenburg szerint mar 1765-ben
(4.), Schindler szerint 1858-ban Magyarorszagban Sellyén (45.), Ra-
benhorst adatai szerint 1860-ban Németorszagban (10.), Ratzeburg
szerint 1870-ben Berlinben (43.), Czeh szerint 1887-ben Csehorszag-
ban (46.), Vaszary Antaltdl kapott adatok szerint 1900—1905 k&zott
Nyeregesujfall, Vadas Jend adata szerint 1905-ben Gyulavari mel-
lett eltertl6 erd6ben, Wichmann szerint 1908-ban Ausztridban, tehat
még a ,,szilbetegség” fellépése el6tt volt tapasztalhatd (47.). A szilek
pusztulasat azonban minden esetben a szlk elszaporodasanak tulaj-
donitottak.

De vajjon a régebben jelentkezett szilbetegségeknél — kérdi
Listner és Gante (32.) — a szlkdn Kivul nem jatszott-e szerepet a
Graphium ulmi is? Mivel Németorszagban régi, szuragta szildara-
bokat nem talaltak, intézetem gy(jteményében ellenben 1905-bél vald
szuragasképek vannak, a feltett kérdésre ,igennel* véalaszolhatok.
Ugyanis dr. Haracsi Lajos a Gyulavariban 1905-ben gy(jtott és inté-
zetem gydjteményében meg6rzott, szaragasokkal teli szilkérgen Gra-
phium korémiumokat fedezett fel. E felfedezés utan talan allithatd,
hogy a Graphium nem Gjonnan behurcolt, hanem mar régebben is itt
tenyészd gomba, amelynek elszaporodasat éppen Ugy, mint a szUkét,
a szilbetegség els6leges okai segitették eld.

A szilek régebbi pusztulasara vonatkozd adatok felsoroldsa utan
az a kérdés mertlhet fel, mi a magyarazata annak, hogy a szilek ré-
gebben csak elvétve, jelenleg pedig egész Kozép-Eurdpara kitérjeds-
leg pusztulnak. A szilek nagyobb mérvben és egyidejlileg tobb or-
szagra Kiterjed6en bizonyara a multban is pusztultak, de ennek hire
nem Kkelt szarnyra, az érdekelt erd6gazdak és az eseményeket figye-
lemmel kisér6 entomologusok és dendrolégusok pedig az erd6kben
és fasorokban tenyészd szilfadk pusztuldsat a kedvezétlen id6jaras-
nak, vagy a valtozott talajvizallasnak és ennek kovetkeztében elsza-
porod6 szuknak tulajdonitva, a csapasokba hamarosan beletor6dtek.
A szilbetegség azonban most Hollandidban, tehat ott lépett fel na-
gyobb mérvben, ahol a szilek versengésszer( tenyésztése arra kész-
tette a faiskolak tulajdonosait, hogy északamerikai és keletézsiai,
vagyis olyan fajok és fajvéaltozatok betelepitésével és forgalomba-
hozatalaval biztositsanak maguknak Gzleti elényoket, amelyek az
europaitol eltéré klimatikus viszonyok kozott tenyésztek. Tudva pedig
azt, hogy a novények elterjedését els6sorban is a klima szabalyozza
és figyelembe véve Lundegardnak azt a megallapitasat, hogy: ,,minél
inkdbb kozeledik a novény foldrajzi elterjedésében tenyészetének
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széls6 hataraihoz, annal érzékenyebb lesz a klima és a talaj termé-
szetes valtozasaival szemben“, batran azt allithatjuk, hogy a mas
vilagrészekbél behurcolt szilek fogékonysagat a szilbetegséggel szem-
ben els@sorban is az éghajlat, masodsorban pedig — tekintve, hogy
egész Hollandiat csatornak hal6zzak be és a hollandiak a Zuider-té
lecsapolasan faradoznak — a talajnak a széraz idéjaras és a csator-
nak vizszivo hatdsa folytan megvaltozott nedvességi allapota segi-
tette el6. De, gy latszik, a hollandiai term6helyi viszonyok még az
eurépai szilfafajoknak sem felelnek meg, mert, amint el6éadasom ele-
jén emlitettem, a szilek magvai a hollandiai éghajlat alatt majdnem
sohasem csirdznak (22.), az oltdshoz szikseéges mezeiszil alanyokat
pedig Franciaorszagbdl szerzik be (10.). Nem csoda tehat, ha a hol-
landiai kedvezétlen termdhelyi viszonyok kozott sinyl6dé és ennél-
fogva fogékonnya és beteggé valt szileken az elméleti patologusok
eddig ismeretlen baktériumokat és gombékat felfedezve, rémhireket
koltottek, amelyeknek — sajnos — a magyar erd6gazdak egy része
— hogy ugy mondjam — feliilt.

Hogy a szilbetegség Hollandian kivil Eurdpa tobbi allamaiban
is majdnem egyidejlileg jelentkezett, annak okat talan Brickner
periédus elméletével lehetne megmagyarazni (48.). Brickner ugyanis
vizrajzi jelenségekbdl 35 évre terjed6 periddusokat allapitott meg, ame-
lyeken belll a szdraz-meleg és hivos-esés id@szakok valtakoznak.
Adatai szerint a XVIII. és XIX. szdzadban a hideg és nedves id6-
szakok kozéps6 éve 1700, 1740, 1780, 1815, 1850, 1880, a meleg és
széraz id6szak kozéps6 éve pedig 1720, 1760, 1795, 1830, 1860 volt.

Kiss Ferencnek a ,,Duna—Tiszakdzi vadvizek s gazdasagi jelen-
téségik” cim( tanulmanyaban (49.) a tobbek kozott az alfoldi talaj-
vizek szabalyszer(i ingadozasara vonatkozdan a kovetkezOket irja:
»Az erre vonatkozd megfigyeléseket 40 év 6ta folytatom s igy részben
sajat megfigyeléseim alapjan, részben megbizhatd, a jelenségekkel
egykoru Oreg emberek bemondésdbol, a tényeknek megfelelé adatokat
szereztem. Ezek alapjan megallapithat6, hogy Magyarorszag sik terd-
letein, ide szdmitva a Nagy- és Kisalfoldet, a talajviz egy 35 éves
ciklusnak megfelel6 dagalyt és apalyt mutat; vagyis 35 év alatt a
talajviz eléri a legmagasabb nivét, s leszall a legalacsonyabbra, még-
pedig a leszéllas gyorsabb, mint a felszallas. Megkilonboztethetiink
egy hétéves legmagasabban allé és egy hétéves legalacsonyabban all6
talajvizciklust, a kozben 1év6 harom hétéves ciklus a kozepes allasokra
esik. Tekintve azonban, hogy a talajvizleszallas gyorsabb Utemben
torténik, mint a felszallds, tehat az alacsonyabb vizéllads tobb id6re
terjed, mint a kozepes magassagu vizallas. A kértev6é nagysagu vad-
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viz igy a 35 évh6l csak 8—10 évre terjed. Tapasztalataim szerint
1914—1921,, 1879—1886, évben a talajviz igen magasan, ellenben
1897—1904., 1862—1869. évben igen alacsonyan allott. Ha most ezen
tényleg megallapitott adatokbol a 35 éves ciklust vesszik alapul s
visszafelé kiszamitjuk a magas és alacsony vizallasok, illetve a ned-
vesebb és szarazabb ciklusok idejét, akkor ezek szerint a kdvetkezd
évszamokat nyerjuk: talajvizapaly kulminacio volt 1932—1939,,
1897—1904., 1862—1869., 1827—1834., 1792—1799., 1757—1764. stb.
években, talajvizdagély kulminaci6 volt 1914—1921, 1879—1886.,
1844—1851. stb. években.”

Brickner és Kiss adatait 0sszehasonlitva, a szakirodalomban em-
litett nagyobb szilpusztulasok idejével (lasd a 21. oldalon felsorolt
adatokat), ugy majdnem 0Osszevag6 adatokat kapunk.

Hogy a szilbetegség a szarazsadg kovetkezményeképpen Iép fel,
azt bizonyitjak a junius—augusztus hénapokban eszkozolt fertGzési
kisérletek sikerei, tovabbd még egy jelenség, amelyet a szilbetegség-
ben elpusztult szileken tapasztaltam. A melléklet képeken bemutatott,
erd6kbdl szarmazé gyokfék valamennyién az Armillaria mellea rhi-
zomophdi, vagy myceliumhartydja lathat6. Az irodalom szerint ez
a talajban saprophytikusan él6 gomba lombfakon akkor vélik parazi-
tava, ha a lombfak szérazsdg, fagy, els6leges rovarok Kkéarositasa és
fUstkarositas kovetkeztében ellenalloképességiiket elvesztették. Mivel
pedig sehonnan sem kaptam adatokat arra, hogy ott, ahol a szilek
pusztultak, fagy, hernyodulds, vagy fistkarositas lett volna, azért az
Armillaria mellea fert6zését is éppen gy a szarazsagra lehet vissza-
vezetni, mint a ,szilbetegség” fellépését.

Arra a kérdésre, vajjon a Graphium (Ceratostomella) ulmi fel-
lépését lehet-e a gyoOkerek vizfelvételében beéll6 zavaroknak tulaj-
donitani, szintén ,igennel“ vélaszolhatok, mert erre a vélaszra két
értékes tapasztalatom batorit. Grof Esterhdzy Tamas devecseri erdd-
gondnokséagaban egy régebben legel6nek hasznalt, tehat a legeltetés
folytdn tomoritett és allati tragyaval tehat jol megtragyazott talaju
terlletre telepitett feketefeny6 allomany 40 éves koraban pusztulni
kezdett. A legeltetés folytdn tomoritett talaj kedvez6tlen fizikai tu-
lajdonsdga, vagy talan az allati tragya hatdsa kovetkeztében meg-
betegedett feny6k gyokereit a Fomes annosus fert6zte meg. A gyo-
kerek vizfelvételében ilyen mddon bedllott zavarok folytan a Cera-
tostomella pini, tehat a C. ulmi-nak egy kozeli rokona lépett fel. Baro
Solymosy bolh6i uradalméban tuskokrél nevelt akacsarjerd6ben a
gyokerek elkorhadasa folytdn pusztulé 20 éves fak kérge alatt Gra-
phium korémiurookat taldltam. Ha a Graphium els6leges volna és
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igy teljesen egészseges fakat fertézne és tenne beteggé, Ugy bizonyéra
hazdnk més vidékein el6forduld egészséges akacalloményokban is fel-
lépett volna.

Megallapitasaimat el6adva, batran és a tisztelt szaktarsaim
megnyugtatisara allithatom, hogy nem egy jarvanyszerlu fert6z6, ha-
nem a szilfajainknak csak egy atmeneti, tartésabb szarazsdg foly-
tan bekovetkezett megbetegedésérdl van sz6. Nem volna tehat he-
lyes a szilekkel valo erd@sitést beszlintetni, mert még ott is, ahol
jelenleg az id6sebb szilek a talajviz stlyedése miatt pusztulnak, a
felverddott, vagy Ultetett csemeték alkalmazkodni fognak a valtozott
viszonyokhoz (50.), ahol pedig a talaj kotottsege vagy sekelysége és
ezzel kapcsolatban a szarazsadg okozta a zavarokat, ott a normalis id6-
jaras bedllta fog véget vetni a most félelmetesnek latszé szilbeteg-

ségnek.
*

Az 1938. évi Soproni Nyéri Egyetem Erddémérndk-Tovabbképzo
Tanfolyaméan tartott eme el6adasomat egy azoOta szerzett értékes ta-
pasztalatommal egészitem ki, amely a szilgyokerek oxigénigényesse-
gét igazolja.

A soproni Erzsébet-kertben 1938-ban egy korilbelll 30—40 éves,
egészséges szilfa tove korll a talajt — péazsittdbla egyengetés céljabol
— kissé feltoltotték. Mivel e mlivelet miatt mélyebbre kertlt gyokerek
nem jutottak a megszokott levegébmennyiséghez és igy lélekzési za-
varok kovetkeztek be, a fa cstcsatdl kezdddbleg szaradni kezdtt. Az
1940. év 6szén levagott elszaradt agak keresztmetszetén a Graphium
ulmi &ltal el6idézett belsé kortiinetek voltak lathatok.
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Die priméaren Ursachen des ,,Ulmensterbens*

(Deutscher Auszug der ungarischen Studie.)

Aus dem Schrifttum ist ersichtlich, dalR die Ansichten der Pflan-
zenpathologen, hinsichtlich des Krankheitserregers des Ulmenster-
bens, voneinander abweichen. Uberwiegend sind sie der Meinung,
dal} es sich blo um eine durch Pflanzenparasiten erzeugte Krank-
heit handelt, die anderen hingegen schreiben das Ulmensterben un-
gunstigen Witterungs- und Bodenverhéltnissen zu und behaupten,
Bakterien, Pilze und Borkenkéafer greifen die Baume nur sekundéar an.

Waéhrend von den auf kranken Ulmen festgestellten mannig-
faltigen Bakterien (2., 8., 11. und 36.) nur zwei Arten Bedeutung
zugemessen wird, so erachten die meisten Pathologen unter den aus
erkranktem Material gezlichteten und auf kranken Ulmen Vorgefun-
denen, in 13 Gattungen einzureihenden Pilzen (2., 10., 28., 34.) allein
Graphium ulmi als den eigentlichen Erreger des Ulmensterbens. Wenn
wir nun annehmen, dafl die auf kranken Ulmen gedeihenden Ubrigen
Pilze nur als Begleiter von Graphium ulmi erscheinen, so taucht un-
willkirlich die Frage auf, warum von den vielen Pilzen allein Gra-
phium ulmi jene Art ist, die auch das gesunde Holz angreift, und
ob Graphium ulmi — im Gegensatz zu den anderen Pilzen — als
primarer Krankheitserreger angesprochen werden koénnte, da er doch,
gleich den fraglichen Pilzen, auf kinstlichen Nahrsubstraten geziich-
tet werden kann. Und wenn er auf kunstlichen Nahrbdden, also auf
leblosen organischen Stoffen saprophytisch lebt, warum die Annahme,
dal er vollkommen gesundes, lebendes Substrat ansteckt und krank
macht? Des weiteren dréngt sich die Frage auf, warum eben Gra-
phium oder Ceratostomella ulmi unter den zur Ceratostomella-Gat-
tung zahlenden Arten als Ausnahme gelten soll, also pathologisch
abweichenden Verhaltens sei gegeniiber — das geféllte Holz von
Kiefern und die stehenden kranken Stdmme blauférbende — Cera-
tostomella pini Minch. Ceratostomella pini greift ndmlich vollkom-
men gesunde, lebende Kiefer niemals an, sondern infiziert nur wurzel-
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kranke stehende oder frisch geféllte, bereits oder noch nicht ent-
rindete, im Walde liegende Stdmme an, was die Blaufaulnis des
Splintes zur Folge hat. Auf Grund dieser vergleichenden Daten, so-
wie gemaR der zu Beginn meiner ungarischen Studie (S. 3) zitierten
Theorie Sorauers: ,,Zum Zustandekommen einer parasitaren Krank-
heit und ihrem Auswachsen zu einer Epidemie gehdért nicht nur die
Gegenwart des Parasiten, sondern stets auch eine bestimmte, ihn be-
glnstigende Beschaffenheit seines Nahrbodens, d. h. seiner Nahr-
pflanze®, ist die Behauptung einzelner Pflanzenpathologen nicht von
der Hand zu weisen, dafl Graphium ulmi nur als sekundér auftreten-
der Krankheitserreger anzusprechen ware und die priméaren Ursachen
des Ulmensterbens in unginstigen Witterungs- und Bodenverhéltnis-
sen zu suchen sind.

DaR diese Meinungen sich nicht durchzusetzen vermochten, ist
auf die Tatsache zuruckzufihren, dal die Anschauungen bezuglich
nichtparasitarer Krankheiten nur auf Annahmen und nicht auf Be-
weisen beruhten. Es ware aber ein leichtes gewesen, die Ursachen
des Ulmensterbens zu erforschen, wenn sich die Pathologen nicht nur
mit dem Erreger, sondern auch mit dem Kranken selbst beschéftigt
hétten. Denn, wie es Lustner und Gante bemerken (32.): ,,Die Myko-
logen sind nur zu leicht geneigt, den Pilz, das Objekt ihres Studiums,
als alleinige Ursache der Erkrankung anzusehen. Die Gedanken
des Praktikers und des praktischen Pflanzenarztes werden mehr auf
den Pflegling, bzw. auf den Patienten hingelenkt*

Diese Gleichgultigkeit gegenuber dem Kranken bewog mich,
meine Aufmerksamkeit auf die Nahrpflanze selbst zu lenken, da ich
die allgemein verbreitete Anschauung, die einheimischen Ulmen, diese
in unseren Waldungen gedeihenden autochthonen Holzarten waren
von einer epidemischen ansteckenden Krankheit befallen worden und
dem Untergang anheimgefallen, fur ganzlich unbegriindet hielt.

Die kranken und abgestorbenen Baume untersuchend, fiel es mir
auf, daB sie je nach der Bodenbeschaffenheit entweder ausgesprochen
flachwurzelig waren, oder aber aufler den unter der Bodenoberflache
sich horizontal hinstreckenden Flachwurzeln auch etliche tiefgehende
Herzwurzeln besallen. In beiden Féallen war der Umfang der flach-
streichenden Wurzeln stets groBer als jener der Herzwurzeln. Von
Umfang und nicht von Durchmesser spreche ich aus dem Grunde, weil
mir nicht nur die Beschaffenheit der Wurzeln, sondern die stehende
elliptische Figur des Querschnittes der flachstreichenden Wurzeln zu
denken gab. Die Ausbildung der ber einen Querschnitt von stehend-
elliptischer Form verfigenden Wurzeln (Abb. 1) kann damit erklart
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werden, da der Baum mangels Pfahl- oder tiefgehender Herzwurzeln
mit seinem vollen Gewicht auf den Grund der flachstreichenden Sei-
tenwurzeln zu stehen kommt und diese in Form von in den Boden
gebohrten, am Ende unvollkommen eingespannten Tragern auf Bie-
gung beansprucht sind, welcher Beanspruchung sie durch stehend-
elliptische Ausbildung ihres Querschnittes entgegenzuarbeiten ver-
suchen. Diese Querschnittbeschaffenheit ist in einem ein weiterer
Beweis flr die Flachwurzeligkeit der kranken und abgestorbenen
Ulmen.

Das Wurzelwerk der Ulmen ist laut Fachliteratur durch tief-
gehende Herzwurzeln gekennzeichnet, dies wird in einigen Werken
dahin erganzt, daB sie auch Uber flachstreichende Wurzeln verfligen
(37., 39.,, 40.), Nach Angabe in ,Erdészeti Novénytan“ von Fekete
und Magocsy-Dietz, |. Ausgabe (38.) ist das ,,normale Wurzelwerk der
Feldulme tiefgehend, kraftig und kann deswegen dem Sturm dauernd
widerstehen.“ Nach Angaben in den anderen Fachwerken missen wir
die normal ausgebildete Bewurzelung der zur Gattung der Ulmen ge-
horenden einheimischen Arten ebenfalls fir aus tiefgehenden Herz-
wurzeln bestehend halten, die aber gleich allen anderen Holzarten
Verdnderungen unterworfen ist, je nachdem bei der Ausbildung me-
chanische oder physiologische Hindernisse im Wege liegen. So ver-
fiigen die ansonsten tiefgehende Pfahlwurzeln entwickelnden Eichen
des Spessarter Waldes infolge Flachgrindigkeit des Bodens nur
Uber ein flachstreichendes Wurzelwerk (41.), wohingegen die fiir flach-
wurzelig gehaltene Fichte auf lehmigen Kiesbdden sich bis zu 4 Meter
Tiefe gehender Wurzeln bedient.

Das Unterscheiden der Holzarten nach der Art der Wurzeltracht
ist daher nicht am Platze, da ja auch nach Wiedemann (42.) ,die
Wourzel derselben Holzart auf verschiedenen Bdden groRere Unter-
schiede zeigt, als diejenigen der verschiedenen Holzarten auf glei-
chem Boden*.

Es bedarf die Erscheinung keiner weiteren Begriindung, daB in
flachgrindigem Boden, bedecke er Grundgestein welcher Art immer,
infolge mechanischen Widerstandes des Grundgesteins sich nur flach-
streichende Wurzeln entwickeln kdnnen. Aus diesem Grund, namlich
wegen der Kalkgestein bedeckenden flachen und mitteltiefen Boden-
schicht, entwickelten die Ulmen in Bestdnden der furstlich Metternich’
Son(toFschen Gutsherrschaft zu Bia nur flachstreichendes Wurzelwerk.
Furstlicher Revierverwalter Leopold Speer hatte die Glte, mir einige
Wourzelanlaufe von erkrankten Ulmen zur Verflgung zu stellen
(Abb. 2.).

27

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2020. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/68-1/2020.



Flachsti eichendes Wurzelwerk kann sich aber auch infolge phy-
siologischer Hindernisse entwickeln.

Die Pflanzen atmen und zwar jene hdherer Ordnung mittels
samtlicher Organe, also auch der Wurzeln. Sie atmen bei Tag und
Nacht Sauerstoff ein und Kohlensdure aus. Fur die Existenz der
Wourzeln ist die Luft, d. h. der Sauerstoff von gleich vitaler Bedeu-
tung wie fur die Ubrigen Organe der Pflanzen. Demzufolge treiben
alle Holzarten ihre Wurzeln nur so tief in den Boden, soweit die at-
mosphérische Luft und mithin der zur Atmung notwendige Sauer-
stoff dringt. Die Bodenluft ist aber anderer Zusammensetzung als die
atmosphérische Luft, weil sie infolge der Atmung der Wurzeln, ferner
der Verwesung der organischen Bodensubstanzen und anderer Pro-
zesse an Sauerstoff drmer, an Kohlensdure hingegen reicher ist. Daher
kommt der Bodendurchliftung vom Standpunkt der Sauerstoffver-
sorgung der Wurzeln hohe Bedeutung zu.

Das Ulmensterben wurde von mehreren Pathologen mit der Sen-
kung des Grundwasserniveaus in Verbindung gebracht, daher wollen
wir in erster Linie den Einfluf des hohen Grundwassers auf die Bo-
dendurchliftung und auf die Ausbildung des Wurzelwerkes unter-
suchen. Die Durchliftung des Bodens ist umso geringer, je feuchter
er ist und so wird es verstandlich, dall die Baume in allzu feuchten
Boden, oder bei zeitweisem Hochstand des Grundwassers in der Bo-
denschicht oberhalb des Wasserspiegels, flachstreichendes Wurzelwerk
entwickeln. Ein kennzeichnendes Beispiel fur flachstreichendes Wur-
zelwerk von Ulmen auf feuchten Bdden liefert der vom Gut der Fa-
milie Mandy zu Simongét herrihrende Wurzelanlauf (Abb. 3.), den
EinfluR des hohen Grundwassers auf die Ausbildung des Wurzel-
werkes zeigt aber das im konigl. Fondsforste zu Vajszl6 gemachte
Lichtbild (Abb. 4.), auf dem das durch hochstehendes Grundwasser
bedingte flachstreichende Wurzelwerk einer sturmgeworfenen Ulme
gut zu beobachten ist.

Neben der Bodenfeuchtigkeit bt aber auch die Bodenstruktur
auf die Bodendurchluftung und so auf die Wurzelausbildung EinfluR
aus. Je lockerer der Boden, umso besser wird er durchluftet und umso
kraftiger und tiefgehender entwickelt sich das Wurzelwerk, hingegen
je schwerer und verdichteter er ist, umso weniger Luft enthaltet er,
darob der Baum seine Wurzeln unmittelbar unter der Bodenober-
flache entwickelt, damit jene zu Luft gelangen. Dies die Ursache,
warum die Bdume auch in strengeren Lehm- und Tonbdden flach-
streichendes Wurzelwerk ausbilden. Flachstreichende Bewurzelung

28

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2020. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/68-1/2020.



in strengem Lehmboden zeigen beispielsweise die Wurzelanldufe aus
dem Szantéder Gut der Benediktiner-Abtei von Tihany (Abb. 5.).

Flachstreichende Wurzeln weisen des weiteren die auf verdich-
teten BOden gedeihenden, dann mit einer Schotterdecke versehenen,
gewalzte Wege oder gepflasterte, asphaltierte Stralen s&umenden
Baume auf, weil in die dichte und bedeckte Bdden Luft kaum ein-
zudringen vermag. Die Chausseen und die gepflasterten und asphal-
tierten Strallen der Stadte erwahnt, verweise ich auf die Erscheinung,
daR der Grofteil des Regens, der auf den, von der Sonne stark erhitz-
ten Bahnkorper féllt, verdunstet, weiters, da das vom Bahnkdrper
abflieRende Wasser von den Graben und Kanélen rasch abgefuhrt
wird, so da der Wasserbedarf der knapp unterhalb der Oberflache
flachstreichenden Wurzeln kaum befriedigt erscheint.

Als Beispiel fir in verdichtetem Boden sich entwickelndes Wur-
zelwerk sei die Bewurzelung zweier abgestorbenen Ulmen unseres
Botanischen Gartens angefiihrt. Die eine stand im verdichteten Boden
der gewesenen Sportbahn (Abb. 6.), die andere zierte die Chaussee,
die die zwei Nebentore verbindet (Abb. 7.).

Dal} in den behandelten Féllen besonders die Ulmen flachstrei-
chende Wurzeln entwickeln, schreibe ich dem hochgradigen Sauer-
stoffbedarf und dem groRen Wasserbedarf der Ulmen zu.

Den Angaben der oben zitierten Pflanzenkunde von Fekete und
Mégdcsy-Dietz gemal3, bedirfen die Ulmen feuchten, tiefgriindigen
Bodens. Da sie feuchten Boden vorziehen, ist die Annahme berechtigt,
daB auch ihr Wasserbedarf grof? ist. Dal} sie tatsdchlich Hygrophyten
sind, bestétigt jene hochgradige Empfindlichkeit, demnach in ihren
Lebensvorgdngen mangels Wasser nur zu rasch Stdrungen eintreten,
als deren sichtbare Zeichen die innerlich und &uRerlich auftretenden
sekunddren Insekten sind. Unter sekundéren Insekten verstehe ich
jene, die krankelnde Baume mit schwachem, oder stockendem Saft-
strom befallen. Solche sind ausnahmslos alle sich verborgen ent-
wickelnden Insekten und die Pflanzenlduse. Je mehr sekundare In-
sektenarten eine Holzart hat, umso empfindlicher ist sie gegenlber
den Faktoren des Standortes, und da von den Laubholzarten die
Ulmen die meisten sekundéaren Insektenfeinde aufweisen, so erachte
ich unter den Laubholzarten die Ulmen als die empfindlichsten Holz-
arten. Wenn wir von den sekundéren Insektenfeinden der Ulmen nur
die Borkenkéafer und Pflanzenlduse in Betracht ziehen, so laf3t sich
auf Grund der Fachliteratur feststellen, dal? bei den Laubhdlzern von
den Borkenkafern fir die Ulmen 10, Eichen 7, Buchen 5, Eschen 4,
von den Pflanzenldusen fir Ulmen 21, Eichen 8, Buchen 5 und fir
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Eschen nur 2 Arten als Schadlinge in Frage kommen. Diese Angaben
bezeugen die hohe Empfindlichkeit der Ulmen gegeniiber den tbrigen
Laubholzern und so ist es nicht zu verwundern, dal} unter ungunstigen
Witterungs- und Bodenverhaltnissen von den Laubhdlzern eben die
Ulmen in erster Reihe von Pilzen und Insekten befallen werden.

Fur das Gedeihen der flachwurzeligen Baume kann naturlicher-
weise die bei anhaltender Trockenheit eintretende Bodenfeuchtigkeits-
verminderung, die Grundwassersenkung, die Austrocknung oberer
Schichten schwerer und verdichteter Béden nicht ohne Folgen bleiben,
weil durch mangelhafte Wasseraufnahme und die durch Hitze be-
dingte gesteigerte Verdunstung der Krone die Lebensfunktion der
Baume gestort wird.

Storungen in der Lebensfunktion konnen aber auch in auf ge-
krimmelten Bdden stehenden und daher Gber tiefgehende Herzwurzeln
verfugenden &lteren Baumen eintreten, falls der Grundwasserspiegel
infolge FluBregulierung, Kanalisierung, Strombettbaggerung sinkt,
denn die hierdurch hervorgerufene Ebbe hindert die Wurzeln dem
Baum das notwendige Wasser zuzufiihren. So ein Fall war im Vit-
kaer Revier des Grafen Ladislaus Karolyi zu verzeichnen, wo die auf
tiefem, humosem Boden stehenden, Uber tiefgehende Herzwurzeln ver-
flgenden Ulmen (Abb. 8.) starben und zwar infolge Regulierung des
dem Walde nahegelegenen Tur-Baches und der dieser folgenden
Grundwassersenkung. Dal} im Stand des Grundwasserspiegels eine
Verénderung eingetreten ist, verriet — laut eingegangenen Daten —
die Senkung des Wasserspiegels des Tur, sowie das Ausbleiben der
ublichen Friihjahrsiiberschwemmungen. Ahnliches trug sich um 1905
auf dem Gyulavarer Gut des Grafen Almassy infolge Regulierung des
Koros-Flusses und auf dem Gut des Grafen Czirdky in Kemence als
Folge der Strombettbaggerung der Réba zu.

Aber nicht nur Senkung des Grundwasserspiegels, sondern auch
hoher Grundwasserstand kann Storungen in der Lebensfunktion ver-
anlassen. Ratzeburg fuhrte ndmlich die Erkrankung der Ulmen in 1870
entlang der StralBe zwischen dem Berliner Tempelhofer und Schone-
berger Ufer und die damit einhergehende Vermehrung der Borken-
kéafer eben auf diese funktionellen Storungen zuruck (43.).

Aus obigem resultiert, dal beim Ulmensterben die infolge Boden-
feuchtigkeit, des hohen Grundwasserstandes und ungunstiger physi-
kalischer Eigenschaften des Bodens sich ausbildende Flachwurzelig-
keit, bei ginstiger physikalischer Bodenbeschaffenheit dagegen die
durch Grundwassersenkung hervorgerufene Schwierigkeit in der Was-
seraufnahme, beim Steigen des Grundwasserspiegels aber das Fehlen
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des zur Atmung der Wurzeln notwendigen Sauerstoffes als primare
Ursachen in Frage kommen. Den neben diesen primaren Ursachen
auftretenden und sich vermehrenden Pilzen und Borkenkafern kommt
nur eine sekundére Bedeutung zu.

Nach Klarstellung dieser primaren Ursachen durfte mit Rechtan-
genommen werden, dal3 das Ulmensterben unsere Bestédnde auch schon
friher und des 6fteren heimgesucht hat. GroReres Ulmensterben wurde
nach Spierenburg schon im Jahre 1765 (44.), nach Schindler in Un-
garn bei Sellye im Jahre 1858 (45.), nach Rabenhorst in Deutschland
im Jahre 1860 (10.), nach Ratzeburg in Berlin im Jahre 1870 (43.),
nach Czeh in BOhmen im Jahre 1887 (46.), nach Anton Vaszary
zwischen 1900—1905 bei Nyergesujfalu, nach Eugen Vadas im Jahre
1905 bei Gyulavari, nach Wichmann in Osterreich im Jahre 1908
(47.), also noch vor dem Auftreten des ,,Ulmensterbens” beobachtet.
Das Absterben der Ulmen wurde aber stets der Vermehrung der
Borkenkafer zugeschrieben.

Hat aber — so fragen Listner und Gante (32.) — bei diesen
friher sich zeigenden Ulmenerkrankungen neben den Borkenkéafern
nicht auch Graphium ulmi eine Rolle gespielt? Da man in Deutsch-
land alte Borkenkafer-Frastiicke nicht fand, in der Sammlung meines
Institutes aber solche aus 1905 stammende verwahrt werden, kann ich
diese Frage bejahend beantworten. Dr. Ludwig Haracsi entdeckte
nédmlich auf, im Jahre 1905 in Gyulavari gesammelten und in bezeich-
neter Sammlung aufbewahrten Borkenkéfer-Fraf3stiicken Graphium
Koremien. Es durfte nach dieser Entdeckung die Behauptung am
Platze sein, dall Graphium kein neu eingeschleppter, sondern ein
autochthoner Pilz ist, dessen Vermehrung so wie jene der Borkenké&fer
durch die priméren Ursachen des Ulmensterbens gefordert wird.

Nach Aufzéhlung der auf das Ulmensterben beziiglichen Daten
durfte sich die Frage aufdrangen, was der Grund des friher nur ver-
einzelt zu beobachtenden, in unseren Tagen aber auf ganz Mittel-
Europa sich erstreckenden Ulmensterbens sei? Die Ulmen starben ge-
wifl auch in der Vergangenheit massenweise und gleichzeitig in meh-
reren Landern ab, doch vernahm man die Kunde Uber dieses Massen-
sterben nicht. Die interessierten Forstwirte und die Vorgidnge mit
wachsamen Augen verfolgenden Entomologen und Dendrologen — sich
mit der Lage bald abfindend — schrieben das Absterben der in
Waldern und Alleen gedeihenden Ulmen der ungiinstigen Witterung
oder den Verdnderungen des Grundwasserstandes und den sich hie-
durch vermehrenden Borkenkéfern zu. Die Ulmenkrankheit ist aber
jetzt in Holland, also in einem Lande in groRerem Ausmale aufgetre-
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ten, wo die in der Zichtung der Ulmen miteinander wetteifernden
Baumschulbesitzer sich dadurch Geschéftsvorteile zu sichern glaubten,
dal sie nordamerikanische und ostasiatische, also solche Arten und
Varietaten einfihrten und in Verkehr brachten, die unter von Europa
abweichenden klimatischen Verhéltnissen gedeihen. Nachdem es be-
kannt is, dall die Verbreitung der Pflanzen in erster Reihe durch das
Klima bestimmt wird und wir die Feststellung Lundegards: ,,Je mehr
sich die Pflanze in ihrer geographischen Ausbreitung den extremen
Grenzen ihres Gedeihens nahert, um so empfindlicher wird sie gegen
die natlrlichen Variationen des Klimas und des Bodens“ ins Auge
fassen, so kann man mit Recht behaupten, dal die Pradisposition der
aus anderen Weltteilen eingefiihrten Ulmen gegeniiber dem Ulmen-
sterben in erster Reihe durch das Klima, zum anderen aber — er-
wégend, dal ganz Holland von Kanélen durchzogen ist und man auf die
Trockenlegung des Zuider-Sees drangt — durch den infolge der
trockenen Witterung und der wassersaugenden Wirkung der Kandle
hervorgerufenen, veranderten Feuchtigkeitszustand des Bodens ge-
fordert wurde. Es scheint aber, dal} die hollandischen Standortsver-
haltnisse selbst den européischen Ulmenarten nicht entsprechen, weil
die Ulmensamen unter dem hollandischen Klima fast nie keimen (22.)
und die zur Pfropfung notwendigen Feldulmenunterlagen aus Frank-
reich eingeschafft werden (10.). Es darf daher nicht wundernehmen,
wenn die theoretischen Pathologen auf zufolge unglnstiger hollandi-
scher Standortsverhaltnisse krankelnden und hiedurch pradisponier-
ten und krank gewordenen Ulmen bisher unbekannte Bakterien und
Pilze entdeckend, wahre Schauerméarchen erdichteten, denen —
leider — auch ein Teil der ungarischen Forstwirte sozusagen auf-
gesessen ist.

Die Tatsache, dafl das Ulmensterben auRer Holland auch in allen
Ubrigen Landern Europas fast gleichzeitig auftrat, 1aBt sich vielleicht
durch Brickners Perioden-Theorie erkldren (48.). Bruckner stellte
namlich auf Grund hydrographischer Erscheinungen bis auf 35 Jahre
sich erstreckende Perioden fest, in denen trocken-warme Zeitrdume
mit kdhl-regnerischen abwechseln. Nach seinen Angaben waren im
18. und 19. Jahrhundert 1700, 1740, 1780, 1815, 1850, 1880 die Mit-
teljahre der kalten und feuchten Zeitrdume, 1720, 1760, 1795, 1830,
1860 aber jene der warmen, trockenen Perioden.

Franz Kiss schreibt in seiner ,Die Wildwasser zwischen dem
Donau—Theif3-Gebiet und ihre wirtschaftliche Bedeutung“ betitelten
Studie (49.) bezlglich der regelmaBigen Schwankung von Grundwaés-
sern der GroRen Ungarischen Tiefebene u. a.:
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»Ich fuhre diesbezigliche Beobachtungen schon seit 40 Jahren
und verflige so auf Grund eigener Beobachtungen, zum Teil aber
dank den Angaben mit den Erscheinungen gleichalteriger Leute Uber
ein den Tatsachen entsprechendes reiches Datenmaterial, Diesem
gemal kann behauptet werden, dafl das Grundwasser auf ebenen
Flachen Ungarns, die GrolRe und die Kleine Tiefebene hinzugerechnet,
eine 35 Jahre ausmachende Periode von Flut und Ebbe zeigt, das
heifst, das Grundwasser erreicht in 35 Jahren den Hoéchstpunkt und
sinkt dann zutiefst, wobei die Senkung rascher erfolgt, wie das Auf-
steigen. Wir koénnen siebenjahrige Grundwasser-Zyklen des Hoch-,
beziehungsweise Tiefstandes unterscheiden, die dazwischenliegenden
drei Zyklen entfallen auf die Mittelstdnde. Da aber die Grundwas-
sersenkung in schnellerem Tempo erfolgt als das Ansteigen, so er-
streckt sich der tiefere Wasserstand auf einen langeren Zeitraum wie
der mittlere. So wahrt das schédliche grofle Wildwasser der 35 Jahre-
Periode nur 8—10 Jahre. Eigenen Erfahrungen zufolge erreichte das
Grundwasser in den Jahren 1914—1921 und 1879—1886 eine bedeu-
tende HoOhe, in den Jahren 1897—1904 und 1862—1869 kam es aber
recht tief zu stehen. Wenn wir uns nun in Kenntnis dieser als ver-
l1aBlich anzusprechenden Daten den 35jéhrigen Zyklus zugrunde
legen und retrograd die hohen und tiefen Wasserstande, beziehungs-
weise den Zeitpunkt der feuchten und trockeneren Zyklen berech-
nen, so erhalten wir folgende Jahreszahlen: Die Grundwasserebbe er-
reichte in den Jahren 1932—1939, 1897—1904, 1862—1869, 1827—
1834, 1792—1799, 1757—1761 usw. die untere Kulmination, die
Grundwasserflut aber in den Jahren 1914—1921, 1879—1886,
1844—1851 usw. die Hochstwerte.”

Die Angaben Briickner s und Kiss' mit dem in der Fachliteratur
angefihrten Zeitpunkt massenhafter Ulmenerkrankungen vergleichend
(Vgl. die Daten auf Seite 31), bekommen wir fast gleichlautende
Jahreszahlen.

Dall das Ulmensterben als Folge der Trockenheit auftritt, be-
zeugen die in den Monaten Juni—August vorgenommenen erfolg-
reichen Infektionsversuche, des weiteren ein Symptom, das ich an
fraglicher Krankheit abgestorbenen Ulmen beobachten konnte. Auf
allen aus Waldungen stammenden Wourzelanlaufen fand ich Rizo-
morphen und Mycelhaute von Armillaria mellea. Dieser im Waldbo-
den saprophytisch lebende Pilz wird — laut Literatur — auf Laub-
holzern zum Parasite, falls die Laubho6lzer infolge Trockenheit,
Frost, dann durch Schadigung seitens primarer Insekten oder Rauch-
schaden ihre Widerstandsféhigkeit einblifen. Nachdem von keiner
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Seite Angaben dartber vorliegen, dafl dort, wo die Ulmen abstar-
ben, Frost-, Raupen- oder Rauchschaden vorgekommen ware, so
kann man die Infektion durch Armillaria mellea auf die Trocken-
heit zurtickfihren, wie das Auftreten des Ulmensterbens selbst.

Die Frage, ob das Auftreten von Graphium (Ceratostomella)
ulmi Storungen in der Wasseraufnahme der Wurzeln zuzuschreiben
waére, kann ich gleichfalls bejahend beantworten, da mich hiezu zwei
wertvolle Feststellungen berechtigen. Ein Schwarzkieferbestand, der
im Devecserer Revier des Grafen Thomas Esterhazy auf einer friher
als Weide benutzter, also infolge Beweidung verdichteter und durch
Viehmist gut gediingter Flache angesiedelt wurde, begann mit 40
Jahren abzusterben. Die unglnstigen physikalischen Eigenschaften
des durch Beweidung verdichteten Bodens, oder moglicherweise die
Auswirkungen des Viehdlngers hatten die Ansteckung der Wurzeln
der erkrankten Nadelholzer durch Fomes annosus zur Folge. Die
hiedurch hervorgerufenen Stérungen in der Wasseraufnahme hatten
das Auftreten von Ceratostomella pini, also eines nahen Artsver-
wandten von Ceratostomella ulmi, begunstigt. Unter den Rinden der
Baume eines durch Stockausschldage verjiingten Akazienniederwaldes
zu Bolh6 fand ich Graphium Koremien. Waren die Arten der Gat-
tung Graphium primar und konnten die Arten dieser Gattung voll-
kommen gesunde B&ume infizieren, so miRte man die durch sie hervor-
gerufene Krankheit auch in durch Saat, Pflanzung oder aus Wurzel-
ausschlagen verjingten Akazienbestdnden anderer Gebiete Ungarns
feststellen kdnnen.

Nach obigen Darlegungen kann ich nun zur Beruhigung meiner
sehr geehrten Kollegen mit Bestimmtheit erklaren, daB nicht eine
epidemieartige Erkrankung unserer Ulmenarten, sondern lediglich
ein, infolge dauerhafter Trockenheit (bergangsweise auftretendes
Ubel vorliegt. Es ware demnach unangebracht, die Aufforstung
unserer Walder mit Ulmen einzustellen, selbst dort nicht, wo zurzeit
die Ulmen infolge Senkung des Grundwassers absterben, da sich der
Jungwuchs oder die gesetzten Pflanzen den verénderten Verhaltnis-
sen ja anpassen werden (50.) Dort aber, wo sich die Stérungen als
Folge der Bodenbindigkeit oder der Flachgrindigkeit und der hie-
durch eintretenden Trockenheit erweisen, wird beim Eintritt normaler
Witterungsverhaltnisse die als so gefurchtet erscheinende Ulmen-
krankheit ein Ende nehmen. .

Diesen meinen Vortrag, den ich im Rahmen des Fortbildungs-
kurses flr Forstingenieure an der Soproner Sommeruniversitat im
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Jahre 1938 hielt, kann ich seitdem mit einer wichtigen weiteren Be-
obachtung ergénzen, die die Sauerstoffbedirftigkeit der Ulmenwur-
zeln bestétigt.

Im Elisabeth-Park zu Sopron wurde né&mlich 1938 der Boden
um einer etwa 30—40jadhrigen Ulme behufs Planierung des Gras-
beetes etwas aufgefullt. Die Wurzeln kamen infolge dieser Mai-
nahme tiefer zu liegen, was zur Verminderung der Luftzufuhr fuhrte.
Es traten Atmungsstérungen ein, und der Baum begann von der
Krone an durr zu werden. An den Querschnitten der im Herbst 1940
entfernten dirren Zweige waren die durch Graphium ulmi hervor-
gerufenen inneren Krankheitserscheinungen sichtbar.
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