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ELOSZO

A m. Kkir. pénzigyministerium e munkat az orszdgos kataszteri felmérés
végrehajtasa irant kiadott utasitasokkal kapcsolatos kézikonyvként adja Kki.
Mint ilyen, a felmérési intézményiinknél elGirt szakvizsgakra nézve tankonyvil
is szolgal.

E munka harom kotetb6l all. Az 1. és Il1l. kotet talnyomolag az also
geodéziai, a Il. kotet pedig kizarolag az orszagos felmérésekben szerepl6 fels6
geodéziai mdveleteket targyalja.

A m. kir. pénzigyministerium altal kiadott kovetkezd utasitasok, illetve
munkak, u. ni.:

1. Utasitas az orszagos kataszteri felmérés végrehajtasara,

2. Utasitds az orszagos kataszteri felmérésnél alkalmazandd sok-
szogelésrdl,

3. Dr. Fasching Antal: Koordinata tablazatok sokszogvonalak szami-
tasara,
4. Dr. Fasching Antal: A magyar orszagos haromszogelések és rész-
letes felmérések uj vetileti rendszerei,

a jelen mdben 0(jélag részletesen nem targyaltatnak, azokra csupan a meg-
felel6 helyeken a kovetkez6leg torténik utalas:

az 1. munkara:F. U. a 3. munkéara: K. T.
a 2. . & U. a 4. . F. U. jelzéssel.
Az itt felsorolt valamennyi kiadvany, valamint a jelen munka — az

utébbi kotetenkint is — konyvarus uton megszerezhetd.

Budapest, 1912. junius havaban.
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|. FEJEZET.

Optikai eszk6zok.

l. § A tiszta latas tavolsaga.

Dacara annak, hogy az emberi szem Ugy képes alkalmazkodni, hogy a kilénbdzé
tavolsagban levd targyakat élesen lassa: ezen alkalmazkodasnak meégis van hatara. igy
a normalis szem, ha a targy 20—25 centiméternél kozelebb van a szemhez, mar nem
képes egészen alkalmazkodni: ez a 20—25 centiméter tavolsdg neveztetik ezért a ,tiszta
latas tavolsaganak®. Kis targyakat ezen tavolsagban latunk legélesebben. Jeldljuk e tavol-
sagot s-sel és jegyezzilk meg, hogy akarmily optikai eszkdzrél legyen is sz6, annak az
optikai eszkéznek mindig Ugy kell berendezve lenni, hogy a megfigyelendd képet (akar realis,
akar virtualis e kép) az észlel6 a szeme alkalmazkodd képességének megfelel§ s tavolsaghol
nézhesse. Rovidlaté szemnél az s kisebb ; messzelaté szemnél az s nagyobb mint normaélis
szemnél.

Ezért tehat minden optikai szerkezetnél, amelynél a képet lencseszerkezeten
(okular) at nézzik: ezen ,,szemlencse szerkezetnek” a képhez képest mozgathatéan kell elhelyezve
lennie. Ha e mozgathatésag elég tdg hatarok kozt lehetséges, Ugy a révidlatd szem is,
a messzelatd szem is szemiveg nélkil, vagyis szabad szemmel végezhet az okularon at
észleléseket.

Azt a miveletet, amelynek célja az optikai szerkezet ,,szemlencséjét” oly tavol-
sagra hozni a megfigyelendd képt6l, hogy ezaltal a nagyitott kép az illet§ szemnek megfeleld
s tavolsagban jelenjék meg, vagyis, hogy a képet a ,,legtisztabban és legélesebben” lassuk:
nevezzik roviden ,,a szemlencse bedllitdsanak®. Példaul tavcs6vel, vagy mikroskoppal val6
észlelésnél az elsd mdvelet lesz mindig: a szemlencse ezen ,beallitasa“.

2. 8§ A nagyités.

A szem a targyak nagysagat a megfelel6 latoszogek nagysaga szerint itéli meg.

Latész6g alatt az illet6 targyrol, a szembejovl két legszéls6bb sugéar altal bezart
szoget eértjuk. (Jelzése 99)

Tapasztalat szerint mérsékelten vilagitott targyra nézve a latoszognek még legalabb
30"-nek kell lennie, hogy a szem az illet6 targyat még észrevehesse. A vilagitasnak,
a szinnek és a targy alakjanak, nemkulonben a hattérnek azonban nagy hatdsa van
a 9 minimum értékére.

igy példaul fehér alapon levé fekete pontra 99 min. = 50", mig a jé vilagitasnél
fekete alapon fényl6 ezustdrétra nézve % min. = 3".

Az optikai szerkezetek a 99 latdszoget megnagyitjak, azaz a targynak oly képét
allitjdk el6 a szem el6tt s tavolban, hogy e képet sokszorosan nagyobb szdg alatt latjuk
(<pn) mint a szabad szemmel val6 lataskor.



E két szdg tangens-ének viszonyat tekintjiuk a nagyitas (v) mérészamanak:

) tgw«
tgcp
A geodézidban hasznalt optikai eszkdzokre a v értéke igen tag hatarok kozott véaltakozik:
minimuma v— 5, maximuma v — 60 szokott lenni.

3. 8 Lencserendszerek.

Az elemi fénytanbol ismeretesek azon egyszer( szerkesztések, (illetve szamitasok)
amelyek segélyével valamely lencse altal el6allitott (reélis vagy virtuélis) kép helye és
nagysaga parhuzamos és centralis sugarakb6l megszerkeszthet6.

Ezen szerkesztés alapegyenletei:

) ) L N 1 1
t — F
: N 3. .. . 8s-
s f = a gyujtotalvolsdg a lencse
a képtavolsag kozponttol
a targytavolsag szamitva.
a kép nagysaga,
= a targy nagysaga.

Ezen képletek levezetésének alapfeltétele az volt, hogy az egy pontbdl induld
sugarak torés utan ismét egy pontban talalkoznak. Egyszer( (puszta) lencséknél ez az eset
azonban sohasem kovetkezik be és pedig két okbol:

a) a gombi eltérés miatt (Szférikus elhajlas);

b) a szintdrés okozta eltérés miatt (Chromatikus elhajlas).

Lassuk e két tlineményt és az ellene valo védekezés madjait kbézelebbrol.

ad a) A 2. és 3. alatt felirt egyenletek csakis centralis sugarakra érvényesek. Minél
tavolabb a lencsekdzponttdl éri egy fénysugar a lencsét, annal er6sebben torik ez a sugar.
(1. abra.) Az £ fénypontbdl indulé fénysugarak tehat:

1. nem egy pontban talalkoznak, hanem a g—q széls6é pontokon belil sok pontban,

2. nem egy pontban egyesiilnek (metszik a centralis sugarakat), hanem az a—a/
koéron belul sok pontban.

Tehat ,,képpont” helyett ,képtérrél“ beszélhetink, amelynek két fomérete: a

—q" hosszeltérés és az ,,a—a" atmérdjd eltérési kér. Minél kozelebb keril q a #-hdz,
annal kisebb lesz az eltérési kor is és annal élesebb, tisztabb lesz a kép is. Ha r jelenti
a targy felé forditott lencsegOrbilet sugarat, r pedig a masik oldalét, akkor fénytani Gton
ki lehet mutatni, hogy a g—q hosszeltérés akkor lesz a lehet§ minimum, ha e két goérbulet
sugara az

1
Y
}E = ahol

~ AN -
I

r _ 2nl-+n

4 r 44+ n—2nl

egyenlet szerint van valasztva, ahol n a lencse anyaganak fénytorési egyutthatojat jelenti,
igy példaul a CVown-iivegre nézve lévén n = 1534, a ,legcélszer(ibb lencsealak* sugar
arany 4. szerint: 7.536 r.

Minden Uveganyagra nézve a 4. egyenlet adja tehat a gombi eltérés szempont
jabol .legcélszer(ibb lencsealakot*; ezt majdnem pétolja a plankonvex (sik és domboru)-
lencse — ha a dombor( oldala van a targy felé forditva.



ad b) A szintérés okozta képrontds a 2. dbran van bemutatva. Az SE fehér-
fény( sugéar szines elemei kulénbdz6éen téretnek meg: a vordés sugarak r-nél, az ibolya
szin(i sugarak t;-nél taldlkoznak. Itt is tehat képtérr6l beszélhetiink, amelynek méretei:
a ,,,vV—r" hosszeltérés és az ,a—a" eltérési koér. Az r e v szdg ,,szinszérasi szognek"
neveztetik: ennek felez6 egyenese tekinthet6 a 2. 3. képletekben szerepld (geometriai)
képalkoté sugarnak.

A szinszoras okozta eltérés egy masik, mas torési és mas szorasi képességgel bird
lencse alkalmazasa altal elker(lhet6.

Ha az els6 lencsére nézve n jelenti a szogfelezd sugéar torését és n + dn pedig
a széls6 sugar torését a masik lencsére nézve pedig ri és ri 4- dri jelentik az analog
szamokat, akkor a vélasztandd lencsefokusztavolsdgok aranya :

e . dn dri

Az ily modon 0Osszeallitott lencsét (3. abra) achromatikus lencsének nevezzik:
a domborG lencse rendesen Crown-livegbol, a homor( lencse pedig JYmi-tvegbdl szokott
készulni.

2. ébra. 3. &bra.

Ha ez a lencserendszer amellett 4gy van készitve, hogy a gombi eltérés is a lehetd
minimumként adddjon (4. egyenlet szerint), akkor az ily lencsét aplanatikus lencsének
nevezziik. A két lencse itt szorosan egymashoz van ragasztva. Mdiszereink targylencséi rend-

szerint aplanatikus lencsék.

A gombi és szintorési eltérés eliminalasa két azonos
anyagbol, de egymastol bizonyos tavolsagban elhelyezett
lencsével is érhetd el, amint azt a Ramsden és a Huygens
okular-rendszernél latni fogjuk.

Mivel sem a gombi eltérés, sem a szintorési elté-
rés azonban tokéletesen meg nem sziintethet6 a lencsék
széleire nézve, azért a széls6 sugarakat alkalmasan elhe-
lyezett és célszer( nyilasu fényfogéd gydrlikkel (diaphragmak)
megakadaly6zzuk a képalkotasban (11. &bra)/

Ily moédon most mar tényleg a tovabbiakban a
gombi és szintOrési eltéréseket elimininaltnak tekinthetjik:
és ezért szigortan érvényeseknek fogadhatjuk el a 2. és
3. alatti optikai alapegyenleteket.

4. 8. Az egyszerld nagyitdo (Lupe).

Z Mint ,, Wilson-féle Lupe“ szerepel rendszerint
4. &bra. mUszereinken. (4. 4bran metszetben). Lényege . egy CC
1*



fémcs6ben van alul az L targylencse, célszeri helyen a D fényfogd gy(r(i és a tetején
az A kerek nyilas, melyen &t a szem a nagyitott targyat nézi. Ez a szerkezet mint egy
test lesz a targyhoz kozelebb vagy tavolabb tolva.

Az AL tavolsdg mindig = a lencse gyujtotavolsagaval és igy — ezt be fogjuk
bizonyitani — a TP7feon-féle nagyiténak nagyitasa :
(GRS V— —oe- , ahol £ a szemnek tiszta latdsi tavolsaga,
cs6hossz
igy tehat 5 centiméteres cs6hossz esetén
20 cm . 25 cm
illetve
5cm 5¢cm’

azaz 4-szeres illetve 5-sz6r6s (A szem mindig
kozvetlenul az A nyilasnal képzelhetd).

Az egyszer(i nagyitd fénytani abraja
az 5. dbran lathat6. Feltétel: / << s és hogy
a targy mindig a gyuajtépont (F) és a lencse
kozt legyen.

A P-bol indulé sugarak tehat a sugar-
torés folytan ugy Iépnek a lencse mogotti szembe,
mintha jp-b6l jonnének: a szem tehat a k tar-
gyat UC-ra nagyitva latja. Alapegyenletek :

A1

A=
| K b

5. abra.

A tiszta latas tavolat s-et két részre osztva :
s = b + a, kifejezhetd a lencsének a targytdl vald tavolsaga
= (s—q . F=TfF

s—a—+Ff f

s—a

amely egyenletbél lathatd, hogy rovidlatd szem esetén (amikor s kisebb) a g is Kisebb,
azaz a lencse kozelebb lesz hozandd a targyhoz. A nagyités kifejezése kodzvetlentl felirhato.
A k targyat szabad szemmel ha jol akarjuk latni, s tavolba kell hozni. Ekkor legyen
a latészog:

tg s @ nagyitoval a K képet latjuk s tavolban, tehat
K
2=\
Tehat nagyitas :
8 s—a—+*Ff ___ 5 a
- ! tgpf — O f f f

ahol a nagyitdas mint az s és az a fliggvénye van kifejezve. Ha

a = 0, akkor =y +1

ha q --- fi n o Vmin.

amely képlet a JFifeon-féle nagyitéra érvényes és igy a 6. képlet bizonyitva van.



A 9. alatti képletekbdl az is lathatd, hogy az a-nak a v értékére csekély hatdsa van.

Az egyszer(i nagyitd akkor ad tiszta, éles képet, ha a lencse aplanatikus.

A WiZson-féle nagyitd a geodéziai miiszereken egy kis, hasitott csdvecskében van
tologathatélag elhelyezve : szbval a g targytavolsadg valtoztathaté gy, hogy a kép mindig
az illet6 szemnek megfelel§ s-ben jelenjen meg.

5. 8. A mikroskopok.

A geodéziai mlszerekkel kapcsolatos oxdler
mikroskopok lényegileg két részbél allanak :
a) a nagyitd szerkezetbdl,
b) a méré szerkezetbdl.
A nagyitd szerkezet két lencserend-
szerb6l all:
a nagyitandé kicsiny méret (targy)
redlis képét el6allit6 ugynevezett targylen-
csébdl és
a reélis kép nagyitasara szolgal6 ugy-
nevezett szemlencsébdl. Skala.

A targylencse rendesen aplanatikus
lencse ; a szemlencse rendesen a két egymas-
felé forditott plankonvex lencsébdl all6; Rams-
den-féle“ okular (kilon cs6ben) : amint az a 6. abran lathatd.*)
A targylencse a megfigyelendd ,,skala“ egy osztasrészének Jf nagyitott realis képét
allitja el6 az allandé g tavolsagnak megfelel6 b tavolsagban.
A nagyitott redlis kép ab— B és az M viszonya. :

L0 i a kép- és targytavolsagra nézve pedig:
a1 1
Lo 9 S = T

Eliminalva el6szor b—t, azutdn elimindlva g—t és az igy nyert két egyenletet
Osszeadva:

12. 9=Ff+ g -
_ (M+B~
b+9=" g .-

ahol (b + g) a képsiknak a skéala siktol valo tavolat jelenti.

A mikroskopnal ez a tavolsag allandé, tehat ha
M is allandd, Ggy a B képnagysag is allando.

A mérlBszerkezet a kép sikjdban van elhelyezve:
célja a B = ab (dllandd) méretet tetsz6leges szamu
részekre osztani.

llyen mérdszerkezet kétféle van :

1. a kép sikjaban el van helyezve egy Uveglemez,
amelyen a B méret n egyenlé részre van osztva, (a 7.
adbrdn n = 10, és B azaz a nagyitott M skalarész = 10;

A Ramsden-okularrél bévebbet a kovetkezd ,,Tavesé® cikkben.



2. a kép sikjdban mozgathatd egy vizszintes csavar (neve : mikrométer csavar) segeé-
lyével (9. abra) egy vékony szal illetve kett6s szal (8. abra) gy, hogy a szélat a b pont
folé (6. abra) hozva n egész szaml csavarforgatas utdn a szdl pontosan az a pont
folé esik. (A 8. abran az M skalaméret 10'-et jelent.)

Az els6 szerkezetet roviden ,,uvegmikrometeres-mikroskopnak® az utébbi szerke-
zetet pedig , csavarmikroskopnak® nevezzik.

Ha 0 jelenti az (vegskala egy legkisebb oszta-
sanak illetve a mikrométer csavar ,,csavarmenet-magas-
saganak” értékét, akkor mindkett6re nézve all ez az
egyenlet:

13, n.6 = JJ, ahol B a meg-
figyelend6 féskadla M legkisebb osztasrészének nagyitott
képét jelenti.

A mikroskop csak akkor nevezhet§ jonak illetve
igazitottnak, ha ez a 13. alatti egyenlet szigordan ki van
elégitve és ha azon fellil a méroszerkezet sikja azonos a
képsikkal. Ezt a beallitast mar a mliszerkészit6 végzi el:
ennek lehetdvé tétele céljabdl van

a) a meérGszerkezet egy kilon cs6ben elhelyezve
(6. abra), amely csd§ a targylencse csovéhez az aprd
igazitasokat engedd s3 és csavarokkal van erGsitve,

b) ezen igazitds céljabol alkalmaztatnak a mikroskoptartén (6. abra) az és s?
igazité csavarok, a melyeknek megeresztése esetén az egész mikroskopot — mint egy testet —
lehet a skaldhoz kozeliteni azaz a #-t szabalyozni. (Lasd az 1. kotet IV. rajzmellékletét.)

A mikroskop igazitdsanak alapképleteit egyébként a kovetkez6kben adjuk : ha egy
mikroskopnal a helyes (és Osszetartd) b, g, B méretek helyett a hibas bv gv Br méreteket
rogzitette a mUszerész, akkor 12. szerint allanak a kovetkez6 egyenletek :

&l = 4+ - T amelyek a 12. alatti egyenletekkel a

kulonbozeteket adjak. Figyelembe véve a 11-bol ad6do

f= képletet, és feltételezve, hogy 10.-ben
M s S .
helyett ~ firhat6, a 14. alatti képletek alakja
16 b—bht = — "0 - fi — , tovabba
’ bi + 9i V

17 @+ b)- (IL+M (i —p)



A 17. egyenlet tehat megadja, hogy az egész mikroskop helyzete az s2 csavarok
megeresztésével mekkora meérettel valtoztatandd a foskaldhoz képest.

A téargytavolsag g azutan 15. szerint lesz véltoztatva  €s csavarok segélyével:
ezéltal egydttal helyett kapjuk a helyes b tavolsagot.

6. 8. Hézagmérd mikrometercsavaros mikroskop.

E munka |. kotetében (145. oldalon) a bazisméro készilékeknél emlitett mikroskop egy
egyszer(i csavarmikroskop, amelynél, ha m jelenti a csavarmenet magassagat milliméterekben,

és v jelenti a ~(6- abra) allandé hanyados értékét, akkor a kérdéses kis ,,mérérudhézagot*:

mv .. . . . .
18, = g = + milliméterre élesen tudjuk mérni. Ugyanis

a csavarhoz tartoz6 és a csavar forgatdsara szolgalo csavarfej korulbelil 2 cm sugarl
korlapnak van kiképezve, amely korlap (dob) pereméjén (9. abra) a keriilet 100 egyenld
részre van osztva — tehat a legkisebb osztés :

2 It 2 x 20 X 3.14 ‘ . B
Y = yio azaz mef kortlbelil 1.25 mm

méret(i 1évén, a 100-adon belll tizedes becsléssel az ezred csavarfordulatok is becstilhetdk.
Ha tehat a csavart addig forgatjuk, amig a mozgd szal a béazisrid végvonasa folé kerdl
akkor a csavartol fiiggetlen 1 index (mutatd)-nak megfeleléleg a dobon (9. abra) egy,
ezredfordulatokat tartalmazé leolvasast végzink pl.
0.342
Most csavarjuk a dobot, amig a szal a masik rad vonas folé jut; figyelve az egész
fordulatok szamat és t-nél ismét leolvasunk, példaul:
3.567 fordulatot,
Tehat a mérend6 koznek megfelel§ fordulatszam n volt:
F — 3.567 — 0.342 = 3.225 ezt szorozva (m. v)-vel nyerjuk a megmérendd h
(hézag) méretét milliméterekben:
19 s h=FX (mXv)
Ha pl. m— 0.5 mm
és v— 20, akkor
m.v= 10 mm, akkor tehat
= 1(%80 = ~ mm' a méréképesség, és a fenti F esetében a mérendd h nagysaga:

h = 32.25 mm.

A mérés azaz a szalnak a két vonasra allitasa természetesen megismételtetik ; az
eltérések g renddek lesznek.

7. 8. A teodolit mikroskopijai.

A tcodolitnak vizszintes és magassagi korskaldjan a leolvasasok végzésére vagy
livegmikrometeres vagy csavarmikroskopot hasznalunk. (Lasd az |. kotet végén a IV. rajz-
mellékletet és jelen kotetben a 105. és 106. A&brékat.

M jelenti a korskala legkisebb osztasrészét (8. abra) és leolvasé indexnek a
mikroskop méroszerkezetének kezd6pontja szolgal.

Az Uvegmikrometeres mikroskopnal az Uvegskala ,,0“ vonasa az index, (7. abra) a csa-
varos mikroskopnal a latmezoben alkalmazott fix fogazott fekete lemezen lathatd kis flras esz-
ményi (8. abra) kozépvonala az indexvonas. Ezen indexvondst a mozgd szal adja akkor,



ha a mikrométer csavart addig csavarjuk, mig a szal a furat fol6tt van és a mikrométer csavar
dobskalajanak ,,0“ pontja (8. abra) a ala kertil, azaz 0,000 a dobskalan a leolvasas.

Mikroskoppal leolvasast végezni a foskalan most méar annyit tesz, mint megmérni
a mikroskop indexvonasanak tavolat (jelzése h) a latmezoben jol lathatd megel6z6 skala-
vonastél. Ha (10. abra) a vastag (szdmozott) vonasok a foskala képét és a pontozott j—]j
vonas az indexvonast jelenti, akkor a teljes leolvaséas lesz

10° 10" + Zi
mikroskop mérdszerkezetével lesz mérve.

Az (ivegmikrometeres mikroskopnal (7. dbra) ha n
jelenti az lvegosztasok szamait, és TUf a foskala legkisebb
osztasrészének értékeét (percekben vagy masodpercekben), gy
amérendé h kdzben megolvashatd egész osztasok szama (sz)

(sz X _ni)

és a kis maradékrésznek tizedes becslése (pl. Sz szamu
tized), tehat
h = (szx —~) +(szX110 I\r/‘l)\
adjak a mérendd h értéket.
igy példaul (7. abra) 2If=10" és N=10 eseté-
ben egy (vegskélarész jelent I'-et, és egy tized (vegskalarész jelent 6"-et, tehat a
leolvasas lesz :
10° 10" + 4' + (4 X 6") = 10° 14' 24",

A csavaros mikroskopnal, hogy az egész csavarfordulatokat ne legyiink kénytelenek a
dob fordulatainak megfigyelésével mérni, egy fogazott eziistosztas (8. abra) van a latmezo-
ben alkalmazva: egy fogtavolsag = egy csavarmenet magassaggal és

n szamu fogkodznek az (Ji) skalarész nagyitott B mérete felel meg. (8. &bra.)

A csavaros mikroskoppal valo leolvasds tehat mib6l all?

a) leolvassuk (8. abra) a foskala vonast a szamozas alapjan

10° 10'
b) megszamlaljuk az egész fogkdzok szamat a furattdl (ez az index) a skalavonasig:

SZX (n)

c) most a mikrométer csavaron addig csavarunk, mig a tetsz6leges helyen levé szal
(8. &bran dupla vonal) fedi a kérdéses skalavonast és a csavardobon leolvassuk a csavarmenet
magassagnak bizonyos szamu tort részeit; példaul 100-as dob osztds (és 10-es becslés
a dobon) esetén ez a leolvasas:

Sz>< 1000

Ez a két Osszeg:

*+ SZX 1000 \n J

Uugy foghatd fel: ezt az 6sszeget nyertiik volna, ha

1. a mikrométer csavarral a szélat az index furat folé (8. abra) hoztuk volna,
amikor a dobon O a leolvasas,

2. azutan forgatva a mikrométer csavart addig, mig a szal az egész h utat végig-
surolta megfigyeltik volna a csavarnak elfordulésait és a nyert elfordulasi szamot (F) szoroztuk

volna n—el.



Az orszagos haromszogelések Gjabb teodolitjainak csavaros mikroskopjainal
= 10" és n = 10, tehat a csavarmenet magassag, illetve a fogkdz = — 1-

Mivel a mikrometercsavar dobja 60 részre van osztva: egy dobosztasnyi elfordulasnak
1" felel meg és mivel a dobosztasrész tizedei is becsilhet6k, tényleg tized masodpercekre
mérhet6 a h.

A 8. abran tehat a teljes leolvasas:

a féskala leolvasas ad 10° 10'-et
a fogkozok szadmlélédsa 4'-et és feltételezve, hogy
a dob leolvasas » 34."6-et, a teljes

leolvasas lesz: 10° 14' 34."6.

A magyar orszagos haromszogelés felezett leolvasasi mikroskopokat hasznal
M — 10, n =<5, a dob osztasa pedig 60 részbdl all.

A csavarosmikroskopnal élesebb leolvasast engedd eszkdz ez id6 szerint nem létezik.
A csavarmikroskop az |. kotet VI. fejezetben emlitett bazisméro készilékeken és a szabatos
teodolitokon kivil az ugynevezett komparatorokon is alkalmaztatik, amir§l még lesz szé.

Megjegyzések. 1. A mikroskopok igazitdsara vonatkozolag az itt elmondottakon
kivil olvasandd 9. U. 5. szamU mellékletének 5. oldalan az utols6 cikk.

2. A csavaros mikroskopnal — dacara a leggondosabb igazitasnak — nem all
egészen szigorlan az, hogy

B = n X csavarmenetmagassag.

Az ebb6l a szogmérésre nézve eredhet6 hiba Kkikiiszobolésére két eljarast szok{is
kdvetni:

a) Il. és lll. rend(i haromszogelésnél megcesindljuk a rendes (el6bb ismertetett)
leolvasast példaul

10° 10" 34."6,

azutan forgatjuk a mikrométer csavart addig, amig a kovetkezd foskala vonasra jut a kettds
szal és most csak a dobon olvasunk le: példaul

34."2.
Akkor szamtani kodzépértéket véve:
10° 10" 34."4
lesz a végleges leolvasds és ez iratik a mérési jegyz6konyvbe;
b) I. rendld haromszogelésnél a poroszok szintén mindkét skalavonasra végeznek
leolvasasokat, de aztdn nem vesznek egyszerien kozépértéket, hanem a kozépértékhez adjak
ezen kis javitast:

ahoH = Mmasodpercekben kifejezve; a a két (dob) leolvasas szamtani kdzépértéke és 6 az
illetd mszerre megallapitott mikroskop hiba, értve alatta a sok helyen eszkdzolt kettés szal-
beallitas adta kiillonbségek kdzépértékét. Példaul ami szampéldankban ¢l =34."6—34."2 = 0. 4.

A A szamitds meghatarozott 6-hoz kilon szamtablazattal szamittatik.

3. Valamely teodolit korskaldjanak vizsgalatara az illet6 teodolit mikroskopjait
hasznalhatjuk: rendszeresen, azaz fokrol-fokra haladva végig mérjik az M osztasrészeket
mindig két szomszédos osztasi vonast takarva a szallal a mikrométer csavarforgatasa altal.
A dobleolvaséasi kilonbozetek (két szomszédos vonasra)
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egymastol valo eltérései adjdk az illet6 korskdla osztashibdit, ezen ¢ —k kozépértéke
pedig adja a mikroskop &tlagos igazitast hibajat, amely az imént 2. b) alatt emlitett A
képletben szerepel.
Kisebb miuszereken mikroskopok helyett nonius-okat talalunk. Index a nonius skala
,0“ vonédsa. Ha a jelenti a foskala legkisebb osztasrészének értékét és n jelenti a nonius
skéala osztasrészeinek szamat, Ugy "fn a noniussal leolvashaté legkisebb méret. Példaul.
a = 20" és n = 40 esetében «/n = 30”7
a = 10 és n = 60 ” a/n = 107
a=1mm é n = 10 esetében a/n — 0.1 mm.

8. §. Az egyszerli geodéziai tavcsé.

Az egyszeri geodéziai tavcs6 (11., 12. abra) mindig harom, egyméashoz képest
hossziranyban, kis hatarok kozott elmozgathaté cs6bdl all és aszerint, hogy a targylencse
el6allitotta redlis kép nagyitasara szolgalé “szemlencse* (okular)

abréazolja) és a Huyghens tavcsé- 1717 —

nél a masodik cs6ben a szalke-

reszt el6tt van még az Uugyne- 1
vezett kollektiv lencse (12. abran 17/

a C lencse); a harmadik — Ugynevezett szem-

cs6ben — (mely vagy csavarmenettel vagy

siman jar elore-hatra a 2-ik cs6ben) van
Ramsden tavcsovénél két egymés felé dom-
borulé plankonvex lencse, vagy a Huyghens-fai&tax
(12. abra) egyetlen plankonvex lencse. Az els§ és méasodik /Jr
cs6ben — miként a 11. &brabol lathatd — fényfogo
gy(lrlik is vannak elhelyezve. A targylencse optikai koz-
pontjat a szélkereszt kozpontjdval ©Osszekdtd egyenes abra
vonalat a tadvcs6 iranyzo tengelyének nevezzik.
Ezen vonalnak helyzetét a tavcsében a szalkereszt igazitdé csavarjaival barmikor
valtoztathatjuk: ¥ ez az iranyzo tengely igazitasara fog szolgalni. A tavcsével val6 iranyzas
abbdl all, hogy a tavcsovet oly helyzetbe hozzuk, hogy a beiranyozand6 pontnak képe a

*) Van oly tavesd is (szintez6 miszereknél lehetséges), ahol az iranyz6 tengely helyzete nem
valtoztathatd; ahol nincsenek i csavarok. Van azutan olyan tavcsd is, ahol az iranyzé tengely fix szalkereszt
mellett a targylencse parany tologatasaval valtoztathatd. (Starke tavcsove.)
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szalkereszt kozpontjdban jelenjen meg, a mit Ggy is szoktunk kifejezni: az iranyzo tengely
a megiranyozandd pontra mutat.
Az irdnyzasnak optikai feltételei pedig :
a) szalkeresztet élesen, feketén lassuk, ami Ugy lesz csak lehetséges, ha a ,,szem-
lencsét beallitjuk“. (Lasd e Fejezet 1. §-at.)
b) ha a targylencse altal el6allitott realis kép szigorlan a szalkereszt sikjaba esik.
Hogy ezen feltétel kivan-e elégitve, annak els6é jele az, hogy a kép éles és tiszta,
azért irdnyzaskor a cs csavart (11. abra) addig mozgatjuk, mig a megfigyelendd képet is
élesen latjak; de csalhatatlan jele a két sik
azonossaganak az, hogy szeminket a szem-
lencse el6tt jobbra-balra, vagy fel és le moz-
gatva, a képet és a szalkeresztet egymashoz
képest nyugalomban latjuk.

12 abra. 13- abra.

Ha a szalkereszt ilyenkor mozogni latszik, akkor azt mondjuk: ,,a parallaxis nincs
eltiintetve”, azaz a szélkereszt sikja és a kép sikja kozott van egy kis koz (parallaxis).

Ha a szem jobbra mozgatasanal fligg6leges szal balra latszik mozogni, akkor a
szélkereszt van kozelebb a szemhez, mint a kép : akkor tehat a cs csavarral a 2. és 3. csovet
(egyiittesen) az els6 csébe kell jobban betolni.

Ha szemmozgataskor szalmozgatadst nem észleliink és ugyanakkor a beirdnyozando
pont a szalkereszt kdzpontjaba esik, akkor a tadvcs6re azt mondjuk ,,az illet6 pontra be van
iranyozva“. ¥*

A Jiamsden-féle tavcs6 fénytani abrajat a 16. abran, a ffuyghens-féle tavcs6 kép-
alkoté abrajat pedig a 17. dbran mutatjuk be.

*) E célbdl az ég felé, vagy fehér sikra iranyitjuk a tavcsovet és addig mozgatjuk a szemcsovet,
mig a szélkereszt legélesebben latszik. Sok tavcs6nél a szemlencsét kis csavarral rogzithetjiik ezen
— szemiinknek megfelel6 — helyzetben.

**)Ha olyan valaki akarja az iranyzasunkat ellendrizni, akinek szeme erésen kiillonbézik a mienktdl,
Ugy az illetbnek csak a szemcsévet kell mozgatnia, hogy jol lathassa a szalkeresztet: a cs csavart nem
kell bantani.



12

A 16. dbrahoz magyarazatul megjegyezzilk, hogy a két okular lencse gy mikddik,
mint egy egyszer(i nagyité és mivel a targylencse A&ltal el6allitott realis kép mindig az
okular fokusztavolan belll keletkezik: nagyitott virtudlis képet (p—q) latunk.

A 17. dbrdhoz a megjegyzés: a kollektiv lencse nem engedi pi------ qi realis képet
keletkezni, hanem a p2—qz reélis képet eredményezi; ennek tavola a szemlencsét6l kisebb
Iévén mint e lencse fokusztavolsaga, el6all a p—q er&sen nagyitott virtualis kép.

Mivel ap%—q2 reélis kép mindig
a két hatso lencse kozt keletkezik, azért
kell a szalkeresztet a kollektiv lencse
mogé elhelyezni.

A tavcsd szerkezeti Kivitelére nézve
f6 kovetelmény, hogy a 2-ik cs6 centri-
kusan mozogjon el6re-hatra az els6é cs6-
ben: azaz az els6 és masodik csd
geometriai tengelye vagy azonos vagy
szigortian parhuzamos legyen a cs csavar-
nak minden helyzetében.

Ezaltal a tavcs6 iranyzo tengelye,
feltéve hogy az parhuzamos a cs6 geo-
metriai tengelyével, nem valtoztatja hely-
zetét a cs csavarasa éltal.

Ha az iranyz6 tengely azonban
nem parhuzamos a geometriai tengely-
lyel, akkor a cs csavardsa mindenesetre
véltoztatja az iranyzétengely hajlasat amire — kilondsen a szabatos szintezésnél —
majd ugyelni kell. ¥

14. &bra.

A tavcsé optikai értékére nézve mérvadd sajatsagok: a nagyitas, a latmez6 nagysaga,
és a fényer@sség, tovabba a gombi- és szintdrési eltérés megszintetése. Ki lehet mutatni,
hogy a Ramsden-ié\o tavcsd nagyitas szempontjdbdl, a Huyghens-féle pedig fényerdsség
és a latomezd nagysaga szempontjabdl elénydsebb.

A Huyghens-féle azonban a
gombi eltérés eliminalasa szempontjabol
elméletileg kevésbbé tokéletes, mint a
Ramsden-i6Xe : miért is oly tavcséveknél,
amelyeknél nemcsak egy szalkereszt koz-
pont, hanem azonkivil két erésen kiilpon-
tos szal metszéspont (18. dbran 2. és 3.
pontok) is figyelend§, a HuyghensAéXe
okulér célszer(ien nem alkalmazhato.

A latmez6 nagysagat gyakorlati-
lag a kovetkezd mobdon szoktuk meg-
allapitani

*) Mivel két kilométeren feliili tavolban levé targyak képei mar a targylencse gyudjtépontjaban jelennek
meg : messze fekvd targyakra tehat nem is igen kell kilén-kilon parallaxist eltiintetni és azért ott a
cs csavar forgatasanak nincs is az a jelent6sége, mint kis tavolsagra val6 iranyzaskor (pl. szintezésnél
50—60 méter tavolban), amikor néhany deciméteres targytavolsag valtozas mar cs forgatast, azaz Ujabb
parallaxis eltlintetést igényel.
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Felallitunk a tavcs6 elé tetsz6leges d vizszintes tavolsagban egy vertikalis centi-
méter osztasu lécet és azon — kozel vizszintes irdnyzasndl — megszamlaljuk a latmezdében
lathatd centiméterek szamat. Legyen ezen szamlalds eredménye centiméterekben: N.

Most hatarozzuk meg a £an/?/-lencse fdékusztavolsagat Ggy, hogy beiranyozzuk a
tavcsovet egy 2 km-nél messzebb levd pontra, és eltintetve a parallaxist, mivel most a
szalkereszt a fokuszban lesz, lemérjik a targylencse — szalkereszt igazitdé csavar tavolsagot.

16. abra.

Ez az f fokusztavolsag: centiméterekben kifejezve.
Most mar, ha a d-t is centiméterekben fejezzik Ki:

tg a = , 6s az ezen képlettel nyert a szog tekintetik illetve neveztetik a

latmez6 mértékének. Az a szdg rendszerint 7° és 1° 30" kozott fekszik.

A tavcsd nagyitésa (v) alatt ismét azon két 14t6szog viszonyéat értjik, melyek alatt
szabad szemmel és a tavcsovon at latjuk ugyanazon targyat

t, e
Ki lehet mutatni, hogy nagy kozelitéssel

v = ah°l fi jelenti a targylencse, f2 pedig az okularrendszer fokusztavolsa-
12

gat. Tehat ha — 30cm, t2 = 1.5 cm, akkor (r) = 20, azaz 20-szor akkora latészdg alatt
jelenik meg a targy, ha ily tdvcsdvei nézzik.
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Gyakorlatilag a nagyitds megallapitasat célszerli a kovetkez§ moddon eszkdzolni:

A tavcs6 elé, lemért d tavolsagban felallitunk egy fligg6leges centiméter osztasu
lécet (szintez6 léc) és arra kozel vizszintesen iranyozunk.

Ugyanakkor a tadvcs6 mellett (a szemtdl s = tiszta latds tavolsagban) valaki lassan
kinyit egy korz6t addig, mig mi — egyik (szabad) szemmel a korz6t nézve, masik szemmel
a tavcs6ben a lécet nézve — a lécen, a 2 métert akkoranak latjuk, mint a korz6 két csucsa
altal adott és szabad szemmel latott méretet.

Ha a korzényilast most megmérjik (fc), és ha a megfigyelt 1écdarab mérete (?) yolt
akkor a nagyitds a

képlettel szamithat6, ahol s a tiszta latas tavola.
Példaul: d = 30 méter tavolban | = 1 méternek
megfelelt a k = 20 cm kdorzonyilas és s legyen = 25 cm,

akkor
20 X 3000 __ 60000
V — 25 % 100 — 2500 —

azaz a tavcs6 nagyitasa 24-szeres.

A geodéziai mdszerek tavcsdévei v = 20—40-
szeres nagyitasuak; els6rendd teodolitoknal két s6t harom
kulonb6zd okulart adnak a mdszerhez, midaltal ugyan-
azon taves6 40 vagy 50, vagy 60-szoros nagyitdas mellett
hasznalhato.

A tavcsd fényerBssége. Minél nagyobb fénymennyiség vesz részt a képalkotasban,
annal jobban van a kép megvildgitva. Ki lehet mutatni, hogy egyenlé nagyitas mellett a
fényer6sség a targylencse atmérdjének nagysagaval négyzetes aranyban n@&; ugyanazon
atmeér6ji targylencsére nézve viszont négyzetes aranyban fogy a fényerdsség a nagyitassal.
Akéarmilyen is azonban a tavcs6 fényer6ssége : szabad szemmel a foldi targyakat mindig
jobban megvilagitva latjuk, mint tavcsével. Ez ellen semmit sem tehetlink; rosszul vilagitott
targyakat a legjobb tavcsdben is még rosszabbul vilagitva latjuk megjelenni.

Mindazonéltal igyekezzink lehet6leg nagy atmérdjl targylencsékkel ellatott tav-
csOveket hasznélni.

Tanulsdgosak a kovetkezd szadmadatok:

ha a targylencse atmeérdje: 30 mm 30 mm 40 mm 40 mm
és a nagyitas: 20 30 20 30
akkor a viszonylagos fényer6sség = 0.45 0.20 0.80 0.36

amibdl latnivalé, hogy példaul helytelen dolog 30 mm atmérdji objektiv esetén 30-szoros
nagyitast elallitani, mert az a fényer6sség rovasara megy.

A terrestrikus tavcso.

Az oly geodéziai tavcsovet, melynél egy lencse kozbeiktatdsaval azt érik el, hogy
a szem nem forditott, hanem egyenes képet lat a tavcs6ben, terrestrikus tavcsének
neveztetik.

llyenek ma mar kizarélag csak a mérdasztalhoz tartozd tavcsoves vonalzdkon
talalhatok, de ez az alkalmazasuk is inkabb a szokasra, mint a célszerliségre vezethet§ vissza.

*) Jelen példaban tehat | — 200 cm.
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A terrestrikus tavcs6 ugyanis sziikségképpen hosszabb és egyenlé nagyitas és targy-
lencse atmérd mellett sokkal kevésbé fényerds, mint az egyszer(i geodéziai tavcsd. A terrestrikus
tavcs6nél az aplanatikus targylencsén kivil 6sszesen harom GVown-livegh6l készult plan-
konvex-lencse van alkalmazva, amint az a 19. dbran a sugartoréssel egyutt lathato.

Megtort fokusztavolsagi tavcsovek.

A tavcs6 nagyitasi képletébdl
= A\

/2

tudjuk, hogy lényeges minél nagyobb /~-értékkel késziteni a targylencsét. Ez azonban
sziikségszerlileg hosszu tavcsovet eredményez. A hosszl taves6 nagy ft esetén elkeriilhetd
prizmas torés altal, amint az a 20., 21. abran lathaté Zeiss-féle ,,prizmas kett6s tavcsévon*

van Porro elve szerint alkalmazva.

A targylencse (A) fokusztavolsaga
(F fokusz) a kis eszkdz haromszoros hosszaval
egyenld. A Zeiss-féle okular Ramsden-okular,
ahol a tulajdonképpeni szemlencse aplanatikus
kettds lencse. — A legjobb Zeiss-féle prizmas
tavcesd 8-szoros nagyitas mellett a = 5° nagysagu

20. abra.

latmez6t ad. Fényerlssége is kielégit6. Megjegyezziik, hogy a 20. &bran egy sikban

fekvBnek feltlintetett szerkezet tényleg két sikban

ben teodolit tavcsdvek is fognak ezen rendszer
hasznalata indokolt, illetve kivanatos.

fekszik . a CC'D sik t i. az ABB'
sikhoz képest 90°-kai van elforgatva.
A bemutatott Zeiss-féle prizmas
taves6 egyik legértékesebb  sajatsaga,
hogy a két targylencse tavola egy-
mastél majdnem kétszer akkora, mint
a két szem egymastoli tavola: ezaltal
plastikusabb képeket latunk. Ezen sajat-
sag a Zeiss-féle ,,Relief-Doppel-Fernrohr*
szerkezetnél van leger6sebben fejlesztve :
ott 25 cm a két targylencse koze.
Ezid@szerint a prizmas rendszer
csak kettés tavcsoveken (latcsd) van még
alkalmazva, de kétségtelen, hogy a jov6-
szerint készilni; mert rovid tavcsovek
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Vertikdlis vagy kozel vertikalis iranyzasra szolgal6 geodéziai tavcsovek.

Itt kozelebbrél nem részletezhetd akadalyok miatt a geodéziai miszereken alkal-
mazott rendes tavcsével igen meredek vagy vertikalis (felfelé) irdnyzast nem végezhetink.

Amely miszerrel ily irdnyzasok végzendék, ott

a) vagy kilpontosan helyeztetik el a tavcs6 a horizontdlis forgastengelyén és
,.prizmas okularral“ (22. abra) készul a tavcsd ;

b) vagy az ugynevezett torott tavcsd lesz Ureges
horizontalis tengelyre szerelve (23. abra): és éjjeli méré-
seknél a v nyilason at lehet kis lampaval a széalkeresz-
tet megvildgitani. A 6r ellenstly a tavcsé kdnnyebb for-
gatdséra, az 1. 2. 3. igazitd csavarok pedig arra szolgalnak,
hogy a prizma éatfogéjat szigortan 45°-ra éallithassuk az
objektiv optikai tengelyére;

c) az egyszer(i tavcs6hoz, a meredekebb irany-
zasok kényelmesebbé tételéhez adnak néha az okularra
er@sithetd kis ,,okular-prizmat* (24. abra), amelyet sotét,
szines Uvegl ,,napellenzovel” is szokas ellatni. A nap-
ellenz6 a kis ¢ csavar korul raforgathatd az sz-el jelolt
szemnyilasra.

Az Illuminator. Az egyszerl geodéziai tavcsonél

— ha vele ¢jjel iranyzasokat végzink — a szalkeresztet legcélszer(ibben az elliptikus
illuminatorral (25. &bra) vilagithatjuk meg. Az R gydrd segélyével a kis készulék a targy-
lencse foglalatara lesz er6sitve és az ~ — s? fémnyulvanyok végén levé C— C csapok

korul forgathaté elliptikus E— E tikrozd gydrl ferde helyzetbe lesz hozva. Kis lampa-
val ravilagitva az E — E tikroz6 feliletre, annyi fény vetithet6 a tavcs6be, hogy a szal-
kereszt élesen feketén jelentkezik.

9. 8. Az egyszer(d tavolsagmero tavcs6.

Ha barmely egyszerii geodéziai tadvcs6ben a szélkereszt sikjdban a szalkereszten
kivill két horizontalis szélat alkalmazunk (18. abran a 2. és 3. szal), Ugy a tavcs6é egyszer(
tavolsagméro tavcs6nek neveztetik. Hogy e tavcs6vel tavolsagot mérhessunk, sziikségink
van még egy centiméter osztasu és fligg6-
legesen mozdulatlanul feldllithaté Ugynevezett
tahiméteres lécre is (26. abra). Ha a tavcsovei
e léc tetsz6leges helyére irdnyitunk, Ggy a két
,tavolsagméré szal“ a lécen egy L méretet
latszik kozrefogni. Ezen L méretet mindig
a két szal helyének a centiméterskalan valo
leolvasasabol nyerjik: ha ugyanis az also
szélra vonatkoz6 lécleolvasést Za-val, a fels6
szalra vonatkozot pedig Z&-vel jeloljuk, akkor

. .. . L la b
adja a lécen kozrefogott darabot méterekben,
centiméterekben és milliméterekben. Példaul:

7 a ohh ! akkor L = 2.367 méter.
tb = o.oly 23. ébra.
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Ha a tahiméteres léc fligg6legesen all, és ha a tavcsd irdnyzé tengelye szigortan
vizszintes akkor amidén a lécre iranyozunk, akkor be lehet bizonyitani, hogy a targylencse
elulsé fokuszpontjanak (F) vizszintes tavolsaga a léctél. (21. abra).

Tl FJ = a.L,

ahol a egy éallandé szamérték, amely az

f ff b
K L optikai alapegyenletekb6l (27. ébra)
es a — = —
b ff
kiszamithato a kovetkez6 maodon :
az els6 egyeniem(’il )1/ = )1/ _ 1= 9)7);,
a masodik b K.g
ez az egyenlBség .
pPj., amely ¢—t a nevezdbdl eliminalva: 24. dbra.
o—f _ )|7 ¢és innen
9= f + fj ahol g (27. abrén) a lécnek a targylencse

kozpontjatol valo tavolsagat jelenti.
Mivel az elilsé fokusznak (F) a léct6l valo viz-
szintes tavolsaga
FJ — g—TF azért ide helyettesitve a $-re talalt
egyenlet jobb oldalat, lesz

FJ= gf+f- T

amivel a |IlI. alatti képlet be van bizonyitva és azt is
tudjuk, hogy az abban szerepl6 a allando értéke

25. abra.
ahol T jelenti az objektiv fékusztavolsagat, 2 pedig a két
tavolsagméré szalnak egymastéli yavolsagat.

*) A Huyghens-féle okular esetén, mivel itt a kollektiv lencse is részt vesz a realis kép alkota-
saban, az a értéke a kollektiv lencsének a képsiktdl, azaz a szallkereszt sikjatol valé (allandd) tavolsagato (t) és
a kollektiv lencse fokusztavolsagatol tf ) is fiigg.

Itt az a képlete:

kifejezésben kizarolag allandd mennyiségek szerepelnek. Gyakorlatilag az a képletének nincs nag£”elentdsége
mert az a értékének meghatarozasa sohasem torténik az f, X, t és f' méretekbdl, hanem kiséijeiilegv

2
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Mi rendesen azt a vizszintes tavolsagot szoktuk keresni, amely a tavcs6 horizontalis
forgastengelyétdl (27. abran -C pont) szamitédik. Ez a tavolsag tehat:

26. abra.

Akkor egyenletink:
"'

> =¢ + f+ =7
—(e+/) + «e Ty

A rovidség oké&ért — és mivel az e és ¥ méretek
allandd értékek — nevezzik az (e 4- f) Osszeget /?-nak,

azaz ha
B e + akkor vizszintes iranyzas

esetében a tavcsd vizszintes forgas tengelyének a léctdl
val6é vizszintes tavolsaga:

ahol a és B a moszer szerkezetét6l fliggé allando

értékek.
Az a és R allandok mindig kisérletileg lesznek

a mérndk altal meghatarozva: a ml(iszerész altal adott
a és B értékeket sohasem szabad ily kisérleti, ellenérzé
mérés nélkil hasznalni.

Lényege az a és [ kisérleti meghatarozasanak
abbaol' all, hogy hosszméré szalagunkkal lemérink egy
vonalban tébb vizszintes tavolsagot

(2) = 40, 50, 60 stb. méter)

és a tavcsO targylencséjét pontosan a lemért tavolsagok
kezdd coveke folé hozva, szigorGan vizszintes iranyzas
mellett meghatarozzuk az ismert D tavolokban fligg6-
legesen felallitott -lécen a megfelel6 Lv L2, sth. kozre-
fogott méreteket.

A tovabbi eljaras illusztrdlasara lassunk egy
szampéldat.

Azt talaltuk, hogy a targylencsétél meért

Z\=40m, D2=60 m, D3 =84 m, — 104 m,
D5 = 124 m, = 144 m,
esetében = 0.4630, L2 = 0.6975, Z3 = 0.978q,

Z4 = 1.2120, Z5 = 1.4465, Lfi = 1.6805
voltak az la — I leolvasasok kilénbségei.

Tovabba kiszedve az objektiv lencsét a foglalat-
jabol, fénytani Gton (a nap képével) meghataroztuk pon-
tosan az T értékét

f— 0.344 m.

= f+ al, illetve: D — f — alL.

Az a értékét most kétféle modon hatarozhatjuk meg a 6 mérési eredménybdl:

1. kiszamitjuk mind a hat értékhez tartoz6 a értékeket a HL' egyenletbe val6 helyette-
sitéssel és szamtani kozépértéket vesziink az igy nyert hatféle a értékbdl,

2. vagy a kozvetitd6 mérések kiegyenlitését alkalmazzuk a legkisebb négyzetek

maodszere szerint.



ad. 1
«
D L D-f a . [«]
1 40 0.4630 39.656 85.65 0.11 0.0121
2 60 0.6975 59.656 85.53 0.01 1
3 84 0.9780 83.656 85.54 0.00 0
4 104 1.2120 103.656 85.53 0.01 1
5 124 1.4405 123.656 85.52 0.02 4
6 144 1.6805 146.656 85.46 0.08 64
[a] = 323
kdzépérték : 85.538

A kozépérték kozéphibaja
1/ =1 /010191 = + 0029
9 @ n(n—1) 6x5
tehat az a legvaldszinibb értéke :

a = 85.538 + 0.029.
ad. 2.

A (D—f) = a L egyenletet sématikusan irva :
u = a x ahol x = a-val, a normal egyenletink lesz

[aa] x — [au]. Képezzik tehat az a,av ala?, - - - - éS az a,u™ ~a~z -

tokat és azok 0Osszegeit

u aa au

1 0.4630 39.656 0.2144 18.361
0.6975 59.656 0.4865 41.610
0.9780 83.656 0.9565 81.816
1.2120 103.656 1.4689 125.631
1.4455 123.656 2.0895 178.745
1.6805 143.656 2.8241 241.414

8.0399 ,687.577

o OB oW

Tehat normal egyenletink:
8.0399 x = 687.577, ahonnan
= 85.52v tehat tavmérd tavcsoviink egyenlete :
D = 0.344 + 85.52 L
ha a tavolsagokat az objektiv lencsétél szamitjuk.

19

. SZorza-

Ha példaul az objektiv lencse tavolsdga a tavcs6 vizszintes forgasi tengelyétdl
e = 0.126 m volna, ami lemérhet6, akkor a vizszintes forgas tengelyétél szamitott

egyenlet:

= 0.470 + 85.52, L.
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Ezen egyenlet allanddival 40 és 140 méter kozt levd tavolsagok megfelelen lesznek
szamithatok, illetve mérhetdk.

Nem vizszintes irdnyzas esete.

Tegylk fel, hogy a tavcs6 iranyzé tengelye a vizszintessel az co hajlasszoget
zarja be.

Feltéve, hogy a léc most mer6leges az iranyzétengelyre (28. &bra) szdval, hogy a
léc nem flggbleges, hanem a fiigg6legessel az m szbget zarja be, akkor az

a. L szorzat az F. J. ferde tavolsagot, jelenti, tehat a
B + a. L 6sszeg a CJ ferde tavolsagot adja.

Jeloljuk a CJ ferde téavolsag vizszin-
tes vetlletét cirvel, akkor

.di — B cosa + a L cos a.

Es ha li jelzi a lécen az JP darabot
(melyet a kozépsd iranyszél leolvasasnak is
nevezhetnénk, mert gy nyerhetjik), akkor

di + li sin » — CP vizszintes
tavolsaggal.

Széval ferde iranyzas és az irdnyzasra
meréleges léctartas esetén a P (lécallaspont)
vizszintes tavola a tavcsd forgastengelyétdl a:

dp = B cos & + a L cosco + li sin a)

képlet szerint, ahol co, L és k mérési eredmények, volna szamitando.

Mivel harom tag szamitasa hosszadalmas és mivel a lécnek mer6leges tartasa
gyakorlatilag kellemetlen és a mérndk altal alig ellen6rizhet6 munka} azért ezt a mod-
szert sohasem fogjuk alkalmazni. %

Mindig fugg6leges léccel fogunk dolgozni, amikor (tistént latjuk) két tagl képlet
szerint kell csak szadmitanunk a lécéllaspontnak (P) a tavcsé C vizszintes forgastengelyét6l
valé vizszintes tavolsagat.

Ezen gyakorlatilag fontos képlet az
eddigiek alapjan elemi mddon vezethetd le
(29. abra). Kerestetik a térszini B pontnak
vizszintes tavolsaga (P) a térszini A ponttol
és kerestetik a B pontnak az A pont feletti
magassaga . értve itt magassag alatt az abra-
beli H méretet.

Felallunk a mdszerrel az A pont folé :
és legyen a C vizszintes forgastengelynek az
A pont feletti magassaga A amelyet centimé-
teres acélszalaggal megmérink. Megiranyozzuk
a szalkereszt kozpontjaval a B-n fiiggélyesen 28. dbra.

*) A léc mer6leges tartasa Ugy érhet6 el, ha a lécen, a léc talpatél a miiszer magassagaval egyenl6
tavolban oldalt ra van er6sitve egy kis cs6, amelynek egyik végén szemrés, a masik végén szalkereszt van
alkalmazva, mely tehat iranyzo6 tengelylyel van ellatva. Az iranyz6 tengely szigortan mer6leges lévén a lécre,
a léctart6 ember most mar addig donti a lécet, mig az irdnyz6 tengely a tavcsére mutat.
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felallitott lécnek tetsz6leges M pontjat és legyen az ennek megfelel§ (leolvasott) BM
lécdarab = U -vei. Akkor B-nek az A feletti magassaga
HB=h + (J-h¥
ahol J és h ismeretes értékek és a h pedig ezen optikai képletbdl:
Lo, h—Rsino 4- (aZ)—sin 2 co

szamithatok, ahol m az iranyz6 tengely hajlasszogét, L pedig a két tAvmér6 szal altal a flg
gbleges lécen kozrefogott lécdarab hosszat jelenti.

Az A B'— D vizszintes tavolsadg képlete pedig:

e, 1) =R cosco + a L cos? a.

Mindenekel6tt latnivalo, hogy a CMB"
derékszog(i haromszogben

! \D = CMco0s0)

| h= CMsin co

A CM értéke, ha az M pontban

az iranyzo tengelyre mer6leges lécet (0" Uf)

képzellnk:
2. e e oo - CM=R+ alL’
ahol L' az ezen merBleges lécen levagott
darabot (0" Uf) jelenti. 29. ébra.

Mivel most mar megengedett kozeli-
téssel 0" U'= 0 Ucos co, tehat a 2. képletben az L' helyébe L cosco érték irhatd
és igy CM=1R + a L cosco, amely érték az 1. egyenletbe téve, a:
D — 3 cosco 4- a L cos? co
és h =R sin co A- a L sin co cos co

egyenletekre jutottunk. Mivel barmely x szégre nézve: sinxcosx = sin 2 x, azért az

Zj

I. alatt felirt h képlet is helyes.

Az co hajlasszoget a miiszernek magassagi korén olvassuk le, az L értéket pedig
a két tdvmérd szal helyének a lécen vald leolvasisabol nyerjik:

A—la i

A h méretet ,,az irdnypont magassaga a mUszer felett“-nek mondjuk; a J méretet
pedig ,,mliszer magassag az allaspont felett“-nek mondjuk. M pontul rendesen az 1'5
méteres pontot vagy Oles osztasu lécen az 1'0 6les pontot szoktuk valasztani.

A gyakorlati életben a D méretet mindig a Il. képlet szerint szokas szamitani.

A 7i méretet azonban sokan nem az |. képlettel, hanem a

1 S h= D tang co képlethdl,
amelynek helyessége a 29. dbra CMB" derékszog(i haromszogébdl lathato.

10. §. Tahimeteres szamitasi segédeszkozok.

Mivel a D és h képletekben szerepl6 a értéket a mlszergyaros az T és 2 méretek
célszerd valasztasaval 100 vagy 200 értékre szokta hozni, azért az |. és Il. képletben szerepld
al szorzat elBéllitasa fejben eszkdzélhetd.

*) Ha ugyanazon mdszerallasbdl egymasutan sok pontot (Bi B2 ) iranyozunk be és mindig a léc
ugyanazon M pontjat irayozzuk meg, (azaz li = constans) akkor az ésszes H értékekre nézve a (J—Ii ) tag
allando lesz.

**) Az L' = L cos & nem lévén szigorl egyenlet, az aLcos"w képlet sem szigor(. Jordan kimu-
tatta, hogy az elhanyagolas alL. — 100 esetében és w — 40° esetében csak + 1 milliméter.



22

Ha ugyanis L = 0’826 méter, akkor a L = 82’6 méter vagy 165.2 méter.

Emlitettk azonban, hogy az a mindig kisérletileg allapitand6 meg. llyenkor azutan
rendszerint kit(inik, hogy az a értéke nem pontosan 100, hanem példaul a=99.920 vagy
a = 100.080.

Hogy az a L szorzatokat ez esetben is kényelmesen nyerhessiik, készitiink egy
.korrekci¢™ tablacskat: ami példank esetében + 0.080 volna a tablazat szorzéja. Mivel
L nem lesz nagyobb 2.00 méternél, a tablazat Z = 0'01-t6l L = 2'0-ig fog haladni-
Tablazatunk, ha a millimétereket a 0'08 L szorzatahdl elhagyjuk, illetve a legkdzelehbi
centiméterre kiegészitjik:

L + korrekci6 L + korrekcio L + korrekcio L + korrekcio
01 0-0i 0-6 005 1-1 0-09 1-6 013
0-2 002 0-7 0’06 1-2 0-io 1-7 014
0-3 002 0-8 0-06 1-3 010 1-8 0-14
0-4 003 0-9 0'07 1-4 o-ll 1-9 0-15
0-5 004 1-0 0-08 1-5 0-12 20 0-16

Ha most példaul L = 0’789, akkor )
ha a= 99920, «E==] —'006

78-84
98
0’66
78’96
Jegyezziik meg tehat, hogy akar 100 az a értéke, akar 100-tél kis értékkel kulon-
b6z6 mennyiség, az a L szorzat el6allitdsa ily korrekcid tablacskaval gyorsan, kényelmesen
eszkdzolhet6.
Els6 feladat mindig az aL szorzat képzése: jeloljuk ezen értéket a rovidség
oké&ért /-val azaz

y=al
Sz6 van tehat most mar a:
L 13 cos 0
illetve B sin coés
2 s y €0s2 €0

illetve y 1/zsin 2 co
szorzatok gyors el6allitasardl. Ismeretes mennyiségek B, y és co.
ad 1. Mivel a B ugyanazon mdlszerre nézve minden id6re allandé érték, és mivel
B sohasem nagyobb 50 centiméternél (széval kis érték) legcélszerlibb moszerink /?-jara
vonatkozo
3 cos co
és B sin co
szamtablazatot egyszer és mindenkorra késziteni a K. T. konyvink els6 téblazata alapjan,
ahol a cos co és sin co szamértékei megtalalhatok. Teljesen elegend6 a tablazatot ugy
késziteni, hogy a B cos co és B sin co érték csak centiméterre éles legyen és elegendd
oomax. = 35°-ig menni, mert meredekebb iranyzds nem igen fordulhat el6.



23

Mintanak kozoljuk itt B8 — 50 cm. esetére a teljes tablazatokat.

I .
50 cos 00 50 sin a)

(l) <y

B 12 A0 0.01 méter,
AAC. i, ____ 048 ) 2° A5 0.02 B
18 047 ) 3: 25: .................................... 0.03 R
21° 30' .. 046 ) 4° B5 0.04 ”
24° 30" e, - -.-.- 045
27 o ... 044 o o stb. -
29° T Y T A S e .

. 30. ---- 043 i 31° 20" 0.26
817 S0 ---- 042, 32° A0 oo 0.27
33° 5O ---- 04 ) 34° O 0.28
35° 50" s ---- 040 . 35° 25" 0.29

Jegyzet: latnivald, hogy részletpontok felvéte- Jegyzet: latnivalo, hogy + 3 cm elhanyagolas

Iénél, ahol + 3 cm is elhanyagolhato, elegendd O°-tdl esetében e tablazat argumentuma (2> mindig 3°*rdl
18°-ig 3 cos co helyett a valtozatlan 8-t venni, 18°-t6l 3°-ra haladhat, tehat & = 36°-ig menve a tablazat
30°-ig pedig 5 centiméterrel kisebbiteni B-t. 12 taghol fog éallani.

Gyakorlatilag célszer(i lesz az I. és Il. tablazatot Osszefoglalva felirni: a fels6 szam
legyen R cos o> az alsd6 szam B sina> példaul:

0)
o= 042
31°50 0.26

sth.

Ebbdl latni tehat, hogy a Bcosco és B sinoo szabatos szamitasa: pillanatok mive.
A A(@L\ a Bcosoo és Bsinoo tablazatok pedig egyittesen egy névjegy nagysagu — tehat
kényelmesen kezelhet6 — kartonlapon elférnek.

ad 2. A ycos2 o0 tag szamitasara rendkivili sok segédeszk6éz a&ll rendelkezésre.
Ezek kozott els6sorban meg kell emlitenem az F. U. kdnyv ,,Mintdk és Mellékletek"
kotetében levé 6. szamu tablazatot, amelyben (1 — cos? oo) értéke 10, 20, 30, ... 100-al
szorozva megtalalhatdé minden oo értékhez.

Ha A T-n<A jel6ljuk a tablazatbeli y (1 — cos? oo) értéket, akkor a keresett
y cos2 00 — y — AT.

Példaul ha y =96'4 és o0 = 150 34', akkor e tablazat szerint:
83

17" — 48
3
6-94
és igy ycosl m =y — AT — 89'46 méter.
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Ha mdszeriink R-ja = 50 cm, akkor az el6bbi (l.) tablazattal szamitva R cos co
ertékét,
B cos co = 0.48, tehat példankban (29. abra) a vizszintes tavolsag :
D = 048 + 89'46 = 89'94 méter.

Az F. U. imént alkalmazott tablazatabdl Ilatnivald, hogy co = 0° kordl 10'-es co
véltozasnak a 100-as oszlopban 0'04—O0'05 (m”er) véaltozas felel meg; ugyanezen tablazat
végén azaz co = 33° korll 5'-es elvaltozasnak 0.13—0’14 (m”er) felel meg a 100-as oszlop-
ban. Ebbdl azt a fontos tanulsdgot vonhatjuk le, hogy D = 100 méter esetében és igen
meredek irdnyzas esetében is elégséges az co szoget + i'-re pontosan ismerni, hogy
ezéltal a legszéls6bb esetben + % cm, de éaltaldban csak + 1 cm elhanyagolast hozzunk a
D-értékbe. Azért teljesen elegend6 az co magassagi szoget + I'-re pontosan megmeérni.

A magyar kataszteri felmérésnek a y V2 sin2co magassagi tag szamitadsara nincs
hivatalos tablazat. Azért ajanlatos, ha a h magassagot — feltéve, hogy egyaltalaban
szamitand6 — a

h — D tang. co képlet szerint

szamitjuk, miutan a JD-t az el6bb ismertetett médon mar kiszamitottuk. Erre a célra szolgal az
e konyv fuggelékének végén (187. oldal) megtaldlhatd részletes ,,D tang co tablazat”, ahol a tg co
értékek 10, 20, 30, ... 100-al szorozva talalhatok. Hogy e tablazat 1000 nr tavolsagig
mend trigonometriai magassag mérésekhez is legyen alkalmazhato, azért a tgco értékek
egy decimalissal élesebben vannak ott kozélve, mint ahany decimdlist 100 méteres tavol-
sagokon belil hasznalni kell. Ez a decimalis azért kisebb szammal is van a tablazatban
feltintetve. A tablazatb6l Ilathatd, hogy 100 méter tavolsagban co = 0° koril 5'-es co
véltozasnak (0°14) illetve 0’15 méteres D tg a értékvaltozds és co = 30° koril 5'-es co valto-
zasnak 0’19—0'20 méteres Dtga valtozas felel meg. Tehat + I'-re pontosan mérve co-t
D = 100 méter esetében maximumban + 4 cm, atlag azonban csak + 2 cm hibat okozunk
D tg co értékben : ami rétegterv felvételeknél még okvetlenil, minden esetben elviselhet6.

Jordan tahiméteres tablazata.

A ycos2co és a y (jfsin 2 00" értékek gyors és kényelmes szamitasara a legalkal-

masabb eszk6z a ,,Hilfstafeln fur Tachymetrie von Jordan. Stuttgart 1899.“ cim{ kdnyvben
foglalt szamtéblazatok. Ezen terjedelmes, részletes és megbizhaté konyvben a y = 10, 11,
12, 13, .... 250 értékekhez és minden co szogértékhez készen Kkivehet6k a y cos? co
ésay sin 2 00" flggvényértékek.

Egyszerd interpolacioval széls§ esetben + 01 méter elhanyagolassal nyerjik a
tavolsagokat és + 0'01 méter elhanyagolassal a magassagokat. Rétegterv felvételnél minden
interpolacié nélkil + 0'26, illetve + 0'04 méterre élesen vehetjik ki készen a y cos? co illetve

ay(™2sin2c értékeket.

Tahimeteres szamol6 lécek.

Wild zirichi tanar 1843-ban szerkesztette az els6 szamol6 lécet a y cos? co és a
y V2 sin 2 co fuggvényértékeknek gyors szamitasahoz. Ez id6 szerint ,,Starke és Kammerer
Wien* készit kitlng, 50 cm. hosszU (egészen fabol) szamol6 léceket, amelyek alakilag
teljesen hasonlitanak a rendes szamolé lécekhez. (30. abra).
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A toldléc (l-el jeldlve) als6 szélén vannak a log cos? co értékek bizonyos hossz-

egységre vonatkoztatva egy ,,0“ ponttdl balra felrakva — és minden vonas folé az oo
értéke van rakva. (0°, 1°, 2° . . . )

A Il. lécrészen a természetes szamok (1, 2, 3, 4, ... . 200) logaritmusainak
értékei vannak ugyanazon hosszegységre vonatkoztatva egy ,,0“ vonastdl jobbra (nyil irdnyaban)
felrakva — és a vonasok ala oda vannak irva a megfelel6 numerusok: 5, 10, 15, ... 200).

Mivel a log (y cos2 co) = log y + log cos? co Kifejezésben a log cos? oo tag elBjele
negativ (mert cos? 0o 1) azeért itt tényleg log y értékbdl ki kell vonni a log cos2 co
értéket azért halad a tol6lécen balfelé a log cos? co skalaja.

Ha tehat a toldélécen lev6 log cos? co skalanak ,,0“ pontjat a Il. skalan a y-nak

megfelel6 skalavonas folé toljuk és a log cos2 oo skdlan az oo szognek megfeleld vonéast
megkeressiik, akkor az ezen vonassal szemben a Il. skalan leolvashatd numerus lesz a
(Zo<T'y 4- log cos? co)

algebrai 6sszegnek megfeleld numerus, azaz a y cos? 0o érték.

y = 100 méterig + 0.1, azonfelll + 0.2 méterre élesen nyerjiuk igy ay cos? oo értéket.

Egészen hasonléd az eljards a y x/2
sin 2 co érték keresésénél: az |. léc fels6
részén halad balfelé a log  sin 2 co skala
és a Ill. lécrészen vap jobbra haladdlag a
természetes szamok logaritmus skalaja.

A y\Vasin2 o értekek + 0.01, + 0.02 méterre megbizhatéan nyerhet6k.

A Starke-féle lécen a logaritmikus skalak egysége = 25 cm, azaz

og 10 =1
og 100 = 2

A kevésbé pontos kisebb Iéceken a logaritmikus egység hossza 12.5 cm. szokott lenni.

Logaritmus konyvbdl véve az értékeket, barki készithet maganak ily logaritmikus
lécet, mely példaul a kataszteri rendes felmérésnél (1 : 2880 vagy 1 : 1440 térképezéssel)
a y cos? co szamitdsara megfelel§ is lesz.

llyen lécet készithetliink és késziilnek gyarilag is a D tg co szadmitasara is.

Megjegyezzilk még, hogy a y cos2 co és a y'hsin? co értékek szamitasara kilonféle
grafikus illetve mechanikai segédeszkdzoket is készitettek: ezek azonban a léchez, illetve
szamtablazatokhoz képest inkdbb érdekes mint praktikus eszkdézoknek mondhatok, amiért is
ismertetésiikbe itt nem bocsatkozunk.

30. abra.

j kozott a Iectavolsag = 20 cm.

ll. 8. Az egyszer(i tavolsdgmérd tavcsovei elérhet6 mérési pontossagrol.

Ez els6sorban az a alland6 nagysagéatol az a és B értékeinek pontos meghataro-
z4satol ; egyébként pedig a taves6 josagatol és a lécosztds pontossagatol fligg.

Az a allandé nagysaganak befolyasat kénnyl mérlegelni: mivel + Imm alegkisebb méret,
amelyet még le tudunk a lécen olvasni: ha a = 100, agy A L = + 1 mm leolvasasi hibanak az
a L szorzatban + 10 cm, ha a— 200, ugy ugyanazon A Z-nek + 20 cm hiba felel meg.

Mi(szaki szabatos felvételeknél (példaul 1 : 2500 vagy 1 : 2880) térképezéssel oly
mdszert kell tehat hasznalni, ahol a — 100 ; inig példaul 1 : 10000 vagy 1 : 25000 méretaranyu
topografiai felvételek céljara jobb lesz a = 300-as mdszerrel dolgozni, mert nem tudjuk
mindig az egész lécet Jatni  pedig nagyobb tavolsagnal, példaul amikor D — 250 méter,
« = 100 esetén két és fél méteres lécdarabot kellene latni, mig a = 200 esetén ugyanezen
tavolsagban csak 1.25 métert kell a l1écbdl latni.

") Bokrok, fak, keritések vagy térszini egyenetlenségek miatt.
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Ami az a és B allandék értékeinek gondos meghatarozasat illeti, arr6l mar szo6ltunk,
itt csak azt hangsulyozzuk, hogy a szorz6 t + 0.1-re hibasan ismerve,

D = 100 méter, azaz L = 1.000 esetén 0.1 méter, és
D=200 , , , Z=2.000 . 0.2 )

hibat fogunk ezaltal az a. L szorzatba hozni: ami azonban mindig elkeriilhet6, ha az a-t
gondosan meghatéroztuk.

A tavcsbre nézve elengedhetetlen kdvetelmények: legalabb 25-sz6rds nagyitéas és legalabb
2.5 — 3 cm atmérdjd (fényerés) targylencse, mert a millimétereket kisebb tavcsével 100 méter
tavolsagban mar nem latjuk.

Nem elég gondot forditanak a gyakorlatban a tahiméteres léc (26. abra) osztasanak
vizsgdalatara : pedig 1 mm osztadshibanak mar 10 cm hatasa van kis vagy nagy D esetében
egyarant. Itt kétfélét kell a lécen mindig gondosan megvizsgalni:

1. hogy a O-tol az 1 m vonasig; 1 m-t6l 2 m vonasig stb. a tavolsag tényleg
egy meéter;

2. hogy a méteren belll a centiméterek egyenld nagyok-e?

Ha a ..Zmnéter“-hossza nem volna pontosan (de az egyes métertavolok egyenl6k)
egy méter hosszu, akkor tényleg szalaggal megmeért vizszintes D — tavolokbdl ezen léccel meg-
hatarozva az a értéket. a lécméter hibadja ezen a altal eliminaltatik az a. L szorzatbdl.

Ezen tehat segithetlink, de nincs mas segitség az egyenl6tlen nagysagu centiméter
osztasok ellen, mint uj osztast késziteni.

Jordan, Helmert és Stambach altal végzett nagyszdmi mérések azt igazoltak, hogy

a) kedvez6 légkori viszonyok mellett a =100 esetén D=100 méterre +
kézéphibaval lehet atlag és gyors munkaval a tavolsdgot megkapni, de rendkivili gondos
munka mellett, kétszeri leolvasasokkal Wagner ezen korilmények kozétt + 0.05 méteres
kozéphibara jutott;

b) er6s napfény és vibralé kép esetében Jordan

D— 10 m 50 m 100 m 200 m 300 m
esetében + 0.015 + 0.09 + 0.23 + 0.62 + 12 m
kozéphibakra jutott.

A magyar kataszteri felmérésnél Ujabban hasznalt ,,Dr. Fasching-féle Tahiméter*
(106. &bra) az itt elmondottakra valo tekintettel 30-szoros nagyitasd, igen féwyerds (objektiv
atméré = 34 mm) tavcsdvel van ellatva . miért is gondos a meghatarozas és lécvizsgalat ese-
tén tehat mindenesetre az itt a alatt emlitett megbizhatésaggal illetve hibahatarokon belil lehet
és kell e mdszerrel dolgozni.

A léceknek nedvesség okozta tadgulasa nincs érezhetd hatéssal az Z-re, mert tapasz-
talat szerint 1 méterre 0.4 — 0.5 mm a maximalis hosszvaltozds egy egész nyaron at.

Fontos a lécnek pontos yertikalis és nyugodt allasa a leolvasas pillanatdban. Ezt a
lécen alkalmazott kett6s libellaval és tamasztd botokkal elérjuk. Ilddnkint hossza, vékony
zsinoru fugg6vel két egymasra mer6leges iranybol valé nézésssel megvizsgalando, hogy a
léc akkor, amidén a libella buborékok kozépen allanak, tényleg fliggdleges-e ?

Végul megemlitem, hogy durva léc leolvasasi hibak elkeriilése céljabdl még akkor
is, ha magassagokat nem mérink, célszer(i a kozéps6 iranyszalra vonatkozd Iécleolvasast
is megtenni és szamitas el6tt megnézni, hogy e leolvasastdl a két széls6 szal leolvasas
korllbelll egyenld értékkel kilonbozik-e?

*) 1° lécferdeség m = 30°-nal a 1) meghatarozasét 1.2%-ra teszi hibassa azért nem szabad libella
és botok nélkul allitani a lécet.
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12. 8. Specialis szerkezet(i tavolsagmérok.

1. A Porro-féle tavolsagmérd tavcs6 egy rendes egyszer( tavolsdgmérd tavcso,
amelynek els6 csdveében a targylencsétdl allandé c tavolsagban egy bikonvex lencse — az
Ugynevezett anallatikus lencse — van meger6sitve. Az egyszer(i optikai alapegyenletekkel
most mar ki lehet mutatni, hogy a c tavolsag célszer( vélasztasaval el lehet érni azt, hogy a

képletben a B = 0, barmely D esetében. A Porro-iéle tavcs6é D és h képletei tehat
ferde irdnyzas esetében

D — a L cos2 co =y cos? co

{h ==a L Vasin2co =y Ta sin2 co.

A 11 és h szadmitadsndl megtakaritjuk tehat azt a néhany masodpercnyi munkat,
amelyet a 3 cos co és B sin co tagok szamitasa és ©sszeadasa okoz.

Ezen elénnyel szemben az ily tdvcs6 hatranya a kisebb fényerdsség.

Mindazonaltal a gyakorlatban sirln alkalmaztatik: de mindenesetre ellen6rz§ méré-
sekkel meg kell gy6z6dniink, hogy minden tavolsagra tényleg lehet-e 0-nak venni a 3 értéket?

2. A Tichy-Starke-féle specialis o0sztasi magassagi korrel kapcsolatos tavolsag-
meérd tavcso.

A két tavolsagmérd szal kozil az also szadl mozgathatd egy mikrométer csavar
segélyével, melynek forgatd dobja osztassal van ellatva. Tehat a szaltdvolsag (nevezziik
j9-nek) tetszés szerint véltoztathato : P2,

A szdlmozgatd csavaron és a szél S|kjaban (ugy mint a mikroskopndl) elhelyezett
fordulatszammérdn meg van jeldlve az ugynevezett normalis szaltdvolsag (p0) amely mellett —
mivel a tdvcsd egyébként anallatikus lencsével is van felszerelve — a tavolsagi képlet

Lo D = 100 L cos? co.

Szbval, amikor a szaltavolsag po, akkor a

................................................ D = a L cos? co
képletben a = 100. Ha e mdszerrel mérni akarunk, elsdsorban arr6l kell meggy6z&dniink,
hogy amikor a mikrométer csavart a megjel6lt normalis helyezetbe hozzuk, azaz esetén
tényleg all-e az 1. képlet, illetve vizszintes iranyzasok esetén all-e a

D = 100 L képlet.

(Err6l Ugy gy6z6dink meg, hogy pontosan lemért D tavolokban felallitott lécre
iranyozunk vizszintes tavcsével.)

Tegylk fel, hogy 720-nak 10 egész mikrométer csavar elforduldas felel meg: azaz
p0 — 10 X csavarmenetmagassag.

Akkor kimondhatjuk tehat, hogy a p<> széltavolsagnak megfeleld

a = a0 = 100, megfelel a p = 10.0 értéknek.
Azaz
ha p = 10, akkor a — a0l = 100
Kérdés: micsoda a szorzo érték felel meg ezen tavesénél a tetsz8legespt szaltavolsagnak?

Mivel barmely tdvméré tavcsénél a — — ahol K allandé érték, azaz mivel a szaltavolsag

egyszer(i forditott ardnyban all az a értékkel: all tehat a Tichy-Starke mdszerre :
a al 100 _ n

tehat a Tichy-Starke mdszernél
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«i = ioP1

Cin = 10Pn

barmely a értékhez a Il. alatti egyenl6ség adja a megfelel6 szaltavolsagot: csavarfordulat-
szamokban kifejezve. Ha az a0 = 100-nak a Po = 5 érték felelt volna meg, akkor a
a/p — aQ/p) = 100/5 = 20 azaz az at = 20 Pl egyenlet volna e miszerre mérvado.

Elére bocsatjuk még azt a kénnyen belathaté tételt, hogyha tetszéleges px szal-
tavolsagnak oo szog alatti irdnyzasnal Lx lécleolvasas felel meg, akkor a vizszintes D tavolsagra
mindig all ez az egyenlet.

L, D = ax Lx cos2 oo.

Helyettesitve az o"-nek Il. szerinti értékét all tehat a

IV e D = (10 Px cos2 00) Lx
illetve, feltéve hogy oly mdszerrel van dolgunk, ahol al = 100-nak pQ = 5 felelne meg
Vo D = (20 Px cos? 00) Lx.

Jeloljuk a IV. alatti kifejezés jobboldalan a zarjeles mennyiség értékét: ow-val :
azaz legyen = (10" cos200)* amibdl

PX =010 cos2 00
vagy az V. alatti esetben:

Vl.a)
20 cos? ¢o

A Tichy-Starke-féle m(iszernél a értéke most mar mindig 100-nak vehet6, ami
azonban csak Ugy kovetkezik be, ha a szaltavolsdg minden egyes iranyzaskor Ugy lesz
megvaltoztatva, hogy VI. szerint:

- 0k
A2 R Px 16 0% 00 10 ‘COS 0
illetve VI. a) esetén, ha
N — _A-
V41 O 5 (=4,
Ezt a pr szaltdvolsadgot példaul egy szamtablazatbél nyerhetnék, ahol az co — 1°
0 = 2°, co==3°, . ..00= 30° értékekhez a VII., illetve VII.0) szerint el6re szamitottba, értéket

kiolvasva, és ezen értékre allitva a szal mikrométer csavarjat és végezve a lécen Lx leolva-
sast, a D = 100 Lx -el szamithatjuk a keresett vizszintes tavolsagot.

Starke még jobban egyszer(sitette az eljarast azaltal, hogy a magassagi korre a
fokosztason az oo-értékek helyett a VII. illetve VIl.a) egyenlet adta px értékeket irta :
tehat ahelyett, hogy az oo-t olvasnok a koron és a tablazatb6l nyernék a Px -et (amely mellett

= 100) és erre allitandnk a mikrométer csavart, rairdnyozzuk a lécre és a magassagi
koron kozvetlenil leolvasva a Px értéket : arra allitjuk a mikrométer csavart. Es most leol-
vasva a két szalt a lécen; a két leolvasas kiilonbségének
la Ib--- /Ej
szazszorosa adja a J>-t.
Az eddig elmondottakbdl vilagos, hogy hasonld eljarast lehet lehetévé tenni a

1
h = ax Lx — sin2 oo

olymdédon valé szamitasara, hogy a

h = 100 Lx képlet
legyen alkalmazhaté.
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Ennek feltétele :
100 — ax isin 2 co, illetve
a Il. egyeletet figyelembe véve:
100 — 10 px i sin 2 c0 azaz

VI 21000 sin 2 co = 20 sin 2 co

(Természetesen al = 100, p0 = 5 esetében ax = 20 px lévén ; px = 10 sin 2 co volna
a feltételi engyenlet.)

Tichy-Starke minden co-hoz szamitotta a px -eket ezen VIII. egyenlet alapjan és ezek-
nek értékeit (,.11" jelz6vel jeldlve) szintén a magassagi koéron a fokosztasok helyére irta.

Tehat haa A-t(29. abra) akarjuk mérni,
akkor a léc tetsz6leges I pontjat beirdnyozva, a
magassagi kornek ,.2F-val jelzett skalajan
leolvassuk a megfelel6 px szaltavolsagot, amely,
szamra Aallitva a mikrométercsavart, a lécen
a két szal altal kozrefogott darab szazszorosa
adja a megiranyzott 1 lécpontnak, a tavcsé
vizszintes forgés tengelye feletti (vagy alatti)
magassagat.

A m. kir. haromszogelési hivatal
a magyar -roman allami hatar felmérésénél
(hegyes vidék) a sokszdgelésnél hasznalta e
muszert igen j6 eredménynyel. Tényleg gyors
és kényelmes e mf(szerrel dolgozni: a pontossag azonban azon mulik, hogy p0 -nak
tényleg al — 100 felel-e meg, ami kisérletileg megallapithato.

Behatd begyakorlast igényel tovabba a px -eknek a magassagi kérén valé gyors és
pontos leolvasdsa: mert a px skalak nem linearisak. (Lasd most az & U. ,,5. szamu
melléklet a 15. §-hoz* 5. pontjat a) b) c) alatt.)

A Tichy-Starke-iAa tavmérd berendezés (tavcsd és magassagi kor) mérdasztalhoz
tartoz6 és hosszskalaval ellatott iranyvonalzon alkalmazva, ez id§ szerint a legcélszer(ibb
,.tachygrafométer* szerkezetet szolgaltatja.

3.a. A lécen egy allandd méretet (31. abran) L jeldlink meg ; ezaltal két messzirdl
megiranyozhat6é tarcsaval (A és F megjeldlve) az egyszer( (tavmérd szalak nélkili) tav-
csOvel is mérhetjuk kozvetve a D és h méreteket, ha a mlszer magassagi korén az a
és B hajlasszogeket leolvassuk, amidén A-ra, aztdn az #-re iranyozunk.

L D= --— - [é35 azutan
2 e h = Dtgl3 W&j
Ltga
h+1L) =
[ ) tga tgi

A 3. képletet akkor fogjuk célszer(ien alkalmazni, amikor a D-t (mert példaul
térképen meg van mar) nem akarjuk szamitani.

Az itt’l. 2.3. alatt kozolt képletek e konyv flggelékének 4. §. alatti tablazataval
és szorzd tablaval szamithatok célszerden.
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3. b. Az egyszerli geodéziai tavcsd (tavmérd szalak nélkili) sok szintez§ mdszeren egy
vertikalis mikrométer csavar (32. abra) segitségével forgathatd a F-vel jelolt ,,vizszintes tengely”
koérdl. Sok ily miiszer most mar Ugy van készitve, hogy ¢— 200 mm és a cs csavaron a csavar-
menet magassdg m — 0’5 mm. Amikor a csavart oly helyzetbe hoztuk, hogy a tavcs6 iranyzé
tengelye vizszintes ;. legyen akkor a csavardobon és az egész fordulatokat mér§ skéalan
a leolvasas = 0. Ha tehat — ezt az igazitast feltételezve — négy egész csavar elfordulast
végzek és ezen t mérethez a fordulatszamlalo skalara 1-et irok, 8 elfordulashoz 2-6t
stb. és a dobosztast is ennek megfeleléen szamozom, akkor a csavarleolvasasok mindig
szazalékokban adjak az iranyzo tengelynek a vizszintessel valé hajtas sz6gét: aminek 5%
vagy 325°lo lejtés utak sth. Kitlizésénél hasznat fogjuk venni.

Ha a leolvasott szadzalékos hajlast i-vel jeloljik, akkor (32. &bra) a lécen a tetsz6leges

JL-ra irAnyozva: ti = 100 lévén és a lécen a tetsz6leges B-re iranyozva: £2 =1 00"

lévén, a vizszintes tavolsagi képlet:
D__ 100 (fe—Ai) = 100z
ti —ti ti—ti
Ha a tadvcséemeld mikrométer csavar
nem ad szazalékos hajtasokat, akkor a képlet

m

ahol ¢ jelentése az abrabdl kivehet6, ni pedig
a cs csavarnak menetmagassagéat jelenti.

Az itt ismertetett eljarast Stampfer alkalmazta legszabatosabban szintez6 mdszereken:
Stampfer-féle tévolsagmeérd csavarnak nevezik ezért nalunk e berendezést. A Z)-t pontosan
nyerhetjik ugyan ezen a modon, de a sok csavargatés igen hosszadalmassé teszi ezen eljéarast.

4. Megemlitendok a Zeis-féle stereoskopikus tavolsagmérda két tavcsovei ellatott bazis-
vonalzoa tavolsagmérd szogtikor és tavolsagmérd szogprizma, amely eszk6zok pontjelzd 1éc nél-
kul dolgozva, katonai célokra kivaldan alkalmasak a I6tavolsagok meghatarozasanal. Pontatlan-
saguknal fogva a foldmér6i gyakorlatban azonban egyaltalaban sohasem alkalmaztatnak: miért
is e miszerekkel itt b6vebben nem foglalkozunk. Csak megemlitjik, hogy Hecker tanar vizsga-
latai szerint a Zeiss-féle eszkz D = 500 m, 1000 m, 2000 m, 3000 m, 4000 m, esetében
+ 0.6°%h + 1.2%, + 2.5%, + 3.7%, 5,0%-ra hibadsan adja a D értéket; a két tavcsovei
ellatott bazisvonalzéval 500 méterre + 2 m, és 1000 méterre + 8 m kozéphibaval lehet
a DA meghatarozni; a tavolsagméré szogtikor és szogprizmaval pedig — sik vidéken —
még az imént kozolt varhatd hibaknal is tébbszérésen nagyobb hibahatarok koézt nyerjik
csak a D értékeket.

Mint érdekes eszkdz — illetve gondolat — megemlitendé még az Ugynevezett okular-
tavolsagmérs, melynek lényege : eltlintetve a rendes tavcs6nél egy targyra nézve a parallaxist,
és feltéve, hogy a szalkeresztet tartdé csé milliméter skalaval van ellatva, kisérleti uton készitett
szamtablazatbol minden beallitashoz nyerhetd a megfelel6 D tavolsag.

Jordan Kkisérletei szerint ilymédon D = 5 méter, 10 méter, 50 méter, 100 méter,
200 méter esetében 0.025, 0.1, 0.25, 10.0, 40.0 méteres kozéphibaval nyerhet6k legjobb
esetben a tavolsdgok 25-szOrés nagyitasu és fényerds tavcsével.

5. A legljabb tavolsagmérd (és magassagmérd) tavcsoves berendezés a Hammer
BWzeZ-(Cassel)-féle ,,6natszamité tavolsagmérd”, amelynél a tavolsagmérd tavcsdvei a verti-
kélisan tartott centiméter osztasu lécen minden kilon csavaras vagy beallitds nélkil készen
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leolvassuk a és a 200 értékeket. Ez Ugy érték el, hogy a valtozd6 vagy Ugynevezett

redukalt szaltavolsagok (Z) és 7i-nak megfeleléen) nem gy, miként a Tichy-Starke-félénél
az als6 szalnak az co-tél fliggd helyzetbe valé csavardsaval torténik, hanem e redukalt
szaltavolsagok automatikusan jelentkeznek a tavcs6 hajtdsahoz azaz az oo-hoz képest a lat-
mez6ben. Az 0sszes lehetséges szaltavolsagok-

nak megfelel§ alsé szal poziciok Uveglapra

vésett két gorbe vonal altal vannak megrog-

zitve (33. abran a h—h és a D — 1) gorhék)

és a mdszer automatikus berendezése Ugy

m(ikédik, hogy e két gorbe azon helye (fligg6-

legese) jelentkezik mindig a léc képénél, amely

a tavcsd altal elfoglalt co-hoz tartoz6 redukalt

szaltavoloknak megfelel. A 33. abran a felsd

szal a lécnek ,,0“ pontjara van iranyitva,

és mivel a D — D gorbe a lécen a 0.330 m

helyet metszi, tehat D = 33.0 méter; és

mivel a h—h gorbe, a lécet a + 0.057

helyen metszi, tehét

h = 200 X 0.057 = + 77,4 méter.

Ezen elmés — de kényes és draga
miszer — a mérési pontossag tekintetében
egyenrangl a Tichy-Starke-féle tavolsagmérovel. Részletes leirdsa és hibavizsgalata
a Magyar Mémok- és Epitész- Egylet 1910. évi Kozlonyében: i)r. Guoth Béla
meérnoktol.

33. abra.

Il. FEJEZET.
A Libella.

. 8 A libella (vizimérleg) szerkezete.

Mindig a ,,csoves-libellat® fogjuk érteni libella alatt: a szelencés libellardl e cikk
végén kilén fogunk megemlékezni.

A libella all két f6 alkot6 részbél:

1. a libella cs6b6l, amely (vegbh6l van készitve és amely — kozéps6-felsd részét
kivéve — fémmel van boritva Ggy, hogy e boritds a cs6vel fizikailag egy testet képez;

2. a libella foglalatbdl, értve alatta azt a fémbdl készilt testet, melyhez csavarokkal
elmozgathatélag azaz igazithatdlag van er@sitve a libella cs6.

A libella cs6nek a libella foglalathoz igazithatolag valé rogzitése igen sokféle médon
van gyakorlatilag megoldva: szabatosnak az a megoldds mondhatd, amelynél csak csavarok,
spiralis vagy leveles rug6 igénybevétele nélkdil, rogzitik a libella csévet a megkivant helyzetben.

Rendszerint csak vertikalis iranyban (emelhetjuk vagy sulyeszthetjik) lehet a libella
csovet a foglalathoz képest paranyi mddon elmozgatni: de sok esetben e fligg6leges
igazitdé csavarokon kivil vizszintes elmozdulast enged6 Ugynevezett vizszintes igazitd csavarok
is vannak alkalmazva a foglalaton.
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Szabalyként jegyezzik meg, hogy libellaval dolgozva: els6é teendénk legyen mindig
az igazitd csavarrendszer szerkezetét és annak mikddését megismerni.

A libella foglalat is igen sokféle alaki lehet: ezek kozétt harom typikus alak
érdekel benntnket.

Ezek: a talpas libella, a nyereg- vagy feltétlibella, és a targyhoz (miszerhez)
kotott libella. (Lasd e konyv végén az I. rajzmelléklet 1., 2., 3. abrait.)

A talpas libellat hasznaljuk példaul a mérdasztal lapjanak vizszintessé tételéhez;
a nyereg- \&g\ feltétlibellat hasznaljuk példaul a tavcsd iranyvonalanak vagy a teodolit
vizszintes forgastengelyének szigorl vizszintessé tételéhez; a targyhoz kotott (keresztlibella)
libellat hasznaljuk példaul a teodolit vertikalis forgastengelyének szigort fiiggélyessé
tételéhez vagy a tavolsagmérd tavcs6hoz tartozd centiméter osztasu léc (26. abra) fliggbleges
tartadsédnak elérésére.

A libella csének szabad fels§ részén korulbelil 2.26 mm (== egy parisi vonas)
nagysagu osztasrészekbdl all6 skala van az
lvegbe vésve illetve maratva. A skéla koz-
pontjatol (AT-t0l) jobbra és balra 5, 10, 15,
stb. szamozas lathatd (34. abra); mi mindig

34. dbra. pozitiv (+) skalanak a AT-t6l a vertikalis
igazitd csavarok felé es6 skalafelet fogjuk mondani, de lehetne a masik skalafelet
pozitivnek és ezt a felet negativnek venni.

A libella cs6 belul Ggy van kicsiszolva, hogy a csd belseje egy korivnek forgatasa
altal nyert forgasi feluletnek tekinthet6 illetve az (34. abra) M—M hosszanti kozép-
metszet az Uvegcs6 belsején pontosan korivet (35. abra) ad. Aszerint, hogy mekkora valamely
libellanak hosszmetszeti gorbileti sugara (8) mas és mas lesz a libellara vésett ,,parisi
vonal“ nagysagu skalarésznek megfeleld kdzponti szbge: az Ugynevezett pars-érték vagy érzé-
kenységi szdg.

A libella cs6 éterrel van megtoltve Ggy, hogy azért egy tobb milliméter, de
sokszor 4—5 centiméter hosszi — étergdzzel telitett — buborék Uszik a felszinen. A
nehézségi erd torvényénél fogva, ezen buborék a libella hosszanti korivének legmagasabb
pontja koré fog mindig szimetrikusan elhelyezkedni. Mivel a momentan legmagasabb pont
érint6je pedig mindig vizszintes vonal, kimondhatjuk, hogy a buborék kézpontjanak megfeleld
skalapont (B) érintéje (a buborék nyugvéd helyzetét feltételezve) vizszintes vonal. ¥

A B helyét — azaz a buborék kozpontnak a skala kdzpontjatol valo tavolsagat —
mindig a két buborékvégnek (p és n) a skalan valé leolvasasa altal kozépértékként
nyerjik : azaz

Tehat ha a buboréknak a vertikalis igazitd csavar felé esd végének alldsap = +1.3

és ha a méasodik vég helye a skdlan n = — 5.7, akkor a buborék kdzpontjanak helye :
B— P +n + 1.3 —5.7 4.4
2 2 2
parsérték.

*) Hangsulyozzuk, hogy ez a fontos tétel csak akkor igaz, ha a libella cs6 sem egyoldali melegi-
tésnek (nap vagy lehelet vagy kézratétel altal el6idézve) sem egyoldald nedvesitésnek (esGcseppek stb.) sem
egyoldalt leveg6é aramlasnak nincs kitéve. Azért kell a libellas miszereket ernydvel és szélfogokkal ily zavard
hatasokt6l 6vni. Es azért is kell minden libellas mérést vagy ismételni, vagy két (esetleg tébb) libellaval
elvégezni.
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A buborék hosszanak mértékeét pedig adja a (p — n) kilénbség, amely jelen esetben
+ 1.3 — (—5.7) =7.0 parsérték. Ugyanazon buborék hossza a hémérséklet valtozasaval
valtozik : de egy-két percet igényl6 mivelet alkalmaval a buborék hosszt szigortan allandénak
vehetjik. Ha tehat oly miiveletr6l lesz sz6, melynél a buborék kdzpontjanak Utja (zI Bj lesz
figyelendd, mindig feltételezhetjik, (ha rovid idérél van szé) hogy Ap = An = AB azaz
a buborék végpontjainak elmozdulasa = a kozpont elmozduldsaval azaz a kozpont Utjaval:
skalarészekben kifejezve.

A buborék (feltéve, hogy a nehézségi er6n kivil mas mozgaté er6 nem hat rd)
csak akkor mozdul el a helyérél, ha a libella cs6 hajlasszdge (a vizszintes vagy fligg6leges
iranyhoz képest) megvaltozik. Es pusztan szemlélettel be lehet latni, hogy a hajlasszog
valtozas és a megfelel6 buborékelmozdulds mindig egyszer(ien aranyosak, azaz kétszer akkora
hajlasszogvaltozasnak, kétszer akkora buborékelmozdulés felel meg. S6t pusztan szemlélettel
be lehet latni azt is, hogy egy A A"-szdgli hajlasvaltozasnak oly A B nagysagu buborék-
elmozdulas felel meg, hogy

e .Ah" — ABXE”,
ahol E" jelenti a libella skala egy osztas részének megfelel6 kdzponti szdget (pars-érték),
melyet — miként latni fogjuk — mindig modunkban lesz szamszerileg ismerhetni.

A 1l. egyenlet az 6sszes libella mdveletek alap-
egyenlete : igazolasa a 35. abra segélyével eszkdzolhetd.

Mivel ott Bi a libella hosszanti metszetének legmagasabb
pontja. a libella ezen helyzetében a Bi pont lesz a
buborék kozpontja. (E pont érint6je |. vizszintes.) Feltéve,
hogy a libellat (a papir sikjaban) A h széggel elhajlitom :
ezen elhajlitas utan az a B2 lesz a legmagasabb azaz
vizszintes érint6ji pont, amely pontnak érint6je (Il.) az
I. érintével ezt a bizonyos A h szbget zarja be. Ezen
szoget zarjak be tehat a Bi és B2 pontok gorbileti
sugarai (J?1 és R2) is: e A h kozponti szognek mértéke

pedig: = a Bi B2 iv skalarészekben kifejezve, szorozva az egy skala résznek megfeleld
kozponti szoéggel. Es igy minden miveletre, ahol a libella csé hajlasvaltozast szenved,
all a Il. alapegyenlet, amely — ha rovid ideig tartd6 miveletrél van szé igy is irhato :

Lo Ah"=Ap X E" =An X E", ahol Ap a buborék positiv
és A n a buborék negativ végének elmozdulasat jelenti.

Példa: Egy E" = 10"-es pars-érték(i libellara nézve barmi okbdl bekdvetkezett
elhajlas el6tt azt talaltuk, hogy a buborék kozpontjanak helye Bt = — 2.2; az illet6
(tetsz8leges) elhajlasi mUivelet végrehajtasa utan azt talaltuk hogy:

B! = f- 3.6.

Tehét az elmozdulés A B = B2 — Bt = 4- 3.6 — (— 2.2) = + .8 lévén, kimond-

hatjuk, hogy a libella cs6 térbeli helyzete — a hosszmetszet sikjaban:

dA=5.8 X 10" = OT«"-¢l
véaltozott meg azaz hajlott el az |. helyzethez képest; barmi lett Iégyen e hajlasvaltozas oka.

2. 8 Hajlasvaltozasi okok.

1. A libella billentése vizszintes vagy kozel vizszintes tengely koril. — Ha a feltét-
libellat radhelyezziik a hozzatartoz6 és kozelitbleg vizszintessé tett miszer forgastengelyre
vagy tavcs6re és ezt a libellat (a tengely vagy tadvcsd koril) el6re és aztan hatra billentjik
5°—10°-al, akkor hossziranya buborék elmozdulds csak Ugy fog bekovetkezhetni, ha e

3
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forgatas (billentés) alkalmaval a libella csé hossziranyban elhajlast szenved. Miel6tt billentettiink,
legyen a buborék kodzpontjanak helye . ezen pontnak érint6je (1.) e helyzetben vizszintes.

Tegyuk fel, hogy a tengely (tavcsBalkotd) is vizszintes, amelyen a libella all. (Neve
A vonal.) Akkor fiigg6leges sikra vetitve az A és 1 egyenest, azok mint parhuzamos
(és vizszintes) egyenesek jelentkeznek, (35. b. abra) de a vizszintes sikra vonatkozé' vetiletlk
az lehet vagy parhuzamos vagy nem parhuzamos. (35. b. abran a két alsé abra.) Ha nem
parhuzamos e kép, akkor azt mondjuk, hogy a libella cs6 az A vonalhoz képest keresztben all.

Ha nincs keresztben allas (és A viz-

! szintes) és mi a libellat el6re-hatra billentjuk,
akkor az 1—I érintd vizszintes korhengert ir
le, tehat (d//) hajlasvaltozas nincs, tehat (d B)
buborékelmozdulas sincs.

Ha van keresztbenallas (és A vizszin-

tes) és mi a libellat billentjuk, akkor az 1—I1
vonal nem maradhat vizszintes, hanem (35. b.
abra) a jp-vel jel6lt pont elére billentésnél silyed
és az n-el jelolt pont emelkedik: tehat van
(d K) libella cs6 elhajlas, tehat van (d B)
buborékelmozdulas. Példankban elére (mell-tol)
billentésnél balra h0zodik a buborék, hétra
(mell-felé) billentésnél pedig jobbra huzédik
a buborék, a kezdeti ponttol.

Ha az A—A alapvonal (tengely vagy
tavcsdalkoté) nem volna vizszintes, akkor (36. abra) amidén nincs keresztbenallas, a viz-
szintes 1—1 a ferde A—A korll billentésnél kupot ir 1€ a buborék tehat el8re-hatra
billentésnél egyarant a kip cslcsa felé (jelen esetben jobbra) fog Kitérni a B{ helyzetbdl.

Ha van keresztbenallas, akkor ismét
elére billentésnél (p kerllvén lejebb) balra tér
ki, mell-felé billentésnél pedig jobbra tér ki
77-bol a buborék.

Akar vizszintes tehat az A—A, akar
nem, ha a libella cs6 keresztben all az alap-
vonalhoz, akkor el@re-hatra billentésnél a libella
cs6 A- és — hajlasvéltozast szenvedvén jobbra
és balra elmozdulast végez a buborék.

Ha nincs keresztbenallds, Ggy vagy
egyaltaldban nincs d h vagy ha van, az vagy
4- vagy —, tehat vagy nincs d B, vagy van:
de eldre-hatra billentésnél azonos iréanyu.

Ezen egyszer( mfvelettel tehat el tudjuk don-
teni, hogy a libella csd keresztben all-e az
alapvonalhoz képest vagy nem.

Az igy kimutathatd keresztbenallas eltintetésére szolgéalnak a libelldnak a« el@bbi
pontban emlitett vizszintes igazit6 csavarjai. Az egyik vizszintes csavart paranyi moédon
eresztjik, a masikat meghtzzuk és billentlink és ezt ismételjuk addig, mig d h— O illetve
mig d // egyforma elGjellel jelentkezik. Ezt a miveletet nevezzik a feltétlibella vizszintes
igazitdsanak.
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2. Hajlasvaltozast szenved a libella cs6 akkor is, amiddén a (talpas- vagy feltét-
libellat vagy kotott libellat) egy nem szigoruan fligg6leges miszertengely koriil forgatjuk,
a) Ha a forgas tengely F—F fuigg6leges, akkor akar 90°, akar 180°, akar 360°-al
forgatjuk is korll a rendszert. mivel az 1—/érintd (37. abra) egy szigoruan vizszintes sikban
fog mozogni, tehat a hajlasit nem valtoztatja (d h = 0) A B = O lesz mindvégig.
Tanulsag tehat: akarhany és akarmilyen libella
van egy mszeren, ha e mlszernek F—F forgasi tengelye
szigortan fiigg6leges, Ugy forgatva a mliszert F—F koril
az 0Osszes libellakra nézve egyarant A B = O lesz, azaz 7
a buborékok az eredeti helyikre visszatérnek barmely
helyzetben szakitjuk is meg a korllforgatést.
b) Ha az F—F mdszer forgastengely nem szigo-
rian flggéleges, (38. abra) hanem a fligg6legessel az a
szbget zarja be, akkor a kezdeti helyzetben vizszintes
I—I libellaérint6 (90°— a) szoget zarvan be a forgasi
tengelylyel — ez az érint6 korulforgatasnal egy kapot ir le
(90°— a) csucsszoggel. Mivel minden kapalkoto a vizszintes
iranynyal mas-mas hajlasszoget zar be: azért korulforgatas-

nal a buborék folytonosan tavozik a helyzetbdl. Az
abrabol latni, hogy O°-t6l 2 a szogig halad ez a hajlés- 37. abra.

szogvaltozas, azaz az 1—1 érintd — amikor mar pontosan — 180°-al forgattuk el a rend-
szert, pontosan Ah = 2a széggel hajolt el az eredeti (kiinduld) helyzethez képest. Tehét
pontosan 180Q-os ml(iszer elforgatas esetében a buborék elmozdulasanak (A B-nek) a

dA =dBxB"
alapegyenlet értelmében megfeleld kozponti szége azonos az F—F forgastengely a ferde-
ségi szOgénék kétszeresével és igy 180Q-nyi elforgatds esetén a forgasi tengely ferdeségi

. A B x B" P e
szOge az a = .... Il egyszer( képlethdl kiszamithato.

Példaul: Ha a kezdeti helyzetben a skalanak
+ 2.5 pontja volt a buborék kozpontja és ha pontosan
180°-0s elforgatds utdn a buborék a — 4.5 pont koril
helyezkedik el szimmetrikusan, akkor
AB=Bl?—Bl= —45— (+ 25) = — 70 parsérték
lévén a forgéastengely ferdeség szogének abszolut értéke,
feltéve, hogy E" = 10":

3. A libella c¢s6 hajlasvaltozasanak és igy bubo-
rékelmozdulasnak okozoja lehet a talpas vagy feltét
libellanak egy alapvonalon (sikon) felcserélt végekkel vald
atfektetése.

a) Ha az alapvonal, amelyen a (talpas vagy feltét) libella all, szigorGan viszintes,
(39. dbra) akkor atfektetve az egész libellat (Ugy tehat, hogy az dbran p és n pontok helyet
cseréljenek) az 1. — 1. érint6 ismét csak vizszintes lesz, tehat a libellacsé (jollehet
helyzete a térben eltolédhatott) IMlte-valtozast nem szenvedett és igy Ah = 0 lévén, A B
is egyenl6 lesz zérussal.

Egy alapvonal (siknak, tengelynek, tavcsének alkoté vonala) tehat akkor vizszintes,
ha rajta egy talpas vagy feltét libellat atfektetve: ezen libella buborékja atfektetés utan
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ugyanazon pont korll helyezkedik el symmehikusan. igy konstatélhatjuk tehat talpas vagy
feltét libellaval egy A — A vonalnak vizszintességét. Ha siknak (pl. rajzdeszkanak) viz-
szintességérdl akarunk meggy6z6édni, ugy az A — A tetsz6leges vonalon azutdn egy rea
mer@leges vonalon végezzik ezt az atfektetési miiveletet. Ha mindkét iranyban valo atfek-
tetésnél azt talaljuk, hogy A B = 0> gy a sik tényleg vizszintes.

b) Ha az alapvonal A — A nem vizszintes, hanem
a vizszintessel az a magassagi szoget zarja be (40. abra)
akkor atfektetve rajta a talpas vagy feltét libellat az
I— 1 érint6 az atfektetés kovetkeztében 2 a sztget fog
eredeti (vizszintes) helyzetével bezarni, hiszen az atfek-
tetés ugy foghaté fel, mint a libellanak (40. &bra) az
A — A alapvonalra mer6legesen képzelt JF — F tengely
(amelynek ferdeség szoge tehat = a-val) koriili, pontosan
180°-al valé elforgatdsa. Tehat a magassdgi szog alatt hajlé alapvonalon atfektetve a
libelldt, ha az e két helyzetben nyert B — k ivhossza A B = B2 — Bv gy az alapvonal
magassagi szoge az

*
'X vi'xaxinie

39. abra.

képlettel sz&mithato.
Feltéve, hogy a miveletet gyorsan (1 vagy 2 perc alatt) végezzik, ami alatt a bubo-
rékhossz nem valtozhatik meg :

Vo “ s Do e et
ahol AP és AN a buborék két végpontjanak elmozdulasat jelenti.
4. Tengelyek fligg6legessé, illetve vizszintesseé tétele. F
A libella elforgatasdval konstatadlva az F— F tengely
(38. abra) ferdeségét, illetve atforgatdssal konstatdlva az j
A — A alapvonalnak (40. &bra) nem vizszintes voltat: — ----- 7

kérdés miként lehet az F— F tengelyt leggyorsabban
flggGBlegessé illetve az A — A alapvonalat leggyorsabban
(prébalgatas nélkal) vizszintessé tenni ?

Ez egy gyakorlatilag igen fontos feladat: misze-
reknek a méréshez valo felallitdsakor vagy altalanos
igazitdsakor ezt a mdveletet kell rendszerint végrehajtani.

Nem kell bévebben indokolni, hogy az F—F
tengely akkor lesz fiigg6legessé téve, ha a tengelyt
(libellaval egydtt) Ggy dontjuk, (allité csavarokkal) hogy
a buborék a libella skélanak azon pontja (jelzése Bo) 40. abra.
korul helyezkedjen el simmetrikusan, amely skala pontnak érint6je mer6leges az illet6
F—F tengelyre. (Ha ugyanis ezen pont érint6je vizszintes, akkor a rea mer6leges
F — F tengely természetesen fligg6leges.)

Hasonléan az A — A alapvonal akkor lesz vizszintes, hogyha az alapvonalat a
libellaval egydtt ugy dontjik (allité csavarokkal), hogy a libella koriv azon pontja (Bo) koril
helyezkedjen el a buborék symmetrikusan, amely pontban az érint6 parhuzamos az A — A
alapvonallal.

A 41. és 42. abrakbol latnivald, hogy ezen pontnak érint6je szikségképen az a

! magassagi Zs°lgog-et zarja be az { atforgatas elotti  buborék kézpont (vizszintes) érint6jével.
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Mivel az !gggl%%t%ss utaRi buborék kozpont (P2 pont) érintje a Br pont érint6jével 2 a

szbget zar be, azért a Bo pont helye — akar libella atforgatasrél, akar libella atfektetésrol

van sz6 — az E Z;fggg{gz elotti B, es az | atforgatas utan' ~2 pontok kozétt a Br és B2 pontoktol
egyenlé tavolban van. Tehat a Po pont helye a skélan: ;
v d_A+ V ‘
2
Ha a buborék pozitiv végének helyzetei voltak
| atforgatas Um™n N2 a”™or a "0 pontnak

megfeleld buborék végpontbeli Po helyzet

AV | ST po= RAF
41. abra.
atfektetés . .
{atforgatas leolvassuk a skalan a verti-

kalis igazité csavar felé es6 buborékvégnek helyzetét a skalan (PJ és ugyanezt csele-
kedve | ggg'%%tt%ss utan ~2), kiszamitjuk a VII. szerint a P0-értéket és most a muszer allito

csavarokkal Ugy dontjik az egész rendszert, hogy a megfigyelt buborék vég ezen Po skéla
részre jusson. Akkor az P — P tengely az atforgatds sikjaban fligg6leges, illetve az A —A

alapvonal vizszintes: amir6l az | atfektetés meg’smétlésével — amikor A P— 0O-t kell kapni —

meggy&z6dhetiink.
Ha az F— F tengelyt minden iranyban fliggé-

lyessé akarjuk tenni, akkor 90°-al elforgatjuk a rend-
szert és ott is a megfeleld mdszer allité csavarral P0-ra
hozzuk a buborék pozitiv végét. Ugyanezt kell tennink,
ha egy sikot akarunk vizszintessé tenni.

A VI. képlettel definialt B( pontot Bodola tanar
a libellanak az P — P, illetve az A — A tengelyre
vonatkozé normal pontjanak nevezi.

5. A libella vertikalis igazitdsa. Eddig nem lat-
tunk itt még oly miveletet, amelynél a libella vertikalis
igazitd csavarjait hasznaltuk volna. Ezek a csavarok arra
valok, hogy a libella skalanak kozpontjat (P pont)
tegylk egyszer és mindenkorra normalis ponttd, ami

Ggy torténik, hogy az eldbbi (4) pontban ismertetett maodon Tfpggg’ileges}sé ~ve az
— E tengelvt vizszintessé
A alapvonalat korilforgatassal illetve Ujra atfektetéssel meggy6z&dve a szigoru
i fliggolegességrol
( vizszintességrol
mozgatjuk, mig Kpont koéril helyezkedik el symmetrikusan a buborék.
Most tehat K a normalis pont és az is marad, amig az igazit6 csavarok nem
lazulnak vagy el nem csavartatnak.
Az imeént leirt mlveletet a libella vertikalis igazitdsanak nevezzik.
Gyakorlatilag azért jo a libelldkat igazitani (A — A-boz illetve F—P-hez), mert
akkor az F—P-et fliggélyessé, vagy az A—A-t vizszintessé tenni csak azt kivanja,

libella csovet a foglalathoz képest a vertikalis igazit6 csavarokkal addig
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hogy a rendszert a m(iszer allitd csavarjaival gy dontsiik, hogy a buborék a libella skalanak
K kozpontja korul helyezkedjen el symmetrikusan.

3. 8 A libella pars-értéke.

6. A libella pars értékének gyakorlati meghatarozasat kétféle mddon szokasos
elvégezni. Ez alkalommal arrdl is szerziink bizonysagot, hogy a libella hosszmetszete (34. abran
M—Af) tényleg koériv-e azaz, hogy egy skalarész kdzponti szége (e") minden helyen tényleg
ugyanazon értékkel bir-e? (Idével ugyanis az éter kimarja egyenetlenul az Uvegcsdvet.)

a) Az egyik eljaras az, hogy a libellat egy horizontalis tengely koril parany-
csavarral forgathatd tavcsdre helyezzilk (példaul teodolit vagy szintez6 mdszernek tav-
csOvére : 48. és 106. &bra); azutdn a taveso el6tt és a lemért d tavolsagban felallitott vertikalis
milliméter osztasu lécre (26. abra) iranyozunk mindig paranyi modon elforgatott tavcsovei.

Ha 70, Zx, 72, 73, 74 . . . In. .. a lécleolvasasok és ha 7?0, Bv B2, BN B" ... Bn
a megfelel6 buborék kozéppont allasok, akkor az e"-ra sok értéket szamithatunk:

! q — B9 q" ahol g" = 206264.806

*y

d (Bi — Q

In In — 1
d (Bnh— BnJd2Q
Ezen s-okbdl szamtani kozepet vesziink
b Egnl S A[és most
megismételjuk a mdveletet visszafelé (azaz ellenkezd
iranyban hajlitva el a tavcsovet)- és nyerjik az £n szam-
tani kozépértéket: és igy az elfogadott e pars-érték lesz

most mar:
” £l
=2
A vizszintes d tavolsagot (tdvcs6 horizontalis forgas tengelyét6l szamitva) példaul
d = 20.626 méternek véalasztva, mivel ezen tavol-
sagban a lécen egy milliméternek
L mm— = 206264.80 = 10" felel meg, ezen d
20626 mm 20626
tavolsag mellett, milliméterekben kifejezve az ¥ — k ~ 2-et, lesz a pars-érték képlete:
. 1%i("__."_’\‘1c). Példaul
ha = 1 | Bi = 3.2
%’—' o }2381 S B oi= 4 5.2, azaz
i—2Z _i=3mm Bi — Bi™Ni = 20
akkor
a8 — iz

Ha a tavcsd 25-szorosnél nagyobb nagyitdst, akkor még 50 méter tavolsagban is
lathatjuk a lécen a milliméter osztasokat és igy ilyenkor a
a = 2 X 20.62648 = 40.253 méter
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tavolsagot valasztjuk, amikor ugyanis 1 mm-nek a lécen iranyelhajlas felel meg, tehat
" 5 X @ -
£i = (B< — Bi-t)

Az itt el6adottakbdl lathatd, hogy szabatos e" meghatarozasnal nem elegendd centiméter
osztasu tahimeteres lécet hasznalni és a millimétereket becsulni, hanem milliméter osztasu
lécet fogunk hasznalni és a tized millimétereket becsilni.

b) A mésik modja az e" meghatarozasanak az uagynevezett ,libella mérleg” alkal-
mazasa. Ezen szerkezet lényege egy lap, amelyen alkalmazott tartokra (43. dbran 2) fek-
tetjuk a libella csovet vagy a felszerelt (teljes) libellat; ezen lap az  és S2 cslcsos labakon és a

C csavaron fekszik. Ha li ezen csavarnak menet magassaga és d az  —S? egyenesnek tavola a
C-t6l, akkor az egy csavarfordulatnak megfelel§ lap — elhajlas masodpercekben:

h
ar = dn™-

A h és d a mlszerkészit6 &ltal ugy lesz megvélasztva, hogy al egy kerek sz&m
legyen. Példaul ha h = 0.51 mm és a dA 438'3 mm tavolsagnak készitette a miszerész,
akkor a0l = 4' = 240".

Ha tehat ezen C csavarnak dobjat 240 részre osztjuk, Ugy egy legkisebb osztasrész
elfordulasnak 1" lap elhajlas felel meg. Ha tehat elcsavarva a C csavart 54 osztasrészszel
és ezalatt a buborék elmozdulasa B2—Br = 3.0 volt, ugy

e = = 18"
5

A h menetmagassagot (egyszer és mindenkorra) 1—2 széazad milliméter pontos-
saggal Ugy hatarozzuk meg, hogy a csavart elvéve a mlszert6l, irdpapirosra szoritjuk
és igya lenyomaton 10—12 menetmagassagot egyszerre lemérve tized milliméterre pontosan:
tiz, illetve 12-vel valé osztassal nyertiik a hA.

Legjobb azonban az a0 értéket nemcsak a h és <Z-bfl hanem az el6bb ismer-
tetett mod szerint — a libella mellé jo tavcsovet fektetve a t—t tartdkra — is meghatarozni.
llyenkor arrdl is meg fognak gy&z6dni, hogy a h allandéan ugyanaz-e ?

4. § A libella mérések pontosséga.

Egész kotetre mend tanulmanyokat irtak mar e targyrol, de mi a gyakorlat szem-
pontjabol csak a kovetkezOket, jegyezziik meg:

1. Nem lehet az elérhet6 pontossagot a végtelenségig vinni azéltal, hogy nagy gorbi-
leti sugaru libelldkat csiszoltatunk. Tapasztalat szerint 5"-nél érzékenyebb (1 parizsi vonal
kozponti szogét e"-et értve) libellaval egyéltalaban nem lehet mar nagyobb pontossagot
elérni. llyen 5" érzékenységd libellaval pedig a buborékkézpontot a skala kdzepére + 0'.22
kézéphibaval allithatjuk; mig e = 40"-es libellaval pedig ugyanezen miveletet + O."'(i kdzép-
hibaval lehet elvégezni. Tetsz6leges helyzetben a buborék végének leolvasasat e' = 5"-es
libellaval + 0."44 kozéphibaval, c" = 40"-es libellaval pedig + 1." 4 kdzéphibaval eszko-
zOlhetjilk. Téves tehat a sziikségesnél érzékenyebb (és igy nyugtalanabb) libellakat hasznalni a

miszereken.
Tapasztalaton alapulé megéllapodas e téren:

Els6rend(i szintezéshez e" — 5"-es libella hasznaltassak.

Els6rendd teodolithoz és elsérendl mérnoki szintez6 mUiszerhez ev = 6 "—=8"-es libella;
Mérnoki teodolit és mérnoki rendes szintez Mndszerhez e" = 20"-es libella;
Szintez6- és tachyméteres lécek allitasdhoz e" = 4'—8'-es libella hasznéltassak.

* A kataszteri uj ,dr. Fasching-féle tahimeteren“ (106. abra) a tavcsd szintez6 libellajanak
érzékenysége — ezekre tekintettel — 16“'-nek valasztatott.
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2. A tényleg elérhet6 pontossag nemcsak az s"-nek értékétdl, hanem nagy részben
attél is flgg, hogy rovid vagy hosszi-e a buborék. A révid buborék ,,lomhabb“ és mintegy
tapad az liveghez. Jordan egy 16"-es libellaval végzett kisérleteket kiilénb6z6 buborékhosszal:

amidén a buborékhossz volt 4 10 16 20 29 skalavonas
akkor a bedllitas kozéphibaja volt 1.4, 0."6, 0."4, 0."3, 0O."2. skélavonas.

Jordan szerint racionalisan készitett libellanal a buborékhossza kozelit6leg a libella-
csé hosszanak felével, de legalabb is annak 1/3 részével legyen egyenl6.

(A buborékhossz azonban a hémeérséklettel valtozik ; igy példaul egy 5"-es libella
buborékjanak hossza 0° celsiust6l -j- 30° celsiusig 32 skalahossztél 18 skalahosszra
kisebbedéit; egy 20"-es pedig, amely 0°-nal 24 skalavonashosszal birt, + 30°-nal mar
7 skalavonashosszal volt rovidebb. Mivel a buborékhossznak a libella érzékenységére van
befolyasa, azért Jordan azt ajanlja, hogy szamszer( mérésekhez szolgalo libellak s-jat kulon-
boz6 homérsékekre hatarozzuk meg. Azért szereltetett Jordan a libella mérlegére egy termo-
métert is.)

5. 8 A szelencés libella.

Ma mar ritkan — és mindig csak igazitott allapotban —hasznaltatik; agynevezett
libella kereszttel (két egymasra merélegesen elhelyezett igazitott cséves libella) szokas ma
mar mindenitt poétolni. Az éterrel toltott fémszelence teteje egy Uveg, amely gombszelet
alakra van belul csiszolva. Ezen uveglap kdzepére egynéhany milliméter sugari kér van
rajzolva. A buborék a gombszelethez fesziil: annak legmagasabb pontja koriil helyezkedik el.
Harom -- a szelence aljan — szimmetrikusan elhelyezett vertikalis igazité csavarral az
egész szelence a miszerhez vagy talphoz képest gy éllithatd be (igazithatd) hogy a libella
korének kézpontja legyen az illeté vertikalis tengelyre vagy lapra vonatkoz6 normalis pont.

Ezt az igazitést (gy esz%zﬁﬁﬁ\(, hogy csoves libella segejlyévei J atforgatassalfuggolegesse

L atiexietessei vizszintessé
tesszilk a kérdéses i “en»edt most a harom vertikalis szelencze igazité csavarral a
| lapot

szelencét Ggy dontjuk, hogy a buborék a kirajzolt libella korrel centrikusan helyezkedjen el.
Jol igazitott szelencés libellaval + 1'-re pontosan lehet / teneel™t fligg6legessé
I lapot vizszintessé
tenni azaltal, hogy a mUszer allit6 csavarokkal az egész rendszert két egymasra meréleges
iranyban addig dontjik, mig a buborék a libella lapra rajzolt kozponti kor koéril helyez-
kedik el koncentrikusan. (Természetesen itt a feltétel a pontos libella igazitas.)

6. 8 Csoves libella mozgathatd skalaval.

A skalavonasok egy a libella cs6hoz szorosan illeszked6 lapra vannak vésve,
amely skalalap paranycsavarral hosszanti irdnyban elmozgathatd és csavarral barmely hely-
zetben rogzitheto.

Ezaltal foloslegessé valik a libella vertikdlis igazitd6 csavarrendszere, mert az
ilyen libella igaziiasa abbol «Il, hogy / “<""F,1455*" szigorGan ( fli—""“essé téve az

attelvtetessei vizszintessé

illeté6 { tapvonalat enne® megtorténte utan a libellaskalat Ugy mozgatjuk el, hogy a skala

kdzpontja K a buborék kozepére jusson és ezen helyzetben rogzitjik meg most mar a skalat
a rogzitd csavaraval.

Hogy ez a szerkezet gyakorlatilag minden tekintetben megielel-e, annak megité-
lésére még eziddszerint nem A&ll elég tapasztalat rendelkezésiinkre.
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A szintez0 miUiszerek szerkezete és hasznalata.

I. 8. A miszerek leirasa.

A gyakorlatban tényleg alkalmazott szintezd m(szerek foalkatrészei:
a) a miszer allvany, amely harom, a végén cslcsos labbol és az allvany fejezet-

bél all;¥ (44—46. &brék.)

b) a tulajdonképeni mdszer, amelynek
lényeges alkatrészei: (47 —50. &bradk és e
konyv végén a Il. rajzmelléklet.)

1. a flgg6leges forgasi tengely, amely
korul az egész szerkezet forgathato ;

2. a tavcs6, amelyben egyszer(i szal-
kereszt van kifeszitvQ vagy Uveglemezre vésve,

3. a szintezd libella, mely rendesen a
tavesovon all és amelynek buborékjat gyakran
nem kozvetlenul, hanem tikorrel figyeljuk;

4. a tavcs6 vizszintes forgastengelye,
amely koril a taves6 és a szintezd libella
egy szintez6 csavarnak nevezett paranycsavar-
ral bizonyos hatarokon belil forgathato ;

5. a mdszer allit6 csavarjai, amelyek
segélyével a mdszer Ugy donthet§, hogy a
flgg6leges forgasi tengely szigortan fuggéleges
legyen;

6. a vizszintes paranycsavar és Kkot6-
csavar; az utobbival a szintezd léc (26. abra) felé
szabadkézzel kozelitéleg iranyitott tavcsd e
helyzetben meg lesz rogzitve és azutan az
ellenrugéval kapcsolt vizszintes paranycsavar-
ral torténhetik a szalkereszt vertikélis szala-
nak a lécskala fugg6leges kdzépvonalara vald
iranyzasa ;

44, aira

7. végil minden rendesen készitett szintez6 miUlszerhez tartozik az (gynevezet
alhidade libella, ¥* amely a fligg6leges forgastengelynek vertikalissa tételére szolgal és vagy

szelencés libella vagy libella keresztb&l all.

*) Az allvany fejezete rendesen csavarokkal allandéan van a labakhoz kotve, de az Ugynevezett
csapos (45. és 46. abra) allvanyoknal (a mdlszertengely kilénleges szerkezete miatt) az allvany fejezet

a miszerrel egylitt helyeztetik hivelyével az allvany csapra.

*¥ A szintez6 mUszereken, teodolitokon, tahimétereken a fligg6leges tengely koérul forgd alkat-

részeket egydittesen ,,alhidadénak” szokas nevezni.
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A szintez6 mdszer vertikalis tengelye lehet vagy (hengeres esetleg kupos) csapos
tengely, amely az Ugynevezett mdlszer talpban forog, amely talp harom symmetrikusan
elosztott nydlvanyan (lasd 48. &bra) azutan a harom mdszer allité csavar van alkalmazva ;
vagy lehet a vertikalis forgastengely gombalakra megmunkalva (lasd e konyvnek Il
szamu mellékletét) és az allvany fejezetbe agyazva, amely esetben az allité csavar-TenAszex
(49. &bra) az allvany fejezetbdl (alulrol felfelé) kinyUlo két csavarbol és ezekkel szemben
elhelyezett két ellenrugobdl all. (Ezen szerkezetnél azonban bizonyos kéros feszllések el

nem kertlhetdk, kuléndsen akkor, ha az allvany felallitasakor nem (gyeltlink arra, hogy
a fejezet lehetleg vizszintes legyen.)

A szintez6 miuszer tavcsovének vizszintes forgastengelye. lehet egy szabatosan
esztergalyozott (kipos vagy hengeres) acéltengely, amint az a Bodola-féle (47. abra) szintezd
mdszeren lathato ; de rendszerint egyszer(i két cslcsos csavarbol all, (48., 49. és 50. abra-
kon jol lathato) amelyek az alhidadénak egy vizszintes fix hosszikés alkatrészét kozrefogjak.

A tavcs6 és szintezd libella egyuttes forgatasara szolgdlé paranycsavar — a szintez6
csavar — lehet vagy vizszintesen elhelyezett csavar (47. abra) vagy excentrikusan elhe-
lyezett fligg6leges csavar, (48. abra) amely ha esetleg fordulatszamlald skalaval (illetve %-0s
skalaval) is van ellatva, akkor Stampfer csavarnak (49. abra) neveztetik. A szintez6 libella



buborékjanak kényelmes megfigyelésére gyakran
tukor (48. abra) hasznaltatik. Legtokéletesebb ilynem
berendezés a Bodola-féle két tikros szerkezet.
(47. &bra.)

2. 8 A szintez6 mdszer igazitasa.

Részben azért, hogy kényelmesebben dol-
gozhassunk, részint szikségszerileg a kdvetkezd
igazitasokat végzi a szintez6 m(iszeren a mf(iszer-
készit6 muszerész, illetve a foldmérd:

I. Az alhidade libellat (libella kereszt, illetve
szelencés libella) igazitjuk a miszernek fiigg6leges
forgastengelyéhez.

Bodola-féle szintezd mdszer.
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46. abra.

Il. A szintez6 libellat
igazitjuk a tavcs6nek iranyzo
tengelyéhez, ami geometriailag
azt jelenti, hogy a libella
skala kozpontjanak érintéje
parhuzamos lesz a tavcsd
targylencséjét a szalkereszt
kdzpontjaval 6sszekétd esz-
ményi vonallal. (51. &bra.)

Miként hajtsuk végre
gyakorlatilag az I. és Il. alatt
kijelolt két feladatot ?

ad 1. Mivel a szintez6
miszernél a szintez6 libella
a méréeszkdz, mig az alhidadé
libella csak mUiszer felallitasi
segédeszkoz: a szintezd libella
2—3-szor érzékenyebb szo-
kott lenni, mint az alhidadé
libella. Azért a széban forgo
igazitasnal a szintezd libellat
hasznaljuk fel a forgastengely
vertikalissa tételéhez (atfor-
gatds és az allitd csavarok-
kal Po normalis pontra alli-
tdsa a megfigyelt buborék-
végnek) és midén azt talaljuk,
hogy korilforgatasnal a szin-
tezd libella buborékja mar
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nem mozdul ki a helyzetébdl, akkor
az alhidadé libellat vagy libella
keresztet a vertikalis libella igazitd
csavarokkal ugy emeljuk vagy
sulyesztjuk, hogy a buborék kozépre
alljon: azaz, hogy a buborék a
skdla kozpontja (K) kordl helyez-
kedjen el symmetrikusan. Ha ezen
igazitast elvégeztik, Ggy a szin-
tezés miivelete alkalméval felallva
a mudszerrel, a forgastengelyt min-
dig ugy fogjuk gyorsan fliggélegessé
tenni, hogy a miszerallité csavarok-
kal az alhidadé libella buborékjat
(buborékjait) kdzépre hozzuk. Hogy
a vertikalissa tétel munkakdzben
ily egyszerGien legyen mindig elvé-
gezhetd, azért kell az I. alatti libella
igazitast elvégezni és idénként meg-
gy6zO6dést szerezni, (atforgatdssal) hogy ez az igazitds fennall-c még, azaz hogy a libella
igazitd csavarja nem-e lazult meg, illetve nem engedett-e?

ad Il, Ha (51. dbra) az E'—E vonal jelenti a libella skala (E) ko&zpontjanak
érintdjét és a T—T vonal abrazolja a tavcsé iranyzd tengelyét, akkor feladatunk, hogy
e két vonalat parhuzamossa tegyuk.

Ezt vagy ugy csinaljuk, (51. &bra) hogy a libella csovet igazitjuk a csi (vertikalis
igazitd) csavarral, amig E'—E parhuzamos lesz T—7-vel, vagy az iranyzé tengely
k pontjat (szalkereszt kdzpont) mozgatjuk a est (szalkereszt igazitd) csavarokkal addig, amig
a T—T iranyz0 tengely parhuzamos lesz az E—E' egyenessel, azaz a (K) skalakdzpont
érintgjével.

Viladgos, hogyha akar az egyik, akar a masik modon elvégeztiik (hosszu id6re) ezen
igazitast. valahanyszor most
mar a szintezd csavarral gy
forgatjuk a tavcsovet (mindig
a libellaval egyitt) a mdszer
horizontélis tengelye korul,
hogy a szintez6 libella bubo-
rékja a skala kozepére alljon
(K pont korul symmetrikusan)
azaltal a tavcs6 iranyzo ten-
gelyét (T—T vonalat) viz-
szintessé tettlk, tehat Ugyne-
vezett vizszintes iranyzast
végezhetlink e tavcsbvel. Ez
tényleg a szoban forgé igazi-
tasnak (amelyet havonta talan
egyszer kell csak megismé-
telni) gyakorlati célja. 49. abra.

48. abra.
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Kérdés: miként kell
ezen igazitast a gyakorlatban
végrehajtani ?

A nalunk Magyaror-
szagon is hasznalatos m(isze-
rek, ha a tévcs6re kotott
szintezd libellaval ellatott teo-
dolit-tahimétert (lasd a 106.
abrat) is ide szamitom, e
tekintetben 6t csoportba oszt-
hatok : és eszerint 6t féle elja-
rast is kell itt el6adni.

A. Csoport.

A tavcs6 a geometriai
hossztengelye kordl nem for-
gathatd., a moszert6l el nem vehet6 és a libella a tdvcs6hdz van allanddan erGsitve.

A szabadban, egymastol 30—40 méter tavolsagban beveriink a foldbe két 30—40
cm. hosszl coveket és a cOvekek tetejébe beverink egy kis gombolyd fejli szdget. (52.
dbran az 1 és 11 pontok).

Most felUliink a mlszerrel az 1—I1 pontoktol egyenld tavolsagban, azaz (lasd
alaprajz) az 1—11 vonal felez6 egyenesének akarmely pontjaba : tehat az &bran i = In, Az
igazitott alhidade libella kozépre allitasaval vertikalissa teszszuk a miUszer vertikalis
forgastengelyét és most a szintez6 csavarral Ugy forgatva a tavcsovet (és vele a szintezd
libellat) hogy szigortan kozépre jusson a szintez6 libella buborékja (amikor tehat az ZZ—E'
érint6 vizszintes lett) az 1 ponton fligg6legesen felidllitott centiméter osztasu lécen (26. abra)
leolvassuk a szalkereszt kozepének megfelel6 lécpontot, azaz a Jj lécdarab hosszat.

Most elforgatva az alhidaddét a Il ponton ugyan-
csak vertikalisan feldllitott szintez6 lécre és a szintezd
csavarral a szintez6 libella buborékot ismét a kozépre
hozva, leolvasast végzink a lécen: Jn lécdarab.

igy jarva el, az

Zl — In lécleolvasasok kuldnb-
sége megadja szigortan a Il pontnak az 1 pont feletti
magassagat:

h” = Je—Jn.

50. abra.

Hogy ez az alapvet§ tétel igaz, azt az 52. abra alapjan pusztan szemlélettel be
lehet latni. Ha V jelenti a tavcsd vizszintes forgasi tengelyét és azon at képzeljik a helyi
nivofeluletet elGallitva, gy az az Ni és Nn pontokban metszi a lécet, tehat szigortan véve:

2 s hi* — (Ni Z) — (Nu I1) lécdarabok kilénbségével.

Amde fel szabad tételezniink, (lasd az I. kétet 123. oldalan) hogy a nivéfeliiletnek minden
rovid metszete (200—300 méter hosszban) szigoruan koriv alakid. Tehat a F-n at képzelt
vizszintes vonal (52. &bra) altal alkotott ni és nn darabok, mivel (lasd alaprajz) az
h és In léctavolsagok egyenlé hossziak, egyenlék egymassal. Es igy a szigord h1

értéket adja ezen képlet is:
h = (X2 1) — (Xn IP).
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De most mar egyszer(i belatni, hogy az 1. képlet is  szigord h™ értéket adja:

hiszen ATi és ATu darabok — mert h = In és mert a buborékot mindig kodzépre
hoztuk, azaz mert 9 allandé6 — egyenl6k egymassal.

zz/<zl7Ivzl'y.
52. ébra.

Az 1. egyenlet a szintezés alapegyenletének nevezhet6: és latni valé, hogy a
szigori magassagkilonbség (h) érték nyeréséhez nem is sziikséges, hogy T—T parhuzamos
legyen E'—IJET-vel, csak az a,lényeges, hogy:

a) egyenl6é tavolsagban alljunk fel a két ponttdl (li = In).
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b) hogy minden iranyzas, illetve Iééleolvaséds el6tt a buborékot a szintez6 csavarral
szigordan kozépre hozzuk: (E—E' vizszintes legyen).

Az a) és h) alatti szabaly a gyakorlati szintezés f6szabalyainak neveztetik.

Visszatérve most mar a szoban forg6é igazitdsra: meghataroztuk tehat szamszer(ien
a kit(zott 11 cévekpontnak az I pont feletti magassagat, azaz a hT* szamértéket. Ha el6jele +,
ez azt jelenti, hogy a ZZ pont magasabban fekszik, mint az 1 pont; ha h\L el&jele minussal

adddott az 1. képlethdl, ez azt jelenti, hogy a ZZ pont mélyebben fekszik, mint az Z pont.
Most felallunk a mdszerrel az Z pont félé Ggy, hogy a tavcsdnek targylencséje
keriljon az Z pont fligg6legesébe. A szintez6 csavarral kozépre hozva a szintez$ libella
buborékjat, lemérjuk (milliméterre pontosan) a targylencse kdzpontjanak az 1 pont (domboru
szeg teteje) feletti magassagat. Legyen ez a méret: MT.
Akkor képezve az
Mt — h?D kilonbséget, rairanyozzuk a tavcsovet a
szintezd csavarral a llponton felallitott lécnek a ZZ pont felett ezen (Jfr — Ajl) magassagban

lev6 pontjara. Ezaltal a taves6 iranyzé tengelye (T—T) szigorGan vizszintessé van téve.

Ha tehat most — a miszerhez egyébként nem nyllva — a szintez§ libella buborékjéat e
libella igazit6 csavarjaval kozépre hozom, gy az E'—E-t is vizszintessé, tehat az E'—E-t
allandéan T—T-vel parhuzamossa tettem.

Ezen mod szerint fogjuk példaul a magyar kataszteri felmérésnél hasznalatos
,.dr. Fasching-féle tahimeter-teodolit* szintez§ libellajat (lasd a 106. &brat és a Ill. rajzmellék-
letet) a tavesd iranyzd tengelyéhez igazitani.

De képzelhetd oly m(szer, ahol célszerlbb lesz a (T—2Z)-t igazitani az (E—Z7")-hez.
Az eljards akkor: az I felett &llva a mdszerrel, a tavcsdvet a TT-6n &ll6 lécre irdnyozzuk
és most a szintez6 csavarral szigortan kdzépre hozva a szintez6 libella buborékjat — a m(iszerhez
egyébként nem nyulva — a szalkereszt fiigg6leges irdnyité csavaraival addig emelem vagy
sulyesztem a szalkeresztet, mig az (MT — h™) lécpontot fedi a szalkereszt kdzpontja,
amikor tehdt T—T is vizszintes.

B. csoport.

Ide tartoznak az oly mdszerek, amelyeknél a tavcs6 a mlszerhez van kotve,
a libella azonban a téavcs6rél kulon levehet6. Mivel eszerint a libellat kétféle helyzetben
(felcserélt végekkel) lehet a tavcsére tenni: gondoskodni kell arrél, hogy a libella K pont-
janak (vagyis a skala kozpontjanak) érint6je parhuzamos legyen a tavcs6 hosszanti alko-
téival, amelyeken a libella all.

Ezt Ogy érjuk el, hogy libella atfektetést végezve, a buborék positiv végét a szintezd
csavarral a Po (normalis pontnak megfelel§) helyre hozzuk és most a libella cs6 figg6leges
igazité csavarjaval a buborékot kozépre hozzuk. Ezaltal tehat a libella skala kdzpontjanak
érint6je. E'—E' parhuzamos A—A-val, azaz a tavcs6 alkotok iranyaval.

Most mar azutan az A. csoportnal el6adott modon igazitjuk a tavcsd iranyzo
tengelyét a libella K pontjanak érint6jéhez.

Most azonban sziikségszeriileg a tavesé szalkereszt igazitd csavarjait (51. abra) fogjuk az
igazitashoz hasznalni, mert a szintez6 libella igazit6 csavarjait mar nem szabad forgatni, mert akkor
megszlnik az E'—E' parhuzamos A—A igazitas és igy amikor felcserélt végekkel helyezziik
a libellat a tavcsdre, a libella tengely mar nem lenne parhuzamos az iranyz6 tengelylyel.

Az itt B alatt el6adott igazitasokat megel6z6leg mindig ajanlatos libella billentéssel a
keresztben &llast vizsgalni és ha van, azt a libella vizszintes igazitdé csavarjaival eltiintetni.
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Er6s keresztben allas esetén ugyanis ennek elmulasztasa zavarhatnd esetleg az (E'—E'
parallel A—A) igazitasi miveleteket.

A B csoportba tartoznak azon teodolit-tahiméter m(iszerek is, amelyeknél a szintez§
libella nincs egyszer és mindenkorra a tavcs6hoz kotve, hanem arrdl levehet6 és azon
atfektethetd.

C. csoport.

(48. &bra) Ha a tavcs6 a csapjaibdél kivehet§ és a csapjaiban (geometriai
tengelye korll) forgathatd, tovabba a libella is levehet§ a tavcsoérdl: akkor a széban forgd
igazitds az A és B csoportnal ismertetett eljarasnal sokszorta gyorsabban és kényelme-
sebben eszkdzolhet6.

El6szor is azonossa tesszilk a taves6 iranyzé tengelyét a tavesd geometriai hossztenge-
lyével. Ez Ugy torténik, hogy rairdnyitjuk a szalkereszt kozpontjat egy pontra (példaul
a falra t(izott papirlapon megjelolt tintafoltocskara) és a tavcsOvet geometriai tengelye
korll lassan forgatva csapjaiban, figyeljik, hogy a megiranyzott pont ott marad-e a szal-
kereszt kozpontjan. Ha nem maradna ott, Ugy a szalkeresztet mindkét rendbeli igazitd
csavarjaival addig mozgatjuk, mig e forgatasndl a pont allandéan a szalkereszt kozpontjan
latszik lenni.

Azutan elvégezziik a libelldnak a tavcsé alkotéhoz valo igazitasat (E'—E' | A—A)
atfektetéssel Ggy ahogy azt az el6bb (B csoportnal) elmondtuk.

E mdszer csoportnal tehat az igazitashoz nem kell magassag kilonbséget meérni.

Hogy az itt leirt igazitas tényleg eredményezze a K pont érint6jének az iranyzo
tengelylyel val6 parallelitasat, annak feltétele, hogy a tavcsé hengeres (nem kuapos) legyen,
azaz feltétele, hogy a kiilsé hengeralkotdk (A A), a melyeken a libella &ll: pArhuzamosak legyenek
a tdvcs6 geometriai tengelyével. Ez a feltevés rendszerint ki van elégitve és igy az
ismertetett eljards pontos igazitadst eredményez. Ha a tdvcsé mégis kupos volna, akkor az
ily mdszert mindig egyforma fekvésben (tavcsé fekvése, libella fekvése valami jellel meg-
jelélve) hasznalva, az A csoporthoz tartozonak kell tekinteni és aszerint igazitani.

1). csoport.

(49. &bra és a Il. rajzmelléklet). A tadvcs6 csapjaibol kivehet, geometriai tengelye
korul forgathatd6 — de a szintez6 libella a tavesé tartdhoz van kotve.

Mivel a tavcsovet mindig egy fekvésben fogjuk hasznélni, azaz mindig Ugy tessziik
a csapjaiba, hogy az okular a szintez6 csavar (49. abran Stampfer csavar) felé jusson
(kuldnben kényelmetlen a szintez§ csavar kezelése), masrészt mérés kozben a tavcsovet
geometriai tengelye korul sem forgatjuk sohasem el: ezen mdszert az A. csoport médjara
fogjuk mindig igazitani.

E. csoport.

Ide tartozik példaul a Bodola-féle szintez6 mdszer is. (47. &bra.) A libella a tav-
cs6hoz van kotve . a kett§ egyltt a tdves6 csapjaiban atfektethetd és a taves6 geometriai
tengelye korul forgathatd. lgazitasa szdszerint a C. csoportnal adott eljards szerint eszko-

zolhet6 : a libella atfektetése itt a libella és tavcs6 (mert egy test) atfektetését jelenti
a tavcs6 csapjaiban.

*) Azért a szintez6 libella itt még sem nevezhet6 alhidade libellanak, mert a szintez6 csavarral
a tavcsovet a libellaval egydtt forgathatjuk a vizszintes tengely kordl.



49

Ezt a mUszertypust Bodola tanar két kilon szintezd libellaval készitteti: (47. abra)
rendesen azonban (50. &bra) uagynevezett reverzios, azaz alul-felil skalas-libellat szoktak
alkalmazni, ami rendszerint kevésbbé helyes, mert ha a két libella kériv K pontjainak érintéi
nem parhuzamosak, 0gy csak az egyik skala lehet szigorlan igazitott a tavcsd iranyzo
tengelyéhez.

Nalunk Magyarorszagon a D. és E. typusok szerinti szintez§ mdszerek vannak
tébbnyire forgalomban : kilféldon majdnem mindenitt a G typus az uralkodo, ugy els6rendd,
mint kisebb szintez6 mliszerek gyartasanal. Anglidban az A. typus hasznéltatott elsérendd
szintezésekhez; de ott szintezd csavar sincs a m(iszeren. Lécleolvasas el6tt mindig az illetd
mUiszerallitd csavarral lesz tehat az angol mlszernél a szintez§ libella buborékja a kozépre allitva.

3. 8 Két tadvoli pont magassagkulonbségének meghatarozasa szintezéssel.

Feladatunk volna példaul az 53. abran lathat6 E pontnak az A pont feletti
magassagat szintezéssel meghatarozni. Egyetlen muszeréllassal nem oldhaté meg a feladat
részint a nagy tavolsag, részint a (53. abran sraffozott) haztombok miatt. Ekkor megalla-
pitjuk el6szor is az Utvonalat, amelyen -4-tdl
B-hez haladni fogunk és ezen atvonalon
korilbelll 100—100 méter tavolban kijel6link
(er6sebb covekek tetejukdn gdémbolyld szeg,
vagy foldbe vert gomboly( fejd hidszdgecs) dgy-
nevezett kot6 pontokat (az abran I, 11, 111
és TV-el jelolve) amelyeket zsiros szines ceru-
zaval irt romai szamokkal Jnegjel6liink.

A kot6 pontok jelzésénél a lényeg:
oly er6s legyen a jel, hogy a reé allitott szintezd
léc (26. 4bra) ne nyomhassa jobban a foldbe,
azaz a szintez6 léc mérés kozben ne stilyedhessen.

Most lelépjuk az A—I tavolsagot és
ezen lelépés alapjan kilépjik az A—1 felez6
pontjat és most a felez6 egyenesen (kézintéssel)
valamely ponton (az abran a pont) felallit-
tatjuk a napszamossal a haromlabd mdszer-
allvanyt; annak labait er8sen a foldbe szoritva
és labrogzitd csavarjait er6sen meghuzva. Most
rahelyezzik a szintez§ muszert és az alhidadé
libellat két allito csavar (illetve egy csavar
egy rugo) iranyaba hozva, a csavarok ellentétes
irdnya forgatasaval a buborékot kézépre hoz-
zuk; ezt aztan, 90°-al elforgatva az alhi-
dadét, megismételjik a harmadik talpcsavarral.

A mudszer vertikalis forgastengelye ezaltal elegend6é pontossaggal vertikalissa van téve.

Most — feltéve, hogy a tavcsd okularjat el6zéleg mar szemiinknek megfelel6en
a szalkereszthez élesen bedllitottuk, — rairanyozunk az A ponton vertikalisan felallitott

53. abra.

*) A koté pontokat, mivel azokra altalaban hosszabb ideig sziikség nincs, Ugynevezett hordozhatd
szintez6 vastalppal is szokas jelezni: ez egy kis vaslap alul harom cslcsos szeggel, felil egy gémb szelettel.
(lasd az 59. &bréat.)

4
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lécre, a rogzitd csavarral lekotjik vizszintes értelemben az alhidadét és szigortan eltiintetve
a lécre nézve a parallaxist, a szintez§ csavarral paranyi médon Ugy forgatjuk a tavcsovet
libellaval egyutt a vizszintes tengely koéril, hogy a buborék a skala kdzepén alljon. Most
leolvassuk a lécen a szalkereszt kozpontjanak helyét (Z/a), azutan megoldva az alhidadé
régzité csavarjat, iranyozunk az 1 pontra allitott fiiggdleges szintezd lécre. Parallaxist itt
mar nem kell eltlintetni, mert az a—A és a—I tavolsadgot egyenlének ¥alasztottuk.
Most ismét kozépre allitjuk a szintez6 libella buborékjat és leolvasast végzink a
lécen : [Li) méret. Az Zkotd pontnak A feletti magassaga tehat lesz:h \ = La — L.i.

A szintez6 léc marad az 1 ponton (de 180°-al elforditott lappal) és mi a szintez6
miszerrel az 1 és Il koét6 pontok kozé allunk fel a felezd egyenesbe (31 = RII) és most
I és ZZ-re nézve szészerint ismételjuk azt, amit az a allasban A és I-re cselekedtiink.
Nyerjik most a h" magassagkilénbséget, ha most is a hatra leolvasashol kivonjuk az el6re

leolvasast. ¥* igy nyerjik a A™ h1™ és végll a hBv magassagkilonbségeket hol +, hol
minus el6jellel. A keresett tiA—B pontnak az A pont feletti magassaga = h" + hD +
hi™ + [t~ + hBv* ahol minden li a maga el6jelével szerepel.

Egészen &ltaldnossdgban ZA-val jeldlve két szomszédos kotdpont magassagkulonb-
segét, a végpont (B) magassdga a kezddpont (A) felett
S hB = summa dh,

ahol a dh mindig gy értelmezendd: ,,hatra leolvasds — el6re leolvasas“ ugyanazon mdszer-
allasban nyerve.
De a dh-k kilén szamitasa nélkdl is nyerhetd a hB értéke:

4o, hj — summa (hatra leolvasasok) — summa (el6re leolvasasok),

amely szamitasi mod altal megtakaritjuk az egyes dli-k képzését.

llyen mddon nyertiik tehat a B pontnak az A pont feletti magassagat: de ellen6rzés
nélkal.

A leghelyesebb moddja az ellenérzésnek most méar az, hogy visszafelé elvégezzik Ujra
az egész muveletet. igy — de most mindig az elére leolvasasokbdl levonva a hatra leolva-
sokat — ugyanazon elgjellel, ugyanazt a h\ értéket kell kapnunk. Altaldban azonban —

elkertlhetetlen (véletlen természet(i) mérési hibak miatt — milliméter rend(l eltérésre
jutunk e két méréssel (ha az AB tavolsdg 4—5 kilométernél nem nagyobb): és ilyenkor
mindig az oda-vissza szintezéssel nyert kétféle h\ értéknek szamtani kézepét fogadjuk el
magassagi kilonbségi értéknek.

Ha nem akarjuk visszafelé is szintezni a vonalat, akkor a legjobb ellen6rzés oly
szintezd lécet hasznalni, amelynek mindkét oldalan van skala (Wendelatten) és ilyenkor jé,
ha példaul a hatlapon 1év8 skalanak 0 pontja nem esik a léc talpara, hanem ,,0“ helyett
példaul 10 cm. van a talp folé irva, tehat a talp feletti 9-ik deciméterre van az 1 méter
irva. Legyen az egyik skala a ,fekete skala“ és a ,,masik skala® a ,piros skala“
Akkor tehat, ugyanazon mdszeréllasban, lesz két Osszetartoz6 fekete skala leolvasasunk és
lesz két Osszetartozd piros skala leolvasasunk. Tehat minden mdszerallasban, miel6tt

*) Ha tényleg nem kell Gjra parallaxist eltlintetni, azaltal ellendriztik, hogy tényleg jol l1éptik ki
a tavolsagot, azaz hogy aA — al tavolsag.

**) Ezek szokasos kifejezések. .4-tol JA-felé haladva, minden leolvasas, melyet e haladasi iranynyal

ellenkez6 értelemmel (hatrafelé) megtettiink ,,hatra“ leolvasasnak neveztetik. Minden mdiszerallasban van
egy hatra és egy el6re leolvasas.
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a miuszerrel tovabb megylnk, Kkiszamithatunk két dh értéket és ha e kettd egyezik
(+ 1 mm.-re), akkor tovadbb mehetiink a m(szerrel. Ha reversiés a szintez6 libella vagy
két szintezd libella van a tavcsovon, gy a fekete skaldhoz az egyik, a piros skaldhoz a
masik libellat hasznéljuk : azaz annak buborékjat hozzuk minden leolvasas el6tt a szintezd
csavarral kozépre.

Ahol nem haszndlnak ily két skalas lécet, ott szarvashibak ellen Ggy védekeznek,

hogy nemcsak a kozépsO vizszintes szalnak helyét olvassak le a lécen — hanem gy
mint a tavolsigmérésnél — a tavcsBben lathatd két tdvmérd szalnak helyét is leolvassak

a szintez6 lécen. Vizszintes iranyzasrol l1évén sz, e két szél-leolvasas szamtani kozépértéke
kell hogy egyezzen a kozépsé szal-leolvaséssal.

Amid6én nemcsak a B pontnak, hanem a C, D, E és E pontoknak A feletti
magassagait is kell meghatarozni, (54. abra), akkor a legelénydsebb és leghelyesebb eljaras
egész zarlatot létesiteni, azaz az F pontr6l vissza az A pontra is szintezni.

Az A B C I) F F A poligont ,,szintezési zarlatnak nevezzik*; az AB, BC,
CD sth. alapponti Gtvonalakat pedig ,,szintezési szakaszok“-nak nevezzik.

Minden szakaszt, megfelel6 szdmu kétopontok kozbeiktatasaval, onélléan oda-vissza
szintezink vagy — ha két skalas léccel dolgozunk — egyszer szintezziik csak és szamitjuk
agy, amint azt az el6bb az A—B Utvonalra leirtuk.

Jelen esetben ilymodon nyerjik az egyes szakaszokra a

JIA, hB, hC, hD, HE eS hE
magassagkilonbségeket, vonatkoztatva az ABCD ... A haladasi értelemre.

Hibatlan mérések esetén ezen h értékek algebrai 6sszegének ,,0“-nakkell lenni, mert az
algebrai 0sszeg jelenti a 7<) magassagot, azaz jelenti az A pontnak sajat maga feletti
magassagat. Az egész szintezési elméletnek (lasd |. kotet
123—125. oldalait) helyességét mutatja most mar az a
tény, hogy gondos munka és jO eszkozok esetén 10—15
kilométeres zarlat 8—9 milliméterre zarul mindig: amirdl
sok ezer a fold kulonbdz6 helyein eszkozolt ilynem
mérés tanlskodik. Kékharomszaz kilométeres zarlatoknél
azonban kiléndsen akkor, amidén nagyobb magassagokon
at halad a szintezés, mar egy a nivofellletek conver-
gendojabdl eredd ,,elméleti zaréhiba“ is okozza azt,
hogy a ,,summa h“ nem egyenl6 zérussal. Ez az eset
azonban csakis az orszagos |. rendld szintezéseknél
szerepel: még a legnagyobb varosi szintezd§ zarlatnal
mi a ,,summa A“-nak a. zérustol valdé eltérését egyes-egyedul az elkodvetett, elkeril-
hetetlen mérési hibaknak és csakis azoknak tudhatjuk be.

igy tehat a nyert ,,zarlatzaré hibat*; értve alatta a

,L.summa h* értéket
eloszthatjuk az egyes 7/-kra (szigoru vagy kozelitd) kiegyenlitési képlet alapjan.

Természetesen ezen kiegyenlitést csak akkor szabad eszkdzolni, ha a zarlatzard hiba
bizonyos megengedett hatarokon belil mozog.

igy I. rendd orszdgos szintezésekre kedvezétlen korilmények kodzétt a megengedett
szélsé értékd zarlatzard hiba, feltéve hogy az el6bb emlitett ,,elméleti taréhibat“ kiloén
szamitasba vettik:

54, abra.

(summa h) maximum = 3 ]/T
ahol t a zarlat hossza kilométerekben.
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Varosi I. rend(i szintezésre nézve a széls6 értéki megengedett
(summa K) maximum = 4 \/ vagy 3
lehet, aszerint amint sikvidéki vagy hegyvidéki vérosrél van sz6.
Eszerint t = 9 km. esetében varosi szintezésnél + 12 mm illetve =+ 15 mm
lehet szélsd esetben a zérlatzard hiba.
Egy nagyobb szintezési mivelet megbizhatésaganak legjobb mértékét azonban nem
a zarlatzard hibak, hanem az egyes szakaszok oda-vissza szintezéséb@l szamitott Ugyneve-
zett kilométeres kozéphiba képezi. Ha tt, t2, ts. . . tn jelentik az egyes szakaszok hosszait
kilométerekben és Jx, d2, d3 . . . jelentik a szakaszok oda-vissza szintezésével nyert
eltéréseket:
A = (hfy oda — (hfy vissza,
akkor az oda-vissza szintezés kilométeres kozéphibajat (a szakaszok szamat n betlivel jel6lve)
ezen keéplettel szokas szamitani:
B pikm = + H /1 summa ”25
Ennek értéke — atlagos 2 kilométeres szakaszokat feltételezve — szabatos szin-
tezéseknél + 1 mm és + 3 mm kozott Jekszik.

4. 8§ Varosi szintezési alaphalézat létesitése.

Modern véarosokban Utépitési, vasutépitési, csatornazasi és varosrendezési munkala-
tokhoz feltétlenll szikséges, hogy a varos egész tertiletén egyenletesen elszérva, egymastol
400—500 méter tavolsagban, gondosan allandésitott magassagi alappontok hataroztassanak
meg. Ezen alappontok magassagkultnbségei az imént ismertetett szabatos szintezéssel hata-
roztatnak meg: és e magassagkilonbségek alapjan, bekapcsolva a halézatba az orszagos
szintezésnek egy alappontjat, egyszer(i Osszeadassal nyerhet6k a pontoknak a koézép tenger-
szintfelllet feletti magassagai.

A vérosi szintezési alappontok rendszerint Ugynevezett dntottvas fali csapok, amelyek
40—50 cm.-el a jarda felett alkalmas épiletek labazataba lesznek cementpéppel beero-
sitve. (55. abra.) A pontot a domboru fej tet6pontja jelzi: erre allithatdé a szintezd Iéc;
a fejbe egy kerek tabla lesz csavarokkal er@sitve: e tabla vagy a pont szamat vagy az
alapnivo feletti magassagat mutatja. Az 6sszes meghatarozandé ily alappontok 1—2 hoénappal
a szintezés el6tt lesznek a falakba er@sitve, helyrajzilag egy torzskényvben leirva és egy
atnézeti utcatérképen feltintetve.

Ha nem a legkisebb négyzetek moddszere szerint akarjuk a varosi szintezési haldzat
kiegyenlitését elvégezni, akkor az eljaras a kdvetkez6 lehet. (56. abra.)

A legszélsébb pontokat (1, 2, 3. . . 12) az 1. pontbol Kkiindulva, és egy zarlatta
Osszekotve, (az abran eredmeényvonallal feltlintetve) szakaszonkint oda-vissza szintezzik,
megfeleld szamu kapcsold pontok kozbeiktatasaval, mely kot pontok lehet6leg 100—120
méter tavolsagban legyenek egymastol. Minden szakaszra két h értéket kapunk: ezekbdl
kozépértékeket képezve, nyerjik a:

'Lbi27 L 37 ,L6347 .IE’>45 N '1h|127 At
szakaszmagassagkilonbségeket a megfelel6 el6jelekkel. Ezeket a h értékeket rendre 0Ossze-
adva, nyerjiuk az egyes pontoknak a kiindulasi 1 pont feletti magassagait:

*) ,,Felsérendl szintezési eredmények kdzéphibaja“ cim alatt taldlhaté  egy igen ajanlatos cikk a
,»Bodola: A mérési hibak elmélete és a legkisebb négyzetek moédszere Budapest 1905.“ cim( kdényvnek
121—131. oldalain.
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H =
= A') + \\/)
{1V
= (h? + \V ++ « + +\)
és végll mérésiink ellendrzéséil:
Nl = + "2 + 0 v+ + M2) = summa h

Ezen 6. alatt kijelolt 6sszeadasokat mindig a munka el6haladasahoz képest végezzilk
el és a végén az egész
szamitast — mas egyén
altal — Gjbol elvégeztetjik.
Hangsulyozzuk,  hogyha
valamely szakasz oda-
vissza szintezésénél az
elébbi pontban targyalt
a -yt megengedett mérési
hibahatarnal nagyobb el-
térést kaptunk volna, agy
ez a szakasz feltétlendl
Ujra szintezendd. igy jarva
el, a ,,summa h“ zérlat-
zar6 hiba is a megenge-
dett a yi hibahataron alul
marad és ezen esetben ez a
hiba eloszthat6 az egyes H értékekre: a szakaszhosszak (kilométerekben kifejezve) aranyaban.

summa h
M2+ 285+ 3 4+ v v+ M
adja az egy kilométer tavolsagra es6 javitast, amely mindig forditott -eljelli, mint amily
el6jelli volt a summa h és igy a
H\ javitasa = Ai km > tl} 2
if3i » = Aikm > (ix 2 3)

55. abra.

javitdsa = Jl x< (ix 2 + . . . 12 ) = — summa h.

Ismételten hangsulyozzuk, hogy ezen szamitds el6tt az Osszes szakaszok oda-vissza
szintezésébll kell az el6bbi cikk 3. szdmud képlete szerint a kilométeres kdzéphibat szami-
tani és csakis ha ez a vallalati szerz6désben megengedettnél (pl. y 2km = + 3 mm)
kisebb értékkel adodik, szabad a végleges H értékeket szamitani!

Most megmérjuk — pl. az egész varost atszel§ f6 utvonalon — valamely diagonalis
mentén (56. abran a 2, 13, 14, 15, 16, 17, 8) a pontok magassagkilénbségeit, ismét
szakaszonkint (2—13; 13—14; sth.) oda-vissza szintezve és szakaszonkint képezve a kdzép-
értékeket (és kilométeres kozéphibat is szdmitva) . a 2 pont végleges magassagahoz (H?2)
hozzdadva rendre a szakaszonkint nyert A-kat, nyerjik a Hf ... Hfl
értékeket és igy a 11F értéket is, amely az el6bb nyert ¥ értékt6l a megengedett a -j/7
hatarokon belll térhet csak el. Az eltérést ismét a szakaszhosszak aranyaban osztjuk el
a H13 . . . HIT értékeire.

Az igy nyert és az 1. szdmu alappont nivojara mint alapnivora vonatkoztatott 17
magassagi érték képezi most mar a tovabbi 30-—40 esetleg 100 falicsap magassagi meg-
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hatarozasanak alapjat : tetsz6leges (az &bran pontozva) szintezési vonalakba kotve a szoban
forgd pontokat. Csak arra kell Ugyelni, hogy minden vonalat Ugy szamitsunk, hogy a
végpont mindig szintén mar ismert magassagu pont legyen.

Magyarorszagi nagyobb vidéki véarosa-
inkban 50—100 pont lett varosonkint a beépi-
tett bels6ségben ilymddon meghatarozva.

Ha a pontok magassagait a kozép-
tengerszini nivéfellletre akarjuk vonatkoztatni,
akkor az imént leirt mddon mért és szami-
tott szintezési halézatunk valamely pontjat
(3 vagy 4-szeres) oda-vissza szintezéssel egy
,,0rszagos szintezési alapponthoz“, vagy a viz-
rajzi osztaly altal létesitett magassagi alap-
ponthoz kell kapcsolni.

Nalunk az orszagos |. rend(l szinte-
zést (lasd az |. kotet I. rajzmel]ékletét) a cs.
és kir. katonai foldrajzi intézet az 1873—1898.
id6szakban végezte, az Adria ko6zépvizszinét
vélasztva alapul. A pontok f6 at- és vasut-
vonalak mentén levé épileteken vannak

(57. abra) tablakkal megjelolve. A tablan lathatd vonas kozepén lev6 vizszintes (mély)
faras jelzi a pontot. Mivel a tabla a jarda felett magasan van a falban elhelyezve és mivel
a szintez6 léc red nem allithatd, a katonai foldrajzi intézet tisztjei a 58., 59. abran lathato
maédon, tehat egy fuggé milliméter osztadsli vonalzd segitségével szoktak e pontokhoz kapcso-
I6dni. Ezen orszagos |. rendd pontok tengerszinfeletti magassagai a cs. és kir. katonai
foldrajzi intézet (Wien) kiadvanyaiban kozoltettek: illetve az intézett6l barmikor meg-
szerezhetdk.

Ily ponttél varosi halézatunk barmely
pontjara szintezve (pl. 56. dbran az 5. pontra)
az oda-vissza szintezés kozépértékét 1?jf. f),
a maga el6jelével adva az M. J. pont ,,Adria-
feletti“ magassagahoz : nyerjik az 5 pontnak
Adria feletti magassagat ifldria

Ezen értékbdl kivonva a héalozathol
nyert végleges értéket

H Adia — Hf = C

nyerjuk azon allandé korrekci6 értéket, a
melyet minden az 1. pontra vonatkoztatott
H értékhez adva, megkapjuk az 0sszes varosi
szintezési falicsapok tengerszint feletti magas-
sagait. Most elkészitjuk a magassagi alappontok jegyzékét, ahol sorszam szerint minden
pont szama, helyszinrajzi leirdsa és tengerszint feletti magassaga van kitlintetve. Azonfelll
a varos atnézeti térképének egy masolatara berajzoltatnak a falicsapok helyei és a jel mellé
a magassag iratik,

57. ébra.
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5. 8 Az orszagos szintezésekr6l.

Miel6tt most mar a mdszaki célokat szolgal6é alsé geodéziai szintezéseket tovabb ismer-
tetnok illetve targyalndk™ helyénvaldnak tartom itten megismertetni az orszagos szintezési
alappontok meghatarozasainak modjat. Az orszagos szintezések gyakorlati végcélja: az
orszag topogréfiai felvételéhez sziikséges magassagi (kiinduld) alappontokat az egész orszag
teriletén egyenletesen elosztva szolgaltatni. Valamint az orszagos
haromszogelés a ,,nagybdl Kicsire” elv szerint lesz végrehajtva, ugy
az orszagos szintezés is I. Il. és lIl. rendben fejlesztetik. Ami ott
az |. rendli haromszdg, az itt az |. rend( zarlat® amely étlag
150—200 km. hosszusagu. lly zarlatok egymaéashoz kapcsolva alkot-
jak az I. rendd szintezési hal6zatot, amely egy idomként lesz a leg-
kisebb négyzetek modszere szerint kiegyenlitve. Egy-egy . rendd
zérlatban most mar 5—10 kisebb zarlat létesil f6- és mellékutakon
valé szintezéssel ezek kisebb-nagyobb csoportokban lesznek a
hibatlannak tekintett I. rendd pontok kozoétt kiegyenlitve. Ezen Il
rend(i pontok kozott fejlesztett vonalak és zarlatok altal kapcsol-
tatnak be a Ill. rend( szintezési pontok. Atlag 2—3 km. tavolsagra
jut ily modon végeredményben egy-egy orszagos szintezési alappont.

Ezen pontokra tAmaszthatok most mar mdszaki munkalatok (Gt, vasut,
folyamszabalyozési) mérései, illetve az orszagos topografiai felmérés-
nek trigonometriai magassagmeérései.

A héalozatok szigoru kiegyenlitését a kovetkezd cikkben fogjuk
részletesen ismertetni, itt — mindig vonatkozdsban a magyar-
orszagi viszonyokra — ismertetjuk a kilonbdz6 eurdpai orszagos szintezéseknél kovetett
eljarasokat és az azokbol levonhatdé (mindenféle szintezésre egyarant gyakorlati értékkel
bir6é) gyakorlati tanulsagokat.

A cs. és kir. katonai foldrajzi intézet az osztrdk-magyar monarchianak |. rendd
szintezési halézatat az 1873—1898. id6szakban fejlesztette ki teljesen. (Lasd az |. kotet

végén az |. rajzmellékletet.) Azonban
a gyakorlati élet szempontjabdl fontos
Il. és 1. rendd hal6zatokat hazank

tertletén mindezideig még nem kezdték
meg. Szo lehet tehat arrél, hogy a magyar
orszagos felmérés a katonai foldrajzi
intézet kozremlkodése nélkil végezze
el ezt a munkat. Ezért tartom id&szerd-
nek az orszagos szintezések alapvetd
kérdéseivel vald tiizetesebb foglalkozast.
1. Az els6 kérdés: az ortomé-

teres javitds gyakorlati alkalmazasa.
Ezt a kérdést a legutdbbi idében mond-
hatni nemzetk6zi alapon tisztaztak,
amikor az 1909. évi nemzetkozi féldmérési konferencia egyhangulag a kovetkezd hataro-

zatot hozta:
»Mindazon orszagokban, melyekben az ortométeres javitasok még mindezideig nem

alkalmaztattak a magassagi adatokon, e javitdsok kiszamitandok legalabb is a szomszéd
allamokkal valo kapcsol6 pontokra és a tengerszintjelzd készilékekhez tartozo ellenérzé
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alappontokra nézve." Ez a hatdrozat — tekintve kik hoztdk — bizonyitja, hogy a szférikus
ortométeres javitas, noha elméletileg fogyatékos, a gyakorlatban tényleg bevalt, sét hogy
alkalmazasa az els6rendl héalézatban sziikséges is.

Minthogy az ortométeres javitds elmélete a cs. és kir. katonai foldrajzi intézet
,,Die Astronomisch-Geodatischen Arbeiten 1897“ cim(i kiadvanyaban részletesen le van irva
és tisztan matematikai természetd, itt azért e kérdésnek csak gyakorlati részével akarok foglal-
kozni : a szabatos definiciobol és szamszer( adatokbdl indulva ki.

Egy pontnak tengerszintfeletti magassaga alatt az illet6 pontnak az alapnivotol vald
flgglleges tavolsagat értjik. Ezt a méretet nevezzik valddi, azaz ortométeres magassagnak.
Legyen A pontnak ortométeres magassaga HA és A-bdl indulva szabatos szintezést végezve
B-ig, feltéve hogy a nivéfelszinek parhuzamos felszinek (de azért szabalytalan felszinek),
a B pont ortométeres magassaga :

L Hb — Ha + summa dh,

ahol dhv dh? stb. az egyes muszerallasokban nyert magassagkiilonbségek. Ez a képlet,
a hangoztatott feltevés mellett, abszollUte szigord. Mivel azonban a nehézségi erdnek
egyazon nivoéfelszinen val6 valtozasabol (lasd az I. kotet 123—125. oldalait) kovetkezik,
hogy a nivofelszinek nem parhuzamosak, hanem a sarki iranyokban egymas felé konver-
galok, azért a B pont ortométeres magassaganak képlete:

2, Hb — Ha + summa dh + vy

ahol a y tag (az ortométeres javitds), akkor pozitiv (az északi félgdmbon), hogyha a B
pont az JL-t6l délre fekszik és negativ el6jelli, ha a B
pont az A-tol északra fekszik, azaz ha a szintezés északi
iranyban halad. A y nagysaga a két pont abszolut és
viszonylagos foldrajzi fekvésétdl, valamint a szintezés
Utvonala hosszanti szelvényének méreteitdl fugg. Ezt a 60.
abrabol is lathatjuk, amely szerint, ha az AB’'B uton
szinteziink a summa dh = B'B-nA, és ha az AA'B
vonalon szinteznénk a summa dh = AA' volna, és igy
megint mas értéket ad summa dh hogyha a térszini
AMB vonalon szinteziink. De mas summa i/A-hoz més
y tartozik hogy ugyanazt a Hb értéket nyerjuk.

Gyakorlatilag a y-t szakaszonként szamitjak (a szakaszok atlag két kilométer hosszlak)
és az igy nyert yv y2, y3 stb. értékek elGjelikkel 6sszegezve adjak az A-t6l 7>-ig halado
szintezésnek megfelel6 ortométeres javitasat.

A /-ak szamitadsara célszer(i a katonai foldrajzi intézet tablazatat hasznalni, amelyet
az el6bb idézett kiadvany kozol és amely ezen képleten alapul

y = — 0.000256026 (<pB — <pA)
Hl | Bj> ) , . .
amelyben —— --->- argumentum egész szamra kerekitett méterekben, a (pa — Pb) argumentum
{p = fOldrajzi szélesség a katonai térképbdl lemérve) pedig kerek masodpercekben

helyettesitendd.
E tablazatot egész terjedelmében itt kozoljik hangsulyozva, hogy a y értékek
tized milliméterekben (mint egységre) vannak leirva.
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Va (Ha + Hb) méterekben

(Pa — <Pp)™ 100 200 300 400 500 | 600 700 800 900

7 értékek tized milliméterekben

10 026 81 86 1-02 1-27 1-53 1-79 85 2-29
20 0-51 102 153 2-05 256 307 3-59 4-09 4-61
30 0-76 1-53 229 307 83 4-61 5-36 6-14 6-91
40 1-02 2-05 3.07 409 5-11 6-14 7-16 8-18 9-22
50 1-27 2-56 3-83 511 6-39 7-67 8-96 10-24 11-52
60 1-53 307 4-61 614 87 9-22 10-75 12-29 13-81
70 1-79 3-59 5-36 7-16 8-96 10-75 12-54 14-32 16-12
80 205 4-09 &4 88 10-24 12-29 14-32 16-37 18-42
90 2.29 461 6-91 9-22 11-52 13-81 1612 18-42 20-74

A y gyakorlati szamitasa tehat ily maddon rendkivill egyszerG. Allitblag még
gyorsabban szamithatunk Lallemand grafikus, illet6leg planimetrikus eljardsanak alkalma-
zédsaval, amelyet Svajcban hasznaltak.

Mekkora szamértékeket vehet fel az ortométeres javitas ? Példaul Svajcban a Constanz-
Genf-Domodossola vonal /-ja = -+ 100 mm. A Basel-Domodossola vonal /-ja pedig —
+ 103 mm. Ugyanezen vonalnak a svajci szintezési utasitds szerint megengedett mérési
zarohibaja (oda-vissza szintezésnél) pedig:

f\max = 3 ytavolsdg — 3 ~340 km = 55 mm.

Tehat vannak oly vonalak, melyek szintezésénél az ortométeres javitas a megengedett
mérési hibanak kétszerese, amikor tehat az ortométeres javitds alkalmazasa nemcsak megokolt,
de elhanyagolasa képtelenség volna. Egy masik érdekes szambeli adat a kovetkez6 :

A Genf melletti Pierre de Niton alappont tengerszint feletti magassaga a Seibt
tanar végezte Svinemiinde-Berlin-Constanz szintezésbél levezetve + 833 m: ugyanezen
pont magassaga a porosz hivatalos katonai szintezésnek Berlinbél indulé tobb vonalaval
levezetve + 303 m; tehat e két egymastol teljesen fiiggetleniil végrehajtott mdvelet
szamszerd eredményei 52 mm kuldnbséggel egyeznek egymassal.

A Berlin-Genf vonal ortométeres javitasa ezzel szemben 87 mm, azaz a tényleges
meérési kiulonbozetnél is joval nagyobb érték.

Az Amsterdam-Grénua vonalnak ortométeres javitasa -f- 227 mm, mig az e vonalon
végzett szabatos szintezés varhatd, illet6leg megengedett zarohibaja (oda-vissza szinte-
zésnél) csak

3 V1100 = 100 mm.

Az itt kdzolt szamadatokat és azt az egyszer(iséget, melylyel a y-ak szamithatdk,
figyelembe véve: kétséget sem szenved, hogy a nemzetkdzi foldmérésnek a / alkalmazasara
vonatkoz6 el6bb idézett hatarozata feltétlenil megokoltnak latszik és a gyakorlatban
mindenesetre végre is hajtandd. Csak az a kérdés var még feleletre : tekintve azt, hogy
a / gyakorlati szamitasara szolgal6 képletek geometriailag azon konvergencian alapulnak,
amely konvergenciat a Helmert tanar altal nemzetkézi ingamérések alapjan (lasd I. kotet
124. oldalat) levezetett szabalyos nehézségi erének megfeleld nivészferoidok mutatnanak (ha
léteznének), nem pedig a valddi (rendetlen) nivofelszinek valddi (rendetlen) konvergencidja,
tényleg redlis, azaz igazan javitd értékeknek tekintendok-e ezek a szferoidikus / értékek?
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Ezt a kérdést tisztan gyakorlati Uton szerzett adatok alapjan, azaz a nivofelszinek
rendellenes alakjanak és rendellenes konvergencidjanak tényleges mérései (amire EOtvos
baré torziomérlege latszik a legalkalmasabb eszkozoknek) alapjan tisztazhaték. Azonban
egészen pontosan a valdédi y és a szamithatd (szferoidikus) y kdzotti kulonbségek még a szin-
tezéssel kapcsolatos nehézségi mérésekkel sem mutathaték ki, mert a valddi y kimuta-
tdsara a szintez6 vonal szelvényében a fold belsejében végzendd nehézségi mérésekre is
volna szikség.

Helmert tanar foglalkozott e kérdéssel (Die mat. und fizik. Theorien der Hoéheren
Geodasie Il. Band. 517—533. oldal) elméletileg, kiindulva sok nehézségi mérés eredmé-
nyeibdl és igen kulonb6zd konklGzidkra jut egyes konkrét esetekben. igy példaul oly
szintezésre nézve, amely az Eszakitengertdl az Adriai-tengerhez vezet az Alpeseken
keresztlill, azt talalja, hogy a szferoidikus y és a valédi y kodzott a kilénbség legfeljebb
néhany centiméter lehet.

Viszont kimutatja (egy speciélis hipothézis segitségul vételével), hogy a ,,Stilfser
Joch* hegyre felszintezve, a szferoidikus és a valddi y kozotti kilonbség 300 mm is lehet.

Szintlgy kimutatja' Helmert, hogy a tiroli Alpesekben az (Innsbruck-Brenner-Brixen-
Bozen-Innsbruck) szintezd zarlatnak szferoidikus zaréjavitdsa, 24 milliméter, mig a valddi,
azaz a Sterneck-ingadkkal tényleg mért nehézségi értékek alapjan levezetett poligon zaro-
javitas csak 7 milliméter. A szferoidikus, ortométeres korrekciéo tehat nem lesz minden
esetben val6ban pontos javitas, nagy magassag-kulonbségeknél elég tetemes bizony-
talansdgok maradnak a szintezés eredményeiben.

Amidén azonban nem talsdgosan rendellenes nehézségi erdket mutatd Utvonalakon
szintezlink, Ggy még nagyobb magassagkilonbségek esetén is tényleg javit a szferoidikus y
érték, amit szdmtalan, kilénbodzd pontokbol és tobb tengerbdl induld és egy pontban talalkozo
szintezésnek a szferoidikus y alkalmazasaval elért nagyobb @sszhangja bizonyit — a gyakorlat
embere részére — dont6leg, amire példakat tistént fogunk latni.

E kérdésnél még csak azt jegyezzilk meg, hogy ha valamikor sikerllne aranylag
kis koltséggel a szintezésekkel kapcsolatosan folytonosan nehézségi eréket is mérni, Ugy
a tisztan tudomanyos geodézia szamara meg fog sz(inni az ortométeres magassag alkal-
mazasa. Akkor csakis a dinamikus magassagkilonbségeket fogja a tudomanyos geodézia
hasznalni, mert a dinamikus magassagok, tényleges felszini g mérések alapjan (elméletileg)
abszolute szigordan adddnak, mig a szigori ortométeres magassagok meghatarozasara
a fold belsejében (ami lehetetlen) végzett g értékek is kellenének.

Ha g a nehézségi er6 gyorsuldsa a szintez6 miiszer helyén és dh a beiranyzott
két kapcsold (kotd) pont mért magassag kulonbsége, Ugy -t6i jB-ig haladva a szintezéssel
és minden mdszerallashan mérve g-t, a J*-nek dinamikus magassaga A felett:

= summa gdh.

A potencial elmélet alapjan most mar vilagos, hogy ugyanazon (valédi) nivéfel-
szinen fekvé X, J, Z stb. pontokbdl indulva tetszéleges utakon, hegyeken stb. at a JB-re
és kozben a valodi #-ket mérve : minden vonalon (elméletileg) abszolit szigordan ugyanazt a:

summa gdh
magassagjelzd munkamennyiséget kell kapnunk.

Gyakorlatilag azonban még akkor is az ortométeres magassagok lesznek mdszaki
célokbol val6 felhasznalas miatt, hivatalos kiadvanyokban kézlend6k.

A dinamikus magassagok tisztan tudomanyos feladatok, els6sorban példaul a
kulonbozd tengerek kozépvizszineinek szintkilonbség megallapitdsandl, lennének alkal-
mazhatok.
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Eziddszerint azonban (mivel tényleges g méréseket koltség miatt strdn nem tudunk
eszkozolni) a szferoidikus ortométeres javitds alkalmazasara vagyunk utalva, s6t mivel ezen
y értékeket a kozos katonai foldrajzi intézet szamitotta, a magyar |. rend(i szintezés esetleges
reambuléalasakor a régi /-k (ha ugyanazon vonalakon szinteziink) lesznek (ellen6rzéssel)
megtarthatok.

Il. Az alapul valasztandd szintfelszin, azaz a kozéptengerszini nivofelszin (lasd az
L kotet 125. oldalan a labjegyzetet) kérdése a nemzetkdzi foldméré konferencia idevonat-
koz6 legutobbi hatdrozata szerint a kovetkez6leg van eziddszerint megoldva:

»Minden orszag a sajat tengerpartjan megallapitott k6zéptengerszintet veszi alapul:
a kulénboz6 orszagos szintezések csatlakozédsai a lehet6 legjobban igy fognak egyezni.
Egy kozds eurdpai nulla-pont létesitése nem célszer(i/ Ezen nagyjelent6ségl hatarozat
megokolasaul Helmert tanar kdvetkez6 mondasa idézhets: ,,Nagy tavolsagokra a tengerek
jobban szinteznek, mint a legligyesebb mérnok a legtokéletesebb szintezd mdszerrel és eljarassal. *

Rendkivil tanulsdgosak az imént idézett hatarozatnak torténelmi kialakulasa és az
e hatarozatot igazold szamértékek.

A szintezés helyi, m(iszaki munkéalatoknal a mult szazad elején, a vasutépitések
kezd6 korszakdban és ezek révén nyert altalanos alkalmazast. Az orszagos topografiai
felmérésekben azonban, amelyeket Eurdpa-szerte |. Napoleon kordban inditottak meg,
egészen 1857-ig kizarélag a trigonométriai és barométeres magassagméréseket, melyeket
a kovetkezd két fejezetben ismertetiink alkalmaztak.

Az els6 orszagos szintezést a francia kormany megbizasdb6l Bourdaloue mérndk
végezte. A marseillei kikot6ben megallapitott kodzépvizszinb6l Kkiindulva, az 1857—1864.
id6szakban tizezer kilométert szinteztek + 3 mm-re tehet6 kilométeres kozépvéletlen hibaval.

A Bourdaloué-féle szintezés a svajci Dufour-féle — mar akkor teljesen befejezett —
orszagos felmérésnek magassdgi alappontjara, azaz a genfi ,,Pierre de Nitonf pontra
2 méter és 59 centiméterrel mas magassagi értéket adott, mint amely értékb6l Dufour, az
Atlanti-6cednbdl annak idején inditott trigonométriai magassdgmérések alapjan, kiindult.
Hasonlé kulonbdzet mutatkozott a Baselbdl induld vasUtvonalak mentén a szomszédos
orszagok magassagi adataival szemben.

Ezek a gyakorlati kellemetlenségek késztették a svajci szakembereket arra, hogy
az 1864. évben (oktéber 15.) Berlinben megalakult ,,eurdpai fokmér6i bizottsagh targy-
sorozatdba annak 4. pontjaként a ,,Regulierung der Absoluten Hohen“ kérdését felvétették.
Ezen az els6 nemzetkdzi geodéziai konferencian a svajci delegatusok javaslatara idevonat-
kozolag a kovetkezd hatarozatokat hoztak :

1. minden orszdg végeztessen az utak és vasutak mentén |. rendld szintezést,

2. minden orszag az orszag belsejében valaszszon egy fixpontot (8si szikla talajon)
és erre a pontra vonatkoztassa magassagait,

3. minden orszag tengerének minél tobb helyén allitson fel 6nm(kodé (registralo)
vizszinmérdket és ezen vizmércéket kapcsoljak be az I. rendd szintez6 haldzatba,

4. végil ezen mérések eredményeihez képest kés6bb az egész Europara kozos
magassagi nulla pont fog megéllapittatni.

Ezen hatarozat értelmében indultak meg most mar a kulénb6z6 orszagokban az
I. rend(i szintezések és allitottdk fel mindinkabb nagyobb szamban az Angliaban mar
1831, Franciaorszagban pedig 1843 6ta alkalmazott 6nm(ikod6 vizmércéket (mareographokat,
illetéleg medimaremetereket stb.) a Zwé™-vizszineknek minél tébb pontban valé6 megrog-
zitésére.
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lly médon kilénb6z6 tengereket és ugyanazon tengerpartok tébb mércéjét ossze-
kapcsoltak szintezésekkel és igen rossz eredményeket kaptak. A Foldkozi- és Atlanti-tenger
kozott 80 cm, a német tengerparton Svinemiinde es Memel kozott korilbelil 50 cm és
ezekhez hasonlé magassagi killonbozetekre jutottak. Ugy latszott mar, mintha a svajciak
altal ajanlott eurdpai szarazfoldi kézos nullpont létesitésének szilksége merilne fel. Azonban
a nemzetkdzi felmérések meginditasdnak 26-ik évében (1890-ben) kimutatta Lallemand,
hogy Ujabb, szabatosabb tenger-osszeszintezések (léckomparalassal, ortometeres javitassal
sth.) a tengerek kozépvizszineire 10—20 centiméternél nagyobb magassagkilénbségeket nem
adnak, de ezek az értékek sem tekinthet6k feltétlentl megbizhaloknak, mert nem nagyobbak,
mint a szabatos szintezés varhatd hibai. Szerinte tehat a kilonb6z6 orszagok a sajat
tengerparti kodzépvizsziniket vegyék alapul: kilénbdz8 orszagok csatlakozasanal nem lesz
nagyobb eltérés az abszolit magassagokban, mint amekkora a szintezés miuiveleti hibai
miatt kulénben is eldallana. Helmert ezek alapjan azt ajanlotta, hogy: ,,Az eurdpai kdz0s
0 ponttdl véglegesen el kell tekinteni.”

A svéjci delegatusok azonban nem nyugodtak bele ezen hatarozatba és kulon
bizottsdg delegalasat kérték e kérdés tanulmanyozasara. Ez meg is tortént, de a bizottsag
el6addja, Kalmar tengernagy 1893-ban az altala Osszeallitott Osszes nemzetkdzi szintez§
adatok alapjan szoszerint Lallemand javaslatahoz csatlakozott, kifejtvén, hogy ,a kozos
nullapont mar azért sem célszeri, mert ha ebb6l indulna is ki minden orszag — mivel
a hélézatok kiegyenlitése sziikségszerlien orszagonként torténne, a teljes 6sszhang a csatla-
kozasban ugysem volna meg.”

Ugyanezen id6ben Boérsch tanar is dolgozott fel tdbb nemzetkdzi szintez6 vonalat
e célbdl és Helmert tanar az e fejezet elején idézett mondasat, hogy t. i. a tengerek
jobban szinteznek, mint a mérnokok, a jBorscA-féle eredmények ismertetésekor tette.

Azota ez a kérdés szoba sem kerilt; a svajciak tehat hozzaldttak az o6 alap-
pontjuk : ,,Pierre de Niton“ magassaganak a kiilénb6z8, Europat kérnyezd tengerekbdl valo
levezetéséhez. E nagyszabasu mlivelet eredménye teljesen igazolta a Lallemand-Helmert-
féle tételt. Ugyanis :

Marseille-biA indulva a pont magassaga ¢ 833
Geénua-b(A Y . . 383
Trieszt-Wo\ y) » » . 33
Svinemunde-bdl » . 833

Kozépértékul elfogadtdk a 803 méretet.

Az itt kozolt szamadatok bamulatos egyezése minden magyarazatnél tébbet mondanak.
Mindazonaltal kozlink még néhany elvi jelent6ségli adatot.

Olaszorszag a génuai kozépvizszinbdl indulva végezte 1. rend( szintezését és 16
mareografot kapcsolt a szintez§ halézatba. Azutan a génuai és a 16 méas helyen megrog-
zitett kozépvizszint nullnak véve, vagyis ugyanazon szintfelszin pontjainak képzelve, egyen-
litették ki az egész szintez6 halézatot. E korszakot alkotd kiegyenlités tanulsaga az, hogy
noha kényszert alkalmaztak, nem kaptak egyetlen pontban sem nagyobb javitasokat, mint
amekkorak a mérések- pontatlansagabdl kovetkeznének. Széval a kiegyenlités tényleg kény-
szer nélkdl sikerdlt, jeléul annak, hogy a feltevés (a kdzos nivo) helyes volt.

Hasonléan jart el Dania, ahol 10 kiulénbézd helyen feldllitott mareograffal adott
kbézépvizszini pontot vettek a kiegyenlitésnél nulla-magassagnak :

e feltevés itt sem bizonyult kényszernek.

Hogy mennyire nem realisak azok a magassagkilonbségek, melyeket a kiilénb6z8
tengerek kozt szintezésekkel mégis kimutatnak, azt igazoljak a kovetkez6 adatok.
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A nemzetkdzi geodéziai intézetben az Eszaki-tengert az Adriai-tengerrel 6sszekot6
szintezésekbdl (ugyanazon mérésekbdl) harom izben végzett Kiegyenlit6 szamitassal a
kovetkez6 harom értéket vezették le magassagkilénbség gyanant

$6 kiegyenlités szerint 13's c¢m
1-ik

-k 4'6
Lallemand kiegyenlitése szerint

Ezek az eredmények sokkal er@sebben térnek el egymastdl, semhogy realitasukban
hinni lehetne : Pizetti szerint ez mar csak szdmokkal valo jaték.

A mi orszagos szintezésiink alapszintje az Adrianak 7875-ben megallapitott kdzép-
vizszine. A megfigyelés csak egy helyen, a triesti Molo-Sartorion tortént. 609 ar és 614
apaly vizszin-feljegyzésb6l a barométeres korrekcid figyelembevételével.

AzOta a cs. és kir. katonai foldrajzi intézet az osztrak-magyar monarchidhoz tartozo
tengerpartokon hét helyen allitott fel egy-egy évre mareografot (Fiuméban is) . az észlelés
eredményeit most dolgozzak fel. Egyébirant az 1875. évben elfogadott kdzépvizszin legjobb
6rpontjanak a Drava volgyében Maria-Rastnal lev6 , Urmarke® tekinthetjuk. A magyar I. rendd
halozat esetleges reambuldlasakor ezen pontbdl kell kiindulni. Magyarorszag teriletén
(Székesfehérvar, Zsolna, M.-Sziget, Nagyszeben koril) is van ugyan 4 feltétlen sziklatalajon
elhelyezett ,,Urmarke®, de ezek Triesztt6l mar messze esnek: a tengerhez legkdzelebb esik
a Maria-Rast pont és azért kell ezt kiindulasul valasztani. (Lasd I. kotet . rajzmellékletét.)

Ami az egyszer megallapitott kézépvizszin allandésagat illeti, erre nézve folytonos
észlelésekbdl kitlint, hogy pl. a keleti tengerparton és a dan partokon nincs valtozas;
Marseille-ban 1885-t6l 1910-ig 4- 2 cm kozépvizszinemelkedést konstataltak.

Ezért igen helyesen jart el a cs. és kir. katonai foldrajzi intézet, midén a geoldgusok altal
ajanlott kilondsen helytallé sziklatalajokon a nevezett ,,6rpontokat® (Urmarke) létesitette.

Ill. A szintez6lécek komparaldsanak kérdése. Az orszagos szintezések elsd éveiben
a faléceknek a nedvesség okozta méretvaltozasara figyelmet nem forditottak. Pedig ez a
méretvaltozds — kildnosen hegyvidéki szintezések eredményeibe — nagyobb hibakat hoz,
mint példaul az ortometeres javitds elhanyagoldasa. De mig ez ut6bbit barmikor utdlag
kiszamithatjuk, addig a léckomparalas nélkiil végzett hegyvidéki szintezések adatai haszna-
vehetetlenek, azaz ki nem javithatok. igy a porosz orszdgos szintezés az 1877. évben
léckomparalas nélkil végzett hegyvidéki szintezéseket 1878-ban teljesen Gjonnan meérette.

Igazdn csodéalatos, hogy a léceknek ezt a folytonos hosszanti valtozasat a geodétak
figyelembe nem vették; még 7857-ben is a nemzetkdzi foldmérd-konferencia a lécekre
nézve csak azt hatarozta, hogy :

a) a nemzetkozi szintezésre hasznalt lécek kuldessenek Bernbe a lécméter hosszu-
saganak pontos megallapitasara ;

b) minden hivatal vessen nagy sulyt az osztashibanak (centiméterosztas) -elkerilé-
sére. Hetenkénti, vagy napi léchossz komparalasrél szé sem volt.

Ezért adott a komparalas nélkil végzett Marseille-Havre szintezés a két tenger
kozépvizszinére 80 cm magassagkulonbséget, amely azonban 4 cm-re redukalddott, midén
kompardalassal megismételték e tenger-dsszeszintezést.

1892-ben mondja Kalmar tengernagy a nemzetkdzi konferencian: ,,hegyvidéki szin-
tezésben kétségkiviil elengedhetetlen a léceknek nedvesség okozta valtozasait a nyari munkaid6
alatt rendszeresen vizsgalni“. Dicséretére legyen mondva: a cs. és kir. katonai foldrajzi inté-
zet a rendszeres léckomparélast mér nagyon régen hasznalja.
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Tapasztalat, hogy a szintezOlécek az egész nyar folyaman hosszabbak, mint télen a
raktarban; a nyar folyaman pedig nedves, esés id6ben nagyobbodnak, szaraz id6ben
kisebbednek.

A porosz orszagos felmérés 1878 6ta naponta komparalja léceit. Tizenhat ily lécre
vonatkoz6 tapasztalat az, hogy a téli id6szakhoz képest a nyari léchosszabbodas maximumban
0’5 mm, minimumban pedig 8 mm; atlagba 0'2—04. mm a nyari hosszabbodas.

Svéajcbhan, ahol 2000 m-es magassagkilonbségeket is kell szintezni, az I. rendd halé-
zatban igen nagy gondot forditanak a léckomparalasra. Faléceken ott is 0'2—0.5 mm méte-
renkinti id@szakos valtozasokat talaltak.

Az 1894—095. évben ott minden léchez hajszalhygrométert is hasznaltak a leveg6
paratartalmanak megfigyelésére. Felrajzolva a paratartalom valtozasgorbéjét és a léc hosz-
szanti valtozasgorbéjét: a kétféle hullamvonal meglepd parhuzamossagot mutatott.

A Goulier-tiM kompenzéaciés léc, ahol a léc belsejében egy sargarézpalca van
vaspalcaval 0Osszekdtve, 8- —O0’2 m/m-ig terjed6 valtozasokat ad csak: de kényes voltanal
fogva Svajcban is csak a faléceknél maradtak; ezeket munkakdzben 8 naponként, de er6sen
valtoz6 id6jaraskor és magas hegyvidéken 2 naponként komparaljak.

A komparativhoz acélrudat hasznalnak, amelyen a méter vonassal van jelezve és e
vonas mellett nonius skdla van a lecsapott élen vésve; a szintez8lécen pedig minden méter-
vonasnal, illet6leg utan 1 cm hosszi milliméter-skdla van a felszinbe vésve.

A komparald acélméterre két termométert szerelnek az acélméter hémérsékletének meg-
allapitasara, illet6leg az acélméter h6 okozta hosszanti valtozasanak figyelembevételére. Termé-
szetesen a jovBben ez a mlivelet is egyszer(ibb és pontosabb lesz, ha invar anyagbdl (64%
acél, 36% nikkel) készult komparal6 métereket fognak hasznalni.

Megjegyzésre méltd, hogy Belgium, Franciaorszag, Poroszorszag, Svédorszag és Svajc
I. rend(i szintezése egyszerre két léccel dolgozik és minden lécen azonkivil két skala van
(Wendelatten), azaz a hatlapon is van skala. Gondos és nagyszamu komparalds mutatta, hogy

a) egyazon lécnek két kiilonboz6 lapjan levd skala,

b) s6t két kulénboz6, de egyazon anyaghdl és alakban készilt Iéc hosszanti valto-
zasanak széls6 ingadozésai egy napra esnek, amibdl az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy
a légkor okozta valtozasoknal a lécek individualitdsanak csekély szerepe jut.

Természetesen két léccel a szintezés mivelete is gyorsabban halad, mint egygyei. Ami
a lécek osztasat illeti, Ggy az aszerint, mily léctavolsaggal és mily leolvasé maodszerrel
dolgoznak, igen kuldénbdz6. Erre meég visszatérink és itt csak azt emlitjik meg, hogy van

a) centiméteres savos (fekete-fehér) osztas,

b) centiméteres vonasos o0sztés,

€) négy centiméteres vonasos o0sztas,

d) milliméteres vonasos osztas.

A lécek keresztmetszete altalaban a kett6s T, de Svajcban a Rosenmund-féle egyenl6
oldali haromszog keresztmetszet(i lécet hasznaljak.

A lécekre libellat és fiigg6t szerelnek a fligg6leges tartas elérésére.

IV. A szintezd alappontok allandésaga. Sokaig az volt a felfogés, hogy gondosan
allandésitott pontok beléathatatlan idékig hasznavehet6k. A nemzetkdzi foldmérésnek harom
évenként megtartott konferencidin azonban mindinkabb tobb és tobb idevonatkoz6 rossz
tapasztalatrol szdmolnak be az egyes orszagok képviselGi.

A pontokat részint emberi kéz, részint a geoldgiai valtozasok értéktelenitik el.

A legutébbi konferencian Bertrab ezredes, a porosz ,Ladesaufnahme” fénoke, a
porosz szintezésre nézve jelentette:
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€S wird beabsichtigt, das ganze précisions-Nivellement in einem regelméssigen
Turnus von 20 bis 25 Jahren zu wiederholen®,

. ... ausserdem sind auf Anregung der geologischen Landesanstalt besondere
Linien festgelegt, welche von 2 zu 2 Jahren Nachgemessen werden®,

Svajzban 15 mm-t6l 130 mm-ig mend talajstilyedéseket talallak ismételt szintezéseknél.

Bajororszag az idén egy 64 km hosszU vonalnak korilbelil 87 mm-rel valo s(lye-
dését mutatta ki haromszoros Ujra szintezéssel.

Emberi beavatkozassal rendkivil sok pont pusztul el.

igy Bajororszagban 2400 pontbdl ezideig 310 teljesen elveszett. Svajcban egy vasuti
févonalon 16 pontbdl 2 maradt meg.

Berlin korul egy |. rend( zarlatnak 15 pontja kozil 4 év alatt 9 pusztult el.

Az itt kozoltekbol kitlnik, hogy

a) nagy koriltekintéssel kell az alappontok helyét kikeresni és jol (célszerien)
allandositani,

b) mindenesetre szdmolni kell a rendszeres, id6szakos reambulalassal.

ad a) Itt ajanlatos vasutvonalak mentén egyaltalan nem helyezni el I. rendd pontokat;
tovabba ajanlatos a dan eljaras, amely betonba helyezett nagy kovet tesz a fold szine ala
és harom, e ponttdl kisebb-nagyobb tavolban elhelyezett lathatd Orponttal (foldfelettikd, fali-
tabla), amelyek szintén be vannak szintezve, teszi feltalalhatéva az igazi féldalatti alappontot.

ad b) Helyes volt a mi cs. és kir. katonai foldrajzi intézetinkt6l az emlitett 4
,Urmarke,,-t létesiteni; vildgos, hogy ha mi a magyar orszagos Il. és 111. rendl szintezést
ki akarjuk fejleszteni, ugy a mar 37 évvel ezel6tt megkezdett és 13 évvel ezel6tt befeje-
zett 1. rend( haldzatot okvetlenll reambulalni kell.

V. Az orszagos szintezés pontossdga. Oda-vissza szintezett szakaszoknal jelentkezd
d zaréhibakbdl szamitott kilométeres kozéphibaval szokas a mérés megbizhatésagat kifejezni:

L'l |

ahol tr, 2 sth. a szakaszhosszusagot jelzik kilométerekben.

Mind elméletileg, mind gyakorlatilag fontos tapasztalat, hogy egyazon szintezésnél
mindig nagyobb értéket nyerlink, ha nagyobb t szakaszokat visziink a szamitasba.

lgy példaul az 1873—1894 idBszakban végzett hivatalos porosz szintezéseknek
7400 két kilométeres szakaszbdl szadmitott kilométeres kozéphibaja

ki— + 33 mm

inig ugyanezen mérések atlag 70 kilométeres (poligon) szakaszokbdl szamitva
ki— + 2 mmA
adnak kilométeres kozéphiba gyanant.

Hasonléan Francziaorszagban t5 és 2 és Olaszorszagban t4 és 2 mm Kkilo-
méteres kozéphibakra jutunk rovid vagy hosszl szakaszok figyelembevételével.

Ezekbél a tényekbdl két tanulsagot merithetiink:

a) az ismertetett jelenséget csak az okozhatja, hogy a szintezésekben szisztematikus
hibdk vannak, melyek hosszabb szakaszokban halmozodnak;

b) ha valamely konyvben ki értéket talalunk a szamitas szakaszhosszlsaganak meg-
nevezése nélkul, ugy az ily érték nem mond semmit, azt dsszehasonlitdsra nem alkal-
mazhatjuk.

Feltéve 2 hn-es szakaszokat, mekkora értékkel dolgozhatunk?
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A Cohen-Stuart modszerrel és a poroszok Ujabban alkalmazott két iranyszalas
modszerével t = 2 km esetében ki = + 04 mm — + 0.6 mm-l értek el éveken At.

Erdekes, hogy ezen szabatos porosz szintezéseknél az oda-vissza eredmények
egyenléen plusz és minusz el6jelli J-kat adtak, jelélll annak, hogy nem voltak Iéc-siilyedések
mérés kdzben.

Az el6bb kozolt eredményeket (ki értékeket) sikvidéken érték el, tehat sikvidéki
mérésekre tehetdk kotelez6ve.

Hegyvidéki szintezésekre a svéjci eljaras lehetne irdnyadd. Eszerint egy oda-vissza
szintezés (vagy poligon) megengedett zardhibaja lehet

omax --- 3 tkm:
Ha tehat t = 2 km, Ugy
Amax = 3 ~|/ 2

és igy = + 15 mm

azaz ez a széls6 megengedett hibahatar t = 2 km szakaszok esetén 1'y mm km-es kozép-
hibanak felelne meg.

A mi |. rendd szintezéslink esetleges reambuléalasanal is a svéjci eljaras kévetendd:
vagyis a reambulalasnal a régi magassagi értéket tartjuk meg, ha az U(j szintezésadta
magassagkilonbség a régivel 3 ]/t-n belll egyezik.

VI. Az alkalmazott mérdeljarasok. A kiilonb6z6 orszagokban kiilonbozd eljarasokat
hasznalnak. Kodz0s vonasa azonban valamennyinek az, hogy

a) 5"-nél érzékenyebb libellat nem hasznalnak,

b) hogy mindeniitt Puborékleolvasassal  tehat nem kozépre Aallitott buborékkal
dolgoznak. Mivel ily médon a libella parsértéke nagy szerepet jatszik, azért mindenutt
igen szabatos libellavizsgalati berendezéseket (libellamérlegeket) hasznalnak.

A lécleolvasast illet6leg nagyon eltér6k az eljarasok.

A Cohen-Stuart mddszere abbdl all, hogy a buborékot korulbelul kdzépre hozva,
a centiméter-osztasu lécen pontosan egy centimétermezd kozepére allitjak a vizszintes
iranyszalat a szintezOcsavar segitségével és ekkor olvassak le a buborék-allast. A lécleolvasas
tehat mindig kerek 5 mm-rel végz6dik. A normélis léctavolsdg 60 m.

Hasonlé a Seibt-féle mddszer, amely azonban nem 1 cm-es, hanem 4 cm-es mezot
felez. Mert ily nagyok a szintezd lécen a mezék, 150—200 m-es léctavolsaggal dolgozhatnak
és igy a szintezés rendkivil gyorsan halad. Természetesen csak sikvidéken alkalmazhaté.
Hegyvidéken, ahol kényszerllve vagyunk 40—50 méteres Kkis léctavolsadgokra, 40-szeres
nagyitasu tavcsovei mar 1 milliméteres osztasokat is latunk: ezért Svajcban milli/méter-osztasu
lécet hasznalnak, amelyen korilbelil kozépre allitott buborékallas mellett végeznek léc-
leolvasast. Persze a buborékot is leolvassak.

*) Mivel 5"-es érzékenységl libellanak pontos kozépreallitasa igen sok id6t igényel: azért gyorsit-
hatjuk a mérést, ha a buborék kozpontjanak helyét leolvassuk — és ismerve a libella parsértékét és a
miiszernek a léct6l valé tavolsdgat — a lécen nyert leolvasast utélag kijavitjuk a buborék kézéphelyzetének
megfeleld Iécleolvasasra.

Ezen javitds — ha a buborék koézpontjanak a skala kdzpontjatél vald tavolsagat A jB-vel jeldljik —
a kovetkez6 képlet szerint szamithato :

Al = (ABX Eft).d

aminek gyors szamitasahoz szorz6 tablazat készithetd bizonyos 72-nak megfelelleg.

A d léctavolsagot rendszerint a szintez6 tavcsében alkalmazott tavmérd szalak segélyével hata-
rozzak meg.
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Végil a porosz Landesaufnahme 0(jabban oly tavcsovet hasznal, melyben kdzel
egyméashoz két vizszintes irdnyszalat feszitettek ki. E két irdnyszéllal szimmetrikusan kozre-
fognak egy centimétervonast (tehat a lécleolvasas mindig egész cm) és igy végeznek buborék-
leolvasast.

Az itt ismertetett eljardsokkal t = 2 km esetében egy milliméternél Kkisebb ki-ek
érhetiink el. Hogy melyik eljards szerint dolgozzunk, arra nézve tisztan a célszerlségi
szempontok mértékaddk. A magyar orszagos szintezéshez
nézetem szerint kétféle eljarast alkalmazhatnank cél-
szer(ien : ugyanis a sikvidéki szintezésekhez a Seibt-féle
eljarast és berendezést, a hegyvidéki szintezésekhez pedig
a svajci eljarast és berendezést ajanlanam.

Végul meg kell itt még jegyezni, hogy vizfellleten
(foly6 sth.) atszintezve ugyelni kell arra, hogy a vertikalis
sugartorés hatasat lehet6leg kikliszoboljuk az eredménybdl,
amit ugy érink el, hogy (61. abra) a szoban forgo I.
és 1l. kotdpontok magassagkilonbségét egyidejlileg —
vagy gyors egymasutanban — mindkét parton felallva
(1. és 2. mliszerallas) hatarozzuk meg és igy a két ered-
meény kozépértéke a viz feletti vertikalis sugdreltérités
hatasatdl mentes lesz.

Ha ilyenkor a folyd szélessége miatt igen nagy
(pl. 200—400 méter) a lécnek a mfszertdl valé tavol-
saga, akkor még 40-szeres nagyitasu tavcsével sem tudjuk
a centiméter osztast szintezd lécen a leolvasasokat elvé-
gezni: miért is négyzetes erls kartonlapon készitiink
(tussal festve) éles symmetrikus jelzést (62. abra) és kozépre Aallitva a szintezd libella
buborékjat kendodlobogtatassal beintjik ezt a jelzést (kartonlapot) a lécen — és akkor a
segéd leolvassa a kartonlap fels6-also szélének allasat a lécen. A két leolvasas szamtani
kozepe tekintetik lécleolvasasnak. E milivelet 5—6-szor ismétlendd: minden ismétlés el6tt
elvéve a helyérél a kartont.

6. 8. Els6rendl (orszagos, vagy varosi) szintezési hal6zatok Kiegyenlitése.

Rendszerint a feltételi egyenletek szerinti (korrelata) kiegyenlitést alkalmazzuk,
melyet altalanossagban az els6 kotetben (61. oldal) ismertettiink.

Mivel minden szakaszra nyert h érték sulyat </-t, a szakaszhossz (kilométerekben)
reciprok értékének veszszik.

és mivel az egyes zarlatok adta feltételi egyenletek:
2 (summa h + 2) = 0

nemcsak linearisak, hanem minden egyiitthatd6 + 1 vagy

— 1, azért a legkisebb négyzetek maodszere szerinti

szigoru Kiegyenlités sok zarlat, azaz sok feltételi egyenlet

esetében is aranylag gyorsan és nehézség nélkul eszko-
62. dbra. z06lheto.
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Példa gyanant a 63. abran lathatd I. rend( orszagos szintezési részletet fogjuk
kiegyenliteni. Négy (I, Il, Ill, IV.)) zarlatunk van, tehat négy 2. szerinti feltételi egyenletet

irhatunk majd fel.

Ismeretesek a szakaszok oda-vissza szintezésével nyert h magassagkilonbségek

és a szakaszok kozelitd hosszai kilométerekben.

. 0893 m t = 14 km
9.125 n = 20
— 10012 h = 9
— 2640 h .32
— 6.193h = 26
— 6481 = 12
—  6.999 g = 22
— 1712 g = 17
3s 1.212 N == 5
— 126.214 My = 33
—  39.844 hl = 13

— 164388  np = 26

A 7é-khoz elGjeleket nem irtunk
— a vazlaton ugyanis a nyilak iranya
mutatja, hogy két szakaszpont kozott
melyik a magasabb!

(Példaul M magasabb mint S;
de viszont H magasabb, mint Jf.)

Minden zarlatra nézve kilon-
kulon képezzik most méar a summa h
algebrai 0sszeget a 3. alatti értékek és
a nyilak figyelembe vételével.

Ily moédon az |. zarlatban (M>
S, //) summa h — hl-]~ h2 — h3 — a>i
(zarlatzar6 hiba) = 4-6 mm a tobbi
zérlatokra nézve pedig a zarlatzaré hibak:

oon =— 22mm
4, ooni = — 13 mm
ajlv. =— 42mm

Mivel tehat a szakaszok oda-
vissza  szintezésének kodzépértékeként

3. alatt Kkimutatott li mérési eredmények az egyes zarlatokra nézve zarlatzar6 hibakat
adnak, azaz mivel a zérlatokra nézve felirhatd geometriai feltételi egyenletek

summa h = 0 nincsenek kielégitve, azért a 7i-kat
(6sszesen 12) oly 2 javitasokkal kell ellatni, amelyeket a 3. alatti 7i-khoz adva a 2. alatti
feltételi egyenleteket (4 ilyen lesz) szigortuan kielégitsék és amellett (a legkisebb négyzetek

1
elmélete szerint) a [//22) = minimum, ahol g — egyenletet is kielégitse.

Ezen 2 értékek meghatarozasa a feltételi egyenletek, a normal egyenletek és a
korrelata egyenletek felirdsat és megoldasat involvalja.
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A feltételi egyenletek gépiesen felirhatok mind a négy poligonra:
Oh + Aj + (A2 + A) — (f3 + A3) = 0 vagyis

A+ ~2--13 “4 (M 4 M2 - N3) — 0
ahol a (...)-es rész = summa h — coT

és igy a 4. alatt eleve szamitott co értékek és a vazlat szemlélése alapjan, (illetve minden

poligont Ujunkkal Oramutatd iranydban koruljarva a nyilak szerinti el6jelekkel) tustént fel
volna irhaté a 63. abra esetében a kovetkezd négy feltételi egyenlet

L+ A+ — 2 4 6mm =

Il 4~ X3 4~M — A A5 —22mm

. + A +4A — A9 — Al —18mm

V. . X0 +Au Az — A —42mm

1l
o oo o

ahol minden egyutthat6 — 4-1 vagy — 1.
De tényleg ezeket az egyenleteket, sem irjuk fel, hanem egy elévonalozott séma
els6 soraba irva a

jelzéseket: soronkint aldja irjuk a négy felveteli egyenlet 4- 1 illetve — 1 egyltthatoit a
megfeleld A ala:
Tehat ,,Feltételi egyenletek®:

Az egyenlet -
szama A A, X10 M2 ©
[ a +1 +1 -1 + 6
| [ fr +1 +1 —1 —1 - 22
Ml c 4~1 I +1 —1 — 18
IN d —1 4-1 4-1 -1 — 42

Minden A-nak reciprok sulyat — az illetd szakasz (t km) hosszaval, is beirtuk az
illet6 oszlopnak az aljara. (Ahol nincs szam, oda ,,0“ képzelend6 a szorzasoknal.)

Tehat midén a 3. alatti értékek és a vazlat alapjan kiszamitottuk a 4. alatti értékeket,
tustént elkészithetjik és kitolthetjik az imént felirt 5. alatti sémat. Most, a séma aljara irt
Xlg értékeket figyelembe véve, felirhatjuk, illetve kiszamithatjuk a normdl egyenletek (négy
lesz) egyutthatoit. Ezek:

| = az elsd egyenlet egyltthatéinak négyzetei szorozva a hozzétartozd Vg — £-vel.

41 — az elsé egyenlet egyitthatoi rendre szorozva a masodik egyenlet egyitt-

hatoival és szorozva Vg = i-vel, sth. stb. Szadmszer(en lesz :
] = 14 + 20 4- 9 = 43

[T]=(C1X+1)9=—_09

sth. rendre el&allitva, négy normalegyenletiink (csak az atl6 feletti részt leirva) lesz:
5
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4- 43 kt — 9K2 - - - _ - _ - _ . 4- 6mm =0.
| 4- 79K\ — 12 k3 ... — 22mm =0.
B | 4- 56 k3 — 17 k* — 18 mm =0.
+- 89 — 42mm =0.

Ezen négy linearis, symmetrikus egyenletet az 1. kotet 65. oldalan adott séma

szerint illetve egyszer( helyettesitési maddszerrel megoldva, nyerjik a négy korrelatanak
(Ax, k2, Tu8, k™ értékeit :

T o, = — 0.063, k2 = -I- 0.358, = - 0.075, k* = -j- 0.581.
Most mar gyorsan szamithatok a Ay ... . 112 értékek a korrelata egyenletek:
no=al "'+
é/1
2 = a — +
$2

stb. stb. (ahol x/g = t) altaldnos egyenletekbe vald helyettesités altal a kovetkez6 (és 5.
szamitasi séma ala folytatasként irott) séma szerint:

g =i 14 20 9 32 26 12 22 17 5 33 13 26
& = — 0.063 ktt= —09 — 13+ 06
k2 =4-0.358 k2t= + 33 + 115 -9.3 —43
k3 = + 0575 k3t= +69—126 +98—29
kt = + 0581 ktt= —99 + 192 + 7.6 — 151
tehat —09 —13+39+115—93+26-126—01 —-29+ 192+ 76 — 151
és igy megkapjuk egyszer(i szorzatok dsszeadasaval oszloponkint sorban a Ix, 12, 13 . . . 212

értékeket és azok el6jeleit. Ezen értékeket a 3. alatti 7i-khoz adva megkapjuk a mért 12
magassagkulonbségnek legmegbizhatdbb és kiegyenlitett értékeit.
Ellen6rzés, hogy a megjavitott h értékek a summa h = 0-t minden poligonban
(nemcsak a szamitasnal hasznalt 4 poligonban) ki fogjak elégiteni.
Képezve most mar a
U] = X_+A~ + 274 + .. + A%
C1 2 C12
négyzetosszeget:

L?U] = 43.11
A Kkiegyenlitett mérés kilométeres kozéphibgjat a

[i! = + képlettel, ahol/‘a feltételi egyenletek szamat jelzi, szokas kiszami-
tani, ami a jelen esetben a

yi — =+ = = 3.28 mm

értéket eredményezi.

Az itt elGadott eljards még gépiesebben eszkdzolhetd, ha figyelembe vesszik a
Jordan altal adott kdvetkez6 szabalyokat:

~A normal egyenlet négyzetes egyltthatdja mindig = a poligon keriletével kilo-
méterekben kifejezve."

~A normal egyenletek tobbi egyutthatdi a két szomszédos poligon csatlakozd oldalai
hosszainak értékei minus elgjellel;
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két nem csatlakoz6 poligon nem ad egyutthatét, illetve ad 0 egyiltthatét az illeté
normal egyenletbe.”

»,Mindig annyi korrelata van, mint ahany fliggetlen poligon; a kt korrelata az |I.
poligonra nézve a kilométeres magassagi javitast jelenti; hasonléan a k2 jelenti a Il. poli-
gonra, a a Ill. poligonra stb. a kilométeres javitast.

E harom szabaly helyességérél az imént megoldott példa (és vazrajz) alapjan
szerezhetiink meggy6z8dést.

Osszefoglalva az ezen cikkben mondottakat, be lehet latni, hogy varosi szintezéseknél
a fozarlatokat (nem igen lesz tébb 8—9-nél) egyetlen csoportban igy kiegyenlitve, nem
végzink tdlsdgosan koltseges munkat az el6bbi fejezetben ismertetett kozelité eljarassal
szemben. Mindazonaltal itt sem a kiegyenlités mddja, hanem a mérések josaga a dont§ az
eredmények megbizhatdsagara.

Végul megjegyezzik még, hogy azon esetben, amidén a csomdpontok szama kisebb
mint a zarlatfeltételi egyenletek szdma, akkor a ,kdzvetit6 mérések kiegyenlitése* szerint
célszer(i a kiegyenlitést elvégezni, nyers mérési eredményeink alapjan szamitott és egy
nivéra vonatkoztatott magassagi adatok javitasait keresve kozvetlenil.

7. 8. Részletpontok szintezése.

Eddig mindig csak koétépontokon végeztiink lécleolvasasokat, illetve csak kdtépontok
magassagkilonbségeit mértik.
Ezen pontokra nézve be is tartottuk az egyenld léctavolsag elvét. A részletpontokra
(hosszszelvény, keresztszelvény pontjai), mivel
igen sok pontrél van sz6 és mivel itt
3—4 milliméter (esetleg 1—2 cm) hiba nem
hataroz — lévén itt rendszerint a térszin
pontjairdl sz6 — nem tartjuk be az egyenld
léctavolsag elvét, hanem egy miliszerallasbol
5-t61 80—100 méter tavolsagig fekvd részlet-
pontokra iranyozunk (buborék mindig kdzépre
hozva) és végzink lécleolvasasokat. Ezért kell
a szintez6 mdszert gondosan igazitani, azaz
a szintez6 libella K pontjanak érint6jét par-
huzamossa tenni a tavcs6 irdnyzo tengelyével.
Példanak emlithetjik a varosi vizszin-
tesfelméréseketkdvetdleg eszkdzle ndd hazkiiszéb
pontok, jardaszéle pontok, folyoka pontok és
wto ((t) kozép pontok szintezését minden
Utcara illetve minden hazra nézve. (64. abra).
Az 1, 2, 3, 4 stb. szamokkal (hazszamok)
jelzett vonalak jeloljék a varos 1 : 1000 vagy
1 :500 méretaranyl térképmasolatan a kapu-
bejaratok kozépvonalait: tehat minden ily
vonalban lesz négy pontnak
a — kiszob
b = jarda széle
¢ — folydka fenék
d = duttest kdzepe 64. abra.
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magassaga meghatarozando. A legkozelebbi varosi magassagi alappontbdl indulunk ki
(példaul az abran a sarokhazon levé 4- 132.426 méter Adria feletti A pontbol) erre allitjuk
a szintez6 lécet és a mdszerrel e ponttél 50—60 méter tavolban feldllva, a buborékot
kézépre hozva és a lécre irdnyozva, lécleolvasast végezink (G). Ezen Z~-t az A pont
magassagahoz adva nyerjik a midszermagassagot azaz tavcsdvink vizszintes iranyzé tenge-
lyének Adria feletti magassagat. Most rendre elkilldve a szintezd lécet az

1. a), b), ¢), d)

10. a), h), c), d)
legkdzelebbi részletpontokra és mindegyiken (szintez6 csavarral (jbél és 0jbdl gondosan
kézépre allitott buborék mellett) leolvasast végezve a tavcsovei: a nyert leolvasasokat
egyenkint kivonva a ,,m(iszermagassag” szamértékébol nyerjik e részletpontok tengerszint
feletti magassagait.

Az elsé miszerallasbol (64. abra) igy még a 9. a), b), c¢), d) pontokat is beira-
nyoztuk; és hogy most a miszerrel Gjra felallhassunk és az Uj felallitasnak megfelel6 uj
muUszermagassag értéket a lehet§ legpontosabban meghatarozhassuk, miel6tt az els§ mdszer-
allashol tdvoznank létesitink a haladas iranyaban, a mf(szert6l oly tavolban mint az A pont
tavola a mdszert6l egy Kkot6pontot (64. abran Z) és kozépre allitott buborékkal végziink
a kotopontra Aallitott vertikalis lécen gondos leolvasast, (Zz). Ezen h értéket kivonva a
muszermagassag értékbdl: nyerjuk az 1 pont hibatlan tengerszint feletti magassagat. Most
tovabb megylnk a mdszerrel ; feliliink Z.-tol 50—60 méter tavolban és most az Z.-en
allo lécre iranyzassal (hozzaadva a leolvasast I. magassagahoz) nyerjik az uj miszer-
magassagot; most ezen allasbdl ismét 20—30 részletpont és egy uj (lI) kétépont magas-
saga lesz meghatarozva sth. és ha végre tObbszori miiszer atallas utan ismét fali
csaphoz jutunk, arra allitva a szintez6 lécet és azt szigorlan kozépre allitott buborék
mellett beirdanyozva az igy nyert leolvasast levonva az illet6 muiszermagassagbol: 3—4
milliméterre pontosan ezen fali csap ismert magassagat kell kapni. Amivel a munka ellen-
Orzése is elvégeztetett. Itt kdzoljik a targyalt példanak jegyz6konyvi kivonatat minta gyanant.

Lécleolvasasok

Lécallaspont M(szer magassag Pont magassag

A fali csap 0.574 (hatra) 133.000 + 132.426
1. a 1.35 131.65
1 b 1.54 131.46
1lc 1.93 131.07
sth. sth. ) sth.
sth. stb. sth.

I. kotdpont 1.256 (eldre) 131.744
l. 1.720 133.464
8. a 1.44 132.02
8. D 1.53 131.93
8. ¢ 1.86 131.60
8. d 1.58 131.88
sth. sth. sth.

") Ez ilyenkor vagy vastalp vagy szegecs lesz — erésen leverve.
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A nyert magassagi értékeket az illet6 térképi pontok mellé irva, e térképmasolal
Utcaburkolasi, csatornazasi munkalatok stb. céljaira értékes, kiindulé munkalatot fog képezni.

llyen felvételeket varosaink a kataszteri felvétellel kapcsolatosan (sokszor attdl
flggetlendl, maganvallalkozoval) mindinkabb gyakrabban szoktak készittetni.

8. 8 Hossz- és keresztszelvények felvétele.

Utak, vasutak, arvizvédelmi toltések, vizlevezet6 arkok illetve csatornak, amidén
azok haladasi vonala a helyszinén mar meg van éllapitva és pdznakkal Kitlizve : szabatos
hossz- és keresztszelvények felvételét involvaljak, hogy ezéltal minden pontban a leasasi
mélységek illetve feltdltési magassagok elére pontosan megallapithatok és a toltések, illetve
bevagasok szegélyvonalai is kitlzhet6k Jegyenek.

A keresztszelvények a hosszszelvény iranyara (rendesen) merdleges vonalakon lesznek
felveend6k: a keresztszelvények slrlisége — azaz egymastoli tavola — a terep alakulata
és a munka célja szerint 20 méter és 200 méter kozott valtakozik.

A keresztszelvényeknek a hosszanti tengelylyel val6 metszés pontjai egy-egy teljesen
a foldbe vert covekkel jeleztetnek : minden ilyen ,,szelvény cévek” mellé egy a foldbdl kiallo
coveket verlink, amelyre a szelvény szamat és a szelvénypontnak az el6bbi szelvényponttol
valé tavolsagat felirjuk. A ,,szelvény covek“-ek
magassagai mint kotdpont-magassagok lesznek
szabatosan meghatarozva. Ha a szelvénypon-
tok egymastdli tavola nagyobb, mint 100 méter
és ha tobb kilométer hosszd vonalmenti munka-
rol van sz6, akkor (a terep lejtése szerint)
180—150 meéter tavolsdgokban Ilétesitlink er6s covekekkel (Utba es6é szilard pontokat: mint
hidfék, éplletkiiszébkovek stb. is okvetlenll bevonva) kilén kot§ pontokat is — és most
szabatos szintezéssel meghatédrozzuk a covekpontok magassagait az alapul vélasztott nivo felett.
Ezen munkalat 2—3 kilométeres szakaszok kozti oda-vissza szintezéssel (és lehet6leg két
skalas lécekkel) a legnagyobb gonddal végeztetik. Elég egyszer szintezni, ha egy orszagos
szintezési alappontbél indulunk ki és egy ilyen ponthoz csatlakozhatunk a vonal végén.

Idedlis helyzet, ha kozben kétrharom orszagos vagy varosi, vagy vizrajzi szintezési
alappont bekapcsolhaté a mérésbe.

Egy-két kilométer hosszl szelvény felvétel esetében a kilén kot pontok a részletes
szintezéssel egyidejlileg létesithet6k és mérhet6k, ha a ,,szelvény covekek® nem adnanak
megfelel6 tavolsagu koétdpontokat.

A kotd (szelvény covek) pontokra vonatkozd szintezési mivelet leolvasésai a rendes
sémaba iratnak és a magassdgok is ott szamittatnak.

A keresztszelvények rendszerint egyenkint kilén miszerallasban szinteztetnek:
a mdszer magassag mindig a szelvény covekre felallitott lécre vald vizszintes iranyzassal
allapittatik meg.

A keresztszelvény szintezés adatai nem vonalozott jegyzdkdnyvbe, hanem szabadkézi
keresztszlvény vazlatra (65. abra) iratnak be.

Oda iratnak a keresztszelvény pontoknak egymastoli vizszintes tavolai is.

Ellen6rzésiil minden szelvényt kétszer szinteziink : véaltoztatott miszer magassaggal.
E masodszori mérés eredményeit ugyanazon vazlatba (65. abra) de zarjel alatt irjuk.

65. abra.

*) A létesitendd bevagasoknak illetve toltéseknek az igy rajzilag megallapitott és a természetben
covekekkel Kkitlizott szegélypontjaiban falécekb8l 6Gsszeszogezett Ugynevezett , szelvénysablonok® (profilok)
altal lesznek definialva.
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A ,,szelvény covek” pontok magassagainak meghatarozasa alkalmaval a szelvény
covekek kozti térszini tdréspontokat, mint részletpontokat magassagilag szintén felvehetjik.
Mérve e pontok egymastdli vizszintes tavolait is: elkészithetjik e tavolsagok és a talalt
magassagok alapjan a kit(zott tengelyvonal hossz-szelvényét. E hossz-szelvény rendszerint
torzitott magassadgokkal késziil: példaul a vizszintes tavolsagok 1 :1000, a magassagok pedig

1 :200 méret ardnyban rajzoltatnak be.

A Kkeresztszelvények rendszerint tor-
zitas nélkul 1:100 vagy 1 : 200 méretaranyban
készllnek (milliméter papirokra), hogy az épi-
tési tervezet kozvetlenil azokba rajzolhatéd
legyen. (66. &bra.)

Az Ggynevezett ,.teriletszintezés" l1énye-
gileg hossz- és keresztszelvény felvételekbdl all:
helyszini végrehajtasa tehat bévebb magya-
razatot nem igényel. Gyakorlati jelent6sége
a ,,tahimetria“ fejlédése ota minimalis.

A terllet-szintezés anyaganak rajzbeli
feldolgozasdt — az Ugynevezett rétegterv-
készitést — a ,,topogréfiai felvétel* cimd feje-
zetben fogjuk részletesen megismertetni.

IV. FEJEZET.
A trigonometriai magassagmereés.

A magassagi szogek mikénti mérésér6l kilon fejezetben fogunk megemlékezni:
itt jegyezzilk meg, hogy mddunkban all a ferdén (nem vizszintesen) iranyzott tdvcsd iranyzé
tengelyének hajlasut a helyi vizszinteshez (ez a magassagi sz6g) masodpercre pontosan
megmerni.

A trigonometriai magassagmeérés, ha a haromszogeléssel kapcsolatosan végeztetik,
mint kildn munkat csakis a magassagi szogeknek, valamint a haromszogelési jelek (poznak,
gulak), és a szogmér6 mdiszernek a Joldszin  feletti magassagainak kozvetlen megmérését
invonvalja.

Az orszagos szabatos topogréafiai felvétel kiinduld6 magassagi alappontjai ma is az
orszagos (lll. és 1V. rendld) és a topografiai felvétellel egyid6ben fejlesztett V. rendl
haromszogelési pontoknak trigonometriai magassagmeéréssel levezetett magassagai: a trigono-
metriai magassagmérés tehat a modern geodézianak is egyik alapvet6é mdavelete.

Mig azonban régente az I|. rend(i haromszdgelési pontokra nézve igen koriulményesen
végzett trigonometriai magassagmérések eredményei képezték a tovabbi trigonometriai
magassagmérések hibatlannak tekintett kfindulasat: addig ma mar csakis a Ill., IV. és az
alacsonyabb rendl haromszogelési halézatokban végzink trigonometriai magassagmeéréseket
és e méréseket az orszagos szintezés pontjaival hozzuk kapcsolatba. Ez az eljarés tapasztalat

*) Foldszin alatt itt tulajdonképen a haromszogelési kének tetejét kell érteni.

Mikor a teodolittal a ko folé felallunk, akkor a teodolit vizszintes forgas tengelyének a ko feletti
magassagat is mérjik szalaggal.

**) Lasd az ,,orszagos szintezések“ cimi cikket az 59. oldalon.



73

szerint feltétlenil megbizhaté eredményeket ad: kiléndsen hegyvidéken semmiféle mas
maédon nem is tudnank megbizhatébb magassagi adatokhoz jutni.

Az orszagos szintezési alappontokkal valé kapcsolat vagy ugy létesil, hogy ily
szintezési pont folé épitink gulat és mérve a gula tetejének magassagat a szintezési pont
felett ezt a gulat bevonjuk a haromszogelési hal6zatba, vagy a kérdéses orszagos szinte-
zési alappontbdl kiindulva, szintezéssel meghatarozzuk a haromszogelési haldzat legkdzelebbi
pontjanak (a kének, és azutdn szalagméréssel a
gula csucsanak) tengerszin feletti magassagat.

llyen kapcsolatot minél sdr(ibben kell
Iétesiteni.

Ha D jelenti (67. és 68. abra) a
szbban forgd két haromszogelési pont (A, B) viz-
szintes tavolsagat és ha co jelenti a tavcs6
iranyz6 tengelyének magassagi szogét (4- eld-
jellel ha felfelé, — elGjellel ha lefelé mutat
a tavcsB), akkor a megiranyzott pontnak (gula
csucs, torony-kereszt gombja sth.) a m(iszer horizontalis tengelye feletti (vagy alatti) magas-
sagat h adja els6 kozelitésben ezen képlet

Lo h = D tang oo = D cotg z,
ha # a ,,zenittavolsagot* azaz a (90°-m) szOget jelenti.

Ha 1o jelenti (67. abra) a jelmagassadgot (a B k& felett) és ha la jelenti a
mdszermagassagot (az A k6 felett) akkor

azaz a B pontnak az A pont feletti magassaga

67. abra.

1. a ¢+ + + + hA= Dtangco — IbA-la= D cotgz — Ib + la
Ha a megiranyzott pont (68. abra) mélyebben fekszik mint a mdszer horizontalis
tengelye, akkor az 1. képletben a D tang co tag el6jele negativ, mert az co magassagi

sz0g is negativ, illetve mert a z zenittavolsag nagyobb 90°-nal.

Az i. illetve 1. a) képlet csak kozelit6 képletnek mondhatd, mert sem a nivofeliilet
gorbiiltségére, sem pedig az iranyz6 sugarnak sugartorés miatti gorbe voltara (fliggéleges
refrakcié) nincs tekintettel.

Azonban jol jegyezzik meg, hogyha D = 1000 méter, akkor az 1. képlettel (illetve
az 1. a) képlettel) hibatlan co érték esetében
széIs6 esetben + 0.08 méter = + 8 cm hibaval
nyerjuk a valddi taj értéket.

Mivel IV. rend( orszdgos haromszdge-

Iési pontjaink egymastél maximum 2 km tavolsag-

ban vannak elhelyezve, ha tehat, topogréfiai

felvétel esetében tahimétertinkkel vagy tahi-

grafométertinkkel egy tetsz6leges helyen (V.

rendl- vagy részlet pont) feliliink (67. abra):

a legkdzelebbi IV. rend(i haromszégelési pon-

tokra irdnyozva és az m-kat mérve, ismerve e IV. rend(i pontok tengerszin feletti magas-

sagait (B\b, He, stb.) és az allaspontunknak ezen IV. rendd pontoktdl valé vizszintes

tavolsagait (DB, Dy, + . .): az 1. illetve 1. a) képlettel szadmithatjuk miszerallasunk
horizontalis tengelyének tengerszini magassagat, (Hv) azaz a m(szermagassagot:

By = (Hb + Ib) — Db tg oo.
Ha harom-négy IV. rendld pontra irdnyoztunk, harom illetve négy értéket nyeriink
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“miszermagassag” gyanant: ha .ezek a megengedett hibahataron belill egyeznek, Ugy a
legktzelebb fekvd 1V. rend( pontra végzett mérésbdl nyert mliszer magassagi értéket
fogadjuk el. (Tehat nem a szdmtani kozépértéket.)

Ha az eltérések a megengedett hibahatarnal nagyobbak, Ggy az co méréseket meg
kell ismételni.

Az imént elBadott feladat, azaz trigonometriai magassagméréssel IV. rend( pontokra
vald irdnyzassal meghatarozni a részletes topografiai felvétel alkalmaval a ,tengerszintfeletti
miszermagassagot“: a-topografiai terep felvételnek egy naponta 20—30-szor és még tobbszor is
elvégzendd feladatat képezi. A szamitast ilyenkor mindig a mezon kell elvégezni: a D tavolsagokat
rendszerint a helyszinén készil6 térképb6l mérjik le, hiszen mdszerallaspontul mindig vagy
V. rendl haromszogelési pontot, vagy sokszogpontot, vagy valami uton-mdédon mar meg-
hatarozott és a térképre felrakott részletpontot hasznalunk. Mivel tehat ilyenkor nem
a log 2), hanem a D értékeket ismerjik azért a Hy— (HB + Ib) — D tg o0 képletben
a D tg co szamitast a ,,fliggelék" 4. 8. alatti tdbldzatdhoz hasonld részletesebb szamtabla-
zattal vagy a ,,preussische Landesaufnahme* altal hasznalt ,,grafikon®, ahol az egyenld
D tgoo értékek mint Hyperbola gorbék jelentkeznek segélyével szamithatok legcélszer(ibben.

Az egyszer(i trig. magassag mérést Ujabban a repulé-
gépek pillanatnyi magassagainak meghatarozésara is hasz-
naljak. Két ismert alappontbdl (69. abran A és B) kdvetik a
teodolit tavcsével a repulégépet (A. 6r) és telefonjelre
egyszerre meéretik meg a két co szdg és az a és fi viz-
szintes szogek. El6szor Da és DB lesz szamitva az A—B.

ismeretes oldalhosszbdl a sinus tétel alapjan:
AB. sinfi

sin (aA-fi)
AB.sin a
{sin aA-fi)
= Datg c0A és hB G =IDBtg oob\ végeredmény .

Hr.g = 2/a+ hA

Hr.g = Hb+ hB
A két érték csak akkor egyezik, ha egyidejlileg méretett ooa €s 00B.
Visszatérve az éaltalanos targyalasra; ha a D tavolsdg mar 2000 méter, akkor az
1. képlet mar 0.25 — 0.31 méter hibaval adja hibatlan o0 mérés esetén a valodi, azaz
a nivoéfellletre vontkoztatott h értéket.
A refrakcié ingadozasat (azaz bizonytalansagat) figyelembe nem véve, a valddi h érték
szamithatd még D = 5—6 km esetén is megfelel6en ezen tapasztalati képlet alkalmazasaval.

2 h=D tang co + 2/\)

ahol A jelenti a Kkisérletileg (évtizedes tapasztalat altal) megallapitott “refrakcié egyutt-
hat6,, atlagos értékét (k = 0.13) jelenti és r az illetd orszag kdzpontjaban a nivofelllethez
legjobban  simul6 gémb  sugara. Magyarorszagon,  méterekben  valé  szamitast

tételezve fel, a log 2.83360—10 értéket hasznalhatjuk.

Marek a k értéket az A és B pontok (67. abra) tengerszint feletti magassaganak
flggvényeként hatarozta meg kisérletileg Magyarorszag teriletére és a kovetkez6 gyakorlati
eredményre jutott
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Ha A és B kozelit§ tengerszint-
feletti magassaga

I.. 0— 100 ol 3.086 95 — 10
11.. . 101— 300 , 3.097 42 — 10
Il . 301— 600 , akkor hasznaljuk a1 3.107 63 — 10
IV. . . 601—1200 , 3.117 62 — 10
V.. . 1201—2000 , 312738 — 10

értékeket. oles hosslzegi(ységre vonatkoztatva. Ezen értékek alapul vétele mellett készit-
hetiink az otféle I © g —egyitthaténak megfeleldleg 6t szamtéablazatot az
értékének gépies szamitasara,

amely szamtablazatnak — minthogy mindig a log D értékek (nem a D értékek) ismeretesek
a héromszogelési szamitasokb6l — argumentuma a log D érték.

1
A m. kir. haromszogel6 hivatal egyik ilyen tablazatat itt kozoljuk: az 2 D2
szamértékek Olekben kifejezve vannak itt készen feltlintetve.

Il log 12 —3.1076376 10

log D e 70 lg D  KP1 g D 1 -

2.400 0.01 3.220 0.35 3.340 0.61
450 0.01 225 0.36 345 0.63
500 0.01 230 0.37 350 0.64
600 0.02 235 0.38 355 0.66
700 0.03 240 0.39 360 0.67
750 0.04 245 0.40 365 0.69
800 0.05 250 0.41 370 0.71
850 0.06 255 0.42 375 0.72
900 0.08 260 0.43 380 0.74
950 0.10 265 0.44 385 0.76

3.000 0.13 270 0.45 390 0.77
050 0.16 275 0.46 395 0.79
100 0.20 280 0.47 400 0.81
125 0.23 285 0.48 405 0.83
150 0.26 290 0.49 410 0.85
175 0.29 295 0.50 415 0.87
180 0.30 300 0.51 420 0.89
185 0.30 305 0.52 425 0.91
190 0.31 310 0.53 430 0.93
195 0.31 315 0.55 435 0.95
200 0.32 320 0.56 440 0.97
205 0.33 325 0.57 445 0.99
210 0.34 330 0.59 450 1.02

215 0.35 335 0.60 455 1.04
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A D tang & tag szamitdsa nem tablazattal, hanem 7 jegy(d logaritmus konyvvel
végeztetik: rendszerint interpolalas nélkdil.

A. 1llIl. és IV. rendd h&romszogeléssel kapcsolatosan a m. kir. haromszégeld hivatal
minden pontban mér cd szogeket: egy pontra vonatkozolag legalabb harom haromszdgoldaThol
(tehat harom kilénb6z8 pontbol) szamittatik h érték. Mivel a 1ll. rendd haldzat Osszes
pontjai (egyes fajeleket kivéve) egyuttal mdszerallaspontok, azért itt minden haromszogoldalra
mind a két végponton mért cd értékekkel rendelkeziink: amiéltal az eredmények, a refrakcio
ingadozésa szempontjabol, lényegesen megbizhatobbak lesznek.

A h értékek szamitdsa a haromszogelési koordinataszamitasok teljes befejezése
utan eszkozoltetik : ekkor az 6sszes log d értékek ugyanis mar az ,,oldal- és délszogjegyzék“-ékbdl
készen Kkivehet6k. Az aldbbi példaban a 35. szamd pontrél a 37. pontra és a 37. szamu
ponton a 35. pontra tortént iranyzas. Figyelembe véve a jel- és muszermagassag (a k&
felett) értékeket: A-ra két szdzad olre egyez6 eredményt talaltunk.

Allas a 35. sz. ponton Allas a 37. sz. ponton
Iranyzott pont: 37. Iranyzott pont: 35.
W = (—)2° — 53 —50" w = (+)2° —53 — 30"
log D = 2.844 9922 log D = 2.844 9922
log tgw = 8.704 2295 log tg w = 8.703 3946
1.549 2217 1.548 3868 .
— — 36.16 + + 36.11
1b= 0-68 k = +2.57 la= °-70 IB= — 2.50
o D — °-06 h = — 33.59 ol D2= 0.06 a= 4-3361 ol
Dtgw = 35.42 D tgw— 35.35
— 36.16 + 36.11

Masodrend(i korrekciok.

Ik
A megiranyzott pontnak a mdszer feletti magassaganak h — D tang cd H-----% ---- D2
képletében illetve annak els6 tagjaban a D értéket — szabatos szamitasoknal — legalabb
+ 1 méterre pontosan kell figyelembe venni, mert példaul
cd — 15° esetében a .D-ben megengedett + 1 méter

elhanyagolasnak a ,fuiggelék 1/ tablazata szerint mar + 85 méter elhanyagolds (hiba)
felel meg a D tg cd értékben. llyen nagy cd érték a haromszdgelés alkalmaval ugyan igen
ritkan fog csak el6fordulni, de még cd — 8°-nak (amely méar gyakran el6fordulhat) is
+ 0.14 méter hiba felel meg, ha a D méret + 1 méterre hibas.

A D-ben ily rend(l hibat okozhat:

a) a vetlleti torzulds, azaz a vetileti hossznagyitas,

b) az a korilmény, hogy az orszagos haromszogelési hosszak, ha a vetileti hossz-
nagyitast levontuk ,,tengerszini“ hosszakat jelentenek, amelyek kisebbek mint a h képletbe
helyettesitendd térszini vizszintes hosszak.

Szigordan véve a szamitast, a haromszogelési szamitas adta log D értékeket el6szor
meg kell Kkisebbiteni a vetuleti hosszredukcié o értékével és az igy nyert eredményhez hozza
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kell adni az A és B pontok tengerszint feletti magassaganak megfelel6 ,,tengerszini hossz-
redukcié” logaritmikus értékét.
De eljarhatunk igy is : szamitjuk a haromszogelés és magassagi szogmérés adataibdl

el6szér a h = D tang oo + értéket, és aztan képezzilk a h ="hQ — (d h .hQ) +

(d t. Ao) szabatos értéket, ahol d h a vetiileti és dt a tengerszini korrekciét jelenti.

A dh és dt szorzok °/oo-ekben kifejezve foglalhatok tablazatba: a d A-nak argu-
mentuma a stereografikus vetlletnél a vetiileti kdzponttél valé tavolsdg, a hengervetiletnél
pedig az vy tengelyt6l valé tavolsag, a dt argumentuma pedig az A pontnak kozelitd
tengerszin feletti magassaga.

A d t tdblazat ami orszagunkra nézve a kovetkez§ :

Ha At
500 méter................. . 0.078°/00
1000 » v v 0 v 0.157°00
1500 » v L 0.235°%00
2000 » v w0 0.313°00
2500 Voo . 0.392°/00
3000 » v o 0.470°00.

Tehat Ha — 1500 méter és Ao = 600 méter esetében

d t h) 0'23‘:0;(0600 = + 0.13 méter.

A d li tablazat a stereografikus vetiletre nézve a F. U, ,Mintak és Mellékletek"
kotetének 1. szamu mellékletén megtalalhaté : ezen &bran ugyanis Magyarorszag térképébe
rajzolva taldljuk a torzulasi koroket, rdirva az 1000 Olre es6 hossztorzulast Olekben : azaz
az °loo-es hossznagyitast.

igy példaul Karansebes vidékén ezen &bra szerint d h = 0.70, tehat ott mérve
egy 600 méteres magassagkilonbséget

0.70 X 600 ,
1000 = — 0.42 méter.

A magyarorszagi hengervetiletnél — mivel d h maximalis értéke = O./°/o0 — nem
kell soha a dA.A0 tagot figyelembe venni.

Es miként a d t tablazatbdl latszik: 600 méter tengerszin feletti magassag esetén
ez a Ahmax = O.I°/loo is kompenzaltatik mar a tengerszini redukcid altal.

Altalaban mikor kell és mikor nem kell a masodrendii redukciokat szamitani, azt
az itt elmondottak utdn béarki adott esetben mérlegelés targyava teheti.

Latnivald, hogy a stereografikus vetllet esetében tavol a vetlleti kdzponttdl még
D — 1000 méter esetében is kénytelenek lehetiink a masodrendd tagokat szamitani.

(Pl. Orsovanal egy 100 méteres magassagkilonbség korrekcidja 10 centiméter.)

Svajzban igen nagy magassagkilonbségek mérésénél még egy harmadik korrekcio
tagot is szamitanak, amelynek argumentuma a Ao érték.

Ezen korrekcid nalunk nem igen szerepelhet itt csak azt jegyezziik meg, hogy

h — 500 m, 800 m, 1000 m, 1200 m, 1400 m, 1500 m

esetében + 3cm + 10 cm, + 16 cm, + 22 cm, + 30 cm, + 35 cm
javitas adassék vagy vonassék le a szamitott h értékhez illetve értékbdl, aszerint amint
00 positiv vagy negativ el6jeld.



78

Ezen korrekci6 tag a 70.
a ht méret jelenti a

abran az r méret altal van feltliintetve. ezen abraban

Dtge + — D2 —Ah . ho +Aths
2r u

érteket, amely még r-el megjavitandd, hogy a teljes h értéket kapjuk:

r—-— -

A trigonometriai magassagmérés teljes képlete,
— ha az orszadgos haromszdgeléssel kapcsolatosan végez-
tetik — tehat 5 tagbdl all, és ezen 5 tagbol logaritmus
konyvvel csak a fotag (D tang cd) szamitandd, a tdbbi
négy tag értéke alkalmas segédtablazatokbdl vehetd ki
elemi maodon.

A varhaté pontossag.

A trigonometriai magassagmérés varhatdé pontos-
sagara nézve — feltéve, hogy a 2. rendd tagokat is szami-
tottuk — a kdvetkez6 tanulsdgos szamadatokat kozolhetjiik.

i. A refrakcionak szamitdsba nem vehetd (vér-
haté) ingadozasa, figyelembe véve az ingadozas két szélsé
értékét (k = 0, k = 0.20) okozhat

D = 1km, 2 km, 3 km, 4 km, 5 km, 10 km,
esetében
+2cm, +3cm, +8cm, + 13cm, + 20 cm, + 80 cm
hibat a h értékben. Latnivalé tehat, hogy D =5 km

tavolsagig az egyszer(i trigonometriai magassdg mérés is megfelel6 eredményeket adhat.
De mar D = 10 km esetében csakis akkor kaphatunk elfogadhatd h értékeket, ha mindkét
ponton végzink (egyidejlileg vagy azonoskorilmények kozott) cd mérést és az igy nyert

kétféle h értéknek szamtani kozepét vesszilk. Ezaltal a
refrakcié ingadozads hatasa legaldbb a kozolt érték egy
harmadara (D — 10 km esetén tehat krb. 25 cm) lesz
redukalva. Tiz kilométernél nagyobb tavolsagban azonban
mar ezen modszerrel sem érhetiink el oly megbizhatd
eredményeket, hogy azok tovabbi szabatos trigonometriai
magassagméréseknek alapjat képezhetndk. Azért nem
végziink mar a Il. rendd haromszéghalozatban magas-
sagi szogmeréseket: és ezért (71. abra) a B-nek A feletti
magassagat nem fogjuk a D = A B — 12 km tavolsagbol
és a hozza a helyszinén teodolittal mért co-bol, hanem
a ht 4- h2 + h3 magassag kulonbségekbél (széval a rovi-
debb oldalakkal végzett cd mérésekbél) adott esetben
kiszamitani.

2. Az cd szogmérési hibaja (eltekintve a refrakcio
ingadozasatdl) is erdsen befolyasolja a h értékek meg-

bizhatésagat. A A cd hiba hatdsat a fuggelék |. tablazata alapjan mérlegelhetjiik.
Ezen tablazat szerint Acd = 5'-nek az « = 10°

esetében
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D = 100 ol, 1000 &l, 2000 61, 3000 ol, 4000 &l, 5000 ol
tavolsagra + 015 + 11 + 3.0 + 45 + 6.0 + 75
6l magassagi A h hiba felel meg, tehat
Ac =+ 1' esetében:0.03 ; 0.3 ;0.6; 09 ;1,2;15 ol
Ac = 20" ,001 ; 01 ;0.2; 0,3 ;0,4;05 ol
Au = 70" ,0.005; 0.05; 0,1; 0,15;0,2;0,25 ol
a varhaté A h hiba.

Hogy mikroskopos magassagi korleolvasasok esetén trigonometriai magassagmeéréssel
mily pontos eredményeket lehet elérni, arra példa a 72. &bran feltiintetett 1908. évi
soproni 1V. rendld haromszogeléssel kapcsolatosan végzett trig. mag. mérések, illetve azok
eredményeinek a soproni varosi szabatos szintezéssel valé egyezése.

Trigonometrikus Varosi szintezett

magassag magassag

a tenger szine folott olekben.
223 IV. rend(i pont: 114.80 114.79
236 » . 125.96 126.07
270 » . 119.88 119.95
286 » " 127.69 127.70
306 » " 126.77 126.80
339 " 138.20 138.19
347 » " 118.22 118.19
354 » N 115.15 115.05
393 . 132.24 132.23
410 ” 119.33 119.29
420 B 104.65 104.60
451 , 121.50 121.58
460 » N 141.58 141.64

Miként a 72. abrahoz rajzolt lépték
mutatja, itt nemcsak kis, hanem 5—6. km.
hosszu oldalak is szerepeltek. Gondos munka-
val tehat ily tadvolsdgokra minden célra meg-
feleld magassagi értékeket lehet tehat trig.
magassag meéréssel meghatarozni!

Visszatérve az el6bbi A co tdblazat tanulsagaira, lathato, hogy szabatos méréseknél
tehat oly mdszert és mddszert kell hasznalni, amely a magassagi szdgeket legalabb + 10"-re
megbizhatéan méri; az V. rendd halézatban (vagy topografiai felvétel alkalmaval a mszer-

72. abra.

allas tengerszin feletti magassdganak meghatarozasara) azonban (mivel itt Dmax. — 2000
ol) elégséges az co-at + 20"-re megbizhatéan mérni (A hmax. = 0.2 d&l).

Jegyezzilkk meg, hogy a A co hatdsa, ha az co szog kozel van a 0°-hoz : majdnem
ugyanakkora, mint co = 10° esetében. Tehat az co szabatos mérésére mindenkor egyarant

nagy sulyt kell helyezni: akéar kicsi, akar nagy sz6g az co.
Ha mindkét pontban végeztiink co mérést, akkor a két mért co értékb6l szamitott h
értékek egymastol vald eltérése egész munkdnk megbizhatésagdnak mértékét szolgaltatja.
Kuldndsen uj miszerrel ne mulasszuk el ezen kettds co mérésnek minél tébb pontban
vald szabatos eszkozlését: az co mérések varhatd megbizhatésaganak mértékét csakis igy
nyerhetjuk. Lehetdleg kozeli (IV. rend() pontokra végezzik el e Kisérleti magassagi szog-
meéréseket : megmért mdszer és jelmagassag mellett.
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73. ébra.

A Kkiegyenlités.

A haromszogelésekkel kapcsolatosan trigonometriai magassagmeéréssel nyert Ti értékek
ugy tekintend6k, mint a szintezési lancolatokban (zarlatokban) szakaszonkint nyert h értékek :
amelyek tehat kiegyenlitésre szorulnak. A szigoru kiegyenlités egészen azonos a szintezésnél
ismertetett kiegyenlitéssel: azaz itt is ugyanazon lényeges egyszer(sitésekkel végezhet6 el
a legkisebb négyzetek mddszere szerinti kiegyenlités. Torténhetik pedig a Kiegyenlités vagy
korrelatak szerint (lasd a 66. oldalon a szintezési példat) vagy pedig el6zetes H magassagi
értékek bevondsaval a ,,kozvetitd mérések” elve szerint.

igy tehat a 73. dbran feltlintetett és a m. kir. hdromszégelési hivatal altal az utobbi
eljaras szerint eszk®zolt kiegyenlitési szamitast minden nehézség nélkil kodvethetjuk.



Adatok:
El6zetes
A pont neve magassag
H
Mészarosdomb
Szesztet§
Pribékfalva 89.510
Vigyazé 139.100
Nagynyires 97.830
Lencsés 183.760
Perényes 349.880
Adatok:
Mérésekb8l Az elBzetes
Irdnyok  szamitott Zf.-kbol sza-
h mitott (K)
1 66.970 67.111
2 34.100 34.191
3 94.110 94.250
4 260.260 260.370
5 8.320 8.320
6 49.550 49.590
7 17.500 17.521
8 41.330 41.270
9 44.710 44.660
10 210.860 210.780
11 85.880 85.930
12 252.030 252.050
13 27.260 27.139
14 59.850 60.059
15 166.210 166.120
16 193.220 193.259

Isme-
ret-
lenek

VI
VI

Javitas

e

+ 0.088
+ 0.001
+ 0.021
— 0.032
+ 0.016

Kulonbség
(A) — h==cd

++ + +

+ + |+ +

+

0141 e
0091 &
0140 o
0110 g
0.000 s
0040 o
0021 s
0.060 g
0050 o<
0.080

0050 &
0.020 g5
0121 o4
0.209 ¢,
0.090 5
0.039 g5
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Végeredmények:
Végleges
) Jegyzet
magassag
156.621 m. j.
123.701 m. j.
89.598 ablak
139.101 m. j.
97.851 ablak
183.728 m. j.
349.896 m. j.

Kiegyenlitési eredmények

Kiegyen-

lités adta :

- €

\Y%

javitas

(0]
(0]
Oi
(0]
(0]
Oi
02
03

| ++ + +

+

02
02
03
03 +
ofi

03 +
04

oli +

0.053
0.003
0.020
0.038
0.067
0.047
0.020
0.080
0.083
0.065
0.003
0.015
0.153
0.177
0.042
0.055

Végleges
A

67.023
34.103
94.130
260.298
8.253
49.503
17.520
41.250
44.627
210.795
85.877
252.045
27.107
60.027
166.168
193.275
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A normal egyenletek megoldasa:

4-6.000 — 1.000 — 1.000 —1.000 — 1.000
4-5.000 —1.000 - 1.000 — 1.000

4-4.000 — 1.000 — 1.000

4-6.000 — 1.000

+ 5.000

+4833 — 1166 — 1167 — 1167
4-3833 — 1167 — 1167

4-5833 — 1.166

4-4.833

4- 3552 — 1448 — 1449
4-5551 — 1.448
4- 4552

Jegyzet a VI. alattiak csak szamitasi ellen6rzések.

Vi

— 2.000
— 1.000

— 2.000
— 1.000
4-6.000

— 1.333
—0.333
— 2.333
— 1.333
4-5.334

— 0.655
— 2.655
— 1.655
4- 4,965

—0.522
4-0.089
—0.010
4-0.318
— 0.001
4-0.126

4-0.002
— 0.097
4-0.231
— 0.088
— 0.048

— 0.097
4-0.231
— 0.088
— 0.046

=

4_0.088, 8.942 9996
4-9.221 8487
4-9.221 8487
4-9.221 8487
4-9.221 8487
4-9.522 8787
4-8.939 5192

4-0.001,6.778 1513
4-9.382 4818
4-9.382 8541
4-9.382 8541
4-9.440 6133
— 6.616 8132

4-0.021, 8.313 8672
4- 9.610 2956
4- 9.610 5954
4-9.265 7683
4- 8.436 2987
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V. FEJEZET.

A barometrikus magassagmeérés.

l. 8. Az alapképletek.

Dacara annak, hogy ezen maddszerrel egymastol tavol fekvé pontok tengerszin
feletti magassagait alig tudjuk + 2 méter kozéphibanal kisebb kozéphibaval mérni: vasut-
épitési, valamint vizieréfelhasznalasi elémunkalatok alkalmaval mégis célszer(ien alkalmaz-
hat6 e moddszer. A feladat rendesen az: rendelkezésre all az illet6 vidék (vizszintes
vetlileti vagy katonai) térképe, hataroztassék meg e térképeken feltaldlhatdé minél tobb
pontnak absolut magassdga. A feladat anndl megbizhatobban lesz megoldhatd : minél t6bb
szintezési, vagy trigonometriai magassagmérési, vagy tahimetrikus magassagi alapponthoz
torténhetik csatlakozas. Ezen esetben nemcsak megbizhatdébbak, de a koltségek szempont-
jabol olcsébbak is az eredmények.

Ha jelenti a tetsz6leges |. pontban a leveg6oszlop nyomaésat (akar milyen
egységben Kkifejezve) és p? jelenti ugyanezen pillanatban a tetszéleges Il. térszini pontban
a levegboszlop nyomasat, t pedig az |. és Il. pontokban (zsinéron pdorgetett hémérével)
mért levegd hémérsékletek kdzépértékét jelenti, akkor az 1. és Il. pontok magassagkilénb-
ségét tapasztalat szerint a

Lo h = A" log (1 + 0.004 f)
P2

képlet szolgaltatja, amely képletben az els§ tag:

A' = 184314 (I +ycos2 ™) (7 + 6. Hkm)
ahol y — 0,002644

6 = 0,000314
9 = az I. és Il. pontok kozelit6 foldrajzi szélessége
Hkm = az I. és Il. pontok kozelité tengerszin feletti magassaga kilométerekben.

Az 1. egyenlet szamszerli megoldasat legcélszer(ibben kétargumentumos szamtabléa-
zatokkal végezhetjik.

Ezen szamtablazatok kétféle elv szerint késziiltek

a) A Jordan-Vogler-féle tablazatok gy keletkeztek, hogy az 1. képletben egy pl
normélis nyomasi értéket téve, az:

A" log - (1 +0.004 0= H"
i

A' log ) (1 + 0.004 t) = H2
P

egyenletekre, illetve a

magassagi képletre jutunk, ahol a H2 és a 77/ értékek a mért p2 és t, illetve a mért
pr és t argumentumokhoz készen nyerhet6k a tablazatokbol.

E tébldzatok cimei:

W. Jordan, Barometrische Héhentafeln. 2 Aufl. Stuttgart 1886.

CH. A. Vogler, Graphische Barometertafeln. Braunschweig 1880.

Szampélda : pt = 752, 7 mm tt = 16°

p2 — 720, 4 mm t — 14

e mérések torténtek 99 — 45° és kozelit6leg H — 500 méter = 0.5 km tengerszint-
feletti magassagban.
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Megkeresve a 9 = 45°-0s és Hkm — 0.5 t&blazatot,
pr és £-nek megfelel = 1039 m
p? és i-nek ” — 4749 m
tehat a keresett h = 371.0 méter.
b) Az 1. képletet Babinet 1850-ben hozta célszer(i alakra, amely alakban A = 1000
méterig jol hasznalhatd; az elméleti elhanyagolas ezen széls6é h értéknél + 1.3 m.
A Babinet-téXe képlet:

T h = Pi —p2 Ah
amely képletben szereplé A h tagnak értéke a

argumentumokhoz szamtablazatokb6l vagy grafikonbdl kivehet6.

Hangsulyozzuk, hogy a Babinet-iéXe képlet (3) csakis h = 1000 méterig (vagyis a gya-
korlatban tényleg mindig) hasznalhaté : h = 2000 méternél mar 10 méter, h = 3000 méternél
mar 35 méter az elméleti hibaja; de h = 500 méternél csak 0.16 méter az elméleti hiba.

A Ah szamitasara kozoljuk itt a Hammer-féle grafikont (74. abra) és utana a Jor-
dan-féle szamtablazatot.

74, ébra.
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10°
11
12
13
14

15°
16
17
18
19

20°
21
22
23
24

25°
26
27
28
29

30°
31
32
33
34
35°

760

10.36
10.40
10.43
10.47
10.51

10.55
10.59
10.63
10.67
10.71

10.74
10.78
10.82
10.86
10.90

10.94
10.98
11.01
11.05
11.09

11.13
11.17
11.21
11.25
11.29

11.32
11.36
11.40
11.44
11.48

11.52
11.56
11.60
11.63
11.67

11.71
11.75
11.79
11.83
11.87
11.90

755

10.43
10.47
10.50
10.54
10.58

10.62
10.66
10.70
10.74
10.78

10.82
10.85
10.89
10.93
10.97

11.01
11.05
11.09
11.13
11.17

11.20
11.24
11.28
11.32
11.36

11.40
11.44
11.48
11.52
11.56

11.59
11.63
11.67
11.71
11.75

11.79
11.83
11.87
1191
11.94
11.98

750

10.50
10.54
10.57
10.61
10.65

10.69
10.73
10.77
10.81
10.85

10.89
10.93
10.97
11.01
11.01

11.08
11.12
11.16
11.20
11.24

11.28
11.32
11.36
11.40
11.44

11.48
11.52
11.55
11.59
11.63

11.67
11.71
11.75
11.79
11.83

11.87
11.91
11.95

11.99

12.02
12.06

745

10.57
10.61
10.64
10.68
10.72

10.76
10.80
10.84
10.88
10.92

10.96
11.00
11.04
11.08
11.12

11.16
11.20
11.24
11.28
11.31

11.36
11.40
11.43
11.47
11.51

11.55
11.59
11.63
11.67
11.71

11.75
11.79
11.83
11.87
1191

11.95
11.99
12.02
12.07
12.10
12.15

milliméterekben

740

m

10.64
10.68
10.72
10.76
10.80

10.84
10.88
10.92
10.96
10.99

11.04
11.07
1111
11.15
11.19

11.23
11.27
1131
11.35
11.39

11.43
11.47
1151
11.55
11.59

11.63
11.67
11.71
11.75
11.79

11.83
11.87
11.91
11.95
11.99

12.03
12.07
12.11
12.15
12.19
12.23

735

m

10.71
10.75
10.79
10.83
10.87

10.91
10.95
10.99
11.03
11.07

11.11
11.15
11.19
11.23
11.27

11.31
11.35
11.39
11.43
11.47

1151
11.55
11.59
11.63
11.67

11.71
11.75
11.79
11.83
11.87

11.91
11.95
11.99
12.03
12.07

12.11
12.15
12.19
12.23
12.27
12.31

730

m

10.78
10.82
10.86
10.90
10.94

10.98
11.03
11.07
1111
11.15

11.19
11.23
11.27
11.31
11.35

11.39
11.43
11.47
1151
11.55

11.59
11.63
11.67
11.71
11.75

11.79
11.83
11.87
1191
11.95

11.99
12.03
12.07
12.11
12.15

12.19
12.23
12.27
12.31
12.35
12.39

725

10.86
10.90
10.94
10.98
11.02

11.06
11.10
11.14
11.18
11.22

11.26
11.30
11.34
11.38
11.43

11.47
1151
11.55
11.59
11.63

11.67
11.71
11.75
11.79
11.83

11.87
1191
11.95
11.99
12.03

12.07
12.11
12.16
12.20
12.24

12.28
12.32
12.36
12.40
12.44
12.48

720

10.93
10.97
11.01
11.06
11.10

11.14
11.18
11.22
11.26
11.30

11.34
11.38
11.42
11.46
11.51

11.55
11.59
11.63
11.67
1171

11.75
11.79
11.83
11.87
1191

11.95
11.99
12.04
12.08
12.12

12.16
12.20
12.24
12.28
12.32

12.36
12.40
12.44
12.48
12.53
12.57

715

11.01
11.05
11.09
11.13
11.17

11.21
11.26
11.30
11.34
11.38

11.42
11.46
11.50
11.54
11.59

11.63
L1.67
11.71
11.75
11.79

11.83
11.87
11.91
11.96
12.00

12.04
12.08
12.12
12.16
12.20

12.24
12.28
12.32
12.37
12.41

12.45
12.49
12.53
12.57
12.61
12.65

710

11.09
11.13
11.17
11.21
11.25

11.29
11.34
11.38
11.42
11.46

11.50
11.54
11.58
11.63
11.67

1171
11.75
11.79
11.83
11.87

11.91
11.96
12.00
12.04
12.08

12.12
12.16
12.20
12.25
12.29

12.33
12.37
12.41
12.45
12.49

12.54
12.58
12.62
12.66
12.70
12.74
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— 5°
—4
-3

—1

BN E— O

o

(6]

O o~ O

10°
11
12
13
14

15°
16
17
18
19

20°
21
22
23
24

25°
26
27
28
29

30°
31
32
33
34
35°

700

11.25
11 29
11.33
11.37
11.41

11.46
11.50
11.54
11.58
11.62

11.67
11.71
11.75
11.79
11.83

11.88
11.92
11.96
12.00
12.04

12.08
12.13
12.17
12.21
12.25

12.30
12.34
12.38
12.42
12.46

1251
12.55
12.59
12.63
12.67

12.72
12.76
12.80
12.84
12.88
12.93

690

11.41
11.45
11.49
11.54
11.58

11.62
11.66
11.71
11.75
11.79

11.83
11.88
11.92
11.96
12.01

12.05
12.09
12.13
12.18
12.22

12.26
12.30
12.35
12.39
12.43

12.47
12.52
12.56
12.60
12.64

12.69
12.73
12.77
12.81
12.86

12.90
12.94
12.99
13.03
13.07
13.11

680

11.58
11.62
11.66
11.71
11.75

11.79
11.84
11.88
11.92
11.97

12.01
12.05
12.10
12.14
12.18

12.23
12.27
1231
12.35
12.40

12.44
12.48
12.53
12.57
12.61

12.66
12.70
12.74
12.79
12.83

12.87
12.92
12.96
13.00
13.05

13.09
13.13
13.18
13.22
13.26
13.31

670

11.75
11.79
11.84
11.88
11.93

11.97
12.01
12.06
12.10
12.14

12.19
12.23
12.28
12.32
12.36

12.41
12.45
12.50
12.54
12.58

12.63
12.67
12.71
12.76
12.80

12.85
12.89
12.93
12.98
13.02

13.07
1311
13.15
13.20
13.24

13.29
13.33
13.37
12.42
13.46
13.50

pQ milliméterekben

660

m

11.93
11.97
12.02
12.06
12.11

12.15
12.19
12.24
12.28
12.33

12.37
12.42
12.46
12.51
12.55

12.60
12.64
12.68
12.73
12.77

12.82
12.86
1291
12.95
13.00

13.04
13.09
13.13
13.17
13.22

13.26
13.31
13.35
13.40
13.44

13.49
13.53
13.57
13.62
13.66
13.71

650

m

12.11
12.16
12.20
12.25
12.29

12.34
12.38
12.43
12.47
12.52

12.56
12.61
12.65
12.70
12.74

12.79
12.83
12.88
12.92
12.97

13.01
13.06
13.11
13.15
13.20

13.24
13-29
13.33
13.38
13.42

13.47
13.51
13.56
13.60
13.65

13.69
13.74
13.78
13.83
13.87
13.92

640

m

12.30
12.35
12.39
12.44
12.48

12.53
12.58
12.62
12.67
12.71

12.76
12.81
12.85
12.90
12.94

12.99
13.04
13.08
13.13
13.17

13.22
13.27
1331
13.36
13.40

13.45
13.50
13.54
13.59
13.63

13.68
13.72
13.77
13.82
13.86

13.91
13.96
14.00
14.05
14.09
14.14

630

12.50
12.54
12.59
12.64
12.68

12.73
12.78
12.82
12.87
12.92

12.96
13.01
13.06
13.10
13.15

13.20
13.24
13.29
13.33
13.38

13.43
13.47
13.52
13.57
13.61

13.66
13.71
13.75
13.80
13.85

13.89
13.94
13.99
14.03
14.08

14.13
14.17
14.22
14.27
1431
14.36

620

12.70
12.74
12.79
12.84
12.89

12.93
12.98
13.03
13.08
13.12

13.17
13.22
13.27
13.31
13.36

13.41
13.46
13.50
13.55
13.60

13.65
13.69
13.74
13.79
13.83

13.88
13.93
13.98
14.02
14.07

14.12
1417
1421
14.26
14.31

14.36
14.40
14.45
14.50
14.55
14.59

610

12.90
12.95
13.00
13.05
13.10

13.15
13.19
13.24
13.29
13.34

13.39
13.44
13.49
13.54
13.58

13.63
13.68
13.73
13.78
13.83

13.88
13.93
13.97
14.02
14.07

14.12
14.17
14.22
14.27
1431

14.36
14.41
14.46
1451
14.56

14.61
14.66
14.70
14.75
14.80
14.83

600

m

13.12
13.17
13.22
13.27
13.32

13.36
13.41
13.46
13.51
13.56

13.61
13.66
13.71
13.76
13.81

13.85
13.90
13.95
14.00
14.05

14.10
14.15
14.20
14.25
14.30

14.35
14.39
14.44
14.49
14.54

14.59
14.64
14.69
14.74
14.79

14.84
14.88
14.93
14.98
15.03
15.08
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Szampélda.

amely argumentumokhoz akar a kozOlt szamtablazatbol vagy a grafikonbdl a

= 737,25 mm tA = + 19.7°

N =713,65 , 2=+ 19.3°
tehat pQ = 725.45
és fg=== - 19.5°

A h =11, 84 értéket nyerjuk és igy a keresett nivokulonbség :
h= 11.86 (pt—p2) = 279.4 méter.
A gyakorlatra nézve fontos megjegyzés, hogy akar az a), akar a b) modszer szerint
szamitunk, a pr és p2 dagyszintén a tr és t2 egyidejlleg meghatarozott értékek. Egyidejlileg
nyert értékeknek tekinthetjik azonban az olyan értékeket is, amelyeket idébeli interpolalassal
szamitottunk ki, amint azt a kOvetkez§ szampéldan bemutatjuk.

Eljaras: a faluban, ismert magassagu ponton az Ugynevezett , allomasbarométeren*

eszkdzoltettek plL és tt mérések szabalyos Oraszerinti idékdzokben.

Ezalatt a masik mérndk sorban felkereste a helyszinén a magassagilag meghataro-
zandd pontokat és mindegyiken végzett a magaval vitt ..aneroiddal“ (szelencés légsuly-
mérd) és zsindron porgethetd hémérbvel p? és t2 meghatarozdsokat: pontosan feljegyezve

e leolvasasok id&pontjait.

igy keletkezett a kovetkezd két jegyz6konyv:

Pont

1.

No o~ wD

8

A p? és t2 értékekhez tartozé pr és tr értékek az 1. jegyz6konyvbdl egyszer( id6beli

interpollalassal felirthatok.

Allomasbarométer. (1)

1d6

9" 45*
10" O0m
10" 15
10" 30™
10"45*
11" 60"
1" 15¢
11" 30™
11" 45™
12" 00™

neve:

Pi
758.30
758.20
758.20
758.15
758.10
758.00
758.05
758.00
757.90
757.90

h
+ 18.°2
+ 18.°2
+ 18.°3
+ 18.°3
+ 18.°3
+ 18.°4
+ 18.°3
+ 18.°4
+ 18.°4
+ 18.°4

Mezei barométer.

idé:
9" 55™
0 02™
10" 69"
10h 24m
10" 38™
10" 53™
11" 22™
11" 48*

Pa
756.30

755.80
753.95
750.25
759.40
748.50
745.75
744.60

R

<2

16.8
16.5
16.5
16.2
16.0
16.1
16.0
16.0

87
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Példaul: a 4. pontbeli p? és t2 értékekhez, tekintetbe véve az id6pontot (107t24w)

tartoznak az 1. barométernek, illetve termométernek kovetkezd értékei
N =758.17 és fl = 18.°3.

Feltéve, hogy a és p? értékek tényleg hibatlan légnyomasi értékek: a h
magassagkulonbségek (vonatkoztatva az allomas barométer helyére) szamitasa az el6bb
ismertetett két modon eszkdzolhetd volna.

Azonban a barométerekrdl kozvetlenil leolvasott értékeket kulonbdz6 redukciokkal
kell ellatni, hogy tényleg oly légnyomasi értékeket kapjunk, amelyekkel az ismertetett
képletekbe val6 egyszerii helyettesitéssel a helyes Ai-kat lehet szamitani.

Ezen komplikalt redukciokrol tustént fogunk kozelebbi adatokat kozdlni, itt csak azt
jegyezzilkk meg, hogy ezen redukciok meghatarozasanak elkeriilése végett hasznéltatik (ahol
lehet) az ,,egyszerl barométrikus interpollalas“ modszere, ha egymastol 1—2 kilométer tavol-
sagban vannak mar trigonométriai magassagmeéréssel meghatarozott pontjaink.

llyen pontok példaul az orszdgos IV. rendl haromszégelési pontok: ahol tehat a
IV. rendl orszagos haromszog halézat mar létesult, ott a kdvetkezd végtelenil egyszer(
eljarédssal hatarozhatjuk meg megbizhatéan tetsz6legesen sok térszini pont magassagat.
(75. abra.)

Az A, B, C, D, Ej pontoknak absolut
(azaz tengerszint feletti) magassagait ismerjik
Ha, Hb, Hg, Hb, He,

Tehat' ismeretesek a

Hb — HA = hi
Hc—HR =hB
Hn— Hc=nhc
HE—HD=ho
magassagkulonbségek is.

Most aneroid barométeriinkkel, amely-
nek redukcioit egyéltaldban nem ismerjik,
megtessziik az dbran kipontozott utat, minden
megjelélt ponton (A, 1, 2, 3, 4, B, 5 sth.) végezve aneroidleolvasast. HOmérsékeket, id6-
pontokat nem kell mérni: feltéve (és ezt mar hangsulyoztuk), hogy az A, B, C sth. pontok
1—2 kilométernél nem esnek tavolabb egymastol. Nyerjik tehat a nyers Pa, pv p2, p3

Pb, p5 sth. barométer leolvasasi szamértékeket. Most minden szakaszra kilon-kilon
meghatarozzuk a Ali értéket, példaul az els6 (A—B) szakaszra:

Alh = -~——a maésodik (£>—G) szakaszra:
Pb—Pa

N
Ahn= —hu~— és igy tovabb.
ic-—--18B
Most az egyes szakaszokhoz tartozd pontok megbizhatd /i-jait (példaul az elsd
szakasz pontjaira nézve) ezen képlettel szamithatjuk:
Aa = (1>l — Pa) A hi,
lia = (p2— Pa) A hi,
Na= (p3— Pa) AAj.
Na={Pa—PFP?a) A hi.
A nyert h értékek tehat az illet6 pontoknak a szakasz kezd@pontja feletti magas-
sagait adjak.
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Szampéldat és célszerli szokasos sémat a szakaszonkinti szamitasra itt adunk

Adott P AP AP. Ah Szamitott
Pont H Aneroifi Pi_ Pa — H Ah
leolvasas
A 7289 m 7041 mm 728.9
1 707.0 2.9 mm 34.2 694.7 2/1:2 )
2 716.4 9.4 111.1 583.6
3 718.4 2.0 23.6 560.0 = 1181
4 721.2 2.8 33.1 526.9
B 4714 m 7259 4.7 55.5 471.4
257.5 21.8 257.5

A A P. A h .szorzésokat szamol6 léccel lehet célszer(ien elvégezni, amikor a A h kilén
kiszamitdsa nem is szikséges, mert a
218 29 = 34.2 és 118 9.4 = 1111 stb.
mdveleteket egyszerre lehet elvégezni a szamol6 léccel.

Rendkivili értékes ellendrzéseket nyeriink, ha az egész mérést az 6sszes pontokra
(esetleg mas uton vald szakasz képzéssel) visszafelé Gjra elvégezzik.

Az itt ismertetett eljards kulondsen azért bir igen nagy gyakorlati jelent8séggel,
mert a gyakorlati féldmérének példaul Magyarorszagon ezidé szerint nem is all mddjaban
az aneroid redukciokat meghatarozni és igy ezen redukcié nélkili és mégis megfeleld
mérési maodszerre van utalva.

2. § Légnyomas mér6 eszkdzok.

El6re kell bocsatani, hogy a levegd nyomasat nemzetkézi megdallapodas szerint nem
sulyban, hanem azon higanyoszlop magassaganak milliméterekben valé megadasa Aaltal
szokas kozolni amely higanyoszlop a légnyomast egyensulyozza.

Mivel azonban ugyanazon helyen ugyanazon légnyomas mellett mas a széban forgd
higanyoszlop magassag ha a higany hémérséklete valtozik] és mivel ugyanazon légnyomas
és ugyanazon hémérséklet mellett mas a higanyoszlop magassdga ha mas a nehézségi er6
gyorsulasa azért a légnyomas mindig az Ugynevezett redukalt higany oszlop magassaggal
lesz megadva, értve alatta azon higanyoszlop magassagat, amely 0° h&mérséknél a tenger-
szinén, 45° féldrajzi szélesség mellett ugyanazt a nyomast fejti ki, mint a leveg6 a széban
forgé helyen.

Tapasztalat szerint a tengerszintre vonatkoztatott légnyoméasok egész foldi kdzép-
értéke 760 mm.

Egyébként azonban az atlagos helyi légnyomasi értékek foldi eloszlasa (Isobaren
Linien) rendszertelen, Ggyszintén rendszertelentil ingadoz6 a helyi pillanatnyi légnyomas is.

1. A forrponti termomeéter.

Régnault allapitotta meg els6 izben kisérletileg, hogy a kémiailag tiszta viz forrponti
hémérséklete és a légnyomas kozott, amely a vizszinére hat rendkivil szabatos, allandé
vonatkozas mutathaté ki. llynemd pontos kisérletek szerint
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ha a forrponti h&mérséklet 99.°5 C akkor p = 746.52

» » » » 99. 6 » = 749.20
» oy » » 99. 7 n y — 751.89
» » 99. 8 3 y — 754.58

» » 99. 9 , » » == (57.29

» oy » 100. 0 N » 760.00
100. 1 y = 162.72

» 100. 2 » — 765.45

noov » 100. 3 N 768.18
v » 100. 4 » y = 770.93
» oy N 100. 5 . y = (73.68

Amint ezen tablazatbdl lathatd, 1 mm légnyomasnak 1/« C° véaltozas felel csak meg:
tehat ha 0.1 mm-re éles p meghatarozasokat akarunk végezni, ugy a hémeérsékletet rendkivil
pontosan (V270 fokra) kell meghatarozni. Erre szolgélnak a ,,Borosilikat* Uvegb6l készilt
Fuess (Steglitz bei Berlin)-féle forrponti termométerek, amelyek csak 85° — 101° skalakozt
tartalmaznak : minden alacsonyabb hémérséknél a higany az edényben marad meg.

A termométer egy fémbdl készilt forralokésziilékben (Siedeapparat von Fuess) van
elhelyezve (76. abra), amelyben levd viz egy spirituslampéaval lesz felforralva.

A termométer skaldja vagy tized fokokra van osztva, vagy pedig az el6bb kozolt
tablazat alapjan kozvetlenil a megfeleld Iégnyomas értékek vannak skéalaszeriileg feltlintetve.

Ezen berendezéssel a légnyomas mérések barmely célra megfelel§ szabatossaggal
végezhet6k. ¥ Alloméas barométer gyanant tehat ez a késziilék igen célszerlien alkalmazhatd
a barométeres magassagmeéréseknél is.

2. A higanybarometer.

Tobbféle alakban és szerkezetben késziil: a barometrikus magassagmérés szem-
pontjabol legcélszerlibb a Fortin-fale Ugynevezett ,,0ti higanybarometer”, amely a Fuess
(Steglitz) cégnél készul ez id6 szerint (77. abra).

A higanytartdja csavaras altal emelhetd vagy sulyeszthetd gy, hogy a skala
zéruspontja a leolvasas alkalmaval pontosan a higanykészlet felszinére keriiljon, amit meg-
tenni soha sem szabad elmulasztani. A higanyoszlop tet6pontjanak szabatos (parallaxis
nélkali) leolvasasa elmés mddon van lehetévé téve: a higanyoszlop magassaganak leolva-
sasara szolgalé nonius pedig V10 millimétereket ad.

A higanytarté felett termométer van alkalmazva, amely a higanyoszlop hdmérséek-
letének meghatérozasara szolgal.

A milliméterskalan leolvasott higanyoszlopmagassag (P) csak bizonyos redukciok
alkalmazasa utan tekinthet6 a légnyomas mértékének. Hatféle ily redukcié szamitando:

1. A higany hémérsékleti korrekcidja 0°-ra, amely, ha t jelenti Celsius fokokban
a héméré adta tényleges hémérsékletet

d, = — 0.00018 Pt\

a szamitas tablazattal vagy grafikonnal torténik.
2. A skala hémérsékleti korrekcioja, amely, ha i0 jelenti a skala azon hémérsék-
letét, amely mellett 1 osztds egyenl6 pontosan egy milliméter, ezen képlettel szamithato :

2 = + PR Z— t0)
ahol B — a tagulasi egyutthatd — sargarézskala esetén — 0, 000 019, ujezlst esetén pedig

) Lasd az I. kotet 124. lapjan a Hecker-féle nehézségi mérésekrél sz6lo cikket.



76. abra.

0, 000 018-a egyenld. Ismerve i0-t, ezen kor-
rekcié tag szémitésara is készilhet grafikon
vagy tablazat

3. A Kapillaris depressio korrekcidja,
amely onnan ered, hogy a higanyoszlop teteje
a felszinfeszlltség kdvetkeztében gémbos alakot
oltve, ezaltal oszlopsilyedést okoz. Ezen d3
tag szabatos meghatarozdsa a higanybaro-
metria leggyengébb pontja; azért els6rangu
meteorologiai barométereken nagy atmeér6jad
csOvel elimindljak.

Pontos kisérletek mutattdk, hogy a
nagysaga a cs6atmér6 és a gdmbmagassag
(meniskus) fliggvénye.

77. ébra.

91
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Ha e két méretet meghataroztuk, Ugy a d3-at ezen tapasztalati tablazat adja:

CsBatmérs A meniskus magassaga (mm)
(mm) 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8

4 0.83 1.22 1.54 1.98 2.37
5 0.47 0.65 0.86 1.19 1.45 1.80
6 0.27 0.41 0.56 0.78 0.98 1.21 1.43
7 0.18 0.28 0.40 0.53 0.67 0.82 0.97 1.13
8 0.20 0.29 0.38 0.46 0.56 0.65 0.77
9 0.15 0.21 0.28 0.33 0.40 0.46 0.52
10 0.15 0.20 0.25 0.29 0.33 0.37
11 0.10 0.14 0.18 0.21 0.24 0.27
12 0.07 0.10 0.13 0.15 0.18 0.19
13 ' 0.04 0.07 0.10 0.12 0.13 0.14

4. A higany oszlop feletti léglres térben esetleg levé levegd miatti korrekcid. Ennek
Arago modszere szerinti meghatdrozasa (a beszorult levegd nyomdasabdl) igen nehézkes.
Hogy van-e levegd a légures térben, arrdl gy gy6z6dhetiink meg, ha a barométert 6vatosan
dontjik és ha a végén buborék marad, akkor kell korrekciot alkalmazni minden P-hez.
A korrekcié a buborék térfogatatél és a pillanatnyi t° h&meérséklettél filgg:
az egyes P-nak megfeleld értékek a korrekcidba beolvasztva lesznek Kisérletileg
megallapitva a higanybarometernek egy forrponti termométerrel valé dsszehasonlitdsa altal.)
5. A nehézségi erdkorrekcié (db),
amely onnan ered, hogy a g (nehézségi
gyorsulas) értéke a fold kulonbdzé pontjain
kiillonb6zd 1évén, mas lesz a higany fajsulva,
tehdt ugyanazon levegd nyomés mellett
a higany oszlopmagassag is. A Helmert-
féle gyorsulas valtozasi képletet figye-
lembe véve
2 H
R
amely redukcié értékek < — 45° — 56°
és H — 1200 méterig a 78. abrabdl kive-
het6k.

+ y cos p

6. A barométer allandd korrekcidja
(d6), amely alatt az 0Osszes egyéb allandd
korrekciok egyuttesen 6sszefoglaltatnak.
A A 6érték (illetve értékek kiilonb6z6
P-nak megfelel6en) szamtablazata forrponti
termométerrel valé Kisérleti Gsszehasonlitas altal nyerhet6, miutan az el6z6 redukciokat
alkalmaztuk a higanybarometer leolvasasokra.
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Szampélda:

Egy Fortin szerkezetl (77. &bra) barométeren volt a noniuson leolvasott nyers
oszlopmagassag P — 756.48, a hémér6 leolvasdsa volt t = 19.°0, meniskus magas-
sag = 0.6 mm, cs6 amérd 5.1 mm, foldrajzi szélesség 9? = 54° 20", tengerszin feletti
magassag H = 15 m, és a laboratériumban Kkisérletileg megallapitott

zZli = — 1.10 mm;
mivel pedig levegd nem volt a léglres térben kimutathaté = 0.

Ezek alapjan az el6bb leirt modon kiszdmitva a korrekciokat és azokat P-hez adva

p = 75648

— — 259

A =m + 042

A = -+ 065

A= -+ 064

h = — 110
a valodi légnyomas p = 7545 mm azaz a nyers P-t6l tetemesen,

— mert 1.98 milliméterrel, — kilonb6z6 érték.

3. Az Aneroidbarométer.

FOrésze egy légmentesen elzart majdnem teljesen légiires hengeres fémszelence
(79. &bréan a), amelynek teteje rugalmas hullamlemez, amely tehat a kilénb6z8 légnyomasokra
jobban vagy kevésbbé behajlik. Ezen rugalmas mozgas az abran lathaté emeltyl attétel
szerkezettel aranyosan, de sokszorosan nagyitva jelentkezik a mutaté végpontjanak kor-
Jhozgasain illetve a mutatdé csucsanak a légnyomasokat jelzd skalan elfoglalt kilonbozé
allasain.

Szerkezeti korrekcioktol eltekintve: a
korskalan tehat a higany barométeres lég-
nyomasi értékeket olvashatjuk le.

A legjobb Kkivitelben Naudet (Paris) és
Bohne (Berlin) készitenek szabatos aneroi-
dokat: az utébbi oly kompenséatiés fém 6ssze-
allitast alkalmaz, hogy a szerkezet (azaz a
mutatd csucs) kilonboz6 hémérsékletek mellett
(O°-tol 4- 30°-ig) is egyenl6 p valtozas esetén
egyenlé utakat ir le.

Az aneroid méréskor vizszintes (fekvd)
helyzetbe hozand6: és a fed§ Uveglapra valé
tobbszori gyengéd kopogasokkal a szerkezeti
sarlédas megszintetendé.

Ha a nyers aneroid leolvasasokbol (P) a higanybarométernek megfelel6 redukalt
p légnyomasi értékeket akarjuk megkapni: Ugy harom rendbeli korrekciét kell a nyers P-re
alkalmazni.

1. Az alland6 korrekcio értve azon kuldnbséget, amelylyel 0° hémérséklet és
760 mm légnyomas esetén az aneroid mutaté 760-as skalaponttdl eltér. Ezen Jl allando
meghatarozasa vagy higanybarométer vagy forrponti termométerrel valé 6sszehasonlitassal
laboratériumban eszkdzolhet6.

79. abra.

*) A valésagban a mutaté és szamlapja vizszintesek, itt az abran csak az egyszer(ibb szemlélet
miatt vertikalissa forgattuk, ami a dolog lényegén nem valtoztat.
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2. A leolvaséasi korrekcié (d2), amely a nyers aneroid leolvasasnak, P-nek filiggvénye.
Ugyanis a skala egységei — az attételi szerkezet szerelési pontatlansaga miatt —
vagy nagyok vagy Kkicsinyek. Ha a skala egy milliméterének sziikséges javitasa b, akkor

d? = b (760 — JP)

A b meghatarozasara specialis légszivattyl szerkezetek késziltek, de szikség esetén
hosszU id6kon at végzett higanybarométer Osszehasonlitasokbol is megallapithaték a kiilon-
b6z6 P-knek megfelel6 d? értékek illetve a b egyiitthato.

3. A hdmérsékleti korrekcio (d3), amelyeknek értékei kilonbozd t héfoknal végzett
higanybarométer 6sszehasonlitdé mérésekkel allapithatok meg és mivel

d3 = ct

ahol ¢ egy allandé; ezen c legval6szin(ibb értéke lesz ismeretes sok dsszehasonlité mérés altal

A valddi légnyoméas képlete aneroid esetén tehat:

p=P+ + b (760 — P) + ct.
Egy Bohne-iéle aneroidra talaltatott példaul.
p=P—288—0.014 (760 —P) — 0.158 t

Hangsulyozzuk, hogy gyakori széllitas és razas altal a zll érték meg szokott

véltozni, tehat ismételten meghatarozandé.

Most mar folytathatjuk a 86. oldalon megkezdett barometrikus szampéldat.
Az allomas aneroid-hoz képest a mezei aneroidnak  korrekciéja meg lett allapitva

dl — + 1.42 mm,

tovabba laboratériumban meg lett allapitva mindkét aneroidra d2 és J3 illetve az azok
szamitasahoz szikséges b és c allandd értékek: és ezen egyenleteket adtak

1. aneroid p = P 4- 0.05 t — 0.021 (760 — P)
2., p=P+ 142 — 0.02t 0,042 (760 — P).

A 86. oldalon kdzolt dsszes P-ket ezek szerint redukélva, szamithatok a kilsé pontbeli
leolvasasi id6pontokhoz tartozé alloméas barométer allasok és a kozolt barometrikus tablazatokkal
végezve a .szamitast ezen eredményekre jutunk:

X 7 ;- .

% -AIIomaS| | Mezei . Pi —;—Pi AR S H

a Pi Pi

1 757.54 + 15.”3 758.3 11.18 159 + 178 313
2 759.10 757.07 15. 4 758.4 11.19 203 4+ 227 36.2
3 759.10 755.29 15. 5 757.2 11.21 381 4- 427 56.2
4 759.08 751.76 15. 6 755.4 11.24 732 4+ 823 95.8
5 759.02 750.95 15. 7 755.0 11.25 8.07 4+ 90.8 104.3
6 758.95 750.08 15. 8 754.5 11.26 8.87 + 999 1134
7 758.92 747.45 15. 9 753.2 11.29 11.47 + 1295 143.0
8 758.80 746.35 16. 1 752.6 11.30 1245 + 140.7 154.2



95

VI. FEJEZET.
Fotogrammetria.

A fotogrammetria feladata, fényképfelvételekbdl az 4&brazolt targyaknak méreteit
meghatarozni. Laussedat 1852—59. években alkalmazta el6szor topogréafiai felvételeknél;
az els6 nagyterjedelmi topografiai térképeket (az olasz alpesekben) Paganini készitette
1880. év Ota ezen mOadszerrel; hazankban a magas-Téatra 1 : 25000 méretardnyt katonai
topogréafiai térképének egyes részei is fényképfelvételekbdl késziiltek.

Fénykép alatt itt mindig
vagy az eredeti negativot vagy az
ennek alapjan Uveglemezen el6-
allitott diapozitivot értjuk; papiro-
son el6allitott képiak, a nedves
papir torzuldsai miatt, teljesen
értéktelenek.

A fotogrammetriai  felvé-
telek eszkdze vagy a ,,fotogram-
méter* vagy a ,,fototeodolit”.

Ezen eszkdzok részletesebb
leirasat mell6zve konstatalhatjuk,
hogy mindkettének lényeges alkat-
része a ,,kamara“ (80. és 81. abra),
amely all az objektiv lencsébdl (0),

a szilard, merev, 6ssze nem tolhato

kamrafalakb6l és a fényérzékeny

Uveglemez elhelyezésére szolgalo

..kereth6l“, amelyen vagy vékony drdthol készult szalkereszt van ldfeszitve, vagy a kereten

a (81. abra) h—h és f—¥F pontoknal bevagasok lathatok, amelyek a lemezre fényképezve

maédot adnak arra, hogy a képen a h—h és f—f vonalakat vékony tlivel megszerkessziik. A h—h
vizszintes vonal neveztetik a felvétel horizontvona-
lanak, az ¥—fF vonal neveztetik ,,f6fliggélegesnek”
és a K pont neveztetik f6pontnak.

A K. pont definiciéja egyébként. az objektiv
lencse optikai kozpontjabol (O-bol) a lemezre bocsatott
mer6leges vonalnak talppontja.

Rendszerint ,,végtelenre” valé beallitas mellett
(d = fokusztavolsag) torténik ugyan a fotografalas :
mindazondltal az objektiv lencse paranycsavarral
a KO irdnyban mozgathato és barmely bedllitasnak
megfelel6 d (képtavolsdg) —t£x/io mm-re pontosan
egy skalan leolvashaté.

Akér vertikalisan all6 kamaraval (amikor
tehat az OK vizszintes), akadr a hajlast kamaraval
(azaz O K magassagi szoge = + a) tortént a fel-
vétel : minden felvételhez (képhez) ismerni fogjuk
tehat a d méretet, tovabbd a képen a K fépontot

81. abra. és a li—h horizontvonalat.
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Minden a fényképen felismerhet6
pontra nézve () a fényképen lemérhet-
jik tehat (+ 0.2 mm pontosan) az oc és
y méretet (81. abra.)

Ezen x és y méretekb6l és az
illet6 fényképhez tartozé (ismeretes) d
méretbdl ki lehet most mar szamitani,
vagy grafikus segédszerkesztéssel meg
lehet most mar allapitani barmely a
fényképen felismerhetd pontnak a mdszer-
alladspontra vonatkozd vizszintes irany-
sz0gét (i) és magassagi szogét (cd) Ugy
mintha e szdgeket a helyszinén szég-
mérd muszerrel mértuk volna.

Az iranyszogek kezd6 (zérus) iranya az OK tengely
(vizszintes vetlletének) iranya.

I. Vertikdlis kamara esetén (OK vizszintes) a fény-
képen x és y dsszrendez6kkel jelentkezd P térbeli pontra vonat-
kozd i és oo képletek igen egyszerliek

tang i —

tang & =

\Y y
PU) = dcos
coS

amely képletek helyessége a 82. alatti perspektivikus abrabdl belathato.

Ezen abrahoz magyarazatul csak azt flizzik, hogy:

Oop —----- r és hogy tg o0 = y

Cos

A térbeli P pontra vonatkoz6 i és oo
szbgek a fényképrél lemért x és i/-ok alapjan
nemcsak az 1. alatti képletekbdl valo szami-
tassal, hanem grafikusan is el6allithatok a
83. abran lathatd egyszer( szerkesztéssel.

Legpontosabban nyerhet6k azonban
valamely fényképrél az dsszes abrazolt pontokra
vonatkozélag az i és o0 szogértékek a Koppe-
féle ,,optikai képmérd“ készilékkel, amelylyel
itt b6évebben nem foglalkozunk; csak azt jegyez-
zik meg, hogy e Koppe-falz készilék (késziti
Gunther Oszkar Braunschweigben) kiléndsen a
nem vertikalis kamarédval eszkdzolt felvételek-
b6l valé kozvetlen i és o0 meghatarozasok-
hoz alkalmas.

Il. Ha a kamara a felvétel alkalmé-
val nem volt vertikdlis, azaz, ha a lemez a
vertikalis iranynyal, illetve ha az OK optikai

Op’

83. abra.
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tengely a vizszintessel az a (megmért azaz ismeretes) hajlasszoget zarta be, akkor az i
és co szogértéekek a képnek barmely pontjara ezen képletekkel hatarozhatok meg a képrél
lemért #, y méretek és az ismert a szég altal:
xcos U
d cos (U + a)
tang co = tang (U + a) cosi
ahol U egy segédszdg, amelynek képlete:

tang i =

2.. tang U =

Ezen esetben is lehet azonban szamitas
helyett rajzilag el6allitani az i és co szogeket
a 84. abran lathatd szerkesztéssel.

Ha tehat kiilonb6z8 haromszogelési
pontokon fényképfelvételeket eszkozoltlink és
minden felvételhez a d—t (80. abra) meg-
hataroztuk, ugy a fényképekbél az iroddban a
térszini pontokra nézve azon i és co szogeket
allithatjuk eld, amelyeket teodolittal (vizszintes
és magassagi szogmeérést végezve) nyertlink
volna a helyszinén.

Ezen szogeértékek alapjan tehat az
Osszes lefényképezett pontok vizszintes és
magassagi fekvése megallapithatd, ha minden
egyes felvételhez az i szdgek a kezdd iranya-
nak (K O vizszintes vetllete) tajékozasa
ismeretes.

Tajékozas, illetve tajékozasi szog alatt 84. 4bra.
érthetjuk példaul

a) az OK iranynak a magneses meridiannal bezart szogét, amely a kamarara
igazitottan szeréit bussoldval (0—180° vonal parallel O A'-val) mérhetd;

b) vagy az O K iranynak a mf(szerallaspontbdl (hadromszégelési pont) egy masik
ismert (haromszogelési) alappontra mend iranynyal bezart szogét. Ez a sz6g a kamaraval
kapcsolatos és vizszintes tengely korul is forgathatd, O K-n& szigordan parallel igazitott
tavesovei vizszintes limbuson vald leolvasassal mérhet6.

Mivel UGgy a fotogramméter mint a fototeodolit szerkezete az imént a), illetve
b) alatt emlitett tajékozasi szogek meghatarozasat lehet6vé teszik, azért hozzéadva az egy

képr6l vagy szamitassal vagy grafikus szerkesztéssel nyert iv 12, iv it . . . irdnyszdgekhez
az illet6 felvételhez tartoz6 megmért tajékozasi allandot

4 +pp = <VA

i2 4-<pp = <VA

i8 +<PA = G3A

in PA =
nyertik az A pontbdl (85. abra) a térszini 1, 2, 3, . . + n pontokhoz indulé tajékozott

irdnyokat Ggy, mintha azokat a helyszinén teodolittal mértiik volna.
Tegylk fel, hogy a B haromszdgelési ponton nyert fényképen ugyanazon 1, 2, 3
pontok felismerhet6k és ezen B pontbdl 1, 2, 3-ra vonatkozd tajékozott irdnyok legyenek
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a <VB) ismert szogértékek; akkor felrakva a szerkesztend@ térképen az A és B

haromszogelési pontokat (85. abra) a OA és OB tajékozott iranyszogek felrakasaval és a
megfelel6 sugarak metszésre hozatalaval
nyerjuk az 1, 2, 3 sth. pontok térképi (viz-
szintes vetileti) helyeit.

A pontok magassagainak szamitasa
most mar a trigonometriai magassagmérés
elve szerint torténhetik: hiszen a ¢ szdgek
felrakésa altal az imént a nyert térképbdl az

A7 = Dt

A2 — D2 sth.
vizszintes tavolsdgok lemérhetok. Termé-
szetesen minden fénykép felvétel alkalma-
val a kamara magassagot az allaspont felett
szintén megmeértik.

Ha ugyanazon pontok képeit harom-
négy ponton nyert felvételen megtalaljuk :

Ugy a térképi és magassagi fekvésre értékes ellendrzéseket nyerlink.

B&vebb bizonyitasra sem szorul, hogy a fényképekbdl (és az ismert Pkbol) meghatéa-
rozott i szogek tajékozasa tavcs6, illetve bussola nélkil is eszkdzélheté akkor, ha az
A héaromszogelési ponton készilt képen és a B haromszogelési ponton készilt képen
ugyanazon C ismert, tehat a készitend6 térképen mar felrakott haromszogelési pontnak
(gula vagy pdzna) képe felismerhet6. Ekkor az A pontbeli kép alapjan (x és y lemérés sth.)
meghatarozzuk ic,(A)-t és a B pontbeli kép alapjan meghatarozzuk az ic"B) irdnyszoget és
ezeket a térképen (86. abra) az A C, illetve B C vonal mellé megfelel6 értelemben felrakva
megkaptuk az A fotografia és a B fotografia iranyszogeinek kezdé (OK) iranyat.

Latnival6, hogyha minden fényképen 2—3 haromszogelési pont is jelentkezik, Ugy
értékes ellendrzésekre is jutunk és nem kell bussolaval illetve tavcsé és limbuskdrrel kilon
tajékozast merni.

A héatrametszés feladata (azaz a mf(iszerallas-
pont helyének meghatarozésa) is elvégezhet6, még pedig
egyetlen fényképbdl, ha azon legalabb harom ismert
alappont (torony, gula, pézna) feltalalhato. Legyenek ezen
pontok a P, Q, R pontok: akkor a képbdl (tajékozas nélkil)
megéllapithatok az iP, Iq, iB iranyszogek és ezek kiilonb-
ségei, azaz (87. abra)

ig— iP— 1R
in— Iqg =1y
adjdk a B és y szogeket, amelyekbdl — mivel P, Q, R 86. 4bra

Osszrendez@i ismeretesek — a rendes hatrametszés szami-
tassal (. kotet 104. oldalon) meghatarozhatd a muszer allaspont (0) vizszintes fekvése.
Ismerve P, R magassagait, az O magassagara pedig ez esetben harom (tehat ellen6rzd)
értéket kapunk.

Az eddig el6adottakbol latnivalé tehat, hogy a fotogrammetriai felvétel harom-
szbgelési és trigonometriai magassagmeérési alappontokra tAmaszkodo részletfelvételi modszer,
amelynek legf6bb el6nyei:
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idét eltdlteni, ami kuldndsen

magas hegységekben, ahol zord és kddods a légkdr, igen fontos;
b) hogy a felveendd részletpontokra nem kell elmenni léccel vagy zaszlos raddal,

ami sziklas, nehéz terepen igen lényeges.

Legnagyobb gyengéje e modszernek azonban az
a kortlmény, hogy két kulénbdz6 helyen felvett képen az
azonos pontokat meg kell talalni: ami csakis markans
pontokra nézve lehetséges. Fas terepen, vagy sik vidéken
ez a mobdszer tehat hasznavehetetlen, de kopéar szikla-
terepen célszer(i felvételi mddszernek mondhat6. Mind-
azonaltal Svajcban az orszagos topografiai felmérés a
legmagasabb hegységekben ma mar nem dolgozik foto-
grammetridval, hanem Kkis mér@asztallal és a sziklapon-
toknak egy masik mérbasztalallasbél vald felismerheto-
sege céljabdl kézi tajképvazlatokat (szinezve) készitenek.

Nincs azonban Kizarva, hogy az Gjabban mind-
inkabb tokéletesedd stereoskopikus fotogrammetria a sziklas
hegyvidékek topografiai felvételénél ismét kiterjedtebb
alkalmazashoz juttatja idével a fotogrammetriat.

Stereoskopikus fényképek.

Tegytk fel, hogy két kilonb6z6 pontban, de
parhuzamos ' (ugyanazon) sikban és ugyanazon magas-
sagban fekvd két lemezen végeztink felvételt.

87. dbra.

Ha ekkor (88. &bra) pt és p? a térbeli P pontnak képei és ha xIf yt és x2, y?
a és K2 f6pontokra vonatkozélag a képbdl lemért 6sszrendez6k, akkor a P pontnak
a keépsiktol valo vizszintes tavolsdga D (88. abra) ezen képlettel nyerhet6 :

vagy ha az xr — x2 =

— X!

a jelzést hasznaljuk

ahol a ¢ = bd alland6 érték é két kép minden pont-

jara Jézve.

Az ugyanazon P pontra vonatkoz6 x kilénbséget,

azaz az ¢/ meéretet a P pontbeli parallaktikus eltolasnak
nevezzilk. Ez a fényképeken jelentkez6 minden egyes
pontra mas és mas érték(. Az 1. képletbdl latni valo,
hogy a képpontok parallaktikus eltolasait lemérve, meg-
hatadrozhat6 (szamol6 léccel) az illet§ térszini pontnak
a vertikalis felvételi siktol valé mer6leges (D) tavolsaga.

Ez latszolag még nem elény, de mivel e két képet egy Stereoskopba téve, egyetlen
plastikus képet latunk, azaz a vidék hi modelljét latjuk: azért itt az a-k megmérésénél
elesik majd az azonos pontoknak a két képen vald kulén-kilon felkeresése.

) A két felvétel tavolsaga, azaz a b méret lehet 100, 200

... 1000 méter is.
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Ugyanis a Zeiss-féle Stereomikrométerrel, a stereoskopon &t egyszerre nézett két
képrdl kozvetlenul lemérhetek az ©Osszes pontokra az a méretek. (89. abra.)
A sraffozott rdméaba helyeztetik a két
M fénykép. A Cst és Cs? fémcsiucsok a G
" gombban végz6dd v vonorudacskaval egyiit-
tesen mozgathatok jobbra-balra a képek sikja-
ban. Tovabbé a két cslics egymastoli tavola t az
M mikrométer skalas csavarral valtoztathato.
E t méretvaltozds x/60 mm-re pontosan mer-
het6 ily mddon.
Benézve most mar a Stereoskop két
okulérjan: egyetlen 'plastikus képet (a tajkép
modellje) fogunk latni és a Csr és csucsok is mint egyetlen cstcs fog a térben lebegve
szemiink el6tt megjelenni. Ez a lebeg6 csucs, ha az JE csavart forgatjuk (azaz a t-t val-
toztatjuk) kozeledni vagy téavolodni latszik a szemhez képest.. Mivel a két cslcs egylttesen
vertikalis értelemben kézzel fel- vagy letolhaté: tehat meg van adva a mod, hogy a
térben lebegd és az imént leirt modon mozgathatd cslcsot a plastikus képnek barmely
pontjara allitsuk. Az M csavaron akkor + I/so mm-re pontosan leolvashaté az illet6 pontra
nézve az a méret, (azaz a parallaktikus eltolds,) mig az illet6 ponthoz tartozé x és y méretek
a v vonon és a Csr cslcson leolvashatok a baloldali képre nézve.

90. abra.
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A legszabatosabb és legUjabb késziilék az imént ismertetett feladat (x, y és a mérése)
megoldasara a Zeiss (Jena)-féle Stereokomparator, amelynek képe a 90. abran lathatd. Mikeént
ezen abrabdl lathatd, itt a rendes Stereoskop helyett prizmas, Ugynevezett binokularis mikroskop
van alkalmazva, ahol tehat az Ox 02 szemtavolsag helyett a K2 nagyitott szemtavolsag

szerepel és igy a plastikus kép méretaranya nem -y (ahol a b jelentése a 88. abrabdl

kivehetd), hanem lesz.

Megjegyezzilk még, hogy e késziilék akkor is hasznalhatd, ha a két fényképfelvétel
egy sikban ugyan, de nem ugyanazon magassagu két ponton eszkozoltetett.

Az azonos pontok feltalalasanak nehézségei ily médon tehat eliminaltattak: hogy
a stereoskopikus felvételek nagyszabasu felvételek eszkdzlésére célszer(ien eszkdzolhetok-e,
ez azonban még ezideig meg nem Allapithatd. De rendkiviili haladast jelent maris az Orei
szdzados Altal feltaldlt és e konyv 172—174. oldalain leirt ,,Stereocautograph®.

VII. FEJEZET.

Vizszintes szogek kitlizése eés mérese.

l. 8 Szogkitlizo eszkozok.

A részletes felmérésnél (bemérés) célszerlien felhasznalhatok a szogdioptra, a szdg-
prizma és a szogtikor, amelyek segélyével + 2', 3" pontossdggal lehet (a vizszintes
vetliletben) derékszogeket Kitlizni.

I. A szogdioptra (91. abra), amelynél két-két egymassal szemben lev§ 0.4—0.8 mm
széles és 8—12 cm. hosszi rés két egymassal 90°-ot bezard sikot (iranysikok) definial,
igen meredek irdnyzasokat is enged (vertikalis bottartas esetén) elvégezni. Tehat igy a
szogdioptra ott is alkalmazhatdé, ahol a Kitlizendd deréksz6g csucspontja és a két szar
pontjai kozott tetemes magassagkilénbség
fordul eld. A meredek iranyzas szempontjabodl
a 91. abran *lathatd kapos szogdioptra cél-
szer(ibb, mint a mdszerészek altal rendesen
készitett Ugynevezett ,,szdgdob” azaz mint a
hengeres szdgdioptra. A szdgdioptra szogkit(izés
alkalmaval szigortan vertikalis és szilard
(mozdulatlanul) botfelallitast kivan, ami koves
talajon igen nehezen érhetd el.

A szogdioptra csavarmenetekkel er6-
sithetd a botra, és igy a szdgdioptra a bot
koril forgathatd. (A legtébb szégdioptran 45°
kitlizésére szolgélo rések is talalhatok.)

A szogdioptra vizsgalata két mdveleth6l all:

1. meg kell vizsgélni, hogy a szemkozti iranyrések sikot alkotnak-e, azaz nem
keresztezik-e egymast, ami gy konstatalhatd, hogy egy hosszi fiigg6 zsindrra iranyitjuk
(vertikalis bottartassal) rendre az iranysikokat és a résen végig mozgatjuk szeminket,
a zsinort nézve ;
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2. a masodik mdvelet pedig, megvizsgalni, hogy pontosan 90°-ot alkotnak-e az
iranysikok. E célbol (92. dbra) az A — E egyenesbe beintjik pontosan a dioptra botjat
(B pont) és azutan (a bot szilardan, vertikalisan all) az egyik iranysikot az A pontra valo

irdnyzassal szigortan beforgatjuk
a B— A egyenesbe. Most a masik
iranysikon atnézve, beintjuk a C
karét (dbran a Ct pont). Most elfor-
gatjuk a dioptrat Ugy, hogy az
elébb A-ra mutatdé iranysik C\-re
mutasson és a masik irénysikon
atnézve: ha E pont a résben
jelentkezik, Ggy a mf(iszer tényleg 90°-ot z&r be, ha E pont nincs
a sikban, ugy az eltérés (mint a 92. dbra mutatja) kétszeres mértéke
a d hibanak.

Ha a 2d értéke + 2'-nél nagyobb, azaz ha BE= 50 méter
esetén a linearis eltérés (0.0006 X 5000) = 3 centiméternél
nagyobbnak jelentkezik a mUszer szabatos méréshez mar nem

92. abra.

alkalmas.

Il. A szbgtikor (93. és 94. abra)

lényege két egymaéssal 93. abra.

45°-ot bezard vertikdlis tukorlap, amelyek egy vizszintes alaplaphoz vannak er6sitve.
Az egyik tikor két vizszintes igazitdé csavarral (93. abra) paranyi mddon elcsavarhaté;

mialtal moédunkban van a két tukor nyilas-
szogét (94. abran az a szog) tényleg pontosan
45°-ra kiigazitani.

Altalaban legyen a a nyilasszog és
kovessiik egy oly fénysugarnak Utjat, amely az
A pontbdl (94. &bra) az |I. tukorre jutva és
ott teljes visszaver6dést szenvedve a Il. tukor
felé eltéritve és ott is teljes visszaver§dést
szenvedve X iranyban a tukoértérrol Kkilép,
illetve a szembe jut. (A szem Sz tehat az A
pontnak kétszeri tikrozésb6l ered6 képét az
X—X iranyban latja.

Elemi modon be lehet bizonyitani,
hogy a kilép6 sugar (x —x) a bees6 sugarral
a keét tikor a nyilasszogének kétszeresét zarja
be, azaz be lehet bizonyitani, hogy a 94. abran

d =2 a

Ugyanis pozitiv eltéritésnek tekintve
az Oramutato jarasaval azonos forgasi iranyt,
az A-bol az I. tikorre esd sugar a tikrozés
altal — 2 B szoggel, és a masodik tikrozés
altal tovabbi, 2 y szoggel, azaz 0©sszesen,
2 (B + vy) szoggel térittetik el eredeti iranyatol.

Tehat a kilép6 (x—x) sugar a belépési iranytol
Lot — 2 (E+ /)= — (360° — d)

szOggel térittetett el.



103

Mivel az a, b, 0 haromszog belszdgeinek 6sszege (a + B + y) — 180°-al, azaz
mivel a nyilasszog
a — 180° — (B + /), azaz
— (B + 7) = a — 180°, azért 1. képlet szerint
2a — 360° = — (360° — d)
amivel a 6 — 2 a alapvet§ igazsag be van bizonyitva.

A szem tehat oly kétszeri tikrozésb6l eredd képét latja az A pontnak, amely kép
iranya 2 a szoggel (azaz a — 45° esetén pontosan 90°-al) van eltéritve. Es igy ha a tukrét
forgatom (0 pont koril), akkor a szem altal a Il. tikor-
ben lathaté kép nem fog mozogni (&ll6 kép a neve),
hiszen a beesd sugar a tikérmozgas éaltal nem mozog,
a kilép6 sugér pedig a (fix) bees6 sugarral — mint lattuk
— alland6 (2 a) szoget zar be.

Az a koérilmény, hogy a figyelendd kép all6 kép,
a legértékesebb tulajdonsadg: ezért lehet a szogtikorrel
vald munké&nal a tikrot szabadon kézben tartani, azaz
ezért nem kell (mint a dioptranal) a tikrot tartdé botot
a talajba szlrni, ami a munkat tetemesen gyorsitja.

Héatranya a szogdioptraval szemben az a koril-
meény, hogy a figyelendd tukdrkép az eredeti kar6 (A)-val
egy magassagban jelentkezik és igy derékszoég Kit(izésnél,
(92. 4bra) ha a térszini viszonyok folytan a Cr kard tobb
méterrel magasabban vagy alacsonyabban lesz csak
elhelyezhetd, mint az A kar6 . a ponton tartott kard
és a tukorkép fedése mar csak becsléssel donthet6 el.
Szoval a szogtikdér meredek Kkit(izésekre nem alkalmas:
egyébként azonban 3—4-szer gyorsabb munkéat enged,
mint a szogdioptra. Vizsgélata (92. abra) egészen gy tor-
ténhetik, mint a szogdioptrandl tettik itt azonban a jelentkezd 6 hiba &ltalunk mindig
kiigazithaté az egyik tukorlap igazitd csavarjai segélyével.

I1l. A szogprizma lényegileg egy egyenszaru. derékszogli haromszdg keresztmetszet(i
Uveghasab, (95. abra) amelynek atfogdja ezlstozott tikorlap. Ha (96 abra) az A-bdl jové

oly sugarat kisériink figyelemmel, amely a B
élhez kozel a tetsz6leges a beesési szdggel
éri a prizma falat, ezen fénysugar a fénytorés
kovetkeztében a normalis felé téritve ezlistozott
B <C a szog alatt 1ép az Uvegbe és a B C
falat oly ferde szog (B) alatt talalja, hogy a
b ponton nem Iép ki a leveg6be, hanem teljes
tikrozést szenvedvén, az A C a tukoérlaphoz ér
45° + 3 szog alatt és ott teljes tlikrozést szen-
vedvén, a B C falhoz jut ismét; a normalissal
B hegyes szbget zarvan be, a nagyobb szdg
alatt 1ép ki a B C falbol.
Mivel a B A fal, melylyel a szdget
képezett a belép6 sugar, mer6leges a B C falra, amelylyel ugyancsak a szoget zar be
a kilép6 sugar. azért a kilépd sugar a belépbvel 90°-ot zar be.

95. abra.
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Kétszeri tikrozésbdl ered6 képet: tehat all6é képet lat a szem, vagyis Kitlizés
kdzben a prizma foroghat is.
A tikroz6 atldval ellatott egyenszar( derékszogli prizma tehat derékszogek kitlizésére
Ugy alkalmazhaté (ugyanazon elényokkel és hatranyokkal) mint a szogtukor. >
A 96. abran a prizma éatfogdja a nézé
mellével koérilbelil parhuzamos tartasban van
képzelve. Lehet a prizmat a néz6 mellére

merGlegesen is tartani (97. abra), amikor az A pontjelzd karonak kétszeri tiikrozésbdl eredd
(all6) képét a B él kozelében a prizman at ugyancsak 90°-al kitéritve latja az Sz szem,

gy a szogtikornél, mint a szogprizméanal a kitlzend6 derékszdg cslcspontja
elméletileg a két fénysugar (képzelt) metszési pontja. E metszési pont nem allando pont:
azonban igen Kicsinyre készitve az egész eszkdzt, ez a pont 1 centiméteren belul allandoé-
nak tekinthet6. A fligg6, illetve a prizmat tartdé bot tehat 1 centiméteren belul a valodi
(elméleti) csucspont helyét adja.

A szdgdioptra, szogtukor és szogprizma két alapvetd bemérési feladatnal tesz jo
szolgéalatokat:

1. midén Kit(iz6tt egyenesre, ezen egyenes valamely adott pontjabdl merélegest kell Kit(izni,

2. midén Kkitizott egyenesben meg kell keresni egy kuls6 (kit(izott)

pontnak mer6leges talppontjét.

Ezen utébbi feladatot az el6adott harom eszkdzzel gyorsan,
azaz hosszadalmas Kiseér-
létezés nélkil csak akkor

A oldhatjuk meg, ha a Kitd-

99. 4bra. 100. &bra. 101. &bra.

z0tt egyenesbe beallhatunk, azaz, ha az egyenes legalabb harom pontja altal van Kkitlizve.
Akér ezen esetben, akar pedig azon esetben, midén az egyenes csak két pontja altal van
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kitlzve: a 2. feladat kisérletezés nélkul, gyorsan és kényelmesen elvégezhet6 a  kettds
szogprizmaval,“ amelyet vagy a BauernfeindAéXe (98. abra) vagy ennek modositasa, azaz
a BodolaAéXe elrendezéssel (99. és 100. abra) készilnek.

Az A—B egyenesben (101. abra) akkor vagyunk, ha az A és B képei egymast
fedik; és ugyanakkor atnézve a két prizma kozti szabad résen: megitélhetjiik, hogy jobbra
vagy balra mennyit kell elmozdulnunk, hogy a kiils6 kar6 (c) talppontjaban vagyunk-e.

Ha a ,kett6s szogprizma“ két prizméaja vizszintes értelemben egymashoz képest
elmozdult vagy elfordult az a kit(izés pontossagara semminemd befolyassal nincs.

Ujabban, a nagyobb latmez6 kedvéért a haromoldalt prizma helyett az 6toldalu
prizma (Pentagonalprisma 102. abra) hasznaltaik; a 103. abran lathaté egy 45° Kkitl(izésére
alkalmas prizma sugarmenete.

2. 8 A teodolit és hasznalata.

. 1. Alaki leirasa.

A teodolit tetsz6leges nagysagu vizszintes — vagy vizszintes és fiigg6leges — szogek
mérésére szolgal és e célbdl osztott vizszintes korrel és rendszerint fligg6leges korrel is bir.

A figgdbleges kor (Ggynevezett magassagi kér) mindig a tavesd vizszintes forgas-
tengelyére van er@sitve (raékelve). a tavesd, a magassagi kor és a vizszintes forgastengely tehat
mint egy test forog a vizszintes tengely geometriai kdzépvonala (elméleti vizszintes forgéas-
tengely) kortl. Ellenben a vizszintes kor mérés kozben nem forog.

A vizszintes kor (limbus) lehet a miszer alvazahoz szilardan, azaz elmozdithatat-
lanul hozzaerésitve . amikor a teodolitot ,,egyszer( teodolit“-ndk nevezzik. (106. &bra és
a lll. rajzmelléklet.)

Ha a limbus fliggetlentl a mlszer 6sszes tobbi alkatrészeitdl csak szabad kézzel forgat-
hatd, akkor a teodolitot ,,ismétl6 teodolitnak” nevezzik.

Ha a limbus egy kot6 csavar segélyével a mdszer tobbi alkatrészeihez kothetd Ugy,
hogy azokkal egyitt (egy testként) forgathatdé a miszer vertikalis forgastengelye koril és
ezen egylttes forgatds nemcsak szabad kézzel, hanem egy vizszintes paranycsavar segé-
lyével is elvégezhetd . Ggy a teodolitot ,,szorz6 rendszerd teodolitnak” nevezzik. (104. abra
és |. kotet IV. rajzmelléklete.)

Az oly teodolitot, melyen a limbus és a magassagi kor kdzel egyenl6 sugartak és kozel
egyenld pontossagu leolvasd készilékekkel (mikroskop sth.) vannak felszerelve : ,,universal-
teodolitnak® nevezzik. llyen miszereket alkalmazunk, amikor a haromszdgeléssel kapcsola-
tosan astronomiai méréseket vagy szabatos trigonometriai magassagméréseket akarunk elvégezni.
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A magyar orszagos haromszogelés a haromszogelésekkel kapcsolatos astronomiai
mérésekhez oly universal teodolitokat hasznal, melyeken a limbus és magassagi kor atmérdje
25 cm és a leolvasdsok csavaros mikroskoppal eszkdzoltetnek; a rendes haromszogelési

104. abra.
(Ezen m(szer metszetét lasd az |. kotet utolsd V. rajzmellékletén.)

(L, I, L, V. rendi) munkalatokat és kapcsolatos trigonometriai magassagméréseket pedig
a 104. abran lathaté nagy szorzd rendszer(i teodolittal végzi. Ezenkivil vannak a harom-
szbged hivatalnak ismétl§ teodolitjai is. A haromszogelésekhez hasznalt teodolitok kétféle
nagysaglak. A nagyobbak limbuskore 26 cm atmér@jli, fligglleges kore pedig 21 cm
atmérdjd ; a kisebbeken a limbuskor 21 cm, a magassagi kor 18 cm &méréjii A vizszintes
koron 1'"-es csavaros mikroskopokkal, a fligg6leges korén pedig a rendes tipusnal 10"-es
noniusokkal térténik a leolvasas, de van mikroskoppal szerelt ily mdszer is.

Az V. rend(l haromszogelések és szabatos (varosi) sokszdgelések, valamint a IV.
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rend( ,,pétharomszogelések és kapcsolatos trigonometriai magassagmérések” végzésére a magyar
kataszteri felmérés a 105. dbran lathato ,,universailteodolitot/ alkalmazza, amelynek vizszintes

105. abra.

kore 18 cm, fuggdleges kore pedig 14 cm atmér6jld. A vizszintes koron 6"-es Uvegmikro-
meteres mikroskopokkal, a fiigg6leges koron 20"-es noniusokkal torténik a leolvasés.

Az oly kisebb teodolitok (limbus atméré 14—18 cm), amelyek fligg6leges koron (vagy
korszeleten) kivil fényerds, és legalabb 25-sz6rds nagyitasu tavolsagmérd tavesovei és a tavesdre
tehet6 legaldbb 14" —18" érzékenységl szintez6 libellaval vannak ellatva : teodolit-tahiméternek
neveztetnek. A 106. abra és hozzatartozé metszetrajz a magyar kataszteri felmérés altal
a rendes V. rendld haromszogelés, sokszogelés és tahiméteres részletes felmérés céljaira
legUjabban alkalmazott ,,teodolit-tahimétertu &brazoljadk: a vizszintes kor atmérdje 15 cm,
amelyen (két) noniussal 0.'25 percet (15")-et lehet még leolvasni; a fugg6leges kor (koriv)
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noniusan 1' a végsd leolvasas (lasd 24. oldalon a 2-—3. bekezdést); a tavolsdgmérd igen
fényer6s tavcs6 nagyitasa 30-szoros.

A mdszer vizszintes forgastengelyére egy ,,feltét-tajold” is (teljes korrel) allithatd erdei
sokszogvonalak mérésére.

Az itt ismertetett miszerek kozos jellemzd tulajdonsaga a testes, kemény fémbol
készllt és gondosan esztergalt fligg6leges és vizszintes forgastengelyek. Az oly, egyébként
teodolit-tahiméternek  mondhatd m(iszerek, amelyeknek forgastengelyei sem alakilag,

sem az anyag mindsége, sem a meg-

munkalas gondossaga szempontjabol nem

elséranglak: egyetemes szintez6 mu-

szerek elnevezés alatt hozatnak forga-

lomba; miszaki elémunkalatoknal (réteg-

terv felvétel stb.) sok esetben igen kitlind

szolgalatokat tehetnek ezen olcso kissulyu

eszkdzOk. Jollehet ezen eszkdzok szoro-

san nem is sorolhatok a teodolitok kozzé:

mindazonaltal itt kell ezeket felemliteni,

mert igazitdsuk a tahiméter-teodolitra

érvényes szabalyok szerint eszkdzlendd.

A teodolit felszerelés egyik Iénye-

ges alkatrésze a haromlabu, hordozhat6

mUiszerallvany, amelynek fejezete a m(-

szer gyors és szabatos pontraallitasa cél-

jabol, vagy a 107. abran lathatd egy-

szer(, kozépen 3—4 cm kornyilasu fa

illetve fémfejezet vagy a 108., illetve

109. abran lathaté6 — és kiléndsen banya-

szok altal kedvelt — ,.eltolhatd fejezet.”

A nagy teodolitok (mivel o6n-

sulyuk igen nagy) szabadon raallittatnak

az allvanyfejezetre: kisebb teodolitok

azonban mérés kozbeni elfordulds el-

106. abra. keriilése miatt a 107. és 108. &bran

(Ezen mlszer metszetét lasd e konyv IlI. rajzmellekletén.)  |athatd miiszerrogzité  csavar (és rugd)

segélyével rogzittetnek a fejezeten, miutan tologatassal a mdszer vertikalis forgastengelye

szigortan a pont folé van Aallitva a rogzit6 csavar horogszer(i végz6désére akasztott

,,fugg6“ (110. abra) felhasznaladsaval. A 110. abran lathatdé fiiggd az ellensulylyal barmely

helyzetben megtarthaté, ami a gyakorlatban — mivel hol magasabbra, hol alacsonyabbra
allitjuk az allvanyt — gyorsitja a mlszer pontradllitasat.

A szigoru pontraallitas és ugyanakkor a muszer vertikalis forgastengelyének kényel-
mesebb és gyorsabb vertikélissa tétele céljabol az allvany felallitdsanal lehetéleg torekedjink
a fejezetnek vizszintes helyzetet adni. A f6 szempont azonban az allvany felallitasakor
nem ez, hanem az allvany feltétlentl szilard helyzete.

Amikor falazott pilléren vagy allvanyos gulan (vagy torony péarkanyon) dolgozunk,
a pontra allitashoz fliggd nem alkalmazhat6: ilyenkor (a 104. &brdhoz tartoz6 metszet-
rajzon lathatd) a vertikalis tengely kozépvonaldnak folytatasaként szerkesztett és a mdszer-
alvazra csavarhato ,,fuggélyez6 cslcs* hasznéltaik.
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A miszer alvdz harom symmetrikus agaba van a harom fligg6leges ,,mszer allitd
csavar“ (gy beagyazva, hogy minden allitd csavar (kdnnyld vagy nehéz) jarasa egy-egy
szoritd csavar segélyével (104., 105., 106. abra) szabalyozhato.

Feltétlendl rosszak lesznek a szdgmérések, ha ezen szoritd csavarokat elmulasztjuk
kell6en meghtzni !

107. ébra.

A miiszer alvdz torzsébe van a miszer kiposan megmunkalt vertikalis forgéas-
tengelye beagyazva. Ugyanezen alvaztdrzsh6z van az egyszerl teodolitnal szilardan és koz-
pontosan er8sitve (lasd a Ill. rajzmellékletet), illetve az ismétld és szorzé teodolitnal kiposan
megesztergélt felilet koril kozpontosan forgathatolag elhelyezve (lasd- az 1. kotet utolso
rajzmellékletét) a mdszer limbuskore, amelyen valyls kérmélyedésbe kalapalt eziist kor-
szalagon van az osztégéppel vésett vizszintes korosztas (limbusskala.)

Az 104. és 105. abran lathatd mdszernél a korskalan minden fok 6 részre van osztva
(10'-es osztas) és minden egyes fok szamozassal is van ellatva.

A szorz6 teodolitokon minden fok 12 részre van osztva, (5 perces 0sztas).

A miszer vertikalis forgastengelyével kapcsolt (vele forgd) o©sszes alkatrészeket
egylttesen a ,,mlszer alhidadéjanak nevezziik. Az alhidadé egész sulya a vertikalis foigas
tengely csapagy falaira adodik at' tehat tetemes slrlodassal forgathatd csak az alhidadé
a tavcsovei valo iranyzasok alkalmaval. E sarlédas sziikségszer(ien anyagkopast és a
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108. &bra.

mast oly mérvben ellenstlyozza, hogy
— tisztan tartott és olajozott feluletd

vertikalis tengely esetében — az alhidadé
forgatasa aranylag konnyen és egyen-
letesen torténhetik.

Ennek dacara is szabatos szdg,
illetve irdnyméréseknél, amidén egymas
utdn megiranyozzuk az egyes pontokat,
Ugyelni fogunk arra, hogy egy-egy for-
duléban az 6sszes iranyzasokat az alhida-
dénak csak egyiranytdan valé forgata-
saval (tehat vagy csak balra, vagy csak
jobbra forgatunk) végezzik el.

Hogy a tavcs@vel a térszini pon-
tokat szabatosan és gyorsan megiranyoz-
hassuk : e célbol két rendbeli kot6 és
iranyitd csavarrendszer lathaté a teodo-
litokon.

Az alhidadé kot6 csavarjaval,
amidén az alhidddénak szabadkézzel
valé forgatasa altal a tdvcsé mar kozeli-
téleg a pontra mutat, az alhidadét
a muszer alvdzéhoz kothetjik ugy, hogy
az alhidadé szabadkézzel tdbbé nem
forgathatd el. Ekkor a vizszintes iranyito
csavar (ellenrigés paranycsavar) segé-
lyével paranyi mdédon elforgathatjuk az
alhidadét addig,mig a tavcs6é fliggbleges
iranyszala a megirdnyozandd pont képét
felezi. (Lasd IH. korajz mellékletet.)

mszert rongalé (valamint a szdégmérést
karosan befolyasold) nehéz jarast okoz.

A surlodas e kéaros hatasanak
csOkkentésére szolgal :

1. a forgas tengely gondos tisz-
tantartasa és finom csontolajjal valo
olajozasa,

2. a tengely ,tehermentesit6!
szerkezete, amely kulonbéz6en lehet
megoldva, amelynek Iényege azonban
mindig csak az: mod adatik a mlszer
vertikalis tengelyére az alhidadé sulya-
nak nyomésaval ellentétes iranyd &llando
erét gyakorolni, amely az alhidadé nyo-

109. 4bra. (Cséti-féle allvany.)
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A tavcsd (és magassagi kor) kotd csavarjaval a taves6nek (és magassagi kornek) a
vizszintes tengely korlli szabad kézzel vald fel- és lehajlasat zarjuk Ki; a magassagi ira-
nyitd csavar (ellenrug6s paranycsavar) segitségével azutan parédnyi modon fel- vagy lehajt-
hatjuk a tavcsovet addig, amig a tavesé vizszintes irangszala a megiranyozandd pont
képét felezi.

Mivel a tavcs6 kot6 csavarasnak megszoritasakor
— a kotd csavarnak a mf(iszer fligg6leges forgas tenge-
lyéhez képest vald kulpontos elhelyezése folytan — tete-
mes forgatdé nyomaték hat a mdszerre vizszintes érte-
lemben : azért szabatos vizszintes szogmeérések alkalma-
val a tavesd kotd (és iranyitd) csavarjat nem is hasznaljuk.

Tovabba® hogy az iranyitd csavarok (Ugy a viz-
szintes, mint a magassagi) ellenrug6i rugalmassagukat
egyhamar el ne veszitsék, a m(iszer hasznalata utan az
iranyitd csavarok kifelé forgatasa altal az ellenrigokat
a nyomas alol felszabaditjuk.

A teodolitokon rendszerint hdromféle, de sok eset-
ben négyféle szerkezetd és rendeltetés( libella alkalmaztatik.

A miszer flggéleges tengelyének fliggélegessé té
amely rendszerint kotétt libella kereszt.

A mdszer vizszintes forgastengelyének a mf(iszer fugg6leges forgastengelyére valo
merdlegessé tételére szolgél, a vizszintes forgasi tengelyre allithatd és azon atfektethetd
feltétlibella® (nyereglibella); végul a tdvcs6re van szerelve, illetve a tavcs6re tehetd és azon
atfektethetd egy szintez6 libella.

A szabatos és gyors magassagi szogmerések eszkozlése céljabol néha még egy
negyedik libella, a magassagi kér indexeivel szervesen kapcsolt és kilén paranycsavarral
beallithatd csoves libella is szerepel. (111. abran az L—L libella.)

Il. Az igazitasok.

A libellak, a tavcs6 és a vizszintes forgastengely igazitasairdl van szo.

Elsd igazitas. A teodolit libellai akkor igazitottak, hogyha a kovetkez6 geometriai
vonatkozasok ki vannak elégitve.

1. Az alhidadé libella (illetve libelldk) legyen igazitott az alhidadé vertikalis forgasi
tengelyéhez, azaz : a libella skala kozpontjanak érintdje
legyen mer6leges a vertikalis forgasi tengelyre. Ezt gy
érjuk el, hogy

a) libella atforgatassal, a m(iszer allitd6 csavarok-
kal, szigoruan vertikalissd tesszilk a muszer vertikalis
forgasi tengelyét, azutan

b) az alhidadé libella buborékjat az alhidadé
libella vertikalis igazitd csavarjaval kozépre allitjuk.

Az ily mddon igazitott libelldval szogmérések el6tt a vertikalis mdszertengelyt Ugy
tessziik szigortan vertikalissa, hogy a mf(szer allité csavarokkal, el6szor két csavar iranyaba,
azutan a 3-ik allité csavar iranyaba forgatva az alhidadé libellat: a buborékot kdzépre hozzuk.

Korllforgatva ezutan az alhidadét, az alhidadé libella buborékja kozépen maradjon
és igy maradjon a buborék a szégmeérések tartama alatt is.
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2. A tavcsd vizszintes forgastengelyére allithatd ,,féltétlibélla“ (nyereglibella) legyen
igazitott a tavcsO vizszintes forgastengelyéhez: azaz a libellaskdla kdzpontjanak érintdje
legyen parhuzamos a vizszintes forgastengelylyel.

E célbdl libellabillentéssel kikiiszoboljik el6szor is a libellacs esetleges ,,keresztben
allasat”, azutan libelladtfektetéssel a mdlszer egyik allitd6 csavaranak forgatasa segélyével
vizszintessé tesszilk a forgastengelyt. Most a feltétlibella vertikalis igazité csavarjaval kdzépre
hozzuk a buborékot.

Atfektetve a feltétlibellat a vizszintes forgasi tengelyen: a buboréknak ismét kozé-
pen kell maradnia.

3. A tavcsOre szilardan er6sitett, illetve a tavcsére allithatd szintez6 libella legyen
igazitott a tavcsd irdnyzd tengelyéhez, azaz a libellaskdla kozpontjanak érintéje legyen
parhuzamos a tavcs6 targylencséjének kozpontjat a szalkereszt kozpontjaval 6sszekétd
egyenessel.

Ezen igazitast — amint azt a szintez§ mdszereknél el6adtuk — két pont magassag-
kulonbségének meghatarozasaval, ezen magassagkilonbség felhasznalasaval az iranyzo
tengely vizszintessé tételével és a buboréknak a libella
igazité csavar segélyével val6 kozépreallitdsaval érjik
el. (l&sd az 52. abrat és a hozzatartozd szdveget.)

4. A magassagi korleolvasasok eszkozlésére szol-
galé ii és in (111. &bra) indexekkel kapcsolt és az
indexekkel egydttesen a ,,v* vizszintes forgastengely korul
a ,,p—p“ paranycsavarral elforgathatd ,,L— L“ libella
akkor igazitott, ha vizszintesen all6 iranyzé tengely és a
p—p csavar segélyével kozépre allitott ,.L— L“ libella-
buborék esetén az ii és in indexek szigordan a magas-
sagi kor 0° illetve 180° vonasara mutatnak. Ezen igazi-
tas végrehajtasa tehat a kovetkez§ :

a) A tavesO iranyzo tengelyét szigordan vizszintes
helyzetbe hozzuk. Ezt, ha van igazitott szintez6 libella,
azaltal érjuk el, hogy a tavcsovet addig hajtjuk fel
vagy le, amig a szintezd libella buborékja kdzépen Aall.
Ha nincs szintezd libella, illetve ha van, de nincs iga-
zitva, akkor — mint a szintez§ m(szer igazitdsanal el6adtuk volt — két pont magassag-
kilonbségének felhasznalasaval tudjuk a tavecs6 iranyzd tengelyét vizszintessé tenni.

b) Amikor a tavcsd iranyzé tengelye vizszintes, akkor a p—p csavar forgatasa
altal az ii indexet a magassagi kor 0° vonasaval egy vonalba hozzuk.

112. abra.

¢) Most megnézzilkk, hogy az L —L libella buborékja kozépen all-e; ha nem,
ugy ezen libella vertikalis igazitd csavarjaval a buborékot kdzépre hozzuk.

Ezen igazitast elvégezve magassagi szdgek mérésénél most mar minden magassagi
korleolvasas el6tt az L — L libella buborékjat a p—p csavarral szigorian kdzépre allitjuk
és azutan olvassuk le az indexeknél a magassagi szogeket.

Ha a teodolit magassdgi indexei nincsenek kulon libellaval és paranycsavarral
kapcsolva, akkor az indexek igazitasa (112. abra) abbol all, hogy

a) szigorlan vertikalissd tesszik az alhidadé forgasi tengelyét;
b) szigorGan vizszintes helyzetbe hozzuk a tavcs6 iranyzé tengelyét;
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c) és most (112. abra) a magassagi indexek cs—cs rogzit6 (igazitd) csavarjaival
az iz indexet a magassagi kor 0° vonasaval, az in indexet pedig a magassagi kor 180°
vonasaval hozzuk egy vonalba.

Ugyanigy jarunk el azoknal a kisebb mdszereknél is, amelyeken a magassagi
korhoz (korivhez) csak egy index (106. abra) tartozik.

Mésodik igazitas. A teodoliton levé libelldk igazitdsat megel6z6leg igazitani kell
a tavesd iranyzd tengelyét a vizszintes forgastengelyhez.

Az igazitas célja: a tavcs6 iranyzo tengelye legyen szigorGan merdleges a tavcs6
vizszintes forgéasi tengelyére.

Az igazitast lehetévé teszik a szalkereszt gydr(ijét vizszintes értelemben mozgatd
(és rogzit6) igazitd csavarok.

Arrol, hogy mer6leges-e az iranyzo tengely a vizszintes forgasi tengelyre, illetve
arrél, hogy mekkora az a c¢ (collimétid) szdg, melyet az iranyz6 tengely a vizszintes forgasi
tengelylyel bezar. kétféle mddon gy6zddhetiink meg aszerint, amint a vizszintes forgasi
tengely (tdvcsodvei egyutt) csapjaibol kiemelhet§ és atfektethet§ vagy ki nem emelhetd és
nem fektethet6 at.

a) Az els6 esetben megiranyozunk egy tavoli éles pontot (amely lehetéleg egy
szintben van a mdszerrel) Ugy, hogy a szalkereszt kdzpontja a pontot fedi.

Ezen helyzetben er8sen lekotjik az alhidadét. Most kiemeljiuk csapjaibdl és atfektetjiik
a vizszintes forgasi tengelyt Ugy, hogy a tavcs6 targylencséje azért megint azon oldalra
(tehat a pont felé) keriiljon ahol volt. Ha a taves6 iranyzd tengelye szigorGan meréleges a
vizszintes forgéasi tengelyre, akkor feltéve, hogy a tavcs6é a forgasi tengely két csapjatol
egyenld tavolsagban van elhelyezve, az el6bb megiranyzott pont képe ismét csak a
szélkereszt kdzpontjaban lesz lathato.

Ha az el6bb megiranyzott pont képe a vertikalis iranyszaltol jobbra vagy balra
jelentkezik: akkor a szalkereszt vizszintes igazitd csavarjaival a szalkereszt kozpontjat
a pont képe felé kell hozni mindaddig, mig a mutatkoz6 kis tavolsdg mar csak fele a
csavaras el6tt észlelt tavolsagnak azaz eltérésnek.

Ha az alhidadé forgatdsaval most mar ismét megirdnyozzuk a pontot és azutan
kiemeljik és atfektetjiik a vizszintes tengelyt a pont képe a szalkereszt kdzpontjaban
tartozik jelentkezni.

b) A masik esetben, vagyis amikor a forgastengelye at nem fektethetd, megiranyo-
zunk egy éles pontot és leolvassuk az elsd indexnek allasat a vizszintes koron pl. 34° 42
38."6. Most a tavcsovet addig forgatjuk a vizszintes tengely korul, amig a targylencse
mellink felé mutat és azutan korulforgatjuk (kortlbelul 180°-kal) az alhidadét addig, mig
az irdnyzo tengely ismét a pontra mutat. Ekkor ismét leolvasast végzink a limbus els6
indexén pl. 214° 42' 54."8.

A Kkét leolvasas kiilénbsége (példankban 16."2) adja a ¢ (collimatié) szognek kétszeres
értékét. (A 180° kilonbségtdl eltekintve.)

Az igazitast most mar Ugy végezzik el, hogy az elsé leolvasashoz adunk 180°-ot,
és képezzik az els6 és 2-ik leolvasas szamtani kdzépértékét

(214° 42' 38."6) + (214° 42' 54."8)
2
= 214) 42' 46."7.

Azutan az alhidadé vizszintes iranyité csavarjaval az alhidadét ugy forgatjuk el,
hogy az elsd index erre a szamitott kdzépértékre mutasson.
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Belenézve akkor a tavcsGbe, a szalkereszt vizszintes igazitd csvavarjaival a szal-
kereszt kdzpontjat a megiranyzott pont képére hozzuk.

Ellen6rzés. most megismételve teljesen az el6bbi miveletet, a ¢ — 0 eredményre
kell jutnunk.

A magyar kataszteri felmérés szogmeérd mdlszerein a b) alatti eljarast fogjuk
mindig alkalmazni.

Ugy az a) mint a b) alatti eljards helyessége a 113. abrabdl tlnik ki. Ezen &abran
az iranyvonal a v—V vizszintes tengelyre bocsatott merélegessel a ¢ szoget zarja be.

a) eset. 1 helyzetben van az iranyz6 tengely,
midén a P pontra irdnyoztunk el6szor. Kiemelve és
atfektetve a forgasi tengelyt, az iranyz6 tengely a 11
vonalba jut, amely 2c¢ szbget zar be a kezdeti
helyzettel.

b) eset. 1 helyzetben van az irdnyz6 tengely,
midén a P pontra iranyoztunk el6szor. Mikor a tavcsovet
most a v—v korul athajtottuk (7) helyzetbe kertlt az
iranyzo tengely.

Ha most feloldjuk az alhidddé koét6 csavarjat és
az alhidadét pontosan 180°-kal elforgatjuk, ZZ-be jut az
iranyvonal: tehat Z-ig forgatva az alhidadét 1800 4- 2 ¢
az egész elforgatas.

Harmadik igazitas. Ha az iranyzo tengely és az 0Osszes libellak igazitasat elvé-
geztlk, Ugy az utolsé igazitast eszkozolhetjuk mer6legessé kell tenni a vizszintes forgas
tengelyt az alhidadé fligg6leges forgas tengelyére.

a) Ha van feltétlibella és e feltétlibella az el6bb el6adott médon Zi van mar
igazitva a vizszintes forgéasi tengelyhez, Ggy az eljaras : a tavcs6 forgasi tengelyére helyezzik
a feltétlibellat és atforgatasi mdvelettel az allité csava-
rok segélyével szigorian vertikalis helyzetbe hozzuk az
alhidadé forgési tengelyt; azutan a vizszintes forgasi tengely
csapagy emelé csavarjaival (114. dbran D és Z) vizszintes
helyzetet adunk a tavcsd forgasi tengelyének azaltal,
hogy a D csavart addig csavarjuk ki és a Z-t addig
csavarjuk be, (vagy megforditva) amig a feltétlibella D
buborékja kdzépen Aall.

b) Ha nincs feltétlibella, akkor az alhidadé libella
segélyével fligg6leges helyzetbe hozzuk az alhidadé for-
gasi tengelyét és most rairdnyozunk egy a mUszertdl O
10—20 méter tavolban felakasztott fliggdzsin6r legma-
gasabb pontjara.
Az alhidadét rogzitve lehajtjuk most a tavcsovet,
amig a fuggozsinor aljat latjuk. Ha a tavcsd forgasi ten-
gelye tényleg merdleges az alhidadé forgasi tengelyére,
Ugy a szalkereszt kodzpontja most is rajta lesz a zsin6r képén. Ha nincs rajta, ugy a D,
Z csapagy emel6 csavarokon addig csavarunk, mig a zsindron a tavcsdvei végigjarva
a szalkereszt kdzpontja mindig a zsinéron marad.
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Hangsulyozzuk, hogy az igazitds ezen mddja megkdveteli, hogy el6z6leg a tavcsé
iranyz6 tengelyét mer6legessé tegylik a tavcsd forgasi tengelyére és hogy az alhidadé
forgasi tengelye szigortan fiigg6legesen alljon a kisérlet alatt.

Ha e két feltétel teljesitve van, akkor fel és lehajtasnal oly sikot ir le a tavcsd
iranyzo tengelye, amely sik a vertikalis irdnynyal azt a szoget zarja be, amelyet a tavcs6
forgasi tengelye a vizszintes irdnynyal bezar. Ha tehat ez a sik fligg6leges (ekkor marad
a szalkereszt kozpont mindig a zsinéron) Ugy a forgasi tengely tényleg vizszintes.

1. A mlszerhibdk befolyasa a szégmérési eredményekre.

a) A limbuskor illetve a magassagi kor skalainak osztasi hibai.

Dacéara annak, hogy a korosztasok eszkozlésére szolgdld osztogépek igen szabatos
szerkezetek, mivel azok szabatos mikddése azonban igen nagy mértékben az osztégépet
kezel6 egyéntdl is fligg : mindig ' beszélhetiink Kisebb osztasi hibakrol.

Ezek tapasztalat szerint kétfélék :

1. szabalytalan hibak, amelyek ugyanoly valészinliséggel positivek mind negativok

2. szabalyos hibak, amelyek a kor bizonyos ivdarabjain allandéan positiv, mas
ivdarabjain alland6an negativ el6jel(iek.

Miel6tt egy teodolitot megvesziink, illetve miel6tt vele els6 izben szabatos méréseket
eszk6zolnénk . meg kell vizsgalni a korosztds egyenletességét.

Az els6 vizsgalat, amely durva hibak kideritésére feltétlentl alkalmas, abbol all,
hogy a nonius, illetve mikroskopskala hosszat a korskala 0° wvonasatdl Kkiindulva 0Ossze-
hasonlitjuk fokrol-fokra haladva a kdrskala megfelel6 szamu osztasrészeinek hosszaval, azaz
megnézzik, hogy az indexskala hossza, illetve a csavaros mikroskopnal n szamud fordulat
a korskala minden helyén egyenl6 skaladarabot fed-e ?

Ez a vizsgalat egy teljes napi munkat jelent: de mivel csak egyetlen egyszer kell
végrehajtani, nem szabad elmulasztani.

Teljes vizsgalatnak ezen eljards azonban még nem tekinthet§, mert az igy kimu-
tatott hibak lehetnek részben a forgési tengely nem kozpontos voltanak is eredményei.

A vizsgalat a gyakorlati foldmérések szempontjabol teljes lesz, hogyha az imént
el@irt vizsgalaton kivil a koévetkez6 méréseket végezzik.

Fellliink a teodolittal egy faltol 150—200 méter tavolsagban és a falba beverink
két kicsiny (fekete) kerekfeji szeget egymastdl lehet6leg nagy (20—50 méter) tavolsagban.
Most a szabatos szogmérésre kés6bb adandd szabalyok szigorl betartasaval (két tavcso-
allas, két diametral index leolvasasa sth.), a legnagyobb gonddal megmérjik a két fekete
szeg definidlta szoget: a limbuskor kilonbdzé helyein. El6szor agy allitjuk a mdszert, illetve
ugy forgatjuk el a limbust, hogy a baloldali pontra irdnyozva az els6é index kozelit6leg 0°-ra
mutasson. A limbus ezen helyzetében 4-szer ismételjuk meg a szégmérést. Nyerjik az a, a",
a', a"" értékeket: és ezek szamtani kozepe adja a szog legmegbizhatobb értékét aj.

Most Ugy forgatva el a limbust, hogy a tavcsdvet a baloldali pontra iranyozva,
kozel aj-ra mutasson az els§ index : a limbus ezen helyzetében ugyancsak négy teljes
ismétléssel mérjuk a két fekete szOg definidlta a-szOget. A négy mérés szamtani kozepe
az an-érték lesz. Most elforgatjuk a limbust Ggy, hogy a tavcsével a baloldali pontra
iranyozva az els6 index kozel (aj + ajj)-re mutasson ; ezen helyzetben ismét négyszer ismé-
teljilk meg a teljes szogmérést. Es most ismét a-val elforditva a limbust, folytatjuk a miive-
letet addig, amig végll a 180° kozelébe jutunk.
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Rendkivili gondot kell forditani arra, hogy e mérések alatt a mf(iszer vertikalis
tengelye mindvégig (milliméteren belul) egyazon pont felett alljon.
Kilénosen fontos ez akkor, ha két kozeli pontra tortént az iranyzas.

A nyert az, azz, am . ... aN értékek nem lesznek pontosan azonosak.
Ha ezen értékekb@l képezzik a szamtani kdzépértéket:
ai 4- azz + . . . + un
a— — -y- '
és azutan képezzik az

a—a =

K — «KZZ =

a — ani =

a — av — Zy

kilénbozeteket és e kilénbodzetek absolut értékei nem nagyobbak, mint amily pontossagot
mi az ezen mdszerrel elvégzend6 legszabatosabb szogmérésekt§l varunk: Ugy a limbus
osztashibai feltétlentl elhanyagolhatd kicsiny mennyiségeknek mondhatok.

Hogy szabatos szogméréseink ered-
ményei azonban még ezen kis osztdsi hibak
hatasatol is lehet6leg mentesek legyenek, azért
a gyakorlatban minden szabatos szogmérés
alkalmaval a limbusnak kulénb6z8 helyein
meg fogjuk ismételni a szdg- illetve irany
mérést. Ha n-szer ismételjuk meg a mérése-
ket, gy minden egyes ismétlés el6tt 180°/n-e\
forgatjuk el a limbust, illetve egyszer(i teodo-
litndl az egész mdszert.

Az n kilénb6z8 limbus allasban nyert
szog illetve iranyértékek szamtani kozép-
értékében minimalis hatassal jelentkeznek ezek
utdn a limbus osztési hibai.

Ha a teodolitunk szorzd mérésekre van
berendezve, Ugy a limbuskor osztasi hibainak
szamszerld meghatarozasara a Helmert Altal

115. abra. (,,Zeitschrift fur Vermessungswesen 1875. év
327—341. oldal,“) adott speciélis eljarast alkalmazhatjuk, feltéve, hogy az imént ismer-
tetett gyakorlati vizsgalati eljardsok nem adnak kielégit6 eredményeket.

b) A forgasi tengely excentrikus elhelyezésébdl ered6 szdogmeérési hibak.

Ha az alhidadé fuigg6leges forgasi tengelyének geometriai tengelye nem metszi a limbus-
skala korét ezen kor kdzpontjaban, illetve ha a magassagi kor nincs szigordan centrikusan a
horizontalis tengelyre rdékelve: akkor (115. &bra) a tavcs6vel az A tengely kordl leirt (és
mérendd) oo szog értéke helyett, az ezen szog ivének (ax—a2) megfelel6 kozponti szoget
(az co-6t) adja az index allasok (leolvasasok) kilénbsége.

A 115. dbran az MA —e méret neveztetik az ,,excentricitas mértékének: ez a
vertikalis forgastengelynél legfeljebb tized milliméter rendd mennyiség lehet, mert kulonben
az alhidadé forgatasandl jelentkez6 feszilések lehetetlenné tenn6k az alhidadé egyenletes
korllforgatasat.
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Az excentricitas jelenségei mutatkoznak akkor is, ha a centrikus tengelyt a teher-
mentesitd szerkezet tulsdgos megfeszitése altal a csapjabol tulsdgosan kiemeljik: ami gyakran
szemmel lathatd 16tydg6shen jelentkezik.

Minimalis (M—A) excentricitasnak mar igen nagy szoghiba felelhet meg: példaul
e = 0,05 mm esetében kisebb teodoliton 140" lehet a szdghiba: (co'— co).

Legyen (115. &bra) e az MA kulpontossagi vonal folytatdsanak a limbusskalan
valo képzelt leolvasasa azaz ezen vonalnak a skala O sugaraval bezart szoge.

Ha a forgasi tengely (A) egybeesne az M kozponttal, akkor az co szdog mérésénél

az |. index nem at és az-nél, hanem (a parhuzamos vonal eltolassal szerkesztett) af és
az'-nél allt volna.

Tehat

L 0 = al — aj

2 e o = a2 — af.

Mivel az e méret kicsiny az r-hez képest maximum = azért az at MA

és a2 M A haromszogekb6l a sinus tétel alkalmazasa altal a kdvetkezd egyenl@ségekre jutunk,
esin (a—e ., ,
Q es

ai — ai W% -

al — af%n--ggg---_ee);
ezeket hetyettesitvén a 2. képletben, nyerjik a megmérend6 sz6g értékét
4, . 0 = (&2 — aj + (@ — € — sn (@ — £) }

amely kifejezés els6 tagja a két leolvasasbol nyert hibas o0’ sz6g, a masodik tag pedig a
szOgjavitas értékét adja.

Ez a szbgjavitds ugyanazon mdszernél (azaz ugyanazon e és r esetén) mas és mas
érték(i aszerint, amint a {. . . .j-ben levé tag értéke mdas és mas.

Maximum akkor, ha a2 — e = 90° és at — ¢ = 0°. Ezen esetben:

zl co max. = e
Ha tehat e = 0.05 mm és r—70 mm, akkor
A co max. — %06 265" = 147". —

Mivel az e =0 szigortan alig érhet6 el és mivel a Ao szamitasa minden egyes
szoghdz rendkivilli nagy szamitadsi munkat jelent keresni kell oly berendezést, amely
automatikusan Kikiiszoboli az e hatadsat a szégmérési eredményekbdl. llyen berendezés:
nem egy, hanem két diametralisan elhelyezett indexen végezni leolvasast, amikor tehat
(115. abra) nemcsak az (a2— aj hanem egyidejlleg a (& — &J szoget is eld Aallithatjuk a
leolvasasokbdl. Ekkor azutan all az a fontos képlet, hogy:

+ ("2----7) __ M a valodi szogérték.
z

Ugyanis a 115. &bra szerint a 3. képlet alapjan a és b2 leolvasasokra nézve

a korrekcio

L asin(ol —e)

“e N3 = sin (ft2 — e)
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és mivel diametralis index elrendezés esetén mindig szabad a

B h = a = 180° egyenletet érvényesnek tekinteni, azért

Tehat a 4. és 7. képletekb6l szamtani kozépértéket képezve, az

g 0 a. b a, —a i

Diametralis indexek alkalmazésa
altal tehat a forgéasi tengely excentrikus
elhelyezésének hatasatol teljesen mentesi-
tett hibatlan szogméréseket végezhetiink.

De ily diametralis indexek Aaltal
maéd adatik a kulpontossagi elemek (e, )
meghatarozasara, s6t ugyanakkor a lim-
bus osztasi hibairdl is szerezhetlink koze-
lebbi tajékozast.

Ha ugyanis 0°-ndl kiindulva (pél-
daul 30—30 fokonkint) leolvassuk az
Osszetartozd a és b indexallasokat (a és

b esetleg ismételt leolvasasok, szamtani kozépértékei) ugy 3., 5. és 6 képletek alapjan

s e \
ai —al——Qsm \ai —f)
—bt=— qgsin(ar—e¢)

Ugy, hogy a fels6 egyenletet kivonva az alsobol, lesz

(& —a\) +tti— =——Qsin(i*—e¢)
és mivel — a/ egy kozel 180° nagysagu allandd érték, azért
9 « — Q sin (at — e) — konstant.

A jobb oldalon harom ismeretlen (e, r, és a konst.) szerepel: ha tehat harom helyen
végezzilk a leolvasasokat mar kiszdmithaté a 3. ismeret-
len. Ha 10—20 helyen olvasunk le, ugy a legkisebb
négyzetek modszerének alkalmazédsaval a harom isme-
retlen legvaldszin(ibb értéke hatarozhaté meg.

Legcélszer(ibb azonban a grafikus kiegyenlités,
(116. abra) amikor az a — kat mint abcissakat és az
a— b értékeket mint ordinatakat rakjuk fel.

Példa. Egy r =70 mm sugard teodolit dia-
metralisan elhelyezett csavaros mikroskopjain a kdvet-
kez6 13 0OsszetartozO leolvasas végeztetett.
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sorszam a h al— b
1 0° 2' 00 2' 44" — 44"
2 30° 2' 00 2' 26" — 26"
3 60° 2' 00 2" 17" — 7"
4 90° 2' 00 1" 52" + g
5 120° 2' 00 1" 35" "+ o5¢
6 150° 2' 00 1" 38" + 22"
7 180° 2' 00 2' 09" - 9"
8 210° 2' 00 2' 18" — 18"
9 240° 2' 00 2' 35" — 35"
10 270° 2' 00 307" — 67"
11 300° 2' 00 3 28" — 88"
12 330° 2' 00 3" 00" — 60"
13 0° 2' 00 2" 50" — 50"

Ezen leolvasasi adatok (az a és a— b értékek) egy derékszogl koordinata rend-
szerben lettek felrakva és ott azutan érzék szerint kirajzoltatott (116. abra) egy kiegyenlitési
sinus gorbe, amely a

0" = 51", e = 36°; konst. = 29"

értékeket eredményezte, és igy e mdszerre a legvaldszin(ibb egyenlet:
a—b—>51"sin (a— 36°) — 29",
Eszerint tehéat

g = = 0.0086 mm ; és
2q

a kiegyenlitési sinus vonal és a leolvasasok altal felrakott pontok kozotti eltérések elssor-
ban limbusosztasi hibak kovetkezményeinek tekinthet6k.

c) Az iranyzd tengely, a horizontalis tengely és a vertikalis tengely hibainak hatéasa
a limbnsleolvaséasokra.

Egy hibasan felallitott, illetve nem pontosan igazitott teodolittal irdnyozva egy pontra,
a Vvégzett leolvasasok azon leolvasasoktél, melyeket absolut pontosan igazitott mliszerrel
nyertiink volna, killénbdzni fognak. A leclvasasainkat ezért tehat vagy meg kell javitani, vagy
alkalmas szogmérési maddszer altal ki kell eliminalni a hibédkat az eredménybdl.

A tengelyek hibait a kdvetkezdkben (és a gyakorlatban is) mindig kis értékeknek
tekinthetjuk.

I. Az iranyz6 tengely a megirdnyzott iranytdl balra fekvé vizszintes forgas
tengely véggel (a 117. abran 6-vel jelélve) a 90° + e szdget zarja be; a e akkor positiv,
ha e szég 90°-nal nagyobb.

Ha szigortan vertikalis alhidade forgas tengely, és szigorlan vizszintes horizontalis
forgas tengely és ¢ = 0 esetén a P pont (117. dbra) a z— ~"ZZOP zenittavolsag alatt
iranyoztatnék meg, akkor a limbus kéron az a helyes leolvaséast végeznok.
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Ha most az iranyz6 tengelynek a + ¢ nagysagu kollimaciés hibat tulajdonitjuk,

akkor az iranyzas P mellett jobbra tér el, tehat megiranyozva most a P-t, az hibas
leolvasast nyerjuk:
Lo a— al + (c) ahol a zarjeles (c) a e igazitasi hibanak

a leolvasasra val6 hatasat jelzi. Ezen (c) javitas szamszer(i meghatdrozasa céljabél a
horizontélis tengely és irdnyzd tengely metszéspontja (0) korll egy tetsz8leges sugarl
gombot képzeljink centrikusan elhelyezve. E gombot az

O helyi fligg6legese Z-ben; az O helyi vizszintes sikja b,

H, j, P-ban; a vizszintes forgasi tengelyen és iranyz6

tengelyen atmené sik pedig b, P, J-ben dofi, illetve metszi.

A helyes a leolvasasnak megfelel az O P vizszintes veti-

lete, a hibas at leolvasasnak megfelel az O P: vetllete;

amiért is a (Px-nél derékszogl) Z PrP gdmbi harom-

szoghdl

sin (c) = . illetve a ¢ kicsiny volta miatt.
sinz

2. — - - se?" = —— Kifejeztlk tehat a
sin z

¢ collimati6 hibanak a limbusleolvasasra valé hatéasat (c)
mint a zenittavolsagnak és a collimatiénak fuggvényét.

Ha azonban a tavcsbvet a vizszintes tengelye korul athajtjuk és az alhidadét atfor-
gatva Ujra megiranyozzuk a P pontot, akkor ugyanazon (c)-re jutunk, de ellenkezd el6jellel,
mert a (2. képletben) c is ellenkez6 elGjell lett.

Il. Ha a vizszintes forgasi tengely a valodi vizszintes iranynyal i szdget képez és
ha a tengely jobboldali vége van magasan, akkor mondjuk az i-t pozitivnek.

A helyes mszerrel (alhidadé forgasi tengelye vertikalis; kolliméacid nincs) a P pont
a-ba projicidlodik (118. &bra), ugy hogy a felel meg a limbuskdron a helyes leolvasasnak.
Ha azonban + i hajlast (inklinacié) adunk most a tavcs6 forgas tengelyének, Ggy az iranyzas
P-t6l balra megy el, az alhidadét tehat, hogy ismét P-re irdanyozzuk, 6ramutatd szerint kell
forgatni. Ezaltal az a helyett az at leolvasasra jutunk és

(), ahol (i) az i-nek hatdsa a limbusleolvasasra.
A Paat gémbharomszégbél

|ang %580 _,) :!?‘.Q?-g_g_Qf_______Z_)Vélgy
mivel az i Kkicsiny szdg, az (i) mindenkor ezen képletbdl
nyerhetd :
Ao, (E)" =i". cotg z

Tehat libellaval mérve az i"-t, a z zenittavolsag
ismerete altal az i hatdsa a leolvasasra azaz az (i) javitas
szamithato.

A négy képletbdl lathatd, hogy a taves6é athajtasa
és az alhidadé atforgatdsa utdn megiranyozva a P-t,
ugyanazon (i) javitasra jutunk, de ellenkez6 elGjellel, mert
az éatforgatds altal az i eldjele forditott lett.

Ill. Az alhidadé forgastengelye a valodi fligg6leges iranynyal az ¥ (felallitasi hiba)
szoget (119. abra) zarja be; feltétel, hogy a vizszintes forgasi tengely szigorGan mer6leges
az alhidadé tengelyre és hogy kolliméacié hiba sincs.
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Az u O forgasi tengelyen atmend vertikalis sik a limbuskért az L pontban metszi
119. és 120. abra, ahol O a forgas tengely felsd, u pedig e tengely alsé végének vetiiletét
jelzi. A Kr K2 vizszintes forgasi tengely tényleg vizszintes és ha az irdnyzas ezen u O
sikban torténik: legyen ekkor a limbus leolvaséas A.

Ha most (120. abra) az O K2 irdnyban irdnyozunk (amikor a leolvasds A 4-90°),
akkor a vizszintes tengely hajtasa a valddi vizszinteshez
iranyozunk, amely O Z-el a tetsz6leges a vizszintes
szbget zarja be, Ugy a korleolvasas kozelitéleg

a? = (A + a) lesz és a horizontdlis

tengelynek ekkor jelentkez6 inclinacioja ¥ a 119. abra
szerint a sraffozott derékszégld gémbi haromszogbd6l adodik:

mi;)::in T vai
sm a 9y

T = fsina = fsin (gi — A).

Ha a P-re valé iranyzas z zenittavolsag alatt
torténik, akkor a 4. és 3. egyenletek szerint a helyes
leolvasas :

5. . . .a=at— fsin(ax— A) cotg z

Az elmondottakbdl vildgos, hogy a tavcsé athaj-
thsa és a P pont Ujra megiranyzésa altal a javitds 5. sz

Osszefoglalva az ezen cikkben levezetett 2., 4., 5. képleteket, az 1., Il., lIl. alatt
targyalt mUlszerhibdk hatdsa miatt végzett at hibas leolvasasb6l a hibatlan a leolvaséast az

el C . e o
B a = at-\ g i cotg z — Fsin (al — A) cotg z

képlet adja.
Athajtva a centrikus tavcsovet és ismét megiranyozva a P-t, az a2 leolvasast kapjuk,
amely az ax-t6l kozel 180°-al tér el, és igy ebbél a hibatlan leolvasast szamitva:

a—al i 180° — ——+icotgz— fsin {a2 — (A + 180°)} cotg z azaz

7. . . a=al + 1800""5i_ﬁ_2_"H i cotg z — Fsin (al — A) cotg z.
A 6. és 7. egyenletbdl szdmtani kozepet véve az allando tag elhanyagolasaval lesz.

< F S a— — Fsin co’g z.

Tehat a tavcs6 athajtasa és az alhidadé atforgatasa utadn ismételve az iranyzast,
a nyert leolvasasok szamtani kozépértéke a kollimacid (c) és inclinacio (i) hiba hatasatol
mentes lesz. De a vertikalis tengely ferdeségi hibajanak (f) hatasa e kdzépértékben valtozat-
lanul azonos marad. Itt tehat a két tavcsodallasban valé mérési moédszer nem segit. Az
alhidadé tengelyt lehetdleg vertikalissad kell tenni, illetve, mivel az f hatasa aranyos
a zenittdvolsag kotangensének értékével, meredek iranyzatoknal (amikor z kicsiny szdg)
a vertikalis tengelyt a mdszeren taldlhatd legérzékenyebb libelldval fogjuk szigortan vertikalis
helyzetbe hozni.

d) A magassagi korleolvasasok javitasa a tengelyhibdk miatt.

Magassagi szogek (vagy zenittdvolsagok) mérésénél a tavcs6 forgasi tengelyének
szigorUan vizszintesnek kell lennie és a tavcs6 irdnyz6 tengelyének a vizszintes forgasi
tengelyre mer6legesen kell allania. A magassagi korr6l mindig fel kell és lehet tételezni,
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hogy az a forgasi tengelyre (melyre a koér ra van ékelve) merdleges. Tegyik fel, hogy
a magassagi kor zenittavolsagok szerint van szdmozva, hogy tehat (121. abra) az I indexen
nullat olvasunk le akkor, amidén a tavcsé iranyz6 tengelye pontosan a helyi fiigg6leges
vonalba jutott (azaz 121. dbran a Z pontra mutat).

Hajtsuk most le a tavcsovet z szoggel amig P pontra mutat. Ha a mdszer
indexleolvasdés a=7z. Ha ezen helyzetben 4-c kolli-
macios hibat tulajdonitunk a tadvcsd iranyzo tengelyének,
tovabba + i hajlast adunk a atvcsd forgasi tengelyének
és most Ujra P-re iranyozunk, akkor az a = z leolvaséas
helyett a hibas at leolvasast nyerjik az I indexnél.

Az O pont koré képzelt gombot a fiiggdleges
irany a z zenitpontban, a P pontra irdnyzott irdanyzé
tengely P-ben és a vizszintes forgastengely baloldali vége
pedig L pontban metszi. A hibas leolvasasnak az abrabeli

sz6g, az igazi leolvasasnak pedig a ZP iv kozponti
szoge felel meg.

A tobbi elem jelentése az &bran ki lévén tintetve, a ZPL gdmbharomszdg

alapjan felirhaté a
cos a = cos (90°4-i) cos (90°+e) + sin (90°+7) sin (90°+c) cos at vagyis a

Lo v, . cosa=sini sinc + cosi cosc cosav egyenlet.

Mivel i és ¢ Kicsiny szogek, azért a trigonometriai fuggvények teljes értéke helyett

azok hatvany sorainak els6 tagjai irhatok és igy:

—= — >4
=27 sar
e cosa ! +cos a
T T 2p '
, . a+at , at—ar ad-a
Ha most meg a cos a — cos at = 2 sin , sin, esaz 9 1= —zkoze-
litd relaciot bevezetjuk, ugy az
ic ¢ + 12

2. a—a, —--——--- e H-"x —cotaz

1 gsinz § 0

kifejezésre jutunk, amelybdl latnivald, hogy kicsiny i és ¢ értékek (azaz kozel igazitott
m(iszer) esetében akar kis, akar nagy z értékek mellett mindenkor elhanyagolhaté kicsiny
javitast igényelnek a magassagi index leolvasadsok. Természetesen az elmondottak igazak
arra az esetre is, ha nem a zenittavolsagokat, hanem a magassagi szogeket olvassuk le a kdron.

IV. A szogmérés.

Kulénboztessiik meg a vizszintes szogek mérését a fiiggbleges szogek mérésétdl. —
Mindkét esetben azonban mdszer felallitas alatt értjik az igazitott mdszer vertikalis forgas
tengelyének szigortan vertikalissa tételét. Vizszintes szogmérésnél azonkivil rendkivili
gonddal kell a ..pontraallitasP elvégezni, azaz a mdszer vertikalis tengelyét a megmérendd
szbgek csucspontjanak fligg6legesébe tolni; magassagi szégmérésnél pedig a miiszermagassagot —
azaz a m(iszer horizontalis tengelyének az alappont feletti magassagat — kell még kozvet-
lentl megmérni.

Hangsulyozzuk, hogy szabatos, alapvet6 miiveletek esetében, ha vizszintes és magas-
sagi szogeket kell mérni, azokat sohasem szabad egyidejdleg mérni, mert egymas rovasara
torténne az egyidejd meérés.
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llyenkor kilon elvégezzilk a rendszeres vizszintes szogméréseket; azutan kilon
elvégezzilkk ugyanazon pontokra nézve a rendszeres magassagi szogméréseket.

Részletpontok felvételénél (tahimetria slb.) eltekinthetliink ezen szabalytél: ott meg-
iranyozva a pontot, leolvasast végzink a limbuson is, a magassagi koron is.

A vizszintes szogek meérése.

Tekintettel a mdszerhibdk hatasara szabaly, hogy szabatos méréseknél minden
iranyzasnal két (diametralis) indexet olvasunk le és minden irdnyzast athajtott tavcsovei
megismételink és Ujra leolvassuk a két indexet. Minden irdnyra tehat négy leolvasasunk
lesz . azok szamtani kozepét képezve, nyerjik az illet6 irdnyra vonatkozé ml(iszer és igazitasi
hibdk hatdsatol mentes elméleti indexleolvasast,

A kozépértékek képzésenél minden irdnynal csak az elsé leolvasdsnal vesszik a teljes
leolvasast (limbus és nonius vagy mikroskop leolvasas) figyelembe : a masodik, harmadik,
negyedik leolvasédsnak csak a noniuson (mikroskopon) nyert része vétetik figyelembe.

Példaul. 1. tavesd allasban

I, index leolvasédsa: 132° 20" + 4' 30"

. » , ; 4'50";

2. tavcsd allasban
I. index leolvasésa : 312° 20' + 5' 00"
. , : 4' 40"
Az el6bb el6adott szabaly szerint a kozépérték lesz
132° 20" 4- a négy nonius leolvasas szamtani k6zép-
értéke azaz . elméleti leolvaséas

— 132° 24" 45",

Ez az elméleti leolvasds az elméleti indexnek a limbusskala vonasatol valo
szogtavolsaganak mondhato.

Ha egy pontbol indulé tébb irdnyra nézve — anélkiil, hogy a limbuskor egy para-
nyival is elmozdulna — rendre meghatarozzuk az imént leirt médon az elméleti leolvasa-
sokat, akkor az igy nyert értéksorozatot osszetartozé iranyértékeknek nevezzik. Az irany-
értékekrdl és azok tajékozasardl az I. kotet 17—22. oldalain részletesen megemlékeztink.

Szampéldakat és részletesebb magyarazatot talalni a ,,Sokszogelési utasitas” 6. szamu
mintajan és a hozza tartozd ,,Eszrevételekben*,

Amikor, 1. rend(i méréseknél, nem sorozatos irdnyméréseket, hanem egyszer(
sz0gméréseket (azaz mindig csak két iranyra vonatkozd méréseket) végziink, akkor gyakran
célszer( lesz a ,,szorz6 szbgmérést® alkalmazni, amelyrél részletesen az |I. rend( harom-
szbgeléseket targyald fejezetben (I. kotet 177. oldal) megemlékeztiink.

Mivel kisebb teodolitokon az iranyzasi hiba kisebb, mint a leolvasasi hiba, azért
10" vagy 20"-es noniusos teodolittal szorzé6 méréssel tetemesen nagyobb pontossagot érhettink
el, mint irAnyméréssel.

Ha n iranyra nézve végeztink iranymérést s szamu teljes forduldéban (azaz s-szeres
ismétléssel), akkor az egyszeri iranyméréssel két tavcs6allasban nyert iranyérték kdzéphibéja
1/ \yW\
=)=

és ebb6l a kozépérték gyanant nyert iranyérték kozéphibaja

/zi —
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amely képletbél lathatd, hogy az ismétlések novelésével fokozhatjuk ugyan a pontosséagot,
de 8—10 ismétlésen tul mar nagyon sok ismétlést kell végezni, hogy az //-t kissebbitsik. Példaul:

s= 4 esetében p=—-

s=25 , 5,

A /zi képletben szereplé v-ket a szdgmeérési jegyzOkonyv alapjan allithatjuk el6
a kovetkez6 maddon.

Az 1, 2, 3, 4, .... n pontokra nézve végzett iranymérés
1-s6 forduldja az r/, r2', rs' .m
2-ik » i, rs" . ... nm
s-ik SR U 1 R0 14 R o

iranyértékeket szolgéltatta.
Ezen s-szeres ismétlésb8l nyert végleges iranyértékek
Rt, j®2, . . . . Rn mint kbzépértékek képeztettek, tehat példaul
1 o A-r, ) L+ =1l

és igy az R értékeknek az egyes forduldkban nyert r értékekkel valé 6sszehasonlitas altal
nyerjik az co hibasorozatot:

cof =Rt- -, (»W =RI-- ™)
2 =N --ra.wr -r2"; ~= 2w
con - Rn micon "=RnNn—~m | . ... mw—Rn-—rnp
Szamitéasi ellen6rzés, hogy soronkint az 0sszegek = O-al, azaz
co/ + co/' + = [co/ = O; [c02) =0; ... . [coM] = 0.
Oszloponkint az cd 0sszegek altaldban azonban nem fognak zérust adni, azaz
co/ 4-col 4-col 4- . . . . 4-co, = [c0']
co/' 4“ co2" 4~ col' 4- . ... 4-cow" = [c0"]
stb.

nem lesznek zérusok és igy a 2-bol nyert co-dk még nem lesznek a /m képletbe helyet-
tesitend6 r-k.

E célbol elGallitjuk 3. szerint a [co], [c0"], . . . [co(s)] értékeket és kiszamitjuk az
egyes fordulok 0, 0", 0™, . . . O() alland6 hibajat (amelyet ,,elforgatast hibanak* nevez-
hetlink) ezen képlet szerint

O- M. O
n'’ n '’ n
és most képezhetjuk a t?-ket
v/ =col — O ;. 1;/5) = coly — O™
j V2" =a)2"— 0" D V2O = w2 — 09

—O" X =%, — 0
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Szamitési ellendrzés . soronkint és oszloponkint zérust kell dsszeg gyanant kapni, azaz.
+vV4- .+ = [vJ =0 stb.
ésvj+y¥ + ... +¥h =y]=o
Az igy nyert v értékek négyzeteit képezve és Osszegezve: nyerjik a /zi képletben
szerepl6 [vv] szamlalét.
A //U illetve az Aaltala szamitott /z kozéphiba adja iranyértékeink megbizhato-
sadganak igazsagos mértékét.

V. Flgg6leges szogek mérése.

Hogy a teodolittal magassagi szogeket (zenittdvolsagokat) szabatosan mérhessink,
mindenesetre egy, a magassagi korrel parhuzamosan elhelyezett érzékeny cséves libellaval
kell a mdszernek felszerelve lenni. Ez lehet vagy kulon ,,magassagi index libella“ (111. &bra),
vagy egy érzékeny alhidade libella, vagy specialis esetekben a tavcs6 szintezd libellgja.

A magassdgi kor szdmozésa, kulonbdzd értelmd lehet mi a tovébbiakban feltéte-
lezziik, hogy az éramutato jarasaval azonos iranyban 0°, 90°, 180°, 270°, 360° szamozassal van
ellatva és hogy zenittdvolsdgokat olvasunk le kozvetlendl. (Zenittavolsagg = 90° —
magassagi szog.)

Mérés el6tt a vertikalis tengelyt lehet6leg vertikalissa tesszik; egyébként a mdszer
elég gonddal igazitandé.

A. A zenittavolsadg kétszeresének mérése.

Legyen a magassagi kor balkeziink felé és e tavcsoallasban a magassagi korrel
parhuzamos libella buborékjat (mindenkor Ujra) pontosan kozépre hozva, irdnyozzuk meg
a szalkereszt kozpontjaval a kérdéses pontot. A két diametralis magassagi indexleolvasas
szamtani kozépértéke legyen b. (Kor bal.)

Athajtva a tavcsovet, atforgatva 180°-al az alhidadét (kor jobb) ismét megiranyozzuk
a pontot: a korrel parhuzamos libella buborékjat ismét szigoran kozépre hozva. A két
diametralis index leolvasds kozépértéke legyen most j. (Kor jobb.)

A magassagi korrel parhuzamos libella buborékjat, ha kilén parany csavara
(111. abra) (nem igazitd csavar) van a libellanak, azzal, egyébként az iranyaba esd
mdszer allité csavarral hozzuk mindig kdzépre.

A zenittavolsag kétszeresének értéke most mar:

2z ="h—]j ahonnan

Példa.
(kor bal) 1. index 2. index kozépérték
174° 13'20™ TFoO"" 6 = 174° 12' 35"
(kor jobb) 6° 4'10" 0055 >= 6° 2'32"
tehat 2 £=168° 10'03"
z= 84° 5 1"
A mérés teljes megismétlése altal élesebb eredményeket nyerhetlink.
Ha a magassagi kort a vizszintes tengely korll szabad kézzel (feltéve, hogy a szer-
kezet megengedi) elforgathatjuk — akkor Ugy mint a vizszintes ismétl6 mérésnél —

180 , . , . . e
—————— el val6 folytalélagos elforgatassal végezhetlink n-szeres egymasutan ismétlést.
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Igen érzékeny magassagi kor libella esetén nem hozzuk a buborékot szigortan
kdzépre, hanem leolvassuk a buborék allasait és az indexleolvasast korrigaljuk a buboréknak
a kozéptdl valo eltérésének megfelel6 értékkel. (Javitas = buborékeltérés X parsérték.)
Itt tgyelni kell a javitds elBjelére; + értéke van leolvasdsnak az okular felé es§ skala-
részen.

B. Az egyszer(i zenittdvolsag mérése.

Kevéshbé pontos zenittavolsag méréseknél az indexhibat nem az el6bbi mérési
maodszerrel, hanem igazitassal kiiszobolhetjuk ki olymddon, hogy az elébb leirt eljarassal
megmeérjuk egy tetsz6leges pontra nézve a z-t és most az indexeket az igazitd csavarjaik
segélyével gy mozgatjuk el, hogy amidén az irdnyz6 tengely a pontra mutat és a libella
buborékja is kdzepén van, b =z legyen.

llymédon igazitott mdszerrel ha mindenkor arra ugyellink, hogy iranyzaskor a
magassagi korrel parhuzamos libella buborékja kdzepén alljon: mindenkor kozvetlenil az
indexleolvasds b = .z-nek vehetd.

C) Zenittavolsagok, illetve magassagi szogek mérése a tavcsd szintezd libellajanak felhasz-
naldsaval.

Kisebb miliszereken (lasd a 106. abrat a hozzatartozd részletrajzzal) csak magassagi
koriv (egy indexxel) és szintez6 libella talalhatd. llyenkor igazitjuk a szintez6 libellat a tavcsd
iranyzd tengelyéhez és most a tavcsdvet Ugy hajtva, hogy a szintezd libella buborékja
kozépen Alljon: a magassdgi indexet igazitd (106. &bra) csavarjaval 90°, illetve 0°-ra
hozzuk. Ha igy igazitottuk a moszert, Ggy az indexleolvasds kozvetlenil adja a z,
illetve az & magassagi szoget. Egyébként ha nincs teljesen igazitva, azaz ha csak
a libella van a tavcsd iranyzd tengelyéhez igazitva, (Ugy a pont megiranyzasa (leol-

vasas a magassagi koriven = 7) utan mindig vizszintes helyzetbe hozzuk a tavcsovet
(azaz buborék kozépen) és Ujra leolvassuk a magassagi indexallasat (leolvasas ti).
Ekkor z ==l — (h — 90°).

VI. Fuggelék a teodolithoz. (Bussola.)

Kisebb teodolitok teljes koérrel bird, a mdszer vizszintes tengelyére allithatd busso-
laval (tajoloval) vannak felszerelve. llyen mdszer a magyar orszagos kataszteri felmérés
tahimetere (106. &bra) is; bussolajanak részletes rajza a 122. abran lathato.

A bussolaval valé6 mérésekre nézve
elmondjuk itt azt, amit erre nézve ,,Koordinata
tablazat“-unk magyarazé részében hazai viszo-
nyainkra valo tekintettel mar el6adtunk.

A magnestd tudvalevéleg mindigaz illetd
helynek, ahol allunk, magneses meridianjaba
helyezkedik. Magyarorszag terliletén a mag-
neses meridianok a csillagaszati meridianokkal

4°-t0l 8°-ig terjedd szogeket zarnak be, még pedig olymddon, hogy a magneses déli irany 4°,
illetve 8Q-al mutat keletre a csillagaszati déli iranyhoz képest. Ez a magneses elhajlas
(magneses deklinacid), ha ugyanazon meridianon az orszagon végighaladunk, alig valtozik
az egész Utvonalon 0.1 fokkal. Jeloljuk a deklinaciét d betlvel. (123. abra.)

Nyugatrdl keletre haladva valamely parhuzamos korén fokonkint atlag 25'—30'-el
fogy a deklinacio. Legnagyobb érték(i eszerint a deklinacié az orszag nyugati részén,
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legkisebb a keleti részén. Fiuménél eziddszerint korilbelil 8° 30", a budapesti merididnban
korulbeltl 6° 20, Méaramarosmegye legkeletibb részén pedig korulbelul 3° 30-el tér el
a méagnestd déli vége keletre a helyi csillagaszati déli iranyoktol.

A csillagaszati helyi déli iranyok az orszagos felmérés vetileti rendszereinek -+ x
iranyatol szintén eltérnek. Ezt az eltérést vetileti meridiankonvergencianak nevezzilk és c
betlvel jeloljuk. (123. abra.) Ez a konvergencia szog, Ugy a stereografikus, mint az uj
konform hengervetiileti rendszeriinknél (I. kotet 5. &bra), a budapesti meridianban zérus;
a budapesti meridiantol keletre és nyugatra azonban folyton novekedik, még pedig ellenkezd
értelemben a keleti oldalon, mint a nyugati oldalon. (Lasd a Il. kotet Il. Fejezetét.)

123. &bra.

Nevezetesen: a budapesti meridian keleti oldalan a csillagaszati déli irany keletre
hajlik el a vetlleti + x irdnytdl; a budapesti meridian nyugati oldalan pedig nyugati
iranyban hajlik el a csillagaszati déli irdany a mi -+ x vetileti irdnyunktol.

Tudvalevéleg mi valamely A B irany A pontbeli vetUleti délszoge alatt azt
a szoget értjik, melyet nyeriink, ha az A pontban, a vetileti 4- x iranytél kiinduldlag
az oOramutatd forgasi értelmével egyezbleg korivet irunk le, amig az A B oldalra jutunk.
Ezen délsz6g a mellékelt 123. abran 6-val van jelezve.

Nevezziik valamely A B irany méagneses délszogének azt a szoget, melyet nyerink,
ha az A pontbeli mégneses déli irdnybdl induldlag irunk le ivet az 6ramutatd forgéasi
értelmében addig, amig az A B iranyra jutunk. Ezen magneses délszog a mellékelt &bran
& (m)-el van jelezve.

Legyen a nevezett délszogek A pontbani kiilénbsége és nevezzik ezen
fa=d (m)— 6

kildnbséget: méagneses délszdg kilonbség az A pontban.”
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Kérdés: Milyen el6jelli és nagysagu ezen 6a érték (az erdélyi azaz marosvasar-
helyi rendszert kivéve) Magyarorszdg barmely pontjdban?

Abbdl, amit az el6bbiekben a deklinacié és a meridiankonvergenciara nézve mon-
dottunk és a mellékelt abran feltintettink, belathatjuk, hogy

I. A budapesti meridian keleti oldalan, barmely pontban az eA = 0sszege a kétrendbeli
elhajlasnak, azaz

eA= magneses deklinaci6 + meridiankonvergencia = d 4- c¢. (123. éabra).
A budapesti merididnban, minthogy a + irany azonos a csillagaszati déli iranynyal :

eA =d.
A budapesti meridian nyugati oldalan pedig, miként az abra mutatja
eA=d—c,

azaz Budapestt6l nyugatra barmely pontban a magneses délszogkulonbség eA= a dekli-
nacio és a vetileti helyi merididn konvergencia kozoétti kulonbséggel.

Il. Ha megjegyezzilkk még azt, hogy Budapestt6l nyugatra széls6 értékben 3°
a merididnkonvergencia, de 8° 30" a szélsd értékd deklinacié szog, akkor az orszag leg-
nyugatibb részén is pozitiv elGjeli az eA, mert

+ 8°30' —3° = +5°30".
Budapest meridianjaban szintén pozitiv el6jeld az eA; Maramarosban, mivel ott mint
Osszeg adodik, (123. abra) szintén pozitiv el6jelii az eA még pedig:

eA = 4- 3° 30" + 3° 20' = 4-6° 50' a széls6 értéke.
A mondottakat ezen mondatba foglalhatom :

A magneses délszogek az orszdg barmely részében nagyobbak, mint a vetiileti dél-
szégek) tehat az ea szogértéket mindig ki kell vonni a mért magneses délszogekbdl} hogy vetileti
délszogeket kapjunk.*

Az ea magneses délszogklilonbség legkisebb értékl az orszag nyugati részében és lassan-
kint) egyenletesen n6) ha kelet felé tialadunk

A gyakorlatra nézve feltétlenul tisztdzandd kérdés: geodéziai méréseknél az eA-t
minden pontban kilon-kilén meg kell-e hatarozni) vagy pedig hasznalhatunk-e egyetlen eA
értéket egész kozség hatarara kiterjed6 bussolas mérések tajékozasara!

Hogy ezen kérdeést tisztazhassuk, vizsgalni kell az eA magneses délszogkulénbség
ket alkotd elemeinek) (a konvergencianak és a deklinacionak) valtozasait.

Lassuk el6szor a meridiankonvergencia 'véltozésat. Addig, amig a vetileti rendszert
meg nem valtoztatjuk, egy és ugyanazon pontban a meridiankonvergencia allando értékda.
De mas pontban mas az értéke. A magyarorszagi vetlleti rendszerekben két-, egymastél
1 mértfold (4000 ¢6l) észak-déli tavolsagban levé pont kozott a konvergencia kildnbség
krb. 0.16 perc.

Ha a két pont egymastol kelet-nyugati iranyban van 1 mértfold tavolsagra, akkor tehat
mar korulbellil 5 perc a konvergencia kiilénbség.

Lassuk most a magneses deklinacié valtozasat. Ez igen komplikalt kérdés. A dekli-
nacionak ugyanis haromféle valtozdsa van: napi, évi és miként a konvergencia: valtozik
még pontrol-pontra is.

*) Nem lesz érdektelen kiulén ramutatni arra, hogy mig a magneses deklinacié nyugatrdl kelet felé
haladva fogy, addig az e nyugatrol kelet felé haladva n'¢. Ezt a konvergencia okozza, amelynek tehat
igen jelentékeny hatdsa van az e-ra.
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A napi valtozas alatt értjik a deklinacidnak egy és ugyanazon pontban valé egy
napon bellli ingadozadsat. Ez nalunk 6'—S'-et tesz ki atlag, de vannak elvétve egyes rend-
kivali napok, midén 29'-et is tér el az iranyt(i az atlagos helyzetébdl.

Az évi valtozads alatt értjik a deklinacionak egy és ugyanazon pontban valé évi
atlagos csokkenését. Ez nalunk kortlbelll 4'-et tesz ki évente. A napi és évi valtozast most
egyel6re teljesen figyelmenkivil hagyva, csakis a pontrdl-pontra valé valtozast vegyik
figyelembe.

Evtizedes megfigyelések azt mutattak, hogy hazankban két oly pont kdzott, melyek
egymastol észak-déli iranyban 1 mértfold (4000 6l) tavolsagra vannak, a deklinacid kiilénbség
atlag 0.4 perc, ha a két pont kelet-nyugati iranyban van 1 mértfold tavolsagra egymastol,
akkor a deklinaci6 kulénbség mar atlag 2.5—3.0 perc.

Most mar az eA-nak pontrol-pontra valé véltozasara nézve biztos kovetkeztetéseket
vonhatunk le.

Eszaki iranyban haladva, fogy a deklinacid, né a konvergencia, tehat

Budapesttdl nyugatra, északi iranyban 1 mértfoldon fogy az eA (mint 6sszeg)
0.4 + 0.16 = O'.5B-el.

Budapestt6l keletre, északi irdnyban 1 mértfoldon fogy az eA (mint kbség).
0'.4—0.16 = O'.24-el.

Keleti irdnyban haladva, Budapestt6l keletre fogy a deklinacio, de noévekedik a konver-
gencia és igy 1 mértfoldon az eA véltozas: 5'—3'= 2' novekedés.

Budapestt6l nyugatra, keleti iranyban haladva, fogy a konvergencia, fogy a deklin&cié;
de mivel Budapesttél nyugatra e A = d — ¢, azért 1 mértféldon az eA valtozds . — 3' + 5' = 2'
novekedés.

Most mar a kdvetkez6 fontos gyakorlati kovetkeztetéseket vonhatjuk le az imént
mondottakbdl

Ha bussolds méréseink tajékozasdban + 4' tajékozasi hibat még megengediink
(és azt tényleg megengedjiik) akkor oly tertileten, melynek Kiterjedése észak-déli iranyban
1 mértfold, kelet-nyugati iranyban 2 mértfold; illetve oly tertleten, melynek Kkiterjedése
észak-déli iranyban 4 mértféld, kelet-nyugati irdnyban 1 meértfold . szabad egyetlen k6z0s
eA értéket hasznalni a mért magneses délszogeknek vetlleti délszogértékekre vald atalakitasahoz.

Ezen eA meghatarozas mindig Ugy eszkdzlendd, hogy bussolaval felszerelt mf(isze-
riinkkel feldllunk egy ismert (A) pontra és megiranyozunk egy tavoli, de szintén ismert B (harom-
szogelési) pontot. A bussolan nyert két leolvasds szamtani kozépértéke adja, feltéve, hogy
a tavcs6 lattani tengelyével parhuzamos a bussola 0°—180° atméréje, az AB oldal
magneses délszogét, ebbdl az értékb6l levonva az A B irdny ismert (6sszrendez6k alapjan
kiszamitott) vetlleti délszogértékét, megkapjuk az illet§ teriiletrészre allandénak tekinthetd
eA értéket. Az AB oldal vetlleti délszogértékét vagy az 6sszrendezokbol szamitjuk 5 jegy(
logaritmus konyvvel I'-re élesen, vagy ha az A és B pontok grafikusan meghatarozott
pontok: lemérjuk 30"-re pontos szdgfelrakéval a térképr6l.

A bussolaval valé geodéziai mérések érdekében foglalkoznunk kell még a dekli-
nacionak el6bb emlitett évi és napi ingadozésaval is. Az évi deklinaci6 csokkenés, mely
majdnem egészen rendszeres és évente 4'-et tesz Ki: geodéziai szempontb6l nem érdemel
figyelmet, mert egy egész nyaron at végzett méréseinkre sem gyakorol érezhet6 hatast.

9
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Szamolni kell azonban a napi ingadozéssal, mely rendes korulmények kozott a
deklinacio értékét, tehat az eA értéket is, naponta 6—8 perccel megvaltoztatja az atlagos
helyi eA értékhez képest. S6t van havonta, vagy minden két honapban egyszer oly rendkivuli
deklinacié zavar is, hogy az aznapi eA érték az atlagos helyi eA értéktdl 29'-el is eltér.
Kérdés ;. miként vegylk e rendszertelen hibaforrasokat (ingadozasokat) figyelembe méréseink
alkalmaval? Ajanlom a kdvetkez6ket:

1. Soha, semmi koérilmények kozott, ne végezziink el oly bussolds sokszégméreést,
amely sokszdgvonalnak nincs mindkét végpontjaban csatlakozasa ismert alappontokhoz.

Ha ily csatlakozas van, akkor egy, az aznapi eA értékt6l kulénb6z6, eA értéket
hasznalva is, a sokszdgvonal kiegyenlitése &ltal pontjaink mégis elég j6 helyre fognak
a térképen kerllni, illetve egy esetleges tdlnagy zaréhiba figyelmeztet arra, hogy az aznapi
méréseket Ujbal ismételjik.

2. lgen hosszt (1500—2000 oles) sokszogvonalaknak bussolaval val6 mérése
esetében igyekezziink eA meghatarozast végezni mérés el6tt, mérés kdzben és mérés utan.

3. Végil még azt tanacsolom, hogy ha nyari lakdsunk kézelében oly pontot tudunk
taldlni, melyb6l egy tavoli pontot (tornyot, kéményt) megiranyozhatunk, ha ezen irany
vetiileti délszogét nem is ismerjik, mégis naponta reggel és este végezzink e ponton
irdnyzéast és bussola leolvasast. Az esetleges ingadozasokat igy megallapithatjuk.

Talan hangstlyoznom sem kell, hogy abban az esetben, ha a tavcsé lattani tengelye
nem parhuzamos (vizszintes vetlletben) a bussola korosztds 0°—180° diameterével, hanem
avval egy sz. szbget zar be, Ugy az ismert A B oldalon végzett e meghatarozas altal
nem az elméleti ea-i, hanem az (ex + /) szbget nyerjik magneses délszog tajékozo
értéknek. Ebbdl két tanllsagot vonhatunk le

1. Mivel az sz. sz6g majdnem minden mdszernél tényleg létezik (azaz Aaltalaban
nem nulla): a meghatarozott ea érték csak azon mf(szerre alkalmazhatd, amelylyel ezt a
meghatarozast megcsinaltuk.

2. Minél gyakrabban vizsgaljuk meg a lattani tengely kollimaci6é hibajat. Ha ugyanis
a kollimaci6 — a lattani tengelynek — a mdszer vizszintes forgastengelyének normalisaval
bezart sz6ge megvaltozik, ugyanannyival lesznek hibasak egy régebben meghatarozott eA
értékkel tajékozott délszdgeink.

Ezen szabalyokat figyelembe véve és mindig rovid sokszogoldalakkal dolgozva:
a bussolas miiszerrel az 1: 2880 méretaranyl mérdasztal felvétellel legalabb is egyenrangud
eredményeket érhetiink el igen gyors és kevésbé nehézkes munka aran.

A bussolaval mért sokszogvonalak szamitéasat és kiegyenlitését egy példan mutatjuk be.

Legyen a kezd6pont az A haromszogelési pont; a végpont pedig a B haromszdge-
ési pont. Az A és B 06sszrendez@it vagy szamszer(ileg mar ismerjuk, vagy ha e pontok
grafikusan vannak haromszogéivé, Ggy lemérjik (egy tizedre Kkifejezve élesen) az 0Ossz-
rendez6ket. A sokszogvonal pontjai legyenek az 1., Il., HL, IV., V., VI. és VII. pontok.

Feltéve, hogy ugré allasokkal dolgoztunk, szdégméréseket csakis az |I., Ill., V.
és VII. pontokon végeztink. Kozvetlen méréssel megkaptuk tehat a magneses délszdgeit
az (L—A), (—I1D); (1=, (HI—I1V); (V—IV), (V-VID); (VII—VI) és (VII—B) iranyoknak.

Ezen irdnyok magneses délszogértékeibdl levonva rendre az e értéket, nyerjik ezen
iranyok vetileti délszogértékeit. Neklink azonban szamitasaink céljabol sziikségiink van
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a kovetkezd délszogértékekre: (A—1) (I—II); (@Q1—I1); (HH—IV); (IV—V); (V-VI);
(VI—VII); (VII—B). Ezen értékeket ilyen sorrendben még ott kint a helyszinén allitjuk
el6 és vezetjik be jegyz6konyviinkbe. Nevezetesen az e-vel kisebbitett (I—A) délszoghdl
180°-nak hozzdadasa kivonasa altal nyerjik az (A—I) irdny délszogét. Akkor hozza
adéssal, ha (I—A) délszog kisebb 180°-nal, akkor kivonassal, ha (-—A) délszég nagyobb
180°-nal. Az (I—II) délsz6g megvan; a (II—IIl) délszéget a (I11I—II1) délszogbdl allitjuk
el6 ugyancsak 180°-nak hozzaadasa, vagy kivonasa altal; a (Ill—IV) délszég mar megvan;
a (IV—V) délszoget az (V—IV) délszogbol allitjuk el és igy tovabb. Ezt a munkat mar
a helyszini mérés alkalméaval végezzik el.

Jegyz6konyviinkben a koordinata szamitast megel6z6leg a kovetkez6 kész adatok
allanak, tehat

Oldalhossz.  Délszdyek.

A—I. 23.6 235° 47
Z—Il. 32.7 210° 23
21—II1. 39.8 200° 41
H1—IV. 43.6 298° 18'
vV—V. 19.5 299° 13
7—V1. 51.3 189° 42
VI—VII. 18.4 203° 31
VII—B. 37.5 218° 23

(Lasd ezen értékeket a 133. oldalon levd jegyz6konyvben.)

Ezen adatok alapjan a 0.1-es koordinata tablazattal (X T.) szamitjuk a részosszrendez6ket,
figyelembe véve azt, hogy interpoléalas elkerulése végett mindig a legkdzelebbi 5'-re kiegé-
szitve vesszik figyelembe a délszoget, mid6n a részdsszrendezOket keressiik. Tehat (A—I)-nél
47" helyett 45'-et, (I—II)-nél pedig 23' helyett 25-et, (Ill—IV)-nél 18" helyett 20'-et stb.

Ilymédon nyertik a kodvetkezd adatokat:

Ay A x
+ — + —
A—I 195 13.3
1—II 16.6 28.2
H—I1I 14.1 37.3
H—Iv 38.4 20.7
V—V 17.0 9.5
V—VI 8.6 50.6
VI—VII 7.4 16.9
VII—B 23.3 294

Figyelembe véve az elGjeleket, képezzilk a talalt részosszrendez6k Osszegét és azt
hasonlitsuk 6ssze az A és 1> pontok 6sszrendezdinek kulénbségével, azaz ha képezzik az

(Yb— Ya) és az (XB— XA) kiilonbségeket
és azokbdl levonjuk a taldlt részosszrendezék ©sszegét, nyerjik a zarohibakat

coy — (YB— Ya) — Osszeg Ay.
0 X = (XB — XA) — 6sszeg A
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Most kovetkezik a kiegyenlités, milliméter papiron szerkesztett grafikon segitségével.

Ugyanis milliméter papiroson, az egyik vizszintes vonalra felrakjuk sorba az egyes
oldalhosszakat Ugy, hogy egy hosszegyseg 6l vagy meter egyenld egy milliméter. (124. abra.) E cél-
ébol elegendd az oldalakat kerek dlekre vagy meterekre figyelembe venni. Most e vonal végpont-
jaban levd fuggdleges milliméter vonasra rakjuk fel a talalt zar6hibdkat, azaz az oo y-t
és az o0 x-et gy, hogy egy tized hosszegységet (tehat tized Olet v. tized metert) egyenlének
veszink 1 milliméterrel. Az igy nyert két pontot dsszekdtve a vizszintes vonal kezd@pont-
javal két egyenes vonal altal, nyerjik az egyes oldal végpontokhoz tartozé fuggdleges

milliméter vonasokon az illet§ sokszdgpont koordinata javitasait. Ahany milliméter magasak
ezek a lemetszett fuggdlegesek, annyi tized 6l, vagy tized meter a koordinata javitdsa az
illet6 sokszdgpontnak. A jelen esetben (124. &bra) a koordinata javitasok sorban :

—01 —01 —01 —03 —04 —04 —05

—02 —03 —05 —07 —08 —11 —12
értékek, el6jelik azonos az oy, illetve oo x elGjelével.

Most képezzik az egyes sokszdgpontok Osszrendez@it a szamitott részdsszrendez6k
alapjan ugy, hogy az A pont 0Osszrendez8i rovataba y és x helyére zérust irunk. Az igy
nyert 0sszrendez6khdz adjuk a maga el6jelével a talalt koordinata-javitasokat és igy rakjuk
fel a sokszdgpontokat az A ponton &t szerkesztett derékszogl koordinata-rendszerre vonat-
kozdlag. (igy leirva hosszadalmasnak latszik az eljaras, de kell§ gyakorlattal 20 perc alatt
a jelen példat ki lehet szamitani és kiegyenliteni. Ajanlom is ezen példa
gyakorlasat addig, amig 20 perc alatt meg tudjuk oldani. Ajanlom tovabba a mérést
és szamitast ugyanazon jegyz&kdnyvben végezni el) A jegyz6konyv célszer(i alakjat itt
mutatjuk be: a jelen példa teljes kidolgozasaval egyiitt. Hangsllyozzuk, hogy ezen jegyz6-
kényv minta és egyuttal szamitdsi séma azon esetben is lesz alkalmazhato, ha a torési
szbgeket nem bussolaval, hanem teodolittal mérjik és a szamitast a 0.1 vagy 0.0l-es
tablazattal eszkozoljuk.



yB = + 46326 xXB = + 5798.3
Yya = + 4778.0 xa = + 59451

) o ) Lattani Viz- Osszrendezok

Allas-  Iranyzot Vizszintes - Loes Il Taje- a0 vagy  szintes g .
szOgleolva- Kozépérték kozép- kozasi , .~ .90 Délszég A A X Jegyzetek

pont pont chsok srtéke  szog  S401 700 lejtés  oldal- y
mérés hossz ¥ x
A 60° 451 goo 47, e=s"0 236 23547 +*.or *t .z, 00 00 e i
50' ' 19.5 133 ’ ' 0-50 0-34
1 19748 13.33
15.2 25.9
2 A¥25 15003 27 210°23 166 282 —HS—B3 S iR
16.56 28.22
10.6 28.1
2 2772 25041 i 398 200°41 141 g3 —%1—45 o0 %
: ’ 14706 37.27
3 35.2 19.0
4 808720 543018 436 208°18 384 207 0.2 —788 3% o
38.37 20.71
8.7 4.9
A R 195 299°13 170 95 —86 -5l % o
- ' 16.99 —9754
5 8.4 49.3
6 19I5 1942 513 189°42 86 506 —10%6—486 ool 0%
8.62 50.59
4.0 9.2
6 28732 g3 ) 184 203°31' 74 169 — 42 —992 B 0%
7.35 16.91
7 18.6 235
B 22725 30w 375 218°23 233 294 —l2l6-—1161 2% o
23.26 29.37
forditott el6jellel a A ?/-ok algebrai 6sszege = 4- 144.9 A végleges GsszrendezGket mar nem firtuk le, mert felrakas el6tt
By Aeeeeee 145.4 az el6zetes OsszrendezOkhoz fejboen hozzaadva az Osszrendezok ala irt javi-
y 4 ’ tasokat, megkapjuk a felrakand6 0Osszrendezbket. igy a jelen esetben
oy=— 05 . pont végleges Osszrendez6i: — 19.6 és — 135
forditott eljellel a A #-ek 6sszege = + 1455 1., . . c— 3626 418
1. — 504 és — 79.3 sth.
Xb—xa = — 146.8

Hangstlyozom, hogy tulhossza grafikon elkeriilése céljabol az oldalak “
»x=—13 felrakasanal 2 6l = 1 mm vagy 5 6l = 1 mm mértékaranyt Is valaszthatjuk.
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VIIl. FEJEZET.

A vizszintes felmérések.
I. 8. A méroasztal.

Valamikor ezen mérdéml(iszer volt az orszagos kataszteri felméréseknek (azaz alta-
laban a vizszintes felméréseknek) és az orszagos topogréafiai felméréseknek kizardlag hasznalt
eszkdze. MeérGasztal segelyével eszkodzoOltettek 1865 évig nalunk az orszagos V. rend(
haromszdgelések is.

Napjainkban azonban az orszagos haromszogeléseket (1., II., I, 1V. rendig) mar
sehol sem végzik mérdasztallal; s6t a nyugati allamokban a kataszteri részletes felméréseknél

is el van mar tiltva a mér6asztal hasz-
nalata. A topogréafiai felvételek céljaira
azonban, kiléndsen az Onatszdmito
tahimeteres tavcs6 szerkezetek tokélete-
sitése Ota, feltétlenil a mérdasztal
a legtokéletesebb, leggazdasagosabb és ma
is leginkdbb alkalmazott eszkodz,

A fels6 rendd (L, Il.. I11.) hdrom-
szbgeléseket azonban még a topogréfiai fel-
mérések céljaira is, ma mar mindenitt
teodolittal végzik. (Lasd a IX. Fejezetet.)

Hazankban a mérdasztalnak még
nagyobb szerepe van, mert az orszagos
kataszteri felmérés (1:2880 méretaranyu
vizszintes felvétel) szelvényei Ugyszintén
a tagositasi térképek ,,status kvo“ szel-
vényei tdlnyomd részben mérdasztalon
eszkozoltetnek még napjainkban is.

Nézetiink szerint ott, ahol a

birtokhatarok alland6 jelzéssel (k6- vagy faragott faoszloppal) nincsenek ellatva; ahol
a foldrészletek er6sen szabalytalan (goérbe) alaklak és ahol nemcsak a birtokhatarok, hanem
a muvelési ag hatarvonalak is felveenddk: ott a mérdasztal felvétel nemcsak olcsosaga
miatt, hanem mindenképen a legindokoltabb eljaras, ha fegyelmezett, gyakorlott személyzet végzi.

Nagyobb bels6ségekben, tovabba ott, ahol allando jelzéssel ellatott birtokhata-
rokat kell felvenni és a részletek szabalyosak,
vagy szabalytalanok ugyan, de a terep szabad
kilatdst nem enged . ott a mérdasztal felvétel
azonban még a koltségek szempontjabdl sem
indokolt a szamszer( felmérési mddszerekkel
szemben.

Egy vegyes felvételi rendszer is kép-
zelhetd : a részletes felvételhez kozvetlendl
sziikséges 0©sszes alappontok meghatarozasa
(V. rendl haromszogelés, sokszogelés) szams: erlen eszkozoltetik; e pontok a szelvény-
lapokra 6sszrendezoik segitségével felrakatnak : és most — ha a terep alkalmas, azaz szabad
kilatast enged — a részletpontok felvétele mérdasztallal valé elémetszéssel eszkdzoltetik.

125. a. abra.
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Ezt az eljarést Sz&szorszag kataszteri felmérésénél hasznaltdk; a magyar kataszteri
felmérés Petrosény vidékén dolgozott ily mddon: ez az eljards azonban csak akkor indokolt,
ha az 06sszes alappontok allandd jelzéssel lesznek megjeldlve, hogy kés6bbi méréseknél
(megosztés, helyszinelés, stb.) kiindulasul szolgalhassanak.

A teljes mérGasztal felszerelés alkatrészei:

1. a tulajdonképeni méroasztal, (125. abran vazlatosan feltlintetve) amelynek sima
lapjara (rajztabla) ragasztjuk a rajzpapirost;

2. a pontraallitds eszkozlésére szolgald fliggélyezd villa (125. abra), a rajztabla
vizszintessé tételére szolgalé talpas libella (. szdmuU rajz mellékleten) és az erdei mérések-
hez szikséges talpas tajold, {125. a. abra) mely szintén a rajztablara helyeztetik;

3. a tavcsoves vonalzd, amely rendszerint magassagi korrel és tavmérd tavcsovei
van (126. abra) ellatva;

4. a rajzold és szamitasi segédeszkodzok : ez utObbiak tahimetrikus-, illetve trigono-
metriai magassag-mérések esetében sziikségesek.

Lassuk az itt felsorolt eszkdzoket részletesen.

(Ezen mUszer metszetét lasd az V. szamu rajzmellékleten.)

Az asztal szerkezete igen kulénb6z6 lehet; lIényeges, hogy az aranylag nagy rajz-
tdbla a tablaszorité csavarok (rendszerint 3 van symmetrikusan elhelyezve) segélyével a
vertikalis tengely koril forgathaté asztalfejhez elmozdithatatlandl (mereven) kothetd legyen,
viszont a fej egy er6s csavarral (szivcsavar) a haromlabl allvanyhoz legyen mereven kot-
het6. Ezen feltételek erls, nehéz szerkezeteket (nagy keresztmetszeteket) involvalnak:
ami viszont igen sulyossa, nehezen hordozhatéva teszi a nagy rajztablaja méroasztalt.

Az asztalfej harom er8s vertikalis allitdé csavaron nyugszik: kisebb asztalokon e
csavarok az asztalfejpe vannak agyazva és lefelé miikddnek (125. &bra); nagyobb asztalokon
a harom allité csavar az allvanyba van agyazva és felfelé mikédnek (127. abra).

Az elébb emlitett tablaszorité csavarokkal a tdblat az asztalfejhez kotve . a tabla
a fejbe agyazott filiggéleges forgas tengely koril elforgathato, illetve kortlforgathato.

E forgatds egy erGs kot6 csavar segélyével megszintethetS: amikor tovéabbi kisebb
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forgatasok az iranyitd csavar segélyével foganatosithatok. Kisebb asztaloknal az iranyitod
csavar (mint a teodolitnal) ellenrugéval; nagyobb asztaloknal azonban feltétlendl ellenrugé
nélkil szerkesztend6. (Lasd a IV. rajzmellékleten a Siss-i6Xe asztal részletrajzat.)

Végil meg kell még jegyezni, hogy a rajztdblat az asztalfejhez szoritd ,tabla-
szoritéu csavarokat megeresztve : a tabla néhany centiméteres hataron belil barmely irany-
ban vizszintesen tologathato,

A szigori pontraallitasnal (szabatos nagy méretaranyl felvételnél) ily tologatasra
mindig sziikség is lesz.

A mérBasztallal csak akkor tudunk szabatosan dolgozni, ha a rajztablara feszitett
papirlapon legalabb két egymastdl messze fekv@ a (természetben megjeldlt) pont mar
fel van rakva. A rendes kataszteri felmérésnél minden rajzlapra az orszagos haromszogelés
eredményeként legaldbb harom pont esik: ezek az asztalmérés el6tt derékszogl dsszrendezdik
alapjan (amelyek a rajzlapkeretre., mint derékszégld tengelyekre nézve adatnak meg (az
agynevezett haromszogelési alaplapokon) lesznek a rajzlapra pontosan felrakva. ¥

Legyen e harom, a természetben messze lathaté jelekkel (tokos po6zna) ellatott
pont neve: I, Il., Il

127. é&bra.

(Ezen mdszer részletrajzat adjuk a IV. rajzmellékleten.)

E harom pontnak a rajzlapon feltiintetett képét pedig jeldljuk 1, 2, 3-al.
A méroasztalt a mérésre készen az I. pont folé felallitani most mar azt jelenti, hogy
a) a rajztabla legyen szigorUan vizszintes ;

b) az 1., 2. mérBasztalbeli vonal szigortan az |I., Il. fiigg6leges sikba, az 1., 3.
vonal szigorGan az L, Ill. sikba legyen beforgatva (tajékozva);
c) ugyanakkor a rajzi 1. pont a térbeli I. pont fugg6legesébe legyen tolva;

d) a mérBasztal Osszes kot és szoritd csavarjai oly er6sen legyenek meghlzva
és az allvanylabak oly er8sen legyenek a foldbe beszlrva, hogy az asztal ezen helyzete
még esetleges erdteljesebb 16kések, illetve forgaté behatadsok folytan sem valtozhatik meg
paranyi maédon sem.

Az a), b), ¢), d) alatti elemi miveleteket nem lehet egymastol fiiggetlentl végre-
hajtani: e négy mdvelet helyes és gyors elvégzése azonban igen nagy gyakorlatot kivan
és azt elsajatitani is csak gyakorlati Uton lehet. Részletesen azért nem is irjuk itt le
ezen egyébként egyszer(i miveletet.

) Lasd a 137. abran abrazolt ,,hdromszdgelési alaplapot.
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Az asztal felallitasanak (illetve tajékozasanak) 5. esetét kell most mar a gyakor-
latban megkuldnboztetni. A kovetkezd (A., /?., C. 2).,, E.) pontokban ezen 6t esetet rész-
letesen fogjuk targyalni.

A. Mid6n a természetben megjel6lt és a rajzlapon is mar pontosan megadott
(szoval ismert) pontra kell felallanunk és legalabb egy, a rajzlapon mar felrakott és allas-
pontunkbdl lathaté pont segélyével torténhetik az asztal tdjékozdsa. Ez a legegyszer(ibb
eset; itt a felallitas és tajékozas minden el6készités nélkil eszk®zolhetd.

B. Mid6n a természetben meg
jelolt és a rajzlapon is mar pontosan
megadott pontra kell felallanunk, de
csak olyan ismert ©sszrendezOjd pontot
latunk, amelynek térképi helye mar mas
rajzlapra (szelvényre) esik.

Példaul fakkal hatarolt tisztason
van egy haromszogelési pont (128. abran
az 5-el jel6lt térképszelvényen az A.
pont), amelyr6l csak egy messze fekvé
templom tornya latszik C és amely torony
nem a szoban forgd 5. szamu szelvényen,
hanem a 2. szamu szelvényen jelentke-
zik a térképen.

A feladat az el6bbi esetre lesz
visszavezetve, mihelyt (128. &bra) az
A C képzelt egyenesnek az 5. szamu
szelvény szelvényvonalaval valé metszés-
pontjanak helyét (azaz 128. abran a B
pontnak tavolsadgat a szelvénysaroktol)
kiszdmitjuk és ezaltal a B pontot a szel- 128. 4bra.
vényvonalra tényleg felrakjuk.

E szamitast elegend6 5 jegy( logaritmus konyvvel elvégezni.

A szamitas menete a kovetkezé:

1. az A és C pontok Osszrendezéi alapjan kiszamitjuk a

logtg6a, c=log (yc—ya)—log (xc— Xxa) értéket.

2. Az A pont x 06sszrendez6jébol vonjuk ki a metszend6 szelvényvonal x ¢sszrende-
zojét nyerjuk az &bran [A-val jelolt méretet: ennek logaritmusat képezve és azt a talalt
log tg ba, c-hez adva, meglesz az abran y B-vel jel6lt részdsszrendez§ :

logf]b = log fa + logtg 6 & c

A talalt y B-t az ismert rj A-hoz adva, meglesz a B pont tavola a szelvénysaroktdl,
tehat felrakhato.

Az asztalfelallitis most mar abbdl all, hogy a rajzbeli A pont a térszini pont folé
kertljon akkor, amidén az A B vonal mellé illesztett tdvcsdves vonalz6 a sz6ban forgd
tavoli templomtoronyra, vagyis a G pontra mutat.

Példa. (i28. &bra.)

yc —— 124680.2 ol
#c= + 72035.6 ¢l
ya= — 123100.2 ol

xa = A~ 74140.7 ol
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Az 5 szelvény fels6 balsarkanak 6sszrendezGi legyenek :
= — 123000.0 ol
X5 = + 73600.0 ol
Tehat az A pontnak e szelvénysarokra vonatkozé 6sszrendezdi:
TA== 4-540.7 ol

ya = —100.2 ol.
Elvégezve most mar az el6adott szamitast
(yc— ya) = — 1580.0 és log (y c— ya) = 3.19866 (n)
(X ¢ — xa)= — 2105.1 és log(xc— #a) = 3.32327 (n)

log tg 6 = 9.87539 — 10
-+ log $a==2.73296
log 7 b— 2.60835
rjb =—405.8 0l
tehat B pont tavola a bal szelvény saroktol = ya + yB=—-—506.0 dl.

Ha a log tg 6 értékhez nem a log $a értéket adjuk hozza, hanem ha a log tg 0 értéket
levonjuk a log tja értékbdl, akkor megkapjuk az A C vonalnak a szelvény x hatarvonalaval
vald metszetének részosszrendez6jét, amely értéket [A-hoz adva, meglesz e metszéspontnak
az 5. szelvény fels6 bal sarkatél szamitott tavola

— log ~<5 = 9.87539 — 10
+ log t]la = 2.00087

2.12548, numerus = 133.5
+ fa = 540.7

tehat a metszéspont + 674.2 Olnyire lesz az 5.
szelvény fels§ bal sarkatél délre a szelvényvonalon.

C. Mid6n oly pont folé kell felallanunk, amely pontnak pontos helye a térképen
még nem ismeretes, de ki van hlzva a rajztablan egy ismert pontbdl indulé vonal, amelyen
a szbébanforg6 pont fekszik.

Ezt az oldalmetszés esetének is szoktuk nevezni: ugyanis ez az eset Ugy allhat elg,
hogy az X ismert ponton tajékozott asztallal dolgozva, megiranyoztuk az Y ismeretlen
pontot is és az X Y irdnyld sugarat az asztalon (ceruzaval) ki is huztuk. Mivel az F-ra
mas ismert pontb6l nem huztunk sugarat, az Y pont térképi helye tehat még nem
ismeretes. Kérdés: miként lehet most az Y ponton felallani és az asztalt tajékozni?

Eljaras: az asztalt kdzelit6leg vizszintes helyzetben felallitjuk a természetbeni Ypont
kozelebe (minden tajékozas, pontradllitds nélkil) és most az asztallapra téve egy atlatszo iv
papirost, arra felvetitjik a flggdvillaval (125. abra) az Y pontot és az igy nyert pontbdl egy
favonalzéval megirdnyozzuk az X ismert pontot és még legalabb egy maésik ismert pontot
(legyen neve Z) is és az irany sugarakat az atlatszd papiron megvonjuk. El6allitottuk tehéat
kozelitbleg a Z Y X szOget az atlatsz6 papiron: ezt a papirost most Ugy forgatjuk, hogy
a rajta lev6 YX sugér a rajzlapon a kihuzott X Y vonalat takarja és e helyzetben toljuk az
atlatsz6 papirost addig mig az YZ sugar a Z ponton megy at. Ekkor az atlatsz6 papiron levé
sz0g csucspontja (Fpont) nehany milliméterre pontosan megadja a térképi Y X vonalon
az Y pont helyét.

Ezt a helyet a rajzlapon egy 8—10 mm atmérdjd korrel megjeldljik és most e
kort allitjuk a vetitd villa (figg6) segélyével a térszini Y pont tfolé Ugy, hogy amellett
a kihuzott YX sugar szigortan az X pontra mutasson. Hogy a feldllitds szigor( és helyes,
arrol most mar ugy gy6z6dink meg, hogy a térképi Z ponthoz illesztve a tavcsdves vonalzot
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és Z-re irdnyozva, e sugarat az X Y sugérral metszéshez hozzuk : és most ugyanezt a mive-
letet mas ismert pontokra is elvégezve és e sugarakat az adott X Y sugarral metszéshez
hozva, egy és ugyanazon metszéspontra (t. i. az Y pontra) kell jutni.

Midén ilymddon kell6 ellen6rzéssel megvan az Y pont pontos helye és most mar

e ponton dolgozni akarunk : nem kell az asztalt Gjra felallitani, mert a tjékozas jo és a
pontradllitas is + 1 centiméteren belll j6, ami még akkor is elegendd, ha 1:500 méret-
aranya felvételr6l volna sz6. Az imént el6adott esettel van dolgunk akkor is, mid6én két
ismert (rajzlapon felrakott) pont altal alkotott egyenes vonalba pontos beintéssel beallitunk
egy karét és e folé akarunk az asztallal felallani.

D. Mid6n ismeretlen ponton akarunk az asztallal felallani és nem ismerlink egyetlen

oly sugarat, amely az ismeretlen ponton athalad. Feltétel: legaldbb harom ismert és a
rajzpapiron felrakott pontot lassunk és hogy a szoban forgd ismeretlen pont lehetleg tavol
legyen a harom ismert ponton athaladé kdérvonaltdl (veszélyes kor). Ez a grafikus hatrametszés
esete. (A szamszer( hatrametszés feladatat az |. kotet 22—27. oldalain targyaljuk.)

Eljaras: Felallitjuk szilardan és szigortan vizszintesen az asztalt a kérdéses (ismeret-

len) X ponton és az asztallapra Kifeszitink gondosan egy nagy iv atlatsz6 papirt. Most a
fliggélyez6 villa segitségével felvetitjik (125. &bra) az X pontot az atlatszo papirra és a
tavcsoves vonalzét e pont mellé illesztve rendre megirdnyozzuk a harom (vagy tdbb)
ismeretes pontot. megvonva éles ceruzaval az irdnyz0 sugarakat.

Most az atlatsz6 papir ragasztasat feloldva, azt gondosan gy toljuk és forgatjuk

a rajzlapon, amig a meghuzott harom sugar egyidejiileg az illet6 harom ismeretes ponton megy at.
A masold papiron rajzolt hd&rom sugéar csucspontja ezaltal a térképi X pont helyét adja.
Most egy 8—10 mm atmér6ji korrel megjeldljik az X pont helyét a rajzlapon, tovabba
a leghosszabb sugarnak (melyet a pauspapiron haztunk volt) két legszéls6bb pontjat (6rpontok)
gondosan leszlrjuk. Példaul az Y pontra mené sugarral allitottuk volt el6 a két érpontot.
Az asztal most felallithaté és tdjékozhatd: az X pont kozelitd helyét jelz6 kort a térszini
X pont félé kell hozni mialatt a két &rpont mellé illesztett vonalzd tavcsdve a tavoli Y
pontra mutat.

Hogy ez a felallitas, azaz a pontraallitas és a tajékozas helyes, arrél ugy fogunk
meggy6z6dni, hogy a tavcsdves vonalzét rend-
re a harom vagy tébb ismert ponthoz illesztve
és azokat megiranyozva, a visszafelé huzott
sugarak egy pontban (az X pont képében)
fogjak egymast metszeni.

Ha az atlatszé papiron, illetve az at-
latsz6 papirrarajzolt sugarakkal végzett miive-
leteket nem végeztik el a lehetd legnagyobb
gonddal, ugy az asztal tajékozasa nem lesz
szigord . amikor harom ismert pontbdl vissza-
felé hlzva a sugarakat, azok egymast nem
ellll pontban — hanem egy kis haromszdgben
(hibahdromszdg) — fogjak metszeni. Hogy
ily esetben a valddi allaspont térképi helyét
megkaphassuk, kétféle eljarast lehet kovetni.

A ,Bohnenberger (1765—1831)-féle
eljarast a 129. dbra mutatja. Az a, &, ¢ ismert
pontokbdl a hatrametszés az a V ¢ hiba-
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haromszoget eredményezte. Most forgassuk el a vizszintes iranyzé csavar segélyével (paranyi
maddon) az asztalt és Ujra megvonva visszafelé a, b és c-bol a térbeli A, />, C pontokra
mend sugarakat az a", b", ¢" uj hibaharomszogre jutunk. Osszekotve a-6l a"-vel, ¢'-6t
&"-vel, c'-6t c"-vel a keresett d helyes pontra jutunk.
A Lehmann (1765-—1811)-féle eljaras szerint (130. abra) aza' b' ¢' hibaharomszdog-
héz tartoz6é valédi d pont a
ha+ hbl hc--Sa+* Sh+8¢

arany altal van definidlva. A h betlk a keresett d pontnak tavolsagait a- hibahdromszdg
oldalaitél, az s betdk pedig a h vonalak
talppontjainak az ismert a, 6, ¢ pontoktol
vald tavolait jelentik, amelyek helyett a gyakor-
latban a hibaharomszég kézpontjanak az a,
6, ¢ pontoktol val6é rajzi tavolsagat vehetjik
jelentik. Mivel tehat ismeretesek az sa-Sb-s¢
aranyszamok: ismeretesek a d pont helyét
megadd /i-k viszonya, és igy a d pont meg-
szerkeszthetd.

Barmely adott
ha+*hb+hc===Sa+8b+8c¢

viszonynak azonban nem egy, hanem mindig
tébb pont felel meg. E kdnyv szerz8je mar
évekkel azel6tt kimutatta, hogy mindig négy
oly pont lesz taldlhatd, amely eleget tesz a

130. 4bra. _Lehmann szabalynak. E négy pont szabalyat
is levezettik.

Roviden kozoljuk vegyiink fel a sikon négy pontot (131. dbran 1, 2, 3, 4) és kossuk
0ssze e négy pontot minden lehetséges kombinacidban (azaz 6 vonallal). Két-két nem
szomszédos vonal metszése altal eldallanak az 1., Il., Ill. pontok, melyek a ,,teljes négyszdghoz
tartoz6 haromszoget* alkotjat.

Bebizonyitottuk most mar annak idején, hogy
a teljes négyszdg négy pontjanak (1., 2., 3., 4.) ezen
haromszog oldalaitol valé tavolsagai egyazon aranynak
tesznek eleget.

A 132. abran ezt a négy pontot, illetve négy-
szfget az 1:2:3 ardnyra nézve (adva volt a teljesen
kihGzott haromszdg) meg is szerkesztettik.

Tehat minden hibaharomszégh6z a Lehmann
szabaly 4 pontot adna, ha a szerkesztést megcsinaljuk!
Kérdés a 4 kozil melyik tekintend6 az igazi pontnak?

Szabaly: ha mi az ismeretes harom pont Aaltal
alkotott térszini haromszdgon belul allunk, tgy a pont a
hibahdromszégben lesz, ha mi az ismeretes harom pont altal
csticscsal szemben allunk, Ugy a keresett pont is a hibaharomszég megfelel§ cslcsaval
lesz szemkozt és veégil, ha oldallal szemkdzt allunk (129. abran és 130. abran ,,a—ca-vel
szemkozt), uUgy a hatrametszett d pont is a hibaharomszogbeli megfelel6 oldallal lesz
szemkozt.
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Dacara annak, hogy uUgy a Lehmann-féle szabalylyal, mint a Bohnenberger-féle
szabélylyal a helyes pont megtaldlhaté . a gyakorlatban, ha hibaharomszégre jutunk, mégis
inkabb ismételjik meg az atlatszd papirral valo miiveletet.

A grafikus hcdrametszéssel valo asztalfelallitasnak van még egy specialis esete is :
amikor a bussolat vesszilk segitségil. Ugyanis a teljes mérdasztal felszereléshez tartozik
egy teljes kor(i bussola is, (125. a. dbra) amely egy nagyobb, négyzet alaki laphoz (talphoz)
van er@sitve. Ha most méar egy ismert ponton feldllva és ismert pontra tajékozva az asz-
talt, e bussolat a rajztablara helyezzik és ugy forgatjuk, hogy a 0°, 180° osztasok legyenek
az iranytd alatt és akkor a bussola talplapja
mellé illesztve a vonalzét a rajzlap két
végén két O6rvonalat kihuzunk, udgy — elte-
kintve a magneses ingadozastol — barmely
ponton hasznalhaté alland6 tajékozasi vonalra
tettink szert.

Ha most ugyanis egy ismert ponton
fel akarjuk az asztalt allitani, Ggy a vonalzot
a két magneses d&rvonalhoz illesztve és a
bussolat a vonalzd mellé illesztve az asztal
szigordan fel lesz allitva, ha a rajzi pont a
térszini pont folé jut és ugyanakkor az iranytd
ala 0° — 180° osztasok keriilnek.

Ha tehat ismeretlen ponton (hatramet-
szés) akarunk felallani, ugy atlatsz6 papirral
az el@bbiekben el6adott modon a pont kozelité (1 cm-es kor) helyét allapitjuk meg és azutan
az igy nyert kis kort allitjuk a térbeli pont folé, mialatt az imént el6adott mddon a bussola-
Orvonalak segélyével tajékozzuk az asztalt.

Ellen6rzés: rendre harom ismert pont mellé illesztve a vonalzét és meghlzva
visszafelé az iranysugarakat, azok egy pontban tartoznak egymast metszeni.

Tapasztalat szerint azonban ezen eljaréssal inkabb jutunk hibahdromszdgre, mint
a teljesen méasol6 papirral gondosan elvégzett hatrametszés esetében.

E. Mid6n ismert ponton kell az asztallal felallani, de egyetlen mas ismert
pontot nem latunk.

a) Ha a magneses &rvonalakat el6z6leg mas pontokon meghataroztuk, ugy a felalli-
tasnak és tajékozasnak akadalya nincs. A tajékozas ekkor, feltéve, hogy magneses
zavarok nincsenek . 5'—10'-re pontos lesz.

b) Ha azonban a magneses 6rvonalak sem allanak rendelkezésre, akkor a mivelet
csak kisérletezéssel oldhaté meg. Nevezetesen: taldlomra tajékozzuk az asztalt és e fekvésben
rahelyezzik a bussolat a rajzlapra Ggy, hogy a 0° és a 180° Kkeriljon az iranytl ala
és a vonalzot a bussola mellé illesztve a papir szélein megvonjuk a két (kisérleti) érvonalat.

Most 100—200 meter tavolban kitlziink egy rudat, azt a vonalzéval megiranyozzuk
és a hozzatartoz6 iranysugarat kihGzzuk ; azutan az allaspont-rid tavolsagot szalaggal (vagy
tavmérd tavcsovei) megmérve: a rad helyét (a térképen az illet6 méretaranyban felrakva
a mért tavolsagot) a térképen leszurjuk. Most felllilnk az asztallal a rad helyére és az
asztalt az el6bb létesitett magneses &rvonallal tajékozva ismét kitlziink 100— 200 meter
tavolban rudat és elvégezzik az el6bbi mlveletet. Ezt az ,,allomasozasi mdveletet” addig
folytatjuk, amig egy ismert és a térképen mar felrakott ponthoz ériink: ennek a pontnak



142

helye az allanddéan hibas tajékozas miatt természetesen nem ott fog adddni a térképen, ahol
az mar tényleg fel van rakva.

Ha A volt a térképi kiinduldsi pont és B a térképi helyes csatlakoz6 pont,
(Bf pedig az a térképi pont, amelyet B helyett a térképen nyertink ugy — feltéve hogy
a hosszmérést minden oldalra nézve szabatosan végeztik el — a térképi B és (Bf pontokat
a térképi A ponttal Osszekotve: az A B és A (B)' 'egyenesek altal bezart szég lesz az allando
tajékozasi hiba, barmily uton mentink is A-t6l B-ig.

Ennek bizonyitasa igen egyszer(. Ugyanis, ha A-ban pontosan tajékoztuk volna
az asztalt, akkor az A B térképi vonal a térbeli A B vonalba kerilt volna és a mi
allomésozasunk a térképi B pontra vezetett volna (elméletileg) pontosan. Mi azonban —
egyedul a hibas tajékozas miatt — a térképi (B)' pontra jutottunk.

Ha tehat ezen térképi (B)' pontot a természetben megjeldlve képzeljik, tgy kimond-
hatjuk : amidén az A ponton feldlltunk volt az asztallal azt nem gy tajékoztuk, hogy
a térképi A B vonal a természetbeni A B vonalba keriljon, hanem ugy tajékoztuk, hogy
a térképi A B vonal a természetbeni A (B)' iranyba mutatott. A tétel tehat szigortan
igaz, ha a (B)' pontra nem a hibas oldalhosszmérés, hanem Kkizar6lag a hibas (és allandéan
azonos hibaju) tajékozasbol kifolydlag eljutottunk.

Az A B, és A (B)' sugarak altal bezart szoget a két hibas tajékozasi érvonal definiélta
egyenes mellé azonos értelemben felrakva : nyerjik bussolankhoz a helyes tajékozasi 6rvonalat
és igy az A ponton most mar az asztalt tényleg helyesen felallithatjuk. Hangsulyozzuk
azonban, hogy ezen itt JE alatt el6adott mUivelet gyakorlatilag csakis topogréfiai (kevésbhbé
szabatos) felvételeknél felel meg. Szabatos felvételeknél, ha a szelvény haromszogtani
pontjai kozott nincs dsszelatds: mas szelvénybeli haromszdgelési pontbdl inditott, teodolittal
végrehajtandé szamszer( sokszdgeléssel fogjuk a kérdéses szelvényt tovabbi és megfeleld szamu
sokszogpontokkal dotalni.

De gyakran célt lehet érni magaval a rajzi eljarassal is : a szelvénykeret eltolasa altal.

Ez az eltolds akkor is indokolt, ha a szelvényre es§ harom haromszdgelési pont
Osszelat ugyan, de a pontok vagy nagyon kozel esnek egyméashoz (révid tajékozd vonal)
vagy nem oly fekveésliek, hogy bel6lik grafikus elémetszésekkel a szelvény minden részében
tovabbi alappontokat tudnank meghatarozni.

Végil ez a szelvényeltolas még akkor tehet j6 szolgalatokat, amikor a szomszédos
szelvény két vagy toébb alappontjabol a kérdéses szelvény széle felé es6 részleteket a terepi
viszonyok miatt szabatosabban és gazdasagosabban lehet elometszésekkel meghatarozni,
mint az illet§ szelvény alappontjaibdl.

Altaldban a szelvényeltolas a grafikus felvétel legnagyobb fogyatékossagan az ugy-
nevezett ,,szelvénykényszeren“ akar segiteni ott, ahol a terepi viszonyok folytdn e kényszer
a munkat nehézkessé, pontatlanna és id6t rabléva teszi. Ez a korlilmény eredményezte
els6sorban a szészorszagi vegyes eljarast amid6n tudni illik az 6sszes vizszintes alappon-
tokat, (V. rend( haromszogelési pontok, soksztgelési pontok) menten minden szelvény-
kényszert6l teodolittal szamszer(leg hatarozzak meg. E pontok ¢sszrendezdik alapjan rakatnak
fel azutan az asztallapokra: és igy a részletpontok grafikus meghatarozasa minden korul-
meények kozott nehézség nélkil eszkdzolhetd.

Ez az eljaras mindazonaltal csakis ott lesz gazdasagos, ahol a szamszer( alappont-
meghatarozas meéréseit és szamitasait ezen mdveletben gyakorlott egyének végzik.

Topogréfiai (1 : 10000, illetve 1: 25000 méretaranyl) felvételeknél, mivel egy
szelvénylapnak igen nagy terjedelmd tereprész (6—13 kilométeres méretek) felel meg:
a szelvénykényszer tapasztalat szerint alig okoz nehézségeket.
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Az elméletileg lehetséges 1: 1000, 1: 500 méretaranyu tisztan grafikus felvételeket
azonban, mivel alig 500—1000 méter a szelvény leghosszabb mérete, a szelvénykényszer
teszi gyakorlatilag lehetetlenné, illetve igen id6ét rablé miveletté.

Tapasztalat szerint 1: 2500, illetve 1: 2880 méretaranynal nagyobb meéretaranyu
térképeket tisztan grafikus eljarassal a szelvénykényszer miatt gazdasagosan mar nem lehet
el6éallitani. Ezen (1 : 2500) hataron alul a tisztdn szamszer(i adatok alapjan valo térképezés
még olcsosdg szempontjabdl is a legindokoltabb eljaras.

Ezek utan ratérhetiink a mérBasztal felvételek végrehajtasanak részletes leirasara
mindig feltételezve azt, hogy laponkint legalabb harom orszagos haromszégelési pont
Osszrendezoi ismeretesek (lasd a 137. abrat) és hogy e harom pont a természetben meg
van jeldlve és allaspontul is szolgalhat.

Foglalkozzunk kilén a ,,szabatos vizszintes mérdasztalfelvétellel és kilon (IX. Feje-
zetben) a ,.topogréafiai (katonai, mdszaki, elémunkalati, sth.) térképeknek mér6asztallal valo
készitésevel.

2. 8 A szabatos vizszintes (kataszteri, tagositasi stb.) mér6asztalfelvétel.

Az itt végrehajtandé mdlveletek és azok sorrendje a kovetkez0 :

1. a Kkérdéses szelvénynek megfeleld tereprészen, célszerlien elosztott, Kilatast
engedd, mdszerallasra alkalmas pontoknak kikeresése, szamozott pdznakkal valé ellatasa
és az ezen pontok egymashoz és a szelvénykerethez viszonyitott fekvését feltlintetd (igg-
nevezett ,,kitlizési vazlatnak" a helyszinén valé elkészitése;

2. a rajzpapirosnak a rajztablara valé felragasztasa ;

3. a szelvénykeretnek célszer(i elhelyezése és szabatos szerkesztése és egyidejiileg
az adott haromszogelési alappontoknak a haromszogelési alaplapon (137. abra) felirt
a szelvénykeretre mint tengelyrendszerre vonatkoz6 6sszrendezGik alapjan valo rajzi felrakasa;

4. az 1. alatt Kit(izétt pontoknak gondos rajzi haromszogeléssel val6 meghatarozasa;

5. attekintést, azaz kilatast nem enged6 terepen tovabbi alappontoknak rajzi sok-
szbgeléssel (dllomasozas) vagy szamszerd sokszdgelés altal val6 meghatarozasa;

6. a 3., 4. és 5. alatt emlitett vizszintes alappontoknak a ,felvételi el6rajzok”
készitésére szolgalé szelvényes -lapokra valé felrakésa;

7. a felveendd 0©sszes részleteknek (mesgyepontok sth.) terepi csoportok szerint,
sorszamozott zsindelyekkel vald kicdvekelése és egyuttal a ,felvételi el6rajzok* elkészitése;

8. illetve ott, ahol a részletek grafikus meghatarozasa lehetetlen, ott a felvételi
elorajz készitése alkalmaval a részletpontok bemérése a vizszintes alappontok adta és esetleg
abbdl méretekkel fejlesztett vonalhdl6zatra mint tengelyekre;

9. a zsindelyekkel megjeldlt részletpontoknak a mér6asztallal valé csoportonkinti
grafikus meghatarozasa (elémetszés az ismeretes haromszogelési alappontokbdl);

10. illetve a 8. szerint bemért részleteknek a felvételi el6rajzokba beirt szamszer(
(bemérési) adatok alapjan valé térképezése;



144

11.a részletpontoknak a felvételi el6rajzok alapjan idomokka valo Osszekitése és
ezen 0Osszekot6 vonalaknak végleges (tussal vald) kihuzasa.

Ugyanakkor — feltéve, hogy a szomszédos szelvények is elkésziiltek — elvégzendd
a ,,szelvénycsatlakozas" is.

Az 6., 7. és 8. alatt felsorolt munkalatokat rendszerint a segéd végzi, az 0sszes
tébbi munkalatokat pedig a mérnok (osztalyvezet6).

Az itt 1., . . 11. pontba foglalt mlveletek racionalis végrehajtasara nézve a ,,Fel-
mérési utasitas" igen becses és részletes szabalyokat tartalmaz és igy e helyt az egyes
pontokkal réviden végezhetink.

ad 1. Részletes Utmutatast adnak és igy itt olvasandok a ,,J. U.“ 166., 167.,
168., 169. 8-ai és a ,,F. 0.“ Il. Rész 16. szamu mintaja.

ad. 2. A rajztablat ragasztas el6tt finom csiszol6 papirral gondosan és egyenletesen
lecsiszoljuk és vizzel tisztara lemossuk. A rajzpapir hatlapjat tojas fehérnyébdl vert habbal
egész teriletén bevonjuk és azt puszta kézzel dorzsoljuk addig, mig a hab a papirt
simulékonynya és puhava tette.

Megforditva a rajzpapirt, finom t6bbszor mosott (régi) vaszonkendovei kozéprél kifelé
, simitva kiszoritjuk a folos habot és a levegd hdlyagokat. Kemény targygyal (haromszdggel)
csak igen ovatosan szabad e simitast elvégezni, mert a nedves papiros felllete elromlik,
illetve a papirbeszaradas igen egyenletlen lesz er8ltetés esetén.

Biztositasul most vagy gummiarab'ikummal kiilén leragasztjuk a lap négy sarkat, vagy
— és ez a szokasos eljaras — gummizott finom papirszalaggal teljesen koriilragasztjuk
a rajzpapir szélét.

Ugyelni kell, hogy a tojas fehérnye kozé a tojas sargaja ne keveredjen, mert akkor
a papir szakadas nélkil nem lesz tobbé a deszkardl levehetd és ugyelni kell arra is, hogy
a frissen felragasztott lap ne a napon, hanem arnyékos, szdraz és nem tllmeleg helyen
mintegy 12 6ran at teljesen megszaradjon.

ad. 3. A rajztabla és a redragasztott papiros is minden méretében joval nagyobb,
mint a szelvény nagysaga. Az egyik vagy masik oldalon tehat kisebb-nagyobb marg6 fog
jelentkezni aszerint, amint a szelvénykeretet pontosan a rajzlap kdzepére vagy 15—20
centiméterrel eltolva rajzoljuk. Az 1. alatt emlitett kitlizési véazlat fogja megmutatni, hogy
a terepi viszonyokra tekintettel (azaz, hogy kilsé alldspontokbol is dolgozhassunk) melyik
oldalon célszeri és mekkora margot el6allitani. Ezt nevezzik a ,,szelvénykeret célszer(i elhe-
lyezésének* és ez oly fontos és lényegbevago, hogy hibat kovet el az, aki ezt figyelembe
nem veszi, azaz aki el6bb rajzolja meg a szelvénykeretet, miel6tt az 1. alatti mdveletet (Kitlizés)
elvégezte volna. Ami a szelvénykeret szerkesztését és az alapharomszogelési pontok felra-
kasat illeti, erre nézve itt folytatélag olvasanddk a ,,F. U.* 170. és 171. §-ai.

Megjegyezziik, hogy az ott emlitett ,,nagy felrakdé m(iszer* nem egyéb, mint egy
igen hossz(, nehéz fémvonalz6, amelyen egy kis noniusos haromszog segélyével az 1: 2880
aranyban tized oleket, illetve meteres skalan tized millimétereket lehet leolvasni.

Mikor nem oles, hanem meteres méretaranyban (1: 1000, 1: 2000 stb.) dolgozunk,
akkor a ,,hivelykbeosztas helyett a decimeter negyedrészeit (25 mm) tintetjuk ki a kereten.

ad. 4. A rajzi haromszogelés gyakorlati eljardasa a F. U. 172., 173., 174. és 175.
§-aiban van részletesen leirva. Régi térképlapokon vald hdromszogelésekre nézve pedig ajanljuk
elolvasni a Kataszteri Kozlony 1906. évi 4., 5., 6., szamaiban Vass Karoly mérnok ide-

vonatkozo tanUlsadgos értekezését.
ad. 5. Minden idevonatkoz6 tudnival6 a F. U. 184., 185, 186., 187., 188., 189.
és 190. §-aiban talalhat6 a grafikus eljarasra nézve.
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Ha pl. bels6ségekben, erd6kben sth. célszerlibb a szamszer( sokszogelés, ugy azt
vagy teodolittal, vagy bussolas mf(iszerrel és lattam tavolsagméréssel eszkdzoljik ugy, amint
azt a ,,bussola“ fejezetben el6adtuk. Megjegyeztetik, hogy ilyenkor a szamitashoz célszer(
0.1-es koordinata tablazatunkat (K. T.) hasznalni, a pontok térképi felrakasdhoz pedig a
,,Fasching-féle koordinata felrako6t”, (133. abra) amelyet a /Sfes-gyar (Budapest, ara 44 K)
készit és amely egy nehéz, széles vonalzdbhdl és egy nagyobb és egy kisebb haromszdgbdl all.

Ezen eszkdzzel az 1: 2880 méretaranyu térképen kemény ceruzaval kihuzott o6tos
hivelyk (azaz 200—200 oles) négyzetekb6l alkotott koordinata haldzat, illetve 1: 1000
méretaranynal a ceruzaval kihuzott decimeter négyzet hal6zat kozé illeszthetjik 0sszrendezoik
alapjan a sokszdgelési pontokat.

A teodolittal vagy bussolaval mért szdgeknek szogfelrakéval (134. abra) valé pon-
tatlan felrakdsa ezen eljarassal (azaz koordinatatablazattal Osszrendezéket szamitani és a mi
felrakdé eszkdzinkkel a pontokat felrakni) kis idotobblet aran elkeriilhetd. A 134. &bran
lathatd Sdss-féle szogfelrakdnal a csuklos segédvonalzd lehet6vé teszi, hogy az eA szdget
(128. oldal) beadllitvas a kozvetlenil mért méagneses délszogértékek rakhatok fel a + x
iranytol kezddleg.

Hangsulyozzuk, hogy szamszer(i sokszogelésnek kiinduld (és csatlakoz6) pontjai lehetnek
a rajzi haromszogelési pontok is: ezek 6sszrendezOit gondosan lemérjik a térképrél. Szogeket
azonban nem szabad a térképekrdl szogmérbvel lemérni és a szamitasokba vinni.

A 6., 7., és 8. alatti alapvet§ mdveletekre nézve — amelyek rendszerint a mérnok
segédjei altal végeztetnek el — mivel azok szabatos végrehajtdsa elengedhetetlen feltétele

az egész munkalat megbizhatésdganak, a F. U. a 104. §tdél a 142. §&ig (65—76. oldal)
10
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részletes és itt folytatdlag olvasandé teljes tanitast nyudjt. Kulénoés gonddal tanulményozan-
dok itt azon értékes rajzmellékletek, amelyek a F. U. Il. részében megtatalhatok és ame-
lyekre az imént idézett §-okban hivatkozas torténik.

Nagyobb bels6ségekben a mérdasztal felvételnél kils6ségekben mulhatatlanil sziik-
seges szelvényes felvételi el6rajzok helyett ,,témbok*-, illetve ,,utcak“- és ,,telkek“-szerinti
felvételi vazlatokat fogunk késziteni. Tapasztalat szerint, kés6bb kifejtendd okokbdl, bels6-
ségekben ez az eljaras gazdasagosahb.

ad. 9. és 10. Az ezen pon-
tokba foglalt és mindig az osztaly-
vezet§ mérnok altal végezendd
miveletek végrehajtasat és szaba-
lyait a F. 4. 176., 177., 178., 179,
180., 181., 182. és 183. §-ai tartal-
mazzék, amelyek tehat itt olvasan-
dok. Csak azt a megjegyzést tesszik,
hogy azon esetben, amikor magas
termések (tengeri) vagy alacsonyabb
fak, bokrok stb. magasbitott méro-
asztal-allast tesznek szlikségessé,
Ugy azt a 135. abran lathat6 kett6s
allvanynyal (kulon a mdszer és kilon a mérnok allasa) elérhetjik. (Kataszteri Kozlony
1906. évf. 1. szam.)

ad. 11. Olvasandok a F. U. 192., 193, 194, 195, 196., 197. és 199. 8-ai,
amelyek kuldénosen a ,,csatlakozasok® gyakorlati végrehajtdsara nézve tartalmaznak kimeritd
Utmutatasokat.

A gyakorlat szempontjab6l fontos a tavcsoves vonalzé szerkezetének (lasd e kotet
IV. rajzméllékletét) ismerete és igazitasa. A teodolitot és annak igazitasat (111. oldal)
ismerve itt egyszerGlen a F. U. 19. szamU mellékletében elmondottakra utalhatok.

134. abra.

3. 8 A szamszer(i kataszteri felmérés végrehajtasa kozségek egész hataranak
részletes felmérésénél.

Ezen miiveletek leirasat itt egészen mell6zhetjik, mert a m. Kkir. pénzigyminis-
terium altal kiadott ,,Sokszogelési Utasitas“ (dra 4 K) egész terjedelmében e miiveletek
racionalis végrehajtasara vonatkozo classicus tankonyvnek tekintendd.

Itt olvasanddk tehat a A TJ. 3 . . . 34. oldalainak teljes tartalma.

Egy megjegyzést teszlink csak : mig ugyanis kils6ségek sokszogeléses felvételénél
is, miként a tiszta mérGasztalfelvételnél, a szelvényes felvételi elbrajz rendszer a legeld-
nyosebb, addig 12—15 vagy annal tobb utca tombot tartalmazo falusi belsGségben is
célszer(ibb a kovetkez6 §-ban ismertetend6 (154. oldalon VII.) témb-szerinti felvételi eldrajz
rendszert alkalmazni.

4. 8 Nagyobb bels6ségek (vidéki varosok) kataszteri felmérése.

A varosok belterlileteinek magas telekértéke miatt telekkonyvi érdekbdl, Ugyszintén
a bels6ség szabalyozasi, varosfejlesztési, csatornazasi, részletes épitkezési sth. terveinek
biztos alapon és egyszerl eszktzokkel val6 elkészithetése és Kitlizése végett szilkséges
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a) minden nagyobb bels6ségnek és annak fejlesztésére szant teriileteknek nagyobb
méretaranyl kataszteri felmérése és ezzel kapcsolatosan;

b) egyéb kildnleges felmérési (példaul szintezési) és kiilonleges térképezési (példaul
utca térképek, rétegtervek stb.) munkalatok elkészitése.

A magyar orszagos kataszteri felmérés azért ott, — és csakis ott — ahol a rendszeres
kataszteri mérnoki felmérés hivatalbol elrendeltetett: a bels6ség nagyobb méretaranyd,
kulonleges felmérését az illetd varossal kilon megkotdtt mdszaki és pénzigyi szerzédés
alapjan rendeli el.

A szokasos munkafeladat, valamint annak pénziigyi részének ismertetése végett
mindenekel6tt kézoljik az orszdgos kataszteri felmérésnek Kassa szab. Kkir. varossal és
Békéscsaba nagykozséggel a bels6ségek felvételére vonatkozd szerzddéseit. Azutan ismer-
tetjuk e két varosmérési mlivelet végrehajtasat: kulonos tekintettel a célszerli munkabeosztasra.

. Kassa felmérése.

Jegyz6konyv, amely felvétetett
Kassan, 1911. évi 4prilis ho 11-én a
nagyméltésagu m. kir. pénzugyministerium
folyd évi aprilis héd 7-én 39.705. szam
alatt a varos tandcsahoz intézett leirata
értelmében.

Targy: Kassa bels6sége nagyobb
méretaranyu felvétele végrehajtasanak
megallapitésa.

Jelen vannak: Alulirottak.

Helyszini szemle és behatd
eszmecsere a kovetkez6 megallapoda-
sokhoz vezettek

1. Nagyobb méretaranyban fel-
veendd a jelen jegyzokonyvhéz mellé-
kelt 1: 5760 méretaranyl atnézeti tér-
képen kitlintetett elhatarolasi vonal altal
bezart mintegy 1782 hold nagysagu teri-
let ; ezen teruiletb8l azonban csak mintegy
800 hold képezi az ezidGszerint mar 135. abra.
beépitett bels6séget.

2. A nagyobb méretaranyban felveendd terilet elhatarolasi vonala a birtokhatarok
mentén faragott kdvekkel allandéan megjeldlendd és lefrandd; e munkat egy felmérési
tisztvisel6 a Varosi Kozmuvek lgazgatésaganak egy kozege kdzremiikddésével lehet8leg még
a folyéd év nyaran végzi el.

3. Ugyancsak a folyd évben készitend6 el 50 példanyban a varos végleges haz-
jegyzéke és az 0sszes hazszamozott telkeket feltlintet§ haztérkép (1 : 5760); ezen munkalatot
— amely a végleges utcanevek megdllapitasat is magadban foglalja — egy felmérési
tisztvisel6 a Varosi Kozmivek lgazgatosaganak egy kozege kdzremikodésével végzi el.

4. A 2. pontban emlitett bels6ségi elhatarolasi vonalon bel6l fekvd mintegy 982
hold be nem épitett terlilet 0Osszes birtokhatar pontjai még a folyd évben alland6é hatar-
jelzéssel latanddk el. Minthogy ezen mdivelet elengedhetetlen el6feltétele a nevezett rész

10
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nagyobb méretaranyld felmérésének, minthogy tovabba az 1894. évi XIl. t.-c. (mez6renddri)
32—35. §-ai ezen miveletet kotelez6en elGirjdk: oly esetben, amidén a tulajdonosok
a varos altal kitlizend6 id6pontig ezen megjeldlést elhelyezni elmulasztandk, a Varosi
Kozmlvek Igazgatésaganak egyik kozege fogja a birtokhatar jeleket a tulajdonos terhére elhelgezni.

5. A véaros azon oOhajat fejezi ki, hogy a nagyobb méretaranyban felveend6é koérzetre
nézve a IV. rendl haromszogelés még a folyd (1911.) évben végeztessék el. A IV. rend(i
haromszoghélézat létesitésének koltségeihez a varos az 1910. évi 106.676. szam alatt
kiadott ,,El6iranyzat‘-bvn megallapitott természetbeni szolgdlmanyokon kivdl......................
korona 6sszeggel hajland6é hozzajarulni.

6. A sokszogelési pontok a Varosi Kozmiivek lgazgatosaganak Utmutatasa és egyik
kézegének kozremlkodése mellett felmérési tisztvisel§ altal helyeztetnek el lehet6leg
1912. évi majus ho 1-je el6tt.

E pontok betontdmbbe elhelyezett 50 cm hosszU, legaldbb 4 cm atmérdji és alkalmas
(6ntdttvas) fedoszekrénynyel ellatott vascs6vel fixiroztatnak. Ezen sokszogelési fixpontok
anyag és elhelyezési munkajanak koltsége a varost terheli.

A sokszdgelés Osszes személyi és dologi koltségeit a varos viseli.

7. A részletes félmérés fécélja az 1. pontban megéllapitott- bels6ségi korzetnek
1: 1000 méretaranyu, szelvényes, részletes térképét elkésziteni. Ezen eredeti térkép a varos
tulajdonéat fogja képezni.

Ezen térképr6l az allami nyomda a varos részére, a varos koltségén 50 (6tven)
példanyban készit fénymasolatot, amelyek kozil 10 (tiz) példany vészonra feszitett papi-
rosra nyomando.

Az eredeti 1: 1000 térképek Uveg, esetleg aluminium lemezre ragasztott papiron
készitend6k.

A telekkdnyvi szempontbol fel nem tintetend6 részletek (jardak, lampéak stb.) ezen
1. 1000 méretaranyu felvételi térképen nem jelentkeznek.

Ezen részletes 1: 1000 méretaranyu felvétel (beleértve a téli kidolgozast) koltsé-
geihez a természetbeni szolgdlmanyokon kivil a VAros.........ccccevveennn korona 0sszeggel
jarul hozza.

A varos részére a téli munka-id6szakban szabvanyos (teljes) szelvény nagysagu
és utdlag vaszonra feszitett papirlapokon az 6sszes bemérési vonalakat és szamértékeket
feltlintetd felvételi eldrajzok és ezekrdl kozvetlen fénymaésoléssal 25 teljes példany készitenddk.

Ezen rajzol6 munkanal a Varosi Kézmivek lgazgatésdganak egy kozege is kozre-
m(ikédni fog.

Az ezen pontban emlitett munkalat személyi és dologi kiadasai a varost terhelik.

9. A 7. pontban korulirt munkalatok magukban foglaljak mindazon szamszer(
(vizszintes) adatok helyszini megallapitasat, amelyek az 1: 200 méretaranyban, a Varosi
Kozmivek lgazgatosagatdl veendS részletes Utmutatds (és vazlatok) szerint elkészitend6
uteatekercs térképek szerkesztéséhez sziikségesek.

Ezen utcatekercs térképek a téli inunkaiddszak alatt készittetnek: ezen rajzolasi
munkalat koltségei a varost terhelik.

10. A szabatos vonalszintezés a Varosi Kézmivek Igazgatésaga altal mar elhelyezett
és még elhelyezendd ,,magassagi alappontokra® nézve az |. rend( szintezésekre elGirt
szabalyok betartasaval végzend6. A IV. rend( haromszogelési pontok magassagai a harom-
szbgelés alkalmaval mikroskopos teodolittal végzett trigonometriai magassagmeéréssel eszkdz-
lendok és a trigonometriai mérések a legkisebb négyzetek maddszere szerint kiegyenlitendok.
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A szintezési és trigonometriai magassagi alappontok fogjak a hossz, kereszt-szelvény és
rétegterv felvétel (pont) alapjat képezni.

Az ezen (10) pontban korllirt munkélatok koltségeihez a természetbeni szolgal-
manyokon Kivil @ VAroS.........ccoceveieieieneiesennennn, korona 0Osszeggel jarul.

11. Az utcék részletes szintezése oly modon eszkdzlendd, hogy a jellemz6 pontok
magassagai Ugy az 1: 200 aranyu utca helyszinrajzokba, mint az 1 : 1000 aranyu térképnek
egy masolati példanyaba berakhatok legyenek.

Minden szembet(nd toréspont beszintezendd, tehat az utca kdzepe, a kétoldali folyoka
vagy vizarok partjai és feneke, a jardak utfel6li és falfeloli széle. 30 méternél szélesebb
utcdknal az utcakdzép és folyoka vagy arok kozti tavolsag felében egy pont, valamint
a legmagasabb utcapont (ha ez nem volna egyuttal az utca kbzéppontja) szintén beszintezendé.

Beszintezend6 tovabba minden
az utca homlokvonalaba es6 épilet sarka,
telekmesgyepont, kapubejaro, tovabba az
utcan szemmel lathaté minden terrain-
torés, hidak, &tereszek szélei és feneke,
fedett csatornak aknafedelei, bedmlGinek
rostélya, nyilt csatorndk fels§ szélei és
mederpontja, vizvezetéki tlizcsapok és
tol6zérak fedelei stb. A szintezés azon-
ban mindenesetre gy eszkozlendd, hogy
az- utca hosszszelvényének pontjai 30
méternél nagyobb tavolsagra ne essenek.

A szintezési jegyzOkdnyvben a
meghatarozott pontok helyei vilagosan
és érthet6en vazolanddk s ugy csopor-
tositandok, hogy az egy-egy utcéra vonat-
kozé adatok minden keresgélés nélkil
felrakhatok legyenek.

A felvett pontok azutan az 1. 200
aranyu utcatekercsekbe (piros tentaval)
felrakatnak, a felvett pontok kis korokkel
megjeldltetnek ésa magassagaikbeiratnak.

Az utcahosszszelvények 1: 200
hossz és megfelel6en torzitott magassagi
aradnyban szerkesztend6k milliméter papi-
roson, tekercsekben, utcankint, a két-
oldali hazsor, kétoldali folyéka vagy viz-
arok fenék és az utca kozépvonalara
nézve. A hazsorok hosszszelvényvonala- Ji,awa ft)mA
ban a telkek mer6leges vonalakkal el- 136. 4bra.
vélasztandok és a hazszamok beirandok,

Ugyszintén a talalkoz6 és keresztezd utcak nevei 4s. Ezen hosszszelvényen minden
kapubejarat kiuszébmagassaga is kitlintetendd. A jobb és baloldali adatok jelzése egymastol
megkulonbdztetendd. Minden hosszszelvény elé a megfelel6 magassagi érték teendd.

12. A beépitett terlletet 6vezd mintegy 2000 hold teriiletr6l rétegterv készitend6
egy 1:1000 és 1:2880 mértékaranyl térképmasolaton. A rétegmagassag 1 méter. Ezen
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térképen az 0Osszes magassagi részletpontok (utcakban is) nulkorrel megjeldlendok és magas-
saguk beirandd. A rétegterv a részletpontok nélkil pantograph segélyével a 13. pontban
emlitend6 részletes és atnézeti térkép egy példanyara atviendd.

A 11. és 12. pontban emlitett munkéalatok a részletes felmérést kovetd évben hajtatnak
végre. Ezen munkélatok elvégzéséért a varos a dologi szolgalmanyokon kivil az allamnak
(. . . .) korona koltséget térit meg.

13. Készitend6 egy 1:5000 méretaranyl részletes atnézeti térkép. E térkép két
(100 X 100 cm) lapon készitendd olymddon, hogy azon az 1: 1000 méretaranyban felvett
tertileten kivil az 1: 2880 méretardnyban felvett terliletnek minél nagyobb része is jelent-
kezzen. Ezen térkép a Varosi Kozmlivek Igazgatésdganak Utmutatdsa szerint lesz szine-
zend6 és egyes részeiben kiallitando.

Ezen eredeti térképrél fénymasolas céljara pauspapiron egy masolati példany is
készitendd.

Az eredeti és e masolati 1:5000 térkép készitéséért a varos (- ..) koronat
térit meg a kataszteri felmérésnek.

Az emlitett méasolat alapjan a véros sajat koltségén az allami nyomda altal 500
teljes és 500 csonka, azaz tisztan a bels6séget feltiintet§, nyomtatott szinezett példanyt fog
készittethetni.

14. A munkélatok teljes befejezése utan a kataszteri felmérés a Varosi Kézmivek
Igazgatésaganak a szintezésre vonatkozO Osszes eredeti munkarészeken kivill a vizszintes
alappontok (haromszogelés és sokszogelés) Osszrendezli jegyzékét, Kitlizési vazlatat és hely-
szinrajzi leirdsat, Ggyszintén az 1: 1000 méretardnyban térképezett terliletre vonatkozo
Osszeadasi és birtokrész]éti jegyz6konyveknek egy teljes masolati példanyat adja at.

Az ezen pontban emlitett vazlat- és kimutatds-masolatokért a varos a kataszteri
felmérésnek (. ..) K-at térit meg.

Kelt Kassan, 1911. &prilis ho 13-an.

(Alairasok.)

1. Békéscsaba felmérése.

(Megjegyzés . Az alabbi szerz6dés megkdtésekor a haromszogelés az egész hatarra nézve allamkéltségen mar
el volt végezve.)

Jegyz6konyv, amely felvétetett am. kir. pénziigyminisztériumnak 1911. évi januar 14-én
138.115/910. sz&mu rendelete alapjan Békéscsaba kdzségben 1911. évi januar ho 25-én.

Jelenvoltak alulirottak.

Targy: a bels6ség nagyobb meéretaranyl felmérése részleteinek megallapitasa.

1. A kozség a fent idézett miniszteri rendeletben leirt koltségviselési megallapodast,
azaz a személyi kiadasok . . %-at elfogadja és kotelezi magat f. évi februar ho 15-én
(- -.) koronat a helybeli adohivatalba befizetni.

2. A felmérendd bels6ség hatarvonalai, minden torési pont, betonprizmékkal egy
kataszteri mérnok jelenlétében f. évi marcius ho folyaman allandésittatnak, szabalyszer(en
leiratnak és a kovek egymastoéli tavolai, kétszeri szalagméréssel megméretnek. Ezen munkarol
1. 2880 méretaranyban készulé véazlatban — a nyert méretek beiratnak.

E vazlat és hatarleirds egy masolati példanyat masol6 vasznon a kozség kapja.

A leirandé belsoségi hatarvonal mindenitt birtokhatarokon, illetve természetes
hatarokon halad.

A hatarvonal fotorési pontjai mint V. rendd pontok meghatarozandék és ezen
pontokbdl inditanddk a 2. rend(i varosi sokszog vonalak.
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A belsdségi hatarvonal menete: M. A. V. vonal és az als6 korgat keresztezésétdl
a korgat test bels6 oldalan a Berényi-Gtig, onnan az evangélikus, majd a kdztemets és
szénaskert hatarvonalan, a kenderfoldek szélén a M. A, V. (Arad—Budapest) vonalaig;
onnan a kiindulé pontig nevezett vasut kisajatitasi hataran.

3. E bels6ségrél 1: 1000 méretaranyu (6%o0 méret(i) szelvényes térkép 5 rétegl
kartonlapokon készitend6. Ezen térképrél fénynyomatd Uton a varos részére teljes 10 példany
készitend6 az allami nyomda altal meghatarozandd aron.

4. Tovébba a bels6ség és Erzsébethely varosrész osszes felvételi rajzainak két a
bemérések alkalmaval a helyszinén angol grafit, masolé papirral készilt masolati példanyat
rendeli a kozség.

5. Végeztessék szabatos szintezés 100 azaz egyszaz darab falicsapra vonatkozdlag.

Ezen falicsapokat a varosi mérnoki hivatal helyezteti el, legkés6bb majus 1-ig.

6. Terlletszintezés végeztessék kiszob, folydka, Utkdzép, valamint az utcasarok
és az 0Osszes teleksarok pontokra. Tovéabba atereszek és gyalogjarok pontjaira a varos mér-
noki hivataldnak Utmutatdsa szerint.

7. A szintezési alappontokrdl a varos részére torzskonyv készitendd, melyben a
pontok (sorszdm szerint rendezve) helyszin rajzi leirasa (vazlat) és magassaga kozoltetik.

8. A terlletszintezés adatai az 1: 1000 térkép egyik nyomtatott masolatan lesznek
centiméterre kikerekitve feltlintetve.

9. A sokszogelési pontok marcius és aprilis ho folyaman helyeztetnek el, kataszteri
mérnok kozrem(kodésével. Ez alkalommal késziil a pontok torzskdnyve is, amelybe minden
egyes pont-vazlat és legaldbb harom ellendrz6 méreti feltiintetésével utcak szerint bevezetendd.

Ezen eredeti sokszOgelési torzskényv a véros tulajdonat képezi. Ide bevezetend6k
kés6bb a pontok @sszrendezoi is.

10. A sokszogelési pontokra nézve ott, ahol végleges ut, illetve jardaburkolat van,
betonba helyezett fed6vel ellatott jelzés, kilonben pedig 1 méteres és teljesen a fold szine
ald sulyesztett (sulykolt) vascsoves jelzés alkalmaztatik; a kiils6ségben ott, ahol kell6 helyen
és kozelségben mesgyekd nem talalhaté az V. rend( illetve sokszdgelési pontok allandésitasara
szintén vascs@ a jelzés.

11. A bels6ségben a kozségi mérndki hivatal Gtmutatasa alapjan a varmegyeileg
is jovahagyott szabalyozasi vonalak illetve Kkitlizott portavonalak is feltiintetenddk rendes
tusvonalozassal, a kés6bbi bonyadalmas alparcellazasok elkeriilése miatt.

12. Bels6ségekben az utcak végének elhataroldsa a szabalyozasi vonalnak megfelelGen
és a kozségi mérnoki hivatallal egyetért6leg torténjék.

13. A bels6ség birtokrészleti jegyz6konyvének egy teljes masolatat rendeli a varos :
a teruletek négyszogolekben és négyzetcentiméterekben kifejezve.

(Alairasok.)

Az 1. és Il. alatt szoszerint kozolt szerz6désekben megallapitott munkalatok végre-
hajtasanak célszerl sorrendjét a kovetkez6kben ismertetjik:

[. Miveletek. A haromszogelés ¥ és a trigonometriai magassagmeérés teljes helyszini
végrehajtasa és ezzel egyidejlleg

A. a nagyobb méretaranyban felveendé belsGségnek természetbeni elhatarolésa,
azaz a belsdségi hatarvonalnak faragott kovekkel (vagy betonprizmakkal) val6 allandésitasa
és rendszeres jegyz6konyvi (és vazlati) hatarleirasa; (lasd F. U. I. rész 9. és 10. szdmU mintajat.)

*) Az |. rend( orszagos hal6zathol (annak 4—5 pontjabol) lesz a varosi halozat fejlesztve. Ezen

levezetett halézat egy oldalat aztan ellen6rzé alapvonalként invar drotokkal mérjuk: lasd 136. abran a kettds
vonallal kihizott ellenérzé alapvonalat.
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B. a sokszOgelési pontok elhelyezése (allandésitasa) és azok helyszini bemérése,
amelynek adatai a helyszinén, szabadkézzel (ceruzédval) rajzolt helyszinrajzi vazlaton
(lasd a VI. rajzmelléklet 3. &brajat) lesznek feltlintetve.

Il. Miveletek. A varos egyik tisztvisel6jének kdzremlkodésével hazrél-hazra elvégez-
tetik a hazszamozés (utcak szerint, paros és paratlan szamu hazsorral) és ezen alkalommal
készil:

A. egy bels6ségi atnézeti vazlat (egy lapon), amely az 6sszes utcakat és hazszamozott
telkeket (a VI. mellékletnek 2. &brajan lathat6d ily vazlatnak egy része) tartalmazza.

B. az Osszes héazszamozott telkek tényleges birtokosait feltlintetd hazjegyzék és
ennek alapjan a haz-(telek)-birtokosokat betlirendben feltlintetd ,,betlisoros névjegyzék*.
(Lasd F. U. I. rész 12. és 13. szamu mintajat.)

IIl. Miivelet. Ugyanezen évben helyeztetnek még el (falaztatnak be) a szabatos szintezés
alappontjai (lasd az 53. oldalon az 55. abrat): hogy a mérésig feltétlenil szilardak legyenek.
Ezekr6l is készil egy helyszinrajzi leiras, tovabba egy vazlatos bels6ségi utcahaldzati térképen
is fel lesznek e pontok (pirossal) tiintetve.

Az 1. alatti mlveleteket egy haromszdgelési osztaly (1 mérnok, 1—2 segéddel) szokta

végezni; a Il. alatti és Ill. alatti m(iveleteket pedig egy fiatalabb de mar 6nalléan mdkddd
felmérési tisztvisel§ végezheti el.
Az 1. 1. és lll. alatti munkalatok képezik az els6 év (nyari) helyszini munkaered-

ményét. Ugyanezen év féii munkaidoszakdban pedig végrehajtandok a kovetkezd mudiveletek.

IV. Miiveletek. A haromszdgelések és trigonometriai magassagmérések kiegyenlitése.
(Ezen miveletek végrehajtasat a Il. kotetben és ezen kotet IV. Fejezetében targyaljuk.)

A belsségi szelvényterv megallapitdsa utan készilnek a haromszogelési alaplapok
(137. abra); a trigonometriai magassagmérés eredményeként azonban egyel6re csak a
magassagkllonbségek szamittatnak ki véglegesen. A pontoknak tengerszini magassagai
ugyanis akkor lesznek csak szamitanddk, amid6én a szabatos szintezés sordn harom-négy
trigonometriai pont tengerszini magassagat szintezéssel mar meghataroztuk. A haromszo-
gelési alaplapokat, tovabba a haromszdgelési pontok és a sokszogelési pontok eredeti
(helyszinén késziilt) helyszinrajzi leirdsait a haromszogel6 hivatal kora tavaszszal az illet6
felmérési felligyel6ségnek megkuldi.

V. Miveletek. A felmérési felligyel6ség el6készit6 téli munkélatai pedig a kovetkezdk.

a) A Il. A. alatt emlitett belsdségi atnézeti vézlat sokszorositasa legaldbb annyi
példanyban, ahany egyén (osztalyvezet6k, segédek) fogja a bels6Gségi felmérést elvégezni.

b) A hazjegyzék és betlisoros névjegyzék annyi példanyban lesz legaldbb is
sokszorositandd, ahany osztaly fog az egész hatar felmérésén dolgozni.

c) Az V. a) alatt emlitett vazlatok minden egyes példanyaban a tavaszi kivonulas
el6tt feltintetendék az Osszes haromszogelési és sokszogelési pontok.

d) A felmérési osztalyok Osszeallitasa és felszerelése. Itt a kdvetkez§ elvek iranyaddk.

1. A foldrészletek bemérését a segédek fogjak végezni. Egy segédre szamithaté havonta
atlag 70 telek bemérése (utca beméréssel egyiitt), azaz 6 hénapra 420 haztelek. Mivel a fel-
mérendd telkek szdma a Il. A. alatti vazlatbol ismeretes: tehat a telkek szdma elosztva
420-al, adja a részletes felméréshez szilkséges segédek szadmat. Kct illetve harom segéd
oszthaté be egy-egy osztalyvezetd6 mérndkhoz. llymoédon meg lévén allapitva a részletes
felmérést végz6 osztalyok szama, kovetkezik

2. az egyes osztalyok &ltal felmérend6 telektémbok (és utcak) kijeldlése. Az V. a)
alatt emlitett atnézeti vazlatokon minden utcatémb folytatdlagosan egy-egy szammal lesz



153

ellatva lasd a VI. mellékleten a 2. abrat): minden osztalynak bizonyos szamu
téomb (,,munkakdriét®) lesz kiosztva és a Il. A. alatt emlitett vazlatokon elhatarolva.

3. Most minden osztdly megkapja a munkakdrzetére vonatkoz6 adatokat.

Ezek: alappontok helyszinrajzi leirasai; héromszdgelési alaplapok; hatérleirasi
jegyz6koényvnek az illet6 osztaly korzetére vonatkoz6 lapjai és hatarvazlat; V. a) alatti
atnézeti vazlatok (3 példany), hazjegyzék; betiisoros névjegyzék.

4. A felvételi el6rajzok Orzése és rendszeres (tdmbok szerinti) csoportositasa cél-
jabol minden felmérési osztaly annyi 23/36 cm. méretd vaszonboritékot kap, ahany toémb
esik az osztaly munkakorzetébe. Minden ilyen a témbszammal ellatott boritékra egy tiszta
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iv papir van ragasztva, ezeken a cimlapokon készulnek majd a felmérés alkalméaval, az
egyes tombokben fejlesztett mérési vonalhal6zatok vazlatai (,,Tombvazlat® lasd a VI. rajz-
mellékleten az 1. &brat), ahol a teljesen kihuzott vonalak az illet6 tombot elhatarold sok-
szdgvonalakat ; a pontozott vonalak pedig a segéd altal kit(izétt mérési vonalakat jelzik.

5. A felmérési osztadlyok egyéb felszerelései: egy kisebb (106. abra) teodolit, 20
méteres fogantyus és 20 méteres zseb acélszalagok; szdgprizmak; 3—4 méter hosszl
piros-fehér pontjelz6 kardk; egy er6s, hosszi (200 méter) zsindr az egyenesek jelzésére
minden segéd részére egy 25/40 cm. méret(i er8s cinkbadog alatét lemez, amelyen készil-
nek tdmbok szerint a felvételi eldrajzok; az osztalyvezet6k pedig milliméter osztasi nagy
felrakoval; kis felrakdval (138. abra) és két Majzik-féle haromszoggel lesznek ellatva.

138. abra.

VI. Miveletek. Legkés6bb aprilis hd 1-én veszi kezdetét a bels6ség sokszdgvona-
lainak mérése (hosszmérés, szogmérés). Ezen mdveletet két mérndk (rendszerint harom-
szogeik) és egy-egy segéd végzik: a hosszmérések acélszalaggal (oda-vissza) a szOGgméré-
sek pedig a févonalak mentén nagyobb mikroskopos teodolittal (105. &bra) a mellékvona-
lakon pedig kisebb m(iszerrel (106. abra) végeztetnek.

A sokszdgelési munkalatok (mérés és o©sszrendezd szadmitds) majus ho végével
feltétlenlil befejezenddk. A sokszégvonalak szamitasi sémai a ,,S. U.“-ban megtalalhatok.

VII. Mlveletek. A részletes felmérés majus 1-én veszi kezdetét.

A segédek az V. 3. alatti adatokkal ellatva rogton megkezdhetik utcankint és
tombonkint a részletek bemérését. (5 napszamossal.)

E bemérések lényege : az allanddsitott sokszogelési pontokat 0sszekotd egyenesekre
és azokbol fejlesztett mérési vonalhal6zatra (melyek a témbvazlatokon pirossal lesznek fel-
tiintetve) mint vazra merdleges szdgprizma vetitésekkel, szikség esetén keresztméretekkel
beméretnek a részletek.

Minden tombrél készial a VI. melléklet 2. abrajan lathatd ,,tdmbvazlat* ; az utca-
illetve telekfelvételek beméréseit feltintetd felvételi eldrajzok pedig 21/34 cm nagysagu
fehér papirlapokon szelvény és méretarany kényszer nélkil késziilnek.

Egy-egy utca tehat 6—10 ily lapon jelentkezhetik; egy-egy telekfelvételi lapon
pedig, hol 4—5 haztelek, hol csak 1—2 héaztelek teljes bemérése jelentkezik.

Fontos, hogy a felvételi lapokon a mérési vonalak és mérési vonalvégpontok szamai
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piros tintaval jelentkezzenek és hogy az egy tdmbhoz tartozé lapok egyazon égtaj iranyaba
legyenek tajékozva.

Egyébként kemény ceruzdval szabad kézzel késziilnek e lapok (VI. melléklet 4. és 5.
dbra és a 144. szovegabrak): angol grafitpapir alatételével pedig egyszerre harom példany
masolodik.

Utasitasszerlleg kimondandd, hogy

a) a mérési vonalakon valé mérésekhez zsinor feszitendo :
b) 100 méternél hosszabb mérési vonalaknal a kozbensd kardk tavcsovei intendok be ;
c) szogtukorrel (prizméaval) legfeljebb 60 méter hosszi merdlegesek vetithetdk a telkekbe.

Eszerint a sokszogoldalak ismert vonal pontjaibdl a haztelkek belsejébe vetitett
mérési vonalak nagy részét a 106. abran lathaté miszerrel kell mérnii amikor azutan
nem is vagyunk a
derékszogli  beveti-
téshez kotve. (Lehet
peldaul 70° 32' 40"
a bevetitésnek a sok-
szogoldallal ~ bezért
szoge.)

Az utcékra vonat-
koz6 felvételi eldrajz-
lapok utcak szerint
betlirendes sorrend-
ben, a telkek bemé-
résére vonatkozo fel-

vételi lapok pedig tombonkint lesznek az V.
4. alatt emlitett tombboritékokban elhelyezve.

Az 0sszefliggést a mérési vonalpontok
szamai és a hazszamok biztositjak.

A térképezés. Csak akkor veheti kezdetét, amikor a
segédek mar 1—2 tdmbot bemértek és amikor a sokszdgelési
pontok 0Osszrendez6i (alaplapjai) mar rendelkezésre allanak.
Tehat majus hd vége felé veheti e mivelet kezdetét: addig
az osztalyvezet6 a kilséségben végezhet mérbasztalfelvételt.

A nagyobb méretaranyU bels6ségfelvételek vagy 5 rétegl

139. 4bra. kartonlapokra N&gy aluminium lemezre ragasztott velinpapiron

térképeztetnek.

Mindenekel6tt a szelvénykeret és az 0Osszes haromszogelési és sokszogelési pontok
lesznek felrakva: szamszer(i és a szelvénykeretre nézve megadott, derékszogl sik 0Ossz-
rendez6i alapjan.

E felrakast egyszer(i felraké vonalzéval, vagy minden egyes osztalyvezet6 maga
végzi. vagy a felligyel6ség az 0Osszes szelvényekre (2—3 napi munka) a felligyel6ség szék-
helyén rakatja fel ,,koordinatograf® segélyével (139. és 140., 141. abrdk) az Osszes alappon-
tokat. A 140. abran a Coraizi-féle, a 139. abran pedig a JVomme-féle mikroskopos koordina-
tograf rajza lathato.

A magyar orszagos kataszteri felmérés a JVomme-féle felrakd késziiléket hasz-
nalja ez id§ szerint.
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A részletek térképezését az illet§ osztadly korzetére nézve az osztalyvezetd maga
végzi. A felrakasnal a ,kis felraké" mdszer (138. &bra) és a Majzik-féle haromszdogpar
hasznalatos. ¥

A felrakasnal a mérndk el6tt fekszik allandéan az V. a. alatt emlitett ,,atnézeti
véazlat® és az illet6 tombnek boritékjara rajzolt ,,tdmbvézlat.“ Ezaltal, dacara a nem
szelvényesen késziilt el6rajzlapoknak, felrakasi zavarok vagy nehézségek nem allanak elé.

Egy mérnok harom segédnek bemérési munkalatait tartozik térképezni a nyari
félévben.

Vili. Mlveletek. A szabatos vonalszintezés még ugyanazon évben végezhet6 el mint
a részletes felmérés. Végrehajtasara nézve lasd e kotet Ill. fejezetét.

A teriletszintezést azonban csak a felmérést kovet6 évben célszer(i végrehajtani:
amikor mar térképmasolatok allanak rendelkezésre és igy a inagassagilag felvett 6sszes pontok
helye a térképen elemi mérések (bemérésekkel, illetve tahimeterrel: mindig ismert térképi
pontokra felallva) alapjan feltlintethetd.

Ahol sir(in és mindig a talaj felszin lejtési vonalait képez6 pontokon haladt a
magassagmeérés (szintezés, tahimetria), ha e pontok helyeit a helyszinén a térképre felrakjuk
(szbgfelrakd, illetve bemérések esetén Kkis felraké vonalzd segélyével) és a magassagokat
a pontok mellé irjuk: Ogy két-két pont kozoétti linedris interpolalassal a rétegvonalakat is
megrajzolhatjuk.

*) A 142. abran feltlintetett Macskasy-féle felrakd er6sen osszeszaradt (régi) térképeken valo fel-
rakasnal jo, mert a papirbeszaradast igy gépiesen lehet figyelembe venni.
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Az emlitett tahimeteres pontfelvétel itt abbdl all, hogy

feléliink a térképen feltiintetett valamely pontra (A) és megiranyozunk egy
ugyanazon térképlapon taldlhatdé tavoli (B) pontot. Vizszintes korleolvasas legyen ekkor: ZB.

Most 2—3 ismert magassagi pontot (pl. a IV. rend(i haromszdgelési pontokat)

141, &bra.

megiranyozva: trigonometriai magassagmeéréssel nyerjik (lasd a 73. oldalt) a mlszermagas-
sagat az alapnivé folott: 67. abran Hv-vel jeldlve.

Most a tahimeteres lécet (26. abra) a térszini esésvonalak mentén minden jel-
lemz6 pontra Kiséri a mérndk: ezalatt a mérndk segédje a tahimeterrel rendre megira-
nyozva a lécet, a harom szélleolvasason kivil (fels6 szal Za, als6 szal & kbdzépsd szal li) a
magassagi szoget w és a vizszintes kordn (limbuson) végez leolvasast: IP.

Az igy minden Px, P2, . . . Pn pontra nyert leolvasasokbol el6szér szamitanddk az
Ipx — b —
Ip2 — IR = (p2
Ipn - I3 — tyd

iranyszogek, amelyek az A—P kezd§ iranyra

vonatkoznak. Ezen cpv <p2, sth. szogeket szdg-

felrakéval a helyszinén a térképen az A—B

vonaltél felrakva: meglesznek a Px, P2, P3
. Pn pontokhoz tartozé iranysugarak.

Most a Z« Ib szalleolvasasi értékekkel

és a hozzatartoz6 co magassagi szoggel a

Px, P2, ... pontoknak az A allasponttdl valo vizszintes Z) tavolsagait szamitjuk a 21—25.
oldalakon el6adott mddon.
E D-ket (DI, op2 ... .) felrakva A-tol a térképen megvont irdnysugarakra: meg-

lesznek a Px, P2, P3 ... Pn pontok helyei a térképen.
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Most a 21—25. oldalon el6adott médon
szamitva a /i-kat: a
Hpr = Hv + ht —lit
Hp2 — Hp 4- a2 — Zi2,

képletekkel nyerjiik a pontok tengerszint feletti
magassagait.

Ezeket a szamértékeket a tér-
képen az illetd pontok mellé¢ Irva: egy-
szer( interpolalassal nyerhetjik a réteg-
vonalak pontjait. Ezen interpolalashoz 143. abra.
gyakran a 143. &bran lat-
haté eszkdzt hasznéljak.

Rendszerint azonban 199. témb.
szemmeérték szerint torténik
az interpolalés.

Ha a kész kataszteri
térképet mérBasztalra feszit-
juk és oly tévcsobves vonal-
zO6t hasznalunk, amely Tichy—
Starke-féle onatszainité kor-
rel és mikrométer- csavarral
van felszerelve (lasd 27—28.
oldal). akkor a magassagi
pont felvétel a lehet§ leg-
gyorsabban eszkdzolhet6.

Kassa rétegterve pél-
daul igy készill a kész katasz-
teri térképen.

A magassagi (réteg-
terves) felvétel raciondlis vég-
rehajtasara nézve egyébként
sok tanulsagos adatot tar-
talmaz a kovetkezd fejezet.

Mérés iranya: északrol-délnek.
:ngugalrdl-kelebiek.

Hold 31 «/<T77
S

Térképezte:
Mérte:
KM
kataszteri mérnok 105 . er
felmérésigyakornok
1011. ang. 12. 1911. ang. 34. éw.

144, dabra.



159

IX. FEJEZET.

Magyarorszag topografiai felvétele.

A cs. és kir. katonai foldrajzi intézet, az 1868. évben (1:25000 méretaranyban)
megkezdett topogréafiai felvételt, 1883-ig Austria és Magyarorszag egész terlletére nézve
befejezte. Ezen, inkdbb katonai mint szabatos mdszaki, felvétel alapjan késziltek el
az egész Monarchia 1:75000 és 1:200000 méretaranyl katonai topogréafiai térképei,
(lasd a VII. rajzmellékletet) amelyek kodnyvarus utdn megszerezhetdk.

Az 1: 75000 méretaranyu térkép
(Special-Karte) 1883. 6ta Erdélyre nézve
Ujra helyszineltetett: az orszag déli részeire
nézve pedig ez idoszerint végzik az
1:25000 méretaranyl topografiai térkép
kiigazitasat azaz helyszinelését. Az emli-
tett felvételi munkalatokat a cs. és Kir.
katonai foldrajzi intézet régi munkala-
tainak nevezhetjik.

Ugyanis nevezett intézet 1896.
évben megkezdette az osztrdk-magyar
monarchia 1:25000 méretaranyu, szaba-
tos uj topografiai felvételét. (Neuauf-
nahme der Monarchie.)

Ezen folyamatban levd felvételre
nézve jellemz6k a vonatkozé utasitas
kovetkez6 sorai:

» -- . 0ly pontos és teljes legyen,
amennyire az ezen méretardnyban egy-
altaldban lehetséges/

»A munka minésége allitandd els6
sorba. Ezért a nagy munka mennyiség
utani térekvésnek sohasem szabad a mun-
kat a minfség rovasara befolyasolnia."

A kovetkez6kben ezen szabatos 145. &bra.
topogréfiai felvételnek 6sszes mliveleteit,

Ugyszintén azok eredményeinek kozos katonai foldrajzi intézetlink altal tovabbi térképek
készitésére val6 felhasznalasat fogjuk tlizetesen ismertetni.

Az 1:25000 aranyban valé topografiai felvételi munkalatok hivatalosan harom
csoportba osztatnak..

Megkuldnbdztetenddk:

1. az el6készit6 munkalatok,

2. a mezei (nyéari) munkalatok,
3. a téli munkalatok.
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l. 8 Az 1:25000 aranyu felvétel el6készit6 munkalatai.

Ide tartozik els6sorban az orszagos (katonai) haromszogelés, a kapcsolatos trigono-
metriai magassagméréssel. A haromszdgelést az egész Monarchiara nézve végzi illetve
elvégezte a cs. és kir. katonai foldrajzi intézetnek ,,geodéziai csoportja“

Az |. rendl halézat, egyuttal fok-
mérési halozat is, szabatosan mért béazisok-
bol, szabatos szogmérésekkel lett fejlesztve
(1862—1898). Ezen pontok, amennyiben nem
tornyok, a 146. abran lathat6 modon allando-
sittattak. Atlag 30 km (maximum 125 km) az
I. rendl haromszogek oldalhossza.

A legkisebb  négyzetek mddszere
szerinti Kkiegyenlités utan az . rendd pontok
foldrajzi rendez6it szamitottdk ki. (Tehat nem
derékszogli sik, azaz nem vetlleti ©6sszrende-
z6ket szamitanak.) Ezen hal6ézat (l. rend()
pontjai egyébként a magyar Kkir. haromszogel8
hivatal altal Iétesitett I. rend(i halézatba kivétel
nélkidl mind bevonattak.

A katonai Il. és Ill. rendd haromszog
halézat végeredményben egymastol 1—3 km.
tavolban levé pontokat hataroz meg. Itt azon-
ban igen sok fajel is szerepel: és sem a mérés,
sem a kiegyenlités mar nem tekinthet§ ege-

146. abra. szen szabatos munkanak. De a topogréafiai
felvételnek tokéletesen megfelelt,

Ujabban (és csakis Ujabban) alsébbrendl pontokat is szabatosan mérik és
allandositjak is, a 146. és 147. abran lathatd maodon.

A kiegyenlités illetve koordinataszamitas azonban itt is (II. és Ill. rend() G4gy mint
az |. rendd méréseknél csakis foldrajzi Osszrendezdket eredményez.

A haromszdgelésekkel kapcsolatos szabatostrigono-
metriai magassdgmérések, amelyek az 1. kotet 1. rajz
mellékletén lathatd orszdgos szintezési hal6zathoz kapcso-
l6dnak, az Osszes haromszdgelési pontok tengerszint feletti
magassagait szolgaltatjak.

Mivel sok helyen a szintezésekkel kapcsolatosan
az orszagutak melletti kilométer kdvek magassagait is
meghataroztak (148. 4&bra), a haromszdgelési pontok
magassagain kivil sok helyen ily tisztan ,,Magassagi*
alappontok is allanak tehat a topografus rendelkezésére.

A haromszogelés alkalmaval az 6ésszes tornyokrol
és gulakrol fényképek illetve vazlatos tavlati rajzok is
készilnek: ezeken megjeldlik azon pontokat, (kereszt
gombja sth.) amelyre a magassagi szamadatok vonatkoz-
nak. E fényképeket illetve latképeket a topografus a pontok helyszinrajzi leirdsaval egyutt
kivonulas el6tt megkapja.

147. abra.
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A felvételi szelvény és annak el6készitése.

Egészen az 1901. évig az eljaras a kovetkezd volt.
Képzeljuk a Bessel-féle ellipszoidon az egész fokoknak (foldrajzi hosszUsagot
szamitva Ferrotél) megfelel6 meridianokat és parallel koéroket kirajzolva. EI6all az Ggyne-
vezett rfoktrapéz halézat” (VI
rajzmelléklet) egy-egy ily trapéz'
egy-egy 1: 200 000 méretaranyu
katonai  térképen  abrézoltatik.
(Gradkartenblatt.)

Egy 1:200000 méret-
aranyt  lap 8 (nyolc) darab
1:75000 méretaranyu lapot tar-
talmaz u4gy, amint azt a (VI
rajzmellékleten) lathaté vékonyabb 149. dbra.
vonalak mutatjak. — Eszerint az 1:75000 méretaranyu szelvénytrapéz méretei:

kelet-nyugati méret: 30' a parallel koron,
észak-déli méret: 15' a meridianon.

Ezt a gombi trapézt 1901-ig egyenes vonalakkal hatarolt egyetlen sikban levd
trapéznek tekintették (149. abra); ezt felosztottdk (a kdzponton atmend derékszdggel) négy
ugynevezett ,.Section“-ra és minden egyes ilyen negyedet, a negyed kozpontjan at képzelt
derékszoggel Ujabb négy részre osztottdk. Egy ily legkisebb rész (azaz x/I6-oda az 1 : 75000
lapnak) képezett egy 1: 25000 méretaranyu felvételi szelvényt.

Ezen eljards nem bizonyult szabatosnak: az 1: 75000 szelvénynek fels6 és als6 hatéar-
vonalat t. i. nem szabad egyetlen egyenes vonallal sikon abrazolni.

Ez a kényszer mar oly torzulasra vezet, amely az 1: 25000 méretaranyban mar
kellemetlenll érezhet6. Ezért Ujabban (1901) az 1: 75000 szelvényt a meridianoknak és

148. &bra.

150. &bra. 151. &bra.

parallel koéroknek megfelel6 valodi gombi 16 trapézre képzelik felosztva: 150. abra; egy
ily trapéz tekintetik sik trapéznek és neveztetik felvételi szelvénynek. (Aufnahmsblatt der
pracisions Aufnahme.) 151. abra.

Az 1: 25000 aranya Uj felvételi szelvény tehat kelet-nyugati irdnyban 7' 30"-et,
és észak-déli iranyban 3' 45"-et tartalmaz. (151. abra.)

Ez a kis dimensigju trapéz tehat 1901 oOta a katonai ,,poliéder vetilletnek” egysége.
Ezen szelvények méreteit a Bessel ellipsiod méreteib8l kiszamitottdk. VVonatkoztatva az illetd
felvételi szelvény kdzpontjan at képzelt derékszégil tengely rendszerre, kozoljik itt az 6sszes
felvételi szelvények sarokpontjainak felrakdsahoz sziikséges hivatalos adatokat, egész terje-
delmuikben.

11
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Zozs.

[

oo

o=

-0

1y

Felvételi
szelvény
szam
(149, abra)

1— 4
5-38
9—12
13—16

1— 4
5— 8
9—12
13—16

1— 4
5— 8
9—12
13—16

1— 4
5— 8
9—12

13—16

1— 4
5— 8
9—12
13—16

1— 4
5— 8
9—12
13—16

1— 4
5— 8
9—12
13-16

1-4
5-8
9—12
13—16

1— 4
5— 8
9—12
13—16

1— 4
5-8
9—12
13—16

Az 1: 25000 felvételi

Abcissai a

iels6

also

Ordinatai
a

sarokpontoknak

17°453
17-476
17.500
17-523

17-547
17-571
17-594
17-618

17-642
17-665
17-688
17-712

17-735
17-758
17-782
17-805

17-828
17-852
17-875
17-898

17-922
17 945
17-968
17-991

18-014
18-037
18-060
18-084

18-107
18 130
18-153
18 176

18-199
18-222
18-245
18-268

18 290
18-313
18-333
18-359

17'476
17-500
17.523
17-548

17-571
17-594
17-618
17-642

17°665
17-688
17-712
17 735

17-758
179782
17-805
17-828

17-852
17-875
17-898
17-922

17-945
17-968
17-991
18’014

18 037
18 060
18-084
18 107

18-130
18-153
18 176
18 199

18-222
18-245
18-268
18-290

18-313
18-336
18-359
18-382

13-905
13-905
13-905
13-905

13-905
13-904
13-904
13.904

13-904
13-903
13-903
13-903

13-903
13-903
13.903
13 902

13-902
13-902
13'902
13-902

13-902
13-902
13.901
13-901

13-901
13'901
13-901
13-901

13-901
13-900
13-900
13-900

13-900
13-900
13-900
13-899

19-899
13-899
13-899
13-899

) (Lasd VII. mellékleten.)

szelvények

Atlé

hossza

44’648
44-685
44-721
44-758

44 795
44-832
44-868
44-905

44-942
44-979
45-016
45-053

45-089
45 125
45 162
45 198

45-234
45-271
45-308
45345

45-382
45-418
450454
45-491

45-527
45-563
45-600
45-637

45-673
45-709
45-746
45-782

45-818
45 -855
45-891
45-927

45-963
46 000
46-037
46 073

#H

La

10

LA

10

1b

ip

i8

iy

Qfl

méretei centiméterekben.

Felvételi
szelvény
szam
(149. abra)

1- 4
5— 8
9-12
13—16

1-4
5-8
9—12
13—16

1-4
5- 8
9—12
13—16

1-4
5— 8
9—12
13—16

1— 4
5— 8
9—12
13—16

1— 4
5— 8
9—12
13—16

1— 4
5— 8
9—12
13-16

1-4
5— 8
9—12
13—16

1— 4
5— 8
9—12
13—16

1-4
5-8
9—12
13—16

Abcissai a

fels6

alsd

Ordinatai
a

sarokpontoknak

18-382
18-405
18-427
18-450

18-473
18-496
18.518
18-541

18-564
18-586
18-609
18-631

18-654
18-676
18-699
18'721

18744
18-766
18-789
18-811

18-833
18-856
18-878
18-900

18-923
18-945
18-967
18-989

19-012
19-034
19“056
19-078

19-100
19 122
19 144
19 166

19 188
19-210
19°232
19-254

18-405
18-427
18-450
18-473

18-496
18-518
18-541
18.564

18-586
18-609
18-631
18-654

18-676
18'699
18-721
18-744

18-766
18-789
18’811
18-833

18-856
18-878
18-900
18-923

18-945
18-967
18-989
19 012

19 035
19 056
19-078
19-100

19-122
19 144
19 166
19-188

19-210
19 232
19-254
19 276

13-899
13-899
13-899
13-899

13-899
13’898
13-898
13-898

13-898
13 897
13-897
13-897

13'897
13-897
13-897
13-896

13-896
13-896
13-896
13-896

13-896
13-396
13-895
13-895

13-895
13-895
13-895
13-895

13 894
13-894
13-894
13-894

13 894
13-894
13-894
13-893

13-893
13-893
13-893
13-893

Atlé

hossza

46 109
46 145
46-181
46-217

46 253
46-289
42-322
46-361

46-397
46-433
46-469
46505

46-541
46-577
46-613
46-649

46-685
46-721
46 756
46°792

46-828
46-868
46-901
46'936

46-971
47-007
47 043
47 073

47-114
47’149
47 185
47 221

47-256
47-292
47-328
47-363

47-399
47-434
47-469
47-504
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91

99

£0

9A

20
ox

an

98B

9Q

Felvételi
szelvény
szam
(149. abra)

1—'4
5— 8
9—12
13—16

1-4
5— 8
9—12
13—16

1— 4
5— 8
9—12
13—16

1— 4
5— 8
9—12
13—.16

1- 4
5-38
9—12
13—16

1- 4
5— 8
9—12

13-16

1-4
5-8
9—12
13—16

1— 4
5-8
9—12
13-16

1— 4
5— 8
9—12
13—16

Abcisséai a

felsé

also

Ordinatai
a

sarokpontoknak

19-276
19-298
19-320
19-342

19-363
19-385
19-407
19-429

19-450
19-472
19-494
595

19-537
19-559
19 580
19-602

19-623
19-645
19.666
19-688

19-709
19-730
19-752
19-773

19-795
19’816
19-837
19-858

19-880
19-901
19-922
19-943

19-964
19-986
20-007
20-028

19-298
19-320
19-342
19-363

19-385
19-407
19-429
19-450

19-472
19-494
19-515
19-537

19-559
19-580
19-602
19-623

19-645
19-666
19-688
19-709

19-730
19-752
19-773
19.795

19-816
19-837
19-858
19-880

19’901
19-922
19-943
19-964

19-986
20-007
20 028
20 049

13-893
13-892
13’892
13-892

13’892
13-892
13-892
13-892

13-891
13-891
13-891
13-891

13-891
13-891
13-891
137890

13-890
13-890
13-890
13-890

13-890
13-889
13’889
13-889

13-889
13.889
13-889
13-889

13’888
13 888
13-888
13.888

13°888
13-888
137887
13.887

Atlé

hossza.

47-540
47-575
47-610
47°645

47-681
47-716
47-751
47-786

47-821
47-856
47-892
47-926

47.962
47-997
48 032
48 067

48-102
48-137
48-172
48-207

48-242
48-276
48-311
48-346

48-380
48-415
48'450
48484

48-519
48553
48’588
48’623

48-657
48-692
48°726
48-761

Zozsg

ov

ol

88

oT

6t)

Felvételi
szelvany
szam
(149. 4bra)

1— 4
5— 8
9—12
13—16

1— 4
5-8
9—12
13—16

1- 4
5— 8
9—12
13—16

1— 4
5— 8
9—12
13—16

1-4
5-8
9—12
13—16

1— 4
5— 8
9—12
13—16

1- 4
5- 8
9—12

13—16

1— 4
5-8
9—12
13—16

Abcissai a

felsd

alsé

Ordinatai
a

sarokpontoknak

20’049
20 070
20-091
20 112

20 133
20-154
20-175
20-196

20-216
20-237
20-258
20’279

20-300
20-320
20-341
20-362

20-383
20-403
20-424
20-444

20 465
20 486
20-506
20-527

20 547
20-567
20-588
20-608

20’629
207649
20-669
20-690

E tdblazatban a ,Zone" alatti szamok jelentik a VII.
fokok mellé irt folytatolagos és az 1: 75000-es lapbeosztasra vonatkozé szamokat.

20-070
20-091
20 112
20 133

20 154
20 175
20 196
20-216

20-237
20258
207279
20-300

20 320
20-341
20 362
20-383

20-403
20-424
20-444
20-465

20-486
20-506
20’527
20-547

20-567
20-588
20-608
207629

20-649
20-669
20-690
20-710

13-887
13-887
13-887
13 887

13-887
13-886
13-886
13-886

13-886
13-886
13-886
13’886

13-885
13-885
13-885
13 885

13-885
13-885
13 884
13-884

13-884
13-884
13-884
13-884

13-884
13-883
13-883
13.883

13-883
13-883
13-883
13-882

-
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Atlo

hossza

48-796
48-830
48-864
48-898

48-933
48-967
49-002
49 036

49-070
49-104
49-138
49-172

49-206
49-240
49-274
49-309

497342
49-376
49-410
49444

49 3/8

49-512
49’546
49-580

49.614
49.647
49-680
49-714

49m748
49-782
49-815
49-848

mellékleten a szélességi

E tablazat szerint példaul a Debrecent (VII. melléklet) magaban foglalé i : 75000 szel-
vényben (Zone 15) a bal fels6 felvételi szelvény (1-es szamu) négy sarokpontjanak felrakasa
Ugy torténik, hogy rajzolunk a lap koOzepébe egy derékszoget (x, y), és az x tengelyre
rakva (felfelé és lefelé) 13.896 centimétert, azutdn az igy nyert két ponton at az y ten-

i
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gelylyel parhuzamos két egyenest vonva: a felsd egyenesre az x tengelyt6l szamitva jobbra balra
18.744 cm, az alsé egyenesre pedig 18.766 cm felrakva, megvan a 15 .z6naba tartoz6é 1. szamu
felvételi szelvénynek négy sarokpontja. (Ellendrzés: a megadott diagonalis hossz 46.685.)
Ezt a szerkesztést a katonai haromszogeld hivatal milliméter papiron végzi minden

egyes felvételi lapra. Rairva a négy sarokpontra a foldr. szélességet és foldr. hosszUsagot
(151. abra) a cs. és kir. katonai

foldr. intézet haromszogeld

osztalya most mar a foldrajzi

dsszrendezokoAteX megadott ha-

romszogelési pontokat e fold-

rajzi 6sszrendezok segélyével

(interpolalassal) belerakja a

szelvénybe. A milliméterpapir

ekkor megadja a /\-elési

pontoknak derékszogl ©ssz-

rendez6it a szelvény koz-

pontba rajzolt x, y tengelyre

vonatkozOlag. Ezen &sszren-

dez6 értékeket igy leolvasva,

azokat aztan oda. is irjak

152. 4bra. minden ponthoz tartoz6 x,

y vonalra. (Ez az alaplapi)
Ezen rajzi eljarassal atlag 5—15 meterre rosszak a beirt derékszogl Osszrendezo

értekek: ami a tisztan grafikus 1: 25000 méretaranyld mliveletekben nem okoz ugyan
nagyobb bajt, de lehetetlenné teszi a teodolittal valé V. rendli haromszogelést, amire
a topografiai felvételnél néha mégis szikség van. ¥
Az el6bb leirt haromszdgelési alaplapokba az illetd kataszteri szelvények sarokpontjai
is be lesznek rajzolva: és a kataszteri szelvénysarkoknak a katonai felvételi szelvény, illetve
alaplap kozpontjan megrajzolt x, y tengelyre vonatkozo derékszégld 0Osszrendezoi, ahogy
a milliméter papiron leolvassédk, be
lesznek irva. Az alaplapba beiratnak
még a haromszogoldalak hosszai is.
Egy-egy alaplapba, figyelembe véve a
széles margot is, 10—25 haromszo-
gelési pont kerll. Minden pont mellé a
tengerszini magassagot is irjak.
A rajztéblara ragasztott felvételi
szelvénylapra (a rajztabla 50/40 cm
méret(i) az imént leirt haromszogelési
alaplap adatai segélyével rajzoltatnak a
szelvénykeret négy sarokpontja, a szel-
vénybe és a margoéra esd hdromszdogelési
pontok, és a kataszteri szelvénysarkok:
a 152. abran lathatd koordinata felrakd készulék segélyével.

153. abra.

*) E bajon most (Andrés kapitany) azaltal készil segiteni, hogy — miként a magyar haromszo-
gelés — nem foldrajzi Osszrendezoket, hanem hengervetlleti derékszdgl sik sszrendezdket fognak a jovében
szamitani. Természetesen a szelvénysarkok hengervetiileti 6sszrendezoi is ki lesznek szamitva.
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Tovabba a felvételi szelvénybe pantograffal 1: 25000 méretaranyba at lesznek
rajzolva (ceruzaval) a kataszteri térképek.

Az atpantografalt kataszteri rajzb6l az utak, kozségi hatarok tussal; a héazak,
hargmszdgelési pontok, kdéemlékek karmin pirossal; a vizek pedig kékkel lesznek azonnal
kihlzva.

A kataszteri térképr6l (1: 25000 méretardnyra) atpantografaljdk még masolé
vaszonra kiulén a vizfolyasokat, kozségi hatarokat és a kataszteri
térképen feltlintetett 6sszes neveket. (Kodzségek, patakok, d(lék, hegy-
csucsok nevei.) Ezt a vazlatot névvazlatnak nevezik.

Tanulsagosak a pantografalasra vonatkozo utasitdsnak kovet-
kez6 mondatai:
,Utaknal csak a kdzépvonal
pantografalandd; ha kozlekedési
vonalak kdzvetlenil egyméas mellett
vagy vizfolyasok mellett haladnak,
Ugy azokat szét kell a rajzban tolni."

,»Bels6ségeknél az utcak
kdzépvonala Tegyen hden feltlintetve:
az épiletek azonban szlikség szerint
eltolhatok. Nem lényeges, hogy a
feltiintetend6 héazak szdma meg-
feleljen: a f6 a bels6ség karak-
154. &bra. terének feltiintetése. 155. abra.

»lemplomok és kodzépuletek azonban pontosan berajzolandék.”

Az 0Osszes atpantografalt mlivelési aghatarok és jelzések ceruzaban maradnak.

Végll esetleges mas (erdészeti, tagositasi) térképekrél 1: 25000 méretaranyban
pantograffal pausvaszonra csinal (kis lapocskdkon) a topografus ceruza masolatokat.

Ezek voltak az 1: 25000 felvételnek el6készit§6 munkalatai.

2. 8. A mérofelszerelés és mérés.

I. Az 50/40 cm méretd (tehat kis és konnyd) rajztadbldhoz tartoznak:
a) egy teljes mérGasztal allvany (153. &bra);
b) egy egyszerl csapos allvany (154. abra).

Tehat vagy a rendes mérdasztalon
vagy az (Ggynevezett) kit(iz6 asztalon tortén-
hetik a munka.

e) Egy milliméter osztdsi dioptra-
vonalzd, (156. &bra) amely a két végén alkalma-
zott figg6leges as'ewés és targyrés segélyével
iranyzasokra alkalmas.

d) Ezen vonalzén csUsztathaté az 1/10
millimeteres bedllitasokra berendezett pont-
sz(ro tu (157. abra).

e) Szabatosabb grafikus mdveletek
elvégzésére hasznalatik egy Kkis tavcsoves

156. abra. vonalzd: magassagi kor azonban nincs rajta.
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157. ébra.

f) Vagy az asztallapra vagy
annak szélére (konsolszer(en) er6-
sithetd egy kisebb bussola (155. abra).

Il. Minden felvételi osztaly
tovabba fel lesz szerelve egy kis
konnyd, ,,egyetemes-szintez6“ mui-
szerrel . amelylyel vizszintes és
magassagi szogméréseket, szinte-
zéseket, tovabba tahimeteres tavol-
sag és tahimeteres magassag méré-
seket lehet elvégezni. (158. abra.)

Ezen mdlszerhez tartozik egy centimeter osztdsu (Osszetolhatd) négy meteres tahi-

meteres léc. (26. abra.)

E miszer f6 rendeltetése:

tavolsagmeéres.

Fontos megjegyzés: Mivel
az 1: 25000 méretaranyban 0.2
mm-nek a természetben 5 metér
hossz felel mar meg, azért a méré-
asztalt és ezen Kis egyetemes m(iszert
egy ismert alappont koril képzelt
3—4 meteres sugart koron belul
barhol egyidejlileg felallitva: fel-
valtva lehet dolgozni az asztallal
és a szogmér6 miszerrel Ugy,
mintha mind a két mdszerrel egy-
idejlileg egyazon ponton allanank.
Tehat lehet példaul a mérdasztalon
grafikusan meghtzni a felveend6
pontokra mené irdnysugarakat és
azokra felrakni az asztal mellett
allé egyetemes mf(iszerrel mért tahi-
meteres tavolsagokat.

Az egyetemes szintezének
nincs Bussolaja. E mszerrel atlag
+ 30" pontossaggal (két tavcss-
allas) nyerik a magassagi sz6g-
értékeket.

E mdszerrel 800 méterig
mérnek tahimetrikusan tavolsago-
kat, de mivel a léc (Z max =)
4 meter, azért 400 meteren feldl
csak az als6 és kozéps6 szalat
olvassék le. A tahimetrikus D =
(100 Z) cos? (o szamitasara a
kovetkez6 célszer(i kis tablazatot
hasznaljak.

a trigonometriai

magassagmeérés és a tahimeteres

158. &bra.
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Ha D —
Sz0g 100 200 300 400 500 600 700 800
fokokban méter
akkor a vizszintes tavolsag megallapitasara levonandd
méter

1
2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 2 2 2
4 1 1 2 2 3 3 4
5 1 2 2 3 4 5 5 6
6 1 2 3 4 6 7 8 9
7 1 4 4 6 7 9 10 12
8 2 4 6 8 10 12 14 15
9 2 5 7 10 12 15 17 20
10 3 6 9 12 15 18 21 24
11 4 7 11 15 18 22 26 29
12 4 9 13 17 22 26 30 35
13 5 10 15 20 25 30 35 40
14 6 12 18 24 29 35 41 47
15 7 13 20 27 34 40 47 54
16 8 15 23 30 38 46 53 61
17 9 17 26 34 43 51 60 68

[EEN
oo
[EEN
o
[N
©
N
©

38 48 57 67 76
42 53 64 74 85
47 58 70 82 94
51 64 77 90 103

NN
= O ©
[ e
w N e
NN N
D W -
w W W
© N

22 14 28 42 56 70 84 98 112
23 15 30 46 61 76 92 107 122
24 17 33 50 66 83 99 116 132
25 18 36 54 71 89 107 125 143

100 200 300 400 500 600 700 800

Az iranypontnak (kdzépsd szal helye a lécen) a miszer feletti magassaganak
szamitasara nem a
h = 100 L sin co cos oo, hanem a
h = D tang o képletet hasznaljak. A /) =t az imént leirt
moédon, a D tgoo értéket pedig a Rost (Wien)-féle logarléccel szamitjak 1000 meter
tavolsagig. Nagyobb tavolsagokra és 15°-nal meredekebb irdnyzasokra részletes tangens
tablazat (lasd a fliggelék végén) nyer azonban alkalmazast.
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IIl. Négy ot topogréfiai osztalyra jut azonkivil egy Kkisebb szabatos teodolit
(magassagi korrel ellatva), amelyet az osztdlyok az orszagos haromszoghaldzatnak eset-
legesen szilkséges s(ritésére hasznalhatnak. Ennél a mdveletnél jelentkezik a harom-
szOgelési pontok foldrajzi Osszrendezok alapjan valé felrakdsanak 0Osszes hatranyai, amir6l
az elébb mar szo6ltunk. Minden egyes osztdly Aneroid barométerrel (Naudet-féle) is fel
lesz szerelve: az aneroid mérések azonban csak kivételesen, indokolt esetekben alkal-
mazandok a pontok magassagainak meghatarozasara.

A munka a felvételi szelvényre es6 terep szemlélésével és a részletes felvételhez
sziikséges és kés6bb grafikusan meghatarozandé V. rendd haromszogelési pontoknak
péznakkal valé megjeldlésével kezdddik.

Atlag 20—50 ily pont allitandé egy szelvény teriiletén. E pontok Kkit(izési vazlata
mindig egy régebbi topografiai térképmaésolaton készil. Ezen V. rend( pontok, mind-
egyik legalabb harom metszéssel, grafikus haromszogeléssel lesznek meghatarozva: e
célbol a rajztédblat a 153. &bran lathaté méroasztal allvanyra szereli és az irdnyzashoz
egy tévcsbves (nem a dioptra-) vonalzét hasznélja.

Az asztal felallitisoknal (mivel 0.1 mm = 2.5 meter a természetben) a szigoru
pontra allitasra egyéaltalaban nem kell Ggyelni: csak a tdjékozasra kell sulyt helyezni.

Egyidejlileg méretnek az emlitett egyetemes szintez6 mdszerrel a magassagi sz6gek
() is: és a trigonometriai magassagok a rajzrol lemért JD, és a magassagi koron leol-
vasott at szoggel a

h— D tang & 4- e
képlettel lesznek széamitva.

A D tang a> tag egy részletes tangens tablazattal (hasonlé6 a fliggelékben kozolt
tablazathoz), az e korrekciét pedig az itt egész terjedelemben kozolt kis tablazatbdl
(amelynek D-n kivil még egy H pontmagassdg argumentuma is van) veszik Ki.

D 0 F= iff = ff= ff= ff= ff= I/ =
100 200 300 400 500 600 700 800 900

Om o0 00 o0 00 o0 o00 o0 o0 00 01
1000 01 oi 01 01 01 02 02 02 02 02
2000 8 03 03 04 04 04 05 ud5 05 06
3000 06 07 07 07 08 08 09 09 10 10
4000 -1 111 12 13 13 14 14 15 16 16
5000 -7 18 18 19 20 21 21 22 23 24

6000 24 B 26 27 28 29 30 31 32 32

7000 33 34 35 36 37 38 39 40 41 43

8000 44 45 46 47 48 49 50 52 53 54

9000 55 56 58 59 60 61 63 64 65 67

1 10000 8 6-9 1 72 74 % 77 78 79 81
llymédon mintegy 40 -75 haromszogelési (orszdgos és grafikus) és egyuttal
magassagi alappont és azonkivil a kataszteri felvételnek atpantografalt vaza van mar

meg a felvételi lapon.

Ezen alapon most mar a tovabbi moiveletekhez nem is kell sem a mérfasztal
allvany, sem a tavcsdves vonalzd: a tovabbi miveletekhez azért csakis a 154. abran
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lathaté csaposéllvanyt és a dioptra-vonalzot viszi magaval a topografus. A Kkis egye-
temes mdszer, azonban a magassagok (és esetleg tavolsagok) meghatarozasdhoz mindig
kéznél lesz.

ldézziik most mar a vonatkoz6 utasitas leglényegesebb részeit.

».Ha egy pont magassagara mérésekkel (trig. mag. mérés, tahimetria, barometeres
mag. mérés) kulonbozd értékeket nyertiink, Ggy a szamtani kdzépérték vehetd, feltéve,
hogy a mérések a kozépértéktdl harom méternél nagyobb értékkel nem térnek el.”

»A trigonometriai magassagmérésnél arra kell térekedni, hogy D max. = 2.500
meteren és c0 max. = 5°-on alul maradjanak a tavolsagok, illetve a magassagi szégek. Ezen
hatdron belll tapasztalat szerint + 1 meteren belil egyeznek a kilonb6zd magassagi
értékek.”

LA lelépéssel valé tavolsagmérés az 1:25.000 aranyu uj felvételnél igen gyakran
alkalmaztatik.”

»Ha ellen6rz6 mérésekkel az illet6 egyén 100
Iépésének hossza meg van Allapitva, Ugy tapasztalat
szerint 5%-ra pontosan lehet lépéssel tavolsdgokat mérni.”

»Ezen oknal fogva csak Kkivételesen szabad 300
méternél nagyobb tavolsagokat lelépéssel meghatarozni.”

LA részletes felmérésnél a topografus (tiszt) harom
napszamost hasznéalhat." (145. abra)

~Minthogy a felvétel a mar atpantografalt és
részben mar ki is hizott kataszteri vazon torténik, a
vizszintes felvétel tulajdonképen csak egyes potlasokbél
és esetleges kiegészitésekbdl és az egész vaznak a katonai
topografiai ,,jelmagyarazat szerinti kirajzolasabol all."

»Asztalallaspontokul e kiegészit6 munkanal a grafikus haromszogelés adta pontokat,
de sokszor tahimetrikusan meghatarozott pontokat hasznalnak.”

»Gyakran lelépéssel és szabadkézbdl & la vue iranyzassal kihuzott sugarakkal tor-
ténhetik részletpontok felvétele.”

LA kataszterbdl atpantografalt utakat végig be kell jarni és a részleteket a katonai
topografiai jelzéssel a térképen végérvényesen feltiintetni.”

»Kozvetlenil az utak melletti targyak (hazak stb.) eltolva rajzolandok.”

LAz uj felvételben a kozségi (kozigazgatdsi) hatarok nem vétetnek méar fel.”

»A magassagi felvételnél a taréj-, a lab és a lejtési esésvonalak ceruzaval, a la vue
iranysugarakkal jeleztetnek a felvételi lapon: és tistént schraffozassal a la vue abrazoltai-
nak (ceruzaval) a felvételi lapon az Osszes terepalakulatok (159. abra). ¥ — Ezen munkaval
kapcsolatosan méretnek meg az esésvonalak, taréj és talpvonalak mentén tahimetrikusan a
jellegzetes térszini pontok magassagai.

Egy szelvényen:

159. &bra.

sikvidéken atlag 300—600 pont,
hegyvidéken R 800—1200
dombos vidéken ,  1200—1500 n

lesz magassagikig- is meghatarozva. Azaz 1 km2-re esik 4—9; 12—15; illetve 15—22
tényleg mért (tahimetrikusan vagy trig. mag.-méréssel) magassagi pont.”

) A 160. abran lathatok a lejtési scAra’-skalak kiilonbdz6 valfajai.
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»Torekedni kell, hogy e pontoknak x/4-része legyen ellenérzéssel magassagilag
meghatarozva.”

»Az 0sszes pontok, amelyeknek magassaga meg lett hatarozva, tehat az alappontok
is, egy a felvételi lapra feszitett masold vaszonszelvényen (Feld-Punkt-Oleate) lesznek fel-
tintetve és folyd szamozéssal ellatva.”

»Az ezen pontokra vonatkozd (az egyetemes miszerrel végzett) magassagmérések
pedig a folyd pontszamok sorrendjében a magassagmérési  jegyz6konyvben  fel-
talalhatok,”

160. &bra.

~Fontos a térképen az 0Osszes helyi elnevezések feltiintetése; de ezek viszont sok
rajzot takarnak. — Ezért a mezei munka alkalmédval a Kkipuhatolt nevek csakis a
kataszteri névmasolatba (melyr6l mar széltunk) iratnak."

A nyari szobamunka: a vizszintes felvétel kihlzasabol, minden szelvényre nézve
(szalmapapiron) ,,mivelésiagmasolat®; ,,pontmasolat®; ,,névmasolat® készitésébdl, tovabba
az egész vidék részletes katonai terepleirasabdl all.

LA kilonbozé szelvények csatlakozdsa végett minden szelvénynél 3 cm-rel a
kereten kivil is kell a teljes felvételt elkésziteni.”
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A téli kidolgozas legfontosabb momentuma

1. a rétegtervnek ,tervezése“ a magassagi pontmasolaton, figyelembe véve a felvétel
alkalmaval a felvételi lapon ceruzaval eszkdzolt terepschraffozast;

2. az a korulmény, hogy a végleges (azaz teljesen kidolgozott) 1 :25.000 térkép
nem az eredeti felvételi lapon, hanem annak egy (nyomdailag el6allitott) halvany grafit-
masolatan torténik tussal és szinekkel. — Tehat az utak, hazak stb. Gjra lesznek rajzolva
és a tussal valé hegyschraffozas is ezen a grafitmasolaton készil.

A gyakorlat szempontjabdl lényeges korilmény az is, hogy az 06sszes magassagi
pontokat és a rétegvonalakat (semmi egyebet) tartalmazd6 nyomdai masolatok barmely
szelvényr6l kilon megrendelheték.

3 8 Az 1: 10000 méretaranyu topogréafiai felvételek.

Muszaki korokben az 1: 10000 méretaranyl orszagos topografiai felvételt tartjak
a legaltalanosabban hasznélhaté (azaz legmegfelel6bb) mdszaki elémunkalati (tervezési)
térképnek.

Braunschweig igy végezte el orszdgos topografiai felvételét Franciaorszag is igy
készll az U felvételt eszkdzoltetni.

Koppe tanar a német ,,Zeitschrift fir Vermessungswesen® cim(i folyoiratban (1904—
1910. évfolyamokban) irt az 1: 10000 aranya topogréafiai felvételre vonatkoz6 értékes
tanulméanyokat.

A cs. és kir. katonai foldrajzi intézet ezekre tekintettel az 1907 — 1908. években
a 103.8 négyzet kilométer nagysagu ,,Hajmaskér* vidéki tlzérségi I6teret Kkisérletként
1:10000 méretaranyban vette fel.

A terep északi része a Bakonyerddségbe esik a magassagok 575 és 200 meter
kozt valtakoznak; eltfordalnak 30°-os lejték és szakadékok (20—50 meter mélyek), amelyek
erdéséggel vannak boritva. Altalaban azonban szabad a kilatas.

A cél volt laposabb helyeken 0.5 meteres, altalaban pedig 1.0 meteres és
meredek helyeken Kivételesen 5.0 meteres rétegtervet késziteni.

A felvétel hat mérdasztallapon késziilt: egy lapra 17.4 km terilet jutott.

Mivel a kataszteri felvétel 1858-ban készllt és azdta nem tartatott nyilvan: a viz-
szintes felvétel Gjra volt végzend6. .

Kiindulaséi egymastol atlag 1.8 km tavolban levd 1Il. rendl haromszdgelési
(egyduttal trigonometriai mag. mérési) pontok (gulak) szolgaltak.

A felvétel 3.5-szer tdbbe kerllt mint a rendes 1: 25000 felvétel

A munka els6 lépése a szelvények kiharomszogelése (minden 1000 meterre egy
pozna) volt. E miiveletet 20"-es teodolittal végezték: trigonometriai magassagokat is mérve
és azokat a szamitott haromszogoldal hosszakbdl szamitva.

Ezzel egyidejlileg tisztdn mérdasztallal is vették fel ezen kozbeiktatott haromszogelési
pontokat. az igy grafikusan nyert pontok 0.1 mm-re egyeztek kivétel nélkil a szamitas
alapjan felrakott pontokkal!

S6t a grafikus haromszogelés adta oldalhosszakkal szadmitva a h = D tang oo
magassagi értékeket: 00 — 3°-ig centiméterekre egyez6 trigonometriai magassagi érté-
kekre jutottak.

A tovébbi vizszintes és magassagi pontsliritést a 158. abran lathatd egyetemes
mszerrel ,,tahimetrikus sokszogeléssel“ (és mag. méréssel) végezték.

E pontokat piros olajfestékkel bemazolt covekekkel jelélték meg.
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A vizszintes és magassagi részletes felvétel mérdasztallal és a mellette felallitott
tahimeterrel tortént. A rétegvonalak rajzolhatasa végett atlag minden centimeter (a termé-
szetben tehat 100 meter) tavolban volt egy-egy pont meghatarozandd. A tahimetrikusan
nyert magassagokat a helyszinén szémitottdk és kevésbbé meredek helyeken a helyszinén
rajzoltdk be a rétegtervet: meredek helyeken ceruza schraffozassal jelezték a terep alaku-
latokat. E helyeken a rétegterv télen lett szerkesztve.

Egy km2-re 100—800 magassagi részletpont jutott.

Az egész felvételen (103.8 km2) két tiszt P/2 és négy tiszt 7 hénapon &t dolgozott
minden tiszthez 3 napszamos volt beosztva.

A végleges kidolgozasnal: az alaprajzi részletek feketén, lakdhazak, ké, vastargyak
és jobb utak pirosan, vizek kéken, legel6k zdlden, erd6 szlirkén és a rétegvonalak és terep-
schraffok barnan lettek kihlzva.

Az elért pontossag.

A covekekkel megjeldlt tahimetrikus
sokszdgelési pontok magassagai atlag + 6 cm-re,
a magassagi részletpontok pedig atlag + 10
cm-re talaltattak helyeseknek.

Itt a maximalis eltérés + 30 cm volt
egyes helyeken.

A rétegterv a terep barmely pont-
janak magassagat adja (szamtalan ellen6rz6
mérés alapjan)

1. .21H= + (0.2 + 5tang a) meter
kozéphibaval, ahol a jelenti a térszin lejtési
(hajlas) szoget.

Ezzel szemben Koppe a braunschweigi

1:10000 térképekbdl a

2. AH= + (0.34-3tanga)
kozéphibara jutott. Tehadt az 1. képlet a =
4°-on alul kisebb, de 4°-on felul nagyobb
hibakat enged, mint a 2. képlet.

A rétegvonalpontok magassagi varhato
maximalis hibaknak Hammer-iéle

3. . AHmax. = + (0.8 4* 15 tang a)
képletével szemben a hajmaskéri felvételek a

4, . AHmax. — + (0.8 4- 7 tang a)
maximalis hibakat adték.

lly 1: 10000 méretaranyu felvételt vég-
zett a cs. és kir. katonai féldrajzi intézet még a
csehorszagi ,,Alt-Benéateku és a tyroli ,,Meran*
vidékén egészen azonos eredményekkel. 161. 4bra.

4 8. Az Orel-féle stereoautograph.

Ezen kotet 95—101. oldalain el6adtuk a fotogrammetrikus terepfelvétel szokasos
eljarasait, megemlékezvén a stereoskopikus (azaz parhuzamos lemez alkalmazasaval) felvétel
elényeirdl. A cs. és kir. katonai foldrajzi intézet ily felvételek eszkdzlésére a 161. dbran lathato
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(teodolittal kapcsolt) készuléket alkalmazza. Egy-egy Osszetartozé (parhuzamoslemezil)
felvételpar alapvonala, 200—600 meter szokott lenni.

Két-két ily dsszetartozd képet (a negativokat) most mar a Dr. Pulfrich-féle ,,stereokom-
paratorba“ (90. abra) helyezve : bamulatosan részletezve (sokszorosan nagyitva) és teljesen
dombordan lathatjuk rendre a fényképfelvétel Osszes részeit. (Az er8s nagyitast latmezoben
t. i. egyszerre az egész képnek csak egy negyvened—otvened részét latjuk!)

El6adtuk (89. abra) miként lehet a latmezdben megjelend vandorld csucsnak egy
tetsz6leges (plastikus) képi ponthoz val6é illesztése (hadrom iranyban valé csavardsa) altal

162. abra.

az illetd pont vizszintes és magassagi fekvésére vonatkozd ,,segédszamértékeket” a készu-
léken leolvasni. Minden pontra nézve elvégezve e miveletet: egyszer(i szamitasok utén
megrajzolhatd (délszogek, tévolsagok és H értékek ismeretesek lévén) a vizszintes térkép
és (interpolalassal) a rétegterv.

A ,,sepédszamértékek” leolvasasa, a szogek és tavolsagok szamitasa, a pontok felrakasa
és a rétegvonalpontok rajzi interpolalasa, a rétegvonalak kilén kirajzolasa mindezek teljesen
elesnek, ha a Zeiss-féle (Dr. Pulfrich) stereokomparatorra alkalmazzuk az Orei cs. és kiralyi
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szazados altal feltalalt és a 163. &bran vazlatosan, a 162. abran pedig fényképen lathato
,,stereoautographnak® nevezett automatikus rajzold készuléket alkalmazzuk.

E készilék pontszard tdjét (162. abran Orei az ujjat e tlin tartja) a térképre el6re
felrakott haromszogelési pontokra allitva és ugyanakkor a stereoskopban lathaté mozgo
csicsot rendre az illetd haromszdgelési pontok stereoskopikus képeihez hozva: oly hely-
zetet nyer a készllék, hogy most mar a stereoskopban lathaté cslcsot rendre a térképe-
zendd részletpontokra hozva a ,,P“ (163. abra) pontszurd tlvel leszUrhatjuk a pontokat
helyes vizszintes alaprajzi fekvésben.

S6t ugyanakkor leolvashatjuk egy skalan készen az illeté pont absolut magassagat is.
Ha azonban — és ez a legnagyobb el6nye e késziiléknek — a magassagi skala indexét

163. &bra.

(163. abran Kn) egy bizonyos szamra (pl. 1100 meter) allitjuk és megrogzitjik: akkor a
stereoskopba nézve és a vandorld cslcsot a komparator harom csavardval (Seitenrad,
Hohenrad, Tiefenrad) mindig a térszinén vezetve: az 1100 rneter magassagnak megfelelé
réteg vonalat rajzolja meg a pontszurd tl helyére tett ceruza csucs. A 165. dbran lathato
rétegterv (a 164. abra mutatja a vidék jellegét) igy készilt automatikusan.

Ellen6rzd (tahimeteres szabatos felvételek) igen megbizhatonak mutattak a strereo-
autograph muikodését. Minthogy a cs. és kir. katonai féldrajzi intézet és egy (Bécshen
alakuit) részvényiadrsasag er6sen tdmogatja e moddszer fejlesztését azon célzattal, hogy ily
maodon gyorsan és olcson tracirozasi el6munkalatokat végezhessenek: az OreZ-féle talal-
manynak valészinlleg igen nagy jovlje lesz.

Erdekes még megemliteni, hogy az elébb ismertetett hajmaskéri 1: 10000 felvételt
kovetbleg Orei egy nagy részt az 6 mddszerével készitett el: a rétegterv minden egyes
rétegvonala meglepd egyezést mutat.

Orei az 6 modszerét és eddigi felvételeit a cs. és kir. katonai féldrajzi intézetnek
1911. évi %EMittheilungen cimd kiadvanyaban fogja behatéan ismertetni.
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5 8 Az 1:75.000 méretaranyl topografiai térképek (Speciélkarte) készitése.

Mivel az 1 :25.000 méteraranyu térkép rendkivul sok részletet tartalmaz: az
1:75.000 méretaranyl térképet nem lehet egyszer(i kisebbitéssel (amely fotograféalassal
végezhet6 el méretaranyra pontosan) el6allitani. Masrészt ez az 1:75.000 ardnyu térkep,
mint hadseregunk katonai térképe, kell hogy minden katonailag fontosat (utak, szakadékok,
gazlék, tdjékozasi targyak stb.) kilonosen kiemelve tartalmazzon.

Ezért az 1:75.000 térkép tényleg mint egy egészen uj térkép létesil (az 1: 25.000
felvétel és az irasbeli terepleirasok figyelembe vételével): egy ily 1:75.000 lapnak teljes
megrajzolasa pedig atlag 3 évi munka, amely atlaghan mintegy 20.000 korona koltséget
involval.

164. abra.

A nyomda, miként latni fogjuk, kilénbdz6 segédmasolatokkal (Blaudrucke
és Braundrucke) tamogatja a térképészeti osztalyt az 1 :75.000 ardnyu szelvények terve-
zéseében és rajzolasaban.

Mindenekel6tt a nyomda 16 eredeti felvételi (1 :25.000) szelvényt egy szelvénynyé
Osszedllitva: el6allit fotografalassal egy 1:60.000—1:70.000 méretaranyu fényképet. Errdl
3—4 példanyban halvany kéknyomatot (,,Blaudruck“-éti) készit a nyomda.

a) Egy ily kék (halvany) maésolaton az osztalyvezet6 tiszt megjeldli (durvan-feketén)
a végleges 1: 75.000 térképen majdan kirajzolandd alaprajzi részleteket (utak, egyes hazak,
vizfolyasok sth.).

E kivalogatadsi mivelet az eredeti 1 :25.000 felvétel és az irasbeli katonai terepi
leirasok alapos tanulmanyozésanak eredménye.
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b) Most az alaprajzrajzol6 tisztvisel6 (rajzolé mivészek) egy emlitett halvany kék
nyomdai masolaton a rajzkulcs szerint kirajzolja (egy lapra 1—% évi munka) az a) alatt
emlitett vazlaton Kkijeldlt alaprajzi (utak, héazak, fak stb.) konfiguraciokat: mikozben az
eredeti 1: 25.000 térképet is figyelembe veszi.

Ezen munkaval parhuzamosan torténik a hegyrajz el6készitése.

c) E célbdl a nyomda az 1:25.000 aranyu rétegterviapokbol (melyekrél szo6ltunk)
16 ily lapnak Osszedllitasa altal készitegy 1 : 60.000, illetve 1 :70.000 méretaranyu halvany
masolatot. Ezen tehat az 6sszes (20 meteres) rétegvonalak és vizfolyasok (egyéb semmi)
jelentkeznek. Ezen maésolaton erés vonallal Kirajzolja a rajzol6 a 100—100 meteres réteg-
vonalakat: jellegzetes alakjukban, azaz a mellékgorbuleteket elhagyva.

165. abra.

d) Ezen igy kitervezett rétegvonalakat ramasoljak (grafitpapirral) a b) alatti alap-
rajzra: és ott az utakhoz, vizfolyasokhoz sth. helyileg simultatva: kihGzzdk tussal a
100 méteres rétegvonalakat. Hatra van most még a hegyschraffozas elvégzése.

Miel6tt ezt megkezdenék, a nyomda altal a d) alatti térképrél barna masolatot
készittetnek: ezen a masolaton az osztalyvezetd tiszt otféle tonust barna festékkel Kifeje-
zésre juttatja a terep lejtési karakterét. A 45°-os lejtésli részek kapjak a legsotétebb tonust.
Az 1°—b5°-0s lejt6k fehéren maradnak. Hangsulyozzuk, hogy nem absolut magassagok,
hanem lejt8ségek (hegyoldalak) lesznek itt kell6en kiemelve, mert a katonai szempontbdl
valo jarhatésagot kell kiemelni. Ezen Vogl 6rnagytél szarmazd genialis ,,szines lejtési
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séma“ rendkivili gonddal készil: ezt és az eredeti 1 :25.000 rajzon Kitiintetett schraffozast
figyelembe véve torténik most mar szabadkézzel tussal a lejtési schraffskala szerint a ,,d"
alatti térkép teljes hegysehraffozasa. Naponta atlag 2 cm? terliletet schraffoz egy tiszt:
egy lap schraffozasa tehat 1—%  évi munka! Rendkivlil plastikusak és kifejezésteljesen
szépek ezen rajzolt térképek.

Sajnos a nyomdai sokszorositas altal elGallitott és kodnyvérus Uton beszerezhetd
1. 75000 térképnyomatok Ugy a finomséag, mint a plastikussag tekintetében messze mogotte
maradnak az eredeti rajznak.

Az 1: 75000 térképek nyomdai el&allitasa.

A legtdkéletesebb nyomdai masolatok készithet6k akkor, ha a térkép rézlemezen
vésetik. A rézlemezen valé vésés azonban 6ridsi koltségeket emészt masrészt a katonai
foldrajzi intézetnek az 1: 75000 térképnek 20—25 év alatti véséséhez legalabb 500—600
rézmetsz6 mdvészre lett volna sziiksége.

A térképnek rézlemezen val6 megorokitése még az id6kozi véaltozasok atvezetése
szempontjabol is kivanatos : a megvaltozott részek ugyanis vagy kikalapaltatnak a lemezbdl
és Ujra vésetnek; vagy — ha nagyobb valtozdsok vannak — az egész lemez el6szor
beezistoztetik, azutan a valtozott részek er6teljesen kivakartatnak® (ott tehat tiszta réz
lesz a felllet) azutan rézsdoldatba téve a lemezt, elektrolizis Utjan arra egy tetsz6legesen
vastag rézréteg rakodik Ugy, hogy az ezustozott részr6l konnyen leveheten, de a kivakart
részhez elvalaszthatatlanul tapad ez az (j rézréteg. Ezen véglegesen odaforrt rézhelyeket
aztan simitva : e helyekre a valtozott rajz véshetd.

Tényleg ezt az eljarast hasznalja a katonai foldrajzi intézet a rézlemezeken levd
1: 75000 térképek nyilvantartasara: ezért is célszer(i az eredeti nyomdlemezt rézlemezen
késziteni.

Maga az 1: 75000 réz nyomolemez azonban az ezen cikk elején emlitett okokbdl
nem véséssel (rézmetszés), hanem a Klitsch-iéXe ,,fotogravur® moédszerrel torténik. Ennek
lényege a kovetkez:

1. Az 1: 60000—1: 70000 méretaranyban megrajzolt (fekete) térkép rendes foto-
grafalassal (pontosan 1: 75000 méretaranyra) egy fényérzékeny Uveglemezre fotografaltatik.

2. El6hivas és fixirozas utdn ezen Uveglemezre szoritanak egy kilonleges (fény-
érzékeny) papirlapot. napfény vagy elektromos fény altal atmasolddik a rajz a papirra.

3. Kimosva a papirlapot: azon arajz kemény (szartszer{) dombora vonalakkal jelentkezik.

4. Ezt a papirt most egy tiszta rézlemezre szoritva és meleg vizben tartva: a dom-
borG rajz domborGan odatapad a rézlemezhez.

5. Ezt a lemezt most teljesen megeziistdzve : beteszik a lemezt elektrolitikus rézoldatba.

6. Nehany nap alatt egy vastag rézlemez képz6dik az 5. alatti lemezhez tapadva.
Ezen 0j lemezen homortan (mintha vésték volna) jelentkezik a rajz. Ezen 0j lemez kony-
nyen elvalaszthatd az ezlstozott rézlemezt6l: ez az Uj rézlemez a kivant nyomd lemez.

Megjegyzés : A 3. alatti mlveletnél allanak el6 mérettorzulasok a papir aztatasa altal.

Ezt sodronyhald betéttel csokkentik ugyan : de teljesen nem eliminalhato. ¥

*) A magyar kataszteri térképeknek az allami nyomda altal valé sokszorositasanal ily torzulas
nem kovetkezik be, mert szaraz eljarassal van dolgunk. Itt ugyanis az eredeti kataszteri térképrél késziil
(fekete) tussal er6s pauspapiron egy kézi masolat; ez egy fényérzékeny aluminium lemezhez lesz szoritva
és villanyfénynek kitéve az aluminium lemezre maésoltatik. Az aluminium lemez vegyi kezelése és fixirozasa
utdn ez az aluminium lemez lesz a nyomdlemez. Itt tehat nedves papiros nem szerepel: és igy ha a kézi
masolat pontos, Ugy a nyomatok absolute hi masai az eredetinek. igy késziltek e kényv végén talalhatd
Osszes rajzmellékletek is.

12
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6. 8 Az 1: 200000 méretaranyu katonai térkép (Generalkarte).

Ezen foktérkép (Gradkarte) szelvényterve a VII. szamU mellékleten lathato.

Minthogy ez a térkép még er6sebben katonai jellegd, mint az 1: 75000, azért ezt
nem lehet egyszer(ien nyolc darab 1: 75000 szelvénynek egy lapra valé fotografalasa altal
elGallitani.

Tulsagos részletezett volna : sem a fontosabb utak és targyak, sem a hegyalakulatok
lényeges formai nem jutnanak feltlin6en kifejezésre. E térkép egész kozépeurdpéara készilt
el (280 lap) : a kulfoldi 1: 75000, illetve 1: 50000 és 1: 100000 katonai térképek felhasz-
nalasaval.

Minthogy ez szines térképként nyomatik (utak, hazak feketén; folydk, vizek kéken;
erd6 harom ténusban zolden; hegyschraffozas pedig barna szinnel) azért nem egy, hanem
négy kulén lapon készil (rajzoltatik) meg e térkép eredetije: a négy szinnek megfelel6
tartalommal.

Van tehat kilon alaprajzi lap, kilon erddlap, kiloén vizrajzi és kulon hegyrajzi lap.

E lapok az 1: 75000 térkép 1:200000-re valé fotografalasa altal nyert halvany
kéknyomatokon terveztetnek és rajzoltatnak ki.

A hegyschraffozast megelz6en azonban itt nem (az 1: 75000 térkép targyalasanal
e) alatt emlitett) szines lejtési semat, hanem summirozott (azaz fekete arnyékolassal) mddon
tervezik az 1: 200000 lapnak jellegzetes domborzati képét. Ennek és az 1: 75000 térkép
alapjan torténik aztan kilon lapon (halvany kék nyomaton) a hegyschraffozas.

Ezen szines térképek a nyomas altal még tobbet veszitenek, mint az 1:75000
lapok az eredeti plastikussagbhdl és finomsagbdl.

A katonai foldrajzi intézet az 1: 200000 méretaranyl térképek alapjan 1: 750000
atnézeti térképet” ,,Ubersichts-Karte® is készit. Tizenkét 1 : 200000 lap alkot egy ily lapot.
Ez is kilén lesz tervezve és rajzolva: ez részleteket alig tartalmaz.

Kétféle hegyrajzzal adatik Ki:

a) barna szinnel &rnyékolt (summirozott) hegyrajzzal,

b) és kulonbdzé szinekkel feltlintetett absolut magassagokkal (hypsometrikus szinezés).

Az 1:75000 és 1:200000 méretaranyu térképekkel itt azért foglalkoztunk oly
behatéan, mert azokat a haromszogelési tisztvisel6k, mint legfontosabb tajékozasi segéd-

eszkozt, az 1., Il., ., (s6t még a IV.) rendd halézatok kitlizésénél mindig és kotelez6en
hasznaljak.
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Flggelek a lll. kotethez.

Magyarorszag teruletén elvégzett és folyamatban levé nagyobb
kozérdekl felmérések altalanos ¥smertetése.

. §& A m. Kir. orszagos kataszteri Jeiméreés.

Irta: Antalffy Andor pl. J8tanacsos.

Hazank rendszeres gazdasagi felmérését az orszagos kataszteri felmérés végzi.
Foldadokataszter létesitése érdekében indittatott meg; de ezenkivil most 0 hiteltelek-
konyvinknek és birtokrendezéstinknek is alapui szolgal. Ezt a nagyszabasu, a magyar allam
egész terlletére szerves egészet képez6 részletes felmérést 1856-ban kezdették meg.

A felmérésre és térképezésre mar eleve nagyobb szabatossagot, illetve méretaranyt
allapitottak meg, mint amindt az addalap kimunkaldsa megkivdn de ez a nagyobb
pontossag és részletesség sok masiranyu kodzgazdasagi hasznot biztosit.

E felmérésnek el6zményei, tekintettel arra, hogy az intézmény Ausztridbdl szarmazott
at hozzank, roviden a kovetkezdk.

Adobzési célokbdl elsdé szerves foldaddkataszteri munkélat osztrak Lombardidban a
Censo milanese®. Dulénkénti felmérés (haromszdgelés nélkul) volt a munkalat alapja.
Megkezdették 1718-ban, befejezték és életbeléptették (Lombardiara nézve) 1759-ben.

A Maria Terézia idejében tortént adokiigazitas az Urbéri foldek és jobbagyok
szolgéltatasainak rendezésével kapcsolatban 1748 és 1756 koOzott, az orszagok koézjoga
szerint, felmérés és becslés nélkil tortént. Mint Urbéri dsszeiras nalunk ma is jelentséggel bir.

A 11, Jbézsef alatt elrendelt féldadoszabalyozast kezdetleges felmérés segélyével
1785-ben inditottdk meg; ez 1789-ben életbe lépett, de mar 1790-ben Il. Lip6t hatdlyon
kivil helyezte. A felmérést és osztalyozast Magyarorszagra is Kiterjesztették, de a kivetés
elmaradt.

Az 1817. december 23-an kiadott patens az osztrak 0Orokds tartomanyokra nézve
»allandé kataszter” létesitését rendeli el. Szabatos alapon részletes felmérés volt végrehajtando
alkalmas foldkonyv (kataszter) készitése #céljabdl. A felmérést a foldrészletek &tlagos hoza-
manak (illetve kataszteri tiszta jovedelmének) megdllapitasa végett a becslésnek (osztalyba
sorozéasnak), majd az adomegallapitasnak és kivetésnek kell kovetnie. Az igy kimunkalt
adoalapot nagy id6tartamra allandénak tervezték s innen az ,,alland6 kataszter” megjeldlés.

Minthogy azonban ez a munka, kuléndsen pedig az alapul szolgald részletes
felmérés mihamar megvalésithatd nem volt: 1819-ben siirg6sen egy ideiglenes foldado-

*) A cs. és kir. katonai foldrajzi intézet miikodését ezen kotet IX. fejezetében behatéan ismertettiik.
**) 1911, évi adatok szerint.
***¥) [909. évi adatokkal a ,Magy. Mém. és Ep. Egylet* H. E. 1910. évf. 18. szamaban.

2
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katasztert készitettek és azt életbeléptették. Ezutan Ausztriaban tartomanyonként az ,,allandd
kaiaszter-t* s ennek mérnoki nyilvantartasat fokozatosan megvaldsitottak.

Majd 1869-t6] 1881-ig elvégezték Ausztriaban a foéldaddszabalyozast a foldrészleteknek
uj osztalyba ¥orozasaval.

A foldadoszabalyozas utan 1883-ban Ausztria a felmérési és foldadomunkalatoknak
kizardlag kataszteri mérnokok altal valé nyilvantartasat rendszeresitette.

Ausztridban ezt a foldadokataszteri munkalatot 1896—1899. években kiigazitottak
akként, hogy az évi foldadé 5 milli6 koronaval ¥3okkent.

A magyar allam terlletére az 1849. évi oktéber héd 20-an kiadott nyilt parancs
rendszeresitette az ,,alland6 kataszter“-t¥** gy, mint Ausztridban. Minthogy azonban az
alapfeltételt képez6 részletes felmérés rovid idén belul ugyancsak nem volt végrehajthaté :
1850. évi marcius 4-én kelt nyilt parancs foldaddideiglen készitését rendelte el.

A foldadoideiglen készitésénél a meglévé alkalmas térképanyagot felhasznaltak, egyéb-
ként a kozségek s dilok hatarait folmérték, a tertleteket ily modon megallapitottak.
E kereten belil a foldrészleteket bevallas alapjan vették fel. A foldaddideiglen elkészilt
a kirdlyhagéninneni részre s a tarsorszagokra 1853-ban, a kirdlyhagéntali (volt erdélyi)
részekre pedig 1867-ben. A foldaddideiglen céljaira készult kisebb méretaranyt (1 = 100 6l)
Osszetes (konkretalis) térképek esetenként ma is jelent6séggel birnak.

Az 1853-ban meginditott haromszogelés alapjan 1856-ban vette kezdetét, mint mar
emlittetett, a részletes felmérés : Magyarorszagnak jelenleg is folyamatban levé rendszeres
gazdasagi (kataszteri) felmérése. A Dunantil, Horvat-Szlavonorszagok, a katonai hatarérvidék,
a banyavarosok vidéke, az északi és északkeleti varmegyék, majd végil a Nagy Magyar
Alfold s ennek pereme képezik a felmérés f6bb iranyjelz6it, illetve tereit. Még felméretlen
kuléndsen a Kirdlyhagontulnak jelentésebb része, Krasso-Szorény varmegyének volt krassoi
része, Trencsén, Turdc varmegyék egészben. Részben még fel nem mért terlletek: Szatmér,
Bihar és Arad, valamint az északi varmegyékben egyes kozségek, melyeknek felmérése
tulnyomolag a folyamatban volt birtokrendezések miatt maradt fliggében.

A magyar allamnak 5642’3 C-mérfold terliletébdl felméretett 1911-ig 8460 [I-mér-
fold, vagyis mintegy 79'0%.

Magyarorszag felmérésénél kezdetben alkalmazott nagy munkaerét mindinkéabb
csokkentették, ugy hogy az amugy is felette nagy munkafeladatok megoldasa mind messzebbre
eltolodott.

A magyar korméany 1867-ben olyan helyzetet taldlt e részben, hogy, a felmérésnek
teljes befejezése, ennek alapjan az eredeti tervhez képest becslés (osztalyba sorozas), ado-
megallapitas és kivetés mihamar remélhet6 nem volt. A foldadoideiglennek 1868-ban tortént
torvényesitése és megfeleld intézkedések utan az 1875. évi VII. t.-c. alapjdn 1875—1883.
években végrehajtottdk foldaddszabalyozasunkat, részben részletes felmérésiink, tovabba
birtokrendezési s egyéb magan felmérések, nemkilonben a fdéldaddideiglen munkalatanak

*) Megallapittatott végleges eredményként 164,939.218 frt kataszteri tiszta jovedelem; adokulcsként
22-7°lo, féldadoként 15 évre évenként 3712 millié forint. Ausztrianak 5217 Q-mérfold tertilete foldadokataszteri
munkalatadban mintegy 52 millio foldrészlettel jelentkezik.

**) Ausztrianak évi foldaddja most tehat 70 milli6 korona.

**) A felmérés, mint szolgélati 4g 1893. évig bezérdlag ,Allandd kataszter nevet viselt; az
1894. évi allami koltségvetés utjan a megfelel6bb ,,Orszagos kataszteri felmérés® megjeldlést kapta.
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felhasznélasdval és a kataszteri felmérés személyzete egyrészének kozremikddésével.
A munkalatokat kiilénben a becsloszemélyzet ¥égezte.

Foldaddkataszteri munkalatainknak a kataszteri tiszta jovedelem és miivelési
agvaltozasok tekintetében az 1909. évi V. t.-c. értelmében most folyamatban levd kiigazitasa
mérnoki koézrem(koédés nélkal torténik, de a jovdre tervezett mérnoki nyilvantartas soran
a mivelési &g valtozasok felvétele révén Ujabb munkafeladat harul a Jeimérésre.

Az 1875. évi VII. t.-c. alapjan keésziilt foéldaddkataszteri munkdalatok nyilvantartasat
az 1885. évi XXII. t.-c. szerint kdzségi nyilvantartok gyakoroljak allami nyilvantartd biztosok
ellen6rzése mellett. Ezt a nyilvantartast tdmogatja a jelzett kereten kivil a sziikségszerlség
és a lehet6séghez képest végzett uj részletes felmérés, illetve a meglevé felmérési munkalatnak
a mérnoki helyszinelés és nyilvantartds Gtjan valo kiigazitésa.

Az 1875. évi VII. t.-c. alapjan végrehajtott féldaddszabalyozas, majd azutan 1883-ban,
illetve 1884-ben meginditott mérndki helyszinelés és nyilvantartds a részletes felméréstol
mind tobb munkaer6ét vont el, ami a részletes felmérés el6haladasat meglassitotta. Még
inkdbb csokkentdleg hatott a jelzett iranyban az anyaorszagban az 1886. évi XXIX. t.-c.
alapjan meginditott telekkonyvi betétszerkesztés, mely a régibb felmérési munkak tlzetes
kiigazitasat, maganal a betétszerkesztés eljarasanal pedig a kataszteri mérnoki kézremiikddést
mind nagyobb mérvben veszi igénybe.

A hiteltelekkényvnek Ugy az egyén, mint a kdz szempontjabol valé felette nagy
fontossaganal fogva a foldadokataszter mellett most f6leg a gyarlé hiteltelekkdnyveink
potlasat célzé telekkdnyvi betétszerkesztést szolgalja orszagos kataszteri felmérésiink, ugy
a részletes felmérés, mint mérnoki helyszinelés és nyilvantartas terén. A telekkdnyvi betét-
szerkesztés tekintetében megallapitott munkatervre vald tekintettel folyik a felmérési munka
az illet§ telekkodnyvi hatésagokra .nézve oly mérvben, hogy a felmérést és ezzel kapcsolatos
osztalyba sorozast a telekkonyvi betétszerkesztés lehet6leg nyomon kévesse. Illy maddon,
minthogy a telekkonyvi betétszerkesztés folyamata alatt s elkésziilte utan is jelentds kataszteri
mérnoki kozremdkodést igényel, az orszagos kataszteri felmérés (nevezetesen még teljesen
hianyz6 részletes felméréseknek megejtése, vagy a régi felmérésnek ujjal vald poétlasa, vagy
célszerl kiigazitasa) és telekkonyvi betétszerkesztés szerves kapcsolatba jutott egymaéssal.

Az eddigi eredmény mintegy a kdvetkez6kben Osszegezhetd. Az anyaorszagban folyd
telekkdnyvi betétszerkesztés céljara felmérési és foldaddkataszteri munkalat &tadatott
1911. év végéig mintegy 3834 kozségrdl 1938 [-mérfold teriiletre, vagyis az anyaorszag
teriletének 39'5°/0-ara nézve. A telekkdnyvi betét elkészult és a kdzforgalomnak atadatott
3000 kozseégr6l 1511 -mérfold teriletre, vagyis el6bb emlitett értelemben 8o teru-
letre nézve.

*) A foldaddszabalyozas eredményeként évi 26 milli6 forint féldaddé allapittatott meg; ehhez jarul
a foldtehermentesitési jarulék, melyet az anyaorszagra nézve 11 milli6 forintban kontingaltak, mig a tars-
orszagokra nézve a kontingalas elmaradt, a polgarositott katonai hatarérvidék pedig egyéltalan mentes ettél.
A megallapitott 151,789.891 forint kataszteri tiszta hozadék utan 1% foldadé és (a polgarositott hatar-
Orvidék kivételével) 8%  foldtehermentesitési jaruléknak egyittesen 85  milli6 koronat meghaladélag
kontingalt 6sszege a maga egészében nem folyik be az allampénztarba, mert azt az ideiglenes adémentességeken
és a behajthatatlansag cimén leirt adédsszegeken kivill az armentesitd tarsulatoknak adott addvisszatéritések
és az elemi karok esetén igényelt adéelengedések jelentékeny mérvben apasztjak. (Foldaddkataszter kiigazitasa-
rél szol6 térvényjavaslat indokolasa.)

**) Az 1909. évi V. t-c. 370 milli6 korona kataszteri tiszta jovedelemnek és 20% adokulcsnak
alapulvétele mellett 74 milli6 koronaban allapitja meg a foldadot.

Foldadokataszteri munkalatunk 1883-ban mintegy 49 millié foldrészletet foglalt magaban. Id6kozi
megosztasok folytan a foldrészletek szdma most mintegy 60 millidra tehet6d
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Szambavéve egyrészt ezt az eredményt, masrészt az utols6é négy évnek atlagos
eredményét: a hatralékos felmérési munkafeladat megoldasara még mintegy 40 év szik-
séges. Utobbi id6ben a gyorsabb el6haladast kiilondsen a felmérési személyzetnek szaporitasa
tette lehetévé; de viszont a telekkonyvi betéteknek nagyobb mérvben valé elkésziilte mind
tobb munkaer6t kot le a kataszteri mérndki nyilvantartds révén. A nyilvantartas pedig
a végzett munkanak elkerilhetetlenlil sziikséges betet6zése. E nélkil folyton megQjulo
terjedelmes Kkiigazitdsokat kellene végezni: az alkotds nem teljes, befejezése pedig folyton
elodéazodik.

A még hétralévd részletes felmérés minden maéas feladat megoldasat mell6zve,
a jelenlegi felmérési személyzettel mintegy masfél évtized alatt végrehajthaté volna. Helyze-
tinkben azonban az a gazdasagos eljards, ha a részletes felmérést és a mar korabban
megtortént felmérésnek potlasat, avagy kiigazitasat nyomon koveti az osztalybasorozas (fold-
adomunkalat készitése) és telekkdnyvi betétszerkesztés. De ezt azutan az id6kozi kapcsolatos
alakulasoknak szilkségszer(i mérnoki érvényesitésével nyomban tamogatnunk kell. Munka-
erénk jelentds részét tehat le kell kétnlink arra, hogy amit alkottunk, azt az id6k folyaméan
érvényben tartsuk s az alkotast a jovének hasznalhatéan fentartsuk. A munkaer6 elégtelen
volta miatt ez a mérnoki nyilvantartas most azonban csak ama birtokmegosztasi esetek
kataszteri mérndki érvényesitésére terjeszthetd ki, melyek a kész telekkdnyvi betétekben telek-
hatésagilag érvényesittetnek.

Horvéat-Szlavonorszagokban az 1876. évi szeptember 16-iki autonom toérvény szerint
a telekkonyvi betétek & kataszteri térképek alapjan késziilnek. Az itt szlikségessé valt
mérnoki teendékre a telekkdnyvi betétszerkesztésnél az orszagos kormany alkalmaz telek-
konyvi mérnokoket. A telekkonyvi betétek Horvat-Szlavonorszagok tertletéuek (739 O-mér-
fold) 90'8°/o-ara (675 [ morfold) nézve késziltek el eddig. E terlleten is azonban a
kétrendbeli munkalat (telekkdnyvi betét és foldaddOkataszter) kozott szabatos egyez6ség csak
Ujabban (1899 6ta) létesul: eddig mintegy 172’5 (J-mérfoldre, vagyis a tarsorszagok teriile-
tének 23’5°/o-ara nézve.

Az U(jabb el6haladast tekintve, e részben mintegy 30 évre terjedd munkafeladat
var megoldasra. Ujabban a kataszteri és telekkényvi mérndkoknek munkéaja egymast
kiegészitve célszerli kapcsolatban folyik.

Az orszagos kataszteri felmérést a birtokrendezésekkel a Kiralyhagontilra az 1892.
évi XXIV. t.-c. (Gjabban az 1908. évi VII. t.-c.), a Kiralyhagoninneni jogterlletre nézve
pedig az 1908. évi XXXIX. t.-c. hozta kozelebbi kapcsolatba. Nevezetesen az orszagos
kataszteri felmérés egyrészt a haromszogélést és hatarleirast végzi, ntasrészt pedig az ellen-
Orzést és a hitelesitést teljesiti. A birtokrendezésnél, kilondsen pedig a tagositasnal a fel-
mérést és térképezést az orszagos kataszteri felmérés szabalyai szerint kell végrehajtani
s ily médon a birtokrendezés az orszagos felmérést kiegésziti. Az Ujabb intézkedések az
ldvos kozrem(kodést széles alapon biztositottak. A maganmérnokoket, mint jogositott
foldméréket a birtokrendezések soran kilonben az orszagos kataszteri felmérés feladatait
képez6 munkak végzésébe is belevontdk. Kiemelendd e részben a m. kir. igazsagligyminister
1909. évi 30/1. M. sz&mu rendeletének 200. 8-a. Iranyt jelez ez id6vel annak megvaldsit-
hatasara nézve is, hogy a kozségek vagy érdekeltek majd birtokrendezésen kivil &nmaguk
is végeztethessenek jogositott foldmérdk altal az orszagos kataszteri felmérés hivatalos ellenérzése
mellett kilénleges érdekeiket, de emellett foldadokataszteri s telekkOnyvi szempontokat is szolgalo
részletes felméréseket.

A kezdetben csupan a tényleges allapotot figyelembe vev6 orszagos kataszteri
felmérés az Ujabb kivanalmakat méltanyolta, ma a tényleges allapot felmérése mellett a
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mUiszaki szabatossdg hatarain belil érvényesiti a joger6s birtokrendezési és kisajatitasi
munkalatokat.

A telekkonyvi betétszerkesztéshen kifejezésre jutd kodzgazdasadgi érdekre vald tekin-
tettel nagyobb mérvi felmérési munka van folyamatban Sopron, Vas, Zala, Veszprém,
Tolna, Nyitra, Abauj-Torna, Borsod, Zemplén, Bereg, Maramaros, Bihar, Békés, Csanad,
Torontdl, Temes és Krasso-Szorény varmegyékben. Horvéat-Szlavonorszagokban is mind-
inkabb intenzivebbé valé munka folyik.

Az orszagos kataszteri felmérés 1908-ban Uj, a magyar allam egész teriiletére nézve
egységes vetitési rendszert, hengervetiiletet vett alkalmazasba. Ujabban (1903. 6ta) a sok-
szbgelés, illetve szamszerl felmérés is mind kiterjedtebben alkalmaztatik, nemcsak bels6ségek
s kisebb teriiletek, hanem kozségek egész hatarara Kiterjedd felméréseknél is.

Rendszeres feladatain kivil az orszagos kataszteri felmérés a folyd évtdl kezddleg
részt vesz a nemzetkdzi foldmérés tudomanyos munkdélataiban is. A munkafeladat egyel6re
a Ferrotol szamitott 34° meridian mentén lev6 elsérendl haromszogelési pontokon sark-
magassag (valodi foldrajzi szélesség) és azimutmérések végzése; ezt kovetik majd a 48°
szélességi kor mentén levé felsdrendld haromszogelési pontokon végrehajtandd hosszlsag-
mérések a sarkmagassag- és azimutmérésekkel egyutt.

Az orszagos kataszteri felmérés kozponti igazgatasat a m. Kir. pénzugyministerium
XVIII. Ugyosztalya latja el. Hataskorébe tartozod felmérési hivatalok: a m. kir. haromszogeld
hivatal, huszonharom felmérési feligyel6ség, 6t kataszteri térképtar s a beszterczei m. Kir.
erddigazgatésagnal levd felmérési kirendeltség. ¥

2 8§ Az &llami telepitési és parcelldzdsi munkalatok.

A m. Kkir. foldmivelésligyi ministerium gazdasagi mUszaki hivatala hataskorébe
tartoznak — a vizigyi és erdészeti Ugyek kivételével — a foldmivelésigyi ministerium
0sszes ml(iszaki Ugyei.

Ezen hivatal két alosztalyra oszlik:

A. Magasépitési alosztaly,
B. Telepitési R

Az utdbbinak korulbelltl 90%-ban a foldmérés korébe tartozé munkaélatai vannak.
Ezidoszerint mintegy 25 tisztvisel§ és miliszaki alkalmazott végez geodéziai természetd
teend6ket: de ezenkivil évente 3—4 gyakorlottabb maganmérndk is nyer megbizatast
stirg6sebb parcellazasi munkalatok elvégzésére.

A telepités terén végzett munkalatok terjedelmét a kovetkezd hivatalos adatok
tintetik fel:

1906-ban szlinetelt a telepitési akcio: az év végén a telepitési alap birtokalloméanya volt
25.469 hold.

1907-ben (az év végén) ezen alap volt: 32.000 hold.

1908. év végén: 36.033 hold.

1909. év végén: 37.195

E terlleten addig létesult 9 telepen 715 gazdalkodé és 58 munkastelephely volt
megszallva.

Ugyanekkor a m. Kir. kincstar mez6gazdasagi és erdei birtokain az 1894. V. t.-c.
pedig 30.303 kat. holdon 1.684 gazdalkodd és 141 munkaéstelephely volt megszallva.

*) E szervezetet kiegésziti a m. kir. allami nyomdanak térképészeti osztdlya a kataszteri térké-
peknek sokszorositasa réven.



184

Ujabban a telepitési munkalatok ismét sziinetelnek. — Es igy a ,,Telepitési osztaly"
f6leg parcellazasokat eszkdzol.

Ugyanis a kozonség 1906. évben 40; 1907. évben 79; 1908 évben 183 és 1909.
évben 192 esetben fordult parcellazasi Ugyekben a foldmivelésiigyi ministeriumhoz. It
két esetet kell megkuldnbdztetni:

a) a vevék, miel6tt a felosztandd birtokot megvették volna, illetve az eladdé mieldtt
a birtokot még eladta volna, fordulnak a ministeriumhoz;

b) vagy a vev6k mar megvették a birtokot és akkor fordulnak a ministeriumhoz.
Mindkét esetben a foéldmivelésiigyi ministerium megéllapitja, hogy ko&zérdekinek tekin-
tendd-e a felosztas és ha igen, Ugy a ministerium kozvetiti a vételt, kdzvetit olcsé torlesz-
téses kolcsont és elvégezteti az allam koltségén a felosztasi és telekkdnyvi érvényesitési
munkalatokat.

Ott, ahol a vétel és felosztds mar magandton megtortént, de a vevdk tulsagosan
terhes feltételeket vallaltak: ott ingyenes jogvéd6t rendel ki a foldmivelésiigyi ministerium.

A telepitési osztaly a 1910. év végéig mintegy 110.000 kataszteri holdat par-
cellazott ilymédon. Az els§ felosztasok 1899-ben végeztettek; rovid sziinet utan 1902-ben
indultak meg a parcellazasi munkalatok. A legkisebb terjedelm(i felosztas 62 holdra, a
legnagyobb pedig 22.000 holdra (35 kozség) terjedt ki.

A hivatal két mérndke allanddan haromszogelésekkel foglalkozik. A haromszdgelések
mindig az orszagos haromszoghalézat pontjaira tdmaszkodnak és helyenkint 1V. rendd pot-
haromszogeléseket, helyenkint pedig 2—3. és 4. rend(l uj hélézat (gulaépitéssel) fejlesz-
tésébdl allanak.

Az V. rendld haromszdgelést azonban mindig a parcellazd (telepitési) osztalyok
maguk végzik.

A felvétel vagy mérbasztallal vagy szamszerl felméréssel torténik: az orszagos
kataszteri felmérés 6sszrendezdi rendszereiben, illetve szelvénytervének megfelel&en.

E munkalatoknak a kataszteri felmérésekbe valé ut6lagos beillesztése tehat
geometriailag adva van.

A felvételi és a kiosztasi térkép méretaranya mindig 1 :2880. Telepitéseknél a felosztasi
térkép szerkesztését megeléz6en a felvételi térképnek egy 1 hively — 160 6l (1: 11520)
masolatan készul a kiosztasi tervezet, amelyen kiilonb6z6 szinekkel jelentkeznek a tervezett

kdzépbirtokok (400—500 hold).
gazdalkodd telepes birtokok (20—25 hold),
és a munkastélepes tagok (4—5 hold).

Ezen szines Kiosztasi vézlatnak ministeri jovahagyasa utan torténik a kiosztas
szerkesztése az 1:2880 méretaranyu eredeti felvételi térképszelvényeken, és annak hely-
szini kit(izése. Ujabban a telepitési alosztaly az 1908. évi 30/1. M. szam( rendelet 84. §.
értelmében tagositasokat is végez.

3. 8§ A m. kir. Foldmivelésiigyi ministerium ,Vizrajzi osztalya“

Kozérdek(i geodéziai munkalatai kdzott megemlitenddk a kovetkezdk.

I. A Duna, Tisza, Bodrog, Drava és Szava mentén létesilt az I. rendd szintezési
halozat. Ennek eredménye: nevezett folyok mentén, felvaltva a jobb és bal parton 5 km
tavolsagokban egymastdl éplletekbe falazott bronzcsapok, illetve nagy betontémbokbe
helyezett kdvek absolut magassagai. Kiindul6é alapnivoja ezen rendkiviili szabatos méréseknek
a cs. és kir. katonai foldrajzi intézet altal végzett |. rendl orszagos szintezési haldzat
(lasd I. kotet 1. rajzmellékletét) Szolnokon levé magassagi jegye.
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E nagy és szabatos vizrajzi szintezések végrehajtasa és eredményei részletesen
a ,,Vizrajzi Evkényvek® V. kotetében (1890) vannak leirva.

A fenti folyok mindkét partjan egymastdl 2.5 km tavolsagban a foldbe helyezett
kévek magassagai vannak a keresztszelvények nyilvantartdsa céljabol masodrendd szintezési
pontokként magassagikig meghatarozva.

Ugyszintén kivétel nélkil minden allami vizmérce mellett (kozelében) helyeztetett
el egy magassagi fixpont. (Betonba falazott faragott ké.)

A szintezésekkel kapcsolatosan meg kell még emliteni, hogy az alfoldén (Tisza
mentén) talajstilyedéseket észleltek: ezért a Csongrad—Szeged vonalon Uj (ellen6rzd) szin-
tezéseket fognak végezni. (Lasd még a 62. oldalon IV. alatt elmondottakat.)

Ill. A Drava és Szava kivételével az 1. alatt felsorolt folyok mentén teljes ,,hely-
szinfelvételek” is késziltek. Ezek — részben az orszagos kataszteri felmérés kozrem(ikodé-
sével, de minden esetben — az orszagos haromszdghaldzatbdl fejlesztett als6bbrendd
haromszdgelésekre (&llandositas faragott kovekkel) tdmaszkodnak. A nevezett folyok partjain
tehat sdrlin taldlhatok allandositott hdromszogelési pontok.

A helyszinfelvételi és szintezési munkélatok eredményei: ,,A Tisza hajdan és most*
és ,,A Duna helyszinrajza és hossz-szelvénye* cim( hivatalos kiadvanyokban kozdltetnek.

IV. A Maros, Szamos, Bega stb. folyok allami felligyelet alatt all6 szakaszain az
illetd folyammérnoki hivatalok végeztek nagyaranyl szintezéseket és helyszinfelvételeket.

Az armentesitd tarsulatok a hataskorikbe tartozé arteriileteken szabatos vonal-
szintezéseken Kivil részletes tertlelszintezéseket (artérfejlesztés) végeztek; atlagos részletpont
tavolsdg 100 meter.

Az 0Osszes IV. alatt emlitett szintezések alapnivoja az (gynevezett ,,folyamszaba-
lyozasi® (Vasarhelyi) nivo. Atszamitasuk az |. alatt emlitett ,vizrajzi (absolut) nivora“
ezidoszerint folyamatban van.

A m. Kkir. vizrajzi osztdly egyéb mérési mliveletei kozott meg kell itt emliteni:
a viz felszin (vizszin esés) méréseket; a keresztszelvény felvételeket (Hajos-féle profilo-
graffal); a viztomeg és vizsebesség méréseket; a vizmérce szolgalatot, amelynek legujabb
eszkdze a Hajos-fole registralé mérce berendezés, amely az |. kotet 125. oldalan ismer-
tetett ,,mareograph”-okhoz hasonlit.
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4 &
h = 1) tang & tablazat:

D = 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100
és & — 0° 5, 0° 10, 0° 15'...... 30° 0" értékekhez.

Példak:
145.6 ol

» = -f- 15° 35" — Az » = 15° 35' sorban
700-nak megfelel: 27.889

o
Il

40-nek " © 11.155
5-nek N ©1.394
0.6'-nak Y . 0.167

A = —+ 40.605 ol.

................................................. D = 1306 méter
» = -|- 15° 32

277.32

62

83.20

20

1.67

h — 363.01 méter.
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2.852
2.867

20

4.25i

4.28i
4312
4.342
4.37s
4.403
4.<3i

4.46i
4.496
4.525
4.55e
4.587
4.617

4.648
4.67a
4.70»
4.740
4.77i
4,802

4.832
4.863
4.89i
4.92s
4.955
4.98?

5.017
5.04s
5.07a
5.110
5.14i
5.172

5.20s
5.231
5.265
5.297
5.32s
5.35a

5.390
5.42i
5.452
5.48i
5.515
5.546

5.578
5.60a
5.640
5.672
5.70s
5.736

30

6.37¢

6,422
6.468
6.511
6.55a
6.605
6.65i

6.697
6.74s
6.78s
6.834
6880
6.92e

6.972
7.01s
7.061
7.HO
7.156
7.202

7.24s
7.29s
7.34i
7.38?
7.433
7.480

7.526
7.57s
7.61a
7.66e
7.712
7.75a

7.805
7.852
7.89s
7.94s
7.99i
8.03a

8.085
8.132
8.17a
8.22¢e
8.272
8.320

8.36e
8.411
8.46i
8.50s
8.505
8.602

40

8.502

8.56s
8.62i
8.685
8.746
8.80e
8.86s

8.92a
8.990
9.05i
9.112
9.17s
9.235

9.2%
9.35?
9.41s
9.480
9.54i
9.60s

9.661
9.72
9.78s
9.850
9.911
9.97s

10.031
10.09?
10.15s
10.221
10.282
10.345

10.406
10.46a
10.531
10.59s
10.655
10.71s

10.780
10.84s
10.905
10.96s
11.030
11.09s

11.15s
11.21s
11.281
11.344
11.40e
11.470

50

10.62?

10.70s
10.780
10.856
10.932
11.00s
11.085

1161
11.23s
11.31s
11.390
11.46?
11.542

11.620
11.697
11.77s
11.850
11.927
12.004

12.080
12.15s
12.235
12.312
12.38s
12.467

12.54s
12.621
12.69s
12.776
12.85s
12.931

13.00s
13.086
13.16s
13.241
13.31a
13.39s

13.475
13.55s
13.631
13.710
13.787
13.86e

13.941
14,02s
14.101
14.180
14.258
14.33?

60

12.75s

12.841
12.93e
13.027
13.11a
13.20a
13.302

13.39s
13.48s
13.57?
13.66s
13.760
13.851

13.941
14.036
14.12?
14.220
14.312
14.405

14.49?
14.58a
14.682
14.77s
14.86?
14.960

15.051
15.145
15.23?
15.331
15.42s
15.51?

15.60a
15.70s
15.79
15.88a
15.98s
16.07?

16.170
16.264
16.35?
16.451
16.54s
16.63a

16.73s
16.82?
16.922
17.016
17.Ho
17.205

70

14.87s

14.985
15.092
15.19a
15.305
15.411
15.51s

15.626
15.73s
15.83a
15.94e
16.05s
16.161

16.26s
16.375
16.482
16.590
16.69?
16.805

16.912
17.021
17.12a
17.232.
17.344
17.452

17.560
17.66a
17.77?
17.886
17.994
18.10s

18.211
18.320
18.42a
18.53?
18.64e
18.756

18.86¢
18.97s
19.084
19.194
19.30s
19.41s

19.522
19.632
19.742
19.852
19.962
20.072

80

17.004

17.126
17.24s
17.370
17.491
17.612
17.73s

17.85s
17.980
18.102
18.224
18.346
18.46a

18.592
18.714
18.836
18.960
19.082
19.205

19.32s
19.452
19.576
19.69a
19.822
19.946

20.06s
20.19s
20.316
20.441
20.565
20.6%

20.812
20.93?
21.062
21.186
21311
21.436

21.561
21.68e
21.811
21.93e
22.061
22.186

22.311
22.436
22.56s
22.68s
22.81s
22.940

90

19.12a

19.266
19.404
19.541
10.670
19.814
19.952

20.09
20.22s
20.365
20.502
20.640
20.77?

20.916
21.054
21.191
21.330
21.46s
21-606

21.745
21.884
22.02s
22.161
22.300
22.43a

22.57?
22.71?
22.85e
22.996
23.135
23.27s

23.414
23.554
23.694
23.834
23.974
24.115

24.255
24,396
24.53?
24.67?
24.81s
24.95s

25.09a
25.241
25.382
25.52s
25.664
25.80?

191

100

21.254

21.40?
21.560
21.712
21.864
22.016
22.16a

22.322
22.475
22.62?
22.780
22.93s
23.08?

23.240
23.39s
23.54e
23.700
23.854
24.00s

24.162
24.315
24.46a
24.624
24.77s
24.93s

25.08?
25.242
25.39?
25.552
25.707
25.862

26.017
26.172
26.32s
26.48s
26.63a
26.795

26.950
27.10?
27.26s
27.41a
21.575
21.732

27.88a
28.046
28.20s
28.360
28.51?
28.674
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16°

17°

18°

19°

20°

5
10
15'
20
25
30

35
40
4¢'

55

5
10
15
20’
25'
30

35
40

10

2.86?

2.88b
2.899
2915
2.930
2.946
2.962

2.978
2.994
3.010
3.02e
3.04i
3.007

3.073
3.089
3.105
3.12i
3.137
3.153

3.169
3.185
3.201
3.217
3.233
3.249

3.265
3.28i
3.29s
3.314
3.330
3.346

3.362
3.378
3.395
3411
3427
3.443

3.460
3.476
3.492
3.50s
3.52s
3.541

3.55s
3.5/4
3.590
3.607
3.62s
3.640

20

5.73s

5.76e
5.798
5.829
5.861
5.892
5,924

5.95e
5.988
6.019
6.051
6.082
6.115

6.14e
6.178
6.210
6.242
6.27s
6.306

6.338
6.370
6.402
6.434
6.466
6.49s

6.530
6.563
6.595
6.627
6.659
6.692

6.724
6.75?
6.789
6.822
6.854
6.887

6.919
6.952
6.984
7.017
7.049
7.082

7.115
7.14s
7.180
7.214
7.24e
7.279

30

8.602

8.649
8.697
8.744
8.79i
8.839
8.88e

8.933
8.98i
9.028
9.077
9.124
9.172

9.219
9.267
9.315
9.363
9.411
9.409

9.50e
9.556
9.603
9.65i
9.699
9.748

9.79%
9.844
9.892
9 94i
9.989
10.03s

10.086
10.135
10.183
10.232
10.281
10.330

10.37s
10.42s
10.476
10.526
10.574
10.624

10.673
10.722
10.771
10.820
10.870
10.919

40

11.470

11.532
11.596
11.658
11.722
11.785
11.848

11.911
11.975
12.038
12.102
12.165
12.229

12.293
12.356
12.420
12.484
12.54s
12.612

12.675
12.740
12.803
12.868
12.932
12.99?

13.061
13.126
13.190
13.254
13.319
13.384

13.449
13.513
13.57s
13.64s
13.708
13.773

13.83s
13.904
13.969
14.034
14.09a
14.165

14.230
14.29
14.361
14.427
14.493
14.559

50

14.33?

14.416
14,495
14.575
14.602
14.732
14.810

14.889
14.969
15.047
15.127
15.207
15.287

15.365
15.445
15.52s
15.604
15.684
15.764

15.844
15.924
16.004
16.084
16.165
16.24s

16.326
16.407
16.487
16.567
16.64s
16.730

16.810
16.891
16.972
17.054
17.135
17.217

17.297
17.380
17.461
17.542
17.624
17.70e

17.78s
17.870
17.951
18.034
18.116
18.198

60

17.205

17.298
17.393
17.48s
17.583
17.678
17.773

17.86s
17.96s
18.05a
18.153
18.248
18.343

18 439
18.534
18.630
18.726
18.821
18.918

19.013
19.110
19.206
19.302
19.399
19.495

19.591
19.689
19.785
19.881
19.97s
20.076

20.173
20.270
20.367
20.465
20.562
20.660

20.757
20.855
20.953
21.051
21.148
21.247

21.34g
21.444
21.541
21.640
21.739
21.837

70

20.072

20.182
20.292
20.402
20.512
20.624
20.734

20.844
20.95e
21.066
21.179
21.289
21.401

21.512
21.623
21.73s
21.847
21.959
22.071

22.182
22.295
22.406
22.519
22.632
22.745

22.857
22.970
23.082
23.195
23.30s
23.422

23.535
23.648
23.761
23.875
23.989
24.103

24.216
24.331
24.444
24.559
24.673
24.788

24.903
25.018
25132
25.247
25.362
25.47?

80

22.940

23.065
23.192
23.317
23.444
23.571
23.69%

23.82s
23.950
24.077
24.204
24331
24.458

24.58¢e
24.712
24.841
24.96s
25.096
25.224

25.351
25.480
25.607
25.736
25.865
25.994

26.122
26.252
26.380
26.50s
26.63s
26.76s

26.890
27.026
27.156
27.28e
27.416
27.54e

27.67e
27.807
27.93s
28.0606
28.19s
28.329

28.460
28.592
28.722
28.854
28.98e
29.117

90

25.807

25.974
26.09
26.231
26.374
26.517
26.65s

26.801
26.944
27.085
27.229
27.372
27516

27.658
27.801
27.945
28.08s
28.232
28.376

28.519
28.664
28.80s
28.95s
29.097
29.242

29.387
29.532
29.677
29.822
29.967
30.113

30.259
30.404
30.550
30.69?
30.84s
30.99

31.135
31.283
31.429
31.576
31.723
31.870

32.018
32.166
32.312
32.461
32.609
32.757

100

28.674

28.832
28.990
29.14e
29.304
29.46s
29.621

29.77g
29.935
30.096
30.255
30.413
30.57s

30.732
30.891
31.050
31.210
31.370
31.530

31.689
31.850
32.010
32.171
32.331
32.492

32.653
32.814
32.975
33.136
33.297
33.459

33.621
33.783
33.945
34.10s
34.270
34.433

34.595
34.759
34.921
35.084
35.24s
35.412

35.576
35.739
35.903
36.06s
36.233
36.397



20°

21°

22°

23°

24°

o

5
10
15
20'
25
30

35
40'
45’
50
55

0

5
10
15
20
25
30'

35
40
45’

15

25
30

35
40
45'
50
55’

0

5
10
15
20
25

35
40
45
50
55

10

+ 3.640

3.65e
3.67s
3.68¢
3.70g
3.722
3.73g

3.75s
3.772
3.789
3.80s
3.822
3.839

3.85s
3.872
3.889
3.90e
3.922
3.939

3.95e
3.97s
3.990
4.00;
4.02s
4,040

4.007
4.074
4.09i
4.10s
4.12s
4.142

4.109
4.176
4.19s
4.210
4.22s
4.24s

4262
4.279
4.29%
4314
4.33i
4.34s

4.365
4.38s
4.400
4.418
4.43s
4.452

20

7.279

7.312
7.34s
7.37s
7411
7.44s
1.47s

7.511
7.544
7.57?
7.611
7.644
7.67?

7.711
7.744
7.77s
7.811
7.84s
7.87s

7.912
7.94e
7.97s
8.01s
8.04?
8.080

8.114
8.14s
8.182
8.216
8.250
8.284

8.31s
8.352
8.387
8.42i
8.45s
8.48s

8.524
8.55s
8.59s
8.627
8.662
8.69e

8.73i
8.76s
8.800
8.83s
8.870
8.90s

30

10.919

10.969
11.01s
11.06s
11.11?
11.16?
11.216

11.26e
11.316
11.36e
11.416
11.46e
11.516

11.56e
11.616
11.667
11.717
11.76?
11.817

11.867
11.91s
11.96s
12.019
12.070
12.121

12.172
12.222
12.27s
12.324
12.375
12.426

12.47?
12529
12.580
12.631
12.68s
12.734

12.786
12.837
12.889
12.941
12.992
13.04s

13.096
18.14s
13.200
13.25s
13.30s
13.35?

40

14.559

14.62s
14.691
14.757
14.82s
14.889
14.95s

15.022
15.08s
15.154
15.221
15.28s
15.354

15.421
15.48s
15.55s
15.622
15.689
15.756

15.82s
15.891
15.95s
16.02e
16.093
16.161

16.229
16.29e
16.364
16.432
16.500
16.56s

16.637
16.705
16.77s
16.842
16.910
16.979

17.04s
17.116
17.18s
17.254
17.32s
17.39s

17.462
17.531
17.600
17.670
17.740
17.809

50

18.19s

18.281
18.364
18.446
18.529
18.612
18.694

18.77?
18.860
18.94s
19.027
19.110
19.19s

19.277
19.361
19.444
19.52s
19.612
19.696

19.77g
19.864
19.94s
20.03s
20.117
20.201

20.286
20.371
20.456
20.541
20.62e
20.711

20.79%
20.881
20.967
21.052
21.13s
21.224

21.310
21.396
21.482
21.56s
21.654
21.741

21.82?
21.914
22.001
22.08s
22.17s
22.262

60

21.83?

21.93?
22.036
22.13s
22.234
22.334
22.43s

22.53a
22.632
22.732
22.832
22.932
23.032

23.132
23.23s
23.33s
23.434
23.534
23.63s

23.73s
23.83?
23.93s
24.039
24.140
24.241

24.34s
24.445
24547
24.649
24,751
24.85s

24.95s
25.05?
25.160
25.262
25.36e
25.46s

25.572
25.67s
25.77s
25.882
25.98s
26.089

26.19s
26.29%
26.401
26.50s
26.60g
26.7U

70

25477

25.59s
25.709
25.82s
25.940
26.056
26.172

26.28s
26.404
26.520
26.637
26.704
26.870

26.98?
27.104
27.222
27.33g
27.456
27.57s

27.690
27.809
27.926
28.04s
28.16s
28.281

28.400
28.519
28.63s
28.75?
28.876
28.995

29.114
29.23s
29.35s
29.47s
29.59s
29.71s

29.834
29.954
30.074
30.195
30.316
30.43?

30.55s
30.679
30.801
30.92s
31.04s
31.16e

80

29.11?

29.250
29.382
29.514
29.646
29.779
29.911

30.04s
30.176
30.309
30.442
30.57e
30.709

30.84s
30.97?
31111
31.24s
31.37g
31.51s

31.64?
31.782
31.916
32.051
32.18?
32.322

32.45s
32.50s
32.729
32.86s
33.001
33.13?

33.274
33.410
33.54?
33.68s
33.821
33.95s

34.096
34.233
34.371
34.509
34.64e
34.786

34.924
35.06a
35.201
35.340
35.479
35.61s

90

32.75?

32.906
33.05s
33.20s
33.352
33.501
33.64s

33.799
33.94s
34.09s
34.247
34.39?
34.547

34.698
34.849
34.999
35.150
35.301
35.452

35.60s
35.75s
35.906
36.05s
36.210
36.362

36.51s
36.667
36.820
36.97s
37.126
37.279

37.43s
37.58e
37.740
37.894
38.04s
38.202

38.35?
38.512
88.667
38.822
38.97?
39.134

39.289
39.44s
39.601
39.758
39.915
40.071

13

193

100

36.39?

36.562
36.72?
36.892
37.05?
37.22s
37.38s

37.554
37.720
37.88e
38.05s
38.219
38.38e

38.55s
38.721
38.88s
39.056
39.22s
39.391

39.55s
39.728
39.896
40.065
40.23s
40.402

40.572
40.741
40.911
41.081
41,251
421

41.592
41.762
41.93s
42.104
42.276
42.447

42.619
42.791
42.96s
43.136
43.30s
43.482

43.654
43.82?
44.001
44175
44.349
44,523
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24°

25°

26°

27°

28°

o

5

15
20
25
30’

35
40
45
50
55

5
10
15
20'
25'

35

45’
50'
55'

5
10'
15
20
25
30'

35'
40
45
50
55’

5
10
15

25’
30

35
40
45
50’
55'

o

10

4.402

4470
4.487
4.505
4.52>
4.540
4.507

4.575
4.592
4.610
4.62s
4.64¢
4.663

4.681
4.699
4.716
4734
4.752
4.770

4.78b
4.80e
4.823
4.84i
4.859
4.871

4.895
4913
4.93i
4.950
4.967
4.986

5.004
5.022
5.040
5.059
5.07?
5.095

5.114
5.132
5.150
5.169
5.187
5-20e

5.224
5.243
5.26i
5.280
5.29
5.317

20

8.905

8.939
8.974
9.009
9.044
9.079
9.115

9.150
9.185
9.220
9.255
9.29i
9.32e

9.362
9.397
9.43a
9.465
9.504
9.53g

9.575
9.611
9.647
9.683
9.719
9.75s

9.791
9.8271
9.863
9.899
9.935
9.982

10.00b
10.044
10.081
10.117
10.154
10.190

10.227
10.264
10.301
10.337
10.374
10.411

10.448
10.485
10.523
10.560
10.597
10.634

30

13.35?

13.409
13.462
13.514
13.567
13.619
13.672

13.724
13.777
13.830
13.883
13.936
13.989

14.042
14.096
14.149
14.20a
14.256
14.309

14.363
14.417
14.471
14,524
14.57s
14.632

14.686
14.740
14.794
14.849
14.903
14.956

15.012
15.067
15.121
15.176
15.231
15.286

15.341
15.396
15.451
15.50e
15.562
15.617

15.673
15.72s
10.784
15.840
15.89s
15.951

40

17.809

17.879
17.949
18.019
18.089
18.109
18.229

18.299
18.370
18.440
18.511
18.582
18.652

18.723
18.794
18.865
18.936
19.00s
19.079

19.150
19.222
19.294
19.366
19.43s
19.510

19.582
19.654
19.726
19.798
19.870
19.943

20.016
20.089
20.162
20.235
20.30s
20.381

20.454
20.52s
20.601
20.675
20.749
20.823

20.897
20.971
21.045
21.120
21.194
21.26s

50

22.262

22.349
22.436
22.524
22.611
22.699
22.787

22.874
22.96-2
23.050
23.139
23.227
23.316

23.404
23.49
23.581
23.671
23.760
23.849

23.93s
24.02p
24.117
24.207
24.29?
24.387

24.477
24.567
24.65?
24.74s
24.83s
24.92p

25.020
25.Hi
25.20-2
25.294
25.38s
25.476

25.565
25.600
25.752
25.844
25.93¢
26.029

26.121
26.214
26.307
26.400
26.492
26.585

60

26.714

26.819
26.923
27.028
27.133
27.23s
27.344

27.449
27.554
27.660
27.76e
27.872
27.979

28.085
28.191
28.29?
28.405
28.512
28.619

28.72e
28.833
28.941
29.018
29.153
29.264

29.372
29.480
29.58s
29.69s
29.806
29.915

30.024
30.133
30.243
30.352
30.46-2
30.571

30.682
30.79-2
30.90-2
31.012
31.123
31.234

31.34s
31.456
31.56s
31.680
31.79
31.903

70

31.16e

31.28s
31.411
31.533
31.656
31.77s
31.901

32.023
32.14?
32.270
32.394
32.518
32.642

32.76s
32.89%
33.014
33.139
33.264
33.38b

33.513
33.63s
33.76s
33.890
34.016
34.142

34.26s
34.391
34.520
34.64-7
34.773
34.900

35.02s
35.15s
35.28s
35.411
35.539
35.66e

35.795
35.924
36.052
36.181
36.310
36.440

36.570
36.699
36.829
36.909
37.089
37.220

80

35.61b

35.75s
35.898
36.038
36.17s
36.318
36.45s

36.59
36.739
36.880
37.022
37.161
37.305

37.44?
37.589
37.730
37.87b
38.016
38.158

38.301
38.441
38.58b
38.731
38.875
39.019

39.16b
39.307
39.451
39.596
39.741
39.886

40.032
40.17s
40.32p
40.470
40.616
40.762

40.909
41.056
41.20b
41.350
41.49s
41.646

41.791
41.94-2
42.091
42.239
42.38p
42.53?

90

40.071

40.22s
40.385
40.54p
40.700
40.858
41.016

41.17b
41.332
41.490
41.650
41.809
41.969

42.127
42.287
42.446
42.607
42.76s
42.928

43.08s
43.250
43.421
43.57p
43.735
43.897

44.009
44.221
41.38b
41.546
44.709
44872

45.036
45.200
45.361
45.529
45.69p
45.857

46.022
46.188
46.35b
46.519
46.685
46.852

47.01s
47.185
47.352
47.520
47.68e
47.851

100

44.52p

44.697
44.872
45.047
45.222
45.39?
45.573

45.74p
45.921
46.100
46.27?
46.454
46.631

46.808
46.98s
47.162
47.341
47.519
47.697

47.876
48.055
48.231
48411
48.591
48.771

48.951
49.131
49.311
49.495
49.67e
49.85s

50.039
50.222
50.401
50.587
50.769
50.952

51.136
51.320
51.50b
51.687
51.872
52.05?

52.242
52.42?
52.61b
52.799
52.981
53.171



28°

29°

30°

5
10
15
20'
25'
30

35
40
45'
50
55’

5
10
15

25'
30

35

45!
50'
55

10

5.31?

5.336
5.350
5.37s
339

5.41i
5.430

5.448
5.467
5.48e
5.505
5.521
5.54-3

5.562
5.58i
5.600
5.619
5.639
5.658

5.67?
5.69¢
5.715
5.735
5.751
5.77i

20

10.631

10.671
10.709
10.746
10.781
10.821
10.859

10.89?
10.935
10.972
11.0lo
11.04s
11.08e

11.121
11.162
11.20i
11.239
11.27?
11.315

11.351
11.392
11.431
11.470
11.50s
11.547

30

15.951

16.007
16.061
16.120
16.176
16.232
16.289

16.345
16.402
16.459
18.515
16.572
16.629

16.686
16.741
16.801
16.85s
16.916
16.973

17.031
17.089
17.146
17.201
17.262
17.321

40

21.268

21.34s
21.418
21.493
21.56s
21.64s
21.718

21.791
21.869
21.945
22.020
22.096
22.172

22.24s
22.325
22.401
22.47s
22.551
22.631

22.708
22.785
22.862
22.939
23.016
23.091

50

26.586

26.679
26.773
26.86e
26.960
27.051
27.178

27.242
21.337
27.431
27.52e
27.62|
27.716

27.811
27.906
28.002
28.097
28.193
28.289

28.385
28.481
28.57?
28.671
28.771
28.867

60

31.903

32.015
32.12?
32.239
32.352
32.465
32.57s

32.690
32.801
32.917
33.031
33.145
33.259

33.373
33.48?
33.602
33.717
33.832
33.94?

34.062
34.17?
31.292
34.409
34.52s
34.641

70

37.220

37.350
37.482
37.613
37.741
37.875
38.00?

38.139
38.271
38.401
38.535
38.668
38.802

38.931
39.069
39.202
39.33e
39.470
39.601

39.739
39.873
40.008
40.14s
40.27p
40.415

80

42.53?

42.68e
42.836
42.98e
43.1306
43.28e
43.43?

43.58?

13.739
43.890
44.04-1
44.193
44.34%

44.497
44.650
44,802
44.95p
45.109
45.262

45.416
45.570
45721
45.87s
46.03s
46.18s

90

47.851

48.022
48.191
48.359
48.52s
48.69?
48.866

49.036
49.206
49.376
49.546
49.71?
49.88s

50.059
50.231
50.403
50.57s
50.74?
50.920

51.093
51.26e
51.439
51.613
51.78?
51.962

13

195

100

53.171

53.35?
53.545
53.732
53.920
54.10?
54.29

54.481
54.673
54.862
55.051
55.241
55.431

55.621
55.812
56.003
56.191
56.380
56.57?

56.770
56.962
57.151
57.34s
57.541
57.735
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l.
1L
I1.
V.
V.
VI.

VII.

5. 8§ Rajzmellékletek.

melléklet: Libella szerkezetek.

>5

Szintez6 muiszer részletrajzai.

Dr. Fasching-féle tahimeter részletrajzai.
Suss-féle méroasztal
Siiss-féle tavcsdves vonalzo
Varosmérési vazlatok.

Az 1: 200000 és 1 : 75000 térképek szelvény terve.
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TALPAS LIBELLA.

1. melléklet



11. melléklet.
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1. melléklet

SZABATOS THEODOLIT-

TACHYMETER ES FASCHING

SZERINT KATASZTERI FEI-
VETELEKRE.



1V.melléklet

Sdss féle

MEROASZTAL



Tavcsoves vonalzo

V. melléklet



VI. melléklet



VII. melléklet
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