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E lőszó  az  e lső  k iad ásh oz.

Olyan m unka, amely az erdőgazdaság m inden ágára 
kitérjedőleg az ism ereteket egészen egyszerű alakban fog­
lalná m agában, a nagynevű Bedő Albert: ,,E rdőőr vagy az 
erdészet alapvonalai" cím ű 1874-ben m egjelent és több k i­
adást elért m unkája óta nem  került forgalomba.

Bedő Albert könyve azonban m ár régen elfogyott és 
ezt a h iányt különösen azok érzik, akiknek nincsen m ód­
jukban a szerteágazó erdészeti tudom ányokat a különféle 
és m agasabb szakképzettséget igénylő könyvekből tanu lm á­
nyozni. így m ár többször felm erült egy hasonló célú könyv 
m egírásának gondolata s bár jól tudom , hogy szerény m u n ­
kám  a hiány teljes pótlására nem  alkalm as, úgy érzem, 
hogy vállalkozásom  akkor sem volt hiábavaló, ha  a kitűzött 
célt csak megközelíteni sikerül.

A rendkívül kiterjedt anyagot egészen röviden és egy­
szerű alakban feldolgozni fáradságos m unka volt, s ha 
könyvem itt-ott hiányos volna, szolgáljon mentségemre a 
feladat nehézsége.

Amidőn könyvemet a nyilvánosság elé viszem, elő­
ször is hálás köszönetem fejezem ki vitéz gróf Széki Teleki 
Mihály földmívelésügyi m iniszter ú r őnagym éltóságának, 
hogy nagylelkű tám ogatásával lehetővé tette annak  m egje­
lenését. Hálás köszönettel adózom  dr. Nuszer János föld­
mívelésügyi állam titkár ú r és Molcsányi Gábor m iniszteri 
tanácsos, főosztályfőnök ú r Öm éltóságáiknak is megértő 
tám ogatásukért. Végül őszinte köszönetét m ondok m ind­
azoknak, akik m unkám ban segítségemre voltak, így külö­
nösen köszönöm fáradságos közrem űködését dr. A jtai Sán­
dor m. kir. főerdőtanácsos, ügyosztályvezető úrnak, vitéz 
Sim onkay Gyula m. kir. főerdőtanácsos, vitéz Szilágyi
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Ilosvay Lajos m. kir. erdőtanácsos, dr. M ihályi Zoltán  okle­
veles erdőm érnök, ny. műegyetemi tanársegéd, országos e r­
dészeti egyesületi titk á r és Kricsfalvi V iktor  m. kir. erdő- 
m érnök u raknak , akik az anyag gondos átnézése mellett, 
sok jó tanáccsal em elték m unkám  értékét.

Könyvemet Isten nevében azzal a rem énnyel bocsátom  
ú tjára , hogy jó szolgálatot fog tenni a m agyar erdőgazda­
ságnak.

Budapest, 1940. április havában.

A SZERZŐ.
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E lőszó  a  m á so d ik  k iadáshoz,

Könyvem első kiadása még a trianoni országhatárok 
között készült, és valószínűleg az azóta bekövetkezett terii- 
letgyarapodásoknak tulajdonítható , hogy két év alatt elfo­
gyott. Ez a körülm ény késztetett a m ásodik kiadás meg­
írására.

A m ásodik kiadás m egírásánál lényeges bővítés nem  
volt célom, csupán a Vitézi Szék Örkényi gazdaképző isko­
lájában öt tanév alatt szerzett tapasztalataim  alapján dol­
goztam  át az anyagot. Azonkívül többek kívánságára ellát­
tam  még a könyvet szemléltető rajzokkal és fényképm áso­
latokkal is.

Az így átdolgozott, illetve kiegészített m ásodik kiadást 
Isten nevében azzal a reménnyel bocsátom  ú tjára , hogy 
fokozottabb m értékben szolgálja a m agyar erdőgazdaság 
érdekeit.

Hálás köszönetemet fejezem ki egyúttal m indazoknak, 
akik az első kiadás felvásárlásával a m ásodik kiadás m eg­
jelenését lehetővé tették.

Köszönetét mondok Barkóczatj István  m iniszteri 
tanácsos és Kricsfnlvi Viktor m. kir. erdőtanácsos uraknak, 
hogy az első k iadást felülvizsgálva tanácsokkal láttak  el 
az átdolgozás előtt, továbbá köszönetét m ondok Derszib 
Ödön m. kir. erdőm érnök ú rn ak  a rajzok elkészítéséért és 
végül azoknak is, akik a könyvem ben lévő fényképek köz­
lését engedélyezték.

Budapest, 1942. m ájus havában.

A SZERZŐ.
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BEVEZETÉS

A szárazföld legnagyobb részét valam ikor nagy, össze­
függő erdők borították. A művelődés fejlődésével és az em ­
beriség szaporodásával m egnövekedett földigények term é­
szetes következm ényeként az erdő az em beri település köz­
pontjaitól —  az erdőirtások következtében —  m indinkább 
távolodott. A népek elsősorban a földrajzilag kedvezőbb fek­
vésű helyeken telepedtek le, síkságokon, folyók m ellett és 
természetesen a legközelebb fekvő erdőterületekből kezdték 
előbb a legelő létesítéséhez, később pedig a mezőgazdasági 
term eléshez szükséges földigényüket kielégíteni. így az 
erdő, a népesség szaporodásával, a településre kevésbbé 
alkalm as hegyvidékekre szorult vissza.

Ennek a káros hatásá t éreztük mi is a vesztett világ­
háború után, am időn ellenségeink Nagy-M agyarországot 
hegyes vidékeitől megfosztva, erdeinknek is mintegy 9/i0 ré ­
szét (86.4% -át) elvették.

Tetézte még a bajt, hogy m egm aradt erdeinkből a 
világháborút követő évek alatt — részben a faszükséglet 
fedezésére, részben a mezőgazdasági földigények kielégíté­
sére —  sokat kiirtottak.

Az erdeink csökkenésével kapcsolatos fahiány súlyos 
voltát nem  kell bővebben m agyarázni, ism ert volt az m in­
denki előtt, akinek a téli tüzelő beszerzése gondot okozott. 
Ennek az állapotnak a terhét kétszeresen érezte az, akinek 
a tüzelőn kívül még építkezéseihez vagy gazdaságában fára 
volt szüksége.

A trianoni gyászos állapotok —  hála az isteni gond 
viselésnek —  fokozatosan szűnőben vannak. A felvidéki, 
kárpátaljai, keleti és erdélyi, valam int a délvidéki területek 
visszacsatolásával erdeink területe m ár elérte Nagy-Magvar- 
ország erdőterületének közel a felét (47 % -á t).

E rdeink örvendetes szaporodásával gondjaink csök­
kentek ugyan, de teljesen nem  szűntek meg. Nem válto­
zott továbbá a helyzet az Alföldön és a közvetlen környé­
kén sem, hol a k iirto tt erdők nyom án m egszűnt azok köz- 
és m agánjóléti haszna is.
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Az erdő közgazdasági jelentősége.
Az erdő bizonyos m értékben környezetének a talaj­

viszonyait és a vidék éghajlatát is befolyásolja azáltal, hogy:
1. az erdő, részben az atom jával az elcsurgástól óvja 

meg a lehullott esővizet, részben a koronájával elzárja a 
nap  hevétől és ezáltal m egóvja a gyors elpárolgástól is, az 
így m eggyűlt csapadék azután  a ta lajban  szétterjed;

2. az őszi ködből és a téli zúzm arából is több nedves­
séget köt le az erdő faállom ánya, m ert a nedvesség a fák 
törzseire és koronáira  is lerakódik, innen lefolyik és lassan 
beszivárog a földbe;

3. az erdő árnyasságának következtében még a kör­
nyékének levegője is hűvösebb, párateltebb;

4. párateltebb levegőjéből m ár kisebb (főleg éjtszakai) 
lehűlésnél is harm at képződik;

5. a fák  táplálkozásuk közben, levelük ú tján  meglehe­
tősen nagy vízm ennyiséget párologtatnak el, azaz m aguk is 
bőséges páraforrások  s ennek a vízm ennyiségnek nagy ré ­
szét m élyreható gyökérzetük ú tján , a m ezőgazdasági nö ­
vényzet által m ár el nem  érhető mélységből szívják fel és 
hasznosítják.

6. végül nem csak az erdő, hanem  a szél irán y ára  m e­
rőlegesen ültetett fasor is, m érsékli a szelek erejét.

Az elm ondottak is elegendők az erdő közgazdasági 
fontosságának felismeréséhez, az erdőnek azonban gazda­
sági szem pontból nagyjelentőségű egyéb hasznára lehet még 
rám utatni.

a) Az erdő óriási kiterjedésű olyan területeket foglal 
el, am elyek m ásféle gazdasági m űvelésre nem  lennének  
alkalm asak  és am elyeket egyébként sem lehetne a gazdasági 
élet szolgálatába állítani.

b) Az erdő felfogja a hegyekből a hirtelen hóolvadás­
kor, nagy esőzéskor a lerohanó vizet és ezzel együtt a h o r­
dalékot. Ezzel m egóvja az erdő talaját és a felette lévő 
területrészeket az elkopárosodástól, az alatta elterülő mező- 
gazdasági fö ldeket az árvizektől, hordalékkal (iszap és kő) 
való beiszapolástól és az árvizek egyéb pusztításától.

c) M iután az erdő fáinak sűrű  lom bkoronája a talajt 
a gyors k iszáradástól védi, az állandóan lehulló lomb pe­
dig  betakarja  és trágyázza, m ás szóval javítja, ezáltal a ko­
pár, term éketlen futóhom okos, vadvizes vagy m ocsaras he-
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lyeket erdősítés folytán ismét hasznothajtó területekké lehet 
átalakítani.

d) Az erdőnek jótékony, egészségügyi hatása levegőjé­
nek ózondús, por- és bacillusmentességében, páratartalmá­
ban és hőm érsékletének egyenletességében rejlik.

e) Az erdő szépségének átalakító  hatása is van a nép­
iélekre. Az erdős— hegyes vidék lakossága hajlamosabb a 
szép és jó iránt, sokkal tisztább lelkületű és vallásosabb, 
m int a kopár, sík vidékek és főleg a városok alsóbb nép­
rétegei.

Az erdő inagáiigazdasági jelentősége.
1. Az erdőgazdaság nincsen kitéve annyira az időjárás 

viszontagságainak s így rendszeres kezelés mellett, állandóan 
biztos jövedelm et nyújt.

2. Tulajdonosát és gazdaságát épület-, szerszám- és 
tűzifával, nagyobb gazdaságnál a cselédséget, esetleg a kör­
n yék  szegényeit is tüzelővel és téli m unkáva l látja el.

3. Az erdő pára-, harm atképző, a szél erejét m egtörő 
és csapadék raktározó képessége a mezőgazdasági termelést 
is biztosabb alapokra fekteti.

4. Rossz gazdasági esztendőkben a mezőgazdaságot 
legelővel, a lom m al és lom btakarm ánnyal is kisegítheti.

5. Mézelő és eperfák nevelésével a m éhészet és selyem ­
hernyótenyésztés szolgálatába is beállítható.

6. .4 hasznos m adaraknak védelm et és búvóhelyet 
n yú jt és így a rovarkárok csökkenését is előmozdítja.

Éppen ezért az erdő szeretetének és fontosságának — 
az egyénen keresztül — át kell m enni a köztudatba is, hogy 
az erdőben m indenki nem csak egyéni, hanem  nemzeti 
vagyont lásson, azt m aga megbecsülje és gyermekeivel is 
megbecsültesse. Minden földtulajdonosnak fákat, illetve erdőt 
kell ültetnie m inden olyan talpalatnyi helyre, ahová —  m e­
zőgazdasági érdekével összhangban — csak lehet, vagy 
szükséges, illetve, am elyet erdősítés nélkül nem lehet hasz­
nálni.
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TERMŐHELY.

Azt a helyet, ahol a növények élnek és fejlődnek, ter­
m őhelynek nevezzük. Ez két részből: az éghajlatból és ta­
lajból áll.

A) A valam ely vidéken  uralkodó időjárást, am ely a 
légkörnek meleg, nedvesség és világosság m ennyiségéből te ­
vődik össze, éghajlatnak nevezzük.

1. A földrajzi fekvés szerint változó évi átlagos hőm ér­
séklet figyelembevételével m egkülönbözte tünk: forró  éghaj­
latot (Afrika, India, D élam erika), meleg éghajlato t (Olasz­
ország), m érsékelt éghajlatot (M agyarország) és hideg ég­
hajlatot (Svéd- és Norvégország).

H azánkban, mivel a m érsékelt égöv a la tt fekszik, éven­
ként négy évszak változik: tavasz, nyár, ősz, tél.

2. Az éghajlatot a  földrajzi fekvéstől eltekintve, helyen- 
k in t még  igen nagy m értékben, a kitettség és a tengerszín  
feletti magasság befolyásolja.

a) Kitettség alatt valam ely területnek az égtáj szerinti 
fekvését és a talaj hajtását értjük.

T apasztalaiból tudjuk, hogy az északi fekvésű oldalak 
nedvesek és hidegék, a kele tiek  szárazak és hidegek, a déliek 
szárazaik és melegek, a nyugatiak  nedvesek és melegek.

A talaj hajlású alatt lejtősségét értjük. A talaj osztályo­
zása ebből a szempontból a következő: sík  (5°-on aluli) 
szelíd  lejtésű (5— 10°-ig), m érsékelt lejtésű (10— 20°-ig), 
erős lejtésű (20— 30°-ig), m eredek lejtésű (30°-on felüli).

b) A tengerszín feletti magasság alatt a  talaj felszíné­
nek m agassági fekvését, vagyis azt értjük, hogy valamely 
terület hány m éterrel fek sz ik  magasabban az Adriai-tenger 
vizének szintjénél. A tengerszín feletti m agasság emelkedé­
sével éppúgy, m int az egyenlítőtől való eltávolodással süly- 
lyed a terület évi középhőméirséklete, rövidül a tenyészeti 
időszak tartam a, viszont em elkedik a levegő páratartalm a.

A hegyvidék fái a hűvösebb, párásabib és csapadéko­
sabb éghajlatot k ívánják, ezért az alacsonyabb és szára­
zabb alföldön, illetve dom bvidéken nehezen, rosszul, bete­
gesen fejlődnek, vagy faanyaguk nem  olyan értékes, m int 
hazájukban.
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A terület tengerszín feletti m agassága szerint van: al­
föld, (amely 1— 200 m -el m agasabb a tenger vizénél és sík, 
illetve dom bos-halm os terület), dom bvidék  (200 m-ig), elő- 
hegység (200— 500 m-ig), középhegység (500— 1.000 m-ig), 
magashegység (1.000 m-en felül).

N álunk az alföld és dom bvidék éghajlata enyhe, erdei­
nek fá i a kocsánostölgy, akác, nyár- és fűzfélék. Az elő­
hegység éghajlata mérsékelt, erdeiben főként a tölgyfajok 
találhatók. A középhegység és m agashegység éghajlata m ár 
inkább hideg, erdeinek fái ezért főleg a b ü k k  és fenyőfélék.

3. Végül befolyásolják még az éghajlatot a levegőnek az 
előbbiektől függő áram lásai, azaz valam ely vidéken előfor­
duló állandó, m ásszóval uralkodó szelek.

N álunk általában  az északról jövő szelek hideget és fa ­
gyot, a  keletiek szárazságot és hideget, a déliek meleget, a 
nyugatiak  pedig esőt hoznak.

B) A talaj a föld kérgének elmálás útján keletkezett 
legfelső része, am ely a növények termesztésére alkalmas. 
A fák  tenyésztéséhez (táplálkozásához) szükséges ásványi 
sók ebben vannak.

1. A talaj főalkotórészei: a kőtörm elék, az ásványi sók 
és a televény  (Ihúmusz).

A kőtörm elék  a föld kérgét alkotó kőzetek (ásványok) 
különböző nagyságúra elaprózódott része.

Főbb kőtörm elékek:
a hom ok  nagyobb (0*02 mm-ig) ásványszem ekből — 

nagyrészt kvarcból —  áll, ham ar melegszik és hűl, a vizet 
könnyen átereszti, levegős, tehát gyorsan szárad, a talajt 
lazítja, nem  tápanyag;

a kő liszt (por vagy norm ál agyag) kisebbszemű ÍO'002 
mm-ig), töm ött, tehát a víznek, gyökérnek u tat nehezen és 
táplálékot meg nem  ad;

az agyag a legkisebb ásványszem ekből áll, teh á t tö­
mött, lassan melegszik, a vizet lassan veszi fel, de m eg­
tartja , u tána ragadóssá válik, a gyökérzet nehezen fejlődik 
benne, m ajdnem  levegőtlen, tápsókat tartalm az.

Az ásványi sók  az elm álások során képződő vegyii- 
letek.

A legfontosabb ásványi sók:
a m észsók  a növénytermesztésnél, sőt a talaj fizikai k i­

alakításánál is fontos szerepet játszanak;
(A mész a ta la jt levegőssé, lazává, vízáteresztőssé teszi, 

melegítő h atás’':, az érést gyorsítja, a televénnyel morzsás
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szerkezetet biztosít, túlnedves talajoknál a talaj savanyodá- 
sát gátolja, m ert a savanyú televényt leköti.)

a m agnézium -sók  a  m észsókat helyettesítik; 
á vas-sóknak  a növényi zöld (klorofil), 
a kénsavas- és a nitrogén-sóknak  a fehérjenem ű anya­

gok -—• főleg a növények m agvának — képződésénél van 
fontos szerepük; végül felem líthetjük még

a foszforsavas-, a kálium - és a nátrium -sókat, amelyek 
a növényeknek szintén fonios tápsói.

A televéng  (humusz) a ta la j legfelső rétegében növényi 
és állati hu lladékok elkorhadásából szárm azó, barnaszínű, 
porszerű anyag. A korhadáshoz nedvesség, meleg és apró 
virágtalan  növények (baktérium ok) jelenléte szükséges, 
am ely u tóbbiak a korhadékot táp lálékkén t felhasználják  és 
belőle szervetlen tápsókat term elnek. A televény k itűnő  víz­
tartó  és levegős, a laza ta la jt köti, a meszes agyagtalajt 
lazítja.

2. Az alapkőzeten  (kőzetágyon) lévő talaj a következő 
rétegekből áll:

a legalsó réteg a nyers altalaj (őstalaj, vadföld), am ely­
ben elm álás nincsen, a növények gyökerei alig hato lnak  be 
addig, fontos, hogy vízátbocsátó képességű legyen;

a nyers altalajon van a tu lajdonképeni altalaj, am ely­
nél az elm álás m ár fokozatosan élénk, teh á t tápsókat is ta r ­
talm az, a fák  gyökerei benne ágaznak el;

a felső réteg — a m integy ásónyom  m élységű —  fe l­
talaj, am ely lazább szerkezetű, televénydúsabb és a növé­
nyek tenyésztésére is a legalkalm asabb;

a fe lta la jt a talajtakaró  borítja , am ely még rendszerint 
szerves anyagokat is tartalm az.

3. A főalkatrészek különböző aránya, azaz a talaj 
anyaga szerint a következő közönségesebb talajnem eket k ü ­
lönböztetjük meg:

agyagtalajok  azok, am elyebben 50% -nál több az agyag, 
a többi rész igen finom  hom ok;

a hom okta la jokban  legalább 75% a homok, a többi 
rész igen finom  agyag, s h a  a hom ok olyan finom  és laza, 
hogy a szél tovább viheti, akkor fu tó h o m o kn a k  nevezzük;

(A hom oktalajok m inőségét legkönnyebben a színük  
után lehet meghatározni. A fehér  vagy fehéres színű  a tele- 
vénytbetn legszegényebb, a következő a televénnvel m ár szür- 
k íte tt, ezután pedig az agyaggal és televénnyel sárgásra,
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barnásra vagy feketére festett következik. A vöröses szín  
a vasoxidtól ered és csak előnyös.)

a vályogtalajokban  a hom ok és agyag olyan arányban  
keveredett, hogy m indkét talajnem  jó tulajdonságait egye­
síti m agában, m iért is a legjobb talajnem nek tekinthetjük;

a mésztalajokban  10% -nál több a szemcsés mész, köny- 
nyen felmelegednek, a vizet jól átbocsátják, rendesen szára­
zuk és kevésbbé term ékenyek;

a márgatalajokban  az agyag finom  mésszel egyenlete­
sen keveredett;

a szikes talajokban  sok a növények életére káros h a ­
tású konyhasó, szóda stb., e m iatt az ilyen talajok  m ajdnem  
term éketlenek, m egjavításuk nehéz és költséges;

[A szikes talajokat á lta lában  négy minőségi osztályba 
sorozhatjuk. Legrosszabb a vad- vagy holtszik  (élettelen 
m aga is és benne sem él meg semmi), ezután m egkülönböz­
tetünk rossz-, közepes- és szelíd- vagy jó-szik-et j

a telcvény- (h u m u sz-) talajokban  20% -nál több a tele- 
vény tartalom , könnyen melegszenek fel, a vizet jól felfog­
ják, nehezen párologtatják, a felfagyás bennük gyakori, 
rendszerint igen term ékenyek.

4. A talaj színe  a benne előforduló anyagok színeződé­
sétől van. A m észtartalom  világos, a televény sötét, az agyag 
barnás, a vas vöröses, stb. színt ad.

V annak: barna erdei talajok  (színeződésük =  barna 
vörhenyessárgás) televény beérésiik, m észtartalm úk jó, 
m int term őtalajok kiűnőek;

a szürke erdei talajoknál a mész, a nedvesség kevés, e 
m iatt főleg hidegebb vidékeken (Kárpátok, Nyugat-Ma- 
gyarország) savanyú televény keletkezik, am ely a növény- 
term esztésre kedvezőtlen és a helyzet csak bő trágyázással 
és mésszel javítható.

E lm ondottakból m egállapítható, hogy a középkötötl, 
elég meszes és televényes talajok a növénytenyészet szem­
pontjából a legjobbak.

5. A talaj legfontosabb tulajdonságai: a mélység, kö ­
töttség és nedvesség.

a) A talaj mélysége szerint m egkülönböztetünk igen 
sekély  (15 cm. mélységig), sekély  (15—30 cm-ig), közép­
m ély  (30— 60 cm-ig), m ély  (60— 120 cm-ig) és igen m ély  
talajt (120 cm-en felül).

b) A talaj kötöttsége  a la tt a részeknek egymáshoz való 
viszonyát értjük, amely szerint laza és kö tö tt talajokat k ü ­
lönböztetünk meg.
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A laza talajban  több a hom ok, könnyen m űvelhető, a 
csapadékot m ohón felissza, de ham ar el is párologtatja, a 
levegő jól á tjá rja , a törzs és gyökérzetnek nem  n y ú jt szi­
lá rd  alapot, —  ha igen laza, úgy anyagát a víz és szél köny- 
nyen elhordja, —  fái leginkább az erdeifenyő, ny ír és az 
akác.

A kötö tt talajban  sok az agyag, nehezen m űvelhető, a 
csapadékot lassan veszi fel, de jól tartalékolja , a levegő ne­
hezen já rja , a törzs és gyökérzetnek szilárd alapot nyújt, 
fái a tölgyfélék, szil, gyertyán, lúc-, jegenye-, vörösfenyő, 
stb.

c) A tenyészetnek legfontosabb feltétele a talaj ned­
vessége, m ert a víz a növények táplálkozásához elkerülhe­
tetlenül szükséges. A nyári nedvesség fo ka  szerint m egkü­
lönböztetünk:

száraz talajt, am ely igen kevés vizet tartalm az, világo­
sabb színű, elviseli az akác, erdei- és főleg a feketefenyő: 

az üde, nyirkos talaj, kezünkkel összenyomva nedves 
tap in tató , színe sötétes, kedveli a kocsányostölgy, nyár, 
éger, fűz, mezeiszil, m agaskőris, a gyertyán és a  legtöbb fa;

a vizes talajból, h a  kezünkkel összenyom juk, csepeg a 
víz, színe sötét, elviseli a fűz.
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ERDŐTENYÉSZET.

A növények szerkezete.
A növénynek legkisebb  (0.01— 0.001 mm.) elhatárolt 

vésze a sejt (cellula), am ely a nevét a m éhek sejtjeihez való 
hasonlatosságáról kapta. Kívülről a sejtet párás, mézgás, 
fás, stb. anyagú és hártyavékonyságú rost (cellulózé), 
az úgynevezett sejtfal veszi körül. Ezen belül lévő fehérje 
vegyület a sejtnyálka  (protoplazm a), am elynek töm öttebb 
állom ányú legfeltűnőbb része a  rendszerin t középen helyet 
foglaló sejtmag.

A sejtnyálka  tu lajdonképen az élet színhelye. Legfon­
tosabb élet jelenségei az anyagforgalom  lebonyolítása, a nö­
vekedés és szaporodás.

A lakjukat a sejtek rendszerint h ivatásuknak  megfele­
lően veszik fel. Vannak szegletes, hegyes, hosszúkás, stb. 
alakúak, a leggyakoribb alak  azonban a gömbölyded.

A sejtek osztódás (kettéválás) útján szaporodnak és a 
növény életjelenségeit végző különféle élő vagy kifejlődé­
sük u tán  elhalt szöveteket alkotják. Élő szövetek  a tápláló 
anyagokat képzők, szállítók, raktározók és a növekedésnél 
szerepet játszók, míg az elhaltak a növény szilárdítását, 
illetve védelmét szolgálók.

A többéves fás növény metszéslapján  belülről-kifelé a 
következő részeket kü lönböztetjük meg: a bél, a fásrész, a 
háncsrész és a kéreg.

A bél nem  fejlődő alapszövet, a külső részekkel egészen 
a kéregig a bélsugarak kötik  össze, am elyeken keresztül id ő ­
sebb korban  még a bél is kiszorul a  fás növény belsejéből. 
A bélsugarak a növénynél a sugárirányú anyag szállításokat 
végzik és a fás szövetnek tükröző fényt (tükröt) adnak.

A fás rész nevét a  sejtjei (cellulózé) falában lerakodott 
nagym ennyiségű faanyag  (lignin) után kapta. Ez a rész a 
nedvek felfelé szállítását végzi, ennek megfelelően szövetei 
szállító edényekké, csövekké alakulnak át. Ha elhelyezésük 
gyűrűalakú, a fát likacsgyűrfísnek, m inden m ás esetben 
szórt likacsának  nevezzük.
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Idővel a fásrész belülről-kifelé fokozatosan elhal és 
sejtjei tartósító anyagokkal (csersav, fagumi, stb.) telítőd­
nek. Ezt az elhalt részt, amely egyúttal a legértékesebb a 
fánál, gesztnek nevezzük, színe rendszerint sötétebb.

A fásrész külső  élő része a szijács, am elynek színe á lta ­
lában világosabb a gesztnél.

A néhány évgyűrűből álló háncsrész a kész táplálék­
nak  lefelé szállítását végzi, külső része fokozatosan elhal.

A háncs és szijács között a gyarapítógyürü  (kambium) 
foglal helyet, am ely  a tenyészeti idő alatt állandó osztódás­
sal befelé egy fásgyürüt (évgyűrűt) hoz létre, k ifelé pedig 
kisebb m értékben a háncsot növeli. Az évgyűrű belső, ta ­
vasszal képződött része a tavaszi nedvesebb időjárás m iatt 
világosabb és nagyobb sejtekből áll, m int az ősszel képző­
dött külső rész.

Ott, ahol a gyarapítószövet megsérül, a fásrész nem  
fejlődik, a fa az ilyen sebes részét a sebkörüli élőrészből 
nőtt hegedési szövettel (kalusszal) növi be és csak ezután 
jön létre ismét a sérült helyen a gyarapítógyűrű és fejlő­
dik tovább a fásrész.

A kéreg  a pusztuló legkülső sejtrétegből, az ú. n. bőr­
szövetből (epidermis) fejlődik. Az utánpótlást itt a gyara­
pítógyűrűhöz hasonló osztódó szövet (parakam bium ) 
végzi, am ely néhány évenkint helyét változtatva, m indig 
beljebb, sőt a háncsban is fejlődik.

Fenti fejlődésnek megfelelően a fiatal h ajtások  bél, 
fás, háncs, kéreg és bőr szövetekből állanak.

A gyökér belső szerkezete nagyjából hasonlít a fás nö­
vény többi részéhez. A külső bőrszövetből (epidermis) n ő ­
nek ki a gyökérszőrök vagy bolyhok, amelyek a táp lálé­
kok felszívását végzik, míg a belső edénynyalábok (szál­
lítószövetek) a felszívott nedveket továbbítják.

A gyökerek hegyén van a gyökérsüveg, am ely a belső 
részeket a külső sérülésektől védi. Ebben foglalnak helyet 
a súlyos helyzetérző testecskék, am elyek segítségével a 
gyökerek a föld középpontja felé igyekeznek és részben az 
ú tjukba eső akadályokat is kikerülik . Itt van ezenkívül 
a tenyészcsúcs is, am elynek sejtjei osztódása ú tján  növek­
szik a gyökér.

A levelek is igen fontos szerepet já tszanak  a növények 
életében. V isszájukon apró rések, levegőnyílások  vannak, 
am elyeken keresztül anyagokat vesz fel és párologtat el a 
növény. A levelekben azonkívül a szivacshoz hasonló zöld

2
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fi fás növény be/ső s z e rk e ze te  :

a - bél
b -■ bélsugár 
c -- g eszt  
d ’ szijács
e *  gyarapító - györü 
/  = fás györü {évgyűrű) 
g- háncs
h- bőrszövet ,

>kereg  
> 'heJ  )

fi g yökér belső s z e rk e ze te  ■

a •- gyökérszőrök 
b -b ő rszö ve t  
C - gyökérsüveg 
d ’ hclyzclerzó testecskék 
e- tenyészcsúcs

fi levél be/ső szerkezete ■

a ■ bőrszövet 
b- levegőnyilások 
c *  levélközép
d  » levele reze t
e  -- szivacsos i  réteg /e - 

í- vé/zö/ddel
f  - osz/opos )  atitatva
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testecskék is találhatók, am elyek levélzöld /estékkel (kloro- 
fil) vannak átivódva és am elyeknek a szerves táplálékok 
készítésénél van különös rendeltetésük.

A növények alkotórészei.
A növények  földalatti része a gyökérzet, földfeletti 

része a szár és a levelek.
A gyökérzet részei: a főgyökér, fásnövényeknél karó­

gyökér, am ely a talajban  függőlegesen hatol le és a gyö­
kérzet legerősebb része,

a főgyökérből ágaznak ki a gyökérágak  vagy oldal- 
gyökerek,

a gyökérágakon képződnek a hajszálgyökerek, ezeken 
pedig a gyökérszőrök.

H a a növény csak egy nyáron á t él és m agterm és után 
elpusztul, egynyári vagy évesnövénynek,

ha a m ásodik évben terem  magot, kétnyári vagy ké t­
évesnövénynek, a töbib (sok) évig elélőt pedig évelőnek  
nevezzük.

Ha a növény szára nem fásodik meg, fűszárúnak (lágy­
szárúnak) ,

ha m egfásodik, fásnövénynek nevezzük.
H a a fásnövénynek csak egy szára (törzse) van, fának, 

ha a tőből több vékony szárat ( törzset) hajt, cserjének 
hívjuk.

A m ódosult szár: a gyökértörzs, a hagym a, tarack, 
gumó, am elyeknek a tartalék táplálék anyagok e lrak táro ­
zása a céljuk.

A törzs felső részéből nőnek ki az ágak, ezekből pedig 
a gallyak. A gallyak egyéves hajtása in  vannak  a rügyek. 
a levelek, virágok  és a termések.

A rügyek  a hajtásokon m ár az előző éviben keletkez­
nek. A fásnövények igen fontos részei, belőlük nőnek, gya­
rapodnak a fák. A növény szárának  csúcsa a csúcs-, az 
oldal elágazásai pedig az oldalrügyekhől fejlődnek. A leve­
lek hónaljában  a kéreg a la tt elrejtve úgynevezett alvó­
rügyek  vannak, am elyek csak akkor fejlődnek ki, ha a 

• rendes ha jtásoka t valam i baj éri, pl. elfagynak. Vannak 
még olyan rügyek is, amelyekből levelek vagy virágok kép ­
ződnek, ezek a levél- vagy virágrügyek.

A levelek a növények hajtása in  ülnek. A levél á lta lá­
ban zöldszínű, lemez- vagy tűalakú. Két részből áll, a 
lemezből és a levélnyélből. A levéllemezen van az erezet,

2 *
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111. táb la .

egyszerű ö s s z e te t t

te v é t

virág
a ■ szár /kórsán) 
b ‘ csésze 
c -■ párta (lepel) 
d • porzó szét  1 
e ■ portok. J 

/• -  magház
g- bibeszál termő

porzo

9 h ■ bibe
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am ely fő- és m ellékerekből áll. A levélnyél a levéllemezt a 
hajtással köti össze. A levéllemez a lak ja  sokféle lehet és 
pedig tűalakú  (fenyők), lándzsás, tojásdad, eliptikus, szív­
alakú, kerekded, háromszögű, stb. (lom bfák). A levelek 
lehetnek a lemez bemetszései szerint épek, csipkések, foga­
sak, egyszer vagy kétszer fűrészeltek, osztottak  vagy karé- 
josak  és a szerint, hogy egy száron egy vagy több levélke 
foglal helyet, lehetnek egyszerűek és összetettek.

A virág á talakult levelekből áll s a szaporodásra szol­
gáló ivarszerveket foglalja m agában. A teljes virágnak 
részei: 1. a virágtakaró (csésze és párta vagy lepel), 2. a 
porzók (porzószál, portok), 3. a term ő (a m agház, bibeszál 
és bibe). A hím  ivarszerv a porzó, a női ivarszerv a  termő.

A porzó főrésze a portok, am elyben a virágpor van. 
A termő főrésze a magház, ennek m egnyúlt felső része a 
bibeszál, am elyen a bibe ül. A m agházban vannak a mag- 
rügyek.

Ha a virágpor — a szél vagy rovarok ú tján  — a bibére 
hull, a bibeszálon át behatol a m agházba és o tt m eg­
term ékenyíti a m agrügy petesejtjeit. A m egterm ékenyített 
m agrügyekből fe jlődnek a magvak.

A legtöbb virágos növény porzói és termői ugyanazon  
virágban együtt1 vannak, ezek a hím nős vagy kétivarú virá­
gok, h a  a virágban csak termő van, nővirágnak, ha  csak 
porzó van, h ím virágnak h ívjuk.

Egylaki az a növény, am elyen a hím nős vagy h in t­
és nővirágok együtt —  ugyanazon egyeden —  feltalálhatok 
(tölgy, akác, dió), m íg kétlaki az a növény, amelynél külön 
egyed hord ja  a hím - és külön egyed a nővirágokat (boróka, 
fűz, nyár). Vannak még felem ások  is, amelyeknél az egy­
fa jta  növény példányai hol egvlakiak, hol kétlakiak (juhar, 
eper.)

A virág a kocsánon ül s lehet: magános virág, vagy 
ha a kocsánon vagy annak  elágazásain több virág van, 
virágzat. Ha több m agános vagy társas virág egy főkocsá- 
non csoportosul, a virágzat lehet fürtös vagy bogas. A fü r­
tösnél a főkocsán hosszú, a m ellékkoesánok rövidek, vagy 
nem is láthatók. Ilyen a füzér vagy barka (füzek), fü rt 
(akác), buga (orgona), sátoros fü rt (m ezeijuhar), egyszerű 
ernyő (húsossom), összetett ernyő (vörösgyűrüsom ). A bo­
gosnál a m ellékkoesánok a főlcocsánt elérik, sőt tú l is 
nőhetik, ilyen a kettős bog vagy álem yő (kecskerágó), dom ­
ború bogermm (hársak) és sátoros bogernyő (bodza).
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A m agvakat a körülfogó burokkal együtt term ésnek  
m ondjuk. Ha nincsen magház, vagyis a m agrügy szabadon 
van s így a virágpor közvetlenül a m agrügy ny ílására  hull, 
am ely u tán  a m agvak nyitva teremnek, á növényt nyitvater­
m őnek, ha  a m agvak a magházba zártan fejlődnek, a 
növényt zárvaterm őnek hívjuk. U tóbbiak közül egyesek egy, 
m ások ké t sziklevéllel csíráznak, e szerint egysziklevelűek- 
nek vagy kétsziklevelűeknek m ondjuk.

Az egyszikű növényeknek erdészeti szempontból n in ­
csen jelentőségük, m ert a hazánkban  előfordulók inkább 
dudvák, füvek, pázsitfélék, a déli növények pedig pálm ák. 
Ezzel szemben a kétszikűekhez tartoznak összes erdei lomb- 
íaink és cserjéink.

Ha a term ést nyersen, m int élvezeti cikket is felhasz­
nálhatjuk, gyüm ölcsnek nevezzük. A termés burka külső, 
középső  és belső rétegből áll.

Ha a termés csak a m agházból fejlődött, valódi, ha 
képzéséhez m ás virágrészek is (ú. m. vacok, kehely, felleve­
lek) hozzájárultak  áltermés. Lehet még a term és száraz 
vagy húsos a szerint, hogy burka bőrnem ű vagy fás, illetve 
húsos vagy nedvdús.

Az áltermés alakulhat egy virágból (szamóca, m álna, 
csipkebogyó, borókabogyó) vagy többől (füge, eperfa, 
fenyőtobozok), utóbbit term éságazatnak nevezzük. A ter­
méságazat virágzatból keletkezik.

Magnak nevezzük  a m egterm ékenyítés ú tján  tovább­
fejlődött és m egérett magrügyet. A mag a burokból és a' 
magbélből áll. A m agburok néha kettős. Minél vastagabb és 
szilárdabb a term ésburok, annál biztosabb a m ag megvé­
dése és annál vékonyabb, puhább  lehet a m agburok, m ás­
szóval a maghéj. A m aghéj lehet hártyanem ű (dió), bőr­
nem ű (vadgesztenye), szarunem ű (gledicsia), csontszerű, (hó­
lyagfa), száraz (m andula), nyálkás vagy húsos (ribiszke). 
A mag szárnya  a m aghéjnak —  repülésre alkalm as —  k i­
növése (lehet hártyanem ű, bőrnem ű és különféle alakú).

A magbél a szaporításra szolgáló magcsírából és a 
tápláló szövetből áll, amely gyakran a sziklevelekben van 
felhalmozva.

A növények élete és táplálkozása.
A víznek a növények életében sorsdöntő szerepe van. 

A növények ugyanis táplálékuknak legnagyobb részét a 
földből veszik fel. Táplálékukat a földben lévő növényi és
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ásványi sók alkotják. Ezeket a sókat azonban szilárdan a 
növények felvenni nem  tudják , hanem  csak feloldott álla­
potban. E zt az oldási folyam atot a víz h a jtja  végre, feloldva  
igen híg oldattá  a' táplálkozáshoz szükséges anyagokat, 
am elyek ezután  (a gyökérszőrökön) a hajszálgyökereken  
keresztü l és a szijácson át a levelekbe ju tnak. Itt a növényi­
zöld (klorofil) segítségével, a levelek alsó oldalán lévő rése­
ken (levegőnyílásokon) keresztül, a levegőből felvett szén­
savval keveredve  és abból a szenet kiválasztva  —  a fény  
hatására  — a fa  életéhez szükséges tápláló anyagokat (szén­
h id rátokat, fehérjéket) term elik. Ezt a folyam atot áthaso- 
nításnak  (asszimilációnak) nevezik.

Ezeknek a tápláló anyagoknak egyik része a levelek, 
rügyek, virágok, term ések nevelésére a hajtásokban marad, 
a m ásik része a háncson lefelé vándorolva, a gyarapító- 
gyűrű  (kambium ) által m inden fásrész külső szélén, (tehát 
a törzsben, ágakban  és hajtásokban  is), évenkét egy-egy 
újabb réteget (évgyűrűt) termel, m íg  a harm adik a szijács 
belső részén lerakodva, a fa  gesztjét növeli.

A táp láló  nedvek felfelé szállíthatása céljából — a 
fásrészben  —  a lom bfáknál hosszirányban csövek (edé­
nyek), a fenyőknél pedig hosszúkás áledények vannak. A 
tápláló  nedvek szállítása végett ezek a sejtek egym ással és 
a többi sejtekkel is különféle alakú —  átszivárgásra a lkal­
m as —  hártyás nyílásokkal közlekednek.

A növények  a többi élőlényekhez hasonlóan egész felüle­
tükkel, főleg a levelek ú tján  lélekzenek. A lélekzés a leve­
leknek  ugyanazon apró résein (levegőnyílásokon) át tortá­
nak, am elyeken az áthasonításhoz (asszimilációhoz) szük­
sége szénsavat veszik fel. A többi részeken pedig a lélekzés 
a kérgen lévő levegőnyílásokon keresztü l történik.

A lélekzéskor a növény oxigént használ el és szénsavat, 
valam int vízgőzt termel. Ezek túlnyom ó részben szintén a 
levelek résein keresztül távoznak. A távozó szénsav azonban 
nagyon csekély m ennyiségű és távolról sem fedezi az á th a­
sonításhoz szükséges mennyiséget.

Ha a növény a lélekzéshez állandóan csak oxigént 
használna fel és a növényiből csak szénsav távoznék, akkor 
teste állandóan fogyna. Ezt a h iány t az em ber és állatvilág 
táplálkozásához hasonlóan a növények az áthasonítással 
pótolják.

A fás növények  hosszirányban az évi hajtások, kereszt- 
irányban  az évgyűrűk ú tján  növekednek. A növekedés fa ­
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fajonként m ás és más, de befolyásolja a term őhely is. Jobb 
talaj- és éghajlati viszonyok m ellett a növekedés is nagyobb.

Az évgyűrű alap ján  a fa  korát úgy á llapítjuk meg, hogy 
a ledöntött fa évgyűrűit összeszám láljuk és ahihoz annyi 
évet adunk  még, am ennyi a kis csemetének a vágáslap m a­
gasságáig való növekedésére kellett.

A lom bfák széles évgyűrűje a megfelelő term őhelyet, a 
fenyők széles évgyűrűje a nem  megfelelőt, meleg és alacso­
nyabb vidéket jelzi.

Az em lített táplálkozási folyam attal sokkal több víz 
kerü l a fák  testébe, m in t am ennyire szükségük van. Ezt a 
fölös vizet a levegőből belélekzett szénsavból lekötött szén 
u tán  szabaddá váló oxigénnel együtt a fák levelük ú tján  
elpárologtatják, illetve felszabadítják. Ennek következni é- 
nyeképen párásítják és tisztítják  a fák  a körülöttük lévő 
levegőt. Pormentessége pedig az erdőnek  a lom bozat szél- 
és porfelfogó képességében rejlik.

A növények fény, világosság és nedvesség nélkül nem 
fejlődhetnek. F ajonkén t m ás és m ás a fény és nedvesség 
irán ti igényük.

A ritka lom bozatúak  (vörösfenyő, nyír, akác) fényigé­
nyesek, m íg a sűrű lom bozatúak  (jegenyefenyő, bükk, gyer­
tyán) árnyattűrők. Az árnyattű rő  fák. illetve a sok tűt 
hullató fenyők a ta la jt a kiszáradás ellen árnyékolják és 
trágyázzák és így javítják, m íg a fényigényesek inkább k i­
élik. U tóbbiakat ezért árnyékoló védőállom ánnyal (lúc-, 
jegenyefenyő, bükk és gyertyán) kell alátelepíteni.

A nagyobb nedvességet elbírják  a fűz, a n y ár és éger­
félék, m íg a szárazabb helyen is megél az akác, fekete- és 
erdeifenyő.

Erdei fák és cserjék.
Az erdőm űvelésre alkalm as fák a t és cserjéket többféle- 

képen foglalják rendszerbe. A virágos fás növényeknek leg­
elterjedtebb és legegyszerűbb rendszerbe foglalása a leve­
leik alap ján  történik, e szerint m egkülönböztetünk tűlevelű 
és lomblevelű fákat, illetve cserjéket.

[Ez az osztályozás általában  megfelel a  terméseik sze­
rinti csoportosításnak is, m ert a tűlevelűek, vagy m ásképen 
fen yő k  nyitvaterm ők, míg a lom blevelűek zárvatermők. 
U tóbbiakat még az egyszikűek  (párhuzam os erezetűek), 
illetve ké tszikűek  (hálózatos erezetűek) rendjére osztják fel.
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Ezeken a felosztásokon belül az egyform a tulajdonságnak 
közös fajba —  családba, a  közelálló fa jok  pedig közös 
nem be foglaltatnak össze.]

I. Tűlevelűek (nyitvatermők).
A fenyők talajigénye a lom bfákénál álta lában  kisebb, 

páraigényük  azonban nagyobb. E zért a fenyők megfelelő 
term őhelyének m egválasztása az éghajlat szem pontjából 
igen fontos. Az alföldi lapálytól, a fatenyészet felső határáig  
előfordulnak, de leginkább a közép- és magashegység lakni, 
elegyetlen állom ányokban, úgyszintén egymással, a tölggyel 
és a bükkel elegyesen is élnek. Dús lom bhullásukkal a ta­
lajt javítják.

A tiszafa kivételével nem  sarjadaznak, ezért csak m ag­
ról vagy csemetéről szaporíthatok. E m iatt hosszú ideig 
(80— 150 évig) kívánatos fenn tartan i a fenyőket, amely 
esetben 20— 30 m éter magas, hatalmas (elsőrendű) fává  
nőnek  és ágtiszta, hengeres, túlnyom ó részben szerfának 
alkalm as faanyagot szolgáltatnak.

K oronájuk piram is alakú, törzsük sudár, m ajdnem  
m inden részük étherikus olajat, gyan tát tartalm az. F ájuk  
általában puha, túlnyom órészben hosszúkás, alul-felül 
hegyes áledényekből áll, gyökérzetük  néha m élyreható, néha 
a felszínhez közel szerteágazó.

Levelük  lapos tűalakú  vagy pikkelyszerű , lom bjukat 
álta lában  —  a vörösfenyő kivételével —  több éven át télen 
is m egtartják , azaz örökzöldek. Virágaik legtöbbször két- 
lakiak, de m indig egyivarúak. A hím virág barkaszerű, de 
nem barka, a nővirág toboz (amely, ha elhúsosodik ál­
bogyó). M agvaik m ajdnem  m inden esetben pikkelyes toboz­
ban (nyitva) terem nek, ezért tobozterm őknek  is m ondják  
azokat. A m agavakat csak érésig takarják a tobozpikkelyek, 
m ikor is szétnyílnak. A szárnyas m agjuka t a szél könnyen 
szétszórja, m iért is természetes úton való felújításuk 
könnyű.

A) A gyakrabban előforduló tűlevelű fák.

.4 jegenyefenyő.

A jegenyefenyő (Abies pectinata) a középhegység fája. 
A m agashegységben szórványosan fordul elő, árnyékos, kö- 
töttebb, mély, nyirkos, tápdús tala jt és párás levegőt kíván,
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kitűnő talajjavító . A tölggyel, bükkel, erdei- és vörösfenyő­
vel elegyedik, elegyetlenül csak kisebb állom ányokat alkot.

Lapos, kéthegyű tű i fésűsen állanak  és a visszájukon 
hosszanti irányban  húzódó két fehér csíkról könnyen fel­
ism erhetők.

G yantát alig tartalm azó fá já t fűrészárunak, épület- és 
karácsonyfának  használják.

A lúcfenyő.

A lú cfen y ő . (Picea excelsa) a közép- és m agashegység 
fája , de m ár az előhegységben is megtelepítik. Á rnyattűrő, 
az üde, televényes, hom okos agyagtalajt és a hűvösebb ég­
hajla to t szereti. Igen elterjedt fa, elegyetlenül is hatalm as 
erdőségeket alkot, elegyíthető bükkel és jegenyefenyővel. 
Számos változata van.

Gyökerei a felszínhez közel szerteágazók. Tűi hegyesek, 
négyszögletűek, a hajtásokon csavarosán köröskörül 
állanak.

Fáját karácsony-, épület-, bánya-, hajó- és ipari fának  
(redőnyök, edények, szitakáva, zsindely, gyufa, stb.), kérgét 
pedig cser zésre használják.

A vörösfenyő.
A vörösfenyő [Larix (decidua) europaea] elegyetlenül 

még a jegenyefenyőnél is kisebb m értékben fordul elő. A 
m agashegység fája , gyorsan nő, igen fényigényes, a mély, 
üde, meszes ta la jt és a hűvösebb éghajlatot szereti.

Tűi csom ósán állanak és m inden ősszel lehullanak.
Fája legértékesebb az összes fen yő k  között, m ert tömöt- 

tebb és igen tartós, főleg vizi, hajóépítéseknél, asztalos és 
ipari fának  használják.

Az erdeifenyő.
Az erdeifenyő (Pinus silvestris) az alföldtől a magas- 

hegységig m indenütt jól fejlődő, gyorsnövésű, igen fényigé­
nyes fa, a ta la jban  sem válogatós, szereti a meszes, sziklás 
m agasabb helyeket, de azért a m élyebb fekvésű hom okon 
is megnő, ahol a talajvíz közel van. Itt természetesen a fá ja 
értéktelenebb és a gom báktól meg a rovaroktól is sokat 
szenved. E legyetlenül is nagy állom ányokat alkot, m agas- 
hegységben a vörösfenyővel elegyíthető. Nagyon bő tűhul- 
latásánál fogva kitűnő  talajjavító.
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Tűi hosszúak (4— 8 cm.), merevek, belső oldalukon 
ham vasak, kettesével közös, ezüstös színű hüvelyben van ­
nak összefogva.

F á ján ak  értéke közép- és m agashegységben a vörös­
fenyőével vetekszik, alacsonyabb részeken puha, pudvás, 
csekélyebb értékű. H asználják  híd-, víz- és bányaépítkezé­
seknél, vasúti ta lpfának, asztalosárúnak, álta lában  ott, ahol 
tartósabb fenyőfa kell.

A feketefenyő.

A feketefenyő [Pinus (austriaca) nigra] az előhegység­
től a  m agashegységig m indenütt előforduló gyorsnövésű, 
első vagy m ásodrendű fa. Igénytelen, a sivár, meszes szik­
lákon éppen úgy tenyészik, m int a gyenge hom okon, de a 
rosszabb talajokon a fá ja  értéktelenebb. Mivel a szárazságot 
jól tűri, alkalm azkodó képessége kiváló, fontos talajjavító.

Tűi az erdeifenyő tűinél hosszabbak (8— 16 cm.) és 
durvábbak, belső oldalukon is sötétzöldek. Szintén kette­
sével közös, de sötétbarna vagy feketés színű hüvelyben 
vannak  összefogva.

Fája! ugyanúgy felhasználható, m int az erdeifenyőé. 
A mészköves kopárok  és a sovány hom okos talajok  befásí- 
tásánál nagy szerepe van.

B) A ritkábban előforduló fák.

A tiszafa  (Taxus baccata) elő- és középhegységi m ásod­
vagy harm adrendű , igen nagy kort elérő, jól sarjadzó, dug­
ványokról is szaporítható, rendkívül lassan növő, árnyat- 
türő fa. A fenyők közül, m int egyediilinek, álterm ése piros 
bogyó. M inden része mérgező. F á já t faragásra használják. 
Mivel a n y írást kitűnően tűri. parkokban  díszfának nevelik.

A duglaszfenyő  [Pseudotsuga (Douglasii) taxifólia] a 
jegenyefenyő fajváltozata, Észak-Am erikából szárm azik. 
T űje szétdörzsölve narancs illatú. Jó minőségű fá ja  m iatt 
erdőben i.s- m egtelepíthető.

Az erdei- és feketefenyő közeli rokona a havasokban 
élő teljesen igénytelen havasifenyő  (Pinus Cembra) és a 
törpefenyő  (Pinus m ontana). E lőbbi tűi ötösével, utóbbié 
kettesével vannak közös hüvelyben összefogva.

Továbbá m egem lítendő még a sím afenyő  (Pinus Stro- 
bus) és a B anksfenyő  (Pinus B anksiana), m indkettő  Észak- 
Am erikából szárm azik. A sim afenyő hosszú vékony tűi ötösé­
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vei vannak közös hüvelyiben. A párás hegyvidéki levegőn 
gyorsan nő, m iért is ilyen helyeken a pótlásoknál érdemes 
használni. A Banksfenyő tűi kettesével vannak közös h ü ­
velyben összefogva. A hom oktalajokra telepítik, de eddig 
még nem  nagy sikerrel.

C) A gyakrabban előforduló tűlevelű cserjék.
A borókák:

A közönséges boróka  (Jnniperus communis) a síkságtól 
a magashegységig m indenütt előforduló kétlaki, hárm as, ö r­
vös állású, felső oldalukon fehéres színű, szúrós tűjű cserje 
és csak ritkán  harm adrendű  igénytelen fa.

F á ja  igen tartós, szívós, faragásra alkalm as, jó illatú. 
Term ése a két évenként érő kékszínű bogyó, amelyből a bo­
rovicska pálinkát főzik.

Változatai a hom okon jólnövő finom, illatos, értékes 
fá jú  virginiai boróka, m ás néven vörös cédrusfa  (Juniperus 
Virginiana), tűi áralakúak, keresztben és átellenesen állók, 
fá já t ceruzagyártáshoz használják, a havasokon élő törpe­
boróka  (Juniperus nana) és a m észsziklákon élő nehézszagú  
boróka  (Juniperus Sabina).

A tuják:
A közönséges vagy nyugati tuja  (Thuja occidentalis) 

cserjeszerű, elágazó törzsű, csak díszkertekben előforduló 
lassúnövésű, télen barnásszínű átellenesen álló, pikkelyes 
levelű, örökzöld fa, illetve cserje. Term ése kicsiny, hat pik- 
kelyű toboz. F á ja  puha, tartós, illatos.

Teljesen azonos fajváltozata a jegenyeszerű növésű, 
fömötten, m ajdnem  merőlegesen álló ágú, ritkán  h arm ad ­
rendű fává növő keleti tuja  (T huja orientalis). Élősövény­
nek is alkalm as.

II. Lomblevelűek (zárvatermők).
H azájuk  főleg a dom bvidék  és az előhegység. A sík­

ságról a ku ltúra, a m agasabb hegyekből pedig a bükkön 
kívül a többit —  m ajdnem  kivétel nélkül •— a zord éghaj­
lat szorítja ki. A kem ény lom bfáknak inkább a talaj, a lágy 
lom bfáknak pedig a talajnedvesség irán ti igényük nagyobb  
á fenyőknél. A dúslom búak a ta lajt jav ítják  és védik, de 
fiatal csem etekorukban m aguk is nagyobb védelmet, beár- 
nvékolást igényelnek. A gyérlom bozatúak a ta la jt kiélik.
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K oronájuk, törzsük, fájuk, gyökérzetük különféle. Álta­
lában jól sarjadzanak  m iért is a velük való fásítás (erdősítés) 
nem csak m agvakról, illetve csemetékről, hanem  sarjadzás 
ú tján  is történhetik.

Levelük  á lta lában  lemezes, lom bjuka t hulla tják, virág­
ju k  rendszerint kétivarú  (hímnős) vagy egyivarú, amely 
kétlaki is lehet. Term ésüknél a m agrügyet a m agház telje­
sen körü lzárja  (zárvaterm ők). Term ésük és m agjuk sokféle.

A) A gyakrabban előforduló lomblevelű fák.
.4 bükk.
A bükk (Fagus silvatica) az elő-, közép- és magas- 

hegységben előforduló, elsőrendű fává növő, önállóan is 
hatalm as erdőségeket alkotó fanem. Az üde, tápdús, meszes 
ta la jt és főleg a középhegységet szereti, árnyattűrő , sőt k í­
vánó, ta lajjav ító  fanem . A fiatal fácskáknak sokáig van 
szükségük védelemre. Csak fiatalabb korában  sarjadzik  jól, 
fe lú jítan i inkább term észetes úton m agról szokás.

Jellegzetes az erőteljes alak ja és a hengeres, síma 
kérgű törzse. Levelei télen át részben a fán  m aradnak .

F ája  kem ény, jól hasadó, hajlítható , rugalm as, teher­
bíró képessége közepes, a szabadban könnyen (2— 3 év alatt) 
rom lik, ezért csak telítve használható vasúti talpfának, ez­
által ugyanis tartóssága 25— 30 évre fokozható. Kiváló szer­
fá já t cellulózé, mesterséges gyapot (W istra), hordó, fab u r­
kolat (parketta), bányafa, bútor hajlíto tt bútor, stb. készí­
tésére használják, de tűzifának is elsőrendű.

A tölgyfélék:

A kocsánostölgy  (Quercus pedunculata) tölgyeink kö­
zött a leghatalm asabb. A melegebb éghajlat alatti nedvesebb, 
öntvény ta la j a hazája, de előfordul a soványabb, szárazabb 
dom boldalakon és az előhegységekben is. A talajtó l nem  
annyira ásványi sókat, hanem  üdeséget és erős, m élyreható 
gyökérzeténél fogva mélységet kíván. Kitűnően sarjad ­
zik, többszáz évig is d é l. F ia talon  m ég tű ri az árnyékot, 
de idősebb korban  fényigényes lesz. Ezért idősebb tölgyeket 
a ta la j védelme szem pontjából gyertyánnal és bükkel ele­
gyesen kell felújítani, vagy később árnyéktűrő  fafajokkal 
(például gyertyánnal) alátelepíteni..

Term ése a hosszú kocsánon ülő kupacsos m akk. Levele 
öblösen karéjos, cim pás, nyele alig van.
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Fáját víz-, híd-, hajó- épület-építéseknél, olt ahol ta r ­
tós, szilárd fá ra  van szükség, azonkívül távíró-, telefon­
oszlop, vasúti talpfa, bánvafa, kerítés, oszlop, szőlőkaró, 
szekérrészek, vasúti kocsik, hordók, evezők, stb. készítésére 
használják. T űzifának is elsőrendű.

A fiatal fá k  kérgét a cserzőiparban használják. Meg­
em lítendő még, hogy a gubacslégy csípése következtében 
m akkján vagy kupacsán keletkezik a tarajos csomó a la k já ­
ban  kinövő és cserzésre oly értékes zsíros gubacs, amely 
az öreg és gyér tölgyesek nagy jövedelmi forrása.

F ajváltozata a m ájus vége felé, azaz későnvirító tölgy 
(Quercus tardissim a), amelyben éppen e m iatt a fagy és 

egyéb károsítok nem  tesznek annyi kárt, m in t a kocsányos­
tölgyben.

A kocsánytalan tölgy (Quercus sessiliflora) dom bvidé­
ken  és előhegységben előforduló, elsőrendű fává növő 
fanem . Kevesebb meleggel is beéri, de fényigényességénél 
fogva a déli fekvésű oldalak fája.

Levéllemeze nyélbefutó, term ésének kocsánya nincsen, 
a m akkok többedm agukkal ülnek az ágakon, gubacs ra jtuk  
nem  képződik.

Fáját a kocsányostölgyéhez hasonló célokra használ­
ják. A fiatal kérge szintén alkalm as cserzésre.

A m olyhostölgy  (Quercus pubescens) dombvidéken, 
előhegységben fordul elő, harm adrendű  fa, fényigényes, k i­
tűnően sarjadzik, igénytelen, a szárazságot tűri, a sekély 
talajú , kopárosodó, száraz oldalakat foglalja el.

A hajtásait, rügyeit, levelét és kupacsát lágy szőrö­
zet fedi.

F á ja  töm öttebb, nehezen hasad.
A magyartölgy  (Quercus hungarica) hazánk déli ré­

szén a dom b és előhegységekben előforduló, soványabb mély 
tala jja l is beérő, a meszes és m ocsaras talajokat kerülő, 
fényigényes, de azért az árnyékot is tűrő, kitűnően sarjadzó, 
m ásodrendű fa.

Kérge korán  repedezik.
F á ja  tartós, nehezen hasad.
[A m agyartölgyhöz hasonló az Amerikából ideszárm a­

zott fajváltozata, a vöröstölgy (Quercus rubra). Jól sa r ja d ­
zik, fényigényes, fá ja nem tartós, levelei ősszel k arm in - 
pirosak.]

A csertölgy (Quercus cerris) elsőrendű fa, a dom b­
vidéken, elő- és középhegységben a soványabb, mélyebb

3
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talajokon fordul elő, jól sarjadzik, a D unántúl igen el­
terjedt.

Kérge mélyen repedezett, a repedések vöröses színűek. 
A levélnyél tövén m aradó serteform ájú képződm ényekről 
a rügy pikkelyek bajuszairól és m akkjának  bozontos k u p a­
csáról legkönnyebben felismerhető.

Fája  elég nehéz, kemény, de nehezen hasad, istálló- 
híd lásnak használják, egyébként nem tartós, ezért szerfá­
nak nem  alkalm as, azonban kiváló tűzifa.

A gyertyán.

A gyertyán (Carpinus betulus) a lapálytól a közép- 
hegységig, főleg az üde hegyi talajokat, kivált az északi 
oldalt, s a völgyeket kedvelő, m ásodrendű fává növő fafaj. 
K itűnően sarjadzik , az árnyékot jól tűri, korán és gyakran 
terem  magot, lassan nő, a ta la jt javítja, tölgyesekben m a­
gától is megtelepül. Az idősebb, k iritku lt tölgyesekben és 
fenyvesekben, m int talajvédő, alárendelt fa, kiválóan al­
kalmas.

Hengeres, ormos, csavarodott, sím akérgű törzséről és 
seprűre emlékeztető dús, hosszúkás koronájáról könnyen 
felismerhető.

Kemény, nehezen hasadó, nem  tartós fá já t szerszám ­
fának, em eiőrúdnak és faragásra (kaptafának) használják. 
Tűzifának is elsőrendű.

A kőrisfélék:

A közönséges vagy magaskőris (Fraxinus excelsior) a 
síkságtól a magashegységig m indenütt feltalálható, de ren d ­
szerint csak m ás fák közé elegyedve. A talajtó l csak üdesé- 
get kíván, a szelíd sziken is megél, erős és m élyreható gyö- 
kérzetű, a késői fagyoktól sokat szenvedő, elsőrendű, hen ­
geres törzsű fa.

Szárnyalt, 9— 13 levélkéből álló és átellenes állású 
összetett levelek és feketeszínű rügyek jellemzik.

F á ja  elég kemény, szívós, ruganyos, vasúti kocsik, 
szekerek, bútorok, szerszámok, evezők, tornaszerek és síta l­
pak készítésére használják. Levelei a legjobb lom btakar­
m ányt adják.

A virágoskőris (Fraxinus ornus) a melegebb m észkö­
ves vagy' hom okos kopár talajokon, a síkságtól a közép- 
hegységig m indenütt előforduló harm adrendű  fa.

3 "
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Rügyei szürkések, m olyhosak, 7— 9 levélkéből álló 
összetett levele szintén átellenes állású.

F á ja  előzőnél fehérebb, kem ényebb és finom abb, ha 
a kiseb méretei m iatt megfelel, ugyanolyan célokra használ­
ható, m int a közönséges kőrisé.

Az amerikai kőris (F raxinus am ericana) inkább m á­
sodrendű fa, hazája Amerika, az üde, áradványos talajokat 
kedveli, gyorsan nő, m iért is az alföldi hézagos erdősítések 
pótlására használják.

Nagyobb levélkéi élénkebb zöld, rügyei pedig barnás 
színűek.

F ája  a többi kőrisfánál silányabb minőségű.

Az akác vagy fehérakác.

Az akác (Robinia pseudoacacia) Észak-Am erikából 
szárm azó, de m ár nálunk is meghonosodott, az alföld és 
a dom bvidék, valam int az előhegység laza, levegős talaján  
jól díszlő, de a soványabb, szárazabb talajokon is megélő, 
első- vagy m ásodrendűvé növő, hengeres törzsű, igen fény­
igényes, rendkívül gyorsan növő gyökérről is kitűnően sar- 
jadzó fa. Az egész tala jt behálózó gyökérzetén nitrogén fe j­
lesztő baktérium ok vannak.

Ritka lom bozata m iatt a ta la jt nem  javítja, hanem  
inkább kiuzsorázza és néhány vágás u tán  még a jó t is 
tönkreteszi. Levélzete egyszeresen összetett (szárnyalt), a 
levélkék to jásdadalakúak és nem  csúcsosak. Lecsüngő, illa­
tos, k itűnő  mézelő, fehér, fürtös virága először m ájus— jú ­
niusban jelenik meg és nem  ritkán  — bár kisebb m értékben 
— m ásodszor augusztusban. Term ése száraz, fás, lapos h ü ­
vely, am elyben feketebarnás színű, vesealakú m agvak 
vannak.

Fája kemény, nehéz, szívós, ruganyos, nagyon tartós, 
víz-, híd-, hajóépítéseknél, továbbá bányafának, szőlőkaró, 
kerítésoszlop, vasúti talpfa, kerékagy, küllő, sörös hordó 
készítésére, szerszám- és esztergályos fának használják. 
Mivel kevés vizet és olajat tartalmaz, frissen döntve is jól ég.

A szikes és vizes területek kivételével, a középhegy­
ségig bárhol m egtelepíthető, s a futóhom ok és vízmosásos 
területek talajának  megkötésénél egyenesen nélkülözhetet­
len. Utak és tagok szegélyezésére, valam int legelők gyér be- 
fásítására is nagyon alkalm as.

Díszfaképen különböző fajait tenyésztik, úgym int a 
gömb- (R. um braculifera), a jegenye- (R. pvram idalis), a ra­
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gadós- vagy szurkos  (R. g lutinosaj, az egylevelű  (R. mono- 
phylla) és a rózsavirágú  (R. hispida) akácot, am elyek közül 
utóbbi méhészetileg azért is fontos, m ert a fehérakácnál két 
héttel később virágzik.

■4 japánakác.

A japánakác (Sophora japonica) m ásodrendű fa, a 
szárazabb és kötöttebb talajokon, sőt a sziken is jól fejlődik. 
Fényigényes, fagyérzékeny és elég jól sarjadzik.

Levelei hasonlóak az akácéhoz, de a levélkék csúcso­
sak, fá ján ak  tüskéi nincsenek. Ágai éveken á t , sötétzöldek 
m aradnak . Július— augusztusban virágzik, kiváló mézelő. 
Hüvelye húsos, fel nem  nyíló.

Kisebbm éretű fá ja  sokban hasonlít az akácéhoz, de 
értéktelenebb.

A szilfélék:

A m ezeiszil (Uhnus cam pestris) a  lapályokon és a 
dom bvidékeken —- a kocsányostölgy erdőkben —  elegyesen 
fordul elő, a  nedves, m ély talajokat szereti, fényigényes, 
gyökérről jól sarjadzik, elsőrendű fává nő.

Levele —  m int álta lában  a szileké — szívalakú, rész­
arány  tálán , kétszer fűrészelt széllel. Term ése csom ókban 
m ájus— júniusban  érik. A csom ók ovális alakú, hártyás 
szárnyas m agvakból vannak  összetéve. A mag a szárny felső  
részéhez fek sz ik  közel.

Fája kem ény, nehéz, szívós, nehezen kopik és tartós, 
kerékagyat, kerék talpat, puskaagyat készítenek belőle, de 
használják  a bútoripariban és hajóépítéseknél is.

M int m élyreható gyökérzetű fát, ú jabban  a közepes 
m inőségű szikesek fásítására igen szép eredm énnyel hasz­
nálják.

F ajváltozata  a parásszil (Ulmus suberosa), am ely a 
szárazabb ta la jo k at is elbírja.

F ia ta l h a jtása it paralécek fedik.
F á ja  a szilek között a legtartósabb.

A hegyiszil (Ulmus m ontana) az elő- és középhegysé­
gek fája.

Levele a mezeisziléhez hasonló, de érdesszőrű és röv id - 
nyelű. Term ése is hasonló a mezeisziléhez, a mag a hártyás 
szárny közepén van.

F á ja  az előbbinél jóval gyengébb.
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A vénicszil (Ulmus effusa) a ta lajban  nem  válogatós, 
lapályokon és dom bvidékeken előforduló elsőrendű fa.

Előzőhöz hasonló alakú lévele kétszer élesen fűrészelt, 
vékony, felül síma, alul lágy szőrözetű. Termésénél a kocsá- 
nos szárnyak kisebbek, keményebbek, szőrpillével szegé­
lyezve, a mag a szárny alsó részéhez van közelebb.

F ája  m ajdnem  puha, de szép rajzolatú, ezért bú to r­
fának keresik.

.4 juharfélék:

A hegyijuhar vagy term ése u tán  fürtösjuhar  (Acer 
pseudoplatanus) közép- és magashegységi, elsőrendű, fény­
igényes, gyorsan növő, csak elegyesen előforduló, a talajtól 
ásványi sókat kívánó fa.

Levele ötkaré jú, tom pahegyű, fűrészeltszélű. Két- 
szárnyú ikerterm ése derékszöget zár be, a m agja pedig 
gömbölyű. Kérge apróbb lem ezekben válik le.

Fája kem ény, fínomszövetű, de nem  tartós, szerszám ­
fának, kocsi készítésre ás faragásra, a habosat pedig bútor- 
fának használják.

A hegyeslevelü vagy koraijuhar  (Acer platanoides) az 
elő- és a középhegység fényigényes, koránzöldülő m ásod- és 
ritkán  előrendű fája.

Levele ötkaréjú, hegyesvégű, épszélű. Ikerterm ése 
tompa Szöget zár be, m agja lapos. Kérge hasonlít a kő­
riséhez.

F á já t ugyanolyan célra használják, m int a hegyi­
juharét.

A m ezeijuhar  (Acer campestre) másod- vagy h arm ad ­
rendű fa. A lapályokon, dom bvidékeken és legfeljebb az elő­
hegységben fordul elő. A tala jban  nem  válogatós, a hom o­
kon jól tenyészik, a juharok  között a legkevésbbé fényigé­
nyes, jól sarjadzik, a ny írást kitűnően bírja, ezért élősövény­
nek  is használják.

Előbbinél kisebb levelei ötkaréjúak, épszélűek, ap ­
rók. Ikerterm ése egyenesszöget zár be, m agja kissé dudoros.

F á ja  kiváló eszterga-, bútor- és tűzifa.
A zöld- vagy kőrislevelü juhar  (Acer Negundo) Észak- 

Am erikából szárm azó m ásodrendű, erdősítésre nem  alkal­
m as díszfa. A talajban  nem  válogatós, de igen fényigényes 
és kényes.

Lévele öt levélkéből áll. Szárnyas ikerterm ésé zöldes, 
apró, hegyesszöget zár be, m agja lapos.
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F ája  m eglehetősen nehéz, de keveset érő.
A feketegyürü juhar  (Acer tataricum ) a  lapály és 

dom bvidék harm adrendű  fá ja  vagy cserjéje.
Levele nem  karéjos, hanem  szívalakú, kétszer fűré­

szelt széllel. Ikerterm ésének szárnyai párhuzam osak, bibor- 
színüek.

F á ja  igen kemény.

.4 hársfélék:

A nagylevelű hárs (Tilia grandifolia) az elő- és közép- 
hegység üde, m ély talajain , sőt a sziklás részeken is előfor­
dul, de inkább  a sík vidék árnyattű rő , m agas ko rt elérő erős 
gyökérzetű, jól sarjadzó fája.

Levele nagy, puha, fűrészeltszélű, szívalakú, alul az 
érzugokban fehéres szőrös. Virágzik jún iusban, bogaser- 
nyős virágzata kiváló mézelő és gyógyteának is k itűnő. T er­
mése 2— 3 kem ény, gömbölyű, erősen bordázott mag.

Fája puha, nem  tarlós, de m ert finom  szövetű  és 
könnyű, esztergafának, faragásokra, képkereteknek, gyufa- 
és szivardobozok készítésére használják.

A kislevelü hárs (Tilia parvifolia) a szárazabb talajon 
és zordabb éghajla t m ellett is megél, később zöldül, ho­
m okra is ültetik.

Levele kisebb, alul az érzugokban rozsdabarnás sző­
rös. V irágzatát ugyanolyan célra használják, m int a nagy­
levelű ihársét. Term ése kisebb és az u jjak  között szétm or­
zsolható.

Az előzőkhöz hasonló fá já t ugyanolyan célra hasz­
nálják.

Az ezüstlevelű hárs (Tilia argentea) a szárazságot 
előbbinél is jobban b írja, m iért a hom okon is jól tenyészik.

Levelének alsó lap ja  ezüstfehér, virágzata szintén m é­
zelő és gyógyteának alkalm as, termése előzőkéhez hasonló, 
de kissé molyhos.

F á já t a nagylevelű hárséval azonos célokra lehet fel­
használni.

A nyír.

A ny ír (Betula alba) a lapálytól a m agashegységig 
m indenütt tenyészik; m ert igénytelen, a  nedvesebb hom okra 
telepítik, a  párás levegőt szereti, fényigénye  a lomibfák kö­
zött a legnagyobb.
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Jellemző, hogy sudarlós, alul görbe törzsét fiatal k o r­
ban  kréta fehér sím a kéreg fedi, idősebb korban  pedig alul 
m élyen repedezetté és feketéllő, vöröses barnává válik. Agai 
és gallyai is vöröses barnák . Term ése áltobozka, am elyben 
a  kétszárnyú, igen apró  m agvak vannak.

F á ja  a lágyfákhoz képez átm enetet, igen rugalm as, 
kocsirudak , bútor, faragvány, cérnaonsó, rajzszén, pap ír 
készítésére használják, ágaiból seprűt, kérgéből dobozokat 
készítenek.

Az égerfélék:

A mézgáséger (Alnus glutinosa) másod- és elsőrendű 
fává növő, mély fövenyes, nedves, iszapot, azaz állandóan 
üde talajt kívánó , jól sajadzó fanem.

Levele ford íto tt to jásdadalakú, lekerekített-hegyü, 
fűrészeltszélű, fiatal korában  ragadós, rügyei nyelesek, te r ­
mése áltobozka, am elyből az ötszögletű apró m agvak télen 
hu llanak .

F á ja  színes, gesztnélküli, friss korában  vörösbehajló 
fehér, levegővel érintkezve élénkvörös színű, kiszáradás 
u tán  elhalványodik, egyébként puha, könnyű, bútorbélés­
nek , deszkának, fa ragásra  és dobozok készítésére használ­
ják. Gyors, egyenletes tüzet ad.

A ham vaséger (Alnus incana) m ár kisebb fa, a szá ra ­
zabb talajt is k ib írja , a hegyek közé is felmegy.

Levele to jásdadalakú , de-hegyesvégű, szintén fűré­
szeltszélű, fiatal k o rában  m indkét oldalán, idősebb korában 
csak a visszáján m olvhos. Rügye és toboza olyan, m int 
az előzőé.

F á ja  kisebb m éretű s repedezik, ezért kevesebb ér­
tékű.

A fűzfélék:

A fehér fű z  (Salix alba) másod-, néha elsőrendű fává 
nő, egész a középhegységig előfordul, a laza, sovány, n y ir­
kos, inkább  nedves ta la jt kedveli, fényigényes, gyorsan nő, 
jó l sarjadzik, dugványozható, sekélygyökérzetű fa.

B arkája , m in t általában  a füzeké, felálló, a h ím barka 
zöldessárga, a nőbarka zöldszínű. M agja a nyárfajokénál 
kisebb, legfeljebb 0.5 mm-es. Rügye egypikkelyű. Levele 
rövidnyelű, hosszúkás, lándzsás, fiatal korában m indkét, 
idősebb korában  csak az alsó oldalán ezüstösen szőrös. 
F ia ta l hajtása i szintén ezüstösen szőrösek.
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Könnyű, puha, fehéres fája gyors, de nem tartós lán ­
got ad. Egyéves hajtásai kosárfonásra, lom bja pedig takar- 
mángozásra alkalmas.

A szom orúfűz  (Salix babylonica) Ázsiáiból szárm azó 
harm adrendű fa.

H ajtásai igen hosszúak, lecsüngők.
F á já t sétatereken és tem etőkben díszfának nevelik.
A törékenyfűz  (Salix fragilis) a fehérfüzihöz hasonló, 

m ásodrendű fává növő fa.
Vastag ágai könnyen törnek.
F ája  ugyanolyan használhatóságú, m int a fehérfűzé,
A kecske füz  (Salix caprea) igénytelen nagy cserje, 

néha szinte fává nő, a vágásokban gyomfa. A lapálytól a 
magashegységig m indenütt előfordul.

Levele —  a többi füzek hosszúkás, tojásdad-, illetve 
lándzsós alakú levelétől eltérőleg — széles tojásdadalakú, 
rövidhegyű, ráncos és visszáján erősen ezüstösen molyhos,

A fá ja  oszlop, karó, szita, doboz, láda készítésére 
alkalm as, lom bját és hajtásait az állatok, főleg a kecske  
nagyon szereti.

A nyárfélék:
A rezgőnyárfa  (Populus trem ula) a lapálytól a  magast 

hegységig előforduló elsőrendű fa, hengeres, nyúlánk  törzs1 
zsel. Talajigénye nincsen, fényigénye nagy, gyökérzete se­
kély. F á ja  a többi nyárakéhoz hasonlóan lágy, könnyű és 
nem tartós, a kérge szürkésszínű. Erdőiben gyom fának 
tekintik.

Barkái a többi nyárfajokkal megegyezően lelógók, a 
h ím barkák  pirosas, a nőbarkák zöldes színűek. M agja a fü ­
zekénél nagyoibb, 0.5— 3 mm-es. Rügye többpikkelyű. Le­
velei a rövid hajtásokon kerekek, a hosszú hajtásokon há- 
romszögletűek, hosszú és vékony levélnyéllel, am i m iatt 
könnyen rezegnek. Innen k ap ta  nevét is.

Fájából gyufa, teknő, szarufa készül, amely az összes 
n yárfák  közül a legjobb.

A fehérnyár (Populus alba) elsőrendű fává nő, zárt 
állásban szép törzset nevel. A lapályok és a hom ok ősfája, 
de a szelíd sziken való megtelepítése is sikerrel kecsegtet.

H ajtása és levele fehéren selymes. A levelek alakja 
kerekded vagy hoszúkás tojásdad, öblösen fogazva.

F ája  a rezgőnyáréval közel egyenlő értékű.
A szőke- vagy szürkenyár  (Populus canescens) a két 

előbbi kereszteződéséből szárm azó m ásodrendű fa.
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Hecske/uz. R ezgőnyár

fe h é r -  nyár. f f f f o g y o r ó .
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Levelei sohasem karélyosak, de a fiatal ágakkal együtt 
vékonyan molyhosak.

F á ja  az előzőkénél gyengébb minőségű és e m iatt k i­
sebb használhatóságú is.

A fekete- vagy csomorosnyár (Populus nigra) első­
rendű fává nő, főleg lapályokon található, sőt a mocsaras 
helyek kiszárítására  is használják  és mivel a ta lajban  nem 
válogatós, olyan savanyú hom oktalajokra is telepíthető, 
ahol az akác nem  él meg.

Levelei deltoid vagy három szögalakúak, kopaszok, 
porcogós, fűrészelt széllel. A törzset gyakran lepik el az 
alvórügyekből kisarjadzó vesszők, am i a fának jellegzetes 
alakot ad.

A szép ra jzo latú  „csomoros“ fáját bátorfának  szívesen 
használják.

A feketenyár fajváltozata a jegenyenyár (Populus 
pyram idalis), hozzánk keletről szárm azott. Nevét hosszú, 
gúlaalakú koronájáró l kapta. Nedvesség iránti igénye nem 
nagy.

Ágai a  törzshöz simulok, levelei hasonlóak a fekete­
nyáréhoz.

Mivel nem  nagyon árnyékol, szegély és út fásításnál 
szeretik használni.

A kanadai nyár (Populus canadensis) elsőrendű, ág­
tiszta, szép, hengeres törzset nevel. A síkság és mélvfek 
vésű, televényesebb, tápdúsabb talajok fája, hol roppant 
gyorsan nő és nagy fatöm eget szolgáltat. A gyenge szikes 
talajokon is elég jól ten 3'észik. A legelők fásítására kiválóan 
alkalm as, lapályokon a legnagyobb hasznot ígérő s itt erdőt 
alkotó fanem  is.

Általában legjobban hasonlít a feketenyárhoz, törzse 
azonban nem  csomoros, vesszős o ldalhajtásai nincsenek, 
levelei pedig nagyobbak.

Fáját a bútoriparban  (vaklemez =  vakfurn ír azonkí­
vül gyufa, teknő és vályú készítésére használják.

A kanadai nyár még erőteljesebb növésű  fajváltozata 
a „robusta“ nyár  (Populus robusta).

Növekedése a kanadainál gyorsabb, fiatal hajtásai 
négyszögletűek, vörösszélűek, a levelei is nagyobbak és vö- 
rösnyelűek.

F ájának  használhatósága a kanadai nyáréval meg­
egyező.
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B) A ritkábban előforduló lomlevelű fák.

Az alm afélék:

A vadalma  [Pirus m alus, (Malus silvestris)] a szelí- 
debb éghajlatú  vidéket és a meszes jó ta la jt kedveli, 
fényigényes cserje, illetve h arm adrendű  fa. V irágja rózsa­
színű, term ése a savanyú alma. F á ja  kem ény, de könnyen 
reped és vetemedik.

A vadkörte  (Pirus communis) harm ad-, néha m ásod­
rendű fává is megnő, a rossz szikes talajok fásításánál 
eredm ényesen használható. Ágvégei gyakran tövisesek, te r­
mése a fanyar ízű körte. F á ja  hasonlít a vadalm áéhoz, de 
annál jobb, asztalosok  és esztergályosok szeretik  finom  
m unkákhoz.

A berkenyefélék:

A vörösberkenye  (Sorbus aucuparia) ta lajban  nem  
válogatós, a közép- és m agashegység a hazája, ahol másod- 
és h arm adrendű  fává nő meg. Levele szárnyalt, virágzata 
sátoros, term ése kicsiny, alm aform ájú , fanyar, nem  ehető, 
vörösszínű, a m adarak  (fácánok) kedvelik. F á ja  szívós, 
kem ény, könnyű, de nem  tartós.

A lisztesberkenye  (Sorbus Ária) a meszes ta la jt k e d ­
veli, leginkább az elő-, közép- és magashegységben fordul 
elő. Levele egyszerű, to jásdadalakú, kétszer fűrészelt széllel, 
virágzata ernyőszerű fürt, term ése előbbinél nagyobb, húsa 
sárgás, néhol éretten eszik is. F á já t szerszám készítésre  
használják (facsavarokat készítenek belőle).

A fo jtósberkenye  (Sorbus domestica) inkább a dom b­
vidék fája. Szárnyalt levele m iatt a vörösberkenyével könv- 
nyen összetéveszthető. Gümölcse körtealakú és ehető. F á ja  
kem ény, finom  szövetű, asztalos és faragó m unkákra al­
kalm as.

A barkócaberkenye  (Sorbus torm inalis) főleg meszes 
talajokon fordul elő, inkább dom bvidéki fa, elég árnyat- 
tűrő. Levele széles, to jásdadalakú, mély, hegyes és kihegye­
zett bemetszésekkel, fűrészelt széllel. Ehető term ése kicsi, 
éretten barnáspiros. F á ja  fínomszövetű, kem ény, tartós, 
asztalosok és esztergályosok használják.
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A szilvafélék:

A madár cseresznye (Prim us a vium) elsőrendű fává is 
megnő, a meszes, tápdús ta la jt szereti, gyorsan nő, jól sar- 
jadzifc, felmegy a középhegységig. Gyümölcse gömbölyű, 
fekete, édes, ehető. Elég kem ény fá já t asztalos és eszter­
gályos célokra használják.

A savanyúm eggy  (P runus Cerasus) harm adrendű  fa 
vagy cserje. Gyümölcse gömbölyű, fekete-piros vagy piros, 
savanyú. F á ja  előbbihez hasonló.

A zelnicemeggy vagy m ájusfa  (Prunus padus) m ásod­
rendű fa, a középhegységig fordul elő. F ürtös bogyói aprók. 
F á ja  könnyű és a m adárcseresznyéhez hasonló célra hasz­
nálható.

A török- vagy sajmeggy (Prunus mahaleb) dom b­
vidéki, délvidéki fa vagy nagy cserje, inkább meszes ta la ­
jokon fordul elő. Bogyói aprók, keserűek, feketék. Kemény 
fá ja  kellemes illatú, sarjha jtásait három  évenkint vágva, 
pipaszárak és sétabotok készítésére használják.

A diófélék:
A közönséges dió (Juglans regia) hazája  Ázsia és a 

Földközi-tenger vidéke. Fényigényes, jól sarjadzik, mély, 
tápdús ta la jt kíván és enyhe éghajlatot, m ivel fagyérzékeny. 
Nem erdőt alkotó fanem. Levele szárnyalt (egyszeresen 
összetett), termése az úgynevezett dió. Kemény fá já t bútor, 
puskaagy, esztergályos fának használják.

A fekete vagy amerikai dió (Juglans nigra) előbbihez 
hasonlít, edzettebb. A tölgynek megfelelő ta la jt szereti, a 
talajvizet ném ely fajváltozata jól b írja. Gyorsan nő, zárt 
állásban szép törzse van. F ia tal tölgyesekben pótlásra alkal­
mas. Legcélszerűbb a m agját (dióját) elvetni, m ert hosszú 
karógyökere m iatt az átültetést megsínyli. F á ja  tartósabb, 
bútorfának  —  m int borítólem ez (kaukázusi dió néven) —- 
kiválóan alkalmas.

Az eperfélék:

A fehéreperfa  (Morus alba) Ázsiából szárm azik, m int 
álta lában  az eperfélék, a laza tala jt és az enyhébb éghaj­
latot szereti. Fűrészelt, gyakran  karéjos, kopasz levele a 
selyem hernyók táplálására a legalkalmasabb. Term ése édes­
kés, fehérszínű eper, am elyben elrejtve találhatók  a ke-
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meny,héjú m agocskák. F á ja  tartós, szívós, kem ény, szijácsa 
keskeny, sárgásfehér, gesztje sárgásbarna, kocsi, asztalos 
és esztergályos fán ak  alkalm as.

A feketeeperfa  (Morus nigra) előbbihez (hasonló, 
hazá ja  Kis-Ázsia, term ése fekete, savanykás, de ízesebb.

A vöröseperfa  (Morus rubra) Észak-A m erikából szá r­
m azik, n álunk  ritka, fá ja a lak ra  a fehéreperhez hasonló, 
gyüm ölcse piros.

A narancseper (M aciura aurantiaca) szintén Észak- 
A m erikából szárm azik, harm ad ren d ű  fa, inkább  cserje, 
nálunk  élősövénynek használják. H ajtása tövises, levele 
bőrnem ű, szálkahegyű. Termése éretten narancsszínű  és 
alakú . F á ja  tartós, ruganyos, hajtása i tövisesek.

A közönséges (szelíd-) gesztenye.

A  közönséges gesztenye [Castanea vulgáris (vesca)] a 
laza, üde, m ély talajt, enyhe, szőlőterm ő éghajlatot kívánó, 
a  meszes ta la jt kerülő, a nemes tölgyeknél kisebb fává 
növő fafaj. Tölbb száz évig is elél, k itűnően sarjadzik. E rő ­
sen fűrészelt hosszúkás levele van. É rtékes csemege ter­
m ése a gesztenye. Kérge, fá ja  a  nemes tölgyéhez hasonló 
és azonos célokra is használható.

A bokrétafák (vadgesztenyék):

A fehérbokrétafa  (Aesculus hippocastanum ) jobb 
ta la jt és enyhébb éghajlatot kívánó m ásodrendű fa. V irág­
zata  sárgapettyes fehér virágokiból áll. T erm ésburka zöld 
és tüskés, m agja  gesztenye form ájú , jó vadtáplálék, őrölve 
háziá lla toknak  is megfelel. F á ja  puha, keveset ér. P a rk o k ­
ban  és fasorokiban ültetik, erdészeti fontossága nincsen.

A vörösbokrétafa  (Aesculus rubicunda) v irágzata 
rózsa színvöröses, levelei sötétebbek, a term és burka barnás 
és tüskés. Egyéb vonatkozásban hasonló az előzőhöz.

A lepény fa  (K risztus tövis).

A lepényfa (Gleditschia triacanthos) m ásodrendű fa, 
kétszer szárnyalt (összetett) levélkékkel, a  törzsön és ága­
kon gyakran  erős tövisekkel. A gyengébb szikes talajon is 
tenyészik . É lősövénynek is használható. F á ja  kem ény, ta r ­
tós, kocsi- és bú to rgyártásra  alkalm as.
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A bálványfa.

A bálványfa (Ailantus glandulosa) Kínából és Jap án ­
ból származó, inkább  az enyhe éghajlato t szerető, gyorsan 
növő, nagyon fagy érzékeny, m ásodrendű fa. A kötött, kopár 
és szikes talajokra való, a ta la jban  nem  válogatós, gyökér­
ről nagyon jól sarjadzik. A fának, de főleg hatalm as 
szárnyalt (egyszeresen összetett) leveleinek kellem etlen 
szaga van, miért is sem m iféle állat nem  bántja. F á ja  a 
kőriséhez hasonló, de nem  tartós. Kocsigyártásnál és jár­
m ok készítésére használják.

A boglárfák vagy platánfák:

A keleti boglár- vagy platánfa  (P latanns orientalis) 
elsőrendű terebélyes nagy fa. Fényigényes, a laza talajt 
szereti, jól sarjadzik, m ély gyökérzetű, nagy ko rt ér el. 
Inkább csak díszkertekben és sétányokon kedvelik. T er­
mése apró m agocskákból összetett gömb, hosszú kocsánon. 
Levelei ötkaréjúak, kérge nagy lem ezekben válik le, kénye­
sebb. F á já t kocsigyártásra, asztalos és esztergályos fának  
kedvelik.

A nyugati boglár- vagy platánfa  (P latanus occiden- 
talis) előzőtől annyiban tér el, hogy levelei három karéjúak , 
kérge kisebb lem ezekben válik le és nem  annyira  kényes.

C) A gyakrabban előforduló lomblevelű cserjék.

A nem esfüzek:

A kötő- vagy kenderfűz  (Salix vinimalis) levele ép­
szélű (15 cm.) hosszú, alsó oldalán m olyhos. Vesszője sá r­
gás, szép és finom , kosárfonásra igen alkalm as.

A m andulalevelü fű z  (Salix triandra) cserje, leg­
feljebb h arm adrendű  fává nő. Levele élesen fűrészelt szélű, 
sím a felületű. F ehér vesszője igen finom  fonóanyagot 
szolgáltat.

A csigolya- vagy bíborfüz (Salix purpurea) a legjobb 
kosárfonó vesszőt szolgáltató füzek közé tartozik, cserje 
nagyságú. H ajtása néha bíborszínű. Vesszője sárgásszürke, 
finom , vékony, szívós és hajlékony.

Az am erikai fű z  (Salix am ericana) a m andulalevelű 
és a csigolyafűz kereszteződése, vesszője fehér, a rovarok 
nem  bántják.

4
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A jó ré ti ta la jok ra  a m andula-, kötő- és az am erikai 
fűz, a gyengébb ta la jok ra  a csigolyafűz való. A m andula- 
és a csigolyafűz a láp talajokon  is megél, de az ilyen helyen 
nőtt vesszője törékeny.

A nagyon jó televényes talajon a fonóvessző silá­
nyabb, m ert elágazó, vastag (nagyíbelű) és törékeny lesz.

A mogyorók:

A közönséges m ogyoró  (Corylus avellana) leginkább 
cserje, a lapálytól a m agashegységig m indenütt előfordul, 
szereti a televényes, üde talajt, de a közepessel is megelég­
szik. H ím virága barka, term ése az ízletes mogyoró. F ája  
meglehetős puha és könnyű, elég szívós, karó t, rudakat, 
fonóvesszőt, abroncsot és gúzskötő t készítenek belőle.

Sokféle fajváltozata közül a törökm ogyoró  (Corylus 
oolurna) érdem el említést, am ely m ásodrendű fává is 
megnő, a m észtalajt szereti, esztergályos és bú to rfának  
használják .

A som ok:

A vörösgyürüsom  (Cornus sanguinea) rövid életű, 
inkább  a lapályokon és dom bvidéken előlforduló cserje, h a j­
tásai télen vörösek. V irágzata fdhér ernyő, termése, ha 
m egérik, feketeszínű. F á ja  kemény.

A húsossom  (Cornus más) inkább a hegyvidéken elő­
forduló h arm adrendű  fa. E rnyős virágzata szép sárgaszínű, 
ehető termése hosszúkás, piros, savanykás ízű bogyó. Fája 
a tiszafához .hasonlít, hosszúéletű, igen kem ény, kalapács- 
nyelekhez nélkülözhetetlen.

A kökény.

A kökény (P runus spinosa) tövises ágakkal rendel­
kező és a m agashegységig m indenütt előforduló gyom ­
cserje. V irága ötszirm ú, term ése kékesfekete, fanyarízű 
bogyó. Kemény fá já t esztergályos fának  és sétabotok készí­
tésére, tövises ágait kerítéshez és boronavesszőnek hasz­
nálják.

A cseregalagonya.
A cseregalagonya (Cratageus oxyacantlha) leginkább 

cserje. A lapálytól a középhegységig m indenütt előfordul, 
ágai tövisesek. Virága hasonló a kökényéhez, gyümölcse
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piros, ízetlen bogyó. F ája  nagyon kemény, esztergályos 
m unkára alkalm as. H asználják élösövénynek, m ert kitűnő 
kiújulási képessége van.

A naspolya.

A naspolya (Mespilus germ anica) éppoly igénytelen 
cserje, m int az előbbi, kertekben nevelik. Levele rövid- 
nyelű, molyhos, termése tú lérett állapotban (szotyosan) 
ehető. - (1

A tamariskafélék:

A fávánövő vagy francia tam ariska  (Tam arix gallica) 
a vizenyős, hom okos talajt szereti, de a rossz szikes talajon 
is megél, ahol talajjav ító  szerepet tölt be. Erős, m élyreható 
gyökérzete van, dugványokról könnyen szaporítható. Levelei 
aprók, pikkelyszerűek. Élősövénynek kiválóan alkalmas, 
m ert a ny írást nagyon bírja.

A cserjeszerű vagy ném et tam ariska  (Tam arix ger­
manica) előzőnél kisebbre nő, de egyébként m indenben 
hasonló hozzá.

A keskenylevclü  ez üst fa.

A keskenylevelű ezüstfát (Elaeagnus angustifolia) 
helytelenül olajifűznek is nevezik. Kis fácska, ezüstös kérgű, 
tövises ágú. E urópa déli részéből szárm azott hozzánk. 
Kiválóan állja még a rossz sziket is, ezért ennek erdősítésé­
nél nélkülözhetetlen, a hom okon is jól tenyészik. Csont­
héjas, ehető m agja előcsiráztatással kezelendő, dugványok­
ról is szaporítható. F ája kem ény, sárgás, asztalos m unkára 
alkalm as.

A vesszősfagyai.
A vesszősfagyal (Ligustrum  vulgare) a középhegy­

ségig m indenütt feltalálható cserje. Lándzsás levelei gyak­
ran  egész télen át az ágakon m aradnak . F á ja  finom, csont­
kem ény, jól nyírható , alakítható , am iért élősövénynek  
(alakfának) kiválóan alkalmas.

A közönséges orgona.

A közönséges orgona (Svringa vulgáris) nagy cserje, 
a gyenge szikes talajokon is megnő, a délvidéken a magas-

4*
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hegységig felmegy és vadon is tenyészik. F á ja  nehéz, ke­
mény, a n y írást jól bírja, élősövénynek  is alkalmas.

Az iszalagbércse.

Az iszalagbércse (Clematis vitaiba) törzse hosszú, 
vékony, kötélszerű. A fiatal fák ra  levélnyéllel kapaszkodik 
fel és velük nő tovább. Lehúzza a cserjék gyengébb ágait 
és elveszi a világosságot tőlük, m iáltal k á rt okoz. Termése 
hosszas, to llasbóbitájú  m agvakból összetett fejecske. F á já t 
kosárfonásra és gúzskészítésre használják.

A repkény borostyán.

A repkény borostyán (Hedera helix) léggyökerekkel 
kapaszkodó, zsinórszerű ágú, örökzöld cserje. Bogyótermése 
hánytató  hatású .

A bodzafélék:

A feketebodza  (Sam bucus nigra) nagy cserje, a m agas- 
hegységig m indenütt előfordul. V irágzata fehéres, bogernyő, 
term ése apró, fekete bogyókból áll. Szárított virágzatából 
izzasztó teát készítenek, bogyóit festék és pálinkafőzésre 
használják . F á ja  elég kem ény, nagy fehérbélű, esztergályos 
célokra alkalm as.

A vörös- vagy fürtösbodza  (Sam bucus racemosa) a 
közép- és m agashegység nagy cserjéje. V irágzata sárgás 
fürt, term ése piros bogyó. Sárgásbelű fá já t nem  használják.

A földi- vagy gyalogbodza  (Sam bucus Ebulus) évelő 
növény, ha jtása i m inden évben újból k ihajtanak . V irágzata 
fehéres bogernyő, term ése fekete, ugyanúgy használják, 
m int a feketebodzát. Kövér legelőkön, parlag  földeken, 
vágásokban kellem etlen, jelenléte a talaj jóságát jelöli.

A fagyöngyök:

A fehér fagyöngy  (Viscuin album ) — a tölgyeket és 
szileket kivéve — m ajdnem  m inden fa törzsén és ágain 
élősködő örökzöld, ágas-bogas kis cserje, sárgászöld kéreg­
gel, apró, bőrszerű átellenesen álló levelekkel. Gyökereivel, 
illetve szívóival erősíti m agát a tápláló fához és annak ned- 
véd szívja. Levelét téli takarm ánynak, fehér bogyóját lép 
készítésére használják. M agját a m adarak  terjesztik.
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A sárga fagyöngy vagy fakin  (Loranthus europaeus) 
lom bhullató kis cserje, kávébarna kéreggel. A tölgyeken és 
kivételesen a szelídgesztenyén is előfordul. A fagyöngyhöz 
hasonló életet él. Bogyói sárgák, szintén a m adarak, külö­
nösen a  léprigó kedveli és terjeszti. Ahol a fákon  megtelep­
szik, daganatok képződnek  és a felette lévő rész előbb- 
utóbb elhal.

A rózsafélék:

A rózsafélék családjába tartozó szedrek nevüket gyü­
m ölcsük után kapták, am ely sű rűn  egymás mellett levő 
egymagvú bogvócskákból áll. A lapálytól a m agashegy­
ségig m indenütt előforduló cserjék. V álfajai közül nevezete­
sebb a cserjés- vagy seregélyszeder (Rubus fructicosus), 
am elynek term ése fényes fekete; a földön futó ham vas­
szeder (Rubus caesius), am elynek term ése ham vas fekete; 
a legism ertebb pedig a m álna  (Rubus Idaeus), termése a 
pirosszínű, jó ízű  bogyó.

A szamóca  (F ragaria vesca) erdei tisztásokon és vágá­
sokban nő, nevét szintén a pirosszínü és a vacok elhúsoso- 
dásából szárm azó gyüm ölcse után kapta.

A vadrózsa  (Rosa canina) a kehely vackából képződő 
húsos, pirosszínü csipkebogyó termésű. E rrő l csipkerózsá­
nak  is nevezik. F á ja  sárgás, töm ör, esztergályos célokra 
alkalm as.

Ar áfonyafélék:

A feketeá fonya  (Vaccinium m yrtillus) a legelterjed­
tebb, a hegységek lúlnedves vagy lapos talaján , hűvös, 
árnyas helyen nő. H ajtása szögletes, levele hosszúkás, 
to jásdadalakú, hegyes, fűrészeltszélű. Term ése  fényes, fe­
kete, piroslevű bogyó, befőzve kellem es ízű.

A ham vasáfonya  (Vaccinium uliginosum ) levele ép­
szélű, egyebekben hasonlít előzőhöz. Bogyói ham vasak, 
belül zöldszínűek.

A vörösáfonya  (Vaccinium vitis idaea) épszélű levele 
örökzöld, hegyvidéki cserje. Bogyói skarlá t pirosak.

A tőzegáfonya  (Vaccinium oxycoccos) a hegyvidékek 
tőzeges tala ja in  fordul elő. Ágai a földön terülnek szét, 
bogyói pirosak, csak fagy u tán  vagy befűzve ehetők.
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D) A ritkábban előforduló lomblevelű cserjék.
A kecskerágók vagy papsipkák  levele átellenes, te r­

m ésük a papi föveghez hasonló, fá juk  szép, sárgásfehér, 
kem ény. F aja i: a paraléces, s ezért csíkos kecskerágó  (Evo- 
nym us europaeus) és az előbbinél kisebb, paraszemölcsös, 
zöldágas bibircses kecskerágó (Evonym us verrucosus).

A mogyorós hólyagfürt (Staphylea p innata) átellenes 
állású, egyszeresen összetett (szárnyalt) levelű, az erdőkben 
előforduló nagy cserje. Term ése felfújt, hártyás ' tok, ke­
m ény m agvakkal. F á ja  sárgás, igen kemény.

A téli magyal (Ilex aquifolium ) díszcserje nálunk  
délen él, árnyattű rő , nagy cserje. B őrnem ű levele örökzöld, 
virága fehér, term ése piros bogyó.

A szöm örcék  cserjék, közülök felem lítendők: a cser­
vagy sárga szömörce (Rhus coggygria) díszcserje, tojásdad, 
ősszel szép pirosló levelű, h a jtása it cserzésre, gyökerét pedig 
bőrfestésre használják. Az ecetszömörce (Rhus typhina) kis 
díszfa, szőrös vastag ha jtása in  nagy szárnyalt levelekkel; 
töm ött, piros bugájából ecelet készítenek.

A bengék  cserjék vagy kis fák, fekete bogyó terméssel. 
Kél közönségesebb fa ja  ismeretes nálunk. A varjútövisbenge 
(Rham nus cathartica) előfordul egészen a magashegységig. 
Tövishegyű ágain finom an fűrészelt levelek vannak. Sárga­
színű háncsát és term ését, am ely négym agvú, fekete bogyó, 
festéknek használják , term ése még hashajtó  is. F á ja  ke­
mény, töm ör, tartós. A kutyabenge  (Rham nus Frangula) 
üdébb talajokon fordul elő, fá ja  puhább, levelei épszélűek. 
Szene lőpor készítésére kiválóan alkalm as. Kérgét hasha jtó ­
szernek, valam int fekete term ésével együtt festéknek is fel­
dolgozzák.

A tenyeresen összetett levelű borostyán- vagy vadszőlőt 
(Ampelopsis quinquefolia) lugasok befuttatására használják.

A hom oktövis  (H ippophae rham noides) part- és 
hom okkötésre alkalm as, keskenylevelű, tövises cserje, ősszel 
sok szép narancssárga színű bogyóval, gyökérről jól sar- 
jadzik.

Az ernyősvirágzatú bangitafélék  két fa ja  ismeretes 
nálunk. Az ostorménbangita  (V iburnum  Lantana) nagy 
cserje, a m agashegységig m indenütt előfordul. Riigypikkelye 
nincsen, világos, szőrös nagy hajtása i pipaszár, bot és ostor 
készítésre alkalm asak, term ése fekete, lapos, ehető bogyó. 
A kányabangita  (Viburnum  Opulus) nagy cserje, a közép­
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hegységig m indenütt előfordul. Termése gömbölyű, sk arlá t­
piros színű, igen kellem etlen szagú.

A seprőzanót [Sarotham nus (scoparius) vulgáris] 1— 
2 m. m agas cserje, vesszőszerű, hosszú hajtásai szegletesek, 
felül ülő tojásdad, alul hárm as nyeles levelekkel. A m inink  
és őzek téli táplálására néhol nagyiban tenyésztik  és m ag­
vetés ú tján  csendereseket létesítenek belőle. Gallyait cser­
zésre, festésre és seprűkészítésre használják.

A nyúlrekettye  (Genista tinctoria) apró cserje, egy­
szerű levelekkel, sárga virágokkal, a nyíllak kedvenc eledele.

A Kinincs (Am orpha fructicosa) Észak-Am erikából 
szárm azó cserje, nagy fontossága van a szikesek fásításá­
nál, m ert még a rossz sziken is sikerrel m egtelepíthető. 
Levelei egyszeresen összetettek (szárnyaltak, 9— 23 levélké­
vel), term ése apró  kis hüvely.

A loncok  cserjék, átellenes, épszélü levelekkel, bogyó 
terméssel. Felem líthető közülük a jerikói lőne (Lonicera 
caprifolium ) és a búbos lőne (Lonicera P ericlym enum ). 
Mint kúszó cserjéket lugasok befu tta tására használják. 
A közönséges iikörke  (Lonicera Xylosteum) felálló kis 
cserje, am elynek kem ény fá já t ostornyél, halászibot, ge­
reblyefog készítésére használják.

A puszpángfa  (Buxus sempervirens) hazája  a K auká­
zus és Ázsia. F á ja  roppant értékes, nálunk  csak kertekben 
tenyésztik, jól nyírható díszbokor, apró, tojásdad alakú 
levelei lélen is zöldek.

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2020. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/68-1/2020.



ERDŐMŰVELÉS.

Fásítási módok.

Fásítás alatt fá kn a k  em beri kézzel, azaz mesterséges 
úton való megtelepítését értjük.

A fásítás m aga, a felhasznált anyag szerint, a fá k  egyes 
részeivel (dugványozás , hom lítás vagy bujtás, gyökérsarjak­
ka l és gyökérdarabokkal való fásítás), magvetéssel vagy 
esemeteültetéssel végezhető.

Hogy ezek közül eselenkint m elyiket kell alkalm azni, 
az a választott fafajtól, a term őhelyi viszonyoktól, a  fásításo­
kat érhető különféle károsításoktól, a rendelkezésre álló 
m unkaerőtől, az időtől és végül a költségektől függ.

A fásításnál felhasználandó anyagot előállíthatjuk h á ­
zilag, vagy beszerezhetjük csere, illetve vétel útján. Legjohb, 
—- m ert legolcsóbb és legbiztosabb is —  h a  m agunk állítjuk 
elő, m ert ilyenkor csalódások nem  érhetnek. H a azonban 
m ásra  vagyunk utalva, úgy a kellemetlenségek elkerülése 
végett, csak m egbízható helyre forduljunk.

I. Fásítás a fa egyes részeivel.
V annak olyan fa fa jok , am elyeknek1 levágott fiatal ha j­

tásai, sőt vastagabb ágai is, porhanyós, üde talajba helyezve, 
alsó m etszéslapjukon beforrnak  s ezekből a  hegedési szöve­
tekből, valam int a  fölöttük lévő részekből gyökeret ereszte­
nek, felső részük pedig k ih a jt és így tovább növekedésre al­
kalm as önálló egyedekké válnak. E zt a m űveletet dugványo­
zásnak, a felhasznált farészt pedig dugványnak nevezzük.

Ilyen dugványozásra alkalm as fafajok főleg a nyár- 
és fűzfélék, továbbá az éger, az ezüstfa és tam ariska. de 
álta lában  m ajdnem  az összes lom bfák és cserjék.

A dugvány a szaporításra alkalm as fának  vagy cser­
jének fiatal, jól fejlett, két évesnél nem  idősebb, érett, illetve 
íuegfásodott része. A dugványt lom bhullatás u tán  vagy ríigy- 
fakadás előtt, de legjobb közvetlenül a dugványozás előtt,
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a  k ívánt célnak megfelelő vastagságú és különféle (leginkább 
20— 30 cm-es) hosszúságú darabokban, m indkét végén m erő­
legesen, sím a vágáslapokkal előkészíteni.

M egkülönböztetünk vessző- és bot- vagy rúddugványo- 
kat. Az előbbi ceruzánál nem  vékonyabb, de nem  is sokkal 
vastagabb, 20— 50 cm. hosszúságú, az utóbbiak bot, illetve 
rúd  vastagságúak és 50— 200 cm. hosszúságúak, lehetőleg 
ágmentes, sím a és inkább az ág közepéből valók. (Utóbbiak­
nál elég jó eredm ényt csak a fehér- és a törékenyfűz biztosít.) 
A rövidebb vessződugványt álta lában  kötöttebb, sekélyebben 
művelt, a hosszabbat lazább, mélyebben m űvelt, míg a bot-, 
illetve rúddugványokat vizenyős, m ocsaras, áradványos he­
lyeken használjuk.

A dugványt m indig frissen vágott alsó metszési felület­
tel laza, illetve jól m egm űvelt földbe közvetlenül, míg kötöt­
tebb, illetve kevésbbé m űvelt földbe ültetőfával lyukat vágva, 
függőlegesen vagy esetleg ferdén kell ledugni úgy, hogy a 
felső végéből 1— 2 cm -nél több ne látszódjék ki, és azután 
egy m ellészúrt fával vagy vassal, a földet hozzá kell szorítani. 
Az ültetésnél v igyázzunk, hogy a kéreg a dugványról le ne 
horzsolódjék, a rügyek term észetes állásba kerüljenek és a 
dugványt a föld szorosan vegye körül.

A dugványozás legmegfelelőbb ideje a tavasz, a téli 
fagy elm últától—rügyfakadásig. őszi dugványozásnál a dug­
ványokat földszintig ledugva —  a m egfagyás ellen —  még 
4— 5 cm. vastag földréteggel is be kell takarni.

A dugványokat is legcélszerűbb, ha saját m agunk  a 
dugványozás helyeihez lehetőleg közel és közvetlenül dugvá­
nyozás előtt term eljük. Ha dugvány ózni azonnal nem  lehetne, 
úgy a term elt dugványokat a felhasználásig —- a nedvesség 
elpárolgásának m egakadályozása végett —  el kell árkolni. 
E rre  a célra árnyas, széltől védett helyen egyik oldalon lejtő- 
sebb három szög keresztm etszetű árko t húzunk, a le j tősebb 
oldalra a dugványokat tenyérnyi vastag rétegben lefektetjük 
és ugyanilyen vastag földdel egészen betakarjuk . Ha a föld 
nem  elég üde, az árko t előzőleg megöntözzük.

Szállításnál a dugványokat a term elés u tán  50— 100 
darabos csom ókba kötjük olyan kötőanyaggal, amely kérgü­
ket fel nem  sérti és u tána azonnal nedves moha, szalma, stb. 
közé csomagoljuk. H a a dugványokat m áshonnan kaptuk , 
és azok kicsom agolva fonnyadtaknak  látszanak, 2— 3 napra  
kötegenként vízbe süllyesztjük és csak m egduzzadásuk u tán  
verm eljük el, illetve használjuk  fel.
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Téli elraktározásnál legcélszerűbb a késő ősszel vágott 
dugványokat pincében vagy verem ben — természetes hely­
zetüknek megfelelően — hom okba rakni. Az őszi levágás és 
téli eltartás a dugvány életerejét a nedvességének párolog­
tatása m iatt is csökkenti. Ilyenkor az alsó vágáslapján ren d ­
szerint a hegedési szövet képződése is m egindul, am ely eset­
ben tavasszal a dugványt m ár nem  szabad visszavágnunk. 
A felső régibb vágáslap csak előnyös, vissza sohasem  vá­
gandó, m ert a dugvány k iszáradását gátolja.

A dugnám / elültetésekor előbb a földfeletti rész indul 
meg, m égpedig azáltal, hogy a szárban m arad t táp lálóanya­
gokból és vízből h a jtás t ereszt, sőt ki is levelesedik és csak 
az alsó vágáslapon végbement hegedés u tán  kezdenek a ta lp ­
gyökerek fejlődni. Éppen ezért nem  szükséges, hogy a főid 
felett a d ugvá nyon rügy legven, de nem  is célszerű a föld- 
felctti részen 2— 3 rügynél többet meghagyni, m ert a gyöke­
reden (síma) dugvány a sok rügy fejlődő hajtása it nem  
tud ja táplálni.

D ugványozni vagy azért szoktunk, hogy a dugványo­
zás helyén közvetlenül fásítsunk, a csem etekertekben gyöke­
res dugványcsem etéket, illetve suhángokat neveljünk, vagy 
azért, hogy anyatelepeket létesítve azokról m ajd  dugvány - 
vesszőket term elhessünk. Előbbinél a fásítás célja határozza 
m eg az ültetés sor- és dugványtávolságát, am ely 1 2.5 m.
között váltakozik, nn'g a csem etekertekben a távolság a fafaj 
és nevelendő anyagtól függően 0.5— 1 m. lehet.

A sím a vesszővel való dugványozás olcsóságánál és 
egyszerű kivitelénél fogva igen elterjedt fáisítáisi m ód  és ép­
pen azért azoknál a fafajoknál, am elyek ilym ódon könnyen 
szaporíthatok (fűz- és nyárfélék) feltétlenül ajánlatos az 
alkalmazása. A gyökeres dugvánnyal való fásítás már cse- 
m eteültetésnek felel meg.

A hom lítás vagy bujtás abban áll, hogy az anyafának, 
illetve cserjének hajtását a nélkül, hogy azt a törzstől előre 
elválasztanék, a gyökeresedés gyorsítása végett egy kis részen 
■— a szijácsig — többször bevagdossuk és azu tán  ezt a részét 
a föld alá helyezzük. A bevagdosott részen a hegedési szövet­
ből gyökér képződik és így önálló egyed fejlődik, amely  az 
anyától 2— 3 év m úlva elválasztva, akár helyben hagyható, 
akár egyévi csemetekerti átiskolázás után további fásításra  
használható. Ilym ódon szaporítják  alföldi erdeinkben a m o­
gyorót, a kertészek pedig a különféle cserjéket, sőt a fenyő­
ket is.
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A gyökérsarjcikkal való fásításnál a frissen levágott és 
erre alkalmas fa fa jok  felszínhez közel fu tó  gyökereit tavasz- 
szal kitakarjuk, pár helyen m egsebezzük és ismét visszatakar­
juk . A m egvagdosott helyeken ném ely fafajnál azonban a 
nélkül is a gyökerekből ú j egyedek, gyökérsarjak fejlődnek, 
am elyek  azu tán  az anyagyökérről levágva, szükség szerint 
vagy helyben hagyhatók, vagy egyévi csemetekerti átiskolá- 
zás u tán  a további fásításokhoz használhatók. így szaporít­
hatok az akác, a szil, az éger és nyár fafajok, a m ezeijuhar, 
a vadalm a, vadkörte és a bálványfa.

G yökérdarabokkal pedig úgy fásítunk, hogy az erre 
alkalm as egyednek u jjnyi vastagságú, 20— 30 cm. hosszú 
darabjait egy ásónyom  m élyen fö ld  alá tesszük és a fejlődő  
gyökérsarjakat önálló csem eteként kezeljük. Hasonló eljá­
rás, ha az erre alkalm as fák környékén keskeny és m in t­
egy 30 cm. mély fu tóárkokat ásunk, vagy a kivágásra kerülő 
fákat tuskókkal együtt szedjük ki. M indkét esetiben az el­
szakított gyökerekből önálló egyedek sarjadnak.

A fásítások utóbb em lített m ódjait —  a két legutóbbi 
kivételével —  az erdőgazdaságokban ritkán  alkalm azzák, 
m ert aprólékosak, lassúak és kényesek. Inkább a kertészetben 
szokásosak és ott is csak olyan fáknál, illetve cserjéknél, 
am elyeket az elfajzás veszélye fenyeget, vagy , m ag jukat 
nehezen lehet beszerezni.

Végül jegyezzük még meg, hogy a fák egyes részeivel 
való fásításnál az anyag  kezelésére nézve ugyanazokat az 
elveket kell szem előtt tartani, m int a csemeték kezelésénél.

II. A magvetés.
1. A vetőmag.

Mivel a vetés sikerének lényeges feltétele, hogy az el­
vetendő mag egészséges, szépen fejlett, magzó korát már 
elért és a vetés helyéhez hasonló talaj- és éghajlati viszo­
n yo k  közö tt nőtt fákról szárm azzék, legcélszerűbb, ha az 
em lített körülm ények figyelembevételével a vetéseinkhez 
szükséges m agvakat m agunk  term eljük, illetve g yű jtjü k  
össze, avagy ism erős szomszéd birtokostól szerezzük be.

A vetés sikere ezenkívül még a mag érettségétől, sú lyá­
tól és nagyságától is függ. E rre  való tekintettel, ha m ag­
kereskedőnél vásárolunk magot, a fafajon és mennyiségen 
kívül ki kell kötni a térfogatsúlyt és a csíraképességet
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(% -ban), továbbá a csomagolás és szállítás m ódiát, vala­
m int a küldés időpontját. Fenyőm agvaknál különösen elő­
nyös, iha még a m agnak  hasonló term őhelyről való szárm a­
zását is k ikötjük.

Az elm ondottakból következőleg tehát a felhasználás, 
illetve szedés helyén és az anyafákon  kívül ism erni kell a 
m agvak érési, illetve szedési idejét, térfogat szerinti súlyát 
és csírázóképességét is.

Mivel pedig az elvetett m agvaktól függ a fejlődő állo­
m ányok minősége, a földm ívelésügyi m iniszter (az 1935 : 
IV. t.-c. 24. §-a alapján) az erdei fam agvak gyűjtése és 
forgalom bahozatala, valam int az erdei facsem eték forga- 
lom bahozatala tekintetében védő és tiltó intézkedéseket 
tehet.

A magvak érése és szedése.
1. A lom blevelüek közü l a legkorábban m ájus— jún ius­

ban érik  a nyár-, valam int a szilfajok m agja, júniusban  
valam ennyi fűznek  a m agja, augusztusban  a nyír, a fehér­
eper és a sajm eggy kivételével, a többi szilvafélék összes 
fa ján ak  a m agja, szeptem berben  a juharok, vadgesztenye, 
vadkörte, sajm eggy és az ezüstlevelű hárs m agja, október­
ben  a tölgyek (kocsános-, kocsántalan-, molyhos- és m a­
gyartölgy), a  bükk, a szelídgesztenye, dió, mogyoró, gyer­
tyán, kőris, gledicsia, platán , vénic, ham vaséger, a  nagy- és 
kislevelű h árs  és akác m agja, novem berben  a mézgáséger 
m agja, végül a m ásodik év őszén  a cser- és vöröstölgy 
m akkja.

A fűz, nyár, szil, juharok, gyertyán és kőrisek m agját 
vagy a fák ró l szed jük, vagy a földről összeseperve gyűjt­
jük , s utóbbi esetben célszerű a kiválasztott anyafák  k ö r­
nyékét előzetesen tisztára seperni, vagy a fák a lá  a lerázás, 
illetve leverés előtt ponyvát teregetni.

H a szárnyas term ésű m agvakat zsákba gyűjtünk, úgy 
azokat lom bbal kell keverni, m ert egyébként m egfüllednek. 
A m agvak m egtisztítása a  szárnyaktól vagy kézzel vagy 
dörzsöléssel, vagy félig m egtöltött zsákokban rázással, illetve 
cséplés ú tján  történik.

Az áltobozos term ésű m agvakat (nyír, éger) az érés­
kor a  fákró l kézzel szedjük és szintén száraz lombbal 
keverve ra k ju k  zsákokba.

.4 húsosterm ésüek m agját (eper, szilvafélék, vadkörte, 
vadalma, stb .) teljes beérésük után  kézzel a fákró l szedjük
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és vagy a term ésburokkal együtt szellős helyen m egszárít­
juk, vagy a húsos term ésburoktól előbb vízben puhítva és 
u tána vászon, illetve hom ok között dörzsölve m egtisztítjuk.

A hársak m agját szintén a fákról gyűjtjük és szárítás 
u tán  zsákokba taposva fosztjuk meg nyelves kocsánaiktól. 
A gyűjtést célszerű a rra  az időre hagyni, am ikor a kocsá- 
nok m ár m aguktól is letöredeznek.

A gledicsia és akác hüvelyes termését a fákról szedik, 
am elyből azután a m agvakat szárítás u tán  félig megtöltött 
zsákokban rázással kicsépelik, m ajd  pedig kirostálják.

A szelídgesztenye, a vadgesztenye, a diók, mogyoró  
és a platán termését a fáról való leveréssel vagy lehullása 
u tán  gyűjtjük, de csak akkor szabad a gyűjtést m egkez­
deni, ha  m eggyőződtünk arról, hogy a  m ag m ár beért. 
A term és leverése u tán  a gesztenyéket, diókat és m ogyoró­
kat a term ésburokból ki kell szedni és úgy m egszárítani.

A tölgyek  ko rán  hulló, rendszerin t férges m akkjá t 
legjobb sertésekkel feletetni és a gyűjtést a kiválasztott 
anyafákró l csak ak k o r m egkezdeni, am ikor m ár az egész­
séges m akk hull. Megelőzőleg az anyafák környékét tisztára 
kell seperni és a  szedést lehetőleg száraz időben végezni. 
A szedésnél a lehullott m akkot össze lehet seperni, gereb­
lyézni vagy kézzel összegyűjteni.

A b ü kk  m a kk já t  a tölgyekéhez hasonlóan g yű jtjü k , 
gyűjtés u tán  a  kupacsától és a levelektől rostálással tisztít­
juk  meg.

2. A fenyő fé lék  közü l szeptem berben  a tiszafa m agja 
érik. Szedése a fáról kézzel történik. Októberben  é rik  a tu ja, 
a 1ÚC-, jegenye- és vörösfenyő m agja, a m ásodik év őszen 
pedig a boróka, erdei-, fekete-, havasi-, törpe-, síma- és 
Banksfenyő magja.

Kora ősszel (október elején) szed jük a jegenye- és 
sim afenyő tobozait, tél elején a lucfenyőjét, valam int a 
boróka bogyóját, tél végén pedig a vörös-, erdei-, fekete-, 
havasi-, törpefenyő tobozokat, nehogy öreg, szürke, m ag­
talan tobozokat szedjünk.

A boróka bogyóit, am elyeket nem csak vetésre, hanem  
a borovicska pálinka (fenyővíz) készítésére is használják, 
kézzel vagy fafésűvel g yű jtik  a bokor alá helyezett pony­
vába, illetve edénybe. Vetéshez a bogyót csak akkor szed­
jük, am ikor m ár m agától is hullan i kezd, eltartása előtt 
pedig szikasszuk jól ki.
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A fen yő k  tobozainak gyűjtésénél még nagyobb gond­
dal kell e ljárnunk. A tobozokat rendszerin t kézzel, illetve 
tobozvágórúddal a fá k ra  m ászva gyűjtjük.

A magvak eltartása.
A m agvak begyűjtése után, h a  azokat leleltetni ak a r­

ju k  és ha  nedves, nyirkos időben szedtük utóérlelünk, illetve 
szikkasztanunk  kell. Ez abban  áll, hogy a gyűjtött m agva­
kat száraz, szellős helyen szétteregetjük és többször átge­
reblyézzük, forgatjuk , lapátoljuk, m íg tökéletesen meg nem  
szikkadnak, de vigyáznunk kell, hogy ezalatt ki ne szárad­
janak.

Az őszig lehulló m agvakra m ár a néhány fokos hideg 
levegő is ártalmas, m íg azok a m agvak, am elyek télen is a 
fán  m aradnak  edzettebbek.

A vastag rétegben felhalm ozott m ag m egfülled, m i­
közben a term elt meleg felbontja a m agfehérjét, am ely 
rövidesen rothadásnak indul. A nedves m agvak  pedig meg- 
penészednek, am ely penész a m agvakat (főleg az ap róbba­
kat) tönkre is teszi.

Az e ltartásra  szánt m agvakat tehát védeni és ke­
zelni kell.

A mag eltartásánál főleg a rra  kell vigyázni, hogy azt 
a csírázás feltételeitől és pedig a nedvességtől, melegtől és 
levegőtől olyan m értékben zárjuk  el, hogy ne csírázzon, de 
meg se rom oljon.

1. A lom b fá k  közü l a nagym agvúak m a kk já t (tölgy, 
bükk, gesztenye, dió, mogyoró) a term észtet utánozva úgy 
tartjuk  el, hogy védettebb helyen a m akkot szétteregetjük 
és lom bbal vagy szalm ával, u tána pedig rőzsével betakarjuk.

Lehet a m akkot eltartan i száraz pincében hom okkal 
rétegelve is, vagy garm adába rakva hom okrétegelés nélkül, 
de utóbbi esetben időnként át kell lapátolni és ha nagyon 
m egszikkadna, vízzel meg kell perm etezni.

E ltartható  a m akk  továbbá a burgonyához hasonlóan 
veremben, hom okkal keverve és rétegelve. Ilyenkor a verem 
tetejét szalm ával és földdel tak a rju k  be és a szellőzésről is 
gondoskodjunk. Lehet teleltetni továbbá úgy is, hogy k aró ­
kat leverve, a közöket szalm ával befonjuk, ebbe a bekerí­
tett térbe szórjuk  azután a m akkot, u tána szalm ával befed­
jük  és tetőt készítünk föléje.

Ahol évről-óvre sok m akkot teleltetnek, ott erre a 
célra különféle teleltető kunyhókat készítenek. Ilyen p é l­
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dául a Tom csányi-féle teleltető, am ely egy hosszúkás, a la­
csony, két végén ajtóval, tetején zsuppfedéllel ellátott 
kunyhó, a közepén út vezet, az úttól jobbra-balra két m éter 
széles és fél m éter mély árok húzódik. A m akkot az árokba 
szórják, időnként átlapáto lják  és a hőm érsékletet az ajtók 
nyitásával szabályozzák. A kunyhó  fa lá t az egerek ellen 
deszkázás és az esővíz ellen körü lárkolás védi.

A kőrisek, a hársak és gyertyán m agját szellős helyen, 
padláson szétteregetve ta rth a tju k  el. Mivel azonban m ag­
juk  csak a m ásodik évben kel, célszerű azokat nyirkos 
hom okkal rétegelve elverm elni és csak a m ásodik tavasszal 
elvetni, m ert ekkor az elvetés u tán  csírázik.

A juharok m agját legcélszerűbb az érés u tán  követ­
kező ősszel vetni, ak k o r tavasszal korán  és szépen kel. 
Egyébként az előbbiekhez hasonlóan rétegeljük.

.4 szil m agját szedés előtt m eg kell vizsgálni, m ert 
egyes fák  egész term ése is léha lehet. Ha a m ag megfelelő, 
úgy szedés u tán  m ind járt m ásnap legjobb sűrűn elvetni, 
mivel legalább a fele úgysem kel ki.

A nyír  augusztusban le nem  hullott tobozkái léhák, 
az előzetesen megvizsgált m agvakat még augusztusban vet­
jük, vagy szellős helyen vékony rétegben kiterítve vagy 
zsákban felakasztva ta rth a tju k  el. Az éger tobozkákat a 
padláson kiteregetjük s a kipergett m agvakat tavasszal vet­
jük  el, de csak olyan talajba, am ely nyáron  is állandóan 
nedves.

A húsos term ésnek  (gyümölcsfélék, alm a, körte 
cseresznye, som, stb.) m agját legcélszerűbb m ég ősszel el­
vetni, h a  ez nem  lehetséges, úgy szellős helyen tartva tavasz- 
szal vessük el.

A nyár és jü z  m agját azonnal vessük, m ert csíra ­
képességét csak pár napig ta rtja  meg. Ezeket a  fa jokat cél­
szerűbb azonban dugványokról szaporítani.

Az akác, japánakác és gledicsia m agját a gabona 
magvakéhoz hasonló m ódon ta rth a tju k  el zsákokban vagy 
padláson szétteregetve, ilyenkor a  japánakác  ragacsos 
hüvelye is kiszárad, am ellyel együtt vethető.

Az akácm agot fagyérzékenysége m iatt m ájus elején 
vetik, vetés előtt forrázni szokás, hogy egyenletesen és még 
az elvetés tavaszán keljen. A forrázás úgy történik, hogy a 
m agot 60—80° Celsius meleg vízzel félpercre (a m aghéj 
puhulásáig) leforrázzuk, azután a róla leöntött vizet 5— 10 
percig hűlni hagyjuk, m ajd  visszaöntve a m agon hagyjuk 
teljesen kihűlni. E k k o r a vizet leöntve a m agot elvetjük.
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Ugyanígy kell fo rrázn i a gledicsia, a száraz japánakác és a 
h á rsak  m ag já t is, h a  nem  voltak elvermelve.

A  többi lom bfák és a cserjefélék m agját úgy kezeljük, 
m in t m ás hozzájuk hasonló m agvú fákét.

2. A fenyőknél a szétnyílás, illetve széthullás előtt 
begyűjtö tt tobozokat meleg, szellős, száraz helyen szét­
teregetjük, am ikor is utóérésen m ennek keresztül és szét­
nyílnak. Az így term észetes úton kipergetett m agvakat 
azu tán  ugyanezen a helyen őrizzük meg a következő tavaszig.

A tobozok szétnyílását mesterséges ú ton  is siettethet­
jü k  azáltal, hogy egy-két napig  40— 45° Celzius m elegnek 
tesszük ki azokat. E zt a m űveletet m agpergetésnek nevezzük.

A m agpergetést nagyiban, a külön erre a célra készült 
m agpergetőkben végzik. A m agpergető lényege egy zárt és 
fűthető helyiség, am elyben egym ás felett drótsziták  vannak. 
E zekre a sziták ra szórják a tobozokat és a  helyiséget á llan ­
dóan  40— 45° Celzius melegen tartják . A szétnyílt toboz ok ­
ból a sziták  rázásával a m agvakat kipergetik, u tána lehűtik, 
összegyűjtik és szárnyaiktól zsákokban rázással, vagy 
taposással m egtisztítják.

A mesterségesen kipergetett és szárnyaik tó l m egtisztí­
to tt m agvak, a  gabonanem űek magvaihoz hasonlóan zsákok­
ban, ládákban  szellős helyen tarthatók el.

Á ltalában  az összes m agvakra nézve jegyezzük meg, 
hogy e ltartásuk  nehézkes és csíraképességük csökkenésével 
jár, m iért is a ko rán  érő m agvakat érés u tán  azonnal, a 
később érőket pedig, ha  a fagy vagy egyéb okok m iatt m ár 
ősszel nem  vethetnők el, legkésőbb a következő tavaszkor 
vessük el.

A vetés legjobb ideje tu lajdonképen a k o ra  tavasz. 
E kkor ugyanis a  ta la j a legüdébb, a lassú felmelegedéssel 
a csírázás is m egindul, a kikelő csem eték az egész tenyészeti 
időszak a la tt szépen fejlődhetnek és őszig m egfásodhatnak.

A magvak jósága.
Mivel a vetés sikere az elvetendő mag jóságától és 

ezzel összefüggően csírakévességétől, a m ag jósága pedig 
érettségének fokától, súlyától és nagyságától függ, elsősor­
ban  azok érettségét kell vizsgálat alá venni.

A z érett magot, ném i gyakorlattal, külsejének és bel­
sejének színéről is könnyen  m egism erhetjük. Az egyform a, 
egyenletes, külső szín és duzzadtság általában  jó m agra vall, 
míg a foltos, penészedő, rosszra. A nagym agvúak  m akk ja
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belülről egyform a fehéres, sárgósszínű, a szil és ju h ar m ag­
jáb an  a  zöldes csíra látszik, a kőrisek bele fehér, a fenyők 
m agja pedig szétnyom va olajos tapintató , de nem  avas ízű.

A m agvak nagyságára és súlyára nézve azért kell 
figyelem m el lenni, m ert a nagyobb és nehezebb m agvak jobb 
csírázóképességűek  és a belőlük kikelő csemeték is élet­
képesebbek.

A m agvak csírázóképességüket csak igen rövid ideig 
tartják meg. Legham arabb elvesztik a fenyők közül a 
jegenyefenyő, a lom bfák közül a nyár- és fűzfélék, a nyír, 
tölgyek, bükk, dió, gesztenye és szilek magvai, m iért is 
ezeket érés u tán  azonnal el kell vetni.

Tavaszi vetés esetén a m ásodik évben csíráznak a 
gyertyán, kársok , ju h aro k  és kőrisek magvai, a fenyők 
közül pedig a boróka és havasifenyő.

Őszi vetés után tavasszal egyenletesen csíráznak  a 
ju h aro k  és az am erikai dió.

Általában  az apróm agvóaknak (fűz, nyár, nyír, szil, 
éger, stb.) kicsi a csíraképessége (10— 20%) és nem  sokáig 
ta rt (néhány naptól—néhány hónapig), m íg a nagvm ag- 
vúaknak  (tölgy, bükk , gesztenye, dió, stb.) csíraképessége 
jó  (80— 90% ), de csak a  következő tavaszig tart. A többi 
m agvaké elég jó (50— 80%) és 1— 2 (3) évig tart, helyes 
kezelés( eltartás) m ellett. E ltartás esetén azonban a  csíra- 
képesség m indig csökken.

Az elm ondottakból következőleg tehát legjobb friss 
magot vetni.

Erdei fáink m agvainak térfogat szerinti sú lyára, szenn- 
szám ára és csíraképességére nézve a szakkönyvekben ta lá l­
ható táb lázatok  n yú jtanak  felvilágosítást.

Mivel a  m ag jóságával összefügg csírázóképessége, a 
m agvakat —  ebből a szempontból —  elvetés előtt szintén 
vizsgálat alá kell venni.

A csírázóképességet egyszerűen úgy állapíthatjuk 
meg, hogy a próbához válogatás nélkü l használt m agvakat 
(100 darabot 10 darabonként) tüzes lapátra vagy tűzhelyre  
tesszük. E kkor ügyariis az egészséges (jól csírázó) m ag szét­
pattan , míg a  beteg megszenesedik. Ez az úgynevezett tűz- 
próba, am elyet apróbb m agvaknál —  főleg a  fenyőknél —  
lehet alkalm azni, azonban csak friss anyagnál szolgáltat 
megközelítőleg pontos adatokat.

E gy m ásik  egyszerű vizsgálat a vízpróba, am elynél a 
m agvakat vízbe dobjuk. A fennúszók a rosszak (ezeknek

O
© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2020. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/68-1/2020.



66

súlya ugyanis a bom lás, féregrágás folytán csökkent), m íg 
az egészséges lem erülők a  jók. Ez az eljárás viszont csak a 
nagym agvúaknál (tölgy, b ükk , gesztenye, stb.) szolgáltat 
használható  eredm ényt.

Végül a  nagy m agvaknál (a tölgy, bükk, gesztenye, 
stb.) a legbiztosabb eredm ényt a m etszési próba  nyújtja . 
E nnél a m agvak jóságára belsejük  világos, egyenletes, egész­
séges színéből következte tünk .

A pontosabb csíráztatási próbák  közül a legegysze­
rűbb, de egyúttal a legbiztosabb is, a vetési próba. Ennél 
100 m agot cserépbe vagy ládába jó földbe teszünk. E l­
helyezhetjük  a csíráztatásra szánt próbam agvakat tálban, 
állandóan nedvesen tartott rongy vagy szűrőpapír közé is. 
Főfeltétel: az állandó nedvesség és a  meleg. Az így kicsírá­
zott m agvakat azu tán  naponként k iszedjük és szám ukat fel­
jegyezzük.

H asználhatunk  p róbacsírázta tásra  különféle csíráztató 
készü lékeke t is, am elyek álta lában  három  részből állanak, 
egy vizes tányérkából, egy agyaglapból, am elyen a m agvak 
részére apró  m élyedések vannak  és egy az anyaglapot védő 
búrából.

A csírázóképességet % -ban  a k ísérletek u tán  úgy 
k ap ju k  meg, hogy m egállapítjuk  a próbához válogatás 
nélkül használt és k icsírázott, azaz csíraképes m agvak 
szám át, azu tán  ezt elosztjuk az elvetett, illetve m egvizsgált 
összes m agvak (100 drb.) számával.

A vetőm ag csírázási százalékának m egállapítása azért 
is fontos, m ert a jó magból kevesebb, a gyengéből pedig 
több kell ugyanakkora terület bevetéséhez.

A vetőm ag m ennyisége a csíraképességétől és a neve­
lendő csemeték szám ától függ. Pl. h a  3000 drb. tölgycsemetét 
kell nevelnem, akkor 80% -os csíraképesség mellett, kereken 
legalább 4000 drb. m akkra  van szükségem. Táblázatból lá t­
ható, hogy 1 kg. kocsánostölgy-m akk 300 drb., tehát 
4000 : 3 0 0 =  13.3, kereken 14 kg. kocsánostölgy-m akkot sze­
detek, vagy vásárolok.

Bizonyos területegységnek teljes bevetéséhez szükséges 
csem etekerti magm ennyiségre nézve, szintén a szakkönyvek­
ben található  táblázatok nyú jtanak felvilágosítást. Ezekből 
bárm ely  terület teljes vagy részleges bevetéséhez felhaszná­
landó m agm ennyiséget, —- a m agunk különleges körülm é­
nyeinek figyelembevételével, -— könnyen kiszám íthatjuk.
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2. A vetés.
A fásításnak m ásik m ódja az, am időn a m agvakat nem  

csemetenevelés, hanem  közvetlen  fásítás céljából egyenesen 
a fásítandó területen ve tjü k  el.

Ez a vetés lehet teljes vagy részleges. A teljes vetésnél 
a fásítandó területet egészen, a részlegesnél csak bizonyos 
részeiben vetjük be.

A teljes vetés a ta la j művelése szerint többféleképen 
történhetik. E lve the tjük a m agvakat m inden talajm űvelés 
nélkül is, egyszerű szétszórással. E zt a vetést ritkán  és leg­
inkább az apró m agvaknál pl. fenyőknél alkalm azzuk, am i­
kor az erdő m ég áll, a ta la jtakaró  megfelelő a m agvak befo­
gadására, vagy am ikor a ta lajnak  megművelése e lhárítha­
tatlan  akadályokba ütközik és igen sok vetőm agunk van.

Sokkal jobb eredm énnyel já r  a vetés akkor, am ikor a 
talajt a körülm ényekhez képest előre előkészítjük, azaz leg­
alább is egyszer m egm űveljük.

Megfelelő körülm ények között tápdús és erős gyomoso- 
dásra hajlam os talajon  —  fásítás vagy m ás fa fa jra  való á tté ­
résnél —  a talaj m egm unkálása mezőgazdasági műveléssel 
történhetik. Ennél a vetés előkészítése és a gyomok k iirtása 
céljából a talajt 1— 2 évig m ezőgazdasági növények term esz­
tésével előm űveljük, utána  rendszerint a kalászosok m agját 
az erdei fák  m agvaival együtt éspedig az erdei fam agvakat 
kb. 1— 1 m. sortávolságra, m íg a kalászosok m agját közbe, 
a rendesnél ritkább  sorokkal vetjük el. A kalászosokat beérés 
u tán  m agas tarlóval levágjuk és a területen a vetés ú tján  
megtelepített fácskák növekedése szerint 1— 3 éven keresztül, 
azok sorai között, kapás növényeket (burgonya, tengeri, diny- 
nye, káposzta, répa, stb.) term esztünk. Ez az utóbb em lített 
talajm űvelés a tulajdonképeni köztesm űvelés.

Ezt az ültetési m ódot rendszerint a tölgyesek m egtele­
pítésénél használják. Célja a talaj állandó m unkálásán kívül 
a fejlődő csemetéknek a mezőgazdasági növényekkel védel­
met nyújtani. Anyagi előnye, hogy a fásítás költségei m eg­
térülnek. Vigyázni kell azonban arra, hogy a köztesművelés 
a ta la jt ki ne élje, azért sovány talajon  ne alkalm azzuk.

Ha a talaj bizonyos fokú teljes megművelése nehézsé­
gekbe ü tközik, vagy a teljes vetéshez szükséges sok m ag nem  
áll rendelkezésünkre, részleges vetést alkalm azhatunk.

A részleges vetés lehet soros vagy foltos. A soros vetés­
nél a talaj m egm űvelése  kisebb— nagyobb szélességű (0.1— 1

5*
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m.) és egym ástól bizonyos távolságra lévő ( l— 2 m.) pásztóié­
ban történik. Ha ilyen távolságban a vízlevezető főárokba 
(főcsatornába) torkolva párhuzam os árkokat készítünk és a 
k ikerü lő  földdel a közök közepét (keresztmetszetben) trapéz- 
a lakúan  feltöltjük, akkor a feltöltött részben való vetésünk  
nyerges, bakhátas, illetve bogárhátas lesz. Ezt az utóbbi 
vetést m ocsaras, vadvizes helyeken alkalm azzuk.

A foltos vetésnél egym ással össze nem  függő, egym ás­
tól bizonyos távolságra lévő (40 cm-es) foltokat, tányérokat 
m ű velü n k  csak meg. Ha ezen foltokon m ocsaras ta la j m iatt, 
vagy az igen köves talajoknál, ahol a gödörásás nagy nehéz­
séggel jár, de a csapadékos éghajlat m iatt a kiszáradásuktól 
nem  kell ta rtan u n k , dom bokat készítü n k  és ebbe vetjük a 
m agvakat, a vetés m ódját dom bvetésnek nevezzük.

Ha m inden művelés nélkü l ve tünk foltosán  m agvakat, 
a vetés m ódját lyukvetésnek  (m akkrakásnak) hívjuk . Az 
utóbbit csak tölgyvetés esetén és lazább talajoknál szoktuk 
alkalm azni, finnél az egyik m unkás a kapát vagy az erre a 
célra készült, úgynevezett „m akkrakó  saru“-1 (nem mélyen) 
az előre m egm unkált földbe vágja és a földet kissé megemeli, 
a m ásik 2— 3 szem m akkot dob az így keletkezett gödörbe, 
am ely u tán  a kapás m unkás a földet visszabocsátja helyére 
és kissé megtapossa.

Á ltalában a részleges vetésnél a sorok (fo ltok, lyu ka k)  
távolságál és az ezekbe vetett m ag m ennyiségét a cél, a fafaj 
és főleg annak  növekedési gyorsasága, a rem élhető siker (meg­
m aradás) m értéke és végül a rendelkezésre álló m ag meny- 
nyisége határozza meg. A sorok (folt, lyuk) távolsága 
fenyőknél 0.5— 1, lom bfáknál 1— 1.5 m. között változihatik. 
Fontos, hogy a fiatalos mielőbb záródjon, egyéb általános 
szabályt erre felállítani nem  lehet.

A vetés m ajdnem  m indig kézzel történik  és csak ritkán  
alka lm azunk vetőeszközöket vagy vetőgépeket.

Vetésre legalkalmasabb  a m agérés u tán i szélcsendes és 
lehetőleg eső előtti vagy gyenge permetező esős idő.

A  kis m agvak betakarására  teljes vetésnél a boronát, 
részlegesnél a gereblyét használják . A nagy m agvakat be 
kell kapálni, vagy barázdába vetésnél a szomszédos barázda 
földjével betakarni. A talajtakaró vastagsága a m ag nagy­
ságán kívül a talaj kötöttségétől is függ. Minél kötöltebb a 
ta laj, annál vékonyabb és minél lazább, annál vastagabb 
tak arást b ír el az elvetett m ag. Á ltalában a mag hosszának 
2-^-3 szorosánál vastagabb takaró t ne használjunk, kivétel 
a laza hom ok, ahol a tak arás kétszeres vastagságú is lehet.
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Kanadai nyár ültetés Kiskunhalas 1939.
2 éves gyökeres dugvánnyal.

Akáctelepítés homokon 
mezőgazdasági köztesműveléssel.

Kiskunhalas 1939.
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Kötöttebh tala jnál és apró, kényesebb m agvaknál 
(fenyők, nyír, füzek, nyarak, eprek, szilek) elegendő, ha  a 
m agvakat bőven keverjük hom okkal, azzal együtt vetjük és 
vagy porhanyó aprószem ű, televényes (humuszos) földdel 
tak arju k  be igen vékony rétegben, vagy be sem takarjuk , 
csak a nap  és szél ellen gallyakat rakunk  lazán a vetésre.

III. A csemeteültetés.
1. A csemete nevelése.

A m aggal való fásítás bárm ily gonddal történik is, — 
a nagym agvú fafajok kivételével —  rendszerint kétes sikerű. 
É ppen azért, a hosszú karógyökerű fafajokat leszámítva, 
m indinkább előtérbe lép a csemeteültetés. Ennél, b ár a 
vásárolt csemeték ára, vagy a term elt csemeték költségei és 
az ültetési költségek a magvetésnél nagyobb kiadást jelente­
nek, de olyan előnyöket is biztosítanak ugyanakkor (keve­
sebb pótlás szükséges és néhány évi növedék nyerhető), 
hogy végeredm ényben a csemetével való ültetés feltétlenül 
kiíizetőbb fásítási mód.

A  csemetével való fásításhoz szükséges anyag  vásár­
lásánál, vagy csere ú tján  való beszerzésénél ki kell kötni a 
fafajon és m ennyiségen kívül a kort, a  gyökérzet, törzs és 
korona nagyságát (m agasságát), az egészségi állapotot (fony- 
nyadt, á llo tt csemetét nem  veszünk át) és a szállítás idejét, 
valam int m ódját. . .

A csemetével való fásításnál szintén a. legelőnyösebb, 
ha m agunk term eljük a csem etéket éspedig úgy, hogy — 
kisebb csemeteszükségletnél —  összegyütjük  olyan erdő­
részekből, ahol az anyafák  alatt megfelelő és sok felesleges 
csemete van, vagy az évenkint megismétlődő nagyobb 
csem ete-szükségletünknek kielégítése végett —  sajá t csem ete­
kertben neveljük. Így elérjük ázt, am i a nagyobb siker 
érdekében kívánatos, hogy az ültetés helyével megközelí­
tőleg azonos term őhelyi viszonyok között nő tt egészséges, 
jólfejlett, megfelelő fafajú , korú  és a felhasználás helyéhez 
közel nevelt csem etékkel fásíthatunk.

A csemetekert.
Ha egy kertben túlnyom ó részben aprócsem etéket 

nevelnek, azt csem etekertnek, hapedig a kertet inkább 
nagyobb, átiskolázott csemeték nevelésére használják , /a- 
iskolának  hívjuk.
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H a egy terü letet állandóan csemetenevelésre h aszná­
lunk, úgy ezt állandó, ha  helyét folyton változtatjuk, vándor 
csem etekertnek  nevezzük.

Hogy a  csem etekertek közül m elyiket létesítsük, az a 
k itűzött céltól és a körülm ényektől függ.

H a csak egy hegyoldalt kell befásítani (egy—k ét évi 
vágást kipótolni) és a többi fásítandó terü le tünk  (vágásunk) 
m ás viszonyok között és ettől a helytől m essze fekszik, 
vándor csem etekertet létesítünk. H a ugyanazon a  helyen 
több éven át fásítunk  (erdősítünk), vagy azonos viszonyok 
közötti helyekre többféle csem etére van állandóan szüksé­
günk, állandó csem etekertet készítünk.

A csem etekert helyének kiválasztása  nagy figyelmet és 
körültekintést igényel. Kívánatos, hogy a csem etekert a  gon­
dozója és esetleg a m unkások  lakásához, vízhez közel és jó 
ú ton  könnyen m egközelíthető legyen. Ezen feltételeket a 
kezelés, m űvelés, öntözés, illetve könnyen hozzáférhetés 
k íván ja  meg. Alacsonyabb vidékeken az északnyugati vagy 
északkeleti fekvés, m agasabb hegyvidéken, —  ahol a párás 
levegő, sok csapadék, hűvösebb éghajlat m ia tt k iszáradástól 
nem  kell tartan i, — a  déli fekvés az előnyösebb. A fagy- 
zugokat m indenütt kerüljük.

A csemetenevelés szem pontjából pedig figyelemmel 
kell lennünk a rra  is, hogy a  csem etekertben nevelendő cse­
m eték  az idő járás viszontagságainak, az állatok károsításá­
n a k  és a betegségeknek minél kevésbbé legyenek kitéve.

A  talaj m inősége szem pontjából a televényes, üde, 
középm ély és inkább  laza, m in t kötöttebb, hom okos agyag­
ta la j a legjobb.

A csem etekert alakjánál, — hacsak  különös k ö rü l­
m ények nem  kényszerítenek reá, —  legcélszerűbb a  derék­
szögű négyszöget vagy téglalap alakot választani, m ert 
ennek körülkerítéséhez legkevesehb anyag kell, és m ert az 
ilyent legkönnyebben lehet beosztani és művelni.

A csem etekert nagysága  á lta lában  a nevelendő cseme­
ték m ennyiségétől függ, azonkívül szám ításba kell még 
vennünk a gyom láló ösvényeket, az u takat, az esetleg léte­
sítendő ugar, épület és az egyéb berendezésekhez szükséges 
területeket is.

Kedvező term őhelyi viszonyok és jó csírázóképességgel 
bíró m agvak alapulvételével, a csemeteneveléshez szükséges 
m agm ennyiségre és területre  nézve a szakkönyvek n y ú jta ­
nak felvilágosítást. Ezen ada tokat a  saját viszonyainknak 
(rosszabb term őhely és gyengébb csírázóképességű m agvak i
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megfelelően átalak ítva és az esetleges veszteségekre még 
15— 20% -ot hozzászám ítva, először is m egállapítjuk, hogy 
az egyes fafajokból m ennyi csemetét akarunk  nevelni. 
Azután a táblázatokból k iírjuk , hogy a m egállapított 
csem etem ennyiségek neveléséhez m ennyi terület szükséges 
és ezen adatokat összegezve, m egkapjuk a csem etekert be­
vetendő területét.

Az így kiszám ított, művelés alatt tartandó  területhez 
az u tak ra  10— 20% -ot, a berendezésekhez, esetleg épületek­
hez és ugarhoz a tervezett nagyságú területet még hozzá­
adva k ap ju k  az egész csemetekertihez szükséges terület 
nagyságát.

Az egész terület kiszám ítása u tán  k itű zzü k  a csem ete­
kert helyét, elvégezzük az esetleg szükséges talajegvenge- 
téseket, m ajd  elkészítjük a gyorsnövésű csemeték term esz­
téséhez szükséges táblák, a lassúnövésű csemeték term eszté­
séhez szükséges ágyások, továbbá az u tak  és egyéb beren­
dezések beosztását és u tán a  kö rü lkerítjük  csem etekertünket.

A csem etekert kerítése  -— a  körülm ényekhez képest — 
tartósabb vagy egyszerűbb kiviteliben készülhet. Vándor- 
csem etekerteknél egyszerűbb, m íg állandó csemetekerteknél 
tartósabb kerítéseket kell készíteni. A kerítés alak ja  és 
anyaga a rendelkezésre álló anyag és pénzen kívül attól is 
függ, hogy mi ellen kell védenünk a csemetekertet.

A csem etekert kerítése ezek szerint lehet rúd, léc, kő, 
földsánc, árok, élősövény, fa- vagy betonoszlopokon nyugvó 
dró thuzal vagy háló, avagy m indkettő . Lehet állandó, ideig­
lenes, szétszedhető és továbbszállítható kerítés.

A bejárat lehet egyszerű vagy lezárható ajtó, avagy a 
kocsik szám ára is alkalm as kapu.

Csemetekerti talajművelés.
Űj csem etekert telepítésénél először a talajt elő kell 

készíten i a m űveléshez a tüskék, gyökerek kiirtásával és ha 
szükséges a terep kiegyengetésével.

Az előkészített terület megművelése  azu tán  az olcsóbb 
szántással vagy a  drágább ásással történik, ő szi vetésnél az 
első művelést még nyáron, tavaszi vetésnél meg ősszel kel! 
végezni, a m ásodik  művelést pedig közvetlen vetés előtt. Az 
első művelés mély szántással vagy m ély felásással, esetleg a 
ta lajnak  nagyobb mélységig (60— 80 cm-ig) való teljes m eg­
fordításával (rigolirozással) történhet. A vetés előtti m ásodik
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m űvelésnek m ár nem  kell olyan m élynek lennie és esetleg 
helyenkint kapálással vagy gereblyézéssél is történhetik .

M ár üzem ben lévő csem etekertnél, a takarékosság 
szem előtt tartásával, az első m űvelést a csemeték őszi vagy 
tavaszi kiszedésével együtt járó  ta la j átforgatással", a m ásodik 
m űvelést pedig a vetés előtti kisebb elegyengető m unkával 
(kapálással, gereblyézéssel) ad juk  meg. A csemeték kiszedé­
sével kapcsolatos talaj felforgatásnál a rra  vigyázzunk, hogy 
a földet a további kiszedésnél össze ne tapossuk.

A .második művelésnél, a csem etekert földje termő- 
erejének fokozása céljából, történik a trágyázás. Ez cél­
szerűen és a célnak megfelelően vetéskor, a vetősorok meg- 
trágyázásával végezhető. Trágyázásra  állati, növényi vagy 
ásványi anyagokat lehet használni. Az állati trágyák  közül 
a legjobb a m arhatrágya. Ló- és juh trágyá t csak hideg 
ta la jon  használjunk. A legértéktelenebb a sertéstrágya. 
N övényi trágyák  a gyep vagy faham ú  és a kom poszt (amely 
a  csem etekertből kikerülő gyom, alom, gyep, sth.-ből mész- 
porral keverve 1— 3 m. m agas és hasonló szélességű k u p a­
cokba rakva, 1— 2 év a la tt többszöri átlapátolással, szükség- 
szerinti öntözéssel és a k iszáradás ellen ezen felül állandóan 
30 cm-es földréteggel betakarva készül). Idetartozik  m ég a 
ritk án  használt zöld ugar (amelynél a csem etekert egy 
részét m űveletlenül hagyjuk és a gyom ok virágzása után, 
n y ár végén azokat alászántjuk) és a fekete ugar (amely a 
csem etekert egy részének üresen való pihentetéséből, de köz­
ben a  bevetett területekhez hasonló műveléséből áll). 
Az ásványi trágyák  vagy term észetesek (gipsz, m árga, mész, 
chilisalétrom ) vagy mesterséges (káli-, nátrium -sók, fosz­
fátok, n itrátok , thom aszsalak, stb.).

A trágyázással nem  szabad takarékoskodni, azaz nem  
szabad bevárni, m íg a  csem etekert ta la jának  term őképes­
sége kim erül, hanem  állandó csem eteterm elésnél évenkint 
kell trágyázni, m ert ellenkező esetben a csemeték fejlődé­
sükben visszam aradnak és elsatnyulnak. H a a talaj igen 
jó (igen televényes, m int például a vándor csem etekertek­
nél), akkor term észetesen a  trágyázás néhány évig mel­
lőzhető.

A vetés előtti szántás vagy ásás u tán  következik  a talaj 
elgereblyézése és u tána a csem etekert betelepítése.
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Csemetekerti dugványozás.
Mivel szárazabb helyeken, a sim a dugványok helyett 

a gyökeres dugványokkal való fásítás megfelelőbb, csemete­
kertekben ilyeneket is szoktak nevelni.

Csemetekerti dugványozás esetén, a m ár ism ertetett 
általános elvek szerint term elt, illetve kezelt dugványokat 
általában  40 cm. sortávolság és a fafajtó l függően: a kanadai 
és jegenyenyárnál 20, az eziistfa. tam ariska és harm adrendű  
fák vagy nagyobb cserjéknél 15, a többi dugványozható 
fűz- és egyéb apróbb cserjefajoknál 10 cm. dugványtávol­
ság mellett, term észetes helyzetüknek megfelelően kell 
ledugni.

Ennek kivitelénél, a táblák m indkét végén, először a 
sorok egymástól való távolságát m érőszalag mellé ledugott 
jelzőkkel k im érjük, m ajd  az egyes sorok között zsinórt 
húzunk, amelyen rongyok, csomók rákötésével, festéssel 
vagy egyébként van a dugvány egymástól való távolsága 
megjelölve. A jelzőzsinór mellett történik azután m inden 
jelzés helyén egy— egy dugvány ledugása.

Ahol nagyban term elnek dugványt, ott a csem ete­
kertekben anyatelepeket létesítenek, ahonnan a vesszőket egy­
két évenkint 5— 10 cm. hosszú nyak hagyásával levágják 
és így m inden évben megfelelő hajtások  állanak rendelke­
zésre-. Az anyatelepek dugványtávolsága a gyökeres dugvá­
nyok term elésénél em lített távolságok 3— 4-szerese szokott 
lenni.

Csemetekerti magvetés.
A csem etekerti m agvetésre ugyanaz áll, m int am it a 

magvetésről általában  m ár az előzőkben tárgyaltunk. Ha 
tavasszal vetünk, nem  célszerű április hónál vagy m ájus  
elejénél előbb vetni, m ert a hideg földben a csírázás úgysem 
indul meg korábban és ebben az esetben a kikelő csemetéket 
a késői fagyok sem veszélyeztetik. Később sem tanácsos 
vetni, m ert ilyenkor a zsenge csemetékben a nagy hőség 
okozhat károkat és a fejlődő csemete őszig nem  is tud  be­
érni. .4 korán érő m agvakat am int m ár ism ertettük, legcél­
szerűbb érés után azonnal elvetni.

Tavaszi vetésnél kívánatos a m agvakat estétől— reggelig 
langyos vagy állott vízbe beáztatni, m ert ez az eljárás a 
csírázásra gyorsító hatással van
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A legcélszerűbb magvetési m ód a csem etekertekben a 
vetőbarázdákban való soros vetés.

A sorok egym ástól való távolsága a fa fa j növekedési 
gyorsaságától és a term elendő csemeték korától függ. Szám í­
tan i kell azonban a rra  is, hogy a  sorközökiben a gyomlálási 
és kapálási m unkálatokhoz elegenő helyünk legyen. M ind­
ezek figyelembe vételével á lta lában  a 30 cm -es sortávolság 
a  legmegfelelőbb. Különben pedig ágyúsokban, ahol az 
ápolási m unkálatok  kétoldalról is elvégezhetők, legkisebb 
sortávolságnak az egyéves fenyőcsem etéknél 10— 15 cm-t, 
kétéveseknél 20— 25 cm -t, míg az 1— 500 m 2-es nagyságú 
táb lák b an  egyéves tölgyféléknél, bükknél, ju h ar, szelíd- és 
vadgesztenyénél, stb. 25— 30 cm -t, kétéveseknél 30— 40 cm-t, 
akácnál 40 cm -t vehetünk.

Vetőbarázdáknak, legcélszerűbb laposfenekű árkokat 
készíteni, ezeknek m élysége  arányos az elvetendő m ag 3— 4- 
szeres nagyságával. Az apró m agvaknál nagyon megfelel a 
zsinór m ellett nyom ódeszkával vagy nyom óhengerrel húzott 
10 cm. széles és legfeljebb 3 cm. mély barázda. Nagy m ag­
vaknál a  barázdát laposhegyű sorhúzó kapával húzzuk. 
Az ágyúsoknál sokkal célszerűbb, ha  egyszerű barázda­
nyom ó deszkát használunk. A lkalm azhatunk azonban egy­
szerű és összetettebb vetőkészülékeket is, am elyeknek keze­
lését a m elléjük adott u tasítások  m agyarázzák. Ezek közül 
em lítést érdem el a Fekete-féle  tolókás m agvetőkésziilék, 
am elynek előnye a  vetés egyenletességén és a  gyors m unkán  
kívül m ég az is, hogy a  vetőbarázdákat is vele készítjük.

A m agvakat a laposfenekű barázdákban  egyenletesen  
kell elszórni, ezt a  m un k át bízzuk egy ügyeskezű lányra. 
A szórás sűrűségénél, a csíraképességet figyelembe véve, 
a kisebb csíraképességű m agvakból (szil, vörösfenyő, vagy 
m ás gyengébb m agnál) az előzőleg m egállapíto tt % a rán y á ­
ban sű rűbben  kell vetni. A növőtér helyesebb kihasználása 
végett lehetőleg a barázda  két o ldalára vessünk.

Á ltalában a szórás sűrűségénél a r ra  gondoljunk, hogy 
a csemete hány  évig m arad  a  m agvetés helyén és milyen 
nagyságot fog ezalatt elérni. Pl. tölgynél —  őszi kiszedés 
esetén — elég 2—3 cm. csemetetávolság, tehát 80 % -os csíra- 
képességű m akknál, elegendő a m akkokat 2 cm -re vetni 
egym ástól. H a pedig a vetendő szil- vagy akácm ag csíra­
képessége a  tölgym akk csíraképességének csak fele vagy 
harm ada, úgy kétszer—.három szor sűrűbben vessük.

Az elvetett m agvak betakarása —  h a  kapával von­
tunk  barázdát —  kosárból való trágyázásnál kom poszt és
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kiegészítésül föld rászórásával, vagy ugyanazzal a kapával 
földráhúzással történik. Nyomott barázdánál a m agvakra 
kézzel szórjuk a szükséges vastagságú takarót.

A takarónak , főleg az apró fenyőm agvaknál, könnyű­
nek és lazának  kell lennie, m ert a kem ény takaró t a gyenge 
csíranövény nem  képes áttö rn i és elpusztul. Ilyen célra igen 
alkalm as az egyúttal trágyául is szolgáló rostált komposzt.

Az elm ondottaknak megfelelően előkészített, elvetett és 
betakart m agvak a végzett m unkátó l és a rákövetkező idő­
járási viszonyoktól függővé téve, legkésőbb néhány  hét alatt 
ki is kelnek.

A csemeték átiskolázása.
A vetésből közvetlenül kikelt csem eték  gyakran nem  

elég erősek, illetve fe jle ttek  ahhoz, hogy a m agágyi helyük­
ről a szabadba kiültethetők lennének, ezért az ilyen csem e­
téket átiskolázzuk. Az átiskolázás célja erősebb és zömökebb 
törzsű, továbbá dúsabb gyökérzetű csemeték nevelése. Ezt 
azáltal érjük  el, hogy a m agágyi csemetéket átültetéssel 
ritkább helyzetbe hozzuk és így fejlődésükhöz több tala jt és 
levegőt ju tta tunk .

Megjegyzendő, hogy ezt úgy is elérhetjük, hogy ritkább  
vetést alkalm azunk, vagy a sűrű  csemetesort k iritk ítjuk , 
avagy sekély, illetve 30— 40 cm. mélységben ledöngölt, eset­
leg téglával k irakott ta la jra  vetünk. A főgyökér fejlődésének 
m egakadása az oldalgyökereket fejleszti ki.

Az átiskolázás ak k o r időszerű, am ikor a csemeték m ár 
tú lsűrűen állanak. Á ltalában az átiskolázást a lom bcsem e­
téknél egy-, a fenyőknél kétéves korban  végzik.

Az átiskolázott csem etéket a csem tekertekben  í — 2 
évig hagyjuk.

Az átiskolázás kivitelére legcélszerűbb a tavasz, 
éspedig rügyfakadás előtt.

A mezőgazdaságnak sokszor van félsuhángokra  
(2 m.) vagy suhángokra  (3— 4 m.) szüksége. (A félsuháng- 
nak  törzse van, de a ko ronája  még nem  kezdődött k ifej­
lődni, m íg a suihángnál a koronaképződés m ár fejlődésnek 
indult.) Ezek nevelésénél a csemetéket többször is á t­
iskolázzuk.

Mivel a  suhángot rendszerin t szabad állásban hasz­
náljuk fel, töm ött gyökérzetűnek, erőteljes törzsűnek és 
egyenletes koronájának  kell nevelnünk. Suhángnevelésre leg­
alkalm asabbak  a tölgy, kőris, ju h ar, hars, szil, dió, vad-
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gesztenye, akác és nyárfák , míg a tűlevelűek közül legfel­
jebb a vörösfenyő.

Az átiskolázást úgy h a jtju k  végre, hogy a vetésből kelt 
csem etéket közvetlenül előtte a földből kiszedjük és a kellő­
leg m egm űvelt táb lákba átü ltetjük. A kiszedésnél főleg a rra  
kell vigyázni, hogy a csemeték gyökere m eg ne sérüljön. 
G yökérnyesést csak akkor végezzünk, ha  m egsérült. Ha k é t­
szer iskolázzuk át csem etéinket, a rra  kell törekedni, hogy 
a kurtítással a m ellék- és hajszálgyökerek m inél töm öttebb 
fejlődését előm ozdítsuk. A törzs nyesését az első átiskolázás­
nál m ellőzzük, a m ásodiknál pedig legfeljebb a gyökérzettel 
való összhangibahozás kedvéért, a  korona és ágtiszta törzs­
nevelés céljából, csonk nélkül m etszük a subángokat.

Az elm ondottak szerint dugvánvvesszőkből is nevelhe­
tü n k ’ subángokat.

Az átiskolázáshoz szükséges sortávolság 30— 40, két­
szeri átiskolázásnál (suhángnevelés) 40— 60, illetve 80— 100 
cm. között, m íg a csemetetávolság  5— 40, illetve kétszeri 
átiskolázásnál (suihángnevelés) 40— 60 vagy 60— 80 cm, 
között változik.

A csemetekert védelme.
A csem etekertben elvetett magot, valam int a csemeté­

ket nem csak az időjárás viszontagságaitól, hanem  az állati 
károsítóktól is meg kell védenünk.

A vad és a legelő háziállatok ellen csem etekertjeinket 
megfelelő kerítésekkel védjük meg.

E gerek ellen úgy védekezünk, hogy a m agvakat 1 % -os 
karbolvízben félóráig ázta tjuk , m inium - vagy pertóleum - 
em ulzióval keverjük, az egereket m érgezzük, vagy fertőző 
betegségeket terjesztünk  közöttük.

A m adarak ellen is a m agvakat az előbbiek szerint 
áztatjuk, illetve keverjük. Védekezhetünk továbbá ellenük 
még riasztásukkal (lövéssel, ostorpattog tatással), 40— 60 
cm. m agasságban zsinegre kötött rongydarabokkal, illetve 
toliakkal (riasztózsinórokkal) és az ágyúsoknak betakarásá- 
val. A tak a ró k a t keretre  feszített dróthálóból, gallyakból, 
esetleg összetört szalmából is készíthetjük. Az utóbbiak 
egyúttal a nap  és szél ellen is védelmet nyú jtanak , de a  szél 
ellen m agát a takaró t is rudakkal vagy vastagabb gallyak­
kal kell védeni.

A rovarok közü l a cserebogár pajorja i okozzák a  leg­
nagyobb károkat. E llenük  kiásással, szénkéneg ibefecsken-
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Csemetekerti élő árnyalók. Trauer D. felvétele. 
Királyhalom 1941.

Csemetekerti holt árnyalók. Trauer D. felvétele. 
Királyhalom 1941.
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dezéssel és peterakás idején földre szórt oltatlan m észporral 
védekezhetünk. Ha az utóbbit a nőstény belélegzi, elpusztul. 
A lótetű ellen megelőzően úgy védekezünk, hogy nem  hasz­
nálunk  „ lótetvet terjesztő“ trágyát, a meglévők ellen pedig 
úgy, hogy jún iusban  —  párosodásuk idején —  fészküket 
(ciripelő hangjuk  után) felkeresve, k iássuk őket, vagy ú tjuk  
irányába vízzel félig telt edényeket rakunk  és az ebbe esett 
lótetűket elpusztítjuk. Igen eredm ényes védekezés még az is, 
ha a földbe m élyített trágyacsom ókból a télire odagyűlt 
lótetveket kiszedjük és m egsem m isítjük. A földi bolhákat 
ragadós kéregpapírra rázzuk  és a papirossal együtt elégetjük.

Az időjárás viszontagságai közü l a hideg  és a  fagy 
ellen késői tavaszi vetéssel védekezünk. Őszi vetéseinket 
pedig a  tavaszi fagyok ellen takarókkal (gally), takaró- 
rácsokkal (szalma, nád, gyékény) védhetjük, am elyeket 
később leszedünk. A késői fagyok ellen még füstöléssel is 
szokás védekezni. Ha az elkésett fagy dérrel jön, úgy kisebb 
területen hideg vízzel való locsolással védekeznek. A fe l­
fagyás ellen, am ely a csemetéket a  földből kiemeli, úgy 
védekezünk, hogy augusztus—szeptem bertől kezdve nem  
gyom lálunk, a felesleges vizet elvezetjük és a  felfagyástól 
féltett csemeték közeit, a m ár em lített takarókon kívül 
borítsuk  be m ohával, lom bbal, fűrészporral, vagy töltsük 
fel a csem etesorokat földdel. A m indezek ellenére felfagyott 
csemetéket mielőbb vissza kell nyom kodni, hapedig erőseb­
ben húzódtak ki, gyökerüket kell földdel feltölteni.

A nap heve ellen árnyékolással védekezünk. H asznál­
h a tu n k  élő és holt árnyalókat. Élő árnyalok: a fák, cserjék 
és dudvák. Holt anyagból készü lt árnyalok: a csem ete­
árnyaló rácsok, gyékények, am elyeket vagy az ágyások 
körü l alkalm azott keretekre fektetve m ereven vagy fel- 
göngyölhétőleg készítünk. Lehetnek az árnyalok  állók is, 
am elyeket rendszerint a sorokkal egyiránvban haladóan 
készített korlátnak  tám asztunk. Egyszerű árnyaló  az is, h a  
a földbe —  elég sűrűn  —  leveles gallyakat szúrunk, csak­
hogy ezeket gyakran kell váltogatnunk, a levelek össze­
zsugorodása és elszáradása miatt.

A hőség és a talaj kiszáradása ellen úgy is védekez­
hetünk, hogy a vetést, illetve a sorközöket m ohával, deszká­
val, lécdarabokkal, fagyapot párnákkal betakarjuk. Ezek 
alkalm azásánál is fontos, h o g y  gyorsan leszedhetők és fel­
rak h ato k  legyenek.

A szárazság ellen az öntözés, gyom lálás és kapálás 
nyú jt védelmet. Legcélszerűbb az ú. n. bolgár öntözési rend­
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szer, a  vízzel való elárasztás. A kapálással a hajcsövességet 
m egron tjuk  és így az alsóbb rétegekből felszálló nedvesség 
elpárolgását m egakadályozzuk, de egyúttal a levegő já rásá t 
is előm ozdítjuk.

A csemeték gondozása.
A csem eték nyári gondozása az időnkinti gyomlálásból 

és kapálásból áll.
Mire a  csemeték kikeltek, rendszerin t a gyom is m ár 

anny ira  felverődött, hogy a gyom lálás és kapálás szüksé­
gessé válik. Az első gyom lálást, illetve a  kapálást tehát 
ekkor, a többit pedig egész nyáron át szükség szerint, de 
lehetőleg nedves időben, eső vagy öntözés u tán  végezzük, 
hogy a gyom ok kitépésével ne sértsük meg a csem etéket és 
a gyom okat lehetőleg gyökerestől tud juk  kiemelni. A k ap á ­
lással együtt a  szintén szükséges talajlazítást is elvégezzük 
és a szárazság ellen is védekezünk.

A kapálás kétféle: felszínes  és m élyreható. A talaj 
kötöttsége és gyom osodása szerint az előbbi m űveletet egy 
idényben legalább is 6— 8, az utóbbit 2— 3-szor kell végezni.

Ha sűrűbb  a yetésiink és a csemetéknek túl szűk a 
növőterük, a csemetesort m eg kell ritkítani. A ritk ításnak  csak 
fokozatosan, egyenletes elosztással és lehetőleg a gyengébbek 
kiszedésével, avagy kinyírásával kell történnie.

H iányos vetések hézagait, h a  még nem  késő, vetéssel, 
ha pedig m ár nagyobbak a csemeték, iskolázással (tüzdelés- 
sel) szo k tu k  kipótolni.

A csemeteápoláshoz sorolható az is, hogy a suhángok  
nevelésénél nyesegetéssel beleavatkozunk a törzs, illetve a 
korona fejlődésébe.

A csem etekerti m unkálatokhoz tartozik  végül még 
az ugarterületek m űvelése  és a kom poszttelep  gondozása is.

A csemeték kiszedése és szállítása.
A csemetekiszedés ideje vagy az ősz (lomibhullás után) 

vagy a tavasz (rügyfakadás elő tt). Á ltalános elv, hogy a cse­
m etéket lehetőleg közvetlenül az elültetés előtt szedjük ki.

A csem etéknek  a földből való kiszedése  a legegysze­
rűbben ligy történik, hogy a csemetesor előtt olyan távo l­
ságban, hogy az oldalgyökereket meg ne sértsük, a csemete 
főgyökér hosszának megfelelő, rendszerin t két ásónyom  
mélységű árko t ásunk. E zu tán  az ásót a csem etesoron túl
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is olyan távolságra, hogy az oldalgyökereket meg ne sért­
sük, m élyen a  földbe szúrjuk  és az egész csemetesort — 
ezt folytatólag ismételve —  az árokba döntjük. Az árokba 
így beledöntött csemetéket m ost m ár tőben m egfogjuk és 
ró luk a földet nagy elővigyázattal lem orzsoljuk, illetve le­
rázzuk. Az így kiszedett csemeték a m eztelen gyökérzetüek.

H a a  csemetéket a környező földdel (csemetefúró 
segítségével) em eljük ki, gomolyos csem etéknek  nevezzük.

A nagyobb csem eték, illetve suhángok kiszedése egyen- 
k inti körülásással és szintén teljes gyökérzettel történik.

A kiszedésnél nagy gondot kell fordítani arra, hogy 
a gyökerek, főleg a hajszálgyökerek meg ne sérüljenek.

A kiszedett csem etéket át ke ll válogatni. Az átváloga­
táskor az erősen m egsérülteket el kell dobni, a gyengéket 
átiskolázni, a fe lhasználhatókat pedig fejlettség szerint osz­
tályozva 50— 100, stb. darabonkin t —  olyasmivel, am i tö r­
zsüket nem  sérti —  csom ókba kell kötni.

Az így osztályozott és kötegelt csemetéket, h a  később 
használjuk  fel és rögtön nem  szállítjuk, azonnal el kell ver­
melni, ha  ellenben elszállítjuk, úgy m ind já rt becsom a­
goljuk.

Az elvermelés, illetve elárkolás árnyékos, széltől védett 
helyen, üde földiben történjék. Itt egyik oldalán lankás, 
három szögalakú árko t húzunk, a lankás oldalra gyökérrel 
befelé —• egym ástól kis közzel —  lerak juk  a csom ókat és 
nem csak gyökerükre, hanem  folytatólag törzsük egy részére 
is tenyérnyi vastagon földet szórunk. Ha a föld nem  elég 
nedves, úgy elvermelés előtt jól megöntözzük. így a cse­
m eték, főleg vékony rétegben, télen át is eltarthatok. E zen­
kívül a csemetéket hűvös pincében, hom okba rakva is el 
lehet tartan i.

Ha a csem etéket kisebb távolságra szállítjuk, akkor 
a csom ókba kötött csemeték gyökereit nedves m oha és 
kívülről még szalm a közé kosárba vagy szekérkasba állítva 
visszük a k ívánt helyre. így  elhelyezve és szükség szerint 
locsolva 1— 2 napi szállítást is k ib írnak.

Nagyobb távolságra való (vasúti) szállításnál a cseme­
téket rendesen be kell csomagolni, ezt megelőzőleg pedig 
gyökérzetüket célszerű beiszapolni. Az iszapolás úgy tö rté­
nik, hogy m arhatrágyát és hom okos agyagot vízzel sűrű  
péppé keverünk és ebbe m ártogatjuk  a csemeték gyökér­
zetét. A csemeték becsom agolása pedig zsuppszalm ába, 
nádba, fűzfakosarakba vagy lécládákba történik. B árm elyi­
ket alkalm azzuk is, a csemetéket csom ókba kötve, gyöke­
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rüket nedves m ohába csomagolva, kívülről még szalm ával 
is takarva  tesszük a kosarakba vagy ládákba.

.4. szállított csem etéket csomagolásukból azonnal ki 
ke ll szedni és az ültetés ^helyéhez közel, ha  pedig huzam o­
sabb ideig m arad n ak  ott, úgy időnkinti megöntöz ésiik 
végett, vízhez közel kell elárkolni. Ha a csemeték nem  elég 
üdén  érkeztek meg, úgy célszerű azokat Yt-—1 napig vízbe 
ázta tn i, vagy legalább is erősen m egöntözött helyen elver­
melni. H a m egfagylak volna, csak fokozatosan ajánlatos 
azokat m elegebb helyre vinni.

Mivel a csemete gyökérzetének egy részét, még gon­
dos kiszedés m ellett is elveszti, nedvesség pótlása éppen 
ezért az elültetéssel járó  kedvezőtlenebb viszonyok között 
gyak ran  csak nedvesebb időjárás m ellett megfelelő. Általá­
ban a siker érdekében  főleg arra vigyázzunk, hogy cseme­
téink a kiszedés és elültetés közben m inél kevesebbet legye­
nek a földön kívül, illetve a szél és nap hatásának  kitéve. 
Ez az elv fokozottabb m értékben vonatkozik a  fenyőfélékre.

A legtöbb gyenge vagy sikertelen ültetésnek főoka az 
elm ondottak  m eg nem  tartása.

2. A csemete kiültetése.

Általános szabályok.
Az ültetés legalkalmasabb ideje a tavasz éspedig 

rügyfakadás előtt. Nagyon ko rán  nem  célszerű ültetni az 
időjárás viszontagságai, későn pedig az esetleg ham ar be­
álló hőség és szárazság miatt. Ez a szabály azonban nem 
zárja  ki az őszi ültetést, főleg az olyan vidékeken, ahol a 
tél nem  szokott túlszigorú lenni. A lföldünkön is például az 
őszi ültetés jobb. Az ültetésre legalkalm asabb a borús, szél­
csendes időjárás.

Az ültetés úgy történik, hogy az elverm elt csemeték 
bői egyszerre csak annyit szállítunk az ültetés helyére, 
am ennyit egy óra a la tt elültetünk. Az elszállítás előtt cél­
szerű a csem eték gyökerét beiszapoíni. Az elszállítás vöd­
rökben, háti kosarakban  vagy m ás hasonló edényben tö r­
ténhet, a csemetéket term észetesen itt is nedves moha, lomb 
vagy szalm a közé tesszük. A m unkásokat a helyszínén két 
csoportra osztjuk. Az egyik csoport az ültető gödröket ké­
szíti, a m ásik csoport közvetlenül u tánuk  haladva az ü lte­
tést végzi. A szám szerű arány t közöttük a talajtó l függően
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kell m egállapítani s a szükséghez képest esetleg többször 
helyesbíteni. Az ültető m unkások között úgy osztjuk szét a 
csemetéket, hogy egynél csak annyi legyen, am ennyit egy 
óra a la tt elültet. A csemetéket az elültetésig nedves moha 
között vödrökben, kézi kosarakban  vagy kötényükben ta r t­
ják  és innen egyenként szedik ki.

Az ültetés helyét, ha nem  szabályos hálózatban  ü lte­
tünk, olyan helyen válasszuk ki, ahol az elültetett csemete 
minél nagyobb védelemben részesülhet.

A hely kiválasztása után, h a  tavasszal és nagy cse­
metéket, illetve sühángokat ültetünk, célszerű a  megfelelő 
mélységű gödröket m ár előző ősszel kiásni. Kisebb csemete 
vagy suháng ültetésénél a  gödörásót nyom on követi az 
ültető, hogy a gödör és a k iásott föld ki ne száradjon.

Az ültetőgödrök k iásásakor először a  ta la jtakaró t leszed­
jük, azután az érett, televényes földet az egyik oldalra, míg 
az alsórészekből k iáso tt éretlent a m ásik oldalra tesszük, 
a köveket és gyökereket pedig eldobjuk. A gödröt olyan 
m élyre és szélesre kell ásni, hogy benne a csertiete gyökér­
zete kényelm esen elférjen.

A kiásás után az ültető a csemetét a gödör közepébe, 
a rendesnél kissé m élyebben tartja, gyökereit eligazítja, 
hogy azok term észetes helyzetükbe kerüljenek és vissza ne 
görbüljenek. A zután ap rán k in t érett fö ldet szór a csemete 
gyökerei körül, m ajd  a csemete gyenge rázásával és felfelé 
emelésével a rra  törekszik, hogy a föld a csemete gyökerei 
közé kerüljön. H a a gödör így kb. Mi-áig megtelt, akkor 
öklével a  földet oldalról befelé haladó nyom ással a gödör 
fenekéhez, illetve a csemete oldalához nyom ja, hogy hézag 
ne m aradjon  sehol. Ezután, h a  televényes földje még van, 
úgy a m űveletet azzal fo ly tatja és az éretlennel fejezi be. 
A legfelsőbb (2— 3 ujjnyi) földet lazán kell hagyni, m ert 
ezáltal nem  cserepesedik meg és az alsóbb rétegek a ned ­
vességet jobban tartják .

Őszi ültetésnél a felfagyás, tavaszinál pedig a nyári 
szárazság m iatt célszerű a csemetét kissé m élyebbre állítani 
és a gödör felszínének elegvengetése u tán  a  tetejét lom b­
bal, alom m al, m egfordított m ohával vagy gyeptakaróval 
ugyanúgy betakarni.

Végül jegyezzük meg, hogyha száraz talajon  vagy 
hegyoldalban fásítunk  célszerűbb, h a  a csemete kissé m é­
lyebb, illetve a hegyoldal felé lejtő felületű gödörben áll, 
m ert ezáltal több nedvességet kap.

6
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Az ültetés kivitele.
A csemetével való fásítások előtt éppúgy, m int a m ag­

vetés előtt, a talajt a körülm ényekhez képest és az előzőkben 
ism ertetett m ódon meg kell m űvelni. Ez a rra  az esetre is 
vonatkozik, ha  valahol csak egyetlen fá t ültetünk, m ert an ­
nak  töve körü l is a földet legalább egy jó lépés átm érőjű 
körben, hapedig egym ással összefüggésben több fá t ak a ru n k  
telepíteni, akkor az egész betelepítendő területet —  hacsak 
lehet ■—  teljesen m eg kell m űvelnünk. Ugyanez áll az egyet­
len sorból álló zárt fasorra  is.

A fásítás maga a csem etéknek a fásítandó területen  
bizonyos távolságban és bizonyos m ód szerinti elültetésével 
történik, am elyet hálózatnak nevezünk.

Ha az elosztás sor- és csem etetávolságát csak szem m ér­
tékkel, illetve lépésekkel — gyakran csak hozzávetőlegesen 
—  m érjü k  ki, az ültetés szabálytalan hálózatú, hapedig a 
csemeték sor- és egymástól való távolsága m eghatározott és 
bizonyos m értan i alak szerint —- mérőeszközzel pontosan 
kim érve —  történik, szabályos hálózatú.

A szabódyos hálózatú ültetés lehet hármas, négyes vagy  
ötöS'& szerint, hogy a csemetéket egy egyenlőoldalú három ­
szög vagy négyzet sarkaiba, illetve az ötösnél még a  négyzet 
közepébe is ültetjük. A sorosnál a sorok egym ástól való távol­
sága nagyobb, a sorokon belül a csemeték távolsága a sor­
távolságnál kisebb (téglalapalakú). Ha utóbbi távolságokat 
csak lépésekkel m érjük  ki, ü ltetésünk csak félig szabályos.

A hálózatos ültetés előnyei, hogy a csemeték növőterü­
lete egyform a, a szükséges csemetemennyiség és így az erdő­
sítés költsége is pontosan m eghatározható, a csemeték ápo­
lása és pótlása könnyebb, az ültetés gyorsabban h a jth a tó  
végre, a m ezőgazdasági művelés, esetleges fűsarlózás is köny- 
nyebben végezhető. (Megjegyzendő, hogy szabályos hálózat­
ban  csak ritk án  ültetünk, m ert a pontos kim érés rengeteg 
m unkával jár.)

A csemeteszükséglet a befásítandó terület nagyságától 
és az elültetendő fafa jnak  megfelelően választott.sor- és cse­
m etetávolságtól függ. A csemeték sor- és egym ásközti távol­
ságának, szorzata a csem eték növőtere. A szükséges csemete 
m ennyiségét úgy kap juk  meg, hogy a befásításra k i­
jelölt területet elosztjuk egy csemete növőterével. H apedig 
a meglévő csemetekészletet kell egy bizonyos területen
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felhasználni, egy—egy csemete növőterét úgy szám ítjuk  ki, 
hogy a befásításra kijelölt területet osztjuk a csemetem ennyi­
séggel.

A sor- és csemetetávolság általában  1 m. szokott lenni, 
tehát egy kataszteri ho ldra 5— 6 ezer csemetét szám íthatunk. 
Különleges esetekben, m ostoha vizonyok között (rossz, kö ­
ves talajon) az utóbbi távolság kisebb is lehet, míg jobb 
viszonyok és gyorsan növő fafajoknál (pótlásoknál) az előbbi 
távolság 1.5— 2 m -re is vehető.

A fásítás sikere érdekében  m indig csak egészséges, tö­
m ö tt ggökérzetü és zö m ö k törzsű csemetéket ültessünk. Na­
gyobb csemeték (suhángok) ültetésénél a rra  kell ügyelni, 
hogy azoknak szabályos koronájuk, illetve fejlett ágrügyük 
legyen.

Mivel a fiatal, tehát kisebb csemetéket könnyebb k i­
szedni, csomagolni, szállítani és elültetni, a fiatalabb cseme­
tékke l való fásítás a helyes. Idősebb csemetéket tehát csak 
igen gyom os területen, száraz tala jviszonyoknál ültessünk, 
ahol használa tuk feltétlenül szükséges. Ilyenkor a rra  vigyáz­
zunk, hogy az idősebb (nagyobb) csemetének az elültetéskor 
megfelelő hosszú (30— 35 cm-es) és ép (fehérbelsejű) gyökér­
zete legyen.

A z ültetés sűrűségének általában a fenyőféléknél 
1— 1.2 m-es, lassúbb növésű lom bfáknál 1.2— 1.5 m-es, gyor­
sabb növésűeknél 1.5— 2 m-es, végül a suhángoknál legin­
kább a 2— 3 m-es sor- és csemetetávolság, illetve hálózat 
felel meg.

Ültetési módok.
A csemeteültetési m ódot a csemeték kora, faja, m inő­

sége és a beültetni tervezett terület éghajlati, valam int talaj- 
viszonyainak figyelembevételével kell megválasztani. Á ltalá­
ban a rra  törekedjünk, hogy a csemete olyan helyzetbe ju s­
son, am elyben ^az átültetéssel kapcsolatos változásokat 
mielőbb kiheverve, akadály  nélkül tovább fejlődhessék.

H a a csemetéket csem etefúróval hengeresen kiszedett 
földdel együtt ü ltetjük  el, ültetésünk gomolyos, egyébként 
m eztelen gyökerekkel való ültetés.

A gom olyos csemetével való ültetésnél a  kiszedéshez 
használt csem etefúróval készítünk lyukat és ebbe eresztjük 
bele a gomolyos csemetét. Ezt az ültetési m ódot ritkán, csakis 
a természetes úton sű rűn  megtelepedett fiatalosból a ritka, 
hézagos részek k ipótlásánál használjuk.
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Az ültetés helyén végzett m unkálatok szerint ültetésünk 
többféle lehet:

1. A gödrös ültetéseknél a csemeték olyan m élyen ke­
rü lnek  a földbe (gödörbe), m int am ilyen m élyen eredeti 
helyükön voltak.

Sziklás, kopár területen, kem ény , rögös, kavicsos he­
lyeken  csákánnyal vágunk gödröt, a kicsákányozott kövek­
ből a  déli oldalon p árk án y t készítünk és h a  helyben jó te r­
m őföldet nem  ta lá lunk  az ültetéshez, m áshonnan  hozunk.

Elég m élytalajú dom b-, illetve helyoldalakon  ültető- 
gödrök helyett az ültetéshez, a rétegvonalak m entén, egy­
m ástól párhuzam osan  haladó  és felváltva m egszakított, 
rövidebb—.hosszabb ültető árkokat használhatunk.

Nedves, vizenyős talajon  a gödörnek megfelelő gyep­
h an to t három  oldalon körülvágjuk és a negyedik oldal felé 
k icsapjuk, az így tám adt gödörben a földet m egporhanyítva 
a csemetét e lü ltetjük  és hogy a gödör vízzel m eg ne tel­
hessen, a  gyeptéglát kétfelé hasítva eredeti helyére vissza­
hajtjuk .

2. A lyukba  vagy hasítékba való ültetést apró (1-—3 
éves) csemeténél használjuk  és ezt a m ódot csak laza vagy 
m egm űvelt ta lajon  alkalm azzuk. E nnél az ültetési m ódnál, 
az ü ltető  szerszám m al lyukat ü tü n k  a földbe és a csemete 
gyökerét vigyázva ebbe helyezzük, úgyhogy term észetes 
helyzetbe kerü ljön  és vissza ne görbüljön. U tána az ültető 
szerszám ot az előbbi lyuktól egy bizonyos távolságra ism ét 
a földbe verjük  és a  csem ete felé nyom va annak  állását 
rögzítjük.

3. A dombos ültetést főleg nedves ta la jon  alkalm az­
zuk. A lkalm azhatjuk még nedves éghajlatú  köves helyeken 
is, ahol a  gödörásás igen nehéz. Utóbbi helyeken a dom bo­
k a t han tdarabokkal, kövekkel körü lrakva védjük.

Vizes, esetleg szikes helyeken a víz lesüllyesztése cél­
jából célszerű soros vagy pásztás ültetést alkalm azni akként, 
hogy a párhuzam osan  haladó sorok, illetve pászták  között 
á rkokat ásunk, ezeknek a földjével az ültető sor vagy pászta 
földjét feltöltjük. így, h a  keskenyebb a  pászta: nyerges, ha  
pedig szélesebb: bakhátas vagy bogárhátas az ültetés, de 
a pásztába csak 1— 2 évi pihentetés u tán  ültethetünk.

4. Mint egészen kivételeset kell m egem líteni a cserepes 
ültetési m ódot. E nnél kom posztos vagy erdei televényes föl­
det m anhatrágyával és agyaggal keverve, virágcserépalakú 
edényeket fo rm álnak . Ezeket az edényeket azu tán  k iszárít­
ják, jó földdel m egtöltik, a csemetét beleültetik és az égé-
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Erdeifenyő soros ültetés. Kiskunhalas 1939.

Feketefenyő szabálytalan 
hálózatú ültetés.

Kiskunhalas 1939.
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szét köves, sziklás helyen megfelelő nagyságúra készített 
hitető gödörbe elhelyezik és a hézagokat még jó földdel is 
kitöltik.

5. Futóhom okos területeken, a cserepek helyett, fűz­
vesszőből készített kosarakat is használhatunk.

6. Egészen különleges ültetési m ód az, am elynél a cse­
m etét egy gyephantba szúrva vagy csíptetve a gyökérrészét 
vízbe süllyesztik.

7. Végül vizes helyeken fe lhasználhatjuk ültetésre a 
zsom békokat is.

IV. A fásítások gondozása és védelme.
Akár m aggal vagy csemetével, dugvánnyal vagy su- 

hánggal f  ásítottunk. he területet, bizonyos ideig m ég  épp ­
olyan gondozásra és védelemre szorul, m int a csem etekerti 
vetéseink, illetve ültetéseink.

A m agvetésünk kikelését, illetve a  csem eteültetést kö­
vető erdősítési idényben a hézagokat azonos korú  és fe j­
lettségű csemetékkel póto ljuk k i  és ezt a  pótlást ültetési 
idényenkint m indaddig folytassuk, am íg a befásítandó te­
rületen  hézagok tám adnak.

Tavaszi pótlásnál a téli felfagyás által a földből k i­
em elt csemetéket eredeti állásukba vissza kell helyezni.

Az ültetések  gondozásához tartozik  még azoknak  meg- 
kapálása  (tányérozása). A tányérok átm érője 1 m. szokott 
lenni. Ezzel ugyanis kettős célt érünk  el, egyrészt a  ta la jt 
az elgyomosodás ellen védjük, m ásrészt a csapadék fel­
vételére és elrak tározására tesszük alkalm asabbá. A k ap á ­
lást, illetve tányérozást legalább akkor kell végezni, am i­
kor a gyomok (szárazság) a csemetéket elpusztulással 
fenyegetik és addig kell folytatni, m íg fácskáink koronái 
összeérnek, m ás szóval záródnak. E kkor a  gyomot á rn y é­
kolásukkal m ár m aguk is kiölik, a lehulló csapadékot job ­
ban m egkötik és egyúttal a  m ár m élyebbre hatoló gyökér­
zetükkel a talajnedvességet a mélyebb rétegekből is képe­
sek felszívni.

Mivel pedig az elgyomosodás a  gyenge csem eték leg­
nagyobb ellensége, aho l a  kapálásról (tányérozásról) le kell 
m ondani, ott a gyomosodás ellen kaszálással vagy sarlózás­
sal védekezzünk. A  kaszálás m inden esetben veszélyes, m ert 
még a legnagyobb elővigyázat mellett is több-kevesebb 
csemete áldozatul esik, éppen ezért jobb, h a  csemetéink 
közül a gyomot és füvet sarlózás ú tján  lávolítta tjuk el. Jó
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védelem a gyom osodás és a k iszáradás ellen az is, ha a 
csem eték körü l a  földet gyeptéglákkal betakarjuk .

Ha  o lyan helyen fásíto ttunk , főleg suhángokkal, ahol 
Jócskáinkat a legeltetés veszélyezteti, a legelő állatok elől 
m inden egyes fácskát három  darab a fa felé ha jlíto tt és 
alul-felül járom m al szilárdított rúddal vesszük körül.

K ülönleges talajok fásítása.
V annak területek, am elyeknél sem  a talaj m egm űve­

lését, sem  a fásítást az általános elvek szerint végezni nem  
lehet.

Ilyen területek ta la jának  a fásításhoz való előkészí­
tése különleges eljárást, m agának a területnek be fásítása  pe­
dig' csak egyes fa fa jok  alkalm azását teszi lehetővé.

Ilyen területek a vadvizes, hom okos, a szikes, a kopár- 
és a vízm osásos területek.

Vadvizes területek fásítása.
A vadvizes területeknél, ,ha a terepviszonyok m eg­

engedik, a fásítás előtt elsősorban is árkolással vezessük le 
a vizet. Ha ezt nem  lehet m egtenni, úgy célszerű felárkolni 
az egész területet és az árokból k ikerülő  földet —  a bogár­
hátas ültetésnél tárgyaltak  szerint -— a közbenső területre 
szórva, annak  szin tjét kell ezáltal magasítani.

Fásítani a  vízállásos helyeken, a víz m agassága sze­
rin t, bot-, sőt rúddugványokkal szokás, azért, hogy a dug­
vány hegye a legm agasabb vízállás mellett is kiérjen a víz­
ből. Magvetésnél dombvetést, csemete ültetésnél pedig dom ­
bos, nyerges, bakhátas, illetve bogárhátas, süllyesztő vagy 
zsombékos ültetési m ódot alkalm azunk.

Fafajul ilyen területeken a nyár- és fűzfajokat m a jd ­
nem  kivétel nélkül, továbbá a mézgáségert, am erikai és 
m agaskőrist, kocsánostölgyet és a mezeiszilt lehet válasz­
tani.

Homokterületek fásítása.
A nem  fu tóhom okos hom okterü le teket a fásítás előtt 

m élyen fe l kell szántani, sőt meg  is kell forgatni (rigoli- 
rozni), ezután különleges fásítási m ódra m ár nincsen 
szükség.

Annál nagyobb gonddal kell e ljárnunk  az olyan ho ­
m oktalajok fásításánál, am elyekben megfelelő kötőanyag
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Futóhomok. Kiskunhalas 1939.

Futóhomok megkötése 
nádtakarással és akácültetéssel.

Kiskunhalas 1939
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nincsen, a fu tóhom okokon. Az ilyen területeket, még a 
fásítás megkezdése előtt, teljes nyugalm i helyzetbe kell 
hoznunk, azaz meg kell tiltanunk  a területen m indent, ami 
a ta la j lazításával jár. A zután kö vetkezik  a területnek  
1— 1*5 m. széles és 1‘5— 2 m. m ély árokkal való körülhatá­
rolása és az egész á rokpartnak  sefű-sefa, tarackbúza, nád- 
tippán, fövénycim bor vagy m ás hom oki-dudvák gyökér 
darabjaival, esetleg m indjárt erős gyökérzetű akác gyök­
törzsekkel való betelepítése.

A biztosító m u n ka  elvégzése után hozzá kell látni a 
fu tóhom ok megkötéséhez, am ely vagy szélfogó sövények  
felállításával, vagy a hom ok takarásával történik.

Az előbbinél az uralkodó szélirányra merőlegesen, 
egymástól kb. 10— 100 lépés távolságra, kissé a szél h a la ­
dási iránya felé hajolva, karókat vernek a földbe és közeiket 
vesszővel, náddal vagy szalm ával lazán befonva 1— 1'5 m. 
m agas és kb. 10— 20 m. hosszú behajto tt végű sövényeket 
készítenek. A sövények helyett azonban földbe szúrt ágakat 
is lehet használni, sőt a körülkerítésnél leírt sáncokat is.

A hom ok takarásánál, az uralkodó szélirányra m erő­
legesen, egym ástól kb. 3— 5 m. távolságra vonalakat húz­
nak, ezekre a  vonalakra vastagabb véggel a széllel szembe 
boróka gallyakat, egyéb faágakat, vesszőt, nádat, falombot, 
kukoricaszárat, trágyát, gyephantot, stb.-t fektetnek le; ezt 
a takarást félig a  pásztaközökből kiem elt hom okkal is le­
fedik, vagy fakam pókkal leszorítják, hogy a  szél fel ne 
emelhesse. A takarási m unkát legjobb nedves időben, ned­
ves hom okkal végezni. A növények közé, illetve a tak arás­
nál szabadon m arad t pásztaközökbe, egyidejűleg egy-két 
sor csemetét kell ültetn i és esetleg egy sor hüvelyes csen- 
keszt, hom ok- vagy egérzabot, cirokot vagy csicsókát vetni, 
utóbbit azért, hogy a 4— 5 év alatt elkorhadt rőzsetakarót 
a felnőtt fű helyettesítse, illetve a hom okot addig megkösse, 
am íg az ültetett fácskák m egerősödnek.

A fu tóhom ok befásításánál fa fa ju l á lta lában  az akácot 
használjuk, dús, szerteágazó és így a hom okkötésre k ivá­
lóan alkalm as gyökérzete m iatt. Ha a fagytól kell félni, 
vagy közel van a talajvíz, de a terület azért nem  vizes, úgy 
kocsánostölgy, mezeiszil és am erikai kőris ültetendő. Ha 
fehéres a talaj, kanadai, jegenye- vagy feketenyár, erdei- és 
feketefenyő, h a  nedves kanadai, feketenyár, fűz, mézgás- 
éger ültethető. Savanyít jellegű és gyenge hom okra fekete­
vagy jegenyenyár, a b a rn a  és feketés hom okra, ha  száraz 
szintén akác, ha  üde kocsánostölgy, mezeiszil, virágos­
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vagy am erikai kőris és am erikai dió, ha  nedves, úgy k an a ­
dai n y ár ültethető.

A gyors megkötés érdekében a rra  kell törekedni, hogy 
az állom ány m ielőbb záródjon, ezért 1 m-es csemete- és 
1*5 m-es sortávolságnál nagyobbat ne alkalm azzunk.

Szikes területek fásítása.

A szikes területek  ta la ján ak  a felső vagy a m élyebb 
szintjeiben fekvő és a  növények életére károshatású , vízel­
záró sósrétegét és az egész szikes talajban  tú lsúlyban lévő 
glaubersót, szódát, stb. teljes és több évi alapos talajm űve­
léssel és a károshatású  sósréteg újból való kiképződését 
ellensúlyozó, illetve a sós, szódás, stb. ta la j alkotórészeket 
közöm bösítő anyagok hozzáadásával lehet m egszüntetni.

M inden szikes területnél először is meg kell határozni 
a  ta la j szik tartalm át. Ez a m egállapítás a  rendkívül jel­
lemző sziki növényzetbőf való ^következtetés, vagy anyagá­
nak  vegyi (laboratórium i) megvizsgálása ú tján  történik. 
A m egejtett vizsgálatok u tán  dönthető  csak el, hogy m ilyen 
talajjav ítási m u n k ák ra  van szükség, illetve, hogy érdemes-e 
és m ilyen m értékben szükséges a szik káros hatása it kö­
zömbösítő anyagokat beszerezni. (A glaubersó káros hatása 
a  szódához viszonyítva kétszeres.)

A jav ítás elsősorban a káros fizikai h atás (kőkem ény­
ség, levegőtlenség, nedvességben pépszerű anyaggá változás) 
közömbösítése, am elyet megfelelő talajlazítással, időnkinti 
feltöréssel, hom ok, mész, trágya hozzáadásával és beárnyé- 
kolással érhetünk  el.

A gyengén szikes talajoknál, ha a sósréteg a talaj 
felső részében van, elegendő szántással a felső 10— 15 cm. 
vastag réteget m egfordítani. A szántást nyom on kövesse a 
minél alaposabb porhanyítás, am i tárcsázással, szeges hen ­
gerrel. vagy boronával végezhető. E zt kövesse a talaj meg- 
trágyázása. A trágyát azonban nem  szabad m élyen alászán­
tani, hanem  inkább  csak a felszínen kell elszórni. T rágyá­
zásra használhatók  az istálló trágyák, nagyszerűen bevált, 
a kísérletek szerint, az em beri ü rü lék  is és a komposzt. 
Ha a sósréteg a talajban m élyebben fekszik , a ta la jt meg 
kell ford ítan i (rigolirozni), vagy m ásképen kell ezt a káros­
hatású  réteget áttörni. A talajfo rd ítással el nem  érhető m ély­
ségben levő vízelzáró rétegű, szikes talajnak m űveléssel való 
m egjavítása céltalan. (Ilyen helyen sekélygyökérzetű fa fa­
jo k at kell ültetni.)
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Vadvizes szikes terület. Orgovány 1939.

Szikjavítás mészkőporral. Orgovány 1939.

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2020. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/68-1/2020.



© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2020. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/68-1/2020.



91

A (0*1— 0’5%-os) glautbersós talajok  további javítása  
a cukorgyárak  értéktelen m észiszapjónak, m észkő pornak, 
szénsalaknak, gipsz vagy bárm iféle törm eléknek, agyagos 
földnél pedig hom oknak hozzáadásával érhető el. Ezeket az 
anyagokat a m egm űvelt és m egtrágyázott ta la jra  kell szét­
szórni és u tána beboronálni. Egy m ásik  javítási m ód a 
digózás. Ennél a m űveletnél a ta la j felső rétege alól az 
alsóbb meszes, sárga földet kiszedik és ezzel a felső réteget 
10— 15 cm. vastagságban betakarják , u tána pedig a  ta la jt 
m egtrágyázzák. Jó hatással van  továbbá a szikes föld ter­
mőerejének javítására még, ha  egy-két éven á t fekete- vagy 
zöldugarként kezelik.

A fásításnál gödrös ültetés, a legm ostohább viszonyok 
között pedig dombos ültetés alkalm azható. Száraz talajon 
ültethetünk  még tavasszal 60— 100 cm -re kiásott árokban, 
nedves talajon  pedig nyerges, bak-, illetve bogárhátas eljá­
rással is. M ezőgazdasági köztes művelésnél, csak kapás- 
növényeket szabad használni.

A fásításnál védőbokroknak használhatók  a tam aris- 
kák, a  kökény, sefű-sefa, mogyoró, orgona, Kinincs, mezei- 
juhar, egymagvú galagonya, m íg védőállom ányul a  zöld­
ju h ar ham vas változata, a bálványfa és a feketefenyő.

Az alkalm azható fa fa jok  a  /szikes talajok  minősége 
szerint a következők: A holtszikre ü ltethetünk  kísérlet­
képen tam ariskát, vagy egyelőre még ezt sem, hanem  igye­
kezzünk azt pihentetéssel javítani. A rossz szikre ú ttörőként 
tam ariská t és ezüstfát telepíthetünk és esetleg Kinincset, vad­
körtét vagy am erikai kőrist. A közepes szikre kocsánostöl- 
gyet, vadkörtét, mezei- és vénicszilt, jobb részeire pedig 
gledicsiát, am erikai diót, kanadai nyárat, kocsánostölgyet, 
csertölgyet, m agaskőrist és feketefenyőt. A jó szikre végül 
m inden lapályi fafajt, főleg kocsánostölgyet ü ltethetünk 
elegyetlenül, vagy m agaskőrissel és am erikai dióval ele­
gyítve.

Kopárterületek fásítása.
Kopárterületek  a la tt azokat a  területeket értjük , am e­

lyek —  legtöbb esetben —  a rendszertelen vagy tú lhajto tt, 
rossz gazdálkodás m iatt, avagy az újraerdősítések elm ulasz­
tása következtében  term éketlenné  és jövedelm et nem  b á j­
tokká váltak. A ta la ju k  szerint a  kopárterü letek  rendesen 
sekély, sovány, gyakran  köves, lejtős és délnek kitett, mező- 
gazdasági m űvelésre nem  alkalm as, fá tlan  területek. A rom ­
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lás fokozata szerint vannak  kopárosodó, illetve kopár, a 
fölrajzi fekvés szerint pedig sík, illetve hegyvidéki k o p ár­
terü le tek  vagy röviden kopárok. E zeknek a területeknek 
egyedüli m egjavítási lehetősége a befásítás. A kopárok meg- 
juvítása a talaj teljes pihentetésével kezdőd ik  és csak a 
gyom növényzet felverődése után fogha tunk hozzá a terület 
be fásításához.

A sík vidéki kopárok  ta la já t a fásítás előtt teljesen 
m eg kell m űvelni és csak u tán a  befásítani. A hegyvidéki 
kopároknál, h a  a teljes m űvelés nem  lehetséges, legalább 
részleges m egm unkálást kell végezni, de ezt is csak akkor, 
ha nem  já r  a ta la jtak aró n ak  még erősebb lem osásával és 
ha  az ültetés helye nem  túlságosan köves. Befásításuk pedig 
a talajm űvelés szerin t vízszintesen haladó pásztákban, fol­
tokban , köves helyeken a kő közé vágott gödrökben tö rtén­
hetik. E zekbe a gödrökbe az ültetéshez m áshonnan  kell jó 
földet hozni, vagy cserepes, hapedig ez is nehézségbe ü t­
közik és k iszáradástól sem kell tartan i, dombos ültetési 
m ódot kell alkalm azni.

A fásításnál legtöbb esetben olyan fanem eket, illetve 
cserjéket kell először választanunk, am elyek a m ostoha  és 
kedvezőtlen viszonyokat k ib írják  és a ta la jt lom bhullásuk­
kal és beárnyalásukkal jav ítják . E zeknek az „átmeneti fa- 
fa jo k“-n ak  megtelepedése és a ta la j m egjavulása u tán  rend­
szerint csak évtizedek m úlva fogha tunk hozzá a végleges 
faállom ány megtelepítéséhez. É ppen ezért a kopárosodó, 
illetve k o p ár területek  befásításához fa fa jt a ján lan i teljes 
határozottsággal nem  lehet. Az alföldi k opárokra  általában 
alkalm azható  igénytelenebb cserjék és fafajok a hom ok és 
szikfásításoknál m ár em lítettek, a domb- és hegyvidéki 
kopárokra  alkalm azhatók  pedig a ny ír, rezgőnyár, akác, 
m olyhostölgy, csertölgy, virágoskőris, fenyőfáink közül az 
erdei- és feketefenyő.

Vízmosásos, földomlásos és kőgörgeteges területek
fásítása.

A vízmosásos, földom lásos és kőgörgeteges területek 
rendszerint a domb- és hegyvidéki kopárokkal együtt fo r­
dulnak  elő. T. i. az ilyen területeken  a kedvezőtlen talaj- 
viszonyok és m eredek fekvés következtében a záporesők, 
h irtelen  hóolvadások alkalm ával a patakok  és vízerecskék 
nem  tu d ják  a nagy töm egben rohanó  vizet levezetni, a víz
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Kopárlegelő. Pilis 1939.

Kopárfásítás fcketefenyővel Pilis 1939.
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új utat tör m agának  és a  m agával hozott kő- és kavics­
darabokkal együtt végigszántja a m eredek oldalakat, k i­
m élyíti a  vízerecskéket és patakok m edrét, sőt új vízm osá­
sokat is vá j ki. Ahol pedig a kem ény alsórétegen (kövön) 
fekvő term őtalajt az á r alá tud ja  m osni, ott kisebb-nagyobb 
fö lddarabokat is szakít m agával és földcsuszam lásokat idéz 
elő. Végül, ahol a víztömeg ú tjáb a  kövek kerülnek, ott kő ­
folyamok, kőyörgetegek kele tkeznek. A lerohanó víz azután 
az ú tjába kerü lt és felszaggatott talajrészeket, föld- és kő­
darabokat m agával sodorva, a völgyekben  lerakja és ezáltal 
term éketlenné teszi az ott lévő term ékeny, mezőgazdasági 
művelés a la tt álló területeket.

Ezeket a bajokat m egakadályozni, sőt megelőzni a 
fásítás m ellett csak egyéb kisebb-nagyobb m űszaki m un­
kákkal lehet.

Az ilyen területeken is az első teendő a legeltetés és 
m inden járás, kocsizás szigorú eltiltása. Azután az omla­
dozó hegyoldalakat és a vízm osásokat gátakkal, illetve 
sövény fonásokkal m egkö tjük  és utána a m ögöttük levő 
területeket erőteljes és dúsgyökérzetű csemetékkel beültet­
jük . M inden m unkát m indig felülről-lefelé haladólag kell 
végezni. A vízm osások folyásában  létesített fenékgátak  
rőzséből, kőből, fából, a nagyobbak cementbe ágyazott kö ­
vekből, betonból, stb. készülnek. A fenékgátakat a vízmosás 
két oldalába és a fenékbe is jól be kell kötni, hogy a víz 
meg ne kerülhesse, illetve helyükből ki ne m oshassa azokat. 
Túlm agasnak nem  jó készíteni a gátat, m ert akkor a -hir­
telen nagy erővel lerohanó víz k iforgatja a helyéből. Inkább 
több alacsony gátat készítsünk egym ástól olyan távolságra, 
hogy a  lejjebb esők felső szélei (gátkorona) a  felettük lévők 
alsó széleivel (gátalap) egy vízszintbe essék. A vízmosás 
omlásos oldalait szintén gátakkal éspedig oldalgátakkal 
biztosíthatjuk. Az oldalgátak az em lített elveknek m egfele­
lően a lejtőre merőlegesen készülnek. A gátak m ögötti te rü ­
letet, az úgynevezett gátudvart akkor fá sítju k  be, am ikor 
a víz a hordalékkal m ár feltöltötte.

A vízm osások  fenekének befásításánál a nyári száraz­
ság alkalm ával is üdébb és vizesebb helyeken elsősorban a 
füzet használjuk, am ely rőzsefonású gátak készítésére igen 
alkalm as, m ert a  levett k aró k  k ihajtanak . Nagyon m eg­
felelő fafajok  még az ilyen helyekre az égerek, a kőris, a 
tölgy, szárazabb helyekre és o ldalakra pedig az erdei- és 
feketefenyő, továbbá, am it legelőször kellett volna em líteni,
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az akác, am ely a vízmosásos területek  (beültetésénél pótol­
hatatlan .

A kőgörgeteges és kőtörm elékes helyeken a kő  ván­
dorlását, a lejtésre merőlegesen vezetett cölöp- és rőzsekerí- 
tés készítésével akadá lyozha tjuk meg. A fásítás igen sok 
nehézséggel jár. H a lehet ültetéssel (éspedig cserepes vagy 
csákánnyal vágott és m áshonnan  hozott term őfölddel k itö l­
tö tt ültetőgödrök alkalm azásával), ha  nem  lehet, teljes vetés­
sel fá sítha tunk. Az ültetésre alkalm as fa fa jo k  az erdei- és 
feketefenyő, a csertölgy, a hárs, bálványfa és virágoskőris.

K ülönleges rendeltetésű  (gazdasági) 
fásítások.

Ide azok a fásítások tartoznak , am elyeknél nem  k izá­
rólag, vagy egyáltalában nem  a talaj védelm ére, sem a 
nyerhető  fa töm egért tö rtén ik  a fásítás, hanem  a létesített 
fásításnak van különös, rendszerin t az időjárás viszontag­
ságaival szemben védelm i rendeltetése.

Ilyen fásítások: a facsoportok  (fafolt, delelő, tan y a ­
fásítás), a cserje csoportok  (bokros-csenderes); a fapászták  
(szélfogók), a fasorok  (utak, m ezőgazdasági földek h a tá rá ­
n ak  szegélyezése), cserjesorok (élősövények); végül a fás, 
ligetes legelők.

jFa- vagy csérjecsoportok.
Fa- vagy cserjecsoport alatt a csekély, rendszerint 

1 ká t. holdnál kisebb területen, teljesen zárt állásban fák ­
ból vagy cserjékből létesített fásításokat értjük. A facsopor­
tok létesítésénél a területnek —  mezőgazdasági művelésre 
való alkalmatlansága m ia tt —  fásítás ú tján való hasznosí­
tása, legelőn a legelésző á lla toknak  az időjárás viszontag­
ságaival szemben védelem  nyú jtá s  (szél, eső), felüdülés, 
pihenés (delelő), a tanyán  szintén védelem  az időjárás 
viszontagságaival szemben, azonkívül kis tüzrevaló, szer­
szám -, m ézelőfa és gyüm ölcs  nyerése, végül a cserjecsopor­
tok (bokros-csenderesek) létesítésénél a vadnak védelem- 
és m enedéknyu jtás a főcél, am elyeknek figyelembevételével 
kell a fásítások helyét kijelölni. Term észetesen ez a rendel­
tetés nem  zárja  ki, hogy  ezek a fásítások egyúttal tulajdo­
nosuk  házi és gazdasági faszükségletét részben vagy egész­
ben fedezzék.
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Fásítatlan tanya. Ifj. Eröss Gy. felvétele. 
Kiskunhalas 1937.

Fásított tanya. Ifj. Eröss Gy. felvétele. 
Kiskunhalas 1937.
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A befásítandó terület talaját az előzőkben ism ertetett 
m ódon kell m egm űvelni, befásítani, a létesített fásításokat 
ápolni, megóvni, kipótolni.

A tenyésztendő fá t elsősorban a talaj szerint kell meg­
választani, ha több között választhatunk, úgy létesítsünk 
elegyes állom ányt, de a rra  is figyelemmel lehetünk, hogy 
m elyik tenyésztése gazdaságosabb.

Fapászták, fa - vagy cserjesorok.
Fasor alatt a fá kn a k  egymás m elletti sorátt értjük. 

Nemcsak az egy sorban ültetett fák a t nevezzük fasornak, 
hanem  álta lában  a kettő— négy sorból állókat is.

A négynél több sorból álló fasort m ár /apasz tanak  
m ondjuk. A fapászta jellegét tehát a keskeny sávú hosszanti 
fekvés ad ja  meg, szélességi h a tá ra  kb. 10 öl, illetve 20 m.

E z ugyanúgy a cserjesorra, illetve élősövényekre is 
vonatkozik.

A fapászták  ültetésének célja rendszerint a szél sebes­
ségének a megtörése és ezáltal szárító hatásának  a védett 
területen való kiküszöbölése. E zért a szélfogó pásztákat 
m indig a veszélyes szelekre m erőlegesen kell telepíteni. 
A legjobb hálózat az 1.5 m. sor- és 1 m. csemetetávolság. 
Különösen ügyelni kell arra , hogy a fák, legalább is a szélső 
sorban állók, földig gallyasak legyenek. H apedig a szélső 
fasorok feltisztulnának, úgy célszerű a széleken dúslom bú 
cserjesorokat ültetni.

A fasorokat, ha koronájuk  összeér zárt fasornak, ha 
nem  ér össze nyílt fasornak  nevezzük. Lehetnek továbbá 
rendeltetésük szerint szélfogó fasorok, birtok, tagok vagy táb­
lák elkülönítésére szolgáló, avagy útszéli fasorok.

A cserjesoroknak, illetve élősövényeknek  rendszerint az 
em beri és állati károsítok ellen vagy határuéde/em  nyújtás  
a céljuk. Az élősövényeket szépészeti célból, vagy hogy meg- 
sürűsödjenek nyírn i is kell. Az ilyen élősövények a közönsé­
gesekkel szemben a nyírott élősövények.

Mind a fapászták, fasorok, m ind az élősövények he­
lyének kiválasztásánál a különleges rendeltetés az irányadó. 
A területek megművelésénél, befásításánál, a fásítások k i­
pótolásánál az általános és m ár ism ertetett elvek alapján  
kell eljárni.

A fa fa jt vagy cserjét itt is elsősorban a talaj szerint kell 
megválasztani. H a több között választhatunk, úgy egyéb 
szempontok is figyelembe vehetők.
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A fapásztáknál zá rt hálózatban az illető ta lajnak  meg­
felelő és az előzőkben m ár tárgyalt erdei fákat ültessük. Utak 
szélére, h a  nem  szélfogó a fasorok  célja, selyem hernyóknak 
eperfákat, illetve a  m éheknek mézelő fákat (akác, japánakác, 
hárs, stb.) lehet ültetni. Ültethetők még a gyérlom bozatú fák 
közül —  főleg hom okon —  a gledicsia, jegenyenyár, am erikai 
dió és m agaskőris, stb., a sziken a szil, zöldjuhar, stb.

Élősövények létesítésénél a birsalm a, eper, fagyai, gala­
gonya, gledicsia, gyertyán, m aciura, m ezeijubar, veresgyűrű- 
som, m ogyoró, a szikes ta lajokon  a Kinines, kökény, orgona, 
tam ariska, slb., végül örökzöld élősövények létesítésére a li'ic- 
fenyő, puszpáng, tiszafa, tuja, boróka, stb. használható.

Az élősövényeknél rendszerin t hárm as hálózatot, illetve 
30 cm-es sor és 15 cm-es csemetetávolságot használunk. A 
csemetéket évenként — az első időben —  10 cm -re tőre kell 
vágni, hogy erős és sű rű  hajtásokat kapjunk. A m egsűrűsö­
dött, ny íro tt élősövényt évenként kétszer, n y ár elején és ősszel 
nyeső ollóval m ey kell nyírni, illetve idom ítani. Ha a ny írást 
elhanyagoljuk, vagy szabálytalanul végezzük (csak felül), az 
élősövény kiritkul, csúnya lesz és rendeltetésének sem felel 
meg. A ny íro tt sövény m agassága a fafajtó l és céltól függően 
1.0—1.5 m. között változik.

Lég élő fásítás,
Üjobban az egyenletesen, gyéren befásított legelőerdő, 

vagy fás legelőalak helyett dom bvidéken és előhegységben 
leginkább a ligetesen telepített, úgynevezett ligetes legelő­
alakra térnek át. E nnél a jobb gyepesebb részeket m eghagy­
ják  tiszta legelőnek, a rosszabb, gyepesítésre alkalm atlan  
részeket pedig fo ltonkén t vagy pásztánként beültetik  a talaj 
és legeltetési érdekeknek megfelelő fafajokkal. A fapászták- 
ból, illetve fafoltokból annyit létesítenek, am ennyire a fű ter­
m esztésre alkalm atlan  területek, a szél, a  legelő jó k a rb an ta r­
tása szem pontjából és a legelésző állatoknak az időjárás 
viszontagságai ellen szükségük van. A belső fafoltokon és fa- 
pásztákon kívül a tagok és a legelő határát is fapásztákkal, 
illetve fasorokkal ü ltetik körül.

A fafaj m egválasztásánál és a fafoltok, fapászták léte­
sítésénél az előzőkben leírt szem pontokat kell figyelembe 
venni és a rra  ügyelni, hogy a választott fanem  lehetőleg gyor­
san növő legyen. Ilyenek általában  az akác, am erikai dió, 
m agaskőris, mézgáségar, stb., de főleg a kanadai nyár. Laza
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C s e r tö lg y  f a p á s z t a . K is k u n h a la s  1939.

Jegenyenyár fasor. Kiskunhalas 1939.
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• gott fák  törzs-, tuskó- vagy gyökérhajtásai (sarjadzás) útján  
történhetik.

Hogy a felú jítási módok közül m elyiket m ikor alkal­
m a zzu k , az a körü lm ényektő l függ. Gazdasági szempontból 
a term észetest — a mesterségessel szemben —  előnyben kell 
részesíteni.

Azokat az erdőket, am elyek ősi településből, term észe­
tes úton. m inden em beri beavatkozás nélkül keletkeztek, ős­
erdőknek  nevezzük. Az ilyen erdőknél az idő viszontagságai 
vagy a m agas kor m iatt kidőlt és helyben m arad t fák  héza­
gait a term észet pótolta.

Az olyan erdőket pedig, am elyek megtelepítésébe, vagy 
legalább is gondozásába  és felnevelésébe az em ber beavatko­
zik , m űvelés alatt álló erdőknek vagy egyszerűen erdőknek  
nevezzük.

Erdőápolás és erdőnevelés.
A z erdő megtelepítése, illetve m egtelepülése után, 

am elyről az előzőkben szólottunk, az erdőgazdaság két legfon­
tosabb feladata az erdő talajának  állandóan jókarban tartása 
és term őerejének fokozása, valam int az állom ányok  gondo­
zása és felnevelése.

1. Talajápolás.
Az erdőtalaj termőerejét a televényképződés fokozásá­

val em eljük. Mivel pedig a televény főleg a lehulló lombból 
képződik, céljainknak a dúslom bozatú és jó záródásban tar­
to tt erdők felelnek meg. A záródás fenntartásával m ég azt is 
elérjük, hogy a nap  forró  sugarai és a szárító szelek nem  tu d ­
nak  a zárt erdőbe hatolni, m érsékeljük a csapadék gyors 
elcsurgását, m egakadályozzuk a hirtelen párolgást, végül a 
növények életéhez szükséges apró , virágtalan, televénybontó 
növények (baktérium ok) tenyészfeltételeit is előm ozdítjuk. 
M indezekre tekintettel az alomszedést és a legeltetést az erdő­
ből k i kell tiltanunk.
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2. Állomány névélés.

Hézagpótlás.
A fiatalos, akár természetes úton települt, ak ár m ester­

séges úton telepítettük meg azt, hézagait a teljes sűrűség el­
éréséig évről-évre folyton pótolni kell. Az egyöntetűség 
kedvéért a pótláshoz lehetőleg olyan idős csemetéket kell 
használnunk, m int am ilyen idős a fiatalosunk.

A pótláshoz szükséges csemetéket term észetes felú jítás­
nál esetleg a sűrűbb részekről, mesterséges felú jításnál pedig 
a csemetekertben hagyott tartalékból szedjük.

A hézagokat kipótolni azért szükséges, m ert: 1. így 
m ajd  több fát vághatunk, tehát nagyobb lesz a jövedelm ünk,
2. zárt erdőkben a  törzsfejlődés szebb, azaz értékesebb anya­
got nyerünk és végül 3. a talaj term őerejét beám yékolással 
védhetjiik meg legjobban.

Ha a fiatalosunkban később keletkeznek hézagok, úgy 
ezek pótlására gyorsnövésű és ta lajjavító  fanem et válasszunk, 
hogy a többit utolérje és a ta la jt javítsa. Hapedig a  pótlás­
kor ültetendő fácskáink a többit utólérni gyors növésük elle­
nére sem tudnák, ültessünk lassúnövésű és árnyattű rő  cse­
metéket.

Nem nedves, de m ély talajokra, késői pótlásokra igen 
alkalm as az am erikai dió, am elynek dióját közvetlenül ra k ­
juk a hézagokba.

Gyomlálás és védelem.
A gyomok gyorsan nőnek s így elveszik a csemeték 

elől a világosságot, de ezenkívül sűrű és rendszerin t sekély 
gyökérzetükkel a nedvességet is felfogják, a lassúbb fejlődésű 
csemetéket pedig elnyom ják.

A fiatalosokat tehát a szükséghez mérten a gyom októl 
meg kell szabadítani. Jó védekezési mód, h a  a gyomos helye­
ken az ültetett csemete két o ldalára —  fordítva —  nagy gyep­
téglákat helyezünk, ezek a csemetét még a szárazság ellen 
is védik. Védekezhetünk továbbá az elgyomosodás ellen a 
nem kívánatos kaszálással, a kevésbbé káros sarlózással, 
sorokközti kapálással, de legalább is a csemete körüli tányé­
rozással. A védekezést addig kell folytatni, míg a  csemeték a 
gyom okat túl nem  nőtték, illetve nem  záródtak. Ennek a 
m unkának legalkalmasabb ideje a nyár, a gyomok m ag­
érése előtt.

7*
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* Megjegyzendő, hogy a gyom irtást nem  szabad túl- 
ságba vinni, m ert egy bizonyos m értékig, főleg a  tarvágá- 
sos területen, a gyom ok is árnyékolják  a  ta la jt és csemeté­
ket, m iálta l védelm et ny ú jtan ak  a nap heve ellen. A gyom ­
irtásnál tehát csak a káros hatások  m egszüntetéséig szabad 
m enni.

A fiatalosok ápolásához tartozik még azoknak a legelő 
állatoktól, illetve a vadtól való védelm e is. Ez a védekezés 
a  fiatalosok körülkerítéséből, a csem etéknek kellemetlen- 
szagú anyagokkal (,,Pieetoll“-lal) való bekenéséből, vagy 
vezérthajtásukon szúró dróttüske alkalm azásából állhat.

Tisztítás.
A z állom ány ápolásához tartozik  még a tisztítás (tisz­

títóvágás). Ez a csem eték közé kerülő, könnyen m egtele­
pülő, gyorsan növő g yo m fá k  és gyom cserjék, szálerdőben 
esetleg a sai ja k  kiirtásából áll, am elyek a gyomokhoz h aso n ­
lóan, a  nem esebb fafa jokkal versenyre kelve, azokat el­
nyom ni igyekeznek. (Ilyenek lehetnek például bizonyos 
körülm ények között a nyír, rezgőnyár, kecskefűz, mezei- 
ju h a r  és esetleg a virágoskőris, stb., de szálerdőknél annak  
tek in th e tjü k  a  sarjró l kelt összes csemetéket is.)

Ez a m unka néh a  teljes ráfizetéssel jár, de a term elt 
faanyag egyes vidékeken, m int rőzsefa értékesítve, hasznot 
is hajt.

A védekezés lehet előzetes vagy utólagos. Előzetes 
védekezés például, hogy a vágás előtt a vágás környékéről 
k iirtju k  az összes tenyészteni nem  kívánt, m agzókorban 
levő gyom fákat és gyom cserjéket, m íg az utólagos véde­
kezésnél a fiatalosokban m ár m egtelepült gyom fákat, gyom ­
cserjéket, esetleg szálerdőben a sarjak a t irtju k  ki.

Az irtás legalkalm asabb ideje a nyár, m agérés előtt. 
Az irtás történhetik a gyökérrel együtt való kiszedéssel, 
egyszerű levágással, vagy a fácskáknak  szijácsig való köríil- 
faragásával, úgynevezett körülgyűrűzéssel, vagy bevágjuk  
a fá t annyira, hogy utána lehajtható legyen.

Csak azokat a  gyom cserjéket távolítsuk el, amelyek 
a fiatalosnak tenyészteni k ívánt fá it elnyom ják, m ert a 
gyom fák és cserjék is árnyalják , alm ozzák a talajt. A tisz­
títást m indannyiszor m eg kell ismételni, ahányszor szüksé­
gesnek látszik. H a nem  tisztítunk, sok lesz az erdőben a 
keveset érő vagy teljesen értéktelen gyomfa és gyomcserje.
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Meg kell végül jegyeznünk még azt is, hogy az így 
kivágott anyagot —  h a  tűzveszélytől kell ta rtan u n k  —  a 
vágásból azonnal el kell szállítani. Ha tűzveszély nincsen 
és a nem  értékesíthető hulladék apró, a talaj televénytar- 
talm ának  emelése céljából a területen szétszórható.

Gyérítés (erdőlés).
A teljes záródásban növő fiatalosban a létért évről- 

évre küzdelem  fejlőd ik  ki a fák között, úgyhogy az élet­
képesebb egyedek a gyengébbeket elnyom ják. Az így elnyo­
m ottak  közül egyesek el is száradnak, míg m ások a fölé­
jük  kerekedett erősebb fák  a la tt még egyideig sínylődnek. 
E z a létért való küzdelem  sarkalja a fáka t felfelé, azaz 
hossznövekedésre.

Ha az erdőt gyérítés nélküli, tú lsürü állapotban hagy­
ju k , a fá k  koronái kicsinyek, gyenge fejlődésüek lesznek, 
elnyurgulnak. Az ilyen fáknak  a légköri és rovarkárosítók- 
kal szemben kicsi az ellenállóképessége, a köztük levő el­
nyom ott és elpusztult fák  meg éppen melegágyai a káros 
rovarok és gom báknak. Az e m iatt veszendőbe m ent fákkal 
azok pénzértéke is elvész.

Ha ellenben faá llom ányunkból a m ár oda nem  való, 
selejtes anyagot gyérítés útján kiszed jük, a megmaradó, 
életképes fá kn a k  növőteret adunk, koroná juk  a  k ívánt m ér­
tékben kifejlődhet és ezáltal a  törzsek erőteljesebbek, vas­
tagabbak, egészségesebbek, tehát ellenállóbbak is lesznek. 
Ezzel egyúttal em eljük az erdőnk jövedelm ét is, m ert az 
egyébként veszendőbe menő fa értékesítésével jelentékeny 
bevételhez ju tunk , sőt a  szegényebb néposztályt —  télvíz 
idején —  m unkaalkalom m al és fával elláthatjuk.

E zért kell a fák küzdelm ébe helyes irányítással bele­
avatkozni olyképen, hogy az állom ányból nem csak a beteg, 
száradt egyedeket szed jük ki, hanem  az erősebbekből is 
m indazokat, am elyek egy ná luk értékesebbnek a fejlődését 
veszélyeztetik. (A z elnyom ottak  értéket nem  képviselnek, 
tehát talajvédelem  céljából m eghagyandók.) Lehetőleg m in­
dig a  m agról kelt értékesebb anyagot kell m eghagyni.

A gyérítendő faanyag kiválasztása nagy figyelm et 
igényel, m ert ezzel az állom ányunkat nem esíthetjük és az 
elegyarányt is szabályozhatjuk azzal, hogy inkább a  nem  
kívánt és túlságosan elszaporodott fákat jelöljük ki gvérí- 
tési anyagul.
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Viszont, ha  erősebben (kapzsi módon) avatkozunk 
bele a  gyérítésbe, az igen hátrányos lehet, m ert a fiatal fák  
erősen elhajo lhatnak , szép növésük tönkrem egy, a kelet­
kező sok hézag veszteséget jelent, a ta la j és törzs védelme is 
m egszűnik. Az előbbi a ritka záródás, az utóbbi a fák 
fa tty ú h a jtása i és az elterebélyesedő ko ronájuk  m iatt követ­
kezik be.

Általános elvként ta rtsu k  szem előtt, hogy gyérítésün­
k e t k e zd jü k  korán, szálerdőnél 20— 30, sarjerdőnél 10— 15 
év között, végezzük m érsékelten, csak a  száraz és tovább 
tenyésztésre a lkalm atlan  egyedeket szedjük k i egyszerre. 
A záródást lényegesen és tartósan ne bontsuk meg, gyérít- 
sü n k  inkább gyakrabban  éspedig 5— 6 évenként vissza­
térve ugyanarra  a helyre,

A gyérítésből kikerülő  fatöm eget előihasználati fatö­
m egnek nevezzük.

Ritkítás (vigályítás).
R itk ítá st az állom ányokban csak szálerdőkben közel 

a vágásra érettség korához (10— 20 évvel a vágás előtt) 
végzünk  akként, hogy a gyérítésről fokozatosan té rü n k  át 
a ritk ításra . Az átm enet 2—3 erősebb, a záródást bontó 
gyérítésből áll. A kijelölés a törzsnevelés és esetleg a ter­
mészetes felújulás kívánalm ai szerint egyenlőtlenül és nagy 
körültekintéssel történjék.

Míg a gyérítéseknél —  a sűrűbb állással —  inkább a 
fák  m agassági növekedését m ozdíto ttuk  elő, addig  a  r itk í­
tásoknál — a nagyobb növőtér m egadása következtében — 
a fák  többé záródni nem  tudnak , a törzsek megvastagod­
nak  (híznak), a koronák elterebélyesednek, gyakoribb és 
bővebb m akk term ést eredm ényeznek, és így a természetes 
fe lú ju lást előkészítik.

Nyesés.
A fatörzs használhatóságát és ezáltal értékét is fo­

kozza, h a  ágtiszta és csomómentes.
A zárt erdőkben  a záródás fenn tartása  ilyen törzseket 

nevel, m ert az oldalágak, m egfosztva a naptó l elszáradnak, 
azaz a fá k  m aguktól is feltisztu lnak. Más a helyzet a ritka  
erdőknél, fényigényes elegyetlen állom ányoknál (tölgyesek), 
de ám yattű rőknél is (bükk, lúc- és jegenyefenyő), illetve 
a fiatalosoknál, am íg nem  záródnak. Ezeknél nyeséssel kell 
a  bajon  segíteni.
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Átgyérített bükkös Fejérdy I. felvétele,
tűzifa sarangokkal. Hámor 1939.

Átgyérített kocsántalan-tölgves 
tűzifa sarangokkal.

S z e d e r j e i  Á . f e lv é te le .
F r a n k f u r t  a . O d e r  1939.
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A nyesés faínséges vidékeken m indenképen érdemes, 
m ert értékesíthető faanyagot nyújt, de m ás helyen is leg­
alább a  költségek fedezhetők belőle. A nyesés ideje a téli 
időszak éspedig a tél eleje. A m unkánál a rra  kell ügyelni, 
hogy ágcsapokat ne hagyjunk, a  törzs kérgét m eg ne sért­
sük, éles szerszám okat használjunk, 5— 6 cm -nél vastagabb 
ágakat m ár ne vágjunk le és a mégis levágott vastag ágak 
sebhelyeit kőszénkátránnyal kenjük  be.

.4 felnyesés előnyeihez tartozik  ágtiszta és göcsmentes 
törzsek nevelésén kívül m ég az is, hogy hengeres törzseket 
kapunk, koronát fe jlesztünk, és néha még az állvam aradó 
állom ányban a döntési károkat is csökkentjük.

Erdő- és állományalakok.
Ősi szálalógazdálkodás.

Az őserdő fái az időjárás viszontagságai vagy magas 
koruk m ia tt pusztu ltak  el. Az elpusztult fá k  helyét a ter­
mészet maga pótolta, m égpedig a k idű lt fák  alatt m ár elő­
zőleg, vagy kihűlésük u tán  a szomszédos fákró l lehullott 
m agvakról k ikelt csemeték, vagy a  k idűlt fa tuskójából, 
illetve gyökereiből k inő tt sarjak  ú tján .

Később az idő viszontagságai és a kor mellé h a rm a­
d iknak  beállott az em ber is, aki a céljainak megfelelő fá t 
az erdőből onnan term elte ki, ahol találta, de a termelés 
helyén tám adt hézagoknak felú jítását a term észetre bízta.

E z a gazdálkodás volt az ősi szálalógazdaság, term é­
szetes felújulással.

Az emberiség szaporodása és m űvelődésének fejlődése 
a faszükséglet állandó em elkedését vonta maga után, s az 
ősi rendszer m ár nem  tudott szálalás ú tján  elég fá t n yú j­
tani. E zért egy— egy helyről m ár többet kellett kihasználni 
és a  term eléseket is bizonyos rendszer szeriint kellett végezni. 
így  kele tkezett a vágásos gazdaság, am elynél egyelőre a 
hézagokat még m indig a term észet pótolta. Később azon­
ban a vágásterületek nagyobbodásával az em ber észrevette, 
hogy a fe lú jítást vagy egyáltalában nem, vagy legalább is 
nem  teljes m értékben bízhatja  a term észetre, s így hozzá­
fogott a vágásoknak mesterséges úton. magvetéssel vagy 
csemeteültetéssel való felújításához.
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Mai erdöalakok.
Rendszeres erdőgazdálkodásnál az erdő megtelepülése, 

illetve telepítése, felnevelése, vágatási ideje, kora és k ihasz­
n álásának  m ódja szerint három  fő  erdőalakot kü lönbözte­
tü n k  meg: a szálerdő, a sarjerdő és a középerdő alakot.

A szálerdő.

A szálerdő m indig magvetésből vagy csemeteültetés­
ből ke le tkezik . Csak ezekből fe jlődnek  ugyanis célunknak 
megfelelően szép, értékes szálfák, m ásszóval szerfának  
alkalm as fá k , m íg a jóval kisebb értékű tű zifá t csak a szer­
fá n a k  n em  alkalm as faanyagokból term eljük.

Szálerdő neveléséhez csak olyan fa fa jo k  alkalm asak, 
am elyek  nagy fává nőnek, nagy ko r t (80— 150 év) érnek  
el, vastagságuknál fogva jóval magasabb értékű szerfát ad­
nak és ezalatt m agzó ko ru ka t elérik. A m agról kelt erdők 
kezdetben lassan nőnek és csak később (30— 40 év után) 
indu lnak  gyorsabb fejlődésnek.

E zekn ek  az erdőknek  —  a kihasználás és a felújítás  
különféle m ódja szerint —  többféle alakját kü lönböztet­
jü k  meg.

1. A tarvágásos szálerdőnél az évi vágásterület faállo­
m ányá t teljesen letarolják. A vágásterületet, h a  megelőző­
leg egy jó  m agterm és u tán  alátelepült —  term észetes úton 
—• különben m agvetés vagy csemeteültetéssel —  mestersé­
ges úton  —  ú jítjá k  fel.

E nnek  az erdőalaknak  fényigényes fafajoknál (pl. 
lölgy, erdeifenyő) és jó gyom m entes talajon  van helye. 
A nehezen m egközelíthető erdőket is ta rra  szokták vágni 
(pl. K árpátalja  lúcosait) s u tána mesterségesen -— csemeté­
vel —  erdősítik  be.

2. A fokozatos felújításos szálerdő alaknál a kihasz­
nálás fokozatos ritkítással, rendszerin t három  részre osztva 
történik.

Az első vágásnak az a célja, hogy a nagyobb növőtér 
m egadásával a m egm aradó törzseket vastagodásra és koro­
nafejlődésre serkentse, m ert így több m agot terem nek. 
M inthogy így az állom ányt a term észetes úton való fe lú jítás­
hoz m integy előkészítjük, a vágást m agát előkészítővágás­
nak nevezzük. N incsen erre a vágásra szükség, h a  az állo­
m ány m ár megfelelő ritk a  (kb. 0’7— 0-8 sűrűségű).
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X. tá b la .

Kocsántalan tölggyel Szederjei Á. felvétele,
alátelepített lúcos. Frankfurt a. Oder 1939.

Kocsántalan tölggyel 
alátelepített erdeifenyves.

S z e d e r je i  Á . f e lv é te le .
F r a n k f u r t  a .  O d e r  1939.
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Az előkészítővágásnál elsősorban az elnyomott, bete­
ges és továbbtenyésztésre alkalm atlan  egyedeket kell k i­
szednünk, azu tán  m ég azokat a  fa jú  fákat, am elyekről fel­
ú jítást nem  akarunk  (pl. a lágyfák, gyom fák, stb.). Ha 
ezeknek kiszedésével még nem  bontottuk meg eléggé állo­
m ányunkat, úgy a  törzsnevelés és term észetes felújulás 
szem előtt tartásával, az egyébként m eghagyható fákból 
szedünk még ki.

Az előkészítővágáshoz tartozik a talajnak  a lehulló 
m agvak befogadására való előkészítése is. Ezt részben r it­
k ítással érjük  el, m ert a fény és eső behatása fo lytán  a 
nyers televény beérik, részben előm ozdítjuk azzal, hogy a 
jó m ag lehullását megelőzően a  ta la jt — a tölgyesekben —  
disznókkal fe ltú ra tjuk , vagy — árnyas erdőknél (bükk, 
lúc, jegenye), párás éghajlati viszonyok m ellett — a vastag 
gyepet, m ohát vasgereblyével, esetleg boronával felszag­
gatjuk.

Az előkészítővágás u tán  m indaddig várunk, amíg a 
vágásterületet a lehulló m agvak bevetették  és a fiatalos 
megjelent. E kkor következik a  fokozatos felújító vágás 
m ásodik m ozzanata: a vetővágás. E nnél a további ritk ítá s­
nak olyan m értékben kell történnie, hogg a k is csem eték 
elegendő világosság, levegő és csapadékhoz jussanak, de az 
időjárás viszontagságai ellen (fagy, nap, szárazság, stib.) a 
m egm aradó anyafák  m egvédjék őket. M értéke, a talaj jó ­
ságától, a fák  fényigényességétől függően és ha széltörés­
től nem  kell tartani, a m egm aradt faállom ány V3— 1 /2  részéig 
terjedhet, a fiatalos figyelembevételével. [Szárazabb vagy 
déli fekvésű, gyomosodó talajoknál és árnyas fafajoknál 
(bükk, lúc- és jegenyefenyő) és ha nagy területen vágunk, 
a felszabadítás m értéke lassúbb.]

A vetővágást követően 2-—3 évenként következnek —  
szükség szerint —  a fokozatos felújító  vágás utolsó, m ás 
szóval végső m űveletei, am időn a fiatalos fokozatos felsza­
badítása érdekében a  m egbontott állom ányt eltávolítják. 
Ezeket a vágásokat éppen ezért felszabadító- (takarító-) 
vágásoknak, az utolsó felszabadítóvágást pedig végvágás­
nak  nevezzük. A felszabadítóvágásokat végrehajthatjuk  több 
részre osztva, de egyszerre is.

A fokozatos felújító vágás rendszerénél több (5— 10 
évi) évi vágásterületet foglalunk össze és ezen egyszerre 
dolgozva term eljük  ki az évi vágásterületnek megfelelő 
fatömeget. Ha a fiatalos egykorúságára törekszünk, illetve 
nincsen időnk várni a m agterm ésre, úgy a vágásokat az
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elm ondottak  szerint yezetve, mesterségesen á tte lep íté sse l 
(vetéssel vagy ültetéssel) erdősíthetjük  be.

A fokozatos felújítással kezelt szálerdő-üzem nél ugyan­
o lyan állom ányt nyerünk, m int a tarvágásosnál. Főleg az 
á rn y attű rő  fafajoknál célszerű eljárás, hapedig a terület 
az elgyom osodásra hajlam os, alkalm azása nagyon is m eg­
okolt. H a gyorsított ü tem ben h a jtju k  végre, beválik a fény­
igényes fafajoknál is. K iválóan alkalm as a jegenyefenyő, 
bükk felú jítására, veszélyes a lúcnál, alkalm azható  azon­
ban  az erdeifenyőnél és tölgynél is.

(Példák az alkalmazására. Fényigényes fa fa jokná l, 
—- így a tölgyeknél —  az előkészítővágással m ind já rt 0'5 
sűrűségig r itk ítu n k  és a fiatalos megtelepülése u tán  2— 3 év 
m úlva — egy vágással —  felszabadítjuk a fiatalost. Árnyat- 
tűrS  fa fa joknál, -— például a bükknél —  az előkészítő­
vágással csak 0*7 sűrűségig ritk ítunk , a fiatalos m egtelepü­
lése u tán  vetővágást is alkalm azunk, sőt a  felszabadító­
vágást -— több  részletben —  fokozatosan h a jtju k  végre. 
A 6— 8 éves fiatalost azonban okvetlenül fel kell szabadí­
tani, m ert különben fejlődésében visszam arad, illetve a 
későbbi vágásnál a nagyabb csem etékben sok k árt teszünk.)

. A felszabadítás m értéke  különben a kitettségtől, a 
ta la j üdeségétől, a gyom októl és az állom ány elegvességétől, 
sok esetben azonban a közelítési és szállítási viszonyoktól 
is függ, tehát ezt m inden esetben a helyszínén —  a k ö rü l­
m ényeket m érlegelve — kell m egállapítani.

3. A szálaló szálerdőalaknál a kihasználás szétszórtan, 
szá lanként és ennek megfelelően a természetes felújítás  is 
fo lto n kén t történik. E nnél az erdöalaknál tehát sem a  k i­
használást, sem  a felú jítást nem  kö tjük  a területhez, m ert 
az m inden évben kiterjed  az egész erdőterületre. Ez az erdő­
a lak  a véderdőknél és a  kis erdőbirtokoknál alkalm azható.

Egyszerűbb kezelés végett és főleg nagyobb erdőbir­
tokoknál azonban  az erdőt több (2— 5— 10) részre osztják 
és egyszerre csak egy-egy ilyen részen dolgoznak, u tána 
pedig néhány  évig p ihen  a term elés színhelye. A k ihaszná­
lás m értéke több nem  lehet, m int am ennyit egy év alatt az 
erdő nő, illetve fejlődik (egy évi növedék), m ert különben, 
h a  az évenként kiszedett m ennyiség ennél több, azt az erdő 
m ár nem  tud ja  pótolni és a faállom ány lassan elfogy.

A kivágott hézagok helyén a m ár m egtelepült fiatalos 
fejlődik  tovább, vagy a  szomszédos fákró l lehullott m agból 
kelt csemeték töltik ki a hézagokat.
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A döntésnél igen óvatosan kell eljárni, hogy a m eg­
m aradó fákban  és csem etékben m inél kevesebb k á r essék. 
A rendes évi vágással egyidejűleg végzik ugyanazon a terü­
leten a gyérítési és tisztítási m unká la toka t is.

A szálerdő különleges változatai.
A szálerdők egyik a lak ja  a váltógazdálkodásos szál­

erdő. A sík és enyhén dombos területen  fekvő erdőbirtokot 
tulajdonosa (az 1935 : IV. t.-c. 18. §-a értelmében) váltó­
gazdálkodásra is berendezheti akként, hogy a rendes vágás­
területeit p á r évre mezőgazdasági művelés alá vonja, de ezt 
megelőzőleg köteles m ás m ezőgazdasági területén sikeresen 
telepített ugyanakkora erdőt erdőbirtokához csatolni.

Ezt a  gazdálkodást főleg a mezőgazdasági fö ldek  
pihentetése céljából a lkalm azzák. F afa ju l —  ilyen erdők­
nél — a később tárgyalandó lapályi, hom oki és dombvidéki 
erdők fái alkalm azhatók. V ágásfordulójuk rövidebb és a 
pár évig m ezőgazdaságilag használt területek beerdősítése 
mezőgazdasági köztesműveléssel történik.

A szálerdők különleges változatai közé tartoznak  még 
a legelőerdők, a  fáslegelők és a ligetes legelők. Ezek kezelése 
m ár nem  szorosan vett erdőgazdaság, m ert nem  a faanyag 
term elése a főcél, hanem  a  talaj gyeptakarójának olyan jó 
k arban  tartása , hogy a háziállatok legeltetésére minél a lkal­
m asabbak legyenek. A fák  csak részben védik a talajt, de 
egyúttal védelmet és pihenést ny ú jtan ak  a legelésző álla­
toknak  is.

A legelőerdőnél a fákat —  az egész legelőn —  a ren ­
desnél jóval gyérebb állásban h agy ják  (0*3—0*5 sűrűség), 
hogy a fű  jól fejlődhessen. Mivel azonban a fűterm ést, a 
gyérebb állás ellenére sem  tu d ják  m indig a k ívánt m értékig 
fokozni, ú jabban  főleg hegyvidékeken, ahol jobb és gyen­
gébb talajrészek váltakoznak, áttértek  a legelőfásításnál tá r ­
gyalt ligetes legelőalakra.

A fás legelőkre nézve az előzők állanak  fenn azzal a 
hozzáfűzéssel, hogy itt a fák  m ég gyérebb állásúak (0*1— 
0*3 sűrűség).

A ligetes legelőkön  —  az elszórtan lévő —  fa- vagy 
erdőfoltok, a fapászták, illetve fasorok a  legtöbb esetben 
m ajdnem  teljes sürűségűek. A fákat m agas korig ta rtják  
fenn, kihasználásuk és fe lú jításuk pedig az előzőkben tá r ­
gyaltaknak megfelelően történik.
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A sarjerdő.

Sarjerdőnek  azt az erdőalakot nevezzük, am elynél a 
vágás utáni felújulás term észetes úton, a fák  m egm aradt 
részéből éspedig leggyakrabban tuskójából, ritkábban  gyö­
keréből, törzséből vagy ágaiból, illetve hajtásaibó l történik.

Mivel a sarjadzási képesség idősebb k o rban  gyengül, 
a sarjerdőket csak rövidebb vágásfordulóban  (1-—60 év) 
kezelhetjük. A k ihasználás sebet ejt a felú jítást végző része­
ken, ezért a  sarjerdő  fá ja  solhasem olyan ép és egészséges, 
m in t a szálerdőé. Mivel a fákat nem  ta rtják  fenn  hosszabb 
ideig, a sarjerdő  nem  is szolgáltat o lyan vastagm éretű fát, 
m in t a szálerdő, hanem  inkább csak vékonyabb méretű  
szerfá t (szerszám fát) és főleg tűzifát.

Az elm ondottakból következik, hogy sarjerdőüzem- 
ben csak azok a fa fa jo k  kezelhetők, am elyek sarjadzani 
tudnak, vagyis visszaszerző képességük van; tehát m ajd ­
nem  m inden lom bfa, míg a fenyők közül legfeljebb a 
tiszafa.

A kihasználás  —  itt is —  késő ősszel lom bhullás után, 
vagy tavasszal rügyfakadás előtt történik. A m egkívánt sar- 
jadzás érdekében a favágásnál igen éles szerszám okat hasz­
ná ljunk . H a tuskót hagyunk, alacsonyát hagyjunk, ha 
tuskóirtással vágunk, a kivágott tuskó helyét tem essük be 
és végül a kivénült, illetve kiveszett tuskók  helyét pótoljuk 
ki erőteljes csem eték ültetésével.

A sarjerdők  kü lön féle  alakjai: a közönséges, a cser- 
kéregterm elö, a fonófűzvessző- termelő, a botoló, a fejesfa  
és a nyeső sarjerdő.

1. A közönséges sarjerdő az általános alak, s ha sarj- 
erdőről beszélünk, á lta lában  ezt az alakot értjük. A törzsek 
levágása, vagy a tuskók  k iirtása u tán  a felú julást tuskó-, 
illetve gyökérsarjakról várjuk. Célunk kisebb m éretű szer­
szám - és fő kén t tű zifa  termelése.

A sarjerdő vágás után gyorsan fejlőd ik , de a  gyakori 
kivágás m iatt a ta la jt kiéli és a tuskók  is h am ar tönkre­
m ennek. E nnek  következtében egyre silányulnak  a sa rj­
erdők és a kivesző  tu skó k  helyét állandóan pótolni kell.

A z egyes fa fa jo k  közü l a tölgy könnyen  kezelhető  
40— 60 éves sarjerdő alakban, a bükknek  sarjró l való fel­
ú jítá sá t azonban kerüljük. A gyertyán 20— 30 éves, az akác 
15— 40 éves vágásfordulójú sarjerdőüzem ben kezelhető. 
Az utóbbi és a szil kihasználása tuskóirtással történik. Ha
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a terület kiritkult, a hézagok pótlására az akácnál és szil­
nél sűrítő  árk o k at húzhatunk , am ikor is egy ásónyom  szé­
les és egy— két ásónyom  mélységben a  gyökereket m egsért­
jü k  vagy elvágjuk, és az így keletkezett sebhelyekből, illetve 
gyökérdarabokból könnyen új egyedek sarjadnak . (Meg­
jegyzendő, hogy az akácnál a k iritku lás kiélt ta la jra  m utat, 
ezért a sűrítő árkolás helyett célszerűbb m ind já rt m ás fa­
fa jra  áttérni.)

Jól kezelhetők m ég sarjerdő alakban  a hárs, szil, 
juhar, a nyár- és fűzfajok, a szelídgesztenye, bálványfa, 
mogyoró; ezeket tuskóról, az égert, szilt, a fehér- és rezgő­
nyárt pedig gyökérsarjakról ú jítjuk  fel. A fűz három  a lak ­
ban kezelhető, éspedig közönséges sarjerdő alakban az előb­
biek, fonóvessző-termelő és fejesfa sarjerdő alakban  az u tób­
biak szerint.

2. A cseres vagy cserkéreg-termeló sarjerdő célja a 
csersavat tartalm azó —  bőrök cserzésére szükséges  —  tölgy­
kéregnek a termelése. Ilyen sarjerdőüzem re a kocsános- és 
kocsántalantölgy alkalm as.

Az erdő kihasználására az a kor a legalkalm asabb, 
am ikor a  repedezés előtt álló, de még sím a kéreg a legtöbb 
csersavat tartalm azza. (H azánkban a  gömöri cserkéreg a 
legértékesebb.) Ez első telepítésű erdőnél 25— 30 év, a m ár 
kivágott és sarjró l felú jultnál pedig 15-—20 év.

A cserkéreg termelésre alkalm as tö lgysarjerdők üde, 
táplálóanyagokban gazdag, jó ta la jt és enyhe éghajlatot k í­
vánnak, de m iu tán  a vágásfordulók gyakran  követik egymást, 
erősen ki is élik a talajt. Mivel pedig a gyors fejlődés és a 
fafaj is sok világosságot kíván, a cseres erdőket ham ar át 
kell tisztítani és a záródásukat korán  meg kell kissé bontani.

A cserkéreg termelése, illetve a fáró l való lefejtése leg­
könnyebben a nedvkeringés m egindultakor végezhető, ezért 
a vágás április végén és m ájusban  történik.

3. A fonófüzvesszö-term elő sarjerdő célja kosár- vagy 
egyéb fonáshoz szükséges vesszőnek a termelése. A finom abb 
fonásokhoz kizárólag a füzeket és azoknak is inkább nem e­
sebb fa ja it használjuk, míg a durvább fonásokhoz a  m o­
gyoró, de a többi fák  fiatalabb törzsrészeiből vagy ha jtása i­
ból kikerült anyag is alkalm as.

A nem es füzes m egtelepítésére a középkötött réti talaj 
a legmegfelelőbb. A föld m egm unkálása  ugyanúgy történik, 
m int a csem etekert talajáé. A nem es füzes megtelepítése egy­
éves hajtásokból készült és a csemetekerti dugványozáshoz
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hasonlóan dugványokkal történik. A jó sűrű  dugványozás 
és záródás fenn tartása  azért szükséges, m ert így vékony, 
hosszúszálú vesszőket lehet nevelni. A sűrű  állás 40— 50 cm. 
sor- és 20—-25 cm. dugványtávolságot kíván.

A füzest évenként meg kell kapálni, a közte lévő gyo­
m okat k iirtan i és időnként m egtrágyázni. A vesszőket leg­
jobb  a nedvkeringés szünetelése alatt, tél vége felé  éspedig 
7 —2 cm-es csap visszahagyásával merőlegesen elvágni, hogy 
minél kisebb seb m arad jo n  vissza. A hézagokat újabb dugvá­
nyozással vagy hom lítással pótoljuk.

4. A botoló sarjerdőnél különféle botok, ernyő és egyéb 
nyelek, pipaszárak termelése a főcél.

Mivel vékonym éretű anyagra van szükség, ezeket a 
sarjerdőket rövid  3— 4— 5 éves vágásfordulóban kezelik. Maga 
az üzem nagy m unkával já r  és a gyakori kihasználás m iatt 
jó  ta la jt kíván.

A talaj előkészítése és trágyázása a csemetekerti m űve­
léssel azonos. Az első telepítésnél 1— 2 éves csemetéket hasz­
nálunk  1.5 m. sor- és 1 m. csemeletávolság mellett. Sarjhaj- 
tás t fiatal luskón 2— 3-at, idős tuskón 5— 6-ot hagyhatunk; 
ezeket azután, h a  a szükséges vastagságot m ár elérték, —  a 
hó leesése előtt —  egész kis csonkokat hagyva levágjuk.

Bottermelésre főképen a cseresznyét és meggyeket, 
(szagos-, törökmeggy) használjuk, de alkalm asak a sárga­
barack, a mogyoró, szelídgesztenye és a tölgyek is.

5. A fejesfa  sarjerdő kettős célt szolgál és rendszerint 
vízáradásos területeken, illetve gyéren fásíto tt legelőkön 
alkalm azzák. Egyrészt a fa  — am íg áll —  árnyékolja, le­
hulló lom bja pedig jav ítja  a ta la jt és védelm et n yú jt  az álla­
toknak  is, m ásrészt levágása után, m int tüzelő nyú jt hasznot.

R endszerint suhángok ú tján  telepítik meg olyan m ó­
don, hogy a m egfakadt fá k  törzsét 1— 1 m. magasságban le­
vágják. A kinőtt sarjak  levágása 4— 6— 10 évenként ism étlő­
dik, am inek következtében a tuskó feje m egvastagodik, fe j­
alakot ölt, innen  is nyerte az erdőalak az elnevezését. Amikor 
a törzs a 40— 60 évet elérte, sarjadzási képességét elveszti és 
rendszerint bélkorhadt lesz. E kkor az egész fá t ki kell 
termelni.

Ennél az erdőalaknál úgyszólván csak tüzelésre és d u r­
vább fonásra  alkalm as rozsét kapunk  és csupán a törzsek 
kivágásakor nyerünk vastagabb m éretű, de gyengébb m inő­
ségű tűzifát.

A vágás tu lajdonképeni ideje az ősz és a tavasz.
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Talajvédelem  céljából folyók, vizek p artján  ebben az 
crdöalakban kezelhetők  a füzek és nyárak , m ert a törzsek a 
gyakori vágás következtében erős gyökérzetet nevelnek és így 
a ta lajt jól kötik.

A fává növő füzeken, a kanadai- és feketenyáron, ége­
ren kívül erre a célra még a tölgy, kőris, szil, juharfélék, a 
gyertyán, hárs is alkalmasak, kevésbbé az akác, m ert ennek 
a hajtásai könnyen letörnek.

6. A nyeső sarjerdőalaknál a törzs érintetlen m arad, 
csak az ágakat és gallyakat nyessük le időnkint, ’■ 1—2— 3 
éves időközökben. É ppen ezért a  törzsek itt hosszabb ideig 
m aradnak  életben és végül kihasználásuk alkalm ával érté­
kesebb faanyagot is szolgáltatnak.

Főleg lombalom és lom btakarm ány nyerése céljából 
alkalm azzák.

Telepítése ugyanúgy történik, m int a fejesfa sarjerdő- 
üzeiné. A vágást lom btakarm ány termelésénél nyáron, jú ­
niusban—júliusban  végezzük, míg a lom balom , rozsé vagy 
tüzelő termelésénél ősszel —  a tél elején —  kell vágni. Az 
ágakat közvetlenül a törzs mellett nyesik le. A kivénült fá ­
kat 60— 80 éves korban  itt is ú jak  ültetésével kell pótolni.

L om btakarm ánynak alkalm asak  a tölgyek, kőrisek, 
juharok , szilek, a hárs, akác és a kecskefűz, egyébként még 
az éger, nyír, gyertyán és nyárfélék, főleg a  jegenyenyár.

A középerdő.
Ennek az alig használt erdőalaknak lényege az, hogy 

ugyanazon a területen hosszabb és vastagabb, tehát értéke­
sebb fáka t magról szálerdöalakban és ezenkívül tüzelés vagy  
egyéb célokra vékonyabb m éretű fáka t sár jakról sarjerdő- 
alakban nevelünk. A főfák (szálfák) vágásfordulója az a lj­
fáknak  (sarjfáknak) rendszerin t a többszöröse. (Ha pl. a 
sarjerdő vágásfordulója 20 év, a szálerdőben nevelt főfák 
vágásfordulója 60—80— 100— 120 év lehet.)

A középerdő az egyik legnehezebben alkalm azható erdő­
alak  és főleg a m agról kelt főfáknak az erdőbe való betelepí­
tése körülm ényes, m ert a fiatalabb korban  gyorsabban növő 
sarjak  elnyom ással fenyegetik a lassúbb növésű, m agról kelt 
egyedeket.

Vágás alkalm ával az aljfákat, a m agról kelt és főfák­
nak alkalm as fák  kivételével, m ind ki kell vágni, úgyszintén
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a főfák legöregebb korosztályát, m íg a többi korosztály fái 
közül csak a további tenyésztésre alkalm atlanokat.

.1 fa fa j megválasztásánál arra  kell ügyelni, hogy a fő­
fák világosságot kívánók, fényigényesek és gyérlom bozatúak. 
az a ljfák  pedig á rnyattű rők  legyenek.

Erdőalakok magassági fekvés szerint.
M inden magassági fekvés alatt más és más fa fa j tenyé­

sz ik  és az o lt lévő erdők  is más és más alakot m utatnak.
így a folyam ok árterületeit és a m ocsaras helyeket 

kissé m agasabb fekvésben a kem ényfák (kocsánostölgy, 
mezeiszil, m agaskőris és juharok) foglalják el, m íg a m é­
lyebb, nedvesebb részeken a lágy lom bfák (nyár- és fűzfélék) 
tenyésznek, m in t berki erdők.

A folvóktól kissé távolabb, de még üde talajokon a 
kocsánostölgy a  m agaskőrissel, mezeiszillel, esetleg gyertyán­
nal keverten a lapályi erdőt alkotja.

A hom oki erdő m agassági fekvés szerint megfelel a 
lapályi erdőnek, csak a ta la ja  legalább is a felső részében 
nem  nedves, üde, hanem  szárazabb hom ok. Itt m ár az altalaj 
szárazabb vagy nedvesebb volta és a felta laj televény ta r ­
talm a szerint —  részben term észetes úton megtelepülve, rész­
ben m esterségesen is megtelepítve —  a kocsános-, a cser- és 
m olyhostölgy, nyír, p la tán  és fehérnyár, túlnyom órészben 
akác, a fenyők közül az erdei- és feketefenyő fordul elő.

A lapálytól a hegyek felé haladólag a dom bvidéki része­
ken, 200 m. tengerszín feletti m agasságban a kocsántalan-, 
m agyar-, csertölgy, meszes vidékeken a molyhostölgy, silá­
nyabb talajon  fekete- és erdeifenyővel, hom okos részeken 
az akáccal alkot erdőket. Ezeket az erdőket dom bvidék: 
erdőknek, nevezzük.

Az előhegységi erdők 200— 500 m. tengerszín feletti 
m agasságban terülnek el. Déli oldalukon a kocsántalan- és 
csertölgy, meszes talajokon a molyhostölgy, a fenyők közül 
az erdei-, fekete- és vörösfenyő, az északi o ldalakon a  gyer­
tyán  helyenkint számottevő m értékben a  bükk és a fenyők 
közül a lúc fordul elő.

A középhegységi erdők  500— 1000 m. tengerszín feletti 
m agasságban fekszenek. U ralkodó fafajuk  a hidegebb oldala­
kon a bükk, gyertyán, jegenye- és lúcfenvő m íg az alsóbb, 
melegebb oldalakon előfordul a kocsántalantölgy is.
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A középhegységi erdők felső határá tó l kezdve a tenyé­
szet megszűnéséig (2000 m-ig) terülnek el a magashegységi 
erdők, am elyeknek uralkodó fanem e (mintegy 1800 m-ig) a 
bükk, a lúc- és vörösfenyő, ezenfelül igen kis m értékben 
a törpe- és havasifenyő. A m agas hegységekben azonkívül 
sok helyen m ár 1000— 1300 m. m agasságnál is nagykiterje­
désű fűvel fedett —  úgynevezett —  havasi legelők, vagy 
term őföld nélküli kopár, sziklás oldalak és tetők vannak.

Ü zem m ódjuk  az erdőknek az alacsonyabb helyeken, 
jobb talajokon, jól sarjadzó fafajoknál és a kisebb b irtoko­
kon inkább sarjerdő, m íg a hegységek felé m indig feljebb 
haladva és a nagyobb erdőbirtokokon a szálerdő.

Állományalakok fafaj szerint.
A fa fa j térfoglalása szerint m egkülönböztetünk  elegyet- 

len, azaz tiszta és elegyes, azaz kevert állom ányokat.
Elegyetlen állom ányokat csak olyan fanem ekből sza­

bad telepíteni, am elyek a  ta lajt nem  élik ki, hanem  annak 
term őerejét legalább is fenntartják . Ilyenek általában  a sűrű- 
lomjbozatú árnyas fák.

Elegyes állom ányokat fényigényes és árnyattűrő  fa ­
nem ekből képezünk, hogy így a ta la jt jobban védjük és job ­
ban védekezhessünk a légköri és rovarkárok  ellen is. Így 
nevelve szebb a fényigényes fák törzse, m iáltal értékesebb és 
nagyobb választékot is nyerünk.

Az. elegyítésnél lehetőleg egyenlő talajigényű, egyenlő 
növésű fafajokat (lom bfát lehetőleg fenyővel) elegyítsünk.

A hegyvidéki szálerdőknek főfajai a kocsántalantölgy, 
a bükk, a jegenye-, lúc-, a vörös- és az erdeifenyö. Á többi 
kem ény lom bfák közül 0.1— 0.2 részben az elegyarányban 
a m agaskőris, a hegyi- és a hegyeslevelű juhar, mezei- és 
hegyiszil, továbbá a káros m ennyiségtől eltekintve, a gyak­
ran  ,.töltelékfa“ szerepét betöltő gyertyán is előfordul. — 
Elenyésző kis mennyiségben, m ondhatni egyesfákként fel­
találhatok  még a hegyvidéki szálerdőkben a nyír-, hárs- és 
a vadgyüm ölcsfák is.

Természetesen az utóbbiak a többi lágvlom bfákkal (fűz 
és nyár) együtt m á r a gyérítések alatt k ikerülnek az e r­
dőkből.

8
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Fafaj változtatások.

A fa fa j megváltoztatásánál elsősorban a term őhely 
viszonyait, a talajt és k lím á t kell figyelem be venni és csak 
m ásodsorban lehet a jövedelm ezőségi viszonyokat is.

Az itt elkövetett h iba hosszú évtizedeken át m egm arad 
és a ta la j lerom lását, vagy egyéb súlyos anyagi károkat 
okozhat.

Állomány átalakítások.

Az állom ány átalakítások a fa fa j, esetleg az erdőalak 
megváltoztatása céljából történnek, vagy  azért, mert az eddig 
rendszertelenül és rosszul kezelt erdőkben rendszeres gazdál­
kodást a karunk bevezetni.

Mivel az átalakítások sok m unkát, nagy szakértelm et 
és körültekintést igényelnek, csak igen fontos okok fennfor­
gása esetén határozzuk  el és lassan hajtsuk  végre. Ilyen fon­
tos okok például a meglévőknél értékesebb fafajoknak  a te­
nyésztése, a talaj term őerejének megvédése vagy javítása.

A fafaj m egváltoztatása term észetes és mesterséges 
úton történhet.

Ha a tenyészteni k ívánt fafaj kis m értékben (0.1— 0.-3 
részben) m ár előfordul, akkor a gondos tisztítási és gyérítési 
m unkálatokkal a nem  k íván t fa fa jt (pl. a gyertyánt a tölgy 
javára) lassankint vissza lehet szorítani, a tenyészteni kívánt 
fa fa jt pedig előnyben részesíteni.

Mesterséges ú ton  pedig a fafaj m egváltoztatás, a vágás 
alá kerülő részeknek a k ívánt fa fa jja l való előzetes á t te le p í ­
tésével, a vágásterületnek beültetésével, avagy jó talajon  
m ezőgazdasági köztesm űveléssel történhetik.

Az á talak ítás m inden esetben nagy gonddal és fá rad ­
sággal já r  abban  az esetben, ha a mellőzni k ívánt fa faj erő­
sen sarjadzó s az ú jonnan  telepített fa fa jt elnyom ni igyekszik 
(pl. az akác, a gyertyán a tölgyféléket).

A leggyakoribb a sarjerdőalakró l a szálerdőalakra való 
áttérés. Az á ta lak ítás kapcsolatos lehet fafajváltoztatással is 
ípl. gyertyánról — tölgyre vagy tölgyről — jegenyefenyőre, 
esetleg lágylom bfákról —  kem ény lom bfákra) vagy e nélkül, 
am ikor a fa fa j (pl. tölgy) megfelelő. Az átalakításnál cél m ag­
ról kel fák  nevelése és az ilyen fáknak, az elnyom ással fe-
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nyegető sarjaktól, a tisztítási és gyérítési m unkálatokkal k ap ­
csolatban való megvédése.

A szálerdőalakról a sarjerdőalakra való áttérés r it­
kább, rendesen csak kisebb erdőbirtokokon történik.

A talaj term őerejének m egjavítása céljából való állo­
m ány átalakítás csak talajjavító  fanem ekkel (jegenye-, lúc-, 
fekete- és erdeifenyővel) s a ta la jnak  megfelelő fafaj m egvá­
lasztásával és elegyes állom ányok nevelésével történjék.

8 *
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ERDŐVÉDELEM.

Az erdővédelem az erdőt (a ta la jt és a fákat) fenye­
gető veszélyeket ismerteti. Ezek légköriek, kedvezőtlen 
talajviszonyokból, növényi, á llati károsításokból és az 
em bertől szárm azók lehetnek. Ism erteti továbbá ezeknek 
a  veszélyeknek megelőzését és a bekövetkezett károk  le­
küzdését.

A káros tényezőkke l szem ben  —  ha a k á r  m ár be­
következett —  védekezni igen nehéz, költséges, sőt a leg­
több esetben lehetetlen. Helyesebb a megelőző védekezés, 
am ely egészséges, ellenálló állom ányok nevelését kívánja. 
Ennek feltételei:

1. A term őhelynek —  tehát a ta la jnak  és égha jla t­
nak  —  megfelelő fanem ek tenyésztése. A kiválasztásnál 
irányadóul a m ár o tt lévő (őshonos) fafajok szolgálnak. 
Új fa fajok  megtelepítésénél olyan szakértőket kell m eg­
hallgatni, ak ik  a fafajokkal m ár kísérleteztek (olyanokat 
m ár tenyésztettek), a megtelepítés pedig még ezután is 
csak kisebb csoportokban történjék.

2. Faállom ányaink  legyenek elegyesek, vegyes- 
korúak , a felú jításoka t pedig term észetes ú ton  és minél 
nagyobb védelem  m ellett ke ll végrehajtani.

3. Az erdőápolási teendőket végezzük el. Az el­
nyom ott, pusztuló, beteges, rossznövésű, továbbá a könnyen 
szaporodó és tenyészteni nem  kívánt egyéb törzseket 
távolítsuk el és a károkozókat m ár az első észrevétel ide­
jén  sem m isítsük meg. Védjük a ta la j term őerejét, tele- 
vényét, nedvességét. Á rnyékoljuk a ta lajt és tiltsuk az 
erdei legeltetést.

I. Káros légköri tényezők.
1. Szélsőséges hőm érséklet a la tt a túlságos meleget 

és nagy hideget értjük.
a) A túlságos meleget rendszerin t nyáron az erős 

és akadály ta lan  napsütés idézi elő.
Káros hatása  főleg a déli, sekély talajú , sovány, 

gyakran  köves vagy hom okos oldalakon levő tarvágásos
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területeken a televényréteg kiszárításában, sovánnyá, sőt 
esetleg teljesen term éketlenné, kopárrá, tételében jelent­
kezik olyannyira, hogy a vágás újraerdősítése szinte lehe­
tetlenné válik. ,

Káros hatása  még a túl párologtatás, am elynek kö­
vetkeztében az aránylag rövid ideig tartó  sínvlődés u tán  
a csemetéknek először a levelei fonnyadnak el, m ajd  
hajszálgyökerei m ennek tönkre, végül m aga a növény  is 
elszárad. A m agcsem etéknél —  elsősorban a fenyőiknél —  
a baj perzselődés alak jában  jelen tkezik , am ely gyakran 
ugyancsak pusztulásukat okozza. Fokozza ezt a ba jt fő­
leg a száraz, laza, világos ta la joknál a ta la j szintjéhez 
közel jelentkező visszavert fény is. Az állom ányok pedig 
növekedésükben visszam aradnak, sínylődnek, könnyeb­
ben m egbetegednek és a legyengült egyedeket azután a 
káros gom bák és a másodlagosan pusztító rovarok  idővel 
tönkretehetik.

A hirtelen szabad állásba ju to tt símakér'gű fáknál 
(bükk, gyertyán, kőris, juhar, fiatalabb lúc- és jegenye­
fenyőnél) főleg a  déli és délnyugati oldalakon a nagy hő ­
ség, illetve napsütés kéregaszást (vagy héjelválást) is elő­
idéz. A kéreg ugyanis a törzsnek napsütö tt o ldalán  alulról- 
felfelé haladólag elszárad, m egrepedezik és foltokban le­
válik. A lehullott kéreg helyén a fa teste védtelenül m a­
rad, u ta t nyit a fákba a horhadást előidéző gom báknak 
és káros rovaroknak.

Végül a nagy meleg fokozza  a tűzveszélyt is azáltal, 
hogy az avart k iszárítja  és könnyen éghetővé teszi. Az 
alom- (talajtakaró-) tüzek leggyakrabban száraz, tavaszi 
idő járásnál —  leginkább m árcius— áprilisban —  fordu l­
nak elő, am ikor csak az előző évi fű, gyom, alom borítja  
a talajt, m ert még a nedvdús ú j fű és gyom nem  nőtt ki.

A túlságos meleg káros következm ényei főleg a 
síkon és a dom bvidékek déli oldalán jelentkeznek. A 
károk  bekövetkezését elősegíti a szél, az eső hiánya, az 
alom használat és a  legeltetés. A kárt a nagy melegnek k i­
tett déli oldalakon kisebb keskeny területek tarravágásá- 
val, illetve helyes vágásvezetéssel (északról— délnek, észak­
nyugatról— délkeletnek) és előzetes á tte lep ítésse l csök­
ken tjük , vagy a  tarvágásos üzem m ód helyett, fokozatos 
felújító vágást bevezetve, teljesen meg is szüntethetjük. 
F iatalosunkat, érzékeny fanem ek esetén, védőállom ány 
alá telepítsük, fokozatos felújító vágásnál ne ham arkod­
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juk  el a felszabadító és végvágást, délfelől m eghagyott 
védőállom ánnyal, vagy kisebb vágásoknál mesterséges 
árnyalókikai védjük azokat és tartsuk  be az erdőápolás 
előírásait. Igényesebb fafa jokat pedig ne telepítsünk 
száraz, sovány és sekélyebb talajokra.

A kéregaszást (vagy héjelválást) elegyes állom ányok 
nevelésével, a záródás fokozatos m egbontásával, a vágá­
soknak (helyes vezetésével kerü lhe tjük  el. Hapedig a h ir te ­
len m egbontás elkerülhetetlenül szükséges volt (nyiladék, 
út-, vasút építésnél), úgy a tönkrem ent fákat védelem 
céljából hagy juk  meg. A szabad állásba ültetett fa a sza­
bad álláshoz hozzászokik, a hirtelen szabad állásba 
kerültöknél pedig a fák  törzsének szalm ával vagy náddal 
való bekötözésével, bemeszelésével, vagy kúszónövények­
nek a fák ra  fu ttatásával védekezhetünk.

b) A túlságos hideg alatt a hőm érsékletnek erősen, 
vagy átm enet nélkü l a fagypont alá süllyedését értjük. 
Bekövetkezhet tavasszal, ősszel és télen, helyei a m ély és 
zá rt fekvésű völgyök, mélyedések, am elyekben a hideg az 
oldalak által elzárva m eggyűlik, illetve m eghúzódik és a 
talajra, valam int a növényzetre letelepedik. Ezek a helyek 
a fagyzugok.

A tavasszal (ápi’ilis— m ájusban) fellépő fagyokat 
késői fa g yo kn a k  nevezzük. Káros ha tásu k  abban  áll, hogy 
az éppen kelő csirát, a fakadó  csemetét, a nedvdús levél­
kéket, hajtásokat, illetve virágokat elusztítják. Az ősszel 
fellépő fagyokat korai fagyoknak nevezzük. Ezek annál 
veszedelmesebbek, m inél korábban  jelentkeznek. Káros 
hatásuk  abban áll, hogy a m ég zsenge, meg nem  fásodott, 
legutolsó évi hajtásokat tönkreteszik. A téli fagyok csak  
akkor veszedelm esek, ha túl nagyok  (— 20 és több fok 
Celsius) és sokáig tartanak. Káros hatásuk, hogy az igen 
nagy hidegben, ha  hó takaró  nincsen, az ősszel elvetett 
m akk és a nem  megfelelő (rendesen száraz) term őhelyen 
lévő csemeték és főleg a melegebb éghajlathoz szokott 
fá k  el is fagyhatnak. Azonkívül a nagy hideg m iatt a 
fákon  fagyrepedések, fctgylécek és ennek következtében 
fagyrákok képződhetnek. A fagyrepedések úgy keletkez­
nek, hogy a nagy hideg m ia tt a fák  külső része jobban 
összehúzódik, m in t a belső és e m iatt hosszanti irányban  
bizonyos m élységig m egreped. Ha a hideg többször nem  
ism étlődik meg, a repedéseket a fák hegpárkánnyal (fagy­
lécekkel) beforrják . H a a hideg tartós és gyakran  ism ét­
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lődik, a kéreg lepattog és a fatest befelé haladólag a fagy- 
rátk következtében b ám u ln i (romlani) kezd. További káros 
következm énye a télvégi erős fagyoknak a felfagyás. 
E nnél a rövid gyökérzetű —  leginkább a fenyőm ag­
csemete gyökere, az éjjeli fagyok talajduzzasztó és a 
nappali felmelegedések olvasztó, tehát a talajszin tet 
süllyesztő hatására, részben vagy egészben kiem elkedik 
a földből. A kis csemete ugyanis az em lített talajduzza­
dásnál a földdel együtt felemelkedik, de a lefelé szét­
ágazó gyökérzete m iatt a ta la j süllyedésekor vissza­
süllyedni nem  tud, m iért is lassankint a felszínre kerül és 
gyökérzetéről a föld fokozatosan lecsúszik.

Ez a károsítás főleg laza, csupasz, nedves helyeken 
lép fel.

Védekezni a fagyok ellen vetéseknél és fiatalosok­
ban a csem etekerti m unkálatoknál ism ertetett m ódokon, 
tarvágásoknál pedig a fagynak kitett o ldalak felé vezetett 
vágással, egyenes vágásvonalakkal, a légjárás biztosításá­
val, fokozatos felújító vágásoknál a felszabadító és vég­
vágásnak lassú alkalm azásával lehet.

A fagyveszélynek k itett helyekre csak kevésbbé ér­
zékeny fafajokat ültessünk, ezeket ne hozzuk hirtelen 
szabad állásba, a védő cserjéket pedig a fásítás helyéről 
ne irtsuk ki teljesen.

2. Az erdőben a szélsőséges hőm érsékleten kívül 
a szélsőséges légáramlások, úgvm int a  sorvasztó-szelek és 
szélviharok (szélvészek) is igen nagy károka t okozhatnak.

a) A sorvasztó-szelek  páraszegénységükkel a talajt 
kiszárítják és a növényzetet sorvasztják. Rendszerint kelet 
felől fú jnak. Következm ényük —  főleg lom berdőkben —  
az, hogy az állom ányok k iritku lnak  és a vágások fe lú jí­
tása szinte lehetetlenné válik.

b) A másodpercenkiint 20— 22 m. sebességű szelek 
a szélviharok. Káros hatásuk  főleg a sekély gyökérzetű 
faállom ányoknál lehet nagy m éretű éspedig elsősorban a 
lúcfenyvesekben, ahol egész erdőrészeket halomra dön t­
hetnek, de a m élygyökérzetű jegenye- és erdeifenyvesek­
ben, tölgyesekben és bükkösökben is össze-vissza törhetik  
az állom ányokat. A kisebb szelek, főleg tavasszal, a lom bo­
zat, ágak és gallyak leszakításával, télen meg inkább  az 
örökzöld fenyvesekben okoznak károkat. Károsításuk 
végül a fu tóhom ok költöztetése is.

A veszélyes szelek által okozott károsítások ellen
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bizonyos m értékig úgy védekezünk, hogy a vágásokat a 
szelekkel szembe vezetjük. A fejlettebb gyökérzet és az 
erősebb törzsfejlődés érdekében szakszerűen gyérítünk, 
inkább  vegyes k o rú  elegyes állom ányokat és a széleken 
földig lombos fákat nevelünk, vagy a szélekre szélfogó 
cserjéket ültetünk. Ó vakodjunk a késői erős gyérítésektől 
és a szélvésznek kitett helyeken term eljünk tarvágással 
(lúcosokban).

A m ár meglévő széldöntéses, illetve széltöréses fenyve­
sekben  igyekezzünk a rovarkároknak  azzal elejét venni, 
hogy a fák a t sürgősen feldolgoztatjuk, elszállíttatjuk, 
vagy legalább is a fenyő-, kőris- és szilfák  lekérgezését 
elrendeljük.

A fu tó h o m o k  káros következm ényeinek meggátlása 
érdekében szükséges intézkedéseket, az erdőművelés köré­
ben tárgyaltuk.

3. Az erdő  további légköri károsítói m ég a villám- 
csapások. Ezek rendszerin t a m agas helyen egyedül álló 
fák a t keresik fel. H a száraz fába sújtanak , esetleg tüzet is 
okozhatnak.

A villám csapások ellen az erdőben nem  védekezhetünk.
4. A túlságos nagym ennyiségű, illetve m értékű  lég­

köri csapadékok  közül károkat okozhatnak  a záporesők, 
felhőszakadások, a tavaszi gyors hóolvadások, a jégesők, 
a hó, az ólmos eső, a jég, a zúzm ara és a dér.

a) A záporesők, illetve felhőszakadások és a tavaszi 
hóolvadások a talajt lem oshatják, a hegyoldalakat v íz­
m osásokkal barázdálhatják  és nem csak a hegyek erdő­
vagy egyéb term őtalajá t, hanem  a völgyek, illetve la­
pályok term ékeny területeit is kopárrá tehetik. A talaj 
szinte a la tt a vízátnem eresztő  (agyag, kő) rétegek  hosszabb 
ideig tartó  esőzésektől (csapadékos évökben) annyira 
sikam lóssá válhatnak, hogy a fölöttük lévő rósz a lejtő 
irányában  m egindúl és talajcsuszam lásokat idézhet elő, 
azonkívül a talaj túlságos nedvességére is vezethetnek, 
illetve állóvizeket okozhatnak, am i végül a tenyészet 
(vegetáció) megszűnésével jár.

Az előzőkben tárgyalt károsítások megakadályozása, 
illetve elhárítása céljából a m agasabb- és m eredekfekvésű 
erdőket ne irtsuk ki, tarvágás helyett szálaló vágást a l­
kalm azzunk, tiltsuk el a tuskó- és gyökérirtást, alom sze­
dést és legeltetést. A k o p ár vagy kopárosodó területeket 
fásítsuk be, a vízmosásos és földom lásos helyeket kössük
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meg védő-, partbiztosító  m űvek létesítésével és mély, 
szerteágazó, erős gyökérzetű fanem ek ültetésével. E gyúttal 
tiltsunk el itt is m inden, a ta la j lazításával és m egterhe­
lésével járó  műveletet.

A ta la j túlságos nedvessége ellen —  ha lehet — 
legcélszerűbben a víz levezetésével, vízgyűjtő árkok léte­
sítésével és a területnek kocsánostölgy, szil, am erikai és 
m agaskőris, éger, n y ár és fűzzel való beerdősítésével 
védekezhetünk.

b) A jégesők a tavaszi és nyári napokon azzal tehet­
nek károkat, hogy a fá k  fiatal hajtásait, leveleit, virágait 
és termését leverik, a fák a t m egsebzik  és így a gombáik 
terjedésének u ta t nyitnak, a csem etéket pedig egészen 
tönkre  is tehetik.

A jégesők ellen —  a fiatalosok érdekében —  foko­
zatos felújításos vagy szálaló vágás alkalm azásával véde­
kezhetünk.

c) A túlságos nagym ennyiségű hó hónyom ással és 
hótöréssel okoz károkat.

A nedves nagy pelyhekben hulló hó a fá k  k o roná­
jába olyan m ennyiségben rakódhat le, hogy ezt a  terhet 
m ár nem  tud ják  tartani, hanem  súlya alatt m eghajolnak  
vagy eltörnek. A gyomos fiatalosokban pedig a  hó a 
csem etéket a gyom okkal betakarva a világosságtól és a 
levegőtől elzárja.

A hónyom ást és hótörést m érsékelhetjük  vegyeskorú 
állom ányok létesítésével az állom ányok gyakori és m érsékelt 
átgyérítésével. Kisebb területű fiatalosokban a fácskákról 
rázzuk le a  havat.

Hapedig —  m inden védelem ellenére —  a kár be­
következett, sürgősen használjuk  k i a sérü lt fákat, illetve 
állom ányokat a rovarkárok  m egakadályozása végett és 
gondoskodjunk pótlásról.

d) Az ólmos eső, jég, zúzm ara és dér azzal tesz 
kárt, hogy a fá k  fagyos gallyaira, ágaira, szóval koroná­
jára lerakódva, azt letöri és így a gom bák és betegségek 
tovaterjedésének nyit utat.

Ezeket a károsításokat teljes-záródású, elegyes 
állom ányok nevelésével csökkenthetjük.
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II. Káros elváltozások a talajban.
a) A túlságos talajnedvesség káros következm ényeit 

és az ellene való védekezést az előző pontban tárgyaltuk.
b) A túlságos talajkötöttség az agyagtalajoknál 

fordu l elő.
A kötöttség ellen kisebb területen  (csemetekertek- 

ben) hom ok, mész vagy televény hozzákeverésével véde­
kezhetünk . Nagy területeknél kötött ta la jokat kedvelő, 
m élygyökérzetű fa fa jokat éspedig a fenyők közül jegenye- 
és vörösfenyőt, a  lom bfák közül tölgy-, szil-, vagy ju h a r­
féléket kell ültetni.

c) Lazák  á lta lában  az összes hom oktalajok, főleg a 
fu tóhom okok.

Az ilyen talajokra a hom okta la jokat kedvelő, 
szerteágazó gyökérzetű fa fa joka t éspedig a jobb, tehát 
sötétebb és nem  tú l laza hom okra elsősorban akácot, a 
m élyfekvésű részekre kocsánostölgyet, mezeiszilt, am eri­
kai kőrist, am erikai diót vagy erdeifenyőt, ha a talaj 
fehéres színű, tehát sovány, kanadai, jegenye- vagy 
feketenyárt és feketefenyőt, stb. ültetünk, az erdőm űve­
lési részben tárgyaltaknak  megfelelően.

d) A talajtakaróban beállott káros elváltozások alatt 
a vízmosások, kőgörgetegek, avagy vízáradásokkal kapcso­
la tb an  az alsóbb fekvésű  részeknek, felülről jövő kö v ek ­
kel, iszappal, egyéb hordalékokkal és a fu tóhom okos  
területekkel szom szédos term ékeny területeknek, hom ok­
kal való elborítását értjük.

E llenük  —  am int m ár ism ertettük —  a veszélyes 
területek  beerdősítésével és az erdők fenntartásával véde­
kezhetünk.

e) A talajtakaró elhordása  előállhat a m értéknélküli 
alomszedés és legeltetés folytán, de előállhat a káros 
szelek, vízm osások (vízfolyások) ha tása  alatt is.

Védekezési m ód  ellene az erdők fenntartása, az 
alomszedés és legeltetés betiltása.

f) Végül meg kell em lítenünk, a talaj ásványi anya­
gában előfordult káros elváltozások kapcsán, a szikes 
talajokat. E zeknek m egjavítási m ódozatait az erdőm űve­
lés körében ism ertettük.
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III. Növényi károsítok.
1. Erdei gyomok.

Ebbe a csoportba tartoznak m indazok a dudvák, 
cserjék és fák , am elyek  a természetes vagy mesterséges 
felújítást akadályozzák vagy h á trá lta tják , a tenyészteni 
kívánt fáktól és csemetéktől a táplálékot és nedvességet, 
sőt a légköri csapadékok nagy részét is elvonják, hó ­
nyom ást okozhatnak, sőt a késői fagyok károsításait és a 
tűzveszélyt, is elősegíthetik. Mivel gyorsabb növésüek, m int 
a hasznos fá k  és cserjék, azokat egy-kettőre tú lszárnyal­
ják  és elnyom ják.

Mint erdei fű n em ü eke t felem líthetjük a pázsitfüve­
ket, a kákát, sásféléket, szittyókat, füzikét, vadkom lót. 
Erdei fásnövények, illetve gyom cserjék  az áfonyák, seprő- 
zanót, szedrek, m álnák, borókák, a kökény, a somok, a 
galagonya, kecskerágó, bengék és a bodzák. Végül gyom ­
fának szám ít egyes kivételes helyeken a kecskefűz, a 
rezgőnyár, sok esetben a nyír, az elgyertyánosodás veszé­
lyének k itett helyeken a gyertyán, szálerdőkben pedig a 
sarjhajtások  is.

E lőm ozdító ik  a jó talajok, a gyérzáródású állo­
m ányok és a vágásoknak gyenge csemetékkel elkésett 
felújítása.

E lterjedésük ellen az erdőm űvelés felújítási és e rdő­
ápolási szabályainak pontos betartásával védekezhetünk.

2. Élősködő virágos növények.
Az erdei fákon élősködő káros, virágos növények a 

fehér és a sárga fagyöngy (fa k in ), amelyek gyökérszerű 
nyúlványaikkal a fának  a háncsába hato lnak  és onnan a 
táplálóanyagökat elvonva, azt saját testük felépítésére 
fordítják.

M indkettőt a m adarak , főleg a léprigó terjeszti, 
am ely a bogyóikat megeszi és a m agvakat vagy a csőré­
vel ragasztja a fákra, vagy ürülékével hord ja  oda.

Védekezni ellenük  a m egtám adott farész levágásá­
val lehet. A fehér fagyöngy levágása nem  já r  ráfizetéssel, 
m ert zöld takarm ányként, sőt m int virág is hasznosítható.
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3. Élősködő virágtalan növények.
A gom bák, m ivel ásványi (szervetlen) anyagok á t­

a lak ításá ra  (asszimilálásra) zöld szervek (levelek) h íján  
nem  képeseik, kész szerves anyagokkal (vegyületekkel) 
táplálkoznak.

Testük vagy csak egy sejtből, vagy több fonalszerű 
összetett sejtekből (hypha) áll. A gyökereket gyökérszerű 
szálak, az úgynevezett gom batelepek (myceliumok) pótol­
ják . Leginkább ivartalan úton  csiraszem csékkel (spóra) 
szaporodnak.

A gom bák közül egyesek  élő növényekre telepszenek, 
ezek károsak (é lősködők), míg azok, am elyek elhalt nö­
vényeken vannak  hasznosak is lehetnek.

Az előbbieknek káros ha tása  abban  áll, hogy az élő 
növényeket m egtám adják, azokon elszaporodnak, a m eg­
tám adott növényi rész elhalását, továbbá korhadást, ro t­
hadást, erjedést idéznek elő, ezeknek a zavaroknak követ­
keztében a m egtám adott növény ( f a)  megbetegszik, sőt el 
is pusztul.

Az erdei fákon  élősködő káros gom bákat a szerint, 
hogy m ilyen fákon, illetve a fának  m elyik részén vannak, 
csemetéken, fák  gyökerén, testén, kérgén, levelein és 
gyüm ölcsén élősködő gom bák csoportjára oszthatjuk  fel.

a) A fiatal fácskákon  élősködő gom bák 1 ~ 2  éves 
csem etéken pusztítanak, leginkább csem etekertekben, hol 
a sűrű  állás m ia tt könnyen terjednek.

Fontosabbak  közülük;
A lom b- és fenyőcsem eték szárán  fekete foltok a lak ­

jáb an  pusztító szikrontógom ba  (P hytopthora om nivora), 
am ely a sziklevelét még el nem  vesztett csemetét tám adja 
meg. M egemlíthető m ég a csem etekertekben nagy károkat 
okozó jegenye- és lúcfenyő csemetepenész (Pestalozzia Har- 
tig ii), am ely a  csemete kérgét a föld színénél gyűrűalakban 
elszárítja .

Védekezni ellenük  a beteg csemeték gyors elégetésé­
vel és az egészségesek 1%-os rézmészlével való permetezé­
sével lehet.

b) A fá k  gyökerein élősködő gom bák  túlnyomó 
részben penészek, ezek a fa megbetegedését és végül 
pusztulását okozzák.

Fontosabbak közü lök ;
A gyökérrontó galóca (Agaricus melleus), amely 

különösen az öreg tölgyesekben gyakori. A lom berdőkben
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csak a betegeskedő fák a t tám adja meg, de a  lúc- és erdei- 
fenyő tüskökön is m egjelenik és a föld alatt a fiatal 
fenyőcsemeték gyökereit pusztítja. Főleg a fenyőkre káros, 
ezért az általa fertőzött ta la jra  fenyőcsem etét ne ültes­
sünk. Term őteste mézszínű, fehérgyűrűs ehető, ősszel a 
m egtám adott tuskó körül csoportosan jelenik meg. A 
gyökérölő tapló [Fomes annosus (Tram etes radiciperda) ] 
a fenyveseik legveszedelmesebb pusztítója, egész fenyőállo­
m ányokat is tönkretehet. Ilyen helyeken kizárólag lom b­
csemetékkel kell a vágásokat felújítani. A fekete héj- 
szemölcs (Rosellina quercina) a tölgycsemeték gyökerein 
fehér, m ajd  b arn a  szemölcsök, később pedig gom bostűfej 
nagyságú fekete term őtestek képződnek és a csemeték 
felülről lefelé elszáradnak.

Védekezni ellenük  a m egtám adott egyedek gondos 
eltávolításával és a m egfertőzött területen a fertőzött 
csemetefaj ültetésének mellőzésével lehet.

c) A fá k  törzsében élősködő gom bák  a m egsérült 
fákban különféle színű revesedést okoznak és a fa testét 
évek során lassan elkorhasztják.

Fontosabbak;
Az erdeifenyő törzstaplója  (Trametes pini) az erdei 

fenyőt tám adja , vörös revesedést okoz. A lúcfenyő törzs­
taplója (Polyporus borealis) a lúcfenyőn pusztít, sárgás 
revesedést idéz elő. A kénsárga tapló (Polyporus sulpliu- 
reus) erdei, lomb- és gyüm ölcsfákon, de főleg vén tölgy­
fákon pusztít, vörös revesedést idéz elő. Az áltapló gomba  
[Fomes (Polyporus) igniarius] az öreg tölgyekben, de azon­
kívül egyéb lombfáikon is fehér revesedést okoz. A tűzi 
vagjr b ü kk fa  tapló [Foanes (Polyporus) fom entarius] fő­
leg bükkön és tölgyön, de m ás lom bfákon is előfordul, 
m int pipatapló általánosan ism ert és fehér revesedés a 
következménye.

Védekezni ellenük  elsősorban a sérülések m egaka­
dályozásával, s ha m ár elterjedtek, a term őtestek és a 
m egtám adott részek eltávolításával lehet.

d) A fá k  kérgén élősködő gom bák  a m egtám adott 
kérgen (héjrészen) keresztül hato lnak  a háncsba, illetve 
szijacskába, ott rákos elváltozásokat éspedig daganatokat, 
kinövéseket okoznak, am elyeken keresztül, mivel nyílt 
sebek, különféle színű és a tápláló anyagokból szárm azó 
nedvek szivárognak  ki. Idetartoznak még a rákhoz h a ­
sonló, de kevélsbbé olyan veszedelmes ágtorzonborzokai 
(bábaseprű, boszorkányseprű) előidéző gom bák is.
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Felem líthetők közülök;
A jegenyefenyőrák  [M elampsorella caryophylla- 

cearum  (Periderm ium  elatinum )] a jegenyefenyő fiatal 
h a jtása in  bábaseprűt, törzsén héjráko t idéz elő. A z erdei- 
fenyörák  [C ronartium  asclepiadeum  (Periderm ium  pini 
corticola)] az erdeifenyő háncsában  él, sudárszáradás a 
következm énye. A vörösfenyőrák  [Peziza (Dasiscypha) 
W ilkom ii] különösen az árnyékos, nyirkos völgyekben, 
vagy sűrű  állású fiatalabb fáknál, az előzőkhöz hasonló 
duzzadt szegélyű, középen besüppedt rákos sebet okoz. 
A rákképző  héjbibircs (Nectria ditissima) erdei lomb- és 
gyüm ölcsfákon lassan terjedő ráksebet idéz elő, nyáron  
fehér penész, tavasszal vérvörös term őtestek jelzik a beteg­
séget. A piros héjbibircsgom ba  (Nectria cinnabarina) az 
elhalt ágakról te rjed  az egészségesekre és a csemetékre, 
am elyeket rövidesen —  rákképződés nélkül —  elpusztít.

V édekezni ellenük  az erőszakos sérülések m egaka­
dályozásával, a rákos részek eltávolításával lehet. A gyü­
m ölcsfáknál szokásos m ég a sebhelyeket k á trán n y a l vagy 
faviasszal bekenni.

e) A fá k  levelein élősködő gom bákf a fák  igen 
fontos lélegző, a nyers tápanyagokat átváltoztató és a feles­
leges nedvességet elpárologtató szervein élősködnek.

Nevezetesebbek;
A tölgylisztharm at [Oidium quercinum  (Micros- 

phaera  alni varietas quercinum ) ] rendesen a nyári 
(júniusi) vagy m ásodhajtásokat és a zsenge leveleket lepi 
el, m in t fehér lisztszerű bevonat. Kedvencén, a tölgyön 
kívül, m ás fa fajokat (bükk és gesztenye) is m egtám ad 
s növedék veszteséget okoz. A jegenyefenyő karcüszög  
(H ysterium  nervisequium ) a jegenye fenyő 2— 5 éves tű i­
nek, a lúcfenyő karcüszög  (Hysterium  m acrosporum ) a 
lúcfenvő tűinek, az erdeifenyő karcüszög  [Hysterium  
(Lophoderm ium ) pinastrii] pedig az erdei-, fekete- és az 
ebbe a családba tartozó többi fenyők csemetéinek vesze­
delmes tűhu llását okozza.

V édekezni ellenük  a növőtér biztosításával és a m eg­
tám adott részek gyors eltávolításával, csem etekertekben 
pedig a karcüszög ellen 2%-os friss rézmészlével (bordói 
lé), a lisztharm at ellen 2— 3 % -os sós vagy forró vízzel, 
kénporral (,,Sulfarol“ lal) való többszöri bepermetezéssel, 
illetve beporzással és a lehullott levelek, tűk  elégetésével 
lehet.
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f) A fá k  gyüm ölcsein ( termésén)  élősködő gom bák  
a fá k  gyüm ölcseit (termését eltorzítják, á talak ítják , 
tönkreteszik. Jelentőségűik nem  sok.

Felem líthető közü lük ;
A lucfenyő toboznyitó  (Aecidium strobilinum ) a 

lúcfenyő tobozának belső falán  telepedik le olyan sűrűn, 
hogy a tobozok m iatta  félig nyitva állanak. A bábaszilva 
(Exoascus pruni) a szilvafák gyümölcsét torzalakúvá fo r­
m álja. Ezeknek a gom báknak tu lajdonítják  a gyertyán-, 
nyír- és égerfán jelentkező ágtorzonborzokat, bába- 
seprűket is.

Védekezni ellenük  a m egtám adott term ések gondos 
eltávolításával lehet.

IV. Állati károsítók.
A ) Emlős állatok.

1. Házi emlősök.
a) Károsak.

Házi állataink  az erdőben tartós legeltetésükkel 
okoznak károkat. Károsításuk nagysága szerint sorozva, 
a legtöbb k árt a kecske  Okozza, u tán a  a ló következik, 
azután a juh , a szarvasm arha  és a sorrendben az utolsó 
a sertés. K árosításuk m értéke az állatok számától, a legel­
tetés tartam ától, a terület lejtviszonyaitól (meredek helyen 
a talajkárosítás nagyobb), az állom ány korától, sűrűségé­
től, a fafajtól, gazdasági m ódtól (szálaló szálerdőben leg­
több a lkár), az időszaktól és az időjárási viszonyoktól, 
stb. függ.

A károsításoktól legjobban úgy védhetjük  meg  
erdeinket, ha  a legeltetést teljesen eltiltjuk. E zt annál is 
könnyebben m egtehetjük, m ert erdőnket legjobb teljesen 
zá rt állapotban fenntartan i, zárt erdőben pedig a fű  úgy 
sem nő meg. Ha ezt nem lehet meigtenni, korlá tozzuk a 
legeltetést m inél jobban. A vágás alá kerülő  részeket 
helyezzük  5— 10 évvel korábban  elötilálom alá, k ihaszná­
lás után  pedig —  am íg a fiatalos a m arh a  szája alól k i 
nem  nőtt és m eg nem  erősödött (kb. 15— 20 évig) —  
utótilalom alá. Ezeket a részeket lássuk el tilalm i jelékkel, 
korlátozzuk a m arha  létszámot, és egy nyájban , m egbíz­
ható, állandó felügyelet alatt lévő pásztorral legeltessünk.
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É jjel és esős időben tiltsuk a legeltetést. A legeltethető 
részeket és az odavezető u tak a t pontosan jelöljük ki. A 
m eredek, köves, futóhom okos helyeken egyáltalán ne 
legeltessünk, a kecskéket pedig az erdei legeltetésből zá r­
ju k  ki teljesen.

b) Hasznosak.
Az erdő szem pontjából kim ondottan  hasznos házi 

em lősállatunk nincsen, m ert az erdei legeltetéssel elért 
haszon —  a  k árra l szem ben —  általában  jelentéktelen.

H aszonként kell elkönyvelni kivételesen azt, hogy a 
sertések a term észetes felújítás alatt álló vágások ta la já ­
nak  feltúrásával, a m ak k n ak  beturkálásával és e közben 
a káros rovarok álcáinak vagy báb jainak  elpusztításával, 
az egerek és pocokfélék felfalásával sok hasznot okoznak. 
Ez a legeltetés azonban igen nagy  figyelmet és ellenőrzést 
igényel s csak a m akkhullás elején, am ikor a rossz (férges) 
m akk  hull, engedhető meg, nehogy az ú ju la tban  vagy a 
fe lú jítást szolgáló m akk elfogyasztásával, a legeltetés 
károssá váljék.

2. Emlős vad.
Az emlős vadak  tanyája  tu lajdonképen az erdő. 

Ezek többnyire növényevők és így nem  csoda, h a  — létfenn­
tartásuk és járká lásuk közben  —  az erdőben ösztönszerü- 
leg is károka t okoznak.

a) V a d á s z h a t ó  e m l ő s ö k .

1. Károsak.
A vadászható em lősök az erdei talajt vagy a fa ­

állom ányt, avagy rendszerin t m ind  a ke ttő t rongálják. 
É rezhető  károka t okozha tnak a term elvények lerágásával 
és eltaposásával, az erdővel szom szédos mezőgazdasagi 
m űvelés alatt álló területeken is.

R endszertani csoportosításuk szerint; a szarvas, 
dám vad és az őz a fák  fiatal hajtása it, rügyeit lecsípik, 
az elvetett m akkokat k ikaparják , télen a fák  kérgét lerág­
ják , tavasszal pedig lehasogatják. Já rk á lásu k  közben a 
fiatal csem etéket letapossák, a  ta la jt ledöngölik vagy laz ít­
ják. A vaddisznó  károsítása hasonló a szelídéhez. A mezei 
és az üregi n yú l a kéreg és rügyek rágcsálásával, főleg 
kem ény teleken és nalgy hóban  okoz károkat. Az üregi 
nyúl károsítása nagyobb, m ert a földalatti lakása k ö r­
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nyékét összefurkálja és az útközhe eső csemeték, fák 
gyökereit elrágja.

A vadkárosítások elleni védelem  céljából legjobb az 
egyedök szám át —  lelövésükkel —  m egengedhető határon  
tartani. Ezen a határo n  belül —  szigorú teleiken —  etetés­
sel is korlátozhatjuk  károsításaikat. Ez m esterséges ta k a r­
m ány nyújtással, avagy lom bfák ledöntögetésével tö rtén ­
hetik. Nyulak szám ára pedig telepítsünk seprőzanótot vagy 
nyúlrekettyét. Kéregkárosílás ellen sózok felállításával 
védekezhetünk. Vetés helyett alkalm azzunk ültetést, ha 
pedig mégis vetünk, vessünk tavasszal és ne sorba, hanem  
rendszertelenül lyukba. H a elegyítünk, elegyítsünk egy­
szerre sokat (0.3— 0.4 részben). Esetleg kerítsük körül 
fiatalosunkat.

2. Hasznosak.
A vadászható em lősök közül csekélyebb m értékig , 

m iként a szelíd disznó, a vaddisznó is hasznos lehet.

b) K i s e b b  e r d e i  e m l ő s ö k .

1. Károsak.
A szám bajöhető kisebb erdei em lősök  jobbára nö ­

vényevők, kárt azonban nem csak táplálékszerzésükkel 
tehetnek, hanem  rongálásuk és rágcsálásukkal is. Általában 
a m agvak, term ések megevésével, a rügyek, hajtások  lerágá­
sával, kéreg- és gyökérrágásokkal okoznak kárt.

M int kisebb káros em lősöket fe lem líthetjük  a m ó­
kust, a peléket, az egereket és a pocokféléket.

A m ókus és a pele károsításai ellen lelövéssel, az 
egerek és pocikok ellen pedig a vágások tisztán tartásával 
lehet védekezni. Ahol elszaporodtak, kerü ljük  az őszi 
magvetést és ültetni is inkább csak tavasszal ültessünk. 
Az egyébként legeltethető erdőrészekbe hajtsunk  szarvas- 
m arhákat, az egérjárások összetaposása, sertésnyájat pe­
dig az egerek felfalása céljából. A csemetekerti védelemre 
az erdőm űvelésnél tárgyaltak  az irányadók.

2. Hasznosak.
Kisebb erdei em lőseink közül m ár többen vannak 

olyanok, amelyek a káros rovarok, pockok és egerek 
irtásával hasznot is hajtanak.

9
© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2020. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/68-1/2020.



180

így  bizonyos m értékig  hasznos a róka, az egerek és 
pockok pusztításával, m íg a borz, görény, m enyét, herm e­
lin, sündisznó, vakondok részben, a denevérek és cic­
ká n yo k  pedig kim ondottan  hasznosak, a káros álcák, 
bábok és rovarok pusztításával.

B) Madarak.

1. Házi szárnyasállatok ( baromfiak), 

a) Károsak.
Tollas háziá lla ta ink  közül a lúd  főleg taposással, a 

rügyek lecsipegetésével és a m agvak megevésével, a 
barom fiak  (tyúk, gyöngytyúk) pedig az előbbieken k ívü l  
még kapurgálással is okoznak károkat.

V édekezni károsításuk  ellen főleg úgy lehet, hogy 
a tollas házi á lla ta inkat a  fiatalosok és vágásoktól távol­
tartjuk .

b) Hasznosak.
K im ondottan hasznos szárnyas háziállataink nincse­

nek. Felem líthető a pulyka, am ely a bogarak szedésével 
hasznot is hajt, de a többi barom fihoz hasonló károsítása 
nagyobb, m in t a haszon, am it a káros rovarok pusztításá­
val okoz.

H. Erdei szárnyasállatok (madarak). 

a) Károsak.
A káros m ad arak  távolról sem okoznak olyan nagy 

károkat, m in t a káros emlősök. Néhány erősebben k áro ­
sító fa jtá ju k n ak  felsorolása mégis szükséges, m ert vagy 
egym agukban vagy csoportokban vonulva a m agvak m eg­
evésével, a rügyek lecsipkedésével és kaparásukkal jelen­
téken y  károka t okoznak.

A ká rt okozók kö zü l fe lem líthetők  a magashegységi 
siket fá jd , n y ír fa jd  és császármadár, azonkívül a szajkó  
(m átyás), a seregesen vonuló vadgalam bok és p intyfélék.

A káros m adarak ellen a legjobb védelem  a lelövés. 
Vetni a tavaszi m adárvonulás u tán  célszerű, csemete­
kertekben pedig úgy védekezünk, m in t azt az erdőm űve­
lés keretében tárgyaltuk .
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b) Hasznosak.
A hasznos szárnyasok  (m adarak) általában a boga­

rak, lepkék, peték, álcák és bábok pusztításával védik  
az erdőgazdaságot, ném elyek elég jelentős m értékben.

így például az ölyvek, baglyok, vércsék, az egereket, 
pockokat, bogarakat, lepkéket és álcákat; a k a k u k  az 
álcákat és hernyókat; a cinkék, rigók, fakúszók, a sere­
gélyek és általában az éneklők  m ajdnem  kivétel nélkül, 
a harkályfélék, nyaktekercs, a p in tyek  közü l egyesek és a 
kecskefejő, varjú, csóka  a petéket, álcákat, bábokat, 
lepkéket és hernyókat nagy töm egekben pusztítják.

Ahol a káros rovarok elszaporodnak, o tt a hasznos 
m adarak  is m ind járt m egjelennek és az em berek segít­
ségére vannak pusztításukban. Ezért ezeket óvni és télen 
át etetni kell.

C) Rovarok
Az erdő legnagyobb szám ú  (kb. 1000 fajú) és leg­

veszedelmesebb ellensége a rovarvilágból kerü l ki. Van­
nak  közöttük hasznosak is, amelyek a rovartársaik  pusztí­
tásával nagy szolgálatot tesznek az em bernek.

A káros rovarok pusztítása  általában  lehet m űszaki 
(technika i), am ikor a fa testének szilárdságát, használ­
hatóságát rongálják  és lehet élettani (fiziológiai), am ikor 
a fa életm űködésében idéznek elő zavarokat. Lehet a káro­
sítás külső, belső, lehet felfalás, kirágás, fúrás, szurkálás 
és lehet a fa  egyes részeire (virág, levél, rügy, hajtás, 
gally, törzs, gyökérre) kiterjedő. M értéke szerin t lehet 
nagym érvű, észrevehető, jelentéktelen, ennek megfelelően 
a rovar is lehet nagyon káros, észrevehetően és je­
lentéktelenül káros. Végül a károsítás lehet közvetlen  
vagy közvetett, a szerint, hogy a rovar m aga károsít, 
avagy u ta t nyit a későbbi pusztítóknak.

A rovarokat is legcélszerűbb a káros és a hasznos 
rovarok csoportosításával tárgyalni, m ielőtt ezeket ism er- 
tetnők, szükséges életkörülm ényeikkel foglalkozni.

A rovarok élete.
A legtöbb rovar az anyarovar (nem ző) lerakta  

petékből —  néhány hét vagy áttelelés u tán —  k ike lt 
álcából (lárva) fe jlőd ik ki. Vannak olyan rovarok is, 
am elyek eleveneket szülnek. A petékből kikelt, vagy ele-

9*
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vénén szült álca csak bizonyos átalakulás után hasonlít 
szüleihez. Az álcáknak  m ár érzék- és táplálkozási szervük 
is van. Ha ezen kívül m ás szervük nincs, köznyelven 
kukacnak, ihapedig még lába, feje, a fején szeme és rágó­
szerve is van, hernyónak  (5— 8 p á r lábbal), álhernyónak  
(8-nál több p á r lábbal), a cserebogárnál pajornak  vagy 
csim aznak nevezik. Az álcaállapot és a pusztítás képe az 
egyes rovaroknál annyira  jellemző, hogy abból az illető 
rovarra  biztosan lehet következtetni.

Az álcák —  fe jlődésük során —  m ohón esznek, 
gyorsan nőnek, e m iatt többször vedlenek, és teljes k ife jlő ­
désük után  nyugalm i állapotba vonulva, a föld vagy a 
ta lajtakaró  alatt gallyak, ágaik, stb. között bábbá változ­
nak át. A bábozódás vagy szabadon vagy fedett á llapot­
ban (vékony szálakból font gubában, avagy az utolsó 
vedlési bőrében, tonnában) történik. A  nyugalm i állapot 
a la tt belsőleg k ife jlőd ik  nem zővé (im ago), kilép  a  bábból 
vagy tonnából és szárnyai megerősödése u tán  repül, illetve 
rajzik.

Ez az átalakulási folyam at teljes, m ert az álca külső 
képe a  nem zőtől egészen eltérő, ilyent a bogaraknál, hártyás- 
szárnyúaknál, a lepkéknél és kétszárnyúaknál lá thatunk , 
m íg ezzel szem ben  az egyenesszárnyúak és szipókás ro ­
varok —  a pajzstetvek hím jeinek kivételével —  fokozatos  
átalakuláson  m ennek keresztül. Utóbbinál m ár az álca is 
hasonlít a szülőjéhez és a ved lések kel inkább a nem zője 
nagyságát éri el és csak kevés új szervet hoz létre. A foko­
zatos átalakulásnál vagy a pete állapot h iányzik , am ikor 
is a nemző eleveneket szül, vagy a bábállapot h iányzik  és az 
álcából legtöbbször a legutolsó vedlés u tán  nemző lesz.

A teljesen k ife jle tt rovaron m ár az őt jellemző összes 
szervek m egvannak. Testük három főrészből áll: l. a
fejen  vannak  a csápok, a szem, a rágó vagy szívó szerv 
és légzőcső, 2. a  toron  vannak a  lábak  (3 pár) és a szár­
nyak ( l— 2 pár), 3. a potrohon  vannak a légző, az 
emésztő és nemzőszervek. U tóbbiak szerint lehetnek anya­
állatok (nőstény), illetve apaállatok (hím).

A rovarok m egterm ékenyítése  párosodás, pórzás útján  
történik. A m egterm ékenyített nőstény petét rak  vagy eleve­
neket szül. Az egy anyától eredő ivadékokat egy nem zedék­
nek nevezzük. A legtöbb rovarnál egy év alatt csak egy, 
egyeseknél viszont több nem zedék fejlődik ki, de vannak 
olyanok is, am elyeknél egy nem zedék több év alatt fe j­
lődik ki.
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XIV. táb la .

N e m z ő  jimago).

M árti/á sszá rn tyú 

-------- n y e lv

csáp/tapogató) 
szá j részek  
szem

I p a r  táb
I .  p á r  láb

- p o t r o h g y ü r ü k  

(em észtő  és nem­
z ő  sze rvek k e l.)
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A rovarok húsevők vagy növényevők. A húsevők hasz­
nosak, m ert a  káros rovarokat pusztítják, vagy a dögöket 
fa lják  fel. Ezzel szemben a  növényevők károsak, m ert fej­
lődésük különféle alak jában  a faállom ányok különböző 
részeivel táplálkoznak. Á ltalában a rovarok pete- és báb- 
korukban  nem  károsak, míg —  táplálkozásuknál fogva — 
leginkább álca- és ritkábban  nem zőkorukban károsak.

A károsítás m értéke a tűlevelű fáknál nagyobb, m ert 
ezeknek a visszasz érző képessége kisebb. Befolyásolja azon­
ban  a  károsítás m értékét m ég a fáknak  kedvezőtlen term ő­
helyen, — tehát nem  megfelelő tengerszín feletti m agasság­
ban, kitettségben, ta la jon  és helytelen gazdasági m ódban — 
való nevelése. Fokozza továbbá a k á r t a kedvező időjárás, 
a  rossz állom ányviszonyok (öreg, rosszul gyérített, erősen 
ritk íto tt, elegyetíen, gyérítetlen, szellőzetlen, túlságosan sza­
bályos állapotban lévő, egykorú, stb .), az eleimi károk, 
a  legeltetés, stb.

A káros rovarok és élősdi növények fellépésének és 
elterjedésének m egakadályozására a törvényhatóság köz- 
igazgatási bizottságának gazdasági albizottsága, m int első­
fokú erdőrendészeti hatóság, a földművelésügyi m iniszter 
hozzájárulásával és az érdekelt erdőtulajdonosok m eghall­
gatásával (az 1935:IV. t.-c. 21. §-a alapján) a tulajdonost 
védő intézkedések megtételére is kötelezheti.

1. Káros rovarod.
Az erdőire nézve káros rovarok  a fákon szabadon vagy 

a  fák  egyes részeiben (gyökér, törzs, ág, hajtás, levél, rügy) 
rejtetten  élnek. Az előbbieket, am elyek főként egészséges 
fák a t tám adnak  és azoknak leveleit, illetve tű it meg- vagy 
lerágják, elsődlegesen káros rovaroknak, m íg azokat, am e­
lyek beteges fák  szerveiben, tehát re jte tten  lépnek fel, 
másodlagosan káros rovaroknak  nevezzük.

Legmegfelelőbb beosztás az, amely a rovarokat száj- 
részeik alkata, szárnyaik  a lak ja  és szerkezete, végül k ife j­
lődésük m ódja szerint osztályozza. E szerint a rovarokat: 
a  bogarak, az egyenesszárnyúak, a hártyásszám yúak , a 
lepkék, a kétszárnyúak  és a szipókás rovarok rendjére 
o szth a tju k  fel. Ezen belül csoportosíthatók még a tű- és 
lomb-, csupán a tű-, illetve csupán lom bfákon pusztítókra is.
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a) Bogarak vagy fedclesszárnyáak (Coleopterae).
Fő ism ertető je lü k  a k é t pár szárny, ezek ,kö zü l a fe l­

sők (a szárnyfedők) kem én yek  és az alsó kártyás  —  legyező­
alakiban összecsukott —■ szárnyakat fed ik. Azonkívül 3 pár 
ízelt lábuk  is van. Az álcák legtöbbnyire puhák, fehérek, 
vakok, a hasfelé begörbültek, 3 p á r lábuk  van. A b áb ju k ­
nak  rendszerin t nincsen külső takarója.

1. Lem ezes csápúak.

Törött csápjuk utolsó ízei lem ezekké szélesedtek. Az 
álcáik puhák , fehérek, vakok és a  hasfelé begörbültek, 
3 p á r lábuk  van.

Felem lítendő közülök:
A közönséges cserebogár (Melolontha vulgáris) köz­

ism ert rovar; szárnyfedőd barnák . Tavasszal és n y ár elején 
rajzik. A nőtstény petéit a lábaival k ap art laza talajba rakja , 
u tána pedig elhal. Az álcák (pajor, csimaz) az első évben 
még gyöngék és télire a föld m élyebb részeibe húzódnak. 
Tavasszal feljönnek közel a talaj színéhez és m egkezdik 
pusztításukat az ú tju k b a  eső csemeték gyökérzetének el- 
rágásával. Ezt a m u n k á ju k a t három , hidegebb vidéken négy- 
nyáron  át fo ly tatják , az utolsó nyáron  a  ta la jban  nemzővé 
fejlődnek ki, a földből azonban csak  a következő, negyedik 
vagy ötödik tavasszal b ú jn ak  elő. E k k o r m egkezdik a föld­
feletti károsításukat: lerág ják  a tölgy, bükk, gyertyán, 
kőris, akác, juhar, berkenye, nyír, n y ár és gyüm ölcsfák 
lom bját, végszükségben a  fenyők tű it is.

A közönséges cserebogár közeli rokonai:
A kurta farú  vagy vadgesztenye cserebogár (Melo­

lontha hyppocastani) előbbitől abban különbözik, hogy fa r­
fedője rövid, végén gomfoszerűen kiszélesedő. A tarka vagy  
kalló cserebogár [M elolontha (Polyphylla) fullo] vörös- 
barna, illetve feketebarna, szárnyfedői fehér pettyekkel 
díszítettek; az em lítetteknél nagyobb. A sárga vagy jún iusi 
cserebogár [M elolontha (Rhizotrogus) solstitialis] szárny­
fedői világosbarnák, szőrözöttek; rokonai közül ez a leg­
apróbb. Az utóbbi kettő  az alföldi hom okos területeken 
gyakori.

A cserebogarak tehát úgy nemző, m in t álca korukban  
károsak. Az álcákat az em lített rovarevő emlősök és m ad a­
rak  pusztítják , m iért is védekezni ellenük  ezeknek az álla­
toknak a kímélésével lehet. További védekezési m ód a
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Közönséges cserebogár

hím. nőstény,

Tarka vagy  kalló cserebogár
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vágások sürgős beerdősítése a rajzás évében, am ikor a k i­
kelő, tehát apró  álcák alig okoznak még k á r t  T artsuk  fenn 
a  záródást állandóan, hogy a  talaj árnyékban  legyen. H a 
tarvágást kell alkalm azni, csak keskeny vágásokat vágjunk, 
h a  m ellőzni lehet, inkább alkalm azzunk lassú természetes 
felú jító  vágássmódot. A csem etekertekben pedig az erdő­
m űvelésnél tárgyaltak  szerint védekezünk.

Az em lített védekezési m ódok inkább a  szaporodást 
gáto lják . A m ár bekövetkezett elszaporodást, tömeges csere­
bogár-járást, csakis az évről-évre elvégzendő és általános 
szedéssel lehet meggátolni. E nnek  kiviteli m ódja a rázás 
vagy  lekopogtatás, különösen a reggeli órákban, am ikor a 
nem zők derm edten ü lnek a fákon. Lerázás u tán  a  bogara­
k a t összeszedjük és leforrázva disznóetetésre használjuk, 
ső t a barom fi is szívesen eszi. A pajorok pusztítása  m ár 
nehezebb és költségesebb. Végezhető felásással és a pajorok 
•összeszedésével. V ágásokban a területet sertésekkel is fel 
lehet tú ra tn i és a pajo rokat összeszedetni, a  bennük  élő 
bélkaparó  féreg m iatt azonban ez veszélyes, m ert a  sertése­
k e t beteggé teheti, sőt el is pusztíthatja.

2. Díszbogarak.

F ém féngű, karcsú bogarak. K árokat csak az álcák 
okoznak , anert a kéreg alatt ■— rejtetten  —  fejlődnek ki.

Gyakoribb fajtái:
Az erdei- és lucfenyőkön élő fekete  vagy négypontos  

virág díszbogár (Anthaxia q u ad rip u n c ta ta ). A tölgyeken élő 
sávos díszbogár (Coraebus bifasciatus) álcája a fának  a 
vezérha jtásában  hurokszerű  m enetet, a halálgyűrűt rágja. 
A karcsú zöld díszbogár [Agrilus (Buprestis) viridis] a biikk- 
ben , gyertyánban  és esetleg m ás lom bfákban pusztít.

Irtani ezeket nem  lehet, elszaporodásukat csakis egész­
séges, m egfelelő talajon  nőtt állom ányok nevelésével gátol­
hatjuk .

3. H ólyaghúzó bogarak.

Testükből olyan anyagot választanak ki, am ely a bőrön 
hólyagosodást idéz elő.

Ezek közül csak a közönséges kőrisbogár (Lytta 
vesicatoria) érdem el említést. Nemzői a kőris és orgona 
leveleit koppaszl ják  le. M egszárítva gyógyszertárakban érté ­
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kesítik  őket. Károsításuk  csak csekély növedékvesztesé- 
get okoz.

Szedéssel irtjuk.

k. Ormángos bogarak.

A bogarak feje orm ánnyá nyúlt, az erdészetileg káro ­
sabb fa jok  csápja törött, a végén bunkóval. Az álcájuk 
lábatlan  barnafejű .

Vannak rövid és hosszú orm ányosok,
a) A rövid orm ányú bogarak közepes nagyságúak 

(0.5— 1.2 cm.), nem zőik a  fák  földfeletti részének éspedig 
a  kéreg, rügy, levelek rágásával okoznak károkat. Petéiket 
a  földbe rak ják , álcáik o tt is élnek és gyökerekkel táp lá l­
koznak. A laza, száraz és napsütö tt talajokat kedvelik.

Felem lítendő a repülni nem  tudó vöröslábú rövid- 
orm ányos fenyőbogár  (Otiorlhynohus niger) és az aranyos­
szőrű erdeifenyő orm ányos  (Brachyderes incanus L.). 
Előbbi fénylőfekete testű, nem zője a lúc-, utóbbié az erdei­
fenyő fiatal kérgét és tűit, álcája pedig a gyökerét rágja.

A repülő rövid orm ányosok közül fontosabb a  lúcon 
pusztító zöld vastag orm ányos (Polydrosus mollis Genn.) és 
a lom bfákon pusztító zöld- vagy aranyzöld-pikkelyű  orm á­
nyos (Phyllobius psittacinus Genn.)

Védekezni ellenük keskeny, tehát árnyékos vágások­
k a l és lassú felszabadítással lehet.

b) A hosszú orm ányú bogarak az előbbiekhez hasonló 
nagyságúak, de életm ódjuk eltérő, úgyszintén károsításuk is. 
Hol a  nemző, hol az álca, hol pedig m indkét a lak juk  k á r­
okozó. Nemzőik a fá k  kérgét, rügyeit, leveleit, termését rág­
ják , míg a fá k  különböző részeibe rako tt petéikből kikelt 
álcák a  lerakás helyén okoznak károkat.

Nevezetesebbek közülük:
A fenyőbogár vagy nagy fenyőorm ányos  (Hylobius 

abietis) barna-, nélha feketeszínű, a fenyőerdősítések leg­
veszedelmesebb ellensége. Az álca a lúc-, erdei- és néha a 
jegenyefenyő luskóiban vagy a gyökerek alsó lapján, egy 
kam pószerű  m enetet rág. A nem zők a beerdősített területek 
csem etéinek és a fiatal fáknak  kérgét rág ják  és ezzel nagy 
k áro k a t okoznak.

Védekezni ellene a talaj árnyékolásával, term észetes 
felú jítással (lassú felszabadítással) és tuskóirtással vagy 
pörköléssel lehet. Az összefüggő nagy vágásterületek helyett
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alkalm azzunk apró, keskeny vágásokat és neveljünk elegyes 
állom ányokat. A bogarak összefogása céljából pedig friss 
lúc-fenyőfa-kérget és héjas erdeifenyő dorongokat fek tetünk  
a földre, h a  ezek a la tt összegyűltek a  bogarak, összegyűjtve 
m egsem m isíthetők.

A foltos fenyőbogarak  (Pissodesek) hasonlóak az elő­
zőkhöz. Á lcájuk a betegeskedő fenyők kérgében okoz kárt, 
ahol sugarasan  a kéreg a la tt rág. A fűz- vagy égerrontó 
orm ányos bogár (C ryptorhynchus lapathi) álcája az éger-, 
fűz- és nyárjasokban  inkább a (2— 4 éves) fiatalosokban re j­
letten él, tehát m ásodlagosan káros, pusztítása jelentékeny.

Az előbbieken kívül egészséges csem eték ültetésével 
védekezhetünk ellenük, m íg irtásuk  —  ha egyáltalában 
keresztül vihető —- a m egtám adott csemeték és fák  idejében 
való elégetésével történik.

A tö lgym akk- és m ogyorófúró orm ányosok  (Balaninu- 
sok) petéiket a fejlődő m ak k b a  és m ogyoróba rak ják , am e­
lyek e m iatt h am arab b  lehullanak.

A gömbös kőrisorm ányos  (Cionus F rax in i Deg.) nemzői 
a m agaskőris rügyeit és leveleit, álcái a levélérközeit rágják. 
Ügy védekezünk ellenük, hogy lepedőkbe rázzuk  és m eg­
sem m isítjük.

A hajtásfúró orm ányosok  (Magdalis-ok) álcái —- m in t 
erősen m ásodlagosan károsító  rovarok —  a lomb- és fenyő­
hajtásokban  élnek.

.5. Szúfélék.

Az erdők legveszedelmesebb ellenségei, kicsiny, fekete­
barnás, hengeres testű bogarak, álcáik féhérszínűek, láb a t­
lanok és vakok. Legszívesebben a már beteges —- tehát m eg­
rekedt nedvű lomb- és fen yő fá k  kérge alatt vagy a fában  
élnek, a száraz fák a t azonban kerülik. Rendkívül szaporák, 
egy évad a la tt ném ely fa jná l több nem zedék is kifejlődik.

A kéregszúk egyik fajánál a tojók, a fa  oldalán tör­
tén t m egterm ékenyítés után, a kéregén át berág ják  m agu­
kat a háncsig, néhol kissé a szijácsba is m élyedve  és ott 
különféle rajzolatú , egyenlő széles anyam eneteket rágnak. 
Ezek oldalába jobbra és balra  —  a bölcsőkbe —  rak ják  
petéiket, az álcák pedig  kikelési helyükből kiindulva, az 
anyam enetekre merőlegesen, folyton szélesedő álcamenete­
ke t rágnak. A m enetek végén —  a bábüregben —  bebáfoo- 
zódnak és átalakulásuk után, de ősszel rendszerint a tavaszt
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bevárva, a kirepülési lyukon  keresztül távozva, rögtön kö l­
tésre alkalmas fá ka t keresnek fel.

A kéregszúk m ásik faja többnejűségben él. Ezeknél 
a fába a h ím  furakod ik  előre és a párosodási üregben meg­
term ékenyítve a tojókat, azok csillagirányban rágják anya­
m eneteiket. Ha az anyam enetek hosszúak, közben  szellőz­
tető lyukaka t is készítenek.

Az előbbiekkel szem ben a faszák a fában készítik  
m enetüket, tehát m űszakilag károsak. Ezeknél a nem ző  
előbb sugarasan, m ajd  az évgyűrű m entén sarlósán rág és a 
petéket felfelé, lefelé rak ja . Az álcák csak testük hosszának  
megfelelő nagyságú m enetet rágnak  és közben az am brózia 
nevű gom bával táplálkoznak. E ttő l feke ték  a rágott m enetek.

Az anya- és álcamenetek együttesen a rágásképet 
adják, am ely m inden szúfajra, sőt fa fa jra  is jellemző.

A m egtám adott fákat a behatolási, szellőztető és k i­
repülési lyukakról, a  k ihulló  rágcsálékról, fenyőknél a 
gyantacseppekről lehet felism erni. A kirepülési lyukak, a 
korona megvörösödése, a kéregválás azonban a kéregszúk- 
nál a  bogarak  távozását és egyúttal a  nagym értékű káro ­
sítást jelzi.

H azánkban m integy 80 faj él.
a) A kéregszúk közü l nevezetesebbek:
A nagy fenyőháncsszú  [Hylesinus (Blastophagus) 

piniperda] erdei-, esetleg lúc-, vörös- és sím afenyőn él, 
egykarú függőleges kam póval kezdődő anyam enetet készít, 
az álcam enetek az anyam enetek két oldalán sűrűn állanak. 
A fiatal bogarak ivarérettségük eléréséig az erdeifenyők 
előző évi hajtásaiba fúródva, annak  belét rág ják  ki. A kis 
fenyőháncsszú  [Hylesinus (Blastophagus) miinor] az erdei­
fenyőn —  inkább  a szijácsiba — kétkarú  anyam enetet, az 
álcák pedig erre felfelé és lefelé haladó és ugyancsak a 
szijácsba m élyülő, bábüregben végződő álcam enetet rágnak. 
A nagy erdeifenyőszú  (Ips sexdentatus Boerb.) két- vagy 
háronnkarú függőleges anyam enetet készít. A görbefogú  
jegenyefenyőszú  (Ips curvidens Germ.) párosodási üreg nél­
kül kiinduló anyam enetei előbb sugarasak, m ajd  vízszin­
tesbe futók. A nagy vörösfenyőszú  (Ips cem brae Heer.) 
anyam enetei három - vagy többkarúak  (csillagosak). Az 
óriási lúcfenyőháncsszú  [Hylesinus (Dendroctonus) micansl 
a lúc- és esetleg erdeifenyőn családi üreget rág  a gyökfő 
táján, ezt azután az álcák kitágítják. A betűző szú  [Bős-
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XVI. táb la .

Kőrisbogár. Betűző sző.

Rápáskepek ■

J5:

m  m i i  
I l  i i  I I  II

1 Betűző szú
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trichus (Ips)  typographus] főleg a  középkorú lucfenyők ve­
szedelmes .ellensége, de azért előfordul jegenye-, erdei-,, 
vörös-, havasi-, ső t törpefenyőn is. Közvetlen a  korona 
alatti rágásképe két- vagy háro m k arú  függőleges anya­
m enetből, párosodási üregből és az anyam enetekre m erő­
legesen, sű rűn  álló, kanyargós, buzogányra emlékeztető álca­
m enetekből áll. A hatfogú vagy rézm etszőszú  [Bostrichus 
(Pityogenes) calcographus] főleg a lúc-, de azonkívül az 
erdei-, vörös-, síma-, néha m ég a törpefenyőt is m egtám adja, 
inkább a fiatalabb korúakat, illetve az idősebbeknél a  fel­
sőbb sím akérgű részeket. Rágásképe három —négykarú csil­
lagos a  szijácsot érintő anyam enetből, nagy párosodási 
üregből és az anyam enetekre merőleges, kanyargós, vékony 
álcam enetekből áll. A lúcfenyőszú  (Hylesdnus polygraphus) 
középkorú és fiatal lúcosoklban pusztít, szabálytalan  anya­
üreget, egyenlőtlen szélességű és hol vízszintes, hol ferdén 
ginbe-görbe, gyakran  csillagalakú anyam eneteket és ugyan­
csak szabálytalan, a végük felé vastagodó álcam eneteket 
rág. A kis kőrisháncsszú  (Hylesinus fraxini) karvastagsógú, 
egészséges vagy beteg kőrisfáik szijácsában, illetve héjában  
szabályos kétkarú , vízszintes anyam eneteket és erre m erő­
legesen felfelé—lefelé haladó  rövid, sűrű álcam eneteket ké­
szít. A barázdáltszárnyú vagy nagy kőrisháncsszú  (Hylesi­
nus crenatus) a kőrisen kívül a tölgyön is előfordul. Rágás­
képében az anyam enet kétkarú , néha egykarú, az álca­
m enetek pedig kissé görbültek, egyébként a kis kőrisháncs­
szú val hasonló életet folytat. A nagy szilszijácsszú  [Scolytus 
destructor (Eccoptogaster scolytus)] a szilfákban függélye­
sen haladó  rövid anyam eneteket és ebből m inden irányban  
szétágazó hullám os, hosszú álcam eneteket készít. A kis szil­
szijácsszú  [Scolytus (Eccoptogaster) m ultistriatus] szintén 
a szilfákban az előzőhöz hasonló károsítást okoz, de an y a ­
m enetei kissé hosszabbak, álcam enetei pedig sűrűbben á lla ­
nak. A tölgykéregszú  [Scolytus (Eccoptogaster) intricatus] 
inkább a fiatal, r itk án  az öreg tölgyfákban, néha a  bükk- 
ben is rövid, egykarú, vízszintes anyam eneteket és erre  
függélyesen fel- és lefelé haladó hosszú, vékony, sűrűnálló  
álcam eneteket rág. A nagy nyírszijácsszú  (Eccoptogaster 
Ratzeburgi Jans.) egykarú függőleges anyam enettel.

b) A faszúk közü l felem lítendők:
A -vonalas-szú [Bostrichus (Xvloteres) lineatus] a szá­

radó fenyőn, de azonkívül a  nyíren, hárson, gyertyánon és 
egyéb lom bfákon egy anyam enetet rág; ez először su g ár­
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irányban  halad, azu tán  az évgyűrű m entén elgörbül. Az 
álcam enetek rövidek, tágak, föl- és lefelé haladók. A varra­
tos b ü kk fa szú  [Bostrichus (Xyloterus) dom esticus L.] a 
vonalas-szúhoz hasonló rágásképpel. A púpos- vagy tölgy- 
sudárszú  [Bostrichus (Anisandrus) dispar] a legkülönfélébb 
lomibfákon él, de a legnagyobb káro k at a tölgyfiatalosok­
ban okozza. Anyam enetei hasonlóak a vonalas-szúéhoz, víz­
szintesen befelé haladnak, m ajd  az évgyűrűk m entén eltér­
nek, az álcam enetek fel- és lefelé haladva, sőt attól is el­
térve rongálják  a fákat, tehát a té r három  irányában. 
A lom bfák szúi [Bostrichus (Xyleborus) m onographus és 
B ostrichus (Xyleborus) dryographus] leginkább a tölgyesek­
ben, de ezenkívül a szelídgesztenyén, szil- és bükkfákon is 
károsítanak . Csak anyam eneteik vannak, am elyek egy s ík ­
ban fekszenek. A —  [Bostrichus (Xyleborus) Saxeseni Rztb.l 
loimibfán és fenyőn található. Anyamenetei sugárirányúak , 
álcái családi üregben rágnak. A hengeres törzsszú  (Platypus 
cylindrus F.) főleg a tölgyben rág ja  hullám osán hosszú 
(30 cm-es) m eneteit, az ebben élő álcák a vonalas-szúhoz 
hasonló bábágyat készítenek.

A szúfélék — az elm ondottak szerint —  m ind  álca, 
m ind nem ző ko rukban  pusztítanak. Védekezni ellenük  erő­
teljes, a ta la j és éghajlat viszonyoknak megfelelő fa jú  fák 
telepítésével, a vágások tisztántartásával, az erdőápolási 
m unkálatok  szabályszerű és gondos keresztülvitelével lehet. 
A k iterm elt faanyagokat, valam int az elemi csapásoknak 
(.szél, hó) áldozatu l esett vagy egyéb m ódon m egsérült 
fák a t az erdőből m ielőbb ki kell szállítani, nehogy azokban 
a káros rovarok  (gombák) elszaporodjanak. H apedig az 
azonnali kiszállítás akadályokba ütköznék, akkor a fenyő­
ket, kőrist, szilt azonnal kérgezzük le. A szúfélék, h a  töm e­
gesen elszaporodnak, irtásukat tavasztól őszig 3— 4 heten- 
kint, friss, szúm entes fogófák döntésével és —  az álca m eg­
jelenése u tán  —  azok lekérgezésével lehet végezni, m ert a 
szabadba kerü lt álcák tönkrem ennek. A bogaras fogófákat 
azu tán  lepedő felett kell m eghántani.

6. Cincérek.

Karcsú, hosszúkás testű, hosszúcsápú bogarak. A nem ­
zők közömbösek, csupán a lapostestű, sárgásfehér álcáik 
károsak  azzal, hogy a betegeskedő fá k  kérge alatt vagy 
magában a fában kanyargós, lapos m eneteket rágnak.
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Nevezetesebb fa jtá ik :
A fenyőkön élők közül a romboló fenyőcincér (Tetro- 

pium  oastaneum ) a lucfenyő kérge alatt, a hosszúcsápá  
fenyőcincér (Acanthoeinus aedilis) pedig az erdeifenyő­
ben rág.

A lom bfákon élők közül a hőscincér (Cerambyx heros) 
nagy fekete, végefelé verösbarnaszínű, az öreg tölgyekben 
élő á lcájának  ú tja  sarlósán lefelé görbülő. A kis hőscincér 
(Cerambys cerdo) az előbbinél kisebb, tölgyesekben hason­
lóan rongál. U gyancsak a tölgyfákban pusztítanak  a darázs- 
cincérek  (Glytus fajok). A nagy nyárfacincér [Saperda 
(Ceramibix) carchariasl a .hőscincérhez hasonló, a  különféle 
nyárfajokon, sőt a fűzfákon is él. A kis nyárfacincér 
(Saperda populnea) az előzőhöz hasonló bogár.

V édekezni ellenük  egészséges állom ányok nevelésével 
lehet, irtásuk  nem  szokásos.

7. Levélbogarak.

Zömök, félgömbölyű, gyakran  fém fényű bogarak. 
A nem zők és álcák levélpusztítók. Nagyobb k á rt a fűzőn és 
égeren okoznak.

Nevezetesebb fa jtáik :
A nyár falevélbog ár [Chrysomela (Melasoma) popuül 

a fekete- és rezgőnyáron, a füzlevélbogár (Phyllodectia vul- 
gatissima) a fűzeken pusztít. A kék  égerlevélbogár [Agelas- 
tica (Chrysomela) alni] égerfa erdőkben gyakran nagy 
számiban fordul elő. A szil olajos-levélbogár (Galerucella 
luteola) szilfiatialosokban; a tölgy földibolha  [Haltica erucae 
(quercetorum) ] nemzői pedig tölgyfiatalosokban okoznak 
jelentékeny károkat.

Védekezni ellenük  csak a bogarak szedésével és 
,,Arzola“ (gyomonméreg) permetezésével lehet. A földi­
bolhát a csem etekerteknél tárgyaltak  szerint irtjuk.

b) Egyenesszárnyúak (Orthopterae).
Két pár egyenes szárnyuk van, az elülső bőrszerű, a 

hátulsó hártyás, repülésre szolgál. Szájrészeik rágásra, lábuk 
ugrásra (szöcskék, sáskák) vagy ásásra (lótetű) alkalm as. 
Fokozatosan fejlődnek ki.

Erdészetileg ebből a rendből csak a lótetű vagy áska  
(Gryllotalpa vulgáris) fontos, am ely 40— 45 mm. hosszú, 

otrom batestű, barnaszínű  rovar. Első p á r lábai szélesek,
10
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lapáta lakúak , ásásra igen alkalm asak. M ájus—júniusban  
párzik, ilyenkor k ibú jik  a földből és a  hím ek tücsök ciripe­
léséhez hasonló hangot adnak. Párzás u tán  a nemző a föld 
alatt kb. 10 cím. mélyen, tyúktojás-nagyságú üreget készít 
és abba rak ja  200— 300 drb. kenderm ag-nagyságú, sárgás- 
fehér-színű petéjét. A nem zők ezután időnként felkeresik a 
két hét alatt kikelő álcáikat és ilyenkor néhányat belőlük 
fel is falnak. Az álcák fokozatos átalakulás éspedig a 
következő év tavaszára átnyúló ötödik vedlés u tán  lesznek 
új nemzőkké.

A fiatal álcáik eleinte a fészek környékén rothadó 
növényi anyagokból és finom  gyökerekből élnek, az első 
vedlés u tán  pedig szétszélednek. E lsősorban rovarevők, 
tehát hasznot is hajtanak , m ert felfalják  az ú tjukba akadó 
és a  föld a la tt élő rovarokat és álcákat, de ennek h íján  a 
gyökerek elrágását sem vetik meg. A legnagyobb k árt a 
lótetű a  csem etekertekben okozza, ahol az ú tjába eső cseme­
ték gyökereit elrágja, a fiatal m agcsem etéket kidöntögeti és 
a földet összeturkálja. Főleg a napsütötte, laza talajrészeket 
szereti.

Védekezni ellene a csem etekert védelménél ism ertetett 
módon lehet. A közvetett védelem érdekében pedig kím élni 
kell a vakondokat és cickányokat.

c) Hártyásszárnyúak (Hymenopterae).
Jellem zőjük a ké t pár hártyás szárny, am elyek közül 

az első pár nagyobb, a hátsó kisebb. Szájrészeik rágok vagy 
szívók, m íg torukon fullánk vagy tojócső található, testük 
a darázséra emlékeztető. Álcáik álhernyók és tökéletes á t­
alakuláson m ennek keresztül.

Ebbe a rendibe tartozó rovarok között vannak haszno­
sak is. K árosak az ü lőpotrohú levél- és fadarazsak, részben 
pedig a nyeles potrohú vagy tojócsöves gubacsdarazsak is.

1. A levéldarazsak nagyjából a legyekhez hasonlóak, 
csak a színes álhernyó álcájuk káros, m ert levelekkel és 
tű kke l táplálkozik. Álca- vagy bábalakiban —  száraz, laza 
tala jban  —  telelnek.

Fontosabb fa jtá ik :
A fenyőlevéldarázs [Lophyrus (Tent.hredo) pini] 

csápja fésűs vagy fűrészes, 22 lábú álcája az erdeifenyő tűit 
pusztítja. Réti-levéldarázs [Lyda (Tenthredo) pratensis] 
csápja (18— 36 izű) fonalas, 8 lábú áihernyója erdei- és lúc-

10*

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2020. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/68-1/2020.



148

fenyvesekben a  tűket pusztítja . A lúcfenyő-levéldarázs 
(Ném a tus abietum ) csáp ja (9 ízű) fonalas, 20 lábú á lh er­
nyója a  lúcosokban a  friss tűket pusztítja.

E llenük  egészséges, erőteljes állom ányok nevelésével 
és „A rzola“ permetezéssel védekezhetünk. A tala jban  telelő 
bábokat az alom m al összegereblyézik és égetett mésszel 
kupacolják .

2. A fadarazsak  hengerestestűek, a szitakötőre emlé­
keztetnek, to jó iknak  tojócsövük van. H árom  p ár lábú álcáik 
a beteges, frissen döntött fá k  belsejében élnek, tehát m ű ­
szakilag károsak. A hibás erdőápolás m iatt igen elszaporod­
nak , am ikor is nagyabb károkat okozhatnak.

Fontosabb közülük:
A nagy fadarázs (Sirex gigas), am ely az erdei-, lúc- 

és jegenyefenyő fás részeiben él, továbbá a kis fadarázs 
(Sirex juvencus), am ely az erdeifenyőt rongálja.

V édekezni ellenük  helyes erdőápolással lehet.
3. A gubacsdarazsak  (Cynipsek) legnagyobb része 

azzal, hogy petéit a  fák  hajtásainak , rügyeinek külső héja 
a lá  vagy leveleibe, illetve virágaiba rakja  és a kikelő álcák 
élősködése m iatt azokon duzzadások, az úgynevezett guba- 
csok képződnek, növedékveszteséget okoz.

V édekezni ellenük  költséges és nem  is szükséges, leg­
feljebb a m egtám adott részek összegyűjtésével és m eg­
sem m isítésével lehetne.

d) Lepkék vagy pikkclyesszárnyúak (Lepidopterae).
A többi rovartól színes, p ikke lyes szárnyukka l kü lön ­

böznek; a pikkelyeket közönségesen him pornalc m ondják. 
Szá jrészük elkorcsosult vagy szívóka. Az álcáik hernyók és 
pedig az araszoló hernyóknál 10, a valódi hernyóknál 12—- 
14— 16 lábbal. Csak a rágószájszervű hernyók károsak.

A  lepkéket nagyságuk szerint nagy és apró lepkékre 
felosztva tárgyalhatjuk .

1. Nagy lepkék.

A nagy le p k é k —- repülésük napszaka szerint -— lehet­
nek  nappali, szürkületi és éjjeli lepkék.

A nappali lepkék  karcsútestűek, nagyszárnyúak, élénk- 
színűek, szárnyukat pihenéskor függőlegesen összeteszik. 
C sápjuk hosszú, vékony, bunkóban  végződő. B ábjuk m indig 
szabad.
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A szürkü leti lepkék  hosszú, vastagtestűek, szárnyaik  
keskenyek, nem  olyan élénkszínűek, azokat nyugváskor 
vízszintesen tartják , csáp juk  lemezes, fogakkal fésűzött, 
többnyire a földben báboznak. H ernyóik csupaszok és 
alfe lük  hátigyűrű jét egy kiálló csap díszíti.

Legfontosabbak az éjjeli lepkék, testük zömök, sű rű  
gyapjas szőrrel fedett. Szárnyaik nagyok, szélesek, sötét, 
élénkszínűek, nyugváskor házfedélszerűen széttárják . R end­
szerint gubában bábu inak  és hernyóik  is szőrösek.

A nagy lepkék hernyói között is vannak  re jte tten  és 
szabadon élők, tehá t m ásodlagosan és elsődlegesen káros 
fa jták .

a) Rejtetten  élők, tehát másodlagosan károsítok:

Az idetartozó nappali lepkék  közül em lítést érdem el­
nek az üvegszárnyú lepkék  (Sesia) fajai, am elyek csupasz, 
világos, bairnafejű hernyói a puha fákban  (nyár, fűz, éger, 
nyír, fenyők) okoznak káro k at; a szürkületi lepkék közü l a 
nagy farontó lepke  (Cossus cossus) főleg a fűz- és n y á r­
fajokban él, de egyéb lom bfákban  is rongál; a k is  farontó  
lepke  (Zeuzera pyrini) a lom bfákban  nem  nagyon válogat, 
inkább  a kem ényeket kedveli. U tóbbiak két év a la tt fe j­
lődnek ki.

Mivel a m ásodlagosan károsító  nagy lepkék hernyói 
rendszerin t csak betegeskedő fák a t tám adnak , elszaporodá­
su kn a k  egészséges, a term őhelyi viszonyoknak megfelelő 
fajú, elegyes állom ányok nevelésével ve the tünk gátat. Ha- 
pedig m ár elszaporodtak, a m egtám adott, össze-visszafur- 
kált, rágcsálékukat hullató  fáiknak eltávolításával és a nem ­
zők szedésével védekezhetünk.

b) Szabadon élők, tehát elsődlegesen károsítok:

Az idetartozó nagy lepkék  hernyói a fák  koronáiban, 
a levelek lerágásával károsítanak. K árosításuk a fenyőfélé­
ken term észetesen jelentékenyebb, m ert ezek tű iket nehezen 
pótolják. E lszaporodásukkal, illetve pusztításukkal az egész­
séges állom ányokat beteggé teszik, tehát m integy előkészí­
tik a fákat a  m ásodlagosan pusztító rovaroknak  és gom bák­
nak, m iért is a többieknél sokkal károsabbak.

Az erdeifenyőn pusztítók  közül erdészetileg fonlo- 
sabbak:
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petefészek

hím

Kel-alakú-gyao/aspille

hernyó

f íp á c a  le p k e

1. hím

2 . nos lény

3. hernyó
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Az erdeifenyő-szövőlepke  [Dedrolimus (Ga-stropacha, 
Lasiocam pa, Phalena-bomíbix) pini] petéjét jú liusban — 
leginkább —  a vékony ágakra  rak ja . Innen  hernyói n y ár 
végén (augusztusban) b ú jnak  elő és a tűket rágják. Hernyói 
a ta la jtak aró b an  derm edten telelnek át, tavasszal pedig 
ism ét a fák ra  m ásznak és nagyra (8 cím.) nőnek. Idősebb, 
rossz, száraztalajú, elegyetlen, ritkás, napsütö tt meleg olda­
lakon lévő eirdeifenyvesekben fordulnak leginkább elő. Az 
erdeifenyő-bagolypille  (Panolius flam m ea Schiff.) T rachea 
pin iperda Esp.] az erdeifenyő tű it m ájustó l— júliusig rá g ja ,- 
m ajd  a ta la jtak aró b an  bábul. Főleg a hom oki fenyvesek 
déli oldalait és a csemetekerteket keresi fel. Az erdeifenyő- 
araszoló  [Fidonia (Pihalcna, Geometra, Bupalus) piniariaj a 
ha jtások  végén Lévő tűkre sorjában  petéi. A 10 lábú h e r­
nyók araszoló m ozdulatokkal m ásznak. Az erdeifenyő tű it 
rág ja  és főleg a 30— 40 éves állom ányokban tesz sok kárt.

M int veszedelmes erdőpusztítók  ellen —  megelőzés 
végett — elegyes, zárt állom ányok nevelésével és a talaj 
védelmével kell küzd en ü n k . V édekezni csak az erdeifenyő 
szövőlepke tavasszal előbúvó és újból a fá ra  mászó hernyói 
ellen —• az előbúvások előtt — mellmagasságiban naponta 
alkalm azott (legalább 4 cm. széles és 3 cm. vastag) hernyó- 
enyv-gyűrűkkkel lehet.

A lucfenyőn pusztítók  közül a legveszedelmesebb:

Az apácalepke [L iparis (Ocneria, Psilura, Lym antria) 
monaoha] petéit augusztusban több csom óban a kéregcsere­
pek alá rak ja . A hernyók tavasszal b ú jnak  elő és a koro­
nákban  a tűket az alsó ágaktól k iindulva m ind lerágjak. 
Csoportosan (sárkány alakban) vándoro lnak  tovább. A ké­
regcserepek között jú liusban  barnás, laza szövedékben 
bábuinak. A lúcfenyőn kívül m ég az erdeifenyvesekben és 
a bükkösökben is rongál, de inkább enyhébb éghajlatú  és 
száraz vidékek —  tehát az előhegység és a középhegység 
alacsonyabb részein m esterségesen m egtelepített —  elegyet­
len lúcosainak széltől védett, m élyebben fekvő, sű rű  állo­
m ányaiban  pusztít. Jelentőségére nézve egyike a legvesze­
delmesebb erdőpusztítóknak, n á lu n k  azonban még nagyobb 
káro k at nem  okozott.

Különleges óvóintézkedések  elszaporodásának megelő­
zésére a m agasabb és nedvesebb term őhelyen egészséges, 
nem  túlsűrű , alacsonyabb helyeken pedig lehetőleg elegyes 
állom ányok, illetve kisebb csoportok nevelése. Irtása nem
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sok eredm énnyel kecsegtet és nagyon költséges is. Legjobb, 
lia  a term észet hideg, esős időjárással jön a  segítségünkre, 
amely azután ezrével teszi beteggé és pusztítja el a her­
nyókat.

A tölgyön pusztítók  közül fontosabbak:

A kétalakú-gyapjaspille  [Ocneria (Lym atria, Phalena- 
bombix) dispar] hím jénél sokkal nagyobb nősténye petéit 
a fák törzsére, ágaira rak ja  és a csom ókat a potroháró l le­
váló barnássárgás (taplószerű) szőrökkel tak arja  be. A h e r­
nyók a koronákban rágnak és a kéregcserepek vagy a leve­
lek között bábuinak. Legszívesebben a kocsános- és csertöl­
gyön pusztítanak, azonkívül a gyertyán, m ézgáséger és 
gyüm ölcsfákon is előfordulnak, végső szükségben azonban 
egyetlen lom bfafajt sem kím élnek, sőt a fenyőket is ellepik.

Felem lítendő m ég a hajtásokon lévő gyűrűs petesorai­
ról elnevezett gyűrüspille  [Gastropaeha (Malacosoma, Pha- 
lena-bombix) neutsria], am ely az erdei lomb- és gyüm ölcs­
fákon pusztít. Kéksávos (libériás) hernyói egyideig zsák­
hálókban együtt m aradnak.

Erdészeti vonatkozásban még igen fontos tölgypusztító 
a búcsúslepke [Cnethocampa (Thaum etheopea, Phalena- 
bombix) proccesionea]. Petéit szeptem berben a kéregre 
rak ja , amelyeket azután a potroháról lekerülő — a kéreghez 
hasonló, tehát nem  feltűnő —  szőrökkel tak ar be. A h e r­
nyók tavasszal bú jnak  elő. A testükön lévő szőrök, ha az 
em ber vagy állat testére kerülnek, hetekig tarló  gvulladást 
okoznak, különösen veszedelmesek, ha a szem kötő- vagy 
az o rr és torok nyálkahártyá jára  kerülnek. A hernvók fész­
ket készítenek, nappal ebben tartózkodnak. Ha egyik helyen 
a leveleket lerágták, csoportosan tovább vándorolnak  (innen 
van a nevük is). Jú liusban a fészkek alatt bábuinak. A n ap ­
sütötte, ritkább, öreg tölgyesekben rongál, de m ás lom bfán 
is. Inkább csak növedékveszteséget okoz, állom ányokat a 
legritkább esetben szokott tönkretenni.

A sárgafarúpille (Liparis (Porfhesia, Euprectis, Pha- 
lena-bombix) chrysorrhoea] petéit a levelek alsó oldalára 
rak ja  és a potroha sárgás szőrével betakarja. A hernyók a 
leveleket rágják, több levélből fészket szőnek és abban telel­
nek, sőt veszély esetén is idehúzódnak vissza. A levelek 
között gubóban bábuinak. A tölgyön kívül a bíikkön, gyer­
tyánon, szilen és a fűzön rongál, de tulajdonképen a gyü­
m ölcsfáknak a legveszedelmesebb ellensége.
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Védekezni a kétalakú-gyapjas- és a gyűrűspille ellen 
legjoban a term őhelyi viszonyoknak megfelelő, elegyes állo­
m ányok nevelésével és fenntartásával lehet. Irtásuk  szedés­
sel szinte lehetetlen, sőt felesleges is, m ert ezzel csak káro­
sításuk idejét hosszabbítjuk meg évről-évre.

A búcsúslepke és a sárgafarúpille ellen is az előbbiek 
szerint kell védekezni. Irtásuk  a hernyó- és bábfészkek fel- 
perzselésével, a  vándorló hernyók széttaposásával, a m egtá­
m adott részek elégetésével történik. Egyidejűleg a fertőzés 
elkerülése végett, az irtás helyét —  em ber és állat elől, — 
el kell zárni. Az irtást végző m unkások álarcot tesznek fel és 
testük szabad helyeit bekötik vagy olajjal, illetve zsírral be­
kenik. Fertőzés esetén a fertőzött részt meleg tejjel vagy 
szalmiákszesszel kell lemosni, torokfertőzésnél pedig kam illa­
teát, tejfölt, tejet vagy olajat itassunk.

A bükkön  pusztítók  közül a legfontosabbak:
A bükk-gtjapjaspille  fDasychira (Liparis) pudibunda, 

petéit jún ius elején leginkább a bükktörzsek alsó részeire 
rakja . A szintén m érgesszőrű hernyók a koronákban pusztí­
tanak, ősszel az alom vagy m oharéteg alatt báboznak. E lő­
szeretettel száraz, napos, déli hegyoldalakon lévő bükkösök­
ben rongál, de nálunk  — bükköseink zártsága, a talaj üde- 
sége és hidegsége folytán —  csak csekély m értékben fo r­
dul elő.

Az ellene való védekezés és irtása a búesúslepkéjéhez 
hasonlóan történik.

2. Apró lepkék.

Az apró  lepkék kisterm etűek, hernyóik vagy a rügyek­
ben, levelekben, tobozokban, hajtásokban  vagy m ás tengely­
képletekben, tehát rejtetten  (m ásodlagosan), avagy összesod- 
rott, illetve összeszőtt levelek között szabadon  (elsődlegesen) 
élnek. Nehezen vehetők észre, károsításuk  rendszerint csak 
kisebb növedékveszteséggel jár.

H árom  csoportjukat különböztetjük meg: a levélsodró 
lepkéket, a tűz- és molypilléket.

Védekezni ellenük, m iként azt a nagy lepkéknél lá t­
tuk, elhárító  intézkedésekkel éspedig a term őhelyi viszo­
nyoknak megfelelő fa fa jú  és elegyes állom ányok nevelésé­
vel, illetve a beteges fák eltávolításával lehet.
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e) Kétszárnyúak (Dipterae).

E gy pár hártyás szárnyuk van. Jellem ző m ég a szívó- 
szá juk  és a nagy szem ük. Teljes átalakuláson m ennek át. 
Álcáik nyüvek vagy kukacok (lábatlanok), utolsó bőrükben 
bábuinak  (tonnabáb), ném ely fa jo k  azonban eleveneket 
szülnek.

Vannak közöttük hasznosak is, m íg a károsak közül 
em lítést érdem elnek a gubacsiegyek (Cecidomyae). Kicsiny, 
a szúnyoghoz hasonló, pirosas álcájú legyek. Álcáik szívása 
u tán  a növények különböző részén gubacsszerü daganatok 
keletkeznek. Gyakoribb fa jtá ik  a füzek fiatal hajtása in  da- 
ganatokat, a bükk levelein kúpalakú  kinövéseket, a cserfa 
levelein pedig lapos, szőrös, barnaszínű gubacsokat okoznak.

Védekezni ellenük, mivel m ásodlagosan károsítok, 
egészséges, elegyes állom ányok nevelésével és ahol lehetsé­
ges, a m egtám adott gubacsos részek elégetésével lehet.

f) Szipókások (Rhynchotae).

Alakban igen eltérő, de szúró-szívó szájszervükben  
egyező rovarok. Idetartoznak a poloskák, kabócák, levél­
bolhák, a moly-, a levél- és pajzstetvek.

Erdészetileg csak a levél- és pajzstetvek fontosak.

1. Levéltetvek.

A levéltetvek kicsiny, zsengetestű, hosszú fonalcsápú, 
szárnyatlan  vagy vékony hártyásszárnyú , kétkarm ú, igen 
bonyolult fejlődésű rovarok. Legtöbb fa jta  szűznemzéssel 
szaporodik, eleveneket szül. A szárnyas egyedek ágról-ágrá 
és fáró l-fá ra  vándorolnak, nőstényük pedig ősszel, ivaros 
úton petét rak. Egyesek nemzedékcserével, de gazdanövény- 
cserével is fejlődnek; ném elyeknél csupán nőstény egyedek 
fordulnak elő. Sok fa jtá juk  a rügyeken petealakban telel.

Védelm ükre egyesek viaszszerű váladékkal burkolják 
be m agukat, m ások potrohúk szemölcseiből ragacsos anya­
gokat Töveinek ki, am ellyel rovarellenségeik száját kenik be. 
Némelyek édeskés ürülékükkel, az úgynevezett m ézharm at­
tal kedveltetik meg m agukat, am ely a darazsak, m éhek, le­
gyek, de főleg bizonyos h angyafajták  igen kedves cseme­
géje, ezért meg is védik azokat.
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Nevezetesebbek a fenyő fákon  pusztítók közül:
A nagy lúcfenyő-gubacstetü  [Chermes (Sacchvphan- 

tes) abietis] feketeszínű gazdanövényt cserélő, hol a lúc- 
tenyő friss hajtása in  idéz elő zöldesszínű gubacsot, hol az 
itt kifejlődő szárnyas rovar a vörösfenyőre átrepülve, az 
általa kiválasztott viasz védelme alatt, a vörösfenyő kérgén 
élősködik. A kis lúcfenyő-gubacstetü  (Chermes laricis) 
ugyanolyan életet folytat. A gyapjas jegenyefenyő-hajtás- 
tetíí (Dreyfusia nordm anneanae) a jegenyefenyő fiatal h a j­
tásain élősködik, am i m iatt azok növésükben vissza­
m aradnak.

Az em lített tetvek rendszerint a nem  megfelelő helyen 
telepített és esetleg egyéb okok m iatt is sínylődő fenyvesek­
ben lépnek fel, m iért is a legjobb védekezés ellenük  a fe ­
nyőknek megfelelő helyre való és elegyes telepítése.

A lom bfákon  éspedig a bükk, nyár, szil levelein, 
illetve levélnyelén is élnek gubacsot okozó különféle tetvek.

E llenük  kisebb helyen (csemetekertekben) a bőrükre 
mérgező hatású  dohánylúg permetezéssel lehet védekezni.

2. Pajzstetvek.

A pajzstetvek apró, gyengetestü rovarok. N evüket az 
egyes fajok nőstényeinek a hátát pajzsszerűleg védő vastag 
bőr után kapták. Vannak közöttük olyanok is, am elyeknek  
a hátát nem  pajzs, hanem  az utolsó vedléskor visszamaradt 
álcabőr, vagy a kiválasztott viaszpajzs, illetve gyapjú fedi..

A pajzstetvek a levéltetvektől abban különböznek, 
hogy lábfőjük egyízű és egykarm ú, a nőstények szárnyat­
lanok, tökéletlen átalakuláson m ennek keresztül, a hím ek 
ezzel szemben a szúnyogokhoz hasonlóan kétszárnyúak és 
tökéletes átalakulással fejlődnek ki. Növényi nedvekből táp ­
lálkoznak, nemző korukban csak a nőstények ártalm asak, 
m ert a hím eknek szívócsövük nincsen. Szívásuk következté­
ben a növények elaláktalanodnak, elkorcsosodnak és rész­
ben vagy egészben tönkrem ennek. Ü rülékük szintén édeskés.

Nevezetesebb a fenyőkön  élősködők közü l a nálunk  
gyakori lúcfenyő-pajzstetü  (Physocherm es piceae), am ely 
a  m últ évi hajtások  tövén élősködik, borsónagyságú.

A lomblevelű fákon  élősködők közü l nevezetesebbek:
A tölgypajzstetü  (Chermes quercus) és a gyapjas 

biikkpajzstetü  (Chrvptococcus fagi).
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Legfontosabb és egyúttal a legveszedelmesebb az akác- 
pajzstetű  [Lecanium  robinarum  (corni)]. Nemcsak az ak á­
con, de egyéb lom bfákon is előfordul. H ím je 2 mm-es, a 
nősténye 2— 5 mm-es és barna félgöm balakú pajzzsal fe­
dett, feje és csőre a  melle alá hajtott. A nőstény fehér por­
hoz hasonló petéit — kb. 2000—3000 drb-ol —  m ájus vé­
gén m aga alá rak ja , u tána elhal és pajzsa védi egyideig a 
kikelő álcákat. Álcái a zöld levelekre, levélnyelekre és zöld 
hajtások ra  telepedve őszig azok nedvét szívják, m iközben 
kétszer vedlenek. Áttelelve —  április végén —  hím  álcák 
egy harm ad ik  vedlés u tán  teknőszerü, fehér hártyás b u ­
rokba bábozódnak, míg a nőstények gyorsan nőnek, még 
kétszer vedlenek és így a negyedik vedlés u tán  fokozatos 
átalakulással érik el teljes kifejlődésüket. Tömeges fellépé­
sük következtében a m egtám adott hajtások, esetleg az egész 
fa  is elszárad. Főleg a sűrű, védett, árnyékos helyeket kere­
sik fel, az idő járással szemben nagyon érzékenyek.

Védekezni a pajzstetvek ellen megfelelő term őhelyi 
viszonyok között telepített, jófejlődésű és szakszerűen —- 
3— 4 évenkint —  átgvérített állom ányok nevelésével lehet. 
Ha m ár egész állom ányokra kiterjedőleg felléptek, lehetetlen 
ellenük védekezni. Egyes fáknál vagy parkokban a m egtá­
m adott gallyakat távolítsuk el, rovarölő anyaggal kenjük 
be, vagy perm etezzük.

Bevált kenőanyag  például a 6— 10%-os gyüm ölcsfa- 
karbolineum , míg perm etezésre 100 liter esővíz. 1 liter ká li­
szappan és 50— 100 gr. nikotin (dohánylé) keveréke hasz­
nálható.

Ha az akácpajzstetű már elterjedt, a gyérítéseket vé­
gezzük tavasszal, am ikor az álcák a fákon vannak, m ert ezzel 
is sokat elpusztítunk. Kisebb helyen (parkokban és csemete- 
kertekben) clórbárium m al is perm etezhetünk.

2. Hasznos rovarok.
A káros rovarok túlságos elszaporodásának ellensúlyo­

zásáról a term észet maga gondoskodik  éspedig elemi csapá­
soknak, betegségeknek, élősködő növényeknek és állatok­
nak, valam int a ragadozó, azaz húsevő és élősködő rovarok­
nak, m adaraknak  és em lősöknek a m egtám adott helyen 
való megjelenésével.

Különbséget teszünk rabló és élősködő hasznos rova­
rok között a szerint, hogy a káros rovarokat közvetlenül
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falják fel, vagy pedig petéiket azoknak álcáiba rak ják  és 
kifejlődve az álcák testét felemésztik.

Azonkívül itt kell még felem lítenünk a gubacsdara- 
zsak egy fa já t is, amely a jól értékesíthető gubacsok kelet­
kezését okozza.

a) A rovarrabló hasznos rovaroknak  rendeltetésük sze­
rint általában erős rágószervük, vértezett nyakuk és karm os 
lábuk van, ezek h íján  csak igen apró, puha rovarokkal 
élnek.

Közülök felem líthetők a cicindellák és a futóbogarak  
(Carabusok), m int a leghasznosabbak. Utóbbiak közül egye­
sek álcakorukban a petéket még a tojó potrohából is k irág­
ják. A bábrablók (Calosomák), a tarkabogarak közül a  
hangyakinézésű tálték  (Clerida form icarius), a katicabogarak  
(Coccinellák), az utóbbiak a levéltetvek legnagyobb ellen­
ségei, végül az ásódarazsak (Crabroneák) és a hangyák  
(Clerusok).

b) Az élősködő hasznos rovarok  közül a hártyásszár- 
nyúakhoz tartozó fü rkészek  (Ichneumok) és a kétszárnyúak­
hoz tartozó légyfélék  (Tachinák) igen fontosak. Petéiket 
m ás rovarok petéibe, álcáiba, bábjaiba vagy a rovar felüle­
tére rak ják  és a petéikből kikelő álcák a tápláló rovarból 
élnek, am inek következtében az elpusztul. Minél nagyobb 
szám ban lépnek fel a káros rovarok, annál nagyobb szám ­
ban jelennek meg ezek is.

c) Mint hasznos rovar még felemlítendő a h ártyásszár- 
nyúakhoz tartozó gubacsdarazsak egy fajtája, a szúrós gu- 
bacsdarázs (Cynips calicis), am ely  a kocsánostölgy nőv irá­
gán szúrásával és abba rakott petéivel a m agházon bordá­
zott torz kinövést, az úgynevezett zsíros gubacsot, m ásnéven  
suskát idéz elő.

Ezekben a duzzadásokban a bőrök cserzésére alkal­
mas, értékes csersav gyűlik meg, ez teszi a kis d arazsa t 
hasznosá.

A gubacsok összegyűjtve jól értékesíthetők, az erdő­
nek mellékjövedelmet biztosítanak. Létrehozóját tehát k í­
mélni kell.

Y. Emberi károsítások.
Az erdő károsítói közü l természetesen nem  marad el' 

az ember sem, sőt a tudatlanság, kapzsiság, de leggyakrab­
ban a rossz szándék ú tján , az erdő egyik legnagyobb ellen­
sége lehet. Az erdőállom ányok ezer és ezer hold szám ra estek
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m ár áldozatul a m értéktelen fahasználatnak, alom szedés­
nek, az ú jraerdősítés elm ulasztásának, a fiatalosok legelte­
tésének, a m eggondolatlan erdőirtásnak, általában a tu d a t­
lanságból vagy kapzsiságból folytatott rablógazdálkodás­
nak, az erdővédelem  elm ulasztásának és a rosszindulatú k á r­
okozásnak is. A kizsarolt vagy tönkretett erdőrészek ennek 
következtében elkopárosodtak. m int ilyenek m ár nem  tu d ­
tak  gátat vetni az elemi csapások okozta károknak, és így 
az erdőterületek nem csak önm aguk pusztultak el, hanem  
gyakran  tönkretették az alattuk  fekvő egyéb m űvelésre a l­
kalm as területeket is.

De az erdők pusztulása nem csak ebből a szem pontból 
káros, hanem  azért is, m ert a pusztulásukkal a köznek 
n y ú jth a tó  szükséges és nélkülözhetetlen anyagokat, így első­
sorban a fá t messzi vidékekről, esetleg külföldről kell drága 
pénzen beszerezni. Azonkívül az erdő nyú jto tta  egyéb h a ­
szonvételektől (legeltetés, alomszedés, fűkaszálás, m unka- 
alkalom , stb.) a vidék teljesen elesik, am i a tulajdonos tönk- 
remenésén, kívül, a környék elszegényedésére is vezet.

M iután az erdő nem csak a tulajdonos szám ára érték, 
hanem  a köz szám ára is, a védelme céljából alkotott törvé­
nyes rendelkezések nem csak idegenek ellen, hanem  a tu la j­
donos, illetve annak  jogait gyakorló tú lkapásai ellen is védik 
az erdőket.

E n n ek  megfelelően  hazánkban  az 1935. évi augusztus 
hó 1-ével életbeléptetett „Az erdőkről és a term észetvéde­
lem ről szóló 1935: IV. t.-c.“ (a továbbiakban röviden T.-vei 
jelöljük) tartalm az intézkedéseket, am elyek a tulajdonost, 
illetve az annak jogait gyakorló m ás személyt, az erdő o k­
szerű gazdálkodására  kötelezik, de egyúttal büntető rendel­
kezéseket is tartalm az azokkal szemben, akik a köz szem ­
pontjából kívánatos előírásokat nem  ta rtják  meg, vagy m á­
sok erdejében károkat okoznak.

A) A tulajdonos károsítása.
Idetartoznak a tulajdonosnak, illetve a tulajdonosi jo ­

gokat gyakorló m ás személynek az erdőben elkövetett m ind­
azok a cselekm ényei, am elyeket a törvény tilt és azoknak a 
cselekm ényeknek elmulasztása, am elyek elvégzését kötele­
zőiég előírja.

A törvény előírta általános erdőgazdasági és védelmi 
szabályokat és a gazdálkodást részletesen az erdőgazdasági
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üzem tervek tartalm azzák. Az üzem terv előírásainak m eg tar­
tása büntetés terhe mellett kötelező. Amíg egy erdőről az 
üzem terv el nem  készült, részben az állam erdészeti igazga­
tás szervei, részben pedig az erdőrendészeti hatóság kibo­
csátotta — az üzemtervet pótló —- rendelkezések kötelezők.

A z üzem terv hosszabb időre (20 évre) készül. Á ltalá­
nos leíró részből, táblázatokból és egy gazdasági térképből 
áll. A leíró rész az erdőre vonatkozó birtok-, term őhelyi-, 
fatenyészeti-viszonyokat, az eddigi és a jövő gazdasági elve­
ket, a táblázatok  a területi és az erdőrészletek (legkisebb 
gazdasági egységek) term őhelyi- és faállom ány-viszonyainak 
az adatait, a fa- és egyéb használatok, valam int az erdősí­
tések terveit tartalm azzák. Az évenkénti előírás és végre­
hajtás szám ára pedig üres táblázatokat kell az üzem ­
tervhez csatolni. A gazdasági térkép  végül az egész erdőt és 
annak  beosztását ábrázolja.

Az üzem tervet a 10. évben felülvizsgálják  és ilyenkor 
új előírásokai és táblázatokkal látják  el, a 20. évben pedig 
az erdőről ú j üzem tervet kell készíteni.

Az a tulajdonos, illetve a jogait helyette gyakorló h a ­
szonbérlő, haszonélvező, favásárló, stb., aki az üzem terv, 
illetve az ezt pótló hatósági rendelkezéseket elmulasztja, 
vagy egyenesen megszegi, a T. 239. §-ába ütköző erdőren­
dészeti áthágást követ el és a 240. §-a szerint pénzbírságot 
fizet. Ezenkívül a  hozzátartozói, m egbízottja és alkalm a­
zottja erdőrendészeti áthágásaiért — h a  a  köteles felügyele­
tet és ellenőrzést elm ulasztja —  anyagilag, sőt büntetőjogi­
lag is felelősséggel tartozik. A büntethetőség a  tiltott cselek­
m ény elkövetésétől szám ított 2 óv alatt évül el, m íg a m u­
lasztások m indaddig büntethetők, míg azokat nem  pótolják. 
Az áthágás elb írálása az erdőrendészeti hatóság hatáskörébe 
tartozik, az eljárást hivatalból kell m egindítani. Az összes 
hatóságok és hatósági közegek kötelesek a tudom ásukra ju ­
tott áthágásokat a  községi elöljáróságnál vagy a főszolga­
bírónál, a rendőrkapitányságnál, illetve az erdőfelíigyelőség- 
nél jelenteni. Ez a kötelezettség terheli a  hatóságilag feles­
ketett erdészeti a lkalm azottakat és vadőröket is, kivéve a 
szolgálatadójukkal szemben.

Az erdőrendészeti áthágási ügyben első fokon a tör- 
vénj'hatóság közigazgatási bizottságának gazdasági albizott­
sága, m ásod- és végsőfokon pedig a földmívelésügyi m inisz­
ter dönt.

A zok a károsítások, am elyeket az ember a saját erde­
11
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jében büntetlenül követhet el, részben abból szárm azhatnak, 
hogy nem  tartja be pontosan az erdőművelés szabályait.

A helytelen erdővédelem ből a m ár ism ertetett szabá­
lyok elm ulasztásán kívül m ég abból is szárm azhatnak ká ­
rok, hogy a tulajdonos nem  alkalm az megfelelő képzettségű, 
vagy elegei^dő szám ú szem élyzetet (erdőtisztet és altisztet). 
A kevés személyzet m iatt a gazdálkodás kapkodó, felületes, 
a védelm i szolgálat és ellenőrzés elhanyagolódik, s a szak- 
képzettség h iánya vagy hiányos volta m iatt a gazdálkodás 
tervszerűtlenül, illetve oktalanul folyik. Az ápolási védelmi 
m unkáka t nem  végzik  el kellő időben szabályszerűen, illetve 
szakszerűen, e m iatt az erdőgazdaságban egy-egy elhibázott 
lépés évtizedekre m enő k árt okoz. Helytelen erdővédelm i 
intézkedésnek kell m inősíteni m ég azt is, ha a kö rn yék  sze­
gényeit az erdei m unkaalkalom ból és a fölös, nélkülözhető 
erdei term ékekből (gally- és hulladékfából) kizárják. A le­
geltetést, m int m ellékhasználatot legcélszerűbb az erdőből 
kizárni, m ert ez a leggondosabb felügyelet m ellett is tú l­
kapásokra vezethet. Jobb ennél az á lla ttartásra  jogosultak­
nak az erdőből rét, kaszáló vagy szénajárandóságot adni. 
A helyes erdővédelem hez tartozik  az erdő megkedveltetése 
a nép m inél nagyobb rétegével, de főleg a gyerm ekekkel és 
az erdő szeretetének és tiszteletének beléjük oltása, hogy az 
erdőben nem csak az egyéni tu lajdont, hanem  nem zeti va­
gyont is lássanak. Ez kirándulások, m ajálisok rendezésével 
és ilyenkor rövid, ism eretterjesztő előadások tartásával 
érhető el legkönnyebben.

A helytelen erdőhasználatból származható károk  is 
nagym értékűek lehetnek. így  pl. a helytelen döntéssel nem ­
csak a ledöntött fának  a m inősége rom lik, de az állvam ara- 
dók megsértésével is nagy károkat okozhatunk azzal, hogy 
ágait, gallyait összetörjük, kérgét lehorzsoljuk s a fákat 
beteggé téve, egyúttal u tat ny itunk  a különféle károkozó 
gom báknak és rovaroknak. Ugyanígy káros a helytelen kö­
zelítés és szállítás is, azért, m ert az állvam aradó fák  felszín­
hez közel futó gyökereit és a  törzsek alsó részén lévő kérget 
m egsértjük. A vágások kitakarításának késleltetésével, illetve 
elm ulasztásával növeljük a rovarkárokat és tűzveszélyt, 
ezenkívül a későbbi szállítással a létesített vagy létesült 
fiatalosban is sok k árt okozhatunk. Végül nagy kár szárm a­
zik  még a tú lhajto tt m ellékhasználatokból is. Ezek közül 
első helyen em líthetjük a legeltetést, amely látszólag nagy 
m ellékjövedelem nek tűn ik  fel. A ta la jt azonban a legelésző
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állatok összedöngölik, a felújításhoz szükséges m agvakat 
felszedik, a felszínhez közelfutó gyökereket felsértik, a fák 
kérgét ledörzsölik és ezzel a fákat beteggé teszik, sőt azok 
fejlődésében visszaesést idéznek elő, az állom ányok értékét 
csökkentik, a fiatalállom ányokat pedig teljesen tönkreteszik, 
vagyis a legeltetés feltétlenül több k á rt okoz, m int am ennyi 
hasznot hajt. Ugyanez m ondható a vadászatra is, m ert ha 
a vadállom ány túlságosan elszaporodik, a faállom ány m inő­
ségileg leromlik, sőt teljesen tönkre is mehet.

B) Idegenek károsításai.
Idetartoznak az idegenek m ások erdejében elkövethető  

és a T. 258. §-ában felsorolt lopásai és azoknak kísérlete, a 
kártételek, veszélyes és tiltott cselekm ények, illetve m ulasz­
tások, gyűjtőnéven: erdei kihágások.

Az erdei kihágás m inősítését általában  a lopott dolog 
értékének, illetve az okozott kár összegének a törvényható­
ságonként m egállapított erdei árszabályzat szerint kiszám í­
tott, 100 pengőt meg nem  haladó értéke szabja meg. Egyes 
erdei kihágások m iatt az eljárást hivatalból kell m egindí­
tan i egyébként a károsult feljelentésére (m agánindítványra) 
indul meg. B üntetésük  a T. 267. §-a szerint elzárásra átvál­
toztatható pénzbüntetés. M eghatározott esetekben a felelős 
személyek hozzátartozóik (pl. k iskorúak), m egbízottjuk, 
illetve alkalm azottjuk által elkövetett erdei kihágásokért is 
felelősségre vonhatók. A büntethetőség az elkövetéstől szá­
m ított 2 év alatt évül el, de ezen időn belül a m agánindít- 
ványra üldözendő kihágásoknál a  feljelentést a tudom ás­
vételtől szám ított 3 hónap alatt meg kell tenni, m ert kü lön­
ben a  büntethetőség igénye elenyészik. A kiszabott pénz- 
büntetés végrehajtása az ítélet jogerőre emelkedésétől szám í­
to tt 3 év alatt évül el. A kártérítés megállapítására az erdei 
árszabályzatok adatai és a T. előírásai szolgálnak.

Az erdei kihágásoknál —  40 P. értékig —  az eljárás 
a községi elöljáróságnál is m egindítható, egyébként pedig 
a közigazgatási hatóság (főszolgabíró, alispán), illetve a  m. 
kir. rendőrség m űködési területén a rendőrség (kapitány, 
főkapitány), m int rendőri büntetőbíróság já r  el, m íg végső 
(harm ad-) fokon a belügym inisztérium ban szervezett Kihá- 
gási Tanács dönt. A községi elöljáróság tagjai, a mezőőrök, 
a rendőri közegek és a csendőrség tagjai, s általában  az ösz- 
szes hatóságok és hatósági közegek, kötelesek a hivatali 
hatáskörükben tudom ásukra ju to tt és hivatalból üldözendő

11*
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erdei kihágásokat, az adatok és bizonyítékok közlésével, 
az illetékes rendőri büntetőbíróságnál haladéktalanul felje­
lenteni. Ugyanez a kötelessége a hatóságilag felesketett e r­
dészeti a lkalm azottaknak és a vadőröknek is, de csak azokra 
a  hivatalból üldözendő erdei k ihágásokra nézve, am elyek­
nek az elkövetéséért nem  a szolgálatadójuk felelős.

Erdei tüzek.

Az erdei kihágások közül a legnagyobb veszéllyel azok 
a cselekm ények, illetve m ulasztások fenyegetnek, am elyek­
ből erdei tü zek  kele tkezhetnek.

Az erdei tüzek leggyakrabban az erdőben dolgozó 
m unkások, a  személyzet, vadászok, pásztorok és k irán d u ­
lók gondatlanságából, pajkosságából, az em berek kapzsi­
sága, sőt egyenesen rosszakarata  folytán, avagy az erdőket 
átszelő vasutak m ozdonyainak szikráiból és végül néha vil­
lám csapásból keletkeznek.

Az erdei tüzek négy fa já t kü lönbözte tjük  meg:
Talajtűz vagy földégés akkor keletkezik, am ikor a 

nagyrészt éghető anyagokból álló és a tartós szárazság kö­
vetkeztében kiszárad t tőzeg- vagy televénytalaj gyullad meg 
és lassan senyvedve, lappangva ég. Ez a tűz a fák  legérzé­
kenyebb részét, a  gyökereit perzseli meg, illetve teszi tönkre, 
m iért is a  legveszedelmesebb. Szerencsére igen ritkán  fo r­
dul elő.

Oltása úgy történik, hogy elég széles és az éghető 
anyagoknál m élyebben ásott árkokkal körülzárjuk.

A talajtakaró- vagy fu tó tűz  az erdőégések leggyako­
ribb, de legártalm atlanabb  alakja, s a földön fekvő száraz 
alom, gyom cserjék, lehullo tt ágak, gallyak m eggyulladásá- 
ból szárm azik. A talajon  gyorsan, rendszerin t fu tva terjed. 
Ha száraz anyag van a területen szétszórva, úgy a törzsekre 
is felkap, főleg fenyvesekben, ahol a fák kérgét m egper­
zselve, sőt megégetve lényeges káro k at is okozhat.

Oltása a  tűz szegélyén a lángok leverésével, földdel 
beszórásával, illetve elfojtásával és védőpásztának az égés 
felé való kiseprésével történik.

A törzstűz rendszerin t csak egyes száradó vagy odvas 
fáknak, em berek vagy villám  okozta felgyujtásából szár­
mazik.

A törzstüzet úgy oltjuk , hogy az odvakat földdel be­
töm jük, vagy vízzel öntözzük.
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A korona- vagy tetőtííz fenyőerdőkben fordul elő és 
a futótűzből keletkezik akként, hogy a futótűz a  fák mohos, 
zuzmós törzsén felszalad a koronákba, honnan  azután m ár 
ágról-ágra és fá ro l-fára  terjed, óriási pusztításokat vé­
gezve, m ert a korona leégése u tán  a fák  elpusztulnak.

A koronatűz oltása m ár sokkal nehezebb és mivel 
a futótűzzel együtt terjed, oltása ezzel egyidejűleg akként 
történhetik, hogy előtte elég széles (5—10 m-es) nyiladékot 
vágunk, innen a fákat a tűz felé döntjük és a nyiladékot 
m inden gyúlékony anyagtól egyidejűleg kitisztítjuk.

A részben vágj' egészben tönkre égett állom ányokat —  
fiatal sarjerdőben —  azonnal tőre kell vágni, hogy a sar- 
jakról felújulhasson. Lom bszálerdő vagy fenyvesben az 
állom ányt sürgősen ki kell használni, a term elt faanyagot 
azonnal elszállítani és m ihelyt a ham ut az eső semlegesítette, 
tehát az égést követő első ültetési idényben, a területet be 
kell ültetni.

A tüzek  megelőzése céljából — nagy szárazság idején 
—  alka lm azzunk tűzőröket. Vágásainkat és fiatalosainkat 
takarítsuk k i és tartsuk állandóan tisztán, ggérítgessiink 
szakszerűen, neveljünk elegyített állom ányokat, szaggassuk 
meg erdeinket nyiladékokkal és tartsuk  ezeket is állandóan 
tisztán. A tűzzel dolgozó üzem eket kísérjük  figyelem m el, a 
m ulasztásokat, illetve hanyagságokat pedig kím életlenül 
toroljuk meg. Az u tak és vasutak m entén létesítsünk  m ind­
két oldalon 10— 20 m. széles, m inden éghető anyagtól m en­
tes védőpásztákat.

A T . —■ a megelőzés érdekében —  az erdőben vagy 
erdőhöz tartozó egyéb területen, az erdő szélétől szám ított 
100 m -nyi távolságon belül, de még itt is csak bizonyos 
óvintézkedések mellett a tűzrakást az erdőtulajdonos, illetve 
az erdészeti személyzet engedélyéhez köti és csupán veszély­
leien helyeken engedi meg. T iltja  továbbá a veszélyes övön 
belül az égő gyufa, szivar, égő vagy tűzveszélyes tárgy 
eldobását, illetve kellően nem  védett tűzveszélyes eszköz 
használatát.

Elővigyázatosság szem pontjából a kisajátításról szóló 
1881 : XLI. t.-c. 16. §-a is elrendeli, hogy az erdőben haladó 
vasúti pályatesttől jobbra-balra védőpásztát kell létesíteni.

Hapedig az erdőben a védelmi intézkedések ellenére 
is tűz támad, továbbterjedésének m egakadályozása érdeké­
ben a T. elrendeli, hogy az elhagyott tüzet m indenki köteles 
eloltani. Ha ezt nem  tudná m egtenni, vagy ha erdőégést ész-
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revesz, avagy ilyen tudom ására jut, köteles azt az ú tjába 
eső első ház lakóival közölni, ezek pedig a tulajdonosnak, 
illetve hozzátartozóinak vagy alkalm azottainak tudom ására 
hozni, vagy a legközelebbi elöljáróságnak, főszolgabírónak, 
városokban a polgárm esternek bejelenteni.

A főszolgabíró (polgárm ester), vagy sürgős esetekben 
az elöljáróság is, köteles az oltáshoz a veszélyeztetett köz­
ség, s h a  nem  elegendő, a szomszéd község (város) lakóit 
is kirendelni és ezek kötelesek az oltáshoz szükséges eszkö­
zökkel (csákány, kapa, fejsze) azonnal az égés helyére 
sietni, o tt az oltás vezetőjének rendelkezéseit m inden m unka­
bérre vagy ju ta lom ra való igény nélkül teljesíteni.

Az oltás bevégzése u tán  az égés helyét -— legalább egy 
napig —  kirendelt erdőőrökkel vagy a községi (városi) lakó 
sokkal őriztetni kell.

A z erdei tü zek  nagy veszélyességére vall, hogy a m eg­
előzésük, illetve oltásuk elm ulasztásával kapcsolatos cselek­
m ények, illetve m ulasztások hivatalból üdözendö erdei k i­
hágások, hapedig  a cselekm ény vagy m ulasztás következté­
ben tűz tám adna, azt a büntető törvények szerint és az eset 
körülm ényeihez képest m in t bűntettet vagy vétséget kell 
büntetni.
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ERDŐHASZNÁLAT,

Az „erdőhasználat“ elnevezés alatt az erdő összes te r­
m ékeinek (használatainak) az erdővédelmi és fenntartási é r­
dekek szem előtt tartásával való okszerű kitermelését, az 
erdőből kiszállítását, a kereseti viszonyokhoz m ért legm eg­
felelőbb választékra durva előkészítését, értékesítését és fel- 
használását foglaljuk össze.

Az erdőből nyerhető term ékeket ké t csoportra oszthat­
ju k  éspedig a fa term ékek és a m ellékterm ékek csoportjára.

Ha a faterm éke  két a vágásforduló végén nyerjük, fö- 
vagy véghasználati, az ezt megelőzőleg nyerteket pedig elő- 
liasználati faanyagoknak  nevezzük. M iután m ind a fő- vagy 
véghasználat, m ind az előhasználat anyaga fa, az erdőhasz­
nálati ism ereteket célszerűen a fahasználatok és a mellék- 
használatok  csoportjára osztva tárgyalhatjuk .

A )  Fahasználatok.
Az erdei fahasználatokkal kapcsolatban m indenekelőtt 

meg kell ism erkednünk a fának a tulajdonságaival, azután 
kitermelésével, szállításával, felhasználásra való előkészítésé­
vel, értékesítésével és felhasználásával.

A fának tulajdonságai.
A fa célszerű kihasználása és eladáshoz való előkészí­

tése céljából ism erni kell a fa  tulajdonságait és az ezzel k ap ­
csolatos felhasználási lehetőségeit.

A fa alakja szerint gyökérzetből, törzsből és koronából 
áll. A felhasználás szem pontjából a törzsfa a legértékesebb, 
m ert a legnagyobbf fatömegű. Értékességét hengeressége, ág­
tisztasága, m inél nagyobb hosszban való felhasználható­
sága és vastagsága emeli.
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A fa  szöveti szerkezete alatt a  fa  testét alkotó rostoknak 
a felhasználhatóság szem pontjából fontos összetételét értjük  
és így beszélünk az évgyűrűk nagyságáról, egyenletességéről, 
esetleges eltorzulásáról, a torz- és rendellenes szövetekről, a 
bélsugarakról, a  gyantajáratokró l, szijácsról, gesztről (a gesz­
tességről), a rostok egyenességéről, szépségéről és épségéről.

A fa szövetének alaki hibái: a csavarosság, hullám os­
ság, fodrosság, csomósság, göcsösség, hegedési, benövési szö­
vetek, ikerbél, gyantatöm lők, stb., am elyek rendellenességek­
ből képződnek. A szövet épségi hibái: a különféle repedések 
(szijács-, bél-, fagy-, sugár-, gyűrűs repedés), gesztválás (kár- 
tvásodás), v illám kár és egyéb rongálások, am elyek rendsze­
rin t külső erőszakos behatások folytán keletkeznek. Az előb­
biek m iatt nem  mindig, az utóbbiak m ia tt azonban m inden 
esetben veszít a fa értékéből.

Anyaga szerint a friss fa  a favázból (védő anyag), a fa­
nedvből (tápláló anyag), és a m indkét részben előforduló 
ham uból (ásványi anyag) áll.

A fa szövetének anyagi hibái: az álgesztesség, revesség, 
fülledés, korhadás, stb., ezek szöveti elváltozásra vezethetők 
vissza és m indig károsak.

A fa  fiz ika i tulajdonságai a következők. Van színe, 
am ely festékanyagaitól függ, szöveti szerkezetének szépsé­
gét fokozza és egyes felhasználási ágazatoknál (bútoripar­
ban) értékesebbé is teszi. A fén y t  a bélsugarak adják, a csi­
szolás pedig gyakran  emeli. A fa szaga a benne lévő illó ola­
joktól függ (sajmeggy, bodza, puszpáng, stb .). A víztartalom  
a fában  állandóan  változik és ennek következtében változik 
a fának  a súlya, térfogata, alak ja , m űszaki értéke, feldolgo­
zásra való alkalm assága és tűzereje is. A z alakváltozás bizo­
nyosfokú káros következm ényei az aszás, dagadás, veteme­
dés és repedés. A friss fa 40— 50% , az erdőn szárad t fa 20— 
00%, száraz, fedett helyen 1— 2 évig száradt fa pedig átlag 
13% vizet tartalm az. Összeaszás következtében a fa legke- 
vésbbé hosszirányban és leginkább h ú rirányban  változhat. 
A fa jsú ly  a la tt a fának  ugyanolyan térfogatú vízhez viszonyí­
to tt súlyát értjük. A különféle fafajok fajsúlya nyers állapot­
ban  átlag 0.95, száraz állapotban 0.65. A fa  a hőt, a fényt és 
villam osságot rosszul vezeti, hangvezetése azonban elég jó.

A fa  m echanikai tulajdonságai a következők: A ke­
ménysége a tömöttségével és egészségi állapotával egyenes, 
nedvességével ford íto tt arán y b an  áll. Sorrend szerint kemény 
fák a gyakrabban előfordulók közül, a puhák  felé haladólag:
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a cser, gyertyán, akác, kőris, vadgesztenye, bükk, dió, tölgy, 
szil, juhar; m íg puhák  a kem ényebbektől az igen puhák  felé 
haladólag: a  vörösfenyő, nyír, erdeifenyő, hárs, éger, lúc-, 
jegenyefenyő, fűz, nyár, sím afenyő. A fa rugalmassága alatt 
az erőhatások megszűnése u tán  eredeti alak jába való vissza­
térését értjük  (szakítás, nyom ás, csavarás és hajlítás), ez a 
fa szövetének tömöttségével, telítettségével egyenes, a beteg­
ségével pedig fordíto tt arányban  áll. Igen rugalm as fák  a 
nyír, vörösfenyő, bükk, akác, cser, stb .; kevésbbé rugalm asak 
a lúc-, sím afenyő, fűz, dió, stb. A fa szilárdsága a la tt a szét­
szakítással, összenyomással, hajlí lássál, elcsavarással és el- 
metéléssel szemben kifejtett ellenállását értjük, ez hosszú, 
egyenes rostok és jó anyagtartalom nál javul, különben gyen­
gül. Igen szilárd fák  a szil, akác, cser, nyír, juhar, stb., igen 
gyenge fák a dió, hárs, síma-, lúcfenyő, fűz, stb. A fa  szívós­
sága alatt a szétszakítással, hajlítással és csavarással szem­
ben m utatott ellenállóképességét értjük, ellentéte a törékeny­
ség. A szívósságot kedvezően befolyásolja a fiatalság, az el­
nyom ott növés, a víztartalom , kedvezőtlenül pedig a gyanta- 
tartalom , festőanyagok és a betegség. Igen szívós fák a fűzek, 
nyír, gyertyán, nyárok, kőris, tölgy, stb., m íg törékenyek 
általában  a fenyők.

A fa ipari (technológiai) felhasználhatósága  szem pont­
jából igen fontos, hogy a külső erőszakos (mechanikai) vagy 
vegyi (kémiai) behatások következtében alakját, illetve össze­
tételét m inél előnyösebben tu d ja  megváltoztatni. A m echani­
kai behatások alatt a lak ítható  (hajlítható, sajtolható), oszt­
ható (fűrészelhető, hasítható , bán tható , m arható, reszelhető, 
köszörülhető, őrölhető), egyesíthető (összeragasztható, össze­
sajtolható), festhető, fényezhető, telíthető: míg kém iai be­
hatások  következtében felbontható (halványítható a festő­
anyagok felbontásával), k ivonatanyagok (csersav), cellulózé 
és egyéb anyagok készíthetők (lepárlással kátrán y  és szén) 
belőle.

A fa tartóssága alatt a rontó, rongáló hatásokkal szem­
ben érvényesülő ellenállását értjük. A tartósság idejét kedve 
zőtlenül befolyásolják a változó légköri és nedvességi viszo­
nyok, az anyagát felbontó gombák, rovarrágások és rongálá­
sok (repedés, ütés koptatás, fagy, stb .). A tápanyagokban gaz­
dag és tartósító (konzerváló) anyagokban szegény szijács - -  
m inden fánál —  könnyen  (2— 3 év alatt) m egrom olhat (reve- 
sedés, korhadás), m íg a tartósító  (konzerváló) anyagokban 
gazdag geszt igen tartós (10— 12— 20 évig is eltarthat). Igen
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tartós lak  az akác, tölgy, vörös- és erdeifenyő, szil, kőris, 
kevéssé tartós fák  a bükk, cser, gyertyán, nyír, nyár, sima- 
fenyő, hárs, fűz, stb.

A fá n a k  a fű tőértéke  a la tt azt a  tu lajdonságát értjük, 
hogy az elégés alkalm ával m ekkora meleget tud  fejleszteni. 
E zt a képességét hőegységekkel, kalóriákkal m érjük. 1 kaló­
ria  az a hőm ennyiség, am ely 1 kg víznek 1° Celsiussal m aga­
sabb felmelegedéséhez szükséges. A töm öttebb és szárazabb 
fa  fűzértéke nagyobb. (A  fa  kilogram m -kalóriája  átlagban 
3000— 4000 között, m íg a széné 4000— 7000 között van.) A 
gyakrabban  előforduló fák sorrendje csökkenő tűzérték sze­
rin t: a jegenye-, lúcfenyő, a szelídgesztenye, havasifenyő, 
akác, gyertyán, szil, erdeifenyő, cser. bükk, juhar, vörös­
fenyő, tölgy, nyír, éger, stb.

I. Termelés.
A fa  kiterm elése  a la tt kivágását, elszállításra való elő­

készítését és a vágásterületrő l való elszállítását értjük.
A fán ak  kiterm elése akkor kezdődik, am ikor a fö ld­

től elválasztjuk. Ha csak a  törzset választjuk el a földtől, 
tehá t a tuskó és gyökerek a földben m aradnak , úgy dön­
tü n k , hapedig  a törzzsel a tü skö t és gyökereket is k iem el­
jü k  a  földből, irtunk.

A kiterm elést akkor végezzük a leghelyesebben, ha 
m inél kevesebb k á r t okozunk, a k iterm elt anyagok épen és 
a legmegfelelőbb m éretű erdei választékok a lak jában  ke­
rü lnek  szállításra, végül, ha megfelelő szerszám okkal és 
szakképzett m unkásokkal olcsón term elünk.

A favágás ideje.
Leginkább télen szo k tu n k  vágni. Ilyenkor legkeve­

sebb k á r  esik az állva m aradó fákban  és az ú julatban. 
A télen levágott fa lassan szárad, kavésbbé repedezik, r i t ­
kábban  tám ad ják  m eg gombabetegségek, rovarkárok  és a 
m unkásviszonyok is ilyenkor a  legkedvezőbbek.

Cserkéregtermelés céljából, illetve a tutajozni tervezett 
fá t  (lúcfenyőt) kivételesen tavasszal a nedvkeringés m eg­
indulása u tán  vágjuk, m ert ilyenkor a fa legkönnyebben 
hántható .

A ggérítési és tisztítási m unká la tok  esetleg nyáron  is 
végezhetők.
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A favágás eszközei.
A kiterm elésnek megfelelően a vágásnál használt esz­

közök is két részre oszthatók, fadöntő és fairtó  eszközökre.
A fadöntő eszközöket pedig három  csoportra oszthat­

ju k , vágó, fűrészelő és egyéb segédeszközökre. A favágó 
eszközök a fejsze, a bárd, a  kacor és az olló. A fafűrészelő 
eszközök az íves vagy kengyeles, egyenesélű, ívesélű és 
rám ás (ágnyeső) fűrészek, valam int a különféle rendszerű 
kézi- és gépihajtású fűrészgépek. A fakiterm elési egyéb 
segédeszközök közé tartoznak  a fahasításnál használatos 
vas- és faékek, az ezek beverésére szolgáló fabunkók, a 
döntéshez használatos tartó- és húzókötelek, emelő- és toló- 
rudak, húzó, fordító  horgok, továbbá a m ár em lített és a 
favágó szerszám ok élesítésére szolgáló ráspolyok, fenőkö­
vek, a fűrészfogak terpesztésére szolgáló terpesztő vasak, a 
fűrészelő bakok, vaskapcsok és az ellenőrző mérce.

Az irtáshoz használatos eszközök  a fentieken kívül a 
kapa, csákány, csákánykapa, csákánybalta, kapabalta, em e­
lők, fadöntő, fordító  csavarok, a különféle emelő- és döntő­
gépek (pl. ia csigasoros döntő készülék), valam int a rob­
bantószerek.

A favágás módjai.
Fűrésszel m inden vékonyabb és olyan fa dönthető, 

am elynek súlypontja a törzs irányán  kívül esik. A befűré- 
szelés m indig a döntés ellenkező oldalán történik  és addig 
tart, am íg a fa  a k ívánt irányba dőlni kezd. Ha a  fa  nem  
dőlne, vagy a fűrész megszorul, a fűrész u tán  bevert ékkel 
segítünk.

A fejszével való döntés fiatal fácskáknál, suhángok- 
nál egyszerű levágással, sujtással történik, vesszőknél erre 
a célra elegendő a kacor (kés), idősebb, vastagabb fáknál 
az értékesebbeket a gyökfő körü l kúpos bevágással, m íg a 
kevésbbé értékeseket berovással döntik. A berovásos dön­
tésnél először a fának  a döntés felé eső oldalán ha jko t (irá­
nyító berovást) vernek a fa  közepéig, illetve a bélen túlig, 
u tána az ellenkező oldalon egy kissé (10— 15 cm-el) feljebb 
egy m ásik lefelé hajló h a jk o t (döntő berovást) vernek 
addig, m íg a fa  k i nem  dől.

Iía  fejszével és fűrésszel dön tünk, először a döntés 
oldalán az átm érő %— Va-ad részéig hajko t (irányító be-
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rovást) vágunk, u tána az ellenkező oldalon kissé m agasab­
ban (10— 15 cm-el) befűrészelünk (döntő befűrészelés) 
addig, am íg a fa kidől.

Ha irtással dön tünk  a fa  körül először is a földet k i­
ássuk, u tán a  a felszínhez közel eső gyökereket elvágjuk és 
am ikor ennél a műveletnél a fá t m ár csak a főgyökere 
tartja , azt a fatörzsnek ide-oda m ozdításával, illetve egy­
irányú  húzásával a földből kiszakítjuk, vagy gyökerét el­
törjük, am ikor is a fa tuskóstól kidől. A m unka megköny- 
nyítése végett célszerű a döntés felőli oldalon az oldalgyö­
kereket tőben elvágni, a tőhöz vastagabb fadarabot fektetni, 
am elyen a fa keresztül dőlve a  gyökereket könnyebben k i­
szakítja. Szálerdőben —  h a  megengedhető —  irtással vág­
junk, m ert ez nagy haszontöbblettel jár. A döntés költsége 
rendszerint a tüskök feléből kifizethető, a m ásik fele m int 
többlethaszon m egm arad. Azonkívül hosszabb törzset is 
nyerünk és lom berdőnél a természetes ú ju lato t sem fogják 
a sarjak  elnyomni.

A tü skö k  irtása abban  áll, hogy kidöntött törzsek tus- 
kóit az előzőkhöz hasonló m ódon egy darabban, vagy 
részekre vágva darabokban  szedjük ki a földből. Egészen 
különleges m ódja a tuskó irtásnak  az, am ely robbantással 
történik.

A favágás általános szabályai.
Általában a kiterm elést a legértékesebb faanyagon kell 

kezdeni és a tűzifán befejezni. Ezért először a vágásterü­
letet pontosan ki kell m érni, u tána be kell járn i és úgy­
szólván m inden kivágandó törzsről m egállapítani, hogy 
m ire lesz leggazdaságosabban felhasználható.

Ha egy bizonyos terü le ten  nem  m inden fa kerül k i­
vágásra, úgy célszerű vagy a kivágásra kerülő  összes fákat, 
vagy a m eghagyandókat (amelyekből kevesebb van), a 
vágás u tán  is ellenőrizhető m ódon (pl. a gyökfőn és m ell­
m agasságban mésszel, olajfestékkel, lefaragással és jelző- 
baltával, stb.) megjelölni. Ha a m eghagyandó fákat jelöl­
jük meg, a m egfaragás ú tján  való megjelölést kerülni kell.

A fa kiterm elésénél általában arra kell törekedni, 
hogy úgy a  kivágott, m int az állva m aradó fákban  és az 
ú ju latban  m inél kevesebb kár essék. Éppen ezért célszerű 
a terebélyes nagy fáknál előbb az ágakat külön levágni és 
csak ezután a törzset dönteni. Sík vidéken a vágás irán y á ­
val ellenkező irányba, lejtős helyen a hegyoldal felé dönt-
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síik a fákat, nagy szélben vagy erős fagyban pedig a bal­
esetek elkerülése végett tiltsuk  meg a döntést. Először m in­
dig az értékesebb anyagot döntsük és csak azután a ke- 
vésbbé értékeset. Vigyázzunk, hogy a döntésnél a vissza­
m arad t tüskök m agassága az átm érő negyedénél több ne 
legyen, tuskósarjakró l történő felú jításnál a tüskök vágás­
lap ja  ép és sím a m aradjon, kérgük  pedig le ne hasadjon.

A kivágott fa felkészítése.
A  kivágott fának a felkészítése alatt tervszerű szét- 

darabolását értjük. A felkészítésnél á lta lában  arra ke ll töre­
kedni, hogy  a ledöntött fából a szükségletnek megfelelő 
m éretű, m inél értékesebb  szerfa-darabok kerü ljenek k i  és 
csak az erre a lkalm atlan  részeket dolgozzák fel tűzifának.

A feldolgozásnál a favágó a  ledöntött fát először is 
hegyéig legallyazza és az ágcsonkokat, valam int a dudoro- 
dásokat a törzs m ellett sím án levágja. U tána a  fenyőfát le 
kell kérgezni, a vékonyabb lom bszerfát csíkokban lefa­
ragni, a tavasszal term elt lom bfát pedig lahántolni.

E zu tán  következik a törzsnek a vastag végétől kezdő­
dően a keresett és legjobban fizetett szerfa választékokra 
való kim érése (hosztolása) és ezt követőleg a m éretek sze­
rin ti eldarabolása. A szerfának alkalm as részeket —  hacsak 
nem  a m agunk céljaira ak a rju k  felhasználni, avagy nem  
m egrendelésre term eljük  —  a lehető legnagyobb hosszú­
ságban kell m eghagynunk, egyrészt a könnyebb és olcsóbb 
szállítás végett, m ásrészt m ert rövidebb választék a hosz- 
szabból később is szabható. E gyébként vágjuk  ki előbb a 
vastagabb m éreteket és így h a lad ju n k  fokozatosan a véko­
nyabbak  felé. A szerfának nem  alkalm as részeket az ágak­
kal. gallyakkal és tuskófával együtt tűzifának dolgozzuk fel.

Erdei választékok.
A megfelelő feldolgozhatás céljából szükséges ism er­

nünk  a leggyakoribb erdei vá lasztékokat és azok m éreteit.
Az erdei választékokat álta lában  ké t főcsoportra oszt­

ha tjuk: a szerfa és a tűzifa  csoportjára.
I. Szerfa  m inden olyan fa, am ely gazdasági, építke­

zési vagy ipari célt szolgál.
Két csoportra osztható  fel:
A) A nagyobb m éretű szerfa  (gömbölyegfa) csoport­

jába tartoznak:
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1. a teljes hosszúságukban m eghagyott ledöntött fák, 
az úgynevezett szálfák, am elyek hossza (főleg a  fenyőknél) 
legalább 6 m., középátm érőjük pedig 12 cm-nél több;

2. a teljes hosszúságú ledöntött törzsekről levágott, 
úgynevezett rönkök  (tönkök), am elyek 2 m -nél hosszabbak 
és a középátm érőjük szintén 12 cm-nél több (általában a 
fenyőknél). A lom bfáknál viszont a felső átm érő 18— 20 
cm-nél kezdődik.

B) A kisebb m éretű szerfa  csoportjába tartoznak:
1. az oszlopok, 10— 20 cm. középátm érővel és 2*5 m. 

hosszúsággal (ritkábban 1*5 m. hossztó l);
2. a szarufák, 10— 20 cm. középál mérőivel és 2‘5-—7 

m. hosszúsággal;
3. a bánya- és akna fák, 8— 24 cm. középátm érővel és 

0-60— 4'60 m. hosszúsággal, különféle m éretekben;
4. a rúd fák, 6— 15 cm. középátm érővel, illetve 5— 11 

cm. felsőátm érő és 4 m. hossztól kezdődően;
5. a póznafák, 7— 14 cm. középátm érővel és 5— 11 m. 

hosszúsággal;
6. az erdei lécek, 3— 6 cm. felsőátm érővel és 2— 3 m. 

hosszúsággal;
7. a szőlőkarók, 2'5— 3 cm. felsőátm érővel és 1*60— 

1’80—2‘0 m. hosszúsággal;
8. a paszulykarók, 1— 3 cm. felsőtám érővel és 2— 3 m. 

hosszúsággal;
9. a paradicsom- és rózsakarók, 2— 6 cm. felsőátm érő- 

vel és 0-5— 1*5 m. hosszúsággal;
10. a fejsze- és kapanyelek, 3— 10 cm. középátm érő­

vel és 1— 1'5 m. hosszúsággal;
11. sétabotfák, 2— 5 cm. középátm érővel és 1'0— 1*5 

m. hosszúsággal;
12. a cellulózefa  lekérgezett egyenes, göcs- és csom ó­

m entes lúc- és jegenyefenyőből készült tönkfa 10 cm. kö­
zépátm érővel és 0-8— 1 m. hosszal;

13. a köszörülőfa  ugyancsak lekérgezett, egyenes, göcs- 
és csomómentes lúc- és jegenyefenyőből készült dorong da­
rabok 1 m. hosszal;

14. a szerhasábfák, az 1 m -nél esetleg hosszabb, h ú r 
irányában  legalább 16— 18 cm. vastag és ipari célokra fel­
használható hasábok;

15. a vessző és építőrőzse olyan 5 cm-nél vékonyabb 
törzs vagy ágdarabok, am elyek seprű, gúzs, sövényvessző,
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boronatövis vagy fonás készítésére és esetleg építkezési 
rőzsének használhatók  fel.

II. A tű zifa  rendszerin t 1 m. hosszú és csak tüzelésre, 
szénégetésre szánt fa.

Választékai:
1. a hasábfa, legalább 12 cm. vastag és a tőrészt 

kivéve m indkét végén fűrészelt hasítvány, am elynél a 
darabok  szélességi és vastagsági m érete a 30 cm -t egyik 
irányban  sem h a lad h a tja  meg;

2. a hasított dorong  (vékony- vagy kishasáb), a 8— 11 
cm. vastag és a tőrészt kivéve szintén m indkét végén fű ré­
szelt darabok  kettéhasításából szárm azik;

3. a dorong, 6— 12 cm. vastag, hasítatlan , a tőrészt 
kivéve ugyancsak m indkét végén fűrészelt darabokból áll;

4. a vékony dorong, a  vékonyabb végén 3— 5 cm. 
vastag fűrészelt vagy baltázo tt darabokból áll;

5. a botfa, a vékonyabb végén 2— 3 cm. vastag fű ré­
szelt vagy baltázo tt darabokból áll;

6. a gally- vagy rőzsefa, 3 cm-nél vékonyabb tűzifa- 
darabok, szabály talan  farakásokiba rakva, vagy 1 m . hosz- 
szúra vágva és 30 cm-es átm érő jű  kévékbe kötve;

7. a tuskó  fa, göcsös, erősen görbe, hasítva vagy hasí- 
ta tlanu l 35 om-nél vastagabb m éreteket sem ilyen irányban  
m eg nem  haladható  és legfeljebb 1 m. hosszú darabok­
ból áll;

8. a hánto tt fa , 1— 20 cm. vastag és 1 m. hosszú tölgy, 
— esetleg csertölgy — részekből term elt és egészen lehán- 
to tt darabokból áll, am elyeknél a vastagabbakat (3— 20 cm.) 
varga-, a  vékonyabbakat (1— 3 cm.) paprika fának  h ív ják;

9. a  selejtfa, reves, korhadó, göcsös vagy alak ta lan  
fadarabokból áll.

A tűzifa  választékokat, h a  egészségesek I. osztályúnak, 
ha fülledt, de m ég nem  korhadt, göcsös, többször görbe 
hasáb, dorong vagy tuskófa darabokból áll, 11. osztályúnak  
m inősítik.

A felkészített faanyagok összegyűjtése (közelítés).
A kivágott és fe lkészíte tt fá t szám ba- és nyilván- 

tartásbavétel, de a vágásterület felszabadítása és nyugal­
m ának  biztosítása végett is össze kell gyűjteni és a válasz­
téknak  megfelelő rakásokba rakni.
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Az összegyűjtés (közelítés) el is m aradhat, ha a fá t a 
kiterm elés u tán  azonnal a nagyobb távolságokra fekvő 
fogyasztó vagy feldolgozó helyekre, avagy közszállító beren­
dezésekig szállítjuk.

Az összegyűjtés (közelítés) távolsága ritkán  több 1—2 
kilom éternél és helye  rendszerint az erdei rakodó  kon van. 
E rre  a  célra azonban az erdei tisztásokat, vagy a közelben 
lévő erdei közlekedési u tak  két oldalát is felhasználhatjuk.

Az összegyűjtés (közelítés) m ódja a választéktól, 
terepviszonyoktól, távolságoktól és az időjárástól függ.

V annak kím életes és kím életlen összegyűjtési (közelí­
tési) módok.

A kím életes összegyűjtési m ódok  közé tartozik  a k i­
hordás, a kifuvarozás, a hengergetés vagy gurítás, a von­
tatás és az eregetés vagy csúsztatás. A kihordás  egy 
em berrel, rossz terepen, m inden segédeszköz nélkül vállon, 
avagy segédeszközökkel váll-, illetve hátsaroglyával; két 
em berrel pedig lábakkal és rakoncákkal rendelkező sarog- 
lyával történhetik. A kifuvarozásnál a közelítést talicskákkal 
(targoncákkal), kéziszánokkal, szekerekkel, illetve szánkók 
segítségével végzik. N agym éretű választékokat (a rönköket, 
esetleg a szálfákat is) tengelyükre merőlegesen a lejtőn 
lefelé hengergetik, gurítják  em előrudak, csáklyák vagy 
gajm ók segítségével. H a ezt a lejtviszonyok m ia tt nem  lehet 
megtenni, em beri vagy állati erő igénybevételével és 
vontatószegek, vontatótalpak, szánelők vagy szekérelők segít­
ségével hosszirányukban vonta tják  a rönköket és szálfákat. 
Ha a terep igen m eredek, a szállítandó törzsekbe vontató- 
szeget vernek és ehhez kötelet kötnek, am elyet egy fa  vagy 
tuskó köré csavarnak és a törzset így eresztik  (csúsztatjákI 
le a lejtőn.

A kím életlen összegyűjtési m ódok  közé tartoznak  a 
szabadon való hengergetés, eresztés vagy lecsúsztatás, 
gurítás, a buktatás és lehányás. A szabadon hengergetésnél 
a fát a lejtőre keresztben m egindítjuk és az a tengelye 
körül forogva leszalad. A szabadon eregetésnél a fá t hosszú­
ságában a lejtőn m egindítva lecsúsztatjuk, a gurításnkl a 
tetőn elindított fa gurulva és csúszva ér le a lejtőn. A b u k ­
tatás rendszerint a tűzifánál szokásos, am időn a m unkások 
az egyes darabokat a  m eredek lejtőn b ü tü jük re  dobják  és 
azok ívben bukdácsolva repülnek tovább. Végül a lehányás- 
nál, szintén csak a tűzifát, a m unkások az igen m eredek 
oldalú tetőről a völgybe ledobálják.

12
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Általános elvként ta rtsu k  szem előtt, hogy az érték- 
csökkenés elkerülése végett a term elt fát lehetőleg rongálás 
nélkü l kö ze lítsü k , a kiközelítést m ielőbb végezzük el, hogy 
a vágásterület nyugalom ba kerü ljön  és a m ár ottlévő 
fiatalos fejlődése ne késlekedjék, illetve az erdősítést semmi 
se zavarja.

Az összegyűjtött faanyagok összerakása.
A kiterm elt fát rendszerin t m ár a vágásban szám ba- 

veszik a favágótól átvételkor, ritkábban  a kereskedő, illetve 
vevőnek való átadás céljából. Hapedig a term elt fának a 
szám bavétele csak  annak  összegyűjtése (kiközelítése) után  
a rakodókon történik, akkor az összegyűjtött fá t előzőleg 
össze kell rakni.

A term elt fának  a szám bavétele töm örköbm éter, fo lyó­
m éter, darabszám vagy ürköbm éter szerint történik.

E gy töm örköbm éter (1 m 3.) alatt a m inden irányban  
egy m éter kiterjedésű töm örfából k ifaragott kockának a 
fatöm egét, egy ürköbm éter ( í  ü rm 3.) a la tt pedig fad ara­
bokból (hasáb, dorong, gally, tuskó, stb.) m inden irányban  
egy m éter k iterjedésűre szorosan összerakott kockának  a 
fatöm egét értjük.

Az ürm étereknek töm örköbm éterre való átszám ításá­
hoz és viszont a szakkönyvek n y ú jtan ak  felvilágosítást. 
Nagy á tlagban  1 tm 3-t 1.40 ü rm 3-nek, 1 ü rm 8-t pedig 0.68 
tm 3-nek vehetünk (hasábfánál).

A töm örköbm éteres fá t (a szál- és ronkőfát) mág­
lyákba  rak ják , am ely egyszerű, réteges (soronként rudakkal 
elválasztott) és a rövidebbeknél kalodás (soronkint felváltva 
keresztberakott) lehet.

A folyóm éteres  (hosszmértékes) választékok  közé ta r ­
toznak a kisebb m éretű  m űszaki fák közül a szarufák, rúd- 
fák, póznafák  és erdei lécek. Ezeket egyező m éretek, m inő­
ség és fafaj szerint 25— 50— 100 darabonkin t szokták karók  
közé rakásokba  összerakni.

A darabszámos választékok  közé tartoznak  a kisebb 
m éretű m űszaki fák  közül az oszlopok, a karófák , a fejsze- 
és kapanyelek, sétabotok, stb. Ezeket előzőkhöz hasonlóan 
kalodákba vagy ka litkákba  ra k já k  össze vagy kötegelik.

Az ürm éteres választékokhoz  tartoznak  a cellulóz efa, 
a köszörülőfa, a szerhasábok és a  tűzifa-választékok (hasáb, 
dorong, gally, tuskófa, stb.). E zeknek az összerakása ür- 
m éterekbe, illetve sarangokba történik. A sarang egyenes
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vagy ferde hasáb, am elyben 1— 2 m-és fadarabok egymás 
m ellett és egyirányban vízszintesen fekszenek, függőleges 
karók  közé fogva, a függőleges karókat pedig -— a két 
végén —  ferdén  bevert karók  tám asz tják  meg. A vágások­
ban, illetve erdei rakodókon, frissvágású fa felrakásánál a 
sarang m agassága 1 m -nél több szokott lenni (110— 135 cm.) 
azért, hogy a sarang m agassága összeszáradás u tán  is 1 m. 
legyen. Ezek a sarangok az erdei ürméterek. Ezzel szemben 
a raktári sarangokat csak 1 m . m agasra rak ják .

E zt a  többletréteget aszási túlm éretnek, röviden 
aszrétegnek nevezik. R akhatjuk  azonban a rakodókon a  
sarangokat 2— 3 m. m agasságúra is, am ikor az aszréteget is 
kétszer, illetve három szor kell venni.

A rak tá rb an  a szélső sarangokat és közben néhányat 
kalodába  is szokták rakni, hogy a  többit ta rtsa  és az eldőlés- 
től óvja. A kalodába-rakás akként történik, hogy a  sorokat 
váltakozva, hol hosszában, hol keresztben ra k já k  az ür- 
méterbe.

(4 iirm. tűzifát együtt 1 öl fának  neveznek.)
A vízpartokon készletezett tűzifánál a sarangsorokat 

a víz folyásával párhuzam osan  kell rakni, hogy egy eset­
leges áradás fel ne döntse azokat. Egyéb helyen a  friss- 
vágású tűzifából rakott sarangsorok irányának  a kelet— 
nyugati felel meg legjobban. A párhuzam os sorok között 
legalább 1— 1 m. térközt kell hagyni, hogy a nap a sorok 
közé besüthessen és a fa jól száradhasson.

A gallyfát ürm éterek helyett inkább 1 m. kerületű 
(30 cm. átm érőjű) kévékbe  kötik  és 15— 30 kévés halm aza- 
tokba, vagy vastagabb végével egy irányban  1— 2 kocsi­
rakom ánynak  megfelelő m ennyiségű rakásokba (halmokba) 
rakják .

M inden fá t célszerű, a szerfát pedig m inden esetben 
szükséges, rakodói készletezésnél ászokfákra helyezni, hogy 
az alsó rétegek a földdel közvetlenül ne érintkezzenek és így 
m eg ne korhadjanak , illetve jobban szellőződjenek.

A kitermelt fa számbavétele.
A term elt választékokat a m unkabér ellenőrzése és a 

faanyag átvétele végett az összegyűjtés helyén  —  teh á t vagy 
a vágásban vagy a rakodón —  term elési szakaszonként, 
vagy a term elések befejezése u tán  egyszerre kell számba- 
venni.

12"
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A szám bavétel céljából m inden darabot, illetve 
rakato t, am ely önálló egységként fog szerepelni, folyószám- 
m al lá tju k  el és a bü tü jére  vagy a m egfaragott fa oldalára, 
avagy a k a ró ra  a folyószám  mellé a  m éreteket is felírjuk. 
Feljegyezzük tehát a folyószám ot (a m unkáscsoport nevét 
vagy szám át, a fafajt) s ezenkívül: 1. töm örköbm éteres fánál 
a darabszám ot, a hosszúságot (decim éterre lekerekítve), a 
középátm érőt (a két egym ásra m erőlegesen m ért átm érő 
szám tani közepét centim éterre lekerekítve) és később a köb­
tarta lm at is; 2. a fo lyóm éteres (hosszmértékes) fánál pedig 
a rak a to n k in ti darabszám ot, az összes darabok  átlaghosszát 
és az átlag átm érőjét; 3. végül a tűzifánál a választékot és 
m ennyiséget.

A fának  a szám bavétele és folyószám szerint rovatolt 
jegyzékbe foglalása u tán  következik a mennyiség m egálla­
pítása, m in t m ár em lítettük, töm örköbm éter, folyóméter, 
darabszám , avagy ürköibméter szerint.

A szálfáknak, rönköknek  és esetleg a kisebb m éretű 
szerfák közül az oszlopoknak, szarufáknak , bányafáknak , 
rúdfáknak , póznafáknak  és erdei léceknek a töm örköb- 
m éterét szo k tu k  kiszám ítani, az u tóbbiakat azonban inkább 
folyóm éterenkint vagy darabonk in t veszik számba.

A töm örköbm éter ( tm 3.) kiszám ítása  a középátm érő 
és a hosszúság (esetleg 2— 4 m. szakaszonkinti hossz) segít­
ségével, a henger k ö b tarta lm án ak  kiszám ításához hasonlóan 
történik. (Azaz tm 3. =  % átm érő X ^  átm érő X 3.14 X 
hosszúság —  sugár X sugár X 3.14 X hosszúság =  r  X r 
X itX h).

Az r X r X *  =  körlap-terü letre  nézve táb lázataink  
vannak, az úgynevezett körlap táb lák , am elyekből az átm érő 
ism erete esetén a körlap  területét rögtön kio lvashatjuk  és 
ezt a hosszal megszorozva k ap ju k  a töm örköbtartalm at. 
Leghelyesebb azonban olyan táblázatot használni, am ely­
ből, ha az átm érő t és hosszt ism erjük, a töm örköbm étert 
közvetlenül is kio lvashatjuk. Ezeket a táb láka t henger­
táb láknak  nevezzük és a kö rlap táb lákkal együtt szak­
könyvekben ta lá lhatjuk  meg.

Az em lített kisebb m éretű szerfáknál, h a  töm örköb- 
m éterrel szám ítunk, a rak a t egy átlagos darab ján  végezzük 
el az elm ondott szám ítást és az így nyert eredm ényt szoroz­
zuk a darabok számával.

A kisebb m éretű  szerfák közül a karókat, a fejsze-, 
kapanyeleket és bo tokat -— m inden esetben — a hossz m eg­
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jelölése mellett, dcirabonkint, a cellulózé- és köszörülőfát 
pedig ürm éterenkint veszik számba.

Az ürm éterekhe  rako tt szerfánál és az ürm éterekbe 
rakott tűzifánál a folyószám mellé csupán az íirm éterek 
szám át jeg yzik  fel.

A gally- és rőzsefánál a kéveszám ot vagy rakatszám ot 
kell feljegyezni. Ü rm éterre való átszám ításuknál —  ha a 
középátm érő 30 cm., —  15 kévét egy ürm éternek, vagy 
pedig a  kétfogatú szekér rakom ányt két ürm éternek kell 
számítani.

E nnek  a m unkának  elvégzése u tán  az egyes választé­
kokat a rovatolt jegyzékünkben  csoportosítjuk és értékeljük. 
Az így nyert végösszegek adják az egyes választékok, illetve 
ismét összegezve, az összes faanyag m ennyiségét és értékét.

A vágás kitakarítása.
A termelés befejező m unká ja  a vágásnak a kitakarí­

tása, am elyet nem csak az esetleg belőle nyerhető  jövedelem 
m iatt, hanem  még h a  ráfizetéssel já r  is, a tűzveszély, rovar- 
k á r elkerülése és a felújítás m egkönnyítése végett kell 
elvégeznünk.

Ez a m unka abból áll, hogy a vágásterületen található 
összes hulladékot —  ha lehet —  rakásokba rakva értékesít­
jü k , ha nem  lehet, úgy az erdősítésünk megvédése céljából 
annak  szélén körü lrakjuk, m integy elgarádoljuk vele a 
vágást. Ha erre nincsen szükség, nehogy a nagy rakások  
elégetésével a ta lajban  kárt tegyünk, kisebb kupacokba rakva  
égetjük el a hulladékot és u tán a  a ham ut trágyázás céljából 
a vágásban szétszórjuk. Az apró hulladék  —  elégetés nélkül 
— egyenletesen szétszórva a vágásban is m aradhat, m ert 
ham ar elkorhad és a talaj televénytartalm át növeli.

II. Szállítás.
A fának  csak igen kis része az, am elyet a  termelés, 

illetve közelítés helyén, vagy an n ak  közvetlen közelében 
használnak fel, a túlnyom ó részét ezekről a  helyekről a  fa ­
fogyasztó piacokra, illetve ipartelepekre szállítják.

A fának ez a szállítása szárazon vagy vízen  és a  szállí­
táshoz használt berendezések szerint ideiglenes vagy állandó 
szállító berendezések igénybevételével történik.

Az erdei term ékek szállítását az 1935 : IV. t.-c. és 
végrehajtási rendelete (35.000/1938. F. M. sz.) szabályozza.
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Ezek szerint a szárazföldi szállításoknál, ha  megfelelő össze­
kötő ú t nincsen, ilyenek létesítését, szükség esetén haszná­
lati díj fizetése ellenében m ás ingatlanán  keresztül va ló  
szállítás tűrését; sőt m ás szállító berendezésének igénybe­
vételét is engedélyezheti az elsőfokú erdőrendészeti hatóság 
(a törvényhatóságok közigazgatási b izottságának gazdasági 
albizottsága).

Hogy folyók, folyószakaszok, csatornák, illetve p ata­
kok közül m elyek használhatók  vízi szállításokra, azt az 
em lített jogszabályok alap ján  a földm ívelésügyi m iniszter a 
kereskedelem ügyi m iniszterrel egyetértőleg állapítja meg. 
A vízi szállítások lebonyolításával kapcsolatos kérdésekben 
pedig az elsőfokú erdőrendészeti hatóság  a vízjogi hatóság­
gal egyetértőén dönt.

Az erdőrendészeti hatóság határozata i ellen vagy a 
közigazgatási bírósághoz van panasznak  helye, vagy a fö ld­
m ívelésügyi m iniszterhez lehet fellebbezni, egyes esetekben 
pedig a kárté rítési igények bírói úton érvényesíthetők.

1. Szárazföldi szállítás.
A fán ak  szárazon való szállításánál használatos ideig­

lenes szállító berendezések a vontatóutak, csúsztatok, 
úszta tóvályuk vagy csatornák, kötéleregetők, gördülőpályák. 
avagy hordozható vasutak, állandó szállító berendezések 
pedig az állandó utak, vasutak, s ik lók  vagy felvonók és 
sodrony kötél-pályák.

A) I d e i g l e n e s  s z á l l í t ó  b e r e n d e z é s e k .
Vontatóutak.

Az erdei vontatóutakal a lehető legegyszerűbb módon, 
a terepet kihasználva, m inél olcsóbban kell készíteni. Széles­
ségük attó l függ, hogy a  szállítás hogyan történik . H a csak 
em beri vonóerőt használnak , ak k o r szélességük 1.2— 1.6 m., 
á llati vonóerő igénybevételénél 2— 3 m.

S íkvidéken  elegendő az előre k ijelölt pálya széles­
ségének ú tjáb a  eső fák a t tuskóstól k iirtan i, a köveket és 
egyéb ak ad ály o k at eltávolítani, a  kiem elkedéseket szét­
hányni, illetve levágni és az innen kikerülő  földdel az 
esetleges m élyedéseket feltölteni. Ha a talaj nedves, úgy az 
úttestnek két oldalán árkot ásnak  és az abból kikerülő föld­
del a  pályát feltöltik.
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Ha pedig a talaj nagyon nedves, illetve mocsaras, úgy 
dorongutak  készíthetők. Ezek úgy készülnek, hogy a pálya 
szélességének megfelelően hosszirányban 2— 3 drtb. 15— 20 
cm. vastag ászokfát fektetnek le folytatólag —  kissé be­
ágyazva a  földbe —  és ezekre keresztben, szorosan egymás 
mellé, a pálya szélességének megfelelő hosszúságú, 10— 15 
cm. vastag dorongfákat helyeznek, am elyeket a  két szélén 
szegélyfákkal leszorítanak.

A rőzseutak  ugyancsak süppedékes, talajvizes helyeken  
készülnek, ah o l kő vagy fa nincsen, viszont rőzseanyag 
rendelkezésre áll. E nnél az ú tnál az úttestet először kiássuk, 
azu tán  az előre elkészített és az út szélességével egyenlő 
hosszúságú, 30— 40 cm. átm érő jű  rőzsekévéket vastagabb és 
vékonyabb végükkel felváltva két vagy több so rban  kereszt­
ben lefektetjük, szélüket és esetleg közepüket is vékony, 
hosszában lefektetett ászokfákkal és bizonyos távolságok­
ban levert kam pós fákkal leszorítjuk. E zu tán  a pályatestből 
k ikerült földet a  rőzsekötegekre szórjuk és a tetejét dom- 
borúra készítjük. Szórhatunk az út tetejére kavicsos 
hom okot is.

H egyvidéken, ha  a  lejtő enyhe, az u ta t a  síkvidékihez 
hasonlóan készítjük. Árkot azonban csak a hegy felől ásunk 
és az ebből kikerülő földet a völgy felőli oldalra rak juk  
m agasítás végett. Ugyanezt tesszük akkor is, ha nem  ásunk 
árkot. M indkét esetben még a völgy felől hárító  fákat is 
áshatunk  le, hogy a vontatott anyag az ú tró l le ne csússzék, 
illetve le ne guruljon.

Ha a pálya m eredek, annak  esését az úgynevezett 
szerpentinek  közbeiktatásával m érsékeljük. A túlm eredek 
oldalba az u tunkat teljesen bevághatjuk, ilyenkor a völgy 
felőli részt külön még fával vagy kőfallal is biztosíta­
nunk  kell.

A völgyek és árkok  áthidalására a célnak megfelelő 
erősségű hídlásokat és ezeknek a széleire hárító  fákat 
alkalm azunk.

Ezeken az utakon  a szállítás akként történik, hogy a 
vontatásnál a  fa vagy teljesen a földön csúszik, vagy vasta­
gabb végét a haladási irány  felé fordítva kerékpárra, fél- 
szánra, vontató lapátra, vagy az úgynevezett korcsolyára 
helyezzük, illetve egész hosszával kocsira vagy szánra, stb. 
rakjuk.
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Csúsztatok.
A csúsztatok olyan term észetes vagy mesterséges 

pályák, am elyeken a szállítandó faanyag  m inden külön erő 
igénybevétele nélkül, csupán súlyánál és a pálya lejtésénél 
fogva, önmagától csúszik lefelé.

A csúsztatandó fá t a vastagabb végével kell előre fo r­
dítani és ezt le kell gömbölyíteni.

A pálya szerkezete és anyaga szerint m egkülönbözte­
tü n k  földcsúsztatókat vagy csúsztató-árkokat, csúsztató- 
utakat és csúsztató-vályukat.

A fö ldcsúszta tóknak  vagy csúszta tó-árkoknak  rend­
szerint a hegyoldalak hajlásaiban  előforduló teknőalakú 
lejtőket vagy sekély árkokat használják  fel. Hapedig ilyenek 
nincsenek, akkor 0.5— 1 m. széles és 0.5 m. mély árkokat 
ásnak a lejtővel párhuzam osan, az ezekből kikerülő  földet 
pedig töltésképen a két oldalra ihányják. Ezekben a  rönkök 
és szálfák  a puszta földön, esetleg almon, gyepen, illetve 
pázsiton csúsznak lefelé. A lejtőnek száraz talajon  40%, 
fagyos, havas helyen pedig 20% -osnak kell lennie.

A csúsztató-utak  m esterséges pályák, am elyeknél a 
rönkök és szálfa nem  közvetlenül a talajon, hanem  az 
1.5— 2 m. széles pályán  egymástól kb. 1— 1.5 m. távolságra 
egym ástól keresztben lerakott 10— 15 cm. vastagságú, göm ­
bölyű keresztászokfákon csúszik lefelé. A pályából való 
k iugrását az ászokfák két végén elhelyezett hárító fák  ak a­
dályozzák meg.

A csúsztató-vá/yuk vagy facsúszta tók  vályú-, illetve 
teknőalakúra form álva fából vagy pallóból, esetleg bádog­
lemezekből készülnek. Legegyszerűbb alak juk  a földre vagy 
hóba rak v a  tüzifahasábokból készül, a tartósabbak  göm ­
bölyű vagy részben faragott rudakból, illetve szálfából 
készülnek és m indenféle faválasztékra, m inden időben 
használhatók.

A csúsztatok alsó része a kiürítő  szakasz, am ely vagy 
vízszintes, vagy elleneséssel kiképzett, s szálfáknál oldalt 
ürítő  (guruló) berendezéssel, rönkő-, illetve tűzifánál pedig 
ugratóval végződik.

Usztatóvályuk vagy csatornák.
Az úsztatóvályuk vagy csatornák szintén vályú vagy 

teknő alakban  készülnek, de sokkal pontosabban össze­
illesztve. Ezekben a szállítandó fá t m ár nem  annyira a lejtés
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csúsztató- vályú.

Úsztató- vá/c/úk:

kő bot szálfákból
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és csúszás, m int ci belebocsátott víz szállítja tovább, ezért 
esésük is kisebb, m int a száraz csatornáké.

A csatornák tűzifa szállításánál 0.3 m. szélesek, 
0.2— 0.3 m. mélyek, rönkőszállításnál 0.5—0.7 m. szélesség 
m ellett a m élységük  szintén 0.2— 0.3 m. és szálfa szállításá­
nál 1 m . szélesek és 0.3— 0.5 m. m élyek.

Ezeket a csatornákat rendszerin t a vízerekben, völ­
gyekben fek te tik  le, am ikor is kőből rakhatók , ha  azonban 
a lejtviszonyok m iatt töltésekre, kalodákra, bakokra vagy 
járm okra  kell helyezni, úgy m ár 2— 3 oldalon faragott szál­
fák  vagy pallók pontos összeillesztéséből készülnek.

A csatornák végét szélesebbre és úgy kell kiképezni, 
hogy onnan  a víz elvezethető és a leúsztatott fa kifogható 
legyen.

A kivitel m ódja .szerint többféle változatuk van, de 
m ert készítésük és fenn tartásuk  igen költséges, ritkábban  
használják.

Kötéleregetők.
Mint igen ritk án  alkalm azott szállító berendezést az 

eregetőket is m eg kell említeni. Ezeknél nagy szintkülönbség 
és nem  nagy távolság között egy sodronykötelet feszítenek 
ki, ez a tartókötél. Ezen szállítják a fát a  tetőről a völgybe 
úgy, hogy az összekötött fa  csigán halad le a tartókötélen, 
de nem  szabadon, hanem  a csigához erősített és felülről 
lassan u tána bocsátott vonókötél segítségével.

GördUlőpályák.
Ezek a pályák szintén ritkábban  fordulnak  elő, m ert 

felépítésük költséges. A gördülő pályáknál egy, esetleg két 
fát, vagy vassal boríto tt fát, illetve vassínt helyeznek  és erő­
sítenek a talajra vagy a talaj fölé, am elyen azu tán  a szállí­
tandó anyag  kerekekkel, csigákkal vágj' orsókkal felszerelt 
járóm űveken  —  m inden  vonóerő nélkül, tisztán a  pálya 
lejtésénél és saját súlyánál fogva  —  gördülve halad lefeléi 
Az üres járóm űvek (kocsik) visszaállításához azonban m ár 
vonóerő kell.

Hordozható vasutak.
A ké t vassínül pá lyák  közé tartoznak a hordozható 

vasutak. A pályát 2— 5 m. hosszúságú síndarabokból és a 
szükséges számú talpakból járomszerüleg előre elkészítik  és
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így elkészítve a helyszínén könnyen kezelhető kapcsokkal 
összekapcsolják. A szállítás befejezése u tán  a járm ok  fel- 
szedhetők és m áshová vihetők. A lakjuk és kivitelük szerint 
a hordozható vasu taknak  több fa já t különböztetjük meg. 
Á ltalában csak enyhe esésű helyeken alkalm azhatók.

Ezeknek a pályáknak  a felrakó helyét vízszintesen és 
a rakodó hosszúságával párhuzam osan  kell elkészíteni. 
Az elágazásoknál előre elkészített váltókat használnak, míg 
kétirányú szállításoknál kitérőket. Az alsó vég- vagy le­
rakodó állomás vízszintesen és az elszállítás irányával, 
illetve m ás szállító berendezéssel szintén párhuzam osan 
készül.

B) Á l l a n d ó  s z á l l í t ó  b e r e n d e z é s e k .
Állandó utak.

Az állandó erdei u tak  az ideiglenes vontató utaktól 
abban  különböznek, hogy huzam osabb időre, nagyobb tar­
tóssággal készü lnek  és ra jtu k  a szállítás m indig járó­
m űveken, vonóerő igénybevételével történik, m iért is ezt 
a szállítást fuvarozásnak m ondjuk.

Az erdei u takat a felhasznált anyag szerint föld- vagy 
kőu taknak  nevezzük.

A fö ldutakat a m ár elm ondottak szerint csinálják és 
a pályát m agasítva gyengén dom borúnak (bogárhátasnak) 
készítik. Hogy a földutat ellentállóbbá tegyék, a pályatestre 
hom okot, apró  kavicsot vagy kőtörm eléket szórnak.

H a az erdei u tak a t nagyobb teherre vagy tömeges 
szállításra veszik igénybe, a földutak helyett tartósabb kő- 
utakat készítenek és a szerint, hogy m ennyi kő áll rendel­
kezésre, az u tat többféleképen burkolják .

A kőút —  a burkolat leszám ításával —  a földúthoz 
hasonlóan készül. H a kevés kő áll rendelkezésre, úgy kővel 
csak a keréknyom ok megfelelő részét burkoljuk, ez a kő ­
nyom m al épített út.

Ha elegendő kő áll rendelkezésre, úgy az úttestet egész 
szélességben és legfeljebb a két szélén egy 50— 70 cm. széles 
gyalogjárót hagyva, burkolják  ki kővel. A pályát itt is dom ­
borítják.

A burkolás rendszerint úgy történik, hogy a kiásott 
pályatestet először nagy kövekből rako tt 15— 20 cm-es 
alappal, a széleket pedig nagy szegélykövekkel készítjük  el 
és u tána 10— 15 cm-es borító réteget rak u n k  rá  tö rt kőből,
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am elyet végül vagy le kell hengerelni, vagy 1— 2 cm-es 
hom okos m urvával beszórni. Az ilyen burkolási! u tat kő ­
alappal készített kőburkolatú  útnak nevezzük.

A m akadám  utaknál a kőburkolás a szegélyköveken 
kívül, m inden alapozás nélkül, három  egyenlő 10— 15 cm. 
vastag rétegben történik.

Az u tak  szélessége a forgalom  nagyságától függ. 
A nagyforgalm ú, úgynevezett főu tak  szélessége 5— 6 m. 
között, a kisforgalm ú, úgynevezett m ellékutak szélessége 
pedig 2,5— 4 m. között változik. U tóbbiaknál azonban két­
irányú  közlekedés nem  lehetséges, m iért is szakaszonként 
4.5— 5 m. széles és a közlekedő járóm űvek és állatok 
együttes hosszúságának megfelelő kitérőkkel kell — 200— 
300 m -ként —  ellátni.

Állati vonóerő  a lkalm azásánál hosszú és jeges úton 
inkább lovat, rövid ú ton  és nagy teher szállításnál pedig 
ökröt és bivalyt használjunk. Szálfáknál hosszú rakoncás, 
egyéb anyagokra léirás, leginkább gazdasági szekereket 
használnak.

Szükséges kiegészítő szerszám ok  a fuvarozásnál a 
kerékkötő láncok, a csatlófa, a tekerőlánc, fejsze, gajm ók, 
emelők.

Egy kocsira átlag és jó  viszonyok között 1— 1.5 m 3. 
szer- vagy 2 iirm 3, (15 q.) tűzifa terhelhető.

A szállított fá t a felrakás alkalm ával kiállított 
szállítójeggyel őrizzük ellen.

Erdei vasutak.
Abban az esetben, ha  a fá t nagy távolságra, gyorsan  

kell szállítani és a nagytöm egű fa leszállításéihoz elegendő 
állati fuvar erő nem  áll rendelkezésre, ajánlatos állandó erdei 
vasu takat építeni.

Ezeknek az állandó jellegű, de kizárólag erdei term é­
kek leszállítására szolgáló erdei vasu tak pályája  az út- 
szerűen —  rendszerin t földiből —  kiépített alépítm ényből 
és az erre  épített, a sínek alátám asztására szolgáló kavics­
ágyból, az ebbe ágyazott talpfákból és az ezekre szegekkel 
és kapcsolókkal erősített sínpárból állanak, az u tóbbiakat 
együttesen fe lép ítm énynek nevezik. A síneknek a  belső, 
egym ástól m ért távolsága —  a  nyom köz vagy nyom távolság  
— ugyanazon vasútnál állandó és 60— 100 cm. között 
változik.
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Gőzüzemű erdei vasút Ifj. Eröss Gy. felvétele,
mozdonya. Görgényszeg 1940.

Rönkő, tűzifa és fűrészáru 
szállítása erdei vasúton.

Ifj. Eröss Gy. felvétele. 
Görgényszeg 1940.
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Az erdei vasutakon szállító erő gyanánt k ihasználhat­
juk  m agát a lejtősen készített pályát, am ikor vonóerő 
igénybevétele nélkül mozognak, gördülnek lefelé a kocsik. 
Ahol a terepviszonyok ilyen pálya készítését nem  teszik 
lehetővé, ott vonóerőnek állatokat vagy gépeket használunk. 
E nnek  megfelelően vannak gördülő-pályák, lóiizem ü és gép­
üzem ű, gőzzel ha jto tt vagy villamos erdei vasutak.

Az anyag szállítására m inden erdei vasútnál kocsik  
szolgálna. Ezek a kocsik álta lában  nyito ttak , hasonlóak a 
közforgalm ú vasutak nyito tt teherkocsijaihoz, nagyságuk 
pedig az erdei vasúthoz igazodva kisebb és egyszerűbb 
kivitelű. .4 kocsikon ütköző- és fékberendezéseket is ke ll 
alkalm azni. Szálfák szállítására lapos ikerkocsikat használ­
nak  forgózsám ollyal és, hogy a fa le ne guruljon, m ég 
rakonoákkal (oldaltám aszokkal) is ellátják  azokat.

Siklók vagy felvonók.
Ahol a szállítandó anyagot igen m eredek (7% -nál 

nagyobb em elkedésű) szakaszon  kellene átvinni, ott m ár 
csak fogaskerekű vasutakkal lehet szállítani, ezeket azonban 
az erdőgazdaságokban csak ritk án  alkalm azzák. Ahol azon­
ban a pálya  emelkedése még a 25% -nál is több, o tt a fel­
vonókat vagy siklóka t alkalm azzák, am elyek 25— 70 % -os 
emelkedés között is használhatók.

A siklók vagy felvonóknál a vonóerő helyben m arad  
és a kocsikra rakott terhet kötélen bocsátja le, illetve húzza  
fel. P ályája  rövid, felépítése hasonló az erdei vasúinkéihoz, 
részei az alsó és felső állom ás, továbbá a tartó , illetve 
vonókötél.

Sodronykötél-pályák.
A sodronykötél-pályáknál a járóm űvek  nem  a földre 

fektetett sínpályán, hanem  a levegőben állványokon k i­
feszített sodronyköteleken m ozognak  éspedig vagy a kötélre 
erősítve azzal együtt, vagy az álló, kifeszített tartókö télre  
m ozgócsigákkal függesztve egy vonókötél húzza őket 
tovább. A pálya lehet vízszintes, vagy ellentétes irányokba 
hajló.

A mozgó, tehát egvkötelű sodronykötél-pálya az angol- 
rendszerű, az álló, tehát kétkötelű (tartó és vonó) sodrony­
kötélpálya a ném etrendszerü.

M indkettőnél ké t végállomás van  és a köztük oda- 
vissza haladó kötelet, a terhelés szerint 50— 200 m-es távol-
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Ságokban, a terep v iszo n y o k n a k  m eg fe le lő  m agasságú , k ü lö n ­
féle a n yagok b ó l k észü lt á llv á n y o k k a l tám asztják  alá.

2. Vízi szállítás.

A fának  vizen való szállításánál az ideiglenes szállító 
berendezéseket m esterségeseknek, az állandókat term észete­
seknek  is h ívhatjuk .

M indkét szállító berendezésnél a szállítandó fát, a 
megfelelő esésű és mélységű fo lyóvíz, m inden egyéb szállító­
erő igénybevétele nélkü l viszi tova, csupán állóvíz, avagy 
felfe lé  szállításnál kell vonóerőt alkalm azni.

A) I d e i g l e n e s  s z á l l í t ó  b e r e n d e z é s e k .
E zek  közé  tartoznak  ,a szárazföldi szállításnál m ár 

tárgyalt úsztatóvályuk vagy a  csatornákhoz hasonló úsztató­
csatornák, am elyek az előbbieknél még nagyobb pontosság­
gal, viszont csekélyebb eséssel készülnek, m ert bennük a 
szállítások a la tt á llandóan víz folyik.

É pítésüknél —  h a  a ta la j vízálló —  elég egy megfelelő 
mélységű árkot ásni, ellenkező esetben a  földbe ágyazva 
kőből, hapedig nem  a  földön vannak, valam int áth idalá­
soknál, úgy fából készü lnek.

M iután készítésük igen költséges, csak a legkivétele- 
sebb esetekben, rendszerin t vízszegény, vagy olyan vidéken 
alkalm azzák, aho i a  p a tak  vagy folyó vizét nem  lehet a 
szállítás céljaira felhasználni.

B) Á l l a n d ó  s z á l l í t ó  b e r e n d e z é s e k .

Állandó szállító berendezésnek a term észet alkotta 
patakokat, illetve a fo lyóm edreket vagy tavakat használ­
ja k  fel.

Ha a szállítandó fát vonóerő igénybevétele nélkül és 
kötetlenül, azaz egyenként szállítjuk tova, úsztatásról, ha 
több darab já t összekötve szintén vonóerő igénybevétele nél­
kül szállítják, tutajozásról, végül, h a  a fá t járm űre terhelten 
szállítjuk, hajózásról beszélünk.

A hegyi patakokat csak abban  az esetben használhat­
ju k  a fának  leszállítására, h a  fo lyásirányuk megegyezik a 
szállításunk irányával, h a  esési és kanvaru lati viszonyaik 
megfelelőek, illetve könnyen megfelelő állapotba hozhatók.
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É rd éi vasúi'

{* fdépitmemj 

alapit meny

a . töltés  

b ■- kavicságy  

c ■ talp la

d . s z e g e k  és kapcsok 

e . sínpár 

f  -- nyom táv

Partvédő-mű vek:

támasztófal
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ha elég szélesek és végül ha  állandóan, de legalább átm ene­
tileg megfelelő mélységű, illetve m ennyiségű vizük van.

A víz irányát m egváltoztatni legfeljebb kisebb távol­
ságokon átvágásokkal, vagy csatornák kiépítésével lehet. 
Szélességét a szállítandó fa  hosszúsága határozza meg. A 
m edernek a szállítandó legnagyobb hosszúságú fánál is vala­
mivel szélesebbnek kell lennie, hogy a fák keresztbe fo r­
dulva fenn ne akadjanak. A túlszéles m eder viszont az el­
süllyedt fa kiszedése szem pontjából rossz. A m élységnek  leg­
alább annyinak  kell lennie, hogy a legnehezebb úszó fadarab 
se érintse a m eder fenekét, illetve abban  fenn ne akadjon. 
A túlm ély víz a kiszedés szem pontjából szintén nem  jó 
(0.3— 0.5— 1 m.). Az esésnél a legelőnyösebb a 0.5— 1.5%-os, 
a felső h a tá r  pedig 8— 10% -os. A túlságos kicsi esésnél sok 
fa süllyed el, a túlságos nagynál sok elforgácsolódik.

A m e d r e k  s z á l l í t á s r a  v a l ó  b e r e n d e z é s e .

A berendezés a m eder szabályozásával, megfelelő 
m ennyiségű víznek a tárolásával és a szállításhoz szükséges 
m űvek létesítésével történik.

1. M ederszabályozás.

A m eder szabályozásával kapcsolatban a m eredek, 
omladozó partrészeket rézsútosan le kell ásni, s ha  ez nem 
lehetséges, úgy fából, kőből vagy rőzsekolbászokból tám asztó­
fa lakat kell építeni. Ugyanez a m ódja a védekezésnek az 
alám osott, szakadozott avagy sziklás p arto k n á l is.

Az alacsony partoknál a meder kikotrásával, vagy az 
alacsony partrészen  föld-, illetve k ötöltés emelésével segít­
hetünk.

A túlságos mederszélességet párhuzam os (partvédő) 
m űvek vagy sarkan tyúk  létesítésével szüntethetjük meg, vagy 
az úszó fával szűkítjük el a k ívánt szélességűre a partokat. 
A párhuzam os (partvédő) m ű  tu lajdonképen egy, a víz érke­
zése felőli oldalon a partba  bekötött, a szűkítésnek m eg­
felelően haladó  és a folyás felőli végén, az elzárt rész beisza- 
polása céljából kissé nyitva hagyott töltésszérű fal, amely 
rőzséből, kőből, fából vagy kőszekrény m ódjára vegyesen 
kőből és fából készülhet. A sarkan tyúk  a partvédőm űvek­
hez hasonló anyagból, a kiszélesedett m ederrészen egym ás­
tól hosszúságuk %— V* részének távolában párhuzam osan
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készülnek. A part felőli végükkel a partba építik, innen a 
folyás iránya felé haladva, azzal 60— 70°-ot zárnak be és 
befelé a kívánt összeszorító szélességig tartanak.

Az elágazásokat szálfákból készített és erősen k itá­
m asztott faláncokkal (úszókkal) zárjuk el, de készíthetünk 
erre a célra sarkantyúkat, avagy terelő gerebeket is; ezeket 
később ism ertetjük.

A tompaszög alatti beágazásokat kanyarkiképzéssel 
élesszögíívé alak ítjuk  át.

A víz erősen kanyargós, kígyózó folyását átvágások­
kal szüntethetjük meg.

A köves, sziklás m edert a kövek  kiszedésével, a sziklás 
rész szétrobbantásával, vagy a  fa laknak kipárnázásával ja ­
vítjuk meg.

A túlságos esés fenék- és bukógátakkal, zsilipekkel és 
duzzasztókkal, valam int partvédő művek létesítésével csök­
kenthető. A fenékgátak  keresztben, az egész m eder szélessé­
gében, sőt a két parto ldalba is beépítve, a legalacsonyabb 
vízállásnál alacsonyabban (20—50 cm.) rőzséből, fából, kő­
ből, illetve vegyesen készülnek azért, hogy a víz színét a 
kiálló  sziklák fölé emeljék, sebességét, illetve ellenálló erejét 
csökkentsék, a sodrát helyes irányba tereljék, elágazásoknál 
megfelelően elosszák és a görgetegeket felfogják. A bukógát 
a fenékgáthoz hasonló, csak m agasabb.

2. Víztárolás.
A vizi szállításhoz szükséges m ennyiségű vízről való 

gondoskodás, a meglévő vizeknek szállító berendezésünkhöz 
való vezetésével, vagy a vizek összegyűjtésével és tá ro lásá­
val "történik.

A szállító berendezésünkhöz a vizet a  szomszédos völ­
gyekben folyó patakokból, vagy a meglévő és m agasabban 
fekvő természetes tavakból 1— 2 % -os lejtésű árok kiásásával 
vezethetjük.

Ha a vízhiányt a szomszédos völgyek patak jának  vize 
állandóan nem  pótolná, úgy a szállítási berendezésünk felső 
részén egy vagy több vízggüjtőgát építésével tartalékolha­
tu n k  vizet.

A vízgyűjtő  gátakról általában.

A vízgyűjtő  gát a  tulajdonképeni gáttestből és a gát 
lezárta vízgyiijőtmedencéből, vagy m ásképen gátudvarból

13*
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Vízgyűjtő gát
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áll. A gát testén m egkülönböztetjük a m eder fenekébe süly- 
Ivesztett részét: a gát alapját; a két oldalba süllyesztett ré ­
szét: gyökereit; a m ederfenéknek a gát testével egy m agas­
ságba eső részét: a gát derekát; a befejező felső részt: a gát 
koronáját; a m edence felé eső és az ellenkező oldalát: a hát 
és zuhogófalát. A víznek a gát testén keresztül bocsátására 
a zúgó  vagy zúgok, a m egtöltött medence fölös vizének el­
vezetésére pedig az árapasztó nyílás szolgál.

A gáttest szerkezete igen sokféle  lehet, úgyszólván vi­
dékenként változik. A lényeg tu lajdonképen csak az, hogy 
állékony és vízhatlan legyen. Az előbbit úgy érjük el, hogy 
kétszer olyan erősnek építjük, m int am ilyenre a víznyom ás 
figyelembevételével szükség volna, az u tóbbit pedig úgy, 
hogy jól m egalapozzuk, a gyökereit jól beeresztjük az olda­
lakba és megfelelő anyagot, jól megépítve használunk.

A gátak alakja  (keresztmetszetben) felállított téglalap 
vagy trapéz, azaz m indkét oldalon rézsiis, avagy csak a m e­
dence, illetve hátoldalon rézsüs, a m ásikon függőleges falú.

A gátak anyaga sokféle lehet: föld, fa, term éskő, ce­
ment, beton és kevert.

A földgát. «

A gátak tisztán földből ott készülnek, ahol a talaj 
kötött, a m edence terjedelmes, a gát hosszú és az altalaj nem  
eléggé szilárd. Az ilyen gátaknál célszerű a gát testében  egy 
1.5— 2.0 m. vastag, az alta lajba és a két oldalba jól beépí­
tett döngölt (m ag-) falat húzni, a gátat trapéz alakúra , tehát 
m indkét oldalon éspedig az udvar felől nagyobb 1 : 1.5—  
1.5 : 2, a  hát felől pedig 1 : 1 ta lpas rézsüvei készíteni. A ré­
zsűt az udvar felöl kövei, a hát felől és a koronán  pedig gyep­
téglával kell kirakni.

Az építés a la tt a vizet a gát felett kiindulva egy oldal­
árok létesítésével kell elvezetni és a gát alatt a m ederbe 
visszavezetni, avagy egy csatornával a gát felett vezetni. 
Azután kiássuk az alapárkot a  m ederfenékbe és oldalakba, 
u tána m egépítjük a m agfalat, de ezzel egyidejűleg felhúz­
zuk a rézsüket is.

A gátakat, hogy a meggyűlt víz a koronán át ne csap­
jon, a m egállapított m agasságnál 0.5— 1 m-el m agasabbra 
készítjük, az ülepedésre szám ítva pedig még ehhez a m agas­
sághoz Vio— 1112-ed részt is hozzáadunk.
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A föld- és kőgát.

A föld- és kőből készülő gátaknál a gátudvar felöli 
o ldal függőleges M /«/azásból. a gát többi része pedig fö ld ­
ből készül. K eresztm etszetük szintén trapéz, de a gátudvar 
felőli oldal 2— 3 m. m agasságig függőleges, az ezenfelüli 
rész hajlása pedig 1 : 0.05— 1 : 0.10, míg a hátsó  oldal h a j­
tása 1 : 1— 1 : 0.25. Ebbe a gátba is beépítenek agyagfal 
magot.

Az állékonyságot fokozhatjuk azzal, hogy az előfalat 
a gátudvar felé  a  gát hosszának V15— 1/2o-ad résznyi m agas­
ságú ívvel kép ezzü k  ki. Az alapozást 1 : 2 : 4  a rányban  ke­
vert cement, hom ok, kavicsból előállított betonból készít­
hetjük. A gát koronája pedig a gátudvar felé 2— 5% hajlású  
kőlapokból burkolva készül.

A kőgát.

A tisztán kőből készülő gátak előfala az előbbiekéhez 
hasonlóan vagy teljesen függőlegesen, hátfala pedig kis ré­
zsüvei, esetleg lépcsőzetesen készül, azaz a víz felől 1 : 0.05— 
1 : 0.08, a h á t felől 1 : 0.25— 1 : 0.33 talpasan.

Építésük az előzőkhöz hasonlóan történik, de a közö­
ke t föld helyet kőtörm elékkel tö ltik  ki. Az egész gát töm ör 
falazatból is készülhet, ebben az esetben azonban az alapo­
zással a teherb író  és v ízhatlan  talajig  kell lemenni.

A beton- és kőgát.
Ezek a gátak is az előzőkhöz hasonlóan készülnek, 

azzal a különbséggel, hogy a gátat az egész láb szélességé­
ben lehetőleg betonnal alapozzuk. Ezenkívül betonból készül 
még a gátudvar felőli fal is.

A beton- és vasbetongát.
A beton- és vasbetongátak tisztán  beton, illetve vas­

betonból készülnek. Mivel azonban előállításuk igen költsé­
ges, az erdőgazdaságokban nem  szokták alkalm azni.

A fa- és kőgát.
A fából és kőből készülő vegyes gátaknál a gát testét 

hossz- és keresztirányban egym ásra rakott szálfákból készít­
jük, a fafalak  közötti hézagokat pedig terméskővel töltjük 
ki, ezért azokat m ásképen kőszekrényes gátaknak  nevezik.
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K eresztszelvényük trapéz éspedig az udvar felől füg­
gőleges, a h á t felől 1 : 1 talpas rézsüvei. Az állékonyságot a 
kőszekrény, a vízhatatlanságot pedig a gátudvar felőli fa ra ­
gott gerendákból összerótt fal adja meg.

A vízhatlanságáinak biztosítása végett az alapárkot 
betonból vagy rendszerint 50 cm. vastag 15— 20 cm-es réteg­
ben ledöngölt agyagból készítjük. Ebbe fektetik a vízfal fel­
fekvő gerendájának hom orúra faragott lapját. A többi, leg­
alább három  oldalon faragott gerendát 2 m -kint fa- vagy 
vasszeggel erősítik egymáshoz, az illesztések és felfekvések 
helyét a gátudvar felőli oldalon m ohával vagy szurkos k á t­
rányba m árto tt kóccal, m ajd  pedig fedőlécek reászögezésé- 
vel, illetve m ás alkalm as m ódon vízhatlanítják.

A gátak koronáját rendes fedélszékkel, a rézsüt pedig 
deszka- vagy fazsindely fedéssel kell ellátni, hogy az esővíz 
ne hatolhasson a  farészek közé és időelőtti korhadást ne 
okozzon.

Vegyes tömör gát.

Gyakran előfordul az is, hogy az előzőkben tárgyalt 
tömörgátakat vegyesen használják. így például, ha  egy 
hosszú gátat kell készíteni, amelynek középső része függő­
leges előfal kiképzését igényeli, úgy költségkímélés szem­
pontjából két végét földből, a középső részét pedig vegyesen 
kőből vagy fából készítik.

A kőpilléres fagát.

Az eddig tárgyalt gátak töm ör testűek voltak, az állé­
konyságukat a gátak súlya biztosította. A kőpilléres fagátnál 
az állékonyságot a 2.0— 2.5 m. széles és a nyom ásnak m eg­
felelő hosszúságú (rézsüs), a teherbíró talajig alapozott, vagy 
cölöpös rácsra épített és fölig falazott, egym ástól 2—4 m. 
távolságnyira álló kőpillérek biztosítják. A kőpillérek a gát­
udvar és egymás felé eső oldalukon függőlegesen, a hátsó 
oldalon pedig rézsüsen, illetve 1— 1 m, m agas lépcsősen 
készülnek.

A vízhatlanságot itt is a négyélűre faragott 30— 40 cm. 
vastag gerendákból —  az előzőknek megfelelően —• fe l­
húzott, és agyag-alapozásra fektetett gerendafal biztosítja.

A legfeljebb 4— 6 m. m agasságú falat a pillérekhez 
1.5— 2 m. m agasságonkint, illetve két lépcsőnkint kötőfával 
erősítik.
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A fogát.

A gátat tisztán  fából rendszerin t csak szű k  völgyekben  
készítjük , ahol a gerendák nem csak átérik  a völgyet, hanem  
annak  fa lába két o ldalt be is m élyíthetők. Szélesebb völ­
gyekben, ahol nagyobb hosszúságban kell azokat készíteni, 
o tt az állékonyságot egy feszítőm üves kitám asztó  szerkezet­
tel biztosítjuk. Ez a  szerkezet ké t részből áll, az alapzatból 
és a felépítm ényből.

Az alapzat a víz átszivárgását akadályozza és a fel­
építm ény tám asztékául is szolgál, kőszekrény m ódjára ké­
szül, felül bedeszkázva és vízhatlanítva.

A felép ítm ény  a kőszekrény első felhúzott fala, amely 
egyben a gátudvar felől vízfal is. Ennek a  gerendáit nem  
szegezzük össze, hanem  pontosan összeillesztjük, lécekkel 
átfogatjuk és a  fal m ögött épített m ásodik falhoz szegekkel 
vagy csavarokkal erősítjük. Azonkívül alkalm azunk még 
egy oszlopsort, am ely a felemelést ellensúlyozza. A nyom ás 
ellensúlyozása céljából pedig a gerendafalat tám asztófákkal 
gyám olítjuk.

Ezek fölé a gátak  fölé, a szerkezeti részek védelmére, 
fedélszéket is ke ll emelni.

Z úgok vagy áteresztők.

A zúgok vagy áteresztők a gátudvarban  m eggyűlt v íz­
nek, szállítás céljából, a gát testén való átvezetésére szolgál­
nak. Két részből állanak: zúgócsatornából vagy legalább is 
nyílásból és a zárószerkezetből. Ilyen zúgó m inden gátnál 
legalább egy van, de több is lehet. A zugokat a gát teste alatt 
a gátudvar legmélyebb pontján és a föld színénél magasab­
ban is elhelyezhetik.

A gát teste alatti zúgót a tisztán  földből, illetve két 
o ldalt erős rézsüvei ellátott gátaknál alkalm azzuk. Ez a gát 
előtt egy aknaszerű, a gát alatt pedig egy vízszintesen foly­
tatódó csatornából áll. A zárókészülék  egy lefelé vékonyodó 
kxípos szelep, am ely csavarorsóval és rúdda l vagy egyéb szer­
kezettel emelhető, illetve süllyeszhető. A fen ék  zúgót a víz­
gyűjtő legm élyebb pontján , a magasabban fekvő  zúgók&t 
pedig a fenékzúgótói jobbra-balra  fokozatosan helyezik el 
úgy, hogy m indegyiknek küszöbe az ala tta  lévő fölé 50— 100 
cm-el m agasabbra essék. így  a vizet a zúgókon —  felülről- 
lefelé haladólag -—- fokozatosan lehet leereszteni. Több zúgó 
alkalm azásánál a legalsó a főzúgó.
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A zúgok nyílásának nagysága  attól függ, hogy csak a 
víz leeresztésére, vagy a szállítandó fa átbocsátására is szol­
gálnak. Á ltalában a  főzúgók 1.25— 2.50 m. szélességben és 
2— 2.50 m. m agasságban, ha  azonban tu tajok  is haladnak  
ra jtuk  keresztül, még nagyobb m éretben készülnek.

A zúgok elzáró készülékei többfélék lehetnek. Ha egy­
szerre teszik szabaddá a zúgót, csapókapuk, am elyek függő­
leges vagy vízszintes tengely körül nyílnak, elzárásuk csak 
üres m edencénél, k iny itásuk  pedig a gát zuhogófala felé tö r­
ténhetik. A fokozatosan nyíló elzáró készülékek az úgy­
nevezett tiltok, amelyek, h a  nagyobbak, em előkapuk. Eze­
ket a vízfal előtt helyezik el úgy, hogy a falhoz sim ulva a 
zúgónyílást elzárják  éspedig m inden oldalon legalább 8—  
10 cm -rel túlhaladólag. A kapu, illetve tiltó nyitása, a gát­
koronán elhelyezet süvegfának segítségével, em előrudakkal 
történik. Ezek is csak a víz kibocsátása u tán  zárhatók el.

Árapasztók.

Az árapasztók a megtelt gátudvarok fölös vizének, —  
am ely a  gát koronáján  átcsapva, azt rongálná —  a levezet 
tésére szolgálnak, de ezenkívül felhasználhatók a fának  a 
gát fölötti leszállítására is.

K étféleképen  készíthetők: vagy m int a gáttesten k ívü l 
haladó csatornák, vagy a gát testébe beépített tulajdonképeni 
árapasztók. E lőbbinél a gátat a k íván t legm agasabb vízszint­
nél m agasabbra építjük és a gátudvarból a  hegyoldalban 
enyhe eséssel egy elvezető árkot ásunk és azt kiburkoljuk. 
Utóbbinál a gát testébe m élyítve 2.0— 2.5 m. m élyen egy 
nyilt, kibélelt és zárókészülékkel ellátott csatornát készítünk. 
Ha ezen keresztül fá t is szállítunk, úgy célszerű azt fab u r­
kolattal készíteni és mellvédekkel kitám asztott, enyhe esésű, 
nyilt csatornában folytatni.

A gát védelme.

Ha a gátudvar ta laja  nem  vízálló, a fenék, illetve fő­
zúgó küszöbét m agasabbra emeljük, am ikor is a vízzel be­
hordott iszap lerakódik és így egy beiszapolt, vízhatlan talaj­
réteg képződik.

A görgetegeknek a gát udvarból való visszatartására 
a görgetegfogó gátak szolgálnak, ezeket a gátudvar feletti 
részen helyezzük el.
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A hol a zúgok, illetve árapasztók csatornája végződik, 
a víz erős örvénylése ellen úgy védekezünk, hogy a képződő 
gödrökbe term ésköveket dobálunk, vagy rőzseréteget te rí­
tünk  le és azt kövekkel benyom kodjuk, avagy cölöpsorokat 
verünk le, azokat befonjuk, a hézagokat kővel tö ltjük  ki és 
a cölöpsort esetleg be is padoljuk.

A gátakat az idő viszontagságai ellen a m ár tárgyalt 
módon védjük.

F ákat vagy cserjéket a gáttestbe ültetni, avagy a füves­
gát rézsüket legeltetni szigorúan tilos. !

Végül fel kell em líteni még a mozgótalpat, amelyet 
az árapasztók végéhez csatlakozóan szoktak építeni. Ez úgy 
készül, hogy az árapasztó csatornánál 0.5— 1 m-el szélesebb 
tu ta jszerű  ta lpat készítenek és azt az árapasztó csatornája 
felé eső részen vagy ahhoz, vagy levert két oszlophoz kikö­
tik, m íg a m ásik végét szabadon hagyják. A tu ta j ezen köny- 
nven lecsúszik és ezzel biztosítja a lesüllyedés nélküli á t­
m enetet.

D uzzasztók.
A duzzasztóknak  inkább csak a tu tajozásnál van sze­

repük. A nagy gátak alatti m ederszakaszoknak megfelelő 
m ennyiségű vízzel való ellátására, illetve a tu tajok bekötésére 
és a zoknak visszatartására szolgálnak  addig, am íg az a la t­
tuk lévő szakaszban megfelelő m ennyiségű víz összegyűl. 
Ezek azért szükségesek, m ert ellenkező esetben — a tu tajok 
a hullám ok tetején gyorsabban haladva — a vízből k ifu t­
nának.

A duzzasztógátak  rendszerint töm örgátak alakjában 
készü lnek  és abban  különböznek a többi gátaktól, hogy a la ­
csonyabbak. A fokozatosan kiverhető és a gát lábáig n y it­
ható  gerendás elzáró berendezésük a tutajsurrantó. Azon­
k ívül elláthatók még árapasztókkal és zúgókkal is.

3. A szállításhoz szükséges művek.
A szállításhoz szükséges m űveket a szállítás egyes m oz­

zanatai éspedig a vízrebocsátás, terelés, gerebezés, kipartolás 
és raktározáshoz szükséges m űvek csoportosításával tá r ­
gyalhatjuk.

Vízrebocsátás.
A kötetlenül úszó ap ródarabú  tű zifá t az úsztató vízbe 

a  partró l bedobáljuk, a rönköket, illetve szálfákat pedig
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Erdei rakodó Zoltán J. felvétele. 
Hámor 1941
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belehengergetjük. Az előbbinél tehát semmi különös beren­
dezésre nincsen szükség, az utóbbiaknál pedig ugyancsak 
elegendő a  parto t a behengergetésekhez egyenletessé, legfel­
jebb lejtőssé tenni és m indkettőnél a vízrebocsátás pontjain 
— a partokon  —  rakodókat létesíteni.

A kötötten úszó fá t a m ár ism ertetett duzzasztótógát- 
udvarokban  leeresztett víz mellett, vagy közvetlen m ellettük 
kö tik  be és ezután a gátudvart elzárják. A megtelő víz foko­
zatosan felemeli a tu tajokat és akkor azokat a víz leereszté­
sével, —  megfelelő élővíz előrebocsátása u tán  — elindítják, 
így  tehát a tu tajozásnál sincsen a bekötés helyén különös 
berendezésre szükség.

Terelés.

Az úszó fa  terelésére terelőgerebek szolgálnak, am e­
lyeknek lényege az, hogy a vizet m agukon áteresztik, de az 
úszó fá t egy bizonyos helytől (malmok, zsilipek, zátonyos 
részek, stb.) távoltartják , avagy bizonyos k ívánt irányba az 
úsztatóm ederbe terelik.

Az erre a célra szolgáló legegyszerűbb művek a m ár 
tárgyalt úszóláncok. Ugyancsak egyszerű megoldás az is, 
h a  a k ívánt helyen és irányban  15— 25 cm. távolságra egy­
mástól karókat verünk le úgy, hogy tetejük 50— 60 cm-re 
a vízből kiálljon. Nagyobb vízmélység és nagyobb nyom ás 
mellett ezek helyet a gerebeket (gereblyéket) alkalm azzák. 
Ezek szerkezete igen sokféle lehet. Alakjuk, kivitelük és 
erősségük a céltól függ. Részeik:

1. A gereblábak, amelyek az egész gerebnek a terhét 
viselik, m iért is célszerű, h a  tartós anyagból, m inél szilár­
dabban készülnek és minél kisebb felülettel állanak a víz 
folyásával szemben.

Anyaguk szerint a gerelábak fából, fából és kőből, tisz­
tán kőből és betonból készülnek.

Alakjuk szerint vannak gerebjárm ok, gúla- vagy bak- 
gereblábak, kőszekrényes gereblábak, kőpillérek és beton­
pillérek.

Á ltalában jegyezzük meg, hogy a gereblábakat a ferde­
irányú  gerebeknél is a víz sod rának  irányába kell állítani.

2. A gerebpadok vagg tartó fák  négyélüre bárdolt geren­
dák, am elyeket 2— 3 sorban vízszintesen erősítenek a gereb- 
lábakra. Mivel rendeltetésük, hogy a gerebfogakat tartsák  
és a rá juk  gyakorolt nyom ást felfogják, megfelelő erőssé- 
gűeknek kell lenniök.
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Az orsók, illetve gerebfogak megerősítésére különféle 
szerkezetek alkalm azhatók.

A fából való orsópad helyett, erősebb folyású vizeknél, 
2— 4 cm. vastag sodrony, enyhébb folyásúaknái pedig ken­
derkötelet is lehet használni.

3. A gerebfogak, illetve orsók rendszerin t fenyőfából 
készült, megfelelő hosszúságú és vastagságú, négyélűre m eg­
faragott vagy gömbölyeg, lehán to tt rudak . Vastagabb végü­
ket m eghegyezik és ezzel a végükkel bocsátják le az orsópad 
nyílásain  át. H a nincsen alul is orsópad, a  vízfolyás irá ­
n y ára  ferdén  kell beverni azokat. H a két sort állítanak, az 
első ferdén, a m ásodik függőlegesen áll éspedig úgy, hogy 
a m ásodik  soriban lévők az első sorban állók közeibe 
essenek.

A kötél-orsópadhoz az orsókat gúzskötéllel erősítik.
4. A gerebhíd  a felső víz feletti gerebpaddal összefüg­

gésben egy lerakott gerendasorból vagy pallókból készül. 
E rre  a gereben való já rás és az esetleg keletkező torlaszok 
elbontása, avagy a gereb k ijavítása céljából van szükség.

5. Gerebalapzatot a több évre tervezett gerebeknél ké­
szítenek, főleg akkor, h a  a  m eder iszapos és a víz könnyen 
kim oshatja. Az alapozás cölöprácsozattal vagy kőszekrény 
m ódjára  készül, de nem csak a pillérek alatt, hanem  az 
orsóközökben, sőt még előttük is.

6. A víz nyom ását azzal csökkenthetjük, hogy a gere- 
bet bukógátra állítjuk.

Segíthetünk továbbá azzal is, hogy a felesleges víz le­
vezetésére árapasztó árkokat, hom ok- és görgetegfogókat, 
rácsos iszap- vagy hom okfogó csatornákat készítünk.

Gerebezés.

A célhoz érkezett ja  felfogására  az úgynevezett felfogó- 
vagy zárógerebek szolgálnak. Ezeket a folyó m edrére m erő­
legesen állítják  fel. Mivel az úszó fa előttük összegyűl, a h u l­
ladékanyagok a gereb fogait eltorlaszolják és így a vizet is 
felduzzasztják, az pedig nagy nyom ást fejt ki. E zért a gere- 
beket erős anyagból kell készíteni és a gerebet m ár tárgyalt 
különféle árapasztóval, görgeteg- és hom okfogó berendezé­
sekkel is el kell látni.

H a a felfogó- vagy zárógereb állékonyságában nem  
bízunk eléggé, úgy —  a fa m egosztása céljából -—- mögéje, 
egy vagy több sorban vendég gereb eke  t á llítunk fel. A gere-
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bek a lak já ra  és építésére az előzőkben tárgyaltak  az 
irányadók.

Végül jegyezzük meg, hogy a gerebfogakat — ha k i­
szedhetők — az úsztatás szünetelése a la tt szedjük ki és szá­
raz, fedett helyen tartsuk. Az úsztatás ideje a la tt pedig gon­
doskodjunk tartalékanyagokról és a gerebeket éjjel-nappal 
őriztessük.

Kipartolás.

A kötetlenül úsztatott tűzifa  k i pártolására a  felfogó- 
vagy zárógerebeknél, ha a m eder keskeny és a  partok  a la ­
csonyak, külön berendezésekre nincsen szükség. Ha a  p a r­
tok m agasak, a fá t siklóval emelik a m agasba, a siklóhoz 
pedig faláncokkal terelik.

A fűrészrönkők és szálfák kipartolása  alacsony partok 
m ellett az előzőkhöz hasonlóan történik, m agas partoknál 
szintén különféle em előszerkezetek  alkalm azhatók.

Úsztató csatornák vagy beterelő-gerebeknél a fá t csa­
to rnában  vezetjük végig a rakodón. A csatornákból azután 
a fát, —  a vizet felduzzasztva —  kiszed jük  vagy csáklyák- 
kal kirántjuk.

A kötötten  úszó fa  kipartolásánál felfogó-gerebre n in ­
csen szükség. A tu ta jt a kifogó parthoz korm ányozzák és a 
hátsó részét a parton  levert karókhoz kötik. Az elszakítás 
elkerülése végett célszerű több ta lpat is kikötni. A kiparto- 
láshoz hosszú, enyhepartú  rakodóhely kell. Ha ilyen nin 
csen, bukógáttal duzzasztjuk fel a vizet.

A kipartolás azután a legbelső tutajokon kezdődik. 
E lőször a felterhet szállítják ki, m ajd a  ta lpak  kötését fel­
o ldják  és az egyes szálfákat a többin átemelve a part felé 
hengergetik. A p a rtra  pedig a szálfákat ászokfákon henger - 
getik fel.

Raktározás.
A leúsztatott fát a szállító vonal végén levő rakodókon  

készletezzük.
A jó rakodótól általában  m egkívánjuk, hogy elég tágas 

legyen, az állandó rak tá ro n  ta rto tt legnagyobb m ennyiségű 
fa is kényelm esen elférjen ra jta , az oda- és elszállítás ak a­
dályokba ne ütközzék, szabad, levegős és jófekvésű, talaja 
kavicsos, homokos, vagy ellenkező esetben kövezett (nehogy 
nedves időben sáros) legyen.
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A fának a készletezése, rakásolása a rakodókon  válasz- 
tékonkint, az erdőn való összerakásukhoz hasonlóan tö r­
ténik.

Meg kell végül még említeni, hogy a rakodókat a lopá­
sok és tűzveszély elkerülése céljából őriztetni is kell, éspedig 
a rakodók nagysága szerint megfelelő szám ú őrrel.

4. Az úsztatás.
Üsztatás a la tt a fának kötetlen állapotban, darabon- 

k in t, m inden  vonóerő igénybevétele nélkül való szállítását 
értjük.

E rre  a célra a m ár ism ertetett, mesterségesen készí­
tett csatornákat, vagy a patak-, illetve folyóm edreket hasz­
ná lh a tju k  fel. U tóbbiakat csak abban  az esetben, h a  h a jó ­
zásra alkalm atlanok.

Az úsztatás legmegfelelőbb ideje a tavasz, m ert ele­
gendő víz a tavaszi hóolvadáskor áll leginkább rendelke­
zésre. A tavasz tehát az úsztatás főévada.

Ha vízgyűjtők nélkül úsztatunk, m egvárjuk, míg a 
patakokban, illetve folyókban elegendő víz áll rendelkezésre, 
hapedig  vízgyűjtőket használunk , úgy várnunk  kell, míg 
azok megtelnek.

Úsztatni á lta lában  csak fűrészrönkőket, hasáb- és vas­
tag dorongfát szokás. Az u tóbbiakat két méteres hosszú d a­
rabokban  és a hasábfát hasítatlanul, m indegyiket lekérgezve 
és az ágcsonkokat levágva, a rönköket pedig még két végü­
kön tom pára is lefaragva úsztatjuk. Minden fát az úsztatás 
előtt jól k i kell szárítani, m ert így gyorsabban úszik és keve­
sebb süllyed el. Fokozottabb m értékben áll ez a kemény fa ­
fa jokra. Éppen ezért a télen döntött fá t csak egy évi szárítás 
után , a nyáron  döntötteket esetleg m ár a következő tavasz- 
szal ú szta tha tjuk . Kivételt csiak a fenyőrönkők képeznek, 
ezeket a m egkékülés elkerülése végett és m ert a döntés u tán  
úgyis rögtön lekérgezik, rövid idő m úlva m ár szállítani lehet.

Az úsztatás m egkezdése előtt első dolog az összes védő 
és terelő, valam int felfogó m űveket és rakodókat rendbe­
hozni. Azután az úsztatóvizet a  vízm űvek és az azokat védő 
m üvek felülvizsgálása végett a parttu lajdonosok  bevonásá­
val be kell járni, ezek állapotáró l jegyzőkönyvet kell készí­
teni, m ert ezzel sok jogtalan  kártérítési igénynek és felesle­
ges pernek lehet elejét venni.

Az úsztatást m agát különben három  részre, éspedig az 
elő-, fő- és utóúsztatásra osztják fel. Az előúsztatással ren d ­
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szerint a vízgyűjtők vizével a mellékvölgyekben lévő fá t 
szállítjuk a fővölgyekbe, onnan a főúsztatással a fát a cél­
hoz visszük és végül az utóúsztatással a főúsztatás alatt el­
süllyedt és m egrekedt fá t szállítjuk le.

Minden úsztatás előtt, ha táro lt vízzel úsztatnak, élő­
vizét adnak, hogy a fa a vizet meg ne előzze. Ez az élővíz- 
adás kb. >4—%  óráig tart. Ha m ár elég élővizét adtunk, 
következik az előkészített fa  vízbe dobása; Ügyelni kell, hogy 
a fa útközben fel ne torlódjék; ennek m egakadályozására, 
illetve m egszüntetésére az úsztató szakaszon végig úsztató  
őröket kell alkalmazni.

Az úsztatás befejezése után utószem lét kell tartani az 
okozott károk m egállapítása végett.

Az úsztatás a hosszú úton előfordulható lopások és 
rongálások következtében jelentékeny m ennyiségű és m inő­
ségű apadékkal jár, am elynek nagysága 0— 15% között m o­
zog. De m ert olcsó szállítási mód, még így is előnyös. Nagy 
hátránya, hogy az időjárási viszonyoktól függ, tehát h a tá r­
időre úsztatni nem  lehet, am i a faüzletet nehezíti. Ennek és 
az apadéknak a következtében az úsztatást lassan m ás szál­
lítási mód váltja fel.

5. A tutajozás.
A tutajozásnál az egyes fadarabok  nem  kötetlenül, 

hanem  táblákba, illetve talpakba kötve úsznak le, emberi 
irányítás mellett, a szállítás céljára szolgáló vizen.

Az összekötött úszótalpakat tu tajoknak és az ilyen 
szállítási m ódot tu tajozásnak nevezik. Egy-egy talp ren d ­
szerint 7— 12 drb. egyform a hosszú és lehetőleg vastag, egy­
m ással (vagy a vastagabb vagy a vékonyabb végével) össze­
kötött szálfa.

A tutajozás az úsztatásnál m ár szabályozottabb és 
mélyebb (0.5— 1.5 m. mélységű) vizet kíván, szélessége leg­
kevesebb 3— 4 m., esése pedig legfeljebb 8— 12%.

Kétféle tutajozást különböztetünk meg, éspedig erdei és 
fo lyam i tutajozást. M indkettőnél több ta lpat (30— 36 drb-t) 
kötnek egymás u tán , de míg az előbbinél csak egy sor, az 
utóbbinál oldalt is több (4— 5) sort kötnek egymás mellé, 
tehát itt több sor úszik egyszerre.

A tu tajozásra szolgáló víz előkészítésére és a tutajozás 
lebonyolítására az előzőkben m ondottak az irányadók.

Az egyes tutajtalpak összekötése a víz esésétől, m ély­
ségétől, szélességétől és a m eder minőségétől függ. Köves
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patakm edrekben , ahol a  víz sekély és gyorslefolyású, a m e­
der pedig keskeny, a „mozgó (laza) kö tésű“ ta lpakat a lk a l­
m azzák. Ezeket úgy kötik össze, hogy elől vannak a köny- 
nyebb, hátra fe lé  pedig a nehezebb szálfák. Maga a kötés a 
talpak  m indkét végén, a  végektől 30— 40 cm -re á tfú rt lyu­
kakon keresztül fűzött és helyenként faszöggel m egerősített 
gúzzsal történik azért, hogy az egyes szálak lehetőleg sza­
badon m ozoghassanak és így a m ederhez alkalm azkodhas­
sanak. Ha a viszonyok kedvezőbbek és a víz lassúbb folyású, 
a  „félig feszes“ kötést alkalm azzák. E nnél a szálfákra a  vé­
konyabb (elülső) végüktől 20— 30 cm -re keresztbe egy vagy 
több hevedert rónak  és ehhez az egyes szá lfákat faszöggel 
erősítik. A vastagabb (hátsó) végükön gúzskötés van akként, 
hogy a szélső szálfákat á tfú rják , s a lyukakba faszöggel 
beleerősítik a gúzst, a többin pedig csak átfűzik, illetve m in­
den m ásodikon vagy ham adikon  is faszöggel lerögzítik. A 
csendes folyású vizeken a  „feszes kö tésü“, azaz m indkét 
végén hevederrel bekötött ta lpakat (merev táblákat) a lka l­
m azzák. E zeken  a tu ta jokon  már „felterhet“ is szállít­
hatunk.

A tutajozás ideje éppen úgy, m int a úsztatásé, a kora 
tavasz és kisegítésképen az ősz.

A tutajba szá lfákat vagy szálfákat rö n kö kke l vegyesen  
vagy vastag rúd-választékokat szokás bekötni. Ami a fa fa jt 
illeti inkább  csak fenyőt szokás, de a tölgyön kívül m ás 
lom bfa választékokat is lehet tutajozni, tölgyet azonban a 
súlya m iatt csak fenyővel vegyesen. Fűrészárut inkább csak, 
m int felterhet szállítanak a  tutajokon, de lehet például desz­
kákat 10— 15 szálas csom ókban, a szálfákhoz hasonlóan, 
hevederrel vagy gúzszsal tu ta jb a  kötve szállítani.

A tu ta jfa  hosszm érete  8— 30 m. között változik. Mivel 
egy ta lpba közel egyenlő hosszú és egyenlő vastag szálakat 
kötnek be, a szállítandó fákat bekötés előtt osztályozni kell. 
A bekötéshez azonkívül a ta ta jfák a t lebántva és jól k i­
szárítva kúposán meg kell faragni, a vastagabbakat az össze­
illesztés céljából kétoldalt kinagyolni és a kötéshez szüksé­
ges lyukakat ra jtu k  ki kell fúrni.

A kötéshez  12— 30 cm. vastagságú gömbölyű, vagy 
fekvő lap ján  faragott vagy kettéhasíto tt és a tu ta j szélessé­
gével egyenlő hosszúságú fenyő- vagy bükkfa hevedereket, 
20— 30 cm. hosszú, 3— 5 cm. vastag négyszögletes hegyesre 
farago tt tölgy- vagy bükkfa  szegeket és 3— 6 m. hosszú, 
2— 5 cm. vastag lúc- vagy jegenyetörzsekből, illetve nyír-
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Tutajbekötő. Ifj. Eröss Gy. felvétele 
Nemszki-völgy 1939.

Tutajozás. Szederjei Á. felvétele. 
Sztudena 1940
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vagy m ogyorófából készült gúzskötőket kell előkészíteni. 
U tóbbiakat nyersen megpörkölve, vagy kem encékben m eg­
pirítva m egcsavarják, m iáltal szívósak és kötélform ájúak 
lesznek.

A tutajt, hacsak, egy talpból áll, egytalpasnak, ha 
többől, többtalpasnak  nevezik, hacsak  egy sort kötnek egy­
m ás mögé, egyszerű, h a  több sor van egym ás mögött, ke t­
tős, hármas, stb. bokornak  nevezik. A 25— 30 talpól állót 
óriás, h a  felterhet is visz, am erikai óriás tu ta jnak nevezik. 
A ta lpaka t egymás mellé 2— 2 sor gúzszsal, egymás mögé 
pedig kapcsoló gúzsokkal kötik.

Ha több talpat kö tü n k  egym ásután  sorba, m inden 
talpnak  az eleje az előtte lévőnek a végéhez kapcsolódik. 
Az első talp  feszes vagy legalább is félig feszes kötésű és 
ennek a leghosszabb szálfákból készült úgynevezett vezér- 
ta lpnak az elejét, a tu ta j orm ányát rendszerint rézsútosan 
megfaragják, vagy  ritkábban  az elején egy lapátalakú , alul 
vaslemezekkel megvasalt, gúzsokkal m egrögzített bükk- 
deszka orral is ellátják. Ezen  a talpon van a korm ányrúd, 
illetve evező is, am ellyel a korm ányos az egész tu ta jt k o r­
mányozza. A m ásodik és u tán a  következő  néhány talp félig 
feszes, vagy a többi összes ta lpakkal együtt lazakötésű is 
lehet. Az utolsó talpat farta lpnak vagy csikónak nevezik. 
E bben  az egyenlőtlen hosszúságú, közép felé m indig hosz- 
szabb és egyúttal a legvastagabb szálakat kötik be, de a kö­
tés itt a leglazább.

A tutajon fékek  is vannak. A fékek részére a tu ta j kö­
zepén egy rövidebb szálat kötnek be, hogy egy nyílás kelet­
kezzék, am elyen keresztül bocsátják le a fékfát. Ez a fékfa 
a  mederfenékíhez dörzsölődve lassítja a tu ta j menését, sőt 
lassú vizeknél le is á llítha tja  azt.

A korm ánylapátot, illetve evezőt, am ely egy 6— 8 m. 
hosszú egyenes rúd, vízbeérő végén egy 1— 2 m. hosszú és 
20 cm. széles deszkalapáttal, a félfeszes kötésű tutajokon 
elől alkalm azzák, de lehet hátu l is alkalm azni. A feszes 
kötésűeknél pedig elől és hátul, sőt esetleg párosán is alkal­
m aznak evezőket.

A felterhet, am ely épületi-, szerszám-, sőt tűzifa is 
lehet, egyenletesen a tu ta j közepén kell elhelyezni. Hogy a 
vízzel ne érintkezzék, ászokfákra rakni és, hogy szét ne 
hulljon, gúzszsal vagy egyébbel meg kell erősíteni. Egy-egy 
ta lp ra  rendszerint a beépített m s. V#— Vr.-öd részének m eg­
felelő mennyiséget lehet terhelni. A legtöbb terhet a feszes 
kötésű tu tajok  b írják  el.
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A tu ta j felszereléséhez tartozik  még az em lítetteken 
kívül a  tu tajosok  ru h áza ta  és élelmük részére egy kis 
kunyhó, am ely —  hogy szárazon m arad jon  —  a tu ta j köze­
pén, m agasabb állványon van, végül különféle szerszám ok 
(fúrók, fejszék, gajm ók, csáklyák, tolópóznák, ném i gúzs­
készlet, kötelek, láncok, stb.).

A tu ta j szem élyzete  egy vezetőből, m inden féknél két 
fékezőbői és az első 6— 8 talpon  póznákkal és csáklyákkal 
felszerelt 18— 24 tutajósból áll, ak ik  a ta lpakat, h a  a víz 
sodrából k itértek , visszalökik. A többi talpon m ár rend­
szerint nincsen személyzet. A tutajvezetőnek egy tutajlevelet 
szoktak adni, am ely a cím zett és a küldő nevén kívül a tu ta j 
anyagát, valam int felszerelését is tartalm azza, hogy a vezető 
azzal elszám olhasson.

E gy tu ta j ó ránkén t a víz sebességé tői függően átlag 
4— 15 ikm. u ta t tesz meg. A hosszabb gyorsabban halad, 
m in t a rövidebb. A tu ta jo k at úgy kell ind ítan i, hogy egy­
m ást u tó i ne  érjék. A m egakadt tu ta j em berei visszafelé jel­
zik a bajt, hogy az u tán u k  jövők m ég idejekorán  m egállít­
hassák tu ta jukat.

A tutajozás term észetesen ugyanúgy, m in t az úsztatás 
npadékkal jár, ennek  nagysága 0.5— 5% között mozog, de 
ez is inkább  csak m ennyiségi, m in t minőségi. Legnagyobb 
előnye, hogy olcsó szállítás. H átránya, hogy a bekötéssel 
sok apadék jár, hogy a víz m entén  végig u ta t kell építeni 
és a hozzá szükséges vízi építőm űvek áradáskor veszede­
lem ben vannak. A rengeteg gúzsanyag beszerzése is igen 
nehéz és a határidős szállítás itt is bizonytalan. E zért a 
szállításnak ez a m ódja lassan szintén háttérbe szorul.

6. A hajózás.
Ha a  vizen szállítandó fá t járőm üvön továbbítjuk, a 

szállítást hajózásnak nevezzük. H a a szállítás folyóvizén, a 
víz irányában  történ ik , külön vontatóerőre nincsen szük­
ség, h a  ellenben a folyással szemben vagy állóvizén tö rté ­
nik, úgy vontatóerő is kell. Ez a vontatóerő  lehet a vizen 
kívül mozgó em beri vagy állati, vagy a szállító hajó  előtt 
a vízben haladó, vagy m agán  a szállító hajón  lévő gépierő 
(gőz- vagy m otoros hajó ). A szállító hajó  pedig lehet a m ár 
ism ertetett tu ta j vagy dereglye, csónak, uszály, tehergőzös, 
teherm ótoros, stb.

A m egterhelést egyenletesen és úgy kell elosztani, 
hogy a nehezebb teher a középre és alulra, a könnyebb a 
szélekre és felülre kerüljön.
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A berakás behordással, talicskázással vagy emelő- 
darukikal történhetik .

A megterhelés m értéke  a szállító járóm űtől és a víz 
mélységétől függ.

A hajózásnak különösebb szabályai nincsenek és 
különösebb berendezésekre ennél a szállításnál nincs is 
szükség. Felem lítendő még a be- és k irakásnál alkalm azott 
kikötő, ez a parthoz kötött uszály vagy egy híd, amelyhez a 
járm űvet a m egterhelés ideje alatt kikötik.

Előnye  ennek a szállítási m ódnak főleg, ha  a vízfolyás 
irányában  történik , hogy olcsó és sem m ennyiségi, sem 
minőségi apadékkal nem  jár. H átránya, hogy csak bizonyos 
helyeken (nagyobb vizeken) alkalm azható és h a  folyóvizén 
szállítunk a folyással szemben költséges és igen lassú.

III. Különleges előkészítések.
Némely fa fa jo k  feldolgozás nélküli egyes részei, a rány ­

lag kis értékük  m iatt, a nagyobb távolsággal járó szállítási 
költségeket nem  b írják el, m iért is ezeket m ár a term elés 
helyén, illetve az erdei rakodókon, de legalább is az erdő­
höz közelfekvő telepeken úgynevezett fél-, illetve készgyárt­
m ányokká , vagy Egészen á j term ékekké dolgozzák fel.

A fá n a k  különleges feldogozása  felhasználás céljára 
erőm űvi (m echanikai) vagy vegyi (kémiai) úton történik.

A) Erőművi ( mechanikai)  feldolgozás.
Az erőm űvi (m echanikai feldolgozással) a fa  belső 

összetételében nem  változik meg, azaz továbbra is fa  m arad.
Az erdei fél-, illetve készgyártm ányok m egm unkálása  

faragással, hasítással vagy fűrészeléssel történik. Itt term é­
szetesen csak a fának  a durvább  m egm unkálására kell 
gondolni, m ert a finom abb m egm unkálást a felhasználás­
kor az iparosok végzik.

1. Faragott áru.
A faragott árut különféle fejszékkel, baltákkal, bárr 

dokkal, részben fűrészekkel, vonó-, toló-, stb. későkkel, 
valam int rajzoló eszközök, derékszögű vasvonalzó, m érő­
vessző, sujtózsinór, (kapocsvasak és egyéb erre  alkalm as 
szerszám okkal az úgynevezett faragóbakokon vagy a földön 
fekve készítik .
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A faragáshoz szükséges hosszúságú darab fá t először 
is fűrésszel levágják, m ajd  a hengeres rön'kő felső és alsó 
vágáslap jára (bütüjére), esetleg csak a gesztjére ra jzolják  
a  ikifaralgandó á ru  keresztm etszetét és u tán a  sujtózsinórral 
m egjelölik a  faragás vonalát.

A faragó nagy fáknál a fán, kisebbeknél, —  h a  azok 
bakon feküsznek, —  a fa m ellett a földön áll, h a  pedig a fa 
a földön fekszik, úgy azt a lába közé véve fa rag ja  ki.

A fá n a k  a hosszirányú megfaragása  előbb durván  fe j­
szével, m ajd  finom an ácsbárddal történ ik  néha csak két 
oldalon. A tartósság  m iatt néh a  csupán a fa gesztjét hagy­
ják  meg, a szijácsot pedig teljesen lefaragják. Ilym ódon  
készítőik a gerendákat, oszlopokat, szarufákat, faragott 
fürészrönkőket, stb.

A faragást folyóm éter, köb tarta lom  vagy darabszám  
szerint fizetik . A farago tt á ru t választékonkint elkülönítve 
száraz, de nem  napos helyen lécekkel rétegelve rakják  
rakásokba. így  a k iszáradás akadály talan  lesz és a fá t a 
gyors száradással járó  m egrepedezéstől is megóvjuk.

A faragásnál az apadék  40— 50%, azaz a faanyag­
nak  m integy fele m egy veszendőbe.

A vasúti ta lp fák  (vágányaljak) vékonyabb m éretű  
szál- és vastagabb m éretű  rönkőből készülnek. H a több 
ta lp fa  is készíthető egy rönkőből, úigy azt először a ta lp ­
fák n ak  m egfelelő hosszúságú darabokra  elfűrészelik, a  szél­
sők széleit k ifarag ják , végül a rönköt az egyes talp fáknak  
m egfelelően hosszirányban szétfűrészelik úgy, hogy a bél k i­
essen és az évgyűrűk dom ború o ldalukkal legyenek a ta lpfa 
felső oldala felé. Az így kifaragott, illetve fűrészelt ta lp fá­
k a t azu tán  50— 100-as kalodákba rak ják . Talpfához csak 
egyenes rostú, rugalm as, göcsm entes, egészséges fá t szabad 
fe lhasználn i és a repedezés m egakadályozása céljából 
végeiket S, Z, vagy V alakú  bevert vasakkal kell össze­
fogatni.

A talpfa faragásánál az apadék  30— 60% között 
mozog. Egy no rm ál ta lpfa (220— 260 cm. hosszú, 14—  
15 cm. m agas, 20— 25 cm. alsó és 15— 17 cm. felső széles­
ségű) kö b tarta lm a m integy 0 -09 tm 3, ennek kidoligozására 
0 T 6  tm 3. göm bölyű faanyag szükséges; 1 tm 3. göm bölyű  
faanyagból tehát 5— 6 drb. ta lp fá t lehet kifaragni.

A bü kk fá b ó l faragott ta lp fáka t a tartósság fokozása 
végett, felhasználás előtt, te lítik  (im pregnálják). A közúti 
vasutak talp fá it a ,,Máv.“ k iírása  vagy rendelése a lap ján  az 
előírásainak m egfelelően kell pontosan elkészíteni.
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Kerékgyártó, illetve szekérgyártó félgyártm ányok  a 
keréktalp, küllő, ikerékagy, a rúd, nyujtószám y, lőcs, 
saroglya, szántalp, ekeszarv, járom fa, stb.

E rre  a célra a megfelelő m inőségű fá t a szükségelt 
hosszúra szétfürészelik, m ajd  faragással kiform álják. Az 
agyakat repedezés elkerülése végett nehezen hasadó (pl. 
szil, cser, akác) 2— 3 éves száraz fából farag ják  és rögtön 
ki is fú rják . A ta lp a t és küllőiket h ú r irányában  hasítják , a 
görbeidom ú alkatrészeket (szántalp, lőcs, stb.) pedig h a­
sonló a lakú  fából farag ják .

A faragási apadék a kerékta lpaknál 50— 60, a kerék­
agyaknál, ha a törzsrészből egyet faragnak  15, ha  többet 
faragnak  40— 50% között mozog.

Faragással á llítják elő m ég  a falapátot, villát, gereb- 
lyét, teknőt, tá lat, vályút, ereszcsatornát, kútágast, stb.

Utóbb em lített gyártm ányainkat, a készítés u tán  osz­
tályozva, rögtön á tad juk  vevőnknek, ellenkező esetben szá­
raz és fedett helyen raktározzuk.

A faragottáru értékesítése töm örköbm éterenkint vagy 
darabszám  történik.

2. Hasított áru.
A hasított árut fejszékkel, baltákkal, bárdokkal vagy 

késekkel, ékekkel és bunkókkal készítik , a hasítás u tán  
pedig a durva részeket faragással, illetve sim ítással tün te­
tik el.

Ilyen m ódon készü lnek a dongák, zsindelyek, egyes 
esetekben a hasított szőlőkarók, szerszám nyelek  és tu la j­
donképen a szerhasáb, tűzifa-hasáb és a hasított dorongfa  is.

A donga készítésére a kiválasztott, jól hasadó, göcs- 
m entes, keskeny évgyűrűjű fákat először is megfelelő hosz- 
szúságú darabokra vágják, m ajd  a kivágott darabok vágás- 
lap jára  (bütüjére) a kéreg és szijács mellőzésével és a bél­
sugár irányában  való hasítás lehetőségei szerint annyi don­
gát rajzolnak, am ennyi csak kifér. U tána felezéssel h aso ­
gatják  szét a rönköt m indaddig, am íg m inden kirajzolt 
darab  ̂ elkészül. A kihasíto tt egyes dongákat azután még 
szé’lezik és a bél-, illetőleg szijácsrészeket lefaragják róluk. 
Az így d u rván  kifaragott dongákat végül is 100— 200-as 
kalodákba rak ják .

A dongák többfélék  lehetnek: boros- (francia és
ném et), sörös- és egyéb hordó- és káddongák; továbbá 
bükk-, tölgy- és fenyőfából készült dongák.
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A francia  és ném et dongák idősebb tölgy fájából 
készülnek. Az előbbiek egyenletesek (deszkához hasonlók) és 
ezért m ind a fenékhez, m ind az oldalakhoz alkalm asak, az 
u tóbbiaknál azonban a fenékdongáknak m ind a két végét, 
az o ldaldongáknak  pedig a közepét vékonyítják el. A fra n ­
cia dongákat hüvellyel (jelzése =  1’) m érjük . A norm ál 
donga hossza 36 ’ , szélessége 4— 6 ’, vastagsága 1’. A ném et 
donga táb lázat a lap ján  készül, egysége az akó, (1 pozsonyi 
akó =  54.3, 1 soproni akó =  71.7, 1 bécsi akó =  56.59 
liter). A dongalapokat k ifaragva négyzetalakú táb lákba és 
kalodaszerűen rakáso lják . Egy hordóhoz három  táb la oldal 
és k é t táb la  fenékdonga kell. É rtékesítésük  is ennek m eg­
felelően történik.

A francia  dongáknál a termelési apadék  60— 80, a 
ném et dongáknál 50— 75% . (A nagy faanyagpazarlás m iatt 
francia  dongákat m ár évtizedek óta nem  készítenek.)

A zsindely készítésére  k iválasztott jól hasadó, göcs- 
m entes fá t először szintén a zsindely hosszának megfelelő 
hosszúságú d arab o k ra  fűrészelik, u tán a  pedig a sugár irá ­
nyában  felezéssel addig hasogatják , m íg egész vékony zsin­
dely hasítványokat nem  nyernek. Az így n y ert nyers hasít- 
ványokat azu tán  a vonószék pofái közé fogva m ég lesim ít­
ják . A drányica  nevű (tetőfedő nagy) zsindely ezzel kész is 
volna, m íg a p ikke ly  nevű (oldalfedő kis) zsindely egyik 
végét m ég szögletesre vagy kerekre fa rag ják  ki. A tulaj- 
donképeni (kisehb tetőfedő) zsindelyt —  többet össze­
fogva és a hornyoló tőkébe szorítva —  egyik szélén levéko- 
nyítjálk, m ásik  szélén pedig elég széles és m ély hornyot 
vágnak bele.

A  kész zsindelyt 100 drb-os, huzalla l összekötött cso­
m agokba készletezik és így bocsátják áruba.

A többi hasíto tt áru (szitakéreg, fonóhasítványok, 
abroncsok, karók , szerhasáb és tűzifa) a k ívánt m értékben 
egyszerű hasítással készül és darabonkint, illetve ürm éte- 
ren k in t kerü l eladásra.

3. Fűrészáru.
A kiterm elt fának, főleg a p u h afák n ak  (fenyőknek) 

nagyrészéből hosszirányú fnrészeléssel fél-, illetve készgyárt­
m á n yo k  készülnek.

A fürészelés a vágásokban kézzel, a rakodókon kézi­
erővel vagy géppel, kisebb helyen, ahol nem  sok fá t fű ré­
szelnek fel, szintén kézierővel történik. A házi fűrészelésre a
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hajlított (kávás-), ív-, keret- és ,a fadöntésnél használt egye­
nes fűrészeken kívül, a hasító kézi fűrészt is használják.

A fá t  baknak tám asztják , vagy —  árok fölé —  két 
ászokfára helyezik. E zután elfűrészelik  úgy, hogv festékes 
sujtózsinórral a megjelölt vonal irányában  rendszerint egyik 
m unkás felülről irány ítja  és emeli, a  többiek pedig alul 
lefelé húzzák  a fűrészt.

Ott, ahol évenkint sok fá t fűrészelnek fel, a fűrésze- 
lésre gépeket használnak, ezeket vízi-, gőz-, benzin-, nyers­
olaj- vagy egyéb erővel (villannyal) hajtják . A hasító gép­
fűrészek legjellegzetesebb alakjai a keretfűrészek. Nevüket 
onnan  kapták, hogy a fűrészpengét (egy vagy több is) fa ­
vagy vaskeretben feszítik ki. A keret —  sínek között —  füg­
gőlegesen mozog fel- és lefelé. A fűrészt hajtókarok  hajtják , 
amelyek a lendítőkerékre vannak csuklósán erősítve.

A rönköt alul-felül szabályozható forgású fogashenge­
rek közé fogják, am elyek a  fá t fokozatosan előretolják.

A fá t a gépekhez, illetve a felfűrészeltet a gépektől 
rendszerin t síneken futó kis kocsikon szállítják.

A fűrészpengéket terpesztés és élesítés végett időnkint 
kicserélik.

A keretfűrészek m unkájának  főleg kiegészítésére, de 
néha pótlására még egyéb fűrészgépek is szolgálnak, ilyenek 
a  kör-, szalag- és biitüző fűrészek.

A körfűrészeknél a penge tulajdonképen egy korong­
alakú, fogazott acéllemez, am ely egy vízszintes tengely körül 
függőleges síkban gyorsan forog. Deszkák szegélyezésére, 
lécek, karók  fűrészelésére, a fadarabok rövidítésére és tűzifa 
ap rításá ra  használják.

A szalagfűrésznél két dobon egy végtelen fűrészszalag 
fu t feszesen egy irányban. E zt rendszerint felfűrészelésre 
használják, de bütüzésre is alkalm as.

A bütüzö vagy rövidítő fűrész  főleg az úsztato tt fa k ú p ­
alakú  és roncsolt részének levágására szolgál. Ez egy íves 
kis fűrész, am ely mozog, míg a bütüzendő fa áll.

A kész fűrészárut osztályozva előbb kalodaszerű ra k á ­
sokban raktározzák, m ert kiszárítás nélkül súlyos és frissen 
vasúti kocsikba rakva megfülled.

A fűrésztelepek  helyének kiválasztásánál a rra  kell 
ügyelni, hogy a  nyers fa beszerzése és odaszállítása olcsó, a 
kész anyag elszállítása könnyű, m aga a hely tágas, száraz 
és elemi csapások, főleg áradások  ellen védett legyen.

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2020. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/68-1/2020.



216

M inden telep h áro m  főrészből áll, a nyersanyag össze­
gyűjtésére szolgáló rönkőtérböl, a tulajdonképeni fűrész- 
telepből és a készanyag raktárterületéből. Ezeket úgy kell 
elhelyezni, hogy a rönkőtér az erdő felé, a rak tá r területe az 
elszállítás iránya felé essék, a fűrésztelep pedig ezek között 
legyen. .4 hajlógépeket és közlőm űveket —  ha árvíztől nem  
kell ta rtan i —  a földbe építik  be, és ha ez nem  lehetséges, 
úgy az emeleten. A fűrészelőgépek  elhelyezése is a vágássor­
rendnek  m egfelelően történik  éspedig először a bütüző, 
illetve daraboló gépek jönnek, azu tán  a hasogató fűrészek 
következnek, végül pedig a szélezők. A fűrészelő gépeket a 
többi részektől, a tűzveszély és a  gépekre árta lm as fűrész­
por m iatt, feltétlenül el kell különíteni.

Fűrészeléssel igen sokféle választékot nyerhetünk. így 
gerendákat, szarufákat, talpfákat, léceket és fűrészelt karó­
ka t (szegletes áruk ), továbbá pallókat, szélezett, szélezetlen 
deszkákat, lem ezeket, a bélsugárral egvközűen vágva parket­
tát (rakottét), hangszerfát, zsindelyt (gyűjtőnevükön: szel­
vény-árut) , stb. A fűrészáru t töm örköbtartalom  alap ján  vagy 
darabszám  adják el.

Itt em lítjük  m eg a szitakávákat és borítólemezeket 
(falapokat =  furnírokat) is, ezek készítése azonban m űhe­
lyekben történik, s így azok m ár nem  az erdei gyártm ányok  
közé tartoznak.

A fürészelés nagy apadékkal (hidladékkal) jár. Ez az 
apadék a 30— 50% -ot is eléri, am elyből 6— 8%, ■—- ha az 
anyagot kéreggel m érik  —  a  kéregre, 8— 18 % a fűrészporra, 
10% a széldeszkákra esik, a többi pedig m int hulladék megy 
veszendőbe.

A hulladékok feldolgozásával az utóbbi apadék a felére 
csökkenthető. Igv például a hulladékfából hevedereket, k a ró ­
kat, kerítésléceket, nyeleket, parkettá t, stb., de m inden eset­
ben tűzifát lehet készíteni.

A fa tartósságának fokozása.
A levágott és eladásra, illetve felhasználásra előkészí­

tett fá t a gom bák és rovarok tám adják meg. Ha a  fá t tartóssá 
akarjuk  tenni, elsősorban is ezeknek életfeltételeit ke ll m eg­
szüntetni.

A legegyszerűbb tartósítási eljárás a fa lehető tökéle­
tes kiszárítása. H a azonban a fa földdel vagy vízzel érintke­
zik, illetve az idő járás viszontagságai elől nem  óvjuk, á 
puszta k iszárítása nem  védi. Fokozottabban érjük el a tartó-
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Fűrésztelep rönktere és Ifj. Eröss Gy. felvétele,
gépháza. Malomrét 1939

Fűrésztelep raktárterülete. Ifj. Eröss Gy. felvétele. 
Gorgényszeg 1941.
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sítást azáltal, hogy a fa veszélyeztetett részét a felszínen 
m egpörköljük.

A vízfelvétel és így a pusztítók életfeltételeinek m eg­
akadályozására szolgál a jól k iszárított fának védő-anyaggal 
való bemázolása. A bem ázolás olajfestékkel, fénymázzal 
(firnisszel, lakkal), kátránnyal, kreozottal, olajjal, stb. tö r­
ténik. Lehet azonkívül a száraz fá t kátrányolajja l, karboli- 
neum m al vagy karbollal is bekenni. A még tökéletesebb el­
járásnál m ár nem  kenik be a tartósítandó fát, hanem  a 
folyadékban  2— 3 napig, avagy 2— 3 hétig is áztatják. Ázta- 
tásra  zöldgálicot, kékgálicot, 1 % -os szublim átot, higanychlo- 
ridot, tengervizet, tehát sósvizet, mészvizet, kreozotot vagy 
karbolsavat használnak.

Mivel pedig a tartósítás m értéke nem csak a használt 
anyagtól, hanem  az alkalm azott m ódtól is függ, és mivel a 
ráfestés, bekenés és hideg folyadékban való áztatás is csak 
a felszínein hat, a  mélyebb hatás érdekében főzéssel, illetve 
nyom ással igyekeznek a telítő (im pregnáló) anyagokat a tar­
tósítandó fának a belsejébe vinni. A főzésnél a telítésre hasz­
nált anyagot felm elegítik és az így felm elegített folya­
dékba teszik azután a fát. A főzés sós, meszes, naftalinos, 
stb. vízben végezhető.

A telítés nyom ással vagy sajtolással történik. A nyo­
m ást a fának vagy a vágáslapjára gyakorolják, vagy m inden 
oldalról nyom ásnak kitéve, a fában levő nedveket kiszorít­
ják  és u tán a  telítő folyadékkal telítik. Telíteni leginkább a 
talpfát, vezetékoszlopot és a bányafát szokás.

A légnyomásos (pneum atikus) eljárásnál a telítő beren­
dezés egy kazán, amelybe a fát kifaragott vagy kérgezett 
állapotban egy kis kocsin betolják. A fából a nedveket forró 
k á trány  és földiolaj keverékkel kiszorítják, vagy légritkítás 
ú tján  kiszívják és u tána nagy nyom ás (15 atmoszféra) mel­
lett 50° C-os kátrányo lajja l telítik. Megjegyzendő, hogy a 
telítés is csak a fa külső részeire, néhány centim éter m ély­
ségig Ihat. Telítő-anyagnak 1 % -os rézgálicot, higanychlori- 
dot, közönséges kátrány- vagy kreozotolajat használnak.

A nyers fa tartósságát a telítés erősen fokozza. így 
például a tölgy élettartam át 18—-20 évről 22— 25-re, a bük- 
két 3— 5-ről 25—30-ra, az erdei- és jegenyefenyőét 5-ről 
15— 20-ra, a lúc- és vörösfenyőét pedig 7— lÖ-ről 20— 25-ré 
emeli. Az adatok szerint tehát a telítés hatása  legnagyobb 
a bükknél, am elynek a tartóssága telítéssel h a t—hétszeresére 
fokozódik.
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B) V e g y i  ( k é m i a i )  fe ld o lg o z á s .

Az igen távol vagy m egközelíthetetlen helyeken kiter­
m elt ném ely fa fa jo k  egyes részei még fél- vagy készgyárt- 
m ányokká feldolgozva sem  b írn ák  el a  szállítási kö lt­
ségeket, m iért is azokat ott helyben vagy a közelben, vegyi 
(kémiai) úton  jóval könnyebb  term ékké dolgozzák fel.

A vegyi (kémiai) feldolgozással, a fa  belső összetételé­
ben és kü lső  alakjában is m egváltozva, egészen új term ékké  
alakul át.

Az ilyen feldolgozások a fá n a k  leginkább száraz lepár­
lásán alapulnak  és ezek között első helyen a szénégetés áll, 
m in t egyik legfontosabb erdei m ellékiparág. Azonkvül fel 
kell m ég em líteni szintén a száraz lepárláson alapuló faecet- 
gyártást, kátrány - és szurokfőzést, továbbá az elégetésen 
alapuló  korom - és ham uégetést, valam int ham uzsírfőzést.

a) Szénégetés.
Ha a fá t szabadon hevítjük, elég és a kevéssé értékes 

faham uvá válik, h a  ellenben zárt helyen, a  levegőnek m ajd ­
nem  teljes kizárásával, vagy a fa  egy részének elégetésével 
h ev ítjü k , a levegő, víz, bizonyos gázok és anyagok (vilá­
gítógáz, faecet, kátrány) eltávozása u tán , a nagyobb tűz­
erejű  faszenet nyerjük . E nnek  súlya a  fa  súlyának mintegy 
egyötöde, térfogata pedig m integy fele.

Faszénre főleg a vas- és fém iparban (kohók, kovácsok), 
egyes erőm űveknél (szívógázmótorok) van szükség, de hasz­
n á lják  m ég a háztartásokban , ezenkívül szűrésre és szagta­
lan ításra  is alkalm as.

A fá n a k  szenítése az erdőn leggyakrabban rakásokban 
(boksa, m áglya) történik, azonkívül égetünk még szenet 
verm ekben (gödrökben) és kem encékben (re tortákban).

1. H a rakásokban  szenítenek, a  fá t egyenletesen és tö­
m ören, állva (boksa) vagy fekve (máglya) rak ják  össze, 
azu tán  tűzálló takaróval betakarják  és szelelőlyukak segít­
ségével szénné égetik.

E zt a szenítést a vágásokban (vándorszenítés) vagy a 
rakodókon (állandó szenítés) végzik.

A rakásokiban (boksákban) 10— 300 ürm .3 hasáb- vagy 
dorongfa szeníthető. Legmegfelelőbb a  közepes nagyságú 
(m integy 50— 60 ürm .3-t tartalm azó) boksában szeníteni. 
A boksák m agassága az alap  sugarának három negyed része. 
A boksa köbtartalm a  =  alapsugár X  3-14 X gl*g*gság= r  X rcX
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A szénégetés legalkalm asabb ideje a nem  túlságos ned ­
ves, de nem  is túlságosan száraz, szélmentes időszak, a nyár 
vége vagy az ősz.

A szenítésre bárm ely fanem  és választék alkalm as. A 
legjobb szenet azok adják, am elyek nem  pattognak  (a leg­
jobb kem én y  faszén  a bükk-, gyertyán-, tölgy-, nyír-, akác-, 
kőris- és juharfából, puha  faszén  a lúc-, jegenye-, erdei- és 
vörösfenyőből, azonkívül az éger-, nyár-, hárs- és fűzfából 
készül. A legjobb választék a  vékony hasáb és a dorong, 
legjobb hosszúság pedig az 1 m ., légszáradt állapotban). 
Mivel az egyes fafajok  szenítési ideje m ás és más, egy 
boksába csak egyféle fá t szabad rakni.

A szénégetésre legjobb hely  a szélmentes oldal vagy 
völgy, víz közelében. A talaj középkötött legyen, hogy ne re ­
pedezzen és a  levegőt is csak m érsékelten bocsássa át. A 
régi szenítőhelyek a legjobbak.

A boksa helyét boksapadnák  hívják. A lakja kerek, 
közepe felé kissé (kb. 30 cm-el) emelkedik. Idehelyezzük el 
a vízszintes (alsó) begyújtásra szolgáló tüzteret, illetve a füg­
gőleges (felső) begyújtásra szolgáló tüzakná t.

M indkét begyűjtési m ódnál a boksapad közepébe egy­
m ástól 30 cm. távolságra 3— 4 k aró t verünk le. Az alsó be­
gyűjtési m ódnál a karók  egymás felé hajolnak, a felső be­
gyűjtési m ódnál pedig függőlegesen állanak és egészen a 
boksa tetejéig érnek. A karókat azu tán  gúzzsal körülfonják 
és egy kürtő t készítve azt forgáccsal kitöltik. E nnek  elkészí­
tése után kö ve tkezik  belülről-kifelé haladólag, a felállított fa  
berakása. Hogy a fa könnyebben begyúljon, élével befelé 
kell a kürtő  körül rakn i és, hogy könnyebben kiégjen a leg­
vastagabb fákat a felső részekbe kell állítani. H a a gyújtás, 
m int általában, alu lró l történik, úgy a berakással egyidejű­
leg egy gyűjtőcsatornát is kell készíteni. E zért egy vastag 
dorong, vagy félgöm bölyű hasábfát lapjával a földre fekte­
tünk és azt az építés előrehaladása szerint, m indig kijjebb 
húzzuk. Ezt a csatornát a szél irányával ellenkező oldalon 
kell készíteni. Felülről-gyujtásnál a csatorna természetesen 
elm arad.

Ha felülről gyújtunk, úgy a boksa tetejét (a búbot), 
am ely vékonyabb fából készül, csak a tűzakna begyújtása 
u tán  zárjuk  el, h a  alulról, úgy a faberakás befejezésekor.

A boksa berakása után következik  annak  betakarása. 
A betakarásra durva és finom  takaró t használunk. A durva 
takaró  lehet száraz gyephant, alom, m oha, fenyő vagy egyéb
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vékony gally. A durva takaróval a betakarás 10— 15 cm. 
vastagságban történik, éspedig alulról-felfelé haladólag ház- 
fedélszerűen. A finom - vagy portakaró , am ely a durvára  
jön, szénpor, porhanyó föld vagy a kettő keverékéből áll. 
Vastagsága 10— 20 cm. között változhat. A finom  takaró 
lecsúszását a boksa körül tám aszto tt hasábokkal akadályoz­
zák meg. Az alsó gyú jtásnál a boksa lábát és tetejét a por- 
takaróval csak a tűz elterjedése u tán  fedik be.

A szenítőrakás elkészítése után kö vetkezik  a begyújtása. 
E rre  a célra, ha  a gyújtás alulról történik, egy hosszú, hasí­
tottvégű póznát használnak. A hasítékba nyír-, cseresznye­
kérget, fenyőforgácsot, vagy könnyen gyúló anyaggal be­
ken t egyéb dolgot tesznek, am elynek a segítségével gyújtja 
meg a szénégető a gyűjtőcsatornán át a tűzteret.

A begyújtás után  eleinte szürke, vastag, vizes füst száll 
fel, am íg a fában  lévő víz elpárolog, m ajd  egy p á r óra m úlva 
a füst m egritkul, sárgás, szürkés és végül kékes lesz, a szaga 
pedig csípősebb. A szelelő nyílásokat ott kell ütni, ahol az 
égést fokozni ak arju k , de ezeket a nyílásokat ism ét be kell 
takarn i, m ihelyt kékes füst száll belőlük. A legerősebb szél­
já rá s t a fenékszelelők alkalm azásával érhetjük el.

Ha a szenülés teljesen befejeződött, am it a boksa egyen­
letes összeroppanása és színtelen fehér füst jelez, am ely a 
boksa nagysága szerint 3-—12 nap  a la tt következik be, az 
összes nyílásokat el kell zárn i és az egész boksát —  vizes 
földdel —■ erősen be kell takarn i. Az így betakart boksa 
1— 2 nap  alatt k iizzad  és kihűl.

A boksát az oldaláról kezdve cikkekben, vagy a tetejé­
ről kezdve rétegesen, száraz időben és inkább sötétben (hogy 
az izzó széndarabokat lá tn i lehessen) kell szétbontani. A 
szétbontáskor az esetleg még izzó darabokat száraz szénpor­
ra l kell eloltani. A vízzel való oltás tilos, m ert a szén m inő­
ségét rontja.

A rendesen kiégett faszenet villa vagy gereblye segít­
ségével osztályozzuk. A 3 cm-nél nagyobb darabok a darabos 
szenet, a  kisebbek a porszenet adják. Az egészen apró  p o r­
szén a további szénégetésnél használható  fel. A teljesen meg 
nem  szenült darabokat, az úgynevezett üszökszenet (hla- 
venka) nem  szabad az eladásra kerü lő  közé keverni.

A szenet elszállításáig zsákokba öntve vagy garm adá­
ban raktározzák. Ilyenkor vigyázni kell, hogy izzó szén­
darabok  ne legyenek közte, m ert ezek az egészet lángra 
labban tha tják . A szállítás zsákokban, esőtől ponyvával
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védve történik. Vasúti szállításnál szénpajtákban rak tá ro z­
zuk a faszenet.

A jól kiégett szén  sok gázt elnyel, tisztacsengésű acél­
kékes fényű, feketeszínű kagylós törésű, nehezen törik, 
nem  piszkot, nem  repedezett, a fa szövete tisztán látható, 
m eggyujtva nagy fűtőértéket ad, füst és láng nélkül izzik. 
A túlégett szén bársonyos fekete, halavány színű, könnyen 
törik  és piszkít. Az éretlen szén vörösesbarna, nehezen törik , 
nem  piszkít, m eggyujtva lánggal ég.

A faszén kihozata l a fafajtól, a fán ak  korától, állapo­
tától, az időjárástó l és a szénégetés m ódjától függően vál­
tozik. A súlya  a fa sú lyának  20— 25% -a. A jó szén ham u- 
ta rta lm a nagyon kevés (1— 2% ).

A szén értékesítése kis tételekben 2 hektoliteres ládák ­
ban  hl.-szám ra vagy súlyra (kilogram m ra), nagy tételekben 
pedig csak sú lyra (m éterm ázsa vagy vagon) történik.

2. A verem ben való szenítésnél a fá t egy kiásott 
gödörbe rak ják  össze. A gödör egy m éter mély és tölcsér­
alakú. Ebbe először rőzsefát dobnak, az t elégetik, a parazsát 
összeverik, a rra  fokozatosan vastagabb fá t raknak , azzal is 
hasonlóan já rn ak  el, m íg a  verem  szénnel megtelik. E kkor 
az egészet földdel vagy hantokkal betakarják  és így az izzást 
elfojtják. H a a verem ben lévő szén 2— 3 nap m úlva kihűlt, 
ki kell szedni.

Ez az eljárás, m ivel a tűz a levegővel korlátlanul érin t­
kezik, a legpazarlóbb és a m ellett gyenge m inőségű szenet 
is ad, éppen ezért az ilyen szénégetést csak kényszerhelyzet­
ben alkalm azzák.

3. H a kem encékben  (retortákban) szenítenek, a fát 
kőből épített vagy vaskem encékben zárják  el és kívülről 
addig hevítik, am íg m eg nem  szénül.

Ennél az eljárásnál, am ely a boksa szenítésnél jóval 
költségesebb, sokkal jobb szenet nem  kapnak , de mivel a 
többi m ellékterm ékek is felfoghatók, ezért érdem es a lkal­
mazni.

b) Faecetgyártás, kátrány- és szurokfőzés.
A fának  ugyancsak száraz lepárlása útján nyerik  elő­

ször is a faecetet és a kátrányt; a  k á trány  további lepárlása 
ú tján  pedig a szurkot.

A termelés, illetve lepárlás különféle berendezésű 
kem encékben történik. A term ékek hordókba csomagolva 
súly- vagy ű rtarta lom  szerint kerü lnek forgalomba.
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Faecetgyártásra  a  lomibfák, főleg a  bükk, a legalkal­
masabb, m íg ká trány-, illetve szurokfőzésre a gyantában  
gazdag fen yő k , így a fekete-, erdei- és vörösfenyő, ezeknek 
is inkább  tuskója és vastag gyökerei.

c) Koromégetés.
Korm ot úgy term elünk, hogy lassú, m érsékelt tűzzel, 

levegő hozzáadásával a fá t elégetjük és az így felszálló 
füstö t, am ely a korm ot tartalm azza, fe lfog juk.

A ko ro m  égetése, iparilag  erre a  célra készített, fü st­
fogó ka m rá kka l ellátott kem encékben  történik.

Égetésre a gyantadús fen yő k  a legalkalmasabbak.
K orm ot m a m ár nem  szoktak égetni, m ert a festékhez 

szükséges anyagokat —  vegyi ú ton  —  olcsóbban tu d ják  elő­
állítani.

d) Hamuégetés és hamuzsírfőzés.
Ott, ah o l a  fa elszállítása leküzdhetetlen akadályokba 

ütközik, a fá t elégetik és az égés term ékét a faham ut, m int 
jóval kisebb m ennyiséget, m ár könnyebben szállíthatják  el 
és gazdag kálium  tarta lm áná l fogva trágyázásra használják.

Az égés széltől védett helyeken, lassú tűzzel verm ek­
ben történik. A h am u t elszállításig fedél a la tt kell tartani.

A ham uzsírt a faham uból kádakban  vízzel való kilúg- 
zás ú tján nyerjük . Az így nyert sűrű, szirupszerű folyadék 
a nyers ham uzsír, am elyből a  még benne m arad t vizet és 
szerves anyagokat égetéssel távo lítjuk el.

A ham uzsírt üveggyártásnál, szappanfőzésnél és fes­
tékek készítésénél, stb. használják .

A ham uégetés és ham uzsírfőzés m a m ár szintén nem  
szokásos, m ert az így nyert anyagokat vegyi ú ton  olcsóbban 
tu d ják  előállítani.

IV. Értékesítés.
A kiterm elt fát, főleg a nagyobb kiterjedésű erdőknél, 

a tu lajdonos nem  tu d ja  m aga felhasználni, m iért is azt csak 
felkészítve, vagy fél-, illetve kész gyártm ányokká átalakítva, 
esetleg m ellékterm ékekké feldolgozva, helyben vagy a fo­
gyasztóhoz leszállítva értékesíti.

Az á talak ítás, illetve feldolgozás nélkül (csak felké­
szítve) á ru b a  bocsátott fá t nyersterm éknek, az átalak íto ttat
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fél-, illetve készgyártm ánynak, a feldolgozottat m ellékter­
m éknek, az érte kapott értéket (pénz) pedig tírnak n e­
vezzük.

A z árat befolyásolja az áru alakja és az áruba bocsá­
tás módja.

Az áru alakja szerint az eladás lehet tőáru , féltőáru és 
készáru eladás.

Az áruba bocsátás m ódja szerint az eladás alku  ú tján  
(árverés, árlejtés, illetve szabadkézből) vagy szabott áron  
(árjegyzék szerint) történik.

A) A lak szerin ti eladások.
Tőáru eladás.

E nnél az értékesítési m ódnál az eladásra kerülő  fa ­
állom ányt lábon állva (tövön) ad juk át a vevőnek, aki 
azu tán  sa já t költségére, em bereivel olyan célra használja  
azt ki, am ilyen neki a legjobban megfelel.

Ezt az eladást pontos fatöm eg felvétel előzze meg. 
A fatöm egf el vétel az eladásra szánt összes törzsek vagy 
csak a próbatereken (körök, szalagok) álló törzsek m ell­
m agassági átm érőinek „átla ló“ ú tján  való megmérésével és 
a  fák  m agasságának — legegyszerűbben —  a  m elléjük állí­
tó ttj lem ért (4 méteres) léccel való összehasonlítása a lap ján  
végzett m eghatározásával történhetik . M inden fánál m ég 
azt is m eg kell állapítani, hogy a törzs m ilyen hossza, 
m ilyen szerfának használható  fel.

A felvétel befejezése u tán  a fatöm egtáblákból, a mell- 
m agassági átm érő és hosszúság ism erete alapján, a fatöm e­
get közvetlenül kio lvashatjuk és u tán a  a szerfa részére 
vonatkozó feljegyzésünk figyelembevételével azt értékel­
hetjük.

Ha pontosabban ak a ru n k  eljárni, a  m ellm agassági át­
m érők felvétele u tán  a fák a t összeszám láljuk és h a  eltérő 
m agasságúak, 2— 5 rn-es hossz-, illetve eltérő vastagságnál 
5— 10 cm-es átm érő eltéréseket egybefoglalva, m agassági, 
illetve vastagsági osztályokat alakítunk. Azután m inden osz­
tályból 1— 2 vagy több jellemző ,,p róbafát"  döntünk és 
annak  faanyagát választékonkint feldolgozva, következ­
tetünk az egész faállom ány fatömegére. A próbaterek  az 
egész területnek jellegét m agukon viselő kisebb (0.1— 0.2 
kát. holdas) területrészek. A fatöm eg értékét, a  tő ára t úgy 
szám ítjuk ki, hogy a piaci árakból levonjuk az összes költ­
ségeket (termelés, közelítés, szállítás, nyereség, stb.).
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A z értékesítés terület, vagy am i megfelelőbb, fatöm eg  
szerint, az évi egész vágásterületnek áruba bocsátásával, 
vagy annak  részletekben való eladásával történhetik.

Ez az eladás csak tarvágásoknál és ott megokolt, 
ahol sok a kínálkozó vevő az áru  pedig kevés, ilyenkor 
ugyanis árveréssel jobb árak a t lehet elérni.

Féltőáru eladás.
Ennél az eladás szintén tövön, de a fa  átadása a k i­

termelés és feldolgozás után történik, am it ak á r a  vevő, akár 
az eladó végezhet. Az eladásra szánt választékokat és m in­
den választék egységárát előre m egállapítják  és a leszám olást 
a  fa  á tadása  u tán  végzik. A fa  á tadása  vagy az erdőn tő 
m ellett vagy erdei, illetve egyéb rakodón történhetik.

Ha az eladó term eltet, úgy ez az eladási a lak  egyesíti 
a  tőáru  és a készáru  eladás előnyeit, tehát a legelőnyösebb.

Készáru eladás.
A készáru vagy feldolgozott fa eladásánál a tulajdonos 

a term ényeket, a keresletnek megfelelő választékok szerint, 
maga term elteti és dolgoztatja  fel (házi kezelésben). A vevő 
a m ár kész  és rendszerin t a rakodóra  leszállított fá t vészé  
meg, m egveheti azonban a vágásban is tő m ellett. Az értéke, 
sítés választék- és m értékegységenkint kisebb-nagyobb téte­
lekben történik.

A nagyobb eladások vagontételben történnek. A 
„M áv“ teherkocsijait (vagon) 100 q. terheléssel = 1 0  tonnás 
vagy „norm ál", 150 q. terheléssel =  15 tonnás vagy „nagv“ 
kocsiknak nevezzük.

Egy norm ál-kocsiba légenszáradt szerfából 18— 20 
m 3., tüzifahasábból 18— 20. dorongfából pedig 22— 24 ra k ­
tá ri ü rm .3 rakható .

Ez a leghelyesebb értékesítési m ód akkor, h a  a fa el­
adása könnyű. De ehhez az eladási alakhoz pénztőke, sok 
személyzet, külön m unkaerő  és állandó rak tá r szükséges.

B) Eladási módok.
1. Eladás alku útján.

Az eladás alku ú tján  árveréssel, árlejtéssel vagy sza­
badkézből történik.

Ennél az eladásnál tu lajdonképen az a cél, hogy minél 
több kereskedővel lépjünk egyszerre érintkezésbe és minél
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m agasabb á ra t érjünk  el. Ennek érdekében fontos, hogy az 
eladást széles körben bonyolítsuk le.

Az árverés.

Az árveréssel történő eladásnál tehát az a fontos, hogy 
az értékesítést m inél jobban közhírré tegyük és ezzel a ve­
vő k  szabad versenyére m ódot nyújtsunk.

Ennek megfelelően előzetesen m egállapítjuk az eladási 
feltételeket, az á ru t és az árát. Utóbbit m inden esetben a 
versenyre szám ítva a valóságos értéknél 10— 15% -kai a la ­
csonyabban. K ikötünk továbbá a vételár 10% -ának meg­
felelő összeget bánatpénz címén, ezt —  a vevőé kivételével 
—  a többieknek az árverés u tán  visszaadjuk. K ikötjük vé­
gül, hogy a beérkezett a ján la tok  közül szabadon választhat­
juk  nem csak a legm agasabbat, hanem  a nekünk legmegfele­
lőbbet is. Az ilyen értelm ű m eghirdetés u tán  m egtartjuk az 
árverést, am i írásban, szóban vagy a ke ttő t egybekapcsolva  
történik.

Ezen a m ódon rendszerint nagytöm egű és nagyértékű 
fát szoktak eladni.

Az írásbeli árverésnél az árverezők zárt borítékban, tit­
kosan teszik meg ajánlatukat.

A szóbeli árverésnél az előbb em lített feltételek m el­
lett, a vevők előre összegyűlnek és az áruért élőszóval ígér­
nek árat.

Az írásbeli és szóbeli vegyes árverésnél előbb m egtart­
ják  az írásbeli árverést, de ennek eredm ényét csak a szóbeli 
árverés m egtartása u tán  hirdetik  ki.

Az árlejtés.
Az árlejtéses eladás előzetes feltételei azonosak az á r ­

veréssel történő értékesítésekkel, de ezektől abban külön­
böznek, hogy itt a kikiá ltási árral az árverést vezető fokról- 
fokra száll lejjebb addig, am íg a vevők egyike az így leejtett 
árat meg nem  ígéri.

Az eladásnak ezt a m ódját kevés érdeklődés mellett, 
sikertelenül m egtartott árverés után , csak a legritkább eset­
ben szokták alkalm azni.

Eladás szabadkézből.

A szabadkézből történő eladásnál az eladó egyszerre 
több vevővel, de külön— külön szóban vagy írásban  tárgyal
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addig, amíg  az egyikkel, a legmegfelelőbb feltételek m ellett, 
szerződést tud  kötni.

E zt az értékesítési m ódot csak nagy keresletnél lehet 
alkalm azni.

2. Eladás szabott áron.
A szabott áron történő eladást m ásképen árszabály 

szerinti eladásnak, is nevezhetnők, m ert ennél m inden fafaj 
és választék egységárát, előre és árszabályzatba foglalva, 
egyedül az eladó állapítja meg. A vevő a k ívánt fafajból és 
választékból, az árjegyzék szerinti áron, tetszés szerinti 
m ennyiséget vásárolhat.

E zt az eladási m ódot, rendszerint kisebb tételeknél és 
csak a helyi fogyasztás kielégítésére használják.

V. Felhasználás.
Az erdőn  kiterm elt és feldolgozott m echanikai úton 

fél-, illetve készgyártm ánnyá, vagy kém iai úton m ás te r­
m ékké alak íto tt fát, igen sokféle m ódon használhatjuk  fel 
és b á r a technika fejlődésével egyes helyeken m ár m ással 
pótolták, teljesen pótolni sohasem  lehet.

A lkalm azásának ké t főcsoportja: a szerfa és a tűzifa.

I. A szerfa.
A szerfa felhasználása  gömbölyeg, hasított, fűrészelt 

vagy m echanikai úton fél-, illetve készgyártm ánnyá a lak í­
to tt állapotban  történik. Ennek megfelelően a szerfa fel- 
használását gazdasági, építési, illetve ipari csoportokra 
osztva tárgyalhatjuk .

1. Gazdasági fa.
A gazdasági fá t rendszerin t igen csekély m egm unká­

lással használják  fel az erdő- vagy mezőgazdaságban, illetve 
a háztartásban.

Erdőgazdasági fa.
Fát az erdőgazdaságban  az erdők művelésénél, k ihasz­

nálásánál, a vadászatnál és az erdei építkezésnél hasz­
nálunk.

Az erdőm űvelésnél —  az első helyen —  az erdősítésre, 
m inden átalak ítás nélkül, használt élőfákat em líthetjük fel
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(csemete, suháng). Ugyanezeket a csem etekertek létesítésé­
nél is használjuk. Ezeknél felem lítendők a körülkerítésnél 
felhasznált oszlopok, karók, rudak, sövényvessző, a cseme­
ték védelm ére szolgáló ágak, gallyak, a művelésnél használt 
szerszámok, illetve azok nyelei, stb.

A kihasználásnál felsorolhatok a favágószerszámok, 
illetve azok nyelei, az emelő- és tolórudak, póznák, cövekek, 
karók, ékek, bunkók, stb. A közelítésnél és összerakásnál 
használatos karók, emelők, hengergető- és ászokfák, a szá­
razföldi szállításoknál használt csatlófák, gajinók, emelők, 
valam int a tutajozáshoz szükséges hevederek, szögek, gúzsok 
és egyéb fák.

A vadászatnál és vadgazdaságban a szükséges kuny­
hók, etetők, keltetők építésére, a kerítésekre, stb.-re hasz­
nálunk fát.

A z erdei építkezéseknél éspedig az épületek, kunyhók, 
rak tárak , stb. építésénél (amelyeket később még külön is 
fogunk tárgyalni), az erdei u tak  s az egyéb szállító beren­
dezések (úsztatás, tu tajozás, vályúk, csatornák, pályák, stb.) 
készítésénél ugyancsak sok fa szükséges.

Természetesen az em lített célokra lehetőleg a legki­
sebb értékű fá t használjuk fel, hogy minél több értékeset 
vihessünk a piacra.

Mezőgazdasági fa.

A gazdasági fa legnagyobb részét a mezőgazdaság kö ­
rében használják fel. Az  itt szükséges fá t is alig m unkálják  
meg a felhasználás előtt. A m ezőgazdasági fához lehetne a 
kádár- és kerékgyártó-fát is sorolni, de ezeket —  célszerű­
ségi szempontból —  külön vesszük. Az említetteken kívül 
idetartozó fákat, kerítés-, karó- és egyéb vegyes fa csoporto­
sítással tárgyalhatjuk.

A kerítésekhez a m inőség és kivitel szerint oszlopokat, 
rudakat, léceket használunk. A gyengébb kerítésekhez pedig 
karók és vesszők szükségesek.

A karófa  lehet még kom lópózna, gyümölcsfa-, szőlő-, 
rózsa-, paradicsom -, bab- vagy borsókaró.

az egyéb mezőgazdasági fá k  közé tartoznak  elsősor­
ban is a nem esített gyüm ölcsfák beoltására szolgáló erdei 
vadoncok (vadgyümölcsfák), azu tán  a szekér- vagy pet- 
rencerudak, a boglyakarók, az ágasok, a csaptatók (utób­
biak a rako tt szekerek leszorítására szolgálnak.) Id e ta r­
toznak m ég a különféle gazdasági szerszám ok nyelei,

15*
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a fonásokhoz (kosár, kas, stb.) szükséges fonóvesszők és 
hasítványok, az ostornyelek, gúzsvesszők, kerítés- és borona­
tövisek, stb. Ezenkívül is van még a m ezőgazdaságnak 
igen sokféle faszükséglete, de ezeket nem  is lehet m ind fel­
sorolni.

M ezőgazdasági fának  —  kivéve, ahol tartósabb fára 
van szükség (oszlopok, rudak) — szintén csak a legkisebb 
értékű fá t használják  fel, hogy beszerzése m inél kisebb 
kiadással járjon.

Háztartási fa.

A háztartásokban felhasznált fa  felsorolása is igen ter­
jedelm es és szinte lehetetlen.

Em lítést érdem elnek a seprűkhöz használt nyelek és 
gallyak, az egyéb szerszám ok és eszközök nyelei, a ruha-i 
szárító  ágasok, gajm ók, a különféle ünnepélyes alkalom ra 
használt lomb- és fenyő-diszítőgallyak, a karácsonyfák és 
m ájusfák.

A ház tartási fának  —  kevés kivétellel — szintén nem  
kell tartós, illetve jóm inőségűnek lennie.

2. Építési fa.
Az építési fá t a középítéseknél, a föld-, víz-, híd-, hajó- 

és gépépítéseknél, valam int szerszám  készítésére használjuk.
A középítési fá hoz azok tartoznak, amelyeket a kü lön­

féle lakóházak, gazdasági épületek, gyárak  építésénél és a 
telkek körülkerítésénél alkalm azunk. Az épületek alapozá­
sához cölöpöket nem  használunk, legfeljebb kivételes esetek­
ben, h a  nem  tartós épületekről van szó. Az épületek falai tel­
jesen fából is készülhetnek (gerenda-falak). —  A legnagyobb 
teherb írású  tartógerenda keresztm etszetének m agassága úgy 
aránylik  a szélességéhez, m int 1 : 0.7-hez. — Az épületek 
m ennyezetének és a fedélszékeknek készítésénél egyenes, 
hengeres és könnyű fákat, a tetőfedéshez fazsindelyt, a  pad ­
lózat s lécezés készítésére fűrészelt deszkát, illetve lécet 
használnak. Ugyanezt használják  az ajtó- és ablaktokra, va­
lam int az ajtó  és ablakokra. Az istállók és pajták  hídlásá- 
hoz fűrészelt vagy bárdolt vastag pallókat és megfelelő erős 
párnafákat, az építkezéseknél alkalm azott állványozásra 
végül k izárólag nagy hosszm éretü. hengeres törzsű, göm ­
bölyű fenyőfát használnak.
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A föld- és vízépítési fához tartoznak azok, amelyek 
az építkezéseknél a földdel vagy vízzel érintkeznek. A ked­
vezőtlen helyzet m iatt itt tartós fá ra  van szükség.

A földépítési fá t cölöpök, cölöprácsozatok, cölöprács- 
gerendák és szádfalak céljaira, továbbá az erődépítésekhez, 
a vízvezetéki csövekhez és vájt csatornákhoz használják  fel. 
U tóbbiakat nyersfából kell fúrni és rögtön elhelyezni. Ide­
tartoznak még az útépítési, ú tburkolati fák és kockák, a 
dorongutak, átereszek, vízelterelők, korlátok, kerékvetők, 
rőzseneműek, vezetékpóznák, stb., a vasútépítési fa, a tulaj- 
donképeni talpfa, a bányákhoz használt bányafák, amelyek 
a tárnák  és aknák kibélelésére szolgálnak. Az itt használt 
fákat rendszerint szálában, kéregben vagy megfelelő hosszú­
ságú darabokban, esetleg kötegelve árusítják .

A vízépítés /ó já t partvédő, foiyószabályozó művek, 
duzzasztók, gátak, zsilipek, csúsztató és úsztató csatornák, 
gerebek készítésénél használjuk. Az ilyen célt szolgáló fát 
az előzőkben leírt alakban értékesítjük.

A hídépítési fá t kisebb hidak, átereszek készítésénél, 
m int szálfák, póznák, tönkök, karók használják fel.

A hajó építésénél m a m ár csak a kishajók teste (bár­
kák, dereglyék, csónakok) készül fából. A felhasznált fát 
feloszthatjuk szerkezeti fára,- amelyből a hajótest készül 
(éspedig a bókonvokra, amelyekből a hajó  testének oldalai 
készülnek és könyökfákra, valam int hosszfákra, amelyekből 
a hajó orra, a főgerenda, burkolat és padozat készül, vala­
m int szegekre), árbócfára, amely fő-, mellék- és kereszt- 
árbocokból, vitorlakarók- és rudakból áll, végül a felszere­
lési fára, amelyből a fedélzet, korlát, lépcső, bútor és az eve­
zők készülnek. A felhasználandó fa rendszerint szálában 
kerül forgalomba.

A gépépítési és szerszámkészítési fához tartoznak azok, 
amelyekből m alm ok, fűrészek és ahhoz hasonló egyéb m ű­
vek belső berendezései, valam int gépek és szerszámok ké­
szülnek. Itt em lítjük fel a vizi lisztőrlő m alm oknál használt 
vizikerekeket és a göröndöt, a szélm alm oknál használt bor­
dákat és vitorlákat, a kerekeket és a kerékagyakat, küllőket, 
a fogakat és orsókat, a fűrészm alm oknál a keretet és k ere t­
vezetékeket, a csertörők, zúzok és hámozok kereteit, a törő- 
vályut, a gazdasági fonó-szövő gépek fá já t és a háztartási 
gépek (mángorlók, sajtolok) fáját. A gépek fá já t is ren d ­
szerint szálában szokták értékesíteni.
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A szerszám fák  közül felem líthetjük a gazdasági szer­
szám nyeleken kívül a gyalu-, vonóesztergapadok, gyaluk, 
szorítok, sajtolok és a gyáriparnál is használt legkülönfélébb 
szerszám ok faalkatrészeit, a segédeszközök nyeleit, stb. A 
készítésüknél használt fákat •— m int félgyártm ányokat — 
megfelelő darabokban  áru lják .

3. Ipari fa.
Az ipari fához tartoznak  azok, am elyeket a kis- vagy 

nagy iparban  az asztalos, kádár, kerékgyártó, illetve szekér- 
gyártó, fafaragó és esztergályos használ, illetve hangszer, 
zsindely, szitakáva és egyéb lemezek, fafonás, faszövés, sze­
gek, szálkák, faforgács, fagyapot, a  nyers farost és tiszta 
fa rost (cellulózé), köszörülőfa illetve őrölt fa, fűrészpor és 
faliszt készítésénél használnak  fel.

Az asztalosok többnyire fűrészelt fákat dolgoznak fel 
éspedig olyan, am ely tisztarostú, jószövetű szépszínű és köny- 
nyen m unkálható , am ely az aszásnak, dagadásnak, illetve 
vetem edésnek eléggé ellen tud  állani, tartós és főleg jól k i­
száradt. Inkább fenyőféléket és lágy, m int kem ény lom b­
fák at használnak. Az építőasztalos ajtó- és ablakokat, lép­
csőket, k iraka tokat és állványokat, szobapadlókat, fabu rko­
latokat (parketta), berakásokat (intarzia) készít. A bútor- 
asztalos bú torokat gyárt és erre a célra puha fát, kemény 
fá t, bútorléceket, borító- lés béléslemezeket (falapokat — 
fu m írt) használ. A keretasztalos tükör- és képkereteket ké­
szít, az olcsóbb áruhoz gyengébb fát, az értékesebbhez pedig 
szép és h ibátlan  fá t használ. A ládakészítő asztalos a csom a­
golóládákhoz selejtesebb anyagot, szivarka- és apró dobo­
zokhoz különféle lem ezeket (furnírt), a jó ú tiládákhoz 
könnyű fá t igényel. A m üasztalosok  különleges bútorokat, 
k iraka tvázakat (portál), fo rm ákat (kalap-, cipő-, stb), re ­
dőnyöket és ab lakernyőket (zsalukat), valam int tekeasztalo­
kat készítenek, amelyekhez jobb m inőségű és finom abb fát 
használnak.

A kádár (bodnár, p in tér) hordókat, kádakat, ved­
reket, kannákat, sajtárokat, bödönöket, köpiilőket, egyéb 
edényeket készít hasíto tt és fűrészelt fából. A fákat 
összekötő heveder pedig fa- vagy vasabroncs. A nedves, 
anyagok e ltartására  szolgáló eszközökhöz (hordókhoz) 
szükséges dongákat farag ják , egyébként fűrészelik. A hordó­
abroncsokra ha jlíto tt rudakat, vesszőket, tősarjakat vagy 
vas (bádog) pánto t használnak.
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A kádárfának  jól hasadónak, szívósnak, keskeny év- 
gyűrűjűnek, azaz töm öttnek, tartósnak és teljesen egészsé­
gesnek kell lennie. Különösen áll ez a folyadéktartó és főleg 
szeszes hordókra. A dongafákat m int félgyártm ányokat még 
az erdőn alak ítják , illetve nagyjából farag ják  ki.

A kerékgyártó (bognár), illetve szekérgyártónak  rugal­
mas, szilárd, jól hasadó, kifogástalan fá ra  van szüksége.

Ezek szekereket, kocsikat, taligákat, targoncákat, szá­
nokat és ezenkívül gazdasági és háztartási szerszám okat (eke. 
gerendely, járom , borona, talicska, létra, szénarács, lapát, 
villa, fejsze, gereblye, stb. nyeleket) készítenek. Az ezekhez 
szükséges fát vagy gömbölyeg állapotban veszik, vagy m ár 
durván  kifaragva. Legfontosabb készítm ényük a szekér.

A fafaragó (faragász) rönkökből vagy szerfhasábokból 
fa rag ja ki durvább vagy finom abb faragványait. A fának, 
hogy m eg ne repedezzen, tökéletesen száraznak kell lennie. 
D urvább áru i a teknők, tálak, tányérok, kanalak, vágódesz­
kák, lapátok, facipők, nyergek, gereblyék, szerszámnyelek, 
stb., finom abb faragványai a puska- és pisztolyagyak, k ap ­
tafák, saruk, fapipák, gyerm ekjátékok (kifaragott állatok) 
és fametszések.

Az esztergályos kemény, egyenletes szövetű, síma, fé­
nyezhető fákat használ éspedig rönkő vagy hasíto tt á llapot­
ban, avagy botfa alakban. Készítményei bútorfaragások, sa j­
tolok, m ángorlók csavarjai, hordócsapok, dugók, rokkák, 
hím zőkeretek, orsók, fagombok, tekebábuk, pipaszárak, 
sétabotok, m ankók, stb.

A hangszerfához tartozik  a zongora, hegedű, bőgő, fúvó 
és egyéb hangszerek fája. A zongora fenekéhez, alsó és felső 
részéhez használt fának  ágtisztának, h ibátlan , egyenletes 
szövetűnek, gvan taszegénynek és kifogástalannak kell len­
nie, am elyet sugárirányban  vágott deszkák alak jában  vásá­
rolnak és azután vízben lágyítva hajlítanak . A hegedű és 
egyéb vonós hangszerek fá já ra  ugyanezek a feltételek vo­
natkoznak. Fúvólhangszerek a flóták, tilinkók, fuvolák, fu­
ru lyák, tárogatók, sípok, az egyéb hangszerek pedig a  cim ­
balom, verkli, harm onika, stb.

A zsindely  tetőfedésre szolgál. Ugyancsak tetőfedésre 
szolgál a drányica, míg zord vidéken a házfalak  külső bebo- 
rítására  használják  m ég a pikkelyeket (vagy pikkelyzsinde­
lyeket) . A zsindely készítésére használt fának ágtalannak és 
göcstelennek, könnyen és egyenletesen hasadónak kell lennie, 
erre a törzsek alsó része alkalm as. A fűrészelt zsindelyhez
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a gyengébb m inőségű fa is megfelel. A fá t tönkökből vagy 
hasábokból választják ki.

A szitakávák és egyéb lem ezek  az előzőkhöz hasonló 
fából készülnek. A szitakávák fá já t arasszal m érik, a készí­
tésre friss fát használnak, m ert az könnyebben hajlítható. 
A fá t egész törzsekben vagy tönkökben vásárolják. A kötő­
szalag keskeny, hasított. Idesorolhatjuk még a dobozok, 
szűrő- és m érőedények káváit is, am elyek a szitakávához 
hasonló fából készülnek. A rosta feneke szintén hasított 
lemezekből készül. A gyufa- és egyéb dobozok m etszett vagy 
fejtett lemezekből készülnek. A hasíto tt és lefejtett vagy 
gyalult széles falapokat, ha vastagabbak, betéteknek, h a  vé­
konyabbak, borításra  (furnírnak) használják. Az előbbie­
ket dobozkészítők, könyvkötők, kárpitosok, csizm adiák, az 
utóbbit az asztalosok dolgozzák fel.

A fafonásnál és faszövésnél felhasznált választékoktól, 
kis keresztszelvény m ellett, m egkívánjuk a  nagy szívósságot. 
Fafonással a kosarak, előszoba és kerti bútorok, különféle 
használati és dísztárgyak éspedig tálcák, tárcák, szőnyegek; 
faszövéssel a faszilánkok, fafonalak és a farostszálakból 
font, illetve szőtt kötelek, gyékények, szőnyegek, kalapok, 
sipkák, táskák, tárcák, csipkék, stb. készülnek. Itt em lítjük 
még fel íz t  a szövést, amellyel apró  fadarabokból huzal 
segítségével összegöngyölhető szőnyegeket, lábtörlőket, asz­
talterítőket, tálcákat, stb. készítenek.

A faszegek és szá lkák  gyártásához ágtiszta, egyenes- 
rostú  és jól hasadó, szívós, h ibátlan  fa kell. E rre  értékesebb 
faanyagok hulladékait használják  fel. A faszegeket a hajó- 
építésnél, asztalos-, üveges- és cipésziparban, a faszálkákat 
pedig ablakredönyök. térítők, faliszőnyegek, stb. készítésé­
nél alkalm azzák. A fának  ágtisztának, egyenes rostának  és 
jól hasadónak  kell lennie. A gyufaszálakat gyérszövetű, 
könnyen gyúló fának újabban  lefejtett lapjaiból (furnírok- 
ból), a fogpiszkálókat pedig fehér, szívós, jóillatú fából 
készítik.

.4 gyaluforgácsol gyalulás ú tján , tekercsalakban állít­
ják  elő. A sörderítés céljaira szolgáló forgács mogyoróból, 
az ecetderítő biikkből, a cspmagoló-forgács meg bám ilyen 
hulladékból készíthető.

A fagyapotot az előzőhöz hasonló, de finom abb, sza­
lagos tekercsekben gyalulják. Szintén csom agolásra használ­
ják  szalm a helyett, továbbá alom nak lovak alá, töm őanyag­
nak szalm azsákba, derékaljakba, párnákba, bútorokba, az
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egész finom  fa jtá já t pedig szűrőnek és sebkötésre. A fagya­
pot szövő-fonó anyagnak is megfelel. Szőnyegeket, erős kö ­
teleket és összesajtolva mesterséges fá t is készítenek belőle. 
Az építőiparban cementtel, mészgipsszel, hom okkal keverve 
és form ákba sajtolva használják, aszfalttal keverve járda  és 
padló burkolására is jó. A fának, am elyből készül egészsé­
gesnek göcsmentesnek, hosszú rostának  kell lennie. F ű ­
részüzemek hulladéka is felhasználható erre a célra.

A nyers farostot úgy nyerjük, hogy a  fá t a legapróbb 
(részeire feldaraboljuk, illetve felm orzsoljuk. E rre  a  célra leg­
megfelelőbb a  hosszúrostú és göcstelen fa. Az eladás tőnkda- 
rabokban, lekérgezett göm bölyegfa-alakban vagy hasábokban 
történik. Hapedig a fásanyagoktól vegyi úton választják el a 
sejtfalakat, a tiszta farostot vagy cellulózét nyerik. A fa ­
rostnak nagy szerepe van a papírgyártásnál, alkalm azzák 
m ég képkeretek, díszítmények, dom borm űvek, dobozok, 
edények, szövő- és fonóanyagok, sebkötőzők, sőt csövek, 
csatornák és hordók készítésénél is. Vegyileg kezelve (nitro- 
cellulóze, kollódium) robbanószerül szolgál, sőt gallérokat 
és kézelőket, fésűket, fonalakat, műselym et, fényképészeti 
cikkeket és ú jabban  ru h á t is készítenek belőle.

A köszörült, illetve megőrölt fából erőm űvi (m echani­
kai) úton készítik a kisebb tartósságú, illetve durva (újság) 
papirost és a dobozok készítéséhez szükséges papírlem eze­
ket. Köszörülésre az egészséges, göcsmentes, leginkább 
lúcfenyő dorongokat használják , amelyek 1 m. hosszúságú 
és 10— 20 cm. vastagságú darabokban kerülnek eladásra.

A fűrészpor, illetve faliszt o tt keletkezik, ahol a fát 
fűrészelik vagy köszörülik (ráspolják). Ezt —  a megfele­
lően készített kem encékben —  fűtésre és húsok füstölésére 
használják  fel. Felhasználható azonkívül alm ozásra, t r á ­
gyázásra, söprésre, szárításra, tisztításra, csiszolásra és 
m int rossz hővezetőt jégszekrényekben, jégverm ekben is 
használják. Vegyi úton keverve elszigetelő vakolat, fa ­
cement, könnyű téglák, faragasztók, festékek, sóskasav, fa ­
ecet, szesz, cukor, stb. készül belőle.

Ez bizonyítja legjobban, hogy a fának  a legkisebb 
részét is milyen sokféle célra lehet felhasználni.

I I .  A tűzifa.
Az olyan fát, amelyet m inden átalakítás nélkül vagy 

vegyi úton m ás term ékké átalakítva, hőfejlesztés céljából 
elégetnek, tűzifának nevezzük.
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Évi faterm ésünk legnagyobb részét, m int tűzifát érté­
kesítjük. A tűzifánál az elégetéskor keletkező meleg a fontos 
(áll ez a fával vagy faszénnel fűtésre egyaránt).

Ahol egyenletes és tartós m elegre van szükség, kemény 
fákat, ahol gyors, nagy lángra van szükség, puha fákat 
gyú jtásnál pedig gyantás vagy lágy lom bfákat használnak. 
A világításra használt fának  lazaszövetűnek és nagy láng­
gal égőnek kell lennie.

B )  M ellékhasználatok.
M ellékhasználat a la tt —  a fa  kivételével —  az erdő­

ből nyerhető, felhasználható  és értékesíthető összes egyéb 
anyagokat term ékeket értjük.

Ezeket a m ellékterm ékeket —  fontosságuk sorrendje 
szerint —  a növényi, ásványi és állati m ellékterm ékek 
csoportosításával tárgyalhatjuk . Végül foglalkoznunk kell 
m ég külön a m ellékterm ékek értékesítésével is.

I. Növényi mellékhasználatok.
A fa melléktermékei.

A fa m ellékterm ékei közül a legfontosabbak a kéreg, 
a lomb, a  virág, a gyümölcs, a gyanta, a  terpentin  és a 
gubacs.

A fa kérgét főleg azért h án tják  le, m ert a bőrök 
cserzéséhez szükséges csersavat (tannint) nyerik  belőle. 
A kéreghán tásra  legalkalm asabb fafajok a kocsános-, 
kocsántalantölgy és a lúcfenyő. Az em lített fák kérgének 
csersav tarta lm a 5— 20%. U gyanazon tölgy fa fa jnál a fiatal 
kéreg (15— 20 éves) m indig jobb és több csersavat ta r ­
talm az, m in t az idősebb. E zért kezelik a cserkéregterm e- 
lésre berendezett sarjerdőket alacsony vágásfordulóval és 
használják  k i abban  az időben, m ikor a kéreg még síma, 
de a kéregrepedések a törzs alsó részén m ár kezdenek 
feltűnni.

A kéreghántás ideje, a nedvkeringés m egindulásának 
kezdetére, m ájus— jú n iu sra  esik. É ppen  ezért a cserkéreg 
term elésre berendezett tölgyeseket m ájusban, a fenyveseket 
meg jún iusban  vágják. Legkönnyebben hán tható  a kéreg 
szélcsendes, párás levegőben, teh á t a reggeli és esti ó rák ­
ban. Szeles és száraz időben vagy melegben a m unka 
lassúbb. Ha a kéreghántás állófákról történik és a hán-
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tandó fa gallyait m ég nem  vágták le, először ezeket távo­
lít ják  el; u tán a  alul, de a m eghagyandó tuskó fölött, 
a ikérget a fásrészig körülvágják, ezután am eddig csak 
lehet felhasogatják és k iszáradása u tán  a fával együtt 
levágják.

E nnél az eljárásnál gyakoribb a fekvő  hántás, 
am elynél a fá t előbb ledöntik és csak u tán a  h án tják  le 
a kérget. N álunk leginkább ez van szokásban. Egyszerre 
csak annyi fá t szabad dönteni, am ennyi egy-két óra alatt 
lehántható. A hán tásná l a veregetést, különösen a vasta­
gabb törzsfánál kerü ln i kell. A vert kéreg ugyanis ham ar 
megpenészedik.

A kéreghántáshoz különféle szerszám okat, a kis 
baltán  kívül m ég kacort, kéregm etszőt, hán tófát, hántó- 
kanalat, hántókést, bunkót, stb. használnak.

A lehántott kérget azonnal m eg kell szárítani és köz­
ben az esőtől megóvni. A m egázott kéreg ugyanis csersav- 
tarta lm ának  K -ed részét is elvesztheti. Ezért, ha lehet, 
célszerű a szárítást rak tá rak b an  végezni. A szabadban 
való szárításnál a kéregdarabokat két levert ágaskaróra 
vízszintesen fektetett rúdnak  a k é t o ldadára, kéreggel k i­
felé és a rúdnak  döntve (háztetőszerűleg) állítják  és az 
élen felül végiig még egy sor kéreggel betakarják .

Szárítás u tán  a vastagabb tölgykérget ürm éterekbe  
rakják, a vékonyakat pedig 1 m. hosszú és 1 m. kerületű 
kévékbe kötik. Egy kéve kéreg kb. 15 kg. és 1 ü rm s. kéreg 
kb. 200 kg. súlyú.

A cserezőkérget legjobb m indjárt a term elés u tán  
értékesíteni, m ert táro lásnál értékéből folyton veszít. Ez a 
veszteség egy év a la tt 1/3-ad része is lehet.

1 ü rm 3. bán to tt fa átlag 75 kg. száraz kérget ad. 
A hán to tt fá t leginkább a pékek használják , m ert gyors 
és erős lánggal ég.

A lúcfengő-kéreg termelésénél az előbb m ondottak 
szintén fennállanak. E zt a kérget a külső párás rétegtől 
előbb m eg kell tisztítani. A legjobb lúckérget a 60— 80 
éves állom ányok adják. 1 ü rm 3. lucfenyő-kéreg kb. 125 kg. 
súlyú.

Ú jabban az ásványi cserzőanyagok a cserkérget h á t­
térbe szorították, de mivel az utóbbi jobb, teljesen 
mellőzni nem  tudják . Németországban a katonai b a ­
kancsok bőrét csak tann innal szabad feldolgozni.
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A fá k  lom bját zsenge zöld állapotban, az 1— 2 éves h a j­
tásokkal együtt —- fehérje-, zsír- és kem ényítő tartalm ukért. 
—  tak arm án y n ak  használják . Mivel azonban a zöld lomb 
a fának  igen fontos éltető szerve és h iánya növendék- 
veszteséget okoz, a fák  lom bját csak a legkivételesebb 
esetekben, lehetőleg csak a levágott fánál és csak takar- 
m ányinséges időben engedjük leszedni.

A lom btakarm ánynak  a legjobb a kőrisek, a rezgő- 
és k an ad a i nyár, kecskefűz és gyertyán, u tán a  a tölgy, 
ju h a r és hársak , m ajd  a bükk  és szilek lom bja. 100 kg. 
rétiszéna kb. 125 kg. lom btakarm ánnyal egyenlő tápértékü.

A zöld lom bot tak arm án y n ak  legjobb júniusban 
szedni, m ert tápértéke ilyenkor a legnagyobb. A szedés­
hez létrát, kisfűrészt, kisbaltát és kacorkést használunk.

A gallyakat egy m éteres hosszúságban elsősorban 
sarjakró l, cserjékről vagy szélső terebélyes fákról szedjük. 
Szedés u tán  a gallyakat szellős, száraz helyen meg kell 
szárítan i és u tán a  kévékbe kötve eltenni. A nyirkosán 
szedett, k i nem  száríto tt gally m egrom lik.

A z alom  közé szám ít elsősorban a fák  lehullott 
lom bja. Idetartoznak  m ég a m oha és az erdei gyomok is. 
A legtöbb alm ot főleg az „á rn y as1* fák  nyú jtják , teh á t a 
bükk, ju h ar, hárs, szelídgesztenye, gyertyán, tölgy, az 
erdei-, fekete-, lúc- és jegenyefenyő.

A lehullo tt lom bot alm ozásra használják . Mivel 
azonban az alom  az erdő trágyája , csakis jó ta la jú  erdők­
ben, ahol alom bőven van vagy ahol a m élyebb részeken 
összegyűlt, engedjük —  kivételes esetekben —  m érsé­
kelten gyűjteni.

A lom bot még felhasználhatjuk  szárazon csom agolás­
nál szalm a helyett, zölden díszítésre, csokorkötésre, dísz- 
gallyakra, továbbá illó-olajok, illatszerek (a fényőfélékét), 
festőanyagok, stb. készítésére.

A fá k  virágait elsősorban a m éhészetnél lehet fel­
használn i (akác, japánakác, hárs, stb.), de gyógyszerül, 
teák (hárs, bodza, stb.) és —  illó -olajtartalm uknál fogva 
—  likőrök  készítésére is felhasználhatók.

A fá k  termését, illetve gyüm ölcsét elsősorban és fő­
leg erdőfenntartási célokra éspedig erdősítésre használ­
ják  fel. A m ásodik igen fontos felhasználása a háziállatok 
és vadak etetése. A m ak k n ak  házi sertésekkel való felete­
tését m akkolta tásnak  nevezik. M ikor a tölgy- és bükk- 
állom ánvokban jelentékeny m akkterm és van és ez erdősí­
tésre nem  szükséges, a lehullott m akk  feletetésére az erdőbe

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2020. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/68-1/2020.



237

disznókat hajtanak . Nem szabad azonban feletetni azt a 
m akkm ennyiséget, amely a természetes felújításhoz, 
illetve a vadnak szükséges.

A m akkoltatással kapcsolatban még megjegyzendő, 
hogy az előkészítő vágásokban a sertéseket csak á th a jtás­
sal és csak addig szabad legeltetni, m íg a férges m akk 
hull, hogy ezt felegyék és a terü letet fe ltúrják . A m akkol- 
tatásnál a legfontosabb egy m egbízható kondás alkalm a­
zása és h a  a  sertések éjtszakára is az erdőben m aradnak, 
jó éjjeli szállásról kell gondoskodni. Foglaljuk írásba a 
m akkoltatás rendjét (a sertések szám át, a helyet, az időt), 
kössünk ki kártérítést és őrizzük ellen állandóan a m akkol- 
talást.

Az erdei m agvakat, illetve gyüm ölcsöket még igen 
sokféleképen lehet felhasználni. Élelmezésre használják  
például a dió, mogyoró, gesztenye m agját, a körte, alma, 
cseresznye, meggy, som, ném ely berkenye, a boróka 
gyümölcsét, festésre a dió héját, cserzésre az éger tobozát, 
olajkészítésre a bükk, hárs és mogyoró m agját.

A gyanta és terpentin  a fában lévő kem ényítőanyag 
átváltozása vagy a gom bák tám adása folytán képződik. 
Lehet híg gyanta, am ikor is balzsam  vagy terpentin  a 
neve és sűrű gyanta. Súlyánál fogva, bárhol is képződik, 
a fák alsó részén rakódik  le.

A gyanta helyi és m ennyiségi képződése egyes fa ­
fajoknál m ás és más. A jegyenyefenyőnél a kéreg alatti 
dudorokban képződik, onnan  úgy szedik ki, hogy a 
kérget felhasítják, a lúcfenyőnél a törzs alsó részén vág­
nak kéregsebeket a szijácsig, amelyekből nyáron át folyik 
a gyanta és az illó-olajok távozása u tán  m egkem ényedik. 
E zt a m egkem ényedett gyantát azután ősszel lekaparják , 
a sebzéseket pedig 3— 4 évenkint m egismétlik. így éven- 
k in t és kát. ho ldankin t m integy 20 kg. tiszta és 25 kg. le­
csepegtetett gyantát nyernek. A feketefenyő gyantája a 
szijácsban képződik és m ert igen híg, a fába hajko t vág­
nak és a vízszintes ha jko t teknőalakúra farag ják  ki. hogy 
a gyanta abba follyon. A vörösfenyőnél, főleg az idős fá k ­
nál, a gyanta a gesztben rakódik  le, m iért is a fába fúrt 
lyukba csövet dugnak, alája edényt tesznek és így veszik 
ki a gyantát. G yantát gyűjten i csak 80— 100 éves állo­
m ányokban szabad, a kihasználás előtt legfeljebb 10 év­
vel, m ert a gyűjtés a fákat erősen m egrongálja.

A gubacs —  m in t m ár em lítettük —  a kocsános- 
tölgy m akk ja  helyett képződő torzonborz kinövés, amely
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a gubacsdarázs szúrása következtében fellépő szöveti túl- 
tengésből keletkezik. A gubacs zsíros tap in tatú , zöldes­
barnás színű, a lak ta lan  tömeg, cserzőanyagokban igen 
gazdag (30%).

A gubacs augusztus— szeptem berben hu ll le a fákról, 
m ikor is ajánlatos azonnal, de csak száraz időben felszedni, 
u tán a  kiszárítani és szellős, száraz helyen elraktározni.

A gubacsot kiló- vagy literszám ra olcsón gyerm e­
kűkkel lehet szedetni. Egy hektoliter száraz gubacs súlya 
kb. 33 kg. H a a gubacsot m ind  összeszedetjük, úgy az 
erdő közelében lévő rak tá ru n k b ó l az utolsó Vs részt csak 
a tölgy virágzása u tán  engedjük elszállítani, hölgy a 
tavasszal k irepü lő  gubacsdarazsak a peterakást elvégez­
hessék. A többi gubacsféléket, m ivel csersavtartalm uk 
igen kevés, am ióta cserezésre a kérget is használják , m ár 
nem  érdem es szedni.

Egyéb növényi melléktermékek.

Az egyéb növényi m ellék term ékeke t a takarm ány- 
növények (legeltetés, fűszedés), az alom növények, az erdei 
gyüm ölcsök, gyógynövények, virágok, gazdasági növények, 
gom bák és a term esztett növények (mezőgazdasági köztes 
használat) csoportosítással tá rgyalhatjuk .

A legfontosabb növényi m ellékterm ékeket legeltetés 
vagy fűszedés ú tján  hasznosítjuk , de csak a m akkoltatás- 
nál em lített feltételek előzetes kikötése m ellett és csak 
m egbízható egyénekkel. Fontos még a term esztett nö ­
vények használa ta  is, am elyet m ezőgazdasági köztes 
használatnak  nevezünk.

A legeltetés az erdőben növő takarm ánynövények­
nek szarvasm arhák , lovak, illetve juhokkal való legel­
tetéséből áll. B ár az erdei legelő a m ezőgazdaságnak sok 
hasznot n yú jt, az erdőfenn tartás szem pontjából nagyon 
hátrányos, m ert a lejtős helyeken és futóhom okon a ta ­
lajt károsan  lazítja, a fiatal csemetéket az állatok letapos­
sák, tördelik, dörzsölik, sőt le is rág ják . Ezek m iatt a 
hátrányok  m ia tt a véderdőkben, futóhom okon és a 
m eredek hegyoldalokon álló erdőkben a legeltetést te l­
jesen el kell tiltani, a többi erdőkben pedig erősen k o rlá­
tozni és feltételekhez kötni.

E lsősorban is korlátozzuk az erdei legelőre já ró  jó ­
szág szám át, azu tán  az állatok fa já t (kecskét erdőbe ne 
engedjünk). Figyelem be veendő a fanem  és az időszak is,
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legjobban a fák  kora. A fiatalosokban a jószág addig teszi 
a legnagyobb károkat, am íg a m arh a  szája alól ki nem  
nőtt. Ezért kell az erdőben a kihasználás u tán  az állo­
m ányokat legeltetési utótilalom , a k ihasználás előtt pedig 
előtilalom  alá helyezni. Őrizet nélkül legeltetni ne enged­
jük vagy ily esetben pányváztassuk ki az állatokat.

A fűszedés. A fiatalosokban, tisztásokon, utak, p a ­
takok m ellett és általában  m indenütt, ahol árnyék nincsen, 
az erdei fű  is megterem . A fű azután, m in t zöldtakarm ány 
vagy m int széna értékesíthető. A füvet, a m ég nem  záró­
dott fiatalosokban, kellő elővigyázat m ellett tépegetéssel 
vagy sarlózással lehet gyűjteni. A kaszálást ilyen helyeken 
el kell tiltani, a tisztásokon azonban a fű  kaszálás ú tján  is 
összegyűjthető.

A füvet virágzás előtt vágjuk és jó talajon, nedves 
esztendőkben ősszel a sarjú  levágásával m egism ételhetjük.

Azokat a füveket és egyéb gyom okat, am elyeket 
takarm ányozásra nem  lehet felhasználni, alm ozásra 
használhatjuk.

A gyüm ölcsök  közül fel kell em lítenünk az epret, 
m álnát, szedreket, áfonyákat, stb., ezeket nyersen, befőzve 
Vagy pálinkák, illetve likőrök készítésére használjuk.

A gyógynövényeknek  igen sokféle fa ja  van, gyűjtésűk 
előtt szerezzük be az erre  vonatkozó szakfüzeteiket.

A virágoknak  is igen sok fa já t értékesítik, ilyenek 
a hóvirág, gólyahír, gyöngyvirág, ibolya, kökörcsin, stb.

A gazdasági növények  közül felem líthetjük az éles­
mosó füvet, amely kefe és seprű készítésére alkalm as; 
a k ák á t fonásra, a csalánt szövésre, a sást töm őszernek, a 
nád a t tetőfedésre használják .

A gom bák  több fa ja  igen keresett, ilyenek a szarvas-, 
csiperke-, tinorú-, tőkealja-, stb. gomba. Gyűjtésűk sok 
szakism eretet kíván, m ert a m érges gom bák m ár sóik 
szerencsétlenséget okoztak.

Az erdők fe lú jításánál tárgyalt mezőgazdasági köztes­
használat is az erdőnek egyik m ellék haszonvétele. Az 
erdőgazdasági érdekeken kívül célja méjg az is lehet, hogy 
a m ezőgazdasági földek h iányán, főleg a szegény erdei 
m unkás néposztálynál segítsünk.
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I I .  Ásványi mellékhasználatok.
E zeket kövek, kőzetek, kavics, hom ok, agyag, tele- 

vény (húm usz), tőzeg, csoportosítással tárgyalhatjuk .
A kö vek  szervetlen eredetű  ásványok, am elyek sok­

szor igen szép m ellékjövedelm et biztosítanak, gyakran 
nagyobbat, m in tha a területet erdőm űvelésre használnék.

A kőbányák helyét pontosan jelöljük ki, m ert ezek, 
m int az erdőhöz tartozó egyéb területek, kerü lnek  a 
ny ilvántartásokba.

A kőterm elés  vagy felszínes (kőfejtő) vagy mély 
m unkával (kőbánya), m ásképen bányászással történik.

A felszínes m űvelésnél előbb lehord juk  az esetleges 
ta la jtak aró t (föld, fa, stb.), azu tán  a köveket (homokot, 
stb.) k iem eljük vagy k irobban tjuk  és összeszedjük, u tána 
pedig a ta la jt az ú jraerdősítésre  ism ét alkalm assá tesszük.

A bányászásnál a m élyebben fekvő követ rendszerint 
lépcsőzetesen, illetve oszloposán fejtik  lefelé. A köveket 
a kiterm elés u tán  a fához hasonlóan közelítik és ra k á ­
sokba rakva készletezik.

A köveket vagy közvetlenül ahogyan bányásszák, 
illetve fejtik vagy kiégetés u tán  használják  fel.

A kiégetett kö v ek  között jövedelem és kereslet 
szem pontjából első helyen a m észkő  áll. E nnek  kiégetése 
erdészetileg azért fontos, m ert egyrészt az égetéshez b á r­
m ily hulladék felhasználható, sőt olyan helyen term elt fa 
is, am elyet onnan  kiszállítani nem  lehet vagy a k iszállí­
tása a költségeket nem  b írn á  el, m ásrészt azért, m ert az 
égetett mész igen nagy szerepet játszik a m indennapi 
életben.

Az égetett meszet főleg az építkezéseknél, vegyszerek 
készítésénél, cserzésnél, az üveg-, szappan-, cukor- s 
festékgyártásnál, fehérítésnél, gázok m egtisztításánál, 
trágyázásnál és m ég igen sok helyen használják.

A mészégetés verm ekben, föld-, illetve falazott ke­
m encékben történhetik . A verm eket a hegyoldalban tölcsér- 
a lak ra  form álják , azu tán  felülről kővel megtöltik és elölről 
vízszintesen, a tö lcsér aljához vezető fű tőlyukon keresztül 
tűzzel táp lá lják . (1 q. mész kiégetéséhez 0.80— 1.20 q. 
fá ra  van szükség, illetve 1 rak tá ri ü rm éter légenszáradt 
fából 4— 5 q. mész égethető).

A fö ldkem encéket hengeralakúra készítik a  föld­
ben. A henger fa lá t kővel körü lrak ják , elől fűtőnyílást 
hagynak ra jta , u tán a  pedig mészkővel kiboltozzák és még
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föléje egy jó m agas dom ború kúpot raknak, am elyet kívül­
ről agyag lepényekkel betapasztanak. Az agyagburkon 
szelelőnyílásokat is kell hagyni és ezeket a szükséghez 
képest kell k inyitn i vagy elzárni.

A falazott kem encék  olyan helyen készülnek, ahol 
az égetett mész fogyasztása nagyobb. Ezeknek a szerke­
zete állandó vagy időszaki tüzelésre, illetve égetésre 
készül. A kem encék anyaga tégla vagy tűzálló kő, a lak­
juknak  a osonkatojásdad alak a legmegfelelőbb.

A tüzeléstől a kövek lassan niegfehérednek. A fehér 
izzást egyideig még ta rtan i kell, m ajd  a tüzelést abba­
hagyva, a köveket k ihű lik .

A kiégetéssel kap juk  a tulajdonképeni égetett m ész­
követ, am ely súlyban kb. >2 -el, térfogatban pedig 
1/10—3/10-del apad.

Mivel az égetett mész erősen nedvszívó, jól rak tároz­
zuk, szállításánál pedig esőtől és nedvességtől óvjuk.

Az égetett mész vízzel keverve pezsegni kezd, később 
felmelegszik, a darabok széthullanak és térfogatának 
2—3 szorosára nagyobbodva, oltott mésszé válik.

Itt kell még felem lítenünk' a cem entgyártást. A ce­
m ent a mészhez hasonlóan szintén égetés ú tján  m észkő­
porból (andesit-kő) agyag hozzáadásával készül. Maga a 
cem entgyártás m ár nem  erdei m ellékhasználat, csupán a 
hozzá szükséges kövek kiterm elése. A cementégetés 
gyárakban történik, ahol az égetett cementet égetés u tán  
finom porrá őrlik és úgy hozzák forgalomba. A cementnek 
az építkezéseknél igen fontos szerepe van.

A közvetlenül felhasznált kövek között felem líthet­
jük a különféle term és- és faragott köveket, amelyeket 
tetőfedésre (pala), lépcsők és oszlopok faragására, ú t­
burkolatra  (gránit, bazalt), szobrászati célokra (m árvány, 
trachit), porcellán készítésére (kaolin), üveg gyártásra 
(quarz), trágyaszerül és ipari célokra (gipsz) használunk.

A kőzeteket a föld mélyebb rétegeiből bányásszák. 
Idesorozhatjuk a különféle érceket, amelyekből a fémeket 
olvasztják ki, a kő- és barnaszeneket fűtésre, a földi 
olajokat, gázokat és ásványvizeket ipari- és gyógycélokra 
használják.

A kavicsot, amelyet a folyókból és patakokból szed­
nek (folyami kavics), ú tburkolásra és beton-készítésre, 
a tört kavicsot pedig építkezéseknél és szintén ú tbu rko lás­
nál használjuk fel.

Ifi
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A hom ok  közül a finom at habarcsnak, csiszoló, 
surolópornak, agyagtalajok jav ítására, a durvát ú tb u rk o ­
lásra és mesterséges kövek készítésére használhatjuk .

Az agyctgoi edény-, tégla-égetésre, vízszigetelésre és 
hom okos talajok jav ítására  használják.

A televény (h u m u sz), am ely tulajdonképen a nö­
vények fejlődésére szükséges term őföld, gyenge talajok 
jav ítására  szolgál.

A tőzeg vagy turfa  a víz alá kerülő növényi részek­
nek tökéletlen elkorhadásából, a vadvizes-lápos területeken 
képződik. K iszárítva leginkább tüzelésre és alm ozásra 
használják .

A lápot a term elése előtt le kell csapolni. A lecsapolás 
u lán  a kihasználás kiásással történik, ezután a tőzeget k i­
szárítják . Mivel a tőzeg igen érzékeny a faggyal szemben, 
— 1 C-nál is szétfagy —  ettől védeni kell.

A por- és iszap-tőzefgből —- nagy nyom ással —  tőzeg­
brikettet készítenek. Mivel ebből a vizet is kinyom ják, 
tüzelőértéke nagyobb. Szokták a tőzeget gyárilag finom í­
tani is, ilyen eljárás u tán  tűzereje a kőszénnel egyen­
értékű.

II I . Állati mellélehasználatok.
Ezeket a szárazföldi és viziállatok csoportosításával, 

a vadászat és halászat körében tárgyalhatjuk .
A vadászat jövedelmező m ellékhasználata lehet az 

erdőgazdaságnak, de ezenkívül a vad tenyésztése és ápo­
lása néha önálló keresetágazat is; a ragadozók irtásával 
védelmi eszköz, végül sport és kedvtöltés.

A vadállom ány túlságos elszaporodása a károsítások 
m iatt hátrányos, viszont m egokolatlan apasztása a hús, 
szőrme, bőr, toll, agancs, stb. értékénél fogva az erdő 
tu lajdonosának  veszteséget, tehát jövedelemcsökkenést 
jelent.

A vadászatot, az erdőgazdaság érdekeinek össze­
egyeztetése céljából, legmegfelelőbb a kezelő erdő­
m érnökre bízni. H apedig a vadászat jogát értékesítik, 
abból az erdőgazdasági személyzetet nem  szabad kizárni.

A vadászat gyakorlását az 1883 :XX. t.-c. (vadászati 
törvény) szabályozza. A törvény rendelkezéseinek m egtar­
tásán  kívül ne feledkezzünk meg télen, főleg nagy hó ide­
jén, a vad etetéséről. A szarvasnak, őznek, dám vadnak
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és a nyulaknak  hord junk  az erdőre szénát, lom btakar­
ni ányt, vadgesztenyét vagy m ás eleséget. Telepítsünk 
bokros búvóhelyeket, csendereseket, ültessünk a n y u lak ­
nak seprőzanótot vagy rekettyét. A fácánokat és a 
foglyokat is etessük, télen ad junk  nekik  szemes ta k a r­
m ányt, rozsot, kukoricát, stb. Készítsünk az erdőn sózókat 
(agyaggal kevert kősót ássunk a földbe fakeretbe, avagy 
helyezzünk el kősó darabokat állványokra) és ahol víz 
nincsen, gondoskodjunk Hatóról is. Irtsuk a szükséges, 
m értékig a ragadozókat, am elyek hasznos vadunkat 
pusztítják, végül vadállom ányunkat védjük az em berek 
(puskások, vadorzók) ellen is. Ilyen gondoskodás mellett 
vadállom ányunkból csak hasznunk lehet.

A halászat és rákászat is jövedelmező m ellékhaszná­
lata lehet az erdőgazdaságnak, ha  azt Okszerűen haszno­
sítják. Természetesen itt csak az erdőhöz tartozó folyók­
ban, patakokban  vagy állóvizekben (tavakban) gyakorol­
ható halászatró l és rákásza iró l beszélünk.

A halászat az erdőgazdaságra, bárm ily  nagy is a 
halállom ány, egyáltalában nem  káros. A halászat haszna 
— a halak  értékesítése folytán —  jelentékeny. Éppen 
ezért igyekezzünk az erdőtesthez tartozó vizekben h a l­
állom ányunkat a nemesebb halfa jtákkal és pedig a hegyi 
patakokban pisztrángokkal, a tavakban  pontyokkal 
fokozni.

T artsuk  m eg az 1888:XIX. t.-c. (halászati törvény) 
rendelkezéseit és igyekezzünk azt m ásokkal is m egtartatn i. 
Óvjuk halállom ányunkat a károsítóiktól és az o rv ­
halászoktól is. Szaporítsuk állom ányunkat mesterséges 
úton ikráztató  berendezésekkel, tartsuk  meg m agunk és 
tartassuk  meg m ásokkal is a tilalm i (ivási) időket.

Kössük a fogást a hal bizonyos nagyságához, azon 
alul a halakat a vízbe vissza kell dobni. Ilyen eljárás mellett 
a halgazdaságból a lehető legnagyobb jövedelmet nyerhetjük.

IV. A mellékhasználatok értékesítése.
Az erdő főterm ékének a fának az értékesítésénél 

tárgyaltak  alapján, az erdei m ellékterm ékek értékesítése 
a következőképen történik:

A növényi m ellékhasználatok vagy m ellékterm ékek  
közül a fá k  m elléktermékeiből a cserkérget minőségileg 
osztályozzák és súly szerint, aprítva vagy apríta tlanu l

16*
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értékesítik. Az erdőben pedig a vevő, tövön való eladás 
esetén, a  fával együtt veszi meg. A lom bot és almot 
szekérszám ra vagy rakásonk in t (ürm éterenkint), de néha 
terü le t szerint is értékesítik, az utóbbi a legrosszabb, m ert 
visszaélésekre vezethet. A virágm éz kihasználását kap tá- 
ronk in t bérfizetés mellett bocsátják  a méhészek rendelke­
zésére, m íg a virágokat a szedőknek nap i bárcajegyek 
ellenében, gyógyászati célokra szárítva, súly szerint é rté ­
kesítik. A fá k  termését, a gyüm ölcsöt és a m agot súly 
vagy űrtarta lom , a m a kko t pedig (m akkoltatásra) terület 
vagy sertés-szám  szerint hasznosítjuk. A gyanta és terpen­
tin  ürm érték  vagy súly szerint, a gubacs szedve és 
osztályozva súly vagy ű rtarta lom  szerint, kü lönben pedjg 
terület vagy a fák szám a szerint kerül eladásra.

Az egyéb növényi m ellékhasználatok közü l a legel­
tetést terület, időszak vagy az állatok nem e és szám a sze­
rint, a fü ve t szintén terület, részes kaszálás vagy kaszálva 
szekérszám , illetve súly szerint értékesítjük. A gyüm ölcsöket, 
virágokat, gazdasági növényeket, gom bákat vagy terület 
vagy rövidebb-hosszabb időre szóló bárcajegyek, illetve 
részért bocsátjuk árúba, a tu lajdonosnak  ju tó  részek pe­
dig súly vagy ű rtarta lom  szerint adhatók  el. A mezőgazda- 
sági közteshasználatnál terület szerint fizetnek bért, vagy 
részért term elnek, néha azonban, rosszabb viszonyok kö­
zött, csak az erdősítés gondos végrehajtása érdekében, a 
m unkálok  ingyen használják  a vágásterületeket.

Az ásványi m ellékhasználatok vagy term ékek közül 
a kőnél vagy a kőbányáért fizetnek bért, vagy a kiterm elt 
kő ürm éteréért.

Az ásványi m ellékterm ékek fával kapcsolatos fel­
dolgozott term ékei közül az égetett m eszet kicsinyben 
súly vagy ű rtarta lom , nagyban súly szerint értékesítik. 
A kicsinyben való mészégetés részért vagy m inden kiége­
tett kem ence u tán  bizonyos bérösszeg fizetése fejében tö r­
ténik. A kőért a vállakozó (égető) bért fizet. A kőzetek, 
olajok, gázok és ásványvizek  értékesítése bányabér és 
%-os haszonrészesedés m ellett történik. A kavics, agyag, 
hom ok, televény (h u m u sz)  szekérszám ra vagy ürm éter 
szerint kerü l eladásra. A tőzeg értékesítése tégla d arab ­
szám, ritk án  súly és legritkábban terület szerint történik.

Az állati m ellékhasználatok  közül a vadászat értéke­
sítése a terület bérbeadásával, ú jabban  bárcázás útján, 
nagy vadnál egyes darabok lelövéséndk, apróknál d a rab ­
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szám vagy egy-egy vadászat tartásának  engedélyezésével 
történik. Szokás még a sebzett vadért és a kísérőnek is 
fizetni. A lelőtt vadak közül az élvezhető kisebb vadat 
darabszám , a nagyobbat súly szerint árusítják . Külön 
értékesítik, illetve az elejtőnek ajándékozzák a gereznáikat 
(bőrök, prém ek), agancsokat, tollakat, stb. A halászat és 
rákászat hasznosítása szintén bérbeadás vagy bárcázás 
ú tján , a halak  és rákok  eladása pedig súly szerint történik.
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II . Á s v á n y i m e l lé k h a s z n á la to k .  (K ö v e k , m é s z é g e té s ,  k ő z e te k ,
k a v ic s ,  h o m o k , a g y a g , te le v é n y , tő z e g  v a g y  tu r fa )  . . . .  2 4 0

III . Á lla t i m e l lé k h a s z n á la to k .  (V a d á sz a t , h a lá s z a t  é s  r á k á s z a t)  2 42

IV . A m e l lé k h a s z n á la t o k  é r t é k e s í t é s e .............................................2 4 3

F o r r á s m u n k á k ..............................................................................24 6
A  s z ö v e g  k ö z é  i l le s z te t t  32  f é n y k é p  é s  2 6  tá b la , ra jz

O ld a l
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