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El6sz0.

Nagy 6romodmre szolgal, hogy erdészeti irodalmunk
épuletéhez Gjbol egy épuletkérel jarulhatok. lgyekez-
tem bevonni e inunkacska korébe mindazon talajtani
ismereteket, melyeket tanult erdészt6l mai napséag
megvarhatunk. Tobb elmélet taldu felesleges lett volna,
tobb szdmadat nehézkessé tette volna azt.

Szeretném, ha nem csak szakunk tanuld ifjusaga,
hanem a gyakorlat kozonsége is megismerkednék e
kdnyvecskével, melyben minden, altalanos miveltsogre
igényt tart6 ember talal olvasni val6t; s a ki a leg-
kozOnségesebb 4asvany- és kbzettani ismereteket nem
nélkilozi, minden vezet§ nélkil teljesen magaéva te-
heti annak tartalmat.

A talajkimeriilés réme mar rég kezdi ijjesztgetni
a gazdakozonséget; a talajmegsommisités 6rddgi mun-
kédja naponta nagyobb mérveket kezd Olteni hegyes
vidékeinken; ezért a tarsalgas hason targyl irdnya
kezd bizonyos korokben divatossa lenni. Azt hisszik
tehat, hogy nem lett volna helyes még tovabb is vara-
kozni e munkacska kozrebocsatasaval.

Selmecz, 1882

DA szerzé,
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Bevezetés.

Foldink feluletének azon részét, melyen valamely
novény tenyészik, azon @sszes pkysicai és chemiai
hatokkal egyltt, melyek azon ndvény tenyészésere
befolyast gyakorolnak: az illet6 novény termdéhelyé-
nek (Standort) nevezziik. A novény életének feltételeit
részinta foldkéreg legfelsd rétegében, részint
a termb6hely 1égkori tényezG@iben taldlja fel
Els6t, melyb6l a névények megfelel6 szerveikkel a
vizet, s aval egyltt az &svanyi tapanyagokat veszik
fel, oly mélységig, amennyire a gyokerek bele hatol-
hatnak, ta laj nak nevezzik; utébbiak pedig az illeté
hely kiiméajat képezik. Ambar nincsen a foldkér-
gének oly kemény sziklaja melynek feliletén valamely
novény, pl. zazmék meg ne telepedhetnének, melyek
szamara tehat az talajdi ne szolgalhatna; mindazonaltal
gazdasagi szempontb6l csak azon aprd, morzsalékos
foldes részekbdl osszetett felsé réteget nevezzik talajnak”
moly magasb rend(i névények gyodkereinek behatolasat
és taplalkozéasat megengedi. Csak ily értelemben vessziik
a talaj fogalmat e munkaban.

Azon tudomany, mely a terméhelyi tényezdknek
a novények, vagy azok bizonyos csoportjanak tenyészé-
sére vald befolyésat targyalja, termdéhelytan nevet
visel. Magatél értédik, hogy ennek kdzvetlen a talaj
és a ki imatanra kell tdmaszkodnia, melyek elseje
a talaj keletkezését, a talajnemek felosztasat és leira-
sat targyalja; méasodika pedig a klimai tényez6kkel s

1.
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azoknak 0szszehatasdval foglalkozik. Jelen munka csak
a talajtan kovét karolja fel, oly terjedelemben, mint azt
az erddgazdasag megkivanja, és a részletesség oly foka-
val, amint azt honunk erdészeti viszonyai igénylik.
Innen: erdészeti talajtan.

A termG6helytan, a fennebh meghatarozott értelem-
ben, még mindeddig megtestesitve nincsen az erdészeti
irodalomban; hanem a term6helyi viszonyoknak az er-
dei mindvényekre vald befolyasat az erdészeti ndvény-
tannak és az erd6tonyésztostannak megfelel6 részei
targyaljak. Ennélfogva az erdészeti talajtan
e tudomanyoknak egyik igen fontos segédtudomaénya ;
mig viszont annak megértéséhez a physica, vegytan, s
kiilbndsen az asvany és foldtan elemei elkertilhetetlenek.

A talajtant, fennobb érintett feladata szerént
kovetkezOképen oszthatjuk be :

Els6é rész: A talaj keletkezése.
IV liisotlili: t'& sx: A talajnemek leirasa.



Els0 Rész.

A talaj keletkezése.

A talajt képez6 anyagok eredetiiket részint az
asvanyorszaghol, részint pedig a szerves vilaghdl veszik.
Az 4svanyok szétrombol6déasabdl, dsszezuzodasa- és fel-
bomlasabdl ered6 talajanyagok, valamint a szerves lé-
nyek élettelen maradvanyai is, vagy képz6désiik helyén
maradva képezik a talajt; vagy pedig viz, néha szél
altal tavolabbi vidékekre vitetnek, hogy ott halmoztas-
sanak Ossze vagy térittessenek ki. Az el6bbi mddon
képz6dott talajt eredeti, az utdébbin szamlazottat
ellenben telepedett talajnak nevezzik. E szerint
az elsd részt kovetkezbleg osztjuk be:

Els6 szakasz: Az eredeti talaj képzddése.

I. Fejezet: Asvanyi anyagokbol.

. .  Szerves anyagokbol.

Masodik szakasz: A telepedett talaj képzddése.

Elsd szakasz.

AX eredeti talaj kepxode.se.

l. Fejezet.
Talajképz6dés asvanyi anyagokbol.
A fold szilard kérgének feliiletét részint kemény
kézetek alkotjak, melyek ily &llapotban erdei és mezei

termények tenyésztésére teljesen alkalmatlanok ; részint
1
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foldes vagy kotetlen tormelék kdézetek, melyeket azon-
nal, vagy csekély foku atalakulds utan elfoglalhatnak
a gyOkeres novények, (agyag, iszaprétegek, homok,
3 at); végre a foldkérgének legfiatalabb rétegeihez
tartozik a foldes és kotérmelékes asvanyi anyagoknak,
felbomlasnak indult szerves, kilonoson elkorhadt
novenyi anyagokkal valé azon keveréke is, mely a
tulajdonképi talajt képezi. Minthogy pedig a kemény
kdzetekt6l egészen a talajig mindenféle atmenet létezik :
a foldes kdzetek & a talaj képz6dése kozt éles hatart
vonni annyival is kevésbbé lehet, mivel a geolog utob-
bit is a kOzetek kozé sorolja. Ebb8l kovetkezik, hogy
a geoldgia a foldes kézetek keletkezésének leirasanal
a talajtannal érintkezik, s6t a gyoOkeres ndvényzet
altal azonnal elfoglalhatd iszap és homoktelepeknek,
s a tulajdonképeui talajrétegnek képz6dése mindkét
tudomanynak korébe esik ; melyek az altaluk felkai’olt
mezének e kis terliletén (gy szoOlva fedik egymast.
Ambar a foldkéreg egyes tagjait (melyek kozé a talaj-
réteget is szamitnunk kell), éplgy mint azoknak
szarmazasat is ismernie kell legalabb nagyabdl annak,
aki a talajtan tanulméanyozasahoz fog; mindazonaltaj
nem mell6zhetjuk a talajtanban a talajképzddésének
bévebb tai'gyalasat; mégpedig elészor azért, mert azok-
tol, kiknek e munka f6képen szanvavan, nem kdvetel-
hetjik a foldes kézetek szarmazasanak oly behatd ismere-
tét, mely atalaj képz6dés tovabbi targyalasat foloslegesse
tenné; masodszor pedig azért, mert a geolog a foldes
kézetek képzOdésénél a talajképzddest nem oly szem-
pontbdl targyalja, mint ez erd6- vagy mez6gazdakra
nézve kivanatos volna, mert csak a geologiai tekintet-
ben lényeges dolgokra fektet sulyt.

A legtobb talajnak nagyobb részét nem csak sul\r,
hanem térfogat szerént is a k&Ozetekb6l szarmazo
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asvanyi anyagok teszik ki, és ezek képezik eredeti,
Gs forrasat azon asvanyi tapanyagoknak is, melyeket a
névények hamujdban megint megtaldlunk. Innen
sejthetni a kdzetekbdl valo talajképzddés jelentGségét.

Mar fennehb érintve volt, hogy némely k&zetnek
semmi (homok, valkani hamu sat.), méasoknak csak
csekély atalakuldson (talyag, némely agyagpala, trachit-
tuff sat.) kell kersztlil mennie, hogy a névények gyoke-
rei elfoglalvan, a talajnevet teljesen megérdemeljék;
masok ellenben, Kivaltj bizonyos koértilmények kozt,
szézadokig daczolhatnak az id6 fogaval, mig ennek
sikertl talajanyaggd morzsolni ¢ssze azokat. De tobb-
nyire el6bb vagy utobb mindeuik enged a fold feltletét
folytonosan valtoztato, atalakité er6knek, a napsuga-
raknak és kisugarzasnak, a légkdér és tengerek soha
som nyugvé munkdjanak; mely részint folytonos, csak
hosszabb id6 alatt észrevehet6 mikddésben, részint
képzeletet meghaladd oridsi rombolasokban nyilvanul.

A foldrengésekrél, melyek gyakran hatalmas szik-
lakat dontenek romba, és a vulk&ni mlkodésekrdl,
melyek vulkdni hamu alakjaban gyakran hihetetlen
mennyiségl késztalajanyagot szornak szélyel koruyeze-
tilkben,—mint szorosan a geolégia keretébe vagd mozza-
natokrdl, —b&vebben nem szblva ; az &svanyi talajanya-
gok képzddesének folyamatait két csoportba foglalhat-
juk Gssze, u.m. a mechanicai ésa vegyi folyama-
tok csoportjdba. Ezen folyamatok kozul tébbnyire egy-
szerre tobben tdmadjak meg a kézetet, mig az széthullva
tormelékké, homokka, folddé valik, vagyis elmallik.
Megjegyzend6, hogy e kifejezést csak akkor szokés
alkalmazni, ha a széthullast finom féldes anyag kelet-
kezése el6zi meg, tehat az nem csupa mechanicai szétzl-
zés, 6sszemorzsolés, vagy elporladozas; hanem ezek mel-
lett féképen behatd vegyi felbomlas eredménye volt.
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A Az eredeti talaj asvanyi anyagainak képzé-
dése meclianicai uton.

Ambér a kézetek szétrombolasaban ajégarak, édes
és tengerviz is igen kivalo szerepet jatszanak ; mindazon-
altal az igy létre jott talajanyag azonnal tovabb szallit-
tatvan, s aviz altal elkordott eredeti talaj részecskéivel,
egyltt telepedett talaj alakitasara fordittatvan, iennobbi
kdzegek mechanicai hatdsa csak a masodik szakaszban
fog targyaltatni. Ennek kdvetkeztében itt csak a meleg
és a fagyhatasarél lesz szo.

A napsugarak a kézetek feluletét annél er6sebben
felmelegitik, mennél mer6legesebben érik, s mennél
setétebb szinlek utobbiak. Kedvezd korulmeények kozt
e felmelegedés nydron 40 sét 50° C-t is elérhet; ambéar
csekélyebb héemelkedés is megteszi hatasat, ami a k6zet
fellletének kiterjdésében nyilvanul. A napsugarak hatasa
megszlnvén, s a kisugarzas folytan a kdzetfellileto €jjel
tetemesen, mégpedig rendesen sokkal inkdbb mint a 1dg,
kihdlvén, a felllet megint dsszehizddik. De e Kiterjedés
és 0sszehlzédas annal kevésbbé torténik egyenletesen,
mennél kulémbodzébb  asvanyokbol vau  Gszszetéve
valamely kézet, s mennél durvdbb annak szerkezete.
Sok &svanynak azon tulajdonsdga van, hogy a kuloém-
bozd jegeczedosi tengelyek irdnyaban kiil6inb6z8 mér-
tékben terjed ki és hlzddik ossze. A kiterjedés alkal-
maval a kiléombodzo természetli dsvanyrészecskék szottol-
jak egymast, az 0sszehlzodés folytdn pedig mikro-
skopikus hézagocskak maradnak héatra. E folyamatnak
szamtalanszor valo ismétlédése folytdn a kozetek fell-
lete meglazul, megrepedezik. Minthogy azomban a kiter-
jedés és oOsszehlzddasnak ezen nagyobb mérvl jatéka
csak a fellletnek igen vékony, lemezszer(i rétegére
hat, az aldbb fekv6k ellenben a melegkozlés lassu
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menete miatt a hatastdl csak igen kevéssé érintetnek,
s igy a felllet Kkiterjedését és 0Osszehlzodasat nem
kdvethetvén, ez utdbbi lemezecskékben, pikkelyekben,
lepattogzik.

Dpigy, de a komérséki kftlombségek nagyobb
voltanal fogva még mélyebbre hatéan érvényesil a
nyar és tél valtakozasanak befolydsa. De még hatha-
tésabb a megfagyott viznek hatdsa, mely a bévaltoza-
sok altal megkezdett munkat folytatja. Amegrepedezett
kézetnek hézagai, likacsai megtelnek vizzel. Ha maér-
most a tél fagya bedll, azon viz jéggé valtozik, s igy
térfogata *10 résznyivel nagyobb lesz. Minthogy
a jég el6szor a feluleten képzédik, a basadékok, s mas
hézagok fels6 nyilasat elzarja. A beszorult viz most,
a megfagyas altal kiterjedvén, ék modjara fesziti szét
a szikla egyes részeit egymastdl. Nagyobb repedésekbe,
hézagokba szorult viz, megfagyasa altal oly er6t fejt
ki, hogy egész sziklatuskokat nagy esattaudssal, pukka-
nassal repeszt egyszerre szét. A sziklaknak innen ered6-
ropogasa erés telek alkalméval, hegyi lakok el6tt
ismeretes. Az igy szétrepedt kétoredékeket, sziklatus-
kokat, télen at a jég még Osszetartja; de e ragaszt
a tavasz melege felolvasztvan, a sziklak ormairdl,
sziklafalak oldalairél legurtlnak azok s az igy képz6-
dott kéromladvany a sziklaoldalok aljan halmozédik
fel. Sok foldes kézetnek, u. m. agyagpaldk, némely
tuffok és némely lagy homokkdveknek atazasa, tobbszor
megfagyasa és felolvadasa mar elegendd arra, hogy az
a gyokeres novények altal elfoglalhaté talajt alkosson.

13 Az eredeti talaj asvanyi anyagainak képzé-
dése vegyi uton.

A ké6zeteknek fennebb emlitett mechanicai szét-
hulldsa, feldarabol6désa csak némely lagy, foldes
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kézetnél szolgaltat kész talajanyagot; minden kemé-
nyebb, s kiléndsen minden jegeczes koézetnél vegyi
felbomlés, vagy legaldbb bizonyos részeknek feloldasa
szilkséges ahoz, hogy oldhat6 anyagokat tartalmazd,
foldes, termékeny talajanyag jojjon létre. Csak ez teszi
az elmallast tokéletessé ; és ott is, hol a mcchauicai
elaprdzés, elporladozas elégséges, ez csak onnan van,
mert kordbbi geoldgiai korszakokban mar atment a
kézet a szikséges vegyi atalakulason. (Homokkd,
agyagpala, maérgapala sat.) A fold mélyébdl akar
vulkani m(ikodés, akar a fels6 rétegnek vizek altal
valo lehorddsa vagy hegycsuszamldsok st. ef. altal a
fellletre keriilt kdzetek egészen Gj viszonyok kozé jut-
nak, mely tobbé kevésbbé kilombozik azoktol, melyek
kozt képzédtek és fennalltak. Egészen Uj vegyi hata-
soknak lesznek itt kitéve, mely létliket kétségessé teszi.
Eltekintve a tenger alatt tértén6 vegyi valtozasoktdl,
mely targyunktol tavolabb esik; itt csak a légkornek
vegyi hatasat fogjuk feladatunkhoz szabott terjedelem-
ben targyalni.

A légkori testek kozul a kbzetekre atalakitolag
hatnak és talajképzés tekintetében jelent8séggel birnak :
a viz (magara vagy némely abban feloldott sokkal),
az élény 6s a szénsavany; melyeknek hatdsa annal
nagyobb, mennél repedezetteb, a k&zet felilete, s
mennél aprébbra morzsolt az. Fennebhi testek vegyi
hatdsa alatt részint finom foldes anyag szarmazik, mely
a tobbé kevésbbé ellentallo kdzettdrmelékkel keverve
a talajanyagot szolgéltatja; részint pedig vizben old-
haté anyagok, melyek a talajt athatjak és a novények
egyik életfeltételét képezik, mivel az u. n. hamu-
alkatrészeket ezek szolgaltatjak.

Ebb6l sejthetjik a vegyi elmallas jelentéségét
talajképzés szempontjabdl, melyet még sokszoroz azon
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tény, hogy a viz, élony és szénsavany vegyi hatasa soha
sem nyugszik, szinetlendl mikddik, s nem csak a
fellletre terjeszkedik ki, hanem felkeresi a talajban
elrejtett kézetszemecskéket, behatol a repedéseken és
a rétegek kozott leszivargd vizzel a sziklak mélyébe;
s6t athatja az épnek latsz6 sziklak tomegét, Ugyhogy
a fris lavakdzzettdl eltekintve, kérdésessé valik ép
kdzet létezése az ember altal atkutathatd rétegekben.
Minthogy a kézetek tobbnyire kilonféle asvanyok-
bol allanak, melyek a vegyi hatdsokkal szemben
kildmbozden viselik magukat és kilomboz6 vegyi
folyamatokon mennek keresztil; okvetetlen sziksé-
ges hogy a koOzetek vegyi elméllasat az asvanyokon
észlelt vegyi folyamatok megismerése el6zze meg.

I. Az asvanyok felbomlasa és feloldddasa,

A fenucbb mar emlitett légbeli testek kozil a
tisztaviz magéara is képes némely &svanyokat Kisebb
nagyobb fokban maradék hatrahagyasa nélkiil feloldani,
pl. a sziksot, konyhasot, gypszet s méasokat; de némely
asvanyodbdl bizonyos vegyiileteket oldok6épesseégénél
fogva kivonni is képes, s ez &ltal azok felbomlasat
eszkdzolheti, habar az ehez sziikséges viz mennyiségéhez
képest ardnylag kis mértékben is, pl. feloldja és kivonja
a kovasavas kalit és natront a foldpatokbol, melyeket
ha finoman szétddrzsélve huzamos ideig leparolt vizben
tartunk, utdbbi az emlitett kovasavas vegyeket
kimutathaté menynyiségben fogja tartalmazni. A szén-
sav magara, mint légnem, az &svanyokat megtamadni
nem képes, €s igen kérdéses az is, hogy az éleny gaz
alakban képes-e azokra hatni; de viz altal elnyeletve
és egylttesen az elmdllasnak igen hatalmas tényez@ivé
lesznek. A viz, ha szénsavat vesz fel, kivetkézik azon
kdz6mbosséghdl, melylyel tiszta &llapotdban a legtobb



asvanyival szemben viseltetik; és az emlitett légnem-
met egyestlve nemcsak olddképessége tetemesen fokozo-
dik, hanem a legallandbb &svanyokan is oly véltoza-
sokat idéz el hosszas id6 alatt, mint az erés savanyok
a vegyinihelyben. Amely szénsavas sokat a tiszta viz

igen nehezen old (pl a calcitot 100qy*) azokat a szén-

sav tartalmu viz kettéd szénsavas sokka vagyis bi-
carbonatokka véltoztatva sokkal nagyobb mértékben

képes feloldani (pl. a porrd dorzsdlt calcitot ’

de ugy latszik, hogy az amorpli kovasav, némely vil-
savat tartalmaz6, s mas &svanyok is nagyobb meérték-
ben 6lddduak a szénsavtartalmu vizben. De még nagyobb
jelent6séget kell azon hatasnak tulajdonitnunk, melyet
ezen folyadék mindazon szilikatokra gyakorol, melyek
kaliumot, natriumot, calciumot, magnesiumot, vasoxy-
dult s a t. tartalmaznak; melyekkel a szénsav egyesul-
ven, az asvany — tobbnyire foldes rész visszahagyasa
mellett — felbomlik.

Ha a viz élenyt tartalmaz, akkor minden arra
alkalmas &svanyra, amilyenek a kénegek, a -vasoxydul-
tartalmuak sat. élenyit6iig hat. Utdbbiaknal az illetd
asvany (vagy kdézet) feluletére ilyenkor mindig vasélcg-
hydrat valik ki, rozsdas barna, poros bevonat alakjaban.
A vastartalma szilikatok felbomlasat gyakran az éleny
kezdi meg, s a szénsav és viz folytatjak.

De nemcsak ezen két légnem, hanem még mas
anyagok is gyarapitjdk a viznek oldd képességét, a
melyeknek hatdsa eddig még nem eléggé vétetett
tekintetbe. Ezek kozé tartozik a kozonséges, vagy

*) Az oldhatésag fokat torttel szoktuk kifejezni, melynek
nevezdje az oldé folyadékot, szamlaléja pedig az abban feloldott
szilard testet fejezi ki sulyegységekben.
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konyha-s6, Chlornatrium, mely kisebb nagyobb mérték-
ben mindenditt jelen van. Mennél szarazabb valamely
vidék, altaldban annal nagyobb mennyiségben lép fel;
ellenben annél inkdbb el van tavolitva a fels§ réteg-
b6l, mennél tobb esé és bd esik ott. Azért talaljuk
széraz sivatagokon mindig tetemes mennyiségben.
E sonak jelenléte a vizbon nagyon elGsegiti némely
nehezen oldhatd sénak a feloldasat; ami a kén- és
pliospborsavas, valamint afluormészrél be van bizonyitva;
de valoszinileg még mas oOsszetételekre nézve is All.
Ezen kivil méas sok is el vannak terjedve a fold fe-
liletén, u. m. a natriumnak és a szénsavnak soi (kilo-
noson hazank lapalyain a sziks6), melyek méas asva-
nyokra oldélag és bontdlag hatnak. Végre a korhado
novényi anyagokbdl fejl6dé kilomb6zo testekrél sem
szabad megfeledkeznink, melyek részint savanyu termé-
szetliek lévén, egyenesen megtdmadnak bizonyos aljakat
az asvanyokban, s igy azok felbomlasat idézik eld;
részint pedig, elegend6 éleny jelennemlétében nagy-
mértékben desoxydalélag hatnak, ami kivaldéan vas
oxydvegyeknél nyilvanul. Ez altal gyakran oldhatd
vasoxydulsék szadrmaznak*). De a fennobbi anyagok
kiilbndsen az altal is elémozditjak kdzvetve az asvanyok
elméllasat, hogy felbomlasuk &ltal tetemes mennyiség(
szénsav jO létre, melynek nagy jelentdségl mikodését
mér fennebb lattuk.

Mindezen vegyi folyamatoknak jelent6sége nem-
csak a kdzetek elmdllasaban, tehat talajanyag képzé-
sében all; hanem a talajpban mindig Kkisebb nagyobb

*) Dr. Ferdinand Senft, (Fels and Erdboden. 1876) a
novényhulladékok felbomlasabol szarmazé kumuszsavanyoknak, és az
ezek &ltal képzett humuszsavauyos alkaliknak legalabb is oly nagy
jelentséget tulajdonit az dsvanyok feloldasa és felbontasira nézt,
mint a szénsavanynak.
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mértékben el6forduld &svanyok-, kézettoredékeknek
lassaukonti és id6nkénti felololdaséban és felbontasaban
is; mert csak ily &llapotban juthatnak az u. n. talaj-
tdpanyagok a novények gyokereihez, és gyokereibe.

Lassuk marmost, hogy miképen\iselik magukat
fonnebbi vegyi hatalyokkal szemben az egyes asvanyok
vagy azok csoportjai.

1. Quarcz, Caleedon s mas f6kép kristalyo-
sodd kovafoldb6i (SiOa) all6 asvanyokat a légbeliek
nem képesek sem felbontani, sem feloldani; ellenben
az Op & 1, mely amorph kovasavbdl és vizb6l all, szénsavas
és égvényes hatasu viz altal kis mértékben oldodik.

2. Afoldpatok tudomas szerént azon nevezetes
asvanycsoportot képezik, melyek leginkabb elterjedett
szilikatkzeteinknek (granit, porphyr, trachyt, s a t)
f6 vagy legf6bb alkatrészeikép tekinthet6k, és szamos
rokon physicai tulajdonaik daczéra, jelentékenyen eltér-
nek egymastdl vegyi osszetételiikre nézve. Elmallasuk
folyamatara nézve legkdnyebben tajékozhatjuk magun-
kat Ugy, hogy ha a dualisztikus elmélethez ragaszkodva,
vegyalkatukat Ggy fogjuk fel, amint ezt a mineralogu-
sok mai napig teszik. Ezek ugyanis minden foldpéatot
kett6s sonak tekintenek, melynek egyik legkozelebbi
alkatrésze kovasavas timfold, a mésik pedig vala-
mely kovasavas alkali (kéli vagy natron) vagy
mészéleg; de utobbi fémélegek egymast helyettesit-
hetik, vagy egyuttesen képezik (kovasav tarsasadgaban)
a kett6s s6 masodik részét. E mellett a kovasav-
tartalom is valtozik ; mégpedig altalaban véve csokken
a calcium emelkedésével. A kodzonséges foldpat vagyis
Orthoklas a kovasavas timfoldon kivil f6kép. kova-
savas kalit, de ezt legalabb csekély mértékben helyettesitd
natront, s6t néha mészéleget is tartalmaz, az 0 ligo-
ki as fokép natront, de ezenkivil jelentékeny mennyi-
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ségll mészéleget és kalit is tartalmaz, az Andesin- és
Labradorban mar elapad a kali, de fogy a natron is,
ollenben még inkédbb emelkedik a mészéleg, inig utdbbi
majd egészen kiszoritja az alkalikatazAnorthitban.
Ugyanezen sorozat egyszersmind a kovasav apadasara

nézve is all. _
A foldpatoknak felbontdja a szénsavtartalmu viz,

mely a kovasavas alkalikat egyszer(en feloldja, a kova-
savas mészéleget ellenben felbontja és bel6le a kova-
savat kihajtvan, ketted szénsavas moszéleggé valtoz-
tatja, s ily alakban tavolitja el. Ezen folyamat csak
igen lassan torténik és kovetkezése az, hogy a felbom-
lott foldpat egyik f6alkatrésze, t. i. a kovasavas timfold,
vizzel egyesulve mint finom foldes anyag hatra marad.
Ezen anyag neve tiszta allapotban Kaolin*). De ezen
anyag a legtobbnyire més anyagokkal van keverve, u. m.
akovasavas mésznek, s6t a feloldott kovasavas alkaliknak
utélagos felbontdsa 4ltal kihajtott kovasavval, mely a
kovasavas timfoldet atjarja, tovabba a foldpatokban vagy
azok kozelében jelenlévd vasvegyekb6l Kikeruld vaséleg-
hydrattal, mely azon anyagot barnéra festi, és mas asva-
uyi bomléasi terményekkel. Az igy tisztatalanitott kova-
savastimfold-hydrat aztdn nem neveztetik tobbé kaolin-
nak, hanem agyagnak. Azt sem szabad itt elhalgat-
nunk, hogy az agyagban az elmallott 4svanyoknak azon
alkatrészeit is feltalaljuk, habar csekély mennyiségben
is, melyek a szénsavas viz altal oldhatok. Ezek ugyanis

tokéletesen nem szoktak eltvolittatni utdbbi Aaltal.
Girard**) szerént legkdnnyebben elmallik az

Oligoklas azutdn az Orthoklas, s végre a Labrador;

*) Vegyi Osszetétele Dr. Szab 6 J. &svanytana szelént (234 1)
AI8 08, Si03 + 2Hj O.

Dr. Kreusler (Lehrbuch dér Chemie) szerént ellenben
Sia O, A2 + 2Ha0.

**) Grundlagen dér Bodenkunde Halle, 1868.



mig az Anorthitra nézve elegendd adattal nem birunk.
Ott, ahol az oligoklas az othoklasszal egyutt fordul el§
ugyanazon kézetben, valoban el6bbi sokkal gyorsabban
elmallik.

Senft ellenben azt allitja, hogy mennél nagyobb
a mészélegtartalom, s mennél kisebb a kovasavtartalom,
annal konnyebben mallik el a foldpat. Ha ez allna,
akkor elmallasuk kénny(ségére nézt igy kovetkeznének
egymas utdn a méar megnevezett foldpatok :

Anortkit, Andesin, Labrador, Oligoklas, Orthoklas.

3 A foldpatokkal rokonok és hasonld dsszetétell
a Nephelin é Leucit, melyek a fiatalabb vulkani
kézetekben olyan szerepet jatszanak, mint a régibbekben
a foldpatok, és elmallasuk is hasonlé folyamatot vesz.
Girard szeréut azonban a Nephelin nem hagy héatra
foldes részeket, mint a Leucit és a foldpatok.

4. A Zeolithok osszetétele is egyezik a fold-
patokéval, csakhogy ezek vegyileg kotott vizet is (H20)
tartalmaznak, s azon kivil kevesebb kovasav mellett
nagyobbrészint mészéleg és natron képezi a kettds so
egyik részét, a kali rendesen aldrendelt szerepet jatszik.
Elmallasuk menete és szarmazékai ugyanazok, mint
2 és 3 alatt, csakhogy még kdnnyebben bomlanak és
oldédnak fel.

5 ACsillamok épugy minta Fagyag (Talk)
és a Chlorit valamint a Serpentiri is, nagyon
kevéssé vannak ald vetve a vegyi véltozasnak a lég-
beliek hatasa folytan; de szin6k és fénylk élénkségé-
nek elvesztése mégis elarulja, hogy tokéletesen nem
allnak annak ellent, pl. a fekete Biotit megszintelene-
dik, jollehet tovabbi felbomlasnak ugylatszik épugy
ellent &ll, mint a fehér vagy szintelen Muskovit.
Ambar tehat fennebbi asvanyok némely kézetek alkota-
séban jelenlékeny Vészt vesznek ; mindazonaltal a talaj-
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alkotasban csekélyebb szerepre vannak hivatva, mint
a foldpatok, mert elmallasuk inkabb csak’ képorla-
dékot, csillamhomokot szolgaltat.

6. Az Amphibdél é Augit s kilonds
utobbi, sok kézetnek képezi fOalkatrészét. Vegyileg
féképen kovasavas magneziabdl allanak, de ez utébbit
kisebb nagyobb mértékben helyettesitni szokta a mész-
éleg és a vasoxydul (vagy manganoxydul), tovabba
kevés kali és natron is el6fordul bennik rendesen,
valamint timéleg is, mely a kovasavnak egy részét
helyettesitheti.

Az Augit tobb fajai kozt kulonésen el van
terjedve az u. n. bazalti vagy kozonséges, mely kiiny-
nyebben mallik az Ampliibolnél, s Ggy latszik kony-
nyebben azon mésznatron foldpatoknal is, melyekkel
egyuttesen kdzeteket alkot. Valamivel nehezebben, de
a vele egyuttesen eld fordul6 foldpatoknal mégis konnyeb-
ben elméllik a Hy per stilen, mely kevesebb meszet
és magnéziat, de tdbb vasat tartalmaz. Az elmallas
eredménye végre mindketténél kavébarna porostdmeg,
melyet a viz konnyen elmos. Itt el6szor a szénsavas
viz a meszet és magnéziat bicarbonatokka valtoztatva
feloldja; a lég Odlenyc pedig ugyanakkor a vas- és
manganoxydult oxydda valtoztatja, mely egyuttal vizet
veyen fel, oldhatatlan vas-, illetve mangéan-oxydhydratta
valtozik at, s e két élegnek keveréke adja a hatramarado
kavébarna poros anyagot. Egyébirant a kézet belsejében
néha a vasoxydul és a mangan-oxydul is bicarbonatta
valtozva és feloldva a kézet fellletére j6, s csak itt
valtozik at éleghyddratta. Innen a barnakéreg az augit
kdzetek fellletén, vagy valamivel mélyebben, a felilet-
hez péarhuzamosan.

Az Amphibdl mar sokkal nehezebben és toke-
letlenebbll mallik el, s ahol foldpatokkal egyitt j6 el6,
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ezeket, bar jelentékenyen megvaltozva, tuléli. Innen az
ily kézetekb6l szarmazott talajban a sok tdkéletlenil
elmallott rozsdabarna, foldes ampbiboltérmelék.

Megemlitésre, meltd, hogy bizonyos, még hatéro-
zottan meg nem jeldlhetd korllmények kdzt mindkét
asvanynem chloritszeri, lemezes z61dfdld do valtozik
at. Azomban mindkett6 atmehet agyagos tomegbe is,
ha jelentékenyebb mennyiségl timfoldet (A1203) tar-
talmazott.

7. Az Olivin, és a Granéat, mindketten igen
nehezen mallanak, de mégis vissza hagyja rajtuk nyomait
a szénsav és élegnek tartamos egydltthatdsa, melynek
folytan az Olivint a vaséleghydrat rozsdabarna kérgo
boritja be, a Granat pedig agyagrétegecskdvel vonja
be magat.

8 K6sd és Gypsz, ha tisztdk, nyomtalanul
feloldatuak a vizben, de igen killdombdz6 mértékben ; mert
mig 1 rész késé feloldasara alig 3 rész viz szlikséges,
addig 1 rész gypsz 460 rész tisztavizben oldddik fel.

Van a Gypsznek egy viznélkili fajtaja, az
Anhydrit, melynek vegyi Osszetétele tehat S04(Ja
(vagy dualistice CaO, S03). Ez viz felvétele altal gypszszé
valtozik, mikdzben jelentékenyen felduzzad, attetsz8ségét
elvesziti és fellletén 0Ossze repedezik. Ily &llapotban
természetesen vizben oldhato.

9. Amészpat vagy Calcit, Arragonit,
Dolomit é Vaspat mind Carbonatok, mégpedig
a két els§ a mészélegnek, a masodik ennek és a magne-
sianak, a harmadik pedig a vasoxydulnak szénsavval
valé vegyllote. Mindezen carbonatokat a szénsavtar-
talmu viz a feluleten lassanként, csak oldott &llapotban
ismeretes bicarbonatokkéa valtoztatva feloldja és elmossa.

E bicarbonatokat a viz azonban csak szabad szénsav
jelenlétében képes oldatban tartani. Barmi Gton vesziti
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el ez utobbit a viz, azonnal felbomlik a bicarbonat,
egyszer(i carbonatta valtozvan, és masodik tdmecs szén-
savat a viznek atadva, lecsapddik.

Ezen folyamatnak ismerete keziinkbe adja a kulcsot
néhany érdekes asvanyi képzddmény magyarazatahoz.

Ahol a foldbél kibugyogd szénsavas forrasok mész-
bicarbonatot tartalmaznak, ott partjaikon és fenekiikon
travertint és mésztuffot raknak le; mert a csorgedezd
forrasviznek alkalma van szabad szénsavat a korléggel
kicserélni. Ahol mészhegyeket erdék boriinak, ezek
lombjab6l s méas hulladékaibdl sok szénsav fejlédik
ki a korhadds folytan, melyet a talaj vize beiszik,
absorbedl, és segedelmével szénsavas meszet old fel.*)
Ha ily viz alantabb mint forrds tor el6, a fennebb leirt
moédon mésztuffot képez s avval maga el6tt az utat
eltorlaszolva, jobbra balra kitér, a gyepet, zuzmé- és
mohatakardt mészkéreggel vonja be, és azon szivacsos
szerkezet(i, felette konnyl meészkdvet rakja le, mely
mészszivag, vagy meésztuff név alatt igen kdnnyen szalit-
liatd, faraghato sét flirészelhetd éplletanyagot szolgal-
tat. Ugyanezen okra vezethet6 vissza a cseppké eredete
is. A megnesia Carbonat, magnesia Kicsapodasa alkal-
maval vizet is vesz fel (CO3Mg -j- 3 H20). A vas-
bicarbonat-oldatbél a léggel valé érintkezésre azomban
nem vaspat, hanem vasélcghydrat csapodik le;
mert az éleny és a viz egyesult er6vel kilGzik a szén-
savat az Osszekottetéshbbl. A leveg6vel érintkez6, nyugvd
tikrd, vasbicarbonat-tartalmu vizek felliletén szivavauy
szint mutatd végtelen finom bevonat a képz6d6 vas-
éieghydrattol szarmazik. **) Ez miel6tt jelentékenyebb

*) Ugyanez torténik egyébirant ott is, hol mésztartalmu szilikat-
kdzetek felbontasa folytdn jut a inészbicarbouat az atszivargé vizbe.

**) Azomban mas anyagok is, péld. foldolaj, okozhatnak ily
szivarvanyz6 feliletet. 2
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vastagsagot elérne, szarmazott szilard témecsei lestlyed-
nek, s a viz fenekén lévé minden targyat sargabarna
finom iszap alakjaban vonnak be. Ha ellenben a vas-
bicarbonattartalmu viz a szikldk repedékein és rétegei
kozt a mélységbe hatol, hol élenynyel nem érintkezhetik,
és ha e kozben a viz szabad szénsavat, valaminta
bicarbonat egyik szénsavtomecsét a kézetek bizonyos
alkatrésze, pl. calcit, kilombozé szilicatok s at. elvonjak,
akkor itt is beall azon eset, hogy egyszer(i vasearbonat
csapddjék le, vaspat alakjaban.

Mindezen asvanyok természetesen magaban a talaj-
ban, annak legfinomabb hézagaiban is képzddhetnek,
ha ott az ahoz megkivantatd feltételek megvannak,
habar azokat apr6 voltuknal fogva mint asvanyokat,
szabad szemmel felismerni nem is tudjuk.

Ami az oldhatésdg fokat illeti, a fennebbi &svéa-
nyoknal, ez annal nagyobb, mennél nagyobb a viz
szénsavtartalma, és mennél finomabban van osztva,
vagy mennél éathathatdbb szerkezettel bir az illet§
asvany. igy pl. a kréta sokkal nagyobb mértékben
oldhat6, mint a durva mészké sat.

A szénsavval telitett viz oldasi képessége kilom-

ben a szénsavas mészélegre nézve~s5 — : a dolo-
mitraésvaspatra nézve

10. Az Apétit nem alkot ugyan kdzeteket,
igen sok kézetben mint Iényegtelen alkatrész fordul el
s azonkivul fel lehet tennunk, hogy minden ndvényzetet
taplalni képes talajban is végtelendl elosztott &llapotban
lappang. Megemlitése azért szilkséges, mert a névények
taplaldsara annyira fontos phosphorsav ez dsvany vegyi
Osszetételéhez tartozik; ugyanis phosphorsavas mészbdl
all melyhez még chlorcalcium vagy fluorcalcium is
csatlakozik. A viz, kivalt ha szénsavat, s még inkabb
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ha humuszsavanyos alkalikat, ammonsokat, szalétromat
vagy konyhas6t tartalmaz, képes ez asvanyt kis mérték-
ben feloldani.

11. A Magnetit, Yords- é Barnavasko,
mindnyajan a vasnak élenynyel val6 vegydlletei; de
utdbbi még vizet is tartalmaz. A magnetit és voros
vask6, s még inkabb a barnavaskd, makacsul ellenél-
lanak az atbmospbaerilidknak; bizonyos koriilmények
kdzt azomban, pl. ba az élenytdl elzart nedves helyeken
korhadd szerves anyagokkal jonek eérintkezésbe, deso-
xydatio és oxydulsok képzése allhat be, mely utébbiak,
oldott &llapotban més kortlmények kozé jutvan, vagy
barmely aton élenynyel érintkezve, vasoxidbydratta
valtoznak (lasd 9. alatt.) Ezen kivul a magnetit éleny
és viz, a vords vaskd ez utobbi felvétele altal egyenesen
is atmehetnek barnavaskdbe.

12. A Pyrit 6 Marcasit (vaskovondok)
ugyanazon Osszetétellel birnak (Pe (2) és ugyanazon
vegyfolyamaton mennek &t a lég élenyének hatasa
alatt; ugyanis odlenyfelvétel folytan kénessav fejlédése
mellett vasgaliczcza valtoznak. Ezen vegyfolyamatot
a kovetkez6 vegyi képlet vildgossa teszi eldttink:

Pyrit éleny viz
E.S2+ 60+ 8H20 =
vasgalicz kénessav

= S04J\ -f 7TH20 + 10 jnhT

A vaskovondnak ezen felboml&sa igen gyorsan
torténik és a koOzetek elmallasara nézve igen nagy
jelentéséggel bir; mert az igen sok kézetben eléforduld
Pyrit és Markasit bomlasi terményei, amint alabb
latni fogjuk, tovéabbi erélyes vegybonsasokot idéznek
el6 a kbzetnek mas asvanyain. A fennebb leirt atala-
kulassal ugyanis még nincsenek befejezve a megindult
vegyfolyamatok. A kiszabadulé kénessav akar szénsavas
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mészszel, akéar szilikatdsvanyokkal (pél. foldpatokkal,
augit vagy amphibolfélékkel sat) j6 érintkezésbe, tovabbi
élenyfelvétel mellett azokat megtdmadja, s a szén-
savat, illet6leg kovasavat kihajtvan a fémaljakkal
(kali, natron, meészéleg, magnézia, aluminiumoxyd, vas
sat.) egyesil, s az igy képz6dott oldhatdé sok az illeté
kézetb6l kimosatnak. De még evei sincs vége a
bomlasok soranak; mert a kezdetben képzddott vas-
galicz sem nyugszik meg. A vizben kénnyen feloldatva
és elmosatva, ahol oldata szénsavas és kovasavas
vegyeket talal a k&zet fellletén, likacsaiban és repedé-
keiben, ott a viz altal absorbealt éleny felvétele folytan
vasoxydhydratba megy &t, és a kiszabadul6 kénsav,
Ggy mint el6bb mar mondva volt, hathatésan bontja
fel az elotaldlt dsvanyok majd mindenikét; mikdzben
a vaséleghydrat a'kd&zet feliiletére lerakodik. Innen
erednek a sargas és barnas savok a pyrittartalmu kéze-
teknek s a banyakbdl kihordott kovondos hanyaknak
(Halden) mall6 fellletén. igy magyarazhatjuk meg a
banyakbol kifolyd galiezos vizb8l a csermely agyat
képez6 minden szilard testre lerakodd barna kéreg
eredétét; csakhogy itt a vizben feloldott szénsavas, s
esetleg kovasavas égvények is kozre mikodnek a vas-
éleghydrat képz&dése és kicsapéasaban.
1. A kézetek elméllasa.

Yiz, éleny és sz6nsavany a fennebbiek szeront szlnet
nélkul a kézeteket alkaté asvanyoknak felbontasan és
felold&san dolgoznak. Azon roppant mennyiségl viznek,
mely es6 és hd képében lehull, s melyet a csermelyek,
patakok, folydk, folyamok vize szlinet nélkul a tenger
fele hompolyget, egy cseppjo sem hagyja el a foldsé-
geket (Continens) a nélkil, hogy kimutathaté mennyi-
ségli oldott anyagot ne vinne magaval. Evenként lat-
hatatlan hegyeket nyel igy, el a tenger, Kell-e ennél
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nagyobb szer(i bizonyitvany, a kdzetek lassankénti vegyi
felbomlésara nézve.

De ezen vegyi felbomlas a melegnek, viznek és
fagynak mar ismertetett mikddésével kardltve munkal-
kodik, ugy hogy a kézetek feluletén mutatkozd elmal-
lasi jelenségek a physicai és vegyi er6k egyuttes
mikodése eredményeinek tekintenddk; habar a vegyi
mikodésnek altaldban véve sokkal nagyobb része van
az eredményben. Azért az aldbbiakban egyuttesen
targyaljuk az egyes k&zeteknél ismeretes elmallasi
tineményeket.

Ezek kivaléan azon asvanyoktdl fliggnek, melyek-
bl a kézet all; mert ezek felbomlasanak vagy feloldé-
dasanak gyorsasdga, és a bomléasi terményeknek egy-
méasra és a kOzetre valé visszahatdsa, az egyes kOze-
teknél kilombdzéen modositja az elmallas lefolyatat.
Ez egyébirdnt a szilikatk6zeteknél, azok fényének
megbagygyadasaval, a szineknek elhalvanyodasaval
kezd6dik, a fellileten szdmtalan apro repedések tamad-
nak, az poros kinézés(ivé, foldessé lesz; a foldesség
mind beljebb és beljebb hatol, mig a kénnyebben ma-
16k foldes tomeggé hullnak szét, mely a nehezebben
mallo asvanyok altal képezett tormelékkel van keverve.

Még a kbzet lényeges asvanyi alkatrészeib6l nem
lehet biztosan kovetkeztetni az elmallas gyorsasagara
és lefolydsara; mert 6zt némely esetleges (accessoricus)
alkatrész pl. a Pyrit, igen lényegesen madosithatja;
de ezen kivil a kdzet szerkezete, telepilési viszonyai,
kornyezete s altaldaban kilsé korilményei is befolyéssal
vannak arra. Minden oly szerkezet és telepilési viszony
mely a viznek behatoldsat és a mechanicai szétrom-
bolast el6segiti, pl. a likacsossag, lemezesség, repede-
zettség, a rétegeknek nyilt fekvése, (midén t.i. a
fold felulete 6ket metszi), valamint a durvaszemcsés
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szerkezet is, gyorsitjdk; ellenben a finom szerkezet, if
tomottség, repedések hidnya, a rétegek zart fekvése y
s a t. hatraltatjak az elinallast. Yogre gyorsabb az
meleg és nedves, ellenben lassibb széraz és hideg :
kiimaban; gyorsabb nedves ndvénytakaré alatt, mint
oly kapasz sziklafalakon, melyek a nedvességet nem
tartjak s a t. Leggyorsabb pedig és legtokéletesebb ott, §
ahol a kOzetet szénsavban gazdag viz jarja &t folyto- §
nosan, mert annak csak a tiszta qvarcz allhat ellent. |

Lassuk marmost az Aaltalanosan elterjedett és ,
honunkban gyakrabban el&fordul6 kézetek elméallasanal
észlelt jelenségeket.

a. Egyszer( kristalyos kdzetek.

1. K6s6, G-ypsz, Anhydrit, Mészké, L
lomit. Az ezek f6tdmegét képez6 asvanyokat, amint
mér tudjuk, a viz (a két utébbit szénsav segitségével)
kisebb-nagyobb erélylyel feloldani képes. Ezt az Anhy-
dritndai hydratviz felvétele el6zi meg, minek folytan
ez sulyanak egy negyedével gyarapszik, rétegei 0Ossze-
visza gylrodnek, gorbulnek, a felllet Gsszerepedezik,
miutan atlatszosagat elvesztette. Ha az illetd kdzet tisztan
a nevét visel§ asvanybol allana, akkor a feloldas altal
semmi foldes talajanyag nem szarmaznék; de kevés
kivétellel minden ily kézet tartalmaz mas asvanyokat
is, melyek a feloldasnak ellent &llanak, milyenek f6kép
az agyag, csillam és quarczhomok sat. Mennél nagyobb
ezek menynyisége, s mennél gyorsabban torténik
a koztik lév6 oldhatd asvany eltavolitasa; annal
vastagabb talajréteg képzddik bizonyos id6 alatt.
Innen van az, hogy a sO és gypsz-rétegeket majd min-
denitt agyagréteg boritja és védi a tovabbi elmosatastod ;
innen van az tovabba, hogy a lejtés mészk6-, s még-
inkdbb a dolomitsziklak oly csekély &svanyi talajré-
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teggel szoktak boritva lenni, s ha ez kiméletlen b&nas-
madd folytan egyszer elmosatik, tébb emberélet lefo-
lydsa alatt sem képes azt a természet novénytakarod
nélkdl helyre allitni; mert ami kevés képzddik, azt
azonnal el is viszi a viz. A mészhegységben oly gyakori
falmeredekségl sziklaoldalok, mélyen befirészelt, bero-
vatkolt széleikkel, @bleikkel, szinfal szerli kiszokel-
léseikkel, obeliszk alaku kd&szélaikkal, éplgy tanus-
kodnak a viz altal valé feloldas és elmosatasrol, mint a
barlangok, és a mészkdéfennsikokon oly gyakori kifolyas-
nélkuli tébrok, mely utébbiak altal elnyelt viz a szikla
md&bében kivajt utakon halad tova.

2. A Marga tulajdonképen Osszetett kézet, mert
a szénsavas maszneék agyaggal, homokkal s tébbnyire
egy kevés vaséleghydrattal vald keveréke. Ennél fogva
a tormelék- és Uledékkbzetek kozt is leirhatd lenne.
Mindazonaltal a mészk&zetekkel vald szoros rokonsa-
ganadl fogva azok utan soroztuk be; anynyival is
inkdbb, mert mészdusabb fajtainak elmallasa olyan,
mint az agyagdusabb mészkdveké, melyekbe észre-
vétlenul atmegy. A kemény, sok meszet tartalmazd,
Ugynevezett mészméargakd, meglehetés nehezen
mallik, és a kézet mésztartalma feloldasa utdn mész-
porral legszorosabban egyesult és ezenkivil tobb vagy
kevesebb homokkal kevert agyagot, vagyis Ugynevezett
margafdldet hagy hatra. Mennél tébb a maérga
kézetben az agyag és homok, annal kdnnyebben mallik,
és annal tobb fold lesz az eredmény ; Ugy hogy az u.
n. agyagmarga mar a viz és fagy hatasa folytan
is aprO koczkaalaku darabkékra hull szét, mely nem-
sokara termékeny marga folddé vallik.

3. AQuarczités kovagpala az elméllas-
nak époly kevéssé vannak aldvetve, mint a quarcz
asvany maga, melybdl allanak.
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4. Azegyszer( szilikatkézetekrol, mi-
lyenek az Augit-, Ampkibol-, Clilorit-, Steatit-
ffagyag, Talk) és Serpentink&zetrdl sat. csak
azt kellene itt ismételntink, ami az illet6 asvanyokrol
mar mondatott. A két elébbi vasélegben gazdag, arany-
lag kevés agyagot tartalmazo, gyakran cbloritszeri
anyaggal (zoldfolddel) kevert porladékot bagy hétra;
a barom utobbit pedig oly kevéssé tamadjak meg a
légbeliek, hogy elmallasukrdél alig beszélhetiink, jéllehet
fellletlikon ezek is megkomalyosodnak és 0szszevissza-
ropedeznek.

b. Oszetett kristalyos kézetek.

5 A Gréanit kovasavban gazdag foldpatoknak
(Ortboklas, Oligoklas) quarczczal és csillammal vald
egyesilése. Rendesen vastag tablakra, s ezek megint
k6tuskokra vannak szdtbasogatva, ami a viznek mélyre
valé hatolasat el6segiti, a felliletet sokszorozza és igy
az elméllas erélydt fokozza. Mindazondltal a quarczban
gazdag, oligoklaszt nem tartalmazd és finom szerkezet(
granitok ezredévig daczolhatnak az elmallassal kedvezd
korulmenyek kozt, amint ezt az ilyenbdl keszilt épit-
mények, emlékkovek sat. bizonyitjdk. A granitnak
ezek tartossagabol levont mondaszeri allandésaga
azomban korantsem altalanos, s6t csakis egyes kedvez6
esetekre vonatkozik; a legtébb esetben meglehet6sen,
mallik s6t néha bamulatos gyorsan omlik szét, mint
ez a durva szemcsés és oligokiaszban dus fajtaknal ta-
pasztalhatd. Ez &svany igen konnyen elveszti jeles
hasithatdsagat, baggyadt, viaszszerii s aztan foldes lessz,
s ha az egész kbzet at van téle hatva, annyira el-
veszti nehdny év alatt dsszetartdsat, hogy egy rigasra
egész szikladarabok kédarava hullnak szét, melynek
quarcz, csillam és mar megtdmadott orthoklaszbol allo,
és az oligoklasz foldes maladékaval kevert szemcséi a
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kézet szerkezete szeront nagyobbak vagy kisebbek. Az
orthoklasz néha igen sokéig ellent all az elméllasnak.
Ezt mutatja sok homoknak jelentékeny orthoklasz
tartalma és az ismert ikerjegeczeknek szant6foldeken
val6 elGjovetele. Azomban nem mindiga fennebbi mddon
foly le a grénit elméllasa. Néha ugyanis a foldpat benne
altalaban elvesztvén fényét, a kézet szinei mindinkabb
elmosodnak, a csillam vaséleghydrat Kivalasa folytan
megbarnul, s végre fehér vagy halvanysargas kaolin
marad hatra quarcz szemekkel és kevés fehér csillam-
mal keverve. Ezen teljes elmallas azomban nem gya-
kori. — Bischof szerént a granit foldpatjdban l1évo
csekély vastartalom jelentékenyen el@segiti annak fel-
bomléaséat ; mert ez élenytartalmu nedvesseg jelenlété-
ben oxydalédik. Ezért arulja el szerénte a granitok
elméllasanak megkezd6dését a felszinnek megvorhe-
nyesedése. Nevezett szerz8 azt allitja, hogy a csillamok
szélein lerakodd porszerli vaseleghydrat nem ezekbdl,
hanem a foldpatokbo6l szarmazik, melyekben tudvalé-
v6éig — mint nemlényeges alkatrész — kevés vas is
szokott lenni.

6. A Gneisz, mely asvanyi Osszetételére réz
grénittal megegyezik, néha alig felismerhet6 lemezes-
séget mutat, s ekkor felbomlasa az el6bbi ko&zetével
teljesen megegyezik. Ha azomban sok benne a csillam,
s még inkabb, ha emellett a quarcztartalom is emelkedik ;
akkor a csillamlemezek kozé toluldé és megfagy6 viz
nagyobb réteges darabokra hasogatja ugyan a k&zet
feluletét, de az elmallas mélyebbrehatdsa annal inkabb
akadalyozva van, minél inkabb kozeledik a rétegzet
iranya a szintes fekvéshez. A kézetet beboritd réteges
sziklalapok foldpatjat megtdmadja ugyan az elmallés
ahol hozza férhet, de amint a hasonl6an réteges elhelye-
zésl és a csillammal 06sszen6tt quarcz lemezekhez jut,
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tovabbi behatoldsa meg van akadalyozva. Iy e fekvo
sziklalapok fedélcserépként védik az alsobb rétegeket
az elmallastél. Mélyebbre hatol az elmallas, ha a rétegek
nyiltak; s még inkébb, ha a kdzet folytonos nedvesség
hatdsa alatt van, pl. iszapba temetett sziklatuskok s a t.

7. A Csillampala, ha benne foldpat nincs,
majd teljesen ellendll a vegybontasnak, jollehet meg-
lazul és a feliiletet borité szabalytalan lapokra hasa-
dozik szét mint a Gneisz, s6t ha quarczban szegény,
csillamhomokka hull szét. Altaldban f6kép csillam-
homokbol allo, foldes részekben szegény, és annél keve-
sehb talajt ad, mennél quarczosabb volt az anyagk6zet.

8. A Quarcz- vagy Eelsitporphyrokban
quarcz és folpatnak szoros elegyébdl allé, mikrokristalyos
vagy néha Uveges alapanyagot kuldmboztetink meg,
melyet felsitnek neveznek; ebben aztan tobb vagy
kevesebb quarcz, foldpat és fekete csillam szokott el6-
fordulni. A felsit néha igen sokéig ellenall az elinallés-
nak. Koénnyebben elmallnak a benne el6forduld foldpat-
jegeczek, melyek bagygyadtsaguk és szintelenségik
altal koran feltlinnek a kézet fellletén. Az elméllas
magasabb fokan azomban az alapanyag egész tdmegére
kiterjed a felbomlads lassanként s végre csak magas
kovasavtartalmu kaolinanyag marad hatra, quarczszemek
és csillamlcmezkékkel, mely gyakran porczellangyar-
tdsra hasznaltatik. Egyébirant aszeront, amint az alap-
anyag kovasavban gazdagabb vagy szegényebb nehe-
zebben vagy konnyebben fog az elmaéllas is menni.
Egy és ugyanazon porphyr-sziklatémeg, egyes részeiben
kildmboz6 szerencsével képes az elmallassal megkiiz-
deni. Ez &ltal jének létre azon véltozatos, bizarr alakok,
melyek a porphyr sziklaoldalokat annyira jellemzik, s
merevségikben is annyi mozgést, annyi életet, a termé-
szetnek soha sem sz(in6 miikodését fejezik ki.

J
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0. A Trachytok Magyarorszag legelterjed
tebb Kkoézetei kozé tartoznak. Vegy és asvanyi alkat-
részeire, valamint szerkezetére nézve, egy kbzet som
bir oly valtozatossagot felmutatni, mint ez; a mib6l
elméllasanak sokféleségét kovetkeztethetjik. A trachy-
tokban is van tobbé kevésbbd kiképzddott alapanyag, de
ezt néha ajegeczes részek majd egészen hattérbe szoritjak.
Az alapanyag itt kii.lombéz6 foldpatok keverékének
vehet6, mely az Uveges, vagy hasadékony foldpéatszem-
csék kozeit kitolti. Ez &svanyok az orthoklasznak, vagy
ennek és az oligoklasznak vagy pedig az andesinnek
osszetételével birnak, és lehetnek hasadékonyak, vagy
Uvegesek. A foldpotokon kivil, melyek nélkil trachyt
nem létezik, lényeges szerepet jatszik némely trachytok-
ban (Quarcztrachytok) a quarcz is; ezeken kivul leg-
gyakoribb alkatrész a fekete csillam, azutan az amphibdl
és az augit sat. A fokdp moszfoldpatok és augit elegyébdl
allo trachytot Augittrachytnak nevezik, melyek
Dr. Szab6 J. szerént honunkban igen elterjedettek. A
foldpatos alkatrész minden trachytban tulnyomd, mig a
tobbieknek egymashoz val6 viszonya a legvaltozatosabb.
A legtdb btrachyt durva, érdes felulettel bir, melyen
nagyitovalvégtclen apré repedéseket vehetiink észre,
melyek a kOzetet egészen athatjak. Ezen szerkezet és a
talnyom¢ foldpattartalom miatt a trachytok elmallasa
rendesen igen gyorsan és kdnnyen halad, ugy hogy az a
latszolag ép sziklaba néha 3 méternél mdlyebre is képes
behatolni. Nehezebben megy a quarcztartalmu és a tomott
trachytoknak elmallasa; mert e k6zetnek szerkezete néha
oly tométt is lehet, hogy féllivegesnek mondhatd. Az
elmallas szarmazéka mindig vaséleg altal, vagy vaséleg-
hydrat altal festett agyag, mely a nehezebben mallé
esetleges asvanyokat magaba felveszi; de némely trachyt
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elméallasa bizonyos koriilmények kozt oly teljes, hogy
bel6le hasznalhaté porczellanfokl keletkezik.

A Phonolithokis, melyek viztartalmu trachy-
toknak tekinthet6k, igen hajlandék az elmaéllasra, s e
kozben repedékeik és hézagaikba viztartalma szipka-
tokat (Zeolithokat) raknak le, melyck timfoldet,
mészéleget- és natront s ¢ mellett ritkan Kkalit is,
tartalmaznak.

10. AzObsidian, szurokkd és horzsakd
(Bimmsstein), mindnydajan (veges szerkezet(i kdzetek,
melyek a porphyrok és trachytok megolvadasa folytan
jottek létre. Uveges allapotuknal fogva elmallasuk
nehezebb mint az anyagkdzcteké; de ha egyszer meg-
kezd6dott, époly gyorsan és teljesen véghez megy, S
ugyanazon eredmeénynyel, mint amazoké.

11. A Syenitnek kilémben kovasavdus fold-
patja nem nehezen mallik; de amphibola meglehetds
sokaig képes ellendlini és elmalldsa nem tokéletes. A
szarmazott fold vasoleghydrattdl barnéra festett agyag,
az amphibolnak félig mallott téredékeivel és néha zold-
folddel keverve. Némely finomszemcsés Syenit azomban
az elmallasnak meglehet6s jol ellenall.

12. A Diorit, Porphyrit, és Andesit,
mindnydjan Plagioklas foldpatokbdl (Oligoklas,
Labrador vagy Audesin) és Amphibolbdl &llanak szemcsés
vagy porphyros szerkezettel, mely utébbi esetben a fold-
pat alkatrész képezi az alapanyagot. EImallasuk ugyan-
azon mddon megy véghez és ugyanazon terményeket
szolgaltatja mint a Syenité, csakhogy féldpatjuk gyorsab-
ban bomlik fel.

13. AMelaphyr és Sasait csak szarmazéasuk
korara de dsszetételiikre nézve nem kilombdznek. Igen
tomott kbzetek, finom, vagy alig kivehet6, vagy épen
rejtett kristalyosodassal, talnyom6 augittartalommal,
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mely mésznéatroféldpatokkal, kivalt Oligoklasz, Andesin
és Labradorral a legbensébb mddon van elegyilve; s
az egész tomegbe egyenletesen elosztva, igen finom
magnetit van jelentékeny mennyiségben beszérva. Ezen
kivil az Olivin is sok basaltban el6fordul. Némely
fiatalabb, kulfoldi basaltban a foldpatféle alkatrészt
Leucit vagy Nepbelin helyettesiti.

E kbzetekben Ugy latszik el6szor az Augitot tAmad-
ja meg a szénsav és élenytartalmu viz; minek folytan
el6bbinek vastartalma kdzvetve vagy kozvetlen vaséleg-
bydratta valtozik s megbarnitja a fellletet; basonlokép
élenyll és ittott sotétharna szint kolcséndz a feliiletnek
a ritkan hianyz6 mangén is. Egy idejuleg mészbicar-
bonat is szarmazik, mely részint a feluletrél és a szikla-
tunké legklsd részeibdl kimosatik, részint pedig nehany
millimotornyirc annak belsejébe, sot az ilyenkor nagy-
szammal jelenlév6 hajszalhézagokon tobb centiméter-
nyire is, beszivarogvan, s ott az oldat szabad szénsava
felhasznal tatvan, mint szénsavas mész rakodik le. Ennek
lehet tulajdonitni, hogy ha az elmallasnak indult szikla-
tuskot széttorjik, az savval ledntve ittott felpezsdul.
Ezenkivil a k6zetnek hézagaiba zeolithok és calcedon
is rakodik le, melyekhez az anyagot a felbontott és
feloldott foldpatok szolgéaltatjak.

A vasblegnek a fellletrdl valo eltavolitasa utan a
foldpéat inkabb el6térbe 1épve, szlirkéssé valik az eredetiig
fekete vagy kékesfekete szin. Ilyenkor a vaséleghydratot
mélyebben talaljuk fel, Ggy hogy a sziklatuskét kivilrél
egy szurkébb, valamivel bennebb pedig vasélegtdl bar-
nitott héjas réteg burkolja be. Régibb elmallasi feltletek
agyagos kilcmet mutatnak. Az elmalléas folyamata alta-
ldban lassan megy és az eredmény tokéletlen; és csak
bizonyos melaphyrok és nepbelin nagy leucittartalmu
(nalunk el6 nem fordulé) basaltok mutatnak az elmal-
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lasra nagyobb hajlamot. Ugy latszik, hogy az olivin-
tartalom nagyobb mennyisége is el6segiti az elmallast.
Némely hasalt pl. a mely a selmeczi Kalvaria begyet
képezi (jelentékeny Olivintartalommal), az elmallés
magasabb fok&n csupa kerekded, goly6 és gdbecs nagy-
sagu darava hull szét, melyek feliilete setétbarna, ittott
kékes, tejes lehelettel befuttatva, mely kés6bb kavé-
barna szinnek ad helyet. llyen térmelék szokta képezni,
kavébarna porral keverve, a bazalttalajt; melyben a
féldes rész altaldban igen alarendelt szerepet jatszik.
Ahol ily bazalttormelék hizamos ideig foldbe temetve
van, ott sziirkeagyag szinlivé valik és stlyabol tetemesen
veszit; jéllehet kédara allapotat igeu sokéig megtartja.

Ambar nincs okunk kétségbe vonni, hogy az elmal-
l&s jelen viszonyai kozt is rakodnak le ezen, s méas fold-
pattartalmu kdzetek belsejének hézagaiba calcedon és
zeolithokj mindazondltal azon melaphyrok és hasaltok,
melyek ez dsvanyokat nagyobb mennyiségben tartal-
mazzak holyagaik és hézagaikban (mandulakdvek), sok
esetben a jelenkort megel6z6 id6kben, s némely mela-
phyrnal hévizek hatdsa alatt valtoztak &t ilyképen,
amit az augitokbdl Kivalt vérdsbarna vaséleg (nem
vaséleghydrat) is bizonyitni latszik.

c. Tormelék és foldes kozetek.

15. Agyagké6zetek neve ald foglaljuk:

« Az Agyagpalat, melynek régibb geolégiai
korszakokbdl széarmazé fajtadi nemcsak agyagbdl és az
ebben el6fordulé tormelékbél allanak, hanem benndk
jegeczes csillamot, amphibolt és quarczot is talalunk,
még pedig némelyekben oly nagy mennyiségben, hogy
teljesen csilampaldba mennek at. Ez esetben elmal-
lasuk az utdbb nevezett kGzetével megegyezik. A fiata-
labb agyagpalékat tobbnyire kdnnyen széthasogatja a
megfagy6 viz hatalma, és aztdn annal kdnnyebben szét-
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aztatja, mennél kevesebb kovasavas vagy meszes kot-
szert tartalmaz. Utobbi esetben a szétdzast a meszes
kotszernek szénsavas vizben valé oldhatésaga eldsegiti;
mely anyag a szétomlott kézetb6l mindink&bb elta-
volittatik.

. A Margapaléarol és Méarga kézetrél
altaldban mar fennebb (2. alatt) szdlottunk. A maér
teljesen talajanyagot képez6, nedves &llapotban gyurhato
margafoldnek, mint mar kész talajanyagnak tulajdon-
s&gairol csak aldbb, alkalmasabb helyen fogunk szolani.
Itt csak annak megemlitése van helyén, hogy nagy
mésztartalma, mely az agyaggal legszorosabb — amint
Senft magéat kifejezi félig vegyi — 0sszekottetésben
van, a légbeli csapadékok hosszas hatasa alatt folyto-
nosan apadni szokott. Kivételt csak azon nem gyakori
eset képez, ha agyagos talajt folytonosan szénsavas-
mésztartalomban dus vizek hatnak keresztil, a midén
az ellenkez6 torténik.

y. Talyog alatt az agyagnak egy nagyon finom
szerkezet(, palas, tobbnyire kékes sziirke; de gyakran
szenynyes fehér, mésztartalmi féleségét értjuk, mely
Erdély némely vidékén (Torda) egyszeriien palanak,
székelyfoldon forogvanynak neveztetik, kdnnyen
faraghaté és a légbeliek behatasa alatt igen képlékeny
s a legjobb tégla gyartasara alkalmas agyagot szol-
galtat.

d. L&sz alatt értik a Greologok az agyagnak,
homoknak és mésznek tobbnyire vaséleghydrat altal
sargara vagy sargabarndra festett, durva, laza és likacsos
elegyét, mely hazank jelentékeny terileteit boritja és
a legtermékenyebb talajt szolgaitatja, minden tovabbi
vegyfelbomlas nélkil. Jellemz6k benne a burgonya,
gyokérdai’ab, csont, s méds szabalytalan alaki megke-
ményedett margaconcretiok.
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g Nyirok*) alatt értik hazank némely vidékén
a timfold-Bzilikat,- s kilondsen a foldpattartalmu kézetek
elméllasabdl szarmazott agyagot, mely mint kész talaj-
anyag tovabbi atalakuldsnak rendes kortilmények kozt
nincs alavetve.

£ lszapagyag nevet adunk az iszapolas éaltal
keletkezett, és legfinomabb homokkal kevert agyagnak,
melyet a német Lebm-nek nevez.**) Ennek képz6-
désérél a jovO szakaszban lesz sz6; itt csak mint kosz
kézet j6 tekintetbe, mely tovéabbi atalakulds nélkil
mar kész talajanyagnak véeud6.

16. A homokkovek elmélldsa a kotszer mi
sége és mennyisége szerént rendkivil kildmboézik. Ila
a kot vagy ragaszté anyag nem elegendd a homok-
szemeknek szoros Osszetartdsara, s az ennél fogva
egyszersmind nagyon likacsos is, akkor rendesen még
kovakdtszer mellett is kdnnyen szétmorzsolodik a
kézet. Ha ellenben a kotszer mennyisége nagy és az
nehezen mall6, pl. quarczbdl &ll, akkor a szikla époly
alland6, mint e quarczit; hasonl6an ellentall az elmal-
lasnak a dus vasélegkotszeri homokk6. A szénsavas
meészb6l allé ragaszanyag a viz &ltali feloldasnak van
kitéve; az agyagragaszanyagot végre a viz szétaztatja
sat. Ismerve ezen egyszer(i eseteket, kdnnyen megfejt-
hetjik magunknak a homokkdvek elmallasat a kotszer
mennyiségének kozbeesd fokai, valamint két ragasz-
anyagnak (pl. agyag és kova, kova és vaséleg sa ti)

*) Ambar a nyirok a kozonséges életben ,nedvességetll
jelent, de felvettiik Dr. Szab6 J. geolog utdn; mert e hatarozott
fogalomnak jelzésre van sziiksége a nyelvben.

**) Ennek magyarul ,h o mag*“ nevet adtak: de miutan a
ragozasban folytonosan a ,homokkal™ &sszetéveszti a hallo, e
szerencsétleniil valasztott szd helyett inkdbb a fennebbit vettiik fel,
ha hosszabb is.
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egyesiilése mellett is. Hogy a képz6dd talajanyagra
mind a homokszemek mindsége, mind pedig a ragasz-
anyag befolydssal van, magéatol ért6édik.

A szabad, vagy laza homok is kbzet, de
egyszersmind mar kész talajanyag, mely azomban még
sem egészen ment tovabbi véltozasoktdl. A homokszemek
kozt, melyek nagydébbara quarcz és csillambol allnak,
vannak kisebb nagyobb mennyiségben az elméallasnak
még alad vetett asvanyok is, pl. foldpatok, amphibol,
augit sat. melyeknek elméllasi szdrmazékai a homokot
foldmivelési szempontbdl javitjak, de a homokszemek
kozt gyakran mésztéredékek is vannak, s6t a homok-
szemek maguk is lehetnek mészkéreggel bevonva; mely
esetben as athmosphaerai csapadékok bizonyos koril-
mények kozt gyorsabban, méskor lassabban eltavolit-
hatjak a meszet s evvel mas novényi tapanyagokat is,
miéltal a talaj ezekben szegényebbé valik.

17. A neptuni tér meldk kézetek kozt:

«. A breccidknal nemcsak a ragaszanyag,
hanem a bezart toredékek is befolyast gyakorolnak az
elméllds folyaméara és eredményére; mert ezek is
gyakran épannyira, s6t néha még inkdbb ald vannak
vetve a felbomlasnak. A kotszer befolyasa ugyanaz,
mint a homokkoveknél; a bezart toredékeké pedig
megegyezik azok anyakézetéével.

A congloinératoknal éplgy mint a homok-
koveknél, fokép a ragaszanyagtél fligg az elmallas
gyorsasaga, mert a bele foglalt hdmpdlykovek képz6-
désiik alkalméaval elég hosszasan ald voltak vetve a
légbeliek hatdsénak, s épen ellentalld keépességlknél
fogva maradtak meg. Ennél fogva a kotszer elmallasa
vagy feloldasa utan is holt részeket képeznek a talajban.

A gyakrabban el&fordul6 ily breccié\k3 és conglo-
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meratok rendszerént sokaig daczolnak az athmospbaeri-
liakkal.

Itt taldn helyén lesz a laza k6tormelékrél is
szolanunk, mely néha elég nagy témegben boritja a
feluletet kotenger, kéfolyas, sziklarom, s més
nevek alatt. Ily kéhalmazok elmallasa tébbnyire nagyon
lasst, vagy épen megakadva latszik lenni; mert épen a
legéllanddbb sziklatoredékek szoktak ilyeneket képezni;
s amint talan mar évszézadokon &t daczoltak az iddvel,
daczolni tudnak a jov6ben is.

18. Vulkéni tormei1ékkd6zetek és tuffo

A vulkani breccidaknél é conglomeratoknal
a kotszer vagy az illet6 ép anyak6zet, pl. porphyr,
trachyt sat. mely kitorésekor rendesen ugyanazon kézet
toredékeit ép vagy megvaltozott allapotban burkolta be ;
vagy pedig vulkani tuff koti 6sszo ezeket egymassal, ami
vulkéni hamu és homoknak viz alatt dsszetomottedett
tdmege. Els6 esetben az elméllas az illet6 anyakdze-
tével teljesen megegyezik, utobbi esetben ellenben a
kotszer foldessége kovetkeztében sokkal gyorsabb és
mélyebbre hatd. Ugyanez all természetesen akkor is,
ha a porphyr, trachyt, vagy basalttuff egyedul képezi
a kozetet. Hazankban a Tracbyttuff, breccia és
conglomerat nagyon el vau terjedve, és elmallési
kénynyusége altalaban ismeretes. Az id6k foga nagyon
meglatszik az ily begyeken, s ha a tuifba beégyalt
egy-egy nagyobb épebb darabja az anyakdzetnek meg-
akasztja a viz tovabbi rombolésat, az alatta 1évd lagyabb
kdzet tobb méter magassagu oszlopok alakjaban magaslik
ki viz altal elmosott kdrnyezetébdl; mint ezt gyoroiien
latni a Maros volgyének azon részén, hol e foly6 a
gyergyévidéki medenczét elhagyva a Hargita trachyt
hegylanczat attori. A Tracbyttuffok mély és termékeny
agyagos talajt adnak (lasd 32 1 nyirok.)
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[I. Fejezet.
Talajképzbdés szervi anyagokbol.

I. A szerves vildg megtelepedése a kézeteken.
Midén foldunk alakulasa torténelmének &s kor-
szakéban a szilardkéreg hémérséke annyira sllyedett
hogy a szervesélet azon megjelenhetett; legelészor
kétségkivil csak olyr legalsébb rendd novények tele-
pedhettek le, melyek tisztdn szervetlen anyagokbdl
képesek voltak taplalkozni, magukat fenntartani és
szaporodni. Csak azutan taldltak meg ott, létik felté-
teleit azon szervezetek, melyeknek a szervetlen vilag
altal nyujtott anyagokon kiviul még mas lények altal
készitett szerves anyagokra is volt sziikségik. Ezek
az 0l6di novények és az allatok. A foldkérgének rétegei
elvitdzhatatlanna teszik azon tényt is, hogy a miota a
szervesélet els6 hirndkei a geoldgia 6skorszakédban meg-
jelentek, mai napig folytonosan emelkedik az él§ 1ények
fajainak szdma és fejlettséguknek tokélye. De a legfej-
lettebbek és kevosbhd fejlettek mellett ott talaljuk még
az egyszer(i Osalakok képviseldit is. A foldkereksége ezen
benépesedésének hii képét nyujtja kicsiben és legfébb vo-
nasaiban minden, a tengerbdl vulkani er6k altal kiemel-
tetett sz(iz sziget; épugy mint a vulkanok nyilasan kifolyd
és sziklava keményedé lava, a kiszort vulkani homok és
hamu; valamint a felh6szakadasok altal kopaszra mo-
sott készikla, a foldrengés altal dsszezuzott sziklatdmeg,
vagy a szél altal buczkava felhalmozott kopar homok,
vagy végre a folyok altal kiteritett nyers iszap.
Mindezeknek az es6 vagy harmat altal nedvesitett
feluletén megakadnak a moszatok (algac) sporai; a
moszattelepeken él6di gombak fejlédnek ki, képezvén
a rejtélyes zuzmokat, melyek jelentékeny részér6l ma
.
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mar be van bizonyitva, hogy nem egyebek, mint gombak
altal meghoditot moszatok. A zuzmdk a kdzet felliletén
hlségesen megkapjak a taplalkozasukhoz sziikséges
asvanytapanyagokat; a Iéghdl a kivant szénsavanyt és
ammoniat. Ezeknek segélyével felépitik teleplket, mely
elhalasa utan korhadasba megy at. Az igy szarmazott,
s legf6képen a léghdl ered6, széndus korkadékon ujbol
hasonlo ndvények, késébb mohék, és a korkadékréteg
tovabbi gyarapodaséaval edényes viragtalan és aprobb
virdgos novények telepednek le. Ugyanezen id6 alatt
természetesen az elmallasnak l1égkori tényez6i is segitnek
a novényorszdg magasabb rendéinek el6koszitni az utat
a bevonulasra, s nemsokara a flivek mellett a cserjék,
s kés6bb a fak is ill6 fogadtatdsban részesiilnek az Uj
gyarmatban. De a ndvények sem nézik dsszedugott kézzel
a légkori tényez6k azon igyekezetét, hogy szamukra
az asvanyi talajt el6készitsék; hanem maguk is lénye-
gesen kozre mikddnek ebben, még pedig vegyileg, és
erdmuvileg. Zuzmotelepek, széraz viragtalan novenyek
gyOkszalai és a viragosoknak gyokerei, mindnyajan bir-
nak azon képességgel, hogy felliletlikre kevés savanyu
nedvességet valasztanak ki, melynek a k6zetre val6é maré
hatasa folytdn azt megtamadjak s a feloldott asvanyi
anyagokbol a szilkségeseket felveszik. A gydkszélak a
legfinomabb repedésekbe behatolnak, s a fonnebbi hata-
suk altal annak felbomlasat legalabb a fellileten siette-
tik ; az éveld novények, kivalt a cserjék s fak gyokerei,
megvastagodasuk altal a kétuskokat egymastdl széttol-
jak, mi altal mas gyokerek behatolasat megkonynyitik.
A Ic6zetrepedekek fold- és kéromtdltelékét behdldzé gyo-
korzet elkorhadésa altal azon finom széndisanyag jut a
talajba, melyet korhanynak vagy humusznak
neveziink, melynek majd egész témege a lég szénsavabol
és viztartalmabol veszi eredetét, s onnan az asvanyi ta-
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lajba jutott, annak témegébe ékel6dott be ezer meg ezer
gyokszal és vékonyabb vastagabb gyokér alakjaban.
Ezen igy becsempészett korbany a talaj termékeny-
ségét oly annyira emeli s ott annyira szilkséges, hogy
nélkile némely tiszta 4svanytalaj a nemesebb ndvények
szamara épenséggel lalvhatlan.

De a iorhadas folyama alatt fejl6dé savanyl
anyagok, az U(gynevezett humusz-savanyok, s még
nagyobb mértékben a korhadas legfébb Iégnemd ter-
ménye, a szénsav is, viz altal elnyelve, amint maér
tudjuk, a kézetek vegyi felbomlasanak leghathatdsabb
eszkozlGje. S6t az é16 ndvénytakardnak, — mely a kdzet
feluletét nedvesitd Iégkori csapadékokat onnan gyorsan
elillanni nem engedi, — puszta jelenléte is elGseqiti,
folytonosabba teszi a k&zetek elmallasat.

A fcnnebbiekbél lathatjuk, hogy a névények mind
él6, mind elhalt allapotukban; kdzvetlen és kozvetve,
jelentékeny szerepet jatszanak a talajképz6ddosndl.

Ahol ndvényzet van, ott az allatélet sem hianyzik,
mely a szerves és szervetlen természet kozotti korfo-
lyamot gyorsitja, a megemésztett névényi anyagokat
a talajnak vissza adja, de végre sajat testével is ad6zik
a természetnek.

Il1. A szervesanyagok felbomlésa altaldban.

Minden szerves anyag, mely az azt létrehozd élet
hataskorébdl kilépett, minden elhalt szerves szovet,
felbomlasnak van alavetve. Megsz(invén az élet befolyasa
a szerves testben, az egészen méas korulmények kozé, mas
er6k hataskorébejut, mint amilyenek kozt képzddéit és
fennallt. Ezen uj er6k hatdsanak egy szerves test sem
allhat ellent, hanem meg kell valtoznia, fel kell bom-
lania, mint a kézeteknek a légbeliek befolydsa alatt.
De ambar a vegyész tisztdn vegyi hatasok altal is
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kénnyen felbontja és megsemmisiti a szerves testeket,
mindazondltal azoknak szervetlen vegyiilctekbe vald
atvitele csak igen lassan és tokéletlenul, s tan sok
testnél épen nem is kovetkeznék be kozonséges lég-
kori viszonyok kozt, él6 szervezetek kdzremlkodése
nélkil. A legljadb id6ben véghez vitt szdmos kisérlet
nyilvadn bizonyitja, hogy — az égési tlineményektdl
eltekintve, — a szervestestek felbomlasat mindig szerves
él6lények kezdik meg, fOképen az egy sejti 6slények
sergébdl; de ezen legegyszer(ibb élodi 1ényekt6l egyfeldl
a magasb rangl gombékig, mas feldl pedig a legcom-
plicaltabb szervezet(i allatokig, folytonos lanczolatot
lehet kimutatni, melynek minden tagja a szervesanyagok
felbontasan faradozik. Ily bomléasi termények az éllati
urilékek is, melyeknek még teljesebb felbomlasat a sehol
sem hianyz6 egysejtl lények végzik be. Legnagyobb
jelent8séggel birnak a szerves testek felbontasaban az
ugynevezett hasadd gombak (schizoinycetes); de ezeken
kivil, kulondsen a novényrostok felbontdsara nézve
legfontosabbak a tulajdonképeni gombak, melyek myce-
liumai a korhadéasnak indult faba, a lehdlt levelek
nedves rétegeiben, mindenitt feltalalhatok. Minden
szerves anyag a felbomlasnak kiildmbozd s némelyik
tobbféle folyamatdn megy keresztll, az ezt el6idéz6
szerves lények faja szerént. E folyamatok némelyike a
bonyolddott szerves vegyeknek egyszeriiebbekre vald
szétvalasadban all; ilyen a czukoroldatok erjedése,
midén a czukor alkoholra, szénsavra és vizre valik
szOt; ilyen a hus, tojas, s mas fehérnyefélékben gazdag
anyagoknak elrothadéasa, amidén ammonia, kén-
hydrogén s més roszszagu anyagok fejlédnek. A fel-
bomlasi folyamatoknak mas csoportjdnal megint az
éleny kozbenjarasa okvetetlen sziikséges; ilyen a bor-
nak megeczetesedése, a fanak revesedése sat.
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A felbomlas e folyamatai &ltal a szerres anyag nem
megy altal egyszerre csupa egyszerit szervetlen testekbe:
hanem a bomlasi termények kiulombozé fokozatain
halad végig, melyek mindig egyszeriiebbekké valnak
tovabbi szétvalas, vagy élenyulés, és egyszerl vegyeknek
levaldsa altal, mig végre az egész test, a szervetlen
természetben is feltaldlhatd egyszer(i testekre bomlott
fel. E kozben a szétvalas és élenyllés tlineményei
egymést valthatjak fel. LegktzOnségesebb vegyek,
melyek a szerves anyagok teljes felbomlasabdl szarmaz-
nak: szénsav, viz, ammonia és légsav.

Minthogy a talajban és annak felszinén az allati
és noveényi anyagoknak minden neme el6fordul, s a
felbomlasnak mas feltételei is megvannak: ennél fogva
az legkedvez6bb mezeje ez utdbbi minden kigondol-
hat6 modosulatanak is. Azoknak b6vebb tai'gyalasa
altal azomban joval tulmennénk feladatunkon. Itt tehat
csak a ndvények szovetét alkoté anyagoknak a talaj-
ban és annak felszinén végbemend felbomléasat adjuk
el6, mialtal a talaj termd&képességére nézve oly nagy
jelent6ségli korhany vagy korhadék képzédik.

I11. A korhany (humus) képz6deése.

A nodvényeknek elhalt részei, lefonnyadt, lehullott
levelei, svégre az egész elhalt ndvénytest csakhamar fel-
bomléasnak indul. Az erdén minden évben nagy mennyi-
ségl lomb, leszaradt agak, gylimolcsok, egész elhalt
és kiddlt fatorzsek hullnak a foldre; a levagott fak
tuskoi, gyokerei ott maradnak; a talajt gyakran boritd
zuzmok, mohéak, gyomok és cserjék kozil évente sok
elhal.

A novényzet ezen anyagokban kamatostdl, gaz-
dagon adja vissza a fold ajdndékat; mert az abbol fel-
vett asvanyi anyagok mellett még azok mennyiségét
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20 - 50-szeresen meghaladd, széncny, éleny, koéneny
és kevés légenyb6l allé novényi szovetekkel fizet vissza.
A talaj feluletét e szerént a ndvényhulladékok, ott
ahol a természet magéra van hagyatva, még tulsagosan
is elbonthatn&k, ha a szaporodéssal szemben nem é&llana
az apadasnak folyamata, amely ezen anyagoknak fel-
bomlasabdl all. Ezen felbomlast, melyhez az éleny
mérsékelt hozzajarulasa sziikséges, korhadasnak
(Yermoderung) nevezziikk. A novényszovotek felbomla-
sanak kezdetét, azok rendes szinének elvesztése, meg-
valtozésa jelzi. Abelsd szoveteknek rendesen fehér vagy
altaldban vilagos szine fakobarndra valtozik, mely
mindig setétebbd valik ; a ndvénytest, abszolut sulyanak
folytonos apadasa mellett, elveszti szérezetét és végre
morzsalékos vagy purvas, setétbarna vagy fekete anyag
lesz bel6le, melynek korhad ék vagy korhéany
(humus, Moder) a neve.

Az erdd évenként hullatott lombjéanak humuszsza
valo atvaltozasat, a talajtakaré megvizsgélasanal, felil-
rél lefelé, lépésrél lépésre lehet kovetni. Legfeldl
talaljuk kés6 Gsszel az épen lehullott szaraz lombot,
alatta a mault tél hava és az es6k altal rétegesen
Osszelapult és gomba myceliumok altal &athatott (meg-
penészedett) réteget, melynek alsobb részében a leve-
lek s més hulladékok méar szét vannak foszladozva ;
a parenchymaés szdvetek elenyészve, s csak a rostosak
mutatjak még ittott tobbé kevésbbd a levél alakjat;
még alabb, kozvetlen az asvanyi talaj felett talalunk
egy, rendesen csak igen vékony, barnas-feketds, purvas
réteget, mely méar a kész korhany. Ennek a finomjat
az es6 és hoviz, a talaj finom likacsain atszivarogvan,
magaval viszi s ott lerakja, mialtal az asvanyi talaj
maga is fels6 felében barnéds-fekete szint olt, mely
lefelé elmosodik. Hogy a talaj belsejébe a gyokerek
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elkorbadésa altal is jelentékeny menynyiségii korbany
jut be, mér fennebb mondva volt.

A korhanyt alkoté anyagok, aszerént amilyen
novenyi testekbdl és aming korilmények kozt képzddtek,
s kUlonoson aszerént, amint a felbomlas kevésbbé
vagy jobbant el6haladott, kildmboz6k. Meg szoktak
kilomboztetni az u. n. k6zé6mbdés korhany anya-
gokat (indifferente Humusstoffe) ésa sav anyu kor-
bany anyagokat (sauere Humusstoffe). Ak6zdm-
bos korliany anyagok kilénféle, még kevéssé
smeretes testek, melyek kdzt Mulder kétfélét kilom-
boztet meg, u. m. az ulmin é a huminanyagob
'El6bbi barna, utébbi fekete, s vegyileg f6ként abban
kildmbdznek, hogy amabban tébb a hydrogen és
kevesebb a széneny, mint utébbiban. A humin tehat
a korhadasnak (humifieatio) mar el6haladottabb fokén
all, mint az ulmin. Egyébirant koztik atmeneti alla-
potok is léteznek.

A savanyu korhanyanyagok kozt rende-
sen megszoktak kilomboztetni a halvanysarga ulmin-,
a setétbarna liumin-, a bérsarga forr 4s-és a barna
forrasul edé k-savanyt, melyek kozul tisztavizben
joforman csak a forrassavany oldhato.

A ndvényi anyagok korkadasanak legelsd szilard
terményei az ulmin és az ulminsavany, melyek
a barnaszinl humusznak jellemz§ alkatrészei s
oly helyeken képz6dnek, hova a korlég csak korlatolt
mennyiségben juthat, pl. a fak odvaban, a barna
t6zegben, elhalt fak éstuskok gyokereiben sat. A barna
humusz nedvesség és éleny kdzbejottével tovabb bomlik,
aképen, hogy az ulmin és ulminsav éleny felvétele, és
szénsav s vizg6z fejlesztése mellett hdm inba és
him insavba mennek at, melyek afekete humusz
fé alkatrészeit képezik. Tovabbi oxydatio altal a fekete
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humin és a huminsav forrdssavvéa, ezpedigforras-
ul edéksavva véltozik &, mig végre tovabbi éleny-
felvétele mellett a legutolsd is teljesen szénsavva és
vizzé bomlik fel. Az el6bb emlitett humuszsavanyok
azomban sem a vizben, sem a talajban nem szoktak
szabad &llapotban, hanem aljakhoz, kivaldéan pedig
ammoniadhoz kototten el6 fordulni; de igy is csak
atmenetiesen, mivel éleny felvétele mellett nemsokara
szénsavas sOkka valtoznak &t. Megjegyzend6, hogy a
kozombos korhany csak részletenként megy at az
emlitett savanyokba, s mivel utébbiak nemsokéra képz6-
dések utdn szénsav és vizre bomlanak fel, rendes
viszonyok kozt a talajban meg nem gyl(lhetnek, s igy
a korhany zémét a kézombos humusz szokta képezni.
Ennek felbomlasat aljas (basicus) hatasi agyagok,
pl. ammonia, szénsavas kali, natron, mész, magnézia
sat. kozvetve el@segitik ; mert a képz6d6 savanyokat
azonnal megkétik, és a kdzombos humuszt Ujbol savany-
képzésre késztetik. A felbomlasnak véazolt teljes beveg-
z6dése utan nem marad a ndvényi anyagokbdl egyéb
hatra, mint azon &asvanyi sok, melyeket a ndvények
a talajbol felvettek volt. Ekép viszakeril a léghe ami
a légé, a foldbe ami a foldé.

IY. A korhany képzddéset modositd korilmények,
s a korhanynak ezekt6l feltételezett modosulatai.

A humusznak kilémb6z6 mddosulatai még elegen-
déen megvizsgdlva és leirva ugyan nincsenek; de
amelyek nagyobb terjedelemben valo fellépésik és
fel6tl6bb tulajdonsagaiknal fogva az erd6tenyészték s
foldmivel6k figyelmét magukra vontdk, azok a kovet-
kezOk.

1 Szelid vagy termékeny korhany (N
der oder fruchtbarer Humus), mely mind a fas, mind
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a gazdasagi novényeknek legjobb. Ez mérsékelt nedves-
ség, kozépszeri hémérséklet és a légnek konnyl hozzd'
jaruldsa mellett, és elegend6 aljas hatdsu Aasvanyi
anyagoknak (mész, kéli, natron sat.) és ammonidnak
jelenlétében szarmazik, mely utdbbiak a képz6dd
humuszsavanyokat azonnal megkotik, kdzoémbaositik.

Legnagyobb mennyiségben taldljuk tehat e kor-
hanyt a jézérlatu, nagyobb terjedelm( erdékben,
melyeknek talaja a szél és napfény ellen védve van,
s amellett nem mocsaros. Mennél teljesebben végbe
ment a korhadas, annal kedvezébb a korhany hatésa
a novényzetre.

Hegységi erd6kben, kivalt magas fennlapalyokon,
szelid lejtével bird, vagy tekn6s fekvésl, széltél védett
éjszakos helyeken, hol az alacsony hémérsék miatt a
korhadas csak nagyon lassan halad, gyakran igen vas-
tag, félig korhadt, dgynevezett éretlen korhany
(Rohhumus) halmozédik fel, mely a magonezok ill§
meggyokeresedését az asvanyi talaj tavolsdga miatt
meggatolja, azoknak, valamint a magvaknak meg-
peneszedését s elrothadasat okozza, és igy az allabok-
nak felljitasat akadalyozza.

De az erd6nek igen er6s megritkitdsa is s még-
inkdbb letaroldsa, megzavarja a rendes korhanykép-
z0dés menetét; mert azonkivil, hogy a talaj kevesebb
korhadasra képes anyagot nyer, a nap hevének és szél-
nek lesz kitéve, minek folytdn a nyers, valamint a
korhadasnak indult erdei alom id6nként teljesen kisza-
radvan felbomldsa megakad ; ellenben elegendd nedves-
ség jelenléte mellett a fokozott meleg és l1éghozzajarulas
a felbomlast annyira sietteti, hogy nemsoké&ra minden
korhany eltlinik a talaj fellletérdl. Mindkét eset hatra-
nyosan hat vissza a talaj tevékenységére, és jésagara,
s igy a rajta lév6 ndvényzetre is.



2. Aporos vagy hangakor hany (Staub-
humiis, Heidebumis, Wildhumus) hasonléan mint
elébbi, a légnek korlatlan hozzajaruldsa mellett, de
igen széraz helyeken képz6dik ; tehat aranylag magas
homérséknél és a nedvesség kell6 mércéké nélkil-
Azért e korhanymddosulatot leginkébb széraz és sovany
homoktalajon, valamint forrd, koves mészkd-talajon
talaljak fel. Képz6déséhez az anyagot féképen hanga-
és afonya-fajok szolgéltatjdk; de ezen Kkivul flvek,
s6t néha a sivar terlleteket ellepd nagyobb zGzmok
is, pl. az lramztzmé6 (Cladonla rangiferina), sat. Poros,
laza, rendesen igen szaraz, fekete vagy feketdsbavna
szinii korhany, mely nagyon nehezen bomlik tovabb,
azert tétlennek (unthatig, taub) mondjak. Az erdei
novényzet tenydszésére nézve kedvezdtlen. Tevékenynyé
valik, azaz felbomléasnak inddl és j6 humuszsza valtozik,
ha az asvanyi talajjal jol Osszevegyittetik, és a felette
zarodott erd6 arnya a kell6 mérsékelt nedvesség
viszonyokat el6idézi.

3. Asavanyu korhany (Saurer Humus) ott
szokott képz6dni, ahol alléviz gatolja a légnek Kkell6
hozzgjarulasat a korhadd testekhez; mid6n a korhadas
igen lassan és tokéletlenil megy véghez. A savanyl
korhany tehat mocsaros, vizeny@s, ingovanyos helyeken
t6zeglapokon sat. jO6 el6. A leveg6nek ily elzéarasa
mellett meggyll6 humuszsavanyok ko6zombositésére
(neutralizalasara), tébbnyire hianyzik a talajban az
aljas hatdst &svanyi anyagok kell6 mennyisége ; minek
folytdn az ily talaj savanyl hatdst, azaz pirositja a
kék lakmuszt. Hogy felbomlani képes, és aljakat szol-
galtatd asvanyokban szegény, pl. quarczhomok-talajban,
kdénnyebben s a 1égt6l val6 elzaras kisebb foka mellett
is képzddhetik savanyd humusz, mint az &svanyilag
er6teljes talajokban, az a fennebbiekbdl kitlinik, vala-
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mint az is, hogy az allati tragyabdl kifejl6d6 ammonia
is mint a leghathatésabb alj, megkdti a hémuszsava-
nyokat.

A gyakorlatban Aaltaldban azt tartjak, hogy a
szabad kumuszsavanyok minden nemesebb miinévény-
nek, & a faknak is artalmasok, s azokat utébbiak
kozil csak az éger 6s nyirfa tlri meg; de tdbb mint
yalészini, hogy oly helyeken, hol a savanyuhumusz
nagyobb mértékben lép fel, a ndvényekre vald kéros
befolyast f6képen az &lloviz, s a gyokerek e miatti
elrotbadésa okozza.

Hogy az ily talajt lecsapolas, kiszaritas, megfor-
gatds és hamuval, mészszel foldpattartalmu, s mas
aljakat szolgéltaté asvanyi anyagokkal valé keverés
altal javitni lehet, a fenncbbiekbdl kovetkezik.

4, Fanyaru korliany (adstringirender Hum
neve alatt a gyakorlatban oly humuszt értenek, mely
csersavtartalmu novényi anyagokbol (u. m. tolgy, egér,
nyirfaloinb, &fonya sat.) képzddott, s allitélag csersavat
tartalmaz. Ez eset azomban nagyon ritkan fordulhat
el6, mert a csersav a levegdn, s kivalt aljak jelenlétében
igen konnyen felbomlik, s a mellett vizben oldhat6
lévén, aviz elviszi. Ahol azomban a korhadas a légtél,
szives talajréteg vagy viz altal elzarva megy véghez,
ott sokkal tovabb tarthatja magat a csersav. Ezen
korhanymddosulatot is artalmasnak tartjak az erdészek
a fak tenyésztésére nézve, s a talaj kiszaritasa, forga-
tdsa és aljakkal valé ellatadsa &ltal javithatd, mint a
savanyl humusz.

Mar fonnebb mondva volt, hogy a nedvesség,
meleg és levegd azon 0szhangzo, tartds és lehet6leg
egyenletes kozrem(ikodése, melyet a jol zarodott, Ude
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talaju erd6 biztosit, legfébb feltételei a legjobb erdei
korhany képz6désének. Az erdd zarlata azombén a kor-
hanynak nemcsak minGségére, hanem mennyiségére is
befolyassal Tan ; mert mennél s(ir(ibb a lombozat, annal
tobb a hullott levél s mas hulladékok is, melyek a
korhadas targyat képezik. De ez utébbiak mindsége is,
mint kdnnyen belathatd, 1ényegesen modositja a korhany
mindségét és mennyiségét is. Mennél kdnnyebben fel-
bomlik valamely névényrész, annal kevesebb a héatra- j
maradt korhany. A hisos gombék pl. nagyon kénnyen
felbomlanak, tulajdonképen féleg rothadnak, de észre-
vehet6 korhanyt nem, vagy alig hagynak maguk utéan ;
a nyar, flz, juhar, kd&rizs, hars levelei oly gyorsan
felbomlanak, hogy Altaldban igen kevés korhadékot
alkotnak; az akacz levéllemezei is igen gyorsan fel-
bomlanak, ellenben a levélkéket tarté fégerincz lassan
korhadvan, jelentékeny humusztakardt ad ; a gyertyan
és tolgy levelének korhadasa méar nehezebb mint pl.
a nyar vagy juharé, de kdéuuyobb, mint a bikké,
melynek lehullott lombja a bajor Kisérleti allomasokon
gy(ijtott adatok szerént atlag 3 néhol 4—5 év alatt
korhad el teljesen érett humuszsza. Ezért, és dus lomb-
hullatdsa miatt ez utébbi fanem korhanyképzésre nézve
minden lombfat felul mal. A tllevellek kozt leg-
kdnnyebben felbomlik a vordsfeny6 levele; lassabban
a sima feny6é, még lassabban a koz és fekete peresznyéd,
jegenyefeny6é (Abies pectinata DC), és a lGczfeny6é.
Utdbb nevezett negy feny6faj lehullott tlleveleinek
teljes elkorkadasahoz atlag 3—4 (néha 5—s8) év szik-
séges. Hogy a kulombdzé fak galyai is kildmboz6 mér-
tékben allnak ellent a korhadasnak, azt az erdész elég
jol tudja. A talajt fed6 novényzet kozt kuléndsen a
zuzmok és a mohak érdemelnek emlitést, melyek finom,
porszerli korhadékot adnak ; az utan az afonya és hanga,
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molyeknek egymasra, hald torzsei a talaj feliiletén t6bb-
nyire igen lassan korhadnak, és rosz, tétlen korhadékot
adnak. Megemlitésre mélt6 itt még az is, hogy ezen
utébbi korbadékban allitdlag néhany széazalék viaszszerii
anyag is van.

Hogy a talaj nedvességi viszonyai mily Iénye-
gesen mozdositjak a korhanyképzOdést, az méar a fen-
nebiekbdl Kivilaglik ; de a talajnak méas physicai tulaj-
donai sem kozombosek e tekintetben, mert a nagyon
tomott talaj alsobb rétegeiben a korhadas targyai
(gyokerek, vagy a felforgatds altal abba kerilt méas
novényrészek) a Iégtél jobban el vannak zarva, mint
laza talajban. Ezért a kémorzsalékos nyiroktalajban
a korhadés sokkal gyorsabb és teljesebb mint az iszapolt
agyagban. De még fontosb szerepet jatszanak e tekin-
tetben a talaj asvanyi anyagainak vegyi tulajdonsagai.
Mennél tobb és erélyesebb ugyanis abban az égvényes
hatasu anyag, annal gyorsabban megy a szerves anyagok
felbomlasa. Legélénkebb e folyamat a mészben gazdag
talajokban, de jelentékeny a kovasavas égvényekben
gazdag nyirok, s mas agyagos talajokban is; mig a
quarcz és csillamhomok e tekintetben legtétlenebb.
Ezért kivan a mésztalaj legtobb trdgyazast; ezért kell
a hegyi, sok felbomlatlan asvanytoredéket, sigy alkali
és meészszilikatokat tartalmazo talajt is béven részesitni
a trdgyaban. Egy okkal tobb, hogy az ily talajon az
erdész is ment8i tobb gondot forditson a humuszképzd
anyagok kimélésére.

A korhadék elenyészése vagy felhalmozddasa fiigg
végre a hely fekvésétdl is. Eszakibb vidékeken péld.
lassubb 16vén a korhadas, inkabb felhalmozddik a humusz,
mint déli vidékeken ; alhavasi vidékeken ink&bb, mint
alfoldon; északi lejtén inkdbb mint délin. Ahol a lom-
bot szél, vagy viz elhordhatja, pl. hegytet6kon, gerin-
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ezeken, meredek oldalokon, tovabba ritkas szalerd6ben
sat. ott természetesen kevesebb a korbany, mint volgy-
lapalyon, tekn6kben, minden oldalrél zart erd6kben sat.
S6t ahol a szél és viz dsszehordja a korhadasi targya-
kat vagy utdbbi magat a humuszt; ott az gyakran
annyira felhalmozddik, hogy az erd6 felUjitasat még
akadalyozhatja is.

Y. A korhadéig' terményei s azok jelentdsége.

Ambar a fennebbickben a korhadas terményei
mar mindnydjan érintve voltak, mégsem lesz felesleges
itt azokat, az atnézetet lconynyitd csoportokban fel-
sorolni, s roviden szerepliket is a talajban megjelel 6ni.

1 A k6zémbds korbany (indifferenter
H uinus) vagy humusz-szén azon barna vagy fekete
szinl, szénben gazdag, de liydrogént és oxygént is még
mindig tartalmaz6 anyag, melynek a talajképzésben,
mint annak szilard elegyrésze, minden korhadasi termény
kozt legfébb jelent6séget kell tulajdonitanunk. A ndvény-
zetre vald hatésa a talaj pbysicai tulajdonainak modosi-
tdsdban van, melyr6l aldbb (a masodik részben) leend
sz6. Kildnben a viszonyok szerént kisebb vagy nagyobb
erély( bomlasnak van folytonosan ala vetve, s ha uj
korbadékanyaggal nem potoltatik, lassanként egészen
elenyészhetik a talajbél. Mindazonaltal ki kell itt emel-
niink, hogy mennél széndisabb lett mar az el6rehaladott
felbomléas folytan valamely humusz, annal inkabb ellen-
all tovabbi felbomléasnak.

- 2. Humusz-savanyok, melyek léte csak
atmeneti,. s rendes viszonyok kodzt magunkra, vagy
alkalikkal vagy égvényes foldekkel egyesilve, csak
hamar szénsavvd, illetve szénsavas sokka valtoznak at,
ritkan teszik jelentékeny részét az Osszes korliany-féle
alkatrészeknek, s ha igen, akkor csak mocsaros, tozeges,
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s igy az erd6- és mezdgazdasagra alkalmatlan teriile-
teken. De lia csak atmenetiesen is vannak jelen, nem
lehet az &ltaluk a talajban kozvetitett vegyi folyama-
tokat egészen mellézniink. A kumuszsavanyos alkalik
vizben, a kumuszsavanyos mész és magnézia csak szén-
savas vizben, vagy olyanban oldhat6, mely kumusz-
savanyos kalit, natront vagy ammoniat tartalmaz fel-
oldva. Altalaban figyelmet érdemel, hogy a kumusz-
savanyos alkalik vizbeni oldata nemcsak maés, tiszta
vizben nem, vagy csak nehezen oldhat6 kumuszsavanyos
sokat kepes feloldani, hanem szénsavas, phosphorsavas
sokat; s6t a kOzeteket alkatd asvanyokra nézve is oldo
hatassal bir. A kumuszsavanyos oldatokban aztan kilom-
boz6 vegycserék mennek véghez, s a jelenlévé aljak e
savauyokat élenyfelvételre inditvan, végre a kumusz-
savanyos SOk szénsavassokka valtoznak at. Hogy e
saviinyoknak oldoképessége, a novényzetnek hamualkat-
részekkel valo ellatdsara nézve nem vehetd kozonyosnek,
az a fennebbiekbdl kitlinik. Megjegyzendé hogy sem a
humuszsavanyoko't, sem a liumuszsavanyossokat, az
eddigi tapasztalatok szerént fel nem veheti a novény;
de igen is a vegterménykép [megjelend szénsavas sokat.
Egyébirant Dettme r kisérletei szerént a forrasiilcdék-
savany mind szabad &llapotban, mind pedig ammoniéval
egyesiilve, felvehet6 a novények altal; Simon kozlései
utan 'pedig a kumuszsavanyos sok phosphorsavas sokkal
egyesilve képesekké valnak a névényi sejthartyan vald
athatolasra. Innen lathatd, hogy azon kérdés, valjon a
kumuszsavanyos sok semmi féle korilmények kozt
sem kdpezhetnek-e ndvényi tapanyagokat, még teljesen
eldontdttnek nem vehetd.

Figyelmet érdemel Grandeau tandrnak azon
felfedezése, hogy a humusz egy oly fekete szinti anyagot

4
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tartalmaz, mely a legbeesesebb névényi tapanyagokkal,
u. m. pbosphorsav, szénsav, vas, mész, magnézia, kali,
a legszorosabb Osszekéttetésben van. Ezen anyag igen
nagy mennyiségben van jelen oly televénytalajokbau,
melyek tragyazas nélkil is sokaig megtartjak termé-
kenységuiket.

3 Szilard végtor menyek, vagyis a ham u-
alkatrészek. Ha valamely, ndvényzettel boritott
tertilet terményeit az ember évenként, vagy nagyobb
id6szakokban (erd6gazdasag), el nem hordja; akkor a
novények hulladékai és elhalt testlik vissza adja a
talajnak mindazon liamualkatrészeket, melyeket abbdl
a novények egész életliken at felvettek. Ezek a kalium,
natrium, calcium, magnézium, vagy tovabba silicium,
phosphor, kén, s mas elemeknek tobbnyire éleny sok
alakjaban fellép6 vegyllctei, melyeket a ndvény physio-
logiabdl mar ismerniink kell. Ezen hamualkatrészek-
b6l egy keveset évenként kiligoz a viz; de sokkal
tobbet elliord a mivelés ala vett talajb6l az ember, az
arrol nyert terményekben. E veszteséget csak részben,
és csak ott képes a természet pétolni, ahol a talajban,
vagy annak agyaban még felbomléasra képes &svanyi
elegyrészek vannak. De az utobbi esetben is lassabban
megy ez anyagok Ujraképzédése, mint ezt a ndvenyek
szlikséglete és a termények elbordasa altal a kertészet
és a mezBgazdasdg megkivanna. A mez6gazda- és ker-
tésznek tehat tragyaval kell a hianyt pétolni. Ez az
erdésznek nem all hatalméban; neki a természet miko-
désére kell e tekintetben tdmaszkodnia, s minden forréa-
sat e hamualkatrészeknek fenntartania és apolnia. Lég
hathatésabb forrasa pedig ezeknek az erdén a fakrol
évenként lehulld levél, galydk, korhadt tdrzsek, s mas
hulladékok, tovabbéa a féldben marado6 gyodkerek, tliskok,
a fanak értéktelen, és az erdbn maradd részei u. m.
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vékonyabb (s néha altalaban minden) agai sudara,
a lehantott szalfa héja sat. Mindezeknek, a talaj tap-
anyagainak visszaaddsa szempontjabol, felette nagy
bees6k van, melyet az erdész eléggé alig méltanyolhat.
Ha ezen hulladékok mennyiségét tekintetbe vesszik,
s egyduttal azt sem feledjik el, hogy az ismeretes szamos
liamuelemzés tanGsaga szerént a hamumennyiség a
levelekben, dgakban és héjban ardnylag sokkal nagyobb
mint a toérzs fatestében; akkor pontosabb szamitas
nélkdl is meggy6z6dhetiink arrdl, hogy a rendes erd6-
gazdasdg mellett eltavolitott faterméssel alig visziink
el annyi hamut, mint a mennyit ott hagyunk, habar az
elvitt sem mondhaté jelentéktelennek. De még élesebben
Iép lelkiink elé azon meggy6z6dés, hogy a talajndveny-
zetb6l, falombbdl s mas hulladékokbdl allo, korkany-
képz6 anyagoknak az erd6bdl vald elhordéasa a természet
ellen val6 megbocsathatatlan vétek, melynek Német-
orszag szdmos terlletei elsilanyodasat méltan tulajdonit-
jak. Ez sok homokos vidéken annyira ment, hogy mar
még a legeléguiléknyebb fafaj, az erdei feny6, atelepitési
koltségeknek gyakran rendkivili nagysaga daczara sem
képes tenyészni.

A Bajorhonban tett Kisérletek szerént az erdének
évi alomtermése koriilbelil egyenl6é annak fatermésével,
de az évenkent termelt alom el6allitdsara sokkal tébb
asvanyi tapanyag fordittatik, mint a faéra, ami a kovet-
kez6 6szohasonlitashol kitlinik. Hektar és évenként kell

Biikkos- lucz- | erdei
ben fenyvesben

az évi faterméshez ... 29.80 2256 1654
az évi alomterméshez . 18554 13592 46.52

Osszesen . . 215.14 15848 63.06
kilogramm hamualkatrész. 4*
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Egy bokkoés vagy luczfenyGéallab egy év alatt
lehullatott lombjanak elvitelével annyi asvanyi tap-
anyagot tavolitunk el az erd6bél, amennyivel az allab
6 evi fatermését fedezhette volna. A legelégilékenyebb
erdei feny6nél az egy éven termelt lomb hamualkat-
részei 3 évi fatermos sziksegletét fedeznék.

Ambér a levelekbdl, lehullasuk el6tt, a legérté-
kesebb tapanyagoknak, a kalinak és phosphorsavnak
legnagyobb része visszah(zodik ugyan a fa életben
maradd részeibe; mindazonaltal a lehull6 lombban
visszamaradd mennyiség még mindig sokkal nagyobb
annal, ami évenként a fatermésre fordittatik.

Ugyanis kozepes visszonyok kozt egy hektaron
felhasznaltatik a fatermésre:

Phosphor-

Kali
sav

Kilégramm

Bukkoésben . . . . 4.65 2.88
Laczfenyvesbcn . . 4.06 145
Erdeifenyvesben . . 2.60 107
Ellenben sziikséges az alomterméshez
- Phosphor
Kali sav

Kilogram m

Bukkdsben . 9.87 871
Laczfenvesben . 4.82 534
Erdeifenyvesben 484 2.94



4. A folyékony és ill6 végtor mények
kdzul a viznek semmi jelentéséget sem tulajdonit-
hatunk ; mert az. a légh6l szarmazd talajviz mennyi-
ségéhez képest egészen eltinG; a talajban el6forduld
szénsav ellenben legnagyobb részt a korhadas
terménye, és az el6bbi pontban elésorolt aljak tébbnyire
e savval egyesilve jutnak a ndvénybe. Kilémben is
ismerjuk nagy jelentségét a k6zetek elméllaséanal, mert
azok nagyobb részének felbontasat és feloldasat e sav
eszkozli; de az erd6 leveg6jének szénsavtartalméat is
jelentékenyen kell emelni a korhadas folyaménak, s
e legnem az él6 novények levelei altal felszivatva jjbol
novényi anyagga dolgoztatik fel. Utobbi tekintetben
azomban a korhaddas hatésat tulbecstlniink nem szabad,
mert a szénsav diffusitja és a légmozgas folytan valo-
szinlleg csak Kis része hasznéltatik fel annak a névények
altal éppen azon terilileten, ahol szarmazott. Masfelél
azomban tagadni nem lehet, mert tény, hogy az erdd
évi hulladékabdl — a talajban clkorhadd tuskdkat és
gyokereket ide nem szadmitva — szarmaz0 szénsav az
erdd Osszes szénsav sziikségletének korilbelll felét
fedezhetné.

De ne feledkezziink meg a korhadas mellett szar-
maz6 mas két fontos anyagrél sem, u. m. az ammo-
nidrdl és a légsavrol. Ha nem is ismerjik el Dr.
F. Senft azon allitasat, hogy a humusz viznek és légeny-
nek beszivdsa és megtomottitése &ltal képes o testek
egyesitése altal ammoniat létrehozni; de nem tagadhato
hogy a korhadéas téargyaiban mindig vannak légeny-
tartalmu anyagok is, melyek felbomlasuknal rendesen
ammoniat adnak. Ez képz6désénél, vagy az utan dsszekoti
magat a humuszsavanyok valamelyikével, vagy a szén-
savval, melyek képzddesét a kézombos korhanvanya-
gokbdl épugy el6segiti, mint barmely mas alkali. De
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alkalis hatast anyagok jelenlétében (pl. mészkd, alkali
tartalma szilikatok sat.) a képzddott ammonia élcny-
felvétele &ltal 1égsavva valtozik, mely amint tudva van
a leger6sebb sav, s barmely &svanybol kiragadni képes
az egvényeket és égvényes foldeket, azokkal salétromot
alkotva, mely az ammdnidval egyltt a legbecsesebb
novényi tapanyagok kozeé tartozik; mert a minden
szervesanyagok kozt legfontosabb fehérnyenemiek csak
ezek segélyével képzddhetnek. Dr. E. Ebormeyer
szorént a lehullott lombban 5—10, az elszaradt 4gakban
és faban pedig 3—5% légenytartalmu ndvényi anyag
van. Ebb6l koérilbelll annyi ammonia és légsav képzdd-
hetik, amennyi Ujbdl képes agyanannyi fchérnyefélének
képzésére szolgaltatni a sziikséges anyagot, a mennyit
a korhaddé hulladékok tartalmaztak.

Tobh rendbeli kisérlet igen valdsziniivé teszi, hogy
a korhadésnal a légnek szabad légenye a kiszabaduld
kénenynyel egyesiilve, amméniat képezhet. A korhany
tehat kozvetve is forrdsdva valik az ammdniénak. De
alig van jogunk kétségbe vonni, hogy a sejtes ndvények
kozt olyanoknak is kell léteznilik, melyek a légcny-
nélkuli névényi anyagokbdl képesek taplalkozni, s fehér-
nyenemi anyagaik felépitéséhez e kdzben a lég ammo-
nigjat felhasznalni; ilyen példaul az, mely az alkohol-
erjedést el8idézé.

De .eltekintve e kétes esetektdl, Uj forrasat talaljuk
a talaj ammon- és légsavas sOinak azon mohok és
zUzmok, meg mas talajndévények clkorhadasaban, melyek
fenérnyenemi anyagaikat a lég és talaj légsava és
ammoniaja segélyével képezik, s igy ez értékes novényi
tapanyagok gyijtoiképen szerepelnek. Altaldban mennél
gazdagabb a talajban és azon a ndvényi és allati élet,
annal nagyobb ott azon értékes t&ke, mely légeny-
tartalmu vegyekben a ndvényzetnek tovabbra is rendel-
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kezésére all. Es hogy a korhadd hulladékok a szerves
élet gazdagséagat a talajban és annak fellletén hathatd-
san el6segitik, az kétséget nem szenved. Ezen tényezd
a talaj termoerejének fenntartdsdban mindeddig igen
kevésse vétetett szamba; pedig igen fontos, mert bel6le
kovetkezik, hogy a talajban létezd szerveséletet kitcl-
het6leg ébreszteni, fenntartani és gyarapitani, az erd6-
tenyészt§ és foldmivel6nek érdekében all; s minden,
ami azt csokkenti, lejebb szallitja., egyszersmind a
terlilet elsivaritasat is sietteti. Hogy e tan egyébirant a
miindvények ellenségei ellen valé liarczunkkal nincs
ellentétben, azt az elfogulatlan konnyen belathatja.

Masodik szakasz.

A telepedett talaj képzdbdése.

Azon legujabb kézetréteg, mely talaj neve alatt
a foldsegek mélyedését és emelkedését hiven kisérve, azt
keveés kivitellel mindenutt boritja, korantsem oly &lland6
a mindnek azt a lapélyok lakdja tekinteni szokta. Az
id6 hatalmas koszor(je csiszolja, koptatja azt folytonosan,
kordbbi korszakok lagyabb kézettelepeivel és ittott
kiall6 kemény sziklaoldalaival gyutt. Az id6nek e
koszordje a viz,-melyet a napsugarak hajtanak, felemel-
ven azt g6zalakban a légkdrbe, bogy onnan ho, ess6 s
mas csapadékok alakjaban a foldre hullva, nemcsak a
novényeknek tapot szolgaltasson, hanem végig jarvan
a sziklak legmagasabb ormait6l a tengerfenékig, meg-
feleljen lehordéd és egyengetd szerepének. Ez Gtjaban tor,
horzsol, csiszol mint jégar; &rol és ziz mint hegyi
zuhatag; szakit, rombol és széllitja az anyagokat
lefelé mint folyo; vagja, ontja, koptatja és egyengeti
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partjait és fenekét mint tenger. De még a sokkal
gyongédebb anyagnak, a légnek is van szerepe, szél
alakjaban, a talajanyag egy nemének, a porszeri, laza
homoknak a koltdztetéseben.

Ambar a jégarak és a vizek nemcsak oly kész
talajanyagot, kolt6ztetnek tovabb, mely mar valdban
szolgalt lakasul a novényzetnek; hanem a régibb lagy
sot, keméDy koézetekbdl, mikddésik alatt, képzodottet
is tova széllitjak, tehat az eredeti képz6déshez is hozza
jarulnak; mindazonaltal az igy Ujonnan képzett s egy-
szersmind clhordott uj talajanyag mindig a sokkal
nagyobb mennyiségben tova szallitott, és mar val6ban
talajui szolgélt anyagokkal egyutt telepedik le Ujra,
képezvén ott a masodlagos, vagy telepedett
talajt.

Ezért itt van helye, a kdzetek szétrombolasanak
ezen tényezG6ir6l szolani.

1. A jegérak (fciletscher).

Ahol a hegységek nagy tomegét 6rok ho és jeg
fedi, melyet a nyar melege elolvasztani nem képes, s
évenként uj réteggel szaporodik ; ott végre oly vastag-
s&got ér el a jeges ho, hogy a nehézségerének engedve,
a lejt6kon a volgyelvbe kell csusznia és azokban dssze-
gylilve, gylr6dve, az ugynevezett jégarakat képeznie.
Az Osszetorlddott jegeshd részint a roppant nyomas
miatt, részint pedig a nyari olvadas alatt a tdmegbe
szivargd viznek ujjra fagyasa altal jéggé valtozik,
mely a bezért légtél néhol hdlyagos szerkezet(i, néhol
pedig, ahol a viz a léget Kkiszoritotta, egészen tomott.
Ezen jégarakon takarodik le, mint valami, lathatatlan
mozgast jégfolyamon, mindazon hétémeg, melyet e
vidékeken a nyari olvadas és a parolgds az évente
lehullé hébol meghagy. Hogy a jégarak valdban lassu
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lefelé vald cslszést mutatnak, azt pontos mérések igazol-
jak. E mozgds nagysaga vizszintes irdnyban tesz az
Alpokban évenként 30— 100 métert. Ezen sajatsagos
mozgés folytan ajégar vége tobb szaz méterrel (fliggélyes
irdnyban veéve) lejebb szall az 6rokho hataranal, azon
régioba, hol az nagyobb mértékben olvadva, végre
clyenyészik. Az olvadas nagyobb a sziklavdlgyek part-
jain, Kkisebb szokott lenni a jégéar kdzépvonalan, minél
fogva az kikatasodik ; meglehet6s gyors az olvadas az
als6 végen, mely annalfogva gyorsan domborodik le-
felé. Azon kétormelék és sziklatuskok, melyek a jégaron
fellil emelkedd sziklafalakrél, begyormokrol, éles ge-
rinczckr6l sat. annak hatara gurulnak, szélein az
ugynevezett oldaltoltést (Seitenmorane) képezik; ahol
két jégvolgy egymasba szakad, ott két oldaltoltés egy
kdzoptoltéssé (Mittelmorane) egyesil. A hogy a jégar
szélein olvad, az oldaltdltések megfelel6 részét hatra
hagyja, végén pedig minden leszéllitott, sarral, ho-
mokkal kevert kéromot lerakva, a végromhalmazt
(Endmoréne) képezi. A végmorandk magassaga néha
10—30 métert is meghalad.

Ha meggondoljuk, hogy a jelentékenyebb jégéarak
mélysége, azaz jeglk vastagsdga tobb sz&z meéterre is
mehet, belathatjuk, hogy ily roppant sulyd témegnek
lefelé val6 mozgasa nem suhan el nyomtalanul a szikla-
volgy felett. A jégar oldalaiba és fenekén sziklatuskdk
vannak befagyta, melyeket vagy az &ket koruldleld
égtd meg szakitott le all6 helyukbél, vagy az oldaltolté-
sekbOl gurultak oda, vagy pedig a kdzépmordnakbdl
hullottak a rianédsokon (mély repedések) &t a
fenekére. E k6tuskok vésOket képeznek a jégar hatalmas
oridsanak kezében, melyek altal mélyebbre és tdgabbra
vdjja a volgyet, s a fenéken Iéve iszap és homok segélyé-
vel lecsiszolj a a leszakitott szikladarabok helyeit. Még
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fokozddik e m(tét hatdsa azon esetben ha az id6jarasi
viszonyok tobb éven at kedveznek a jégar meghosszzab-
bodéasénak ; mely esetben lejebb nyalé vége maga el6tt
tolja, gydri a kordbb lerakott végs6 romhalmazt is.

Az Alpokon a jégéarak visszavonuldsa altal sok
helyen tobb négyszegkilométernyire maradt csupaszon
az ily képen lecsiszolt sziklateriilet, ez oridsi mlikodés
nagyszer(i tanujele képen.

A jégéarak Jfenekén és oldalain képz6dott homok
és iszaptdmegeket az aloluk ered6 kisebb-nagyobb hegyi
zuhatagok magukkal viszik, s alantabb vidékeken, hol
eséstik kisebb, —az es6 és hoviz altal a hegyoldalokrol
lemosott més hasonlé terményekkel egyutt —lerakjak.
Az alpesi jégarokbol eredd északolaszhoni folydk jelen-
leg is roppant homok- és iszaptdmegeket telepitnek le,
folyasuk alsdbb részén, és tébb mint val6szind, hogy
fels6 Olaszorszagnak osszes termékeny talaja ezen az
uton véndorolt le az Alpesekbol.

Hazankban ugyan jelenleg jégarak nincsenek, do
ilyeneknek szamos nyoma maradt fenn a jégkorszakbol.
Nem lehet tehat kételkedniink abban, hogy az alféldeink
sikjat kitolté homok és foldesanyag egy, habér jelen-
téktelen része még a Karpatok hajdani jégaraibdl
szarmazik.

Il. Az édesvizek.

1. Es6 és hdviz.

Ha az egész foldon lehulld évi esé és hd mennyiségét
csak 0-3 méternyi vizréteggcl vessziik egyenl6nek*),
akkor 10,000 év alatt az ily alakban a foldségcket
aztatd vizb6l 3000 méternyi mély tenger keletkeznék.
Ezen roppant viztdmegnek egy cseppje sem hagyja el

*) Budan 0,42, Kolozsvart 0,d7, Selmeczen 0.80
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a foldségeket, liogy azokbdl akar oldott, akéar szilard
allapotban kdzet- és talajtomecseket magaval ne vinne.
Ha a vizcsepp folyton egy pontra esik, a leg-
keményebb kovet is kivdjja idével, ugyszélva szemiink
el6tt. Ha ezt teszi a fedélrdl lecsepegb es6, akkor az
es6 csoppjeirdl is oz all, és egész bizonyossagai allit-
hatjuk, hogy azok egyike sem esik le a kézetre , s nem
foly tovabb anélkil, hogy abbdl valamit magaval no
vinne. A lefolydogalé es§ és hdviz nemcsak a talajban
és a lagyabb kézetekben mos arkokat, idéz el szaka-
déasokat, hegycslszamlasokat; hanem a kemény sziklak-
ban is hornyokat, Obloket, s az elmallassal kardltve
idével mély volgyeket, volgyszorulatokat vaj Ki.

2. Csorgak és sziklafazakok.

Ha a k6zet egyes homok- és porszemecskékbdl van
Osszeragasztva, mint a homokkovek és agyagtelepek,
akkor a hatas gyors eés szembeszoké. A lcgtdomottebb
agyagot meglagyitja lassanként a viz, s mint iszapot
magaval viszi ; a homokkdvek pedig a viz v4jo, szakito,
flirészel6 mikoddésének a legvaltozatosabb példait mutat-
jak. E tekintetben, mind véaltozatossagara, mind nagy-
szerliségére nézve ritkitja péarjat a saclisischo
Schw eiz, mely mindeo lépten-nyomon méas és mas
targyat mutatja a a® mikodésének, mintha csak
kiallitast akart volna itt ezekekbdl rendezni a természet.
Itt-ott csak néhany milliméternyi széles, de tobb centi-
méter mély csorgédkat lat az ember bevéjva a szikla-
lapok szélein, amott méar tébb méter mélyen flirészelte
be magat a viz, melynek vagé erejét a magaval sodort
homokszemek sokszorozzék ; mig amott épen mély szaka-
das tatong el8ttiink; megannyian a viz mivei, melyek
valészin(ivé teszi el6ttiink, hogy a viz okozta az egész
hegységnek szétdaraboldsat azon megragad6é oszlopok,
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gulak, varromok s més fest6i alakokra, melyek &z
utasok szazezreit csalogatjak évenként e vidékre. Ahol a
valamely kdécsorgan lesietd viz a kézetben lagyabb helyre
taldl, ott mélyebbre vdg be, s a magaval vitt homok-
szemek és k6darabok korben forgatéasa altal egész fazakat
v4j ki. Ha ez ki van sz&radva, megtalaljuk benne a homok
mellett a malomkd&il szolgal6 néhany nagyobb, szépen
lekerekitett gorgetegdarabot is. A k&fazék tagasabba
valik minden alkalommal, mid6n az es6k vagy a hdviz
Gjra meginditjak a malmot, mig végre also része, mely
ugyis lenginkdbb ki van téve a vajasnak, s a talarado
viz fellilrdl is flrészeli, kiszakad, s fenékig kivajva a
csorgaarokkal egyesil. Hasonl6 sziklafazakakat képezhet
minden vizesés, s igy azok is, melyek ajégarak rianasaiba
zuhognak le annak fenekére. Luzernben az u n
Grletschergarten. ben 18 Kkisebb-nagyobb ily
sziklafazakot lathat az utas, egy jégkorszaki jegar altal
lecsiszolt gréanit sziklalejtén, a varos északi szélén;
melyek legnagyobbika 85 méter széles és 10 méter
mély. E fazakakban talaltak felfedezésiik alkalmaval
még a természetes malomkovekil szolgalt, szépen le-
csiszolt, kdgdmbdket is melyek ott mindenféle nagy-
sagban lathatok.

3. Vizesések.

Legfeltin6bb a viznek fiirészel§ hatdsa a vizesé-
seknél, melyek z0g6ja emiatt folytonosan hétrabb
hatrdbb vondl. Ezen hétravonulds erélye nagymérték-
ben fligg a kézett6l. Legnagyobb szer(i példaja ennek a
vilaghiri Niagara esése, az Erié és Ontario
tavak kozt. A sziklafal, melyr6l a viz lezuhan, felil mint-
egy 25 méternyi vastagsadgban kemény meészkorétegekbdl
ali, mely még vastagabb, lagy és konnyen elmallé
palan nyugszik. Ezt a két agra o0szld, s 6sszesen mintegy



61

900 méter széles és a viz szinét6l 48—50 meter magas
Oriasi zuhatag Orvénye konyen ontja, szaggatja, kotorja
és tova viszi, s a felette &ll6 kemény mészszikla ez
altal elvesztvén tamaszat, idénként a mélységbe zuhan,
mialtal évenként 30—50 méternyire vonul hatrabb
a zuhatag.

4. Sziklagatak atmetszése.

Nem kevésbbé érdekes példajat szolgaltatja a viz
vajo hatdsénak a Simeto folyd &gya, mely az Aetna
nyugati oldalan omlik a tengerbe. E folydnak meg-
lehetés mélyen vajt 4gya volt, midén az 1603-ik év-
ben azt az Aetnanak egy lavafolyama, 10—I12 meter
magas gattal zéarta el. Ez természetesen foltolyitotta
a vizet, mely tavat képezve, nemsokara elérte a lava-
gat tetejét, s azon atbmolve zuhatagot képezett, mely
az egészen kemeény, bazaltszertt lavagatat két és fél
évszazad alatt teljesen keresztiil vagta, Ugyhogy mar
e szazad kozepén a gat egész szélességében elérte régi
agyat, s most ennek tovabbi mélyitésén dolgozik.

5. Talaj cl- és lemosas.

Természetes, hogy mennél lagyabb a kézet, annal
gyorsabban megy a vajas muve; s mig néhany méter
kemény kdOzet &tmetszésére évszazadok sziksegesed”
addig a kiaradt patak vagy folyd nehany éra alatt
tobb méter foldes réteget hord le partjaibdl, és laza
agyag, homok vagy humusz rétegekben mar egy két
zéporesO vizének leszaladasa is mély vagasokat idéz el6.
Az erd6tél megfosztott, letarolt, legeltetett, felsz&ntott
vagy felkapalt oldalokrol a féldet annal kénnyebben
lemossa a viz, mennél merodelcebb az oldal, mennél
simédbb a talajagy, vagyis azon szikla felilet, melyen
a talaj nyugszik, s mennél tébb bolygatasnak van az
kitéve az ember és marha részér6l. A talaj ily lehor-
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dasdnak, s a kopasz sziklak el6térbe valo lépésének
szomoru példait az orszag minden hegyes vidékén fel-
taldljuk ; de legnagyobb Kkiterjedosiiek az ily teriiletek
a moészkbzeteken, hol a természet a lemosott foldet
legnehezebben tudja Gjjal potolni. Ha e kedvez6tlen
korilményhez még a folytonos legeltetés is jarul, akkor
a talaj lehordasa, s evvel az elterméketlenedés azon
fokat éri el, melynek ijeszt6 példai képen Palaestinat,
Persiat sat. szoktdk emlegetni; pedig még a Balkéan-
félszigetre sem kell ezért menni, mert hazankban is
igen sok helyen nagy Kkiterjedésben megtaléljuk, pl.
Krassd, Alséfehér és Hunyadmegyékben s masutt.

6. Hegyesuszainlasok.

Rendkivil segiti a vizet ily tdémegek megindita.
séban azoknak teljes atdzésa mely az u. n. hcgycsuszam-
lasokat és az iszaparamokat okozza.

Ha valamely, a volgy vagy lapaly felé dil6 és
a hegyoldal &ltal metszett agyagréteg huzamos es6zés
vagy hoviz Aaltal atazik, s osszefliggésének bizonyos
fokat elveszti, a rajta nyugvé talaj vagy sziklatbmeg
lecsuszamodik, s jelentékeny valtozasokat okoz a dombo-
rulati viszonyokban. Kisebb ily jelenségek foldcsusszana-
sok, a nagyobbak hegycsuszamlasok neve alatt ismerete-
sek. El&bbiek hegyes vidéken igen gyakoriak, s a talaj
lefelé valé vandorlasanak egyik modjat képezik.; utb-
biak ritkdbbak, de annal rettenetesebbek. Egy ily
borzasztdé hegycsuszamlést akarunk Reclus , A E&Old“
ez. munkajabol*) ide igtatni.

A Rossberg a Rigit6l északra azon félsziget-
szer(i tér kozepén &ll, melyet a Lugi, Egeri, és Loverzi
tavak képeznek, tomor konglomerat rétegekbdl all, s

f) Budapest, 1879. kiadja a Térni. tud. tarsulat. 174. 1



63

oly agyagfenéken nyugszik, melyet a beszivargd viz
fellagyit. Egyik nyulvanyanak ismeretlen id6ben tortént
leszakadasa mar elboritotta volt Rotten helységet; de
az 1806-ki katastropka még rettenetesebb vala. A mege-
1626 évszak igen esés volt s az agyagrétegek lassan-
ként egészen sarhalmazza valtak; végre a rajta allott
sziklak elvesztvén alapjok szilardsagat, cslszasnak
indultak a lejtén s folturtdlc maguk el6tt a foldet
mint a hajo orra a tenger vizét. Egyszerre csak meg-
indult az omlés. A roppant tomeg erdGivel, rétjeivel
tanydiva  ezek lakésainal egyutt egy szempillantas
alatt ald zuhant a volgybe; az 0sszeutkdzott sziklak
horzsolddasabdl tamadt tlzek langkévékben villontak
el6 a megnyilt hegybdl; az alsobb rétegek vize hirtelen
g6zzé valtozvan, robbanast okozott s ugy szorta a
kézéport és az iszapot, mint valami vulkan tolcsére
Glolda hires mez6i s még négy falu, a melyekben kozel
ezer lélek lakott, eltlintek az omladvanyok halmaza
alatt, a Lowcrzi t6 részben betemet6dott és az a szorny(i
hullam, melyet az omlas 20 méternyi magassagig
csapott fel a partokra, valamennyi ottani hazat ma-
gaval sodort. S ez a katastropha oly rohamos sebes-
séggel folyt le, hogy a madarak is megfuladtak a
leveg6ben. A leomlott hegyrészlet nem kevesebb, mint
4 kilométernyi hosszUsagu, 320 méter szélességl eés 32
méter vastagsagl, vagyis 40 milli6 koébméternél na-
gyobb témeg( volt.

7. Iszaparadatok.

Nem kevésbbd érdekesek az iszaparadatok. Agya-
gos vagy tuffos hegyoldalokon néha lavaszeriileg hdmpo-
lydg le a sarrd azott tdmeg. Hegyi zuhatagok néha a
meredek oldalokrél lezuhand talajtomegek altal toké-
letesen iszaparadatokka lesznek, melyek barna vagy
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fekete tOmegeiket a volgyek felé hompdlygetik. Folya-
suk e kozben megléasséal, néha agakra oszlanok, kisebb
akadalyokon &tmennek, nagyobbak el6tt feltorlodnak.
Azon vastag, vOr0s iszaparam, amely az 1795-ik év
nyaran a Rigir6l leindult, negyed oOra jarasnyi széles
és tobb 61 magas volt, és oly lassan folyt, hogy a
lak6soknak idejuk volt el6le ingd javaikkal egyitt
elmenekdilni. A kozép wallisiak (Schweiz) minden évben
latnak egy ily éaradatot Kitdrni az u. n. pokolvolgy-
b6l. E volgy tolcsér alaki mélyedést képez az 111 folyd
és a Canquolla hatalmas mészké sziklafalai kozt,
melynek oldalai mindenitt kénnyen mallo  kézetbdl
allanak. Mihelyt tavaszkor, meleg es6k utan, a ho ezen
tolcsér oldalain elolvad, 10—12 meter mély levezetd
csatorndjaban vilagos sarga, félig folyé pép vonul
lefelé, melyben 1—1Yam- atmér6jl szikladarabok s
kétuskok usznak lefelé, s ha az ar partjain felul emel-
kedve kiont, azokat ott le is rakja. A Rhoneba vald
bedmlésénél e modon magas hatl Deltat alkotott maga-
nak igy az 111, mely el6bbi foly6t egészen a volgy
tals6 partjahoz szoritotta vissza*).

Ugyanezen tuneményt latjuk ismétlédni kicsiny-
kén igen sok aprdé hegyi zuhatagndl, s6t néha oly
vizvajta sziklaszoruldtokban is, melyekben nyaron at
a viz rendesen egészen hianyzik.

8. Iszap- cs tormelék-szallitas a folydkon.

A viz a meginditott iszappal, homok- és térmelék-
kel a patakokba, innen a folyok, folyamok és tengerek
felé siet. A kiaradt vizek partjaikat tovabb ontjak, és
vajjak agyukat, uj iszap és homoktdmegeket keverve
az Orkez6kkez.

*) Girard, Bodenkunde, Halle, 1868.
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Ugyanazon sebesség mellett annédl konnyebben
viszi a viz a tormeléket, mennél aprobbak annak
részecskéi, s mig az iszap finom porszemeeskéi a vizben
Usznak, addig a homokot fel-felsodorva s Ujra elejtve
hajtja el6re, a kavicsot ugratva, a k6tuskokat gorgetve
tolja maga el6tt az dradat, melyek folytonosan egymaés-
hoz iit6dve, surldédva, éleiket elvesztik, simara kopnak
mi altal megint egy rakas homok 6rlédik. A kdveknek
tova mozditasat jelentékenyen konnyiti az, hogy azok
a vizben sulyoknak atlag 25-ét elvesztik.*) Egyébirant
azon, hogy a folydviz nala fajsulyra nézve sokkal
nehezebb homokot és gérgeteget tova szallitni képes,
egy csepp okunk sincs csodalkozni, hissz a szél minden
nap bizonyitja szemeink el6tt, hogy nemcsak porfelh6-
ket, hanem a Iégnél tébb mint 2000-szer nehezebb homok-
szemeket is tova széllitni, s6t azokbol halmokat épitni
képes. Pontos vizsgalatok bizonyitjak, hogy ha a viznek
méasodperczenkénti sebessége s crntr., akkor medrébdl
finom agyagot felsodorni és finom homokot vagy fovenyt
magaval vinni képes; 15 centiméternél mar kdzonséges,
20 centiméternél durva homokot ragad magéval; 25 centi-
méternél kédarat, @. cm. sebesség mellett mar aprdbb,
és 1 méter mellett tojas és 0kdl nagysagu gorgeteget
képes tova kompolygetni.**) Amely térmeléket a vizek

*) A foldpatok fajsulya 2,5—2,7 quarczé 2,6—2,7.

Egy 2,6 kilogramm suly( trachyt, a zavaros vizben 1.6 kil6nal
kevesebbet nyom.

**) Hogy vizeink hatalmat, tormelékszallité erejét, megitél-
hessiik, sziilkséges azok sebességét a viz csekély , kozép és
magas allasanal kipuhatolnunk, amit a vizben (szé targyaknak egy-
masodpercz alatt tett Gtja megmérése altal barki megtehet. Azon
adatok kozil, melyekkel e tekintetben birunk, tajékozasul idéziink
itt nehanyat Hunfalvy Janos ,,A Magy. Birodalom term. viszonyainak
leirdsa, Pest, 1865“ ez. munkdajabél: A Tisza sebessége Visken alél
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rendes folyasuk alkalmaval medriikben nyugodtan
hagynak, azokat aradasuk alkalméval, mid6n nemcsak
tdmeglk hanem sebességik is rendkivil gyarapodikf
felszaggatjak és lejebb szallitjak.

Tudvalévdleg a folydvizek volgyei a hegységekben
tobbnyire egyik oldalon nyitott tolcsér alaka volgy-
kebellel veszik kezdetiiket, mely a hd, es6 és forras-
vizeket felfogja, dsszegydijti. Innen vezetnek ki a folyok
kezdetét képez6, meredek fenék vonallal biré hegyi
zuhatagok, melyek agyat részint maga a fekv6 kézet képe-
zi, részint sziklatuskok boritjak, a meder lankéasabba sze-
lidulésével a durva gorgetegnek adva helyet. A volgyek
e tajon még mindig mély bevéagéasok alakjaval birnak,
keskenyek és csak kivételesen talalunk partjaikon ittott
egy-egy kis, pazsittal boritott lapalyos foltocskat. Ez
a folyam felsé vidéke; a folyd6 medernek felsé
szakasza. Alabb lassanként kiképzddik a volgylapaly,
melynek kozepén a meder mar szelidebb esésii, de még
mindig gorgeteg fedi fenekét. A begyoldalok kozé fogott
volgylapaly gorgeteg, homok és iszap altal van
kiegyengetve, melyet kilémbdzd ndveényzet borit, de
idénként &radasnak és elmoséasnak van kitéve. A folyam
medre nem &llando, a volgy egyik partjatdl a masikig
csap at aradasok alkalmaval; koéltozik. Ez a folyam
kézép folyasa. Végre kiér afolyam a hegységhél a
tagas lapalyra; egy darabig még gorgeteg boritja fenekét,
mely az alabbi, tan lagy koézetrétegeket a felszaggatastol

1' 0" 0" vizallas mellett 10,278'. A tokaji hidon alél 17' 0" 6" v. & m
13,545', ugyanott 5' 9" 6" v. & m. 4,128'. Mikor a tiszai mércze 1' 3"
vizallast mutat, akkor a Taracznak kozépsebessége 16,38'. mélysége
2' 1". A Nagyéag torkolatan felil 100 olre, a Tiszanak 3" 2" 0" viz
allasa mellett, kozép mélysége 2' 6", kozép sebessége 4,7'. A Bodrog
kozép sebessége a tiszai mércze 17 11" v, & m. B. Keresztlrndl
7,8' mélysége 17"
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védi; a gorgeteg mind aprébb lesz, mig homokba és
iszapbamegy at,—az esés s ez altal a vizsebesség folytonos
csokkenésével. Ez a folyam als6 folyasa, moly egy
nagyobb folyamig, vagy a tengerig tart.

Ambar a folyamok medrének szamfalan maodosu-
lata a legnagyobb vaéltozatossagot tuinteti fel; de abban
kivétel nélkil megegyeznek, hogy esésiik csokkenésével
fenekiik anyaga fokozatosan finomadik. Ezt kelléen meg-
magyarazza azou fennebb ismertetett viszony, amoly a
folydviz sebessége és az altala elbirt gérgeteg és térmelék
min6sége kozott fennall.

9. A széallitott anyag lerakésa.

Ahol az esés csekélyebbé valik, ott a lelleped6
gorgeteg és homok a folyd medrét évenként emeli,
minek folytan a viz aradasok alkalméval el6bbi utjabol
kitér, s a medrét szegélyz6, korabb lerakott féldben
Uj medret & maganak, a régit csak mellékcsatorna
gyanant hasznélva, vagy egészen oda hagyva, mely
esetben ott rendesen fliz, nyar és egerfaberkek teleped-
nek meg. Hogy a folyok a lapélyokra érkezve, medriket
feltdlteni igyekeznek, err6l igen szép bizonyitvanyt
adnak az észak olaszhoni folyok. A P6 medre példaul
magasabban fekszik, mint Eerrara varos haztetdi.

Ahol a folyé kiaradva, rendes medrébdl kilép,
az egész volgylapalyt, vagy az Alfold mélyebb terlleteit
elonti, ott folydsa egyszerre annyira lassudik, hogy
a magaval vitt finom homok és iszap nagy részét
lerakja, s igy a tertletdit termékeny iszappal emeli.
A Nilus Aegyptomot Krisztus 6ta 2 méterrel, also
Aegyptomot Thebe épittetése O6ta 6 méterrel emelte
tobb mint 600 négyszogmértfoldnyi teriileten. Vilagos
dolog, hogy az embernek czélszer(i épitmények (toltések,

5*
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sarkantyuk, zsilipek sat.) rendszere &ltal, melyek leirasa
ide nem tartozik, elémozditani és szabalyozni kell a
természetnek ezen ingyenvalé munkéjat, mialtal a part
emelését és termékeny talajnak nyeréset érheti el.*)

Ha a foly6 téba omlik, itt vize szétteriil, esése
és sebessége majd teljesen megsz(inik, s minden magéaval
hozott szilard anyagot lerak, mialtal at6 medre lassan-
ként egészen kitdltetik gorgeteg, homok, és iszappal;
vagy ha el6bbieket a folyé mar fentebbi foly4saban
lerakta, akkor csak utébbiakkal. A té vize mindig
sekélyebbé valik, végre mocsaros, lapos terilet lesz
bel6le, melynek kdzepén a viz zéme halad, magéanak
a medret megtisztitva az iszaptdl. A tofenék emelke-
dését a lapnovényzet hatalmasan elGsegiti, évenként
jelentékeny t6zeg és humuszréteget termelvén, mely
a tllsdgosan sok viz miatt csak nehezen és tokéletlendl
korhad, s idénként a kiarad6 folyo altal iszaprétegek-
kel szaporodik, melyek lerakodasat a lapnovényzet
igen hatdsosan mozditja el6. Lassanként a folyonak a
tavon al6li folyadsa mélyit6i szokta medrét, minek foly-
tan annak a lapos téren at kanyargd szakasza is mélyeb-
ben vagja be magat a régi tofenékbe. Ennek kovetke-
zése el6bb utobb az lesz, hogy a mocséros hely viztelentl,
s a regi tofenék igy termékeny, fekete foldu lapalylya
valtozik at. A hegységeknek minden oly lapalya, mely
két hegyszoros kézé van beigtatva, a talajszdrmazas
e modjarol teszen tanusagot.

*) Helyes viz-Szabalyozas és az iszaplerakads czélszerii veze
tése és korlatozasa altal, a Tisza maga emelne lassanként maganak
athaghatatlan gatokat, és aldast arasztana maga korul évenként, a
helyett hogy az Alfdld ostora legyeu. Most ellenségének tekinti e
foly6t az Alfold lakéja, pedig meg kellene vele baratkoznia, s elfogadn
amit hoz; nem pedig kihivni a természetet maga ellen, a hatalmas
folyam igen szfikkorlatok kozé valé szoritasa Aaltal.
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Ugyanez torténik bizonyos mddosuléssal ott is, ahol
a folyok a tengerbe 6mlének. A behordott iszap &ltal
a folyo, torkolatat feltdlti, maga el6tt az utat elzarja,
ennek folytan el6bbi medrébdl Kitér, elagazik, minden
aradaskor tovabb szoritva a tengert.

Adria és Ravenna varosok a Romaiak kordban
kikoték voltak, de a Po deltakopzose folytdn utdbbi
most a tengerparttol 1, el6bbi pedig 2 Orajarasnyira
esik, s a kikot6k helyén most a legpompésabb kertek
diszlenek. S6t a Po-agai kozt elére nyald foldnyelv
legvégsd csucsa most 33000 méterre van mar Adria
varosatol.

A Duna a fekete tengerbe val6 bcomlésénél
torkolatat annyira eliszapositotta, hogy &gai emiatt
hajozhatatlannd véltak. Ezeknek hajozhatova tétele és
ily karban vald tartdsa végett nemzetkdzi bizottmany
hivatott Gssze, melynek szamitasa szerént azon szilard
uledéket adé anyagok, melyeket a folyam naponként
a tengerbe hord, nyaron és kdzép vizallaskor 331200
kébméterre, aradasoknal pedig 864000 kobméterre tehe-
t6k Ezen iszapbdl kdzépvizallasnal évenként 2,66 geogr.
mérfold hossz( és ugyanoly szélesség(, 1 lab vastagsagu
réteg rakodhatik le; ha pedig az arviz egy évig tartana,
4,3 mérfold széles és hossz(l és 1 lab vastagsagu réteg
képzddhetnék bel6le. A Ganges foveny- és iszaptomegei
oly roppantak, hogy a tropikus es6k szakaban attol a
tenger 20 éranyira is zavaros. Angol geologok szamitasa,
szerént ezen iszaptdmegek évenként legalabb is 180
milli6 kdbméterre tehetbk, Az Amazou folyé zavaros
vize még 50 geogr. mértféldnyire is behatol a tengerbe.

Ha a torkolat emelése méar bizonyos fokig haladt,
megtelepedik rajta a ndvényzet, s bar elejénte évenként
elontetik, kés6bb csak a legnagyobb aradasok érik el
azt. Még inkébb biztositja ezen terileteket, s nagyob-
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bitja azokat az eliszapolt tengerfenék kiemelése altal
a némely tengerparton észlelt u. n. secularis emelkedés;
ambar a vulkanikus emelkedés is teheti ezt.

1. A tenger.

Hazank geographiai helyzeténél fogva, rank nézve
a telepedett talaj képzOdése a tenger altal, nem
bir ugyan gyakorlati jelent6seéggel; mindazonéltal evei
is meg kell ismerkedniink.

Epen az el6bbiekben lattuk, hogy mily roppant
tdmeg( talajanyagot széllitnak a folyamok évenként a
tengerekbe. Ezeket a tenger, partjainak, szigeteinek, s
a fellletére nyalo sziklatdbmegeknek elrombolasa és
lehordasa altal ujjakkal szaporitja. A tenger hullam-
csapasa a partokon a legkeményebb sziklakat kivajni,
beontani, a kétuskokat egyméashoz és a partokhoz verve
lekoptatni, s a gorgeteghdl idével homokot 6réIni képes.
A viz &ltal a parthoz csapott tormelék és homok, min;
milliard vés6 hatvan, a viz rombolé hatdsat kivaldan
elémozditja. A hullamok szélviharok alkalméaval hihe-
tetlen erdt képesek kifejteni. Pold. a plymouthi kikoté
moléjanal 1824. novemberében és 1829. kezdetén, a
roppant vihar agy felkorbacsolta a hullamokat, hogy
azok 2—5 tonnas*) mészkd és granit darabokat kompoly-
gettek magukkal. Mintegy 300 tonnara mend ily szikla-
darabokat hajtott fel a tenger hullamja a molo lejt6jén,
a parttdl mintegy 60 méternyi tavolsagra. Egy helyen
egy 7 tonna nehéz mészké szikladarabot 50 méternyire
I6kott a hullam. A legmeglep&bb példajat szolgéaltatja a
tenger sziklavajo mikodésének a Pingai barlangja
Staffa szigetén, (Hebridak), hol a tenger az oszlopos
basaltban 6—17 m. széles, 21—36 m. magas és fenekén

*) 1 tonna 1000 kilogramm.
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113, mennyezetén mérve 76 m. hosszl alagutat vajt ki,
melynek tet6zetét Osszefliggbbb hasalt képezi.

Hogy a lagy kézetekbdl allé partokat még konnyeb-
ben szétrombolja a jenger, s igy egyes szigetek teljes
lehordasa csak id6 kérdése, azt sajnosan tapasztaljak az
Eszaki tenger kdrnyékének lakai.

De a tenger nem csak ront, hanem bizonyos koril-
mények kozt épit is, nem csak lehordani, hanem talajt
alkotni is képes. Az alig lejt6, lapalyos tengerpartokon
pl. az Eszakitengert hatarolo lapalyok némely részén,
minden dagaly iszapot és homokot hagy béatra vissza-
hGzddéasa utdn. El6bbit azomban csak akkor nem viszi
megint magaval, ha a viznek ideje van azt lerakni,
és visszahuzodasa nagyon lassan torténik. Magas daga-
lyoknal (Hocbflutb) a viz a novényzet altal elfoglalt
tertileteket is eléri, hol annal biztosabban marad vissza
az iszap és homok, moly a novényeket letepeli ugyan,
de az er6teljesebbek felegyenesednek, a letepeltek a
termékeny iszapbol kisarjadzanak és a talajt gyokereik
és gyoktorzscikkel behalozvan, azt a viz és szél altal
val6 elragadas ellen védik. E mddon végre annyira
emelkedik a talaj, hogy felszinét mar csak a legmagasb
hullamok érhetik el. Hogy az igy képz6dott Kit(ing
talajt (Marseb- odor Kleiboden) a magas hullamok
homokkal el ne boritsak, vagy fel ne szaggassék, az
azt hatalméba kerit6 ember idején ellatja védd toltések-
kel. arkokkal, tiltokkal, és biztositja a foldmivelésnek.
Hollandiaban és Juttlandban évenként 0j meg Uj teri-
leteket nyer az ember a tengertél.

IV. A szél
1. A futdlioiuok képz6dése altaldban.

Az épen most leirt modon képz6dd, alig lejtd
tengerpartokat a dagéaly nagy terlleten eldntvén, ha
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visszahlizdésa elég gyorsan torténik arra, hogy az
iszapot magaval vigye, de nem bir elég erdvel arra,
hogy ezt tegye a finom homokkal is, akkor nagy teri-
leteken fogja ezen laza, és minden ragaszanyagot, még
a finom iszapot is’nélkiil6z6 anyag, a feliiletet kizardlago-
san boritani. Ep ezt teszik azomban, habar nem is oly
szabalyosan, a szél altal felkeltett hullamok is a dagalylyal
nem bird beltengerek, s6t nagyobb t‘yak partjain is.
A kimosott iszaprészeket aztan a viz a partoktdl tavolabb
rakja le, ahol a viz mélyebb és csendesebb. A lehtzodott
beltengerek, vagy terjedelmes tavaknak megfelelé
lapalymedenczék szélein, igy a nagy Magyarmedenczé-
ben is, terjedelmes teriileteket borit e finom homok,
mely a szél, jatékanak folytonosan ki 1évén téve, nélki-
16zi az &llanddsagot, s ezért futéhomok nevet kapott.
E gyakori helyvéltoztatds miatt a ndvényzet ékesitd
takarGja rajta néha sok ezer hektaron, s6t négyszog-
mérfoldeken, egészen hianyzik, s ekkor a sivobomok
nevet valéban megérdemli. Hogy mennyire uralja a
szél hatalma a futéhomokot, mutatja a talaj feltletének
apré hullamzatossaga, korilbelul arasznyi hulldmtavol-
s&ggal, a szélhullamoknak mintegy lenyomatét képezve ;
de még inkabb a vihar kérmei altal vajt godrok (vaja-
sok), a szél altal felhordott 8 ujjra megkezdett homok
dombok (buczkék), melyekb8l néhol csak egy-ket
méter vastag oszlop maradt hatra, az elhordott talaj
magassaganak jelzésére. E czéltalan jaték, e mozgo
rendetlenség, megdermedve, megtestesiilve a vajatok-,
buczkak-, homokoszlopok, s végre a finomhulldmzatu
feluletben :ez a sivé homok a maga kietlen-
ségében, melyen nyugvé pontot nem talal a szem
s nézésekor oly magyarazhatatlan Gr tamad lelk(inkben,
mint a sivatag, a tenger, és a kopéar sziklatomkeleg
szemlélete alkalmaval.
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A tengerparti futéhoniokot (Dlnen-
sand), a tenger felol jovd szelek tovabb-tovabb soprik
befelé, és a parttal egyenk6zii halmokat (Dunen) emel-
nek bel6luk, melyeket nagyobb szelek ujjbél megbon-
tanak s le hordanak, hogy a tengert6l tavolabb mas
buezkasorokat alkossanak bel6lik. Ily képen tobb
rendbeli buczkalanczolat keletkezik egymas mogott,
melyek tovabb terjedésének gyakran a tengerfelé igye-
kez6, de mogottik megtorlodé, megallé vizek alljak
atjat. A homoknak a kontinens belseje felé vald kolto-
zesét kilondsen el6segiti azon kortilmény, hogy nyaéri
id6ben, midén a homok leggyorsabban szérad, s kilo-
ndsen mennél szérazabb az id6jaras, annal erbsebb 1ég-
aramok keletkeznek a tenger fel6l az erésebben fel-
melegedd foldség felé.

A futéhomok, akar tengerparti, akar bcnnlapalyi,
ha akadalyra nem taldl, nagy Kiterjedési termékeny
vidékeket boriikat el, megsemmisitve az ember szorgal-
mat, s kiszoritva 6t lakhelyéb6l. lgaz, hogy ennek
legtdbbszor oka a homokot elébb utébb elboritd novény-
zetnek kiméletlen hasznalasa, a flves terlletek tulsagos
legeltetése, utak altal valo felvdgasa, felszantdsa, s
fékép a természet altal ezredek alatt megtelepitett erdék
Kiirtdsa. Az elhomokosodéas szomoru példait mutatjak
—hogy torténelem el6tti id6krél ne szalljunk — Aegyp-
tom, a bires Landes Francziaorszagban, és Eszaki
Németorszag terjedelmes homok teriiletei, valamint
hazanknak sivd homokkal boritott vidékei is.

2. A ifutbhomok képzédése a nagy magyar
medenezében.

A homokos talaj Kiterjedését a magyarorszagi
lapalyokon Diotz 600 —700 négyzetmertfoldre teszi.
Ennek korulbeltl fele lenne azonnal futbbomokkd, ha
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védd novénytakarojatél megfosztatnék. E homokteri-
letek kifejl6dését kovetkez6képen lehet magyarazni. *)

A nagy magyar medencze fenekének egyenetlen-
ségeit az azt boritd viz, a bele 6mld folyok altal hozott
agyag-, homok-, valamint kagyl6- és csigahéjtoredék
keverékébdl allo iszappal kiegyenlitette. Miutan a viz
maganak vaskapundl lefolydst kapott és azt mind
mélyebbre asta, a terjedelmes t6 lassanként lecsapo-
I6dott, és mind 6sszébb-dsszébb szorulva, partjaitdl vissza-
vonult, mig végre a Duna és Tisza mai medrei kifej-
I6dtek, s a nagy tonak maradvanyai ma mar csak egyes
kis tavakban és posvanyokban szemlélhet6k. A lecsapo-
I6das ezen folyamata alatt természetesen eok ezer év
telt el.

A honnan a t0 vize legel6szér visszavonult, a té
szélein, visszamaradt a Kkiszaradt téfenék foldje, kolorn-
ben eredeti allapotat, Osszetételét és szerkezetét meg-
tartva. Ez a 16sz, melynek telepei jelenleg csak a
medencze szélein vannak meg. igy a Duna jobb partjan
pl. Veszprém, Somogy és Baranya megyében; innen
elhizédik e talajnem Szlavénia- és Horvatborszagba-
Ezen formatio folytatdsa képen kell tekinteniink a
telecskai és tileli 16sz plateaut is, melyek el6bbiek-
kel egy szinvonalban vannak. A medencze északi és
keleti szélein, a vaczi hegységtél a Biharkegységig,
illetve Vacztdl Miskolczon, a Hegyaljan és Szathmar
megyén at, kisebb-nagyobb megszakitdsokkal Nagy-
varadig kovethetd.

A nagy magyar medencze tobbi részein nem tala-
lunk valédi lészt, hanem csak ennek iszapolasi termé-

*) Ezt valamint a nagy magyar medencze homokos terileteine
vonatkoz6 tobbi adatot, Vessely J. ,,Dér europaeische Flugsand und
seine Kultur, Wien, 1873.“ czimi munkajabdl meritettik.
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keit. Ugyanis részint a visszavonuld t6 szélein a hulla-
mok, részint az athinospkarai csapadékok, patakok,
folydk, folytonosan hordottak le a 16sz feluletét, a hulla-
mok csapadosva, nyalva, ontottdk, mostédk és szallitot-
tak azt megint a td belsejébe; mikdzben a durvabb
alkatrész a finomabbtdl elvélva, a homok a partokon
ellenben a finom, agyagos iszap a tO bels6bb részein
tlepedett le. Innen van az, hogy a nagy magyar medencze
szélein a loszre mindjart a homok, s csak erre kovet-
kezik az agyag, mely a medencze belsejét foglalja el

A Vvéczi és a Gerhat hegységre (Egerig), tdmasz-
kodé I6szterulettdl befelé fekszik a Duna és Tisza kozt
a kunsagi futéhomok; Miskolcznal a Bikkhegységre
tdmaszkodo, s a Heoyaljan végig, tovabb a Yiborlat-
Gutin hegység mentében Szathmarig és innen Nagy-
varadig terjed6 s nagyobb részt I6szszel boritott teri-
letre befelé, megint homokos teriiletek kovetkezne”

melyekhez a Nyirség futdhomok E(a is tartozik; vegre a
telecskai és titeli Ioszplateauna megfelel a béansagi

futéhomok.

Ahol a homok ndvénytakard altal megkotve nincs,
ott most is koltézik a f6 széliranynyal; igy a Hajdu-
sdgban délre, a Kunsagban délkeletre és a banségi
sivatagon északnyugatra; mi altal lassanként agyagos
terliletek is boriitatnak el homokkal, ellenben attol
helyenként 0jbél meg is szabadittathatnak.

3. Magyarorszag legnagyobb komokteriletei.

A nagy magyar medenczében kdvetkez§ homok-
terliletek legjelentékenyebbek és legismeretesebbek:

A kunsagi futébomokvidék, 160 Qmfd.
kiterjedéssel. Ez a legnagyobb részét foglalja el azon
halmos foldhatnak, mely a Duna és Tisza mostani
medre kozt a vizvalasztot képezi, Yacztol Yingaig terjed,
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csekély domborodéssal bir, és fékép a Kecskemeéti
pusztdt foglalja magaba. Ezen foldkat tengerfeletti
magassaga Aszodnal 250, Alberti- és Czeglédnél 190.
Kecskemétnél 160 és Yinganal 116 meter; legalacsonyabb
széle a Duna mellett Yacznal 100, Bajanal 65 meter,

A Nyir hoinokvidoke mintegy 70 négyzet mért-
foldre terjed a Tisza balpartjan, a nagy magyar medencze
északnyugati szegletét foglalja el, Kiterjed Szabolcs,
Szathmér és Biharmegye északi részére, és a Tisza
medre felett 30—50 meter magas foldhatat képez. A
Nyir homokja nagyobb humusztartalméanal fogva a tébbi-
nél atlag setétebb szin( és termékenyebb. Toldatai
magassaga rendesen 4 metert nem halad meg; de-
helyenként, mint K&ll6, Bogdany, Anarcs, és Madanal
igen magasra emelkednek. A Nyir legnagyobb részt
jelenleg kopér, ord6tlen terllet; csak ittott lehet még
erd6t talalni rajta és kisebb-nagyobb &kéczos foltokat
és sorokat.

A banséagi homokterilet, mely nemcsak Magyar-
hon, hanem egész Eurdpa futohomok teriletei kdzott
a leginkabb felkelti bAmulatunkat, egy nagy kerlléket
képez, mely Alibunarndl elkeskenyedik, és Palaukanal
a Duna mellett végzddik; 434 mrdf. hosszi, 172 mrdf.
a legnagyobb szélessége és 7Q mértfoldnél nagyobb a
terjedelme. Ezen sivatag felulete hulldmos, hosszlra
nyul6 hegyszeri homoktorszlaszokkal, melyek altalaban
a teriilet hossztengelyével egyenkoéziileg, délkelettdl
északnyugatnak huzddnak. E torlaszok a legkdzelebbi
mélyedésekt6l mérve 30—55, a homokteriilet kozép-
magassagatol pedig 20—25 méternyi magassagra emel-
kednek ; a homokot koltoztetd délkeleti szélnek forditott
oldalaikon szeliden lejték, az ellenkez6 oldalon ellenben
meredekek.

Jelenleg a hajdani sivatag nagyobb részint erd6-
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pasztakkal és azok kozt fliveshelyekkel van szegélyezve
és atszeldelve; a fedetlen komokteriilet mintegy 31 |
mértfoldre tehetd, melyb6l w3 rész teljesen csupasz és
folytonos koltozkodésben van.

A jaszsagi homokterilet terjedelme mintegy
26 mrfld., mely nyugati és keleti részre oszlik, Jasz-
berényt kozbe vévén.

A budapesti homokvidék nagy szamu aprd
futbhomoktertiletre van oszolva.

Ezen nagy homokvidékeken kivil még szamos
aprébb van, melyek nagy része &ltalanosan még nem
is ismeretes.



Masodik Rész.

A fobb talajnemek alkatrészei, felosz-
tasa, leirasa és meghatarozasa.

Ezen rész czélja megismertetni a talaj alkat-
részeivel, az abban el6fordul6 pkysicai és ckemiai fébb
folyamatokkal, a k6lémb6z6 talajnemek tulajdonsagai-
val ; végre megismertetni a legegyszerlibb modokat és
eszkozoket, melyek a talaj neme és min&ségének fel-
ismerésére vezetnek.

Minthogy a talajnak tulajdonségai és a benne
létestilé pkysicai s vegyi folyomatok azon anyagoktol
s azok elégyulési viszonyatdl fliggnek, melyekbél a
talaj all; s minthogy tovabba a telepedett talajnemek
felosztasa is attdl fligg, a talaj alkatrészeinek szem-
ugyre vétele meg kell hogy el6zze a tobbi szakaszo-
kat. Ezt fogja kovetni a talaj f6bb tulajdonséagainak,
physicai és vegyi folyamatainak megismertetése, rninr-
hogy a talajnemek jellemzésénél ezekre mar igen gyak-
ran kell hivatkoznunk.

Ezek szerént indokolva van e résznek kovetkezd
felosztésa:

Els6 szakasz: A talaj alkatrészei.
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Masodik szakasz: A talaj legfébb tulajdonséagai,
s a benne el6forduld nevezetesebb physikai és chemiai
folyamatok.

Harmadik szakasz: A talajnemek felosztasa és
jellemzése.

Negyedik szakasz : A talajnemek s azok f6bb alkat-
részei megismerésének legegyszer(ibb ezkdzei és madjai.

Elsd szakasz.

A talaj alkatrészei.

I. Eredetikre nézve.

A talaj alkatrészei vagy a szervetlen, vagy a szer-
ves Vvilaghol szdrmaznak ; elébbiek az dsvany-, utobbiak
fékép a névényorszaghdl veszik eredetiiket.

1. Az asvanyi alkatrészek,

a. Asvany- és kézettani tekintetben.

A talajban az asvanyok kozil leggyakoribb a
quarcz és a csillam ; sokszor jelentékeny mennyiségben
fordul el6 a foldpat is. A kdzetek kozil az agyag,
melyhez a limonit gyakran van kisebb nagyobb mennyi-
ségben keverve ; de a szénsavasmézs is gyakran hatja at.
Azomban barmely asvany és minden kézet tormeléke
is részt vehet az dsvanyi talaj 0sszetételében ; kiilondsen
az anyak6zeté az eredeti talajnemeknél.

b. Vegytani tekintetben.

A viz altal athatott talajban kilémboz6é soolda-
tokat talalunk, melyek a viz elparolgdsa utan a talaj
repedékeiben, finom likacsaiban, sa szilard alkatrészek
oldalain megszilardulnak, kijegeczednok és bevonatot
alkotnak. Ezek leginkdbb a szénsavas és kénsavas



80

mész és magnézia, konyhasé néha salétromok s masok.
Sok dolog arra mutat, hogy némely zeolithszeri kova-
savas vegyek, valamint a phosphorsav vegyiletei mész-
szel, sat. is el6fordulnak a talajban ily képen.

Az eredeti talajban mindazon anyagok megvannak
ily alakban, melyek az anyakdzet ellméallasa folytan
szarmaznak.

A telepedett talajban is lehet még elmallasra
képes tormelék, mely hasonl6 eredményt sziil; de abba
a sdoldatok es6, forras és fenékviz altal is juthatnak.

A talaj asvanyi alkatrészeit legnagyobb részint a
kovetkez6 elemek alkotjdk: dleny, kovany, mészeny,
magnesium, natrium, k&lium, kén, phosplior, aluminium,
vas és mangan; melyek vegyiiletei kozt a kovasav,
timfold, mészéleg, inagnézia, kali, a vas vegyuletei és
a phosphorsav legfontosabbak.

c. Pliysiologiai tekintetben.

A novények hamujaban talalt kovasavat valo-
szinlleg legnagyobb részint a foldpatok és az agyag
szolgéltatja; ambar bizonyitékok szélanak amellett,
hogy a ndvények ez anyagot gyokereik tdmadd mako-
dése folytdn a tiszta quarczbdl is felvenni képesek. A
timfoldet, amennyiben a novények hamujaban talal-
hatd, a foldpatbol, de valoszinlileg méginkabb az agyag-
bol nyerik el6bbiek.

A Kkali ugyan eredetileg f6kép a foldpatokbol szar-
mazik, mindazonaltal az agyagpaldk és az agyag maga
is mindig tartalmaz abbdl legaldbb csekély mennyi-
ségeket.

A mészéleget f6kép a mészkd szolgaltatja ugyan;
de éplgy alkalmas erre az Oligoklasz, Labrador, Augit
és Ampbibol valamint a mésztartalm( agyagok is; ezen
kivul minden vizben, mely a talajt athatja, feltalalhato.
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A mégnézia részben az Augit és Amphibolbol
ered; de a telepedett talajokba, s az azokat athato
vizekbe f6kép dolomitos mészkovekbdl jut. A vas kis
mennyiséghben minden kdzetben, s igy minden talajban
is el6fordul, a mit a szamos vastartalmu asvany és az
magyardz meg, hogy a légkdrnek kitett talajban a vas
oldhatlan allapotban van jelen; ami azomban nem
akadalyozza annak felvételét a novények altal.

Kén is talaltatik kis mértékben minden k&zetben,
amit a kovaudolt (Kiese) és fénylék (Olomfényle, hor-
ganyféle sat.) szérvanyos el8jovetele minden kézetben
megmagyardz; jollehet ez elem legfébb forrasaul a
telepedett talajban a gypszet kell tekinteniink.

A phosphorsav mint phosphorsavas mész, némely
tomeges koézetben eldfordul; de lathatatlanul aprd
részecskékben egy mészkézetben sem hidnyzik. A szén-
savtartalmu vizben, valamint linmuszsavanyos ammonia
jelenlétében oldhatd s a ndvénytenyészetre nézt oly
felette kivanatos phosphorsavas mész a talajban rendesen
igen csekély, és valtozd mennyiségben szokott jelen
lenni. E sav gyakran van a talajban vashoz, timféldhéz
vagy magnézidhoz kotve, s mint ilyen felette nehezen
oldhato.

A talaj phosphorsav tartalma annak rendesen csak
ezred, sOt tizezred részeit teszi.

2. A szervi eredet(i alkatrészek.

Ezek a talajban tobbnyire korhany vagy humusz
alakjaban j6nek el6, mely amint az Els részben (39 és
kov. 1) lattuk, novényi anyagok elhorhadasa folytan
j6 létre. De eltekintve a szenes kézetektSl, némely
kézetek bitumen tartalma is sok talajnak szolgaltat
szervi eredetli anyagokat, melyek allati maradvanyok

széndus szarmazékana m tekinthetdk.
6
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A horhany, amint az els§ rész idézett helyeib6l
is kitlinik, mindig fokozza a talajtermékenységét; de
ezt nem allithatjuk a bitumenes alkatrészekrdl, melyek
a felbomléasnak és kiligozasnak — Ugy latszik —minden
fokan keresztil mentek mar.

Az 1. és 2. alatt el6sorolt anyagok végtelenil
kilémbozd arédnyban és vegylletben képezik a talajt.

II. A falaj alkatrészei, tekintettel a szilardrészecs-
kék nagysagara.

A talajban minden szabad szemmel megkulomboz-
tetbet6 asvanyi részeket k6tormelék vagy kérom
(Steinschutt) nevezet alatt foglalunk Gssze. Ez alkotja
a talajnak gy szolva a vazat. A még egészen szét nem
foszlott ndvenyrészeknek melyek még elkorhadva nin-
csenek, az elsO rész els6 szakasza szerint (43. 1), éretlen
korhadék a neve.

Ezek ellenében, a talajnak legfinomabb, szabad-
szemmel szilard, 0nall6 részecskékre nem elemezhetd,
sviz altal a durvabb részektdl elkilonithetd, azaz iszapol-
haté részét finom fdéldnek (Feinerde) nevezzik,
mely részint szervetlen, részint szerves testekbdl szar-
mazik.

A kéromot alkoté részek kozott ritkan talalunk
olyakat, melyek éles széllel és szegletekkel birnak, s
ha igen, csak az eredeti talajokban, melyek szarma-
zasi helylikdn maradtak. Logtdbbnyire azomban kerek-
dedek ezen kdOdarabkak szélei és hosszabb mallas és
zUz6das jeleit mutatjak, kilondsen a telepedett talajban.
A fejnagységot eléré és meghaladd kemény kézetdara-
bokat sziklatuskdknak nevezzik, a kisebbek
mogyor6tol  6kol nagysagig, alkotjdk a kdvecset
vagy kavicsot, mely ha szegletes kdévekbdl all,
rendesen kavicstormelék, haélei s szegletei lekere-
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kitettek, lecsiszolodottak, akkor kavicsgorge'teg
vagy hompoly nevet visel, a bors6-mogyord nagy-
sagl kéromnak kédara nevet adunk, mig homok-
nak akdlesnél aprébb tormeléket nevezik ; sok belyon
az igen finom homoknak, mit a viz kénnyen felkavar,
foveny nevet adnak. Métermérték szerént kifejezve
kdveknek és sziklatuskoknak nevezhetnék azon kédara-
bokat, melyek 5cm. atmérét meghaladnak ; kdvecsnek
az 1—b5 ctm; kédaranak a 0-2—10 ctm., porondnak a
0'1—0 2, homoknak o 01—0.10, cm. atmér6ji darabokbdl
vagy szemekbdl allé térmeléket; fovenynek ami a fel-
kavart vizben az els6 10 maésodpercz alatt, miel6tt a
viz nyugalomba jone, a fenékre szall, de legalabb kisebb
atméréje OA cntmrt nem halad meg; a mi azutan is a
vizben marad s csak késébb szall le, az iszap. Fenne-
biekben, abol az ellenkez6 ki nem mondatott, mindig
a legnagyobb &tmérét értettik.

A kérom darabjain, szemecskéin, mindig vagy
tobbnyire meg lehet ismerni szabad szemmel vagy
nagyité (vegen, vagy mas eszkdzok segélyével a kézet-
nek vagy az dsvanynak nemét; a foldes részeken ellen-
ben sem az &svany vagy kézet nemét, a melybdl az
szarmazott, sem pedig az egyes részecskéknek jelenlegi
mindsegét tisztan meghatarozni nem lehet; mert itt a
finomul orlott kélisztet az elmallas altal szarmazott,
agyagos vagy vaseieges, — vagy végre a novényreszek
korbadésa altal létre jott finom humuszrészecskéktol
megkiildombdztetni, vagy iszapolas altal elkilénitui nem
tudjuk ; ugy hogy rendesen még azt sem tudjuk meg-
mondani, valjon az asvéanyd foldes részek bizonyos eset-
ben vegyi elméllds vagy mechanicai 6sszezizas A&ltal
jottek-e létre, vagy hogy korilbelll hanyad része szar-
mazott az anyagnak emez vagy amaz uton.

6+
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A foldes részt a kédaratol és a homoktol — de nem
egyszersmind a legfinomabb févenyt6l is — iszapolas
utjan valasztjuk el. El&bbi a talajban igen nagy fontos-
saggal bir; mert nemcsak annak mennyisége és mind-
ségétdl fliggnek a talaj physicai tulajdonsagai; hanem
ezek szivjak magukba és tartjak vissza a talajnak azon
oldhaté alkatrészeit, melyek a novények taplalasara
szolgalnak. Ezek mennyiségétdl fligg a talajnak vizet
visszatartd képessége is. A legfinomabb gyokérrostok
ezek kozé tolulnak, ezekhez simulnak, ezekkel 0©ssze-
nének s legnagyobb részint ezektél veszik at az asvanyi
taplalékot. Azért sok tekintetben indokolva van azok
nézete, akik a foldes anyag mennyiségétdl foltételezik
legaldbb nagy részben, a talaj termd&képességét. E nézet
leginkdbb jogosult oly talajban, melynek zémét kérom
képezi, ahova a homoktalaj is tartozik.

Azomban a foldes részek minésége sem kdzonyos ;
azért ismernink kell azon alkatrészeket is, melyekbdl
azok allanak. Ezek f6kép az agyag, humusz, vaséleg-
liydrat, s porszerii mész, melyek a legfinomabb f6veny-
nyel vannak keverve. Utdbbi tobbnyire kova és esillam-
lisztb8l, — de kivalt eredeti talajnemeknél ezeken kiviil
a koOzetet képz6 mas asvanyoknak (féldpéatolc, augit,
amphibol, chlorit sat.) még teljesen el nem méllott, s
azért az asvany eredeti 6sszefliggésében maradott finom
részecskéibdl all.

A tormelékes részok azon physicai tulajdonokon
kivil, melyeket a talajnak kdlcsondznek, meg az altal
is nyernek jelent6ségben, hogy forrasaul szolgalnak
részint a talaj hamualkatrészeinek, tehat a talajtap-
anyagoknak ; részint pedig a foldesanyagoknak ; de csak
annyiban, amennyiben az elmallasnak ala vaunak vetve.
Mig pl. e tekintetben a foldpatolc nagy jelent6séggel
birnak, a csillam felette kevéssel, a quarcz-szemek pedig
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épen semmivel. Az ép és a félig méallott tormelék kozt
is lényeges kiuldmbség van ; mert mig elébbi physikai
tekintben a talaj tevékenységében (lasd az absorptidt
s mas folyamatokat a kovet, szakaszban) majd semmi
részt nem vesz, s a novény gyokerei terjedésének utjat
allja sat; addig a félig mallott, repedezett, egyes &sva-
nyaitol megfosztott s igy likacsos, részben foldosanyagot
tartalmazé, félig mallott homok és kédara nem csak
physikai tulajdonaiban all az ép kétérmelék és a finom
fold kozt, hanem a talajtapanyagok visszatartasa és a
gyokereknek valo atszolgéltatidsa tekintetében is.

Még nagyobb mértékben &ll ez a talajban el6for-
dul6, korhadasnak indult, de még teljesen korhanynyéa
at nem valtozott névényi anyagokrol is, pl. gyodkerek-,
fadarabok-, s tusk6knak még porra nem foszlott részeir6l
melyeket viz, 1ég és gyOkerek atjarhatnak és azokbdl
utébbiak dusan taplalkozhatnak.

Masodik szakasz.

A talaj lef6bb tulajdonséagai és az
abban el6forduldé nevezetesebb physi-
eai és chemiai folyamatok.

Mindennapi a nézet, hogy a talaj a légmélyebb
nyugalom szinhelye. Hogy lehetne pedig a hal&l nyugal-
ma ott, hol az élet csiraja fakad ? Ott honnan a novényi
élet forrdsa ered ? Nem nyughatik a természet élete
folyton forgd kerekének azon része sem, mely a féldala
meriil, hogy ott éplugy a szerves mint a szervetlen
természetben is ezer meg ezer aprobb kereket, gépezetet
hozzon mozgasha. A fold feletti ndvényzet, melynek
vidor zOldje elevenséget lehel, szeinvidito viragai pedig
hang helyett szineikkel beszélnek a természet kedélyes-
ségerdl: e novényzetnek élete csak folytatasat képezi
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azon physikai és chemiai mozgalmaknak, jelenségek-
nek, melyek a talajban véghez mennek, hol ép oly
kevéssé uralg a haldl nyugalma, mint a Iégkdrben vagy
a tenger mozgékony elemében. Minél termékenyebb
valamely talaj, anndal élonkebbek és sokfélébbek abban
az emlitett mozgalmak, valtozasok. A napsugarak
naponta valtozo erdvel korbacsoljak fel a talaj tomecseit
s az ez altal ébresztett mozgalom boljebb-boljebb terjed,
a talaj és lég hémérséke, valamint e két kdzeg gazai-
nak ingadoz6 nyomésai folyton valtozé visszahatéast
gyakorolnak egymaésra; a talajon &tszivargo légkori
csapadékok, a fellleten tortén6é parolgéds, a novényzet
altal valo vizfelvétel. a korhadas, elparolgas valamint az
atszivargd vizek altal a talajban elGidézett kdzvetlen
vegyi valtozasok: mind megannyi indit6i, mozgatoi,
motorai a talajban el6forduld physicai és vegyi vélto-
zasoknak, mozzanatoknak, széval a talaj életénok! Hogy
evei legaldbb nagy vonasaiban megismerkedhessiink,
szilkséges el6bb a talajnak azon tulajdonségait szem-
ugyre venniink, melyek ama mozzanatokra kdzvetlen
vagy kozvetve befolyast gyakorolnak.

Ezeknél fogva e szakasz els§ fejezetében targyalni
fogjuk a talaj physicai f6bb tulajdonségait Ggy mint
annak alkatat, mélységét, szerkezetét, fajsulyut és szinét;
masodik fejezetében pedig az abban tortén6 legfébb
physicai és vegyi folyamatokat, u. m. annak viszonyat
a hohez, vizhez, az ebben fenntartott (suspeudalt) finom
szilard anyagokhoz, séoldalokhoz, és a gazokhoz, sat.

Ha ezekr6l, kilonoson pedig a talajbau mindun-
talan nyilvanul6 vegyi hatasokrél és valtozasokrol
részletesen akarnank szolani, akkor meég egy konyvet
kellene irni, mely e kis munka terjedelmét joval tal-
haladna. De ez a foldmivelési vegytan (Agricultur-
Chemie) feladata, s csak akkor volna értelme, ha az
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erdész azon helyzetben volna, foldjét mesterséges szerek-
kel javitni, mint ezt a kertész és részben a mez6gazda
is tesz. Mi az alabbiakban itt csak az erdészet szerényebb
igényeinek akarunk megfelelni. Kulémben is a talajtan-
nak nem feladata a foldmdivelési vegytant pétolni, hanem
annak segédtudomanyul szolgalni.

Azon vegyi folyamatokrdl, melyek a talajba
elegyedett szerves testek és kézettormelékek felbomlé-
sanal véghez mennek, mar az illet§ fejezetekben volt
sz0, s ennél fogva e szakaszbol ki vannak zérva.

l. Fejezet.
A talaj physicai fébb tulajdonsagai.
1. A talaj alkata.

Ha a talaj természetes allapotaban van, s az ember
vasa azt fel nem kavarta, vagy fels6 rétegét le nem
hordotta, abban kiilombdzé mindségl, egymasba atmend
régiokat, emeleteket lehet megkilémboztetni, melyek
meredek vizpartok omlasainal, csusszanasok utan hatra-
maradt, vagy emberi kéz altal végbe vitt talajatmet-
széseknél, arokasasoknal sat. tlinnek fel a szemlélének.
Ezen emeletek minéségét és egymashoz vald viszonyéat
értjik mi a talaj alkata alatt.

A talaj alkatara nézvn kulémbség van az eredeti
vagy maitalaj*) és a telepedett talaj kozott.**)

A méltalaj mindig anyakozetén fekszik, mely-
b6l szdrmazott. Ezen auyakézetet tekintettel a rajta

*) Legyen szabad ezen sziikséges sz6t a nyelvbe ezennel beve-
zetni. Az ily talaj kozvetlen az e 1méalas Aaltal szarmazik ; mely
igének gyoke: mai, a sz6l6hegyek sok vidéken szokasos elnevezé-
sében fenntartotta magat; példaul Csillagmai, Aranyosinal, Palasmal
(valészintileg Paldsmai) sat. (Tordau Erdélyben).

**) Az eredeti és a telepedett talajnemek megkilomboztetését
lasd a kovetkezd szakaszban.
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fekv6 talajra alapsziklanak vagy alapk&zet-
nek (Grundgestein, Bodensohle) nevezzik. Ennek felsd
rétege tobbé kevésbbé repedezett szokott lenni, s tébb-
nyire majd észrevétleniil megy at a kozvetlen felette
nyugvo durva kézettormelékbe, melyet tormelék-
dgynak nevezink. Ennek kozeit aprobb tormelék,
foligmallott kézethomok és agyag, — sz6val morzsalékos,
foldes anyag szokta kitolteni s kozibe gyokerek hatolnak
be, melyek az eredetileg egyméashoz ill6 kd&darabokat
széttoljak és kilondsen ez emeletnek fels6bb részeiben —
a benyomul6 foldes részekkel egyiltt — egymastdl
egészen elszigetelik. Ez emelet ily forméan lassanként,
gyakran észrevétlenll megy at a foldes vagy mal-
rét egbe, melynek also része korhanyban igen szegény
szokott lenni, s azért sovany foldesrétegnek, —
fels6 rétegét pedig melyet az elkorhadt gydkerek nagy
szama, valamint a feluletrél beleszivargé vizzel bele
sz(irdott finom korhany kdvérebbé tett, korhanytartalmu
(humozus) fo 1des rétegnek nevezhetjik; anélkul,
hogy az alatta 1év6tdl élesen megkilémbdztetni lehetni.
Ezen, f6képen 4asvéanyi anyagokbol allé rétegeket
asvanyi talaj neve alatt foglalhajuk Ossze, melyet
a szerves eredetli televény réteg borit. Ebben
megint megkilémboztetjik az also, fekete vagy setét-
barna érettkor hany réteget és a felette évd,
lehullott lombbél, harasztbol, elhalt moha-, fi- s mas
novényekbdl allo, agynevezett alomtakaro6t, mely
amennyiben a felbomlasnak maér jeleit mutatja, éret-
len korhanynak is neveztetik. Ezen alomtakarotol
megkilomboztetendd az él6 ndvénytakard, mely mar a
talajhoz nem szamithato.

A jol kifejlédott, novényzettel boritott, és rétegei-
ben meg nem héboritott inaltalaj egyméson fekvé emele-
teit tehat kovetkezbleg tlntethetjiik el :
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Alomtakaro
Korhany réteg
Korhanyos fold
Sovany fold
Tormelékéagy

Alapkozet

Mennél keményebb az alapkézet, ann;il jobban
feltlinik a kiilombség az alapszikla, a térmelék és a
foldesroteg kozt; ellenben mennél foldesebb maga az
alapkdzet, annal észrevétlenebbll megy at az a foldes
talajba. Minthogy pedig a telepedett talaj tulajdonképen
nem egyéb, mint a legifjabb foldtani korszakokban kelet-
kezett lagy, foldes kdzet, melyet felsé rétegében a
noveények korhadéka méar kovérebbé tett, azért itt az
asvanyi talajnak televénybon sovany, de a gyokerek
altal még tobbb-kevésbbo elfoglalt alsd rétege és az
alapkdzet kozt kalémbség nincs, és a sziklatormelék
hianyzik. Ennélfogva ha a telepedett talaj elég mély
arra, hogy bel6le a talajagy is kiteljék, akkor az, kévet-
kez6, tobbé kevésbbé egymésba atmend rétegekbdl all:

Televény réteg

Asvanyi talaj

Alomtakard
Erett korhany
Korhanyos fold
Sovény fold.
Foldes alapk&zet vagy talajagy.

Maskép all a dolog akkor, ha a telepedett talaj
oly sekély, hogy a gyokerek teljesen &tjarjak, és egy
mas, keményebb kézeten fekszik; mely esetben az alap-
kézetet ez utdbbi képezi.

A foldes kdzetek kilomboz6é rétegei is lehetnek
egymasra telepedve, melyek kozill egy terméketlen,

Televény

Asvanyi talaj
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péld. gorgeteg- vagy szivos agyag, a gyokerektdl még
elérhet6 mélységben a talajagyat vagy alap-
k6zetet képezheti.

A telepedettt talaj tehat nem nyugszik anyak&zet-
alkotta tormelékagyan, hanem ugyanazon nem(, vagy
mas foldes, vagypedig néha kemény alapkd&zeten,
melyet itt bArmelyik fennebbi esetben talaj dgynak
nevezink.

A kovetkez6 fejezetben latandjuk, hogy mily fontos
a talajnak leirt emeletszerli alkata az abban folyd
physieai és vegyi mozzanatokra nézve.

A mez6gazdasadgban mcgkulémbdztetik a termo-,
vagy feltalajt, (Akkerkrume) és az altalajt
(Untergrund). Els6 alatt értik a talajnak rendesen
tragyaval kovéritott azon felsd rétegét, melyet szantani
vagy kapalni szoktak ; inig utébbi alatt a asvanyitalajt
esetleg a talajdgyat, melyet az ékével vagy kapaval
nem bolygatnak, s melybe sovanysaga, szivéssaga vagy
kovessége miatt a gazdasagi ndvények gyokérzete behatni
nem szokott.

2. A talaj mélysége.

Talajmolység alatt értjik az Aasvanyi talaj- és
korhanyrétegnek fiiggélyes vonalban mort vastagsagat.
Az alomtakar6t tehat éplgy nem szamitjuk itt a tulaj-
donképoni talajhoz, mint a maltalaj alatt tormelékbdl, a
telepedett talaj alatt pedig foldes kavicsos vagy, szilard
kézetbdl allo talajagyat. Az el6ttunk &ll6 természetes
vagy pedig as6 vagy kapaval -eldallitott fiiggélyes
talajatmetszésen tehat a teljesen érett korhadok felsé
vonalatol a talajagyig eszkozéljuk a mérést; kilén
megjegyezveén a korhauyrétcg, kilon az &asvénytalaj
vastagsagat. A korlianyréteg rendesen elég vilagosan
valik el az asvanyi talajtol, s a lombtakaronak az érett
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televénynyel netalan 0Osszetéveszthetd, igen vékony
rétege sem okoz a mérésnél nehézséget; ellenben az
irant gyakran méltdn kotekedhetiink, hogy valjon
meddig vehetd még talajnak a mar tormelékessé valt
malladék és hol kezdddik a térmelékagy. Erre nézve csak
azon szabélyt allithatni fel, hogy utobbi ott kezdddik, hol
az egyes tormelékdarabok még meglehetésen megtar-
tottak eredeti helyzetliket, s niucsenek egymastdl jelen-
ékeny mennyiségl talajanyag altal elvélasztva. Tele-
tpedett talajnal, ha a talajagyat az asvanytalajtol kilom-
boz6, és gyokerek altal &thatlan réteg képezi, a mérés
also vonalara nézve kétség nem foroghat fenn; ha pedig
a talajagyat ugyanazon telep képezi, melynek felsé
rétegében a gyokérzet honol, akkor a mérés felesleges,
mert a talaj mélysége a ndvényzet igényeihez képest
tulajdonképen korlatlan. Lehet oly eset is, hogy a
gyokérzet lefelé vald terjedésének fenékviz *) vagy
homokkéreg**) vetnek gatat, mely esetekben ezek képe-
zik a talajagyat.

A talaj mélysége a novénytenyésztésnek igen
Iényegss tényez6je. Evei is ugy vagyunk, hogy ahol
korlatlan, ott elveszti fontossagat; ellenben mennél
csekélyebb, annél ink&bb elétérbe nyomul utébbi. A
talaj hadza és egyszersmind éléstara is a névényzetnek;
mennél tagasabb, annal jobban érzi magat s annal tobb
taplalékot talal abban.

A taljnak minden legkisebb zugat elfoglaljak a
gyokérszalak, ahova a viz és a lég élenye elhat, s a
honnan elébbivel asvanyi tdpanyagokat vehetnek fel.
A talajt fed6 ndvényzetnek, s igy az erdének is, lombo-
zata csak akkor éri el azon tomottséget, hogy az azon

*) Lasd a kovet, fejezetben.
**) Aldbb, a homokban gazdag talajnemek leiidsanal.
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térre jutd napvilagossagot kihasznalhassa ; ha a gyokér-
zet megfeleld kifejlédésére kell6 tér all rendelkezésre.
Ezért marad gyér és hianyos a lombozat a sekély
talajon. Ebb6l kénnyen megmagyarazhaté az is, hogy
ha a talaj mélysége bizonyos minimum ala le szall,
akkor tovabbi csokkenésével a fatermés apadasa is
Iépést tart. E szerént a termdhelyi josdg meghataro-
zaséanal a talaj mélységét a kell tekintetbe is kell
részesiteni.

A talaj mélységére vonatkozd ezen kifejezéseket:
sekély, kdozépmely, mély, igen mély, — nem veszi ugyan
mindenki ugyanazon értelemben ; mindazonéltal (alan
nem tériink el Iényegesen az erdészek altal ezen kifeje-
zésekhez kotott fogalmaktol, ha a 15 centiméter mély-
séget meg nem halad6 talajt sekélynek, 15—30 cm.
mélyet kozép mélységlinek, a 30—50 cm. mélyet
mélynek, az 50 centmt. is meghaladét pedig igen
melynek mondjuk. Az erdésegeink zome altal elfoglalt
hegységi talajok ugyanis tobbnyire 30 ctmeteren alol
maradnak, s az 50-t ritkan érik el.

Konnyen belathatd, hogy a foldes anyaggal atsz6tt
tormelékagy a talajmélységét potolja ; ellenben a talaj-
rétegben nagy mennyiségben el&fordulé durvatérmelék
a mélység altal nyujtott elénydket 1ényegesen csokkenti.

3. A talaj szerkezete.

A talaj legkisebb szilard részecskéinek alakjat,
nagysagat, helyzeti viszonyat s egymaéssal val6 &ssze-
fuggeésuket, — szdval a talaj legkisebb részecskékbol
valé Osszetételének modijat a talaj szerkezetének nevez-
zlk. Hogy a talaj egyes emeleteinek (korhanyréteg)
asvanyi talaj sat.) szerkezete kilomboz6, az mar a
fennebbiekbdl kdvetkezik. Ambéar a korhanyrétegek is
kiillémbozhetnek egymastol e tekintetben a korhadas
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kilémbozo lefolydsa és azon szerves anyagok minérni-
sége szerént, melyekb6l a korbany képz6dott; mind-
azonaltal az 4svanyitalaj sokkal nagyobb kilémbségeket
mutat szerkezetére nézve. Eltekintve a kdvestalajban
el6fordulé nagyobb kézettormeléktél, kdvektol, kavicstol
sat. a tulajdonképeni talajanyagnak alkatrészei, a finom
agyagtol fel a kdOdardig, melyek egymassal minden
viszonyban lehetnek keveredve, igen nagy valtozatos-
sagot tiintettek fel. Ambar a kédara kézé mindig van
homok, s e kdzé tébbnyire Kisebb vagy nagyobb mennyi-
ségli agyag és mas finom foldes részek elegyedve; mind-
azonéltal az Osszetartd talaj torésérdl vagy a széthullott-
nak, szétmorzsoltnak fogasardl vagy kilsé kinézéserdl
kdnnyen 6sszehasonlithatunk két talajt egymassal az
azokat alkotd szilard részek nagyséagéara nézve.

A sziladrd részek nagysagadra nézt a
gyakorlatban csak két jelzés szoké&sos, u. m. durva
és finom. Legdurvabb szerkezetli példaul azon talaj,
melyben sok a kddara; durva szerkezet(i még a homok-
ban gazdag talaj is, &mbéar itt mér durva és finom
homokot szokas megkildmboztetni; legfinomabb szerke-
zetli az érett korhany és az agyag.

A szilard részek alakja is tekintetbe j6.
Itt a nagyon durva tormeléktél eltekintve természe-
tesen csak a k&dararul és homokrdl lehet sz6, melyek-
nek szemcséi lehetnek szegletesek, lemezesek vagy kerek-
dedek. Szegletes pl. a széthullo félig méllott kemény
kézetek daraja; kerekded szemekbdl all a quarczhomok,
lemezes a csillamhomok. Ha a talaj nagy részt kerekded
vagy szegletes k&zetszemeket tlintet fel, melyek az
Osszetartd talajnak tdrésén mutatkoznak, akkor azt
szemcsés, ha ellenben torésén parhuzamosan fekvé
csillamlemezkéket latunk, akkor lemezes szerkeze-
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tlnek nevezzilkk. Utobbi gyakori oly vizb6l lellepedett
talajon, melyben sok a csillam.

A szilardrészek nagysaga és alakjatol fugg a talaj
hajcsdvessége (capillaritas). A physic-abdl ismere-
tes, bogy a viz hajszalvékouysagu Uvegcsdvekben annél
magasabbra emelkedik, mennél kisebb a csovek atmérgje.
Az itt mBkodo erét liajcsdvességi erbnek nevezik, mely
egyébirant a tapadasi vonzasnak (adhaesio) csak egyik
nyilvanulasa. Ily csovek ugyan a talajban nincsenek ;
hanem van abban ily fiuom s egymassal 6sszefiigg6
hézagoknak egész rendszere. Nem szlkséges bizonyi-
tanunk, bogy a szilard részecskéknél hasonlé alakot
feltételezve, azok atmér6jével a koztik 1évé hézagok
atlagos atmérdje is egyenes aranyban ndvekszik. Innen
a durva szemcseés tormelék csak durva, a finom szem-
csés homok sokkal finomabb hézagokkal bir; mig a
szabadszemmel ki nem vehetd agyag és korbauyrdszecs-
kék a leger6sebb hajszalhézagrendszerrel birnak. Innen
kitetszik, hogy , durva" v. ,finom szerkezet("
jelzés nemcsak a talaj szilard részecskéinek atlagos
nagysagara, hanem egyszersmind a hajcstvességre is
épugy vonatkozik. A tiszta kédara-, vagy durva homok-
ban csak az érintkezési pontoknal fejt ki elegendd er6t
az adhaesio a viznek felemelésére nézve, mely pontok
egymastdl nagyobb hézagok altal vannak elvalasztva.
Azért ily kozegben a hajcsdvesség majd semmi, s a
beszivargd esdviz a nehézségerének engedve haladhat
benne lefelé ; ellenben a talaj alsé rétegeibdl a fell-
letre nem képes emelni a vizet. Képzeljik most a ké-
dara és homok kozt a likacsokat legfinomabb foveny
agyag és korhanyrészecskékkel Kitoltve, s kész a finom
hajcsdvek szakadatlan rendszere; mely amily lassan
veszi magéaba a légkori csapadékokat, époly biztosan
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képes a vizet a talaj mélyéb6l felemelni és annak
minden részeibe egyenletesen elosztani.

Nevezetes, hogy az asvéanyi talaj az alsobb réte-
gekben rendesen durvabb szezkezeti, s igy fels6bb réte-
geiben a kajcstvesség er6sebben képes mikddni; aminek
nagy jelent6sége van a viznek felemelésére nézve. Ezen
szerkezeti viszony kilémboz6 okokra vihet6 vissza.
Ugyanis a maltalaj képz&désébdl kovetkezik, hogy
annak alsobb rétegei térmelékesebbek, a fels6k az
elmallas nagyobb foka és a nagyobb korkanymennyiség
miatt pedig finomabbak. A telepedett talaj egy és ugyan-
azon rétege képzdédésének alkalméval, midén t. i. a folya-
mok kidntenek, el6szor Ulepedik le a nehezebb térmelék,
aztan a finomabb homok, s végre legfelll az iszap. S6t
ha keverve vannak is ezek egymassal, akar telepedett
akdr maltalajban, minden feldzas alkalmaval lejebb
szallnak a durvabb részek, s felll kei'ekedik az iszap.
Hogy a fenéken, vagy kilémboz6 korban telepedett
rétegeknél valamely kozbees6 rétegben a homok vagy
tormelék nem szakitja meg teljesen az alsébb részekkel
valo hajosdvességi kozlekedést, azt onnan lehet kimagya-
razni, mert a felulr6l lefelé haladé viz mindig visz
magaval finom homokot és iszapot, melylyel minden
nagyobb hézagot Kkitéltvén, a hajcsérendszert folytonossa
teszi, innen magyardzhatd az iszapolés j6 eredménye a
csemeték Ultetésénél.

A tiszta homok, ha finom szemcséjii is, ha sem
finom foldes részeket, sem pedig a megszéaradasnal
megszilardulé sokat nem tartalmaz, szaraz allapotban
semmi Ossze tartassal nem bir. De més talaj is el-
veszti Osszetartdsat, ha 0Osszemrzsolas altal legkisebb
részecskéire osztjuk szét. Ha az ily homokot vagy
finomra morzsolt més talajanyagot megnedvesitlink, a
viz Kkitdlti a hajszalhézagokat és a viztdmecseknek
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egymashoz, valamint a talajrészecskékhez valé tapodo
erejénél (adhaesio) fogva 0Osszekotd kapocsul szolgal
utdbbiak kozott, s ezaltal osszetartast kolcsondz a kordbb
Oszszefliggés nélkili talajanyagnak. Az igy kifejtett
Osszetartasi er6 természetesen aranyban van a talaj-
részecskék Osszes felliletével, s igy mennél aprébbak
ezek, annédl nagyobb, a bizonyos keresztszelvényre es§
Osszetartasi er6. A nedvesség tehat a tiszta homoknak
is kolcsondz némi Oszszefliggést; de még sokkal tobbet
a finom foldes anyagoknak, u. ni. korhanynak és agyag-
nak. De mig a durva homok, megszaradasautan
Ujra elveszti azon csekély osszefuggését is, melylyel
nedves koraban birt, a finom homok mé&r némi ellent-
allast képes a torés ellen gyakorolni, valamivel tébbet
a korbany, s még sokkal tobbet az agyag. Ennek okat
a kovetkezdkben talaljuk fel. Amint a viz, mely
egyenletesen hatotta at a szilard részecskék kozeit,
s zokat mozgékonyabbd tévén, egyenletes elhelyez-
kedésiiket eszkdzolte, a hézagokat lassanként a parolgas
folytan elhagyja, annak még hatramaradt része, tapodo-
erejénél fogva, kozelebb vonja a finom foldrészecskéket
egymashoz; ugyanez torténik a finomabb fovénysze-
mekkel is, csakhogy a nagyobb hézagok és a szilard
részecskék nagysagahoz képest aranylag sokkal kisebb
felilet miatt, sokkal csekélyebb mérvben. A viznek
tovabbi fogyéasa kovetkeztében a nagyobb szemecskok
kozt, ahova finomabbak nem jutottak, hézag tamad
s a viz csak a szilard részek érintkez6 pontjai koril
és az Uregecskék falain tartja fenn magat. A még
mozgékony finom foldrészecskék éjtagy mint a vizben
oldott sok, leginkdbb a vonzasi kdzpontok koril, azaz
a szilardrészek érintkezési pontjaindl gydlnek ossze,
s itt talalja 6ket azon id6 is, midén a talaj majd min-
den vizét elveszti. Ez id0 alatt a talaj vizében fel-
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oldott anyagok, péld. kénsavas, szénsavas vagy phos-
pkorsavas mész, némely kovasavas alkalik, s kés6bb a
kénnyebben oldhatd sok is kijegeczednek, megszilardul-
nak, mégpedig fokeép a szilard talajrészecskék érintkezd
pontjainal, liol az oda gyllemlett legfinomabb f6l-
des részekkel egyiitt szilardan 6sszekoétik a nagyobb
szemecskéket egymassal, mint, vakolat az épuletkdve-
ket. Igy fejlédik ki a viznek segitségével a talaj
szilard vaza a benne el6forduld kajszalhézagok rend-
szerével. Ezekbdl lathatjuk, hogy a viz segitségével
megullepedett talaj korantsem rendszertelen halmaza
a talajrészecskéknek, hanem ugyszolva szervezett
rendszere az a szilardrészeknek és a hajszal hézagoknak,
alkotva azon er6k altal, melyek a kozvetit§ vizzel
egyutt ezutan is ott mdkddni vannak hivatva.

A széraz allapotban majd semmi 6sszefliggés-
scl nem bird talajt, amilyen pl. a homok és a korhany,
lazdnak (locker), az ellenkez6t Ossze tartonak
nevezik. Az Osszetartd talajt szivosnak vagy szij-
jdsnak nevezik akkor, ha nyirkos allapotban is
nehezen megdolgozhatd,*) amilyenek az agyagban
gazdag talajok. Az ily talaj szaraz allapotban kemén vy,
s6t néha k6kemény, és ha egyszersmind jelentékeny
kovatartalommal bir megtorténik, hogy a vas szerszam
utésére szikrat ad.

4. A talaj fajsulya.**)

A talaj minGségének megitélésénél a fajsuly tudasa
nem bir nagy jelent6séggel, legfeljebb a korkany-

*) Ezért nevezik néhol az ily talajt nehéznek (schwer).
**) Azaz egy kobdecimeter légmentes talajanyag stlya Kkilo-
grammokban.

7
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mennyiségre vonhatunk bel6le kdvetkeztetést, mivel
ez sokkal konnyebb az &svanyi talajanyagoknal. A tézeg-
talajnak, mely legkdnnyebb, fajsulya*) csak 1.a korhanyé
1*3—1'5; mig a kaoliné, vagy is a legtisztabb agyagé
2.2—2,3 ; a kvarczé 2.6, s a legtdbb kézeté nem baladja
meg a 3'0—t, ennél fogva a talaj fajsulya, a benne
foglalt aprobb tormelékkel egyltt, mindig 1’1 és 3.
kdzt lesz még azon esetben is, ba azt bézagtalannak
vesszik fel. Miutdn pedig a legtébb talaj agyagnakf
kvarcznak s méas &svanyi szemecskéknek, kilondsen felig
mallott k&zetmorzsaknak és kevés korbanynak keveréke,
ennélfogva ba azt bézagtalannak gondoljuk, fajsulya.
tobbnyire 20 és 2+6 kozt fog lenni, s csak nagy korhany-
tartalom mellett marad 2 ‘0-on aldl, vagy nehéz kézetek,
mint bazalt vagy vaskdzetek tormelékének nagyobb
mennyisége mellett haladja meg a 2,6-ot, Magéatol ért6-
dik, hogy 1 kdbdecimétcr természetes allapotban 1évé, s
hézagaiban léget foglalé talajnak sulya fennebbi téte-
leken joval aldl marad.

igy pl. egy Dr. Szab6 Jozsef**) altal megvizsgalt
talaj fajsulya volt 2,50, az egy kdbdeciméterre redukalt
koczka szdrazon nyomott 1,42 kilogrammot. Nagyon
természetes, hogy az ily talaj kobdecimétere akkor sem
éri el a tiszta talajanyag fajsulyat, ha nedves; de
tobbet nyom, ba nedves megint mint ba szaraz, vagyis
ha hézagait kizérdlag lég foglalja el. Fennebbi esetben
a vizzel tokéletesen telitett talaj literje péld. nyomott
2,01 kilogrammot. lde jegyezzik még Schibler ide
vonatkozO Kisérletei eredményét.

*) Girard, Bodenkunde.

**) Talajnemek geol. chem. és phys. vizsgalata Bugyikdzség
hataraban sat. Budapest 1880.
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1 kébdeciméternek
i __ kilogramm jan stlya
Talajnem Fajsuly 60°C.  vizzel

mellett  atnedve-
szaritva sitve

Mészk6homok............... 2722 2,085 2605
Kvarczhomok............... 2,653 2,044 2494
Gipsz, porrd torve ... 3331 1676 2350

Agyag, 45%homokkal . 2601 1,799 2,386
Agyag, 24% homokkal . 2581 1621 2,194
Agyag, 10% homokkal . 2560 1423 2,156

Tiszta agyag......cccoeeenee. 2533 13716 2,126
Finom szénsavas mész . . 2,468 1,006 1,758
Humuszsavany . . . . .. 1370 0632 1428
Kerti fold....coveeveene.e. 2332 1449 1744
Széantotalaj......cceeneeee. 2401 1537 2810
Palds marga........c......... 2,613 2,048 2,600

5. A talaj szine.

A talaj szine annak minGsége megitélésére bir
némi jelent8séggel, mert nemcsak szoros 0sszefliggésben
van annak a napsugarak &ltali felmelegedése- és Kisu-
garzas altali melegvesztésével; hanem egyik vagy masik
talajanyag jelenlétére is vet némi vilagot. A talajt
alkotd legkdzonségesebb anyagok, u. m. az agyag és a
kvarczhomok, ha tisztdk, vilagos, sziirkés vagy Kkissé
sérgas, szenyes fehér szinliek; de a talajban kisebb
vagy nagyobb mértékben el&forduld korltany és vas.
éleg, ritkdbban szines, kiléndsen setét szinti &svany,
vagy kOzet toredékek, majd mindig bizonyos szint
kolcsondznek annak. igy sargds barna, néha borso-
sarga szint okoz a vaséieghydrat, vords barna, néha
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megyszinbarna szint a vaséleg, — barna vagy fekete
szint a korkany s néha fekete asvany és kézet- (példaal
fekete csillam, bazalt sat.) tormelé , — fakozoldes szint
a cblorit lemezkék vagy amphibol tdredékek sat. Némely
talajnemeknél sajatsdgosak bizonyos szinek, példaul az
agyag tobbnyire vilagos sargabarna, a csillam és kvarcz
keverékeb6l all6 homok tobbnyire szirkés, vaséleg-
hydrattél megfestve gyakran borso-sarga, épugy mint
némely homokk6é malladéka; a mészkézeteken és dolo-
miton nyugvé talaj tbbbnyire gesztenyebarna, a bazalt
és korhanytalaj feketésbarna sat. Minden talaj setétebb
ha nedves; szintelenebb (sziirkébb, fakébb), szaraz alla-
potban. Ugyanazon talaj is valtoztathatja szinét idével;
példadl a bazaltbol sz&rmazott talaj setét szine kiélt
mez6kén a humusz elfogydsa és a koézetszemecskék
teljes elmallasa folytdn hamuszirkévé valtozik sat.

1. Fejezet.

A talajban végbemené nevezetesebb physicai és
vegyi folyamatok.

1. A talaj viszonya a héhoz.

a) A talaj homérsékének jelentdsége.

A novénypliysiologiai észleletck kétsegen Kkivil
helyezik a talaj melegének jelent6ségét, aminek kell§
méltanylasa végett alljanak itt roviden a kovetkez6
tények:

A talaj homérsékének emelkedése bizonyos leg-
kedvezdbb fokig, fokozza a novények novekedését, kilo-
nosen azok kifejlédésének els6 szakaban.

A gyokérfejlédést, s ennnk kdvetkeztében kdzvetve
a tobbi novényrész fejl6dését is jelentékenyen el6-
mozditja.
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A gyokér életm(ikddése, s igy vizfelvétele is nagy
mértékben fligg a talaj hémérsékétél; ha ez apad, apad
a gyok mikodése is. A tok és dohany pl. ha a talaj
csak 5°C meleg, nem képesek annyi vizet felszini, hogy
mérsékelt nyari meleg mellett a levelek altal elpéro-
logtatott vizet pétoljak, minek folytdn elfonnyadnak.
Ha tdbb vizet vesznék fel a gyokerek, tébbet parolog-
tatnak el a levelek is, s igy a nyerstadpnedv aramlésa
a levelek felé gyorsittatik.

A talajhd igen fontos szerepet jatszik a mag csira-
zasanal és a tenyészetnek felébredésenél tavaszszal.
Armnyékban az erdei magvak hetekkel késébb csiraznak
mint a nap melegének Kitett helyeken, sét ily korll-
mények kozt gyakran fel sem ébred bennik a csiré-
zé&si bajiam. A Kkis csemeték tavasszal korabb zéldiilnek
ki szabad helyen, mint fonyvek &ltal bearnyalt teruleten.
A nap sugarait élvez6 kis csemeték részint azert zol-
dilnek koidbban mint ugyanazon helyen &ll6 nagy fak,
mert szive gyOkereik a talaj fels6, és hamarabb atmele-
ged6 rétegében vannak f6képen elterjedve sat.

Végre a talajbd emelkedése gyorsitja a talajban
véghez mend elmalldsi és Icorhadasi folyamatokat, a
légenytartalmu anyagokat gy(jté szervezetek fejlédését,
s igy altalaban mindazon physiologiai és vegyi folya-
matokat, melyek altal a nemesebb ndvények szdmara
a talajban tadpanyagok késziilnek.

b) A talaj héforrasai.

A fold kérge homérsééke tudomas szerint a mély-
séggel novekedik ; tgyhogy atlagosan koriilbelll a mély-
ség 30 méternyi ndvekedésére 1°C. hocmclkedés esik.
Ez kétségtelenné teszi, hogy foldink sajat hével is
bir, s képes volna a talajnak és a légkor alsé rétegeinek
is bizonyos bémérséket kdlcsonozni; de masfeldl az is
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bizonyos, hogy oz oly csekély volna, mely a sorkok
legalacsonyabb liominimurnan is sokkal, de sokkal alabb
maradna, Ugyhogy a mellett él6 szerves lények létezése
lehetetlen volna. Azon hémérséket, melylyel a fold fels6
rétege birna, ha a naptél meleget nem kdlcsondzne,
csak 0,03 C. fokkal teszik magasabbra, mint a vilagr
hémérsékét, melyet, Ponillet— 142 °C-ra tesz. Nap-
lemente utan vagy napfogyatkozaskor a hdmérsék gyors-
csokkenésébldl is kovetkeztethetjik, hogy ha a nap
sugarait a fold csak rovid ideig nem élvezné, minden
allati és novényi életnek el kellene tlnni a fold kerek-
ségérdl.

Foldunk fels6 rétege tehat egy eltlind csekélység
Injan a naptdl kapja mindazon melegét, mely annak,
a vilaglrben uralkodd rettenetesen alacsony héfok
folott oly hémérséket kolcsdndz, hogy azon a szerves
élet lehet6vé valjék.

De az igy felvett h6mennyiség a vilaglr felé
valo kisugarsas altal folytonos apadést szenved, s a
pillanatnyi homérsék csak e két, egymassal ellentett
hatasnak eredménye. Mid6n a h6bevétel (a napsugarak
hatésa alatt) nagyobb a kiadasnal (a kisugarzas folytan)
akkor a hé a talajban emelked@ben, ellenkezd esetben
apaddéban van.

Minthogy nappal és éjjel, éplgy mint az 6v kiil6tn-
b6z6 szakaiban, a fold felliletének bizonyos része valtoz-
tatja a naphoz val6 helyzetét, ennél fogva valtozik a
héfelvétel és kiadds kozti viszony, valtozik a talaj
hémérseke is.

A fennebb rdviden jelzett viszonyoknak bévebb
targyaldsa a meteorolégidba tartozvan, itt csak ré
akartunk mutatni a talaj legfébb hé6forrésaira, s kulo-
nosen a benne el6forduld, és a névénytenyészetre nézve
legfontosabb hdvaltozdsoknak f6okaira: a nap sugar-
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z6 melegének felvételére (lusolatio) és a kisugarzésra.
Azomban a talaj nem csak kdzvetlen a napsugarakbol
veheti és veszi fel a meleget, hanem a léghdl is, mely
vele azt arnyékban is kdzolni képes ; hasonldan a l1égkori
csapadékok altal is, melyek abba beszivarogvan, vele
a lég fels6bb rétegeinek h&mérsékét is képesek kdzolni.

De a napsugarakon kivil létezik még egy hé-
forras, melyr6l megemlékezni szilkséges. Ez a talajban
végbe mend vegymukddés, kulondsen pedig a novényi
anyagok élenyiilése. Ez azomban a napbdl kapott meleg-
hez képest felette csekély, s tobbnyire egészen elt(ing.
Hogy mégis mekkorasagardl némi fogalmat szerezziink,
egy kis szamitds nem lesz folosleges. Ebermcyer
szerént*) a bukkosok altal &tlagosan termelt erdei
alomban van egy hektaron 1416 kilogr. szén. Vegyiink
ehez a faknak évenként elhalé gyokereiért, a kivagott
vagy elhal6 fak tuskéi és foldben maradd gyokereiért
még 20 %-ot, akkor kapunk kereken 1700 kilogr. szenet
egy hektaron, mely évenként szénsavva véltozik. A
novény rostokban az oxygen és hydrogen oly aranyban
lévén, amily ardnyban a vizet képezik az elégésnél,
ezek hét nem fejtenek ki, s igy e szamitasnal tekinteten
kivil hagyjuk. 1700 kilogr. tiszta szén élny(lése meg-
felel 8000 hdegységgcl szamitva 13’600,000 héegységnek.
Ebbdl jut egy O meterre évenként 1360, naponként
3,7 héegység; naponként és O deciméterenként pedig
0,037 hoegység.

Ha most a talaj fajhéjét azon esetben, ha mintegy
20% vizet tartalmaz, o's-nak vessziik fel**), és a talaj
mélységét, a melyre t. i. ezen korhadasi folyamatok
hatnak, o2 méterre tessziik, tovabba egy kdbdeciméter

*) Die gesammte Lehre dér Waldstreu, v. Dr. Ernst Eberm eyer
Berlin 1876. S. 78.
**) Lasd d. y alatt.
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Grtartalom fold sulyat 17 kildbanjallapitjuk meg; akkor
minden 3'4 kild foldre esik naponta atlag 0’087 héegység
ami egyszerre alkalmazva azt 0,037 : 3'4 X 0'3~0'036*
C-ra volna képes felmelegitni. Hogy ez a naptdl koz-
vetlen, vagy a levegd és csapadékok kozvetitésével
kapott meleghez képest eltling, azt konny(d belatni. A
tobbi vegymiikddések a humuszképzddés maogott tobb-
nyire messze hatra maradnak a melegképzésrc nézt,
s igy még kevésbbd érdemesek a tekintetbe val6 vételre.

c) A homérséki valtozasok lefolyasa a talaj kilém-
b6z6 mélységében.

Arnyékban a talaj feliilete ugyanazon hévaltozasok-
nak van kitéve, mint a légnek vele érintkezd, legalsd
rétege; tehat a homérsék vaéltozasainak napi és évi
lefolyasa is megegyezik e két kdzegnek egymassal érint-
kez0 retegében. A hészéls6ségek egyenlbk és ugyanazon
eddben allnak be.

A napnak Kitett szabad téren ellenben a talaj
felilete nappal anndl er6sebben felmelegszik, mennél
mer6legesebben esnek r4 a nap sugarai; s minthogy a
talajnak hoelnyel6képessége hasonlithatatlanul nagyobb,
mint a Iégé, ennélfogva a talaj fellilete utébbinal sokkal
inkdbb felmelegszik. Schiibler*) példaul a fekete
kerti fold feluletét legélénkebb napsutés alkalméval
atlag 26,7 C-kal talalta melegebbnek, mint a leveg&ét
arnyekban ; s6t nyaron e kilombség 35 fokra emel-
kedett; mig télen 19, januarban 16 fokot tett. Tehét
midbn a lég hOémérséke nyaron &rnyékban nem
haladja meg a 20° C-t, a talaj felszinné a 40° C-t is
elérheti, s6t tal haladhatja. Mennyire képes a homérsek

*) Heyer, Bodenkunde, 220,
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ily magas foka a talaj fels6 rétegét kiszaritani! Mily
0ldokl6 ezen forréosdg a kis, még alig megfasult els6
éves magonozokra ndzt! Ejen &t ellenben a talaj kisu-
garzés folytan tobb fokkal lejebb leh(lhet, mint a csak
1 méterrel magasabbra fekvé Jégréteg, [amely koril-
mény megint a tavaszi elkésett fagyok alkalmaval,
valhatik a névénykékro nézt életveszélyessé. Ehez jarul
még az is, hogy a hé elmenetele utdn, de néha meég a
ho leesése el6tt, a talaj fels6 rétegének nappalonként
kiengedése és ¢jjeli ujjra megfagydsa folytdn a Kkis
novénykék a foldbdl kiemeltetnek (kifagyas). A Kkis
novonyke tovét ugyanis, hol az a fold szinével érint-
kezik, a fagyos foldréteg megragadja. Ha most a talaj
vizébll ajégréteg also lapjara Gjabb jégoszlopok fagynak,
ezek amazt feltoljék a kis névénykévcl egyutt, melynek
gyOkere a feltolasnak megfeleléen a foldbdl kivonatik.
Nappal a kiengedett talaj, elvesztvén jégoszlopocskakbol
allo tdmaszat, vissza Ulepedik el6bbi helyzetébe, de a
gyokeret nem viszi magéval, s a névényke kiemelve
marad. Ha e kiemelés naponta 1—2 millimétert is tesz,
vegre annyira kihuzédik a foldbél a kis magoncz, hogy
elddl és Kiszérad.

Fennebbiekbdl kitlinik az anvaéllab és a véd6
novenyzet fontossdga az apr6 és gyongéd fainagon-
ezokra nézve.

Azon h6, melyet a talaj felllete a naptdl és az
atmospkaratol kapott, a talaj részecskék kozott végbe-
mené hékozlés folytan jut mélyebb rétegekbe; de mig
egy fel6l e folyamatnak idére van sziiksége, mas feldl
gyengllve, elmosédva érkeznek a hémaximumok az
alsdbb rétegekbe. Atalaj kihlése, a felilet kisugarzésa
és a léggel vald hékozlés folytan, a fellileten kezdédik
meg. A Kkih(lt fellilettel az alatta 1évd melegebb réteg
kozli hojét, utdbbi ez altal hét vesztvén, az alatta
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1év6tdl vesz fel e helyett Ujat hogy azt is kisugéorzza,
s igy tovabb terjed a kih(lés feljulrdl lefelé. Ennél
fogva a leh(lt felllet csekélyebb hémérséke is (vagyis a
hideg) épanyi id§ alatt jut bizonyos mélységig, mint
a magasabb hémérsék (vagyis meleg) s emellett a fell-
leten beallt Kkih(lés is gyengulve érkezik oda. Ennek
folytin a napi hulldmzasok mértéke (maximum és
minimum kozti kilombség) a talaj mélységgel apad.
Lam ont észleletéi szerént a hémérséki maximumok
és minimumok a felilettdl 1 parizsilab — 32 cm. mély-
ségre atlag 7V2—912 éra, Quc telet szerént 9— 10 dra
alatt érkeznek meg. A hémérsék napi hullamzasanak
mérve fokokban kifejezve a lég alsd rétegében arnyékban
10, napon 13-szorta nagyobb, mint 32 cm. mélysegben.
65 centiméter mélységben méar nagyon csekély”, és 1
méternél mar elenyészo.

A 16g hémérsékének ezen lassu terjedése kividrol
befele, valamint annak e koézben valé gyengilése és
moédosuldsa a talajnak az el6tt nyert hémérséke altal,
eredményezi azt, hogy a hémérsék véltozasainak lefo-
lyasa a légben és a talaj kildinbdzé mélységében egy-
mastol jelentékenyen eltor. Ennek kovetkeztében a
hémérsék évi maximuma €és minimuma is valamivel
kés6bbre all be a talaj alsébb rétegeiben és az el6bbiek
kozt valo kilémbség kisebb, mint a fels6bb rétegekben,
illetve a felileten.

Az itt mondattakra szolgaljon példaul Dr. Eber
meyérnék ,,Die physikalischen Eimvirkungen des Wal-
des, Aschaffonburg, 1873“ ez. munkdjabdl vett és 5 évi
észlelésre alapitott kovetkez6 tablazat:
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Hémérsék (°C) a talaj kiilomb6zé mélységeiben az
egyes hdénapokban*).

® . 3&3 1§ 0] 3 %o
”>' ! i n go c =, R =
sr28 38 88317 ¢

z . = 0 1 .
em B = P 3 050 6 ¢

w S«abad mezdén
1 326,417,8188]19,0184 148 901,229 -1,3 37
16 245915517.2179176151 941824-0,4 2,0
32 2756146172176 17.7 154 10,1 37 29 0618
65 3155126 160166174153101 503,8 2322
97 3,649 1038 146155165136120644,6 3,32.6
130 3548 95135146 1581451247054 4132
z erd Gben.

11847131141150150131 8,0 1,52,7_ ;4 27
16 1,741 115133141 144125 342125 0.01.6
32 204010412,6 134141124 913331 1,216
65 2539 86 114123134121 985138 2621
97 2.7 3,7 73104113 12,6 127 10,1 6,1 44 3,425

130 3,038 6,6 95106 11,91151016949 4130
Sokkal vilagosabb fogalmat nyeriink e homérsoki
valtozasok lefolyasardl, ha egy vizszintes vonalra 12
fliggélyest allitunk egymastdl egyenlé tavolsagban;
azokat rendre az egymasutan kovetkezd hdnapok nevei-
vel megjeldljuk, s rajuk tetszés szerénti mérvesszével
felrakjuk az egyes hdnapoknak megfelel6 évi kozép
homérsokeket, el6szor a feluletre vonatkozolag, azutan
pedig az egyes mélységekre nézve. Az egyenlé magas-

*) Az Ebermaye r-féle tablazatokban a talajmélység parizsi
labokban van adva, s igy jelolve: felilet, w0, 1+, 2% 3/, 4*. Mi a
fellletet 1 mrel jeloltik, mert a thermometer goly6ja tényleg be volt
sulyesztve, hogy minden oldalrél a talajjal érintkezzék. 1 périzsi labot
0,3248 meternek vettiink. Az eredetiig K. fokban kifejezett h6'mérsé-
keket is C. fokokra szam itottuk at.
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Sagokra vonatkoz6 pontokat egyenes vonalakkal 6ssze-
kotve, tortvonalakat kapunk, melyek a hdindrsek ovi
menetét graphice allitjdk szemiink elé! Ezen grapliicus
képbdl meggydzddhetiink, hogy a felliletnek megfelelé
vonal kihajlasai mind felfelé (nyaron), mind lotelé
(télen) a legnagyobbak, ellenben a 130 centiint. mély-
ségnek megfelel§ a legcsekélyebb hullamhegyet és
hullamvolgyot alkot; tovabba, hogy mindannyi vonal
évenkent kétszer, s majdnem egy pontban keresztezédik,
azaz a talajhomérséke egyfel6l Marczius vége és April
eleje tajan, masfelél September végén és Oktober elején
minden mélységben kozel egyenld ; s végre, hogy ezen
két csomépont kozé cs6 nyari (és szomszédos) hona-
pokban a talaj fels6bb rétegei melegebbek az als6bbak-
nal ; ellenben a két csomépont kdzé cs6 téli (és szom-
szédos) hdnapokban megint az alsobb rétegek melegeb-
bek mint a fels6bbek.

Még ki kell emelniink azt is, hogy az évi atlagos
hémérsék 65 cmtr. mélységben kozel egyenlé a talaj
azon atlagos hémérsékével, melyet minden rétegnek
Ossze vetése altal szamitunk ki, a felilett6l 130 cm.
mélyseégig.

Az erd6tenyésztésre nézve jelentéséggel bir még
az is, hogy tavaszszal a felsébb rétegek hamarabb meg-
melegszenek mint az alsobbak, ellenben 6szszel az utob-
biak melegebbek; amib6l kimagyarazhatdé, hogy a te-
nyészet a talaj fels6 rétegében gydkerez6 csemetéknél
hamarabb felébred, mint a nagy fakban ; ellenben &szszcl
ez utdbbiaknak gyokerei tovabb tartjak meg tevékeny-
séguket.
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<) A talaj felmelegedését és kih(ilését modositd
korilmeények.

a) A hely klimdi sajatsagai.

A ineteorologia tanitja, hogy a lég és talaj atlagos
hOmorsokére valamint a hévaltozasok lefolyasara és
a héingadozasok és csapongasokra sat. a geographiai
fekvés, kilonoson az egyenlitétol és a tengerektdl vald
tavolsag, ezen kivil a tengeraramok, belfoldi vizteri-
letek, a hely tengerfeletti magasséga, kitettség (expositio)
s még mas helyi kortlmények nagy befolyassal vannak.
Ezon befolyasok targyaldsa az emlitett tudomény kereté-
be esvén, itt azok, fejtegos6t mellézve, csak némely
fontosabb adat megemlitésére szoritkozunk.

A geographiai fekvésre nézve csak azt
jegyezzik meg, hogy az északi szélesség 40 és 50-ik
fokai kozt, s igy hazankban is, az egyenlitd felé 1 széles-
ségi fokkal vald kozeledés megfelel. Dowc szerént
0‘9GC. emelkedésnek az évi kdzéphémérsékben. Ez ugyan
tulajdonképen a légh6mérsékre vonatkozik, de a talaj-
komérsék emelkedése is korulbel6l ennyinek vehet6.

Atengerfeletti magassagnak azon emel-
kedése, mely bizonyos hémérsoki csdkkenésnek megfelel,
mar a hegységek tomegességevel és az illeté helyek
fekvésével is nagyon valtozik; mindazonltal jo lesz
xiémely erre vonatkozé adattal megismerkedni.

Mihry a kozépeurdpaban a log évi kdzép hérnér-
séke 1°C. apadasanak megfeleld tengerfeletti emelkedést
164 méterre teszi. S minthogy a talaj fellletének évi
kozéphodinérséke a lég also rétegeével megegyezik,
ugyanez adat ervényes korilbeldl a talajhdre is.

Egyenesen a talaj homérsékének a magassag emel-
kedésével vald csokkenésére nézt is tétettek észloletek,



110

ambar csekély szdmban. igy pl. Reich az Erzgebirgc-
ben 179 m. Bischof Bain-nél 181 m. Schlagint-
weit az Alpokban 171 i&ét. emelkedésre kapott 1"C.
csokkenést.*) Ezen kivil érdekes, hogy volgyekben és
tomeges hegységekben vagy annak emelkedéssel a bé-
meérsék apadasa csekélyebb volt mint szabadon emel-
kedd csucsoknal.

A Dr. Ebermayer észleletéib6l kitinik, hogy
a talaj kozéplibmérsoke 1C2— 197 meter emelkedéssel
csokkent 1°C-kal.

Hogy fogalmunk legyen arrdl, miszerént egy és
ugyanazon hegységben is mennyire ingadozik e szam,
lassuk Wessely Jozsefnek a stajer Alpokban a
légh6mésékére nézve gydijtott adatait.**)

Szeréntc ott a kdvetkez6 magassagokra kell hagni
(méterekben), hogy az évi kdzéphdmérsékben 1°C. csok-
kenést tapasztaljunk:

Keleti lejtén . ... 113—252 &tlagosan 126.
Eszaki lejtén . ... 101—303 156.
Nyugati lejtén . . . 126—329 159.
Déli lejtén............ 106—367 ” 177.

Mar innen is latjuk a kitettségnek (expositio)
befolyasat, mert a déli oldalon joéval magasabbra kell
emelkedni hogy 1° h6apadast elérjunk, mint az északin ;
a nyugatin magasabbra, mint a keletin.

Lauion t**)a bajor Alpokban észleleteket gydijtott
az irant, hogy mily befolydssal van az egyes égtajak
felé valo fekvés, és azon hegységre nézve a kovetkezd,
korulbelll né&lunk is érvényes kozépszamokat talalt.

*) Lehrbuch dér Klimatologie v. Dr. Lorenz und Dr. Rothe,
Wien 1874. Az illet§ adatok R. fokrdl C. fokra és labrol méterre
vannak atszamitva.

**) Die steieriscben Alpenlander und ikre Forste, Wien, 1853.

***) Annéién dér k. Sternwarte in Minchen. 111 .P. CLXXIV.
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A kilémboz8d égtajaknak val6 kitetség emeli (-)-)
vagy csokkenti (—) a kuldinben azon helynek megfeleld
évi kdzéph&mérséket;

E — 0,60. C. fokkal.
EK — 0,64. ”

K — 0,30.

DK -f 0,08. "

D + 055

E Ny-f- 0,63. "

N + 0,38

E Ny— 0,15. ”

Azomban a lejt§ Imjlasanak foka is jelentékeny
befolyassal van ; mert ugyanazon Kitettség mellett azon
talaj vesz fel legtbbb meleget a napt6l, melynek sikja
leginkdbb megkdzeliti a meréleges allast a beesé nap-
sugarak atlagos iranyara.

7)) A talajtakaro.

A talaj takarOjat képezhetik fékopen elhalt no-
vényi anyagok, él§ novényzet, és ho.

Az elhalt novényi anyagokbdl, milyen
az elszaradott f(, széraz liaraszt, lehullott lomb, s mindaz,
amit az erdész erdei alomnak nevez, —az ezekbhdl allé
talajtakar6 igen r6sz hOvezetd lévén, a talajnak
mind felmelegedését, mind kihdlését akadalyozza, s igy
annak kémérseki ingadozasait csokkenti, a széls6ségek
élét elveszi. Ezért szoktdk ily anyagokkal fedni télire
a gyonged novényeket; de ez esetben a kipallas, meg-
penészedés elharitasarol is gondoskodni sziikséges.

Hasonl6 hatdsa van minden tomott,, €16 novény,
zetnek; de e mellé csatlakozik még azon h(ité hatés
is, melyet az ilyen &ltal a tonyészévad alatt annél
nagyobb mértékben eszkdzolt elparologtatas okoz, mén-
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nél nagyobb a hémérsék. Moért mig a talajnak kiszéaradt
lombtakaroja, vagy széraz felsd rétege az abban foglalt
viznek elpérologtatasat akadalyozza; addig a novény
leveleinek péarologtatd feliiletét a szar és gyokerek a
talaj belsejével hozzak dsszekottetésbe, honnan az folyton
vizet sziv fel. Az igaz, hogy e hiit6 hatas nem kdzvetlen
a talajt, hanem az a feletti léget illeti; de ennek, s
még inkdbb a ndvények Altali bearnyalasnak a talaj
fellletére jelentékeny hit6 hatést kell tavaszszal és
nyaron tulajdonitnunk. Tudva van, hogy a gabna, s
még inkdbb a gyep alatt, a talaj nyaron hiivosebb
marad; télen ellenben utébbi alatt melegét sokkal jobban
meg6rzi, mint akkor, ha a takarot nélkiulozi

Leghatalmasabb befolyést gyakorol azomban a talaj
felllete hdviszonyaira az erd6, melynek mennyezete a
nap hevét felfogja és a talaj éjjeli és téli kisugarzasat
akadalyozza; e mellett dis lombhullatdsaval maganak
alomtakar6t teremt, s6t gyérebb vagy tomottebb
cserje, fi, z6le és moha takaro keletkezését is megengedi,

Kevés észlelet meggy6zhet nydron &t arrél, hogy
a napsutotte talaj fellletének bOmérséke 20 s tébb
fokkal magasabb lehet, mint az erd6t6l beéarnyalt talajé.
Hasonl6an éjjen &t, a szabad kisugarzas folytan is
mélyebbre szall nehany fokkal a talaj folszinonek
temperaturaja.

Fennebb mar hangsalyoztuk a védetlen talaj nagy
hészéls6segeinek karos voltat a famagonezokra, s minden
gyongéd novénykore; valamint az erddmennyezet altal
elébbieknek nyujtott védelem fontossagat is.

De nemcsak a napsugaraknak é«kisugarzasnak koz-
vetlen kitett felileten, hanem aldbb is, ahova a h6mérséki
ingadozésok csak a talajrészecskék kozotti kdlcsonds
hékozlés altal juthatnak, érezhetd befolyast gyakorol
az erd6; amit Dr. Ebermayer észleletei szamokban
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is kimutatnak. Az &ltala vezetett, 5 éven és G paros
allomason tett pontos észleletek eredményeib6l nem
mulaszthatjuk el kiemelni a kovetkezOket.

Az erdd befolyasat a talaj évi kdzép hémé r-
sékére C. fokokban mutatja a kovetkez6 téblazat:

Talajmélység, centiméter

g
1 16 2 6 97 10 F

Szabadban . 92 90 92 94 92 91 92
Erdében ... 76 72 73 73 72 72 13

Kilombzet . 16 18 19 21 20 19 19

A talaj kozéph6mérséke tehat az erd6ben minden
mélységben kisebb mint a szabad teriileten ; és a kiilémb-
séget nagy atlagban, minden réteget egybevetve, 1,90°
C-ra telietjuk. Ennek oka fokép a napsités hidnyaban
keresend6, ami a talaj felmelegedésének legf6bb forrasa.
Igaz, hogy a szabad térnek ki sugarzas altali héveszte-
sége is nagyobb, mint az erd6 talajanak; de hogy a
kisugarzas altal nem veszt a talaj annyi hét, amennyit
a naptél nyer, azt mutatja a talajnak aranylag oly magas
kdzéphémerseke a vilaglré felett.

Az erd6 befolyasat a talajnak atlagos hémérsékére
az egyes évszakokban, mutatja a kdvetkezd tébla,
hol p. 1. ~ périzsi lab, sz szabad, e — erdf, k =
killdmbség; a szamok R. fokot jelentenek.
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E tdblazatbol Kitlinik, hogy
tavasz szal az erdé6talaj, kilo-
nosen felsébb rétegeiben, joval
hidegebb, mint az erddtlen; ami
az erdd mennyezete alatt megtele-
pedett apr6 csemetéknek el6nyére
van; mert a korai kihajtast meg-
akadalyozvan, megmenti azokat az
elkésett fagyoktol. A talaj tavaszzal
2,0° C-kal hidegebb, mint a szabad
téren.

Nyéron legnagyobb a kulémb-
ség az erdd és a szabad tér tala-
janak h&mérséke kozt, mert ez at-
lagosan, minden réteget egybevetve
4,0° C-t teszen.

Oszszel is csekélyebb a talaj
hémérséke erdében mint szabadban;
de a kilémbség kisebb, mint a
két el6bbi évszakban, és atlagosan
1.5° C-t teszen. E mellett a kiilomb-
ség épen a fels6 talajrétegekben
kisebb, legkisebb 16 cmtr. mély-
ségben (1,16° C.), legnagyobb 130
cmtr. mélységben (2° C.).

A talaj melegebb volt Gsszel
mint tavaszszal :
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16 32 6597 130 centiméter mélységben
szabadban 0,9 20 3648 5,6
erdbben 19 28 4,048 51 C. fokkal.

Télen erd6ben és szabadban majd ugyanazon hé-
morséke volt a talajnak, s igy az erdd befolysa télen
sokkal csekélyebb mint nyéron.

Az Osszes rétegeket, a felillett6l 4 lab mélységig
egybevetve, hidegebb volt az erd6talaj a szabadtér
talajanal:

tavaszon, nyaron, Gszen, télen
C. 1,99 4,01 1,52 0,02

Az erd6 a napi héingadozasokat, és azok behato-
ldsat a talaj mélyébe, jelentékenyen csokkenti; s o
hatasa a meleg hdnapokban sokkal nagyobb, mint a
télieken. Az erd6n a napi ingadozasok mar 65 cm. mély-
ségben megszlintek, s6t 32 cm. mélységben is csak /1o
fokot értek el. Legnagyobb volt a kilémbség a napi
ingadozasok nagysagéara nézve majusban, midén az a
fellleten 2,6, 16 centiméter mélységben 3,1 fo :lcai volt
kisebb az erdében, mint a szabadtéren; legcsekélyebb
volt a kilémbség dcczemberben, a fellleten 1%, 16 cm.
mélységben 0'2"C. Nem kell feledni, hogy az észlcletcjf
a fellleten is foldbe beésott thermometerrel torténtek.

Az évi hémaximumot is jelentékenyen csokkenti
az erdd; mert az évi h6maximum az erdén kisebb volt,
mint a szabad tér talajdban
a felileten 16 32 65 97 130 cm. mélys.

7,19 590 4,48 474 4,06 3,84 "C-kal
ami a nedvesség fenntartasdra és altaldban az erdei
novényzetre nyaron kedvezdének mondhato.

A téli fagy mind az erd6s, mind az erdétlen
terlileten 32 cm. mélyre hatolt be az allomésokon,

8*
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kivéve az 594 métr. magassan fekvé Seeshauptot,
hol az 65 centimtr. melyre terjedett; ellenben a hideg
csekélyebb volt az erd6s talajon.

Az évi kominimumok csekélyebbek voltak az
erdén mint a szabad tér talajaban :

a felileten 16 32 65 97 130 cm. tnélys.
2,60 1,40 106 031 0,23 (—0,04) fokkal.

Minthogy az erdd az évi h6szélsdségeket csokkenti,
ennélfogva kisebbiti az ezen szélsésegek kozti kilonib-
séget, t. i. az évi hdingadozasokat is.

Ezek tettek atlagosan
felileten 16 32 65 97 130 cm. mélys.
szabadb. 39,62 30,04 2,36 19,01 15,97 13,90 °C.
erd6ben 29,82 22,72 18,12 1418 117 1,01 °C.

A hotakard, mint altalaban ismeretes, annal
inkdbb megakadalyoztatja a nagy hidegek behatolasat
a talajba, mennél vastagabb az; és a gydngéd novény-
zetnek védelmére télen nincs nagyobb jo tétemény a
rosz hévezetd hotakaronal; de a meleget sem engedi
a talaj fellletén O-foknal Iényegesen fennebb emelkedni,
ha még oly csekély rétegben is fedi a talajt; mert
a nap osszes melege annak felolvasztasara fordittatik.
Ha meggondoljuk, hogy 1 kilogram jég elolvasztasara
annyi meleg szlkséges, mint 79 kilogramm viznek
vagy 200—400 kdogra a kozonséges foldnek O-fokrol
1 fiC-ra val6 emelésére; elgondolhatjuk, mennyire kés-
lelteti a ho a talaj felmelegedését tavasszal.

Ennek kovetkezése az, hogy oly késén ébred a
tenyészet ott, hol a hosszi tél alatt sok ho rakodik le,
s kés6n olvad el; hogy a sok ho a novényzet felébre-
dését késleltetvén, igen gyakran elharitja err6l az
elkésett fagyok karos hatasat.

Hogy mennyire védelmezi a hd a talajt télen a
hideg széls6ségeitél, mutatjdk a Dr. Ebermeyer Altal
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AschafFenburgban 1871. deczemb 12. tett észleletek,
midén a h6mérsék éjjel leszolt, 26°4“C-ra; a lég homér-
séke volt reggel 9 érakor — 11*2; a talajé pedig annak
fellletén (a ho alatt) — 13, 32 cm. mélyen — 0°8 és
130 cm. mélyen -} 5%9°C.

yjAtalaj anyaga és pkysicai tulajdonséagai

A talajt alkot6 anyagok és azok physicai tulajdon-
sagai jelentékeny befolyast gyakorolnak a talaj fellle-
tének héfelvételére és e h6nek tovabb vezetésére egy
szoval a talaj felmelegulési képességére.

A physicabol ismeretes, hogy setét felilet(i testek
ugyanazon hésugaroknak kitéve, és ugyanazon id6 alatt
er6sebben felmelegesznek, mint vildgos feluletiink: de
masfel6l a felvett h6t gyorsabban is sugéarozzék Kki.
Ugyanez all a gorongyos felllet( testekrdl is a simékkal
szemben; csakhogy a talajnal tukorsimasagrol természe-
tesen sz6 sem lehet. Ambéar a gordugydsséguek foka
igen kuldmboz6 lehet és nehezen meghatarozhato, annyit
meégis allithatunk, hogy a gorongyods fellletl talaj
naphosszat tobb meleget nyel el mint a sima feltletd;
a kulémben egyenes, homokos feluletl tobbet, mint
az agyagos.

Ha a talaj meg vau fagyva, annak k&inérséke
u fokon jelentékenyen felil mindaddig nem emelked-
ketik, amig benne jég van, mert az elnyelt h6 e jégnek
megolvasztasara fordittatik. De maga a viz is jelenté-
kenyen leszallitja a fellllet felmelegedését, mert a hé
egy része a viz elparologtatosara fordittatik. Ezen, a
felmelegedésre nézve elvesz§ hémenyiség annal tete-
mesebb, mennél nedvesebb a talaj felszine; mivel 10 °C.
hémérsék mellett minden kilogramm viznek elparolog-
tatdsara annyi hg sziikséges, amenyi mintegy 600 kilogr.
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viz vagy korulbelil 1500—3000 klgr. kozonséges foldnek
hémdrsokét volna képes egy fokkal feljebb emelni.

A talaj felszinének ezen véltozésai altal okozott
kilduibség a felmelegedésben annal feltin6bb mennél
er6sebb a nap melegité ereje, s igy mennél nagyobb
a felmelegedés foka.

Annak kipubatoldséra, bogy a kil6inbdz6 talaj-
anyagok felmelegedésére a szinnek és a nedvességnek
mekkora befolydsa van, Schibler egy kisérletének
eredményeit kozoljik aldbb. (Lasd a kdvetkez6 lapon).

A talajanyagokat augusztusban, 11 és 3 dra kozt,
mid6n a légkémérsékc arnyékban 22—25 C. fokot mu-
tatott, a napnak tette ki. A szamok a felmelegedést C.
fokokban adjak.

E tablazatbdl kitlinik, hogy nyari er6teljes nap-
sttés mellett egyfelél fehér és fekete, masfeldl nedves
és széraz fellilet a felmelegedésben 7—sg (J. foknyi
kilombséget mutathat fel; és hogy a természetes
szinu talajok felmelegedés tekintetében aszerént kdze-
lednek inkdbb a fehérre vagy feketére festetthez, amint
szinllk az ut6bbiak egyikéhez kozelebb All.

Amily mértékben a szin setétebb volta a héeluye-
Iést el6segiti, époly mértékben sietteti a kisugarzast
is. Setétebb szinii talaj feliilete tehat gyorsabban kihdl
és ugyanazon id6 alatt alacsonyabb fokra szall hémér-
séke a Kisugarzas altal, mint a vildgosabb szinl testé-
Legnagyobb a kilémbség e tekintetben a fehér és a
fekete testek kozt.
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Omaer*) egy kisérlete szerént, egyenlGen tartott
léghomérsék mellett, a kisérlet ald vetett talajnemek
kovetkezd id6 alatt hiltek le 50 fokrol 15-re:

Durva homok 192 perez alatt
finom homok 175 » -
tiszta iszapfold (Lehm) . . 166 > »

tiszta agyag....coceeervrennne 161 > >
meésztuff (Wiesenkalk) . . . 158 , ,
televényes iszapfold . ... 156 " -
televényes agyag.............. 152 » ,
homokos televény ............ 142 v
finom televénv................. 127 N y
lapfold (Moorerde)........... 120 , ,

A fenuebb el6sorolt kisérloti eredményekbdl kény-
teleuek vagyunk azon meggy6zddést meriteni, hogy a
talaj fajhdje (specitisohe Warme) annak felmele-
gedésére és kihlilésére lényeges befolyéssal inucsen.
tigyanis az ugyanazon szinre festett talajnemek vagy
anyagok, egymas kozt ossze hasonlitva majd teljesen
egyenld homérséket vettek fel a napsutésnek Kitéve;
daczara annak, hogy azok kozul némelyek kozott, pl. a
humusz savany és a homok, vagy el6bbi és az agyag
sat. kozt fajhdre nézve jelentékeny kildmbség van.

Hogy ezt megitélhessiik, nehéany, a talajban el6-
fordulé anyagnak fejhdjét ide jegyezziik :

VIZoiiiiiieieen, 1,000
égetett agyag............. 0,208
MESZPAt*™)....ccvverinns 0,210
KVarez ..cooovvveeeeevreennn, 0,189
(0] [o] oJ: U SUS 0,191

*) Bodenkunde, Berlin, 1874. S. 145.

**) Ezen és a kov. adatokat, Loreuz u. Rétbe, Klimatologie,
Wien, 1874, csimi munkéajabdl vettik.



hasalt.....covevveivinnnns 0,194
gipsz . . . ., e 0,273
(07410 [T 0,507.

A tézeggel korllbelul egyenl6nek vehetd a tiszta
humuszé is. Ezekhez adhatjuk még a vizg6zét 0,431 és
a korlégét 0,238 (allandd nyomas mellett): jollehet ezek
tomegre nézt a talaj csekély toredékét képezik.

A fajh6nek a talaj felmelegedésében nyilvanuld
jelentéktelensége daczéra is, adjuk a kovetkezd lapon
nehény, Pfan dier*) &ltal megvizsgélt talaj fajhéjét:

A talaj hémérsékének szabalyozésdban nevezetes
szerepet kell tulajdonitnuuk a viznek, mely kozon-
séges hémérsék mellett ott részint csepfolyo, részint
g6z alakban van jelen; de ha a temperatura O ala
széll, jég alakot vesz fel. Epen a halmazallapot ezen
véltoztatasa teszi azt alkalmassa a hémérséki ingado-
zasok csOkkentésére, a minimumok és maximumok
leszallitdsara és a gyors atmenetek akadéalyozéasara.
Valdban Ggy védelmezi a viz a ndvényzetet a hémérsék
rogtoni valtozéasainak karos hatasatél, mint a rugonyos
utk6z6 parndk (Puffer) a vasuti kocsikat a heves raz-
kodtatasoktdl. Ugyanis amilv aranyban emelkedik a
talaj hémérséke, oly ardnyban vaéltozik g6zzé az abban
foglalt csoppfolyd viz. ami a hécmelkedést tetemesen
csokkenti, miutan minden kilogramm viznek g6zzé
valtozdsa a tenyészévad alatti kozonséges h&mérsék
mellett 590—600 hbegység kottetik meg. Ellenkez6 all
be a lehdlés alatt, amid6n a talajban foglalt vizg&zok
lassanként cseppfoly6vé sirlidnek, amidén a kotott hé
Ujbol szabaddd léven a lehdlést lassubba teszi. Ha a
felllet hémértéko O ald széll, ott a cseppfolyd viz

*) Dr. Leop. Pflandler, iiber die Warmecapacitat ver-
sehiedener Bodenaiten ete. Aus d. L1V. Bde. dér Sitzungsber. d. k.
Akad. d. Wissench. 1l. Abt. 1866.
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jéggé valik, mialtal minden kilogramm jég utan 79
h6 egység lesz szabad, és fordittatik a leh(ilés akadalyo-
zaséra ; Ugyhogy a talaj azon rétege, amelyben még
csOppfolyd viz vau, nem hdlhet le jobban, mint O fokra.
De megforditva, mindaddig, mig a talajban az utolsé
jégtomecs el nem olvad, nem héghat ennek kozelében
a temperatora O-on fellll. A viz tehat nemcsak a légkor,
hanem a talaj hémérsékének is legfébb szabalyozoja,
s e tekintetben is oly fontos, hogy e tulajdonsagai
nélkul névénytenyészet a foldon nem képzelhetd.

A talaj hévezetd képessége kérdésében
érdekes adatokkal gazdagitotta a tudomanyt Fr. Ha-
berlaudt tanar*). Kisérleteinek eredményét adjuk
roviden a kdvetkez6kben:

a) Mennél tomottebb a kézet, annal
jobb melegvezet®.

Vannak azombau Kkivételek is; pl. a gréanit jobb
melegvozetének bizonyult, mint a témottebb marvany.

b) A talaj hézagaiban 1évd levegd
annak melegvezetd képességét nagyon
csokkenti.

Ezért mennél lazdbb, mennél felporhanyitottabb
a talaj, annéal csekélyei) a melegvezet§ képessége;
ellenben az 0Osszetomottités, letapozés, leddngolés a
melegvezetést elGsegiti.

¢) Minthogy a viz jobb meleg vezetd, mint
a talajlég; amennyiben ez utdbbit a talaj hézagaiban
viz helyettesiti, emelkedik a m. vezet6képesség. Ezért
nagyobb eza nedves, miut a szaraz talajnal.

Azon talaj, a mely hézagaiban a cseppfolyé vizen
kivil még leveg6t is tartalmaz, hévezet6képesség tekin-

*) Wisseusch. prakt. Untersucliungen auf. <L Géb. <es Ptian-
zeubaues, Bd I. S. 33—63.
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tétében nem versenyezhet a vizzel. Csak &svanyi
anyagokban gazdag és vizzel telitett eés
0sszetom Ot titétt talaj vezetiamelegetjob-
banmiutaviz. A nedvességgel telitett, 0sszetomotti-
tett homoktalaj gyorsabban felmelegedett mint a viz ;
ellenben az Osszetdmottitett szantdtalajnal nem lehetett
ezen eredményt elérni; nyilvan azért, mert az még
sok levegé6t tartalmazott, minthogy vizfelvételi képes-
sége csak félig (41,1 p helyett csak 20,5) volt kielégitve.

d) A Il. altal kisérlet ala vetett talajnemek mind
megtomottitve, mind lazan a kovetkez6 sorban j6nek
egymasutan hdvezetési képesség tekintetében szaraz
dllapotban: széan tétal aj, homok, laptalaj’
koinposztalaj; még pedig akar felmelegedés, akar
kihdlés ald vettettek. Ezen sor valtozik, ha ezen talaj,
nemek niégnéd vesittotnek, mert akkor azok mind
megtomittitve mind laza allapotban igy kdvetkeznek :
homok, agyagos (szant0) talaj, komposzt, laptalaj.

e) A felmelegedés legnagyobb fokamin
denik talajnemnél ugyanazon idében kdvetke
zott be.

f) A vegetatio évadja alatt a jobb melegvezetd
talajoknak melegebbeknek kellene lennitk, amennyiben
nedvesseg jelenlétében az elpérolgas a liGemelkedést
meg nem gatolja.

g) A humusz nagy mennyisége csokkenti a
hévezot6képességet. Annak fekete szine csak a feluleten
gyakorolhat hatast.

h) Mennél nagyobbak a talaj szemcséi, s mennél
kozelebb vannak azok egyméashoz, annél inkabb koze-
ledik a talaj h6vezetési képessége a sziklaéhoz 6s viszont.

Végre nem mulaszthatjuk el rdviden kozoluita
talaj laza vagy tomott allapotdnak befolyésat
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annak hémérsékére az B. W ollny Altal tett kiser-
letek nyoman melyek eredményeit szerz6 kévetkezdkben
foglalta Ossze:

a) A melegebb évszak alatt és meleg id6jaras
mellett a tomott talaj atlagosan melegebb; a hidegebb
évszak alatt és akkor is, midén a melegebb évszakban
a hémérsék egyszerre nagyon leszall, hidegebb mint
a laza talaj.

b) A melegebb évszak alatt és meleg id6jaras
mellett a tdmott talaj nappal atlagosan melegebb ; éjjel
rendesen hidegebb, mint a laza.

c) A kolombség legnagyobb azon id6ben midén a
talajban a napi maximum bedll; a napi minimum ide-
jében ellenben igen csekély, vagy kiegyenlitddik, st
az ellenkez6 viszony is bedllhat.

d) A tomott talajban a hémérséki ingadozés joval
nagyobb, mint a hazaban.

e) Ezen tinemények oka az, hogy a tomott talaj
jobh hévezet§, mint a laza.

2. A talaj viszonya a léghez és &ltaldban a gaz
allapotd anyagokhoz.

A talajnak egymaéssal dsszefliggésben lévd hézagai
részint vizzel, részint pedig léggel vannak telve; de a
viz maga is jelentékeny mennyiségben tartalmazza azon
légnemeket, melyek vagy a Iégkorbdl jutnak a talajba,
vagy pedig ott helyben képzddnek. Ezek a korlégnek
f6 alkatrészei, ugymint a légeny és éleny, tovabba
szénsavany és ammonium, s végre a vizg6z. Kozilok
az els6nek a ndvények életére kdzvetlen semmi befolyast
nem tulajdonithatunk. Az éleny ellenben igen fontos;
mert arra a gyokereknek sziikséguk van, és a talajban
véghez mené vegyi folyamatokhoz is sziikséges, és oly
talajpan mely élenyt nem tartalmaz, a gy®kerekkel
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bir6 novények nem élhetnének. A szénsavnak, mint
novényi tapanyagnak, a talajban leevés jelentésége van ;
ellenben nagy szerepe az asvanyi anyagok felbontasaban
és oldasaban. Az ammonia-tartalorn kozvetlen mint
tdpanyag, és kbzvetve mint igen becses anyag a légsavas
sok képzéséhez, igen nagy jelent6séggel bir a talajban.
A talaj hézagaiba a légkdrbél felvett vizg6znek is nagy,
fontossagot tulajdonitanak némelyek a talaj nedvessé-
gének fenntartasara nézve.

Ezen gaznemi testek kozll a szénsav, nagyobb-
részt, s az ammonia is kis részben a talajban képz6dnek,
s attdl kisebb nagyobb erével tartatnak vissza; a légeny
és éleny a légkorbdl jut oda; a vizg6zok fokép a talajba
szivargd vizb6l erednek, de egy részint legalabb széraz
talajban egyenesen a légkorb6l, mint vizgz mehetnek
at a talajba, s ha az bivesebb a légnél, ott vizzé sirit-
tethetnek. A géznemi testeknek a talajpan mér azok
sulya és a diffusio torvényei szerént is jelen kell lennilk ;
de a talaj magaviseleté azokhoz korantsem csupan
szenvedGleges. A physica tanitja, hogy a szilard testek
annal nagyobb vonzéast gyakorolnak a gaz nem(ekre,
mennél nagyobb aval érintkezé fellletuk. Ennél fogva
mennél finomabbdl osztott a test, annal tobb leveg6t
vagy mas gaznemi testet képes likacsaiba, hézagaiba
felvenni vagyis elnyelni (absorbeéalni) és megsiritni
(condensalni) Ennél fogva mennél finomabb szerkezet(
a talaj, aranylag annal nagyobb mennyiségben nyeli el
a gaznem( testeket.

Ugylatszik azomban, hogy szaraz &llapotban a
talajnemek &ltaldban igen csekély absorbodlld képes-
séggel birnak; nedves allapotban azomban emelkedik
e képességlik. A psysicabol tudjuk ugyanis, hogy egy
és ugyanazon szilard test elnyel§ képessége az egyes
gazokra nézt épugy kulémbdz6, mint az ugyanazon
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feluleti szerkezettel bird, de kiilomboz6 anyaghbdl allo
szilardtesteké egy és ugyanazon gaznem(i testre nézve.

Azomban nem csak a finomul osztott szilard talaj-
anyagok, hanem nagy mértékben képes a légnemeket
elnyelni a viz is. A légkor alkatrészei kozll legkevésbbé
nyUl vanitja képességét a légenynyel (Nitrogén) szemben,
jobban az éleny ellenében, sokkal nagyobb mértékben
képes azomban elnyelni a szénsavat*), az ammadniat
pedig épen roppant mennyiségben.

Kozonséges komérsek mellett elnyel 1 térfogat
viz: légenybol 0,015, élenybdl 0,035, szénsavanybdl 1
térfogatot, és ammoniabdl GOO-nél tdbbet.

Mennél tébb olyan anyag van a talajban, mely
az élenynyel egyesilni torekszik, pl. korhadd anyagok,
humusz, vasoxydulsék, vaskovand sat. annal tébb élenyt
vesz az fel a léghdl, mert az ezen vegymikddések
altal elfogyasztott élenyt a légh6l uj adag pétolja. S
minthogy a ndvényphysiologia szerént a gyokerek is
fogyasztanak élenyt, ez is indokul szolgal uj absorp-
tiora. A szénsav a talajban tdbbnyire nagyobb mennyi-
ségben van jelen, mint az az atmosphaera szénsavtar-
talméanak megfelelne, s igy ink&bb utobbiba vald at-
oinlés torténik, Ggyhogy a talajban képzdd6 szénsav
egy része azt elhagyja, s helyette éleny Iép be. E szerént
a talajban a légzésnek egy neme megy véghez, mely
a noveénygyokereknek életben tartdsadra, a humusz-
képz6désre, a kdzetek felbomléséra és az asvanyitap-
anyagok feloldasara okvetetlen szilkséges. A talajnak
e légzése anndl zavartalanabbdl torténik, mennél lazabb
az; de a mérsékelt nedvesség is elBsegiti azt, a viznek
absorbealld képessége folytan ; ellenben a tulsagos viz-

*) Ujabban a vizmentes szénsavnak COa, széndioxyd
nevet adtak, mely viz altal elnyeletve valik szénsava COsHa.
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mennyiség, mely a talaj hézagait eldugja, gatolja azt,
s a rothadéas okozo, élenyt nem, vagy csak igen kevés
mértékben igényld microzoonok tenyészését, s igy a
gyokerek rothadasat el6segiti. Innen a fold porhanyi-
tasanak egyik f6haszna! A tulsagos nedvességnek karos
hatdsa! A talaj legzését elGsegitik a hdémérséknek és a
I[égnyomasnak valtozasai. Emelkedd hémérsék mellott
ugyanis a talaj az absorbealt gazok egy részét elbocsatja,
épugy akkor is, ha a légnyomas apad; ellenben a hé-
inérsék csokkenése, valamint a légnyomés emelkedése
folytan 0jra tobbet absorbedl a talaj a Iégnemekbdl,
de ha megfagy, akkor a viz altal absorbealt szénsav
nagy része kiszabadul.

A talajok, teljesen kiszaritva, elvesztik Schiibler
szerént absorbedld képességliket az élenyre nézve ; mert
ez esetben azokban vegyi folyamatok véghez nem mehet-
nek.Rendes allapotban legtobb élenyt nyel el a humusz,
legkevesebbet a homok ; mig az agyag c kettd kozt all.

A talajban végbemend szénsavkopzddés, s az evei
egybekotott tiinemények felderitése végett érdekes Ki-
sérleteket tett Dr. J. Moeller.*) Ezek minden kétséget
kizarnak a kovetkez6 tényekre nézve :

A széraz homok talaj nem képes elnyelni a szén-
savanyt, ellenben a humusz bir ezen tulajdonsaggal
kis mértékben; az agyag pedig meglehet6s jol absor-
bedlja és tartja azt vissza. A nedvesség még a homok-
talajnak is kolcsondz csekély képesseéget e légnem
elnyeléseére.

Minden talajban, melyben szerves anyagok vannak,
ha csak csekély nedvességgel is bir felbomlasi folya-
matok mennek végbe, melyek hozzajarulasa mellett

*) Mittlieilun~eu des forstl. Versuehswesens Osterreichs, Wien,
1878.
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szénsav fejlesztésben nyilvanulnak. Csak a teljesen
kiszéradt talaj veszti el e tulajdonsdgéat. Ha a nedvesség
és éleny nem hianyzik, akkor a liémérsék emelkedése
a szénsavképzddest elsegiti. Az igy Kkifejtett szénsav
mennyisége minden kozonséges viszonyok kozt 1évo
talajban sokkal nagyobb, mint az, amelyet a Iéghdl
felvenni volna képes. A légkor szénsavanak, f6forrasa
épen a talaj, melynek lége mindig tobb szénsavat tar-

talmaz mint a leveg6. Mig utébbinak szénsavtartalma
0_o0
rendes viszonyok kozt addig Moeller egy so-

o 90 150 o
vany ret talajaban —A0j0<A’ az al°mtakardtol megfosz-

tott erd6talajban pedig részt talalt.

- sz

a marga és a humusz. A humuszsavanv az ammoniat
vegyileg koti meg, s legnagyobb erolytyel tartja vissza.
Ivroker szerént az agyag talaj atlagosan

5 1 , 104 170 , , 3l 1
1000 10. h 1000 1000 1000 10

szazalék ammoniat tartalmaz. A Liebig szamitésa
szerént egy hektar agyagos talajban 25 cmtr. mélység
mellett 10,000, és ugyanakkora teriletl homoktalajban
legaldabb 2000 kilogramm ammonia van.

A talaj vizg6zot is képes bizonyos mértékben
elnyelni, és vizzé slriteni. Ezen képesség hiigroszkopos-
s&g (hygrosoopicitas) neve alatt ismeretes.

Schibler kisérletei szerént kdzonséges (15—20 C.
fokd) hémérsék mclldtt vizgézzel telitett 1égbdl elnyelt
1000 rész talaj :
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12 24 48 72
Ora alatt

kvarczhomoK.......ccocovovvovevvnnnnnnnn, 0 0 0 O
el6bbinél finomabb mészkéhomok ... 2 3 3 3
porra tort gipSzZ..coevevivciecicieenens 1 1 1 1
agyag, mely 45% homokot tartalmazott 21 26 28 28
agyag, 24% homokkal................. 25 30 34 3B
agyag, 10% homokkal ...................... 30 36 40 41
tiszta homokmentes agyag............ 37 42 48 49
finom poralaku szénsavas mész . . .. 26 3 H B
humuszsavany ........cccceveninieiieenennnn 80 97 110 120
Kertifold oo 3B 45 50 52
SZANTOLAla]...coveveeeieece 16 23 23 23
palds MAarga ....ccceceeevvecvevececieeeee, 24 29 31 32

E kisérletekb6l kdvetkezik, hogy mennél finomabb
szerkezet(i a talaj, anndl tobb vizg6zt surit meg; hogy
az elnyelés legnagyobb a kisérlet kezdetén, kés6bb apad,
s végre ha a megsuritett viz egy bizonyos maximomot
elér, megsziinik a felvétel.

Ha a vizg6zzel igy telitett talaj nagyobb melegnek,
példaul a nap sugarainak kitétetik, a felvett viz egy
részét elvesziti. Legbugroszkoposabb a humusz, azutan
az agyag, mig a kissé durva homokban e tehetség
hianyzik.

A talajnak hiigroszkoposssaga bir ugyan némi
befolyassal annak vogképeni kiszaradasa meggatlasara ;
de tavol van attdl, hogy a csapadékok hianyat poétol-
hassa. E tehetsége a talajnak, mint al&bb latni fogjuk,
aranyos annak vizvisszatartd képességével.

G. Ainmon*) tobb rendbeli kisérletet tett azon
czélbol, hogy a talaj fOalkatrészeinek u. m. a kvarcz,
agyag, mész, vaséieghydrat, gipsz- és humusz viselke-

*) Forschungen auf d. Géb. d. Agriculturphysik, 11. Bd. 1.
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dését a talajban és a légkorben el&forduld légnem(
testekre nézve felderitse.

Ezen anyagok elnyel6 és stirit6 képessége a viz-
g6z és ammoniara nézve a kovetkez6kben nyernek
roviden kifejezést:

A talajnak gaz-suritd képessége annal nagyobb,
mennél finomabbak részecskéi.

Az agyag gazsurité képessége joval nagyobb mint
a kvarczkomoké.

A gazsurit6képesség a homérsék emelkedesével
altaldban apad. A vizg6znél a siirités maximuma ugy
latszik 10° 0. az amménianal korllbeldl 0° C. mellett
all be.

A megvizsgélt talajanyagok kozil mind ammo-
nidra, mind vizg6zre nézt legnagyobb slrit6képességet
mutatott a vaséleg, legkozelebb &ll ehez a humusz, az
utdn a gipsz, kaolin, tovabba szénsavasmész, s veégre
legcsekélyebb volt e tehetség a kvarcznal.

A szénsav, éleny és légenyre nézt kovet-
kez6 eredményre jutott.

A szénsavat a talajanyagok kozott csak a vas
éleghydrat nyeli el jelentékeny mennyiségben. A kvarez
szénsavas mész, kaolin és gipsz szaraz allapotban e lég
nemet elenyész8ieg csekély mennyiségben nyelik el. A
humusz tobbet képes felvenni, de sokkal a vaséleg
megett maradt.

A talajnak élenynyeld Kképessége, a tobb
gézokkal 0Osszehasonlitva, nem nagyon jelentékeny.

A légenyt minden talajanyag képes megsiritni.
Legtobbet nyel el bel6le a vaséleg, legkevesebbet a
kvarezhomok.

Kisérletei végeredményét a kovetkezd tételekbe

foglalja a szerzf :
9*
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a) A légnemiek megsuritése a talajban physieai
és vegyi folyamatokhoz van kotve.

b) A vegyi folyamatok altal el6idézett gazelnyelé3
jelentékenyebb, mint a csupan fellletvonzasbol ered6.

Els6t féképen a vaséleg eszkdzli, melyek utan a
humuszanyagok kdvetkeznek.*)

¢) A légnemuiek az elnyelésnél vagy ily allapotban
maradnak, vagy valtozast szenvednek halmazallapotuk-
ban, vagy pedig végre vegyi valtozason is mennek at.

d) A légnemiiek altalaban annal nagyobb mérték-
ben vétetnek fel mennél kdnnyebben valtoztatjadk hal-
mazallapotukat, vagy vegyi szerkezetlket.

e) A surités a tobbi feltételeket egyenl6knek
véve fel, annal nagyobb, mennél finomabbak a talaj
részecskéi.

f) A talaj gaz-surit6képessége 0 és 10° C. hdmér-
sékek kozt legnagyobb, s mind alédbb sz&ll6, mind feljebb
amelkedd hémérsék mellett apad.

3. A talaj viszonya a vizhez.

Atalaj a felvett viz altal jelentékeny physicai val-
tozasokat szenved; de egyszersmind a rajta atszirodé
viz tulajdonsagain valtozast idéz eld. E tlinemények
kozil as el6bbieket ,,a talaj nedvességi viszonyai,"
czime ala foglaljuk ossze.

A) A talajnedvességi viszonyai.

A talaj nedvességének befolyasat annak sziliére,
hémérsékére és melegvezetési képességére mar fennebb
lattuk ; valamint azt is, hogy a talaj bizonyos mérték-
ben vizg6zt elnyelni és megsuritni képes. Itt tehat e

*) Megjegyzendd, hogy élenyilésre alk«*ilmas asvanyianyagok-
kal, pl. vaskovanddal sat. nem tett szerzé kisérleteket.
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viszonyokra csak ramutatva, azokrol tiizetesebben nem
szblandunk.

a) A talaj nedvességének eredete.

A talaj vizének minden csoppje a légkorbdl szar-
mazik ; de amint az el6bbiekben lattuk, kdzvetlen gbz-
allapotban rendesen csak kevés szézalékat veheti fel a
talaj azon viznek, melyet atitatott &llapotban altalaban
megbir; mert mig példaul egy szantétalaj Schubler
szerént a rajta atsz(rt vizbOl sajat sulyanak 52%-két
vehette fel likacsai k6zé; addig ugyanaz, a vizg6zzel
telitett légh6l csak 2,3%-kot volt képes &ltalaban
felvenni; a viszony leszéllhat 0-ig, s felmehet 10%-ig
is legkedvezdbb esetben; de oly Iégben, mely kevés
nedvességet tartalmaz, mindenesetre csekély, s éatlag
2—3%-nal tobbre nem tehetd.

Batran allithatjuk tehat, hogy a talaj, majd egész
viztartalmat légkori csapadékok, kivaltképeu pedig es6
és ho alakjaban kapja; ambar huzamosan tartd es6-
mentes nyari id6ben a harmatnak is nagy jelentésége
van a novények tenyészésére nézve.

De az es6- és hoviz nem jut mind a talajba; mert
mentdi lejtésebb a felulet, s mennél gyorsabb a hool-
vadés vagy nagyobb az es, annal tobb folyik le oldalos
helyeken ; tovabba a viznek jelentékeny részét felfogja
4 novenyzet vagy a novényi hulladékokbdl képzddott
talajtakard, s arrél vagy abbol parolog az el, miel6tt
a talajba szivaroghatott volna.

b) A novényzet és a talajtakar6 befolyasa a csapa-
dékok felvételére a talaj altal.

A gyeppel boritott talajba kis es6 egy altaldban
be sem hatol; mert azt a gyepnek részint szérai és
levelei fogjak fel, részint pedig 6zseszovOdott gyoktor-
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zsei és gyokérzete, melyek fel is szijak, miel6tt leszi-
varogna. E hatas nyaron sokkal inkabb érezhet6, mint
télen; ambéar a hoviz is sokkal gyorsabban, nagyobb
mennyiségben és nagyobb mélységre hatol be a csupasz
mint a gyepes talajba.

Dr. Woldrick tanarnak Salzburban tett észle-
letei szerént a csupasz talajba, 65 cm. mélységre tobb
viz hatolt, mint a gyepes talajba : Majusban 25, Jinius-
ban 53, Juliusban 23, Augusztusban 29 és Szeptemberben
13%-kai, atlag a nyéari hdénapokban tehat 35%-kai.
Ugyanannak B écsben tett kisérletei szerént a csupasz
talajba télen at 7, tavaszon 22%-kai hatolt be 65 cm.
mélyre tébb viz, mint a gyeppel fodottbe. A gyepnek
az erdei csemetékre gyakorolt ismeretes karos hatésa
tehat egy részt a csapadékok felfogasa és a talajnedves-
ségnek elpéarologtatasaban taldlja magyarazatét.

Az erdének hatésa a talaj nedvességi viszonyaira
nézve mar bonyolodottabb.

Ugyanis az erd6k az évi csapadékoknak jelen-
tékeny részét, a jol zart erd6k Dr. Ebermayer
észleletei szerént mintegy 70—75 szézalékat fogjak fel,
melynek egy kis része a torzsen Icfoly ugyan, de nagyobb
része mégis elpéarologvan, nem jut a talajpa. Az erdd
talaja tehat kevesebb csapadékot kap ugyanazon es§
és hdé mennyiség mellett, mint a szabad tér csupasz
talaja. Es mégis a jOl zart erd talaja, ha alomtaka-
réval is el van latva, nemcsak feltletén, hanem é&tla-
gosan is nedvesebb, als6 rétegeiben, 16 centiméteren
alol atlagosan tobb vizet is kap s igy tobb feleslegest
is bocsat 4t magéan, a forrasok és a fenékviz taplala-
sara, mint a szabad csupasz talaj ; mert utébbinak felsd
rétegébdl sokkal tobb elparolog, mint az erdd talajabdl,
miel6tt alsébb rétegekbe szivargott volna. A jo élla-
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potban 1évé erd6 tehét a kevesebb es6 és hovizbdl jobb
gazdalkodas folytadn tdbbet megtart, s tobbet juttathat
a forrdsok ereibe, mint az erd6tlen terilet a tobb
csapadékbdl. De ez csak azon esetben all, ha az erd6
mennyezetét a talajviz elpirologtatasanak a meggétla-
sdban az alomtakard is segiti: mert ha utébbi hianyzik,
az erddmennyzete nem képes bearnyalasa altal kipétolni
azon hianyt, melylyel az erd6 talaja a szabad tér csapa-
dékmennyisége mogott hatra marad.

E viszonyok cl6tintetésére alkalmas a Dr. Eber-
may er vezetése alatt tett kisérletek atlagos eredményei
mely szerént ID deciméter terlileten a kovetkez6 viz
mennyiségek fogattak fel egy év alatt literekben

Szabad téren Erdon

csupasz talajban  alomtakars
nélkal

2 6 130 32 |32 651130
centiméter mélységben
165] 1,49 | 1,60 1,53 170 1,77 ] 1,36
Atlag 1,58 Atlag 161

alomtakaréval

Erdekes még a foldre hulld csapadékoknak a talaj
kiilomb6z6 mélységére leszivargo vizzel vald 6sszehason-
litdsa is, melyre vilagot vetnek az Ebermayer Aéltal
186369-ben tett észleletek. Ezek szerént ugyanis a foldre
hullott csapadékoknak kovetkez6 szdzalékai sziva-
rogtak be a talajba :
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Erd6ben, alommal

Szabadtéren
csupasz - pem fodott]  fodott
talajba .
talaj ba
32 cm. mélységre 54 67 74
65 cm " 60 — 7
130 cm. ” 53 — 60

Tehat az erd6ben alomtakardval nem fodott talaj-
ban is toébb szazaléka szivargott be a talajba a lehul-
lott csapadéknak, mint szabadtéren; de legnagyobb
volt a szazalék az erd6 mennyezete alatt, és egyszers-
mind alommal takart talajban.

A fennebieket abban foglalhatjuk 0Ossze, hogy
ugyanazon es6- és homennyiség mellett legkevesebb
nedvesség szivarog le 65 cm. mélységig a talajba ha a
feliletet gyep boritja; ezutdn kovetkezik az alom-
takar6 nélkili, erd6vel fedett talaj, ezt felilhadja a
a csupan, erdotlen felllet, s végre legtdbb vizet nyujt
az alsé talajrétegeknek az alomtakaréval bontott ta-
laj a zart erd6 mennyezete alatt.

Erdekes még tudnunk, hogy a mar tébbszor idé-
zett észleletek szerént tavaszszal és 6szszel az alom-
takaréval boritott talaj zart erd6ben annyi vizet fogad
korllbelol mélyébe, mint a szabad tér csupasz talaja;
a kilémbség tavasszal az erdd javéara csak 2, Gsszel a
szabad tér javara csak 1o volt; ellenben télen utdbbi
15 szazalékkal tobbet, nyaron pedig 16-tal kevesebb
vizet vesz fel atlag, egész 135 cm. mélységig, mint az
erdd talaja, ha a csupas és erddtlen talajba egy éven
at szivargd vizet 100-nak vesszik. Ebbél vilagos,
hogy az erd6k a talaj nedveseu tartisara és a forra-
sok taplalasara épen a legmelegebb honapokban hat-
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nak legjétékonyabban: mid6n a vizre mindkét 'irany-
ban legnagyobb szilkség van. Ezenkivil az alommal
fodott erd6talajban a nedvesség az egész éven at leg-
egyenletesebben volt felosztva, ami nagyon természetes.

c) A talaj és talajdgy szerkezetének befolydsa a
viz be- és atboesatadsara; forrésassag, vadviz,
fenékviv, foldarja.

Ha a talaj laza, kdvecses vagy homokos, akkor a
vizet konnyon elissza; mert a beszivargd viz nyoma-
sara a nagyobb hézagokon &t konnyen kiszabadulhat
a talaj levegdje; ellenben a tomott, kivaltkép az
agyagban gazdag talaj nagyon finom hézagai a felu-
leten a réhullé es6 altal bedugulnak, elzéaratnak, s a
talaj lége a viz tovabbi benyomulasanak sokaig ellent-
all. Ezért a széraz, s igy hézagaiban léget tartalmazé
tomott agyagtalaj sokkal nehezebben &azik meg, mint
a homok, vagy kovecses talaj. Azon tobbé-kevéshbbé
elkorhadt ndvényi maradvanyok, melyek a humuszt
alkotjak, nem zarddnak rendesen oly témotton egymas
mellé, mint az anyag részecskéi, s ezért a humusz
kdnyebben megazik, mint az agyag.

Ez utébbinak fennebb jelzett sajatsagabdl magya-
razhaté meg, hogy a gyors, és rovid tartami es6k
altal csak fellllete nedvesedik meg, mig azok a ho-
mokba sokkal mélyebbre hatnak be. Egyébirant kdzép
min6segl talajpa a leger6sebb zé&poresok is csak ne-
hany centiméter, mélységre hatnak be. Altalaban,
csak ha a fels6 réteg mar teleitta magat vizzel és igy
a hajcsOvességi vonzés kielégittetett, akkor hatol a
viz az als6bb rétegekbe is, amit egyébirant a hydro-
statikai nyomas is el@segit.

Modosul a talaj megnedvesiilésének lefolyasa

sakkor, ha az a nagy szarazsag altal repedéseket ka-
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pott; mert ezeken a z&pores6k viztdbmege is gyorsan
a talaj mélyébe hatolhat, s a hajcsovességi felvétel
nemesak a felszinen, hanem a repedések oldalain is
torténhetik. A vizfelvétel altal a talaj feldizzadvan,
a repedékek Uujbol zarddnak.

Fennebiekbél kideril, hogy a talaj megporhanyi-
tdsa (széantds, kapalas, felasas) folytan, abba a Iégkori
csapadékok sokkal konnyebben behatolhatnak; ami
kilonosen lejtés helyeken fontos, ahol a viz az oldalon
gyorsan lefoly, s a talajba val6 beszivargasra igy kevés
ideje van.

Az atitatott talajon leszivarg6 folosleges viz végre
eléri a talajagyat. Ha ez térmelékes, és a repedezett
sziklaba megy at, amint ez hegyvidéken leggyakoribb,
akkor mind beljebb-beljebb hatol a viz a szikla méhébe,
de egyszersmind jobban-jobbnn d&ssze 'is gydlj az,
amint a talajdgy szdmtalan repedéseinek szama mind
kevesebb-kevesebb lesz. igy tehat a foldalatti erek viz-
ben mind dusabbak lesznek. Ilv erek vezetik le az,
a banyakba, melyeket a banyasz, ha alagokon U(jbdl
ki nem vezethet a napvilagra, koltséges gépek segedel-
mével kénytelen kimeriteni. Ahol e vizet vezet6 repe-
dések mélyebben fekv6é hegyoldalokon ujra napvilagot
latnak, ott forrasok fakadnak. Gyakori azon eset is,
hogy egy repedésekkel teljes, vagy éatereszt6 homokkd
réteg alatt, egy viz altal athatlau, ép szikla, vagy agyag-
réteg terll el. Ahol ez utdbbi fels6 lapja a lejt6 oldala
altal metszetik, ott egész vonalban forrdsos a hely.
Gyakran maga a talaj alatti k6zet nem bocséatja at a
vizet, pl. ép csillampala vagy gneisz, melynek rétegei
a talaj felszinével parkdzamosok, vagy legalabb aval
egy iranyban, ha kisebb fok alatt is lejtenek: vagy
pedig szives agyag tertl el a termdétalaj alatt. Ez
esetben, ha a lejtsség foka elég nagy, a foldsleges talaj vi*
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a talajagyon halad lefelé. Ha a lejt6sség foka csekély,
akkor a leszivargas oly lassu, hogy a teriilet vizeny&ssé
valik. Tekn6s helyeken, hol a teknd oldalai a talaj-
vizet a teknd kozepe felé vezetik, utébbi meglehetds
lejt6sség mellett is vizenyds lesz. Ily vizenyGsséget
azomban gyakran a szikla repedékeib6l a talaj also
rétegébe szovargd forras viz is okoz. Mindkét esetben
tlsagossa s a mundvényzetre nézve kéarossa valik a
talajviz, miért is az ilyet a kdznép sok helyen vad-
viznek, az ily helyet vadvizesnek nevezi.

Ha ily korilmények kozt a hely egyszersmind
lapélyos, Ugy hogy az 0sszegy(il6 viz lefolyast nem taldl
a talaj mocsarossa, lapossa valik, s6t nagyobb Ossze-
fugg6 vizfeluletnek is helyet adhad. Ha a talaj alsobb
rétegeiben vagy a talajagyban 0Osszegyiilt viz nem ér a
talaj felszinéig, s azt csak hajcsovesség és elpéarolgas
folytan nedvesiti meg, akkor fenékviznek neveztetik.
A fenékviz egyébiradnt nemcsak kozvetlen csapadékok-
bol és forrasvizbdl taplalkozik, hanem lapalyos helye-
ken a folydk altal a hegységbdl leszallitott viz is taplal-
hatja; s ez esethen felszine a folyok &radasa altal
nagyon mélyen fekvé lapalyokon és kiilondsen atereszt6
homoktalajban, néha annyira emelkedik, hogy annak
feluletét elonti. Az igy megjelend vizet a nagy magyar
lapalyon a koznép ,,foldarja“ névvel illeti,

d) Vizbeivasi képesség (Wasseraufnahmefahigkeit).
Feldzas, kergesedés.

Vizbeivasi képesség alatt értjiilk a talajnak azon
tehetségét, hogy a rajta foloslesleges mennyiségben &t-
szivargd viznek bizonyos részét hajcsovességi erejénél
fogva visszatartja.. A visszatartott viz mennyiségének
tehat a hajcsdvosségi erdvel aranyban kell lenni. Ebb6l
kdvetkezik, hogy mennél tindmabb szerkezet(i a talaj,
annal nagyobb annak beivasi képessége a vizre nézve >
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ambar a talaj anyaganak is némi befolyast kell e te-
Kintetben tulajdonitanunk. A humuszt alkot6 anyagok-
rol megjegyzendd, hogy azok részecskéi ha latszdlag
nem is oly finomak mint az agyageéi, megis rendkil
vul nagy vonzer6vel birnak a vizre; mert egy ily
humuszrészecske nem csak Kkiils6 feluletén gyakordl
a folyadékra vonzéast, hanem bels6é végtelen finom
likacsai és repedései &ltal is, minthogy az anyag is,
melynek maradvanyaib6l szarmazott t. i. a novény-
rostok, finom likacsu bels§ szerkezettel birnak, s a
felbomlas e hézagokat még szamtalan 0j hézaggal likacs-
csal és repedéssel sat. szaporitotta; Ugy hogy minden
pardnyi humnszrészecske maga is egy kis szivacs.

A vegyi utdn kicsapott humussavany pedig termé-
szetesen végtelen finom szilard részecskékbdl all.

Ezek el6re bocsatasa utan koénnyen kimagyaraz-
hatjuk Schtibler Kkisérleteinek alabb kovetkez6
eredményeit, mely szerént a foloslegben leszivarog-
tatott vizb6l vissza tartottak:

a tér-

A suly fogat

szdzalékaiban

kifejezve

kvarczhomok . . . . .o 25 49-9
mdszk6kotnok igen finom . 29 58-2
(01101574 010 ] S 27 501
agyag, 45 % homokkal . . . 40 68-2
agyag, 24 » homokkal . . . 50 730
agyag. 10 % homokkal . . . 61 81-7
tSZta AgY aQ «ooveeeeririereeenan 70 87-5
finom szénsavas mész (vegyi-

csapadék 85 80-8
humusz savauy ... 190 935
Kerti FO1d .o 89 821
SZANtO ta la j .o 52 74-5

palds Marga....ceieeeeennne, 34 66-0
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A vizhez valé vonzalommal és a szerkezet finom-
sdgdval kozeli viszonyban van némely talajnak azon
tulajdonsaga, hogy ha folésleges vizzel jut érintkezésbe
feldzik, legfinomabb részecskéi a vizben Usznak,
ellenben a durvabbak annak fenekére sulyednek. A viz
elparolgasa alatt az abban foglalt finom részecskék
iszapalakban lellepednek, s megszéaradva repedezett
kérget alkotnak a fellileten, mely azutan szélein kissé
felnomorodik a fellilet tovabbi 6sszehlizodasa folytan.
Ez eset a legtobb agyagos talajnal beall. Ellenben a
tomott agyagmarga meglagyul ugyan huzamos id6 alatt
a vizben és nagymértékben gydrhaté lesz, mint az
agyag, de nem &zik szét sarra és iszap 4, hanem
szives, Csirizszerl ragadvany folddé lagyul. A szo6tazési
bajiam fokardl ugy szerziink valamely talajnél fogal-
mat, hogy egy széraz, és sima felulet( talaj darabra
néhany csepp vizet csepegtetiink, mire a felazas gyorsa-
sagat megfigyeljik. Egyébirant e bajiam tébbé-kevesbbé
minden talajnal megvan.

e) Vizvisszatartd képesseg (Wasserzuriickh.al-
tende Kraft).

igy szoktak jeldlni a talaj azon képességét, melynél
fogva a kiszéradasnak, vagyis az elparolgds okozta
vizvesz-tésnek ellen all.

Altaldban azt mondhatjuk, hogy a talajnemek és
talajképz0 anyagok vizvisszatartd képessége azoknak
vizbeivasi képességével egyenes aranyban all.

E viszonynak kideritésére igen alkalmas a
Schibler Aaltal tett kisérletek sora; ki a mar tobb-
szor felsorolt talaj anyagokat szobaban 18,75° Cels.
homérseku légnek tette ki, és elpérolgési viszonyukat
szemlélet ald vette.
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i . Hogy 100 r. bei
100 rész beivott \ott vizbsl 90 r

Talajanyagok vizbdl elparol-  elparologjon,

gott 4 oraalatt arra sziikséges

volt i

Kvarczhomok . . . . 884 r. 4 ora 4 perez

Mészk6homok . . . . 759 ,, 4 44

Gipsz porratoérve . . 717 Ny i »
Agyag 45% homokkal . 52-0 n 6, 55 3
j 24, " 457 "~ 7352 3
r 10, P 349 B 10, 19 ,
Tiszta agyag . 319 * n,1w .,
Finom szénsavasmész . 280 , 12 ,51 .,
Humuszsavany . . . . 205 ,, 17, 33 ,,
Kerti fold ....oeennenis 243 14 49 ,
Szanté talaj . . . . 320 3 1131 3
Palds marga . . . . 68-0 ,, 5,53 ,

f. A talaj térfogatanak valtozdsa a megnedvesu-
lés és kiszaradas altal.

Erre nézve kozoljuk Haberlandt tanér kisér-
leteinek eredményeit.*)

Az atnedvesitett talaj kiszéradas altal térfogata-
bol 0—30 széazalékot veszithet. Epannyit nyerhet a sza-
raz talaj is atitatds folytdn. E valtozdsokat azomban
csak megllepedett, kotott szerkezetl talajnal lehet
megmérni; ellenben a feltdrt, megporhanyitott talajon
észre nem vehetni.

Az 0Osszeaszasra legnagyobb befolydssal vannak
azon anyagok, melyek a megnedvesedésnél leger6sebben
feldagadnak, ilyen mindenek felett a humusz. E haj-
lam valészinlleg a talaj szerkezeti finomsagaval is
kortlbelil egyenes aranyban all.

*) Fuhlings Landwirthschaftliclie Zeitung,\2G. Jahrg. 7 Heft,
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A kiszaradas folytan a talaj repedéseket kap fell-
letén, mezeknek szélessége annal nagyobb, mennél
inkabb Osszefliggenek a talaj részecskék egymassal.
Mennél lassabban szérad ki a talaj, annal nagyobb
kdzokkel 1épnek fel a repedések, és viszont annal sdrdib-
bek, mennél gyorsabb a kiszaradas. A repedések mindig
fuggélyesek, eltekintve azon a felllettel parhuzamos
repedésekt6l, melyek a felkonkorodd felsé rétegnek az
alsébbtdl valé elvalasa folytan erednek. A fiiggélyes re-
pedések két okbol hatranyosok ; mert nemcsak a kisza-
radasnak a talaj mélyébe vald hatolasat segitik eld,
hanem egyszermind a gyokerek er6szakos megsérte-
sével és szdmos finom gyokerrost elszaradasaval jarnak
karoltve.

A repedések képzddését akadalyozza a talaj meg-
porbanyitasa; de ez esetben is el6fordul, hogy a por-
hanyitott réteg alatt a talaj megrepedezik; mely eset-
ben a fels§ réteg porhanyitott foldje bele silved, s ez
altal a repedés a feluleten is elarulja magét.

Fennebiekb6i egyuttal az is kider(l, hogy az erdd
és alomtakard a talajt az ily karos repedések képzé-
dése ellen hatalmasan védelmezi.

Schiubler kisérletei szerént kiszaradas éaltal a
fennebb felsorolt talajanyagok kdvetkezd apadést szen-
vednek szazalékokban, ha nedves Aallapotban légen,
kozonséges nyari hémérsok mellett Kiszarittatnak:

Mindenféle homok- . . 0 humuszsavany.............. 20
agyag 45% homokkal 6 kerti fold..................... 15
agyag 24 % , .9 széntd talaj . ... ... 12
agyag 10% " 11, palds marga............. 10
tiszta agyag....c...... 18

Ezen eredmények tehat szikebb hatarok kozt
mozognak, mint Haberlandtéi.
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g) A talaj nedvességi fokai.

Ambar ugyanazon talaj egész éven at a nedves-
ségeknek szamtalan fokan megy keresztil a légszaradt
allapottdl fel a tualtelitettig, mindazonaltal annak
bizonyos id6ben észlelhet§ nedvességi allapotara nézve
a gyakorlat csak kevés, s egymaéstol élesen el nem
valaszthaté fokot allitott fel.

Vizenydsnek nevezzilk azon talajt, mely ugy
at van hatva a vizt6l, hogy a kapa vagy a lab nyo
maba viz gy(l Ossze; nedvesnek, ha markunkkal
jol ossze szoritva csoppeket hullat; nyirkosnak
vagy Udén ek, haa nedvességtdl szine setétebb, és egy-
szersmind marokba szoritva azt megnedvesiti; szaraz-
nak, ha a nedvesség altal elGidézett setétebb szinét
mar elvesztette, és a tenyeren a nedvességnek semmi
nyomat nem hagyja hétra ugyan, de Osszemorzsolva
még nem porzik; kiaszott, ha Osszeddrzsélve, porat
a szél konnyen elviszi.

B) A talaj képessége, az atszir6dd vizbdl festd
és szaganyagokat, valamint vegyi oldatokat visza-

tartani.

Thomson é Huxtable majdnem egyidejiileg
tették azon felfedezést, hogy a talaj a rajta &tsziir6d6
vizb6l festd 6s szaganyagokat, valamint vegyi oldatok-
bol egyes alkatrészeket vesz fel és tart vis/.a magaba.
Ezen tlneményt is (mint sok mast) absor ptionak
nevezték el.

Huxtable észlelete szerént a ganajl6 agyagos foldon
atszlirve szinét és szagat elvesztve csepegett le. Az
absorptio ezen nemét némelyek mecha nikainak
nevezik. Ez a talaj finom részecskéinek felliletvonzasa
(adhéasio) altal magyarazhatd, s a talaj alkatrészek
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finomsaganak ndvekedésével valoban erélyesebb lesz.
Most e tlinemény altaldban ismeretes. Ezen alapszik
a viz tisztitisa homokon valé atszirés altal; ennek
kdszonhetjik forrasvizeink tisztatajat; széval ebben
all f6képen a talajnak tisztitd, desinficialo hatésa a
rajta &tszirodd vizre. Ezen tulajdonsdg segélyével
tartja vissza a talaj fels§ rétege a legfinomabb humusz
alkatrészeket, melyek a leszivargé vizzel abba be-
vitetnek.

De a talaj e tehetségénél inég messzehatdbb az,
hogy a vizben feloldott sok bizonyos alkatrészeit
visszatartani képes ; amit chemiai absorptionak
szoktak nevezni.

Thomson szénsavas és kénsavas ammonia oldatot
sz(irt &t szanto talajon és azt taldlta, hogy a leszir6-
dott viz mindkét esetben kevesebb ammoniat tartal-
mazott, mint a feltoltdtt; s azonkivil midén kénsavas
ammoniat jartatott le, egyszersmind aljcsere is tor-
tént a folyadék és talaj kozt, mert az ammonia egy
részét mészéleg potolta a lecsepegd vizben. E neveze-
tes felfedezés magas jelent6ségét belatvan, a foldmi-
velési vegytannal foglalkozék szamos ide vonatkozo
kisérletet hajtottak az utdn végre, melyekbdl kide-
ralt, hogy minden talajnem bir ily absorbealé ké-
pességgel, a homoktol fogva a legkotottebb agyaig,
de nagyon Kkulétnb6z6 mértékben; olyképen, hogy
mennél finomabbak a talaj részecskéi, annal csekélyebb
annak absorbedld képessége vegyi oldatokkal szem-
ben, s igy legkisebb az a homoktalajndl. Az ammoniéat
mind az agyag-, mind a humusz-, mind pedig a mész-
talaj képes visszatartani. A sok oldataira nézve Moser*)

Dr. J. Moser, Lelirb. d. Chemie f Lant- u. Forstwirthe.
Wien, 1870.
10
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szerént két tineményt kell megkildmboztetnink; t.i.
a) némely soknak (és chloridoknak) csak aljat (chlo-
ridoknal az aljképzd fémet) tartja vissza a talaj,
ellenben a sav (illetve chlor), mely a talajban el6-
talalt valamely mas aljjal (a chlor, fémmel) egyesil,
a lesziir6dd vizben marad ; mig b) mas s6knak mind
sava, mind alja, b&r néha kulémbbdz6 arényban ab-
sorbeéltatik. Els6 esetben (a) az oldott s6 legalabb
részben felbontatik, és aljat kicseréli, ami Kkivaltkép
a kén és légenysavas soknal, valamint a cbloridoknal
torténik meg; igy pl. ha légsavas kali oldatat sz(rjuk
at mésztartalmu talajon, a lesz(irt oldatba légsavas
mész megy at, mig a kali (egészen vagy részben) a ta-
lajpan marad. A maésodik eset (b) i6képen az ammoé-
nia és kali szénsavas soéira, tovabba a phospliorsavas
kali, ammodnia és natronra, valamint a szénsavas viz-
ben oldott phospliorsavas mész és magnesiara, s végre
kovasavas kalira vonatkozik.

Az aljak kozll agy latszik legjobban vissza tartja
a talaj a kalit és az ammdniat, kevésbbé a magnéziét,
még kevésbbé a meszet, s legkevésbbé a néatront. A
savak kozil leginkdbb a pkospliorsavat és néha a ko-
vasavat is, sokkal kevésbbé a kénsavat, mig a lég-
savat, sOsavat és a chlort épen nem absorbedlja.

Az absorbedlds lefolyasa igen kevés idOt vesz
igénybe, mert mar az els6 negyed o6ra alatt majd
mindent megkét a talaj, amit az oldatbol altaldban
felvenni képes.

A talaj a leghigitottabb oldatbdl is képes
valamit felvenni; de annal tobbet absorbeél az oldatbdl,
mennél tOményitettebb az; anélkil, hogy az
oldatot valaha teljesen kimeritné.

Ezekb6l kovetkezik, hogy a talajon felulrél lefelé
atszur6d6 vizbdl a talaj legfelsd rétege von el legtdbb
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absorbedlhatd alkatrészt, inig az alsobb rétegekbe azok-
bol csekély, —ellenben a visszatartasra kovésbbé vagy
épen nem alkalmas anyagokbol tébb megy at. Minthogy
azomban a fels talajrétegek az oldatot az absorbealhatd
anyagokra nézve sem meritik ki tokéletesen, ezekbOl
is jut valami az alsébb rétegekbe, azoknak az absor-
bedlasra alkalmat adva.

Ezen absorbedlt anyagokat a talaj nagy er6vel
tartja vissza, Ugy hogy azok feloldasara annyi viz a
mennyivel felhigitva voltak az atsz(irodés és visszatar-
tas alkalmaval, mar nem elegendd, hanem annal sokkal
nagyobb Kivantatik. Az eséviz nagyobb mennyisége te-
hét képes az absorbealt anyagok egy részét Gjra feloldani
és alsobb rétegekbe juttatni; de figyelemre mélto,
hogy e folyamatnal Qjbdl inkdb azok az anyagok ol-
datnak fel és mosatnak mélyebb rétegekbe, a melyek
megkotésére a talaj kevésbbé alkalmas. Ha az ide
vonatkoz6 kisérleteknél leparolt viz helyett olyat
vessziink, amely szénsavat vagy alkalis sokat tartalmaz,
akkor a megkotott anyagokbol tébb oldatik fel. A
talajon atszlir6d6 nagyobb mennyiségl vizben tehat
leginkdbb megtalaljuk a nem absorbealhaté anyagokat,
s az absorbealhatok kozt azokat, melyek abban feles-
leges, t. i. az absorbedld tehetséget tulhaladé mennyi-
ségben vannak jelen ; ezenkivil a nem folés mennyi-
ségben lévd, absorbedlt anyagokbdl isfog az egy keveset
tartalmazni. Fenncbiekb6l megmagyarazhatd, hogy miért
tartalmaz a kutviz f6képen mész-, magnézia- és natron
sOkat, s miért van abban oly kevés kali, phospkorsav
és amménia,—miért hianyzik ez utébbi gyakran teljesen.
Mar az alagcstvek vizében (Drainwasser), melyek at-

10
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lagosan alig 1 méter mélységre tehet6k, valamivel tobb
van a talaj altal absorbealhaté anyagokbol.

A vegyi absorptio okaira nézve a nézetek eltérék
ugyan; de legtdbben azon nézet felé hajlanak, hogy
az alkalik visszatartdsat az agyagos talajban mindig
el6forduld zeolith nem( testek okozzak; mig a phos-
phorsavat a humuszsavas mész, kréta, mésztartalmu
zeolitbok, vas és timfold is megkéti. Altalaban ra
mutathatunk azon, a talajban el6forduld anyagokra,
melyek az absorbeélasra alkalmas aljakkal vagy savak-
kal koérilbelil oly ardnyban képeznek oldhatlan, vagy
legaldbb kevésbbé oldhatd vogyeket a milyenben a
kérdéses testek az absorptiora alkalmasak. A savak
bazisainak kicserélését, melyr6l fennebb szélottunk, a
zeolitbnein(i testek segedelmével kisértették meg Ki-
magyardzni. Ezek savak altal koénnyen oldhatd és
felbonthatd, valtozékony Osszetételd kettds szilikatok,
melyekben a kovasavas timfold mellé leggyakrabban
kovasavas mész és natron szeg6dik, de ezen utdbbi
aljakat mésok is, f6kép a kali, helyettesitheti. Ha pl.
a talajon kénsavas kalit szdriink at, a lefolyt oldatban
kénsavas natront fogunk talalni, melyet 4gy magyaraz-
hatunk meg, hogy a zeolithnemi test kalit vett fel az
atszivargo oldatbol, s a helyett natront engedett at a
kénsavnak.

Barmi is legyen oka az absorptionak, all az, hogy
létezik, és a novények tenyésztésére két okbol nagy
fontossagu. El6szor a tdpanyagokkal val6 gazdalkodas
miatt. Ugyanis a novények altal a talaj minden elér-
het6 rétegébdl Osszegydjtott, s a hulladékok utjan a
term@ talajnak visszaadott kalit, phosphorsavat, s azon
Kivil az ammoéniat sat. melyek azok taplalkozasra oly
fontosak, a talaj, ezen képessége folytan az es6 és lioviz
altal kilugozni és a novényekre nézt elveszni nem
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engedi, hanem inkabb atermd talajnak megtartja, és
az évek bosszll sora alatt abban felhalmozza. Méasodszor
hasznos a talaj absorbedld képessége az altal, hogy a
s6kat a novényzetre nézve karos mennyiségben oldat-
ba menni nem engedi. Vannak ugyanis oly sok,
melyek a ndvénybe felvétetve, annak életmiikodésére
karosan hatnak. De ezektdl eltekintve, Sachs kisér-
letei kideritették, hogy a novények akkor érzik leg-
jobban magukat, ha a taplalasukra szolgalo talajsok
nagyon Kigitott allapotban vannak a vizben feloldva;
ellenben &rtalmasok, ka ezen hatart mennyiségik tul-
Iépi. A talaj pedig e sok nagyobb mennyiségben vald
oldatba menetelét akadalyozza, s igy e tekintetben is
fontos szabalyozd szerepe van.*)

4. Atalajban véghez mend physicai és vegyi folya-
matok attekintése.

a) E folyamatoknak hasonldsdga a szerves testek
élettineményeivel altaldban.

A természetben a halal csendje 6s nyugalma nem
létezik. Mindenitt mozgés, mindenitt hulldmzas, min-
denutt élet; még ott is ahol a tétlenségnek, a haldl
nak honat képzeli az egyszer(i ember: a talajban! S
mily bamulatos, mily meglepd, hogy a foldkérgének
legfels6 rétegében mindazon folyamatokat feltalaljuk,
melyek az allati és novényi élet mozzanatainak fébb
csoportjait jellemzik; uGgyhogy beszélhetink a talaj
taplalkozéasarol; nedvforgalmardl, légzésér6l és mele-

*) 1tt megemlitjuk fuggelék képen azon, Selionbein Aaltal tett
nevezetes felfedezést, hogy a viz elparolgasanal annak elemei a lég
légenyével légecssavas ammoniava (Ammonnitrit) egyestilhetnek, mely
ammonia tartalmanal fogva maga is nevezetes ndvényi tapanyagnak
tekinthet6; de bizonyos korulmények kozt, melyek valdsziniileg a
talajban is meg vannak, légenysavas sokka valtozhatik at.
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gérdl. S valdban csak akkor birunk helyes fogalommal
és atnézettél a talaj mibenlétérdl, belsé természetérdl!
ha az abban folyton m(kdd6é folyamatokat a szerves
1ények életével dsszehasonlitottuk.

A talaj életének egy fens6bb czélja van! Amint
a novényorszag azon lépcsbje az életnek, melyre az
allatorszag léte van alapitva; ugy a talajnak a ter-
mészet altal Kit(izott feladata, a ndvényorszag létét-
biztositani. A talaj fogalmét ezen szempont altalano-
sitdsa vegett természetesen ki kellene terjeszteni a viz-
eliiletekre is, melyek a vizi névényeknek szolgalnak
talajul; de ez feladatunktol tavol esvén, csak a szoros
értelemben vett talajt fogjuk szem el6tt tartani.

b) A talaj taplalkozésa.

Hogy a talaj fennebbi czélnak megfeleljen, szik-
séges, hogy nyerstapszereket vegyen fel magaba, melye-
ket részint atbasonitva sajat testét fenntartsa, részint
mas iranyban feldolgozva, a ndvények altal valo felvé-
telre alkalmassa tegye. lly nyers tapszerek a talajagy-
ban s magaban a talajban el6fordulé koézettdredékek,
ilyen a viz, és a légkdrb6l felvett gazok. A viz oly
szerepet jatszik, mint a novényi és allati testben ; koz-
vetiti az anyagcserét, felveszi és a talaj szilard részecs-
kéihez juttatja azon gazokat, savanyokat és sdoldatokat
melyek az asvanyok és humuszképzé anyagok felbon-
tasara, feloldasara és atalkitdsara alkalmasok; az 6
kdzbenjarasaval torténik a kozetek elmélldsa és a
humuszképz6dés.

Nem hasonlit-e ez a szerves testekben tortén6 assi-
milatibhoz? Nem sajat testéhez hasonl6 anyagokat
termel-e a talaj.

Az ekdzben Kkifejl6dd sdoldatokkal, — a talaj
tdpnedneivel, — taplalkoznak az utdn a ndvények;



151

éplgy mint a novények nedveivel az &llatok. De a
novények bizonyos cselekvé hatas folytdn (savkiva-
lasztas a gyOkerek altal) a talaj altal erésebben vissza-
tartott, vegyileg absorbeélt, megkdtott, tdpanyagokat
is képesek felvenni; Ugy amint a legtobb allat (és
él6di novény is) szerzi tapanyagait mas szerves 1ények
rovasara.

Hogy a talaj a természettdl Kit(izott czéljanak
tovabbra is mefelelhessen, a bel6le felvett anyagokat
ujakkal kell potolnia, ami uj nyersanyagok felvételét
teszi szlikségessé. Ezeket meg is talalja a természetes
viszonyok kozt 1év0 talaj a talajagyban (kozettoredékek),
a beszivargd vizekben (folyok, forrdsok, fenékviz) és
a szerves hulla Iékokban (humuszképz6 anyagok).

e) A nedvaramlas.

A fennebb vézolt folyamathoz sziikséges vizet a
csapadékok szolgaltatjak, melyeknek vezetésére, és a
talaj teste minden részecskéjéhez vald eljuttatdsara a
talaj hajcs6rendszere szolgal. A folosleges viz mind
tdgasabb erekbe egyesil, a forrasoknak, patakoknak s
ezek a folyoknak adva léteit. ime a talaj edény-
rendszere!

d) A légzés.

A talajban véghez mené taplalkozéasi mikodések-
nél sok éleny hasznaltatik fel, és rendesen a humusz
képz6deés mellett sok szénsav képz6dik, mely a talaj
fels6bb rendeltetésével ellenkezve, a névényzetre artal-
massd valhatnék! A talaj a folosleges szénsavat kile-
heli, s helyette a tovabbi vegymiikédéshez (és a névény
gyokereinek légzéséhez) sziikséges élenyt felveszi.

ime a talaj 1égzése!

A talaj fellletén vizet parologtat el, mely helyett
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uj vizrészecskék emelkednek fel. Nem basonlit-e ez a
novények és az allatok tran spiratiojaho.z?

e) Gazdalkodas a meleggel.

De nincs-e jogunk a talajnak sajat melegérél is
beszélleni ? Nem lattuk, hogy a talaj annal teljesebben
felel meg feladatanak, mennél jobban gazdalkodik a
naptdl kapott melegével ? Mennél egyenletesebben képes
azt fenntartani és mennél inkabb védelmezi magat
sajat takardja altal. Hisz a talajban végbemené folya-
matok akkor elégitik ki legtokéletesebben a ndvenyek
szikségletét, ha az, ill6 takar¢ altal tartja vissza melegét
és nedvességét!

f) A ndvekedés.

A talaj a fold szilard kérgének az athmospharaval
nemzett gyermeke, mely ott ahol sziletett ndvekedik,
eléri vastagsaga tet6pontjat, megkdvéredik a ndvényi
hulladékokbdl képz6dott humusz altal — és rendes vi-
szonyok koOzt aztdn sokadig megtartja e vastagsagat,
moly amint a talajképzésnél lattuk, kilémbdzd viszo-
nyoktol, u. m. féképen az anyakézet elmallasi hajla-
matol, geographiai és magassagi fekvésétél, kiimajatol
és a helynek a vizszintes sikra vald hajtasatdl fugg.
A talaj most oly allapotban van, mint valamely, teljes
nagysagat elért szerves lény, melynél a test anyag-
bevétele vnnalc anyagkiadasaval egyensulyba jott.

Hogy a vastagodas nem léphet tdl bizonyos hatart
az eredeti, s rendesen oldalos helyen fekvd talajoknal,
az abban leli magyarazatat, hogy bizonyos vastagsag
mellett az elmallds hatd szereinek a k&zethez vald
jutdsa annyira meg nehezittetik, hogy most mar az
elmallés a talajrészecskéknek és az oldott anyagoknak
csak a vizek &ltali elhordésat fedezi. A humusz rendes
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korilmények kozt méar azért sem emelkodhetik a fenn-
allo viszonyok &ltal meghatarozott vastagsagon tul,
mert a ndvényhulladékok az évek bizonyos szama alatt
végre teljesen felbomolvan, a léghe mennek ét.

g) Betegség.

A talaj még beteg is lehet, s ennek folytan a
fennebb vazolt physicai és vegyi folyamatok benne
hanyatldsnak: indulnak. Ennek tovéabbi kovetkezése
megint az lesz, hogy nemcsak a természet altal ra
ruhdzott azon feladatnak, hogy megfelel6 ndvényzetet
taplaljon, eleget nem tehet; hanem ezenkivil elso-
vanyodik, megvékonyodik! Ez torténik, ha az erd6-
talaj folott az allab tdlsdgosan megritkul, az alomta-
kar6 megapad, vagy épen elpusztittatik ; vagy ha a
talaj novénytakargjatol teljesen megfosztatik. Ekkor
nemcsak egyik legfébb bevételi forrdsa apad ki, hanem
a csapadékok korlatlan hatasanak kitéve, teste jelen-
tékeny sorvadast szenved, — a viz vagja, mossa; a
napheve és a szél kiszaritja; — szdval gyamoltalanna
nyomorultta valik, mint egy szdrétdl megfosztott allat,
— egy megrongalt héju fa. Sét teljesen le is hord-
hatja azt a viz; amid6én méltan beszélhetlink talaj-
gyilkolasrol.

S ki hinné, hogy ezt oly gyakran épen a zsarnok
ember idézi eld.

h) A talaj is egy hidnyozhatatlan tagjat képezi a
természet 0sszhangzd egészének.

Majncm unja mar az ember ezen részletekbe mené
analdgiat a szerves és szervetlen természet kdzt! Pedig
nem is Ures hasonlat ez; mert ez a természet torve-
nyeinek azonossagan alapszik !

Azon 0Osszhangzast, mely a teremtmények, s azok
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egyes kategoridi kozt fenn &ll, — azon czélszeriiséget
mely azokat egymassal dsszeflizi, — megtaléljuk a talaj
és ndvényzet 0sszmikodésében és egymasra vald hata-
séban is.

A novényzet sokat vesz at a talajtél, de még
tobbet ad vissza annak. A neki adott taplalékért és
lakasért kumuszszal és takardéval fizet, s ez altal a
talajt képesebbé teszi arra, hogy ot taplalja és fenn-
tartsa. Talaj és ndvényzet egymast egészitik ki, s az
embernek, Ki utébbibdl hasznot hiz, kotelessége e ter-
mészetes viszonyt épségben tartani, S a mennyiben az
megzavartatnék, helyre allitani. Ezért kell tragyazni
a mez6gazdanak, ki a ndvények altal a talajbol felvett
hamualkatrészeket és a humuszképz6 anyagok jelen-
tékeny részét a terményekkel eltavolitja ;—ezért kell az
erdd ill6 zérlatarol s az alomtakard megovasarol lelki-
ismeretesen gondoskodni az erdésznek, s meggatolni
minden oly miveletet, mely a talaj elsovanyodasat,
sorvadasat és lemosésat vonhatna maga utan.

Az embernek, ki Istent6l oly hatalommal bir,
hogy a természeti eréket és folyamatokat sajat ezéljai
szerént uj mederbe terelhesse; fel kell ismernie és
hasznot hdzni, a talaj és a novényzet kozott fennalld
ezen kolcsonds viszonybdl ; mert ha e torvények elle-
nére cselekszik, jollétét &ssa ald; ... a fold kizsaro-
lasa megbosszulatlanul nem marad. . . .
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Harmadik szakasz.

A. talajnemek felosztasa és jellem -
zése.

A) Az osztalyozas elvei.

Az embernek természetében van, hogy azon ter-
meészeti targyakat, melyekkel b6vebben foglalkozik,
melyeknek sajatsdgait tanulményozta, eredetik és
tulajdonsagaik, egyszoval belsé természetiikben tanu-
sitott rokonsaguk szerént csoportositsa, vagy megfor-
ditva, bizonyos felvett jellegek szerdnt az illetd targyak
Osszeségét osztalyokra vélassza szét. Es e torekvés igen
helyes, mert ez altal a targyakrdl szerzett ismereteink
szilardulnak s a targyak felett atnézetet csak is e
csoportositas altal nyerhetiink. De hogy a talajok oszta-
lyozésdban oly szabatos eredményre nem juthatunk,
mint az allat- vagy ndvényorszagban, az nagyon termé-
szetes, minthogy az allat- és névényfajok az oroklés és
fajvalas torvényei szerént tobbnyire meglehetdsen
kordl irhatd jellegeket Oltottek fel az évezredek hosszd
sora alatt; ellenben a talaj kiulémb6z6 nemeit egymassal
minden képzelhet§ valtozatok kotik Gssze. Ez az oka,
hogy a mez6- és erd6gazdak mai napig sem allapodtak
meg azon ilvek felett, melyek szerént a talajnemeket
leghelyesebb volna osztalyozni.

Nézetlink szerént legtdbb jogosultséggal birnak
azon osztalyozasi rendszerek, melyek a talaj szarma-
zasat és Osszetételét veszik fel alapli. De sajnos e két
elv egyuttesen nem alkalmazhat6 kdvetkezetesen ; mert
egy és ugyanazon kézetbdl ered6 talajok, alkatrészeik
egymashozi viszonyara uézve annyira kilémbdzhetnek,
hogy ez altal egészen elit§ phisicai tulajdonsagokat
vehetnek fel. Pl. egy kvarezban és csillamban gazdag,
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és foldpatbau szegeény granit, koves, homokos, durva
talajt fog szolgaltatni; inig a foldpatdus, do kvarcz- és
csillamban szegény granitbdl szives agyagtalaj lesz.

Nem marad tehat egyéb héatra; mind két rend-
szert venni fel; melyek egyike a talaj szarmazasarol,
masika annak fébb alkatrészeir6l adjon felvilagositést.

B. felosztas a talaj szarmazasa szerént*)
I. osztaly. Eredeti talajnemek.

Melyek kristalyos vagy legalabb tobbé-kevésbbd
kemény kdzetek elmélldsa folytdn ott helyben jottek
létre.

1. csoport. Kvarcztalajok.
Kvarczsziklatalaj. Kovagpalatalaj.
2. csoport. Kvarczhomokkétalajok.
Qnader-, karpati-, voros-, sziregle-homokkoétalaj
3. csoport. Foldpatos sziklatalajok.
Granit.-, granulit-, szienit-, foldpatporphir-, traehit-
talaj.
4. csoport. Csillamos kézettalajok.
Csillampala-, chloritpala-, fagyagcsillampalatalaj.
5 csoport. Augitos és amphybolos szik-
latalajok.
Basalt-, diorit-, Szerpentintalaj.
6. csoport. Agyagkkodze t-taiajok
Agyagpala-, szireglepala-, margapala-talaj.
7. csoport. Mészké6-talajok.
Mészké-, dolomit-, krctatalaj.
Il. osztaly. Telepedett vagy Uuledék-talajnemek.
Melyek viz altal elmosott talajanyagok letelepe-

*) F allo u-féle rendszer.
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dése folytan jottek létre. lde sorozzak kildn osztaly
kikertilése végett a t6zegtalajokat is.
1 csoport. Kovatalajok.
(Melyek legf6bb alkatrészét kvarczszemek képezik).
Kd&daratalaj, homoktalaj.
2. csoport. Iszaptalajok.

Févenyes agyag-, agyag-, meszes agyag-talaj. lde
tartozik a 16sz is.

(A legtobb talyogtalajt is ide szamitjuk, mely a
margaba képez atmenetet.)

3. csoport. Méargatalajo k.

Moszmarga-, agyagmarga-, homokmaérga-talaj. (Az
agyagmargahoz tartozik sok talyogtalaj is.)

4. csoport. Térmelék és hompdly talajok.

Kavicsgorgeteg -, mészk6tormelék -, trachyttuff-
talaj sat.

5 csoport. Tozegtalajok.

Agyagtozeg-, homoktdzeg, lapt6zegtalaj.

A felsorolt talajnemeknek jellemzése itt nem volna
czélszerl, mert amint fonnebb mar kiemelve 16n, az
eredeti talajnemek, ha egy és ugyanazon koézethdl is
szarmaztak, igen kiilomboz6 sajatsdgokkal birhatnak,
s azok, valamint az Uledéktalajok is, minden egyes
esetben besorozhatok a talajalkatrészekre alapitott
rendszerbe, melyek f6bb tagjai le fognak iratni.

C Felosztas a talaj legf6bb alkatrészei szerént

a fébb talajnemek rovid jellegzésével.

A talaj min6ségét kulondsen az aprd, tehat a
homokos és a foldes, szétmorzsolhatd részek hatarozzak
meg, s az osztalyozasnal csak ezeket vessziik fel alapdi.
Ezek kozil némelyek sajat physicai jelleglket csak
akkor nyomjak ra a talajra, ha annak tilnyomo részét
teszik, pl. a homok; mésok ellenben akkor is bizonyos
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hatarozott sajatsagokat képesek a talajnak kolcsondzni,
ha 20 szazaléknal kisebb részét teszik a talaj tomegé-
nek pl. a humusz és a mész.

Mindazon talajnemek, melyek pliisicai jelleglket
ugyanazon talajanyagtdl nyerték,egy csoportot képeznek.

Az osztdlyozasnal tehat a homokos részeket,
(89. lap.), tovabbad az agyagot és a meszet, svég-
re a humuszt tekintjuk iranyadénak. De a tulaj-
donképi agyag alatt nem értjuk itt a tiszta kovasavas
timfoldet, hanem ennek keverékét vaséleghydrattal és
kilonosen azon finom &svanyi kivaléan foldpatmarad-
vanyokkal, melyek még sok kalit és natront és legfi-
nomabb lisztképen Kkivalott. szabad kovasavat tartal-
maznak. Ezen agyagban e finom kovaliszt és a legfino-
mabb foveny gyakran oly jelentékeny mennyiség-
ben van jelen, hogy a tiszta agyagnak sajatsagait
jelentékenyen modositja, s e mellett finomsaga miatt
utébbitdl iszapolas altal el nem vélaszthatd. Ennél
fogva a gyakorlat megkivanja, hogy ezen .kevere-
ket, melyet a német ,Lehm®“-nek nevez, a tiszta
agyagtdl kulon valasszuk. Ez kilondson a folydk altal
telepitett lapalyokon gyakori, iszapolasi termény, és
fovenyes iszapnak nevezhetjik el. Az agyag még
a részecsei kozé lecsapddott, tehat rendkivil finom
szénsavas meszszel is a legszorosabban van néha ele-
gyedve ; Ugyhogy attdl csak vegyi utdon elvalaszthato.
Ezt az anyagot a gyakorlatban marganak (Mergel)
nevezik.

Ezek szerént a talajnemeket 6 csoportba oszthat-
juk be, a kdvetkezd képen:

I. csoport.
Homoktalajok.

igy neveziink minden oly talajt, mely 10%-knal
tobb iszapolbatd foldes részt nem tartalmaz. A tobbi
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homok (tdgabb értelemben), mely kozé egyes esetekben
kédara is vegyiul. A homokszemek atlagos nagysagukra
nézve a legfinomabb fovenytdl a legdurvdbb porondig
kulémbozhetnek. Az iszapolés és a szél altal valo Kiva-
lasztés folytan a terjedelmes lapalyok homokja gyakran
igen egyenletes; mig a folyami méar egyenetlenebb;
de legegyenetlenebb, s a kddaraba 4&tmend azon homok,
mely még az anyakOzeten fekszik, s eredeti talajt
képez. Ha a homok szemeit agyag, finom mész, vaséleg
vagy humusz osszetartja, akkor az nyugodt, de ha
ily kotszerek hidnydban a szél jaték&nak ki van téve,
és koltozik, futd vagy sivO homoknak nevezteti”.
A homoktalaj a léget és a nedvességet konnyen
bebocsatja magéba, de magara sem a ldgnemekre, sem
a vizg6zre, nézve visszatartd képességgel nem bir. Felsé
rétege konnyen kiszarad, s a nap hevét elnyelve és
Ujbol kisugarozva a novények tovét égeti; minthogy
a vizet a felszinre nem jél vezeti, alsdbb rétegeiben
a nedvesség bizonyos fokat huzamosan széraz id6ben job-
ban tartja, mint a napnak Kitett agyagtalaj. A felszin
felmelegedését a humusztartalom még jelentékenyen fo-
kozza. A lapalyi homok f6kép kvarczszemekbol és csil'
lamlemezkékbdl all; azért tapanyagokban annyival
is inkdbb szegény szokott lenni, mert azokat absorbealni
és visszatartani nem képes. A homoknak ezen sajat-
sagait a belekevert agyag és humusz tdbbnyire el6ny6-
sen modositjak ; de ezeken Kivil mész és vas is szokott
a homokszemekhez csatlakozni, azokat kéregképen
vonva be. A humusz a homokot feketéi'e, a vas sargara
vagy barnéra festi. A mi lapalyi homokjaink tébbnyire
mésztartalmak, s bizonyos korilmények kozt a talaj-
vizb6l kicsap6dd szénsavanyos mész a homokszemeket
kévé egyesiti, melyet kisebb-nagyobb lapokban talalunk
homok feliilletén. Ez a kéregk 6. lly kérgesedést a
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horuokteriileteken azomban a vaséleg sét a finom hu-
musz is okoz, ami kuléndsen gyakori eset az észak-
német lapalyokon; hol az ily megkérgesedett homok
a talaj felszine alatt kisebb-nagyobb, de a gyoOkerek
altal még elérhet6 mélységben 0Osszzfiiggl, és a vizet
at nem bocsato réteget alkot, melyet ott ,,Ortstein“-nak
neveznek, s az erd6tenyészet és mez6gazdasag legnagyobb
akadalyanak tartanak. Egyébirdnt néha a mi kéreg-
kovik is sok vasat és humuszt tartalmaz.

A leggyakrabban el6fordul6 homoktalajok kozt
megkilomboztetjik a kdvetkezdket :

Az (ledéktalajokhoz tartoznak:

1. Kézonséges homok, mely lehet durva
(porond), kdzépszerd, vagy finom (foveny, 83. 1); lehet
sziirke, vildgosabb vagy setétebb barna; rendesen
kvarczszemekbdl és csillamlemezekbdl all, s legfeljebb
59 iszapolhat6 alkatrészeket tartalmaz.

2 Iszapos homoktalaj, 5— 10 szazalék
agyagiszappal. Ha a talajdgy kedvez6, gyakran igen
termékeny.

3 Margads homoktalaj, nehény széazalék
meszes agyaggal.

4. Télévé nyes homoktal aj, melyet nehany
% humusz setétbarna vagy feketére fest. Ezen kivil
kevés meszet, és agyagot is tartalmazhat.

As eredeti talajokhoz szamittatnak:

5 A darahomok, mely a legkildmb&zébb, de
legink&dbb a nehezen mal6 kézetekbdl keletkezik, s a
kédaraval, melybe atmegy keverve van. Nagyon laza
és durva szokott lenni; de az elmalld asvanyekbol
lassanként tobb agyagot nyer, amit teljesen soha sem
nélkiloz. El6fordul f6kép a kvarczszikla, a homokkovek,
az amphibol, és augit kézeteken, sat. de nehezen mallé
és sok kvarczot tartalmazé trackytokon vagy azok koze-
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Iében. Ha agyagtartalma nevokedik, a dara-homokos
nyirok talajba megy ét.

6. A csilldmpala homok. Ez kvaroztoree
kekkel kevert csillamhomok, mely nagyon csillamduis
és konnyen széthullé csilldmpala kézeten vagy annak
kdzelében j6 elb.

1. csoport
Edvenyiszapos talajnemek.

Fovenyiszapos talajnemek (Lehmbdden) alatt kell
értenlink azon (ledéktalajokat, amelyek 10 —60%
legalédbb a fellleten vasdleg altal tobbé-kevesbbé festett
agyagot és 40 —50% homokot tartalmaznak ; mely
utdbbinak egy része oly finom féveny, melyet az agyag-
tol iszapolas altal kulon valasztani nem lehet. Ezen-
kivil tobbnyire kevés, 5%-ig emelkedhet6 és az agyagot
athatd szénsavas messzel és kisebb-nagyobb, mennyi-
ségli humuszszal véagynak elegyitve.*)

Homok tartalma tehat utat nyit a gazok és folya-
dékok behatolasanak, mig agyagtartalma megkéti azokat.
A foveny-iszaptalaj ezenkivil tobbnyire igen mély is
szokott lenni; s mindezen tulajdonsagainal fogva a
legjobb talajok egyike.

A fovenyiszapot az agyaggal koénnyen @ssze lehet
téveszteni; azért megkulémboztetd jeleit ismerniink
kell. A fovenyiszap nem zsiros tapintatu; kérdommel

*) Egyébirant arra uézve, hogy mennyi homokot és agyagot
kell a foveny-iszaptalajnak (Lehmbodden) tartalmazni, eltérék a
nézetek ; Dr. G. Heyer péld. azt mondja, 30—50 agyag, legfeljebb
5°/0 mész, s a tébbi homok ; Omler 26 — 00°/o agyagot, 40 — 70°/0
homokot vesz fel, Segniz ellenben 8—30 szé&zalékban allapitja meg
az agyagtartalmat. Minthogy a homoktalajnél az agyag maximumat
10°/o-ra tettiik, ennyire kellett tenniink a minimumot, mert a hata-
roknak valahol érintkeznitk kell,

u
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megsimitva fellilete nem lesz oly fényes, mint az agyage,
és kiszaradva nem apad Ossze annyira. G-yurhatdsaga
is joval csekélyebb. lde tartozik sok 16sz-talaj is.

A gyakorlatban megkiulémboztethetni a kovet-
kezOket :

1L A homokdls févenyiszap, 70—90 szaza-
Iék homokkal; a toébbi agyag, és ettdl el nem valaszt-
hat6 finom foveny. A homok tulajdonsagai benne
talnyomok.

2 Kbdzbnséges fovenyiszaptalaj, 30—50
iszapolhatd fovenyes agyagot tartalmaz, 50—70% ho-
mokkal. Benne az agyag és homok tulajdonsagai leg-
szerencsésebb viszonyban vagynak érvényesitve.

3 Szivés foveny iszaptalaj, 50—70% isza-
polhat6 alkatrészekkel, 30—50% homokkal.

4. Televénydus foveny-iszap talaj,
melyben legaldbb 5% humusz van, de néha a 10%-ot
is meghaladja. lde tartozik sok u. n. fekete fold.

Lehet ezenkivill a fovenyiszaptalaj vasban, v.
inészben gazdag, amint ezen anyagokbdl a rendes-
nél tobbet tartalmaz. A vasban valdé gazdagsagot az
er6s barna szin, a mdszben valot az er6s pezsgés sosav-
val, és ittott kivalo fehér erek vagy maéargaconcretiok
aruljak el, mint sok l6szben.

I11. csoport.
Agya gtal aj ok.

Agyag alatt a timfold szilikatoknak, kilondsen a
foldpatoknak maélladékat értjuk, mely még sok alkalit,
s ezenkivil vasat, s kevés meszet is szokott tartalmazni;
tehat korantsem tiszta kaolin, mely semmi alkalit nem
tartalmazvan, terméketlen. A agyag szine rendesen
fehéres, kékes, szilirke; ha humuszszal keverve van
fekete, vasOleghydréattal festve sérga vagy vordsbarna.
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Tapintata zsiros, nyelvhez tapad, lelehelve sajatsagos
szagot terjeszt. Kérommel fényesre simithatd. Ha kisza-
rad nagyon Osszeapad, nagy repedéseket kap ; néha ké-
keménynvé lesz; nagyon nehezen munkalhat6. Megned-
vesitve gyurhajé, a szerszamokhoz tapad, sok vizzel
péppé olvad szét.

Agyagtalajnak neveziink minden talajt, mely a ké-
dara és kavics kizarasa utan legalabb 30%, iszapolas
altal kalon valaszthat6, fennebbi sajatsdgokkal felruhéa-
zott, agyagot tartalmaz. Az agyagtalaj tehat a t'Gvenyes
iszaptalajtdl fékép abban kilombozik, hogy el6bbiben
az iszapolhatd rész tiszta agyag, utobbiban ellenben
a Il. alatt meghatarozott fovenyes iszapbdl All.
Ezen Kkivil kisebb-nagvobb mértékben el6fordulnak
benne, s modositdlag hatnak tulajdonsdgaira a homok,
mész, vas és a bumusz.

Az athmosphérai csapadékot nem veszi fel a
fellilete gyorsan, de annal jobban visszatartja azt.
Absorbed.lasi  képessége légnemekre, vizgbzre és tap-
oldatokra nézve kit(ing ; de kivaltképen ha a tllsagos
nedvesség likacsait elzarja, benne a légcsre, s igy az
élenyfelvéte! akadalyozva van. Ennélfogva gyakori
meglazitasa igen el6nyds, de annal nehezebb munka.

1. Szives agyag vagy szivaly-tal aj az,
mely 70—90% agyagot tartalmaz. Ez nagyon termé-
ketlen és megmunkalasa ekével csak akkor lehetséges,
ha agyagtartalma 80°/0-on aldl van.

2. Kézdnséges agyag tél aj az, melyben
40—70R)o iszapolhaté foldes rész van. Ez szelidnek nevez-
tetik, ha az agyag benne az 50°/«-ot jelentékenyen felil
nem haladja.

3. Homokos agyagtalaj 30—40% agyaggab
az eldbbinél termékenyebb és a fdvenyiszaptalajhoz

=
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hasonld, csakhogy itt a homokszemek 6sszekotd szere
nem finom févennyel kevert, hanem tiszta agyag.

4. Nyirok talaj alatt értjik mindazon, sajat
anyakdzetén, vagy annak kozvetlen szomszédsagaban
Iév6. agyagos talajt, mely foldpatdis kézetekbdl (sok
grénit, granulit, némely gneisz, a trachitok, phonolitb,
foldpatdus porfirok sat.) szarmazik, s fels6é rétegében
legaldbb annyi agyagot tartalmaz, mely a kddara és

homok szemeit, mint Osszefliggd alaptomeg, egyesitse.
Az ily talaj nedvesen, a benne 60—9 0 men6 félig

malldit tormelék és homok daczara is meglehetds 0ssze-
tartd, dsszegyurva alakjat megtartja, s altalaban az agyag
tulajdonsagaival bir, azon médositassal, hogy a benne
lévd jelentékeny tormelékmennyiség a csapadékok és
Iég behatolasat konnyitik, ésa hamualkatrészeknek kia-
padhatatlan forrésai. Ezen talaj erd6vel boritva mindig
nyirkos, ude, & a fatenyészetre legkedvezdbb, ambar
rendesen kozép, s6t csekély mélységgel bir, mely a
tormelékagyig ritkan éri el a fél métert; de mélységét
ez utobbi poétolni szokta. Hegységi erdétalajaink leg-
nagyobb része ide tartozik, de ha benne az iszapolbat6
agyagos részek 10°/wkon aldl szallanak le, akkor az
agyagos darahomokba megy at, mely annal sova-
nyabb, mennél sekélyebb és kovesebb.

5.Meszes agyag, melyben 8—10°/0 szénsavas
mész van, darabosan elosztva. Ez az agyag gyurhato-
s&gat nagyon csokkenti és azt javitja; miéltal a leg-
jobb talajok egyikévé teszi. Ggyakori mészkdzetek
kozelében, melynek térmeléke az agyag kozé elegye-
dett; de siksagokon is el6fordul. Ide tartozik némely,
a mészkdzeteken el6forduld, azok agyagtartalmabdl szar-
mazo, és neha csak csekély mésztormcléket magaba fog-
lal6 talaj; melyazombanleggyakrabban magas mésztar-
talmanal fogva a mésztalajokkoz szamittatik.
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6. A margas agyagtalajban kevesebb a
szénsavas mész mint el6bbiben, s nem haladja meg az
5%-ot; de egészen egyenletesen van elosztva, Ugy-
hogy az agyag legkisebb részecskéit is athatja, s igy
annak Osszetartasat és szivossagat nagyon csokkenti,
amiért a legjobb talajok kozé tartozik.

Ez az agyag-margatalajba képez atmenetet, ide
tartozik igen sok talvogtalaj.

7. Yasas agyagtalajnak csak az neveztetik,
mely legaldbb 16 °/o, erGsb savak altal feloldhaté vas-
éleghydratot tartalmaz; de ennek mennyisége néha 30%-
ra is felhdg. Ily nagy vastartalom mindig hatranyéra
van a talajnak, s azt kivalt nedves helyeken azon
vasoxydul sok, melyek a humuszanyagok jelenlétében
beall6 rednctio folytan képzddnek, terméketlenné teszik.
A viz levezetése és a talajlazitds, valamint a szénsavas
mész jelenléte e baj kifejlédését akadalyozzak.

8. Televényes agyagtalaj az, mely,lega-
labb 5% humuszt tartalmaz; de ez néha 20%-ra is
haghat. Szine a setétbarnatol a fekete barndig véaltozik.
Ha kevés benne a foveny, akkor megmunkalasa nehéz.
Ide tartozik az alféldon sok helyen elterjedett fekete
agyagtalaj. De sok helyt egy homokban és mészben
gazdag félesége is el6fordul e talajnak, mely a 18sz-
formétiolioz tartozik, s a 3. 4. 5. és & alatt leirottak
kevérkéuek tekinthetd.

Altalaban mindezen féleségek egymassal keveré-
keket alkothatnak és egymasba mehetnek Aét.

9. A székes tal aj (szék, széktalaj); Kvassay

Jen6*) szerént egérszirke, igen kotott talajnem, 50—80%
felette finom kovaliszttel; 20 —40% agyaggal, és a

*) Mez6gazdasagi vizmiitau, 1881. Il. két. Atvéve az Erdészeti
Lapokbdl, 1881. foly. Ill. f. 196. 1 E talajnemet époly joggal sorol-
hattuk volna az el6bbi csoporthoz is.
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vizben oldhaté so6knak nagy mennyiségével, melyek
kozt a szénsavas natron a leggyakoribb ugyttn, de ezen
kivul a konyhaso, a légsavas kali, s a kali és natron-
nak mas oldhatd dsszekottetései is el6fordulnak. Szén-
savas mész és magnézia tartalma kulombozo.

Ha megszarad, keménységre nézt Ggylatszik min-
den mas talajt fellilhalad (aezélkcménységiinok mondja
néha a nagyito népies szojaras); nedves allapotban dszsze-
folyik, s val6sdgos pépet képez. Mindazonaltal mcg-
tlepcdett, megdolgozasan allapotban a vizet igen nehe-
zen veszi magaba, Ugyhogy fellletén pacsolyak kép-
z6dnek ; egyes ily pocsolyak feneke padlékeménységii
és a kocsikerék alig silyed be a sarba 1—2 cmnyirc.
Ahol a feliileten évek bossz( sora alatt megtelepedett
gyepet a marha vagy kocsikerék felvagja, a szikes viz
eléri s a humusz hianyzik, ott a terméketlen, szlirke
szék fehérik ki, melyet a nép vakszéknek
nevez. Az atmenet a vakszékbdl a ndvényzettel boritott
székbe patkaszerileg torténik, miértisaz ily talajt né-
mely vidéken padkés széknek is nevezik. Némely
mélyebben fekvd teriiletet a szik- s mas sokkal tobbé-
kevéshbé telitett viz oly gyakran ellep, hogy azon a
novényzet meg sem telepedhetik; de nehany ctmtrnyi
emelkedés gyakran mar elegendd, hogy a Kkilugzas
folytdn megszelidilt talajon bizonyos ndvényzet meg-
telepedhessék.

A sokkal kevésbbeé atitatott és miivelés ala vehet6
talajt a nép szelid széknek, sha humusz Aaltal
fekete szint vesz fel, feketeszéknek nevezi.

A szik s6 v. széksd eredetileg nem jelentett
egyebet, mint a székes talaj feluletén Kiviragzott s ott
Osszesepert sot, kés6bb kizardlag a szénsavas natronra
lett e kifejezés szoritva. E sok mindenesetre tengeri
eredetiek, épugy mint a k6so, chlorcalium s masok,
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melyek azomban a szénsav, légsav sat. hatdsa alatt
atvaltozast szenvedtek.

A székes talaj a Tisza mindkét oldalan, de annak
partjaitdl bizonyos tavolsagra, sokszorosan megszakitott
szalagban hlzédik Tokajtol Titelig; de egyszersmiud a
Berettyd, Korosuk, Maros és Temes mentén is megtalal-
juk azt. E tertlet fels6bb részén, kilondsen Szabolcs
és Hajdumegyében gyakori a kali salétrom, melyet az
u. n. salétromszériiken gydjtenek, s mely, amint isme-
retes, mint asvanyi tragya is igen értékes; a Tisza
vidékén ellenben a natronsok lépnek fel tulnyomolag.

Ezen soék, természetesen mas, u. m. homokos tala-
jokban is el6fordulhatnak, amid6n ezeket, a bennok
nagymértékben el6forduld6 szikso miatt szikes
tal ajéknak nevezik.

E szerént van szikes homok, szikes
agyag, sat. talaj is.

Azon talaj, melyet a fenékviz &lfal feloldott sok
oly nagy mértékben jarnak at, mely a talaj absor-
bedld képességét (l&sd fennebb 144 és k. 1) messze
talhaladja, nem alkalmas az erd6mivelésre; a mér-
sékelt szikes talajban azomban némely pazsitfélék, pl.
a Glyceria maritima, igen értékes takarményt szolgal-
tatnak. A szelid és a fekete szék pedig épen nagyon
kedvelt buzatalaj.

A vakszik termékennye tételére nézetink szerént
nincs mas mod, mint a toltéses megmivelés (Rabatt.en-
cultur); mely szerént t. i. a terulet széles arkok altal
tdbladkra osztatik ; az arkokbol kihanyt fold a tablak
emelésére fordittatik, s ha egy par év alatt a légkori
csapadékok kilugoztdk, beliltethetd vagy begyepe-
sitketd.
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IV. csoport.
Margatalajok

Ide szdmitunk minden oly talajt, mely 10—70do,
szénsavas meszszel legkisebb részecskéiben &thatott
agyagot tartalmaz. Némelyek szerént szénsavas mész-
tartalma 5 és %0 kozt valtozik, masok szerént joval
magasabb is lehet. Ez anyaghoz gyakran jelentékeny
mennyiségli szénsavas magnézia csatlakozik. A marga,-
talajok ezenkiviil kovahomokot is mindig, s vasoleget
is gyakran tartalmaznak. A margatalaj, aszerént amint
mésztartalma apad, s agyag- vagy komoktartalnia
emelkedik, a margas agyag-, illetve homoktalajba képez
adtmenetet. Amargatalaj legtobbszér marga- és némely
mészdus talyogtelepekb6l veszi eredetét; el6fordul
azombau agya' tartalmd mészkézcteken is ; s6t sza&rméaz-
hatik az altal is, hogy az agyagtalajon atszivargo szén-
savas mészoldatbol elébbibe lassanként tobb-tobb mész
rakodik le.

A marga porratdive és sdsavval ledntve, minden
részecskéjében egyenletesen pezsdil fel. Néha lemezes,
néha tormelékes vagy poralaku. Ut6bbi esetben meg-
nedvesitve jol 0Osszedll; de ha megszarad Gjbol aprd
darabocskakra hull szét. Azért igen porhanyd; de ha
nagyon sok agyagot tartalmaz, akkor a megdolgozasnal
ragad. Szine sziirke, sziirkés sarga, barna vagy voroses.
Asvanyi tapanyagokban gazdag. Absorbealé képessége
gazokra, vizg6zre és tapoldatokra nézve igen jelenté-
keny. A televényt és tragyat konnyen bontja; vas-
tartalma &rtalmassd nem valhatik. A legjobb talajt
szolgaltatja.

1 A kdézonséges méargatalaj 10—3(
szénsavas meszet tartalmaz, s benne sem a homok, sem
az agyag 50%-ot meg nem halad.
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2. Agyagmarga az, melyben az agyag az
50'Vo-ol meghaladja. Ha mésztartalma korilbel6l 5%-ra
leszall, & megy a margéas anyagba.

3. A homok indrgéaban legaldbb 50% ho-
moknak kell lenni.

4. A mészmarganak nemcsak agyagtartalma
vau mésszel athatva; de utébbi benne toredékekben,
homok- vagy finom poralakban, vagy pedig concretiok-
ban is jelen van. Osszes mésztartalma a 40%-ot ren-
desen meghaladja, s ha a mészk§ vagy krétatdrme-
léket is ide szamitjuk, 70-nél tobbre is emelkedhetik.
Ez mér a mésztalajpa képez atmenetet. Gyakori
agyagtartalom moszkdzeteken.

5 Dolomitos margatalaj az, melyben sok
a dolomitk6zet tormeléke; s igy szénsavas magnézia-
tartalma nagy. Agyagtartalmu dolomit és dolomitos
mészk6zetekbdl ered, sa dolomitos mésztalaj.ba megy at.

Y. Csoport.
Mo6sztalaj ok.

A mészkd-sziklakon el6forduld, tormelék és ki-
csapddott finom poralakban 20%-nal tébb meszet
tartalmazd talajt mésztalajnak, nevezzik. Ezen korul-
irds tehdt nem zarja ki a mészmargat, és dolomitos
méargat (Y. Csop.) sem, s azok kovetkezéskép e cso-
portban is helyet foglalhatnak. A mész és dolomit
kézeteken el6fordulé talaj rétege tobbnyire igen se-
kély, és asvanyi foldes alkatrészei a kdzetnek rende-
sen csekély agyagtartalmabdl erednek, mely tobbé-ke-
vlsbbé vas-éleggel vagy éleghydrattal van festve, és
mészkd- vagy dolomittdrmelékkel béven keverve. Felsé
rétegét a talajnak rendesen sotétbarna vagy fekete
humusz képezi, s6t ha az agyagtartalom a k&zetben
felette kevés, s az elmallas igen lassl, akkor a esc-
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kély talajréteg foldes része majd csupdn a meészké-
tormelék kozeit elfoglalé s azt hidnyosan betakaro
humuszbol &ll. A mészkétalaj savval ledntve gyorsan
felpezsdil; sekély rétege, kevés foldes anyaga és a
mindig repedezett s vizetatereszt talajagy miatt sza-
raz, s a tragyat és novényhulladékokat gyorsan
bontja fel. A fandvekvés ily talajon rendesen csekély.
A mésztalaj altalaben lassan képzddik, de anndl kony-
nyebben lemosatik, s mindenekfelett rendkivil Kki-
méletes banast kdvetel az erdd és mez6gazdatol.

A foldesanyag minGsége és az anyakdzet neme
szerént megkulomboztetjik a kovetkez6 mésztalajokat:

1. A valédi mésztalaj, mely majd csupa
mésztormelék- és kicsapddott finomul osztott szénsa-
vas mészbol &ll ; mely utébbi vizzel atitatva meg-
tésztasodik.

2. Anyagos mésztalaj az, mely 15—25 s
tobb °/0 anyagot tartalmaz.

3. Yasas mésztalaj, mely 10°/0-nal tob vas-
éleget tartalmaz.

4. Televényes mésztalaj, melynek foldes
részei legaldbb 10 °jo humuszt tartalmaznak.

5 Dolomit- mésztalaj, mely dolomitos
mészkdébdl ered. s ennélfogva szénsavanyos magnézia-
ban gazdag.

6. Krétamész talaj, mely kretakdzetb8l ere-
deti, likacsos kréta toi'edékeket és igen sok finom
mészport tartalmaz.

V1. Csoport.
Televény-talajok.

Televénytalajnak azt nevezik, mely legaldbb
10°/0 televényt tartalmaz, de ez néha 80—90%-ra is
felbdghat. lde szamitjuk a tdzegtalajokat is. Amily
kivanatos a televény, ha asvanyi alkatrészekkel, u. m.
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agyaggal, homokkal, mosszel van keverve, époly hat-
ranyossa valhatik lazasdga miatt a tiszta korhany-
talaj mely tdbbnyire csak kis teriileteken fordul el6.
Az ily talaj tulsagosan laza és konny(d lévén, benne
a gyoOkerek nem allanak szilardan, fekete szinéndl
fogva felliletét a napsugarak szabad teriilleten erésen
felmelegitik, ellenben éjjelenként nagyon kih(l az;
a csirdz6 noveények a legfels§ rétegben konnyen Ki-
szaradnak, a magonezokat a fagy konnyen kihizza,
mert az ily talaj annyi vizet képes felvenni magéaba,
hogy annak folytdn felpuffad, s a fels6 réteg a meg-
fagyas altal a névényekkel egyutt jelentékenyen fele-
meltetik. Kuldmben egyéb tulajdonséagait a humusz-
talaj a humusz minéségétél kolcsonzi (lasd 42 és kov. 1)
A korhadas terményeinek jelent6ségér6l fennehb (48
és k. lapok) maér bbvebben volt sz6. Itt csak a hu-
musznak vizfelvevd és visszatartd, valamint magas
abszorbedld képességét a légnemekre és oldatokra nézve,
emeljuk ki.

Mint a humusztalaj gyakrabban el6fordulé féle-
ségeit, megkulémboztetik :

1. A szelid kor héany talajt, szabad hu-
muszsav nélkil, mely szarazabb fekvésnél, mész- és
homokkal keverve szokott leginkabb el6fordulni. Ezek-
kel s nem tulsagosan sok agyaggyal egyitt kit(ing
talajt szolgaltat gazdasagi ndvények szamaéara; a fa
is nagyon gyorsan né benne; de rendesen torba lesz.

2. A savanyu humusztal aj t, mely nedves
helyeken fordul el6; vasoxydul soOkat szokott tartal-
mazni, s minden mindvényre rézve igen hatranyos.
A fak és cserjék kozul is csak nehany, gazdasagi
értékkel alig bird faj tlri meg.

3. A t6zegtajt, melynek tartalma névényi
maradvanyokban 70—80(/>ra emelkedhetik, s rende-
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sen 1—6°0 humuszsavanyt is tartalmaz, kevés széza-
élk kovasavval és timfolddel. Nagy lazasaga és savany-
tartalma miatt nem képez kedvez6 erd6talajt; de le-
csapolds altal Kkiszéaritva megjavul; s6t talaji tapa-
nyagokban és légenytartalmu anyagokban val6 gazdag-
sdga miatt trdgyaszeril is el6nydsen alkalmazzék.

Negyedik Szakasz.

A talaj minéségének megallapitasa.
I. A tataj termOképességének meghatarozasa.

Mez6gazdasagi munkékban gyakran taladlkozunk
a talaj osztalyozadsanak kisérletével gyakorlati szem-
pontok szerént; taldlunk utasitasokat, a talaj josaga-
nak, terméképességének becslésére a talaj egyes sa-
sagai meghatarozadsa és egymassal, valamint a klimai
viszonyokkal vald dszehatasuk megitélése alapjan. Am-
bar a talaj jésaga megitélésének ezen modja a mez6-
gazdasagban is nagyon hidnyos; de az erdégazdasagra
hegyes vidéken, ahol annyiféle talaj, oly valtozé mély-
séggel, oly kildmbdzd tenger feletti magassaggal, oly
valtozatos kitettséggel (expositio) és lejtfokkal fordul
-el6 gyakran Kkis teriileten, a talajjosag meghatarozé-
sénak ezen modja még kcvésbbé alkalmazhat6. Ennél-
fogva itt még inkabb, mint a mez8gazdasagnal, leg-
biztosabb kovetkeztetést vonhatunk a terméhely josa-
gara nézve, a talaj altal okszerl kezelés mellett bizo-
nyos id6n at hozott termékek mennyisegébdl. Ez azom-
ban nemcsak a talaj termd&er8inek, hanem zeknek a
kiimaban rejl6 termderdkkel valé kozrem(kddésének
az eredménye, s igy ezek Osszeségének lehet mértéke.
Ha tobb talajt egymassal akarunk @sszehasonlitni e
tekintetben, akkor csak ugyanazon fekvés és klima, és
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ugyanazon fanem és kezelés mellett nyert eredmény ek
dsszehasonlitasa altal allapithatjuk meg azon talajok
termOképességének fokat. Mivel azomban a gyakorlat-
ban mindig csak a term&hely min6sége j6 kérdésbe,
melyben a talaji és klimai term6tényezék egyesulnek':
az azon, okszer(i kezelés mellett évenként létre jovo
fandvedék, az u. n. atlagos évi novedék szolgal a ter-
md&képesség mértékeédil.

De lia valamely talajt erd6 nem borit, vagy olyan
all rajta, mely rossz kezelésben részesiilvén, irany-
adoul nem szolgalhat; akkor mégis kénytelenek vagyunk
a talaj min@ségét szamba venni, a a hasonl6 viszonyok
kozt 1év6, hasonlé vagy tulajdonsagaiban ahoz leg-
kozelebb 4ll6. erdbvel boritott talaj termdképessége
szerént [télni meg az erd6tlen vagy hianyos kezelet
alatt allé talaj josagat.

A talaj jésédganak ilyen alapon valé megitélése
tehat erd6heeslési munkalatokkal van egybekotve, s
ezért az erdBbecsléstan korébe tartozik.

Il. A talajnemeknek s azok fébb alkatrészeinek
meghatarozasa.

A) Talajvizsgélas kinn a liely szinén.

1. Minthogy nemcsak a term6hely jésagara k
vetlen, hanem az elraéllasra, himuszképz6désre, a talaj
vastagsagara és nedvességi viszonyaira is befolyassal
van, nélkilozhetetlen a fekveés egyes tényezGinek
meghatarozasa.. A geographiai helyzet meg-
itélhetd az orszagos térképbdl; a tengerfele tt
emelkedésre nézve tdmpontokul szolgalnak a kato
nai torzskar szamos magassagi mérései, a vasuti indoha-
aknak ismert tengerfeletti magassagai, geologok s masuk
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altal felvett magassagi adatok.*) Ily ismert pontokbdl
kiindulva aztdn akar trigonometriai, akar barometermé-
rések Utjan meghatarozhatd a talaj t. f. magassaga. Hasz-
nalhatd adatokat szolgaltatnak ez esetben az aneroid-
(szelencze légsulymord) felvételek is.

A lejtés fokat vagy szazalékat kulémbozo
mértani vagy egyszer(i famagassagmérd eszkozokkel, vagy
ilyenek hianydban egy vizszintesen fektetett kard s egy
ennek végérdl lefuggd fttggély altal is felvehetjik. Ezt
soha sem szabad elmulasztani, mert a szembecslés
annyira csal, hogy rendesen kétszer akkoranak Itéli
az ember a lejt6 fokéat, mint amekkora.

A kitettséget, vagyis azt, hogy a lejt6 mely
égtaj felé néz, leghelyesebben delejtével hatarozzuk meg;
ambar az Ora és a nap allasanak 6sszehasonlitasa szerént
is tajékozhatjuk magunkat.

2. A legtdbb esetben egy tekintet a koriilménye
meggy6z afel6l, hogy véaljon eredeti vagy tele-
pedett talaj van-e el6ttiink. De ha ebben kételked-
nénk, megitélhetjuk ezt az Aaltalunk eszkozolt talaj-
atmetszéshdl, vagy gyakori Utbevagasok- és foldszaka-
dasokbdl. Ily &tmetszéseknél, melyek Kkell6 szamban
eszkozoltetnek, hogy az atlagot helyesen hatarozzuk
meg, felveend6 a talajtakard é humuszroteg
tovabbd a televényes és a sovany asvanyi ta-
lajréteg*) vastagsaga és minésége, s végre a
talajagy minGsége. Eredetitalajndl az anyakd6zet
faja és mindsége, kilonds tekintettel az cim allasi
viszonyokra és terményekre, a vizlqve-

*) Szédmos ily adatot taldlunk Hunfalvy J. ,,A magyar-
birodalom term. viszonyainak leirdsa, Pest, Emil Gusztavnal. 1864.“
Hasonléan a katonai torzskar altal Kiszitett térképeken.

**) Lasd a 89. lapon.



175

zetésére sat. telepedett talajnal megallapitandd a
talajagy minésége, — ha lehetséges a geoldgiai for-
matio, és az, hogy valjon mely hegységek szolgaltat-
tdk a talaj anyagat. Atdbbi esetben a vizsgélat ter-
jesztessek ki a gyokerek, vagy legaldbb a mély meg-
dolgozés altal elérhetd mélységig. E tekintetben 1 mé-
ternyi mélység rendesen elegend®.

A minbség megitelésénél kilonds tekintettel kell
lenni a szerkezetre; atalaj vazanak minéségére
(a térmelék durvasdga- és anyagara) és a finom foldhoz
val6 viszonyéara az elegyilés alakjara sat. a mennyiben
ez szabad szemmel megitélhet6. Epugy a talaj szine
és kotottsége s a mennyiben lehet nedvességi
viszonyai is kitéend6k. Ha sésavval lednti, megtudja
az ember, hogy van-e a talajban jelentékeny mennyiség(
szénsavas mész; a gyakorlottsaggal biré mar a szagrol
is meg tudja itélni, hogy agyaggal, humuszszal vagy
t6zeggel vau-e dolga.

Annak megjeldlése is fontos, amennyire megitél-
het6, hogy az ember a haszndlat altal mennyire és
mily irdnyban véaltoztatta meg a talaj eredeti allapotat.

Mindezen adatokat el6re elkészitett tablazatba
kell a hely szinén beigtatni.

3. A hely szinén a ndévényzet mindségé-
rél is fel kell a megjegyzendéket irni, még pedig a
vadon noév8 ndvényzetr6l éplgv mint a tenyésztések-
rél. Kilénds megfigyelést érdemel az, valjon a nové-
nyek gyokerei mélyen hatolnak-e be a talajba ?

4. Ha a talajt tovabbi megvizsgalds ald akarjuk
venni, akkor azon tei'lleten, melynek talaja korulbelGl
egyenlének vehetd, szdmos probaadagot kell vennink
a termOrétegbdl, mégpedig kulén a televényes, kiilon
a sovany asvanyi talajbdl.

Ha a telepedett talajban, a termétalaj alatt tobb-
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féle réteg terll el, melyek a ndvényzetre még befo-
lyassal vannck, mindenikbdl vétetik proba.

A probaadagokat mindig azon mélységh6l vesz*
sz(ik, ahol a talajanyag leginkdbb bir az egész réteget
jellemzé tulajdonsagokkal, azaz leginkabb képviseli azt.

Egy-egy ily adag 0,3—0,5 kilogramm lehet, ugy
hogy Osszesen 2—5 kilogramm talajt gyujtsunk &ssze
mind a televényes, mind a sovany A&svanyi termé-
talajbol.

Az ugyanazon rétegh6l vett adagok jol ossze ve-
gyitve, szobai vizsgélatnak vettetnek alé.

B) Talajvizsgélas a szob&ban.

1L A mechanicai elemzés (mechanische
Analyse) abban all, hogy miutan az esetleges, s a
talaj alkatrészeihez még nem szamithatd, bumuszsza
még nem valt durvabb ndvényi maradvanyokat, péld.
gyokérdarabokat sat. eltavolitottunk; kodarat a még
durvabb térmelékkel, a porondot (lasd a 83. lapon),
homokot, fovenyt és iszapot egymastol kilon valasszuk.*)

E 6z€ib6l a 25—30° Cél. melegnél jol Kiszaritott
(légszaraz) talajbol, miutdn abbdl a gyodkereket, s mas
bumuszsza &t nem valtozott novényi maradvanyokat
eltavolitottuk, veszink 200—300 grammot, s ezt vizzel
toltott talba helyezett oly huzal- (drét-) rostaba tesszik,
melynek likai 1 mm. &mér6ével birnak. Most a talaj-
anyagot merev ecset segélyével atmossuk, hogy a rostan
marado6 térmelék afinom foldtél lehetéleg megtisztittas-
sék. E tormeléket most 25—30°-nal jél megszaritva, pon-
tosan megmeérjik. A talalt suly adja a kédara és porond
sulyat; ha ezt a rostara toltott adag sulyabol levonjuk,
kapjuk a homok, foveny és iszap sulyat.

*) Haberlandt a 03 mmtr-nél kisebb &atmérével bird
homokot mar a finom féldhez (Feinerde) szamitja.
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A kodarat a porondtol*) elvélasztjuk, ha a keve-
réket 2 mm. &tmérdjl likakkal bir6 rostan atrostéljuk.

Az 1 mm-teres rostan &tment finomabb anyagot
most iszapolds ald vetjik. E czélra a talajvegytani
mihelyek sokféle iszapold késziiléket hasznalnak; de
a gyakorlati erdész, ha ilyeneket meg nem szerezhet,
nehany megfeleld nagysagi ulvegedénynyel is meg-
elégedhetik.

Ezek széles szdjuak és hengeresek, vagy altaldban
egyszer( alaklak legyenek, hogy bel6lik a homokot
vagy iszapot kénnyen és veszteség nélkil Kitritni le-
hessen. Két kisebb, példadal 1 literes (A és B) és egy
nagyobb, tobb literes (C) ily edénynyel beérhetjik.

A megvizsgalandé anyagot (homok, foveny és
iszap), melynek sulyat mar ismerjiuk, korilbelll egy
oraig es6- vagy lagyvizzel f6zzik, hogy a legfinomabb
foldes részek a homok- és fovenytdl elvaljanak, azutan
jol osszekavarva és illéen lehiitve A edénybe toltjik,
a f6z6edény oldaldhoz ragadd iszapot egy vékony viz-
sugarral vagy ecset segélyével is, lehet6leg minden
veszteség keriilésével, A edénybe hozzuk. Ott jol fel-
kavarva 10—20 masodperczig nyugodni hagyjuk, hogy
a liomos részek letlepedjenek. Most vigydzatosan at-
toltjuk a lelilepedett homokrdl a zavaros vizet B edénybe.
Itt mintegy 10 masodperc* alatt ujjra kapunk rendesen
kis finom fovenyiledéket, amir6l a zavaros vizet C nagy
edénybe toltjuk, az Uledéket pedig viszsza mossuk A
edénybe. Az iszapolast mindaddig folytarjuk, mig az A
edénybe toltott és felkavart viz, a homokos részek
lelilepedése utadn meglehetds tiszta marad. Ha C edény

*) Lasd a &/ lapon.
12
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e kozben megtelik, természetesen egy mas nagy edeny-
nyel kell pétolni.

A edényb6l a homokot, miutan a vizet réla ledn-
tottuk, egy lapos csészébe vagy sima belfellletl serpe-
ny6be toltjik, a legkisebb maradékot is abba bele-
mosva. Aztan megszéritjuk 25 — 30 fokd melegen, és
légszaradt allapotban megmeérjik. A kapott sulyt az
iszapolas ald vetett anyag sulyabol levonva, kapjuk az
iszap sulyéat; (amit azomban az iszap megszaritdsa €s
megmérlegelése altal egyenesen is meghatarozhatunk.)
Ha ezen sulyok 0szszeadva, nem adjak elég pontosan
az iszapolas ald vett mennyiséget, a hianyt a feloldott
anyagok, kezelési veszteség és az elkdvetett hibdknak
kell tulajdonitnunk. Az iszapt6l kimosott homoktdl a
fovenyt*) gy vélasztjuk el, hogy azt 25 —30° C-nél
megszaritvan, 0,1 milliméter &tméréji likakkal bird
szitan atejtik. Azutadn természetesen mindkettét meg-
mérlegeljuk.

Most mar ismerve mindenik finomsagi osztaly
sulyat, azt a vizsgalat ald vetett dsszes talaj sulyanak
szazalékaiba kifejezhetjlk.

Az eredményt ilyképen allitjuk pl. dssze :

Durva térmelék, 2 mm-en felil . . 98 . . 33 °jo
Porond, 1—2 MM.......ocoeeeeviiieiiirieeee 64 ..21 ,
Homok 0,1—L0 MM...eeeeeviiirrrennnnn, 62 ..20 ,
Foveny —0,1 mm-ig...ccccooeverrnnnnnn 4 . .15
Iszap ... 29 ..10 ,,
VLT 74 (11T USSR 3 1,

Osszesen . . 300 100 °/0

2. A talaj vegyi elemzése nagyon koriil-
nényes, hosszadalmas, és nemcsak igen sokféle készi-
lékeket és vegyszereket, hanem oly késziltséget és

*) Lasd a 83. lapon.
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gyakorlottsagot kivan, amelyet erd6- vagy mez6gazda-
tol nem varhatunk. A talaj vegyi elemzését tehat itt
leirni, egészeu czéltalan volna. Ha tehat a gyakorlati
gazda valamely talajnak vegyi 0&sszetételérél, vagy
legaldbb valamelyik alkatrészének menynyiségeérdl,
szambeli adatokkal akar birni, legjobban teszi, ha vala-
mely vegyészhez folyamodik.

De ha le is mond az erd6gazda a talajnak rend-
szeres vegyi elemzésér6l, mégis ismernie kell legalabb
a humusz és szénsavas mész meghatarozasanak leg-
egyszer(ibb maodjait; mert e nélkil sok esetben a talajt
megnevezni nem tudja. Azomban még ez esetekben is
csak megkozelitbleg fogja megtalalni amit keres, és
ily kezdetleges eljarasi modokkal, milyeneket alabb
ajanlani kénytelenek vagyunk, tetemes hibakat ki nem
kerilhet.

a) A humusz meghatédrozéasdhoz veszink
egy megmért adag, péld. 100 gr. légszaraz talajt, at-
rostalyuk az 1 mrn-res rostan, hogy a durva térmelék,
mely humuszt Ggy sem tartalmaz, a kiégetésnél aka-
dalyul ne szolgaljon. Az atejtett homokos finom foldet
nyeles vasserpeny6ben egyenletesen kiteritve, legalabb
24 6réig 140—150° C. hémérsék mellett hevitjuk, hogy
ellizzik bel6le nemcsak a hygroscopicus vizet, hanem
a zeolithok-, agyag-, vaséloghydrat, gypsz s maés viz-
tartalma asvanyok kristaly- és hydratvizét is; mert
enélkil a humuszmeghatirozasndl az egész eljarast
megsemmisité hibak cslisznénak be. Ezt tan legegysze-
ribben a takaréktlizhely suté csdvében lehetne eszko-
z6Ini, annak melegét egy 200 fokos hévmérd*) szerdnt
szabalyozvan. A meleg egyenletességét a cs6 fenekén

*) Kaphaté Budapestéi), Calderoni Uzletében.
12«
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kiegyengetett homokréteg el6segiti. 150 fokndl maga-
sabbnak nem szabad a melegnek lenni, nehogy a humusz
is bomlasnak induljon.

24 Orai hevités utan ujjra megmérjik a vasser-
penyd tartalmat. A sulyveszteség adja az elhajtott viz-
mennyiséget. Az igy kezelt és megmérlegelt talajt
huzamosan 8—10 6réig kavaras melleti izzitjuk ; de a
hémérséket csak setét vorosizzasig szabad emelni, mert
magasabb hémorsok mellett a szénsavas mész szénsavat
is ellizudk ; ami az eredményt meghamisitna. Az izzitas
legegyszeriiebben torténik, ha a serpeny6 a takarék-
tlzhely nyilasara helyeztetik. A kihdlt talaj szinét jol
szemigyre vesszik, €s ha gyaniunk van, hogy még
szerves részeket tartalmaz, ujjra izzitjuk, mindaddig,
mig kih(lés utan szinét tébbé mar nem valtoztatja.
E Kisérletet azomban a serpeny6b6l Kivett s abba ujjo-
lag vissza tett adagocskéval is megtehetjik. Minthogy
minden talaj tartalmaz tobb vagy kevesebb vasat, a
humusz elégése utan a vaséleg szine Iép fel; ami a ki-
égésnek biztos jele.

A humusz Kkiégetése utdn ujjra megmérjik a
talajt, s a kapott sulyt levonjuk abbdl, amellyel az a
kiégetés el6tt, de a viz kihajtasa utan, birt.

A kilombség adni fogja az elégetett humusz
menynyiséget.

Ha péld. volt a légszaradt és még at nem szitalt
talaj sulya 100 gr. a vizmentesé 91 gr. a kiégetetté
85 gr. akkor tartalmazott 6 gramm azaz 6°/0 humuszt.

b) A szénsavas mész meghatérozéas
nak is jelentékenyek az akadalyai; mert minden egy-
oldali médszer jelentékeny hibdkkal van egybekdtve.

Ha meg akarjuk vizsgalni, hogy valamely talajban
van-e jelentékeny mennyiségl szénsavas mész, akkor
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torjik azt porrd, toltsik egy pohérba, higitsuk fel
iol vizzel, és ontsink ra lassanként sosavat. Ha fel
nem pezsddl, nincs henne szénsavas mész ; ha gyorsan
pezsdil fel, akkor ezt vagy a szénsavas mész, vagy a
szénsavas natron, vagyis a sziksd okozza. De a szikes
talaj elojovétele modjanal és kiilsé tulajdonainal fogva
mér el6re ismeretes 16vén, ha ennél pezsgést latunk,
nem fogjuk azt a szénsavas mésznek, vagy legalabb
is nem csak ennek tulajdouitni. Minden mas talajban
a gyors pezsgest a szénsavas mész idézi el6, melylyel
azomban gyakran jelentékeny mennyiségl szénsavas
magnézia is tarsul ; melyet sokkal lassabban és nehe-
zebben bont fel a sdsav.

A szénsavas mésznek pontos quantitativ megha-
tarozasarél azomban az erdésznek, s altaldban a gya-
korlati gazdanak le kell mondania.

Mindazonaltal ha csak azt akarja elddnteni, hogy
valamely talajt a mész vagy méargatalajhoz szdmithat-e
vagy nem, amidén nehéany szazalék hiba a meghataro-
zasban kilémbséget nem tesz; akkor alkalmazhatja a
kovetkezd eljarést.

Tegyen a megvizsgalandé talajbdl mintegy 100
200 grammot, hatdrozza meg annak viztartalmat és
égesse ki ugy mint a alatt leirva volt, hogy a humusz
a tovabbi kezelésnel akadalyul ne szolgaljon. Jegyezze
fel most a bimuszmentes anyag sulyat. Tegye azt
Uvegedénybe, kavarja fel jol es6- vagy lagyvizzel, és
dutsen hozza lassanként sdésavat, mind addig, mig csak
pezsgést mutat. Most készitsen Uvegtoltséren sz(ir6-
papirbol szlrdt*,) helyezze azt egy nagyobb uUvegedény
félibe ; ontse erre a sosavval kezelt pépet és mossa
azt meég kevés sdsavval. Most az atszurodott folya-

*) E szlir6t jo elére megmérlegelni, mert ez adatra az agyag
hatmeg &arozasanalSziikség van. (La&sd alabb, C alatt.)
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dékban lesz minden mész, chlormész alakjaban fel-
oldva. De az oldat még més anyagokat is tartalmaz-
hat. — Ez oldatot ammonias vizzel neutralizalni kell,
azaz e szerb6l abba annyit csepegtetni, mig a voros
lakmuspapirt megkékiti. Az igy kezelt folyadékba
ammoniaval neutrdlizalt és néhany csepp feles ammo-
niavizzel még égvényesitett oxalsav oldatot*) kell mind-
addig onteni mig csapadék szarmazik. E csapadékot
tolcsérre helyezett, és ismert sulyd papirszirdre ontjik
és ammonids vizzel kimosva 100° C. melegen a sz(rdvel
egyltt megszaritjuk; azutan a szdlrdvei egyltt megmérle-
geljuk és a kapott sulybdl most a sz(ir6nek ismert
sulyat levonjuk. A maradék adja az oxalsavas mesz
sulyat, melyet 0'78 torttel szorozva, kapjuk végre a
szénsavasmész-tartalmat.

Tegytk fel pl. hogy valamely talajnal kétségben
volnanak az irant, hogy azt meszes agyagnak, vagy
agyagos mesztalajnak nevezzik.

A légszaraz anyaghdl vettliink volna pl. 200 gram-
mot; az oxalsavas mész tett volna 86 grammot, tehét
a szénzavas mész 67 grammot vagyis 33'5%-ot. Ha a
tobbi rész f6kép agyag, 10—20% homokkal, akkor a
talajt homoktartalmu agyagos meésznek nevezhetjuk.

C) Hatra volna még az agyagnak meghaté
zdsa, mely alatt a gyakorlatban a humusz- és mész-
mentes, f6kép kovasavas timfoldbdl allé iszapot értink,
melyben nemcsak a kovasav mennyisége hatarozatlan,
de egyszersmind kevés vasat Gs égvenyeket is tartal-
maz. Utdbbiak mennyisége azomban elhanyagolhato;
mig a vas tetemes mennyiségben johet benne el6. A
legtobb esetben azomban ezt is hozza szamithatjuk. Ha

*) Ez oldatot elkészithetni a jegeszes oxalsavnak tizszeres
sulya lagy vizben valé feloldasa altal, amire mintegy 24 éra szik-
séges.
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a vas nagyobb mennyiségben j6 el§, s ennek mennyi-
sége érdekelne, akkor ennek meghatarozésa végett
folyamodjunk vegyészhez.

Az agyagot a meckanioai analysis véghez vitele
utdn csak az iszapban kereshetjik; s ha a talajban
jelentékeny mennyiségl mész-, vas- és humusz nincs,
akkor a légszaraz iszap sulya megkozelit6leg adni fogja
a légszéraz agyagét.

Ha pontosabban akarjuk meghatérozni, s kilono-
sen ha az iszapban jelentékeny mennyiségli mész vagy
humusz van, ellenben a benne el&fordulé 2—3% vasat
az agyaghoz akarjuk venni, akkor meghatarozzuk el6-
szor a fennebb (1. alatt) leirt modon elvalasztott
iszapuak humusztartalmat (lasd 2. a.), tovabba annak
mésztartalmat (L 2 b). Ha a mész meghatarozéasakor
megmorlegeljik azon sz(rét, melyre a sésavval kezelt
iszapot Ontottuk ; kiszaritjuk ezen mar humusz- és inész-
mentes iszapot 100° C. mellett, azutan a sz(r6vel egytt
megméidegeljik, s a kapott sulybdl a szlr6 sulyat
levonjuk, kapjuk az agyag sulyét.

d) Avegyelemzés eredményének 6ssz
allitdsa ily primitiv eljarasndl mindig ~-kokban
torténik, melyek a megvizsgalt talaj szaraz sulyara
vonatkoznak.

Minthogy a mész meghatarozasanal a sdsav a talaj-
bél még méas anyagokat is felold, a sz&zalékok 0Ossze-
adasanal bizonyos hiany szokott mutatkozni, mely fel-
oldott anyagok és kezelési veszteség czimén j6 sza-
mitasba. \%
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Sésavban nem oldhaté tormelék éshomok................ 45
Szénsavas mész a tormelék éshomokban............... 5
Szénsavas Mész az iszapban..........niiinn. 7
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HNMUSZ..ooeee e 4
Viztartalom ...y e 5

Sésavban feloldott anyagok a meszen kivil, és
VESZEESEU v 5
Osszesen ... 100

I1l. A talaj besorozasa a megfelel6 osztalyba, a
talajnem meghatérozasa es jellemzése.

H& véghez vittik a talaj megvizsgalésat a hely-
szinén és a szobdban, — ha ismerjlik annak geologiai
és képzOdési viszonyait, fébb physicai tulajdonségait,
kilonosen szerkezetét €s rétegeit, s ezek vastagsagat, —
fekvését, nedvességi viszonyait sat. — tovabba a tor-
meléknek, homoknak, iszapnak, agyagnak, mésznek és
humusznak egymashoz valé ardnyat — akkor kénnyen
kijelolhetjuk annak helyét a tajnemek osztalyaba, még-
pedig akar a képz6dés szerént, akéar a talaj f6ébb alkat-
részei szerént Osszedllitott rendszerben (L a 155 és k.
lapokon) ; s6t ami tobb, szamokban kifejezhetjiik a dur-
vabb és finomabb térmeléknek egymashoz és a finomféld-
héz valé viszonyat, valamint a humusz-agyag- és mész-
tartalmat is. Ezenkivil képesek vagyunk a helyszinén
tapasztaltak utan f6bb vonéasaiban jellegezni is a talajt.

Ha végre az ill6 fabecslési adatokkal is rendel-
kezlink, a terméhelyi josagot is kifejezhetjuk sz&mok-
ban, amint annak modjat az erd6beosléstan tanitja.



© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2018. Tamogatd: Féldmivelésiigyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/255/2018.














