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MAGYAR-GYEROMCNOSTORI
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M. K. MINISTERNEK,

a magyar tudományos egyetem tagjának, az orszá­
gos erdészeti egyesület tiszteletbeli tagjának, az 
osztr. esász. vaskó róna rend első osztályú lovagjának 
és a III. Károly spanyol rend nagykeresztesének 

s a t. s a t.

mint a magyar erdőgazdaság munkás és bölcs 
vezérének

,ély tisztelettel ajánlja
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Előszó.
Nagy örömömre szolgál, hogy erdészeti irodalmunk 

épületéhez újból egy épületkőrel járulhatok. Igyekez­
tem bevonni e inunkácska körébe mindazon talajtani 
ismereteket, melyeket tanult erdésztől mai napság 
megvárhatunk. Több elmélet taláu felesleges lett volna, 
több számadat nehézkessé tette volna azt.

Szeretném, ha nem csak szakunk tanuló ifjúsága, 
hanem a gyakorlat közönsége is megismerkednék e 
könyvecskével, melyben minden, általános miveltsógre 
igényt tartó ember talál olvasni valót; s a ki a leg­
közönségesebb ásvány- és kőzettani ismereteket nem 
nélkülözi, minden vezető nélkül teljesen magáévá te­
heti annak tartalmát.

A talajkimeriilés réme már rég kezdi ijjesztgetni 
a gazdaközönséget; a talajmegsömmisités ördögi mun­
kája naponta nagyobb mérveket kezd ölteni hegyes 
vidékeinken; ezért a társalgás hason tárgyú iránya 
kezd bizonyos körökben divatossá lenni. Azt hisszük 
tehát, hogy nem lett volna helyes még tovább is vára­
kozni e munkácska közrebocsátásával.

Selmecz, 1882

j)jA. s z e r z ő ,
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Földünk felületének azon részét, melyen valamely 
növény tenyészik, azon összes pkysicai és chemiai 
hatókkal együtt, melyek azon növény tenyészésére 
befolyást gyakorolnak: az illető növény t e r m ő h e l y é ­
nek  (Standort) nevezzük. A növény életének feltételeit 
részint a f ö l d k é r e g  l e g f e l s ő  r é t e g é b e n ,  részint 
a termőhely l é g k ö r i  t é n y e z ő i b e n  találja fel. 
Elsőt, melyből a növények megfelelő szerveikkel a 
vizet, s aval együtt az ásványi tápanyagokat veszik 
fel, oly mélységig, amennyire a gyökerek bele hatol­
hatnak, t. a 1 aj n a k nevezzük; utóbbiak pedig az illető 
hely k i i m á j á t  képezik. Ámbár nincsen a földkér­
gének oly kemény sziklája melynek felületén valamely 
növény, pl. zúzmók meg ne telepedhetnének, melyek 
számára tehát az talajúi ne szolgálhatna; mindazonáltal 
gazdasági szempontból csak azon apró, morzsalékos 
földes részekből összetett felső réteget nevezzük talajnak^ 
moly magasb rendű növények gyökereinek behatolását 
és táplálkozását megengedi. Csak ily értelemben vesszük 
a talaj fogalmát e munkában.

Azon tudomány, mely a termőhelyi tényezőknek 
a növények, vagy azok bizonyos csoportjának tenyészé­
sére való befolyását tárgyalja, t e r m ő h e l y t a n  nevet 
visel. Magától értődik, hogy ennek közvetlen a t a l a j  
és a ki  i ma  t a n r a  kell támaszkodnia, melyek elseje 
a talaj keletkezését, a talajnemek felosztását és leírá­
sát tárgyalja; másodika pedig a klimai tényezőkkel s

1*

Bevezetés.
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azoknak öszszehatásával foglalkozik. Jelen munka csak 
a talajtan kövét karolja fel, oly terjedelemben, mint azt 
az erdőgazdaság megkívánja, és a részletesség oly foká­
val, amint azt honunk erdészeti viszonyai igénylik. 
Innen: e r d é s z e t i  t a l a j t a n .

A termőhelytan, a fennebh meghatározott értelem­
ben, még mindeddig megtestesítve nincsen az erdészeti 
irodalomban; hanem a termőhelyi viszonyoknak az er­
dei münövényekre való befolyását az erdészeti növény­
tannak és az erdőtonyésztóstannak megfelelő részei 
tárgyalják. Ennélfogva az e r d é s z e t i  t a l a j t a n  
e tudományoknak egyik igen fontos segédtudománya ; 
míg viszont annak megértéséhez a physica, vegytan, s 
különösen az ásvány és földtan elemei elkerülhetetlenek.

A talajtant, fennobb érintett feladata szerént 
következőképen oszthatjuk be :

E l s ő  r é s z :  A talaj keletkezése. 
I V I í í s o t l i l i :  t ' & s x : A talajnemek leírása.
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Első Rész.
A talaj keletkezése.

A talajt képező anyagok eredetüket részint az 
ás vány országból, részint pedig a szerves világból veszik. 
Az ásványok szétrombolódásából, összezuzódása- és fel­
bomlásából eredő talajanyagok, valamint a szerves lé­
nyek élettelen maradványai is, vagy képződésük helyén 
maradva képezik a talajt; vagy pedig víz, néha szél 
által távolabbi vidékekre vitetnek, hogy ott halmoztas- 
sanak össze vagy téríttessenek ki. Az előbbi módon 
képződött talajt e r e d e t i ,  az utóbbin számlázottat 
ellenben t e l e p e d e t t  t a l a j n a k  nevezzük. E szerint 
az első részt következőleg osztjuk be:

Első szakasz: Az eredeti talaj képződése.
I. Fejezet: Ásványi anyagokból.
II. „ Szerves anyagokból.
Második szakasz: A telepedett talaj képződése.

Első szakasz.
Ax eredeti ta la j kepxode.se.

I. Fejezet.
Talajképződés ásványi anyagokból.

A föld szilárd kérgének felületét részint kemény 
kőzetek alkotják, melyek ily állapotban erdei és mezei 
termények tenyésztésére teljesen alkalmatlanok ; részint

1
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földes vagy kötetlen törmelék kőzetek, melyeket azon­
nal, vagy csekély fokú átalakulás után elfoglalhatnak 
a gyökeres növények, (agyag, iszaprétegek, homok, 
3 a t); végre a földkérgének legfiatalabb rétegeihez 
tartozik a földes és kötörmelékes ásványi anyagoknak, 
felbomlásnak indult szerves, különösön elkorhadt 
növényi anyagokkal való azon keveréke is, mely a 
tulajdonképi talajt képezi. Minthogy pedig a kemény 
kőzetektől egészen a talajig mindenféle átmenet létezik : 
a földes kőzetek ős a talaj képződése közt éles határt 
vonni annyival is kevésbbé lehet, mivel a geolog utób­
bit is a kőzetek közé sorolja. Ebből következik, hogy 
a geológia a földes kőzetek keletkezésének leírásánál 
a talajtannal érintkezik, sőt a gyökeres növényzet 
által azonnal elfoglalható iszap és homoktelepeknek, 
s a tulajdonképeui talajrétegnek képződése mindkét 
tudománynak körébe esik ; melyek az általuk felkai’olt 
mezőnek e kis területén úgy szólva fedik egymást. 
Ámbár a földkéreg egyes tagjait (melyek közé a talaj­
réteget is számitnunk kell), épúgy mint azoknak 
származását is ismernie kell legalább nagyából annak, 
aki a talajtan tanulmányozásához fog; mindazonáltaj 
nem mellőzhetjük a talajtanban a talajképződésének 
bővebb tái’gyalását; mégpedig először azért, mert azok­
tól, kiknek e munka főképen szánva van, nem követel­
hetjük a földes kőzetek származásának oly beható ismere­
tét, mely a talaj képződés további tárgyalását fölöslegessé 
tenné; másodszor pedig azért, mert a geolog a földes 
kőzetek képződésénél a talajképződést nem oly szem­
pontból tárgyalja, mint ez erdő- vagy mezőgazdákra 
nézve kívánatos volna, mert csak a geológiai tekintet­
ben lényeges dolgokra fektet súlyt.

A legtöbb talajnak nagyobb részét nem csak súl\r, 
hanem térfogat szerént is a kőzetekből származó
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ásványi anyagok teszik ki, és ezek képezik eredeti, 
ős forrását azon ásványi tápanyagoknak is, melyeket a 
növények hamujában megint megtalálunk. Innen 
sejthetni a kőzetekből való talajképződés jelentőségét.

Már fennehb érintve volt, hogy némely kőzetnek 
semmi (homok, valkáni hamu sat.), másoknak csak 
csekély átalakuláson (tályag, némely agyagpala, trachit- 
tuff sat.) kell kersztül mennie, hogy a növények gyöke­
rei elfoglalván, a talajnevet teljesen megérdemeljék; 
mások ellenben, kiváltj bizonyos körülmények közt, 
századokig daczolhatnak az idő fogával, míg ennek 
sikerül talajanyaggá morzsolni össze azokat. De több­
nyire előbb vagy utóbb mindeuik enged a föld felületét 
folytonosan változtató, átalakitó erőknek, a napsuga­
raknak és kisugárzásnak, a légkör és tengerek soha 
som nyugvó munkájának; mely részint folytonos, csak 
hosszabb idő alatt észrevehető működésben, részint 
képzeletet meghaladó óriási rombolásokban nyilvánul.

A földrengésekről, melyek gyakran hatalmas szik­
lákat döntenek romba, és a vulkáni működésekről, 
melyek vulkáni hamu alakjában gyakran hihetetlen 
mennyiségű késztalajanyagot szórnak szélyel körúyeze- 
tükben,— mint szorosan a geológia keretébe vágó mozza­
natokról, — bővebben nem szólva ; az ásványi talajanya­
gok képződésének folyamatait két csoportba foglalhat­
juk össze, u. rn. a m e c h a n i c a i  és a v e g y i  folyama­
tok csoportjába. Ezen folyamatok közül többnyire egy­
szerre többen támadják meg a kőzetet, míg az széthullva 
törmelékké, homokká, földdé válik, vagyis e 1 m á 11 i k. 
Megjegyzendő, hogy e kifejezést csak akkor szokás 
alkalmazni, ha a széthullást finom földes anyag kelet­
kezése előzi meg, tehát az nem csupa mechanicai szétzú­
zás, összemorzsolás, vagy elporladozás; hanem ezek mel­
lett főképen beható vegyi felbomlás eredménye volt.
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A. Az eredeti talaj ásványi anyagainak képző­
dése meclianicai úton.

Ámbár a kőzetek szétrombolásában a jégárak, édes 
és tengervíz is igen kiváló szerepet játszanak ; mindazon­
által az így létre jött talajanyag azonnal tovább szállít­
tatván, s a víz által elkordott eredeti talaj részecskéivel, 
együtt telepedett talaj alakítására fordittatván, íennobbi 
közegek mechanicai hatása csak a második szakaszban 
fog tárgyaltatni. Ennek következtében itt csak a meleg 
és a fagyhatásáról lesz szó.

A napsugarak a kőzetek felületét annál erősebben 
felmelegítik, mennél merőlegesebben érik, s mennél 
setétebb színűek utóbbiak. Kedvező körülmények közt 
e felmelegedés nyáron 40 sőt 50° C-t is elérhet; ámbár 
csekélyebb hőemelkedés is megteszi hatását, ami a kőzet 
felületének kiterjdésében nyilvánul. A napsugarak hatása 
megszűnvén, s a kisugárzás folytán a kőzetfelületo éjjel 
tetemesen, mégpedig rendesen sokkal inkább mint a lóg, 
kihűlvén, a felület megint összehúzódik. De e kiterjedés 
és összehúzódás annál kevésbbé történik egyenletesen, 
mennél külömbözőbb ásványokból vau öszszetéve 
valamely kőzet, s mennél durvább annak szerkezete. 
Sok ásványnak azon tulajdonsága van, hogy a külöm- 
böző jegeczedósi tengelyek irányában külöinböző mér­
tékben terjed ki és húzódik össze. A kiterjedés alkal­
mával a külömbözö természetű ásványrészecskék szóttol- 
ják egymást, az összehúzódás folytán pedig mikro- 
skopikus hézagocskák maradnak hátra. E folyamatnak 
számtalanszor való ismétlődése folytán a kőzetek felü­
lete meglazul, megrepedezik. Minthogy azomban a kiter­
jedés és összehúzódásnak ezen nagyobb mérvű játéka 
csak a felületnek igen vékony, lemezszerű rétegére 
hat, az alább fekvők ellenben a melegközlés lassú

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/255/2018.



7

menete miatt a hatástól csak igen kevéssé érintetnek, 
s így a felület kiterjedését és összehúzódását nem 
követhetvén, ez utóbbi lemezecskékben, pikkelyekben, 
lepattogzik.

Dpigy, de a kömérséki kftlömbségek nagyobb 
voltánál fogva még mélyebbre hatóan érvényesül a 
nyár és tél váltakozásának befolyása. De még hatha­
tósabb a megfagyott víznek hatása, mely a bőváltozá­
sok által megkezdett munkát folytatja. A megrepedezett 
kőzetnek hézagai, likacsai megtelnek vízzel. Ha már­
most a tél fagya beáll, azon víz jéggé változik, s igy 
térfogata */10 résznyivel nagyobb lesz. Minthogy 
a jég először a felületen képződik, a basadékok, s más 
hézagok felső nyílását elzárja. A beszorult víz most, 
a megfagyás által kiterjedvén, ék módjára feszíti szét 
a szikla egyes részeit egymástól. Nagyobb repedésekbe, 
hézagokba szorult víz, megfagyása által oly erőt fejt 
ki, hogy egész sziklatuskókat nagy esattauással, pukka­
nással repeszt egyszerre szét. A szikláknak innen eredő­
ropogása erős telek alkalmával, hegyi lakók előtt 
ismeretes. Az így szétrepedt kőtöredékeket, sziklatus­
kókat, télen át a jég még összetartja; de e ragaszt 
a tavasz melege felolvasztván, a sziklák ormairól, 
sziklafalak oldalairól legurúlnak azok s az így képző­
dött kőromladvány a sziklaoldalok alján halmozódik 
fel. Sok földes kőzetnek, u. m. agyagpalák, némely 
tuffok és némely lágy homokköveknek átázása, többször 
megfagyása és felolvadása már elegendő arra, hogy az 
a gyökeres növények által elfoglalható talajt alkosson.

13. Az eredeti talaj ásványi anyagainak képző­
dése vegyi úton.

A kőzeteknek fennebb emlitett mechanicai szét­
hullása, feldarabolódása csak némely lágy, földes

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/255/2018.



8

kőzetnél szolgáltat kész talajanyagot; minden kemé­
nyebb, s különösen minden jegeczes kőzetnél vegyi 
felbomlás, vagy legalább bizonyos részeknek feloldása 
szükséges ahoz, hogy oldható anyagokat tartalmazó, 
földes, termékeny talaj anyag jöjjön létre. Csak ez teszi 
az elmállást tökéletessé ; és ott is, hol a mcchauicai 
elaprózás, elporladozás elégséges, ez csak onnan van, 
mert korábbi geológiai korszakokban már átment a 
kőzet a szükséges vegyi átalakuláson. (Homokkő, 
agyagpala, márgapala sat.) A föld mélyéből akár 
vulkáni működés, akár a felső rétegnek vizek által 
való lehordása vagy hegycsuszamlások st. ef. által a 
felületre került kőzetek egészen új viszonyok közé jut­
nak, mely többé kevésbbé külömbözik azoktól, melyek 
közt képződtek és fennálltak. Egészen új vegyi hatá­
soknak lesznek itt kitéve, mely létüket kétségessé teszi. 
Eltekintve a tenger alatt történő vegyi változásoktól, 
mely tárgyunktól távolabb esik; itt csak a légkörnek 
vegyi hatását fogjuk feladatunkhoz szabott terjedelem­
ben tárgyalni.

A légköri testek közül a kőzetekre átalakitólag 
hatnak és talajképzés tekintetében jelentőséggel bírnak : 
a víz (magára vagy némely abban feloldott sókkal), 
az élény ős a szénsavany; melyeknek hatása annál 
nagyobb, mennél repedezetteb, a kőzet felülete, s 
mennél apróbbra morzsolt az. Fennebhi testek vegyi 
hatása alatt részint finom földes anyag származik, mely 
a többé kevésbbé ellentálló kőzettörmelékkel keverve 
a talajanyagot szolgáltatja; részint pedig vízben old­
ható anyagok, melyek a talajt áthatják és a növények 
egyik életfeltételét képezik, mivel az u. n. hamu- 
alkatrészeket ezek szolgáltatják.

Ebből sejthetjük a vegyi elmállás jelentőségét 
talajképzés szempontjából, melyet még sokszoroz azon
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tény, hogy a víz, élony és szénsavany vegyi hatása soha 
sem nyugszik, szünetlenül működik, s nem csak a 
felületre terjeszkedik ki, hanem felkeresi a talajban 
elrejtett kőzetszemecskéket, behatol a repedéseken és 
a rétegek között leszivárgó vízzel a sziklák mélyébe; 
sőt áthatja az épnek látszó sziklák tömegét, úgyhogy 
a fris lávakőzzettöl eltekintve, kérdésessé válik ép 
kőzet létezése az ember által átkutatható rétegekben.

Minthogy a kőzetek többnyire különféle ásványok­
ból állanak, melyek a vegyi hatásokkal szemben 
külömbözően viselik magukat és külömböző vegyi 
folyamatokon mennek keresztül; okvetetlen szüksé­
ges hogy a kőzetek vegyi elmállását az ásványokon 
észlelt vegyi folyamatok megismerése előzze meg.

I. Az ásványok felbomlása és feloldódása,
A fenucbb már említett légbeli testek közül a 

tisztavíz magára is képes némely ásványokat kisebb 
nagyobb fokban maradék hátrahagyása nélkül feloldani, 
pl. a sziksót, konyhasót, gypszet s másokat; de némely 
ásványodból bizonyos vegyületeket oldókőpességénél 
fogva kivonni is képes, s ez által azok felbomlását 
eszközölheti, habár az ehez szükséges víz mennyiségéhez 
képest aránylag kis mértékben is, pl. feloldja és kivonja 
a kovasavas kálit és nátront a földpátokból, melyeket 
ha finoman szétdörzsölve huzamos ideig lepárolt vízben 
tartunk, utóbbi az emlitett kovasavas vegyeket 
kimutatható menynyiségben fogja tartalmazni. A szén­
sav magára, mint légnem, az ásványokat megtámadni 
nem képes, és igen kérdéses az is, hogy az éleny gáz 
alakban képes-e azokra hatni; de víz által elnyeletve 
és együttesen az elmállásnak igen hatalmas tényezőivé 
lesznek. A víz, ha szénsavat vesz fel, kivetkőzik azon 
közömbösségből, melylyel tiszta állapotában a legtöbb
© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/255/2018.



ásványival szemben viseltetik; és az említett légnem- 
met egyesülve nemcsak oldóképessége tetemesen fokozó­
dik, hanem a legállandóbb ásványokan is oly változá­
sokat idéz elő hosszas idő alatt, mint az erős savanyok 
a vegyinühelyben. Amely szénsavas sókat a tiszta víz
igen nehezen old (pl a calcitot 100qq~*) azokat a szén­
sav tartalmú víz kettőd szénsavas sókká vagyis bi- 
carbonatokká változtatva sokkal nagyobb mértékben
képes feloldani (pl. a porrá dörzsölt calcitot ’
de úgy látszik, hogy az amorpli kovasav, némely vil- 
savat tartalmazó, s más ásványok is nagyobb mérték­
ben óldóduak a szénsavtartalmú vízben. De még nagyobb 
jelentőséget kell azon hatásnak tulajdonitnunk, melyet 
ezen folyadék mindazon szilikátokra gyakorol, melyek 
káliumot, nátriumot, calciumot, magnesiumot, vasoxy- 
dult s a t. tartalmaznak; melyekkel a szénsav egyesül­
vén, az ásvány — többnyire földes rész visszahagyása 
mellett — felbomlik.

Ha a víz é 1 e n y t tartalmaz, akkor minden arra 
alkalmas ásványra, amilyenek a kénegek, a -vasoxydul- 
tartalmuak s a t. élenyitőiig hat. Utóbbiaknál az illető 
ásvány (vagy kőzet) felületére ilyenkor mindig vasélcg- 
hydrat válik ki, rozsdás barna, poros bevonat alakjában. 
A vastartalmú szilikátok felbomlását gyakran az éleny 
kezdi meg, s a szénsav és víz folytatják.

De nemcsak ezen két légnem, hanem még más 
anyagok is gyarapítják a víznek oldó képességét, a 
melyeknek hatása eddig még nem eléggé vétetett 
tekintetbe. Ezek közé tartozik a közönséges, vagy

*) Az oldhatóság fokát törttel szoktuk kifejezni, melynek 
nevezője az oldó folyadékot, számlálója pedig az abban feloldott 
szilárd testet fejezi ki sulyegységekben.
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konyha-só, Chlornátrium, mely kisebb nagyobb mérték­
ben mindenütt jelen van. Mennél szárazabb valamely 
vidék, általában annál nagyobb mennyiségben lép fel; 
ellenben annál inkább el van távolitva a felső réteg­
ből, mennél több eső és bó esik ott. Azért találjuk 
száraz sivatagokon mindig tetemes mennyiségben. 
E sónak jelenléte a vízbon nagyon elősegíti némely 
nehezen oldható sónak a feloldását; ami a kén- és 
pliospborsavas, valamint afluormészről be van bizonyítva; 
de valószínűleg még más összetételekre nézve is áll. 
Ezen kívül más sók is el vannak terjedve a föld fe­
lületén, u. m. a nátriumnak és a szénsavnak sói (külö­
nösön hazánk lapályain a sziksó), melyek más ásvá­
nyokra oldólag és bontólag hatnak. Végre a korhadó 
növényi anyagokból fejlődő külömbőzö testekről sem 
szabad megfeledkeznünk, melyek részint savanyu termé­
szetűek lévén, egyenesen megtámadnak bizonyos aljakat 
az ásványokban, s így azok felbomlását idézik elő; 
részint pedig, elegendő éleny jelennemlétében nagy­
mértékben desoxydálólag hatnak, ami kiválóan vas 
oxydvegyeknél nyilvánul. Ez által gyakran oldható 
vasoxydulsók származnak*). De a fennobbi anyagok 
különösen az által is előmozdítják közvetve az ásványok 
elmállását, hogy felbomlásuk által tetemes mennyiségű 
szénsav jő létre, melynek nagy jelentőségű működését 
már fennebb láttuk.

Mindezen vegyi folyamatoknak jelentősége nem­
csak a kőzetek elmállásában, tehát talajanyag képzé­
sében áll; hanem a talajban mindig kisebb nagyobb

*) Dr. F e r d i n a n d  S e n f t ,  (Fels and Erdboden. 1876) a 
növényhulladékok felbomlásából származó kumuszsavanyoknak, és az 
ezek által képzett humuszsavauyos alkáliknak legalább is oly nagy 
jelentőséget tulajdonit az ásványok feloldása és felbontásira nézt, 
mint a szénsavanynak.
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mértékben előforduló ásványok-, kőzettöredékeknek 
lassaukónti és időnkénti felololdásában és felbontásában 
is ; mert csak ily állapotban juthatnak az u. n. talaj- 
tápanyagok a növények gyökereihez, és gyökereibe.

Lássuk mármost, hogy miképen\ise lik  magukat 
fonnebbi vegyi hatályokkal szemben az egyes ásványok 
vagy azok csoportjai.

1. Qu a r c z ,  C a l e e d o n  s más főkép kristályo­
sodó kovaföld bői (SiOa) álló ásványokat a légbeliek 
nem képesek sem felbontani, sem feloldani; ellenben 
az Op á 1, mely amorph kovasavból és vízből áll, szénsavas 
és égvényes hatású víz által kis mértékben oldódik.

2. A f ö l d p á t o k  tudomás szerént azon nevezetes 
ásványcsoportot képezik, melyek leginkább elterjedett 
szilikátkőzeteinknek (gránit, porphyr, trachyt, s a t) 
fő vagy legfőbb alkatrészeikép tekinthetők, és számos 
rokon physicai tulajdonaik daczára, jelentékenyen eltér­
nek egymástól vegyi összetételükre nézve. Elmállásuk 
folyamatára nézve legkönyebben tájékozhatjuk magun­
kat úgy, hogy ha a dualisztikus elmélethez ragaszkodva, 
vegyalkatukat úgy fogjuk fel, amint ezt a mineralogu- 
sok mai napig teszik. Ezek ugyanis minden földpátot 
kettős sónak tekintenek, melynek egyik legközelebbi 
alkatrésze k o v a s a v a s  t i mf ö l d ,  a másik pedig vala­
mely k o v a s a v a s  a l k á l i  (káli vagy nátron) vagy 
m é s z é l e g ;  de utóbbi fémélegek egymást helyettesít­
hetik, vagy együttesen képezik (kovasav társaságában) 
a kettős só második részét. E mellett a kovasav- 
tartalom is változik ; mégpedig általában véve csökken 
a calcium emelkedésével. A közönséges földpát vagyis 
O r t h o k l a s  a kovasavas timföldön kívül főkép. kova­
savas kálit, de ezt legalább csekély mértékben helyettesítő 
nátront, sőt néha mészéleget is tartalmaz, az 0 l i g o ­
k i  as főkép nátront, de ezenkívül jelentékeny mennyi-
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ségü mészéleget és kálit is tartalmaz, az A n d e s i n- és 
L a b r a d o r b a n  már elapad a káli, de fogy a nátron is, 
ollenben még inkább emelkedik a mészéleg, inig utóbbi 
majd egészen kiszorítja az alkálikat a z A n o r t h i t b a n .  
Ugyanezen sorozat egyszersmind a kovasav apadására 
nézve is áll.

A földpátoknak felbontója a szénsavtartalmu víz, 
mely a kovasavas álkálikat egyszerűen feloldja, a kova­
savas mészéleget ellenben felbontja és belőle a kova­
savat kihajtván, ketted szénsavas möszéleggé változ­
tatja, s ily alakban távolítja el. Ezen folyamat csak 
igen lassan történik és következése az, hogy a felbom­
lott földpát egyik főalkatrésze, t. i. a kovasavas timföld, 
vízzel egyesülve mint finom földes anyag hátra marad. 
Ezen anyag neve tiszta állapotban K a o 1 i n*). De ezen 
anyag a legtöbbnyire más anyagokkal van keverve, u. m. 
a kovasavas mésznek, sőt a feloldott kovasavas álkáliknak 
utólagos felbontása által kihajtott kovasavval, mely a 
kovasavas timföldet átjárja, továbbá a földpátokban vagy 
azok közelében jelenlévő vasvegyekből kikerülő vaséleg- 
hydrattal, mely azon anyagot barnára festi, és más ásvá- 
uyi bomlási terményekkel. Az így tisztátalanított kova- 
savastimföld-hydrat aztán nem neveztetik többé kaolin­
nak, hanem a g y a g n a k .  Azt sem szabad itt elhalgat- 
nunk, hogy az agyagban az elmállott ásványoknak azon 
alkatrészeit is feltaláljuk, habár csekély mennyiségben 
is, melyek a szénsavas víz által oldhatók. Ezek ugyanis 
tökéletesen nem szoktak eltávolíttatni utóbbi által.

G irard**) szerént legkönnyebben elmállik az 
Oligoklas azután az Orthoklas, s végre a Labrador;

*) Vegyi összetétele Dr. S z a b ó  J. ásványtana szelént (234 1.) 
Al8 O8, SiO3 +  2Hj O.

Dr. Kreusler (Lehrbuch dér Chemie) szerént ellenben 
Sia O, A!2 +  2HaO.

**) Grundlagen dér Bodenkunde Halle, 1868.

—  13 —
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mig az Anorthitra nézve elegendő adattal nem bírunk. 
Ott, ahol az oligoklas az othoklásszal együtt fordul elő 
ugyanazon kőzetben, valóban előbbi sokkal gyorsabban 
elmállik.

S e n f t  ellenben azt állítja, hogy mennél nagyobb 
a mészélegtartalom, s mennél kisebb a kovasavtartalom, 
annál könnyebben mállik el a földpát. Ha ez állna, 
akkor elmállásuk könnyűségére nézt igy következnének 
egymás után a már megnevezett földpátok :

Anortkit, Andesin, Labrador, Oligoklas, Orthoklas.
3. A földpátokkal rokonok és hasonló összetételűéit 

a N e p h e l i n  és L e u c i t ,  melyek a fiatalabb vulkáni 
kőzetekben olyan szerepet játszanak, mint a régibbekben 
a földpátok, és elmállásuk is hasonló folyamatot vesz. 
G i r a r d  szeréut azonban a Nephelin nem hagy hátra 
földes részeket, mint a Leucit és a földpátok.

4. A Z e o l i t h o k  összetétele is egyezik a föld- 
pátokéval, csakhogy ezek vegyileg kötött vizet is (H20) 
tartalmaznak, s azon kívül kevesebb kovasav mellett 
nagyobbrészint mészéleg és nátron képezi a kettős só 
egyik részét, a káli rendesen alárendelt szerepet játszik. 
Elmállásuk menete és származékai ugyanazok, mint 
2 és 3 alatt, csakhogy még könnyebben bomlanak és 
oldódnak fel.

5. A C s i l l á m o k  épúgy mint a F a g y a g (Talk) 
és a Ch 1 o r i t  valamint a S e r p e n t i r i  is, nagyon 
kevéssé vannak alá vetve a vegyi változásnak a lég­
beliek hatása folytán; de színők és fényük élénkségé­
nek elvesztése mégis elárulja, hogy tökéletesen nem 
állnak annak ellent, pl. a fekete B i o t i t megszintelene- 
dik, jóllehet további felbomlásnak úgylátszik épúgy 
ellent áll, mint a fehér vagy színtelen M u s k o v i t. 
Ámbár tehát fennebbi ásványok némely kőzetek alkotá­
sában jelenlékeny Vészt vesznek ; mindazonáltal a talaj­
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alkotásban csekélyebb szerepre vannak hivatva, mint 
a földpátok, mert elmállásuk inkább csak’ kőporla- 
dékot, csillámhomokot szolgáltat.

6. Az A m p h i b ó l  és A u g i t  s különösen 
utóbbi, sok kőzetnek képezi főalkatrészét. Vegyileg 
főképen kovasavas magneziából állanak, de ez utóbbit 
kisebb nagyobb mértékben helyettesitni szokta a mész- 
éleg és a vasoxydul (vagy manganoxydul), továbbá 
kevés káli és nátron is előfordul bennük rendesen, 
valamint timéleg is, mely a kovasavnak egy részét 
helyettesítheti.

Az A u g i t  több fajai közt különösen el van 
terjedve az u. n. bazalti vagy közönséges, mely küny- 
nyebben mállik az Ampliibolnál, s úgy látszik köny- 
nyebben azon mésznátron földpátoknál is, melyekkel 
együttesen kőzeteket alkot. Valamivel nehezebben, de 
a vele együttesen elő forduló földpátoknál mégis könnyeb­
ben elmállik a H y p e r  st í len,  mely kevesebb meszet 
és mágnéziát, de több vasat tartalmaz. Az elmállás 
eredménye végre mindkettőnél kávébarna porostömeg, 
melyet a víz könnyen elmos. Itt először a szénsavas 
víz a meszet és mágnéziát bicarbonátokká változtatva 
feloldja; a lég ólenyc pedig ugyanakkor a vas- és 
mangánoxydult oxyddá változtatja, mely egyúttal vizet 
véyén fel, oldhatatlan vas-, illetve mangán-oxydhydráttá 
változik át, s e két élegnek keveréke adja a hátramaradó 
kávébarna poros anyagot. Egyébiránt a kőzet belsejében 
néha a vasoxydul és a mangán-oxydul is bicarbonáttá 
változva és feloldva a kőzet felületére jő, s csak itt 
változik át éleghyddráttá. Innen a barnakéreg az augit 
kőzetek felületén, vagy valamivel mélyebben, a felület­
hez párhuzamosan.

Az A m p h i b ó l  már sokkal nehezebben és töké­
letlenebbül mállik el, s ahol földpátokkal együtt jő elő,
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ezeket, bár jelentékenyen megváltozva, túléli. Innen az 
ily kőzetekből származott talajban a sok tökéletlenül 
elmállott rozsdabarna, földes ampbibóltörmelék.

Megemlítésre, méltó, hogy bizonyos, még határo­
zottan meg nem jelölhető körülmények közt mindkét 
ásványnem chloritszerü, lemezes z ö l d f ö l d  dó változik 
át. Azomban mindkettő átmehet agyagos tömegbe is, 
ha jelentékenyebb mennyiségű timföldet (A120 3) tar­
talmazott.

7. Az Ol i v i n ,  és a G r á n á t ,  mindketten igen 
nehezen mállanak, de mégis vissza hagyja rajtuk nyomait 
a szénsav és élegnek tartamos együtthatása, melynek 
folytán az Olivint a vaséleghydrát rozsdabarna kórgo 
borítja be, a Gránát pedig agyagrétegecskóvel vonja 
be magát.

8. Kős ó  és Gypsz ,  ha tiszták, nyomtalanul 
feloldatuak a vízben, de igen külömböző mértékben ; mert 
míg 1 rész kősó feloldására alig 3 rész víz szükséges, 
addig 1 rész gypsz 460 rész tisztavízben oldódik fel.

Van a Gypsznek egy víznélküli fajtája, az 
A n h y d r i t ,  melynek vegyi összetétele tehát S04(Ja 
(vagy dualistice CaO, S03). Ez víz felvétele által gypszszé 
változik, miközben jelentékenyen felduzzad, áttetszőségét 
elveszíti és felületén össze repedezik. Ily állapotban 
természetesen vízben oldható.

9. A m é s z p á t vagy C a 1 c i t, A r r a g o n i t ,  
D o l o m i t  és V a s p á t  mind Carbonatok, mégpedig 
a két első a mészélegnek, a második ennek és a magne- 
siának, a harmadik pedig a vasoxydulnak szénsavval 
való vegyülote. Mindezen carbonatokat a szénsavtar- 
talmu víz a felületen lassanként, csak oldott állapotban 
ismeretes bicarbonatokká változtatva feloldja és elmossa.

E bicarbonatokat a víz azonban csak szabad szénsav 
jelenlétében képes oldatban tartani. Bármi úton veszíti
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el ez utóbbit a víz, azonnal felbomlik a bicarbonat, 
egyszerű carbonattá változván, és második tömecs szén­
savát a víznek átadva, lecsapódik.

Ezen folyamatnak ismerete kezünkbe adja a kulcsot 
néhány érdekes ásványi képződmény magyarázatához.

Ahol a földből kibugyogó szénsavas források mész- 
bicarbonátot tartalmaznak, ott partjaikon és fenekükön 
travertint és mésztuffot raknak le ; mert a csörgedező 
forrásvíznek alkalma van szabad szénsavát a körléggel 
kicserélni. Ahol mészhegyeket erdők boriinak, ezek 
lombjából s más hulladékaiból sok szénsav fejlődik 
ki a korhadás folytán, melyet a talaj vize beiszik, 
absorbeál, és segedelmével szénsavas meszet old fel.*) 
Ha ily víz alantabb mint forrás tör elő, a fennebb leirt 
módon mésztuffot képez s avval maga előtt az utat 
eltorlaszolva, jobbra balra kitér, a gyepet, zuzmó- és 
mohatakarót mészkéreggel vonja be, és azon szivacsos 
szerkezetű, felette könnyű mészkövet rakja le, mely 
mészszivag, vagy mésztuff név alatt igen könnyen szálít- 
liató, faragható sőt fűrészelhető épületanyagot szolgál­
tat. Ugyanezen okra vezethető vissza a cseppkő eredete 
is. A megnesia Carbonat, magnesia kicsapódása alkal­
mával vizet is vesz fel (C03Mg -j- 3 H20). A vas- 
bicarbonat-oldatböl a léggel való érintkezésre azomban 
nem vaspát, hanem v a s é l c g h y d r a t  csapódik le ; 
mert az éleny és a víz egyesült erővel kiűzik a szén­
savat az összeköttetésből. A levegővel érintkező, nyugvó 
tükrü, vasbicarbonat-tartalmu vizek felületén sziváváuy 
szint mutató végtelen finom bevonat a képződő vas­
éi eghydráttól származik. **) Ez mielőtt jelentékenyebb

*) Ugyanez történik egyébiránt ott is, hol mésztartalmú szilikát- 
közetek felbontása folytán jut a inészbicarbouát az átszivárgó vízbe.

**) Azomban más anyagok is, péld. földolaj, okozhatnak ily 
szivárványzó felületet. 2
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vastagságot elérne, származott szilárd tömecseí lesülyed- 
nek, s a víz fenekén lévő minden tárgyat sárgabarna 
finom iszap alakjában vonnak be. Ha ellenben a vas- 
bicarbonattartalmu víz a sziklák repedékein és rétegei 
közt a mélységbe hatol, hol élenynyel nem érintkezhetik, 
és ha e közben a víz szabad szénsavát, valamint a 
bicarbonat egyik szénsavtömecsét a kőzetek bizonyos 
alkatrésze, pl. calcit, külömböző szilicatok s at. elvonják, 
akkor itt is beáll azon eset, hogy egyszerű vasearbonat 
csapódjék le, vaspát alakjában.

Mindezen ásványok természetesen magában a talaj­
ban, annak legfinomabb hézagaiban is képződhetnek, 
ha ott az ahoz megkivántató feltételek megvannak, 
habár azokat apró voltuknál fogva mint ásványokat, 
szabad szemmel felismerni nem is tudjuk.

Ami az oldhatóság fokát illeti, a fennebbi ásvá­
nyoknál, ez annál nagyobb, mennél nagyobb a víz 
szénsavtartalma, és mennél finomabban van osztva, 
vagy mennél áthathatóbb szerkezettel bir az illető 
ásvány. így pl. a kréta sokkal nagyobb mértékben 
oldható, mint a durva mészkő sat.

A szénsavval telített víz oldási képessége külöm-
ben a szénsavas mészélegre nézve ^ 5  — ; a dolo­
mitra és vaspátra nézve

10. Az A p á t i t  nem alkot ugyan kőzeteket, de 
igen sok kőzetben mint lényegtelen alkatrész fordul elő 
s azonkivül fel lehet tennünk, hogy minden növényzetet 
táplálni képes talajban is végtelenül elosztott állapotban 
lappang. Megemlítése azért szükséges, mert a növények 
táplálására annyira fontos phosphorsav ez ásvány vegyi 
összetételéhez tartozik; ugyanis phosphorsavas mészből 
áll melyhez még chlorcalcium vagy fluorcalcium is 
csatlakozik. A viz, kivált ha szénsavat, s még inkább
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ha humuszsavanyos álkálikat, ammonsókat, szalétromat 
vagy konyhasót tartalmaz, képes ez ásványt kis mérték­
ben feloldani.

11. A M a g n e t i t ,  Yörös -  és B a r n a v a s k ö ,  
mindnyájan a vasnak élenynyel való vegyületei; de 
utóbbi még vizet is tartalmaz. A magnetit és vörös 
vaskő, s még inkább a barnavaskő, makacsul ellenál­
lának az atbmospbaeriliáknak; bizonyos körülmények 
közt azomban, pl. ba az élenytöl elzárt nedves helyeken 
korhadó szerves anyagokkal jönek érintkezésbe, deso- 
xydatio és oxydulsók képzése állhat be, mely utóbbiak, 
oldott állapotban más körülmények közé jutván, vagy 
bármely úton élenynyel érintkezve, vasoxidbydrattá 
változnak (lásd 9. alatt.) Ezen kivül a magnetit éleny 
és víz, a vörös vaskő ez utóbbi felvétele által egyenesen 
is átmehetnek barnavaskőbe.

12 . A P y r i t  ős M a r c a s i t  (vaskovondok) 
ugyanazon összetétellel bírnak (Pe Ö2) és ugyanazon 
vegyfolyamaton mennek át a lég élenyének hatása 
alatt; ugyanis ólenyfelvétel folytán kénessav fejlődése 
mellett vasgáliczczá változnak. Ezen vegyfolyamatot 
a következő vegyi képlet világossá teszi előttünk:

Pyrit éleny víz
E. S2 +  6 O +  8 H2 O =

vasgálicz kénessav

=  S 0 4 J\ - f  7 H2 O +- Í Ő j'h T'
A vaskovondnak ezen felbomlása igen gyorsan 

történik és a kőzetek elmállására nézve igen nagy 
jelentőséggel bir; mert az igen sok kőzetben előforduló 
Pyrit és Markasit bomlási terményei, amint alább 
látni fogjuk, további erélyes vegybonsásokot idéznek 
elő a kőzetnek más ásványain. A fennebb leirt átala­
kulással ugyanis még nincsenek befejezve a megindult 
vegyfolyamatok. A kiszabaduló kénessav akár szénsavas
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mészszel, akár szilikátásványokkal (pél. földpátokkal, 
augit vagy amphibolfélékkel sat) jő érintkezésbe, további 
élenyfelvétel mellett azokat megtámadja, s a szén­
savat, illetőleg kovasavat kihajtván a fémaljakkal 
(káli, nátron, mészéleg, magnézia, aluminiumoxyd, vas 
sat.) egyesül, s az így képződött oldható sók az illető 
kőzetből kimosatnak. De még evei sincs vége a 
bomlások sorának; mert a kezdetben képződött vas- 
gálicz sem nyugszik meg. A vízben könnyen feloldatva 
és elmosatva, ahol oldata szénsavas és kovasavas 
vegyeket talál a kőzet felületén, likacsaiban és repedé- 
keiben, ott a víz által absorbeált éleny felvétele folytán 
vasoxydhydratba megy át, és a kiszabaduló kénsav, 
úgy mint előbb már mondva volt, hathatósan bontja 
fel az elötalált ásványok majd mindenikét; miközben 
a vaséleghydrat a ' kőzet felületére lerakodik. Innen 
erednek a sárgás és barnás sávok a pyrittartalmu kőze­
teknek s a bányákból kihordott kovondos hányáknak 
(Halden) málló felületén. így magyarázhatjuk meg a 
bányákból kifolyó gáliezos vízből a csermely ágyát 
képező minden szilárd testre lerakodó barna kéreg 
eredétét; csakhogy itt a vízben feloldott szénsavas, s 
esetleg kovasavas égvények is közre működnek a vas­
éleghydrat képződése és kicsapásában.

II. A kőzetek elmállása.
Yíz, éleny és szőnsavany a fennebbiek szerónt szünet 
nélkül a kőzeteket alkató ásványoknak felbontásán és 
feloldásán dolgoznak. Azon roppant mennyiségű víznek, 
mely eső és hó képében lehull, s melyet a csermelyek, 
patakok, folyók, folyamok vize szünet nélkül a tenger 
felé hömpölyget, egy cseppjo sem hagyja el a földsé- 
geket (Continens) a nélkül, hogy kimutatható mennyi­
ségű oldott anyagot ne vinne magával. Évenként lát­
hatatlan hegyeket nyel így, el a tenger, Kell-e ennél

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/255/2018.



21

nagyobb szerű bizonyitvány, a kőzetek lassankénti vegyi 
felbomlására nézve.

De ezen vegyi felbomlás a melegnek, víznek és 
fagynak már ismertetett működésével karöltve munkál­
kodik, úgy hogy a kőzetek felületén mutatkozó elmál- 
lási jelenségek a physicai és vegyi erők együttes 
működése eredményeinek tekintendők; habár a vegyi 
működésnek általában véve sokkal nagyobb része van 
az eredményben. Azért az alábbiakban együttesen 
tárgyaljuk az egyes kőzeteknél ismeretes elmállási 
tüneményeket.

Ezek kiválóan azon ásványoktól függnek, melyek­
ből a kőzet ál l ; mert ezek felbomlásának vagy feloldó­
dásának gyorsasága, és a bomlási terményeknek egy­
másra és a kőzetre való visszahatása, az egyes kőze­
teknél külömbözően módosítja az elmállás lefolyátát. 
Ez egyébiránt a szilikátkőzeteknél, azok fényének 
megbágygyadásával, a színeknek elhalványodásával 
kezdődik, a felületen számtalan apró repedések támad­
nak, az poros kinézésűvé, földessé lesz; a földesség 
mind beljebb és beljebb hatol, míg a könnyebben má- 
lók földes tömeggé hullnak szét, mely a nehezebben 
málló ásványok által képezett törmelékkel van keverve.

Még a kőzet lényeges ásványi alkatrészeiből nem 
lehet biztosan következtetni az elmállás gyorsaságára 
és lefolyására; mert őzt némely esetleges (accessoricus) 
alkatrész pl. a Pyrit, igen lényegesen módosíthatja; 
de ezen kívül a kőzet szerkezete, települési viszonyai, 
környezete s általában külső körülményei is befolyással 
vannak arra. Minden oly szerkezet és települési viszony 
mely a víznek behatolását és a mechanicai szétrom- 
bolást elősegíti, pl. a likacsosság, lemezesség, repede- 
zettség, a rétegeknek nyilt fekvése, (midőn t. i. a 
föld felülete őket metszi), valamint a durvaszemcsés
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szerkezet is, gyorsítják; ellenben a finom szerkezet, íf 
tömöttség, repedések hiánya, a rétegek zárt fekvése y 
s a t. hátráltatják az elinállást. Yógre gyorsabb az 
meleg és nedves, ellenben lassúbb száraz és hideg : 
kiimában; gyorsabb nedves növénytakaró alatt, mint 
oly kapasz sziklafalakon, melyek a nedvességet nem 
tartják s a t. Leggyorsabb pedig és legtökéletesebb ott, § 
ahol a kőzetet szénsavban gazdag víz járja át folyto- § 
nosan, mert annak csak a tiszta qvarcz állhat ellent. |

Lássuk mármost az általánosan elterjedett és , 
honunkban gyakrabban előforduló kőzetek elmállásánál 
észlelt jelenségeket.

a. Egyszerű kristályos kőzetek.
1. Kősó,  G-ypsz, A n h y d r i t ,  Mészkő ,  Do- * 

1 o m i t. Az ezek főtömegét képező ásványokat, amint 
már tudjuk, a víz (a két utóbbit szénsav segítségével) 
kisebb-nagyobb erólylyel feloldani képes. Ezt az Anhy-  
d r i t n á 1 hydratviz felvétele előzi meg, minek folytán 
ez súlyának egy negyedével gyarapszik, rétegei össze- 
visza gyürödnek, görbülnek, a felület összerepedezik, 
miután átlátszóságát elvesztette. Ha az illető kőzet tisztán 
a nevét viselő ásványból állana, akkor a feloldás által 
semmi földes talajanyag nem származnék; de kevés 
kivétellel minden ily kőzet tartalmaz más ásványokat 
is, melyek a feloldásnak ellent állanak, milyenek főkép 
az agyag, csillám és quarczhomok sat. Mennél nagyobb 
ezek menynyisége, s mennél gyorsabban történik 
a köztük lévő oldható ásvány eltávolitása; annál 
vastagabb talajréteg képződik bizonyos idő alatt. 
Innen van az, hogy a só és gypsz-rétegeket majd min­
denütt agyagréteg borítja és védi a további elmosatástód ; 
innen van az továbbá, hogy a lejtős mészkő-, s még- 
inkább a dolomitsziklák oly csekély ásványi talajré-
© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/255/2018.



23

teggel szoktak borítva lenni, s ha ez kíméletlen bánás­
mód folytán egyszer elmosatik, több emberélet lefo­
lyása alatt sem képes azt a természet növénytakaró 
nélkül helyre állitni; mert ami kevés képződik, azt 
azonnal el is viszi a víz. A mészhegysógben oly gyakori 
falmeredekségü sziklaoldalok, mélyen befürészelt, bero­
vátkolt széleikkel, öbleikkel, színfal szerű kiszökel­
léseikkel, obeliszk alakú kőszálaikkal, épúgy tanús­
kodnak a víz által való feloldás és elmosatásról, mint a 
barlangok, és a mészkőfennsikokon oly gyakori kifolyás­
nélküli töbrök, mely utóbbiak által elnyelt víz a szikla 
mőbében kivájt utakon halad tova.

2. A M á r g a  tulajdonképen összetett kőzet, mert 
a szénsavas másznék agyaggal, homokkal s többnyire 
egy kevés vaséleghydráttal való keveréke. Ennél fogva 
a törmelék- és üledékkőzetek közt is leírható lenne. 
Mindazonáltal a mészkőzetekkel való szoros rokonsá­
gánál fogva azok után soroztuk be; anynyival is 
inkább, mert mészdusabb fajtáinak elmállása olyan, 
mint az agyagdúsabb mészköveké, melyekbe észre­
vétlenül átmegy. A kemény, sok meszet tartalmazó, 
úgynevezett m é s z m á r g a k ő ,  meglehetős nehezen 
mállik, és a kőzet mésztartalma feloldása után mész- 
porral legszorosabban egyesült és ezenkívül több vagy 
kevesebb homokkal kevert agyagot, vagyis úgynevezett 
m á r g a f ö l d e t  hagy hátra. Mennél több a márga 
kőzetben az agyag és homok, annál könnyebben mállik, 
és annál több föld lesz az eredmény ; úgy hogy az u. 
n. a g y a g m á r g a  már a víz és fagy hatása folytán 
is apró koczkaalaku darabkákra hull szét, mely nem­
sokára termékeny márga földdé vállik.

3. A Q u a r c z i t é s  k o v a g p a l a  az elmállás- 
nak époly kevéssé vannak alávetve, mint a quarcz 
ásvány maga, melyből állanak.
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4. Az e g y s z e r ű  s z i l i k á t k ő z e t e k r ö l ,  mi­
lyenek az Augi t - ,  Ampki bo l - ,  C lilorit-, S tea tit-  
ffagyag, Talk) és S e r p e n t i n k ő z e t r ő l  s a t .  csak 
azt kellene itt ismételnünk, ami az illető ásványokról 
már mondatott. A két előbbi vasélegben gazdag, arány­
lag kevés agyagot tartalmazó, gyakran cbloritszerü 
anyaggal (zöldfölddel) kevert porladékot bagy hátra ; 
a bárom utóbbit pedig oly kevéssé támadják meg a 
légbeliek, hogy elmállásukról alig beszélhetünk, jóllehet 
felületükön ezek is megkomályosodnak és öszszevissza- 
ropedeznek.

b. Öszetett kristályos kőzetek.
5. A G r á n i t  kovasavban gazdag földpátoknak 

(Ortboklas, Oligoklas) quarczczal és csillámmal való 
egyesülése. Rendesen vastag táblákra, s ezek megint 
kőtuskókra vannak szótbasogatva, ami a víznek mélyre 
való hatolását elősegíti, a felületet sokszorozza és így 
az elmállás erélyót fokozza. Mindazonáltal a quarczban 
gazdag, oligoklászt nem tartalmazó és finom szerkezetű 
gránitok ezredévig daczolhatnak az elmállással kedvező 
körülmények közt, amint ezt az ilyenből készült épít­
mények, emlékkövek s a t .  bizonyítják. A gránitnak 
ezek tartósságából levont mondaszerü állandósága 
azomban korántsem általános, sőt csakis egyes kedvező 
esetekre vonatkozik; a legtöbb esetben meglehetősen, 
mállik sőt néha bámulatos gyorsan omlik szét, mint 
ez a durva szemcsés és oligokiászban dús fajtáknál ta­
pasztalható. Ez ásvány igen könnyen elveszti jeles 
hasithatóságát, bággyadt, viaszszerü s aztán földes lessz, 
s ha az egész kőzet át van tőle hatva, annyira el­
veszti nehány év alatt összetartását, hogy egy rúgásra 
egész szikladarabok kődarává hullnak szét, melynek 
quarcz, csillám és már megtámadott orthoklászból álló, 
és az oligoklász földes máladékával kevert szemcséi a
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kőzet szerkezete szerónt nagyobbak vagy kisebbek. Az 
orthoklász néha igen sokáig ellent áll az elmállásnak. 
Ezt mutatja sok homoknak jelentékeny orthoklász 
tartalma és az ismert ikerjegeczeknek szántóföldeken 
való előjövetele. Azomban nem mindiga fennebbi módon 
foly le a gránit elmállása. Néha ugyanis a földpát benne 
általában elvesztvén fényét, a kőzet színei mindinkább 
elmosódnak, a csillám vaséleghydrat kiválása folytán 
megbarnúl, s végre fehér vagy halványsárgás kaolin 
marad hátra quarcz szemekkel és kevés fehér csillám­
mal keverve. Ezen teljes elmállás azomban nem gya­
kori. — B i s c h o f  szerént a gránit földpátjában lévő 
csekély vastartalom jelentékenyen elősegíti annak fel­
bomlását ; mert ez élenytartalmu nedvesség jelenlété­
ben oxydálódik. Ezért árulja el szerénte a gránitok 
elmállásának megkezdődését a felszínnek megvörhe- 
nyesedése. Nevezett szerző azt állítja, hogy a csillámok 
szélein lerakodó porszerü vaséleghydrát nem ezekből, 
hanem a földpátokból származik, melyekben tudvalé­
vőig  — mint nemlényeges alkatrész — kevés vas is 
szokott lenni.

6 . A Gne i s z ,  mely ásványi összetételére rézt a 
gránittal megegyezik, néha alig felismerhető lemezes­
séget mutat, s ekkor felbomlása az előbbi kőzetével 
teljesen megegyezik. Ha azomban sok benne a csillám, 
s még inkább, ha emellett a quarcztartalom is emelkedik ; 
akkor a csillámlemezek közé toluló és megfagyó víz 
nagyobb réteges darabokra hasogatja ugyan a kőzet 
felületét, de az elmállás mélyebbrehatása annál inkább 
akadályozva van, minél inkább közeledik a rétegzet 
iránya a szintes fekvéshez. A kőzetet beboritó réteges 
sziklalapok földpátját megtámadja ugyan az elmállás 
ahol hozzá férhet, de amint a hasonlóan réteges elhelye­
zésű és a csillámmal összenőtt quarcz lemezekhez jut,
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további behatolása meg van akádályozva. I<ry e fekvő 
sziklalapok fedél cserépként védik az alsóbb rétegeket • 
az elmállástól. Mélyebbre hatol az elmállás, ha a rétegek 
nyiltak; s még inkább, ha a kőzet folytonos nedvesség ;j 
hatása alatt van, pl. iszapba temetett sziklatuskók s a t. :

7. A C s i l l á m p a l a ,  ha benne földpát nincs, j 
majd teljesen ellenáll a vegybontásnak, jóllehet meg­
lazul és a felületet boritó szabálytalan lapokra hasa- 
dozik szét mint a Gneisz, sőt ha quarczban szegény, , 
csillámhomokká hull szét. Általában főkőp csillám­
homokból álló, földes részekben szegény, és annál keve- J 
sehb talajt ad, mennél quarczosabb volt az anyagkőzet.

8 . A Qua r cz -  vagy E e l s i t p o r p h y r o k b a n  
quarcz és fölpátnak szoros elegyéből álló, mikrokristályos 
vagy néha üveges alapanyagot külömböztetünk meg, 
melyet f e l s i t n e k  neveznek; ebben aztán több vagy 
kevesebb quarcz, földpát és fekete csillám szokott elő­
fordulni. A felsit néha igen sokáig ellenáll az elinállás- 
nak. Könnyebben elmállnak a benne előforduló földpát- 
jegeczek, melyek bágygyadtságuk és szintelenségük 
által korán feltűnnek a kőzet felületén. Az elmállás 
magasabb fokán azomban az alapanyag egész tömegére 
kiterjed a felbomlás lassanként s végre csak magas 
kovasavtartalmu kaolinanyag marad hátra, quarczszemek 
és csillámlcmezkékkel, mely gyakran porczellángyár- 
tásra használtatik. Egyébiránt aszerónt, amint az alap­
anyag kovasavban gazdagabb vagy szegényebb nehe­
zebben vagy könnyebben fog az elmállás is menni. 
Egy és ugyanazon porphyr-sziklatömeg, egyes részeiben 
külömböző szerencsével képes az elmállással megküz­
deni. Ez által jőnek létre azon változatos, bizarr alakok, 
melyek a porphyr sziklaoldalokat annyira jellemzik, s 
merevségükben is annyi mozgást, annyi életet, a termé­
szetnek soha sem szűnő működését fejezik ki.
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9. A T r a c h y t o k  Magyarország legelterjedet- 
tebb kőzetei közé tartoznak. Vegy és ásványi alkat­
részeire, valamint szerkezetére nézve, egy kőzet som 
bir oly változatosságot felmutatni, mint ez; a miből 
elmállásának sokféleségét következtethetjük. A trachy- 
tokban is van többé kevésbbó kiképződött alapanyag, de 
ezt néha a jegeczes részek majd egészen háttérbe szorítják. 
Az alapanyag itt kü.lömböző földpátok keverékének 
vehető, mely az üveges, vagy hasadékony földpátszem- 
csék közeit kitölti. Ez ásványok az orthoklásznak, vagy 
ennek és az oligoklásznak vagy pedig az andesinnek 
összetételével birnak, és lehetnek hasadékonyak, vagy 
üvegesek. A földpotokon kívül, melyek nélkül trachyt 
nem létezik, lényeges szerepet játszik némely trachytok­
ban (Quarcztrachytok) a quarcz is ; ezeken kívül leg­
gyakoribb alkatrész a fekete csillám, azután az amphiból 
és az augit sat. A fökóp mószföldpátok és augit elegyéből 
álló trachytot A u g i t t r a c h y t n a k  nevezik, melyek 
Dr. Szabó  J. szerént honunkban igen elterjedettek. A 
földpátos alkatrész minden trachytban túlnyomó, mig a 
többieknek egymáshoz való viszonya a legváltozatosabb. 
A legtöb btrachyt durva, érdes felülettel bir, melyen 
nagyitóvalvégtclen apró repedéseket vehetünk észre, 
melyek a kőzetet egészen áthatják. Ezen szerkezet és a 
túlnyomó földpáttartalom miatt a trachytok elmállása 
rendesen igen gyorsan és könnyen halad, úgy hogy az a 
látszólag ép sziklába néha 3 méternél mőlyebre is képes 
behatolni. Nehezebben megy a quarcztartalmu és a tömött 
trachytoknak elmállása; mert e kőzetnek szerkezete néha 
oly tömött is lehet, hogy f é l ü v e g e s n e k  mondható. Az 
elmállás származéka mindig vaséleg által, vagy vasóleg- 
hydrat által festett agyag, mely a nehezebben málló 
esetleges ásványokat magába felveszi; de némely trachyt
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elmállása bizonyos körülmények közt oly teljes, hogy 
belőle használható porczellánfökl keletkezik.

A P h o n o l i t h o k i s ,  melyek víztartalmú trachy- 
toknak tekinthetők, igen hajlandók az elmállásra, s e 
közben repedékeik és hézagaikba víztartalmú szipká­
tokat ( Z e o l i t h o k a t )  raknak le, melyck timföldet, 
mészéleget- és nátront s c mellett ritkán kálit is , 
tartalmaznak.

10. A z O b s i d i a n ,  s z u r o k k ö  és h o r z s a k ő  
(Bimmsstein), mindnyájan üveges szerkezetű kőzetek, 
melyek a porphyrok és trachytok megolvadása folytán 
jöttek létre. Üveges állapotuknál fogva elmállásuk 
nehezebb mint az anyagközcteké; de ha egyszer meg­
kezdődött, époly gyorsan és teljesen véghez megy, s 
ugyanazon eredménynyel, mint amazoké.

11. A S y e n i t n e k  külömben kovasavdús föld- 
pátja nem nehezen mállik; de amphibola meglehetős 
sokáig képes ellenállni és elmállása nem tökéletes. A 
származott föld vasóleghydrattól barnára festett agyag, 
az amphibolnak félig mállott töredékeivel és néha zöld­
földdel keverve. Némely finomszemcsés Syenit azomban 
az elmállásnak meglehetős jól ellenáll.

12. A D i o r i t ,  P o r p h y r i t ,  és A n d e s i t ,  
mindnyájan P l a g i o k l a s  földpátokból (Oligoklas, 
Labrador vagy Audesin) és Amphibolból állanak szemcsés 
vagy porphyros szerkezettel, mely utóbbi esetben a föld- 
pát alkatrész képezi az alapanyagot. Elmállásuk ugyan­
azon módon megy véghez és ugyanazon terményeket 
szolgáltatja mint a Syenité, csakhogy földpátjuk gyorsab­
ban bomlik fel.

13. A M e l a p h y r  és S a s a i t  csak származásuk 
korára de összetételükre nézve nem külömböznek. Igen 
tömött kőzetek, finom, vagy alig kivehető, vagy épen 
rejtett kristályosodással, túlnyomó augittartalommal,
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mely mésznátroföldpátokkal, kivált Oligoklász, Andesin 
és Labradorral a legbensőbb módon van elegyülve; s 
az egész tömegbe egyenletesen elosztva, igen finom 
magnetit van jelentékeny mennyiségben beszórva. Ezen 
kívül az Olivin is sok basaltban előfordul. Némely 
fiatalabb, külföldi basaltban a földpátféle alkatrészt 
Leucit vagy Nepbelin helyettesíti.

E kőzetekben úgy látszik először az Augitot támad­
ja meg a szénsav és élenytartalmu víz; minek folytán 
előbbinek vastartalma közvetve vagy közvetlen vaséleg- 
bydrattá változik s megbarnitja a felületet; basonlókép 
élenyül és ittott sötétbarna színt kölcsönöz a felületnek 
a ritkán hiányzó mangán is. Egy idejüleg mészbicar- 
bonat is származik, mely részint a felületről és a szikla­
tunké legkülső részeiből kimosatik, részint pedig nehány 
millimótornyirc annak belsejébe, sót az ilyenkor nagy­
számmal jelenlévő hajszálhézagokon több centiméter­
nyire is, beszivárogván, s ott az oldat szabad szénsava 
felhasznál tatván, mint szénsavas mész rakodik le. Ennek 
lehet tulajdonítni, hogy ha az elmállásnak indult szikla- 
tuskót széttörjük, az savval leöntve ittott felpezsdül. 
Ezenkívül a kőzetnek hézagaiba zeolithok és calcedon 
is rakodik le, melyekhez az anyagot a felbontott és 
feloldott földpátok szolgáltatják.

A vasölegnek a felületről való eltávolítása után a 
földpát inkább előtérbe lépve, szürkéssé válik az eredetiig 
fekete vagy kékesfekete szín. Ilyenkor a vaséleghydratot 
mélyebben találjuk fel, úgy hogy a sziklatuskót kívülről 
egy szürkébb, valamivel bennebb pedig vasélegtől bar­
nított héjas réteg burkolja be. Régibb elmállási felületek 
agyagos külcmet mutatnak. Az elmállás folyamata álta­
lában lassan megy és az eredmény tökéletlen; és csak 
bizonyos melaphyrok és nepbelin nagy leucittartalmu 
(nálunk elő nem forduló) basaltok mutatnak az elmál-
© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/255/2018.



30

lásra nagyobb hajlamot. Úgy látszik, hogy az olivin- 
tartalom nagyobb mennyisége is elősegíti az elmállást. 
Némely hasalt pl. a mely a selmeczi Kálvária begyet 
képezi (jelentékeny Olivintartalommal), az elmállás 
magasabb fokán csupa kerekded, golyó és göbecs nagy­
ságú darává hull szét, melyek felülete setétbarna, ittott 
kékes, tejes lehelettel befuttatva, mely később kávé­
barna színnek ad helyet. Ilyen törmelék szokta képezni, 
kávébarna porral keverve, a bazalttalajt; melyben a 
féldes rész általában igen alárendelt szerepet játszik. 
Ahol ily bazalttörmelék húzamos ideig földbe temetve 
van, ott szürkeagyag szinüvé válik és súlyából tetemesen 
veszít; jóllehet kődara állapotát igeu sokáig megtartja.

Ámbár nincs okunk kétségbe vonni, hogy az elmál­
lás jelen viszonyai közt is rakodnak le ezen, s más föld- 
páttartalmu kőzetek belsejének hézagaiba calcedon és 
zeolithokj mindazonáltal azon melaphyrok és hasaltok, 
melyek ez ásványokat nagyobb mennyiségben tartal­
mazzák holyagaik és hézagaikban (mandulakövek), sok 
esetben a jelenkort megelőző időkben, s némely mela- 
phyrnál hévizek hatása alatt változtak át ilyképen, 
amit az augitokból kivált vörösbarna vaséleg (nem 
vaséleghydrat) is bizonyítni látszik.

c. Törmelék és földes közetek.
15. A g y a g k ő z e t e k  neve alá foglaljuk:
«. Az A g y a g p a 1 á t, melynek régibb geológiai 

korszakokból származó fajtái nemcsak agyagból és az 
ebben előforduló törmelékből állanak, hanem bennök 
jegeczes csillámot, amphibolt és quarczot is találunk, 
még pedig némelyekben oly nagy mennyiségben, hogy 
teljesen csilámpalába mennek át. Ez esetben elmál- 
lásuk az utóbb nevezett kőzetével megegyezik. A fiata­
labb agyagpalákat többnyire könnyen széthasogatja a 
megfagyó víz hatalma, és aztán annál könnyebben szét­
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áztatja, mennél kevesebb kovasavas vagy meszes köt­
szert tartalmaz. Utóbbi esetben a szétázást a meszes 
kötszernek szénsavas vízben való oldhatósága elősegíti; 
mely anyag a szétomlott kőzetből mindinkább eltá- 
volíttatik.

/?. A M á r g a p a l á r ó l  és M á r g a  k ő z e t r ő l  
általában már fennebb (2. alatt) szólottunk. A már 
teljesen talajanyagot képező, nedves állapotban gyúrható 
márgaföldnek, mint már kész talajanyagnak tulajdon­
ságairól csak alább, alkalmasabb helyen fogunk szólani. 
Itt csak annak megemlitése van helyén, hogy nagy 
mésztartalma, mely az agyaggal legszorosabb — amint 
Senft magát kifejezi félig vegyi — összeköttetésben 
van, a légbeli csapadékok hosszas hatása alatt folyto­
nosan apadni szokott. Kivételt csak azon nem gyakori 
eset képez, ha agyagos talajt folytonosan szénsavas- 
mésztartalomban dús vizek hatnak keresztül, a midőn 
az ellenkező történik.

y. T á l y o g  alatt az agyagnak egy nagyon finom 
szerkezetű, palás, többnyire kékes szürke; de gyakran 
szenynyes fehér, mésztartalmú féleségét értjük, mely 
Erdély némely vidékén (Torda) egyszerűen p a l á n a k ,  
székelyföldön f o r o g v á n y n a k  neveztetik, könnyen 
faragható és a légbeliek behatása alatt igen képlékeny 
s a legjobb tégla gyártására alkalmas agyagot szol­
gáltat.

d. Lősz  alatt értik a Greologok az agyagnak, 
homoknak és mésznek többnyire vaséleghydrat által 
sárgára vagy sárgabarnára festett, durva, laza és likacsos 
elegyét, mely hazánk jelentékeny területeit boritja és 
a legtermékenyebb talajt szolgaitatja, minden további 
vegyfelbomlás nélkül. Jellemzők benne a burgonya, 
gyökérdai’ab, csont, s más szabálytalan alakú megke­
ményedett márgaconcretiok.
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£• Nyi rok*)  alatt értik hazánk némely vidékén 
a timföld-Bzilikát,- s különösen a földpáttartalmu kőzetek 
elmállásából származott agyagot, mely mint kész talaj­
anyag további átalakulásnak rendes körülmények közt 
nincs alávetve.

£. I s z a p a g y a g  nevet adunk az iszapolás által 
keletkezett, és legfinomabb homokkal kevert agyagnak, 
melyet a német L e b m - n e k  nevez.**) Ennek képző­
déséről a jövő szakaszban lesz szó; itt csak mint kösz 
kőzet jő tekintetbe, mely további átalakulás nélkül 
már kész talajanyagnak véeudő.

16. A h o m o k k ö v e k  elmállása a kötszer minő­
sége és mennyisége szerént rendkivül külömbözik. Ila 
a kötő vagy ragasztó anyag nem elegendő a homok­
szemeknek szoros összetartására, s az ennél fogva 
egyszersmind nagyon likacsos is, akkor rendesen még 
kovakötszer mellett is könnyen szétmorzsolódik a 
kőzet. Ha ellenben a kötszer mennyisége nagy és az 
nehezen málló, pl. quarczból áll, akkor a szikla époly 
állandó, mint e quarczit; hasonlóan ellentáll az elmál- 
lásnak a dús vasélegkötszerű homokkő. A szénsavas 
mészből álló ragaszanyag a víz általi feloldásnak van 
kitéve; az agyagragaszanyagot végre a víz szétáztatja 
sat. Ismerve ezen egyszerű eseteket, könnyen megfejt­
hetjük magunknak a homokkövek elmállását a kötszer 
mennyiségének közbeeső fokai, valamint két ragasz- 
anyagnak (pl. agyag és kova, kova és vaséleg s a ti)

*) Ámbár a n y i r o k  a közönséges életben „nedvességet11 
jelent, de felvettük Dr. S z a b ó  J. geolog után; mert e határozott 
fogalomnak jelzésre van szüksége a nyelvben.

**) Ennek magyarul „h o m a g“ nevet adtak: de miután a 
ragozásban folytonosan a „ h o m o k k a l "  összetéveszti a halló, e 
szerencsétlenül választott szó helyett inkább a fennebbit vettük fel, 
ha hosszabb is.
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egyesülése mellett is. Hogy a képződő talajanyagra 
mind a homokszemek minősége, mind pedig a ragasz­
anyag befolyással van, magától értődik.

A s za ba d ,  v a g y  l a z a  h o m o k  is kőzet, de 
egyszersmind már kész talajanyag, mely azomban még 
sem egészen ment további változásoktól. A homokszemek 
közt, melyek nagyóbbára quarcz és csillámból állnak, 
vannak kisebb nagyobb mennyiségben az elmállásnak 
még alá vetett ásványok is, pl. földpátok, amphibol, 
augit sat. melyeknek elmállási származékai a homokot 
földmivelési szempontból javítják, de a homokszemek 
közt gyakran mésztöredékek is vannak, sőt a homok­
szemek maguk is lehetnek mészkéreggel bevonva; mely 
esetben as athmosphaerai csapadékok bizonyos körül­
mények közt gyorsabban, máskor lassabban eltávolít­
hatják a meszet s evvel más növényi tápanyagokat is, 
miáltal a talaj ezekben szegényebbé válik.

17. A n e p t u n i  t ö r  m e l ó k  köz  e t e k  közt:
«. A b r e c c i á k n á l  nemcsak a ragaszanyag, 

hanem a bezárt töredékek is befolyást gyakorolnak az 
elmállás folyamára és eredményére; mert ezek is 
gyakran épannyira, sőt néha még inkább alá vannak 
vetve a felbomlásnak. A kötszer befolyása ugyanaz, 
mint a homokköveknél; a bezárt töredékeké pedig 
megegyezik azok anyakőzetéével.

A co n glo in é r á t o k n á l  épúgy mint a homok­
köveknél, főkép a ragaszanyagtól függ az elmállás 
gyorsasága, mert a bele foglalt hömpölykövek képző­
désük alkalmával elég hosszasan alá voltak vetve a 
légbeliek hatásának, s épen ellentálló képességüknél 
fogva maradtak meg. Ennél fogva a kötszer elmállása 
vagy feloldása után is holt részeket képeznek a talajban.

A gyakrabban előforduló ily brecciák és conglo-
3
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merátok rendszerént sokáig daczolnak az athmospbaeri- 
liákkal.

Itt talán helyén lesz a laza kőtörmelékről is 
szólanunk, mely néha elég nagy tömegben borítja a 
felületet k ö t e n g e r ,  k ő f o l y á s ,  s z i k l a r o m ,  s más 
nevek alatt. Ily köhalmazok elmállása többnyire nagyon 
lassú, vagy épen megakadva látszik lenni; mert épen a 
legállandóbb sziklatöredékek szoktak ilyeneket képezni; 
s amint talán már évszázadokon át daczoltak az idővel, 
daczolni tudnak a jövőben is.

18. V u l k á n i  t ö r me 1 ék k ő z e t e k és tuf fok.  
A vulkáni b r e c c i á k n á l  és c o n g l o m e r á t o k n á l  
a k ö t s z e r  vagy az illető ép anyakőzet, pl. porphyr, 
trachyt sat. mely kitörésekor rendesen ugyanazon kőzet 
töredékeit ép vagy megváltozott állapotban burkolta be ; 
vagy pedig vulkáni tuff köti összo ezeket egymással, ami 
vulkáni hamu és homoknak víz alatt összetömöttedett 
tömege. Első esetben az elmállás az illető anyakőze­
tével teljesen megegyezik, utóbbi esetben ellenben a 
kötszer földessége következtében sokkal gyorsabb és 
mélyebbre ható. Ugyanez áll természetesen akkor is, 
ha a porphyr, trachyt, vagy basalttuff egyedül képezi 
a kőzetet. Hazánkban a T r a c b y t t u f f ,  b r e c c i a  és 
c o n g l o m e r a t  nagyon el vau terjedve, és elmállási 
könynyüsége általában ismeretes. Az idők foga nagyon 
meglátszik az ily begyeken, s ha a tuífba beágyalt 
egy-egy nagyobb épebb darabja az anyakőzetnek meg­
akasztja a víz további rombolását, az alatta lévő lágyabb 
kőzet több méter magasságú oszlopok alakjában magaslik 
ki víz által elmosott környezetéből; mint ezt györöüen 
látni a Maros völgyének azon részén, hol e folyó a 
gyergyóvidéki medenczét elhagyva a Hargita trachyt 
hegylánczát áttöri. A Tracbyttuffok mély és termékeny 
agyagos talajt adnak (lásd 32 1. nyirok.)
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II. Fejezet.
Talajképződés szervi anyagokból.

I. A szerves világ megtelepedése a kőzeteken.
Midőn földünk alakulása történelmének ős kor­

szakában a szilárdkéreg hőmérséke annyira sülyedett 
hogy a szervesélet azon megjelenhetett; legelőször 
kétségkívül csak olyr legalsóbb rendű növények tele­
pedhettek le, melyek tisztán szervetlen anyagokból 
képesek voltak táplálkozni, magukat fenntartani és 
szaporodni. Csak azután találták meg ott, létük felté­
teleit azon szervezetek, melyeknek a szervetlen világ 
által nyújtott anyagokon kívül még más lények által 
készített s z e r v e s  anyagokra is volt szükségük. Ezek 
az ólődi növények és az állatok. A földkérgének rétegei 
elvitázhatatlanná teszik azon tényt is, hogy a mióta a 
szervesélet első hírnökei a geológia őskorszakában meg­
jelentek, mai napig folytonosan emelkedik az élő lények 
fajainak száma és fejlettségüknek tökélye. De a legfej­
lettebbek és kevósbbó fejlettek mellett ott találjuk még 
az egyszerű ősalakok képviselőit is. A földkereksége ezen 
benépesedésének hű képét nyújtja kicsiben és legfőbb vo­
násaiban minden, a tengerből vulkáni erők által kiemel­
tetett szűz sziget; épúgy mint a vulkánok nyílásán kifolyó 
és sziklává keményedé láva, a kiszórt vulkáni homok és 
hamu; valamint a felhőszakadások által kopaszra mo­
sott kőszikla, a földrengés által összezúzott sziklatömeg, 
vagy a szél által buczkává felhalmozott kopár homok, 
vagy végre a folyók által kiterített nyers iszap.

Mindezeknek az eső vagy harmat által nedvesített 
felületén megakadnak a moszatok (algac) spórái; a 
moszattelepeken élődi gombák fejlődnek ki, képezvén 
a rejtélyes zuzmókat, melyek jelentékeny részéről ma

3 ” '
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már be van bizonyítva, hogy nem egyebek, mint gombák 
által meghódítót moszatok. A zuzmók a kőzet felületén 
hűségesen megkapják a táplálkozásukhoz szükséges 
ásványtápanyagokat; a légből a kivánt szénsavanyt és 
ammóniát. Ezeknek segélyével felépítik telepüket, mely 
elhalása után korhadásba megy át. Az így származott, 
s legfőképen a légből eredő, széndús korkadékon újból 
hasonló növények, később mohák, és a korkadékréteg 
további gyarapodásával edényes virágtalan és apróbb 
virágos növények telepednek le. Ugyanezen idő alatt 
természetesen az elmállásnak légköri tényezői is segítnek 
a növényország magasabb rendéinek előkószítni az utat 
a bevonulásra, s nemsokára a füvek mellett a cserjék, 
s később a fák is illő fogadtatásban részesülnek az új 
gyarmatban. De a növények sem nézik összedugott kézzel 
a légköri tényezők azon igyekezetét, hogy számukra 
az ásványi talajt előkészítsék; hanem maguk is lénye­
gesen közre működnek ebben, még pedig vegyileg, és 
erőmüvileg. Zuzmótelepek, száraz virágtalan növények 
gyökszálai és a virágosoknak gyökerei, mindnyájan bír­
nak azon képességgel, hogy felületűkre kevés savanyú 
nedvességet választanak ki, melynek a kőzetre való maró 
hatása folytán azt megtámadják s a feloldott ásványi 
anyagokból a szükségeseket felveszik. A gyökszálak a 
legfinomabb repedésekbe behatolnak, s a fonnebbi hatá­
suk által annak felbomlását legalább a felületen siette­
tik ; az évelő növények, kivált a cserjék s fák gyökerei, 
megvastagodásuk által a kőtuskókat egymástól széttol­
ják, mi által más gyökerek behatolását megkönynyítik. 
A lcőzetrepedékek föld- és kőromtöltelékét behálózó gyö- 
kórzet elkorhadása által azon finom széndúsanyag jut a 
talajba, melyet k o r  h á n y n á k  vagy h u m u s z n a k  
nevezünk, melynek majd egész tömege a lég szénsavából 
és víztartalmából veszi eredetét, s onnan az ásványi ta­
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lajba jutott, annak tömegébe ékelődött be ezer meg ezer 
gyökszál és vékonyabb vastagabb gyökér alakjában. 
Ezen így becsempészett korbany a talaj termékeny­
ségét oly annyira emeli s ott annyira szükséges, hogy 
nélküle némely tiszta ásványtalaj a nemesebb növények 
számára épenséggel lalvhatlan.

De a i orhádás folyama alatt fejlődő savanyú 
anyagok, az úgynevezett humusz-savanyok, s még 
nagyobb mértékben a korhadás legfőbb légnemű ter­
ménye, a szénsav is, víz által elnyelve, amint már 
tudjuk, a kőzetek vegyi felbomlásának leghathatósabb 
eszközlője. Sőt az élő növénytakarónak, — mely a kőzet 
felületét nedvesitő légköri csapadékokat onnan gyorsan 
elillanni nem engedi, — puszta jelenléte is elősegíti, 
folytonosabbá teszi a kőzetek elmállását.

A fcnnebbiekből láthatjuk, hogy a növények mind 
élő, mind elhalt állapotukban; közvetlen és közvetve, 
jelentékeny szerepet játszanak a talajképződósnól.

Ahol növényzet van, ott az állatélet sem hiányzik, 
mely a szerves és szervetlen természet közötti körfo­
lyamot gyorsítja, a megemésztett növényi anyagokat 
a talajnak vissza adja, de végre saját testével is adózik 
a természetnek.

II. A szervesanyagok felbomlása általában.
Minden szerves anyag, mely az azt létrehozó élet 

hatásköréből kilépett, minden elhalt szerves szövet, 
felbomlásnak van alávetve. Megszűnvén az élet befolyása 
a szerves testben, az egészen más körülmények közé, más 
erők hatáskörébejut, mint amilyenek közt képződéit és 
fennállt. Ezen uj erők hatásának egy szerves test sem 
állhat ellent, hanem meg kell változnia, fel kell bom- 
lania, mint a kőzeteknek a légbeliek befolyása alatt. 
De ámbár a vegyész tisztán vegyi hatások által is
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könnyen felbontja és megsemmisíti a szerves testeket, 
mindazonáltal azoknak szervetlen vegyülctekbe való 
átvitele csak igen lassan és tökéletlenül, s tán sok 
testnél épen nem is következnék be közönséges lég­
köri viszonyok közt, élő szervezetek közreműködése 
nélkül. A legújaáb időben véghez vitt számos kisérlet 
nyilván bizonyítja, hogy — az égési tüneményektől 
eltekintve, — a szervestestek felbomlását mindig szerves 
élőlények kezdik meg, főképen az egy sejtü őslények 
sergéből; de ezen legegyszerűbb élödi lényektől egyfelől 
a magasb rangú gombákig, más felöl pedig a legcom- 
plicáltabb szervezetű állatokig, folytonos lánczolatot 
lehet kimutatni, melynek minden tagja a szervesanyagok 
felbontásán fáradozik. Ily bomlási termények az állati 
ürülékek is, melyeknek még teljesebb felbomlását a sehol 
sem hiányzó egysejtű lények végzik be. Legnagyobb 
jelentőséggel birnak a szerves testek felbontásában az 
úgynevezett hasadó gombák (schizoinycetes); de ezeken 
kivül, különösen a növényrostok felbontására nézve 
legfontosabbak a tulajdonképeni gombák, melyek myce- 
liumai a korhadásnak indult fába, a lehűlt levelek 
nedves rétegeiben, mindenütt feltalálhatók. Minden 
szerves anyag a felbomlásnak külömböző s némelyik 
többféle folyamatán megy keresztül, az ezt előidéző 
szerves lények faja szerént. E folyamatok némelyike a 
bonyolódott szerves vegyeknek egyszerüebbekre való 
szétválásában á ll ; ilyen a czukoroldatok e r j e d é s e ,  
midőn a czukor alkoholra, szénsavra és vízre válik 
szót; ilyen a hús, tojás, s más fehérnyefélékben gazdag 
anyagoknak e l r o t h a d á s a ,  amidőn ammónia, kén- 
hydrogén s más roszszagu anyagok fejlődnek. A fel­
bomlási folyamatoknak más csoportjánál megint az 
éleny közbenjárása okvetetlen szükséges; ilyen a bor­
nak m e g e c z e t e s e d é s e ,  a fának r e v e s e d é s e  sat.
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A felbomlás e folyamatai által a szerres anyag nem 
megy által egyszerre csupa egyszerit szervetlen testekbe: 
hanem a bomlási termények külömböző fokozatain 
halad végig, melyek mindig egyszerüebbekké válnak 
további szétválás, vagy élenyülés, és egyszerű vegyeknek 
leválása által, mig végre az egész test, a szervetlen 
természetben is feltalálható egyszerű testekre bomlott 
fel. E közben a szétválás és élenyülés tüneményei 
egymást válthatják fel. Legközönségesebb vegyek, 
melyek a szerves anyagok teljes felbomlásából származ­
nak : szénsav, víz, ammónia és légsav.

Minthogy a talajban és annak felszínén az állati 
és növényi anyagoknak minden neme előfordul, s a 
felbomlásnak más feltételei is megvannak: ennél fogva 
az legkedvezőbb mezeje ez utóbbi minden kigondol­
ható módosulatának is. Azoknak bővebb tái’gyalása 
által azomban jóval túlmennénk feladatunkon. Itt tehát 
csak a növények szövetét alkotó anyagoknak a talaj­
ban és annak felszínén végbemenő felbomlását adjuk 
elő, miáltal a talaj termőképességére nézve oly nagy 
jelentőségű korhany vagy korhadék képződik.

III. A korhany (humus) képződése.
A növényeknek elhalt részei, lefonnyadt, lehullott 

levelei, s végre az egész elhalt növénytest csakhamar fel­
bomlásnak indúl. Az erdőn minden évben nagy mennyi­
ségű lomb, leszáradt ágak, gyümölcsök, egész elhalt 
és kidőlt fatörzsek hullnak a földre; a levágott fák 
tuskói, gyökerei ott maradnak; a talajt gyakran borító 
zuzmók, mohák, gyomok és cserjék közül évente sok 
elhal.

A növényzet ezen anyagokban kamatostól, gaz­
dagon adja vissza a föld ajándékát; mert az abból fel­
vett ásványi anyagok mellett még azok mennyiségét
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20 -  50-szeresen meghaladó, széncny, éleny, köneny 
és kevés légenyből álló növényi szövetekkel fizet vissza. 
A talaj felületét e szerént a növényhulladékok, ott 
ahol a természet magára van hagyatva, még túlságosan 
is elbonthatnák, ha a szaporodással szemben nem állana 
az apadásnak folyamata, amely ezen anyagoknak fel­
bomlásából áll. Ezen felbomlást, melyhez az éleny 
mérsékelt hozzájárulása szükséges, k o r h a d á s n a k  
(Yermoderung) nevezzük. A növényszövotek felbomlá­
sának kezdetét, azok rendes színének elvesztése, meg­
változása jelzi. A belső szöveteknek rendesen fehér vagy 
általában világos színe fakóbarnára változik, mely 
mindig setétebbó válik ; a növénytest, abszolút súlyának 
folytonos apadása mellett, elveszti szörezetét és végre 
morzsalékos vagy purvás, setétbarna vagy fekete anyag 
lesz belőle, melynek k o r h a d  ék vagy k o r  h á n y  
(humus, Moder) a neve.

Az erdő évenként hullatott lombjának humuszszá 
való átváltozását, a talajtakaró megvizsgálásánál, felül­
ről lefelé, lépésről lépésre lehet követni. Legfelül 
találjuk késő ősszel az épen lehullott száraz lombot, 
alatta a múlt tél hava és az esők által rétegesen 
összelapult és gomba myceliumok által áthatott (meg- 
penészedett) réteget, melynek alsóbb részében a leve­
lek s más hulladékok már szét vannak foszladozva ; 
a parenchymás szövetek elenyészve, s csak a rostosak 
mutatják még ittott többé kevésbbó a levél alakját; 
még alább, közvetlen az ásványi talaj felett találunk 
egy, rendesen csak igen vékony, barnás-feketós, purvás 
réteget, mely már a kész korhany. Ennek a finomját 
az eső és hó víz, a talaj finom likacsain átszivárogván, 
magával viszi s ott lerakja, miáltal az ásványi talaj 
maga is felső felében barnás-fekete színt ölt, mely 
lefelé elmosódik. Hogy a talaj belsejébe a gyökerek
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elkorbadása által is jelentékeny menynyiségü korbany 
ju t be, már fennebb mondva volt.

A korhanyt alkotó anyagok, aszerént amilyen 
növényi testekből és aminő körülmények közt képződtek, 
s különösön aszerént, amint a felbomlás kevésbbé 
vagy jobbant előhaladott, külömbözők. Meg szokták 
külömböztetni az u. n. k ö z ö m b ö s  k o r h a n y  a n y a ­
goka t  (indifferente Humusstoffe) és a sav a n y u  k o r ­
b a n y  a n y a g o k a t  (sauere Humusstoffe). Ak ö z ö m-  
bös  k o r l i a n y  a n y a g o k  különféle, még kevéssé 
smeretes testek, melyek közt M u 1 d e r kétfélét külöm- 
böztet meg, u. m. az u l m i n  és a h u m i n a n y a g o b  

'Előbbi barna, utóbbi fekete, s vegyileg főként abban 
külömböznek, hogy amabban több a hydrogen és 
kevesebb a széneny, mint utóbbiban. A h u m i n  tehát 
a korhadásnak (humifieatio) már előhaladottabb fokán 
áll, mint az u l mi n .  Egyébiránt köztük átmeneti álla­
potok is léteznek.

A s a v a n y u  k o r h a n y a n y a g o k  közt rende­
sen megszokták külömböztetni a halványsárga ul mi n- ,  
a setétbarna l iumin- ,  a bórsárga f o r r  ás-és  a barna 
f o r r á s ü l  edé  k-s a v a n y t ,  melyek közül tiszta vízben 
jóformán csak a forrássavany oldható.

A növényi anyagok korkadásának legelső szilárd 
terményei az u l m i n  és az u l m i n s a v a n y ,  melyek 
a b a r n a  s z í nű  h u m u s z n a k  jellemző alkatrészei s 
oly helyeken képződnek, hova a körlég csak korlátolt 
mennyiségben juthat, pl. a fák odvábán, a barna 
tőzegben, elhalt fák és tuskók gyökereiben sat. A barna 
humusz nedvesség és éleny közbejöttével tovább bomlik, 
aképen, hogy az ulmin és ulminsav éleny felvétele, és 
szénsav s vízgőz fejlesztése mellett hűm  i n b a  és 
h ű m i n s a v b a  mennek át, melyek a f e k e t e  h u m u s z  
fő alkatrészeit képezik. További oxydatio által a fekete
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humin és a huminsav f o r r á s s a v v á ,  ez pedig for rás ­
ül  e d é k s a v v á  változik át, míg végre további éleny- 
felvétele mellett a legutolsó is teljesen szénsavvá és 
vízzé bomlik fel. Az előbb említett humuszsavanyok 
azomban sem a vízben, sem a talajban nem szoktak 
szabad állapotban, hanem aljakhoz, kiválóan pedig 
ammóniához kötötten elő fordulni; de így is csak 
átmenetiesen, mivel éleny felvétele mellett nemsokára 
szénsavas sókká változnak át. Megjegyzendő, hogy a 
közömbös korhany csak részletenként megy át az 
említett savanyokba, s mivel utóbbiak nemsokára képző­
dések után szénsav és vízre bomlanak fel, rendes 
viszonyok közt a talajban meg nem gyűlhetnek, s így 
a korhany zömét a közömbös humusz szokta képezni. 
Ennek felbomlását aljas (basicus) hatású agyagok, 
pl. ammónia, szénsavas káli, nátron, mész, mágnézia 
sat. közvetve elősegítik ; mert a képződő savanyokat 
azonnal megkötik, és a közömbös humuszt újból savany- 
képzésre késztetik. A felbomlásnak vázolt teljes bevég­
ződése után nem marad a növényi anyagokból egyéb 
hátra, mint azon ásványi sók, melyeket a növények 
a talajból felvettek volt. Ekép viszakerül a légbe ami 
a légé, a földbe ami a földé.

IY. A korhany képződését módosító körülmények, 
s a korhanynak ezektől feltételezett módosulatai.

A humusznak külömböző módosulatai még elegen­
dően megvizsgálva és leírva ugyan nincsenek; de 
amelyek nagyobb terjedelemben való fellépésük és 
felőtlőbb tulajdonságaiknál fogva az erdőtenyésztők s 
földmivelők figyelmét magukra vonták, azok a követ­
kezők.

1. S z e l í d  v a g y  t e r m é k e n y  k o r h a n y  (Mil- 
der oder fruchtbarer Humus), mely mind a fás, mind
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a gazdasági növényeknek legjobb. Ez mérsékelt nedves­
ség, középszerű hőmérséklet és a légnek könnyű hozzá' 
járulása mellett, és elegendő aljas hatású ásványi 
anyagoknak (mész, káli, nátron sat.) és ammóniának 
jelenlétében származik, mely utóbbiak a képződő 
humuszsavanyokat azonnal megkötik, közömbösítik.

Legnagyobb mennyiségben találjuk tehát e kor- 
hanyt a józárlatu, nagyobb terjedelmű erdőkben, 
melyeknek talaja a szél és napfény ellen védve van, 
s amellett nem mocsáros. Mennél teljesebben végbe 
ment a korhadás, annál kedvezőbb a korhany hatása 
a növényzetre.

Hegységi erdőkben, kivált magas fennlapályokon, 
szelíd lejtővel bíró, vagy teknős fekvésű, széltől védett 
éjszakos helyeken, hol az alacsony hőmérsék miatt a 
korhadás csak nagyon lassan halad, gyakran igen vas­
tag, félig korhadt, úgynevezett é r e t l e n  k o r h a n y  
(Rohhumus) halmozódik fel, mely a magonezok illő 
meggyökeresedését az ásványi talaj távolsága miatt 
meggátolja, azoknak, valamint a magvaknak meg- 
penészedését s elrothadását okozza, és így az állabok- 
nak felújítását akadályozza.

De az erdőnek igen erős megritkitása is s még- 
inkább letárolása, megzavarja a rendes korhanykép- 
zödés menetét; mert azonkívül, hogy a talaj kevesebb 
korhadásra képes anyagot nyer, a nap hevének és szél­
nek lesz kitéve, minek folytán a nyers, valamint a 
korhadásnak indult erdei alom időnként teljesen kiszá­
radván felbomlása megakad ; ellenben elegendő nedves­
ség jelenléte mellett a fokozott meleg és léghozzájárulás 
a felbomlást annyira sietteti, hogy nemsokára minden 
korhany eltűnik a talaj felületéről. Mindkét eset hátrá­
nyosan hat vissza a talaj tevékenységére, és jóságára, 
s így a rajta lévő növényzetre is.
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2. A p o r o s  v a g y  h a n g a k o r  h á n y  (Staub- 
humüs, Heidebumüs, Wildhumus) hasonlóan mint 
előbbi, a légnek korlátlan hozzájárulása mellett, de 
igen száraz helyeken képződik ; tehát aránylag magas 
hömérséknél és a nedvesség kellő mércéké nélkül- 
Azért e korhanymódosulatot leginkább száraz és sovány 
homoktalajon, valamint forró, köves mészkő-talajon 
találjak fel. Képződéséhez az anyagot főképen hanga- 
és áfonya-fajok szolgáltatják; de ezen kívül füvek, 
sőt néha a sivár területeket ellepő nagyobb zúzmok 
is, pl. az Iramzúzmó (Cladonla rangiferina), sat. Poros, 
laza, rendesen igen száraz, fekete vagy feketósbavna 
szinii korhany, mely nagyon nehezen bomlik tovább, 
azért t é t l e n n e k  (unthatig, taub) mondják. Az erdei 
növényzet tenyószésére nézve kedvezőtlen. Tevékenynyé 
válik, azaz felbomlásnak indúl és jó humuszszá változik, 
ha az ásványi talajjal jól összevegyíttetik, és a felette ; 
záródott erdő árnya a kellő mérsékelt nedvességű 
viszonyokat előidézi.

3. A s a v a n y u  k o r h a n y  (Saurer Humus) ott 
szokott képződni, ahol állóvíz gátolja a légnek kellő 
hozzájárulását a korhadó testekhez; midőn a korhadás 
igen lassan és tökéletlenül megy véghez. A savanyú 
korhany tehát mocsáros, vizenyős, ingoványos helyeken 
tőzeglápokon sat .  jő elő. A levegőnek ily elzárása 
mellett meggyűlő humuszsavanyok közömbösítésére 
(neutralizálására), többnyire hiányzik a talajban az 
aljas hatású ásványi anyagok kellő mennyisége ; minek 
folytán az ily talaj savanyú hatású, azaz pirosítja a 
kék lakmuszt. Hogy felbomlani képes, és aljakat szol­
gáltató ásványokban szegény, pl. quarczhomok-talajban, 
könnyebben s a légtől való elzárás kisebb foka mellett 
is képződhetik savanyú humusz, mint az ásványilag 
erőteljes talajokban, az a fennebbiekből kitűnik, vala­
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mint az is, hogy az állati trágyából kifejlődő ammónia 
is mint a leghathatósabb alj, megköti a hémuszsava- 
nyokat.

A gyakorlatban általában azt tartják, hogy a 
szabad kumuszsavanyok minden nemesebb münövény- 
nek, ás a fáknak is ártalmasok, s azokat utóbbiak 
közül csak az éger ós nyírfa tűri meg; de több mint 
yalószinü, hogy oly helyeken, hol a savanyuhumusz 
nagyobb mértékben lép fel, a növényekre való káros 
befolyást főképen az állóvíz, s a gyökerek e miatti 
elrotbadása okozza.

Hogy az ily talajt lecsapolás, kiszárítás, megfor- 
gatás és hamuval, mészszel földpáttartalmu, s más 
aljakat szolgáltató ásványi anyagokkal való keverés 
által javitni lehet, a fenncbbiekből következik.

4. F a n y a r ú  k o r l i a n y  (adstringirender Humus) 
neve alatt a gyakorlatban oly humuszt értenek, mely 
csersavtartalmu növényi anyagokból (u. m. tölgy, egér, 
nyirfaloinb, áfonya sat.) képződött, s állítólag csersavat 
tartalmaz. Ez eset azomban nagyon ritkán fordulhat 
elő, mert a csersav a levegőn, s kivált aljak jelenlétében 
igen könnyen felbomlik, s a mellett vízben oldható 
lévén, a víz elviszi. Ahol azomban a korhadás a légtől, 
szívós talajréteg vagy víz által elzárva megy véghez, 
ott sokkal tovább tarthatja magát a csersav. Ezen 
korhanymódosulatot is ártalmasnak tartják az erdészek 
a fák tenyésztésére nézve, s a talaj kiszárítása, forga­
tása és aljakkal való ellátása által javítható, mint a 
savanyú humusz.

Már fonnebb mondva volt, hogy a nedvesség, 
meleg és levegő azon öszhangzó, tartós és lehetőleg 
egyenletes közreműködése, melyet a jól záródott, üde
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talajú erdő biztosít, legfőbb feltételei a legjobb erdei 
korhany képződésének. Az erdő zárlata azom bán a kor- 
hanynak nemcsak minőségére, hanem mennyiségére is 
befolyással Tan ; mert mennél sűrűbb a lombozat, annál 
több a hullott levél s más hulladékok is, melyek a 
korhadás tárgyát képezik. De ez utóbbiak minősége is, 
mint könnyen belátható, lényegesen módosítja a korhany 
minőségét és mennyiségét is. Mennél könnyebben fel­
bomlik valamely növényrész, annál kevesebb a hátra- j 
maradt korhany. A húsos gombák pl. nagyon könnyen 
felbomlanak, tulajdonképen főleg rothadnak, de észre­
vehető korhanyt nem, vagy alig hagynak maguk után ; 
a nyár, fűz, juhar, kőrizs, hárs levelei oly gyorsan 
felbomlanak, hogy általában igen kevés korhadékot 
alkotnak; az ákácz levéllemezei is igen gyorsan fel­
bomlanak, ellenben a levélkéket tartó főgerincz lassan 
korhadván, jelentékeny humusztakarót ad ; a gyertyán 
és tölgy levelének korhadása már nehezebb mint pl. 
a nyár vagy juharé, de köuuyobb, mint a bükké, 
melynek lehullott lombja a bajor kisérleti állomásokon 
gyűjtött adatok szerént átlag 3 néhol 4 — 5 év alatt 
korhad el teljesen érett humuszszá. Ezért, és dús lomb- 
hullatása miatt ez utóbbi fanem korhanyképzésre nézve 
minden lombfát felül múl. A tűlevelűek közt leg­
könnyebben felbomlik a vörösfenyő levele; lassabban 
a sima fenyőé, még lassabban a köz és fekete peresznyéő, 
jegenyefenyőé (Abies pectinata DC), és a lúczfenyőé. 
Utóbb nevezett négy fenyőfaj lehullott tűleveleinek 
teljes elkorkadásához átlag 3—4 (néha 5—8) év szük­
séges. Hogy a külömböző fák gályái is külömböző mér­
tékben állnak ellent a korhadásnak, azt az erdész elég 
jól tudja. A talajt fedő növényzet közt különösen a 
zuzmók és a mohák érdemelnek említést, melyek finom, 
porszerü korhadékot adnak ; az után az áfonya és hanga,
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molyeknek egymásra, haló törzsei a talaj felületén több­
nyire igen lassan korhadnak, és rósz, tétlen korhadékot 
adnak. Megemlítésre méltó itt még az is, hogy ezen 
utóbbi korbadékban állítólag néhány százalék viaszszerü 
anyag is van.

Hogy a talaj nedvességi viszonyai mily lénye­
gesen mozdosítják a korhanyképzödést, az már a fen- 
nebiekből kiviláglik ; de a talajnak más physicai tulaj­
donai sem közömbösek e tekintetben, mert a nagyon 
tömött talaj alsóbb rétegeiben a korhadás tárgyai 
(gyökerek, vagy a felforgatás által abba került más 
növényrészek) a légtől jobban el vannak zárva, mint 
laza talajban. Ezért a kőmorzsalékos nyiroktalajban 
a korhadás sokkal gyorsabb és teljesebb mint az iszapolt 
agyagban. De még fontosb szerepet játszanak e tekin­
tetben a talaj ásványi anyagainak vegyi tulajdonságai. 
Mennél több és erélyesebb ugyanis abban az égvényes 
hatású anyag, annál gyorsabban megy a szerves anyagok 
felbomlása. Legélénkebb e folyamat a mészben gazdag 
talajokban, de jelentékeny a kovasavas égvényekben 
gazdag nyirok, s más agyagos talajokban is ; mig a 
quarcz és csillámhomok e tekintetben l e g t é t l e n e b b .  
Ezért kíván a mésztalaj legtöbb trágyázást; ezért kell 
a hegyi, sok felbomlatlan ásványtöredéket, s igy alkáli 
és mészszilikátokat tartalmazó talajt is bőven részesítni 
a trágyában. Egy okkal több, hogy az ily talajon az 
erdész is mentői több gondot fordítson a humuszképző 
anyagok kímélésére.

A korhadék elenyészése vagy felhalmozódása függ 
végre a hely fekvésétől is. Északibb vidékeken péld. 
lassúbb lóvén a korhadás, inkább felhalmozódik a humusz, 
mint déli vidékeken ; alhavasi vidékeken inkább, mint 
alföldön; északi lejtőn inkább mint délin. Ahol a lom­
bot szél, vagy víz elhordhatja, pl. hegytetőkön, gerin-
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ezeken, meredek oldalokon, továbbá ritkás szálerdőben 
sat. ott természetesen kevesebb a korbany, mint völgy­
lapályon, teknőkben, minden oldalról zárt erdőkben sat. 
Sőt ahol a szél és víz összehordja a korhadási tárgya­
kat vagy útóbbi magát a humuszt; ott az gyakran 
annyira felhalmozódik, hogy az erdő felújítását még 
akadályozhatja is.

Y. A korhadáig' terményei s azok jelentősége.
Ámbár a fennebbickben a korhadás terményei 

már mindnyájan érintve voltak, mégsem lesz felesleges 
itt azokat, az átnézetet lcönynyítö csoportokban fel­
sorolni, s röviden szerepűket is a talajban megjelel ölni.

1. A k ö z ö mb ö s  k o r b a n y  ( i n d i f f e r e n t e r  
H u in u s) vagy h u mu s z - s z é n  azon barna vagy fekete 
szinü, szénben gazdag, de liydrogént és oxygént is még 
mindig tartalmazó anyag, melynek a talajképzésben, 
mint annak szilárd elegyrésze, minden korhadási termény 
közt legfőbb jelentőséget kell tulajdonitanunk. A növény­
zetre való hatása a talaj pbysicai tulajdonainak módosí­
tásában van, melyről alább (a második részben) leend 
szó. Különben a viszonyok szerént kisebb vagy nagyobb 
erélyű bomlásnak van folytonosan alá vetve, s ha uj 
korbadékanyaggal nem pótoltatik, lassanként egészen 
elenyészhetik a talajból. Mindazonáltal ki kell itt emel­
nünk, hogy mennél széndúsabb lett már az előrehaladott 
felbomlás folytán valamely humusz, annál inkább ellen­
áll további felbomlásnak.

- 2 . H u m u s z - s a v a n y o k, melyek léte csak 
átmeneti,. s rendes viszonyok közt magunkra, vagy 
álkálikkal vagy égvényes földekkel egyesülve, csak 
hamar szénsavvá, illetve szénsavas sókká változnak át, 
ritkán teszik jelentékeny részét az összes korliany-féle 
alkatrészeknek, s ha igen, akkor csak mocsáros, tözeges,
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s igy az erdő- és mezőgazdaságra alkalmatlan terüle­
teken. De lia csak átmenetiesen is vannak jelen, nem 
lehet az általuk a talajban közvetített vegyi folyama­
tokat egészen mellőznünk. A kumuszsavanyos álkálik 
vízben, a kumuszsavanyos mész és mágnézia csak szén­
savas vízben, vagy olyanban oldható, mely kumusz­
savanyos kálit, nátront vagy ammóniát tartalmaz fel­
oldva. Általában figyelmet érdemel, hogy a kumusz­
savanyos álkálik vízbeni oldata nemcsak más, tiszta 
vízben nem, vagy csak nehezen oldható kumuszsavanyos 
sókat képes feloldani, hanem szénsavas, phosphorsavas 
sókat; sőt a kőzeteket alkató ásványokra nézve is oldó 
hatással bir. A kumuszsavanyos oldatokban aztán külöm- 
böző vegycserék mennek véghez, s a jelenlévő aljak e 
savauyokat élenyfelvételre indítván, végre a kumusz­
savanyos sók szénsavassókká változnak át. Hogy e 
savíinyoknak oldóképessége, a növényzetnek hamualkat­
részekkel való ellátására nézve nem vehető közönyösnek, 
az a fennebbiekből kitűnik. Megjegyzendő hogy sem a 
humuszsavanyoko't, sem a liumuszsavanyossókat, az 
eddigi tapasztalatok szerént fel nem veheti a növény; 
de igen is a végterménykép [megjelenő szénsavas sókat. 
Egyébiránt D e t t m e  r kísérletei szerént a forrásülcdék- 
savany mind szabad állapotban, mind pedig ammóniával 
egyesülve, felvehető a növények által; S i m o n  közlései 
után 'pedig a kumuszsavanyos sók phosphorsavas sókkal 
egyesülve képesekké válnak a növényi sejthártyán való 
áthatolásra. Innen látható, hogy azon kérdés, váljon a 
kumuszsavanyos sók semmi féle körülmények közt 
sem kópezhetnek-e növényi tápanyagokat, még teljesen 
eldöntöttnek nem vehető.

Figyelmet érdemel G r a n d e a u  tanárnak azon 
felfedezése, hogy a humusz egy oly fekete szinti anyagot

4
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tartalmaz, mely a legbeesesebb növényi tápanyagokkal, 
u. m. pbosphorsav, szénsav, vas, mész, mágnézia, káli, 
a legszorosabb összeköttetésben van. Ezen anyag igen 
nagy mennyiségben van jelen oly televénytalajokbau, 
melyek trágyázás nélkül is sokáig megtartják termé­
kenységüket.

3. S z i l á r d  vég  t or  me n y e k ,  vagyis a ham  u- 
a l k a t r é s z e k .  Ha valamely, növényzettel boritott 
terület terményeit az ember évenként, vagy nagyobb 
időszakokban (erdőgazdaság), el nem hordja; akkor a 
növények hulladékai és elhalt testük vissza adja a 
talajnak mindazon liamualkatrészeket, melyeket abból 
a növények egész életűken át felvettek. Ezek a kálium, 
nátrium, calcium, magnézium, vagy továbbá silicium, 
phosphor, kén, s más elemeknek többnyire éleny sók 
alakjában fellépő vegyülctei, melyeket a növény physio- 
logiából már ismernünk kell. Ezen hamualkatrészek­
ből egy keveset évenként kilúgoz a víz; de sokkal 
többet elliord a művelés alá vett talajból az ember, az 
arról nyert terményekben. E veszteséget csak részben, 
és csak ott képes a természet pótolni, ahol a talajban, 
vagy annak ágyában még felbomlásra képes ásványi 
elegyrészek vannak. De az utóbbi esetben is lassabban 
megy ez anyagok újraképződése, mint ezt a növények 
szükséglete és a termények elbordása által a kertészet 
és a mezőgazdaság megkívánná. A mezőgazda- és ker­
tésznek tehát trágyával kell a hiányt pótolni. Ez az 
erdésznek nem áll hatalmában; neki a természet műkö­
désére kell e tekintetben támaszkodnia, s minden forrá­
sát e hamualkatrészeknek fenntartania és ápolnia. Lég 
hathatósabb forrása pedig ezeknek az erdőn a fákról 
évenként lehulló levél, gályák, korhadt törzsek, s más 
hulladékok, továbbá a földben maradó gyökerek, tüskök, 
a fának értéktelen, és az erdőn maradó részei u. m.
© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/255/2018.



51

vékonyabb (s néha általában minden) ágai sudara, 
a lehántott szálfa héja sat. Mindezeknek, a talaj táp­
anyagainak visszaadása szempontjából, felette nagy 
beesők van, melyet az erdész eléggé alig méltányolhat. 
Ha ezen hulladékok mennyiségét tekintetbe vesszük, 
s egyúttal azt sem feledjük el, hogy az ismeretes számos 
liamuelemzés tanúsága szerént a hamumennyiség a 
levelekben, ágakban és héjban aránylag sokkal nagyobb 
mint a törzs fatestében; akkor pontosabb számítás 
nélkül is meggyőződhetünk arról, hogy a rendes erdő- 
gazdaság mellett eltávolított faterméssel alig viszünk 
el annyi hamut, mint a mennyit ott hagyunk, habár az 
elvitt sem mondható jelentéktelennek. De még élesebben 
lép lelkünk elé azon meggyőződés, hogy a talajnövény­
zetből, falombból s más hulladékokból álló, korkany- 
képző anyagoknak az erdőből való elhordása a természet 
ellen való megbocsáthatatlan vétek, melynek Német­
ország számos területei elsilányodását méltán tulajdonít­
ják. Ez sok homokos vidéken annyira ment, hogy már 
még a legelégüléknyebb fafaj, az erdei fenyő, a telepítési 
költségeknek gyakran rendkívüli nagysága daczára sem 
képes tenyészni.

A Bajor honban tett kísérletek szerén t az erdőnek 
évi alomtermése körülbelül egyenlő annak fatermésével, 
de az évenként termelt alom előállítására sokkal több 
ásványi tápanyag fordíttatik, mint a fáéra, ami a követ­
kező öszohasonlításból kitűnik. Hektár és évenként kell

Bükkös­
ben

lúcz- erdei 1 •
fenyvesben

az évi faterméshez . . . 
az évi alomterméshez .

29.GO 
185.54

22.56
135.92

16.54
46.52

összesen . . 215.14 158.48 63.06
kilogramm hamualkatrész. 4*
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Egy bökkös vagy lúczfenyőállab egy év alatt 
lehullatott lombjának elvitelével annyi ásványi táp­
anyagot távolítunk el az erdőből, amennyivel az állab 
6 évi fatermését fedezhette volna. A legelégülékenyebb 
erdei fenyőnél az egy éven termelt lomb hamualkat­
részei 3 évi fatermós szükségletét fedeznék.

Ámbár a levelekből, lehullásuk előtt, a legérté­
kesebb tápanyagoknak, a kálinak és phosphorsavnak 
legnagyobb része visszahúzódik ugyan a fa életben 
maradó részeibe; mindazonáltal a lehulló lombban 
visszamaradó mennyiség még mindig sokkal nagyobb 
annál, ami évenként a fatermésre fordíttatik.

Ugyanis közepes visszonyok közt egy hektáron 
felhasználtatik a fatermésre:

Káli Phosphor-
sav

K i l ó g r a m m

Bükkösben . . . . 4.65 2.88
Lúczfenyvesbcn . . 4.06 1.45
Erdeifenyvesben . . 2.60 1.07

Ellenben szükséges az alomterméshez

Bükkösben . 

Lúczfenvesben . 

Erdeifenyvesben

Káli Phosphor
sav

K i l o g r a m  m

9.87 8.71

4.82 5.34

4.84 2.94
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4. A f o l y é k o n y  és i l l ó  v é g t o r  m én y e k  
közül a v í z n e k  semmi jelentéséget sem tulajdonít­
hatunk ; mert az. a légből származó talajvíz mennyi­
ségéhez képest egészen eltűnő; a talajban előforduló 
s z é n s a v  ellenben legnagyobb részt a korhadás 
terménye, és az előbbi pontban elősorolt aljak többnyire 
e savval egyesülve jutnak a növénybe. Külőmben is 
ismerjük nagy jelentőségét a kőzetek elmállásánál, mert 
azok nagyobb részének felbontását és feloldását e sav 
eszközli; de az erdő levegőjének szénsavtartalmát is 
jelentékenyen kell emelni a korhadás folyamának, s 
e légnem az élő növények levelei által felszivatva újjból 
növényi anyaggá dolgoztatik fel. Utóbbi tekintetben 
azomban a korhadás hatását túlbecsülnünk nem szabad, 
mert a szénsav diffusiója és a légmozgás folytán való­
színűleg csak kis része használtatik fel annak a növények 
által éppen azon területen, ahol származott. Másfelől 
azomban tagadni nem lehet, mert tény, hogy az erdő 
évi hulladékából — a talajban clkorhadó tuskókat és 
gyökereket ide nem számítva — származó szénsav az 
erdő összes szénsav szükségletének körülbelül felét 
fedezhetné.

De ne feledkezzünk meg a korhadás mellett szár­
mazó más két fontos anyagról sem, u. m. az a m m ó ­
n i á r ó l  és a l é g s a v r ó l .  Ha nem is ismerjük el Dr. 
F. Senft azon állítását, hogy a humusz víznek és légeny- 
nek beszivása és megtömöttitése által képes o testek 
egyesítése által ammóniát létrehozni; de nem tagadható 
hogy a korhadás tárgyaiban mindig vannak légeny- 
tartalmu anyagok is, melyek felbomlásuknál rendesen 
ammóniát adnak. Ez képződésénél, vagy az után összeköti 
magát a humuszsavanyok valamelyikével, vagy a szén­
savval, melyek képződését a közömbös korhanvanya- 
gokból épúgy elősegíti, mint bármely más álkáli. De
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álkális hatású anyagok jelenlétében (pl. mészkő, álkáli 
tartalmú szilikátok sat.) a képződött ammónia élcny- 
felvétele által légsavvá változik, mely amint tudva van 
a legerősebb sav, s bármely ásványból kiragadni képes 
az égvényeket és égvényes földeket, azokkal salétromot 
alkotva, mely az ammóniával együtt a legbecsesebb 
növényi tápanyagok közé tartozik; mert a minden 
szervesanyagok közt legfontosabb fehérnyenemüek csak 
ezek segélyével képződhetnek. Dr. E. E b o r m e y e r  
szorént a lehullott lombban 5 — 10, az elszáradt ágakban 
és fában pedig 3—5% légenytartalmu növényi anyag 
van. Ebből körülbelül annyi ammónia és légsav képződ­
hetik, amennyi újból képes agyanannyi fchérnyefélének 
képzésére szolgáltatni a szükséges anyagot, a mennyit 
a korhadó hulladékok tartalmaztak.

Töbh rendbeli kísérlet igen valószinüvé teszi, hogy 
a korhadásnál a légnek szabad légenye a kiszabaduló 
könenynyel egyesülve, ammóniát képezhet. A korhany 
tehát közvetve is forrásává válik az ammóniának. De 
alig van jogunk kétségbe vonni, hogy a sejtes növények 
közt olyanoknak is kell létezniük, melyek a légcny- 
nélküli növényi anyagokból képesek táplálkozni, s fehér- 
nyenemü anyagaik felépítéséhez e közben a lég ammó­
niáját felhasználni; ilyen például az, mely az alkohol­
erjedést előidéző.

De .eltekintve e kétes esetektől, új forrását találjuk 
a talaj ammon- és légsavas sóinak azon mohok és 
zúzmok, meg más talajnövények clkorhadásában, melyek 
fehérnyenemü anyagaikat a lég és talaj légsava és 
ammóniája segélyével képezik, s így ez értékes növényi 
tápanyagok gyüjtöiképen szerepelnek. Általában mennél 
gazdagabb a talajban és azon a növényi és állati élet, 
annál nagyobb ott azon értékes t őke ,  mely légeny­
tartalmu vegyekben a növényzetnek továbbra is rendel­
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kezésére áll. És hogy a korhadó hulladékok a szerves 
élet gazdagságát a talajban és annak felületén hatható­
san elősegítik, az kétséget nem szenved. Ezen tényező 
a talaj termöerejének fenntartásában mindeddig igen 
kevéssé vétetett számba; pedig igen fontos, mert belőle 
következik, hogy a talajban létező szerveséletet kitcl- 
hetőleg ébreszteni, fenntartani és gyarapítani, az erdő­
tenyésztő és földmivelőnek érdekében á ll; s minden, 
ami azt csökkenti, lejebb szállítja.; egyszersmind a 
terület elsiváritását is sietteti. Hogy e tan egyébiránt a 
münövények ellenségei ellen való liarczunkkal nincs 
ellentétben, azt az elfogulatlan könnyen beláthatja.

Második szakasz.
A  t e l e p e d e t t  t a l a j  k é p z ő d é s e .

Azon legújabb kőzetréteg, mely talaj neve alatt 
a földségek mélyedését és emelkedését hiven kisérve, azt 
kevés kivitellel mindenütt borítja, korántsem oly állandó 
a minőnek azt a lapályok lakója tekinteni szokta. Az 
idő hatalmas köszörűje csiszolja, koptatja azt folytonosan, 
korábbi korszakok lágyabb kőzettelepeivel és ittott 
kiálló kemény sziklaoldalaival gyütt. Az időnek e 
köszörűje a víz,-melyet a napsugarak hajtanak, felemel­
vén azt gőzalakban a légkörbe, bogy onnan hó, esső s 
más csapadékok alakjában a földre hullva, nemcsak a 
növényeknek tápot szolgáltasson, hanem végig járván 
a sziklák legmagasabb ormaitól a tengerfenékig, meg­
feleljen lehordó és egyengető szerepének. Ez útjában tör, 
horzsol, csiszol mint j é g á r ;  őröl és zúz mint h e g y i  
z u h a t a g ;  szakit, rombol és szállítja az anyagokat 
lefelé mint f o l y ó ;  vágja, ontja, koptatja és egyengeti
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partjait és fenekét mint t e n g e r .  De még a sokkal 
gyöngédebb anyagnak, a légnek is van szerepe, szél  
alakjában, a talajanyag egy nemének, a porszerü, laza 
homoknak a költöztetésében.

Ámbár a jégárak é3 a vizek nemcsak oly kész 
talajanyagot, költöztetnek tovább, mely már valóban 
szolgált lakásul a növényzetnek; hanem a régibb lágy 
sót, keméDy kőzetekből, működésük alatt, képzödöttet 
is tova szállítják, tehát az eredeti képződéshez is hozzá 
járulnak; mindazonáltal az így újonnan képzett s egy­
szersmind clhordott uj talajanyag mindig a sokkal 
nagyobb mennyiségben tova szállított, és már valóban 
talajúi szolgált anyagokkal együtt telepedik le újra, 
képezvén ott a m á s o d l a g o s ,  v a g y  t e l e p e d e t t  
talajt.

Ezért itt van helye, a kőzetek szétrombolásának 
ezen tényezőiről szólani.

1. A jégárak (fciletscher).
Ahol a hegységek nagy tömegét örök hó és jég 

fedi, melyet a nyár melege elolvasztani nem képes, s 
évenként uj réteggel szaporodik ; ott végre oly vastag­
ságot ér el a jeges hó, hogy a nehézségerőnek engedve, 
a lejtőkön a völgy elvbe kell csúsznia és azokban össze­
gyűlve, gyürődve, az úgynevezett jégárakat képeznie. 
Az összetorlódott jegeshó részint a roppant nyomás 
miatt, részint pedig a nyári olvadás alatt a tömegbe 
szivárgó víznek ujjra fagyása által j é g g é  változik, 
mely a bezárt légtől néhol hólyagos szerkezetű, néhol 
pedig, ahol a víz a léget kiszorította, egészen tömött. 
Ezen jégárakon takarodik le, mint valami, láthatatlan 
mozgású jégfolyamon, mindazon hótömeg, melyet e 
vidékeken a nyári olvadás és a párolgás az évente 
lehulló hóból meghagy. Hogy a jégárak valóban lassú

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/255/2018.



57

lefelé való csúszást mutatnak, azt pontos mérések igazol­
ják. E mozgás nagysága vízszintes irányban tesz az 
Alpokban évenként 30— 100 métert. Ezen sajátságos 
mozgás folytán a jégár vége több száz méterrel (függélyes 
irányban véve) lejebb száll az örökhó határánál, azon 
régióba, hol az nagyobb mértékben olvadva, végre 
clyenyészik. Az olvadás nagyobb a sziklavölgyek part­
jain, kisebb szokott lenni a jégár középvonalán, minél 
fogva az kikátasodik ; meglehetős gyors az olvadás az 
alsó végen, mely annálfogva gyorsan domborodik le­
felé. Azon kőtörmelék és sziklatuskók, melyek a jégáron 
felül emelkedő sziklafalakról, begyormokról, éles ge- 
rinczckről s a t. annak hátára gurulnak, szélein az 
úgynevezett oldaltöltést (Seitenmoráne) képezik; ahol 
két jégvölgy egymásba szakad, ott két oldaltöltés egy 
közóptöltéssó (Mittelmoráne) egyesül. A hogy a jégár 
szélein olvad, az oldaltöltések megfelelő részét hátra 
hagyja, végén pedig minden leszállított, sárral, ho­
mokkal kevert kőromot lerakva, a végromhalmazt 
(Endmoráne) képezi. A végmoránák magassága néha 
10—30 métert is meghalad.

Ha meggondoljuk, hogy a jelentékenyebb jégárak 
mélysége, azaz jegük vastagsága több száz méterre is 
mehet, beláthatjuk, hogy ily roppant súlyú tömegnek 
lefelé való mozgása nem suhan el nyomtalanul a szikla­
völgy felett. A jégár oldalaiba és fenekén sziklatuskók 
vannak befagyta, melyeket vagy az őket körülölelő 
égtö meg szakított le álló helyükből, vagy az oldaltölté- 
sekböl gurultak oda, vagy pedig a középmorönákból 
hullottak a r i a n á s o k o n  (mély repedések) át a 
fenekére. E kőtuskók vésőket képeznek a jégár hatalmas 
óriásának kezében, melyek által mélyebbre és tágabbra 
vájja a völgyet, s a fenéken lévő iszap és homok segélyé­

vel lecsiszolj a a leszakított szikladarabok helyeit. Még
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fokozódik e műtét hatása azon esetben ha az időjárási 
viszonyok több éven át kedveznek a jégár meghosszzab- 
bodásának ; mely esetben lejebb nyúló vége maga előtt } 
tolja, gyűri a korább lerakott végső romhalmazt is.

Az Alpokon a jégárak visszavonulása által sok 
helyen több négyszegkilométernyire maradt csupaszon 
az ily képen lecsiszolt sziklaterület, ez óriási működés 
nagyszerű tanujele képen.

A jégárak Jfenekén és oldalain képződött homok 
és iszaptömegeket az alóluk eredő kisebb-nagyobb hegyi 
zuhatagok magukkal viszik, s alantabb vidékeken, hol 
esésük kisebb, — az eső és hóvíz által a hegyoldalokról 
lemosott más hasonló terményekkel együtt — lerakják.
Az alpesi jégárokból eredő északolaszhoni folyók jelen­
leg is roppant homok- és iszaptömegeket telepitnek le, 
folyásuk alsóbb részén, és több mint valószínű, hogy 
felső Olaszországnak összes termékeny talaja ezen az 
úton vándorolt le az Alpesekböl.

Hazánkban ugyan jelenleg jégárak nincsenek, do 
ilyeneknek számos nyoma maradt fenn a jégkorszakból. 
Nem lehet tehát kételkednünk abban, hogy az alföldeink 
síkját kitöltő homok és földesanyag egy, habár jelen­
téktelen része még a Kárpátok hajdani jégáraiból 
származik.

II. Az édesvizek.

1. Eső és hóvíz.
Ha az egész földön lehulló évi eső és hó mennyiségét 

csak 0-3 méternyi vízréteggcl vesszük egyenlőnek*), 
akkor 1 0 ,0 0 0  év alatt az ily alakban a földségcket 
áztató vízből 3000 méternyi mély tenger keletkeznék. 
Ezen roppant víztömegnek egy cseppje sem hagyja el

*) Budán 0,4‘2, Kolozsvárt 0,d7, Selmeczen 0.80
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a földségeket, liogy azokból akár oldott, akár szilárd 
állapotban kőzet- és talajtömecseket magával ne vinne.

Ha a vízcsepp folyton egy pontra esik, a leg­
keményebb követ is kivájja idővel, úgyszólva szeműnk 
előtt. Ha ezt teszi a fedélről lecsepegő eső, akkor az 
eső csöppjeiről is oz áll, és egész bizonyosságai állít­
hatjuk, hogy azok egyike sem esik le a kőzetre , s nem 
foly tovább anélkül, hogy abból valamit magával no 
vinne. A  lefolydogáló eső és hóvíz nemcsak a talajban 
és a lágyabb kőzetekben mos árkokat, idéz elő szaka­
dásokat, hegycsúszamlásokat; hanem a kemény sziklák­
ban is hornyokat, öblöket, s az elmállással karöltve 
idővel mély völgyeket, völgyszorulatokat váj ki.

2. Csorgák és sziklafazakok.
Ha a kőzet egyes homok- és porszemecskékből van 

összeragasztva, mint a homokkövek és agyagtelepek, 
akkor a hatás gyors és szembeszökő. A lcgtömöttebb 
agyagot meglágyítja lassanként a víz, s mint iszapot 
magával viszi ; a homokkövek pedig a víz vájó, szakító, 
fűrészelő működésének a legváltozatosabb példáit mutat­
ják. E tekintetben, mind változatosságára, mind nagy­
szerűségére nézve ritkítja párját a s a c l i s i s c h o  
S c h w  e i z ,  mely mindeo lépten-nyomon más és más 
tárgyát mutatja a aűz működésének, mintha csak 
kiállítást akart volna itt ezekekből rendezni a természet. 
Itt-ott csak néhány milliméternyi széles, de több centi­
méter mély csorgákat lát az ember bevájva a szikla­
lapok szélein, amott már több méter mélyen fűrészelte 
be magát a víz, melynek vágó erejét a magával sodort 
homokszemek sokszorozzák ; mig amott épen mély szaka­
dás tátong előttünk; megannyian a víz müvei, melyek 
valószínűvé teszi előttünk, hogy a víz okozta az egész 
hegységnek szétdarabolását azon megragadó oszlopok,
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gúlák, várromok s más festői alakokra, melyek áz 
utasok százezreit csalogatják évenként e vidékre. Ahol a 
valamely kőcsorgán lesiető víz a kőzetben lágyabb helyre 
talál, ott mélyebbre vág be, s a magával vitt homok­
szemek és kődarabok körben forgatása által egész fazakat 
váj ki. Ha ez ki van száradva, megtaláljuk benne a homok 
mellett a malomkőül szolgáló néhány nagyobb, szépen 
lekerekített görgetegdarabot is. A kőfazék tágasabbá 
válik minden alkalommal, midőn az esők vagy a hóvíz 
újra megindítják a malmot, míg végre alsó része, mely 
úgyis lenginkább ki van téve a vájásnak, s a túláradó 
víz felülről is fűrészeli, kiszakad, s fenékig ki vájva a 
csorgaárokkal egyesül. Hasonló sziklafazakakat képezhet 
minden vízesés, s igy azok is, melyek a jégárak rianásaiba 
zuhognak le annak fenekére. L u z e r n b e n  az u. n. 
G r l e t s c h e r g a r t e n .  b e n  18 kisebb-nagyobb ily 
sziklafazakot láthat az utas, egy jégkorszaki jégár által 
lecsiszolt gránit sziklalejtőn, a város északi szélén; 
melyek legnagyobbika 8,5 méter széles és 10 méter 
mély. E fazakakban találták felfedezésük alkalmával 
még a természetes malomkövekül szolgált, szépen le­
csiszolt, kögömbőket is melyek ott mindenféle nagy­
ságban láthatók.

3. Vízesések.
Legfeltűnőbb a víznek fűrészelő hatása a vizesé- 

seknél, melyek zúgőja emiatt folytonosan hátrább 
hátrább vonúl. Ezen hátravonulás erélye nagymérték­
ben függ a kőzettől. Legnagyobb szerű példája ennek a 
világhírű N i a g a r a  esése,  az E r i é  és O n t a r i o  
tavak közt. A sziklafal, melyről a víz lezuhan, felül mint­
egy 25 méternyi vastagságban kemény mészkörétegekből 
áli, mely még vastagabb, lágy és könnyen elmálló 
palán nyugszik. Ezt a két ágra oszló, s összesen mintegy

— 6Ö —
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900 méter széles és a víz színétől 48—50 meter magas 
óriási zuhatag örvénye könyen ontja, szaggatja, kotorja 
és tova viszi, s a felette álló kemény mészszikla ez 
által elvesztvén támaszát, időnként a mélységbe zuhan, 
miáltal évenként 30—50 méternyire vonúl hátrább 
a zuhatag.

4. Sziklagátak átmetszése.
Nem kevésbbé érdekes példáját szolgáltatja a víz 

vájó hatásának a Simeto folyó ágya, mely az Aetna 
nyugati oldalán ömlik a tengerbe. E folyónak meg­
lehetős mélyen vájt ágya volt, midőn az 1603-ik év­
ben azt az Aetnanak egy lávafolyama, 10 — 12 meter 
magas gáttal zárta el. Ez természetesen foltolyította 
a vizet, mely tavat képezve, nemsokára elérte a láva- 
gát tetejét, s azon átömölve zuhatagot képezett, mely 
az egészen kemény, bazaltszertt lávagátat két és fél 
évszázad alatt teljesen keresztül vágta, úgyhogy már 
e század közepén a gát egész szélességében elérte régi 
ágyát, s most ennek további mélyítésén dolgozik.

5. Talaj cl- és lemosás.
Természetes, hogy mennél lágyabb a kőzet, annál 

gyorsabban megy a vájás müve; s míg néhány méter 
kemény kőzet átmetszésére évszázadok szükségesed^ 
addig a kiáradt patak vagy folyó nehány óra alatt 
több méter földes réteget hord le partjaiból, és laza 
agyag, homok vagy humusz rétegekben már egy két 
záporeső vizének leszaladása is mély vágásokat idéz elő. 
Az erdőtől megfosztott, letarolt, legeltetett, felszántott 
vagy felkapált oldalokról a földet annál könnyebben 
lemossa a víz, mennél merodelcebb az oldal, mennél 
simább a talajágy, vagyis azon szikla felület, melyen 
a talaj nyugszik, s mennél több bolygatásnak van az 
kitéve az ember és marha részéről. A talaj ily lehor-
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dásának, s a kopasz sziklák előtérbe való lépésének 
szomorú példáit az ország minden hegyes vidékén fel­
találjuk ; de legnagyobb kiterjedósiiek az ily területek 
a mószkőzeteken, hol a természet a lemosott földet 
legnehezebben tudja újjal pótolni. Ha e kedvezőtlen 
körülményhez még a folytonos legeltetés is járul, akkor 
a talaj lehordása, s evvel az elterméketlenedés azon 
fokát éri el, melynek ijesztő példái képen Palaestinat, 
Persiát sat. szokták emlegetni; pedig még a Balkán- 
félszigetre sem kell ezért menni, mert hazánkban is 
igen sok helyen nagy kiterjedésben megtaláljuk, pl. 
Krassó, Alsófehér és Hunyadmegyékben s másutt.

6. Hegyesuszainlások.
Rendkívül segíti a vizet ily tömegek megindítá. 

sában azoknak teljes átázása mely az u. n. hcgycsuszam- 
lásokat és az iszapáramokat okozza.

Ha valamely, a völgy vagy lapály felé dűlő és 
a hegyoldal által metszett agyagréteg huzamos esőzés 
vagy hóvíz által átázik, s összefüggésének bizonyos 
fokát elveszti, a rajta nyugvó talaj vagy sziklatömeg 
lecsuszamodik, s jelentékeny változásokat okoz a dombo- 
rulati viszonyokban. Kisebb ily jelenségek földcsusszaná- 
sok, a nagyobbak hegycsuszamlások neve alatt ismerete­
sek. Előbbiek hegyes vidéken igen gyakoriak, s a talaj 
lefelé való vándorlásának egyik módját képezik.; utób­
biak ritkábbak, de annál rettenetesebbek. Egy ily 
borzasztó hegycsuszamlást akarunk Reclus „A Eöld“ 
ez. munkájából*) ide igtatni.

A R o s s b e r g  a Rigitől északra azon félsziget- 
szerű tér közepén áll, melyet a Lugi, Egeri, és Loverzi 
tavak képeznek, tömör konglomerat rétegekből áll, s

f) Budapest, 1879. kiadja a Térni. tud. társulat. 174. 1.
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oly agyagfenéken nyugszik, melyet a beszivárgó víz 
fellágyít. Egyik nyúlványának ismeretlen időben történt 
leszakadása már elborította volt Rotten helységet; de 
az 1806-ki katastropka még rettenetesebb vala. A mege­
lőző évszak igen esős volt s az agyagrétegek lassan­
ként egészen sárhalmazzá váltak; végre a rajta állott 
sziklák elvesztvén alapjok szilárdságát, csúszásnak 
indultak a lejtőn s fölturtálc maguk előtt a földet 
mint a hajó orra a tenger vizét. Egyszerre csak meg­
indult az omlás. A roppant tömeg erdőivel, rétjeivel 
tanyáivá ezek lakósainal együtt egy szempillantás 
alatt alá zuhant a völgybe; az összeütközött sziklák 
horzsolódásából támadt tüzek lángkévékben villontak 
elő a megnyilt hegyből; az alsóbb rétegek vize hirtelen 
gőzzé változván, robbanást okozott s úgy szórta a 
kőzáport és az iszapot, mint valami vulkán tölcsére 
Glolda híres mezői s még négy falu, a melyekben közel 
ezer lélek lakott, eltűntek az omladványok halmaza 
alatt, a Lowcrzi tó részben betemetődött és az a szörnyű 
hullám, melyet az omlás 20  méternyi magasságig 
csapott fel a partokra, valamennyi ottani házat ma­
gával sodort. S ez a katastropha oly rohamos sebes­
séggel folyt le, hogy a madarak is megfuladtak a 
levegőben. A leomlott hegyrészlet nem kevesebb, mint 
4 kilométernyi hosszúságú, 320 méter szélességű és 32 
méter vastagságú, vagyis 40 millió köbméternél na­
gyobb tömegű volt.

7. Iszapáradatok.
Nem kevésbbó érdekesek az íszapáradatok. Agya­

gos vagy tuffos hegyoldalokon néha lávaszerüleg hömpö­
lyög le a sárrá ázott tömeg. Hegyi zuhatagok néha a 
meredek oldalokról lezuhanó talajtömegek által töké­
letesen íszapáradatokká lesznek, melyek barna vagy
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fekete tömegeiket a völgyek felé hömpölygetik. Folyá­
suk e közben meglássál, néha ágakra oszlanok, kisebb 
akadályokon átmennek, nagyobbak előtt feltorlódnak. 
Azon vastag, vörös iszapáram, amely az 1795-ik év 
nyarán a Rigiről leindult, negyed óra járásnyi széles 
és több ől magas volt, és oly lassan folyt, hogy a 
lakósoknak idejük volt előle ingó javaikkal együtt 
elmenekülni. A közép wallisiak (Schweiz) minden évben 
látnak egy ily áradatot kitörni az u. n. pokolvölgy­
ből. E völgy tölcsér alakú mélyedést képez az 111 folyó 
és a Canquolla hatalmas mészkő sziklafalai közt, 
melynek oldalai mindenütt könnyen málló kőzetből 
állanak. Mihelyt tavaszkor, meleg esők után, a hó ezen 
tölcsér oldalain elolvad, 10 — 12 meter mély levezető 
csatornájában világos sárga, félig folyó pép vonul 
lefelé, melyben 1— 1 Ya m- átmérőjű szikladarabok s 
kőtuskók úsznak lefelé, s ha az ár partjain felül emel­
kedve kiönt, azokat ott le is rakja. A Rhoneba való 
beömlésénél e módon magas hátú Deltát alkotott magá­
nak így az 111, mely előbbi folyót egészen a völgy 
túlsó partjához szorította vissza*).

Ugyanezen tüneményt látjuk ismétlődni kicsiny­
kén igen sok apró hegyi zuhatagnál, sőt néha oly 
vízvájta sziklaszorulátokban is, melyekben nyáron át 
a víz rendesen egészen hiányzik.

8. Iszap- cs törmelék-szállítás a folyókon.
A víz a megindított iszappal, homok- és törmelék­

kel a patakokba, innen a folyók, folyamok és tengerek 
felé siet. A kiáradt vizek partjaikat tovább ontják, és 
vájják ágyukat, uj iszap és homoktömegeket keverve 
az órkezőkkez.

*) Girard, Bodenkunde, Halle, 1868.
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Ugyanazon sebesség mellett annál könnyebben 
viszi a víz a törmeléket, mennél apróbbak annak 
részecskéi, s míg az iszap finom porszemeeskéi a vízben 
úsznak, addig a homokot fel-felsodorva s újra elejtve 
hajtja előre, a kavicsot ugratva, a kőtuskókat görgetve 
tolja maga előtt az áradat, melyek folytonosan egymás­
hoz ütődve, surlódva, éleiket elvesztik, simára kopnak 
mi által megint egy rakás homok őrlődik. A köveknek 
tova mozdítását jelentékenyen könnyíti az, hogy azok 
a vízben sulyoknak átlag 2/5-ét elvesztik.*) Egyébiránt 
azon, hogy a folyóvíz nála fajsulyra nézve sokkal 
nehezebb homokot és görgeteget tova szállítni képes, 
egy csepp okunk sincs csodálkozni, hissz a szél minden 
nap bizonyítja szemeink előtt, hogy nemcsak porfelhő­
ket, hanem a légnél több mint 2 0 0 0 -szer nehezebb homok­
szemeket is tova szállítni, sőt azokból halmokat építni 
képes. Pontos vizsgálatok bizonyítják, hogy ha a víznek 
másodperczenkénti sebessége 8 crntr., akkor medréből 
finom agyagot felsodorni és finom homokot vagy fövenyt 
magával vinni képes; 15 centiméternél már közönséges, 
20 centiméternél durva homokot ragad magával; 25 centi­
méternél kődarát, C0 . cm. sebesség mellett már apróbb, 
és 1 méter mellett tojás és ököl nagyságú görgeteget 
képes tova kömpölygetni.**) Amely törmeléket a vizek

*) A földpátok fajsulya 2,5—2,7 quarczé 2,6—2,7.
Egy 2,6 kilogramm súlyú trachyt, a zavaros vízben 1.6 kilónál 

kevesebbet nyom.
**) Hogy vizeink hatalmát, törmelékszállító erejét, megítél­

hessük, szükséges azok sebességét a víz csekély , közép és 
magas állásánál kipuhatolnunk, amit a vízben úszó tárgyaknak egy- 
másodpercz alatt tett útja megmérése által bárki megtehet. Azon 
adatok közül, melyekkel e tekintetben bírunk, tájékozásúl idézünk 
itt nehányat Hunfalvy János „A Magy. Birodalom term. viszonyainak 
leírása, Pest, 1865“ ez. munkájából: A Tisza sebessége Visken alól

5
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rendes folyásuk alkalmával medrükben nyugodtan 
hagynak, azokat áradásuk alkalmával, midőn nemcsak 
tömegük hanem sebességük is rendkívül gyarapodikf 
felszaggatják és lejebb szállítják.

Tudvalévőleg a folyóvizek völgyei a hegységekben 
többnyire egyik oldalon nyitott tölcsér alakú völgy­
kebellel veszik kezdetüket, mely a hó, eső és forrás­
vizeket felfogja, összegyűjti. Innen vezetnek ki a folyók 
kezdetét képező, meredek fenék vonallal biró hegyi 
zuhatagok, melyek ágyát részint maga a fekvő kőzet képe­
zi, részint sziklatuskók borítják, a meder lankásabbá sze- 
lidülésével a durva görgetegnek adva helyet. A völgyek 
e tájon még mindig mély bevágások alakjával bírnak, 
keskenyek és csak kivételesen találunk partjaikon ittott 
egy-egy kis, pázsittal borított lapályos foltocskát. Ez 
a folyam f e l s ő  v i d é k e ;  a folyó medernek f e l s ő  
s z a k a s z a .  Alább lassanként kiképződik a völgylapály, 
melynek közepén a meder már szelidebb esésű, de még 
mindig görgeteg fedi fenekét. A begyoldalok közé fogott 
v ö l g y l a p á l y  görgeteg, homok és iszap által van 
kiegyengetve, melyet külömböző növényzet borít, de 
időnként áradásnak és elmosásnak van kitéve. A folyam 
medre nem állandó, a völgy egyik partjától a másikig 
csap át áradások alkalmával; költözik. Ez a folyam 
k ö z é p  f o l y á s a .  V égre kiér a folyam a hegységből a 
tágas lapályra; egy darabig még görgeteg borítja fenekét, 
mely az alábbi, tán lágy kőzetrétegeket a felszaggatástól

1' 0" 0'" vízállás mellett 10,278'. A tokaji hídon alól 17' 0" 6'" v. á. m 
13,545', ugyanott 5' 9" 6'" v. á. m. 4,128'. Mikor a tiszai mércze 1' 3" 
vízállást mutat, akkor a Taracznak középsebessége 16,38'. mélysége 
2' 1". A Nagyág torkolatán felül 100 ölre, a Tiszának 3' 2" 0"' víz 
állása mellett, közép mélysége 2' 6", közép sebessége 4,7'. A Bodrog 
közép sebessége a tiszai mércze 17' 11" v, á. m. B. Keresztúrnál 
7,8' mélysége 17'.
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védi; a görgeteg mind apróbb lesz, míg homokba és 
iszapba megy át,—az esés s ez által a vizsebesség folytonos 
csökkenésével. Ez a folyam alsó folyása, moly egy 
nagyobb folyamig, vagy a tengerig tart.

Ámbár a folyamok medrének számfalan módosu­
lata a legnagyobb változatosságot tünteti fel; de abban 
kivétel nélkül megegyeznek, hogy esésük csökkenésével 
fenekük anyaga fokozatosan finomadik. Ezt kellően meg­
magyarázza azou fennebb ismertetett viszony, amoly a 
folyóvíz sebessége és az általa elbírt görgeteg és törmelék 
minősége között fennáll.

9. A szállított anyag lerakása.
Ahol az esés csekélyebbé válik, ott a leülepedő 

görgeteg és homok a folyó medrét évenként emeli, 
minek folytán a víz áradások alkalmával előbbi utjából 
kitér, s a medrét szegélyző, korább lerakott földben 
új medret ás magának, a régit csak mellékcsatorna 
gyanánt használva, vagy egészen oda hagyva, mely 
esetben ott rendesen fűz, nyár és egerfaberkek teleped­
nek meg. Hogy a folyók a lapályokra érkezve, medrüket 
feltölteni igyekeznek, erről igen szép bizonyítványt 
adnak az észak olaszhoni folyók. A Pó medre például 
magasabban fekszik, mint E e r r a r a  város háztetői.

Ahol a folyó kiáradva, rendes medréből kilép, 
az egész völgylapályt, vagy az Alföld mélyebb területeit 
elönti, ott folyása egyszerre annyira lassúdik, hogy 
a magával vitt finom homok és iszap nagy részét 
lerakja, s igy a területűt termékeny iszappal emeli. 
A Nílus Aegyptomot Krisztus óta 2 méterrel, alsó 
Aegyptomot Thebe építtetése óta 6 méterrel emelte 
több mint 600 négyszögmértföldnyi területen. Világos 
dolog, hogy az embernek czélszerű építmények (töltések,

5*
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sarkantyúk, zsilipek sat.) rendszere által, melyek leírása 
ide nem tartozik, előmozdítani és szabályozni kell a 
természetnek ezen ingyenvaló munkáját, miáltal a part 
emelését és termékeny talajnak nyerését érheti el.*) 

Ha a folyó tóba ömlik, itt vize szétterül, esése 
és sebessége majd teljesen megszűnik, s minden magával 
hozott szilárd anyagot lerak, miáltal a tó medre lassan­
ként egészen kitöltetik görgeteg, homok, és iszappal; 
vagy ha előbbieket a folyó már fentebbi folyásában 
lerakta, akkor csak utóbbiakkal. A tó vize mindig 
sekélyebbé válik, végre mocsáros, lápos terület lesz 
belőle, melynek közepén a víz zöme halad, magának 
a medret megtisztítva az iszaptól. A tófenék emelke­
dését a lápnövényzet hatalmasan elősegíti, évenként 
jelentékeny tőzeg és humuszréteget termelvén, mely 
a túlságosan sok víz miatt csak nehezen és tökéletlenül 
korhad, s időnként a kiáradó folyó által iszaprétegek­
kel szaporodik, melyek lerakodását a lápnövényzet 
igen hatásosan mozdítja elő. Lassanként a folyónak a 
tavon alóli folyása mélyítői szokta medrét, minek foly­
tán annak a lápos téren át kanyargó szakasza is mélyeb­
ben vágja be magát a régi tófenékbe. Ennek követke­
zése előbb utóbb az lesz, hogy a mocsáros hely víztelenül, 
s a régi tófenék így termékeny, fekete földü lapálylyá 
változik át. A hegységeknek minden oly lapálya, mely 
két hegyszoros közé van beigtatva, a talajszármazás 
e módjáról teszen tanúságot.

*) Helyes víz-Szabályozás és az iszaplerakás czélszerii veze 
tése és korlátozása által, a Tisza maga emelne lassanként magának 
athághatatlan gátokat, és áldást árasztana maga körül évenként, a 
helyett hogy az Alföld ostora legyeu. Most ellenségének tekinti e 
folyót az Alföld lakója, pedig meg kellene vele barátkoznia, s elfogadn 
amit hoz; nem pedig kihívni a természetet maga ellen, a hatalmas 
folyam igen szfíkkorlátok közé való szorítása által.
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Ugyanez történik bizonyos módosulással ott is, ahol 
a folyók a tengerbe ömlőnek. A behordott iszap által 
a folyó, torkolatát feltölti, maga előtt az utat elzárja, 
ennek folytán előbbi medréből kitér, elágazik, minden 
áradáskor tovább szorítva a tengert.

Adria és Ravenna városok a Romaiak korában 
kikötők voltak, de a Po deltakópzóse folytán utóbbi 
most a tengerparttól 1, előbbi pedig 2 órajárásnyira 
esik, s a kikötők helyén most a legpompásabb kertek 
díszlenek. Sőt a Po-ágai közt előre nyúló földnyelv 
legvégső csúcsa most 33000 méterre van már Adria 
városától.

A Duna a fekete tengerbe való bcömlésénél 
torkolatát annyira eliszaposította, hogy ágai emiatt 
hajózhatatlanná váltak. Ezeknek hajózhatóvá tétele és 
ily karban való tartása végett nemzetközi bizottmány 
hivatott össze, melynek számítása szerént azon szilárd 
üledéket adó anyagok, melyeket a folyam naponként 
a tengerbe hord, nyáron és közép vízálláskor 331200 
köbméterre, áradásoknál pedig 864000 köbméterre tehe­
tők Ezen iszapból középvízállásnál évenként 2,66 geogr. 
mérföld hosszú és ugyanoly szélességű, 1 láb vastagságú 
réteg rakodhatik le; ha pedig az árvíz egy évig tartana, 
4,3 mérföld széles és hosszú és 1 láb vastagságú réteg 
képződhetnék belőle. A Ganges föveny- és iszaptömegei 
oly roppantak, hogy a tropikus esők szakában attól a 
tenger 20 órányira is zavaros. Angol geologok számitása, 
szerént ezen iszaptömegek évenként legalább is 180 
millió köbméterre tehetők, Az Amazou folyó zavaros 
vize még 50 geogr. mértföldnyire is behatol a tengerbe.

Ha a torkolat emelése már bizonyos fokig haladt, 
megtelepedik rajta a növényzet, s bár elejénte évenként 
elöntetik, később csak a legnagyobb áradások érik el 
azt. Még inkább biztosítja ezen területeket, s nagyob-
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bítja azokat az eliszapolt tengerfenék kiemelése által 
a némely tengerparton észlelt u. n. secularis emelkedés; 
ámbár a vulkanikus emelkedés is teheti ezt.

III. A tenger.
Hazánk geographiai helyzeténél fogva, ránk nézve 

a telepedett talaj képződése a t e n g e r  á l t a l ,  nem 
bir ugyan gyakorlati jelentőséggel; mindazonáltal evei 
is meg kell ismerkednünk.

Épen az előbbiekben láttuk, hogy mily roppant 
tömegű talajanyagot szállítnak a folyamok évenként a 
tengerekbe. Ezeket a tenger, partjainak, szigeteinek, s 
a felületére nyúló sziklatömegeknek elrombolása és 
lehordása által ujjakkal szaporítja. A tenger hullám- 
csapása a partokon a legkeményebb sziklákat kivájni, 
beontani, a kőtuskókat egymáshoz és a partokhoz verve 
lekoptatni, s a görgetegből idővel homokot őrölni képes. 
A víz által a parthoz csapott törmelék és homok, min; 
milliárd véső hatván, a víz romboló hatását kiválóan 
előmozdítja. A hullámok szélviharok alkalmával hihe­
tetlen erőt képesek kifejteni. Póld. a plymouthi kikötő 
mólójánál 1824. novemberében és 1829. kezdetén, a 
roppant vihar úgy felkorbácsolta a hullámokat, hogy 
azok 2—5 tonnás*) mészkő és gránit darabokat kömpöly- 
gettek magukkal. Mintegy 300 tonnára menő ily szikla­
darabokat hajtott fel a tenger hullámja a móló lejtőjén, 
a parttól mintegy 60 méternyi távolságra. Egy helyen 
egy 7 tonna nehéz mészkő szikladarabot 50 méternyire 
lökött a hullám. A legmeglepőbb példáját szolgáltatja a 
tenger sziklavájó működésének a P i n g á i  b a r l a n g j a  
S t a f f a  szigetén, (Hebridák), hol a tenger az oszlopos 
basaltban 6—-17 m. széles, 21—36 m. magas és fenekén

*) 1 tonna 1000 kilogramm.
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113, mennyezetén mérve 76 m. hosszú alagutat vájt ki, 
melynek tetőzetét összefüggőbb hasalt képezi.

Hogy a lágy kőzetekből álló partokat még könnyeb­
ben szétrombolja a jenger, s így egyes szigetek teljes 
lehordása csak idő kérdése, azt sajnosán tapasztalják az 
Északi tenger környékének lakói.

De a tenger nem csak ront, hanem bizonyos körül­
mények közt épit is, nem csak lehordani, hanem talajt 
alkotni is képes. Az alig lejtő, lapályos tengerpartokon 
pl. az Északitengert határoló lapályok némely részén, 
minden dagály iszapot és homokot hagy bátra vissza­
húzódása után. Előbbit azomban csak akkor nem viszi 
megint magával, ha a víznek ideje van azt lerakni, 
és visszahúzódása nagyon lassan történik. Magas dagá­
lyoknál (Hocbflutb) a víz a növényzet által elfoglalt 
területeket is eléri, hol annál biztosabban marad vissza 
az iszap és homok, moly a növényeket letepeli ugyan, 
de az erőteljesebbek felegyenesednek, a letepeltek a 
termékeny iszapból kisarjadzanak és a talajt gyökereik 
és gyöktörzscikkel behálózván, azt a víz és szél által 
való elragadás ellen védik. E módon végre annyira 
emelkedik a talaj, hogy felszínét már csak a legmagasb 
hullámok érhetik el. Hogy az így képződött kitűnő 
talajt (Marseb- odor Kleiboden) a magas hullámok 
homokkal el ne borítsák, vagy fel ne szaggassák, az 
azt hatalmába kerítő ember idején ellátja védő töltések­
kel. árkokkal, tiltókkal, és biztosítja a földmivelésnek. 
Hollandiában és Jüttlandban évenként új meg új terü­
leteket nyer az ember a tengertől.

IV. A szél.
1. A futólioiuok képződése általában.

Az épen most leirt módon képződő, alig lejtő 
tengerpartokat a dagály nagy területen elöntvén, ha
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visszahúzódása elég gyorsan történik arra, hogy az 
iszapot magával vigye, de nem bir elég erővel arra, 
hogy ezt tegye a finom homokkal is, akkor nagy terü­
leteken fogja ezen laza, és minden ragaszanyagot, még 
a finom iszapot is’nélkülőző anyag, a felületet kizárólago­
san borítani. Ép ezt teszik azomban, habár nem is oly 
szabályosan, a szél által felkeltett hullámok is a dagálylyal 
nem biró beltengerek, sőt nagyobb t^yak partjain is. 
A kimosott iszaprészeket aztán a víz a pártoktól távolabb 
rakja le, ahol a víz mélyebb és csendesebb. A lehúzódott 
beltengerek, vagy terjedelmes tavaknak megfelelő 
lapálymedenczék szélein, igy a nagy Magyarmedenczé- 
ben is, terjedelmes területeket borit e finom homok, 
mely a szél, játékának folytonosan ki lévén téve, nélkü­
lözi az állandóságot, s ezért f u t ó h o m o k  nevet kapott. 
E gyakori helyváltoztatás miatt a növényzet ékesítő 
takarója rajta néha sok ezer hektáron, sőt négyszög­
mérföldeken, egészen hiányzik, s ekkor a s í v ó b o m o k  
nevet valóban megérdemli. Hogy mennyire uralja a 
szél hatalma a futóhomokot, mutatja a talaj felületének 
apró hullámzatossága, körülbelül arasznyi hullámtávol­
sággal, a szélhullámoknak mintegy lenyomatát képezve ; 
de még inkább a vihar körmei által vájt g ö d r ö k  (vájá- 
sok), a szél által felhordott 8 ujjra megkezdett h o m o k  
d o m b o k  (buczkák), melyekből néhol csak egy-két 
méter vastag oszlop maradt hátra, az elhordott talaj 
magasságának jelzésére. E czéltalan játék, e mozgó 
rendetlenség, megdermedve, megtestesülve a vájatok-, 
buczkák-, homokoszlopok, s végre a finomhullámzatu 
felületben : e z  a s í vó  h o m o k  a m a g a  k i e t l e n ­
s é g é b e n ,  melyen nyugvó pontot nem talál a szem 
s nézésekor oly magyarázhatatlan űr támad lelkűnkben, 
mint a sivatag, a tenger, és a kopár sziklatömkeleg 
szemlélete alkalmával.
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A t e n g e r p a r t i  f u t ó h o n i o k o t  ( Düne n-  
sand) ,  a tenger felöl jövő szelek tovább-tovább söprik 
befelé, és a parttal egyenkőzü halmokat (Dünen) emel­
nek belőlük, melyeket nagyobb szelek ujjból megbon­
tanak s le hordanak, hogy a tengertől távolabb más 
b u e z k a s o r o k a t  alkossanak belőlük. Ily képen több 
rendbeli buczkalánczolat keletkezik egymás mögött, 
melyek tovább terjedésének gyakran a tengerfelé igye­
kező, de mögöttük megtorlódé, megálló vizek állják 
útját. A homoknak a kontinens belseje felé való költö­
zését különösen elősegíti azon körülmény, hogy nyári 
időben, midőn a homok leggyorsabban szárad, s külö­
nösen mennél szárazabb az időjárás, annál erősebb lég­
áramok keletkeznek a tenger felől az erősebben fel- 
melegedő földség felé.

A futóhomok, akár tengerparti, akár bcnnlapályi, 
ha akadályra nem talál, nagy kiterjedésű termékeny 
vidékeket boriikat el, megsemmisitve az ember szorgal­
mát, s kiszorítva őt lakhelyéből. Igaz, hogy ennek 
legtöbbször oka a homokot előbb utóbb elborító növény­
zetnek kíméletlen használása, a füves területek túlságos 
legeltetése, utak által való felvágása, felszántása, s 
főkép a természet által ezredek alatt megtelepített erdők 
kiirtása. Az elhomokosodás szomorú példáit mutatják 
— hogy történelem előtti időkről ne szálljunk — Aegyp- 
tom, a bires L a n d e s Francziaországban, és Északi 
Németország terjedelmes homok területei, valamint 
hazánknak sívó homokkal borított vidékei is.

2. A íutóhomok képződése a nagy magyar 
medenezében.

A homokos talaj kiterjedését a magyarországi 
lapályokon Di o t z  600 —700 négyzetmértföldre teszi. 
Ennek körülbelül fele lenne azonnal futóbomokká, ha
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védő növénytakarójától megfosztatnék. E homokterü- 
letek kifejlődését következőképen lehet magyarázni. *)

A nagy magyar medencze fenekének egyenetlen­
ségeit az azt boritó víz, a bele ömlő folyók által hozott 
agyag-, homok-, valamint kagyló- és csigahéj töredék 
keverékéből álló iszappal kiegyenlitette. Miután a víz 
magának vaskapunál lefolyást kapott és azt mind 
mélyebbre ásta, a terjedelmes tó lassanként lecsapo- 
lódott, és mind összébb-összébb szorulva, partjaitól vissza­
vonult, mig végre a Duna és Tisza mai medrei kifej­
lődtek, s a nagy tónak maradványai ma már csak egyes 
kis tavakban és posványokban szemlélhetők. A lecsapo- 
lódás ezen folyamata alatt természetesen eok ezer év 
telt el.

A honnan a tó vize legelőször visszavonult, a tó 
szélein, visszamaradt a kiszáradt tófenék földje, kölörn- 
ben eredeti állapotát, összetételét és szerkezetét meg­
tartva. Ez a lősz,  melynek telepei jelenleg csak a 
medencze szélein vannak meg. így a Duna jobb partján 
pl. Veszprém, Somogy és Baranya megyében; innen 
elhúzódik e talajnem Szlavónia- és Horvátbországba- 
Ezen formatio folytatása képen kell tekintenünk a 
telecskai és tileli l ősz  p l a t e a u t  is, melyek előbbiek­
kel egy színvonalban vannak. A medencze északi és 
keleti szélein, a váczi hegységtől a Biharkegységig, 
illetve Vácztól Miskolczon, a Hegy alján és Szathmár 
megyén át, kisebb-nagyobb megszakításokkal Nagy­
váradig követhető.

A nagy magyar medencze többi részein nem talá­
lunk valódi löszt, hanem csak ennek iszapolási termé­

*) Ezt valamint a nagy magyar medencze homokos területeine 
vonatkozó többi adatot, Vessely J. „Dér europaeische Flugsand und 
seine Kultur, Wien, 1873.“ czímü munkájából merítettük.
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keit. Ugyanis részint a visszavonuló tó szélein a hullá­
mok, részint az athinospkárai csapadékok, patakok, 
folyók, folytonosan hordották le a lősz felületét, a hullá­
mok csapadosva, nyalva, ontották, mosták és szállítot­
ták azt megint a tó belsejébe; miközben a durvább 
alkatrész a finomabbtól elválva, a homok a partokon 
ellenben a finom, agyagos iszap a tó belsőbb részein 
ülepedett le. Innen van az, hogy a nagy magyar medencze 
szélein a löszre mindjárt a homok, s csak erre követ­
kezik az agyag, mely a medencze belsejét foglalja el

A váczi és a Gerhát hegységre (Egerig), támasz­
kodó lőszterülettöl befelé fekszik a Duna és Tisza közt 
a kunsági futóhomok; Miskolcznál a Bükkhegységre 
támaszkodó, s a Heoyalján végig, tovább a Yiborlát- 
Gutin hegység mentében Szathmárig és innen Nagy­
váradig terjedő s nagyobb részt lőszszel boritott terü­
letre befelé, megint homokos területek következne^ 
melyekhez a Nyirség futóhomokja is tartozik; végre a 
telecskai és titeli lőszplateaunak megfelel a bánsági 
futóhomok.

Ahol a homok növénytakaró által megkötve nincs, 
ott most is költözik a fő széliránynyal; így a Hajdú­
ságban délre, a Kunságban délkeletre és a bánsági 
sivatagon északnyugatra; mi által lassanként agyagos 
területek is boriitatnak el homokkal, ellenben attól 
helyenként újból meg is szabadittathatnak.

3. Magyarország legnagyobb komokterületei.
A nagy magyar medenczében következő homok- 

területek legjelentékenyebbek és legismeretesebbek:
A k u n s á g i  f u t ó b o m o k v i d é k ,  160 Qmfd. 

kiterjedéssel. Ez a legnagyobb részét foglalja el azon 
halmos földhátnak, mely a Duna és Tisza mostani 
medre közt a vízválasztót képezi, Yácztól Yingáig terjed,
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csekély domborodással bír, és főkép a Kecskeméti 
pusztát foglalja magába. Ezen földkát tengerfeletti 
magassága Aszódnál 250, Alberti- és Czeglédnél 190. 
Kecskemétnél 160 és Yingánál 116 meter; legalacsonyabb 
széle a Duna mellett Yácznál 1 0 0 , Bajánál 65 meter,

A Ny í r  hoinokvidóke mintegy 70 négyzet mért­
földre terjed a Tisza balpartján, a nagy magyar medencze 
északnyugati szegletét foglalja el, kiterjed Szabolcs, 
Szathmár és Biharmegye északi részére, és a Tisza 
medre felett 30—50 meter magas földhátat képez. A 
Nyír homokja nagyobb humusztartalmánál fogva a többi­
nél átlag setétebb színű és termékenyebb. Toldatai 
magassága rendesen 4 metert nem halad meg; de- 
helyenként, mint Kálló, Bogdány, Anarcs, és Madánál 
igen magasra emelkednek. A Nyir legnagyobb részt 
jelenleg kopár, ordőtlen terület; csak ittott lehet még 
erdőt találni rajta és kisebb-nagyobb ákáczos foltokat 
és sorokat.

A b á n s á g i  homokterület, mely nemcsak Magyar­
hon, hanem egész Európa futóhomok területei között 
a leginkább felkelti bámulatunkat, egy nagy kerülőket 
képez, mely Alibunárnál elkeskenyedik, és Paláukánál 
a Duna mellett végződik; 43/4 mrdf. hosszú, 1 '/2 mrdf. 
a legnagyobb szélessége és 7Q mértföldnél nagyobb a 
terjedelme. Ezen sivatag felülete hullámos, hosszúra 
nyúló hegyszerű homoktorszlaszokkal, melyek általában 
a terület hossztengelyével egyenközüleg, délkelettől 
északnyugatnak húzódnak. E torlaszok a legközelebbi 
mélyedésektől mérve 30—55, a homokterület közép­
magasságától pedig 20—25 méternyi magasságra emel­
kednek ; a homokot költöztető délkeleti szélnek forditott 
oldalaikon szeliden lejtők, az ellenkező oldalon ellenben 
meredekek.

Jelenleg a hajdani sivatag nagyobb részint erdő-
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pásztákkal és azok közt füveshelyekkel van szegélyezve 
és átszeldelve; a fedetlen komokterület mintegy 3 1 | 
mértföldre tehető, melyből 1/3 rész teljesen csupasz és 
folytonos költözködésben van.

A j á s z s á g i  homokterület terjedelme mintegy 
26 mrfld., mely nyugati és keleti részre oszlik, Jász­
berényt közbe vévén.

A b u d a p e s t i  homokvidék nagy számú apró 
futóhomokterületre van oszolva.

Ezen nagy homokvidékeken kívül még számos 
apróbb van, melyek nagy része általánosan még nem 
is ismeretes.
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Második Rész.
A főbb talajnemek alkatrészei, felosz­

tása, leírása és meghatározása.
Ezen rész czélja megismertetni a talaj alkat­

részeivel, az abban előforduló pkysicai és ckemiai főbb 
folyamatokkal, a kölömböző talajnemek tulajdonságai­
val ; végre megismertetni a legegyszerűbb módokat és 
eszközöket, melyek a talaj neme és minőségének fel­
ismerésére vezetnek.

Minthogy a talajnak tulajdonságai és a benne 
létesülő pkysicai s vegyi folyomatok azon anyagoktól 
s azok elégyülési viszonyától függnek, melyekből a 
talaj áll; s minthogy továbbá a telepedett talajnemek 
felosztása is attól függ, a talaj alkatrészeinek szem­
ügyre vétele meg kell hogy előzze a többi szakaszo­
kat. Ezt fogja követni a talaj főbb tulajdonságainak, 
physicai és vegyi folyamatainak megismertetése, rninr- 
hogy a talajnemek jellemzésénél ezekre már igen gyak­
ran kell hivatkoznunk.

Ezek szerént indokolva van e résznek következő 
felosztása:

Első szakasz: A talaj alkatrészei.
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Második szakasz: A talaj legfőbb tulajdonságai, 
s a benne előforduló nevezetesebb physikai és cbemiai 
folyamatok.

Harmadik szakasz: A talajnemek felosztása és 
jellemzése.

Negyedik szakasz : A talajnemek s azok főbb alkat­
részei megismerésének legegyszerűbb ezközei és módjai.

Első szakasz.
A  ta la j a lkatrészei.

I. Eredetükre nézve.
A talaj alkatrészei vagy a szervetlen, vagy a szer­

ves világból származnak ; előbbiek az ásvány-, utóbbiak 
főkép a nővényországból veszik eredetüket.

1. Az ásványi alkatrészek,
a. Ásvány- és kőzettani tekintetben.

A talajban az ásványok közül leggyakoribb a 
quarcz és a csillám ; sokszor jelentékeny mennyiségben 
fordul elő a földpát is. A kőzetek közül az agyag, 
melyhez a limonit gyakran van kisebb nagyobb mennyi­
ségben keverve ; de a szénsavasmézs is gyakran hatja át. 
Azomban bármely ásvány és minden kőzet törmeléke 
is részt vehet az ásványi talaj összetételében ; különösen 
az anyakőzeté az eredeti talajnemeknél.

b. Vegytani tekintetben.
A víz által áthatott talajban külömbözö sóolda­

tokat találunk, melyek a víz elpárolgása után a talaj 
repedékeiben, finom likacsaiban, s a szilárd alkatrészek 
oldalain megszilárdulnak, kijegeczednok és bevonatot 
alkotnak. Ezek leginkább a szénsavas és kénsavas
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mész és mágnézia, konyhasó néha salétromok s mások. 
Sok dolog arra mutat, hogy némely zeolithszerü kova- 
savas vegyek, valamint a phosphorsav vegyületei mész­
szel, sat. is előfordulnak a talajban ily képen.

Az eredeti talajban mindazon anyagok megvannak 
ily alakban, melyek az anyaközet ellmállása folytán 
származnak.

A telepedett talajban is lehet még elmállásra 
képes törmelék, mely hasonló eredményt szül; de abba 
a sóoldatok eső, forrás és fenékvíz által is juthatnak.

A talaj ásványi alkatrészeit legnagyobb részint a 
következő elemek alkotják: óleny, kovany, mészeny, 
magnesium, nátrium, kálium, kén, phosplior, alumínium, 
vas és mangán; melyek vegyületei közt a kovasav, 
timföld, mészéleg, inagnézia, káli, a vas vegyületei és 
a phosphorsav legfontosabbak.

c. Pliysiologiai tekintetben.
A növények hamujában talált kovasavat való­

színűleg legnagyobb részint a földpátok és az agyag 
szolgáltatja; ámbár bizonyítékok szólanak amellett, 
hogy a növények ez anyagot gyökereik támadó műkö­
dése folytán a tiszta quarczból is felvenni képesek. A 
timföldet, amennyiben a növények hamujában talál­
ható, a földpátból, de valószínűleg méginkább az agyag­
ból nyerik előbbiek.

A káli ugyan eredetileg főkép a földpátokból szár­
mazik, mindazonáltal az agyagpalák és az agyag maga 
is mindig tartalmaz abból legalább csekély mennyi­
ségeket.

A mészéleget főkép a mészkő szolgáltatja ugyan; 
de épúgy alkalmas erre az Oligoklász, Labrador, Augit 
és Ampbibol valamint a mésztartalmú agyagok is ; ezen 
kivül minden vízben, mely a talajt áthatja, feltalálható.
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A mágnézia részben az Augit és Amphibolból 
ered; de a telepedett talajokba, s az azokat átható 
vizekbe főkép dolomitos mészkövekből jut. A vas kis 
mennyiségben minden kőzetben, s igy minden talajban 
is előfordul, a mit a számos vastartalmú ásvány és az 
magyaráz meg, hogy a légkörnek kitett talajban a vas 
oldhatlan állapotban van jelen; ami azomban nem 
akadályozza annak felvételét a növények által.

Kén is találtatik kis mértékben minden kőzetben, 
amit a kovaudolt (Kiese) és fénylék (Olomfényle, hor­
ganyféle sat.) szórványos előjövetele minden kőzetben 
megmagyaráz; jóllehet ez elem legfőbb forrásául a 
telepedett talajban a gypszet kell tekintenünk.

A phosphorsav mint phosphorsavas mész, némely 
tömeges kőzetben elöfordúl; de láthatatlanul apró 
részecskékben egy mészkőzetben sem hiányzik. A szén- 
savtartalmu vízben, valamint linmuszsavanyos ammónia 
jelenlétében oldható s a növénytenyészetre nézt oly 
felette kívánatos phosphorsavas mész a talajban rendesen 
igen csekély, és változó mennyiségben szokott jelen 
lenni. E sav gyakran van a talajban vashoz, timföldhöz 
vagy magnéziához kötve, s mint ilyen felette nehezen 
oldható.

A talaj phosphorsav tartalma annak rendesen csak 
ezred, sőt tízezred részeit teszi.

2 . A szervi eredetű alkatrészek.
Ezek a talajban többnyire korhany vagy humusz 

alakjában jőnek elő, mely amint az Első részben (39 és 
köv. 1.) láttuk, növényi anyagok elhorhadása folytán 
jő létre. De eltekintve a szenes kőzetektől, némely 
kőzetek bitumen tartalma is sok talajnak szolgáltat 
szervi eredetű anyagokat, melyek állati maradványok 
széndús származékána ■ tekinthetők.

6
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A horhany, amint az első rész idézett helyeiből 
is kitűnik, mindig fokozza a talajtermékenységét; de 
ezt nem állíthatjuk a bitumenes alkatrészekről, melyek 
a felbomlásnak és kilúgozásnak — úgy látszik — minden 
fokán keresztül mentek már.

Az 1. és 2. alatt elősorolt anyagok végtelenül 
külömböző arányban és vegyületben képezik a talajt.

II. A falaj alkatrészei, tekintettel a szilárdrészecs­
kék nagyságára.

A talajban minden szabad szemmel megkülömböz- 
tetbető ásványi részeket k ő t ö r m e l é k  vagy k ő r o m 
(Steinschutt) nevezet alatt foglalunk össze. Ez alkotja 
a talajnak úgy szólva a vázát. A még egészen szét nem 
foszlott növényrészeknek melyek még elkorhadva nin­
csenek, az első rész első szakasza szerint (43. 1.), éretlen 
korhadék a neve.

Ezek ellenében, a talajnak legfinomabb, szabad- 
szemmel szilárd, önálló részecskékre nem elemezhető, 
s viz által a durvább részektől elkülöníthető, azaz iszapol- 
ható részét f i n o m  f ö l d n e k  (Feinerde) nevezzük, 
mely részint szervetlen, részint szerves testekből szár­
mazik.

A kőromot alkotó részek között ritkán találunk 
olyakat, melyek éles széllel és szegletekkel bírnak, s 
ha igen, csak az eredeti talajokban, melyek szárma­
zási helyükön maradtak. Logtöbbnyire azomban kerek- 
dedek ezen kődarabkák szélei és hosszabb mállás és 
zúzódás jeleit mutatják, különösen a telepedett talajban. 
A fej nagyságot elérő és meghaladó kemény kőzetdara­
bokat s z i k l a t u s k ó k n a k  nevezzük, a kisebbek 
mogyorótól ököl nagyságig, alkotják a k ö v e c s e t  
v a g y  k a v i c s o t ,  mely ha szegletes kövekből áll, 
rendesen k a v i c s t ö r m e l é k ,  ha élei s szegletei lekere-
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kitettek, lecsiszolódottak, akkor k a v i c s g ö r g e ' t e g  
vagy h ö m p ö l y  nevet visel; a borsó-mogyoró nagy­
ságú kóromnak k ó d a r a  nevet adunk, mig h o m o k ­
n a k  akölesnél apróbb törmeléket nevezik ; sok belyon 
az igen finom homoknak, mit a viz könnyen felkavar, 
f ö v e n y  nevet adnak. Métermérték szerént kifejezve 
köveknek és sziklatuskóknak nevezhetnék azon kődara­
bokat, melyek 5 cm. átmérőt meghaladnak ; kövecsnek 
az 1—5 ctm ; kődarának a 0-2—10 ctm., porondnak a 
0'1—0 2 , homoknak 0  01—0.10, cm. átmérőjű darabokból 
vagy szemekből álló törmeléket; fövenynek ami a fel­
kavart vízben az első 10 másodpercz alatt, mielőtt a 
víz nyugalomba jöne, a fenékre száll, de legalább kisebb 
átmérője O’Ol cntmrt nem halad meg; a mi azután is a 
vizben marad s csak később száll le, az iszap. Fenne- 
biekben, abol az ellenkező ki nem mondatott, mindig 
a legnagyobb átmérőt értettük.

A kőrom darabjain, szemecskéin, mindig vagy 
többnyire meg lehet ismerni szabad szemmel vagy 
nagyitó üvegen, vagy más eszközök segélyével a kőzet­
nek vagy az ásványnak nemét; a földes részeken ellen­
ben sem az ásvány vagy kőzet nemét, a melyből az 
származott, sem pedig az egyes részecskéknek jelenlegi 
minőségét tisztán meghatározni nem lehet; mert itt a 
finomul örlött kőlisztet az elmállás által származott, 
agyagos vagy vaséi eges, — vagy végre a növényrészek 
korbadása által létre jött finom humuszrészecskéktől 
megkiilömböztetni, vagy iszapolás által elkülönitui nem 
tudjuk ; úgy hogy rendesen még azt sem tudjuk meg­
mondani, váljon az ásványd földes részek bizonyos eset­
ben vegyi elmállás vagy mechanicai összezúzás által 
jöttek-e létre, vagy hogy körülbelül hányad része szár­
mazott az anyagnak emez vagy amaz úton.

6*
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A földes részt a kődarától és a homoktól — de nem 
egyszersmind a legfinomabb fövenytől is — iszapolás 
utján választjuk el. Előbbi a talajban igen nagy fontos­
sággal bir; mert nemcsak annak mennyisége és minő­
ségétől függnek a talaj physicai tulajdonságai; hanem 
ezek szívják magukba és tartják vissza a talajnak azon 
oldható alkatrészeit, melyek a növények táplálására 
szolgálnak. Ezek mennyiségétől függ a talajnak vizet 
visszatartó képessége is. A legfinomabb gyökérrostok 
ezek közé tolulnak, ezekhez simulnak, ezekkel össze­
nőnek s legnagyobb részint ezektől veszik át az ásványi 
táplálékot. Azért sok tekintetben indokolva van azok 
nézete, akik a földes anyag mennyiségétől föltételezik 
legalább nagy részben, a talaj termőképességét. E nézet 
leginkább jogosult oly talajban, melynek zömét kőrom 
képezi, ahova a homoktalaj is tartozik.

Azomban a földes részek minősége sem közönyös ; 
azért ismernünk kell azon alkatrészeket is, melyekből 
azok állanak. Ezek főkép az agyag, humusz, vaséleg- 
liydrat, s porszerü mész, melyek a legfinomabb főveny- 
nyel vannak keverve. Utóbbi többnyire kova és esillám- 
lisztből, — de kivált eredeti talajnemeknél ezeken kiviil 
a kőzetet képző más ásványoknak (földpátolc, augit, 
amphibol, chlorit sat.) még teljesen el nem mállott, s 
azért az ásvány eredeti összefüggésében maradott finom 
részecskéiből áll.

A törmelékes részok azon physicai tulajdonokon 
kívül, melyeket a talajnak kölcsönöznek, még az által 
is nyernek jelentőségben, hogy forrásául szolgálnak 
részint a talaj hamualkatrészeinek, tehát a talaj táp­
anyagoknak ; részint pedig a földesanyagoknak ; de csak 
annyiban, amennyiben az elmállásnak alá vaunak vetve. 
Mig pl. e tekintetben a földpátolc nagy jelentőséggel 
bírnak, a csillám felette kevéssel, a quarcz-szemek pedig
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épen semmivel. Az ép és a félig mállott törmelék közt 
is lényeges külömbség van ; mert mig előbbi physikai 
tekintben a talaj tevékenységében (lásd az absorptiót 
s más folyamatokat a követ, szakaszban) majd semmi 
részt nem vesz, s a növény gyökerei terjedésének útját 
állja sat; addig a félig mállott, repedezett, egyes ásvá­
nyaitól megfosztott s igy likacsos, részben földosanyagot 
tartalmazó, félig mállott homok és kődara nem csak 
physikai tulajdonaiban áll az ép kőtörmelék és a finom 
föld közt, hanem a tál aj tápanyagok visszatartása és a 
gyökereknek való átszolgáltatása tekintetében is.

Még nagyobb mértékben áll ez a talajban előfor­
duló, korhadásnak indult, de még teljesen korhanynyá 
át nem változott növényi anyagokról is, pl. gyökerek-, 
fadarabok-, s tuskóknak még porrá nem foszlott részeiről 
melyeket víz, lég és gyökerek átjárhatnak és azokból 
utóbbiak dúsan táplálkozhatnak.

Második szakasz.
A  ta la j  le főbb  tu la jd o n sága i és az 
abban  e lő fo rdu ló  nevezetesebb physi- 

eai és chem ia i fo lyam atok .
Mindennapi a nézet, hogy a talaj a légmélyebb 

nyugalom színhelye. Hogy lehetne pedig a halál nyugal­
ma ott, hol az élet csirája fakad ? Ott honnan a növényi 
élet forrása ered ? Nem nyughatik a természet élete 
folyton forgó kerekének azon része sem, mely a földalá 
merül, hogy ott épúgy a szerves mint a szervetlen 
természetben is ezer meg ezer apróbb kereket, gépezetet 
hozzon mozgásba. A föld feletti növényzet, melynek 
vidor zöldje elevenséget lehel, szeinviditó virágai pedig 
hang helyett szineikkel beszélnek a természet kedélyes­
ségéről: e növényzetnek élete csak folytatását képezi
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azon physikai és chemiai mozgalmaknak, jelenségek­
nek, melyek a talajban véghez mennek, hol ép oly 
kevéssé uralg a halál nyugalma, mint a légkörben vagy 
a tenger mozgékony elemében. Minél termékenyebb 
valamely talaj, annál élónkebbek és sokfélébbek abban 
az említett mozgalmak, változások. A napsugarak 
naponta változó erővel korbácsolják fel a talaj tömecseit 
s az ez által ébresztett mozgalom boljebb-boljebb terjed, 
a talaj és lég hőmérséke, valamint e két közeg gázai­
nak ingadozó nyomásai folyton változó visszahatást 
gyakorolnak egymásra; a talajon átszivárgó légköri 
csapadékok, a felületen történő párolgás, a növényzet 
által való vizfelvétel. a korhadás, elpárolgás valamint az 
átszivárgó vizek által a talajban előidézett közvetlen 
vegyi változások: mind megannyi indítói, mozgatói, 
motorai a talajban előforduló physicai és vegyi válto­
zásoknak, mozzanatoknak, szóval a talaj életénok! Hogy 
evei legalább nagy vonásaiban megismerkedhessünk, 
szükséges előbb a talajnak azon tulajdonságait szem­
ügyre vennünk, melyek ama mozzanatokra közvetlen 
vagy közvetve befolyást gyakorolnak.

Ezeknél fogva e szakasz első fejezetében tárgyalni 
fogjuk a talaj physicai főbb tulajdonságait úgy mint 
annak alkatát, mélységét, szerkezetét, fajsúlyút és szinét; 
második fejezetében pedig az abban történő legfőbb 
physicai és vegyi folyamatokat, u. m. annak viszonyát 
a höhez, vízhez, az ebben fenntartott (suspeudált) finom 
szilárd anyagokhoz, sóoldalokhoz, és a gázokhoz, sat.

Ha ezekről, különösön pedig a talaj bau mindun­
talan nyilvánuló vegyi hatásokról és változásokról 
részletesen akarnánk szólani, akkor még egy könyvet 
kellene Írni, mely e kis munka terjedelmét jóval túl­
haladná. De ez a földmivelési vegytan (Agricultur- 
Chemie) feladata, s csak akkor volna értelme, ha az
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erdész azon helyzetben volna, földjét mesterséges szerek­
kel javitni, mint ezt a kertész és részben a mezőgazda 
is tesz. Mi az alábbiakban itt csak az erdészet szerényebb 
igényeinek akarunk megfelelni. Külömben is a talajtan­
nak nem feladata a földművelési vegytant pótolni, hanem 
annak segédtudományul szolgálni.

Azon vegyi folyamatokról, melyek a talajba 
elegyedett szerves testek és kőzettörmelékek felbomlá­
sánál véghez mennek, már az illető fejezetekben volt 
szó, s ennél fogva e szakaszból ki vannak zárva.

I. Fejezet.
A talaj physicai főbb tulajdonságai.

1. A talaj alkata.
Ha a talaj természetes állapotában van, s az ember 

vasa azt fel nem kavarta, vagy felső rétegét le nem 
hordotta, abban külömbözö minőségű, egymásba átmenő 
régiókat, emeleteket lehet megkülömböztetni, melyek 
meredek vízpartok omlásainál, csusszanások után hátra­
maradt, vagy emberi kéz által végbe vitt talajátmet­
széseknél, árokásásoknál sat. tűnnek fel a szemlélőnek. 
Ezen emeletek minőségét és egymáshoz való viszonyát 
értjük mi a t a l a j  a l k a t a  alatt.

A talaj alkatára nézvn külömbség van az eredeti 
vagy mái talaj*) és a telepedett talaj között.**)

A m á l t a l a j  mindig anyaközetén fekszik, mely­
ből származott. Ezen auyakőzetet tekintettel a rajta

*) Legyen szabad ezen szükséges szót a nyelvbe ezennel beve­
zetni. Az ily talaj közvetlen az e 1 m á 1 á s által származik ; mely 
igének gyöke: mái ,  a szőlőhegyek sok vidéken szokásos elnevezé­
sében fenntartotta magát; például Csillagmái, Aranyosinál, Palasmál 
(valószínűleg Palásmái) sat. (Tordáu Erdélyben).

**) Az eredeti és a telepedett talajnemek megkülömböztetését 
lásd a következő szakaszban.
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fekvő talajra a l a p s z i k l á n a k  v a g y  a l a p k ő z e t -  
n e k (Grundgestein, Bodensohle) nevezzük. Ennek felső 
rétege többé kevésbbé repedezett szokott lenni, s több­
nyire majd észrevétlenül megy át a közvetlen felette 
nyugvó durva kőzettörmelékbe, melyet t ö r m e l é k ­
á g y n a k  nevezünk. Ennek közeit apróbb törmelék, 
fóligmállott kőzethomok és agyag, — szóval morzsalékos, 
földes anyag szokta kitölteni s közibe gyökerek hatolnak 
be, melyek az eredetileg egymáshoz illő kődarabokat 
széttolják és különösen ez emeletnek felsőbb részeiben — 
a benyomuló földes részekkel együtt — egymástól 
egészen elszigetelik. Ez emelet ily formán lassanként, 
gyakran észrevétlen ül megy át a f ö l d e s  vagy m á l­
r é t  e g b e, melynek alsó része korhanyban igen szegény 
szokott lenni, s azért s o v á n y  f ö l d e s r é t e g n e k ,  — 
felső rétegét pedig melyet az elkorhadt gyökerek nagy 
száma, valamint a felületről beleszivárgó vizzel bele 
szűrődött finom korhany kövérebbé tett, korhanytartalmu 
( humozus) fö 1 des r é t e g n e k  nevezhetjük; anélkül, 
hogy az alatta lévőtől élesen megkülömböztetni lehetni. 
Ezen, főképen ásványi anyagokból álló rétegeket 
á s v á n y i  t a l a j  neve alatt foglalhajuk össze, melyet 
a szerves eredetű t e l e v é n y  r é t e g  borit. Ebben 
megint megkülömböztetjük az alsó, fekete vagy setét- 
barna é r e t t k o r  h á n y  r é t e g e t  és a felette lévő, 
lehullott lombból, harasztból, elhalt moha-, fü- s más 
növényekből álló, úgynevezett a l o m t a k a r ó t ,  mely 
amennyiben a felbomlásnak már jeleit mutatja, é r e t ­
l e n  k o r h a n y n a k  is neveztetik. Ezen alomtakarótól 
megkülömböztetendö az élő növénytakaró, mely már a 
talajhoz nem számítható.

A jól kifejlődött, növényzettel borított, és rétegei­
ben meg nem háborított ináltalaj egymáson fekvő emele­
teit tehát következőleg tüntethetjük elő :
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Televény réteg Alomtakaró
Korhany réteg

Ásványi talaj Korhanyos föld
Sovány föld

Törmelékágy
Alapközet

Mennél keményebb az alapkőzet, ann;il jobban 
feltűnik a kiilömbség az alapszikla, a törmelék és a 
földesróteg közt; ellenben mennél földesebb maga az 
alapkőzet, annál észrevétlenebbül megy át az a földes 
talajba. Minthogy pedig a telepedett talaj tulajdonképen 
nem egyéb, mint a legifjabb földtani korszakokban kelet­
kezett lágy, földes kőzet, melyet felső rétegében a 
növények korhadéka már kövérebbé tett, azért itt az 
ásványi talajnak televénybon sovány, de a gyökerek 
által még többő-kevésbbó elfoglalt alsó rétege és az 
alapkőzet közt külömbség nincs, és a sziklatörmelék 
hiányzik. Ennélfogva ha a telepedett talaj elég mély 
arra, hogy belőle a talajágy is kiteljék, akkor az, követ­
kező, többé kevésbbé egymásba átmenő rétegekből á ll :

Televény Alomtakaró
Érett korhany

Ásványi talaj Korhanyos föld
Sovány föld.

Földes alapkőzet vagy talajágy.
Máskép áll a dolog akkor, ha a telepedett talaj 

oly sekély, hogy a gyökerek teljesen átjárják, és egy 
más, keményebb kőzeten fekszik; mely esetben az alap­
kőzetet ez utóbbi képezi.

A földes kőzetek külömböző rétegei is lehetnek 
egymásra telepedve, melyek közül egy terméketlen,
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péld. görgeteg- vagy szívós agyag, a gyökerektől még 
elérhető mélységben a t a l a j á g y a t  v a g y  a l ap-  
k ő z e t e t  képezheti.

A telepedettt talaj tehát nem nyugszik anyakőzet- 
alkotta törmelékágyan, hanem ugyanazon nemű, vagy 
más földes, vagypedig néha kemény a l a p k ő z e t e n ,  
melyet itt bármelyik fennebbi esetben t a l a j  á g y n a k  
nevezünk.

A következő fejezetben látandjuk, hogy mily fontos 
a talajnak leirt emeletszerü alkata az abban folyó 
physieai és vegyi mozzanatokra nézve.

A mezőgazdaságban mcgkülömböztetik a t e rmő- ,  
v a g y  f e l t a l a j t ,  (Akkerkrume) és az a l t a l a j t  
( Untergrund). Első alatt értik a talajnak rendesen 
trágyával kövéritott azon felső rétegét, melyet szántani 
vagy kapálni szoktak ; inig utóbbi alatt a ásványitalajt 
esetleg a talajágyat, melyet az ékével vagy kapával 
nem bolygatnak, s melybe soványsága, szívóssága vagy 
kövessége miatt a gazdasági növények gyökérzete behatni 
nem szokott.

2. A talaj mélysége.
Talajmólység alatt értjük az ásványi talaj- és 

korhanyrétegnek függélyes vonalban mórt vastagságát. 
Az alomtakarót tehát épúgy nem számítjuk itt a tulaj- 
donképoni talajhoz, mint a máltalaj alatt törmelékből, a 
telepedett talaj alatt pedig földes kavicsos vagy, szilárd 
kőzetből álló talajágyat. Az előttünk álló természetes 
vagy pedig ásó vagy kapával előállított függélyes 
talajátmetszésen tehát a teljesen érett korhadók felső 
vonalától a talajágyig eszközöljük a mérést; külön 
megjegyezvén a korhauyrétcg, külön az ásványtalaj 
vastagságát. A korlianyréteg rendesen elég világosan 
válik el az ásványi talajtól, s a lombtakarónak az érett
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televénynyel netalán összetéveszthető, igen vékony 
rétege sem okoz a mérésnél nehézséget; ellenben az 
iránt gyakran méltán kötekedhetünk, hogy váljon 
meddig vehető még talajnak a már törmelékessé vált 
málladék és hol kezdődik a törmelékágy. Erre nézve csak 
azon szabályt állíthatni fel, hogy utóbbi ott kezdődik, hol 
az egyes törmelékdarabok még meglehetősen megtar­
tották eredeti helyzetüket, s niucsenek egymástól jelen- 
ékeny mennyiségű talajanyag által elválasztva. Tele- 

tpedett talajnál, ha a talajágyat az ásványtalajtól külöm- 
böző, és gyökerek által áthatlan réteg képezi, a mérés 
alsó vonalára nézve kétség nem foroghat fenn; ha pedig 
a talajágyat ugyanazon telep képezi, melynek felső 
rétegében a gyökérzet honol, akkor a mérés felesleges, 
mert a talaj mélysége a növényzet igényeihez képest 
tulajdonképen korlátlan. Lehet oly eset is, hogy a 
gyökérzet lefelé való terjedésének fenékvíz *) vagy 
homokkéreg**) vetnek gátat, mely esetekben ezek képe­
zik a talajágyat.

A talaj mélysége a növénytenyésztésnek igen 
lényegss tényezője. Evei is úgy vagyunk, hogy ahol 
korlátlan, ott elveszti fontosságát; ellenben mennél 
csekélyebb, annál inkább előtérbe nyomul utóbbi. A 
talaj háza és egyszersmind éléstára is a növényzetnek; 
mennél tágasabb, annál jobban érzi magát s annál több 
táplálékot talál abban.

A taljnak minden legkisebb zugát elfoglalják a 
gyökérszálak, ahova a víz és a lég élenye elhat, s a 
honnan előbbivel ásványi tápanyagokat vehetnek fel. 
A talajt fedő növényzetnek, s igy az erdőnek is, lombo­
zata csak akkor éri el azon tömöttséget, hogy az azon

*) Lásd a követ, fejezetben.
**) Alább, a homokban gazdag talajnemek leiiásánál.
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térre jutó napvilágosságot kihasználhassa ; ha a gyökér­
zet megfelelő kifejlődésére kellő tér áll rendelkezésre. 
Ezért marad gyér és hiányos a lombozat a sekély 
talajon. Ebből könnyen megmagyarázható az is, hogy 
ha a talaj mélysége bizonyos minimum alá le száll, 
akkor további csökkenésével a fatermés apadása is 
lépést tart. E szerént a termőhelyi jóság meghatáro­
zásánál a talaj mélységét a kellő tekintetbe is kell 
részesíteni.

A talaj mélységére vonatkozó ezen kifejezéseket: 
sekély, középmély, mély, igen mély, — nem veszi ugyan 
mindenki ugyanazon értelemben ; mindazonáltal (alán 
nem térünk el lényegesen az erdészek által ezen kifeje­
zésekhez kötött fogalmaktól, ha a 15 centiméter mély­
séget meg nem haladó talajt s e k é l y n e k ,  15—30 cm. 
mélyet k ö z é p  m é l y s é g ű n e k ,  a 30—50 cm. mélyet 
m é l y n e k ,  az 50 centmt. is meghaladót pedig i ge n  
m é l y n e k  mondjuk. Az erdőségeink zöme által elfoglalt 
hegységi talajok ugyanis többnyire 30 ctmeteren alól 
maradnak, s az 50-t ritkán érik el.

Könnyen belátható, hogy a földes anyaggal átszőtt 
törmelékágy a talajmélységét pótolja ; ellenben a talaj­
rétegben nagy mennyiségben előforduló durvatörmelék 
a mélység által nyújtott előnyöket lényegesen csökkenti.

3. A talaj szerkezete.
A talaj legkisebb szilárd részecskéinek alakját, 

nagyságát, helyzeti viszonyát s egymással való össze­
függésüket, — szóval a talaj legkisebb részecskékből 
való összetételének módját a talaj szerkezetének nevez­
zük. Hogy a talaj egyes emeleteinek (korhanyréteg) 
ásványi talaj sat.) szerkezete külömböző, az már a 
fennebbiekből következik. Ámbár a korhanyrétegek is 
külömbözhetnek egymástól e tekintetben a korhadás

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/255/2018.



93

külömbözö lefolyása és azon szerves anyagok minérnü- 
sége szerént, melyekből a korbany képződött; mind­
azonáltal az ásványitalaj sokkal nagyobb külömbségeket 
mutat szerkezetére nézve. Eltekintve a kövestalajban 
előforduló nagyobb kőzettörmeléktől, kövektől, kavicstól 
sat. a tulajdonképeni talajanyagnak alkatrészei, a finom 
agyagtól fel a kődaráig, melyek egymással minden 
viszonyban lehetnek keveredve, igen nagy változatos­
ságot tüntettek fel. Ámbár a kődara közé mindig van 
homok, s e közé többnyire kisebb vagy nagyobb mennyi­
ségű agyag és más finom földes részek elegyedve; mind­
azonáltal az összetartó talaj töréséről vagy a széthullott­
nak, szétmorzsoltnak fogásáról vagy külső kinézéséről 
könnyen összehasonlíthatunk két talajt egymással az 
azokat alkotó szilárd részek nagyságára nézve.

A s z i l á r d  r é s z e k  n a g y s á g á r a  n é z t  a 
gyakorlatban csak két jelzés szokásos, u. m. d u r v a  
és f i nom.  Legdurvább szerkezetű például azon talaj, 
melyben sok a kődára; durva szerkezetű még a homok­
ban gazdag talaj is, ámbár itt már durva és finom 
homokot szokás megkülömböztetni; legfinomabb szerke­
zetű az érett korhany és az agyag.

A s z i l á r d  r é s z e k  a l a k j a  is tekintetbe jő. 
Itt a nagyon durva törmeléktől eltekintve természe­
tesen csak a kődarárül és homokról lehet szó, melyek­
nek szemcséi lehetnek szegletesek, lemezesek vagy kerek- 
dedek. Szegletes pl. a széthulló félig mállott kemény 
kőzetek darája; kerekded szemekből áll a quarczhomok, 
lemezes a csillámhomok. Ha a talaj nagy részt kerekded 
vagy szegletes kőzetszemeket tüntet fel, melyek az 
összetartó talajnak t ö r é s é n  mutatkoznak, akkor azt 
s zemcsés ,  ha ellenben törésén párhuzamosan fekvő 
csillámlemezkéket látunk, akkor l e m e z e s  szerkeze-
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tűnek nevezzük. Utóbbi gyakori oly vizből leülepedett 
talajon, melyben sok a csillám.

A szilárdrészek nagysága és alakjától függ a talaj 
h a j c s ö v e s s é g e  (capillaritas). A physic-ából ismere­
tes, bogy a víz hajszálvékouyságu üvegcsövekben annál 
magasabbra emelkedik, mennél kisebb a csövek átmérője. 
Az itt mőködö erőt liajcsövességi erőnek nevezik, mely 
egyébiránt a tapadási vonzásnak (adhaesio) csak egyik 
nyilvánulása. Ily csövek ugyan a talajban nincsenek ; 
hanem van abban ily fiuom s egymással összefüggő 
hézagoknak egész rendszere. Nem szükséges bizonyí­
tanunk, bogy a szilárd részecskéknél hasonló alakot 
feltételezve, azok átmérőjével a köztük lévő hézagok 
átlagos átmérője is egyenes arányban növekszik. Innen 
a durva szemcsés törmelék csak durva, a finom szem­
csés homok sokkal finomabb hézagokkal b ir; mig a 
szabadszemmel ki nem vehető agyag és korbauyrószecs- 
kék a legerősebb hajszálhézagrendszerrel bírnak. Innen 
kitetszik, hogy „ d u r v a "  v. „ f i nom s z e r k e z e t ű "  
jelzés nemcsak a talaj szilárd részecskéinek átlagos 
nagyságára, hanem egyszersmind a hajcsövességre is 
épúgy vonatkozik. A tiszta kődara-, vagy durva homok­
ban csak az érintkezési pontoknál fejt ki elegendő erőt 
az adhaesio a víznek felemelésére nézve, mely pontok 
egymástól nagyobb hézagok által vannak elválasztva. 
Azért ily közegben a hajcsövesség majd semmi, s a 
beszivárgó esővíz a nehézségerőnek engedve haladhat 
benne lefelé ; ellenben a talaj alsó rétegeiből a felü­
letre nem képes emelni a vizet. Képzeljük most a kő­
dara és homok közt a likacsokat legfinomabb föveny 
agyag és korhanyrészecskékkel kitöltve, s kész a finom 
hajcsövek szakadatlan rendszere; mely amily lassan 
veszi magába a légköri csapadékokat, époly biztosan

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/255/2018.



95

képes a vizet a talaj mélyéből felemelni és annak 
minden részeibe egyenletesen elosztani.

Nevezetes, hogy az ásványi talaj az alsóbb réte­
gekben rendesen durvább szezkezetü, s ig-y felsőbb réte­
geiben a kajcsövesség erősebben képes működni; aminek 
nagy jelentősége van a víznek felemelésére nézve. Ezen 
szerkezeti viszony külömböző okokra vihető vissza. 
Ugyanis a máltalaj képződéséből következik, hogy 
annak alsóbb rétegei törmelékesebbek, a felsők az 
elmállás nagyobb foka és a nagyobb korkanymennyiség 
miatt pedig finomabbak. A telepedett talaj egy és ugyan­
azon rétege képződésének alkalmával, midőn t. i. a folya­
mok kiöntenek, először ülepedik le a nehezebb törmelék, 
aztán a finomabb homok, s végre legfelül az iszap. Sőt 
ha keverve vannak is ezek egymással, akár telepedett 
akár máltalajban, minden felázás alkalmával lejebb 
szállnak a durvább részek, s felül kei'ekedik az iszap. 
Hogy a fenéken, vagy külömböző korban telepedett 
rétegeknél valamely közbeeső rétegben a homok vagy 
törmelék nem szakitja meg teljesen az alsóbb részekkel 
való hajosövességi közlekedést, azt onnan lehet kimagya­
rázni, mert a felülről lefelé haladó víz mindig visz 
magával finom homokot és iszapot, melylyel minden 
nagyobb hézagot kitöltvén, a hajcsőrendszert folytonossá 
teszi, innen magyarázható az iszapolás jó eredménye a 
csemeték ültetésénél.

A tiszta homok, ha finom szemcséjű is, ha sem 
finom földes részeket, sem pedig a megszáradásnál 
megszilárduló sókat nem tartalmaz, száraz állapotban 
semmi össze tartással nem bir. De más talaj is el­
veszti összetartását, ha összemrzsolás által legkisebb 
részecskéire osztjuk szét. Ha az ily homokot vagy 
finomra morzsolt más talajanyagot megnedvesítünk, a 
víz kitölti a hajszálhézagokat és a víztömecseknek
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egymáshoz, valamint a talajrészecskékhez való tapodó 
erejénél (adhaesio) fogva összekötő kapocsul szolgál 
utóbbiak között, s ezáltal összetartást kölcsönöz a korább 
öszszefüggés nélküli talajanyagnak. Az így kifejtett 
össze tartási erő természetesen arányban van a talaj­
részecskék összes felületével, s így mennél apróbbak 
ezek, annál nagyobb, a bizonyos keresztszelvényre eső 
összetartási erő. A nedvesség tehát a tiszta homoknak 
is kölcsönöz némi öszszefüggést; de még sokkal többet 
a finom földes anyagoknak, u. ni. korhanynak és agyag­
nak. De míg a durva homok, m e g s z á r a d á s a u t á n  
újra elveszti azon csekély összefüggését is, melylyel 
nedves korában bírt, a finom homok már némi ellent- 
állást képes a törés ellen gyakorolni, valamivel többet 
a korbany, s még sokkal többet az agyag. Ennek okát 
a következőkben találjuk fel. Amint a víz, mely 
egyenletesen hatotta át a szilárd részecskék közeit, 
s zokat mozgékonyabbá tévén, egyenletes elhelyez­
kedésüket eszközölte, a hézagokat lassanként a párolgás 
folytán elhagyja, annak még hátramaradt része, tapodó- 
erejénél fogva, közelebb vonja a finom földrészecskéket 
egymáshoz; ugyanez történik a finomabb fövénysze­
mekkel is, csakhogy a nagyobb hézagok és a szilárd 
részecskék nagyságához képest aránylag sokkal kisebb 
felület miatt, sokkal csekélyebb mérvben. A víznek 
további fogyása következtében a nagyobb szemecskók 
közt, ahová finomabbak nem jutottak, hézag támad 
s a víz csak a szilárd részek érintkező pontjai körül 
és az üregecskék falain tartja fenn magát. A még 
mozgékony finom földrészecskék éjt úgy mint a vízben 
oldott sók, leginkább a vonzási központok körül, azaz 
a szilárdrészek érintkezési pontjainál gyűlnek össze, 
s itt találja őket azon idő is, midőn a talaj majd min­
den vizét elveszti. Ez idő alatt a talaj vizében fel-
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oldott anyagok, péld. kénsavas, szénsavas vagy phos- 
pkorsavas mész, némely kovasavas álkálik, s később a 
könnyebben oldható sók is kijegeczednek, megszilárdul­
nak, mégpedig főkép a szilárd talajrészecskék érintkező 
pontjainál, liol az oda gyülemlett legfinomabb föl­
des részekkel együtt szilárdan összekötik a nagyobb 
szemecskéket egymással, mint, vakolat az épületköve­
ket. Így fejlődik ki a víznek segítségével a talaj 
szilárd váza a benne előforduló kajszálhézagok rend­
szerével. Ezekből láthatjuk, hogy a víz segítségével 
megülepedett talaj korántsem rendszertelen halmaza 
a talajrészecskéknek, hanem úgyszolva szervezett 
rendszere az a szilárdrészeknek és a hajszál hézagoknak, 
alkotva azon erők által, melyek a közvetítő vízzel 
együtt ezután is ott működni vannak hivatva.

A száraz állapotban majd semmi ö s s z e f ü g g é s -  
scl nem biró talajt, amilyen pl. a homok és a korhany, 
l a z á n a k  (locker), az ellenkezőt össze t a r  t ó n a k  
nevezik. Az összetartó talajt s z í v ó s n a k  vagy s z í j ­
j á  s n a k nevezik akkor, ha nyirkos állapotban is 
n e h e z e n  megdolgozható,*) amilyenek az agyagban 
gazdag talajok. Az ily talaj száraz állapotban k e mé n  y, 
sőt néha k ő k e m é n y ,  és ha egyszersmind jelentékeny 
kovatartalommal bír megtörténik, hogy a vas szerszám 
ütésére szikrát ad.

4. A talaj fajsulya.**)
A talaj minőségének megítélésénél a fajsuly tudása 

nem bír nagy jelentőséggel, legfeljebb a korkany-

*) Ezért nevezik néhol az ily talajt nehéznek (schwer).
**) Azaz egy köbdecimeter légmentes talajanyag súlya kilo­

grammokban.

7

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/255/2018.



98

mennyiségre vonhatunk belőle következtetést, mivel 
ez sokkal könnyebb az ásványi talajanyagoknál. A tőzeg- 
talajnak, mely legkönnyebb, fajsulya*) csak 1. a korhanyé 
1*3—1 '5; míg a káoliné, vagy is a legtisztább agyagé 
2.2—2,3 ; a kvarczé 2.6, s a legtöbb kőzeté nem baladja 
meg a 3'0—t, ennél fogva a talaj fajsulya, a benne 
foglalt apróbb törmelékkel együtt, mindig l ’l és 3. 
közt lesz még azon esetben is, ba azt bézagtalannak 
vesszük fel. Miután pedig a legtöbb talaj agyagnakf 
kvarcznak s más ásványi szemecskéknek, különösen félig 
mállott kőzetmorzsáknak és kevés korbanynak keveréke, 
ennélfogva ba azt bézagtalannak gondoljuk, fajsulya. 
többnyire 2'0  és 2 ‘6 közt fog lenni, s csak nagy korhany- 
tartalom mellett marad 2 ‘0 -on alól, vagy nehéz kőzetek, 
mint bazalt vagy vaskőzetek törmelékének nagyobb 
mennyisége mellett haladja meg a 2 ,6-ot, Magától értő­
dik, hogy 1 köbdecimétcr természetes állapotban lévő, s 
hézagaiban léget foglaló talajnak súlya fennebbi téte­
leken jóval alól marad.

így pl. egy Dr. Szabó József**) által megvizsgált 
talaj fajsulya volt 2,50, az egy köbdeciméterre redukált 
koczka szárazon nyomott 1,42 kilogrammot. Nagyon 
természetes, hogy az ily talaj köbdecimétere akkor sem 
éri el a tiszta talaj anyag fajsulyát, ha nedves; de 
többet nyom, ba nedves megint mint ba száraz, vagyis 
ha hézagait kizárólag lég foglalja el. Fennebbi esetben 
a vízzel tökéletesen telitett talaj literje péld. nyomott 
2,01  kilogrammot. Ide jegyezzük még Schübler ide 
vonatkozó kísérletei eredményét.

*) Girard, Bodenkunde.

**) Talajnemek geol. chem. és phys. vizsgálata Bugyi község 
határában sat. Budapest 1880.
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Talajnem Fajsuiy

1 köbdeci 
kilogramm 

60° C. 
mellett 
szárítva

méternek 
ián súlya 

vízzel 
átnedve- 

sitve

Mészkőhomok............... 2,722 2,085 2,605
Kvarczhomok............... 2,653 2,044 2,494
Gipsz, porrá törve . . . 3,331 1,676 2,350
Agyag, 45 % homokkal . 2.601 1,799 2,386
Agyag, 24% homokkal . 2,581 1,621 2,194
Agyag, 10% homokkal . 2,560 1,423 2,156
Tiszta agyag................. 2,533 1,376 2,126
Finom szénsavas mész . . 2,468 1,006 1,758
Humuszsavany . . . . . . 1,370 0.632 1,428
Kerti f ö ld .................... 2,332 1,449 1,744
Szántótalaj.................... 2,401 1,537 2,810
Palás m árga.................. 2,613 2,048 2,600

5. A talaj színe.
A talaj színe annak minősége megítélésére bir 

némi jelentőséggel, mert nemcsak szoros összefüggésben 
van annak a napsugarak általi felmelegedése- és kisu­
gárzás általi melegvesztésével; hanem egyik vagy másik 
talajanyag jelenlétére is vet némi világot. A talajt 
alkotó legközönségesebb anyagok, u. m. az agyag és a 
kvarczhomok, ha tiszták, világos, szürkés vagy kissé 
sárgás, szenyes fehér színűek; de a talajban kisebb 
vagy nagyobb mértékben előforduló korltany és vas. 
éleg, ritkábban színes, különösen setét szinti ásvány, 
vagy kőzet töredékek, majd mindig bizonyos szint 
kölcsönöznek annak. így sárgás barna, néha borsó­
sárga szint okoz a vaséi eghydrat, vörös barna, néha
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megyszinbarna szint a vaséleg, — barna vagy fekete 
szint a korkany s néha fekete ásvány és kőzet- (példáúl 
fekete csillám, bazalt sat.) törmelé , — fakózöldes szint 
a cblorit lemezkék vagy amphibol töredékek sat. Némely 
talajnemeknél sajátságosak bizonyos színek, példáúl az 
agyag többnyire világos sárgabarna, a csillám és kvarcz 
keverékéből álló homok többnyire szürkés, vaséleg- 
hydráttól megfestve gyakran borsó-sárga, épúgy mint 
némely homokkő málladéka; a mészkőzeteken és dolo­
miton nyugvó talaj többnyire gesztenyebarna, a bazalt 
és korhanytalaj feketésbarna sat. Minden talaj setétebb 
ha nedves; színtelenebb (szürkébb, fakóbb), száraz álla­
potban. Ugyanazon talaj is változtathatja színét idővel; 
példáúl a bazaltból származott talaj setét színe kiélt 
mezőkön a humusz elfogyása és a kőzetszemecskék 
teljes elmállása folytán hamuszürkévé változik sat.

II. Fejezet.
A talajban végbemenő nevezetesebb physicai és 

vegyi folyamatok.
1. A talaj viszonya a hőhöz.

a) A talaj hömérsékének jelentősége.
A növénypliysiologiai észleletck kétségen kívül 

helyezik a talaj melegének jelentőségét, aminek kellő 
méltánylása végett álljanak itt röviden a következő 
tények:

A talaj hömérsékének emelkedése bizonyos leg­
kedvezőbb fokig, fokozza a növények növekedését, külö­
nösen azok kifejlődésének első szakában.

A gyökérfejlődést, s ennnk következtében közvetve 
a többi növényrész fejlődését is jelentékenyen elő­
mozdítja.
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A gyökér életműködése, s igy vizfelvétele is nagy 
mértékben függ a talaj hőmérsékétől; ha ez apad, apad 
a gyök működése is. A tök és dohány pl. ha a talaj 
csak 5°C meleg, nem képesek annyi vizet felszíni, hogy 
mérsékelt nyári meleg mellett a levelek által elpáro­
logtatott vizet pótolják, minek folytán elfonnyadnak. 
Ha több vizet vesznék fel a gyökerek, többet párolog­
tatnak el a levelek is, s így a nyerstápnedv áramlása 
a levelek felé gyorsittatik.

A talajhő igen fontos szerepet játszik a mag csírá­
zásánál és a tenyészetnek felébredésénél tavaszszal. 
Árnyékban az erdei magvak hetekkel később csiráznak 
mint a nap melegének kitett helyeken, sőt ily körül­
mények közt gyakran fel sem ébred bennük a csirá- 
zási bajiam. A kis csemeték tavasszal korább zöldülnek 
ki szabad helyen, mint fonyvek által beárnyalt területen. 
A nap sugarait élvező kis csemeték részint azért zöl­
dülnek koi’ábban mint ugyanazon helyen álló nagy fák, 
mert szívó  gyökereik a talaj felső, és hamarább átmele­
gedő rétegében vannak főképen elterjedve sat.

Végre a talajbő emelkedése gyorsítja a talajban 
véghez menő elmállási és lcorhadási folyamatokat, a 
légenytartalmu anyagokat gyűjtő szervezetek fejlődését, 
s igy általában mindazon physiologiai és vegyi folya­
matokat, melyek által a nemesebb növények számára 
a talajban tápanyagok készülnek.

b) A talaj hőforrásai.
A föld kérge hömérsééke tudomás szerint a mély­

séggel növekedik ; úgyhogy átlagosan körülbelül a mély­
ség 30 méternyi növekedésére 1°C. höcmclkedés esik. 
Ez kétségtelenné teszi, hogy földünk saját hővel is 
bir, s képes volna a talajnak és a légkör alsó rétegeinek 
is bizonyos bőmérséket kölcsönözni; de másfelől az is
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bizonyos, hogy oz oly csekély volna, mely a sorkok 
legalacsonyabb liöminimurnán is sokkal, de sokkal alább 
maradna, úgyhogy a mellett élő szerves lények létezése 
lehetetlen volna. Azon hőmérséket, melylyel a föld felső 
rétege birna, ha a naptól meleget nem kölcsönözne, 
csak 0,03 C. fokkal teszik magasabbra, mint a világűr 
hőmérsékét, melyet, P o n i l l e t — 142 °C-ra tesz. Nap­
lemente után vagy napfogyatkozáskór a hömérsék gyors­
csökkenéséből is következtethetjük, hogy ha a nap 
sugarait a föld csak rövid ideig nem élvezné, minden 
állati és növényi életnek el kellene tűnni a föld kerek­
ségéről.

Földünk felső rétege tehát egy eltűnő csekélység 
Inján a naptól kapja mindazon melegét, mely annak, 
a világűrben uralkodó rettenetesen alacsony hőfok 
fölött oly hőmérséket kölcsönöz, hogy azon a szerves 
élet lehetővé váljék.

De az így felvett hőmennyiség a világűr felé 
való kisugársás által folytonos apadást szenved, s a 
pillanatnyi hömérsék csak e két, egymással ellentett 
hatásnak eredménye. Midőn a hőbevétel (a napsugarak 
hatása alatt) nagyobb a kiadásnál (a kisugárzás folytán) 
akkor a hő a talajban emelkedőben, ellenkező esetben 
apadóban van.

Minthogy nappal és éjjel, épúgy mint az óv külőtn- 
böző szakaiban, a föld felületének bizonyos része változ­
tatja a naphoz való helyzetét, ennél fogva változik a 
hőfelvétel és kiadás közti viszony, változik a talaj 
hőmérséke is.

A fennebb röviden jelzett viszonyoknak bővebb 
tárgyalása a meteorológiába tartozván, itt csak rá 
akartunk mutatni a talaj legfőbb hőforrásáira, s külö­
nösen a benne előforduló, és a növénytenyészetre nézve 
legfontosabb hövaltozásoknak főokaira: a nap sugár­
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zó melegének felvételére (lusolatio) és a kisugárzásra. 
Azomban a talaj nem csak közvetlen a napsugarakból 
veheti és veszi fel a meleget, hanem a légből is, mely 
vele azt árnyékban is közölni képes ; hasonlóan a légköri 
csapadékok által is, melyek abba beszivárogván, vele 
a lég felsőbb rétegeinek hőmérsékét is képesek közölni.

De a napsugarakon kívül létezik még egy hő­
forrás, melyről megemlékezni szükséges. Ez a talajban 
végbe menő vegymüködés, különösen pedig a növényi 
anyagok élenyiilése. Ez azomban a napból kapott meleg­
hez képest felette csekély, s többnyire egészen eltűnő. 
Hogy mégis mekkoraságáról némi fogalmat szerezzünk, 
egy kis számítás nem lesz fölösleges. E b e r m c y e r  
szerént*) a bükkösök által átlagosan termelt erdei 
alomban van egy hektáron 1416 kilogr. szén. Vegyünk 
ehez a fáknak évenként elhaló gyökereiért, a kivágott 
vagy elhaló fák tuskói és földben maradó gyökereiért 
még 20 %-ot, akkor kapunk kereken 1700 kilogr. szenet 
egy hektáron, mely évenként szénsavvá változik. A 
növény rostokban az oxygen és hydrogen oly arányban 
lévén, amily arányban a vizet képezik az elégésnél, 
ezek hőt nem fejtenek ki, s így e számításnál tekinteten 
kívül hagyjuk. 1700 kilogr. tiszta szén élnyülése meg­
felel 8000 höegységgcl számítva 13’600,000 hőegységnek. 
Ebből jut egy □  meterre évenként 1360, naponként 
3,7 hőegység; naponként és □  deciméterenként pedig 
0,037 höegység.

Ha most a talaj fajhőjét azon esetben, ha mintegy 
2 0 % vizet tartalmaz, 0 '3-nak vesszük fel**), és a talaj 
mélységét, a melyre t. i. ezen korhadási folyamatok 
hatnak, 0 ‘2 méterre tesszük, továbbá egy köbdeciméter

*) Die gesammte Lehre dér Waldstreu, v. Dr. Ernst Eberm eyer 
Berlin 1876. S. 78.

**) Lásd d. y  alatt.
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űrtartalom föld súlyát 17 kilóbanjállapitjuk meg; akkor 
minden 3'4 kiló földre esik naponta átlag 0’087 hőegység 
ami egyszerre alkalmazva azt 0,037 : 3'4 X 0'3~0'036* 
C-ra volna képes felmelegitni. Hogy ez a naptól köz­
vetlen, vagy a levegő és csapadékok közvetítésével 
kapott meleghez képest eltűnő, azt könnyű belátni. A 
többi vegyműködések a humuszképzödés mögött több­
nyire messze hátra maradnak a melegképzésrc nézt, 
s igy még kevésbbő érdemesek a tekintetbe való vételre.

c) A hömérséki változások lefolyása a talaj külöm- 
bözö mélységében.

Árnyékban a talaj felülete ugyanazon hőváltozások­
nak van kitéve, mint a légnek vele érintkező, legalsó 
rétege; tehát a hömérsék változásainak napi és évi 
lefolyása is megegyezik e két közegnek egymással érint­
kező rétegében. A hőszélsőségek egyenlők és ugyanazon 
edöben állnak be.

A napnak kitett szabad téren ellenben a talaj 
felülete nappal annál erősebben felmelegszik, mennél 
merőlegesebben esnek rá a nap sugarai; s minthogy a 
talajnak höelnyelőképessége hasonlithatatlanul nagyobb, 
mint a légé, ennélfogva a talaj felülete utóbbinál sokkal 
inkább felmelegszik. S c h ü b l e r * )  például a fekete 
kerti föld felületét legélénkebb napsütés alkalmával 
átlag 26,7 C-kal találta melegebbnek, mint a levegőét 
árnyékban ; sőt nyáron e külömbség 35 fokra emel­
kedett; míg télen 19, januárban 16 fokot tett. Tehát 
midőn a lég hőmérséke nyáron árnyékban nem 
haladja meg a 2 0 ° C-t, a talaj felszínné a 40° C-t is 
elérheti, sőt túl haladhatja. Mennyire képes a hömérsék

*) Heyer, Bodenkunde, 220,
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ily magas foka a talaj felső rétegét kiszárítani! Mily 
öldöklő ezen forróság a kis, még alig megfásult első 
éves magonozokra nózt! Éjen át ellenben a talaj kisu­
gárzás folytán több fokkal lejebb lehűlhet, mint a csak 
1 méterrel magasabbra fekvő Jégréteg, [amely körül­
mény megint a tavaszi elkésett fagyok alkalmával, 
válhatik a növénykékro nézt életveszélyessé. Éhez járul 
még az is, hogy a hó elmenetele után, de néha még a 
hó leesése előtt, a talaj felső rétegének nappalonként 
kiengedése és éjjeli ujjra megfagyása folytán a kis 
növénykék a földből kiemeltetnek (kifagyás). A kis 
növónyke tövét ugyanis, hol az a föld szinével érint­
kezik, a fagyos földréteg megragadja. Ha most a talaj 
vizéből a jégréteg alsó lapjára újabb jégoszlopok fagynak, 
ezek amazt feltolják a kis növénykévcl együtt, melynek 
gyökere a feltolásnak megfelelően a földből kivonatik. 
Nappal a kiengedett talaj, elvesztvén jégoszlopocskákból 
álló támaszát, vissza ülepedik előbbi helyzetébe, de a 
gyökeret nem viszi magával, s a növényke kiemelve 
marad. Ha e kiemelés naponta 1—2 millimétert is tesz, 
végre annyira kihúzódik a földből a kis magoncz, hogy 
eldől és kiszárad.

Fennebbiekből kitűnik az anvaállab és a védő 
növényzet fontossága az apró és gyöngéd fainagon- 
ezokra nézve.

Azon hő, melyet a talaj felülete a naptól és az 
atmospkarától kapott, a talaj részecskék között végbe­
menő hőközlés folytán ju t mélyebb rétegekbe; de míg 
egy felől e folyamatnak időre van szüksége, más felől 
gyengülve, elmosódva érkeznek a hőmaximumok az 
alsóbb rétegekbe. A talaj kihűlése, a felület kisugárzása 
és a léggel való hőközlés folytán, a felületen kezdődik 
meg. A kihűlt felülettel az alatta lévő melegebb réteg 
közli hőjét, utóbbi ez által hőt vesztvén, az alatta
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lévőtől vesz fel e helyett újat hogy azt is kisugáorzza, 
s így tovább terjed a kihűlés feljülröl lefelé. Ennél 
fogva a lehűlt felület csekélyebb hőmérséke is (vagyis a 
hideg) épanyi idő alatt jut bizonyos mélységig, mint 
a magasabb hőmérsók (vagyis meleg) s emellett a felü­
leten beállt kihűlés is gyengülve érkezik oda. Ennek 
folytán a napi hullámzások mértéke (maximum és 
minimum közti külömbség) a talaj mélységgel apad. 
Lám  o n t észleletéi szerént a hőmérséki maximumok 
és minimumok a felülettől 1 párizsiláb — 32 cm. mély­
ségre átlag 7V2—9 l/2 éra, Q uc t e l e t  szerént 9— 10 óra 
alatt érkeznek meg. A hőmérsék napi hullámzásának 
mérve fokokban kifejezve a lég alsó rétegében árnyékban 
10, napon 13-szorta nagyobb, mint 32 cm. mélységben. 
65 centiméter mélységben már nagyon csekély", és 1 
méternél már elenyésző.

A lóg hőmérsékének ezen lassú terjedése kividről 
befelé, valamint annak e közben való gyengülése és 
módosulása a talajnak az előtt nyert hőmérséke által, 
eredményezi azt, hogy a hőmérsék változásainak lefo­
lyása a légben és a talaj külöinböző mélységében egy­
mástól jelentékenyen eltör. Ennek következtében a 
hőmérsék évi maximuma és minimuma is valamivel 
későbbre áll be a talaj alsóbb rétegeiben és az előbbiek 
közt való külömbség kisebb, mint a felsőbb rétegekben, 
illetve a felületen.

Az itt mondattakra szolgáljon például Dr. Éber 
meyérnék „Die physikalischen Eimvirkungen des Wal- 
des, Aschaffonburg, 1873“ ez. munkájából vett és 5 évi 
észlelésre alapított következő táblázat:
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Hőmérsék (°C) a talaj kiilömböző mélységeiben az 
egyes hónapokban*).
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1V s ■/ a b ad m ez ő 11.
1 3,2 6,4 17,8 18,8]19,0 18.4 14,8 9,0 1,2 2,9 -1 ,3 3,7

16 2.4 5,9 15,5 17.2 17,9 17,6 15,1 9,4 1,8 2.4 -0 ,4 2 ,0
32 2,7 5,6 14,6 17.2 17,6 17.7 15,4 10,1 3,7 2,9 0 ,6 1 .8
65 3,1 5,5 12 ,6 16,0 16,6 17,4 15,3 10,1 5.0 3,8 2,3 2 .2
97 3,6 4,9 10.8 14,6 15,5 16,5 13.6 12 .0 6.4 4,6 3,3 2 .6

130 3,5 4,8 9,5 13,5 14,6 15,8 14,5 12,4 7,0 5,4 4,1 3,2

z erd  ő ben.
1 1.8 4,7 13,1 14,1 15,0 15,0 13,1 8 ,0 1,52,7 - 1,1 2.7

16 1,7 4,1 11,5 13,3 14,1 14,4 12,5 3,4 2.1 2,5 0 .0 1 .6
32 2 ,0 4,0 10,4 1 2 ,6 13,4 14,1 12,4 9,1 3,3 3.1 1 ,2 1,6
65 2,5 3,9 8 .6 11.4 12,3 13,4 12,1 9,8 5,1 3,8 2 ,6 2.1
97 2.7 3,7 7,3 10,4 11.3 1 2 ,6 12,7 10,1 6,1 4,4 3,4 2,5

130 3,0 3,8 6 ,6 9,5 1 0 .6 11,9 11,5 10,1 6,9 4.9 4,1 3.0
Sokkal világosabb fogalmat nyerünk e hömérsóki 

változások lefolyásáról, ha egy vízszintes vonalra 12 
függélyest állítunk egymástól egyenlő távolságban; 
azokat rendre az egymásután következő hónapok nevei­
vel megjelöljük, s rájuk tetszés szerénti mérvesszővel 
felrakjuk az egyes hónapoknak megfelelő évi közép 
hömérsókeket, először a felületre vonatkozólag, azután 
pedig az egyes mélységekre nézve. Az egyenlő magas-

*) Az É b e r m a y e  r-féle táblázatokban a talajmélység párizsi 
lábokban van adva, s igy jelölve: felület, 1I0‘, 1‘, 2*, 3/, 4 ‘. Mi a 
felületet 1 mrel jelöltük, mert a thermometer golyója tényleg be volt 
sülyesztve, hogy minden oldalról a talajjal érintkezzék. 1 párizsi lábot 
0,3248 meternek vettünk. Az eredetiig K. fokban kifejezett hó'mérsé- 
keket is C. fokokra szám itottuk át.
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Ságokra vonatkozó pontokat egyenes vonalakkal össze­
kötve, törtvonalakat kapunk, melyek a höinörsék óvi 
menetét graphice állítják szemünk elé! Ezen grapliicus 
képből meggyőződhetünk, hogy a felületnek megfelelő 
vonal kihajlásai mind felfelé ( nyáron), mind lotelé 
(télen) a legnagyobbak, ellenben a 130 centiint. mély­
ségnek megfelelő a legcsekélyebb hullámhegyet és 
hullámvölgyöt alkot; továbbá, hogy mindannyi vonal 
évenként kétszer, s majdnem egy pontban kereszteződik, 
azaz a talajhömérséke egyfelől Márczius vége és Ápril 
eleje táján, másfelől September végén és Október elején 
minden mélységben közel egyenlő ; s végre, hogy ezen 
két csomópont közé cső nyári (és szomszédos) hóna­
pokban a talaj felsőbb rétegei melegebbek az alsóbbak­
nál ; ellenben a két csomópont közé cső téli (és szom­
szédos) hónapokban megint az alsóbb rétegek melegeb­
bek mint a felsőbbek.

Még ki kell emelnünk azt is, hogy az évi átlagos 
hőmérsék 65 cmtr. mélységben közel egyenlő a talaj 
azon átlagos hőmérsékével, melyet minden rétegnek 
össze vetése által számítunk ki, a felülettől 130 cm. 
mélységig.

Az erdőtenyésztésre nézve jelentőséggel bir még 
az is, hogy tavaszszal a felsőbb rétegek hamarább meg­
melegszenek mint az alsóbbak, ellenben őszszel az utób­
biak melegebbek; amiből kimagyarázható, hogy a te­
nyészet a talaj felső rétegében gyökerező csemetéknél 
hamarább felébred, mint a nagy fákban ; ellenben őszszcl 
ez utóbbiaknak gyökerei tovább tartják meg tevékeny­
ségüket.
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<1) A talaj felmelegedését és kihűlését módosító 
körülmények.

a ) A h e l y  k l í m á i  s a j á t s á g a i .

A ineteorologia tanítja, hogy a lég és talaj átlagos 
hŐmórsókére valamint a hőváltozások lefolyására és 
a hőingadozások és csapongásokra sat. a geographiai 
fekvés, különösön az egyenlítőtől és a tengerektől való 
távolság, ezen kívül a tengeráramok, belföldi vízterü­
letek, a hely tengerfeletti magassága, kitettség (expositio) 
s még más helyi körülmények nagy befolyással vannak. 
Ezon befolyások tárgyalása az említett tudomány kereté­
be esvén, itt azok, fejtegósőt mellőzve, csak némely 
fontosabb adat megemlítésére szorítkozunk.

A g e o g r a p h i a i  f e k v é s r e  nézve csak azt 
jegyezzük meg, hogy az északi szélesség 40 és 50-ik 
fokai közt, s így hazánkban is, az egyenlítő felé 1 széles­
ségi fokkal való közeledés megfelel. D o w c  szerént 
0‘9GnC. emelkedésnek az évi középhőmérsékben. Ez ugyan 
tulajdonképen a léghőmérsékre vonatkozik, de a talaj- 
kömérsék emelkedése is körülbelől ennyinek vehető.

A t e n g e r f e l e t t i  m a g a s s á g n a k  azon emel­
kedése, mely bizonyos hőmérsóki csökkenésnek megfelel, 
már a hegységek tömegességével és az illető helyek 
fekvésével is nagyon változik; mindazonáltal jó lesz 
xiémely erre vonatkozó adattal megismerkedni.

M ü h r y  a középeurópában a lóg évi közép hőrnér- 
séke 1 °C. apadásának megfelelő tengerfeletti emelkedést 
164 méterre teszi. S minthogy a talaj felületének évi 
középhöinérséke a lég alsó rétegéével megegyezik, 
ugyanez adat érvényes körülbelől a talajhőre is.

Egyenesen a talaj hömérsékének a magasság emel­
kedésével való csökkenésére nézt is tétettek észloletek,
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ámbár csekély számban. így pl. R e i c h az Erzgebirgc- 
ben 179 m. B i s c h o f  Bain-nél 181 m. S c h l a g i n t -  
w e i t  az Alpokban 171 iáét. emelkedésre kapott 1"C. 
csökkenést.*) Ezen kívül érdekes, hogy völgyekben és 
tömeges hegységekben vagy annak emelkedéssel a bő- 
mérsék apadása csekélyebb volt mint szabadon emel­
kedő csúcsoknál.

A Dr. E b e r m a y e r  észleletéiből kitűnik, hogy 
a talaj középliőmérsóke 1C2 — 197 meter emelkedéssel 
csökkent 1 °C-kal.

Hogy fogalmunk legyen arról, miszerént egy és 
ugyanazon hegységben is mennyire ingadozik e szám, 
lássuk W e s s e l y  J ó z s e f n e k  a stájer Alpokban a 
léghőmésékére nézve gyűjtött adatait.**)

Szeréntc ott a következő magasságokra kell hágni 
(méterekben), hogy az évi középhömérsékben 1°C. csök­
kenést tapasztaljunk:

Keleti lejtőn . . . .  113—252 átlagosan 126.
Északi lejtőn . . . .  101—303 „ 156.
Nyugati lejtőn . . . 126—329 „ 159.
Déli le jtő n ............ 106—367 „ 177.
Már innen is látjuk a k i t e t t s é g n e k  (expositio) 

befolyását, mert a déli oldalon jóval magasabbra kell 
emelkedni hogy 1° hőapadást elérjünk, mint az északin ; 
a nyugatin magasabbra, mint a keletin.

L a u i o n  t***) a bajor Alpokban észleleteket gyűjtött 
az iránt, hogy mily befolyással van az egyes égtájak 
felé való fekvés, és azon hegységre nézve a következő, 
körülbelül nálunk is érvényes középszámokat talált.

*) Lehrbuch dér Klimatologie v. Dr. Lorenz und Dr. Rothe, 
Wien 1874. Az illető adatok R. fokról C. fokra és lábról méterre 
vannak átszámítva.

**) Die steieriscben Alpenlander und ikre Forste, Wien, 1853.
***) Annáién dér k. Sternwarte in München. III .P. CLXXIV.
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A külömböző égtájaknak való kitetség emeli (-)-) 
vagy csökkenti (—) a külöinben azon helynek megfelelő 
évi középhőmérséket;

É — 0,60. C. fokkal.
ÉK — 0,64. „
K — 0,30.
DK - f  0,08. „
D +  0,55.
É  Ny-f- 0,63. „
N +  0,38.
É Ny— 0,15. „

Azomban a lejtő lmjlásának foka is jelentékeny 
befolyással van ; mert ugyanazon kitettség mellett azon 
talaj vesz fel legtöbb meleget a naptól, melynek sikja 
leginkább megközeliti a merőleges állást a beeső nap­
sugarak átlagos irányára.

/?) A t a l a j t a k a r ó .
A talaj takaróját képezhetik főkópen elhalt nö­

vényi anyagok, élő növényzet, és hó.
Az e l h a l t  n ö v é n y i  a n y a g o k b ó l ,  milyen 

az elszáradott fű, száraz liaraszt, lehullott lomb, s mindaz, 
amit az erdész erdei alomnak nevez, — az ezekből álló 
talajtakaró igen r ó s z  h ő v e z e t ő  lévén, a talajnak 
mind felmelegedését, mind kihűlését akadályozza, s így 
annak kőmérséki ingadozásait csökkenti, a szélsőségek 
élét elveszi. Ezért szokták ily anyagokkal fedni télire 
a gyöngéd növényeket; de ez esetben a kipállás, meg- 
penészedés elhárításáról is gondoskodni szükséges.

Hasonló hatása van minden tömött,, é 1 ő n ö v é n y ,  
z e t n e k ;  de e mellé csatlakozik még azon hűtő hatás 
is, melyet az ilyen által a tonyészévad alatt annál 
nagyobb mértékben eszközölt elpárologtatás okoz, mén­
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nél nagyobb a hőmérsék. Mórt míg a talajnak kiszáradt 
lombtakarója, vagy száraz felső rétege az abban foglalt 
víznek elpárologtatását akadályozza; addig a növény 
leveleinek párologtató felületét a szár és gyökerek a 
talaj belsejével hozzák összeköttetésbe, honnan az folyton 
vizet szív  fel. Az igaz, hogy e hűtő hatás nem közvetlen 
a talajt, hanem az a feletti léget illeti; de ennek, s 
még inkább a növények általi beárnyalásnak a talaj 
felületére jelentékeny hütő hatást kell tavaszszal és 
nyáron tulajdonitnunk. Tudva van, hogy a gabna, s 
még inkább a gyep alatt, a talaj nyáron hűvösebb 
marad; télen ellenben utóbbi alatt melegét sokkal jobban 
megőrzi, mint akkor, ha a takarót nélkülözi

Leghatalmasabb befolyást gyakorol azomban a talaj 
felülete hő viszonyaira az erdő, melynek mennyezete a 
nap hevét felfogja és a talaj éjjeli és téli kisugárzását 
akadályozza; e mellett dús lombhullatásával magának 
alomtakarót teremt, sőt gyérebb vagy tömöttebb 
cserje, fü, zőle és moha takaró keletkezését is megengedi,

Kevés észlelet meggyőzhet nyáron át arról, hogy 
a napsütötte talaj felületének bőmérséke 20 s több 
fokkal magasabb lehet, mint az erdőtől beárnyalt talajé. 
Hasonlóan éjjen át, a szabad kisugárzás folytán is 
mélyebbre száll nehány fokkal a talaj folszinónek 
temperaturája.

Fennebb már hangsúlyoztuk a védetlen talaj nagy 
hőszélsőségeinek káros voltát a famagonezokra, s minden 
gyöngéd növénykőre; valamint az erdömennyezet által 
előbbieknek nyújtott védelem fontosságát is.

De nemcsak a napsugaraknak é« kisugárzásnak köz­
vetlen kitett felületen, hanem alább is, ahova a hőmérséki 
ingadozások csak a talajrészecskék közötti kölcsönös 
hőközlés által juthatnak, érezhető befolyást gyakorol 
az erdő; amit Dr. E b e r m a y e r  észleletei számokban
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is kimutatnak. Az általa vezetett, 5 éven és G páros 
állomáson tett pontos észleletek eredményeiből nem 
mulaszthatjuk el kiemelni a következőket.

Az erdő befolyását a talaj é v i  k ö z é p  h ő m é  r- 
s é k é r e  C. fokokban mutatja a következő táblázat:

Talajmélység, centiméter

Á
tla

g

1 16 32 65 97 130

Szabadban . 
Erdőben . . .

9,2
7,6

9,0
7,2

9.2
7.3

9,4
7,3

9.2
7.2

9.1
7.2

9.2
7.3

Külömbzet . 1,6 1,8 1,9 2,1 2,0 1,9 1,9

A talaj középhőmérséke tehát az erdőben minden 
mélységben kisebb mint a szabad területen ; és a külömb- 
séget nagy átlagban, minden réteget egybevetve, 1,90° 
C-ra telietjük. Ennek oka fökép a napsütés hiányában 
keresendő, ami a talaj felmelegedésének legfőbb forrása. 
Igaz, hogy a szabad térnek ki sugárzás általi hőveszte­
sége is nagyobb, mint az erdő talajának; de hogy a 
kisugárzás által nem veszt a talaj annyi hőt, amennyit 
a naptól nyer, azt mutatja a talajnak aránylag oly magas 
középhőmérséke a világűré felett.

Az erdő befolyását a talajnak átlagos hőmérsékére 
az egyes é v s z a k o k b a n ,  mutatja a következő tábla, 
hol p. 1. ~  párizsi láb, sz szabad, e — erdő, k =  
külömbség; a számok R. fokot jelentenek.

8
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E táblázatból kitűnik, hogy 
ta v a s z  sz á l az erdőtalaj, külö­
nösen felsőbb rétegeiben, jóval 
hidegebb, mint az erdótlen; ami 
az erdő mennyezete alatt megtele­
pedett apró csemetéknek előnyére 
van; mert a korai kihajtást meg­
akadályozván, megmenti azokat az 
elkésett fagyoktól. A talaj tavaszzal 
2,0° C-kal hidegebb, mint a szabad 
téren.

Nyáron legnagyobb a külömb- 
ség az erdő és a szabad tér tala­
jának hőmérséke közt, mert ez á t­
lagosan, minden réteget egybevetve 
4,0° C-t teszen.

Oszszel is csekélyebb a talaj 
hőmérséke erdőben mint szabadban; 
de a külömbség kisebb, mint a 
két előbbi évszakban, és átlagosan 
1.5° C-t teszen. E mellett a külömb­
ség épen a felső talajrétegekben 
kisebb, legkisebb 16 cmtr. mély­
ségben (1,16° C.), legnagyobb 130 
cmtr. mélységben (2 ° C.).

A talaj melegebb volt ősszel 
mint tavaszszal :
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16 32 65 97 130 centiméter mélységben
szabadban 0,9 2,0 3,6 4,8 5,6
erdőben 1,9 2,8 4,0 4,8 5,1 C. fokkal.

Télen erdőben és szabadban majd ugyanazon hő-
mórséke volt a talajnak, s igy az erdő befolyása télen 
sokkal csekélyebb mint nyáron.

Az összes rétegeket, a felillettől 4 láb mélységig 
egybevetve, hidegebb volt az erdőtalaj a szabadtér 
talajánál:

tavaszon, nyáron, őszen, télen 
C. 1,99 4,01 1,52 0,02

Az erdő a napi hőingadozásokat, és azok behato­
lását a talaj mélyébe, jelentékenyen csökkenti; s o 
hatása a meleg hónapokban sokkal nagyobb, mint a 
télieken. Az erdőn a napi ingadozások már 65 cm. mély­
ségben megszűntek, sőt 32 cm. mélységben is csak ,/ l0 
fokot értek el. Legnagyobb volt a külömbség a napi 
ingadozások nagyságára nézve májusban, midőn az a 
felületen 2,6, 16 centiméter mélységben 3,1 fo :Icai volt 
kisebb az erdőben, mint a szabadtéren; legcsekélyebb 
volt a külömbség dcczemberben, a felületen 1*1, 16 cm. 
mélységben 0'2"C. Nem kell feledni, hogy az észlcletcjf 
a felületen is földbe beásott thermometerrel történtek.

Az évi hőmaximumot is jelentékenyen csökkenti 
az erdő; mert az évi hőmaximum az erdőn kisebb volt, 
mint a szabad tér talajában
a felületen 16 32 65 97 130 cm. mélys.

7,19 5,90 4,48 4,74 4,06 3,84 "C-kal
ami a nedvesség fenntartására és általában az erdei 
növényzetre nyáron kedvezőnek mondható.

A t é l i  f a g y  mind az erdős, mind az erdőtlen 
területen 32 cm. mélyre hatolt be az állomásokon,

8*
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kivéve az 594 métr. magassan fekvő S e e s h a u p t o t ,  
hol az 65 centimtr. melyre terjedett; ellenben a hideg 
csekélyebb volt az erdős talajon.

Az évi köminimumok csekélyebbek voltak az 
erdőn mint a szabad tér talajában : 
a felületen 16 32 65 97 130 cm. tnélys.

2,60 1,40 1,06 0,31 0,23 (—0,04) fokkal.
Minthogy az erdő az évi hőszélsöségeket csökkenti, 

ennélfogva kisebbíti az ezen szélsőségek közti különib- 
séget, t. i. az évi hőingadozásokat is.

Ezek tettek átlagosan
felületen 16 32 65 97 130 cm. mélys.

szabadb. 39,62 30,04 2,36 19,01 15,97 13,90 °C. 
erdőben 29,82 22,72 18,12 14,18 1,17 1,01 °C.

A hó t a k a r ó ,  mint általában ismeretes, annál 
inkább megakadályoztatja a nagy hidegek behatolását 
a talajba, mennél vastagabb az; és a gyöngéd növény­
zetnek védelmére télen nincs nagyobb jó tétemény a 
rósz hővezető hótakarónál; de a meleget sem engedi 
a talaj felületén O-foknál lényegesen fennebb emelkedni, 
ha még oly csekély rétegben is fedi a talajt; mert 
a nap összes melege annak felolvasztására fordíttatik. 
Ha meggondoljuk, hogy 1 kilogram jég elolvasztására 
annyi meleg szükséges, mint 79 kilogramm víznek 
vagy 200—400 kdogra a közönséges földnek O-fokról 
1 ftC-ra való emelésére; elgondolhatjuk, mennyire kés­
lelteti a hó a talaj felmelegedését tavasszal.

Ennek következése az, hogy oly későn ébred a 
tenyészet ott, hol a hosszú tél alatt sok hó rakodik le, 
s későn olvad e l; hogy a sok hó a növényzet felébre­
dését késleltetvén, igen gyakran elhárítja erről az 
elkésett fagyok káros hatását.

Hogy mennyire védelmezi a hó a talajt télen a 
hideg szélsőségeitől, mutatják a Dr. E b e r m e y e r  által
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AschafFenburgban 1871. deczemb 1 2 . tett észleletek, 
midőn a hőmérsék éjjel leszólt, 26’4“C-ra; a lég hömér- 
séke volt reggel 9 órakor — 11*2; a talajé pedig annak 
felületén (a hó alatt) — l -3, 32 cm. mélyen — 0’8 és 
130 cm. mélyen -}- 5’9°C.

y j A t a l a j  a n y a g a  és p k y s i c a i  t u l a j d o n s á g a i
A talajt alkotó anyagok és azok physicai tulajdon­

ságai jelentékeny befolyást gyakorolnak a talaj felüle­
tének hőfelvételére és e hőnek tovább vezetésére egy 
szóval a talaj felmelegülési képességére.

A physicából ismeretes, hogy setét felületű testek 
ugyanazon hősugaroknak kitéve, és ugyanazon idő alatt 
erősebben felmelegesznek, mint világos felületünk: de 
másfelől a felvett hőt gyorsabban is sugározzák ki. 
Ugyanez áll a göröngyös felületű testekről is a simákkal 
szemben; csakhogy a talajnál tükörsimaságról természe­
tesen szó sem lehet. Ámbár a göröugyösséguek foka 
igen külömböző lehet és nehezen meghatározható, annyit 
mégis állíthatunk, hogy a göröngyös felületű talaj 
naphosszat több meleget nyel el mint a sima felületű; 
a külömben egyenes, homokos felületű többet, mint 
az agyagos.

Ha a talaj meg vau fagyva, annak kőinérséke 
U  fokon jelentékenyen felül mindaddig nem emelked- 
ketik, amíg benne jég van, mert az elnyelt hő e jégnek 
megolvasztására fordittatik. De maga a víz is jelenté­
kenyen leszállítja a felület felmelegedését, mert a hő 
egy része a víz elpárologtatósára fordittatik. Ezen, a 
felmelegedésre nézve elvesző hőmenyiség annál tete­
mesebb, mennél nedvesebb a talaj felszíne; mivel 10 °C. 
hőmérsék mellett minden kilogramm víznek elpárolog- 
tatására annyi hő szükséges, amenyi mintegy 600 kilogr.
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víz vagy körülbelül 150Ü—3000 klgr. közönséges földnek 
hőmórsókét volna képes egy fokkal feljebb emelni.

A talaj felszínének ezen változásai által okozott 
külöuibség a felmelegedésben annál feltűnőbb mennél 
erősebb a nap melegítő ereje, s így mennél nagyobb 
a felmelegedés foka.

Annak kipubatolására, bogy a külöinböző talaj­
anyagok felmelegedésére a színnek és a nedvességnek 
mekkora befolyása van, S c h ü b l e r  egy kísérletének 
eredményeit közöljük alább. (Lásd a következő lapon).

A tál aj anyagokat augusztusban, 11 és 3 óra közt, 
midőn a légkőmérsékc árnyékban 22—25 C. fokot mu­
tatott, a napnak tette ki. A számok a felmelegedést C. 
fokokban adják.

E táblázatból kitűnik, hogy nyári erőteljes nap­
sütés mellett egyfelől fehér és fekete, másfelöl nedves 
és száraz felület a felmelegedésben 7 — 8 (J. foknyi 
külömbséget mutathat fel; és hogy a természetes 
szinü talajok felmelegedés tekintetében aszerént köze­
lednek inkább a fehérre vagy feketére festetthez, amint 
színük az utóbbiak egyikéhez közelebb áll.

Amily mértékben a szín setétebb volta a hőeluye- 
lést elősegíti, époly mértékben sietteti a kisugárzást 
is. Setétebb szinü talaj felülete tehát gyorsabban kihűl 
és ugyanazon idő alatt alacsonyabb fokra száll hőmér - 
séke a kisugárzás által, mint a világosabb szinü testé- 
Legnagyobb a külömbség e tekintetben a fehér és a 
fekete testek közt.
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Ö m 1 e r*) egy kísérlete szerént, egyenlően tartott 
léghömérsék mellett, a kisérlet alá vetett talajnemek 
következő idő alatt hűltek le 50 fokról 15-re:

Durva hom ok ................................ 192 perez alatt
finom h o m o k .................... 175 » r>

tiszta iszapföld (Lehm) . . 166 r> »
tiszta agyag ....................... 161 r> -•>
mésztuff (Wiesenkalk) . . . 158 n  n

televényes iszapföld . . . . 156 y> r>

tele vény es ag y ag ............... 152 » »

homokos televény ............ 142 V) V

finom te levénv ................. 127 » V

lápföld (Moorerde)........... 120 n  v

A fenuebb elősorolt kisérloti eredményekből kény-
teleuek vagyunk azon meggyőződést meríteni, hogy a 
t a l a j  f a j h ő j e  (specitisohe Wárme) annak felmele­
gedésére és kihűlésére lényeges befolyással inucsen. 
tígyanis az ugyanazon színre festett talajnemek vagy 
anyagok, egymás közt össze hasonlítva majd teljesen 
egyenlő hömérséket vettek fel a napsütésnek kitéve; 
daczára annak, hogy azok közül némelyek között, pl. a 
humusz savany és a homok, vagy előbbi és az agyag 
sat. közt fajhőre nézve jelentékeny külömbség van.

Hogy ezt megítélhessük, nehány, a talajban elő­
forduló anyagnak fejhőjét ide jegyezzük :

V íz ............................... 1 ,0 0 0
égetett agyag ..............0,208
mészpát**)................... 0 ,2 1 0
k var e z ......................... 0,189
földpát......................... 0,191

*) Bodenkunde, Berlin, 1874. S. 145.
**) Ezen és a köv. adatokat, Loreuz u. Rőtbe, Klimatologie, 

Wien, 1874, csimü munkájából vettük.
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h a s a l t ....................... 0,194
gipsz . . . . , ...........0,273
tőzeg..........................  0,507.

A tőzeggel körülbelül egyenlőnek vehető a tiszta 
humuszé is. Ezekhez adhatjuk még a vízgőzét 0,431 és 
a körlégét 0,238 (állandó nyomás mellett): jóllehet ezek 
tömegre nézt a talaj csekély töredékét képezik.

A fajhőnek a talaj felmelegedésében nyilvánuló 
jelentéktelensége daczára is, adjuk a következő lapon 
nehány, P f a n  d 1 er*) által megvizsgált talaj fajhőjét:

A talaj hőmérsékének szabályozásában nevezetes 
szerepet kell tulajdonitnuuk a v í znek ,  mely közön­
séges hőmérsék mellett ott részint csepfolyó, részint 
gőz alakban van jelen; de ha a temperatura O alá 
száll, jég alakot vesz fel. Épen a halmazállapot ezen 
változtatása teszi azt alkalmassá a hőmérséki ingado­
zások csökkentésére, a minimumok és maximumok 
leszállítására és a gyors átmenetek akadályozására. 
Valóban úgy védelmezi a víz a növényzetet a hőmérsék 
rögtöni változásainak káros hatásától, mint a rugonyos 
ütköző párnák (Puffer) a vasúti kocsikat a heves ráz- 
kodtatásoktól. Ugyanis amilv arányban emelkedik a 
talaj hőmérséke, oly arányban változik gőzzé az abban 
foglalt csöppfolyó víz. ami a hőcmelkedést tetemesen 
csökkenti, miután minden kilogramm víznek gőzzé 
változása a tenyészévad alatti közönséges hőmérsék 
mellett 590—600 hőegység köttetik meg. Ellenkező áll 
be a lehűlés alatt, amidőn a talajban foglalt vízgőzök 
lassanként cseppfolyóvá sűrűdnek, amidőn a kötött hő 
újból szabaddá lévén a lehűlést lassúbbá teszi. Ha a 
felület hőmértéko O alá száll, ott a cseppfolyó víz

*) Dr. L e o p. P f l a n d l e r ,  iiber die Wármecapacitat ver- 
sehiedener Bodenaiten ete. Aus d. L1V. Bde. dér Sitzungsber. d. k. 
Akad. d. Wissench. II. Abt. 1866.
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jéggé válik, miáltal minden kilogramm jég után 79 
hő egység lesz szabad, és fordittatik a lehűlés akadályo­
zására ; úgyhogy a talaj azon rétege, amelyben még 
csöppfolyó víz vau, nem hűlhet le jobban, mint 0  fokra. 
De megfordítva, mindaddig, míg a talajban az utolsó 
jégtömecs el nem olvad, nem hághat ennek közelében 
a temperatora O-on felül. A víz tehát nemcsak a légkör, 
hanem a talaj hőmérsékének is legfőbb szabályozója, 
s e tekintetben is oly fontos, hogy e tulajdonságai 
nélkül növénytenyészet a földön nem képzelhető.

A t a l a j  h ő v e z e t ő  k é p e s s é g e  kérdésében 
érdekes adatokkal gazdagította a tudományt F r. H a -  
b e r l a u d t  tanár*). Kísérleteinek eredményét adjuk 
röviden a következőkben:

a) Me n n é l  t ö m ö t t e b b  a kőz e t ,  a n n á l  
j o b b  m e l e g v e z e t 6.

Vannak azombau kivételek is; pl. a gránit jobb 
melegvozetönek bizonyult, mint a tömöttebb márvány.

b) A t a l a j  h é z a g a i b a n  l é vő  l e v e g ő  
a n n a k  m e l e g v e z e t ő  k é p e s s é g é t  n a g y o n  
c s ö k k e n t i .

Ezért mennél lazább, mennél felporhanyitottabb 
a talaj, annál csekélyei) a melegvezető képessége; 
ellenben az összetömöttités, letapozás, ledöngölés a 
melegvezetést elősegíti.

c) Minthogy a v íz  j o b b  me l e g  veze t ő ,  m i n t  
a t a l a j l é g ;  amennyiben ez utóbbit a talaj hézagaiban 
víz helyettesíti, emelkedik a m. vezetőképesség. Ezért 
n a g y o b b  ez a ne dves ,  m i u t  a s z á r a z  t a l a j n á l .

Azon talaj, a mely hézagaiban a cseppfolyó vízen 
kívül még levegőt is tartalmaz, hővezetőképesség tekin-

*) Wisseusch. prakt. Untersucliungen auf. <1. Géb. <les Ptían- 
zeubaues, Bd I. S. 33—63.
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tétében nem versenyezhet a vízzel. Cs a k  á s v á n y i  
a n y a g o k b a n  g a z d a g  és v í z z e l  t e l í t e t t  és 
ossz e t ö m öt  t i  t é t  t t a l a j  v e z e t i a m e l e g e t j o b -  
b a n m i u t a v i z .  A nedvességgel telitett, összetömötti- 
tett homoktalaj gyorsabban felmelegedett mint a víz ; 
ellenben az összetömöttített szántótalajnál nem lehetett 
ezen eredményt elérni; nyilván azért, mert az még 
sok levegőt tartalmazott, minthogy vízfelvételi képes­
sége csak félig (41,1 °j0 helyett csak 20,5) volt kielégítve.

d) A II. által kísérlet alá vetett talajnemek mind 
megtömöttitve, mind lazán a következő sorban jőnek 
egymásután hővezetési képesség tekintetében s z á r a z  
á l l a p o t b a n :  s zán  tó t á l  aj,  homok ,  l á p t a l a j '  
k o in p o s z t a 1 a j ; még pedig akár felmelegedés, akár 
kihűlés alá vettettek. Ezen sor változik, ha ezen talaj, 
nemek ni é g n é d  v e s i t t o t n e k ,  mert akkor azok mind 
megtömittitve mind laza állapotban igy következnek : 
homok, agyagos (szántó) talaj, komposzt, láptalaj.

e) A f e l m e l e g e d é s  l e g n a g y o b b  fokamin 
denik talajnemnél u g y a n a z o n  i d ő b e n  k ö v e t k e  
zo t t  be.

f) A vegetatio évadja alatt a jobb melegvezetö 
talajoknak melegebbeknek kellene lenniök, amennyiben 
nedvesség jelenlétében az elpárolgás a liőemelkedést 
meg nem gátolja.

g) A h u m u s z  nagy mennyisége csökkenti a 
hővezotőképességet. Annak fekete színe csak a felületen 
gyakorolhat hatást.

h) Mennél nagyobbak a talaj szemcséi, s mennél 
közelebb vannak azok egymáshoz, annál inkább köze­
ledik a talaj hővezetési képessége a szikláéhoz ős viszont.

Végre nem mulaszthatjuk el röviden közölui^a 
t a l a j  l a z a  v a g y  t ö mö t t  állapotának befolyását
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annak hőmérsékére az B. W o 11 n y által tett kísér­
letek nyomán melyek eredményeit szerző következőkben 
foglalta össze:

a) A melegebb évszak alatt és meleg időjárás 
mellett a tömött talaj átlagosan melegebb; a hidegebb 
évszak alatt és akkor is, midőn a melegebb évszakban 
a hőmérsék egyszerre nagyon leszáll, hidegebb mint 
a laza talaj.

b) A melegebb évszak alatt és meleg időjárás 
mellett a tömött talaj nappal átlagosan melegebb ; éjjel 
rendesen hidegebb, mint a laza.

c) A kölömbség legnagyobb azon időben midőn a 
talajban a napi maximum beáll; a napi minimum ide­
jében ellenben igen csekély, vagy kiegyenlítődik, sőt 
az ellenkező viszony is beállhat.

d) A tömött talajban a hőmérséki ingadozás jóval 
nagyobb, mint a hazában.

e) Ezen tünemények oka az, hogy a tömött talaj 
jobh hővezető, mint a laza.

2. A talaj viszonya a léghez és általában a gáz 
állapotú anyagokhoz.

A talajnak egymással összefüggésben lévő hézagai 
részint vízzel, részint pedig léggel vannak telve; de a 
víz maga is jelentékeny mennyiségben tartalmazza azon 
légnemeket, melyek vagy a légkörből jutnak a talajba, 
vagy pedig ott helyben képződnek. Ezek a körlégnek 
fő alkatrészei, úgymint a légeny és éleny, továbbá 
szénsavany és ammónium, s végre a vízgőz. Közülök 
az elsőnek a növények életére közvetlen semmi befolyást 
nem tulajdoníthatunk. Az éleny ellenben igen fontos; 
mert arra a gyökereknek szükségük van, és a talajban 
véghez menő vegyi folyamatokhoz is szükséges, és oly 
talajban mely élenyt nem tartalmaz, a gyökerekkel
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bíró növények nem élhetnének. A szénsavnak, mint 
növényi tápanyagnak, a talajban le evés jelentősége van ; 
ellenben nagy szerepe az ásványi anyagok felbontásában 
és oldásában. Az ammonia-tartalorn közvetlen mint 
tápanyag, és közvetve mint igen becses anyag a légsavas 
sók képzéséhez, igen nagy jelentőséggel bír a talajban. 
A talaj hézagaiba a légkörből felvett vízgőznek is nagy, 
fontosságot tulajdonítanak némelyek a talaj nedvessé­
gének fenntartására nézve.

Ezen gáznemü testek közül a szénsav, nagyobb­
részt, s az ammónia is kis részben a talajban képződnek, 
s attól kisebb nagyobb erővel tartatnak vissza; a légeny 
és éleny a légkörből jut oda; a vízgőzök főkép a talajba 
szivárgó vízből erednek, de egy részint legalább száraz 
talajban egyenesen a légkörből, mint vízgőz mehetnek 
át a talajba, s ha az bívesebb a légnél, ott vízzé sürit- 
tethetnek. A gáznemü testeknek a talajban már azok 
súlya és a diffusío törvényei szerént is jelen kell lenniük ; 
de a talaj magaviseleté azokhoz korántsem csupán 
szenvedőleges. A physica tanítja, hogy a szilárd testek 
annál nagyobb vonzást gyakorolnak a gáz neműek re, 
mennél nagyobb aval érintkező felületük. Ennél fogva 
mennél finomabból osztott a test, annál több levegőt 
vagy más gáznemü testet képes likacsaiba, hézagaiba 
felvenni vagyis elnyelni (absorbeálni) és megsürítni 
(condensalni) Ennél fogva mennél finomabb szerkezetű 
a talaj, aránylag annál nagyobb mennyiségben nyeli el 
a gáznemű testeket.

Úgylátszík azomban, hogy száraz állapotban a 
talajnemek általában igen csekély absorboálló képes­
séggel bírnak; nedves állapotban azomban emelkedik 
e képességük. A psysicából tudjuk ugyanis, hogy egy 
és ugyanazon szilárd test elnyelő képessége az egyes 
gázokra nézt épúgy külőmböző, mint az ugyanazon
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felületi szerkezettel biró, de kiilömböző anyagból álló 
szilárdtesteké egy és ugyanazon gáznemű testre nézve.

Azomban nem csak a finomul osztott szilárd talaj- 
anyagok, hanem nagy mértékben képes a légnemeket 
elnyelni a viz is. A légkör alkatrészei közül legkevésbbé 
nyúl vánitja képességét a légenynyel (Nitrogén) szemben, 
jobban az éleny ellenében, sokkal nagyobb mértékben 
képes azomban elnyelni a szénsavat*), az ammóniát 
pedig épen roppant mennyiségben.

Közönséges kömérsék mellett elnyel 1 térfogat 
víz: légenyböl 0,015, élenyböl 0,035, szénsavanyból 1 
térfogatot, és ammóniából GOO-nál többet.

Mennél több olyan anyag van a talajban, mely 
az élenynyel egyesülni törekszik, pl. korhadó anyagok, 
humusz, vasoxydulsók, vaskovand sat. annál több élenyt 
vesz az fel a légből, mert az ezen vegyműködések 
által elfogyasztott élenyt a légből uj adag pótolja. S 
minthogy a növényphysiologia szerént a gyökerek is 
fogyasztanak élenyt, ez is indokul szolgál uj absorp- 
tióra. A szénsav a talajban többnyire nagyobb mennyi­
ségben van jelen, mint az az atmosphaera szénsavtar­
talmának megfelelne, s igy inkább utóbbiba való át- 
öinlés történik, úgyhogy a talajban képződő szénsav 
egy része azt elhagyja, s helyette éleny lép be. E szerént 
a talajban a légzésnek egy neme megy véghez, mely 
a növénygyökereknek életben tartására, a humusz- 
képződésre, a kőzetek felbomlására és az ásványitáp­
anyagok feloldására okvetetlen szükséges. A talajnak 
e légzése annál zavartalanabból történik, mennél lázabb 
az; de a mérsékelt nedvesség is elősegíti azt, a víznek 
absorbeálló képessége folytán ; ellenben a túlságos víz-

*) Újabban a vízmentes szénsavnak COa, s z é n d i o x y d  
nevet adtak, mely viz által elnyeletve válik szénsavá COsHa.
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mennyiség, mely a talaj hézagait eldugja, gátolja azt, 
s a rothadás okozó, élenyt nem, vagy csak igen kevés 
mértékben igénylő microzoonok tenyészését, s igy a 
gyökerek rothadását elősegíti. Innen a föld porhanyi- 
tásának egyik főhaszna! A túlságos nedvességnek káros 
hatása! A talaj légzését elősegítik a hőmérséknek és a 
légnyomásnak változásai. Emelkedő hőmérsék mellott 
ugyanis a talaj az absorbeált gázok egy részét elbocsátja, 
épúgy akkor is, ha a légnyomás apad; ellenben a hő­
in érsék csökkenése, valamint a légnyomás emelkedése 
folytán újra többet absorbeál a talaj a légnemekből, 
de ha megfagy, akkor a viz által absorbeált szénsav 
nagy része kiszabadul.

A talajok, teljesen kiszárítva, elvesztik Schiibler 
szerént absorbeáló képességüket az élenyre nézve ; mert 
ez esetben azokban vegyi folyamatok véghez nem mehet­
nek.Rendes állapotban legtöbb élenyt nyel el a humusz, 
legkevesebbet a homok ; míg az agyag c kettő közt áll.

A talajban végbemenő szénsavkópződés, s az evei 
egybekötött tünemények felderítése végett érdekes kí­
sérleteket tett Dr. J. Moeller.*) Ezek minden kétséget 
kizárnak a következő tényekre nézve :

A száraz homok talaj nem képes elnyelni a szén- 
savanyt, ellenben a humusz bír ezen tulajdonsággal 
kis mértékben; az agyag pedig meglehetős jól absor­
beál ja és tartja azt vissza. A nedvesség még a homok­
talajnak is kölcsönöz csekély képességet e légnem 
elnyelésére.

Minden talajban, melyben szerves anyagok vannak, 
ha csak csekély nedvességgel is bir felbomlási folya­
matok mennek végbe, melyek hozzájárulása mellett

*) Mittlieilun^eu des forstl. Versuehswesens Österreichs, Wien,
1878.
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szénsav fejlesztésben nyilvánulnak. Csak a teljesen 
kiszáradt talaj veszti el e tulajdonságát. Ha a nedvesség 
és éleny nem hiányzik, akkor a liőmérsék emelkedése 
a szénsavképződést elősegíti. Az igy kifejtett szénsav 
mennyisége minden közönséges viszonyok közt lévő 
talajban sokkal nagyobb, mint az, amelyet a légből 
felvenni volna képes. A légkör szénsavának, főforrása 
épen a talaj, melynek lége mindig több szénsavat tar­
talmaz mint a levegő. Mig utóbbinak szénsavtartalma

0__0
rendes viszonyok közt addig Moeller egy so-

90_150
vány rét talajában —̂I0Íj0<A ’ az al°mtakarótól megfosz­

tott erdőtalajban pedig részt talált.

A körlég ammóniáját leginkább elnyeli az agyag, 
a márga és a humusz. A humuszsavanv az ammóniát 
vegyileg köti meg, s legnagyobb erólytyel tartja vissza.

Ivroker szerént az agyag talaj átlagosan
5 1  , 1 0 4  170 , , 31 1

1000 10 ’ h 1000 1000’  1000 10 
százalék ammóniát tartalmaz. A L i e b i g számitása 
szerént egy hektár agyagos talajban 25 cmtr. mélység 
mellett 10,000, és ugyanakkora területű homoktalajban 
legalább 2000 kilogramm ammónia van.

A talaj vízgőzöt is képes bizonyos mértékben 
elnyelni, és vízzé sűríteni. Ezen képesség hügroszkopos- 
ság (hygrosoopicitas) neve alatt ismeretes.

Schübler kísérletei szerént közönséges (15—20 C. 
fokú) hőmérsék mclldtt vízgőzzel telitett légből elnyelt 
1000 rész talaj :

9
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12 24 48 72 
óra alatt

kvarczhomok................................... 0 0 0 0
előbbinél finomabb mészkőhomok . . .  2 3 3 3
porrá tört g ip s z .............................  1 1 1 1
agyag, mely 45 % homokot tartalmazott 21 26 28 28
agyag, 24% hom okkal.................. 25 30 34 35
agyag, 10% homokkal ....................... 30 36 40 41
tiszta homokmentes a g y a g ............  37 42 48 49
finom poralaku szénsavas mész . . . .  26 31 35 35
humuszsavany ...................................... 80 97 110 120
kertiföld ..............................................  35 45 50 52
szántótalaj........................................  16 23 23 23
palás márga ........................................  24 29 31 32.

E kísérletekből következik, hogy mennél finomabb 
szerkezetű a talaj, annál több vizgőzt sürít meg; hogy 
az elnyelés legnagyobb a kísérlet kezdetén, később apad, 
s végre ha a megsüritett víz egy bizonyos maximomot 
elér, megszűnik a felvétel.

Ha a vízgőzzel így telitett talaj nagyobb melegnek, 
például a nap sugarainak kitétetik, a felvett víz egy 
részét elveszíti. Legbügroszkóposabb a humusz, azután 
az agyag, mig a kissé durva homokban e tehetség 
hiányzik.

A talajnak hügroszkoposssága bir ugyan némi 
befolyással annak vógképeni kiszáradása meggátlására ; 
de távol van attól, hogy a csapadékok hiányát pótol­
hassa. E tehetsége a talajnak, mint alább látni fogjuk, 
arányos annak vízvisszatartó képességével.

G-. A in m o n*) több rendbeli kísérletet tett azon 
czélból, hogy a talaj főalkatrészeinek u. m. a kvarcz, 
agyag, mész, vaséieghydrat, gipsz- és humusz viselke-

*) Forschungen auf d. Géb. d. Agriculturphysik, II. Bd. 1.
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dését a talajban és a légkörben előforduló légnemű 
testekre nézve felderítse.

Ezen anyagok elnyelő és stiritő képessége a v í z ­
gőz és a m m ó n i á r a  nézve a következőkben nyernek 
röviden kifejezést:

A talajnak gáz-süritő képessége annál nagyobb, 
mennél finomabbak részecskéi.

Az agyag gázsüritő képessége jóval nagyobb mint 
a kvarczkomoké.

A gázsüritőképesség a hömérsék emelkedésével 
általában apad. A vízgőznél a sűrítés maximuma úgy 
látszik 10° 0. az ammóniánál körülbelöl 0° C. mellett 
áll be.

A megvizsgált talajanyagok közül mind ammó­
niára, mind vízgőzre nézt legnagyobb süritőképességet 
mutatott a vaséleg, legközelebb áll ehez a humusz, az 
után a gipsz, kaolin, továbbá szénsavasmész, s végre 
legcsekélyebb volt e tehetség a kvarcznál.

A s z é ns a v ,  é l e n y  és l é g e n y r e  n é z t  követ­
kező eredményre jutott.

A szénsavat a talajanyagok között csak a vas 
éleghydrat nyeli el jelentékeny mennyiségben. A k var ez 
szénsavas mész, kaolin és gipsz száraz állapotban e lég 
nemet elenyészőieg csekély mennyiségben nyelik el. A 
humusz többet képes felvenni, de sokkal a vaséleg 
megett maradt.

A talajnak é l e n y n y e l ő  képessége, a több 
gázokkal összehasonlítva, nem nagyon jelentékeny.

A 1 é g e n y t minden talajanyag képes megsüritni. 
Legtöbbet nyel el belőle a vaséleg, legkevesebbet a 
kvarezhomok.

Kísérletei végeredményét a következő tételekbe 
foglalja a szerző :

9*
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a) A légnemüek megsüritése a talajban physieai 
és vegyi folyamatokhoz van kötve.

b) A vegyi folyamatok által előidézett gázelnyelé3 
jelentékenyebb, mint a csupán felületvonzásból eredő.

Elsőt főképen a vaséleg eszközli, melyek után a 
humuszanyagok következnek.*)

c) A légnemüek az elnyelésnél vagy ily állapotban 
maradnak, vagy változást szenvednek halmazállapotuk­
ban, vagy pedig végre vegyi változáson is mennek át.

d) A légnemüek általában annál nagyobb mérték­
ben vétetnek fel mennél könnyebben változtatják hal­
mazállapotukat, vagy vegyi szerkezetüket.

e) A sürités a többi feltételeket egyenlőknek 
véve fel, annál nagyobb, mennél finomabbak a talaj 
részecskéi.

f) A talaj gáz-süritőképessége 0  és 10° C. hömér- 
sékek közt legnagyobb, s mind alább szálló, mind feljebb 
amelkedö hőmérsék mellett apad.

3. A talaj viszonya a vízhez.
A talaj a felvett víz által jelentékeny physicai vál­

tozásokat szenved; de egyszersmind a rajta átszürödő 
víz tulajdonságain változást idéz elő. E tünemények 
közül as előbbieket „ a talaj nedvességi viszonyai," 
czime alá foglaljuk össze.

A ) A talajnedvességi viszonyai.
A talaj nedvességének befolyását annak sziliére, 

hőmérsékére és melegvezetési képességére már fennebb 
láttuk ; valamint azt is, hogy a talaj bizonyos mérték­
ben vízgőzt elnyelni és megsüritni képes. Itt tehát e

*) Megjegyzendő, hogy élenyülésre alk«*ilmas ásványianyagok­
kal, pl. vaskovanddal sat. nem tett szerző kísérleteket.
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viszonyokra csak rámutatva, azokról tüzetesebben nem 
szólandunk.

a) A talaj nedvességének eredete.
A talaj vizének minden csöppje a légkörből szár­

mazik ; de amint az előbbiekben láttuk, közvetlen gőz- 
állapotban rendesen csak kevés százalékát veheti fel a 
talaj azon víznek, melyet átitatott állapotban általában 
megbir; mert mig például egy szántótalaj S c h ü b l e r  
szerónt a rajta átszűrt vízből saját súlyának 52%-kát 
vehette fel likacsai közé; addig ugyanaz, a v í z g ő z z e l  
t e l i t e t t  légből csak 2,3%-kot volt képes általában 
felvenni; a viszony leszállhat 0-ig, s felmehet 10%-ig 
is legkedvezőbb esetben; de oly légben, mely kevés 
nedvességet tartalmaz, mindenesetre csekély, s átlag 
2—3 % -nál többre nem tehető.

Bátran állíthatjuk tehát, hogy a talaj, majd egész 
víztartalmát légköri csapadékok, kiváltképeu pedig eső 
és hó alakjában kapja; ámbár huzamosan tartó eső­
mentes nyári időben a harmatnak is nagy jelentősége 
van a növények tenyészésére nézve.

De az eső- és hóvíz nem jut mind a talajba; mert 
mentői lejtősebb a felület, s mennél gyorsabb a hóol­
vadás vagy nagyobb az eső, annál több folyik le oldalos 
helyeken ; továbbá a víznek jelentékeny részét felfogja 
á növényzet vagy a növényi hulladékokból képződött 
talajtakaró, s arról vagy abból párolog az el, mielőtt 
a talajba szivároghatott volna.

b) A növényzet és a talajtakaró befolyása a csapa­
dékok felvételére a talaj által.

A gyeppel borított talajba kis eső egy általában 
be sem hatol; mert azt a gyepnek részint szárai és 
levelei fogják fel, részint pedig özseszövődött gyöktör­
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zsei és gyökérzete, melyek fel is szíják, mielőtt leszi­
várogna. E hatás nyáron sokkal inkább érezhető, mint 
télen; ámbár a hóviz is sokkal gyorsabban, nagyobb 
mennyiségben és nagyobb mélységre hatol be a csupasz 
mint a gyepes talajba.

Dr. W o l d r i c k  tanárnak Salzburban tett észle­
letei szerént a csupasz talajba, 65 cm. mélységre több 
víz hatolt, mint a gyepes talajba : Májusban 25, Június­
ban 53, Júliusban 23, Augusztusban 29 és Szeptemberben 
13% -kai, átlag a nyári hónapokban tehát 35%-kai. 
Ugyanannak B é c s b e n tett kísérletei szerént a csupasz 
talajba télen át 7, tavaszon 22%-kai hatolt be 65 cm. 
mélyre több víz, mint a gyeppel födöttbe. A gyepnek 
az erdei csemetékre gyakorolt ismeretes káros hatása 
tehát egy részt a csapadékok felfogása és a talajnedves­
ségnek elpárologtatásában találja magyarázatát.

Az erdőnek hatása a talaj nedvességi viszonyaira 
nézve már bonyolodottabb.

Ugyanis az erdők az évi csapadékoknak jelen­
tékeny részét, a jól zárt erdők Dr. E b e r m a y e r  
észleletei szerént mintegy 70—75 százalékát fogják fel, 
melynek egy kis része a törzsen lcfoly ugyan, de nagyobb 
része mégis elpárologván, nem jut a talajba. Az erdő 
talaja tehát kevesebb csapadékot kap ugyanazon eső 
és hó mennyiség mellett, mint a szabad tér csupasz 
talaja. És mégis a jól zárt erdő talaja, ha alomtaka­
róval is el van látva, nemcsak felületén, hanem átla­
gosan is nedvesebb, alsó rétegeiben, 16 centiméteren 
alól átlagosan több vizet is kap s igy több feleslegest 
is bocsát át magán, a források és a fenékviz táplálá­
sára, mint a szabad csupasz talaj ; mert utóbbinak felső 
rétegéből sokkal több elpárolog, mint az erdő talajából, 
mielőtt alsóbb rétegekbe szivárgott volna. A jo álla-
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pótban lévő erdő tehát a kevesebb eső és hóvízből jobb 
gazdálkodás folytán többet megtart, s többet juttathat 
a források ereibe, mint az erdőtlen terület a több 
csapadékból. De ez csak azon esetben áll, ha az erdő 
mennyezetét a talajvíz elpürologtatásának a meggátlá- 
sában az alomtakaró is segiti: mert ha utóbbi hiányzik, 
az erdőmennyzete nem képes beárnyalása által kipótolni 
azon hiányt, melylyel az erdő talaja a szabad tér csapa­
dékmennyisége mögött hátra marad.

E viszonyok clőtüntetésére alkalmas a Dr. Eb e r -  
m ay er  vezetése alatt tett kísérletek átlagos eredményei 
mely szerént lD  deciméter területen a következő víz 
mennyiségek fogattak fel egy év alatt l i t e r e k b e n

Szabad téren 
csupasz talajban

E r d ő n

alomtakaró
nélkül alomtakaróval

32 65 130 32 | 32 65 1 130
centiméter mélységben

1,65 | 1,49 | 1,60 1,53 1.70 | 1,77 | 1,36

Átlag 1,58 Átlag 1,61

Érdekes még a földre hulló csapadékoknak a talaj 
külömböző mélységére leszivárgó vízzel való összehason­
lítása is, melyre világot vetnek az E b e r m a y e r  által 
1868/69-ben tett észleletek. Ezek szerént ugyanis a földre 
hullott csapadékoknak következő s z á z a l é k a i  szivá­
rogtak be a talajba :
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Szabadtéren
csupasz
talajba

Erdőben, alommal 
nem födött] födött 

talaj ba

32 cm. mélységre 54 67 74
65 cm „ 60 — 77

130 cm. „ 53 — 60

Tehát az erdőben alomtakaróval nem födött talaj­
ban is több százaléka szivárgott be a talajba a lehul­
lott csapadéknak, mint szabadtéren; de legnagyobb 
volt a százalék az erdő mennyezete alatt, és egyszers­
mind alommal takart talajban.

A fennebieket abban foglalhatjuk össze, hogy 
ugyanazon eső- és hómennyiség mellett legkevesebb 
nedvesség szivárog le 65 cm. mélységig a talajba ha a 
felületet gyep borítja; ezután következik az alom­
takaró nélküli, erdővel fedett talaj, ezt felülhadja a 
a csupán, erdötlen felület, s végre legtöbb vizet nyuj t 
az alsó talajrétegeknek az alomtakaróval bontott ta­
laj a zárt erdő mennyezete alatt.

Érdekes még tudnunk, hogy a már többször idé­
zett észleletek szerént tavaszszal és őszszel az alom­
takaróval boritott talaj zárt erdőben annyi vizet fogad 
körülbelöl mélyébe, mint a szabad tér csupasz talaja; 
a külömbség tavasszal az erdő javára csak 2, ősszel a 
szabad tér javára csak 1 °/0 volt; ellenben télen utóbbi 
15 százalékkal többet, nyáron pedig 16-tal kevesebb 
vizet vesz fel átlag, egész 135 cm. mélységig, mint az 
erdő talaja, ha a csupas és erdötlen talajba egy éven 
át szivárgó vizet 100-nak vesszük. Ebből világos, 
hogy az erdők a talaj nedveseu tartására és a forrá­
sok táplálására épen a legmelegebb hónapokban hat­
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nak legjótékonyabban: midőn a vízre mindkét 'irány­
ban legnagyobb szükség van. Ezenkívül az alommal 
födött erdőtalajban a nedvesség az egész éven át leg­
egyenletesebben volt felosztva, ami nagyon természetes.

c) A talaj és talajágy szerkezetének befolyása a 
víz be- és átboesátására; forrásasság, vadvíz, 

fenék vív, földárja.
Ha a talaj laza, kövecses vagy homokos, akkor a 

vizet könnyön elissza; mert a beszivárgó víz nyomá­
sára a nagyobb hézagokon át könnyen kiszabadulhat 
a talaj levegője; ellenben a tömött, kiváltkép az 
agyagban gazdag talaj nagyon finom hézagai a felü­
leten a ráhulló eső által bedugulnak, el záratnak, s a 
talaj lége a víz további benyomulásának sokáig ellent- 
áll. Ezért a száraz, s így hézagaiban léget tartalmazó 
tömött agyagtalaj sokkal nehezebben ázik meg, mint 
a homok, vagy kövecses talaj. Azon többé-kevésbbé 
elkorhadt növényi maradványok, melyek a humuszt 
alkotják, nem záródnak rendesen oly tömöttön egymás 
mellé, mint az anyag részecskéi, s ezért a humusz 
könyebben megázik, mint az agyag.

Ez utóbbinak fennebb jelzett sajátságából magya­
rázható meg, hogy a gyors, és rövid tartamú esők 
által csak felülete nedvesedik meg, míg azok a ho­
mokba sokkal mélyebbre hatnak be. Egyébiránt közép 
minőségű talajba a legerősebb záporesök is csak ne­
hány centiméter, mélységre hatnak be. Általában, 
csak ha a felső réteg már teleitta magát vízzel és így 
a hajcsövességi vonzás kielégittetett, akkor hatol a 
víz az alsóbb rétegekbe is, amit egyébiránt a hydro- 
statikai nyomás is elősegít.

Módosul a talaj megnedvesülésének lefolyása 
s akkor, ha az a nagy szárazság által repedéseket ka­
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pott; mert ezeken a záporesők víztömege is gyorsan 
a talaj mélyébe hatolhat, s a hajcsövességi felvétel 
nemesak a felszínen, hanem a repedések oldalain is 
történhetik. A vizfelvétel által a talaj feldúzzadván, 
a repedékek újból záródnak.

Fennebiekből kiderül, hogy a talaj megporhanyi- 
tása (szántás, kapálás, felásás) folytán, abba a légköri 
csapadékok sokkal könnyebben behatolhatnak; ami 
különösen lejtős helyeken fontos, ahol a viz az oldalon 
gyorsan lefoly, s a talajba való beszivárgásra igy kevés 
ideje van.

Az átitatott talajon leszivárgó fölösleges viz végre 
eléri a talajágyat. Ha ez törmelékes, és a repedezett 
sziklába megy át, amint ez hegyvidéken leggyakoribb, 
akkor mind beljebb-beljebb hatol a viz a szikla méhébe, 
de egyszersmind jobban-jobbnn össze 'is gyűlj az, 
amint a talajágy számtalan repedéseinek száma mind 
kevesebb-kevesebb lesz. így tehát a földalatti erek víz­
ben mind dúsabbak lesznek. Ilv erek vezetik le az, 
a bányákba, melyeket a bányász, ha alagokon újból 
ki nem vezethet a napvilágra, költséges gépek segedel­
mével kénytelen kimeríteni. Ahol e vizet vezető repe­
dések mélyebben fekvő hegyoldalokon újra napvilágot 
látnak, ott források fakadnak. Gyakori azon eset is, 
hogy egy repedésekkel teljes, vagy áteresztő homokkő 
réteg alatt, egy viz által áthatlau, ép szikla, vagy agyag­
réteg terül el. Ahol ez utóbbi felső lapja a lejtő oldala 
által metszetik, ott egész vonalban forrásos a hely. 
Gyakran maga a talaj alatti kőzet nem bocsátja át a 
vizet, pl. ép csillámpala vagy gneisz, melynek rétegei 
a talaj felszínével párkúzamosok, vagy legalább aval 
egy irányban, ha kisebb fok alatt is lejtenek: vagy 
pedig szívó s  agyag terül el a termőtalaj alatt. Ez 
esetben, ha a lejtősség foka elég nagy, a fölösleges talaj vi*
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a talajágyon halad lefelé. Ha a lejtősség foka csekély, 
akkor a leszivárgás oly lassú, hogy a terület vizenyőssé 
válik. Teknős helyeken, hol a teknő oldalai a talaj­
vizet a teknő közepe felé vezetik, utóbbi meglehetős 
lejtősség mellett is vizenyős lesz. Ily vizenyősséget 
azomban gyakran a szikla repedékeiből a talaj alsó 
rétegébe szovárgó forrás viz is okoz. Mindkét esetben 
túlságossá s a münövényzetre nézve károssá válik a 
talajvíz, miért is az ilyet a köznép sok helyen v a d ­
v í z n e k ,  az ily helyet v a d v i z e s n e k  nevezi.

Ha ily körülmények közt a hely egyszersmind 
lapályos, úgy hogy az összegyűlő viz lefolyást nem talál 
a talaj mocsárossá, lápossá válik, sőt nagyobb össze­
függő vízfelületnek is helyet adhad. Ha a talaj alsóbb 
rétegeiben vagy a talajágyban összegyűlt viz nem ér a 
talaj felszínéig, s azt csak hajcsövesség és elpárolgás 
folytán nedvesíti meg, akkor fenékviznek neveztetik. 
A fenékviz egyébiránt nemcsak közvetlen csapadékok­
ból és forrásvízből táplálkozik, hanem lapályos helye­
ken a folyók áltál a hegységből leszállított viz is táplál­
hatja; s ez esetben felszíne a folyók áradása által 
nagyon mélyen fekvő lapályokon és különösen áteresztő 
homoktalajban, néha annyira emelkedik, hogy annak 
felületét elönti. Az igy megjelenő vizet a nagy magyar 
lapályon a köznép „ f ö l d á r j a “ névvel illeti,
d) Vizbeivási képesség (Wasseraufnahmefáhigkeit). 

Felázás, kergesedés.
Vizbeivási képesség alatt értjük a talajnak azon 

tehetségét, hogy a rajta fölöslesleges mennyiségben át­
szivárgó víznek bizonyos részét hajcsövességi erejénél 
fogva visszatartja.. A visszatartott víz mennyiségének 
tehát a hajcsövosségi erővel arányban kell lenni. Ebből 
következik, hogy mennél tinómabb szerkezetű a talaj, 
annál nagyobb annak beivási képessége a vízre nézve >
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ámbár a talaj anyagának is némi befolyást kell e te­
kintetben tulajdonitanunk. A humuszt alkotó anyagok­
ról megjegyzendő, hogy azok részecskéi ha látszólag 
nem is oly finomak mint az agyagéi, mégis rendkíl 
vül nagy vonzerővel bírnak a vízre; mert egy ily 
humuszrészecske nem csak külső felületén gyakoról 
a folyadékra vonzást, hanem belső végtelen finom 
likacsai és repedései által is, minthogy az anyag is, 
melynek maradványaiból származott t. i. a növény­
rostok, finom likacsu belső szerkezettel bírnak, s a 
felbomlás e hézagokat még számtalan új hézaggal likacs­
csal és repedéssel sat. szaporította; úgy hogy minden 
parányi humnszrészecske maga is egy kis szivacs.

A vegyi utón kicsapott humussavany pedig termé­
szetesen végtelen finom szilárd részecskékből áll.

Ezek előre bocsátása után könnyen kimagyaráz­
hatjuk S c b ti b 1 e r kísérleteinek alább következő 
eredményeit, mely szerént a fölöslegben leszivárog­
tatott vízből vissza tartottak:

A súly a tér­
fogat

százalékaiban
kifejezve

kvarczhomok . . . .  . . 25 49-9
mószkőkotnok igen finom . 29 58-2
gipszpor ................................. 27 501
agyag, 45 % homokkal . . . 40 68-2
agyag, 24 % homokkal . . . 50 73-0
agyag. 10 % homokkal . . . 61 81-7
tiszta a g y a g ............................ 70 87-5
finom  szénsavas mész (vegyi-

csapadék 85 80-8
humusz s a v a u y ........................ 190 935
kerti f ö l d ................................. 89 821
szántó t a l a j ............................ 52 74-5
palás m á r g a ............................ 34 66-0
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A vízhez való vonzalommal és a szerkezet finom­
ságával közeli viszonyban van némely talajnak azon 
tulajdonsága, hogy ha fölösleges vizzel jut érintkezésbe 
f e l á z i k ,  legfinomabb részecskéi a vizben úsznak, 
ellenben a durvábbak annak fenekére sülyednek. A viz 
elpárolgása alatt az abban foglalt finom részecskék 
iszapalakban leülepednek, s megszáradva repedezett 
kérget alkotnak a felületen, mely azután szélein kissé 
felhomorodik a felület további összehúzódása folytán. 
Ez eset a legtöbb agyagos talajnál beáll. Ellenben a 
tömött agyagmárga meglágyúl ugyan huzamos idő alatt 
a vizben és nagymértékben gyúrható lesz, mint az 
agyag, de nem  á z i k  s zé t  sárrá és iszap á, hanem 
szív ó s , csirizszerü ragadvány földdé lágyul. A szótázási 
bajiam fokáról úgy szerzünk valamely talajnál fogal­
mat, hogy egy száraz, és sima felületű talaj darabra 
néhány csepp vizet csepegtetünk, mire a felázás gyorsa­
ságát megfigyeljük. Egyébiránt e bajiam többé-kevésbbé 
minden talajnál megvan.

e) Viz visszatartó képesség (Wasserzurückh.al- 
tende Kraft).

így szokták jelölni a talaj azon képességét, melynél 
fogva a kiszáradásnak, vagyis az elpárolgás okozta 
viz vesz-tésnek ellen áll.

Általában azt mondhatjuk, hogy a talajnemek és 
talajképzö anyagok vízvisszatartó képessége azoknak 
vízbeivási képességével egyenes arány bán áll.

E viszonynak kiderítésére igen alkalmas a 
S c h ü b l e r  által tett kísérletek sora; ki a már több­
ször felsorolt talaj anyagokat szobában 18,75° Cels. 
hömérsékü légnek tette ki, és elpárolgási viszonyukat 
szemlélet alá vette.
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Talajanyagok
100 rész beivott 
vízből elpárol­
gott 4 óra alatt

Hogy 100 r. bei 
vott vízből 90 r 

elpárologjon, 
arra szükséges 

volt í

Kvarczhomok . . . . 88'4 r. 4 óra 4 perez
Mészkőhomok . . . . 75-9 „ 4 44
Gipsz porrátörve . . . 717 „ ^ » i »
Agyag 45% homokkal . 52-0 n 6  „ 55 3

íj 24,, ,, 45-7 ^ 7 3 52 3
17 10 ,, 1? 34-9 B 10 „ 19 „

Tiszta agyag . . . . 31-9 * 11 „ 17 „
Finom szénsavasmész . 28'0 , 12 „ 51 ,.
Humuszsavany . . . . 205 „ 17 „ 33 „
Kerti f ö l d ................... 24 3 14 49 „
Szántó talaj . . . . 32 0 3 11 3 15 3
Palás márga . . . . 68-0 „ 5 „ 53 „

f. A talaj térfogatának változása a megnedvesü- 
lés és kiszáradás által.

Erre nézve közöljük H a b e r l a n d t  tanér kísér­
leteinek eredményeit.*)

Az átnedvesitett talaj kiszáradás által térfogatá­
ból 0—30 százalékot veszíthet. Épannyit nyerhet a szá­
raz talaj is átitatás folytán. E változásokat azomban 
csak megülepedett, kötött szerkezetű talajnál lehet 
megmérni; ellenben a feltört, megporhanyitott talajon 
észre nem vehetni.

Az összeaszásra legnagyobb befolyással vannak 
azon anyagok, melyek a megnedvesedésnél legerősebben 
feldagadnak, ilyen mindenek felett a humusz. E haj­
lam valószínűleg a talaj szerkezeti finomságával is 
körülbelül egyenes arányban áll.

*) Fühlings Landwirthschaftliclie Zeitung, \2G. Jahrg. 7 Heft,
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A kiszáradás folytán a talaj repedéseket kap felü­
letén, mezeknek szélessége annál nagyobb, mennél 
inkább összefüggenek a talaj részecskék egymással. 
Mennél lassabban szárad ki a talaj, annál nagyobb 
közökkel lépnek fel a repedések, és viszont annál sűrűb­
bek, mennél gyorsabb a kiszáradás. A repedések mindig 
függélyesek, eltekintve azon a felülettel párhuzamos 
repedésektől, melyek a felkonkorodó felső rétegnek az 
alsóbbtól való elválása folytán erednek. A függélyes re­
pedések két okból hátrányosok ; mert nemcsak a kiszá­
radásnak a talaj mélyébe való hatolását segítik elő, 
hanem egyszermind a gyökerek erőszakos megsérté­
sével és számos finom gyökerrost elszáradásával járnak 
karöltve.

A repedések képződését akadályozza a talaj meg- 
porbanyitása; de ez esetben is előfordul, hogy a por- 
hanyitott réteg alatt a talaj megrepedezik; mely eset­
ben a felső réteg porhanyitott földje bele sülved, s ez 
által a repedés a felületen is elárulja magát.

Fennebiekbői egyúttal az is kiderül, hogy az erdő 
és alomtakaró a talajt az ily káros repedések képző­
dése ellen hatalmasan védelmezi.

Schübler kísérletei szerént kiszáradás által a 
fennebb felsorolt talajanyagok következő apadást szen­
vednek százalékokban, ha nedves állapotban légen, 
közönséges nyári hőmérsók mellett kiszárittatnak:
Mindenféle homok- . . 0 
agyag 45 % homokkal 6
agyag 24 % „ . 9
agyag 10% „ .11 ,
tiszta a g y a g .............. 18

humuszsavany..............20
kerti fö ld ...................... 15
szántó talaj . . . . . . .  12
palás m á rg a .................10

Ezen eredmények tehát szükebb határok közt 
mozognak, mint Haberlandtéi.
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g) A talaj nedvességi fokai.
Ámbár ugyanazon talaj egész éven át a nedves­

ségeknek számtalan fokán megy keresztül a légszáradt 
állapottól fel a túltelítettig, mindazonáltal annak 
bizonyos időben észlelhető nedvességi állapotára nézve 
a gyakorlat csak kevés, s egymástól élesen el nem 
választható fokot állitott fel.

V i z e n y ő s n e k  nevezzük azon talajt, mely úgy 
át van hatva a víztől, hogy a kapa vagy a láb nyo 
mába viz gyűl össze; n e d v e s n e k ,  ha markunkkal 
jól össze szorítva csöppeket hullat; n y i r k o s n a k  
vagy ü d é n e k, ha a nedvességtől színe setétebb, és egy­
szersmind marokba szorítva azt megnedvesíti; száraz­
nak, ha a nedvesség által előidézett setétebb színét 
már elvesztette, és a tenyeren a nedvességnek semmi 
nyomát nem hagyja hátra ugyan, de összemorzsolva 
még nem porzik; k i a s z o t t ,  ha összedörzsölve, porát 
a szél könnyen elviszi.

B) A talaj képessége, az átszürődő vízből festő 
és szaganyagokat, valamint vegyi oldatokat visza-

tartani.

T h o m s o n  és H u x t a b l e  majdnem egyidejűleg 
tették azon felfedezést, hogy a talaj a rajta átszürődő 
vízből festő ős szaganyagokat, valamint vegyi oldatok­
ból egyes alkatrészeket vesz fel és tart vis/.a magába. 
Ezen tüneményt is (mint sok mást) a b s o r  p t i o n a k  
nevezték el.

Huxtable észlelete szerént a ganajló agyagos földön 
átszűrve színét és szagát elvesztve csepegett le. Az 
absorptio ezen nemét némelyek m e c h a  ni k a i n a k  
nevezik. Ez a talaj finom részecskéinek felületvonzása 
(adhásio) által magyarázható, s a talaj alkatrészek
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finomságának növekedésével valóban erélyesebb lesz. 
Most e tünemény általában ismeretes. Ezen alapszik 
a víz tisztítása homokon való átszürés által; ennek 
köszönhetjük forrásvizeink tisztatáját; szóval ebben 
áll főképen a talajnak tisztitó, desinficialó hatása a 
rajta átszürödö vízre. Ezen tulajdonság segélyével 
tartja vissza a talaj felső rétege a legfinomabb humusz 
alkatrészeket, melyek a leszi várgó vízzel abba be­
vitetnek.

De a talaj e tehetségénél ínég messzehatóbb az, 
hogy a vízben feloldott sók bizonyos alkatrészeit 
visszatartani képes ; amit c h e mi a i  a b s o r p t i o n a k  
szoktak nevezni.

Thomson szénsavas és kénsavas ammónia oldatot 
szűrt át szántó talajon és azt találta, hogy a leszürő- 
dött víz mindkét esetben kevesebb ammóniát tartal­
mazott, mint a feltöltött; s azonkívül midőn kénsavas 
ammóniát jártatott le, egyszersmind aljcsere is tör­
tént a folyadék és talaj közt, mert az ammónia egy 
részét mészéleg pótolta a lecsepegő vízben. E neveze­
tes felfedezés magas jelentőségét belátván, a földmi- 
velési vegytannal foglalkozók számos ide vonatkozó 
kísérletet hajtottak az után végre, melyekből kide­
rült, hogy minden talajnem bir ily absorbeáló ké­
pességgel, a homoktól fogva a legkötöttebb ágyáig, 
de nagyon külőtnböző mértékben; olyképen, hogy 
mennél finomabbak a talaj részecskéi, annál csekélyebb 
annak absorbeáló képessége vegyi oldatokkal szem­
ben, s így legkisebb az a homoktalajnál. Az ammóniát 
mind az agyag-, mind a humusz-, mind pedig a mész- 
talaj képes visszatartani. A sók oldataira nézve Moser*)

Dr. J. Moser, Lelirb. d. Chemie f. Lant- u. Forstwirthe. 
Wien, 1870.

10
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szerént két tüneményt kell megkülömböztetnünk; t. i.
a) némely sóknak (és chloridoknak) csak alját (chlo- 
ridoknál az aljképző fémet) tartja vissza a talaj, 
ellenben a sav (illetve chlor), mely a talajban elő- 
talált valamely más aljjal (a chlor, fémmel) egyesül, 
a leszürődő vízben marad ; míg b) más sóknak mind 
sava, mind alja, bár néha külőmböző arányban ab- 
sorbeáltatik. Első esetben (a) az oldott só legalább 
részben felbontatik, és alját kicseréli, ami kiváltkép 
a kén és légenysavas sóknál, valamint a cbloridoknál 
történik meg; így pl. ha légsavas káli oldatát szűrjük 
át mésztartalmú talajon, a leszűrt oldatba légsavas 
mész megy át, míg a káli (egészen vagy részben) a ta­
lajban marad. A második eset (b) íőképen az ammó­
nia és káli szénsavas sóira, továbbá a phospliorsavas 
káli, ammónia és nátronra, valamint a szénsavas víz­
ben oldott phospliorsavas mész és mágnesiára, s végre 
kovasavas kálira vonatkozik.

Az aljak közül úgy látszik legjobban vissza tartja 
a talaj a kálit és az ammóniát, kevésbbé a magnéziát, 
még kevésbbé a meszet, s legkevésbbé a nátront. A 
savak közül leginkább a pkospliorsavat és néha a ko­
vasavat is, sokkal kevésbbé a kénsavat, míg a lég- 
savat, sósavat és a chlort épen nem absorbeálja.

Az absorbeálás lefolyása igen kevés i d ő t  vesz 
igénybe, mert már az első negyed óra alatt majd 
mindent megköt a talaj, amit az oldatból általában 
felvenni képes.

A talaj a l e g h í g i t o t t a b b  oldatból is képes 
valamit felvenni; de annál többet absorbeál az oldatból, 
mennél t ö m é n y i t e t t e b b  az; anélkül, hogy az 
oldatot valaha teljesen kimeritné.

Ezekből következik, hogy a talajon felülről lefelé 
átszürődő vizből a talaj legfelső rétege von el legtöbb
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absorbeálható alkatrészt, inig az alsóbb rétegekbe azok­
ból csekély, — ellenben a visszatartásra kovésbbé vagy 
épen nem alkalmas anyagokból több megy át. Minthogy 
azomban a felső talajrétegek az oldatot az absorbeálható 
anyagokra nézve sem meritik ki tökéletesen, ezekből 
is ju t valami az alsóbb rétegekbe, azoknak az absor- 
beálásra alkalmat adva.

Ezen absorbeált anyagokat a talaj nagy erővel 
tartja vissza, úgy hogy azok feloldására annyi víz a 
mennyivel felhígítva voltak az átszűrödés és visszatar­
tás alkalmával, már nem elegendő, hanem annál sokkal 
nagyobb kívántatik. Az esővíz nagyobb mennyisége te­
hát képes az absorbeált anyagok egy részét újra feloldani 
és alsóbb rétegekbe juttatni; de figyelemre méltó, 
hogy e folyamatnál újból inkáb azok az anyagok ol­
datnak fel és mosatnak mélyebb rétegekbe, a melyek 
megkötésére a talaj kevésbbé alkalmas. Ha az ide 
vonatkozó kísérleteknél lepárolt viz helyett olyat 
vesszünk, amely szénsavat vagy alkális sókat tartalmaz, 
akkor a megkötött anyagokból több oldatik fel. A 
talajon átszürődő nagyobb mennyiségű vízben tehát 
leginkább megtaláljuk a nem absorbeálható anyagokat, 
s az absorbeálhatók közt azokat, melyek abban feles­
leges, t. i. az absorbeáló tehetséget túlhaladó mennyi­
ségben vannak jelen ; ezenkívül a nem fölös mennyi­
ségben lévő, absorbeált anyagokból is fog az egy keveset 
tartalmazni. Fenncbiekből megmagyarázható, hogy miért 
tartalmaz a kútviz főképen mész-, magnézia- és nátron 
sókat, s miért van abban oly kevés káli, phospkorsav 
és ammónia,— miért hiányzik ez utóbbi gyakran teljesen. 
Már az alagcsövek vizében (Drainwasser), melyek át-

10*
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lagosan alig 1 méter mélységre tehetők, valamivel több 
van a talaj által absorbeálható anyagokból.

A vegyi absorptio okaira nézve a nézetek eltérők 
ugyan; de legtöbben azon nézet felé hajlanak, hogy 
az alkálik visszatartását az agyagos talajban mindig 
előforduló zeolith nemű testek okozzák; mig a phos- 
phorsavat a humuszsavas mész, kréta, mésztartalmú 
zeolitbok, vas és timföld is megköti. Általában rá 
mutathatunk azon, a talajban előforduló anyagokra, 
melyek az absorbeálásra alkalmas aljakkal vagy savak­
kal körülbelül oly arányban képeznek oldhatlan, vagy 
legalább kevésbbé oldható vogyeket a milyenben a 
kérdéses testek az absorptióra alkalmasak. A savak 
bázisainak kicserélését, melyről fennebb szólottunk, a 
zeolitbneinű testek segedelmével kisértették meg ki­
magyarázni. Ezek savak által könnyen oldható és 
felbontható, változékony összetételű kettős szilikátok, 
melyekben a kovasavas timföld mellé leggyakrabban 
kovasavas mész és nátron szegődik, de ezen utóbbi 
aljakat mások is, főkép a káli, helyettesítheti. Ha pl. 
a talajon kénsavas kálit szűrünk át, a lefolyt oldatban 
kénsavas nátront fogunk találni, melyet úgy magyaráz­
hatunk meg, hogy a zeolithnemű test kálit vett fel az 
átszivárgó oldatból, s a helyett nátront engedett át a 
kénsavnak.

Bármi is legyen oka az absorptiónak, áll az, hogy 
létezik, és a növények tenyésztésére két okból nagy 
fontosságú. Először a tápanyagokkal való gazdálkodás 
miatt. Ugyanis a növények által a talaj minden elér­
hető rétegéből összegyűjtött, s a hulladékok útján a 
termő talajnak visszaadott kálit, phosphorsavat, s azon 
kivül az ammóniát sat. melyek azok táplálkozásra oly 
fontosak, a talaj, ezen képessége folytán az eső és lióviz 
által kilúgozni és a növényekre nézt elveszni nem
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engedi, hanem inkább a termő talajnak megtartja, és 
az évek bosszú sora alatt abban felhalmozza. Másodszor 
hasznos a talaj absorbeáló képessége az által, hogy a 
sókat a növényzetre nézve káros mennyiségben oldat­
ba menni nem engedi. Vannak ugyanis oly sók, 
melyek a növénybe felvétetve, annak életműködésére 
károsan hatnak. De ezektől eltekintve, Sachs kísér­
letei kiderítették, hogy a növények akkor érzik leg­
jobban magukat, ha a táplálásukra szolgáló talajsók 
nagyon kigitott állapotban vannak a vizben feloldva; 
ellenben ártalmasok, ka ezen határt mennyiségük túl­
lépi. A talaj pedig e sók nagyobb mennyiségben való 
oldatba menetelét akadályozza, s így e tekintetben is 
fontos szabályozó szerepe van.*)

4. A talajban véghez menő physicai és vegyi folya­
matok áttekintése.

a) E folyamatoknak hasonlósága a szerves testek 
élettüneményeivel általában.

A természetben a halál csendje ős nyugalma nem 
létezik. Mindenütt mozgás, mindenütt hullámzás, min­
denütt élet; még ott is ahol a tétlenségnek, a halál 
nak honát képzeli az egyszerű ember: a talajban! S
mily bámulatos, mily meglepő, hogy a földkérgének 
legfelső rétegében mindazon folyamatokat feltaláljuk, 
melyek az állati és növényi élet mozzanatainak főbb 
csoportjait jellemzik; úgyhogy beszélhetünk a talaj 
táplálkozásáról; nedvforgalmáról, légzéséről és mele­

*) Itt megemlítjük függelék képen azon, S e  li ö n b e i n  által tett 
nevezetes felfedezést, hogy a víz elpárolgásánál annak elemei a lég 
légenyével légecssavas ammóniává (Ammonnitrit) egyesülhetnek, mely 
ammónia tartalmánál fogva maga is nevezetes növényi tápanyagnak 
tekinthető; de bizonyos körülmények közt, melyek valószínűleg a 
talajban is meg vannak, légenysavas sókká változhatik át.
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géről. S valóban csak akkor bírunk helyes fogalommal 
és átnézettél a talaj mibenlétéről, belső természetéről! 
ha az abban folyton működő folyamatokat a szerves 
1 ények életével összehasonlítottuk.

A talaj életének egy fensőbb czélja van! Amint 
a növényország azon lépcsője az életnek, melyre az 
állatország léte van alapítva; úgy a talajnak a ter­
mészet által kitűzött feladata, a növény ország létét- 
biztosítani. A talaj fogalmát ezen szempont általáno­
sítása végett természetesen ki kellene terjeszteni a víz- 
elíiletekre is, melyek a vizi növényeknek szolgálnak 

talajul; de ez feladatunktól távol esvén, csak a szoros 
értelemben vett talajt fogjuk szem előtt tartani.

b) A talaj táplálkozása.
Hogy a talaj fennebbi czólnak megfeleljen, szük­

séges, hogy nyerstápszereket vegyen fel magába, melye­
ket részint átbasonitva saját testét fenntartsa, részint 
más irányban feldolgozva, a növények által való felvé­
telre alkalmassá tegye. Ily nyers tápszerek a talajágy­
ban s magában a talajban előforduló kőzettöredékek, 
ilyen a víz, és a légkörből felvett gázok. A víz oly 
szerepet játszik, mint a növényi és állati testben ; köz­
vetíti az anyagcserét, felveszi és a talaj szilárd részecs­
kéihez juttatja azon gázokat, savanyokat és sóoldatokat 
melyek az ásványok és humuszképző anyagok felbon­
tására, feloldására és átalkitására alkalmasok; az ő 
közbenjárásával történik a kőzetek elmállása és a 
humuszképződés.

Nem hasonlit-e ez a szerves testekben történő assi- 
milatióhoz? Nem saját testéhez hasonló anyagokat 
termel-e a talaj.

Az eközben kifejlődő sóoldatokkal, — a talaj 
tápnedneivel, — táplálkoznak az után a növények;
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épúgy mint a növények nedveivel az állatok. De a 
növények bizonyos cselekvő hatás folytán (savkivá­
lasztás a gyökerek által) a talaj által erősebben vissza­
tartott, vegyileg absorbeált, megkötött, tápanyagokat 
is képesek felvenni; úgy amint a legtöbb állat (és 
élődi növény is) szerzi tápanyagait más szerves 1 ények 
rovására.

Hogy a talaj a természettől kitűzött czéljának 
továbbra is mefelelhessen, a belőle felvett anyagokat 
újakkal kell pótolnia, ami uj nyersanyagok felvételét 
teszi szükségessé. Ezeket meg is találja a természetes 
viszonyok közt lévő talaj a talajágyban (közettöredékek), 
a beszivárgó vizekben (folyók, források, fenékviz) és 
a szerves hulla lékokban (humuszképző anyagok).

e) A nedváramlás.
A fennebb vázolt folyamathoz szükséges vizet a 

csapadékok szolgáltatják, melyeknek vezetésére, és a 
talaj teste minden részecskéjéhez való eljuttatására a 
talaj hajcsőrendszere szolgál. A fölösleges víz mind 
tágasabb erekbe egyesül, a forrásoknak, patakoknak s 
ezek a folyóknak adva léteit. íme a talaj e d é n y ­
r e n d s z e r e !

d) A légzés.
A talajban véghez menő táplálkozási működések­

nél sok éleny használtatik fel, és rendesen a humusz 
képződés mellett sok szénsav képződik, mely a talaj 
felsőbb rendeltetésével ellenkezve, a növényzetre ártal­
massá válhatnék! A talaj a fölösleges szénsavat kile­
heli, s helyette a további vegymüködéshez (és a növény 
gyökereinek légzéséhez) szükséges élenyt felveszi.

íme a talaj l é g z é s e !
A talaj felületén vizet párologtat el, mely helyett
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uj vizrészecskék emelkednek fel. Nem basonlit-e ez a 
növények és az állatok t r a n  spi  r a t i  oj á h o.z?

e) Gazdálkodás a meleggel.
De nincs-e jogunk a talajnak saját melegéről is 

beszélleni ? Nem láttuk, hogy a talaj ánnál teljesebben 
felel meg feladatának, mennél jobban gazdálkodik a 
naptól kapott melegével ? Mennél egyenletesebben képes 
azt fenntartani és mennél inkább védelmezi magát 
saját takarója által. Hisz a talajban végbemenő folya­
matok akkor elégitik ki legtökéletesebben a növények 
szükségletét, ha az, illő takaró által tartja vissza melegét 
és nedvességét!

f) A növekedés.
A talaj a föld szilárd kérgének az athmosphárával 

nemzett gyermeke, mely ott ahol született növekedik, 
eléri vastagsága tetőpontját, megkövéredik a növényi 
hulladékokból képződött humusz által — és rendes vi­
szonyok közt aztán sokáig megtartja e vastagságát, 
moly amint a talaj képzésnél láttuk, külömböző viszo­
nyoktól, u. m. főképen az anyaközet elmállási hajla­
mától, geographiai és magassági fekvésétől, kiimájától 
és a helynek a vizszintes sikra való hajtásától függ. 
A talaj most oly állapotban van, mint valamely, teljes 
nagyságát elért szerves lény, melynél a test anyag­
bevétele vnnalc anyagkiadásával egyensúlyba jött.

Hogy a vastagodás nem léphet túl bizonyos határt 
az eredeti, s rendesen oldalos helyen fekvő talajoknál, 
az abban leli magyarázatát, hogy bizonyos vastagság 
mellett az elmállás ható szereinek a kőzethez való 
jutása annyira meg nehezittetik, hogy most már az 
elmállás a talajrészecskéknek és az oldott anyagoknak 
csak a vizek általi elhordását fedezi. A humusz rendes

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2018. Támogató: Földművelésügyi Minisztérium szerz.sz.: EVgF/255/2018.



153

körülmények közt már azért sem emelkodhetik a fenn­
álló viszonyok által meghatározott vastagságon túl, 
mert a növényhulladékok az évek bizonyos száma alatt 
végre teljesen felbomolván, a légbe mennek át.

g) Betegség.
xV talaj még b e t e g  is lehet, s ennek folytán a 

fennebb vázolt physicai és vegyi folyamatok benne 
hanyatlásnak: indulnak. Ennek további következése 
megint az lesz, hogy nemcsak a természet által rá 
ruházott azon feladatnak, hogy megfelelő növényzetet 
tápláljon, eleget nem tehet; hanem ezenkívül elso- 
ványodik, megvékonyodik! Ez történik, ha az erdő- 
talaj fölött az állab túlságosan megritkul, az alomta­
karó megapad, vagy épen elpusztittatik ; vagy ha a 
talaj növénytakarójától teljesen megfosztatik. Ekkor 
nemcsak egyik legfőbb bevételi forrása apad ki, hanem 
a csapadékok korlátlan hatásának kitéve, teste jelen­
tékeny sorvadást szenved, — a viz vágja, mossa; a 
napheve és a szél kiszárítja; — szóval gyámoltalanná 
nyomorulttá válik, mint egy szőrétől megfosztott állat, 
— egy megrongált héjú fa. Sőt teljesen le is hord­
hatja azt a víz; amidőn méltán beszélhetünk talaj- 
gyilkolásról.

S ki hinné, hogy ezt oly gyakran épen a zsarnok 
ember idézi elő.

h) A talaj is egy hiányozhatatlan tagját képezi a 
természet összhangzó egészének.

Majncm unja már az ember ezen részletekbe menő 
analógiát a szerves és szervetlen természet közt! Pedig 
nem is üres hasonlat ez ; mert ez a természet törvé­
nyeinek azonosságán alapszik !

Azon összhangzást, mely a teremtmények, s azok
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egyes kategóriái közt fenn áll, — azon czélszeriiséget 
mely azokat egymással összefűzi, — megtaláljuk a talaj 
és növényzet összmüködésében és egymásra való hatá­
sában is.

A növényzet sokat vesz át a talajtól, de még 
többet ad vissza annak. A. neki adott táplálékért és 
lakásért kumuszszal és takaróval fizet, s ez által a 
talajt képesebbé teszi arra, hogy öt táplálja és fenn­
tartsa. Talaj és növényzet egymást egészitik ki, s az 
embernek, ki utóbbiból hasznot húz, kötelessége e ter­
mészetes viszonyt épségben tartani, s a mennyiben az 
megzavartatnék, helyre állitani. Ezért kell trágyázni 
a mezőgazdának, ki a növények által a talajból felvett 
hamualkatrészeket és a humuszképző anyagok jelen­
tékeny részét a terményekkel eltávolitja ; — ezért kell az 
erdő illő zárlatáról s az alom takaró megóvásáról lelki- 
ismeretesen gondoskodni az erdésznek, s meggátolni 
minden oly műveletet, mely a talaj elsoványodását, 
sorvadását és lemosását vonhatná maga után.

Az embernek, ki Istentől oly hatalommal bir, 
hogy a természeti erőket és folyamatokat saját ezéljai 
szerént uj mederbe terelhesse; fel kell ismernie és 
hasznot húzni, a talaj és a növényzet között fennálló 
ezen kölcsönös viszonyból ; mert ha e törvények elle­
nére cselekszik, jóllétét ássa alá; . . .  a föld kizsaro­
lása megbosszulatlanul nem marad. . . .
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Harmadik szakasz.
A . ta la jn em ek  felosztása és je lle m ­

zése.
A) Az osztályozás elvei.

Az embernek természetében van, hogy azon ter­
mészeti tárgyakat, melyekkel bővebben foglalkozik, 
melyeknek sajátságait tanulmányozta, eredetük és 
tulajdonságaik, egyszóval belső természetükben tanú­
sított rokonságuk szerént csoportosítsa, vagy megfor­
dítva, bizonyos felvett jellegek szerónt az illető tárgyak 
összeségét osztályokra válassza szét. És e törekvés igen 
helyes, mert ez által a tárgyakról szerzett ismereteink 
szilárdulnak s a tárgyak felett átnézetet csak is e 
csoportosítás által nyerhetünk. De hogy a talajok osztá­
lyozásában oly szabatos eredményre nem juthatunk, 
mint az állat- vagy növényországban, az nagyon termé­
szetes, minthogy az állat- és növényfajok az öröklés és 
fajválás törvényei szerént többnyire meglehetősen 
körül irható jellegeket öltöttek fel az évezredek hosszú 
sora a la tt; ellenben a talaj külömböző nemeit egymással 
minden képzelhető változatok kötik össze. Ez az oka, 
hogy a mező- és erdőgazdák mai napig sem állapodtak 
meg azon i Ivek felett, melyek szerént a talajnemeket 
leghelyesebb volna osztályozni.

Nézetünk szerént legtöbb jogosultsággal bírnak 
azon osztályozási rendszerek, melyek a talaj szárma­
zását és összetételét veszik fel alapúi. De sajnos e két 
elv együttesen nem alkalmazható következetesen ; mert 
egy és ugyanazon kőzetből eredő talajok, alkatrészeik 
egymáshozi viszonyára uézve annyira külömbözhetnek, 
hogy ez által egészen elütő phisicai tulajdonságokat 
vehetnek fel. Pl. egy kvarezban és csillámban gazdag,
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és földpátbau szegény gránit, köves, homokos, durva 
talajt fog szolgáltatni; inig a földpátdús, do kvarcz- és 
csillámban szegény gránitból szívós agyagtalaj lesz.

Nem marad tehát egyéb hátra; mind két rend- 
szert venni fe l; melyek egyike a talaj származásáról, 
másika annak főbb alkatrészeiről adjon felvilágosítást.

B. felosztás a talaj származása szerént*)
I. osztály. Eredeti talajnemek.

Melyek kristályos vagy legalább többé-kevésbbő 
kemény kőzetek elmállása folytán ott helyben jöttek 
létre.

1. c s opo r t .  K v a r c z  t a l a j o k .
Kvarczszi k latal aj. Ko vagpal atal aj.

2 . c sopor t .  K v a r c z h o m o k k ő t a 1 a j o k.
Qnader-, kárpáti-, vörös-, szüregle-homokkőtalaj

3. c sopo r t .  F ö l d p á t o s  s z i k l a t a l a j o k .
Gránit.-, granulit-, szienit-, földpátporphir-, traehit-

talaj.
4. csopor t .  C s i 11 ám os k ő z e t t a l a j o k .

Csillámpala-, chloritpala-, fagyágcsillámpalatalaj.
5. c s opo r t .  A u g i t o s  és a m p h y b o l o s  s z i k ­

l a t a l a j o k .
Basalt-, diorit-, Szerpentintalaj.

6 . c s opo r t .  A g y a g k k ö z e  t-t a 1 a j o k.
Agyagpala-, szüreglepala-, márgapala-talaj.

7. csopor t .  Mé s z k ő - t a l a j o k .
Mészkő-, dolomit-, krctatalaj.

II. osztály. Telepedett vagy üledék-talajnemek.
Melyek víz által elmosott talajanyagok letelepe­

*) F a 1 1 o u-féle rendszer.
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dése folytán jöttek létre. Ide sorozzak külön osztály 
kikerülése végett a tőzegtalajokat is.

1. c sopor t .  K o v a t a l a j o k .
(Melyek legfőbb alkatrészét kvarczszemek képezik).
Kődaratalaj, homoktalaj.

2. c sopor t .  I s z a p t a l a j o k .
Fővenyes agyag-, agyag-, meszes agyag-talaj. Ide 

tartozik a lősz is.
(A legtöbb tályogtalajt is ide számitjuk, mely a 

márgába képez átmenetet.)
3. c s opo r t .  M á r g a t a l a j o  k.

Mószmárga-, agyagmárga-, homokmárga-talaj. (Az 
agyagmárgához tartozik sok tályogtalaj is.)

4. c sopo r t .  T ö r m e l é k  és h ö m p ö l y  t al ajok.
Kavicsgörgeteg -, mészkőtörmelék -, trachyttuff-

talaj sat.
5. c sopor t .  T ö z e g t a l a j o k .

Agyagtözeg-, homoktözeg, láptőzegtalaj.
A felsorolt talajnemeknek jellemzése itt nem volna 

czélszerű, mert amint fonnebb már kiemelve lön, az 
eredeti talajnemek, ha egy és ugyanazon kőzetből is 
származtak, igen kiilömböző sajátságokkal bírhatnak, 
s azok, valamint az üledéktalajok is, minden egyes 
esetben besorozhatók a talaj alkatrészekre alapított 
rendszerbe, melyek főbb tagjai le fognak Íratni.

C. Felosztás a talaj legfőbb alkatrészei szerént 
a főbb talajnemek rövid jellegzésével.
A talaj minőségét különösen az apró, tehát a 

homokos és a földes, szétmorzsolható részek határozzák 
meg, s az osztályozásnál csak ezeket vesszük fel alapúi. 
Ezek közül némelyek saját physicai jellegüket csak 
akkor nyomják rá a talajra, ha annak túlnyomó részét 
teszik, pl. a homok; mások ellenben akkor is bizonyos
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határozott sajátságokat képesek a talajnak kölcsönözni, 
ha 20  százaléknál kisebb részét teszik a talaj tömegé­
nek pl. a humusz és a mész.

Mindazon talajnemek, melyek pliisicai jellegüket 
ugyanazon talajanyagtól nyerték,egy csoportot képeznek.

Az osztályozásnál tehát a h o m o k o s  r é s z e k e t ,  
(89. lap.), továbbá az a g y a g o t  és a m esze t ,  s vég­
re a h u m u s z t  tekintjük irányadónak. De a tulaj­
donképi agyag alatt nem értjük itt a tiszta kovasavas 
timföldet, hanem ennek keverékét vaséleghydráttal és 
különösen azon finom ásványi kiválóan földpátmarad- 
ványokkal, melyek még sok kálit és nátront és legfi­
nomabb lisztképen kiválott. szabad kovasavat tartal­
maznak. Ezen agyagban e finom kovaliszt és a legfino­
mabb föveny gyakran oly jelentékeny mennyiség­
ben van jelen, hogy a tiszta agyagnak sajátságait 
jelentékenyen módosítja, s e mellett finomsága miatt 
utóbbitól iszapolás által el nem választható. Ennél 
fogva a gyakorlat megkívánja, hogy ezen .keveré­
ket, melyet a német „ L e h m “ - n e k  nevez, a tiszta 
agyagtól külön válasszuk. Ez különösön a folyók által 
telepített lapályokon gyakori, iszapolási termény, és 
f ö v e n y e s  i s z a p n a k  nevezhetjük el. Az agyag még 
a rőszecsei közé lecsapódott, tehát rendkívül finom 
szénsavas mészszel is a legszorosabban van néha ele­
gyedve ; úgyhogy attól csak vegyi utón elválasztható. 
Ezt az anyagot a gyakorlatban m á r g á n a k  (Mergel) 
nevezik.

Ezek szerént a talajnemeket 6 csoportba oszthat­
juk be, a kővetkező képen:

I. csoport.
H o m o k t a l a j o k .

így nevezünk minden oly talajt, mely 1 0 %-knál 
több iszapolbató földes részt nem tartalmaz. A többi
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homok (tágabb értelemben), mely közé egyes esetekben 
kődara is vegyül. A homokszemek átlagos nagyságukra 
nézve a legfinomabb fövenytől a legdurvább porondig 
külömbözhetnek. Az iszapolás és a szél által való kivá­
lasztás folytán a terjedelmes lapályok homokja gyakran 
igen egyenletes; mig a folyami már egyenetlenebb; 
de legegyenetlenebb, s a ködarába átmenő azon homok, 
mely még az anyaközeten fekszik, s eredeti talajt 
képez. Ha a homok szemeit agyag, finom mész, vaséleg 
vagy humusz összetartja, akkor az n y u g o d t ,  de ha 
ily kötszerek hiányában a szél játékának ki van téve, 
és költözik, f u t ó  vagy s í v ó homoknak nevezteti^.

A homoktalaj a léget és a nedvességet könnyen 
bebocsátja magába, de magára sem a lógnemekre, sem 
a vízgőzre, nézve visszatartó képességgel nem bir. Felső 
rétege könnyen kiszárad, s a nap hevét elnyelve és 
újból kisugározva a növények tövét égeti; minthogy 
a vizet a felszinre nem jól vezeti, alsóbb rétegeiben 
a nedvesség bizonyos fokát huzamosan száraz időben job­
ban tartja, mint a napnak kitett agyagtalaj. A felszin 
felmelegedését a humusztartalom még jelentékenyen fo­
kozza. A lapályi homok főkép kvarczszemekböl és csil' 
lámlemezkékből á ll; azért tápanyagokban annyival 
is inkább szegény szokott lenni, mert azokat absorbeálni 
és visszatartani nem képes. A homoknak ezen saját­
ságait a belekevert agyag és humusz többnyire előnyö­
sen módosítják ; de ezeken kivül mész és vas is szokott 
a homokszemekhez csatlakozni, azokat kéregképen 
vonva be. A humusz a homokot feketéi'e, a vas sárgára 
vagy barnára festi. A mi lapályi homokjaink többnyire 
mésztartalmúk, s bizonyos körülmények közt a talaj­
vízből kicsapódó szénsavanyos mész a homokszemeket 
kővé egyesiti, melyet kisebb-nagyobb lapokban találunk 

homok felületén. Ez a k é r e g k ő. Ily kérgesedést a
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horuokterületeken azomban a vaséleg sőt a finom hu­
musz is okoz, ami különösen gyakori eset az észak­
német lapályokon; hol az ily megkérgesedett homok 
a talaj felszine alatt kisebb-nagyobb, de a gyökerek 
által még elérhető mélységben összzfiiggő, és a vizet 
át nem bocsátó réteget alkot, melyet ott „Ortstein“-nak 
neveznek, s az erdőtenyészet és mezőgazdaság legnagyobb 
akadályának tartanak. Egyébiránt néha a mi kéreg­
kövük is sok vasat és humuszt tartalmaz.

A leggyakrabban előforduló homoktalajok közt 
megkülömböztetjük a következőket :

Az üledéktalajokhoz tartoznak:
1. K ö z ö n s é g e s  homok,  mely lehet durva 

(porond), középszerű, vagy finom (föveny, 83. 1) ; lehet 
szürke, világosabb vagy setétebb barna; rendesen 
kvarczszemekből és csillámlemezekből áll, s legfeljebb 
5 °j0 iszapolható alkatrészeket tartalmaz.

2. I s z a p o s  h o m o k t a l a j ,  5 — 10 százalék 
agyagiszappal. Ha a talajágy kedvező, gyakran igen 
termékeny.

3. M ár g á s  h o m o k t a l a j ,  nehány százalék 
meszes agyaggal.

4. T é l é v é  n y e s  h o m o k t al aj, melyet nehány 
% humusz setétbarna vagy feketére fest. Ezen kívül 
kevés meszet, és agyagot is tartalmazhat.

As eredeti talajokhoz számíttatnak:
5. A d a r a h o m o k ,  mely a legkülömbözőbb, de 

leginkább a nehezen máló kőzetekből keletkezik, s a 
kődarával, melybe átmegy keverve van. Nagyon laza 
és durva szokott lenni; de az elmálló ásványekból 
lassanként több agyagot nyer, amit teljesen soha sem 
nélkülöz. Előfordul főkép a kvarczszikla, a homokkövek, 
az amphibol, és augit kőzeteken, sat. de nehezen málló 
és sok kvarczot tartalmazó trackytokon vagy azok köze-
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lében. Ha agyagtartalma nevokedik, a dara-homokos 
nyirok talajba megy át.

6 . A c s i 11 á m p a 1 a homok .  Ez k varoztöredé- 
kekkel kevert csillámhomok, mely nagyon csillámdús 
és könnyen széthulló csillámpala kőzeten vagy annak 
közelében jő elő.

II. csoport
E ö v e n y i s z a p o s  t a l a j n e m e k .

Fövenyiszapos talajnemek (Lehmböden) alatt kell 
értenünk azon üledéktalajokat, amelyek 10 — 60 % 
legalább a felületen vasóleg által többé-kevésbbé festett 
agyagot és 40 — 50% homokot tartalmaznak ; mely 
utóbbinak egy része oly finom föveny, melyet az agyag­
tól iszapolás által külön választani nem lehet. Ezen­
kívül többnyire kevés, 5 % -ig emelkedhető és az agyagot 
átható szénsavas mésszel és kisebb-nagyobb, mennyi­
ségű humuszszal vágynak elegyítve.*)

Homok tartalma tehát utat nyit a gázok és folya­
dékok behatolásának, mig agyagtartalma megköti azokat. 
A föveny-iszaptalaj ezenkívül többnyire igen mély is 
szokott lenni; s mindezen tulajdonságainál fogva a 
legjobb talajok egyike.

A fövenyiszapot az agyaggal könnyen össze lehet 
téveszteni; azért megkülömböztető jeleit ismernünk 
kell. A fövenyiszap nem zsíros tapintatu; körömmel

*) Egyébiránt arra uézve, hogy mennyi homokot és agyagot 
kell a föveny-iszaptalajnak (Lehmböden) tartalmazni, eltérők a 
nézetek ; Dr. G. Heyer péld. azt mondja, 30—50 agyag, legfeljebb 
5°/0 mész, s a többi homok ; Ömler 26 — 00°/o agyagot, 40 — 70°/0 
homokot vesz fel, Segniz ellenben 8 —30 százalékban állapítja meg 
az agyagtartalmat. Minthogy a homoktalajnál az agyag maximumát 
10°/o-ra tettük, ennyire kellett tennünk a minimumot, mert a hatá­
roknak valahol érintkezniük kell,

11
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megsimitva felülete nem lesz oly fényes, mint az agyagé, 
és kiszáradva nem apad össze annyira. G-yurhatósága 
is jóval csekélyebb. Ide tartozik sok 1 ő s z-talaj is.

A gyakorlatban megkülömböztethetni a követ­
kezőket :

1. A h o m o k d ú s  f ö v e ny i s z a p, 70—90 száza­
lék homokkal; a többi agyag, és ettől el nem választ­
ható finom föveny. A homok tulajdonságai benne 
túlnyomók.

2. K ö z ö n s é g e s  f ö v e n y i s z a p t a 1 a j, 30—50 
iszapolható fövenyes agyagot tartalmaz, 50—70% ho­
mokkal. Benne az agyag és homok tulajdonságai leg­
szerencsésebb viszonyban vágynak érvényesítve.

3. S zívós f ö v e n y  i s z a p t a l a j ,  50—70 % isza­
polható alkatrészekkel, 30—50% homokkal.

4. T e l e v é n y d ú s  f ö v e n y - i s z a p  t a l a j ,  
melyben legalább 5% humusz van, de néha a 1 0%-ot 
is meghaladja. Ide tartozik sok u. n. fekete föld.

Lehet ezenkívül a fövenyiszaptalaj v a s b a n ,  v. 
in é s z b e n gazda g ,  amint ezen anyagokból a rendes­
nél többet tartalmaz. A vasban való gazdagságot az 
erős barna szin, a mószben valót az erős pezsgés sósav­
val, és ittott kiváló fehér erek vagy márgaconcretiók 
árulják el, mint sok löszben.

III. csoport.
Ag y a  g t a l  aj  ok.

Agyag alatt a timföld szilikátoknak, különösen a 
földpátoknak málladékát értjük, mely még sok alkálit, 
s ezenkívül vasat, s kevés meszet is szokott tartalmazni; 
tehát korántsem tiszta kaolin, mely semmi alkálit nem 
tartalmazván, terméketlen. A agyag színe rendesen 
fehéres, kékes, szürke; ha humuszszal keverve van 
fekete, vasőleghydráttal festve sárga vagy vörösbarna.
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Tapintata zsíros, nyelvhez tapad, lelehelve sajátságos 
szagot terjeszt. Körömmel fényesre simítható. Ha kiszá­
rad nagyon összeapad, nagy repedéseket kap ; néha kő- 
keménynvé lesz; nagyon nehezen munkálható. Megned- 
vesitve gyurhajó, a szerszámokhoz tapad, sok vízzel 
péppé olvad szét.

Agyagtalajnak nevezünk minden talajt, mely a kő­
dara és kavics kizárása után legalább 30%, iszapolás 
által külön választható, fennebbi sajátságokkal felruhá­
zott, agyagot tartalmaz. Az agyagtalaj tehát a t'övenyes 
iszaptalajtól főkép abban külömbözik, hogy előbbiben 
az iszapolható rész tiszta a gyag ,  utóbbiban ellenben 
a II. alatt m eghatározott f ö v e n y e s  i s z a p b ó l  áll. 
Ezen kívül kisebb-nagvobb mértékben előfordulnak 
benne, s módositólag hatnak tulajdonságaira a homok, 
mész, vas és a búmusz.

Az athmosphárai csapadékot nem veszi fel a 
felülete gyorsan, de annál jobban visszatartja azt. 
Absorbeá.lási képessége légnemekre, vizgőzre és táp- 
oldatokra nézve kitűnő ; de kiváltképen ha a túlságos 
nedvesség likacsait elzárja, benne a légcsre, s igy az 
élenyfelvéte! akadályozva van. Ennélfogva gyakori 
meglazitása igen előnyös, de annál nehezebb munka.

1. S zí vós  a g y a g  v a g y  szi  v á l y- t a l  aj  az, 
mely 70 — 90% agyagot tartalmaz. Ez nagyon termé­
ketlen és megmunkálása ekével csak akkor lehetséges, 
ha agyagtartalma 80°/0-on alól van.

2 . K ö z ö n s é g e s  a g y a g  t á l  aj az, melyben 
40—70®/o iszapolható földes rész van. Ez szelídnek nevez­
tetik, ha az agyag benne az 50°/«-ot jelentékenyen felül 
nem haladja.

3. H o m o k o s  a g y a g t a l a j  30—40% agyaggal> 
az előbbinél termékenyebb és a fövenyiszaptalajhoz

Í l *
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hasonló, csakhogy itt a homokszemek összekötő szere 
nem finom fövennyel kevert, hanem tiszta agyag.

4. N y i r o k  t a l a j  alatt értjük mindazon, saját 
anyakőzetén, vagy annak közvetlen szomszédságában 
lévő. agyagos talajt, mely földpátdús kőzetekből (sok 
gránit, granulit, némely gneisz, a trachitok, phonolitb, 
földpátdús porfirok sat.) származik, s felső rétegében 
legalább annyi agyagot tartalmaz, mely a kődara és 
homok szemeit, mint összefüggő alaptömeg, egyesitse. 
Az ily talaj nedvesen, a benne 60—9 0 menő félig 
mállóit törmelék és homok daczára is meglehetős össze­
tartó, összegyúrva alakját megtartja, s általában az agyag 
tulajdonságaival bir, azon módosítással, hogy a benne 
lévő jelentékeny törmelékmennyiség a csapadékok és 
lég behatolását könnyítik, és a hamualkatrészeknek kia­
padhatatlan forrásai. Ezen talaj erdővel borítva mindig 
nyirkos, üde, ős a fatenyészetre legkedvezőbb, ámbár 
rendesen közép, sőt csekély mélységgel bir, mely a 
törmelékágyig ritkán éri el a fél métert; de mélységét 
ez utóbbi pótolni szokta. Hegységi erdőtalajaink leg­
nagyobb része ide tartozik, de ha benne az iszapolbató 
agyagos részek 10°/u-kon alól szállanak le, akkor az 
agyagos d a r a h o m o k b a  megy át, mely annál sová­
nyabb, mennél sekélyebb és kövesebb.

5. M e s z e s a g y a g ,  melyben 8 —10°/0 szénsavas 
mész van, darabosan elosztva. Ez az agyag gyurható- 
ságát nagyon csökkenti és azt javítja; miáltal a leg­
jobb talajok egyikévé teszi. Ggyakori mészkőzetek 
közelében, melynek törmeléke az agyag közé elegye­
dett; de síkságokon is előfordul. Ide tartozik némely, 
a mészkőzeteken előforduló, azok agyagtartalmából szár­
mazó, és néha csak csekély mésztörmcléket magába fog­
laló talaj; melyazombanleggyakrabban magas mésztar- 
talmánál fogva a mésztalajokkoz számittatik.
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6 . A m á r  g á s  a g y a g t a 1 a j b a n kevesebb a 
szénsavas mész mint előbbiben, s nem haladja meg az 
5%-ot; de egészen egyenletesen van elosztva, úgy­
hogy az agyag legkisebb részecskéit is áthatja, s igy 
annak összetartását és szivósságát nagyon csökkenti, 
amiért a legjobb talajok közé tartozik.

Ez az agyag-márgatalajba képez átmenetet, ide 
tartozik igen sok tálvogtalaj.

7. Yasas  a g y a g t a l a j n a k  csak az neveztetik, 
mely legalább lö ’/o, erősb savak által feloldható vas- 
éleghydratot tartalmaz; de ennek mennyisége néha 30%- 
ra is felhág. Ily nagy vastartalom mindig hátrányára 
van a talajnak, s azt kivált nedves helyeken azon 
vasoxydúl sók, melyek a humuszanyagok jelenlétében 
beálló rednctio folytán képződnek, terméketlenné teszik. 
A v íz  levezetése és a talajlazitás, valamint a szénsavas 
mész jelenléte e baj kifejlődését akadályozzák.

8 . T e l e v é n y e s  a g y a g t a l a j  az, mely,lega­
lább 5% humuszt tartalmaz; de ez néha 20%-ra is 
hághat. Szine a setét barnától a fekete barnáig változik. 
Ha kevés benne a föveny, akkor megmunkálása nehéz. 
Ide tartozik az alföldön sok helyen elterjedett fekete 
agyagtalaj. De sok helyt egy homokban és mészben 
gazdag félesége is előfordul e talajnak, mely a lősz- 
formátíolioz tartozik, s a 3. 4. 5. és 6 alatt leirottak 
kevérkéuek tekinthető.

Általában mindezen féleségek egymással keveré­
keket alkothatnak és egymásba mehetnek át.

9. A s zé ke s  t á l  aj  (szék, széktalaj); Kvassay 
Jenő*) szerént egérszürke, igen kötött talajnem, 50—80% 
felette finom kovaliszttel; 20 — 40% agyaggal, és a

*) Mezőgazdasági vízmíitau, 1881. II. köt. Átvéve az Erdészeti 
Lapokból, 1881. foly. III. f. 196. 1. E talajnemet époly joggal sorol­
hattuk volna az előbbi csoporthoz is.
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vízben oldható sóknak nagy mennyiségével, melyek 
közt a szénsavas nátron a leggyakoribb ugyttn, de ezen 
kívül a konyhasó, a légsavas káli, s a káli és nátron­
nak más oldható összeköttetései is előfordulnak. Szén­
savas mész és magnézia tartalma külömböző.

Ha megszárad, keménységre nézt úgylátszik min­
den más talajt felülhalad (aezélkcménységünok mondja 
néha a nagyitó népies szójárás); nedves állapotban öszsze- 
folyik, s valóságos pépet képez. Mindazonáltal mcg- 
ülepcdett, megdolgozásán állapotban a vizet igen nehe­
zen veszi magába, úgyhogy felületén pacsolyák kép­
ződnek ; egyes ily pocsolyák feneke padlókemónységü 
és a kocsikerék alig sülyed be a sárba 1 — 2 cmnyirc. 
Ahol a felületen évek bosszú sora alatt megtelepedett 
gyepet a marha vagy kocsikerék felvágja, a szikes viz 
eléri s a humusz hiányzik, ott a terméketlen, szürke 
s z é k  fehérük ki, melyet a nép v a k s z é k n e k  
nevez. Az átmenet a vakszékből a növényzettel borított 
székbe patkaszerüleg történik, miért is az ily talajt né­
mely vidéken p a d k á s  s z é k n e k  is nevezik. Némely 
mélyebben fekvő területet a szik- s más sókkal többé- 
kevésbbé telitett víz oly gyakran ellep, hogy azon a 
növényzet meg sem telepedhetik; de nehány ctmtrnyi 
emelkedés gyakran már elegendő, hogy a kilugzás 
folytán megszelídült talajon bizonyos növényzet meg­
telepedhessék.

A sókkal kevésbbé átitatott és művelés alá vehető 
talajt a nép s z e l í d  s z é k n e k ,  s h a  humusz által 
fekete szint vesz fel, f e k e t e s z é k n e k  nevezi.

A s z i k  só v. s z é k s ó  eredetileg nem jelentett 
egyebet, mint a székes talaj felületén kivirágzott s ott 
összesepert sót, később kizárólag a szénsavas nátronra 
lett e kifejezés szorítva. E sók mindenesetre tengeri 
eredetűek, épúgy mint a kősó, chlorcalium s mások,
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melyek azomban a szénsav, légsav sat. hatása alatt 
átváltozást szenvedtek.

A székes talaj a Tisza mindkét oldalán, de annak 
partjaitól bizonyos távolságra, sokszorosan megszakított 
szalagban húzódik Tokajtól Titelig; de egyszersmiud a 
Berettyó, Körösük, Maros és Temes mentén is megtalál­
juk azt. E terület felsőbb részén, különösen Szabolcs 
és Hajdumegyében gyakori a káli salétrom, melyet az 
u. n. salétromszérüken gyűjtenek, s mely, amint isme­
retes, mint ásványi trágya is igen értékes; a Tisza 
vidékén ellenben a nátronsók lépnek fel túlnyomólag.

Ezen sók, természetesen más, u. m. homokos tala­
jokban is előfordulhatnak, amidőn ezeket, a bennök 
nagymértékben előforduló s z i k s ó miatt s z i k e s  
t á l  a j ó k n a k  nevezik.

E szerént van s z i k e s  h o m o k ,  s z i k e s  
a g y a g ,  sat. talaj is.

Azon talaj, melyet a fenékvíz álfal feloldott sók 
oly nagy mértékben járnak át, mely a talaj absor- 
beáló képességét (lásd fennebb 144 és k. 1.) messze 
túlhaladja, nem alkalmas az erdőmivelésre; a mér­
sékelt szikes talajban azomban némely pázsitfélék, pl. 
a Glyceria maritima, igen értékes takarmányt szolgál­
tatnak. A szelíd és a fekete szék pedig épen nagyon 
kedvelt buzatalaj.

A vakszik termékennyé tételére nézetünk szerént 
nincs más mód, mint a töltéses megmivelés (Rabatt.en- 
cultur); mely szerént t. i. a terület széles árkok által 
táblákra osztatik ; az árkokból kihányt föld a táblák 
emelésére fordittatik, s ha egy pár év alatt a légköri 
csapadékok kilúgozták, beültethető vagy begyepe- 
sitkető.
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IV. csoport.
M á r g a t a 1 a j o k.

Ide számítunk minden oly talajt, mely 10—70ö/o, 
szénsavas mészszel legkisebb részecskéiben áthatott 
agyagot tartalmaz. Némelyek szerént szénsavas mész- 
tartalma 5 és 30°/o közt változik, mások szerént jóval 
magasabb is lehet. Ez anyaghoz gyakran jelentékeny 
mennyiségű szénsavas magnézia csatlakozik. A márga,- 
talajok ezenkívül kovahomokot is mindig, s vasóleget 
is gyakran tartalmaznak. A márgatalaj, aszerént amint 
mésztartalma apad, s agyag- vagy komoktartalnia 
emelkedik, a márgás agyag-, illetve homoktalajba képez 
átmenetet. A márgatalaj legtöbbször márga- és némely 
mészdús tályogtelepekből veszi eredetét; előfordul 
azombau agya' tartalmú mészkőzctekcn is ; sőt szármáz- 
hátik az által is, hogy az agyagtalajon átszivárgó szén­
savas mészoldatból előbbibe lassanként több-több mész 
rakodik le.

A márga porrátöíve és sósavval leöntve, minden 
részecskéjében egyenletesen pezsdül fel. Néha lemezes,
néha törmelékes vagy poralaku. Utóbbi esetben meg- 
nedvesitve jól összeáll; de ha megszárad újból apró 
darabocskákra hull szét. Azért igen porhanyó; de ha 
nagyon sok agyagot tartalmaz, akkor a megdolgozásnál 
ragad. Színe szürke, szürkés sárga, barna vagy vöröses. 
Ásványi tápanyagokban gazdag. Absorbeáló képessége 
gázokra, vízgőzre és tápoldatokra nézve igen jelenté­
keny. A televényt és trágyát könnyen bontja; vas­
tartalma ártalmassá nem válhatik. A legjobb talajt 
szolgáltatja.

1. A k ö z ö n s é g e s  m á r g a t a l a j  10 — 30' /o 
szénsavas meszet tartalmaz, s benne sem a homok, sem 
az agyag 50%-ot meg nem halad.
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2. A g y a g m á r g a az, melyben az agyag az 
50'Vo-ol meghaladja. Ha mésztartalma körülbelől 5%-ra 
leszáll, át megy a márgás anyagba.

3. A h o m o k  in á r g á b a n  legalább 50 % ho­
moknak kell lenni.

4. A m é s z m á r g á n a k  nemcsak agyagtartalma 
vau mésszel áthatva; de utóbbi benne töredékekben, 
homok- vagy finom poralakban, vagy pedig concretiók- 
ban is jelen van. Összes mésztartalma a 40%-ot ren­
desen meghaladja, s ha a mészkő vagy krétatörme­
léket is ide számítjuk, 70-nól többre is emelkedhetik. 
Ez már a mésztalajba képez átmenetet. Gyakori 
agyagtartalom mószkőzeteken.

5. D o l o m i t o s  m á r g a t a 1 a j az, melyben sok 
a dolomitkőzet törmeléke; s így szénsavas mágnézia- 
tartalma nagy. Agyagtartalmu dolomit és dolomitos 
mészkőzetekből ered, s a dolomitos mésztalaj.ba megy át.

Y. Csoport.
M ó s z t a l a j  ok.

A mészkő-sziklákon előforduló, törmelék és ki­
csapódott finom poralakban 2 0 %-nál több meszet 
tartalmazó talajt mésztalajnak, nevezzük. Ezen körül­
írás tehát nem zárja ki a mészmárgát, és dolomitos 
márgát (IY. Csop.) sem, s azok következéskép e cso­
portban is helyet foglalhatnak. A mész és dolomit 
kőzeteken előforduló talaj rétege többnyire igen se­
kély, és ásványi földes alkatrészei a kőzetnek rende­
sen csekély agyagtartalmából erednek, mely többé-ke- 
vósbbé vas-éleggel vagy éleghydráttal van festve, és 
mészkő- vagy dolomittörmelékkel bőven keverve. Felső 
rétegét a talajnak rendesen sötétbarna vagy fekete 
humusz képezi, sőt ha az agyagtartalom a kőzetben 
felette kevés, s az elmállás igen lassú, akkor a esc-
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kély talajréteg földes része majd csupán a mészkő­
törmelék közeit elfoglaló s azt hiányosan betakaró 
humuszból áll. A mészkőtalaj savval leöntve gyorsan 
felpezsdül; sekély rétege, kevés földes anyaga és a 
mindig repedezett s vizetáteresztő talajágy miatt szá­
raz, s a trágyát és növényhulladékokat gyorsan 
bontja fel. A fanövekvés ily talajon rendesen csekély. 
A mésztalaj általáben lassan képződik, de annál köny- 
nyebben lemosatik, s mindenekfelett rendkivül kí­
méletes bánást követel az erdő és mezőgazdától.

A földesanyag minősége és az anyakőzet neme 
szerént megkülömböztetjük a következő mésztalajokat:

1 . A v a l ó d i  m é s z t a l a j ,  mely majd csupa 
mésztörmelék- és kicsapódott finomul osztott szénsa­
vas mészböl áll ; mely utóbbi vízzel átitatva meg- 
tésztásodik.

2 . A n y a g o s  m é s z t a l a j  az, mely 15—25 s 
több °/0 anyagot tartalmaz.

3. Y a s a s  m é s z t a l a j ,  mely 10°/0-nál töb vas- 
éleget tartalmaz.

4. T e l e v é n y e s  mé s z t a l a j ,  melynek földes 
részei legalább 10 °jo humuszt tartalmaznak.

5. D o l o m i t -  m é s z t a l a j ,  mely dolomitos 
mészkőből ered. s ennélfogva szénsavanyos mágnéziá- 
ban gazdag.

6 . K r é t a m é s z  t a l a j ,  mely kretakőzetből ere­
deti, likacsos kréta töi’edékeket és igen sok finom 
mészport tartalmaz.

VI. Csoport.
T e l e v é n y - t a l a j o k .

Televénytalajnak azt nevezik, mely legalább 
10°/o televényt tartalmaz, de ez néha 80—90%-ra is 
felbághat. Ide számítjuk a tözegtalajokat is. Amily 
kívánatos a televény, ha ásványi alkatrészekkel, u. m.
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agyaggal, homokkal, mósszel van keverve, époly hát­
rányossá válhatik lazasága miatt a tiszta korhany- 
talaj mely többnyire csak kis területeken fordul elő. 
Az ily talaj túlságosan laza és könnyű lévén, benne 
a gyökerek nem állanak szilárdan, fekete szinénől 
fogva felületét a napsugarak szabad területen erősen 
felmelegitik, ellenben éjjelenként nagyon kihűl az; 
a csirázó növények a legfelső rétegben könnyen ki­
száradnak, a magonezokat a fagy könnyen kihúzza, 
mert az ily talaj annyi vizet képes felvenni magába, 
hogy annak folytán felpuffad, s a felső réteg a meg- 
fagyás által a növényekkel együtt jelentékenyen fele­
meltetik. Külömben egyéb tulajdonságait a humusz­
talaj a humusz minőségétől kölcsönzi (lásd 42 és köv. 1.) 
A korhadás terményeinek jelentőségéről fennehb (48 
és k. lapok) már bővebben volt szó. Itt csak a hu­
musznak vízfelvevö és visszatartó, valamint magas 
abszorbeáló képességét a légnemekre és oldatokra nézve, 
emeljük ki.

Mint a humusztalaj gyakrabban előforduló féle­
ségeit, megkülömböztetik :

1. A s z e l í d  k o r  h á n y  t a l a j t ,  szabad hu- 
muszsav nélkül, mely szárazabb fekvésnél, mész- és 
homokkal keverve szokott leginkább előfordulni. Ezek­
kel s nem túlságosan sok agyaggyal együtt kitűnő 
talajt szolgáltat gazdasági növények számára; a fa 
is nagyon gyorsan nő benne; de rendesen torba lesz.

2. A s a v a n y ú  h u m ú s z t á l  aj  t ,  mely nedves 
helyeken fordúl elő; vasoxydul sókat szokott tartal­
mazni, s minden münövényre rézve igen hátrányos. 
A fák és cserjék közül is csak nehány, gazdasági 
értékkel alig biró faj tűri meg.

3. A t őzeg  t á j t ,  melynek tartalma növényi 
maradványokban 70—80(,/,>-ra emelkedhetik, s rende­
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sen 1 — 6 °/o humuszsavanyt is tartalmaz, kevés száza- 
élk kovasavval és timfölddel. Nagy lazasága és savany- 
tartalma miatt nem képez kedvező erdőtalajt; de le- 
csapolás által kiszárítva megjavul; sőt talaji tápa­
nyagokban és légenytartalmu anyagokban való gazdag­
sága miatt trágyaszerül is előnyösen alkalmazzák.

Negyedik Szakasz.
A  ta la j m inőségének m egá llap ítása .
I. A tataj termőképességének meghatározása.

Mezőgazdasági munkákban gyakran találkozunk 
a talaj osztályozásának kísérletével gyakorlati szem­
pontok szerént; találunk utasításokat, a talaj jóságá­
nak, termőképességének becslésére a talaj egyes sa­
ságai meghatározása és egymással, valamint a klímái 
viszonyokkal való öszehatásuk megítélése alapján. Ám­
bár a talaj jósága megítélésének ezen módja a mező- 
gazdaságban is nagyon hiányos; de az erdőgazdaságra 
hegyes vidéken, ahol annyiféle talaj, oly változó mély­
séggel, oly külömböző tenger feletti magassággal, oly 
változatos kitettséggel (expositio) és lejtfokkal fordul 
-elő gyakran kis területen, a talajjóság meghatározá­
sának ezen módja még kcvésbbé alkalmazható. Ennél­
fogva itt még inkább, mint a mezőgazdaságnál, leg­
biztosabb következtetést vonhatunk a termőhely jósá­
gára nézve, a talaj által okszerű kezelés mellett bizo­
nyos időn át hozott termékek mennyiségéből. Ez azom- 
ban nemcsak a talaj termőerőinek, hanem zeknek a 
kiimában rejlő termöerőkkel való közreműködésének 
az eredménye, s így ezek összeségének lehet mértéke. 
Ha több talajt egymással akarunk összehasonlitni e 
tekintetben, akkor csak ugyanazon fekvés és klima, és
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ugyanazon fanem és kezelés mellett nyert eredmény ek 
összehasonlítása által állapíthatjuk meg azon talajok 
termőképességének fokát. Mivel azomban a gyakorlat­
ban mindig csak a termőhely minősége jő kérdésbe, 
melyben a talaji és klímái termőtényezők egyesülnek': 
az azon, okszerű kezelés mellett évenként létre jövő 
fanövedék, az u. n. átlagos évi növedék szolgál a ter­
mőképesség mértékéül.

De lia valamely talajt erdő nem borít, vagy olyan 
áll rajta, mely rossz kezelésben részesülvén, irány­
adóul nem szolgálhat; akkor mégis kénytelenek vagyunk 
a talaj minőségét számba venni, a a hasonló viszonyok 
közt lévő, hasonló vagy tulajdonságaiban ahoz leg­
közelebb álló. erdővel borított talaj termőképessége 
szerént Ítélni meg az erdőtlen vagy hiányos kezelet 
alatt álló talaj jóságát.

A talaj jóságának ilyen alapon való megítélése 
tehát erdőheeslési munkálatokkal van egybekötve, s 
ezért az erdőbecsléstan körébe tartozik.

II. A talajnemeknek s azok főbb alkatrészeinek 
meghatározása.

A) Talajvizsgálás künn a liely szinén.
1. Minthogy nemcsak a termőhely jóságára köz­

vetlen, hanem az elraállásra, húmuszképződésre, a talaj 
vastagságára és nedvességi viszonyaira is befolyással 
van, nélkülözhetetlen a f e k v é s  egyes tényezőinek 
meghatározása.. A g e o g r a p h i a i  h e l y z e t  meg­
ítélhető az országos térképből; a t e n g e r f e l e  t t  
e m e l k e d é s r e  nézve támpontokul szolgálnak a kato 
nai törzskar számos magassági mérései, a vasúti indóhá- 
aknak ismert tengerfeletti magasságai, geologok s másuk
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által felvett magassági adatok.*) Ily ismert pontokból 
kiindulva aztán akár trigonometriai, akár barometermé- 
rések útján meghatározható a talaj t. f. magassága. Hasz­
nálható adatokat szolgáltatnak ez esetben az aneroid- 
(szelencze légsulymórő) felvételek is.

A l e j t é s  f o k á t  vagy százalékát külömbözö 
mértani vagy egyszerű famagasságmérő eszközökkel, vagy 
ilyenek hiányában egy vízszintesen fektetett karó s egy 
ennek végéről lefüggő fttggély által is felvehetjük. Ezt 
soha sem szabad elmulasztani, mert a szembecslés 
annyira csal, hogy rendesen kétszer akkorának Ítéli 
az ember a lejtő fokát, mint amekkora.

A k i t e t t s é g e t ,  vagyis azt, hogy a lejtő mely 
égtáj felé néz, leghelyesebben delejtővel határozzuk meg; 
ámbár az óra és a nap állásának összehasonlítása szerént 
is tájékozhatjuk magunkat.

2. A legtöbb esetben egy tekintet a körülményekre 
meggyőz afelől, hogy váljon e r e d e t i  vagy t e l e ­
p e d e t t  talaj van-e előttünk. De ha ebben kételked­
nénk, megítélhetjük ezt az általunk eszközölt talaj­
átmetszésből, vagy gyakori útbevágások- és földszaka­
dásokból. Ily átmetszéseknél, melyek kellő számban 
eszközöltetnek, hogy az átlagot helyesen határozzuk 
meg, felveendő a t a l a j t a k a r ó  és h u m u s z r ó t e g  
továbbá a t e l e v é n y e s  és a s o v á n y  á s v á n y i  ta­
l a j r é t e g * )  v a s t a g s á g a  és minősége, s végre a 
t a l a j á g y  minősége. Eredeti talajnál az a n y a k ő z e t  
faja és minősége, különös tekintettel az cím  á l l á s i  
v i s z o n y o k r a  és t e r m é n y e k r e ,  a v í z l qve -

*) Számos ily adatot találunk H u n f a 1 v y J. „A magyar­
birodalom term. viszonyainak leírása, Pest, Emil Gusztávnál. 1864.“ 
Hasonlóan a katonai törzskar által kiszitett térképeken.

**) Lásd a 89. lapon.
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z e t é s é r e  sat. telepedett talajnál megállapítandó a 
talajágy minősége, — ha lehetséges a g e o l ó g i a i  f o r ­
ma  t i o , és az, hogy váljon mely hegységek szolgáltat­
ták a talaj anyagát. Atóbbi esetben a vizsgálat ter­
jesztessék ki a gyökerek, vagy legalább a mély meg­
dolgozás által elérhető mélységig. E tekintetben 1 mé­
ternyi mélység rendesen elegendő.

A minőség megítélésénél különös tekintettel kell 
lenni a s z e r k e z e t r e ;  a talaj v á z á n a k  minőségére 
(a törmelék durvasága- és anyagára) és a finom földhöz 
való viszonyára az elegyülés alakjára sat. a mennyiben 
ez szabad szemmel megítélhető. Epugy a talaj s z í ne  
és k ö t ö t t s é g e  s a mennyiben lehet n e d v e s s é g i  
v i s z o n y a i  is kitéendők. Ha sósavval leönti, megtudja 
az ember, hogy van-e a talajban jelentékeny mennyiségű 
szénsavas mész; a gyakorlottsággal biró már a szagról 
is meg tudja ítélni, hogy agyaggal, humuszszal vagy 
tőzeggel vau-e dolga.

Annak megjelölése is fontos, amennyire megítél­
hető, hogy az ember a használat által mennyire és 
mily irányban változtatta meg a talaj eredeti állapotát.

Mindezen adatokat előre elkészített táblázatba 
kell a hely színén beigtatni.

3. A hely színén a n ö v é n y z e t  m i n ő s é g é ­
r ő l  is fel kell a megjegyzendőket Írni, még pedig a 
vadon növő növényzetről épúgv mint a tenyésztések­
ről. Különös megfigyelést érdemel az, váljon a növé­
nyek gyökerei mélyen hatolnak-e be a talajba ?

4. Ha a talajt további megvizsgálás alá akarjuk 
venni, akkor azon tei'ületen, melynek talaja körülbelül 
egyenlőnek vehető, számos próbaadagot kell vennünk 
a termőrétegből, mégpedig külön a televényes, külön 
a sovány ásványi talajból.

Ha a telepedett talajban, a termőtalaj alatt több­
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féle réteg terül el, melyek a növényzetre még befo­
lyással vannck, mindenikböl vétetik próba.

A próbaadagokat mindig azon mélységből vesz* 
szűk, ahol a talajanyag leginkább bir az egész réteget 
jellemző tulajdonságokkal, azaz leginkább képviseli azt.

Egy-egy ily adag 0,3—0,5 kilogramm lehet, úgy 
hogy összesen 2 — 5 kilogramm talajt gyújtsunk össze 
mind a televényes, mind a sovány ásványi termő­
talajból.

Az ugyanazon rétegből vett adagok jól össze ve­
gyítve, szobai vizsgálatnak vettetnek alá.

B) Talajvizsgálás a szobában.
1. A m e c h a n i c a i  e l e m z é s  (mechanische 

Analyse) abban áll, hogy miután az esetleges, s a 
talaj alkatrészeihez még nem számítható, bumuszszá 
még nem vált durvább növényi maradványokat, péld. 
gyökérdarabokat sat. eltávolitottunk; ködarát a még 
durvább törmelékkel, a porondot (lásd a 83. lapon), 
homokot, fövenyt és iszapot egymástól külön válasszuk.*)

E őzéiből a 25—30° Cél. melegnél jól kiszárított 
(légszáraz) talajból, miután abból a gyökereket, s más 
bumuszszá át nem változott növényi maradványokat 
eltávolitottuk, veszünk 200—300 grammot, s ezt vízzel 
töltött tálba helyezett oly huzal- (drót-) rostába tesszük, 
melynek likai 1 mm. átmérővel bírnak. Most a talaj­
anyagot merev ecset segélyével átmossuk, hogy a rostán 
maradó törmelék a finom földtől lehetőleg megtisztittas- 
sék. E törmeléket most 25—30°-nál jól megszáritva, pon­
tosan megmérjük. A talált súly adja a kődara és porond 
súlyát; ha ezt a rostára töltött adag súlyából levonjuk, 
kapjuk a homok, föveny és iszap súlyát.

*) H a b e r l a n d t  a 0,3 mmtr-nél kisebb átmérővel bíró 
homokot már a finom földhez (Feinerde) számítja.
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A ködarát a porondtól*) elválasztjuk, ha a keve­
réket 2 mm. átmérőjű likakkal biró rostán átrostáljuk.

Az 1 mm-teres rostán átment finomabb anyagot 
most iszapolás alá vetjük. E czélra a talajvegytani 
műhelyek sokféle iszapoló készüléket használnak; de 
a gyakorlati erdész, ha ilyeneket meg nem szerezhet, 
nehány megfelelő nagyságú üvegedénynyel is meg­
elégedhetik.

Ezek széles szájuak és hengeresek, vagy általában 
egyszerű alakúak legyenek, hogy belőlük a homokot 
vagy iszapot könnyen és veszteség nélkül kiüritni le­
hessen. Két kisebb, példáúl 1 literes (A és B) és egy 
nagyobb, több literes (C) ily edénynyel beérhetjük.

A megvizsgálandó anyagot (homok, föveny és 
iszap), melynek súlyát már ismerjük, körülbelül egy 
óráig eső- vagy lágyvizzel főzzük, hogy a legfinomabb 
földes részek a homok- és fövenytől elváljanak, azután 
jól összekavarva és illően lehűtve A edénybe töltjük, 
a főzőedény oldalához ragadó iszapot egy vékony viz- 
sugárral vagy ecset segélyével is, lehetőleg minden 
veszteség kerülésével, A edénybe hozzuk. Ott jól fel­
kavarva 1 0 — 20  másodperczig nyugodni hagyjuk, hogy 
a liomos részek leülepedjenek. Most vigyázatosan át- 
töltjük a leülepedett homokról a zavaros vizet B edénybe. 
Itt mintegy 10 másodperc* alatt ujjra kapunk rendesen 
kis finom föveny üledéket, amiről a zavaros vizet C nagy 
edénybe töltjük, az üledéket pedig viszsza mossuk A 
edénybe. Az iszapolást mindaddig folytarjuk, mig az A 
edénybe töltött és felkavart víz, a homokos részek 
leülepedése után meglehetős tiszta marad. Ha C edény

*) Lásd a 83/. lapon.

12
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e közben megtelik, természetesen egy más nagy edény­
nyel kell pótolni.

A edényből a homokot, miután a vizet róla leön­
töttük, egy lapos csészébe vagy sima belfelületü serpe­
nyőbe töltjük, a legkisebb maradékot is abba bele­
mosva. Aztán megszáritjuk 25 — 30 fokú melegen, és 
légszáradt állapotban megmérjük. A kapott súlyt az 
iszapolás alá vetett anyag súlyából levonva, kapjuk az 
iszap súlyát; (amit azomban az iszap megszáritása és 
megmérlegelése által egyenesen is meghatározhatunk.) 
Ha ezen sulyok öszszeadva, nem adják elég pontosan 
az iszapolás alá vett mennyiséget, a hiányt a feloldott 
anyagok, kezelési veszteség és az elkövetett hibáknak 
kell tulajdonitnunk. Az iszaptól kimosott homoktól a 
fövenyt*) úgy választjuk el, hogy azt 25 — 30° C-nál 
megszáritván, 0,1 milliméter átmérőjű likakkal biró 
szitán átejtük. Azután természetesen mindkettőt meg­
mérlegeljük.

Most már ismerve mindenik finomsági osztály 
súlyát, azt a vizsgálat alá vetett összes talaj súlyának 
százalékaiba kifejezhetjük.

Az eredményt ilyképen állitjuk pl. össze :
Durva törmelék, 2 mm-en felül . . 98 . . 33 °j0
Porond, 1—2 mm................................ 64 . . 21 „
Homok 0,1—1,0 mm.........................  62 . . 20 „
Föveny —0,1 m m -ig......................... 44 . . 15 „
I s z a p ..............   29 . . 10 „
Veszteség...........................................  3 . . 1 „

Összesen . . 300 100 °/0
2. A t a l a j  v e g y i  e l e m z é s e  nagyon köriil- 

nényes, hosszadalmas, és nemcsak igen sokféle készü­
lékeket és vegyszereket, hanem oly készültséget és

*) Lásd a 83. lapon.
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gyakorlottságot kíván, amelyet erdő- vagy mezőgazdá­
tól nem várhatunk. A talaj vegyi elemzését tehát itt 
leirní, egészeu czéltalan volna. Ha tehát a gyakorlati 
gazda valamely talajnak vegyi összetételéről, vagy 
legalább valamelyik alkatrészének menynyiségéről, 
számbeli adatokkal akar birni, legjobban teszi, ha vala­
mely vegyészhez folyamodik.

De ha le is mond az erdőgazda a talajnak rend­
szeres vegyi elemzéséről, mégis ismernie kell legalább 
a humusz és szénsavas mész meghatározásának leg­
egyszerűbb módjait; mert e nélkül sok esetben a talajt 
megnevezni nem tudja. Azomban még ez esetekben is 
csak megközelitőleg fogja megtalálni amit keres, és 
ily kezdetleges eljárási módokkal, milyeneket alább 
ajánlani kénytelenek vagyunk, tetemes hibákat ki nem 
kerülhet.

a) A h u m u s z  m e g h a t á r o z á s á h o z  veszünk 
egy megmért adag, péld. 100 gr. légszáraz talajt, át- 
rostályuk az 1 mrn-res rostán, hogy a durva törmelék, 
mely humuszt úgy sem tartalmaz, a kiégetésnél aka­
dályul ne szolgáljon. Az átejtett homokos finom földet 
nyeles vasserpenyőben egyenletesen kiterítve, legalább 
24 óráig 140—150° C. hőmérsék mellett hevitjük, hogy 
elűzzük belőle nemcsak a hygroscopicus vizet, hanem 
a zeolithok-, agyag-, vaséloghydrat, gypsz s más víz­
tartalmú ásványok kristály- és hydratvizét is ; mert 
enélkül a humuszmeghatározásnál az egész eljárást 
megsemmisítő hibák csúsznának be. Ezt tán legegysze­
rűbben a takaréktüzhely sütő csövében lehetne eszkö­
zölni, annak melegét egy 200 fokos hévmérö*) szerónt 
szabályozván. A meleg egyenletességét a cső fenekén

*) Kapható Budapestéi), Calderoni üzletében.
12*
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kiegyengetett homokréteg elősegíti. 150 foknál maga­
sabbnak nem szabad a melegnek lenni, nehogy a humusz 
is bomlásnak induljon.

24 órai hevítés után ujjra megmérjük a vasser - 
penyő tartalmát. A sulyveszteség adja az elhajtott víz­
mennyiséget. Az igy kezelt és megmérlegelt talajt 
huzamosan 8—10 óráig kavarás melleti izzítjuk ; de a 
hőmérséket csak setét vörösizzásig szabad emelni, mert 
magasabb hőmórsók mellett a szénsavas mész szénsavát 
is elüzuők ; ami az eredményt meghamisitná. Az izzitás 
legegyszerüebben történik, ha a serpenyő a takarék- 
tűzhely nyílására helyeztetik. A kihűlt talaj színét jól 
szemügyre vesszük, és ha gyanúnk van, hogy még 
szerves részeket tartalmaz, ujjra izzítjuk, mindaddig, 
mig kihűlés után színét többé már nem változtatja. 
E kísérletet azomban a serpenyőből kivett s abba ujjó- 
lag vissza tett adagocskával is megtehetjük. Minthogy 
minden talaj tartalmaz több vagy kevesebb vasat, a 
humusz elégése után a vaséleg színe lép fe l; ami a ki­
égésnek biztos jele.

A humusz kiégetése után ujjra megmérjük a 
talajt, s a kapott súlyt levonjuk abból, amellyel az a 
kiégetés előtt, de a viz kihajtása után, birt.

A külömbség adni fogja az elégetett humusz 
menynyiségét.

Ha péld. volt a légszáradt és még át nem szitált 
talaj súlya 100 gr. a vízmentesé 91 gr. a kiégetetté 
85 gr. akkor tartalmazott 6 gramm azaz 6°/0 humuszt.

b) A s z é n s a v a s  mész  m e g h a t á r o z á s á ­
n a k  is jelentékenyek az akadályai; mert minden egy­
oldalú módszer jelentékeny hibákkal van egybekötve.

Ha meg akarjuk vizsgálni, hogy valamely talajban 
van-e jelentékeny mennyiségű szénsavas mész, akkor
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törjük azt porrá, töltsük egy pohárba, hígítsuk fel 
íól vizzel, és öntsünk rá lassanként sósavat. Ha fel 
nem pezsdűl, nincs henne szénsavas mész ; ha gyorsan 
pezsdül fel, akkor ezt vagy a szénsavas mész, vagy a 
szénsavas nátron, vagyis a sziksó okozza. De a szikes 
talaj elöjövétele módjánál és külső tulajdonainál fogva 
már előre ismeretes lóvén, ha ennél pezsgést látunk, 
nem fogjuk azt a szénsavas mésznek, vagy legalább 
is nem csak ennek tulajdouitni. Minden más talajban 
a gyors pezsgést a szénsavas mész idézi elő, melylyel 
azomban gyakran jelentékeny mennyiségű szénsavas 
mágnézia is társul ; melyet sokkal lassabban és nehe­
zebben bont fel a sósav.

A szénsavas mésznek pontos quantitativ megha­
tározásáról azomban az erdésznek, s általában a gya­
korlati gazdának le kell mondania.

Mindazonáltal ha csak azt akarja eldönteni, hogy 
valamely talajt a mész vagy márgatalajhoz számithat-e 
vagy nem, amidőn nehány százalék hiba a meghatáro­
zásban külömbséget nem tesz; akkor alkalmazhatja a 
következő eljárást.

Tegyen a megvizsgálandó talajból mintegy 100 
200 grammot, határozza meg annak víztartalmát és 
égesse ki úgy mint a  alatt leírva volt, hogy a humusz 
a további kezelésnél akadályul ne szolgáljon. Jegyezze 
fel most a búmuszmentes anyag súlyát. Tegye azt 
üvegedénybe, kavarja fel jól eső- vagy lágyvizzel, és 
öutsen hozzá lassanként sósavat, mind addig, míg csak 
pezsgést mutat. Most készítsen üvegtöltséren szűrő­
papírból szűrőt*,) helyezze azt egy nagyobb üvegedény 
főlibe ; öntse erre a sósavval kezelt pépet és mossa 
azt még kevés sósavval. Most az átszürödött folya­

*) E szűrőt jó előre megmérlegelni, mert ez adatra az agyag 
hatmeg ározásánálSzükség van. (Lásd alább, C alatt.)
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dékban lesz minden mész, chlormész alakjában fel­
oldva. De az oldat még más anyagokat is tartalmaz­
hat. — Ez oldatot ammoniás vízzel neutrálízálni kell, 
azaz e szerből abba annyit csepegtetni, mig a vörös 
lakmuspapirt megkékiti. Az igy kezelt folyadékba 
ammóniával neutrálizált és néhány csepp feles ammó­
nia vízzel még ógvényesitett oxalsav oldatot*) kell mind­
addig önteni mig csapadék származik. E csapadékot 
tölcsérre helyezett, és ismert súlyú papirszürőre öntjük 
és ammoniás vízzel kimosva 100° C. melegen a szűrővel 
együtt megszáritjuk; azután a szűrövei együtt megmérle- 
geljük és a kapott súlyból most a szűrőnek ismert 
súlyát levonjuk. A maradék adja az oxálsavas mész 
súlyát, melyet 0'78 törttel szorozva, kapjuk végre a 
szénsavasmész-tartalmat.

Tegyük fel pl. hogy valamely talajnál kétségben 
volnának az iránt, hogy azt meszes agyagnak, vagy 
agyagos mésztalajnak nevezzük.

A légszáraz anyagból vettünk volna pl. 200 gram­
mot; az oxálsavas mész tett volna 86 grammot, tehát 
a szénzavas mész 67 grammot vagyis 33'5%-ot. Ha a 
többi rész főkép agyag, 10—20% homokkal, akkor a 
talajt homoktartalmu agyagos mésznek nevezhetjük.

c) Hátra volna még az a g y a g n a k  meghatáro­
zása, mely alatt a gyakorlatban a humusz- és mész- 
mentes, főkép kovasavas timföldből álló iszapot értünk, 
melyben nemcsak a kovasav mennyisége határozatlan, 
de egyszersmind kevés vasat ős égvényeket is tartal­
maz. Utóbbiak mennyisége azomban elhanyagolható; 
mig a vas tetemes mennyiségben jöhet benne elő. A 
legtöbb esetben azomban ezt is hozzá számíthatjuk. Ha

*) Ez oldatot elkészíthetni a jegeszes oxalsavnak tízszeres 
súlyú lágy vízben való feloldása által, amire mintegy 24 óra szük­
séges.
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a vas nagyobb mennyiségben jő elő, s ennek mennyi­
sége érdekelne, akkor ennek meghatározása végett 
folyamodjunk vegyészhez.

Az agyagot a meckanioai analysis véghez vitele 
után csak az iszapban kereshetjük; s ha a talajban 
jelentékeny mennyiségű mész-, vas- és humusz nincs, 
akkor a légszáraz iszap súlya megközelitőleg adni fogja 
a légszáraz agyagét.

Ha pontosabban akarjuk meghatározni, s különö­
sen ha az iszapban jelentékeny mennyiségű mész vagy 
humusz van, ellenben a benne előforduló 2—3% vasat 
az agyaghoz akarjuk venni, akkor meghatározzuk elő­
ször a fennebb (1. alatt) leirt módon elválasztott 
iszapuak humusztartalmát (lásd 2. a.), továbbá annak 
mésztartalmát (1. 2. b). Ha a mész meghatározásakor 
megmórlegeljük azon szűrőt, melyre a sósavval kezelt 
iszapot öntöttük ; kiszáritjuk ezen már humusz- és inész- 
mentes iszapot 100° C. mellett, azután a szűrővel együtt 
megméidegeljük, s a kapott súlyból a szűrő súlyát 
levonjuk, kapjuk az agyag súlyát.

d) A v e g y e l e m z é s  e r e d m é n y é n e k  össze­
á l l í t á s a  ily primitív eljárásnál mindig ^-kokban 
történik, melyek a megvizsgált talaj száraz súlyára 
vonatkoznak.

Minthogy a mész meghatározásánál a sósav a talaj­
ból még más anyagokat is felold, a százalékok össze­
adásánál bizonyos hiány szokott mutatkozni, mely fel­
oldott anyagok és kezelési veszteség czimón jő szá­
mításba. V

Pl. %
Sósavban nem oldható törmelék és hom ok................45
Szénsavas mész a törmelék és homokban............... 5
Szénsavas mész az iszapban...................................... 7
Agyagiszap.................................................................... 29
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Hnmusz........................................................................  4
Víztartalom................. , .............................................  5
Sósavban feloldott anyagok a meszen kívül, és

veszteség............................................................. 5
Összesen . . .  100

III. A talaj besorozása a megfelelő osztályba, a 
talajnem meghatározása és jellemzése.
Há véghez vittük a talaj megvizsgálását a hely­

színén és a szobában, — ha ismerjük annak geológiai 
és képződési viszonyait, főbb physicai tulajdonságait, 
különösen szerkezetét és rétegeit, s ezek vastagságát, — 
fekvését, nedvességi viszonyait sat. — továbbá a tör­
meléknek, homoknak, iszapnak, agyagnak, mésznek és 
humusznak egymáshoz való arányát — akkor könnyen 
kijelölhetjük annak helyét a tajnemek osztályába, még­
pedig akár a képződés szerónt, akár a talaj főbb alkat­
részei szerént összeállított rendszerben (1. a 155 és k. 
lapokon) ; sőt ami több, számokban kifejezhetjük a dur­
vább és finomabb törmeléknek egymáshoz és a finomföld­
höz való viszonyát, valamint a humusz-agyag- és mész- 
tartalmat is. Ezenkívül képesek vagyunk a helyszínén 
tapasztaltak után főbb vonásaiban jellegezni is a talajt.

Ha végre az illő fabecslési adatokkal is rendel­
kezünk, a termőhelyi jóságot is kifejezhetjük számok­
ban, amint annak módját az erdőbeosléstan tanítja.
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