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E L Ő S Z Ó

Az ,,Erdészeti zsebkönyv“ második kötetét bocsájtjuk út
jára. Ez is, mint az első, arra hivatott, hogy a termelésben 
útm/utató, az iskola padjainál segítőtárs legyen, és elsősorban 
a technikai iskolák végzettjeihez szól.

A második kötet megjelenésével sem tudtunk minden, a 
gyakorlatban és az oktatásban felmerülő kérdésre választ 
adni. Egyes témakörök, mint pl. az erdészeti jog, vízmosások 
megkötése, fűrészipari ismeretek stb. teljesen hiányoznak, de 
a korlátozott terjedelem arra intett, hogy elsősorban az időt
álló, olvasóink munkaköréhez legközelebb álló és leginkább 
igénylett ismeretekre szorítkozzunk.

Természetesen ahhoz, hogy technikusaink sokoldalú tevé
kenységüknek megfelelhessenek, nem elég, ha csak köny
vünkre támaszkodnak. Tudásukat az utólag nyert ismeretekkel 
állandóan gyarapítaniok kell, az elavultakat pedig ki kell 
cserélniük.

A könyv megjelenését nagyszámú technikus gárdánk 
tudásvágyának kielégítése tette szükségessé. Könyvünknek — 
jól tudjuk — minden igyekezet ellenére is vannak hiányossá
gai. Ezeket azonban—reméljük — újrakiadás esetén módunk
ban lesz kiküszöbölnünk, ha az olvasók támogatását élvezzük. 

Kolozsvár, 1959 január
A SZE RZŐ K
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I.

MENNYISÉGTANI
ALAPISMERETEK
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M ENNYISÉGTANT A LA PISM ERETÉN

Ebben a fejezetben azokkal a mennyiségtani ism eretek
kel találkozik az olvasó, melyek az erdészeti gyakorlatban 
lépten-nyomon előfordulnak.

1. §. H Á R M A SSZ A B Á L Y

A hármasszabály olyan számtani művelet, melynél az aránypár is
meretlen negyedik tagját keressük.

1. E gyszerű  h árm asszab á ly :
a) Egyenes arány. Pl. Egy csemetekertben egy munkás felásott 8 

óra alatt 120 m2 területet, mennyit ásott fel 5 óra alatt?
több több
8 ó r a .................... 120 m2
v 120

■ =  75 msA' =
kevesebb kevesebb

8
v

5 ó r a ....................X

b) Fordított arány. Pl. Egy vágásterület faanyagát 132 munkás ki
termeli 75 nap alatt, hány nap alatt termelné ki 99 munkás ?

több
132 munkás 
kevesebb 
99 munkás *

kevesebb 
75 nap 
több 
X

X  = -
132 x 75 4 x 75

99
v

- =  100 nap

2. Ö sszelelt hárm asszabály :
Pl. 13 munkás napi 6 órai munka esetén felás 4 nap alatt 420 m3 

területet. Hány m2 területet ásna fel 18 munkás 5 nap alatt, ha naponta 
7 órát dolgoznának ?

2 — Erdészeti zsebkönyv
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e e e
V  V  V
13 munkás . . .  6 óra/nap . . .  4 nap . . . 420 m2
18 „ 7 „ 5 „ X  „

420 . 18 . 7 . 5
13 . 6 . 4 
V V V

848.07 m2

2. §. ARANYOS osztás

Pl. 3 munkás között 1310 lejt kell elosztani. Az első 10 napon át napi 
8 órát, a második 8 napon át napi 9 órát, a harmadik 11 napon át napi 
10 órát dolgozott.

Az első munkás 10 X. 8 =  80 órát, a második 8 X 9 =  72 órát, a 
harmadik 11 x  10 =  110 órát dolgozott, 

x y z x +  y +  z 1310
— =  — —----  = ---------------------- = -------, mert x +  y +  z =  1310
80 72 110 80 +  72 + 110 262

x 1310
80 “  262 
y_ _  1310 
72 _  262 
z 1310 

110 _  262

1310 . 80
x = ------------- =  5 . 80 = '400 lej

262
1310 .7 2

y = ------------- =  5 . 72 =  360 lej
262

1310 . 110
z = ------------- =  5 .110  =  550 lej

262

Ellenőrzés : x +  y +  z =  1310 lej

3. §. SZ Á Z A L É K  (°/0), E Z R E L É K  (»/„„)

Pl. Mennyi marad meg 4000 kg fából, ha az összeszáradás folytán 
keletkező súlyvesztesség 15%-os ?

kg . 85
A maradék =  4000---------=  3400 kg.

10.0
Pl. Egy erdei vasút emelkedője 4O°/oo-es 860 m-en. Mennyi lesz a 

szintkülönbség a kezdő és végpont között ?
1000 m . . . .  40 m 

860 m . . .  . X
860 . 40 

1000
■14.40 mX  =

4. §. ALGEBRA

Az algebra a matematikának az a része, amely számértékek helyett 
betűkkel dolgozik.

18
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1. ö sszea d á s :

a +  b +  c =  (a +  b) +  c =  a + ( b  +  c);
(+a) +  (+b) =  a + b; (-}—a) +  (—b) =  a — b; (— a) +  (—b) =  —a — b 

2x4 +  3x3y +  3x2y2 — 4xy3 +  3X4 — 3x3y — 4x2v2 — 2xy3 +  2y4 =
■■ ' - —-----  v  ' ..... — ' v  -----

=  Sv4 — x2y3 — 6xy3 +  2y4
2. K ivonás :

(+a) — (+b) — a — b; (+a) — ( —b) = a + b; ( — a) — ( +  b) — —a — b 
(—a) — (—b) =  a +  6;
[5a8y5 — (2x4v7 — 7a6y3) ] — { 8x4y7 — [3a8y6 — (6a2y5 — 9a6y3) 1 } =  

=  5a8y5 — 2x4y7 +  7a6y3 — 8x4y7 +  3a8y5 — 6a2y5 +  9a3y3 =

ía8y5 +  16a3y3 — 6a2ys — lOx^y1

3. Szorzás :
a . b =  ab ; a . 0 =  0; 0 . 0  =  0
(+ a) . (+  6) =  +  ab ; (— a) . (— b) = +ab ; (+  a) . (— b) = —ab ;
(—zz) . (+6) =  — a b (a +  6) . c = ac + be ; {a — b) . c = ac — 6c;
(a2 — 3ax + ’ x2) . (a2 +  2ax +  x4)

a4 — 3a3x +  a2x2 
+  2a3x — 6a2x2 +  2ax3

+  a2x2 — 3ax3 +  x4 
a4 — a3x —• 4a2x2 — ax3 +  x4

4 . H atványozás:
a . a . a . a (n-szer) — a" ; A . an — B . a"=  a”. (A — B) ; am . a" =  a™ + n

5. Osztás :

c : a =  — ; a m : a" =  a " -” ; a ”‘ -  a ’” =  a° =  1 ; (+  a) : (.+ b) =  ;
a b

( _ a ) : ( - b )  =  ^ ;  ( + a) : ( - b) =  - ;  ( - a) : (+  b) =  -  ~  ;
b b b

( +  15a4b2x3) : (—3a2x) =  — 5a2b2x2 : (48a5b5c6 : 60a4b3c2 — 24a2b4c3) : 4ab3c2=  
=  72a46ac3 +  15a3 — 6 abc

(32a4x3 +  40a4y3 — 56a4z2 — 36b2x3 — 45b2y3 4- 63b2z2) : (4x3 +  5y3— 7za) =  
= 8ai — 9b2 4; 32aix3 ±  40a3y3 + 56a*z2 

—36bax3 -  45b2v3 +  63b2z2 
=F3Ő62;v3 4= 4562y3 ±  63b2z2

19
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6. M űveletek törtekk el:

a) Törzstényezökre való bontás:
5x3 — 5xy2 =  5x (x2 — y2) — 5x (x + y) . (x — y)

b) Legnagyobb közös osztó:
3a2 +  9a == 3a . (a +  3)

a3—3a2—9a +  27 =  (a+3) . (a-3 )s 
a3 +  6a2 +  27 =  a . (a +  3)2 

LNKO = (a +  2)

c) Legkissebb közös többszörös: 
az előbbi példánál

d) Törtek egyszerűsítése:

L K K T  = 3a . (a +  5)2 . (a -  3)2

7ax3 — 63ax 7ax . (x2 — 9)
x2 -  6x +  9 (x -  3)2

7ax . (x — 3) . (x +  3) 7ax (x + 3)

e) Törtek összeadása:

f) Törtek kivonása:

(x — 3) . (x — 3) x — 3

±  +  -1  =  a . n . p +  b . m . p +
m n p m . n . p

a — x — c — x ~  c (a -  x) . a (c -  x) _  
ac ac

ac — ex — ac +  ax x . (a — c)

c
d

g) Törtek szorzása:
ac
bd

a2 -  9a2b2

li) Törtek osztása

. a2 . (1 -  3b) =
3a2 . (1 -  3b) _  3 ■ (1 — 3b) 3
a2 . (1 -  9b2) ~  (1 — 3b).(1 +  3b) “  1+ 3b

a a l á  b c ac
b b c fcc ’ c b b

d ad
c be

(u2 — z2) : ■ =  (u — z) . (u +  z) . =  (u +  z)2 =  K2 +  2uz +  22

a c 
b ' d

u +  z
u +  z

oo 9 a a
— =  oo — — oo , — =  9a a 0 OO

20
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5. §. négyzetreemelés és négyzetgyökvon As

Alapképlet:

(a +  b)2 =  a2 +  2ab b2, vagy (a +  b)2 =  a2 +  (2a +  b) . b

(10 +  J)2 1-52

l 2 . . . . . . 1
152

102 . . . . . . . 100 l 2 . ................ 1
2 . 10 . 5 . . . .  100 2 . 1 . 5 .  . . . . 10 25 . 5 . ................ 125

52 . . 52 . . . . . . 25
225 225 225

N égyzetreemelés három módszerrel:

(a +  b)2 = a2 +  2ab +  b2 alapján (a +  b)2 =  a2 +  (2a +  b) .b alapján
I. 40.562 II. 40,562 III . 40,562

42 ........ . . . .16. 16000506 42 .......... . .16. .
2 .4 .0  . . . ___ 0. 40263 80 .0 ........ . . 00. .

02 ..........___ 0 48 805.5........ .. 4025..
2.40.5 . . .___ 400. 1645,1136 8106.6........ 48636

52 ..........
2.405.6 .

___ 25.
4860. 1645,1136

62 ........ 36
1645,1136

Gyökvonás:

714,30,00,00 =  3,781 Rövidítve : V2 =  1,4142
530:67,7 100:24.4
610,0:748,8 400:281.1

116,0 0 : 7561 .1  119 : 28 . 2
4039 6 : 2 . 8

6. §. KÖBREEMELÉS ÉS KÖBGYÖKVONAS

(a +  b)8 =  a3 +  3a2b +  3ab2 +  b3

7,43 ........ q nn93
73 ........ . 343. 33 ........ . . .2 7 ............

3.72.4 . . . . 588. 3.3002.2 . . . .  540000.
3 .7 .42 . . . . 336. 3.300.22 .. 3600.

43 .......... 64 93 8
405,224 27,054036008

21
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Köbgyökvonás :

^3,796,416 =  156
— 1
27,96 : (3 . I2 =  3)

3 .12.5 .......... 15
3 .1 .5 2..........  75

53................ 125
421416 :(3.152=675)

3.152.6 ..........  4050
3 .15 .62..........  1620

63..............  216

^0,003,581,577 =  0,153 
25,81 : (3 . I2 =  3)

3.12.5 .......... 15
3 .1 .5 2..........  75

53..............  125
206577 :(3.152=675)

3.152.3 ........ . 2025.
3.15.32..........  405.

33................  27
8 8

Köbgyökvonás : Az adott számot a tizedesponttól kezdve háromszám
jegyű csoportokra (szakaszokra) bontjuk, 2. Keressük azt a legkisebb számot, 
melynek a köbe legközelebb áll az első szakaszhoz (csoporthoz). E  számot 
leírjuk a gyökbe, és a köbét a legelső szakasz számjaiból levonjuk. 3. A 
maradékhoz hozzáírjuk a következő szakaszt, de ennek két utolsó szám
jegyét mindjárt elvágjuk. A kapott számot elosztjuk a gyök első szám
jegyének háromszoros négyzetével, és a gyök második számjegyét kapjuk.
4. A gyök első tagjának háromszoros négyzetéből és a második tagból, 
valamint a második tag háromszoros négyzetéből és az első tagból alko
to tt szorzatot és a második tagnak a köbét kivonjuk a maradékból, de 
a kivonásnál az előbb elhagyott két utolsó számjegyet is figyelembe 
vesszük. 5. Az új maradékhoz azután levesszük-a következő osztályt, és 
ezt az utolsó két számjegy elhagyása után osztjuk a gyök első két szám
jegyéből álló szám háromszoros négyzetével, miáltal a gyök harmadik 
tagjához jutunk, mellyel úgy járunk el, mint a második taggal. Az el
járást azután addig folytatjuk, míg az adott szám összes szakaszait le
hoztuk.

7. §. EGYENLETEK

Az egyenlet olyan számítási művelet, mely lehetővé teszi, hogy az 
ism ert mennyiségek segítségével ismeretleneket határozzunk meg.

algebraiak
határozottak : első, másodfokú stb.

Egyenletek : (x2 +  5x  +  8 =0)
^határozatlanok : egy, kettő, több

ismeretlennel, stb.

/

/
\

^transcendensek (3X— 8=0)

1. E lsőfokú  eg yen letek  :

a) Egyismereilenes egyenlet.
7x — 2 4 (x +  3) 3 .(x  +  2)

P é l d a : +  6 =

22
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A megoldás menete :

7x — 2 4x+12 3x+6
— A kijelölt műveletek elvégzése : ———  — — - —  + 6 =  —----- .30

— A törtek nevezőinek eltüntetése : 70x—20—24x—72 +  180 =  45x+90

— Az ismert és ismeretlen tagok csoportosítása :
70x -  24x -  45x =90 -  180 +  72 +  20

— A tagok összevonása [és szorzás (—l)-gyel, ha szükséges]
70x -  69x =  182 -  180.

— M egoldás.................................... |x — 2| . . . az egyenlet gyöke.

b) Kétismeretlenes egyenletek megoldási módszerei:

Behelyettesítő módszer :
1 3x +  4y =  18
2 5x — 2y =4

1 böl x =  ■
18 -  4y

összehasonlító módszer :
18 -  4y

1 böl x = ---------- -
3

4 +  2y
2 böl x = ------- -

18 -  4y
2 be 5 . ----------- - 2 y  = 4

3
18 — 4y 4 +  2y I

. 15

90 -  20y -  6y =  12 
—26y =  -  78

3 5 |
90 -  20y =  12 +  6y 

-  26y =  -7 8

ly =  3|

1 8 - 4 . 3
3

|y =  3|

4 + 2 . 3 10
— =  2 
5

=  2

íx =  21

Egyenlő együtthatók módszere :
3x +  4y =  18 
5x — 2y =  4 / . 2

18 — 3x 1 8 - 3 .2  
7 _  4 _  4 _

3x +  4y =  18 
lOx -  4y =  8 |y =  3|

13x =  26

23
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Determinánsok módszere :

axx ±  bxy =  Cj 
a,x +  b2y =  c2

ai bi
a, b„

3j =  3, bt — 4, Cj — 18 
a2 =  5, b2 =  —2, c„ =  4

cib2 — c2bi 18 • ( - 2 ) - 4  . 4 =  - 5 2  
axb2 — a2bx 3 .(—2) —5 .4  — 26

a,c, — a2c2 3 . 4 — 5 .1 8

ai bi 
a2 b2 
- 7 8  
- 2 6

a i b 3 — a 2b t 3 . ( - 2 )  —5 . 4

2. Másodfokú egyenletek :

b) Vegyes másodfokú egyenletek : ax2 ±  bx ±  c =  0

A megoldási kép let: X l- 2
- b ± 7 b 2 — 4ac

2a

y =

=  3

Az egyenlet együtthatói és a gyökei között lévő összefüggés.

b c
Xi ±  x2 =  — - X1 • X2 =  —a a

ax2 ±  bx +  c — a (x — xx) . (x — x2)

P é l d a :  3x2 ±  7x -  6 =  0 a =  3 ; b =  7 ; c =  - 6
_  - b ± V b 2 -  4ac _  -  7 ± 7 4 9  - 4 . 3 .  ( -6 )  _  -  7 ± V l2 ÍXp2 — ---------------------— ----------------- -----------------  — -------—------

2a 6 6

-  18

7 ± 1 1  3
\  < 1  

+  6 = +  3
6

—b
Próba : xx ±  x2

2 7 - 7 - 7
3 ±  — = ------vagyis —  =  -

c 2 - 6
xi • X2 ~  ’ ( 3) . =  :a 3 3

3 * 3 3

vagyis —2 =  —2 ;

3

24
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8. §. LOGARITMUS

Egy szám logaritmusa az a kitevő (x), melyre ha az alapot (a) fel
emeljük, megkapjuk magát a számot (b)

a* =  b x =  log„b I vagyis x =  logaritmus a alapon b.

Logaritmusok felosztása :
1. „a„ alapú logaritmus : A =  log„ N
2. Természetes (Napier) logaritmus : A =  In N. Alapja e =  2,718282. 

(Kötélpályák tervezésénél fordul elő.)
3. 10-es számrendszerű logaritmus : A =lg N. Briggs féle logaritmus

nak is mondjuk és a gyakorlatban legtöbbet használjuk. Logaritmus 
használatával a szorzást összeadásra, az osztást kivonásra, hatványozást 
szorzásra és a gyökvonást osztásra alakítjuk át. Az egység logaritmusa 
bármilyen rendszerben 0 ; lóg 1 = 0 ,  mert a° =  1.

Lóg 0 =  — oo, lóg o o = o o
Szorzat logaritmusa :. lóg ab =  lóg a +  lóg b 

a
Hányados logaritmusa : lóg— =  lóg a — lóg b

b
Hatvány logaritmusa : lóg a" =  n . lóg a

1
lóg a - ” =  lóg—. =  lóg 1 — n . lóg a =  —n lóg a 

a"

Gyök logaritmusa : lóg V a =  — . lóg a 
n

A logaritmus egész számú része a karakterisztika, az egységnél kisebb 
része pedig a mantissza, melyet lóg. táblázatból kapunk.

lóg 1 = 0 ;  lóg 10 =  1; lóg 100 =  2 ; lóg 1000 =  3 ; lóg 10000 =  4, stb. 
lóg 0,1 =  - 1  ; lóg 0,01 =  - 2  ; lóg 0,001 =  - 3  ; lóg 0,0001 =  - 4 ,  stb. 
Pl. : Lóg 8 =  0,90309 ; lóg =  80 =  1,90309; lóg 800 =  2,90309 ; 

lóg 0,8 =  0,90309 -  1.
Keresés : lóg 12456 =  4,09517 +  0,00021 =  4,09538
Visszakeresés : lóg x =  0,67010 ; x =  4,6784 ; lóg y =  4,83267 ; 

y =  68025.
lóg X =  -2,37960, ebből lóg x =  (3 — 2,37960) - 3  =  0,62040 — 3 és. 
x = 0,0041725

38,47
x =  ■; lóg x =  lóg 38,47 -  lóg 578,7 _

078.7 2
lóg 38,47 =  1,58512 

-  lóg 578,7 =  2,76245 
lóg x =  0,82267-2 
I x =  0,066477 I

x =  l,0415; lóg x =  15 .lóg 1,04 =  15 . 0,01703 =  0,25545 és | x = 1,8008 |
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+ 3 - 3

x  = y/ 0,568 ; lóg x =  — lóg.0,568 
4

vagyis logx =  0,93859 — 1 és |x =  0,86814)

lóg 0,568 =  0,75435 -  1
(3,75435 -  4) 

=  0,9385 9 -1

9. §. A LOGARLÉCCEL VALÓ SZÁMOLÁS ALAPELVEI

A logarléc olyan számoló eszköz, melynek segítségével háromszámjegy- 
nyi pontossággal végezhetünk el egyes számítási műveleteket. A logar
lécen található skálákat az 1. ábra szemlélteti.

Műveletek a logarlécen :

o »---- X köbö&  sM /á js
" - >■— n é g y z e te k  skálája

haj
szál
vasié/

r—t-
í V
1

—  $  n é g y z e te k  ské/éja
to /ö k e  ‘ R rec/prok skóte,

•—— C szorzatok skő/ti/a Futó

— D és a hányadosodé
°  tö r z s  , . ..>— * L /ogantm usod  ska/a/a

1

/cgar/ec

háta

1. ábra. A logarléc részei

(C

1. Szorzás a számok összeadása útján végezhetőd lóg a .b= log  a+log b|
képlet alapján. (Számításainkat a karakterisztika megjelöléséval végezzük, 
és az egyszerűsítés végett i t t  bekeretezzük.)

Pl. : 2,5 X 3,4 =  8,5 (2, a. ábra) Pl. : 3,2 x  6,2 =  21,7

k | 0 +  0 =  0 | k | 0 +  0 +  1 =  1 I

Mivel a tolókát balra toltuk el, ezért az utóbbi példában a szorzat 
karakterisztikájához + l- e t  hozzáadunk.

2. Osztás a számok kivonása útján végezhető el (2. b. ábra)

a
lóg — =  lóg a — lóg b

Pl. : 4,2 : 1,2 =  3,5 Pl. : 2,5 : 5 =  0,5
k j 0 — 0 =  0 I k I 0 -  0 -  1 =  - 1

Az utóbbi esetben a karakterisztikából 1-et levontunk, mert a tolóka 
vége balra állott ki.

.26
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3. Négyzetreemelés és négyzetgyökvonás elvégzésére szolgálnak az 
A és B skálák, melyeken a C és D skáláknál felvetített számok négyzetét 
kapjuk (2.c. ábra). Ha a leolvasást az A, B  skála II. felében végeztük, 
akkor a karakterisztikához négyzetreemelésnél 1-et adunk hozzá, míg 
négyzetgyökvonással 1-et vonunk ki.

1 L L

r / /o?'3:4 ik  <) 1 ,  \ Zz

" S —- --- Í,Sl  'og 2.S
Cl \ z

g f y  ■ - ab „
5 2

____ i

lóg*, Z

d |  4 1 !og Z2 c
K h '

> — ---
/.szakasz !!. szakasz Útszakasz

l ' H s r
2 \

e
sinus shá/án.

BeáMás

teohas
elől

tangens skálán sinus- tsngens skálán

......I------- 7 Beállítás
(Gíím — 5&~> kátm

c io j
sin 35°5Ó=o,B8i

BaáHitár
náíu/
2
íeű/vssás 

e/ö! leo /V M i 
J  e/o/

tg  7°40á ogBáb- sin 3"J8=0, Cff3k

2. ábra. Műveletek a logarlécen:
a) szorzás; b) osz tás; c) nég y ze treem elés és négyzetg y ö k v o n ás; d) k ö b re- 

em elés és k ö b g yökvonás h á rm a s  szakasza; e) fü g g v én y ek  leo lvasása

Pl. : 252 =  625 

k | 2 X 1 =  2

Pl. : V325 =  18 

k | 2 : 2 =  1

Pl. : 43,82 =  1920
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4. Köbreemelés és köbgyökvonás a K  skálán végezhető. Szabály : 
ha a leolvasás az I. szakaszon történik, semmit, a II. szakaszon +1, a 
III. szakaszon + 2 -t adunk a karakterisztikához köbreemelésnél, illetve 
kivonunk köbgyökvonásnál.

Pl. : 20,93 =  9120 

k ) 3 X 1 =  3 |

Pl. : 0,6283 =  0,248

k | ( -1 )  . 3 +  2 =  1 j

5. Logaritmus-keresésnél a. C, D
musát az L skálán kapjuk.

Pl. : lóg 1,35 =  0,13 
Pl. : lóg . 561 =  2,749

Pl. : 4,05* =  66,4

k j 3 . 0 +  1 =  1 |

Pl. : 3/0,465 =  0,775

k |( —1 -  2) :3 =  - 1  | 

skáláról levetített szám logarit

Pl. : lóg 36 =  1,556

6. Függvények leolvasását jól szemlélteti a 2. e. ábra.

10. §. SZÁMOLÓGÉP ÉS H ASZNÁLATA

1. Fő részei : az álló rész, melyen a számok beállítására szolgáló 
állitókarokat, az ellenőrző táblát és a forgatókart ta láljuk; a mozgó rész, 

melyen jobboldalt az ered- 
szembeállító szerkezet ménysort, baloldalt a for

dulatszámlálót találjuk.mizveJetbeél 
. .... . Utókor /  e//o rész 

Jt mozgó
rész

elleriórzötáb/é 2. M űveletek  szám oló
gépen :

a) Összeadás: P l:
157,46 +  98,63. Alapállás
ba hozás után beállítjuk 
157,46-ot, és a forgatókar 
( +  ) irányba való elforga
tásával átvisszük az ered
ménysorba. A számnak a 
beállító szerkezeten való 
törlése után 98,63-at állít
juk be, és átvisszük az

tordutít- billentyű a moz- eredménykor törtö I eredménysorba, ahol most
számláló górész áthelyezd- forgatókor megkapjuk az eredményt

256,09-t. A tizedespont be
állítása jelölő tolókákkal 
történik.

b) Kivonás : p l. 3486 — 964,28. Ugyanúgy végezzük, mint az 
összeadást. A kisebbítendőt a forgatókarnak (+ ), míg a kivonandót ( —)

3. ábra. Számológép

28
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irányba való elforgatásával visszük át az eredménysorba, ahol 2521,72-ot 
kapunk. A fordulatszámláló 2-t mutat.

c) Szorzás. Pl. 58,65 x 3,712. A beállító szerkezeten előbb a 
nagyobb számot, az 58,65-t állítjuk be. Ezután beszorozzuk 2-szer, majd 
a számot eltoljuk egy számjeggyel jobbra. A fogantyút most( +  ) irányban 
elforgatjuk 1-szer. Utána újra egy számjeggyel toljuk el, és szorozzuk 
7-tel, majd újbóli eltolás után 3-mal. Az eredménysoron 217,70880-at 
kapunk. A fordulatszámlálón (3 +  7 +  1 +  2) =  13-at olvasunk le.

d) Osztás : végezhető kivonás, vagy szorzás útján.
O s z t á s  k i v o n á s  ú t j á n :  Pl. : 4368 : 28. A 4368-as számot 

4368 : 28 =  156 rögzítjük az eredménysoron. A beállító szerkezeten 
ezt a számot töröljük, és helyette beállítjuk a 28-at. 
Ezután a szánt annyira eltoljuk jobbra, hogy a 43- 
ból a 28 levonható legyen. A forgatókart most balra 
elforgatjuk, és addig forgatjuk, míg a gép csenget, 
ami nálunk 2 forgatás után bekövetkezik. Csengetés 
után a forgatókart egysz.er ( +  ) irányban forgatjuk el. 
A fordulatszámlálón a 3. helyen 1 jelenik meg, a

maradék pedig 15 lesz. Most a szánt egy számjeggyel balra toljuk el úgy, 
hogy az osztó (28) a 156 alá kerüljön, és újra elforgatjuk a forgatókart 
( —) irányban, amíg a gép csenget, majd egyszer visszafelé forgatjuk. A 
fordulatszámlálón most 15 van, az eredménysorban 168. A szánt újra 
balra toljuk és a 168-ból a 28-at sorra kivonjuk addig, amíg a gép nem csen
get. Egyszeri visszaforgatás után az eredménysorban 0-t, míg a fordulat- 
számlálón a hányados értékét : 156-ot olvasunk le.

e) N  égyzetreemelés : művelete egyezik a szorzáséval, mert pl. 3482 =  
=  348 x 348-éal.

f) N  égyzetgyökvonás : Azon az elven alapszik, hogy a páratlan számok 
számsorainak összege egyenlő a tagok számainak négyzetével.

- 2 8  =(1 X 28)
156

-140  =  (5 X 28)
168

-1 6 8  =  {6 X 28) 
<T~

Páratlan szám : Páratlan számok összege'. N  égyzetgyök («) :

1 .............................................................1 ............................................1
1 + 3  .............................................. 4 .............................................. 2
1 <- 3 +  5 ...............................................9 ............................................. 3
1 +  3 +  5 +  7 .................................1 6 ............................................. 4
1 + 3  +  5 +  7 +  9 .........................2 5 ............................................. 5
1 + 3  +  5 +  7 +  9 +  1 1 .................3 6 ............................................. 6

Ezek szerint, ha 6 egymás után következő páratlan számot össze 
adunk ( 1 + 3  +  5 +  7 +  9 +  1 1 =  36), megkapjuk a 6 négyzetét 
Ugyanez érvényes fordítva is, vagyis :

36 -  1 = 35 1
35 -  3 =  32 2
32 — 5 =  27 3
27 — 7 20 4
20 -  .9 =  11 5
11 - 1 1 =  0 6

Ezek szerint 36 négyzetgyöke 6, mert a levont 
páratlan számból összesen 6 van. (1 + 3 + 5  +  7 +  9 +  11). 
Ezen az elven alapszik bármilyen szám négyzet
gyökének meghatározása számológép segítségével.

29
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4. ábra. Síkidomok területe
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5. ábra. Testek köbtartalma és felszíne
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II.

SZILÁRDSÁGTAN

3 — E rdészeti zsebkönyv
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SZILÁRDSÁGTAN

A szilárdságtan a mechanika egyik ága, mely a külső 
erőhatásoknak k ite tt szilárd testekben jelentkező belső 
erők ellenhatását vizsgálja, abból a célból, hogy a kapo tt 
adatok alapján a méretezésekhez szükséges szabályokat 
meghatározza.

A testre ható  erők és a keletkező alakváltozások alap
ján m egkülönböztetünk : húzási, nyomási, nyírási, hajlí
tási, kihajlást és csavarási igénybevételeket. Ezek az egy
szerű igénybevételek. Ha a test egyszerre többféle igénybe
vételnek van kitéve, összetett igénybevételről beszélünk.

12. §. HÚZÁS

H úzásra van igénybevéve a test, ha a hossztengelyében 
ható, egymással ellentétes erők a teste t m egnyújtani törek
szenek, miközben az anyag keresztmetszete csökken (6. 
ábra).

A húzási igénybevétel alapképlete : ahol ti =

=  húzófeszültség (------ ) , P  — húzóerő (kg-ban), F  — ke-
l cm2 J ,

reszmetszet (cm2).
Húzásnál az eredeti hossz l, X értékkel megnyúlik.

A nyúlás : Az átm érő 6 mértékkel csökken,

35
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Gmeg =  m egengedett igénybevétel; mindig a rugalmas- 
sági h a tá r  a la tt kell maradnia.

’ max /  maximális igénybevétel 
P 'St biztonsági tényező értéke (3 — 30)

,,P“ értékei. Acélnál 3 —6, öntöttvasnál 4 —8, fánál 
6 — 12, betonnál 4—8, kőnél 10—30. A  belső erők által 
okozott ún. effektív (valóságos) igénybevétel a kisebb, 
esetleg egyenlő umeg-gel. a  5= c meg

A húzásra igénybevett test meghosszabbodását a Hooke 
p 1(Húk) törvényével határozhatjuk  meg. Á =  — — . ahol

l — eredeti hossz cm-ben, P  =  húzóerő kg-ban, F  =  ke
resztm etszet cml 2, E  =  az anyag rugalmassági ténye
zője ; E  =  —  .

cm2 s
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1. táblázat
\  rugalmassági tényező E értékei

(Griskova adatai)

Anyag Acél Réz Alumínium Beton

Fa
 a

 r
os


to

k 
ir

á
ny

áb
an

Fa
 a

 r
os


to

kr
a 

m
e

rő
le

ge
se

n

Ce
llu

lo
id

G
um

i

Az „E„ 
értékei

2.10*
2,1.10’

10’
0,7.10’ 1.105

2,5.105
105 5.10* 104

2.104 80

2. táblázat
M egengedett igénybevételek

Az anyag megnevezése

Megengedett igénybevétel

húzásnál 
kg/cm2

nyomásnál
kg/cm2

Hengerelt acél 1600 1600

Öntött acél 1400 1400

Öntöttvas 350 1200

Fenyők (rostok irányában) 70 100

Tölgyfa 90 130

Beton (170-es) 17 70

P é ld á k  1. Húzásra igénybevett test keresztmetszete P =  10 cm2, 
a húzóerő P =  1000 kg, hossza 1 =  100 cm, mennyi lesz a megnyúlása, 
ha a test acélból, rézből, vagy gumiból készült ?

P . I 1000 kg . 100 cm 1000 . 100
X acél = -------  = ----------------------  = 0,005 cm; X réz = ------------- =

F . E  10 cm2 . 2,16’ 10 . 106
1000 . 100

= 0,01 cm ; X gumi = ------ -----— = 125 cm.
10 . 80

2. Egy fém vonórúd keresztmetszete F =  2 cm2, ffmeg =  1500 kg/cm2,
P

P =  ? <j =  — , ebből P  =  F . a =  2 cm2 . 1500 kg/cm2 =  3000 kg.

3. Egy vonórúdban működő húzóerő P =  5000 kg, milyen átmérőjű 
körkeresztmetszetű vas felel meg, ha a megengedett feszültség a =  1400

P ti d2 P
kg /cm2. Milyen átmérőjű legyen a vonórúd ? F =  — és ----  =  — ; ebből

a 4 a
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A húzásra igénybevett test saját súlyát nem szabad elhanyagolni, 
ha a felfüggesztett tárgy hosszú (pl. a felfüggesztett kötél). Ebben az
esetben :

F . 1 . g 
F

P
Q =  önsúly

Q =  F  . 1 . y ; 1 =  hossz ; y =  fajsúly.
4. Határozzuk meg egy 400 m hosszú, 3 cm2 keresztmetszetű felvonó

kötél effektiv igénybevételét, ha y =  8 kg/dm3 és P =  4,5 t.
P 4500 kg

a ■= — +  1 . y = ----------- +  40000 cm . 0,008 kg /cm2 =  1500 kg /cm2+
F 3 cm2

-j-320 kg /cm2 == 1820 kg/cm2.
Ha a kötél szakitási szilárdsága osz =  15000 kg, akkor a biztonság
15000

6 =  -------  =  8,2-szeres.
1820

5. Milyen átmérőjű legyen az az acélkötél, melynél omeg =  1500kg/cm2, 
kg

1 =  500 m, P =  50 t, y =  7,8 kg /dm3 =  0,078 ----
cm3

F
P  50000 kg

a — 1 . Y 1500 kg/cm2 — 50000 cm . 0,078 kg/cm3
50000 kg

i

4,55 cm2.

* nyemjs

l

(1500 -  390 kg /cm2)

F  vagy közelítőleg 0,8 d2 =  F  ebből d =  

=  l / —  =  l / —  =  5,69 =2,38 cm.
V 0,8 V 0,8

jt d2 
4

Szo&éscs

8. ábra. Igénybe
vétel nyomásra

13. §. NYOMÁS

A nyomás olyan igénybevétel, mely
nél a tes t súlyvonalában egymással 
szemben ható  erők azt megrövidíteni 
igyekeznek. (A teste t nyomásra mére
tezzük, ha a hossza legfeljebb az anyag
tól függően 6—12-szer nagyobb, m int 
a legrövidebb oldal méretei. Ezen felül 
kihajlásra m éretezünk (8. ábra).

A nyomás alapképlete ugyanaz, m int a húzásé: P
F

Fánál a rostirányú terhelés nagyobb lehet, m int a 
rostokra merőleges. A nyom ásra és húzásra igénybevett 
testek  szokásos keresztm etszete a négyzet és a kör.
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3. táblázat

F a n e m

Megengedett igénybevétel

rostokkal
párhuzamosan

rostokra
merőlegesen

Tűlevelűek 60—80 kg/cm2 20 kg/cm2
Tölgy és bükk 80 — 100 kg/cm2 30 kg/cin2

P é l d a :  Egy lépcsősen kiszélesített oszlop
tengelyében Q =  10 tonna erő h a t ; határozzuk meg 
a talajra ható nyomást az ábra adatai alapján, ha
1 m3 fal súlya 1800 kg. (9. ábra).

P = Q i +  Q2 +  Q3
Qj =  10 t .................................................... =  10000 kg
Q2 =  0,5 m x 3 m x l m x  1800 kg/m3 =  2700 ,,
Q3 =  1 m X 1,5 m x 1 m X 1800 kg/m3 =  2700 ,,

P =  0 ,  +  O» +  Oo — 15400 kg

9. ábra. — Lépcső
sen kiszélesített 
test igenybevéte- 

le nyomásra

P 15400 kg
p — —  = ---------------------------=  1,54 kg /cm2

P  100 cm X 100 cm

A megengedett ta la jra  ható nyomás a talaj nemétől 
függ.

4. táblázat
Talajnemek átlagos teherbírása

T a l a j n e m Gmeg 
kg/cm2 T a l a j n e m Gmeg 

kg/cm2

Iszap, nedves tőzeg, láp 0,0 Homok nedvesen 1 ,0 -1 ,5

Humusz 0,5 Homok szárazon 3 ,0 -5 ,0

Nedves agyag 0 ,5 -2
Tömött ágyazású 
egyenletes szemű 
kavics

4,0

Száraz márga 1,2—2 Lágy kőzetek 10 -15

Száraz homokos agyag 
(3 m vastagságon túl) 2 ,5 -5 Kemény szikla 30
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P é l d a :  Egy tölgyfaoszlopra eső terhelés P =  50 t, (Jme„ =  80 kg /cm2 ; 
határozzuk meg a nyomásra igénybevett faanyag szükséges keresztmet
szetét.

P P
F a2

ebből a = 1/50000 kg 
\l 80 kg /cm2 — yj 625 cm2 == 25 cma =

14. §. NYÍRÁS

A nyírás olyan igénybevétel, amelynél az egymással 
szemben ható  két erőpár a szomszédos keresztm etszeteket 
elcsúsztatni igyekszik (10. a. és b. ábrák).

A nyírási igénybevétel alapképlete : ahol

t  =  nyírófeszültség kg /cm2, F  =  a nyírásra igénybevett 
test keresztmetszete cm2, P  =  nyíróerő kg-ban.

A nyírófeszültség nem egyenletesen oszlik el a kereszt- 
m etszeten belül (10, c. ábra), hanem  a tengely irányában 
a legnagyobb, a keresztm etszet szélén nulla. A nyírásnál 
előforduló ún. csúszási együttható G =  . E  — 0,385 . E

a rugalmassági m odulusnak - - á t  teszi ki. A nyírófeszültség
a húzófeszültségnek m integy 0,5 — 0,8-szorosa.

Tny =  0,5 — 0,8 Th .
t  =  G . y  | . . . ,  ahol y a fajlagos előfordulási szög.

P é I d a :  Két gerenda horogrovassal van megtoldva. A húzóerő P =  5 t .  
Határozzuk meg az l hosszat és a h mélységet és vizsgáljuk felül a mére
tezést. A megengedett nyírási igénybevétel a rostokkal párhuzamosan 
=  10 kg /cm2; a megengedett nyomási igénybevétel =  100 kg /cm2 (9. ábra).

P P 5000 kg
Nyomás ; =  —, vagyis a . h . b =  P ; ebből h = ------ = ----------------------- =

F a . b 1 OOkg /cm2.20 cm
=  2,5 cm

P P
Nyírás : r  =  — , vagyis r  . & . Z =  P ebből Z =  ------ =

F r  . b
5000 kg

= ---------------------------  — 25 cm
10 kg/cm2 . 20 cm
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b

N yírás Ű//6 működése 
<3 nyírás né /

Fedőt és n y író  tgényősvéte/e

P Nyíré feszültség 
a /egnsgyobb 

3 tenye/y kén yéb en

-r~h

■r-C -r Sb-20cm nyom éi nyíréire igénybevett 
szelvény

Fyyny/rású  szegecsek

9

I
J

4  4  4  
4  4  4  i

p

W. ábra. Nyíró igénybevétel
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5. táblázat
M egengedett n y író  igén yb evéte lek

(Tóbiás szerint)

Folytvasnál 1000 kg /cm2
Keményfa (rostokkal párhuzamosan 15 „
Fenyőfáknál (rostokkal párhuzamosan) 10 „
Keményfa (rostokra merőlegesen) 60 „
Fenyőfáknál (rostokra merőlegesen) 40 „

P é l d a :  Határozzuk meg a csavar (szegecs) átmérőjét egy kétnyírású 
csavarnál (10, e. ábra), ha P =  8000 kg, Tmeg =  800 kg/cm2. A csavar nyíró 
igénybevételt szenved az nn és n ^ -b e n . így a két keresztmetszet 

jtd 2 jtd !
területe : 2 P  =  2 ----= -----

4 2
F =  — , vagyis —  =  — ebből d = - \ / 2 P .=  ~\Z 2 • 8000 „

___ r 2 t V n-t V 800. ji
V  20 . 0,31831 =  2,52 cm

Ha a nyíróerők a csavarfejre merőlegesen hatnak (10, f. ábra), akkor 
r p  p
[ F  n . d . h

Hgynyírásií szegecseknél: (10, g- ábra)

gecsek száma.
P é ld a :  P =  24 t, a szegecsek száma n =  6, d =  25 mm 

4 . P 4 . 24000
t =  ------------- = ------------ ------ =  815 kg /cm2.

n . jt . d2 6 . 3,14 . 2,52

P é l d a :  Kétnyírású szegecseknél (10, h. ábra) P — 10 t, n =  4, 
d  — 2 cm, a — lOmm, t =  ?

2P 10000 kg . 2
- =  625 kg/cm2

n n . d 2 4 . 3,14 . 22 
10000 kg 

ap ~  4 . 1 . 2
1250 kg/cm2

42

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



P é l d a :  Határozzuk meg a szegecsátmérőt, kétirányú szegecsnél 
ha P =  10 t ; n — 4, r  — 800 kg/cm2, ap =  2500 kg/cm2, 8 = 1 0  mm

d = a/ZETZ - a/ — 2 • 10000 cm -,d = _ _ r _  =V n . 3i . r  V 4 • 3 ,14.800 kg/cm2 n . o . a„
ÍOCOO kg

— = 1 cm. A palástnyomást véve figyelembe, 
4 . 1 cm . 2500 kg /cm2

1 cm-es átmérőt kapunk. Biztonság végett a nagyobb átmérőt d =  1,41 
vészük mindig.

P é l d a :  Egy fenyőfadúc (10, j, ábra) 45° alatt S =  7 t  ad át az 
15 X 19-es kötőgerendának. A dúc beeresztési mélysége 6 cm. Határozzuk 
meg a beeresztési hosszat, v =  10 kg /cm2.

H  =

A

H
S . cos a =  7000 . 0,7071 =  Í950 kg F =  —

nyírt felület F  =  b . x

r
F 495 cm2 
b 15cm

4950
= ------=  495 cm2

10

=  33 cm

15. §. H A JL fT A S

H ajlításra van  igénybevéve a test, ha a terhelő erők 
a tartó  tengelyén á t fek te te tt bárm ely síkban erőpárt 
alkotnak. Az erőpár forgató nyom atékát hajlító nyomaték- 
nak nevezzük. A hajlítás összetett igénybevételnek is 
tekinthető, m ert a terhelés a la tt a behajló gerenda felső 
szélében nyomás, alul pedig húzás keletkezik (11. ábra a és b). 
A gerenda közepén a szimmetria-tengelyben sem nyomás, 
sem húzás nincs, ezért ezt a réteget semleges rétegnek mond
juk. A hajlításra igénybevett gerendákat tartóknak nevez
zük. Ezeknek osztályozását a 11 a, d, e, f, g, h és i  ábrák 
tüntetik  fel.

A hajlítás alapképlete (Navier képlete), ahol

n =  hajlító igénybevétel, M  =  hajlító nyom aték (kgcm), 
melynek értéke a ta rtó  és a terhelés neme szerint változik, 
W  =  keresztmetszeti tényező (cm3), melynek értéke a ta rtó  
keresztszelvényének alakja szerint változik, és táblázatból

keressük ki esetenként. Máskülönben
e

ahol I  =  az

inercia (tehetetlenségi) nyom aték (dm4) és e =  a súly
ponttávolság (cm).
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l \T 'N \N / ! /V l/1 7 1 J  T8r t °b fe /ts z tá s i a fe /siebed /tóerő iránya  s z é n á t

gerenc/e tartó feszítő tartó függesztő tartó
5. Tártok megkö/Örtbózleiése a z  a lá tám asztások m ódja  sze r in t

■ x f r

R *---------* -------*~
<?yy/* te gén egg/A vegérJ befogott rrr, odóét régén bet vegén ŰÍ3 - tufnyoto tartó
befogott tartó o másikon sióid- befogott tartó támasztott tartó

másított tartó
F , á  A terhelés n e m e  szerin t
^ -L -L ^ .-rfflflKímx

egyenletesen o s z to tt 
te m e té s

egyenlőtlenül osztott 
terhe/és

koncentrált terve
zés

9 5  A fe/'fekvésn em e szerin t
Sztatihaitag határozati mely 3-ná/ több /sm eretten jellem zőt n em  tartalm az  
Jztat/ka/t&g határozat fan; 3-nát több ésm eretten jef/em zavet

Jete:
á)mozgó fe liek  ve $

(1 rsm eretlenje/zővel)
, ffatározatt tartón;h 4*--- ---- H

Jete:
Í r

b) á //ó  Tóit/enŐ)feJfohvés 
(2  /sm e re tfo n  je lz ő v e i)

fér I—
c) befogott fe /fe h v e s  
f3  / smeretJerrje/zá'üef) 
határozatlan tartók.*

I ------ hJl 3l,
3 ismeretien * ő /smeretten 4 ism eretien 6 'smenetten

J á  t) a tá roza ttsnság  m é r té k é n e k  megh&t&razása \ n  • 3 ,c t-  j -  2 .331 
. l . z ---- n .. '-  ..1 —  —  f j  foifehvést /smeratlenségéjétJemzoa/ határozottság száma dj tertódarab száma 

,  zz_ ■ Cs cs rsest csonton szama q—g----o---- o-̂ —g-o- "8 n=3.4-6-2.Z=& fza te r tó

rr— tv
r -o
cs ijdrb határozott sztat/haifag 

-g- a : f,f=6,cs=& n  = 3.1-6-& =-3 főszerhetarozattan)

11. ábra. Hajlító igénybevétel és a tartók fajai: 
(a—i) a ta r tó k  oszályozása;
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X

. ( J A i
T .:5ar7 L

*
21 Z- 3 E x  i 4 , J: tű cm

- <í ^•Sim

21 X, * X,

Cz21csn

11. áb ra  fo ly ta tá sa : j) téglalaD  k eresz tm e tsze tű  ta r tó  in erc ian y o m aték a : 
k) ö ssze te tt idom  in e rc ia n y o m a té k a : I) ré sz -in e rc ian y o m aték

Az inercianvomatékot az integrálszámítás ismeretében határozhat
juk meg, de táblázatokban is megtaláljuk. így pl. téglalapnál ( l t ,  7. ábra).

X ,=  f d F . y 2 =  a f V2 dv

b
2

b A3( í r  i - i í
2b3 ab3

a . ---- = -----  dF =  7. . dy =  a . dv
24 12

ab3 / b V
A z  xY tengelyre vonatkoztatva : 1^ =  !„ +  d2 . F =  —y- +  I - .

ab3
=  ~ ~  . A keresztm. tényező x  tengelyre vonatkoztatva :

ab3 1
_  Xx _  12 ab2

1 ~  e b 6

ab =

1. P é l d a :  A 11. k. ábra szerint határozzuk meg az x, tengelytől 
12 cm-re fekvő téglalap inercianyomatékát és keresztmetszeti ténye
zőjét.

5 . 83
I ,  =  I .  +  d2 . F = ------- cm4 +  144 cm2 . 40 cm2

i 12
7893 cm*

ab3 5 .84
X- = ----= -------- cm4 =  2133 cm*, d2 =  122 cm2 és F =  ab =  5 . 8 =  40cm2

12 12
Ix  2133 cm4

W j =  — =  —— ------  = 533 cm3
e 4 cm
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■6 táblázat

Jnercianyom atéti, k e r e s z tm e ts z e t i ,  tényező, sú /yponttővoJság, 
po/áris keresztmetszeti tényező értéket

J t io m  — > H
L .
r±s d

A, 'B
s •—0-*

Megjegyzés
(Meghatározás)

Jnerc/g 
nyomaték „J" 

(cm*)

at>!
tz

a*
12

a*
12

a .m 3
36

Jl.d*
6k
J t S
4

! ( M
64

ő c j / d F . y 2 

Őy-J^ d f . x 2

Keresztmetszet) 
tényező „W" 

(cm 3)

d b 2
6

a i
6

a 3

6 V T
a .m 2
2 k

J l d 3
32

J l . r 3
4

(é(D*-d*)
12.D

w - - j

Súlypont- 
távolság , e ' 

(cm)

b
2

a
2

a. Vő
2

2 .m  
‘ 3 '•■T

D
2

e

Potens
keresztmetszeti 
tényező„Wp“ 

(cm 1)

— 0,208.a‘ —
J l .r 3

2
J t .d 3
16

őttt-dS  
16 D

J  = J x + J y  
r  1

2. P é l d a :  Összetett idom inercianyomatékát a rész-inercianyoma- 
tékok összeadása útján nyerjük (11, Z. ábra).

t
• ír  +  I/r +  Ir/r +  . . • + ! „

képlet alapján dolgozunk.I t t  is ír =  Ix +  d2 . P

a l2 cd3 / d l
d + - • Pr es I „ x = +

12
(t )

5 . 103
--J- X//x ; l /x =

12
+  102 . 5 . 1 0 =  5416 cm4

21 . 53
12

+

[ Xx =  I íx +  I„x =  5416 cm* +  875 cm4 =  6291 cm4 ] 
Megjegyzés : Hajlításra igénybevett, rönkből kivágható tartók leg

kedvezőbb keresztmetszete az 5 /7-es, vagy a 3 /4-es szelvényű téglalap.
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7. táblázat
M egengedett h a jlítá si igénybevételek

Az anyag 
megneve

zése
Fo

ly
tv

as KUQ
Öfl•cöU Fé

lk
e-

m
én

 / 
ac

él

Ö
nt

öt
t

ac
él

K
ül

ön
le


ge

s 
ac

él

Ö
nt

öt
t

va
s

Lá
gy

 f
ák

ro
sto

k
irá

ny
a

K
em

én
y-

fá
k

K
en

de
r

kö
té

l

Bő
rs

zí
j

omeg
kg

cm2

900

1200

900

1500

1200

1800

900

1200

2100 300

350

100 110
Tölgy

150

100 30

A hajlító nyomaték (M) meghatározása :
z ) K  é t  v é g é n  a l á t á m a s z t o t t ,  k ö z e p é n  t e r h e l t  t é r t é :
1. Analitikus megoldás (12, a. ábra) : Az A és B  támaszerők (reakció- 

P
erők) meghatározása : A +  B =  P, de A =  B, így A =  B =  —.

2
Maximális nyomaték meghatározása. Az 1. szelvényben MXl=  A.x,;

2. szelvényben Mx =  A . x — P jx  — —J . A nyomaték legnagyobb a 

“ ' l2
P  erő alatti szelvényben, vagyis ha x =  —. Ekkor :

Vr,b =  Vap -  P =  P =  (p-től-b-ig)

2. Grafikus megoldás (lásd 12, b. ábrát). A legnagyobb hajlító nyoma
ték azon a helyen van, ahol a nyíróerők értéke 0, mert az előjelük a ( +  )- 
ból a (—)-ba megy át.

b) T ö b b  te r h e lő ]  e r ő  e s e t e :
A tartót i t t  is súlytalannak vesszük (12, c. ábra).
A reakcióerő értékei : A1 — P , . 5 — P2 . 3 — P3 . 1 =  0 ;

P , . 5 +  P» . 3 +  P» . 1 4 . 5  +  1 .  3 + 2 . 1  25
1 6 6

17 t

ésB  =  S P - A  =  7 -  4,17 =  2,83 t.
Nyomatékok értékei : M2 =  A . 1 =  4 . 17 tm, M3 =  A . 3 — P, . 2 =

=  4,17 . 3 - 4 . 2  =  4,51 tm: =  A . 5 -  P, . 4 -  P2 . 2 =
=  20,85 — 16 — 2 =  2,85 tm: az M  =  M, =  4,51 tm. Az ábra alapján max
Mmax =Y max ’ h =  J ’12 t  . 4 m =  4,48 tm
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A^nyíróerök értékei : VA =  + A  =  4,17 t, V1>2 =  A — Pj=4,17 — 4 =  
=  0,17 t, V2>3 =  A — Pj — P2 =  4,17 — 4 -  1 =  — 0,83 t,
V3B =  A -  P, -  P2 -  P , =  4,17 _  4 -  1 -  2 =  -2 ,8 3  t.

Két végen 3  lg támasztott középen terbe/t tartó  
b  t

\P>2Mk,

főb b  t e r M o  ese te  
C kossztéptek 7:200

érő tépték 7cm s í t

t/yíroerők ábrája

B M

tiossz tépték t  2C0 
érő téptek fém- 200Ny 

B--ioatt9

érőpohgon

3 ^

Nyomaték/ ábra

lm Z ~  Zm

r—  i ---------- l ‘ 6m  —

t i  mai ~ tm az h  : 
s 7OOky.3m - 300kgm

A tim,n • f i  lz  
-■ISO'/-- 600

/tyrrrNyomat e b /  a Óra
' — " }  - n

bQyentőtesen oszto tt 
~~te/-befest/ fertő

ttossztéptéa f:WO 
érétépték lem = re

Ta I
u i ;fi* ji i í i ’ rrrrrn íj

A * r \ $
—  l»6m -

^ 4

B

Nyomaté/* ábra

f f  ma* -  ttáűx O =
* 2 m  = 2 2 4  k g m

T

12. ábra. Maximális nyomaték grafikus meghatározása

c) K é t  v é g é n  a l á t á m a s z t o t t  
t e r h e l é s ű  t a r t ó :

A reakcióerők értéke (12. d. ábra) :

— 150 kg . (q =  50 kg/m).

e g y

A =

e n l e t e s e n  e l o s z lo t t

B _  B - J  _  50 • 6 _  
~  2 _  2 _
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X
A legnagyobb nyomaték meghatározása : Mniax =  A . x — q . x . — =

q 1 . x qx2 
2 2

dM ql 2qx, 1
----=  0 = — — -----  vagyis — — x =  0 és
dx 2 2 2
Tehát a legnagyobb nyomaték a tartó közepén van. 

1 V
ql 1 

Mmax =  ~  '

( í )

1 =  6 m M ___=

2 2 2 
50 . 62

ql2 ql2 ql2
4 8 ~  8

Ha q. =  50 kg /m és

225 kgm. A 12. ábra szerint Afm =  ymax • h =

=  114 . 2 =  228 kgm.
, q 1 q 1A nyíró erők értékei : Vx =  A = ------V2 =  A =  — —  =  0 ; V,

& } E g y ik  v é g é n  b e f o g o t t  t a r t ó  a s z a b a d  
t e r h e l t  e r ő v e l '.

2
v é g é n

A reakcióerő (12. e. ábra) : A =  P =  150 kg.
A legnagyobb nyomaték számértéke a legnagyobb értéket a befogás

nál éri el. Mivel az értéke negatív, ezért a hajlító nyomaték minimumának 
is mondjuk. M  . =  —Pl = —150 kg . 4 m =  —600 kgm.

A nvíróerők értékei : V =  — P =  — 150 kg.

P é l d á k :  Egy acéltengelyt kell méretezni, ha az egyik alátámasz
tástól 80 cm-re elhelyezünk rajta egy 800 kg súlyú kereket. A tengely 
hossza 2 m; a tengely saját súlyát elhanyagoljuk. A tengely félkemény 
acélból készül, és mivel rázkódásoknak van kitéve, crmeg =  600 kg /cm2 
(14, a. ábra).

A méretezés sorrendje :
1. Meghatározzuk a max. haji. nyomatékot, melynek értéke a 13.

P . a . b . 800 kg . 80 cm. 120 cm
ábra 2. sorszáma szerint Mmax — ------------- = -------------------- -—~------  —

1 200 cm
38400 kg/cm.

2. Meghatározzuk a keresztmetszeti tényezőt (6.

3. A Navier képlete szerint: M =  M 
W ,1 . d3 

32

ji . d3
táblázat) W = ------ .

32
32 . M
-—■---- ebből
ji . d3

=  =  - ? / 3 2 - 38400 =  3/555 =  8.7
V n . o V n • 600 v

4 — Erdészeti zsebkönyv 49
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13. ábra. Különböző támaszú és terhelésű tartók sztatikái értékei
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P é l d a :  Méretezni kell az egyik végén befogott, a szabad végén 
5 t-val terhelt, 3 m hosszú (szabad hosszúság 1 =  3 m) fából készült 5 /7-es 
szelvényű tartót. ameg =  100 kg/cm2 (14, b. ábra).

a) M max =  —P . 1 =  —5000 kg .3 m =  —7 500 000 kgcm. A (—) 
előjelet nem vesszük figyelembe (13. ábra 5. sorszám szerint).

b) W =

<7 b

•eochci

14. ábra. Hajlításra igénybevett tartók:
a) k e ré k k e l te rh e lt  acé ltengely ;
b) egy ik  végén  b e fo g o tt ta r tó

ab2,
(a 6. táblázatból a téglalapra vonatkoztatva) — =  —

5 b
ebből a =  ----és

7
W =

5
— b3 
7

M M
c) a = —  ebből W =  —

W a

5 b3

42 
5 b3

’ 42
M
o

és b = 3/42 . M
\ T 7 V

3( 42 . 150000£ =  3/126000 =  50cw; a =  — . b =
5 . 100

— . 50=36 cm.
7
Amennyiben a tartó I  alakú acélból készülne, a =  1200 kg/cm2

mellett, akkor W =
M 1500000 kgcm

=  1250 cm3.
o 1200 kg/cm2 

Az 565—49 STAS szerint ehhez legközelebb áll W =  1460 cm3 és az 
ún. 40-es I. szelvény.

Határozzuk meg a tartó  áthajlását (fa esetén).

A 13. ábra 5 szám alatt 'max
P . l3 

3 . E . I
p =  5000 kg, E =  106 kg/cm2, l3 =  (300 cm)3 =  27000000 cm3

ab3 36 . 503
I =  ---- (6. táblázat) I  = ---- ——  =  375000 cm4,

12 12
5000 kg . 27000000 cm3 

max ~  3 . 105kg/cm2 . 375000 cm4
5 . 90 
375

=  1,2 cm.
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16. § KIHAJLÁS

K ihajlásra méretezzük a nyomásra igénybevett hosszú 
(karcsú) oszlopokat. Új fogalmak :

V
lm ln
“ F "

ahol i  =  inercia-sugár (cm); 7 'min= kereszt-

m etszet minimális inercia (cm4) nyom atéka, F  =  a kereszt- 
m etszet terü lete  (cm2).

l0
i

ahol X =  kar-
p p

■
p
- -  itt

p

1'

L
- b i

//
1
’ l .

vr-

í

L

1

- l  ’>

u

T
1 '

---- T’
-i—

15. ábra. A kihajlásra igénybevett rúd 
befogásának esetei

.=  ^ m e g

csúsági sz ám ; l0 =  a 
ta r tó  ldhajlási hossza 
(cm).

A kihajlási hossz ér
téke a kihajlásra igény
bevett test befogásától 
függ. Eszerint 4 esetet 
ism erünk (15. ábra).

1. A rúd az egyik végén 
befogott, felül szabad. 2. A 
rúd alul-felül szabadon csuk
lós. 3. A rúd alul be van 
fogva, felül csuklós. 4. A rúd 
mindkét végén be van fogva. 
(Zj, — a rúd valódi hossza), 

megengedett nyomási igénybevétel,
<p redukciós tényező, melynek, értéke X karcsúsági 

számtól függ.

meg

8. táblázat

,,<f" redukciós tényező értékei fánál és öntöttvasnál

ha X 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

fa<p öntött
vas

1 099 097 093 087 080 071 061 048 038 030 025 022 018 016 014

1 097 091 081 069 057 044 034 026 020 016 - - - - -

A biztonsági tényező |3 =  3—5 vasnál, fi =  6—10 fánál.
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A kritikus kihajlító erő I’k (melynek hatására a test teherviselő 
képessége megszűnik) Euler képletével kifejezve :

E =  rugalmassági tényező; X =  karcsúsági szám; jt =  3,14, ak =• 
kihajlító szilárdság.
A megengedett erő, melyet alkalmazhatunk a kihajlás veszélye nélkül

biztonsági tényező.

Az Euler képletet csak a táblázatban feltüntetett Xo értéken felül hasz
náljuk, azon alul pedig Tetmajer-Jasinszky képleteivel dolgozunk.

9. táblázat

Az anyag 
megnevezése Xo Tetmajer képletei:

OL—38-as acél 105 rrt =  3100 -  11,4 X

OL—48-as acél 89 ak =  3350 -  6,2 X

5 %-os nikkelacél 86 at =  4700 -  23 X

Fa 100 ak =  293 -  1,94 X

Öntöttvas 80 at =  7760 -  120 X =  0,53 X2

P é l d a :  Határozzuk meg a kritikus (kihajlási) feszültség at 
értékét egy 2,5 X 5 cm keresztmetszetű acélrúdnál, ha a nyomóerő P =  1 t. 
A rúd mindkét végén csuklós támaszd és a valódi hossza 1 =  1 m.

1„ =  1 — 1 m a =  5 cm jt2 =  9,87
b =  2,5 cm E  =  2,1 . 10«

2,5 . 1,73 1„ 100 cm
= -------------= 0,72 cm X = —:------  = ------------- = 139. Mivel X >  ln-nál

6 'min 0,72 cm
Euler képletét alkalmazzuk.
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a2 . E2 3,142 . 2,1 . 10"
X2 1392

=  1070 kg P
F

1000 kg
2,5 X 5 cm2

=  13,4-szeres a biztonság,
cm2 — o 80

P é l d a :  4 m hosszú, gyűrűs keresztmetszetű acéloszlop (D =  14 cm, 
d =  10 cm) 50 t. nyomóerővel van terhelve, és mindkét végén be van 
fogva. Határozzuk meg a kihajtás biztonsági tényezőjét.

1 400 cm jt
-----------=  200 cm ; F  =  — . (D2 -  d2) =  0,785 .

2 2 4

kg
=  80 P =

(142 _  104)

JX
64

1070

74 cm2 I  =  -----(D4 -  d4) és i
64 Vt -

. (D4 -  d4)

J L  . (D4 d2) -v^-v:142 +  102 =  4,3 cm

200 cm 
4,3 cm

m =  3100 11,4 X

46,5 X <  l0 ezért Tetmajer képleteit alkalmazzuk.

kg3100 -  11,4 . 46,5 =  2570

P
F

5000 kg
74 cm2

=  676 kg
2 P =

cn? 
2200 
676

•V«/ak S

g  <rf =  2200 kg /cm2 folyási határnál na
gyobb értékkel nem számolhatunk.

3. Négyzet keresztmetszetű a =  12 cm (16. 
ábra) faoszlop hossza 4 m. Alul be van fogva, 
felül oldalról kitámasztva. Pk =  ? lo =  0,7 . 1 =  

a4
=  0,7 . 400 cm =  280 cm; I  =  ----  és F =  a2

12

16. ábra.
Kihajlásra igénybe 

vett oszlop

‘ - V v - a V T  =  12 . 1,73 
6 6
280 cm

=  293 -  1,94 . X

= 3,46 cm; X =  ---- =
i 3,46 cm

X„ <  X Tetmajer képletét használjuk.
kg

=  293 -  1,94 . 81 =  136------
cm2

= 81. Mivel

Ps =  F . ak =  122 . 136 =  19600 kg

Tehát ez alatt a terhelés alatt a kihajlás veszélye áll fenn.
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17. §. CSAVARÓ IG É N Y BE V ÉT EL

Csavaró igénybevétel olyan hatás, melyet egy tengelyre 
ható sodrónyom aték idéz elő. Egyenes rúd akkor van 
csavarva, ha a rúd tengelyére merőleges síkban erőpár 
működik.

Alapképlete :

M cs =  Csavarónyom aték; 
szeti tényező ; =  csavaró
a =  az erő karja.

W p =  poláris keresztmet- 
igénybevétel ; P  =  erő ;

A 17. ábra szerint | Mcs =  P a

17. ábra. Csavarás:
P  =  c sav aró erő ; a =  az e rő  k a r ja ;  
9 =  az e lc sav aro d ás szöge; M f =  c sa 

v a ró n y o m aték

A poláris inercianyomaték : | I p =  Ix  : Iy  |

Poláris keresztmetszeti tényező: pmin —
IP

e max

levő<p =  csavarási torzió szög A 9 az l távolságban 
2 szelvény közötti csavarási szög

G =  nyírási rugalmassági tényező ; t  =  torziós feszült
ség ; y =  rugalmas szögváltozás.
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10. táblázat

M egengedett esavaró feszü ltségek

Tmeg kg/cm2

Az anyag neve I. eset
— 4--------------

II. eset III. eset

Lágy acél 600-1200 400-800 200-400
Félkemény acél 900-1440 600-960 300-480

Rugóacél 6000 9000 3000

Öntöttacél 480-490 320-640 160-320

Gépöntvény 420-450 280-370 140-180
Foszforbronz 450-700 300—470 150—230

Húzott sárgaréz 320-480 210-320 110-160
Dúralamlnium 480-800 320-530 160-270

I. állandó terhelés esete.
II. lüktető (hullámzó) terhelés.

III . váltakozó terhelés.
1. P é l d a :  Határozzuk meg a csavarónyomatékot és a csavarási 

kg
szöget 5 m hosszú és ő cm átmérőjű géptengelynél tcs =  710 -------

cm2; 
kg

G =  81000 — 
cm2
M it d3

t =  __EL W =  ____ (0 sz. táblázat szerint).
cs Wp P 16

jid 3 3,14 . 53
710 =  17100 kg lem

ji d4 jt d4 
64 _  32

ji d4
I  =  ------ =  0 ,ld4 =  0,1 . 54 — 0,1 . 625 =  62,5 cm*
p 32

A <p =  elcsavarodás szöge.

M„„ . 1 17400 . 500
A<p = __ —____ =  ---------------------- =0,172 radián. (1 radián =  206265")

G . Ip 810000 . 62,5
A <p =  0,172 . 206265" =  35477,58" =  10°
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ÁBRÁZOLÓ MÉRTANI A LAPISM ERETÉK

1. Pont és ábrázolása. A térben levő pontnak képsíkokra 
való vetítése ún. vetítősugarak segítségével történik (19 a. 
ábra). A pont első vetülete ( P j  a képsíktengelytől (Á'j.a)
olyan távolságra van, mint 
amennyire volt a térbeli 
pont (P) a második kép^ 
síktól. A pont második 
képének (P 2)az Á i,2 te n 
gelytől való távolsága 
ugyanakkora, mint am i
lyen távolságban a pont 
az első képsík felett volt. 
A pont különböző hely
zeteit tün te ti fel a 19 b. 
ábra.

2. Egyenesek ábrázolása. 
Az egyenesnek a vetületei 
egyenesek m aradnak. Az 
egyenest mind a térben, 
mind vetületeiben két pont 
határozza meg. Az egye-
nesnek a képsíkokkal alkotott metszéspontjai a nyom'pon
tok. Olyan egyenesek, melyek a térben metszik egymást, 
vetületeikben is metsző egyenesekként jelentkeznek. H a
sonlóképpen a párhuzamos egyenesek vetületei is párhu
zamosak. Az egyenesek vetületeit szemléltetik a 19 c, d, 
e, f  és g ábrák.

ABCDEFGH/JKLMN

OPQRSTUVXYZ 
abcdefghijklmnop 
qrstuvxyz  

1234567Ö90 
/  /// VI XV,.;

18. ábra. STAS (186-49) 
szabványbetűk
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M /té s  k é t Péps/kbsn Pont vetülete/Pét PépsJPbnn
PP2 H - '/Jn vet/tösugér *■ 
Pj(P) 7. rendező 
PPj 7-so vet/tösugér
^tPJ 17- ffy rendező 
17 m is o  d in  téns/P  
7. e /sc  bépsin 
P  s  t é r t fe l  p o n t  
Pf e p o n t 7. re to /e te  
Pz Opont'J77k re tü /e le  
y f í  P e p s /k ie n fe ty

Az eto 9 *

7 - jo  Tédopontoé 
oCj

Cj
- 9 —

$4
V 4 7^

9
A. a

6
A

.A
ó o  
9 A  
6 4 ,

17-fü fedépcntct?

I p gen esek  sőná potlsa

A2
7. Péps/Mst PPr- 9 — 

O uzen jo l—

7. képs'/kkot

í g y  értésé/? é b r lz o /fs a

őgyen ssep  őbrázotása 
d  P Jl.-rk b.-rv merc/eges

A/i z,,2 ? V $  X( t

* W  4 ?
7  A.-re mero/eges a *

A 4
4P&

méfdtfet k-otpirtnfzf/T9o,s
képsddenge/göen 

S* t o r t

& 27. tf.-ten fePvo l-jeA.-áeo /etro
Metsző Párhuzamos
eggenes& h p  eq uezieseh

e .
fj/tstínos Peiyzetü 
egyenes ngompont je i

J/troA vetü/etei
h 3* „rtf í -toritoUsl* A  Msi/teüs/M

J  P.-re ^ * s .  5  77-fk ^  -ra
rrteréteges 3 /í  meréfagtf&Jk

’V *

19. ábra. Ábrázoló
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Síkok vetüíeieí

t i  ,' Ik .-e fp a rfiu -
zernos S tk  

$2

2!. h eps/b fo / 
pár* i/zj/nas s.'A

mt/rctáéí képsíkre Aépsfbterjge/Syef 
/rteréfopes sfá párhuzamos s/p

fcvőnalafc
á  s /kbsr?  tevő  portá zh  m e p fo te fc r  

záséra  jzotyé/n&b 
£ /s ó  fovorra/

S/é étdö fése egyenessel 
n

'D i „ 0 “d ö fé s p o n t

féyotség ra /ód í fiosszárafc /7?egöatérozása

mértani alapfogalmak
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3. S ík  és ábrázolása. A síkot három  pont vagy két 
metsző, ill. két párhuzamos egyenes határozza meg. A 
sík vetületei a nyomvonalak. A nyom vonalak olyan egye
nesek, melyek az A li2 tengelyen egy közös pontban ta lá l
koznak. A síkok helyzetei szerint m egkülönböztetünk 
dűlt és feszített síkot (19. h. ábra) A síkokat különböző 
helyzetekben tü n te ti fel a 19. i. ábra. A síkban fekvő 
pontok helyzetét fővonalak vagy az esésvonalakkal lehet 
m eghatározni (19. j  és k. ábrák). K ét sík metszésvonalának 
m eghatározását 1 9 .1 áb’ra m utatja . A metszésvonal segít
ségével határozhatjuk  meg a síkon áthatoló egyenes döfés
pontját (19 m. ábra).

4. Távolság valódi hosszát borítással vagy forgatással 
határozzuk meg (19. n. ábra).

5. Adott sík elhajlása az I . képsíktól (20. a ábra) a fő
vonalra merőleges síkba való lebontással történik.

6. Síkban fekvő egyenes valódi hosszát (20. b. ábra) 
megkapjuk, ha a síkot az első nyomvonala (sx) mentén 
az I. képsíkba beforgatjuk.

7. , ,P “ pont távolsága az adott síktól. A P  ponton át 
az s síkra merőleges egyenest fektetünk, megkeressük a 
D  döféspontját. A távolság valódi hosszát cl lebontással 
határozzuk meg (20. c. ábra).

8. Adott ponton át adott síkkal párhuzamos síkot a 
ponton á t fek te te tt fővonal segítségével nyerjük (20. d. ábra).

9. S ík  leforgatását az I . képsíkba az első nyom körül 
a 20. e. ábra m utatja.

10. Síkban fekvő egyenlő oldalú háromszög vetületeit, 
ha adva van a köréje írható kör középpontja, a K  közép
pontnak az s nyomvonal körüli leforgatása, m ajd a pontok
nak a síkba való visszaforgatása ú tján  szerkesztjük meg 
(20. /. ábra).

11. Vetítés 3 képsíkban. Ennél a vetítésnél a pontnak 
3 vetülete van A v  A 2 és A 3, a három  képsík között pedig 
három képsík-tengely keletkezik A li2 ; yli3 ; Z 2,3 (20. g- ábra).

12. Kocka vetülete 3 képsíkban. A z  első képsíkot a 
felülnézet, m ásodikat az előlnézet, míg a harm adikat az 
oldalnézet adja (20. h. ábra).

13. Csonka gúla vetületeit szintén a felül és előlnézet 
adják. A hálóját úgy kapjuk meg, ha az élek meghossza-
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Adott s ík  etka j/ása  a z S íkban  fe k v ő  e g y e n e s  
i/a íódí h o ssza
b

„fő p o n to n  é t  fe k te s sü n k
parbuzam os s íko t ,.s ‘‘s7£ía&/

S/k te forgatása a z / . k én - A z y  síkban fekvő  o w en /ő
s ík b a  a z  /. n y o m  k ö rű t oída/ú kőromszog rstuféőé/-

n e k  m ebazerkészíése  k a  ad
va van a „K'pant 
f  '

3?

fe t / té s  5  ké p s íkb a n
9

í ’ Az N
Ot A 

o

x ^ .
’ x>-

A,
/, 11,1/1, népSÍKOK

Z ,2 y f  2 Z23 Z£MOZLy£K B°

20. ábra. Ábrázoló mértani alapfogalmak

5 — E rdészeti zsebkönyv
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KOCKA VETULETE CSONKA OlJLA VETULETE/
KAROM KEPS/KBÁN ÉS KÁLÓJA

20. ábra folytatása. Ábrázoló mértani alapfogalmak

bításából nyert V  pontból kiindulva az élek valódi hosszát 
előbb megszerkesztjük (20. i. ábra).

14. K ét hasáb áthatása. Az áthatási idomot úgy nyerjük, 
hogy a testeket segédsíkokkal metszük. Sorban megha
tározzuk az egyik hasáb éleinek a másik hasáb lapjain 
való áthatolási pontjait, m ajd összekötjük a pontokat 
egymással, ügyelve a lá tha tó  és lá th a ta tlan  élek helyes 
megrajzolására. A szerkesztés megkönnyítése végett egy 
harm adik képsíkot is felveszünk (20. j. ábra).
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1 8 .  § . A  1 A  M I K R O S Z K O P I K U S  F E L É P Í T É S E

A fát mikroszkóp a la tt vizsgálva azt látjuk, hogy 
— mint bárm ely élőlény — sejtekből épül fel. A sejt fő 
részei :

a) a sejtfal, mely a sejtet burkolja és v éd i; fiatal korban
cellulózt, később lignint tartalm az ; «

b) a citoplazma színtelen, vízben oldhatatlan, 30 80%
vizet tartalm azó fehérjetartalm ú anyag (C, 0, H, N , P, S  
elemekből áll).

c) a sejtmag (nucleus) gömb alakú, szintén fehérje- 
tartalm ú testecske, mely a sejt osztódásánál játszik szerepet;

titoptaZMá 
sejtfal

sejimap 
sejtmapocsPá 
p/ájztidák 
Psi/ntestecsbééd 
VáJZOO/ffk

21. ábra. A sejt részei

d) a színtestecskék (plastidák) apró, a citoplazmánál 
sűrűbb testecskék;

e) vakuolák, a kifejlett sejtekben előforduló, általában 
sejtnedvvel telt, hólyag alakú üregek.
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(A protoplazma a se jt elő részeinek összessége : a cito- 
plazm a, a sejtm ag, a színtestecskék stb. együtt.)

A sejtek együttesen szöveteket alkotnak. A fa fontosabb 
szövetei : szállító, szilárdító, kámbium (sejtképző), alap
képző (parenehym) szövetek.

1 9 .  § . A  F A  M A K R O S Z K O P I K U S  F E L É P Í T É S E

A fát szabad szemmel vizsgálva 3 m etszettel : kereszt-, 
sugárirányú és érintőleges metszettel dolgozunk.

■1. K e r e s z t m e t s z e t b e n  vizsgálva a fát, kívül
ről befelé a következő részeket talá ljuk  :

kéreg — védi a fa legkényesebb részét, a kam bium ot 
a sérülésektől;

háncs — a kéreg u tán  következő barna színű réteg, mely 
* az asszimiláció folyam ata a la tt keletkező szerves anya

gokat (fehérjéket, szénhidrátokat) a növény belsejébe 
sz á llít ja ;

kambium — a háncs és a farész között található, igen 
vékony mézgás szövet, mely kifelé a háncsrészt, befelé 
a farészt hozza létre ;

trenszverzé/ts 
(kereszti m etszet

red/át/s (sugár j.
Irányúi m etszet 1

tarjgeno j//s(erm- ■. 
co leges) m etszet

(ereg  
(ancs 
tíamb/u,

szijács

geszt 
bét

/  fa  (eresztm etszete

22. ábra.

évgyűrű

őszi p jsz te

óe/sug&r

ő/ts m etszetben

4 eres erJef fenyő 
metszete/

A fa metszetei
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fatest — részei az élő sejtekből álló szíjács, mely a vizet 
és a benne oldott sókat a gyökérből a levelek felé szállítja. 
A geszt elöregedett elhalt sejtekből á l l ; rendszerint sötéteb, 
sűrűbb, töm öttebb és tartósabb, m int a szíjács. A fa leg
értékesebb része. A fatestben találjuk  az évgyűrűket, a 
sötétebb őszi és a világosabb tavaszi p ász táv a l;

bél — a fa legbelsőbb, néha alig felismerhető része, 
melyet évgyűrűk vesznek körül ;

bélsugarak — a kéregtől a bél felé haladó sejtsorok, 
melyek a fa keresztirányú tápanyagvezetését végzik.

2. H o s s z m e t s z e t b e n  az évgyűrűk párhuza
mos vonalakként jelentkeznek. Egyes lombfáknál a bél
sugarak fényes tükröket alkotnak. A faedények vájatként 
jelentkeznek.

3. É r i n t ő l e g e s  m e t s z e t b e n  az évgyűrűk sza
bálytalan, kúp alakú rajzolatokban jelentkeznek.

Keménységi fokozatok (Janka szerint) :

1. nagyon p u h a ........................................  0 —350 kg/ctu2
2. puha ....................................................  351—500 ,,
3. középkem ény........................................  501—650 ,,
4. k e m é n y ................................................  651 —1000 „
5. igen k e m é n y ........................................  1001—1500 ,,
6. rendkívül kem ény................................  1500-on felül

A fa nedvességi fokozatai (Krippel szerint) :

1. abszolút nedves (VI) .........................................59% víztart.
2. élő-nedves (V) ............................................. 47%
3. félnedves (IV) ................................................33%
4. félszáraz (III) ....................................................... 20%
5. légszáraz ( I I ) ....................................................... 13%
6. szobaszáraz ( I ) ..................................................... 7%
7. abszolút száraz (0)  0%

Nedvességi fokozatok a gyakorlat számára (Krippel 
szerint) : 1. nedves 40% ; 2. szikkadt 26%  ; 3. száraz 16,8% 
víztartalom esetén.
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Főbb la iien ie ink  Irchno

Szijács Geszt A fa fajsúlya

F a n e m Kemény-

lég-
szá
raz

00
<U>»c

NRíS-
•CÖN00

színe ség
állapotban

♦
y 13 Yny Y O

1 2 3 4 5 6 7 8

Abies alba 
(Jegenyefenyő)

sárgásfehér, fény 
nélküli, gyantajá
ra t nélkül

nagyon
puha 0,45 1,00 0,40

Larix europea 
(Vörösfenyő)

sárgás
fehér

vöröses-
barna

puha 0,59 0,81 0,56

44
Picea excelsa 
(Lucfenyő)

fényesfehér, kissé 
sárgás árnyalattal

nagyon
puha

0,47 0,74 0,43

5>>C5J Pinus cembra 
(Havasi fenyő)

sárgás
fehér

világos
vöröses-
barna

nagyon
puha

0,49 0,45

Pinus silvestris 
(Erdei fenyő)

sárgás
fehér

sárgás-
vöröses
barna

nagyon
puha

0,52 0,70 0,40

Taxus baccata 
(Tiszafa)

sárgás
fehér

sárgás-
vöröses
barna

igen
kemény

0,82 1,04

Castanea sativa 
(Szelíd gesztenye)

piszkos
fehér

világos-
barna

közép-
kemény

0,57 0,99 0,53

44*cűM-t43
Fraxinus excelsior 
(Magas kőris)

sárgás
fehér

világos-
barna

kemény 0,72 0,92 0,65

tflQflB
44

Quercus robur 
(Kocsányos tölgy) 
Quercus sessilis 
(Kocsánytalan tölgy

piszkos
sárga

sárgás
barna,
sárgás
pirosas

kemény 0,69 1,02 0,67

G
yű

rű
s 

1

Robinia
pseudoaccacia

(Akác)

világos
sárga

sárgás
zöld, zöl
desbarna

nagyon
kemény

0,77 0,88 0,73

Ulmus campestris 
,, montana

Mezei és hegyi szil

sötétebb csíkozás
sal, sárgásfehér

kemény 0,68 0,96 0,64

Havránaek: „Ruöni obrábéni dfeva“ és az „Indrept. tehn. din

7 2
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lógiai tulajdonságai U. táblázó, t

összeaszási %

Felhasználósa

hossz- sugár- húr-

irányban

9 10 11 12

0,1 3,8 7,6 Épületfa, vízépítési fa, zsindely, hordó, esetleg 
hangszerfa

0,3 3,3 7,8 A legtartósabb fenyőfa. Épület-, bútor-, 
asztalos-, hajóépítőfa

0,3 3,6. 7,8 Épület-, bútor-, hangszerfa, sportrepülő-, csó
naképítés, cellulózfa stb.

0,3 3,3 7,8 Asztalos-, bútoripar, zsindely, ceruza, hang
szerdeszka (zongora, orgona stb.).

0,4 4,0 7,7 Épület-, ablak-, ajtókeret-, hajóépítőfa, talpfa, 
vezetékoszlop, víziépítkezés

— — Nagyon rugalmas, művészeti tárgyaknak, 
intarziákra, furnírnak

0,3 5,8 11,8 Épületfa, bútorasztalos-, dongafa

0,2 5 8 Sporteszközök (sítalpak, csónak), bognárfa, 
vasúti kocsik (rúg. haj.)

0,4 4 7,8 Épületfa, hídépítés, talpfa, asztalos-, bútor
asztalosfa, fumír-, hordó-, parkettfa, vas
úti kocsi-, hajóépítőfa

0,1 4,4 6,9 Bognárfa, intarzia, épület-, bányafá, szer
szám-, faragászati fa

0,5 3 8 Bognárfa, vagon, bútorasztalosok faja,, 
parkett, puskaagy

industria produselor semif. din lemn“ adatai szerint.
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F a n e in

Szijács | Geszt

Kemény
ség

A fa fajsúlya

színe

lég-
szá
raz

09B8
>»
8

N
CÖfa
*ÍÖN09

állapotban

7 13 Y ny Y O

1 2 3 1 4 5 6 7 8

Sz
ór

t 
lik

ac
sú

 l
om

bf
ák

Acer platanoides 
(Korai juhar)

sárgásfehér kemény 0,63 - 0,62

A cer pseudoplatanus 
(Hegyi juhar)

sárgásfehér
selymesfényű

kemény 0,65 0,94 0,59

Alnus glutinosa 
(Mézgás éger)

pirosasfehér,
sárgásfehér

puha 0,53 0,82 0,49

Betula alba 
(Nyír)

fehértől szürkés
fehérig

puha 0,64 0,89 0,61

Carpinus betulus 
(Gyertyán)

sárgásfehér kemény 0,83 1,09 0,79

Fagus silvatica 
(Bükk)

pirosasfehér 
kissé barna

kemény 0,73 1,01 0,75

Juglans regia 
(Dió)

szürkés
fehér

barna,
feketés-
barna

kemény 0,68 0,92 0,64

Platanus acerifolia 
(Boglárfa)

szürkés,
gőzölve
barna

barna,
vöröses

közép
kemény

0,78 0,89 0,57

■ Populus alba 
(Fehér nyár)

fehér szürkés
fehér

igen
puha

0,47 0,80

-Populus nigra 
(Fekete nyár)

fehér világos-
barna

igen
puha

0,45 0,80

Prunus avium 
(Madárcseresznye)

sárga pirosas
sárga

kemény 0,67 — —

Prunus domestica 
(Szilva)

pirosas
fehér

pirosas
barna

kemény 0,79 1,02 —

Salix alba 
(Fehér fűz)

fehér barnás
piros

nagyon
puha

0,55 0,78 0,52
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(folytatás)
összeaszási %

Felhasználása

hossz- sugár- húr-

irányban

9 10 11 12

0,5 *3 8 \ Fodrosán nőtt hangszerfának (hegedűalj) ; 
faragás, bútor, furnír

0,5 3 8,2 Az összes juhar közt a legkeményebb ; ugyanaz

0,5 4,4 7,3 Esztergályos, bútoripar, faszobrászat, vízi
építészet

0,6 5,3 7,8 Kerékgyártás, papírgyártás, kaptafa, asz
talos-, esztergályosfa

0,5 6,8 11,5 Szerszámfa, fakerék, emelőrúd, kaptafa, csa
var, fogaskerék, ék, gyalutok, kocsirúd

0,3 5,8 11,8 Hajlított bútor-, asztalos-, bognár-, eszter
gályosfa, jármű, talpfa, rétegelt lemez, padló

0,5 5,4 7,5 Bútor-, esztergályosfa, dísztárgy, puskaagy

Apró tárgyakra, berakásokra; bútor- és 
papíriparban

0,6 3,9 9,2 Vakfurnír, rajztábla, gyufa, gyapot, cel
lulóz.

0,3 5,2 8,3 Ugyanaz

— — — Bútor-, esztergályos-, mintaasztalosfa

— — — Fafaragászat, műbútorasztalos, hordócsap stb.

0,5 3,9 6,8 Vakfurnír, láda, játékok, fonottáru
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20. §. A FA  FIZ IK A I TU L A JD O N SÁ G A I

A fa fizikai tulajdonságai lehetnek belsők, melyeket 
mérőeszközökkel határozhatunk meg, és külsők, melyeket 
érzékszerveinkkel észlelhetünk (a fa színe, fénye, szaga stb .).

a) A fa  b e ls ő  f i z i k a i  t u l a j d o n s á g a i

1. A ía fajsúlya az a viszonyszám, amely megmutatja,, 
hogy 1 dm 3 fa hányszor könnyebb vagy 'nehezebb, m int 
1 dm3 4 C° hőm érsékletű víz.

Példa: a 4 cm x  3 cm x  10-es próbadarab súlya 0,08 kg, mennyi 
lesz a fajsúlya ? G =  0,08 kg, V =  0,4 dm X 0,3 dm X 1 dm =  0,12 dm3,

0,80 kg
■y = ----------------= 0,67 vagy 670 kg /ms.

0,12 dm3

A fajsúly alapján lehetnek :

igen könnyű fák 
könnyű fák 
nehéz fák 
igen nehéz fák

y13 =  400—500 kg/in3 
y13 =  500-650 
y13 =  650—800 ,,
y13 =  800-1000 ,,

(luc-, jegenyefenyő, nyár) 
(hárs, juhar, nyfr stb.) 
(tölgy, kőris, bükk) 
(gyertyán, tiszafa stb.)

A legnagyobb fajsúlyú fák a Piratinera guianensis 
Yo =  1.363 Guajacum officinale =  1,2. Legkönnyebb fa az 
Ochromus lagopus-é. =  0,10 — 0,16.

2. A  fa víztartalma. A fában levő víz lehet kötött (a 
sejtüregek között), mikoris a vizet csak szárítással távo lít
ha tjuk  el, és lehet szabad {kapilláris'} víz, mikor a sejtekben 
talá lható  és cseppek alakjában közlekedik. Fafajok 
szerint:

— igen gazdag v íztartalm úak (50 — 60%) : a kanadai 
nyár, fekete nyár, fehér nyár és a gesztenye;
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— gazdag víztartalm úak (40—50%) : a jegenyefenyő, 
éger, dió, alma, szil, mogyoró, eper, ju h a r ;

— közepesen gazdag víztartalm úak (30—40%) : erdei
fenyő, nyír, japán akác, esertölgy, lucfenyő, tölgy, körte 
s tb . ;

— víztartalom ban szegények (20—30%) : szilva, bükk, 
vörösfenyő, akác, cseresznye ;

— víztartalom ban igen szegények (15 — 20%) : a 
tiszafa.

Az erdőn száradt fa 6 hónap u tán  25%, 1 — 1,5 év 
múlva 15% vizet tartalm az.

A nyers fának m integy 50%-a víz. Az őszi fa nedvtar
talma a legkisebb. A félig száraz fának 12—15%  a víz
tartalm a ; asztalosfaként használható. A mesterségesen 
szárított vagy szobában levő fatárgyak víztartalm a 
.7—12%. Teljesen száraz fát (0% nedevességtartalommal) 
csak mesterséges szárítással nyerhetünk.

Víztartalom  meghatározása : 2 —3 cm széles fadarabot 
10—16 órán át 100 C° hőmérsékleten tartunk . Lemérjük 
súlyát a szárítás előtt (G) és u tána (g). Ekkor a víztartalom
n =  . ioo.

g
130 -  105

Példa: G =  130 g, g =  105 g, n = -------------  . 100 =  24%
105

3. A  fa degedése és összeaszása. A degedés vízfelvé
tellel járó méretgyarapodás. Összeaszás a vízvesztéssel 
járó zsugorodás. Az összeaszás és degedés, a három: hossz-, 
sugár- és húrirányban nem egyforma. Nagy általánosság
ban az arány 1 : 10 :20.

4. A fa tartóssága. Ezen azt értjük, hogy a fa meddig 
marad egészséges, használható állapotban. A tartósságot 
telítéssel fokozhatjuk.

5. A  fa tűzereje. Tűzerőn azt a melegmennyiséget 
értjük, melyet bizonyos famennyiség elégetésekor fejlesz
teni képes. Kalóriákban mérik. Egy kalória (kg kalória) 
az a hőmennyiség, amely 1 kg. 14,5 C° hőmérsékletű víznek 
15,5 C°-ra való felmelegítéséhez szükséges.

t i
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13. táblázat

A fa kalória-értéke különböző nedvességtartalom mellett (kai)

Fafaj
Víztartalom

Fafaj
Víztartalom

20% 30% 50% 20% 30% 50%

Erdeifenyő 3480 2970 1950 Gyertyán 3360 2865 1875
Lucfenyő 3455 2950 1935 Juhar 3400 2900 1900
Jegenyefenyő 3470 2965 1945 Kőris 3400 2900 1900
Vörösfenyő 3465 2955 1940 Nyár 3375 2880 1885
Bükk 3330 2840 1855 Nyír 3390 2890 1890
Éger 3385 2885 1980 Szil 3440 2935 1925
Fűz 3465 2955 1940 Tölgy 3390 2890 1890

Az ,,Ilidreptárul technicianului din industr. prod. semif. de lemn„ 
szerint.

A táblázatból látható, hogy nedves fával nem gazdaságos fűteni.

b) A f a  k ü l s ő  f i z i k a i  t u l a j d o n s á g a i

1. A fa színét a sejtfal vagy néha a sejt belső színe 
határozza meg.

2. A fa fényének nincs jelentősége, m ert mesterséges 
úton lakkokkal is megadható.

3. A fa rajzát a különböző m etszetekben észlelhetjük. 
Fafajonként és metszetenként változik. A rajzolatok az 
érintőleges metszetben a legszebbek. A fodrosság növeli 
a fa értékét.

4. A fa szaga csak a frissen vágott fára jellemző. E zt a 
fában levő gyanta, illó olajok, csersavak stb. befolyásolják. 
A szag sokszor a fafaj megkülönböztetésére is alkalmas.

5. A fa ízét szintén különböző anyagok adják. Gyakor
lati értéke nincsen.

2 1 .  § . A  F A  V E G Y I  T U L A J D O N S Á G A I

1. A fa vegyi összetétele. A teljesen száraz fa vegy 
összetétele, ill. alkotó elemei a következők: C =  50%, 
H =  6%, O =  43%, N  =  0,5%, ham u 0,5%.
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2. A ia  fő vegyi anyagai:
— a ceihilóz (C6H 10O5) a sejtek falát alkotja. A fa 

cellulóztartalm a átlagosan 40—50% ;
— a lignin  (C14H 24Ö10) a sejtfal elfásodását okozza. 

A fában m integy 20—30% -ban található. A kemény fák 
gesztjében több v an ;

— a hemicellulóz az egyes farostokat ragasztja össze. 
Forralás ú tján  vonható ki a szárból.

3. A  fa mellék vegyi anyagai:
a) G y a n t á k  é s  o l a j o k .  A fenyők fája a követ

kező mennyiségben tartalm az g y a n tá t : simafenyő 4,9%, 
erdeifenyő 4,2% , vörösfenyő 3,2% , lucfenyő 1,6% , jegenye
fenyő 0,8% . Legtöbb a gyanta a fa gyökerében, m ajd a 
föld felszínétől 2 m magasságban, az ágakban, és leg
kevesebb a törzs többi részében.

b) F e s t ő a n y a g o k  é s  t a n n i n. Fzek a fa 
leveleiben, fájában, kérgében, gyümölcseiben, a gubacsban 
találhatók.

Tannintartalom az egyes fafajok fájában : Quebracho 
20—40% , kocsánytalan tölgy szíjácsában 3 —8% , geszt
ben 6 —11%, szelíd gesztenye 6 —13%, akác 3 —4%, 
gyertyán 2 —15%, éger 4%.

Tannintartalom az egyes fafajok kérgében : kocsányos 
tölgy (25 évig) 16—20% , fűz 5 —33%, lucfenyő 4—11%, 
erdeifenyő 8 —12%, jegenyefenyő 6—12%, nyír 5—8%, 
szömörce 15—20%.

Tánnintartalom a levelekben : szömörce 9 —25%.
Tannintartalom a gubacsokban és a gubákban. Guba- 

csok a kocsányos, néha a kocsánytalan tölgy m akkjának 
kupacsán képződnek; csersavtartalm uk 25 — 40%, Gubók 
a leveleken, rügyeken, gallyakon képződnek, 25—30% 
csersavtartalom m al.

c) H a m  u. Legtöbb ham ut a levelek, gallyak, ágak, 
legkevesebbet a törzs és a gyökér tartalm aznak. A ham u 
összetétele : K (1 0 -2 5 % ), Na (1—5%), Ca (20 -45% ) 
Mg (1 -1 5 % ), MnO (1 -8 % ), FeO (1 -4 % ), A1 (1 -8 % ), 
kovasav (1—3% ), kénsav (1 — 5%), foszforsav (2—10%), 
karbolsav (15— 20°/o)-
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d) A j a  n e d v e .  Cukrot, dextrint, keményítőt, 
olajokat, illő olajokat, csersavat, album inokat, gum it 
tartalm az.

A cukortartalom  a juharnál 5% , a nyírnél, gyertyán
nál, hársnál 2%.

e) T e r p e n t i n t  a fenyőfélék fája ta r ta lm a z .

22. §. A  FA M ECHANIKAI T U L A JD O N SÁ G A I

1. Húzási és nyomási igénybevétellel szemben jól ellenáll 
a fa, különösen a rostokkal párhuzamosan. A rostokra 
merőlegesen húzásnál 20—30-szor, nyomásnál 5 —10-szer 
kisebb az ellenállás, m int párhuzamosan. A legkedvezőbb 
keresztszelvény ezeknél az igénybevételeknél a négyzet.

2. Hajlíthatósúg a fának az a tulajdonsága, hogy a 
hajlító erő megszűnte u tán  a fa m egtartja ha jlíto tt alakját. 
Ilyen fák a kőris, bükk, szil, nyír, dió.

3. Hajlításra legjobban igénybevehető a fa a rostokra 
merőlegesen. H ajlításra legalkalmasabb az 5/7 és a 3 /4-es, 
valamint a téglalap alakú keresztmetszet.

4. Nyírásra  az ellenállás a rostok irányában kicsi, míg 
a rostokra merőlegesen négyszer nagyobb.

5. Csavarásra a fa pl. a szorító csavaroknál van igénybe- 
véve. A csavarással szemben ellenállók a buxus, fűz, bükk, 
kőris, gesztenye, nyír, éger, fekete és erdei fenyő, nyár, 
tölgy.

6. Keménység slt. az ellenállás, melyet a fa a beléhatoló 
tárggyal szemben kifejt.

7. Hasító szilárdság a fának az a tulajdonsága, hogy 
ék alakú eszközzel megütve a rostok mentén elhasad. 
Legkönnyebben hasad a fa sugárirányban, 30—50%-kal 
rosszabban hasad érintőlegesen. A rostokra merőlegesen 
egyáltalában nem hasad. H asítani a fá t csak a rostok 
irányában lehet. A fenyők szárazon, a lombfák nedvesen 
hasadnak jobban.

8. Dinamikus szilárdságnak nevezzük az ütésekkel szem
beni ellenállást.

9. Rugalmasságon a fának azt a tulajdonságát értjük, 
hogy az igénybevétel u tán  miképpen nyeri vissza eredeti 
alakját.
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A légszáraz fák átlagos szilárdsági adatai (Krippel szerint)
1. húzás : a rostok irányában 900 kg /cm2, a rostokra merőlegesen 80kg /cm:
2. nyomószilárdsdg 410 „ ,, 100
3. hajlítás ,, — ,, 750
4. nyírás ,/ 50 180 „
5. törőmunka : mkg /cm2 0,7
6. keménység

a rostok irányában 490 .. „ 370 ,,
7. kopásállóság: 10 mm

23 . §. F A H IB Á K

a) A f a  k ü l s ő  h i b á i

1. Sudárlósságról (conicitate) akkor beszélünk, ha a 
fa a vastagabb végétől a vékonyabb felé erősen keskenyedik. 
(Magános fáknál fordul elő.) Rossz kihozatalt jelent.

2. Görbe növés (curburá) oka az egy oldalú szél (23 a. ábra).
3. Ikerbelűség (concre§tere) a kétágúság következménye. 

H átránya, hogy sokszor benőtt kéreg is kerül a fába. Rossz 
ta la jon  fordul elő (23. b. ábra).

4. Kétágúság (infurcire), hónyomásos helyeken fordul 
elő. Veszélyes, ha a földhöz közel van.

5. Fagyrepedések (gelivuri), sugárirányú repedések, me
lyek mélyen benyom ulnak a gesztbe, és a többszöri ism ét
lődésük u tán  hegedési szövetek, fagylécek, esetleg fagyrák 
keletkezik. Sima kérgű fáknál gyakori (23. c. ábra).

6. Sebek (ránile) keletkeznek, ha a fá t kéreghántással, 
sebzéssel jelölik meg. H átrányuk, hogy más természetű, 
károsodás is felléphet u tánuk.

7. Héf-aszás (pirlitura scoartei) bükknél, luc- és jegenye
fenyőnél fordul elő, az állományok határain , a perzselő 
nap hatására. Korhadás léphet fel u tána.

8. Villámkárosítás (stricáciuni de trásnet) az egyedül 
álló és a magas fáknál fordul elő. ?A sebek nehezen gyó
gyulnak.

b) K e r e s z t m e t s z e t b e n  é s z l e l h e t ő  h i b á k

1. Excentrikus növés (cre§terea excentricá) esetében a 
bél a fa m értani középpontján kívül található . Oka : az 
egyoldalú szél hatása. Az ilyen fa erősen vetem edik és 
reped (23. d. ábra).
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2. Ormósság (canelura) esetén az évgyűrűk hullámcsan 
fejlődnek, bemélyedéseket és kinövéseket alkotnak. Somnál, 
borókánál és tiszafánál fordul elő. Oka : a rendellenes 
táplálékfelvétel (23 e. ábra).

c) A f a  f e j l ő d é s é b ő l  s z á r m a z ó  h i b á k

1. Csavarosságtól (fibrá rásucitá) a rostok egy irányban 
elcsavarodnak. Oka ismeretlen. Rossz termőhelyi viszo

fegyrepedés ^cen trikus növés Ormósság

körkedí göcs zlimenó gűcs fészkes göcs Ogar>tsíom/á

Gyűrűs repedés Sugárirányú repedés vt/geszé fagygeszt

23. ábra. Fahibák

nyokra következtethetünk belőle. Az ilyen fa feldolgozása 
nehéz (23. /. ábra).

2. Fodrosság (fibrá creafá) azokon a helyeken kelet
kezik, ahol alvó rügyek, gombák, fagyöngy stb. akadá
lyozzák a rostok párhuzamos lefutását. Ilyen pl. a madár
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szemű juhar is. A fodrosság előfordul még a nyírnél, kőrisnél, 
szilnél, diónál, és a cseresznyénél is (23. g. ábra).

3. Göcsök (nodurile) legtöbbször ágképződések m arad
ványai. A szabad állásban nő tt törzsek göcsösebbek, m int 
a zárt állásban nő tt „feltisztult" törzsek. A göcsök le
hetnek :

— a fával való kapcsolatuk szerint : benőttek, részben 
benő ttek  és kiesők (23. h, i, j. ábrák) ;

— keménységük szerint : kemények, puhák, korhad
ta k  ;

— színük szerint : rendes színűek, sötétebb és fekete 
sz ínűek ;

— alak juk  szerint : kerekded, apró, elliptikus, átmenő, 
fészkes és hosszirányú göcsök;

— m éreteik szerint aprók : fenyőknél 0 <  20 mm, 
lom bfáknál 0 <  40 m m ; közepesek: fenyőknél 20—40 
mm-es átmérővel, lombfáknál 41—80 mm-es á tm érővel; 
nagyok : fenyőknél 0 41—60 mm, lombfáknál 0 81—120 
m m ; igen nagyok : fenyőknél 0 >  60 mm-nél, lomb
fáknál 0 >  120 mm-nél.

4. Gyantatömlök (pungi de rásiná) a fa hosszában ta lá l
ha tó  gyan ta tarta lm ú  sejtközi üregek. G yantajáratok meg
szakadásából keletkeznek, pl. a szél hatására. Az ilyen 
lucfenyő hangszerfának alkalm atlan.

5. Repedések (crápáturi) oka a fa egyes részeinek külön
böző m értékű zsugorodása. Osztályozásuk :

— a hely és a repedés iránya szerint : bütürepedések, 
hosszirányú repedések, keresztirányú repedések, belső és 
külső repedések;

— m éreteik szerint : apró repedések (szélesség <  0,5 
mm, mélység <  5 m m ); felületi repedések (szélesség 
0 ,5—1 mm, mélység 5 —10 mm) ; á tha tó  repedések (egy- 
és kétoldaliak) ;

— alak juk  és eredetük szerint : gyűrűs repedések 
(rulurá) pl. a szél hatására olyan fáknál keletkeznek, ame
lyeknél az évgyűrűk vastagsága e lté rő ; fagyrepedések, a 
fagy  hatására  keletkeznek; sugárirányú repedések (cadra- 
nurá) a bélből indulnak ki, rendesen olyankor, ha az el 
van korhadva.
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d) A f á k  s z í n h i b á i

A rendes színtől való eltérést legtöbbször a gombák, 
a nedvesség és a fagy okozzák.

1. A bükk színhibái. Álgeszt (inima ro§ie) a törzs köze
pén, a geszt helyén található, az évgyűrűket nem követő 
elszíneződés. Van barna álgeszt, mikoris a fa kemény m a ra d ; 
és szürke álgeszt, mely könnyen korhadásba megy át. 
Gombák (Vanin) és a fagy okozzák. Az ilyen anyagot nem 
lehet gőzölni, telíteni és a szeget sem ta r tja  (23. r. áb ra ).

Bükk fülledésén (incinderea fagului) a ledöntö tt nedves 
fán jelentkező kékes-vöröses elszíneződést értjük, mely 
könnyen korhadássá alakulhat át. Elkerülhető, ha a fát 
májusban, júniusban kihozzuk az erdőből.

2. A  gyertyán színhibái. A gyertyán fülledése (incinderea 
carpenului) nedves helyeken keletkező kékes, rózsaszínű, 
később fehér revesedés.

3. Tölgy színhibái. Fagygeszt (lunura), kemény fagy 
következtében a gesztben keletkező piszkosfehér vagy 
barna, gyűrű alakú, 5 —6 évgyűrű szélességű elszíneződés. 
Kocsányos, kocsánytalan és m agyar tölgynél fordul elő. 
H átránya, hogy az ilyen faanyag könnyen korhad (23. s. 
ábra).

Tölgy fülledése (ráscoacerea stejarului) a gesztben ta lá l
ható vörösesbarna elszíneződés. Levágott fában, vizes 
helyen jelentkezik. Az ilyen anyag szerfának, épületfának 
nem alkalmas.

Csertölgy korhadása (putregaiul cerului) a gyökérben 
kezdődik és több méterre felhatol. A fa tönkrem egy és 
tűzifának sem használható fel.

4. Fenyők színhibái. Vörös revesedés (putrezirea rosie) 
a luc-, jegenye-, erdeifenyő fájának vöröseslila elszínező
dése. Fomes annosus, Phelinus p in i gombák a sebeken 
behatolva a fát hasznavehetetlenné teszik.

K ék revesedés (petele negre) akkor keletkezik, ha a 
ledöntött fenyőfát hosszabb ideig nedves helyen tároljuk. 
Okozója az Ophiostoma p ini gomba, vagy a kékrevesítő 
gomba : Ceratostomella pilifera. Csak színhiba, mely szárí
tás u tán  eltűnik.
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Fehér revesedés (petele albe) a fa fehér elszíneződése. 
Trametes fiini és a P  oly pórus féle gom bák okozzák. A fa 
hasznavehetetlenné válhat.

e) R o v a r o k  á l t a l  o k o z o t t  f  a h i b á k

A rovarok közül a bogarak, lepkék, hártyásszárnyúak 
és hangyák okoznak fahibákat.

1. Bogarak {Coleoptera). A  h á z i  c i  n c é r  (Tetropium  
luridum) a ledöntö tt fenyőfát tám ad ja  meg, amelybe 
1 —2 cm mély, 4 —6 mm átm érőjű kanyargós m eneteket 
rág (24. a. ábra). — H ő s c i n c é r  (Cerambix cerdo). 
Kocsányos és a csertölgyön károsít. Mind a szíjácsba, 
mind a gesztbe kanyargós m eneteket rág. A m egtám adott

fetrop/um Cersmbin cerdo 
íur/dum

Xy/oíerui íymexi/on
íineatas naire/e

//yíessnus /Taxim Cossus cossus

Zeuzers p y r/n s  Sírsz y /yss

24. ábra. Farontó rovarok

86

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



fát el kell távolítani (24. b. ábra). — S á v o s  f e n y ő -  
t ö r z s ű  (Xyloterus lineatus'} (24. c. ábra) a fenyőkön 
károsít, előbb sugárirányban, m ajd az évgyűrűk mentén 
rágja be m agát a fába. — V a r r a t o s  b ü k k f a s z ú  
(Xyloterus domesticus} lombfákban (tölgy, éger, nyír, bükk) 
károsít. — L y m e x i l o n  n a v  a l e  (24. d. ábra) a 
kocsányos tölgyen, btikkön és a nyíren rág mind a szíj ács
ban, mind a gesztben a rostokra merőlegesen. — T a r k a  
k ő r i s s z ú  (Hylesinus fraxini} (24. e. ábra) villaszerűén 
elágazó m eneteket rág a kőrisen, orgonán, dión. — K o p o 
g ó b o g á r  (Anobium pertinax} a zárt, fülledt levegőjű 
helyiségekben bútorokat, fedőszerkezetet, fagyűjteménye- 
ket tám ad ja  meg, ha a szíjács nincs befaragva.

2. Lepkék (Lepidoptera}. N a g y  fa r  o n t ó  l e p k e  
(Cossus cossus} (24. /. ábra). Húspiros álcája a fűz, nyár, 
dió, tölgy, szil, éger és a kőris fájában rág nagy meneteket. — 
K é k p e t t y e s  f a r o n t ó  l e p k e  (Zeuzera pyrina} 
(24. g. ábra) hernyója a sebzett kérgű kőris- fűz-, juhar
dió-, bükk-, tölgy-, cseresznye-, nyír- és almafákon károsít.

3. Hártyásszárnyúak (Himenoptera}. Ó r i á s i  f a d a 
r á z s  (Sir ex gigas) (24. h. ábra) fehér színű hernyói a 
luc-, jegenye-, erdei és a vörösfenyő fájában rágnak 
kiszélesedő meneteket.

4. H an^yhk (Formicidae). P i r o s t o r ú  l ó h a n g y a  
(Formicp ligniperda} (24. i. ábra) E lszáradt, beépített 
fenyőgerendákat, de élőfákat is odvasít. A fenyőfélék 
tavaszi pásztájá t tám adja  meg.
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V. '

FAKITERMELÉS
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A) A FA KITERM ELÉST MEGELŐZŐ MUNKÁLATOK

A fakitermelés megkezdése előtt számos m unkálatot 
kell elvégeznünk, amelyek részben az erdőhivatalokra 
(Ocol Silvic), részben a fakitermelő vállalatokra várnak.

E  m unkálatok közé sorozzuk a vágásterület (parchet) 
kijelölését, faanyagának becslését, az értékesítési okmányok, 
valamint a kitermelési tervek elkészítését stb.

Mindenekelőtt szem előtt kell tartanunk, hogy az 
évenként vágásra kerülő fatömeg ne haladja tú l a vonat
kozó erdőgazdasági üzemosztály (Unitate de producjáe) 
évi fanövedékét.

Kitermelés szempontjából a vágásterület faanyaga 
három osztályba sorolható :

1. véghasználat (produse principale), amelyet a vágásra 
érett erdőben jelölnek k i ;

2. előhasználat (produse secundare), amelyet különféle 
állományápolási műveletek, tisztítás, gyérítés, ritkítás, 
felnyesés stb . által a vágásforduló közben n y e rü n k ;

3. esetleges használat (produse accidentale), amelyet 
akkor nyerünk, amikor csúcstörött fákat, leégett erdőt 
stb. term elünk ki, vagy egyéb egészségügyi vágásokat 
hajtunk  végre.

E  csoportba soroljuk a rendkívüli használat irtás által 
nyert fatöm egét is.

Az évi fanövedék kitermelésének módja, valamely 
vágásterület keretén belül attó l függ, hogy a faanyag a 
fenti osztályok melyikébe sorolható be s hogy a vágás
területet á  felújítás szempontjából miképpen fogják kivágni 
(lásd I. kö tet 39. §.).
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24. §. A  V Á G Á ST E R Ü L E T  K IJE L Ö L É SE  É S A FATÖM EG BECSLÉSE

A rendezett erdőgazdaságokban az évi vágásterület 
kijelölése az erdőrendezési terv  alapján történik.

Azokban az erdőkben, amelyek erdészetileg még nin
csenek rendezve, az évi vágásterületeket a kiszállítási 
u tak  közelében, a vágásra ére tt állományokban jelöljük ki.

A kijelölésen a vágásterület határainak  megjelölését 
é rtjük .

A kijelölt h a tá r lehet term észetes pa tak , tisztás, hasa- 
dék stb ., s lehet mesterséges határfa  (cövek, föld- illetve 
kőhalom  stb.).

A vágásterület határainak  m egállapítása u tán  meg
jelöljük a ledöntendő fákat. Minden ledöntendő fára 2 
jelet teszünk. Egyet a törzsre kb. mellmagasságban (a 
ta la jtó l 1,30 m), a lejtő  felőli oldalon, s egyet a gyökér
zetre, a völgy felőli oldalon. A jelet a kéreg lefaragása 
által nyerjük. A felső jelre a kivágandó fák sorszámát 
ü tjük  számozó kalapáccsal, míg az alsó jelre a bélyegző 
kalapácsot ü tjük.

A fák vastagságát a fenti jelek elkészítése u tán  mell
m agasságban megmérjük, s az átm érőt a sorszámmal 
együ tt beírjuk  a felvételi könyvbe.

Az á tm érő t páros számú centiméterekben, le- és fel
kerekítve fejezzük ki.

Az á tla ló t a mérések megkezdése elő tt és után , sőt 
a mérések közben is ellenőrizni kell.

Az ovális törzsek esetében két átm érőt m érünk, egy
másra merőlegesen, és a kettő  középarányosát írjuk  be 
a felvételi könyvbe.

A sorszámon és az átm érőn kívül a felvételi könyvbe 
bejegyezzük az illető fa minőségét is, azaz a termelésnél 
előállítandó term ékek választék és minőség szerinti előre
lá tha tó  megoszlását.

A fenti adatok  összegyűjtése u tán  következik a faállo
m ány fatöm egének kiszám ítása vagy becslése. Ezen a 
m űveleten tulajdonképpen a fák köbtartalm ának meg
állapítását értjük . A faállom ány fatömegének m eghatáro
zására nálunk főleg három  eljárás használatos : Urich II. 
módszere, a fatöm egtáblák és a faterm ési táb lák  haszná
la ta  (lásd I. kö tet 60. §. ,,Erdőbecslés" fejezet).
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Megemlítjük, hogy tarvágás esetén a fák köbtartalm át 
próbaterek segítségével is szám íthatjuk, azonban a próba
terek együttes kiterjedése a kijelölt területnek legalább 
egytized részét képezze. A próbatereken minden fa vastag
ságát és magasságát megmérjük, s megállapítjuk a válasz
tékok minőségét és mennyiségét, amelyet azzal az arány- 
számmal szorzunk be, amely a vágásterület és a próba
terek együttes területe között fennáll.

A fent leírt m unkálatok szolgáltatják a becslési vagy 
értékesítési okmány legfontosabb adatait, éspedig a kiter
melésre kerülő vágásterület famennyiségét és minőségét, 
a  különféle faválaszték-csoportokkal együtt.

25. §. É R T É K E SÍT É SI O K M Á N Y O K  ÉS TERVEK

Azt az okm ányt, amely az évi vágásterület leírását, 
éspedig sorszámát, helyét, felületi nagyságát, a terep 
alakulatait, a lejtőt, a vágásra jelölt fák szám át, a fák 
átlagos köbtartalm át, a fatömeget, a fatömeg minőségét, 
a főbb választékokat és ezek értékeit, a helyszínrajzot stb. 
tartalm azza, értékesítési vagy értékátadási okm ánynak 
(actul de puliere in valoare) nevezzük.

A fakitermelés alapját tehát a vágásterület értékesítési 
okmánya képezi, amelynek adatai alapján készülnek el 
mindazok a tervek, amelyekre az erdőkitermelésnél szükség 
van, éspedig :

1. a vágásterület kitermelési terve (plánul de epxloa- 
tare al parchetului), amely a vágásterület helyszínrajzát 
(sehita de plán), az értékesítési okmány adatait, a válasz
tékok részletes felsorolását, a technológiai folyam atokat 
(procesul tehnologic), a fatömeg kiközelítéséhez szükséges 
ideiglenes berendezések (instalatii pasagere) terveit, a kiter
meléshez szükséges anyagi fedezetet stb. foglalja magába ;

2. a m unkaerő-terv a m unkabérek adataival együtt.;
3. a gépesítési terv ;
4. a beruházási és javítási te rv e k ;
5. a szükséges műszaki anyagok, élelmiszerek stb. 

beszerzésének terve.
Az erdőkitermelő vállalat vágásterületeinek adataiból 

állítják össze a vállalat évi termelési és gazdasági terveit.
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B) A FA K ITER M EL ÉS TECHNOLÓGIAI 
FOLYAM ATAI

Fakitermelésen általában az álló fák ledöntését, a 
ledöntö tt fák szakszerű feldarabolását, különböző válasz
tékokká — egész- vagy félgyártm ányokká — való feldol
gozását értjük.

A fakitermelés keretén belül tárgyaljuk a ledöntött 
fák feldarabolás előtti vagy utáni kiközelítését a megfelelő 
erdei rakodóhelyekre is.

A fakitermelés fő kérdéseit bárom technológiai folya
m atba csoportosítjuk :

— döntés, gallyazás, kérgezés és darabolás (fasonare) ;
— a fának szálfa vagy erdei választékok alakjában az 

erdei rakodókra . történő közelítése ;
— az erdei rakodókon végzett műveletek, éspedig a 

szálfák feldarabolása és az így nyert, valam int a vágás
területről kiközelített egyéb választékok kezelése, tárolása 
és a szállító eszközökre való terhelése.

26. §. A DÖNTÉS ÉS DARABOLÁS TECHNOLÓGIAI FOLYAMATA
14. táblázat

(I. M. Pavelescu : „Exploatarea pádurilor,, c. könyve után)

F. Sz. A művelet 
leírása

A szokásos termelési munkálatok

sarjerdőben lombfa-szálerdőben fenyő-szálerdőben
0 1 2 3 4

1. A hely előké
szítése
'x -

Fennakadt, korhadt fák, száraz 
ágak stb. eltávolítása

Kő- és szikladarabok, kidőlt 
tönkök stb. eltakarítása

2. Döntés * Az álló fa körül a hely megtisztítása 
— A terpesz lefaragása

A döntési irány meghatározása
A hajk szakszerű elkészítése
A döntőrúd beállítása,
A hajkkal átellenes oldalon fűrésszel elvé

gezzük a döntést
— Ékbeverés

A tuskó vágáslapjának sima lefaragása
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14. táblázat folytatása

F. Sz. A művelet 
leírása

A szokásos termelési munkálatok

sarjerdöben lombfa-szálerdőben fenyő-szálerdőben
0 1 2 3 4

A tőre

A korhadt

>nkön levő szakái
A tőrönk vastag 
rekítése

A tuskó lekér- 
gezése

tő levágása

levágása 
végének leke-

3. Az ágak és gö- 
csök letakarí- 
tása (gallya
zás)

Az ágak és 
Az ágak éld

göcsök letakarítás 
obása a rönk két

A szálfák hibán

a
oldalára
A csúcs levá
gása

A rönk megfor
dítása

rak elemzése

4. Kérgezés :
a) kérget nem 
értékesítjük

b) kérget érté
kesítjük

Kérgezés, sz 
megfelelő sí

alag vagy cső ala' 
hárítása és sarangc

Kérgezés, rönk
fordítás, ké
regösszegyűj
tés

rjában, a kéreg 
olása

5. Kimérés (hossz
tolás) és dara
bolás

A letisztított 
A kivágott

törzs bemérése és a szerfa kivágása 
önkök hengergetése

Az esetleges hasadás megaka
dályozása kapcsokkal

A rönkök vastagabb végeinek 
lekerekítése

6. Rövid válasz
tékok term e— 
lése

— | Műhasáb-termelés
Tűzifatermelés szabvány (STAS) szerint

A rövid választékok összegyűjtése és saran- 
golása

7. A vágásterület 
kitakarítása

-

A hulladékok összegyűjtése
A hulladékok elhordása
A hulladékok értékesítése vagy 
elégetése
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21. § .  A  S Z Á L F A - ;  R Ö N K -  É S  T Ű Z I F A - K Ö Z E L Í T É S  T E C H N O L Ó G I A I  

F O L Y A M A T A

15. táblázat

(I. M. Pavelescu : „Exploatarea pádurilor“ c. könyve után)

F. Sz. A művelet leírása A szokásos eregetési és közelítési 
munkálatok

0 > 2

Szál)dnál és rönknél

1 Eregetés capinnal Terepelőkészítés, szükség esetén csúsz
tató út készítése
A rönk vagy szálfa mozgatása és veze
tése a tuskótól a kiközelítő vagy szállító 
berendezésig
A szálfa vagy rönk máglyázása

2 Vontatás fogattal Kiszedés a máglyából.
A vontatóék (ciofling) keverése.
Az indítás elősegítése capinnal
A szálfa és rönk vezetése vontatás közben 
Az ék kiverése
Hengergetés és elrendezés a rakodón 
A vontatóút karbantartása

3 Közelítés különféle 
berendezések (csúsz
tatok, úsztatok, fa
sínpályák, hordozha
tó vasút stb.) esetén

Kiszedés a máglyából
Bevezetés a csatornába, felrakás a fa- 
sínpályák vagy a hordozható vasút 
kocsijára

A közelítő berendezések ellenőrzése ki
közelítés közben

Hengergetés és elrendezés a rakodón 
A közelítő berendezések karbantartása

4 Közelítés gépi be
rendezéssel ( drótkö
télpályák, csörlők, 
tr  aktorok)

A teher előkészítése és vontatóhurokkal 
történő megkötése

A horog beakasztása a hurokba
Az eregetés és felemelés elősegítése 

capinnal
A kötélpálya vagy vontatóút ellenőr

zése közelítés közben
Megérkezés után a teher leakasztása 
A rönk- és szálfahengergetés és elrende

zés a rakodón
A közelitő gép vagy gépi berendezés 

karbantartása
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lő. táblázat folytatása

F. Sz. A művelet leírása A szokásos eregetési és közelítési 
munkálatok

0 1 2
5 Közelítés fogattal A kocsira való felrakás és megkötés 

A jármű ellenőrzése szállítás közben 
A kocsiról való lerakás
Hengergetés és elrendezés a rakodón

1 Eregetés kézi erővel
Tűzifánál
Összehordás kis távolságra vállon. 
Lejtőn ledobálás kézzel
Közelítés kéziszánkóval

2 Eregetés 3 deszkából 
álló csatornán vagy 
tűzifahasábbal bélelt 
árokban

Bedobás a csatornába vagy árokba 
Vezetés a csatornában
Kidobás a máglyára

3 Közelítés 5-ös desz
kacsatornán, gömb- 
fából készült csa
tornán, deszka- és 
faragott úsztatón

Bedobás a csúsztatóba vagy úsztatóba 
Ellenőrzés és a biztonsági intézkedések 

betartása közelítés közben
Kidobás vagy kivezetés a máglyára

4 Közelítés fasínpályá
kon vagy hordozható 
vasútakon

Kocsikra való felrakás
Ellenőrzés szállítás közben
Kocsiról való lerakás

5 Közelítés drótköteles 
berendezésekkel

Horogra való ráakasztás egyszerű eregető 
esetében.

Különleges, e célra készített kocsira 
rakás a drótkötélpályáknál

Kirakás és sarangolás

28. §. AZ ERDEI RAKODÓN VÉGZENDŐ MŰVELETEK

Az erdei rakodón végzendő m unka a közelítő eszközök
től (vontatás fogattal, csúsztató, úsztató, fasínpálya, trak 
tor, drótkötélpálya stb.) és ezzel kapcsolatban főképpen 
attól függ, hogy a fát milyen alakban hoztuk ki a vágás
területről.

Ha az erdei választékokat, egész- és félgyártm ányokat 
a vágásterületen a tőnél term eltük, ebben az esetben az
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erdei rakodón végzendő m unka egyszerű. Ez leggyakrabban 
a rönknek a rakodón való hengergetéséből, máglyázásából, 
az egyéb választékok m éretek szerinti szétválasztásából, 
sarangolásából és a különféle szállító eszközökre való fel
terheléséből áll.

H a ellenben a faanyagot szálfa vagy hosszú rökn alakjában 
közelítettük ki, akkor az erdei rakodón a m unka összetettebb 
lesz, m ert az előbb em lített m űveleteken kívül i t t  vé
gezzük el a hossztolást, a darabolást és a különféle erdei 
választékok, egész- és félgyártmányok feldolgozását is.

Az erdei rakodón talá ljuk  a villanymotoros vagy benzin- 
motoros fűrészen kívül azokat a gépeket is (keretfűrész, 
körfűrész), amelyek segítségével a talpfát, dongát stb. 
gépi erővel dolgozzuk f e l ; sőt i t t  nyernek elhelyezést és 
i t t  dolgozhatnak kellő teljesítm énnyel a tűzifahasító és 
kéreghántó gépek is.

Az erdei rakodón való hossztolás, darabolás és feldol
gozás előnyeivel a „Fakiterm elés műszaki elvégzése” c. 
fejezetben még foglalkozunk.

C) A FA K ITERM ELÉS ESZKÖZEI

A kitermelés technológiai folyam atait kéziszerszámokkal, 
gépekkel és egyéb berendezésekkel végezzük. Ezek lehetnek :

F ő e s z k ö z ö k ,  m int fejsze, kézifűrész, motoros lánc
fűrész, kérgező vas vagy vonókés, capin, trak to r, könnyű 
drótkötélpályák, szárazcsatornák vagy csúsztatok, vizes csa
tornák  vagy úsztatok, fasínes pályák, hordozható vasutak.

S e g é d e s z k ö z ö k :  ék, döntőrúd vagy villa, hasító 
kalapács, súlykok, bak stb.

A három  fő technológiai folyam at szerint a fent em lített 
szerszámokat, gépeket és közelítő eszközöket a következő
képpen osztályozzuk :

— a döntésnél és darabolásnál használt eszközök : fejsze, 
kézifűrész, motoros láncfűrész, döntővilla, kérgezővas, ék, 
hasító kalapács stb. ;

— az eregetésnél és közelítésnél használt eszközök, 
berendezések és járm űvek : capin, emelőkaró, csúsztató, 
úsztató, könnyű drótkötélpálya, csörlő, trak to r, szekér 
stb. ;
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— az erdei rakodón használt eszközök : fejsze, fűrész, 
motoros láncfűrész, capin, emelőkaró, csörlő, daru, keret- 
fűrész, körfűrész stb.

A fakitermelésnél a fenti fő- és segédeszközökön kívül 
még számos egyéb eszközt is használunk. Ezekre az eszkö
zökre, főként az anyag bemérésénél, a szerszámok és gépek 
karbantartásánál van szükségünk.

E  fejezet keretében csak a kézi eszközöket ism ertetjük. 
A kitermelés gépeit, a gépi berendezéseket, s az egyéb 
közelítő és szállító berendezéseket a V II., V III.. IX . feje
zetekben írjuk le.

2 9 .  § .  A  F A K I T E R M E L É S  K É Z I  E S Z K Ö Z E I

a j A FEJSZE

K ét fő része : a fej (1) és a lap (2) (25. ábra).
A fejsze jellemző tulajdonságai az ábraszövegben ismer

tetetteken kívül : a fejsze súlya, a lap vastagsága (az éles 
éltől 15 mm-re mérve), a pofa alakja, mely lehet egyenes, 
homorú vagy domború, a fejsze anyagának minősége, a 
nyél hossza és alakja.

A fejszéket vagy egy
féle vagy kétféle : egy 
keményebb és egy pu
hább acélból kovácsolják 
(26. ábra).

25. ábra. A fejsze kereszt- és 
hosszmetszete

1 — fe j;  2 — la p ;  3—4 — fo k ; 5 — fo k ; 
S — ly u k ; 7 — p o fa ; s — lap o s él; 
9 — dom b o rú  é l; 10 — éles él;

a — heg y ; b  — sarok

26. ábra. A fejsze anyaga: 
a k em én y  acél kü lönböző  elhe

lyezései (a, b, c, d)
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16. táblázat
A fak iterm elésnél használt fejszetípusok  legfontosabb m űszaki adatai

(I. M. Pavelescu nyomán)
(1360-50. és 2243-51. STAS)

MCZD
b

A fejsze elnevezése Súly
kg

ll
mm

12
mm glmm gímm il

a | p

fok
Anyaga

1 Döntő fejszék 1,250 56 120 38 10 196 30 8 Késacél
E. típus 1,400 60 126 38 11 200 30 9 0. S. D. 2
(27. ábra) 1,600 62 126 38 12 205 28 9 1699-50.

STAS.

2 Gallyazó fejszék,
F. típus 
(28. ábra)

1,300
1,450

64
70

150
160

36
36

14
14

168
168

30
30

11
11

-

3 Hasító fejszék
G. típus 
(29. ábra)

2,400
3,000

60
64

85
100

38
42

22
24

197
200

38
36

19
20

4 Dongafaragó fej
szék, H. típus 
(30. ábra)

2,400
3,000

65
65

254
254

38
38

8
8

192
210

31
31

8
8

5 Talpfafaragó fej
szék, I. típus 
(31. ábra)

2,800
3,200

65
65

254
254

38
38

6
6

210
234

25
25

12
12

-•

A fejszének még igen fontos része a nyél.
A nyelet egészséges, légszáraz kőris-, gyertyán-, tölgy-, 

akác-, berkenye-, nyír-, juhar-, bükk-, eper-, cseresznye-, 
alm a- stb. fából készítik.

Alak szerint a fejszenyél lehet :
— egyenes nyél, a hasító és faragó fejszéknél;
— egyszeresen hajló nyél, könnyű fejszéknél;
— hullámos vagy kétszeresen hajló nyél, a döntő- és 

gallyazó fejszéknél.
A nyél hossza a fejszétől és a munkás term etétől függ. 
A leggyakoribb nyélhosszak :
— döntőfejszéknél 700—800 mm,
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— gallyazó fejszéknél 600 — 700 mm,
— hasító  és faragó fejszéknél 800 —900 mm.
A nyél a fejsze tengelyével a következő szöget zárja ' be :
— a döntőfejszéknél a =  86° — 88°,
— a gallyazó fejszéknél a =  70° — 80°,
— a hasító  fejszéknél « =  88° — 90°,
— a faragó fejszéknél a =  80° — 85°.

1 .•; hj

Megfelelő teljesítm ényt csak szakszerűen k a rb an ta rto tt 
fejszével é rhetünk  el, m ásrészt a m unkás sa já t testi erejét 
is kíméli, h a  éles fejszével dolgozik.

Élesítő eszközök: a köszörűkő, lapos reszelő, fenőkő 
és az élszög ellenőrzésére szolgáló fejsze-élm inta.

A köszörűkő kb. 50 cm átm érőjű  homokkő, melyet 
kézzel, lábbal vagy gépi erővel h a jtu n k  meg.

A fejsze élét élvédővel védjük  a rongálódástól. így  
elkerü lhetjük  a baleseteket is.
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b) AZ E K

A fakitermelésnél használt éket fából vagy acélból 
készítjük.

A faékeket száraz fából faragjuk. A faék felső végét 
fémgyűrűvel lá tjuk  el, hogy ezáltal tartósabb legyen.

Az acélékek kétfélék, 
aszerint, hogy döntésnél 
és darabolásnál (35. a. 
ábra) vagy hasításnál 
használjuk azokat (35.
b. ábra).

Van lépcsősen foga
zott élű ék is, melyet 
nagy átm érőjű fák dön
tésénél használunk (35.
c. ábra). 35. ábra. Ékek

17. táblázat
Az acélék ek  fontosabb m űszak i adatai

(2168-51. STAS)

F. sz. Az ék 
elnevezése

Súlya
kg

umm
1 2

mm
h

mm 8inni Anyagok

1 Döntőék 1,0 60 55 152 12,5 O. L. 6Ű
A. típus 1,5 60 55 200 12,5 500- 49.

{35, a. ábra) 2.0 70 55 228 12,5 STAS
2,5 70 55 252 12,5
3,0 70 55 275 12,5

o Hasítóék 1,5 35 28 155 23
B. típus 1.5 40 34 175 24 ,,

(35. b. ábra) 2,0 45 34 200 25
2,5 50 35 215 25
3,0 50 40 230 25

=  az ék lapjának szélessége, Z2 =  az ék fejének szé
lessége, h — az ék magassága, g — az ék vastagsága.

A döntőék támadószöge 8 — 15°.
A hasítóék támadószöge 30 — 40°.
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c) KÉRGEZŐ SZERSZÁMOK

A fenyőféléket a szúveszély elkerülése, a fenyő- és tölgy
féléket a kéreg tann in tarta lm ának  hasznosítása végett, a 
bányafát és a cellulózfát pedig minden esetben kérgezni
szoktuk.

A kérgezést kérgezővassal 
A kérgezővasak általában 

kétfélék : téli kérgezővasak 
(36. ábra) és nyári kérgező
vasak (37. ábra).

/  J, típus
36. ábra. Téli kérgezővasak 37. ábra. Nyári kérgezővasak 

18. táblázat
A k érgezővasak  fontosabb m űszak i adatai

(2387-51 STAS)

F. sz. A kérgező vas 
elnevezése hmm I2mm

h
mm gmm

Az anyag 
amelyből 

készült

1 Téli kérgezővas
II. típus 
(36. ábra)

140 110 125 6
OSC 8 M 
vagy OSC 9 
acél 1700 — 
50. STAS a 
lap részére 
és OL 34 
acél 500 — 
49. STAS a 
tok részére

2 Téli kérgezővas'
I2. típus 
(36. ábra)

140
1

140 130 2,5

3 Nyári kérgezővas 
Vj. típus 

(37. ábra)

100 48 246 9

4 Nyári kérgezővas 
V2. típus (37. ábra)

60' 40 144
• ■ '

9

l ü l
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d) KÉZIPŰRÉSZEK

A kézifűrészek aszerint, hogy egy vagy két munkás 
dolgozik velük, lehetnek egykézi és kétkézi fűrészek.

Egykézi fűrészek: a keretes fűrész, a rókafarkú fűrész 
és a kengyeles fűrész.

H----------------------------- neo

i • 38. ábra. Keretes fűrész

Kétkézi fűrészek: az erdei vagy keresztvágó fűrész 
és a járomfűrész, melyet főként kettős talpfák fűrészelésénél 
használunk.

39. ábra. Rókafarkú fűrész

7~
/ .

T
A  .

í11
1E x

41. ábra. Járom- 
fűrész

>'.iA kézifűrészek főbb részeit a 'fű rész lap , a fogantyú, 
továbbá a kengyeles és keretes fűrészeknél a fűrészlapot 
kifeszítő kellék (rugalmas fa vagy acélcső, illetve fakeret).
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Az egyes fűrészlapok jellemző tulajdonságai :
— a kengyeles fűrészlap hossza 800 —1000 inni, fogazata 

folytatólagos m egszakított három szög-fogazat;
— a keretes fűrészlap hossza 1100 mm, fogazata össze

te t t  háromszög-fogazat, illetve gyalufogazat, amelynek 
teljesítm énye sokkal nagyobb, m int az összetett három 
szög-fogazaté ;

— a rókafarkú fűrész lapja a szilárdság érdekében

fl — fű ré sz la p ; b — fo g an ty ú ; c — fo g ak ; f t  — fo g an ty ú  tü sk e ; FH  — fo
g a n ty ú  h ü v e ly ; F A Y  — fo g a lap v o n a l; IH  — fű rész lap  hossza; ÍV — fű

rész lap  v as tag ság a ; ÍS — lapszélesség .

vastag, em iatt viszont teljesítm énye kicsi. A fakiterm e
lésnél nagyobb jelentősége n in cs;

— a kétkézi vagy erdei fűrészlap anyaga jó minőségű 
acél, amelyből hengereléssel és csiszolással állítják elő az 
erdei fűrészlapot. Hossza általában a feldolgozandó faanyag 
m éretétől függ. Hosszúság =  2 X faátm érő a nagy átriié- 
rő jű  fák esetén, és faátm érő +  100 cm á lta lá b a n ;

— a fűrészlapok szélessége általában a hosszúság tized- 
része (100—180 mm), a vastagság pedig a hosszúság ezred
része (1,2—2,0 mm) ;

— a fogvastagsággal szemben a lap és a háti él — a 
beszorulás elkerülése végett — valamivel vékonyabb 
(0,8—1,4 mm). A fog és a háti él közötti vastagság minden 
fűrésznél fennáll. A vastagság a fogtól kezdve a háti élig 
fokozatosan csökken ;

— a fűrészlap súlya kétkézi fűrésznél 1,5—2,5 kg.
A f ű r é s z l a p  f o g a z a t a  a fűrész legfontosabb

része. Háromféle fogat különböztetünk meg, ezek : metsző
fog, gyalufog, tisztítófog.
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Az egyszerű fogazatú fűrésznél csak metszőfogak vannak, 
míg az összetett fogazatú fűrésznél metsző-, gyalu- és takarító
fogakat találunk.

43. ábra. Hűrészfog-típusok
a)  fo ly ta tó lagos három szögű ; b, c) m eg szak íto tt három szögű; 

d ) egyszerű  M; e) öblös M ; /) egyszerű  c s ip k éze tt; g) kom  
b in á lt  c s ip k éze tt; h, i) g y a lu fo g aza tú  típ u s

44. ábra. Az erdei fűrész fogainak 
részei:

FA) fogalap ; FM) fogm agasság ; FHÉ) 
foghézag; F) foghegy; ÉSz) é lesítési szög; 
FAT) fogalap  távo lság ; FÉ') fogéi; FT) 

foghegy távo lság ; FHSz) foghegyszög

A fogak alakja : háromszög, M. vagy összetett alakú 
fogazat, gyalufogazat. (19. táb lázat és 43: ábra).
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19. táblázat

\  kétkezi fűrészek fontosabb műszaki adatai
(2110 -  51 STAS.)

F. sz. Fürészfogazat

A fűrészlap 
hossza 
(mm)

A fűrészlap 
szélessége 

középen mérve 
(mm)

A 
fű

ré
sz

la
p

va
st

ag
sá

ga
 

|
(m

m
)

cdg
cd üc
O &J cM- tzj — 

cd glegki
sebb

legna
gyobb

legki
sebb

legna
gyobb

1 2 3 4 5 6 7 8

1
Folytatólagos 
háromszög-fogazat, 
43 .a. ábra

1200 2000 130 180 1 /1,4 13 ,7 -
16,5

2
Megszakított 
háromszög-fogazat, 

*43. b. c. ábra
1200 2000 130 180 1 /1,4 13 ,7 -

16,5

3
Egyszerű
Jl-fogazat,
43, d. ábra

1200 2000 130 180 1/1,4 15

4
Öblös
M-fogazat,
43, e. ábra

1200 2000 130 180 1 /1,4 15

5
Egyszerű
csipkézett-fogazat, 
43, /. ábra

1300 2000 140 180 1 /1,4 30

6
Csipkézett fogazat 
takarítófoggal
43, g. ábra

1300 2000 140 180 1 /1,4 30

7
Gyalufogazat
2 metszőfoggal
43, h. ábra

1300
(’• V;

2000 140 180 í/1 ,4
•
2 8 -3 0

. 8
Gyalufogazat
4. metszőfoggal,
43, i. ábra .

1300 2000 140 180 1 /1,4 38 -4 0
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Az erdei vagy kétkézi fűrészek másik része a fogantyú, 
mely lehet egyenes és görbe.

A fogantyúkat fogantyúhüvelyben vagy fogantyútüskén 
rögzítjük a fűrészlapra. Némely fogantyúk kézvédővel is 
el vannak látva (45. ábra).

45. ábra. Erdei fürészlogantyúk

46. ábra. A fűrész befogása a vissza
hagyott tuskóba

s) K É ZIFü RÉSZEK 
KARBANTARTÁ SA

A fűrészek élesí
tése. A z egykézi fű 
részek élesítéséhez kis 
méretű hengeres és 
finom késreszelőt 
használunk. A hen
geres reszelővei a fog
hézagokat m élyítjük 
be, a késreszelővei 
pedig 35°-os szög a la tt 
a fogak metsződését 
élesítjük ki.

A kétkézi fűrészek élesítése az alábbiakban leírt m unka
menetben történik.

A fűrész befogása. A vágásterületen e célra egy befűré
szelt tuskó is felhasználható (46. ábra). Vannak különfé

le élesítő zsám olyok; 
műhelyekben a sa tu t 
használjuk erre a célra.

A foghegyív ki- 
egyenesítése. Ha a fo
gak különféle magas
ságúak, a teljesít
mény kisebb. A fog- 
hegyív kiegyenlítését

foghegyív-gyaluval végezzük (47. ábra). Ajánlatos a fűré
szekről új korukban bádogm intát venni, és a foghegyív 
kiegyenlítését ennek mentén végezni. Mivel a fűrész középen 
jobban kopik, a fogakat a végeken erősebben reszel
jük le.
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fogközöket eddig a jelig kell 
A fogakat reszelővei vagy

47. ábra. Fogyhegyív-gyalú

A fogalapvonal kijelölése és kiképzése. A foghegyív 
m inta segítségével rárajzolhatjuk a fűrészlapra a helyes 
alapvonalat, amely párhuzam os lesz a foghegyívvel. A 

lereszelni.
megfelelő form ájú köszörű- 
kővel élesítjük. A reszelőt 
mindig a fűrészfogazat sze
rin t válasszuk meg. A meg
szakíto tt háromszög alakú 
fűrészek élesítésénél legin
kább lapos reszelőket hasz
nálunk. A háromszögű re- 
szelők legfeljebb az Af-fo
gazatéi fűrészek ferdén le
futó éleinek reszelésére 
használhatók.

H asználat u tán  a re
szelő vágásaiból eltávolít
juk  a vasreszeléket. Ha a 
reszelő megkopott, de vas

tagsága megengedi, vágassuk' újra.
Az élesítés tulajdonképpen a fogak megfelelő szög a la tt 

történő kireszelését jelenti. Ez a szög puhafánál 60°, 
keményfánál 75°. A szög m egtartása érdekében bádogból

készült élesítőrácsot fogunk be a fűrész mellé, melyen a 
fenti fokok a la tt hajló egyenesek vannak feltüntetve. 
Ez a rács m uta tja  az élesítés során a reszelő irányát 
(48. ábra). A tőlünk kifelé hajló fogakat élesítsük. A reszelő 
feküdjön rá a fogéi teljes felületére.
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Minden fűrésztípusnak megvan a maga sajátos élesítési 
szöge, fogalakja és terpesztési mértéke, amelyet feltétlenül

49. ábra. Terpesztővasak 50. ábra. Terpesztő
sablon

szem előtt kell tartan i. Pl. az M -fogazatú fűrészek függő 
leges élét 85°-os élesítőráes mentén kell reszelni.

A gyalufogas fűrészek karban
tartásához különleges segédeszközök 
és feltétlenül szakember szükséges.

A  fogak terpesztése. Hogy minél 
kisebb legyen a súrlódási felület, a 
vágásrészben a fűrészfogakat j óbbra - 
balra kihajtogatjuk, terpesztjük. A 
terpesztés egy-egy oldalra általában 
0,2—0,7 mm. Keményfánál kisebb, 
puhafánál nagyobb terpesztés szüksé
ges. Fontos, hogy a fogak egyenlő 
mértékben legyenek kihajtogatva.

A fogakat a fogmagasságnak a 
fogcsúcstól szám ított 1 /3—2 /3-ig te r
jedő részében terpesztjük ki. A te r
pesztés terpesztővassal (49. ábra), 
terpesztő kalapáccsal vagy terpesztő 
fogóval történik. Inkább a terpesztő
vas terjedt el, s vele a következő- 51. ábra. Terpesztőmérce
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mercevel (51. abra) ellenőrizzük a

* — lg!

képpen dolgozunk : a függőleges síkban befogott fűrész 
minden második fogát kihajlítjuk a fűrészlap síkjából, 
miközben a terpesztő sablonnal (50. ábra) vagy terpesztő 

kihajtogatás mértékét. 
Ezután átfordítjuk a 
fűrészt, és a terpesz- 
tést az előbbi módon 
fo ly tatjuk  és fejez
zük be.

Az erdei fűrésze
ket először élesítjük 
és azután terpesztjük.

Az AZ-fogazatú fű
részeknél az Aí-alak 
egy fogat jelent, de 
külön-külön kell te r
peszteni mind a két 
hegyét, ugyanabban 
az irányban.

Élesítés u tán  a fű
résszel végezzünk pró
bavágást s az esetle
ges hibákat igénybe
vétel előtt küszöböl
jük ki.

t) A FAKITERMELÉSNÉL HASZNÁLT EGYÉB SZESZÁMOK

A capin. Szálfák, rönkök mozgatásánál, forgatásánál 
használt segédeszköz (52. és 53. ábra). A capin anyaga 
jó minőségű acél, de készülhet kétféle minőségű acélból 
is, éspedig a nyelv keményebb, a fül lágyabb acélból.

á b
52. ábra. Különböző formájú capin

53. ábra Szabvány capin

20. táblázat
A  capin fontosabb m űszaki ad ata i ("2611—51 STASJ

F. Sz. A capin 
súlya 1.mm 12mm gmm Anyaga

1 1,5 358 183 7 a nyelv : ÜL 00 acél (500 — 49. 
STAS)

2 1,8 404 227 7 a fül : OL 34 acél (500 — 49. 
STAS)
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A capin nyele .115—150 cm hosszú keményfanyéí.
A rönkfordítót (pírghie eu cirlig) főként raktárakban, 

gyártelepen használjuk (54. ábra).

55. ábra. Rönkhordó

C=

A rönkhordó (port- 
bu§tean) segítségével a 
fiatalosból kisebb rön
köket lehet kihordani 
(55. ábra).

A horgok főként fe- 
nyőgömbfa, tűzifa sza
bad úsztatásakor és 
csúsztatásakor, fenyő- 
gömbfa, tűzifa, talpfa, 
donga stb. vizes csator
nán való úsztatásakor 
használatosak (56. ábra).

A hurkok gyűrűvel 
ellátott ékek (ciorchi-
nari, cioflingi). A gömbfa vontatásánál, kötélpályákon való

31r
56. ábra. Horguk
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szállításánál használjuk a különféle drótkötélhurkokat, 
valam int a gyűrűvel és lánccal elláto tt ékeket (57. ábra).

58. ábra. Döntövilla

A döntővilla (prájiná-furcá) főként fenyőfák és véko
nyabb lombfák döntésénél használt szerszám (58. ábra).

£>) A FA K ITERM ELÉS MŰSZAKI FOLYAMATA

30. §. A  D Ö N T É S ÉS A  D A R A B O L Á S

A  fa döntését megelőző műveletek:
A munkahely előkészítése. E  művelethez tartoznak : a 

vágásterület m egtisztítása a lábon álló korhadt, megdőlt 
és fennakadt fáktól, fennakadt száraz ágaktól, a fiatalostól, 
amely nem képezi az erdőfelújítás anyagát, a kövektől, 
szikláktól, tönköktől stb.

A terep megtisztítása a ledöntésre kerülő fa körül. A fa 
körül eltisztítjuk a köveket, sarjakat, télen a hótakarót. 
Ennek egyrészt az a célja, hogy a vágás az előírások szerint 
minél alacsonyabban történhessék, másrészt pedig, hogy 
a m unkát minden akadálytól mentesen, a munkavédelem 
szempontjából minél biztonságosabban végezhessük el.

A terpesz eltávolítása. Sík területen lévő vágásterületek 
terpeszes fáiról lefaragjuk az erős terpeszeket, m ert azok 
akadályozzák a vontatást, rongálják a fiatalost stb.

A dőlés irányának meghatározása. Ez a művelet a vágás 
rendje, a faanyag kímélése és a balesetek elkerülése szem
pontjából rendkívül fontos. Sík vidéken egyszerű a fel
adat ; i t t  a vágásterületet az uralkodó szél irányával pár
huzamos sávokra osztjuk fel, melyekben a törzsek a sávok 
határvonalával párhuzam osan fognak dőlni. Lejtős terepen 
nehezebb a dőlés irányának meghatározása. A fák egy 
része a völgy felé hajlik, s a munkások is szívesebben 
döntenek lefelé, mivel ez könnyebb, viszont a lefelé dön
tésnél a törés és repedés m iatt nagy az anyagveszteség.
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A  fa ugyanis lefelé estében majdnem kétszer akkora u ta t 
tesz meg, m int a hegy felé dőltében, s ugyanakkor a dőlési 
sebesség is fokozódik. Lehetőleg igyekezzünk felfelé dönteni,

59. ábra. A szabályszerű hajk alakjai 
a) fe jszéve l és fű réssze l k észü lt h a jk ;  b) m o to rfű réssze l v ág o tt 

n égyzet a lak ú  h a jk ;  c) m o to rfű réssze l v ág o tt ék  a lak ú  h a jk

s csak ha ez nem lehetséges, döntsük a fát a rétegvonal 
irányában.

A döntési irány megválasztásánál arra is ügyelnünk 
kell. hogy a fákat ne döntsük gödrökön, ú t bevágásokon, 
vízmosásokon keresztül, m ert ilyen helyeken a törzs szintén 
könnyen reped és törik, azonkívül a keresztfűrészelés is 
nehezebb.

A tulajdonképpeni döntés. Miután a döntés irányát 
meghatároztuk, ehhez viszonyítva 45°-os szög a la tt elké
szítjük a visszavonulási ösvényt (5 — 6 m), és hozzáfogunk 
a döntéshez. A fát
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— fejszével,
— fűrésszel (kézi és motoros láncfűrésszel),
— fejsze és fűrész együttes használatával döntjük. A 

talajhoz minél közelebb, a dőlés felőli oldalon elkészítjük 
a haj kot, amely biztosítja a fa dőlését a m eghatározott 
irányban. A hajk  nagysága a fa vastagságától, a korona 
hajlásától stb. függ. A hajk  mélysége általában a fa vastag
ságának 1 /5—1 /3 része. Az egész vékony törzseket csak 
fejszével vágjuk ki.

A 12 cm-nél vastagabb törzsek esetében már fejszét 
és fűrészt vagy esetleg csak fűrészt, motoros láncfűrészt 
használunk és haj kot is készítünk. A bevágásokat a fej
szével váltakozva a tengelyre merőlegesen, m ajd erre 
40—50°-os elhajlással végezzük. Az alacsonyabb hajk 
érdekében ajánlatos a térdelve fejszézés. Motorfűrész hasz
nálata  esetén a haj kot két párhuzamos bevágással, vagy 
egy, a tengelyre merőleges és egy, az e merőlegestől 4 0 -5 0 °- 
kal elhajló bevágással készítjük el.

Döntőrúd használata esetén, a hajk  elkészítése után, 
ezzel átellenben beállítjuk a döntőrudát. Ezután a hajkkal 
ellentétes oldalon elkezdjük a fűrészelést.

A k é z i  f ű r é s z e  l é s n e k  három módja van: az 
előfűrészelés, a hátrafűrészelés és a kom binált fűrészelés.

60. ábra. A fűrész fogása előfűrészelésnél

helyezkednek el. A fogantyút csak 
belső a fűrész háti élén az előtolást

Előfűrészelésnél 
(60. ábra) mindkét 
munkás a dőlés irá
nyába néz. A fűrészt 
nemcsak húzni, de a 
törzs felé nyomni is 
kell. A munkások 
szemmel ta r th a tjá k  a 
terepet és a haj kot.

Hátra fűrészel ésn él 
(61. ábra) a m unká
sok a dőlési irányhoz 
viszonyítva há tta l 
a külső kéz fogja, a 
biztosítja.
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Kombinált fürészelés (62. ábra) az előre- és hátrafűré- 
szelésből származik. Az egyik munkás előfűrészel, s közben 
figyeli a haj kot és a terepet, a másik hátrafűrészel, és végzi 
a fűrész hozzányomását a fához (előtolás). Á ltalában ez 
a módszer a legalkalmasabb és legelterjedtebb.

A g é p i  f  ű r é 
s z  e l  é s m ó d j a  a 
motorfűrész típusától 
függ. Vannak kétsze
mélyes és egyszemé
lyes villany- és benzin
motor-fűrészek (lásd 
IX . fejezet). Az erdei 
fűrésznél tárgyalt dön
tési szabályok a mo
torfűrészekre is vonat
koznak. Döntés köz
ben természetesen a 
motorkezelés szabá
lyainak betartására is 
ügyelni kell. A dőlés 
pillanatában, amikor 
visszavonulunk, vagy 
amikor egyik fától a 
másikig megyünk, a 
fűrészlánc mozgását 
állítsuk le.

A motorfűrészek 
teljesítménye közepes 
és vastag fák esetén 
jóval felülmúlja a ké
zifűrészek teljesítm é
nyét. A darabolásnál
a teljesítménykülönbség még nagyobb a motorfűrészek 
javára. Ebben az esetben ugyanis a teljesítm ény 
2 —3-szor nagyobb, m int a kézifűrészek esetében.

Amikor a fá t természetes dőlésétől eltérő irányba akar
juk dönteni, éket használunk. Ajánlatos 3 ékkel dolgozni 
(a középső ék emel). H asználat esetén addig verjük az 
ékeket, amíg a fa függőleges helyzetbe nem kerül, ezután
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a hajk  által megszabott irányba fog dőlni. A dőlés megin
dulása elő tt kiáltással jelt adunk, m ajd a dőlés pillana
tában  az egyik munkás k irántja a fűrészt s az előre elké
sz íte tt ösvényen m indketten hátrafelé eltávoznak.

A fennakadt fák döntése különleges intézkedéseket és 
különleges eszközöket kíván, amelyeket a munkavédelem 
keretén belül fogunk tárgyalni.

A döntés u tán  levágjuk a törzsről az esetleges szak á llt; 
a sarjerdő esetében a sarjak  érdekében simára vágjuk a 
tüskö t is.

Lucfenyő vágásakor döntés u tán  a tuskókat lekér- 
gezzük, hogy a szúveszélyt megelőzzük.

K ü l ö n l e g e s  d ö n t é s i  m ó d . Kúpos vagy üstös 
döntés, amelyet értékes, vastag fáknál használunk. Ilyen 
esetekben a törzset kb. 1 m magasságig lekérgezzük, ter
peszeit lefaragjuk, azután 8 — 10 cm bevágással az egész 
törzset körülhajkoljuk, majd fűrészeléssel a hajk alap
síkjában az egész törzset körülkanyarítjuk. Végül a dőlési 
oldalon fejszével m élyítjük a hajkot, m ajd az ellenkező 
oldalon fo ly tatjuk  a fűrészelést. Esetleg tolórúdat, éket 
is használhatunk.

Ikertörzsek döntése. A döntést mindig az értéktelenebb 
törzzsel kezdjük. E zt a talajfelszínen a két törzs felezési 
vonaláig behajkoljuk, m ajd a két törzset függőleges fűrésze
léssel szétválasztjuk. Ha az elágazás a tőben vau, a dön
tés t kívülről kell kezdeni fűrésszel, m ajd jobbról-balról 
ékelünk, végül a két ék között hajkolunk s a dőlésig 
tovább fűrészelünk.

Irtás. Különleges esetekben a fát tuskóval együtt ter
meljük ki. Az ilyen döntési módot irtásnak nevezzük.

A dőlési irány m eghatározása u tán  megkezdjük a 
döntést. Ennél a műveletnél a fejszén kívül irtókapát 
vagy irtócsákányt _ használunk. A dőlés irányának meg
felelő oldalon elkészítjük az irtógödröt, m ajd a fa tövétől 
kb. egy m éterre köröskörül feltárjuk a gyökereket. A dőlési 
oldalon a gyökereket közvetlenül a fa tövénél vágjuk el, 
az ellenkező oldalon viszont a tartógyökereket a fától 
távolabb vágjuk e l ; ezáltal biztosítjuk, hogy a fa a meg
határozo tt irányba dőljön. A dőlő fa útjába földhányást, 
rönkdarabot, bakot stb. helyezünk, mely elősegíti az el 
nem vágott gyökerek kitépését és elszakadását. Néha a
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dőlést rudakkal, kötéllel, emelővel, esetleg gépekkel kell 
segíteni.

Gallyazás. A döntés u tán  következik a fa letakarítása, 
ágak, gallyak levágása. Az ágak levágásakor a munkás 
a törzs ellenkező oldalán áll, és a fejszeütéseket a csúcs 
irányában intézi, kivéve az első ütést, mellyel az ág hónal
jába sú jt. Az ágak helyét a törzs felületével egy szintben 
le kell faragni. A vastagabb ágakat fűrésszel vágjuk le. 
A nyári döntésű fenyők csúcsa 4 —6 hétig m arad a törzsön, 
hogy a belső nedvesség párologtatásával elősegítse a szik- 
kadást.

Kérgezés. A gallyazást a fenyőtermelésnél a kéreghántás 
követi. A fenyőt — am int már em lítettük — a szú- 
veszély megelőzése, valam int lucfenyő esetében a kéreg 
tannin tartalm a m iatt le kell kérgezni. A tannin a bőrcserzés 
egyik alapanyaga.

3 1 .  § .  H O S S Z T O L Á S  É S  D A R A B O L Á S

1. A hossztolás (sortare). E  műveletnél a ledöntött és 
le takaríto tt törzsön kimérjük a termelési választékok, 
illetve a szerfa és a tűzifa hosszméretét.

A hossztolás a kitermelés legfontosabb művelete ; ekkor 
befolyásolhatjuk leginkább a szerfa-százalékot a tűzifa
százalékkal szemben. Legtöbbször i t t  nyerhetjük meg a 
csatát, melyet a választékok minőségének emelése, vala
m int az önköltségi ár csökkentése érdekében vívunk.

E  két fontos szempont m iatt újabban a hossztolás és 
darabolás helyét is m egváltoztattuk. Ú jabban a vágás
terület helyett, ahol a munkások ellenőrzése a terepalakulat 
m iatt nehéz, s ezenkívül sok segédmunkaerőre volna szük
ség, a hossztolást a fák szálfa vagy hosszúrönk alakban való 
kivontatása u tán  az erdei rakodón végezzük el, ahol a 
munkások ellenőrzése sokkal könnyebb.

Akár a vágásterületen, akár az erdei rakodón hosszto
lunk, ügyelnünk kell a lehetséges legnagyobb szerfakihoza- 
talra, — természetesen a választékterv betartása, sőt tú l
teljesítése mellett. A szerfa-százalék túlteljesítése a tűzifa 
rovására nemcsak megengedett, de kötelező feladat minden 
technikus és munkás számára.
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A kim ért hosszakhoz hozzáadjuk a szabvány szerinti 
túlm éretet, és azután megjelöljük a darabolás helyét.

A hossztolás eszközei : a mérővessző (zollstock), a 
mérőszalag, a mérőrúd, a fakörző a hosszúság mérésére 
és az átlaló a vastagság mérésére.

A törzs minőségétől, a különféle fahibáktól függ, hogy 
a hossztolást melyik részen kezdjük el. A hossztolás mun
kája a lombfaféléknél (tölgy, bükk stb.) sokkal bonyolultabb, 
m int a fenyőféléknél. Á ltalában ehhez a munkához nagy 
figyelem és a szabványok alapos ismerete szükséges.

A hossztolást megnehezítik a helyenkint görbe, villás, 
göcsös, korhadt, rovarsérüléses, repedéses stb . törzsek, 
amelyekből szintén a legnagyobb szerfamennyiséget kell 
kihozni, esetleg éppen az egyes hibák felhasználásával (a 
görbe részt szántalpnak, a villás részt kútágasnak stb.), 
vagy pedig a daraboláskor o tt fűrészeljük el a fát, ahol az 
egyes hibák hatása csökken (a göcsök a rönkök végeire 
essenek stb.).

A hossztoláskor a fahibák m iatt keletkező rövidebb 
darabokat a rövidebb m éreteket igénylő term ékek (dongafa, 
zsindely, kerékrészek stb.) előállítására használjuk fel.

Tűzifának csak azt a faanyagot dolgozzuk fel, amely 
szerfa-osztályozásra egyáltalán nem alkalmas.

Tüzetesen kell átvizsgálnunk a nagy koronájú lombfák 
faanyagát, m ert a vastagabb ágakból komoly szerfamennyi
séget lehet kihozni.

2. Darabolás (secjionare). A hossztolás u tán  a dara
bolás következik, amelyhez kézi vagy motor-láncfűrészt 
használunk. A fűrészelésnél a fa tengelyére merőlegesen 
haladunk, az előre megjelölt helyeken. A szerfának alkal
m atlan anyagból tűzifát term elünk, melyet sarangokba 
rakunk. Az erdei választékokat, a term elt egész- és fél- 
gyártm ányokat darabszámra, a hosszúsági és vastagsági 
méretek pontos bemérése u tán  vesszük á t a munkásoktól.

H a a darabolás u tán  az erdei term ékek egy ideig a 
vágásterületen m aradnak, vagy ha az erdei rakodóról 
való elszállítás késik, a repedések, fülledés stb. ellen meg 
kell tenni a szükséges intézkedéseket. Bzek sarangolásból, 
máglyázásból, S-kapcsok beveréséből, fülledést megaka
dályozó szerekkel való bekenésből (biikkrönknél) stb. állanak.
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32. §. A F A A N Y A G  K Ö Z E L ÍT É SE

Közelítésen a faanyag m ozgatását értjük  a tőtől a 
szállító berendezésig, a terepen vagy ideiglenes közelítői 
berendezéseken kézi, állati vagy gépi erővel.

a) KÖZELÍTÉS KÉZZEL VAGY KÉZI ESZKÖZÖKKEL

A hordozást könnyebb választékok esetében alkalmazzuk. 
A hordozás vállon, teherhordó saroglyán, rudakon, kis sze
kereken, szánkón, targoncán Stb. végezhető.

A z er égetést — ha a terep dombos, lejtős — szintén 
végezhetjük kézi erővel. Segédeszközei a capin, a rúd és 
a horog. Az eregetés útvonalát a kövektől, ágaktól, tönk
től meg kell tisztítani. A rönk vastagabb vége legyen 
lekerekítve. Az eregetéskor az idevonatkozó munkavédelmi 
szabályokat : táb lák  alkalmazása, kiáltással történő jelzés 
őrök kijelölése stb. szigorúan be kell tartan i. A eregető 
brigádnak legyen erre alkalmas és felelős vezetője. Kisméretű 
választékot, pl. tűzifát lejtőn, leginkább hóval boríto tt 
terepen, dobálással is szoktak közelíteni. Alkalmas terepen, 
megfelelő lejtő esetén, szálfát, rönköt kötél segítségével is 
lehet eregetni. A hosszú kötél egyik végét a szálfa vékonyabb 
végéhez erősítjük, a másik végét 2 —3-szor egy álló fa 
köré csavarjuk, s lassan eresztünk. A szálfa mozgását 
két munkás capinnal segíti elő. Tűzifa, dongafa, talpfa 
közelítéséhez alkalmas terepen kéziszánkót is használhatunk. 
A távolság ebben az esetben ne legyen nagyobb 800—1000 
m-nél.

b) KÖZELÍTÉS ÁLLATI ERŐ IGÉNYBEVÉTELÉVEL

Állati erő igénybevételével a következőképpen köze
lítjük a faanyagot. Félvontatásnál nyáron taligát, télen 
rövid szánt használunk, melyhez lánccal kötözzük a 
szálfákat. Teljes vontatásnál tézslát (vontatórúdat), ékkel 
felszerelt láncot használunk. A teljes vontatás céljaira télen 
a szánút, nyáron pedig a vontatóút a legalkalmasabb (lásd 
VII. fejezet).

Sík- és dombvidéken a közelítés lovas- vagy ökrössze- 
.kérrel is történik. A szálfát vagy rönköt lánccal és feszí
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tőkaróval erősítjük a szekérhez. A rövid választékot sarog- 
lyás szekérre rakjuk. Igen elterjedt közelítő berendezés a 
fasínpálya és az 5 —9 kg-os sínekből álló hordozható vasút, 
amelyeknél legtöbbször szintén állati erőt használunk.

ej KÖZELÍTÉS EGYÉB BERENDEZÉSSEL

Beruházási költségekkel közelítés céljára ép íte tt külön
féle berendezések a következők: deszkacsúsztatók tűzi
fának ; gömbfából készült csúsztatok tűzifának és göm b
fának ; deszkaúsztatók minden m éretben tűzifának, don
gának, talpfának, göm bfának stb ., faragott fából készült 
nagy m éretű úsztatok, melyek főképpen fenyőrönk és 
szálfa úsztatására készülnek (lásd VII. fejezetet). A fenti 
közelítő berendezések használata általában azonos. A beren
dezésekhez eregetett, vo n ta to tt stb. választékokat been
gedjük az úsztatóba, csúsztatóba stb. A csatornában mozgó 
választékokat a megszervezett munkásbrigád figyelemmel 
kíséri, szükség esetén mozgásukat elősegíti. A brigád tag 
jainak tökéletesen istnerniök kell a m unka menetét, a 
szükséges jelszavakat, a veszélyes pontokat. Ösvények, 
u tak  keresztezésénél figyelmeztető táb lákat és őröket állí
tunk  (lásd X III . fejezet). A csatornák végpontjaihoz érkező 
anyagot rendezzük, hengergetjük, máglyázzuk stb. A 
csúsztatóknál, úsztatókuál dolgozó egyszerű munkásbrigád 
létszám a a terep alakulásától, a víztől, a csatornák hosszától, 
a választékoktól stb. függ. Átlag 8 —20 munkásból áll 
egy brigád.

Tűzifának rövid távolságra (50—200 m) való közelíté
sére 3 m hosszú, 3 deszkából összeállított csúzdákat hasz
nálunk. Ezekből annyit teszünk egymás után , am ennyit 
a távolság megkíván. A fa ezekben a csatornákban is a 
nehézségi erő folytán csúszik.

d) e r e g et é s  é s  k ö zelítés  g é pi eszközökkel

Gépekkel és gépi berendezések segítségével igyekszünk 
megoldani a fakitermelés legnehezebb kérdéseit, éspedig : 
a m unkaerő-ingadozást, a faanyag szálfa vagy hosszúrönk 
alakjában való kihozatalát a vágásterületről, az erdei
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rakodókon történő darabolást, az egész- és félgyártmányok 
feldolgozását stb. A közelítés gépi eszközeinek leírásával 
a IX . fejezet foglalkozik. A jelen fejezet tárgyát a gépi 
■eszközök használata képezi.

1. A traktor. Bevált gépi közelítő eszköz. Nálunk 
főként két trak tortípus van használatban. Egyik a szovjet 
gyártm ányú KT 12, lánctalpas fagázgenerátoros közelítő 
trak tor. Közelítéskor, indulás előtt a trak to rt tüzetesen 
átvizsgáljuk, majd üzemanyaggal ellátjuk, ezután a vágás
területre vezetjük, hol a trak to r részére egymástól 30—50 
m-es távolságban vontatóútak  vannak kijelölve. A trak to r 
ezeken az utakon mozogva csörlőzi össze a szálfákat. A 
csörlőzéshez, valam int a szálfák összekötéséhez drót
kötelet (11—15 mm) használunk. A trak to r az összecsör- 
lőzött szálfa-csomagot mozgatható billenőre felhúzza, utána 
a szálfák vastagabb végeit’a földön vontatva a rakodó
helyre vonul. A KT 12 trak to r teljesítményének növelése 
érdekében a vágásterületen úgy kell döntenünk a fákat, 
hogy egy-egy helyen 5 — 7 szálfa legyen, vékony végeikkel 
a trak to r mozgási vonala felé dőlve. A traktoros kerülje 
a magas tuskókat és a hirtelen fordulatokat, amelyek a 
lánctalp leesését s egyéb rongálást idézhetnek elő.

A másik traktortípus, amelyet a közelítésnél használunk, 
a hazánkban gyárto tt KD-35 lánctalpas traktor. Előre 
elkészített útvonalon mozog. Csörlője nincs. A szálfát, 
rönköt ékkel e llá to tt lánc vagy horoggal ellátott dró t
kötél segítségével vontatja . A vontatás megkönnyítése 
érdekében megfelelően m éretezett fa- vagy vastaligá
kat (fa- vagy vastengely két kerékkel és forgózsá
mollyal) szoktak alkalmazni. Ezért a szálfa vagy rönk 
csak egyik végével érinti az u ta t. Készítettek (Tirgovi§ten) 
vas-pótkocsikat is, a tengelyen való közelítés céljaira. 
Télen szánúton a trak to r u tán  több megterhelt szánt 
köthetünk.

2. Drótköteles berendezések. Drótkötélcsúsztatók és ere- 
getők. A nehézségi erő alapján működnek és közelítik az 
anyagot a m agasabban fekvő vágásterületről az alacsonyab
ban levő szállító vagy más közelítő berendezésig. A drót
kötélcsúsztató egyetlen kifeszített drótkötél, melyre kam 
pókkal akasztjuk fel a rövidebb méretű választékokat.
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A drótkötéleregetőnél a kampók helyett csigákat haszná
lunk, amelyek horgaira már nagyobb m éretű gömbfát is 
akaszthatunk. Ebben az esetben azonban a kifeszített 
kötél m ellett még egy vékonyabb kötelet is alkalm azunk, 
amely egy csörlő segítségével engedi le a csigákat és húzza 
vissza leterhelés után.

A drótköteles vontató  berendezések lehetnek :
Alacsony-köteles típusúak, melyeknél a drótkötél tus- 

kókra erősített csigákon sokszög-menetben fu t körül. 
M eghajtásáról motoros csörlő gondoskodik. A szálfát, 
rönköt a talajon futókötélre erősítjük. H átránya, hogy 
nagy a vontatási ellenállás, a fiatalos pedig megrongálódik.

A magas-köteles típusnál a kötelet magasabb élőfára 
vagy oszlopra szerelt csigán vezetjük át, és így biztosítjuk 
azt, hogy csak a rönk egyik vége csússzék a talajon, másik 
vége pedig a levegőbe emelkedve haladjon. A vonóerőt 
a háromdobos motoros csörlő (TE3) szolgáltatja. A köze
lítés távolsága 300—500 m. E  berendezést úgy is használ
hatjuk , hogy a közelített anyagot az erdei rakodón 
egyenesen ráterheljük a szállító eszköz kocsijára.

3. Közelítés W yssen-típusú drótkötélpályával (funi- 
cular tip  Wyssen). (Leírása a IX . fejezetben). Miután a 
felső rakodóállom ásra visszaérkező futókocsi a rögzítő 
szerkezethez ért és ezzel összekapcsolódott, a teher ráakasz- 
tására  alkalm as horog pedig a futókocsiról önműködően 
kikapcsolódott és a földre hullott, a munkások ezt a horgot 
a m ár előkészített és összekötözött szálfaköteghez viszik 
s o tt egy hurokba vagy gyűrűbe beakasztják, m ajd tele
fonon, kis távolság esetén kiáltással jelt adnak a motor- 
kezelőnek a teher felhúzására. A motorkezelő megindítja 
a m otort, amely a csörlő segítségével a horgot a teherrel 
együtt a futókocsihoz vonja fel. A futókocsi és a horog 
kapcsolásának pillanatában a rögzítő szerkezet kikapcsol 
és szabadon engedi a futókocsit. Ebben a pillanatban 
leállítjuk a m otort, s a csörlő és a fékrendszer segítségével 
ú tnak  engedjük, ügyelve, hogy a kocsi sebessége a meg
engedett sebességet (10 m /sec) á t ne lépje.

M iután a futókocsi a teherrel az alsó rakodóra érkezett, 
az i t t  lévő m unkások a terhet a horogról leakasztják, s 
az előző szállítm ányt összekötő drótköteleket (ciorchinari)
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ráakasztják az üresen m aradt horogra, ezután pedig tele
fonon jelt adnak a futókoesi visszahúzására. A m otor
kezelő beindítja a m otort és IV —V-ös sebeséggel felhúzza 
a kocsit, figyelve a pillanatot, amikor a futókocsi a megállító 
és rögzítő szerkezethez ér, hogy a kapcsolás pillanatában 
a m otort leállíthassa, megkímélve ezáltal a rögzítő szer
kezetet a felesleges húzástól. Miután a m otort leállítottuk, 
a csörlőt a motorról lekapcsoljuk, s a kocsi felhúzási irá
nyával ellentétes irányba engedjük forogni, hogy a fu tó
kocsiról kikapcsolódott horog a földre hullhasson.

A Wyssen-rendszerű kötélpálya kezeléséhez 7 — 10 mun
kás szükséges. Napi teljesítménye 8 óra a la tt, 1500 m 
távolság esetén 25—35 m3.

4. Közelítés Mineciu-típusú drótkötélpályával. A  Míne- 
ciu-Ungureni fakitermelő vállalat keretén belül az elmúlt 
évek folyamán a közelítésnél 4 különféle típusú hordozható 
drótkötélpályával kísérleteztek, igen jó eredménnyel.

a) hordozható drótkötélpálya gépi vonóerővel s egy 
tartókötéllel ellátva, a vonókötél pedig zárt kört a lk o t ; 
a mozgás inga rendszerű (pendulará) ;

ö) hordozható, m otor nélküli drótkötélpálya, két ta r tó 
kötéllel ; a vonókötél zárt kört képez, a mozgás pedig 
inga rendszerű ;

c) hordozható drótkötélpálya gépi vonóerővel ellátva, 
2 ta rtókö té lle l; a vonókötél zártkörű, a mozgás pedig 
m egszakított, lü k te tő ;

d) hordozható drótkötélpálya gépi vonóerővel, továbbá 
egy tartókötéllel és egy zártkörű vonókötéllel; a mozgás 
m egszakított, lüktető.

Kiszolgálásukhoz 8 —10 munkás szükséges.
A  Mineciu-típusú hordozható drótkötélpályák előnyei :
— Könnyen fel- és leszerelhetők és szállíthatók egyik 

helyről a másikra.
— A  m unka termelékenysége rendkívül magas, pl. a 

W yssen-típusú drótkötélpályával összehasonlítva a m unka 
termelékenysége majdnem kétszeres. A W yssen-drótkötél- 
pálya napi 8 órai teljesítm énye bükkrönk szállításnál 
2 5 —30 ni3, ezzel szemben a Mineciu hordozható drótkötél- 
pályák ' napi 8 órai teljesítménye 45 — 55 m3.
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— A futókocsik sokkal egyszerűbbek, m int a Wyssen 
futókocsija, amely gyakori rongálódásnak van kitéve.

— A vonóerő a drótkötélpálya alsó állomásán van 
elhelyezve.

— A faanyagot két kocsi vízszintes helyzetben hosszá
ban szállítja, m iáltal a kötélpálya magassága csökken.

— A magas munkatermelékenységgel arányban áll az 
önköltségi ár csökkenése.

Egy t  /km közelítési költsége a Mineciu-típusú hordoz
ható  drótkötélpályával max. (1,80 lej, szemben a saját fuvar
ral helyenként elért 10,50 lej közelítési költséggel és a 
lánctalpas trak to r 15,60 lej közelítési költségével.

— A Mineciu-típusú hordozható drótkötélpályák min
den nehézség nélkül dolgozhatnak 2 váltásban is. A fel- 
és leterhelés ezeknél a kötélpályáknál igen egyszerű.

H átrányuk a Wyssen drótkötélpályával szemben az, 
hogy állandó rakodó állomásuk van, ahova a faanyagot 
valam i úton-módon, kézi, gépi vagy állati erővel oda kell 
vontatni.

A drótkötélpályás közelítő berendezések összefoglalása
ként megemlítjük, hogy az összes eregető és közelítő beren
dezések közül a legmegfelelőbbek a drótkötéles berende
zések, amelyekkel a terep  alakulásától függetlenül m inden
hova elju thatunk, amelyeket az időjárás viszontagságaitól 
függetlenül minden időben használhatunk. További előnyük, 
hogy megkíméljük velük a ta la jt és a vágásokban lévő 
fiatalost, s végül a kiközelítendő faanyag épen, minden 
súrlódás, ütődés, repedés nélkül és törésmentesen érkezik 
meg az erdei rakodóra. Az építésüknél használt faanyag 
kevés, a kötélpálya könnyen le- és felszerelhető, és aránylag 
elég könnyen szállítható egyik helyről a másikra.

33. §. A FAANYAG KEZELÉSE AZ ERDEI RAKODÓN

1. Leterhelés. Az első művelet az erdei rakodón a leter
helés, amely a közelítő eszközöktől és berendezésektől, 
továbbá attó l függ, hogy milyen alakban érkezik a faanyag 
a rakodóra. Az anyag érkezhet szekérrel, szánnal, tra k 
torral, kötélpályákon, úsztató csatornán, fasínpályán stb.„
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szálfa, hosszúrönk, erdei választék, egész- és félgyártmány 
alakjában.

Leterheléskor ügyeljünk arra, nehogy a helytelen leter
helés következtében később felesleges m unkát kelljen 
végeznünk az érkező anyaggal. Az erdei rakodón minden 
előforduló választéknak legyen meg a maga helye. Hely
szűke esetén a szállító eszközök állandóan közlekedjenek 
az erdei rakodó és a faraktár, illetve az állomási rakodó 
stb. között.

A szálfákat és a hosszúrönköket olyan helyen terheljük 
le, ahol a hossztolás, a darabolás és a feldolgozás nem 
ütközik akadályba, és ahol kézi vagy gépi berendezéssel 
a legmegfelelőbb választékokat, term ékeket tud juk  kihozni.

Leterheléskor — a közelítő eszköznek megfelelően — 
kikötjük a szorítórúdakát (szekér), kiverjük a láncos ékeket 
(tézsla), kiakasztjuk a drótkötélhorgokat (traktor, drót- 
kötélpálya) stb. Úsztató csatorna esetén váltócsatornát, 
a gömbfa részére pedig rakodórám pát építünk, hogy a 
szállító eszközre való felrakást minél könnyebben végez
hessük el. Legelőnyösebb az a megoldás, amikor a leter
helést össze lehet kötni a felrakással (pl. a TL 3 motoros 
csőri ők esetében).

2. Hossztolás, darabolás, feldolgozás. A gépesítés terje
dése. a legújabb munkamódszerek bevezetése — a vágás
területről szálfa alakban közelítem ki a faanyagot — az 
erdei rakodó képét teljesen m egváltoztatták. I t t  végezzük 
az összes fontosabb fakitermelési m unkálatokat : a hossz
tolást, darabolást és feldolgozást. Az erdei rakodón te r
meljük ki a hámozási és a lemeznek való rönköt, a fűrész
rönköt, a talpfának való rönköt, amelyből az i t t  felszerelt 
keretfűrész segítségével feldolgozzuk a talpfát. Ezenkívül 
forgács helyett dongának vagy csatornának való deszkát 
és széldeszkát is nyerünk. A szálfa és a hosszúrönk feldolgo
zásakor nagy mennyiségben nyerünk különböző, épít
kezésre alkalmas anyagot, falusi fát stb. A rövidebb dara
bokból m űhasábot, cellulózfát és fa köszörűiéinek való 
fát stb. választunk ki és dolgozunk fel. H ivatalos adatok 
szerint pl. a bükknek a legújabb módszerek szerinti kiköze
lítése és az erdei rakodón való feldolgozása következtében 
a szerfa-százalék az előző évek átlagos 35% -ával szemben
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55% -ra, sőt egyes helyeken még ennél is magasabbra 
ugro tt fel. A szerfa-százalék ily nagyfokú emelkedése 
mellett az erdei rakodón kialakult kedvező körülmények : 
a munkásoknak a közelben való elszállásolása, étkezdék 
létesítése, valam int a villamosítás és a nagyfokú gépesítés 
stb . a m unka termelékenységét .15—25% -kal növeli. A 
m unka kevesebb személyzettel is jobban ellenőrizhető, s 
így a választékok minősége is javul, a vágásterületen 
való feldolgozással szemben. Az erdei rakodón történő 
feldolgozás előnyei közé szám íthatjuk a forgács, hulla
dék, selejt értékesítésének lehetőségét. Ezek az anyagok a 
vágásterületen történő feldolgozás esetén kárba vesztek. 
A fent felsorolt eredmények kétségkívül az önköltségi ár 
csökkenésére is kedvezően hatnak.

3. A  faanyag bemérése és kezelése. A vágásterületről 
érkezett és az erdei rakodón feldolgozott anyagot hosszúság, 
vastagság stb. szerint pontosan be kell mérni, m ajd a 
faanyagot rendezni, sarangolni kell. A fő szempont azonban 
az legyen, hogy az elszállítás az állomási rak tárakba minél 
előbb megkezdődjön s egy napig se szüneteljen. Érdekünk 
a kezelési m unka elkerülése és az, hogy a szerfa, különösen 
a bükkszerfa, amely fiilledésre igen hajlamos, de a tűzifa 
is mielőbb az állomási farak tárba érjen, és onnan az elosztás 
szerinti rendeltetési helyére kerüljön. Valamely fakiter
melési vállalat gazdasági mérlegének egyensúlya mindig 
a ttó l függ, hogy milyen m értékben és milyen gyorsan 
bonyolítja le szállítási kötelezettségeit.

Ha valam ilyen okból kifolyólag az erdei rakodóról való 
elszállítás nincs arányban a közelített és feldolgozott 
anyaggal, az összegyűlt választékokat tárolni és kezelni 
kell. A rönkanyagot fafaj, hosszúság és vastagság (fűrész
rönk és épületfa) szerint máglyázzuk, azaz sarangoljuk. 
Egyszerű máglyázás esetén a rönköket vastagabb végük
kel az elszállítás irányába sűrűn egymás fölé rakjuk. Az 
értékesebb, fülledékeny rönkanyagot rétegesen a rakodó 
árnyékos felében máglyázzuk. A talp fát ajánlatos méret 
szerint kalodás máglyába sarangolni, a repedéseket pedig 
S-kapoccsal összefogni.

4. Kocsikba rakás. Az erdei választékokat, egész- és 
félgyártm ányokat kézi vagy gépi erővel rakhatjuk  fel a
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szállító eszközökre. Kisebb választékok, tűzifa, donga-, 
bányafa, cellulózfa, rudak felrakása egyelőre kézi erővel 
történik. A nagyobb választékok, rönkök, telefonoszlopok 
stb. felrakása a gépesítés hiányában mindig rámpáról, 
capin és hengergetőfa segítségével megy végbe. A kézi 
rakodás megkönnyítése érdekében ajánlatos kéziemelőt 
(Lúgos környéki emelő), csigasort, kézicsörlőt stb. besze
rezni. A kézi erővel végzett rakodással szemben mindinkább 
teret hódít a gépi erővel történő rakodás. A szállító esz
közökre való rakodás gépei : a kábeldaru, a villany- és 
benzinmotoros csörlők, s a teherautóra szerelt emelődaru, 
melynek a rakodóképessége jelenleg a legmagasabb szín
vonalon áll.

E) A FA K ITERM ELÉS TER M ÉK EI

A folyamatos kitermelési műveletek következtében az 
erdő term ékei a használati követelményeknek megfelelő 
alakot és m éreteket kapnak, s a beruházott pénzalap, a 
felhasznált eszközök és a ráfordíto tt m unka arányában 
emelkedik az értékük. Ilyen módon az erdő termékei a 
kitermelés termékeivé (szálfa, rönk, szerhasáb, tűzifa stb.) 
alakulnak át.

34. §. A FA VÁLASZTÉKOK OSZTÁLYOZÁSA

A fakitermelés term ékei a faválasztékok, amelyeket 
osztályozás, darabolás, feldolgozás ú tján  a kiterm elt fatör
zsekből nyerünk.

Osztályozáson teh á t a fatörzsek különféle választékok 
szerinti felosztását értjük, szem előtt ta rtva , hogy az 
osztályozott választékok fafaj, alak és méret szem pont
jából bizonyos felhasználási célnak — am it a fa minősége 
határoz meg — megfeleljenek.

Az osztályozás műveleteit mind a lábon álló, mind a 
ledöntött fán el lehet végezni. Az utóbbi megfelelőbb.

A lábon álló fa osztályozása elsődleges választékolás, 
melyet erdőrendezéskor, az értékátadási vagy értékesítési 
okmányok elkészítésekor stb. végeznek.
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A ledöntö tt fa osztályozása az ipari osztályozás, amelyre 
a fakiterm eléskor kerül sor, s amelynek segítségével igyek
szünk a gazdasági tervben szereplő választékokat k iter
melni, ügyelve a minél nagyobb szerfa-százalék elérésére, 
a tűzifa-százalék terhére.

A faanyag osztályozását a különféle fahibák is befolyá
solják.

21. táblázat
A fatörzs hibái

(Manualul Inginerului Forestier (82) után)

A faszövet szerkezeti 
hibái

A törzs alaki 
hibái Különféle hibák

Göcsösség görbeség rovar okozta lyu
kak és járatok

Rostcsavarodás ovalisság repedések

Excentrikus növekedés kúpalakúság (su- 
darlósság)

elszíneződések

Szabálytalan évgyűrűszer
kezet

golyvásodás korhadás

Kettős bél (ikerbelűség) bemélyedés (ba
rázdás)

elhalt benőtt fa
anyag

Kéregbenövés ormos növés rákosodás

Ferde rétegződés villásodás -
Gyantatáskák kardnövés -

(Lásd 23. §. 4.)

A  faanyag osztályozásának szempontjai. Az osztályozás 
a fa hosszúsági és vastagsági méreteitől, valam int az eset
leges fahibáktól függ. Valamely választék teh á t végered
ményben a fa tulajdonságaitól függ, amelyek ilyen vagy 
olyan felhasználásra alkalmassá teszik. A faanyag minő
ségének fogalma összefüggésben állhat a jelenlegi felhasz
nálással, de független is lehet tőle. Az első esetben az 
osztályozás a lap ját a felhasználás szempontja, a második 
esetben a szokásos minőségi szempont képezi.

A felhasználás szerinti osztályozás ésszerű volna, azon
ban a fa esetében, — melynek nagyon sokféle felhaszná
lása van, — hátrányos lenne, mivel nagyon sok választék
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csak névleg különbözne, a valóságban azonban alig valam it. 
Azonkívül a fa felhasználásában rövid időnként változások 
történhetnek, amelyek a gazdasági tervek elkészítésénél 
és végrehajtásánál zavarokat okoznának.

A szokásos minőségi szempont szerinti osztályozásnál, 
a csoportok minőségi követelmények szerint vannak egy 
bizonyos számú minőségi osztályba foglalva, fafajonként 
vagy rokon fafajonként. Minden osztály a m éretektől és 
a fahibák féleségétől függ. Ily  módon kevesebb minőségi 
osztályt nyerünk, m int a felhasználási osztályozás esetén. 
A kitermelési m unkálatoknál a szokásos minőségi szempont 
szerinti osztályozás indokoltabb. A felhasználás szerinti 
osztályozás a jelenlegi állami szabványok keretén belül 
csak a faterm ékek elosztási eszközeként alkalm azható.

Az alábbi kim utatásban a faválasztékok fafaj sze
rint két nagy csoportba — lombfák és fenyőfélék —, 
felhasználás szerint szintén két osztályba — az ipari 
felhasználás és a különféle felhasználás osztályaiba — 
vannak foglalva.

22. táblázat

F.
sz.

Felhasználási
osztályok

A választékok gyakorlati 
elnevezése, a felhasználás 

szempontját véve figyelembe

a •Lombfák
a) Ipari felhasználás (gé-x 
pi, vegyi és kézi fel
dolgozás)

Lemez, fűrészáru, gyufa, donga, 
vasúti talpfa, kerékrészek (talp, 
kiillő, agy), cellulózfa, faszén, 
száraz lepárlási fa, zsindely, 
dránica stb. nyersanyaga

b) Különböző felhaszná
lás

Telefon- és villanyvezetékoszlop, 
bányafa, falusi építkezési fa, 
kerítésoszlop, szőlőkaró, rúdfa, 
vessző, tűzifa

2 Fenyőfélék.
a) Ipari felhasználás (gépi, 

vegyi és kézi feldolgozás)

Hangszerfa, lemez, fűrészáru, 
cellulózfa, faköszöriiletnek való 
fa, faragottfa, faszén, donga, 
dránica, zsindely stb. nyers
anyaga
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22. táblázat folytatása

F. sz. Felhasználási
osztályok

b) Különböző felhaszná
lás

A választékok gyakorlati 
elnevezése, a felhasználás 

szempontját véve figyelem be

Telefon- és villamosvezetékosz
lop, bányafa, rudak, karók, 
tűzifa.

(Manualul Inginerului Forestier 82. kötet után módosítva.)

A fenti felhasználási osztályok és a különböző válasz
tékok sajátos feldolgozása három  nagy választékosztályhoz 
vezet :

1. gömbfa vagy hasíto tt szerfa, rönk vagy sarangolt 
a lakban  term elve ;

2. gömbfa vagy h asíto tt vegyipari fa, rönk vagy saran
golt alakban term elve ;

3. gömbfa vagy hasíto tt tűzifa, rönk vagy hasíto tt 
alakban termelve.

Az ipari fa elnevezésen teh á t a következő választé
kokat é rtjük  : hangszerfa, lemez, fűrészáru, donga, vasúti 
talpfa, vezetékoszlop, különböző építkezési fa (híd-, bányafa, 
állványfa, falusi építkezési fa, kerítésfa stb.), különféle 
feldolgozásra használt fa (dránica, zsindely, szerszám, 
szerszámnyél, fogantyú, kerékrészek stb.).

Vegyipari fának nevezzük a cellulóznak, faköszörü- 
letnek, száraz lepárlásra, szénégetésre, hidrolízisre (cukor, 
élesztő), tannin- és gyantakivonásra alkalmas" fát.

Tűzifa elnevezés a la tt foglaljuk össze m indazt a fát, 
m elyet sem szerfának, sem vegyipari fának nem használ
hatunk . A tűzifát sarang, ág, tuskó, hulladék?, forgács stb. 
alakban term elik vagy gyűjtik  össze.

35. §. A  F A V Á L A SZ T É K O K  ISM E R TE TÉSE

Az alábbi kim utatásokban a szabványosított és nem 
szabványosított választékok m éreteit tü n te ttü k  fel. A 
m éretek az RN K -ban használt előírásoknak felelnek meg. 
(Manualul Inginerului Forestier 82. kötet és a legújabb 
szabv. után.)
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V álasztékok különféle

F.
sz.

Választék
osztályok Választékok középátm.

cm

1 Ipari rönk

kőris, szil, juhar 
fumir rönk -

fűrészrőnk -

-- -

más termék -

2 Ipari rönk

feldolgozási rönk 
gépileg 2 0 -2 4

kézileg 16

3 Ipari rönk
nyír, ipari rönk -

-

4 Gyufaipari rönk hárs-, nyár-, éger-, 
nyír-, fűzrönk -

5
Lágy lombfa ipari 
rönk (hárs, nyár, 
éger, fűz)

furnirnak
fűrészárú

I
l

i
i

6 Szőlőkaró

szőlőkaró

I
l

i
i

7
Lágy lombfa 
gömbölyeg alak
ban falusi épít
kezésre

falusi építkezési fa
I - I I . -

törzs I —II. -
rúd -
vessző | —
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26. táblázat
fafajokból

Méret és minőség
STAS

sz.felső átm. 
cm

alsó átm. 
cm

hossz
m

minőségi
osztály

26-tól - 2-től válog.

3158 — 52.
24-től ■ — ' 3-tól I

20-tól - 3-tól I I

16-tól - 3-tól I II

- - 2-től I - I I
3781—53.

- - -■ -
20-tól -  • 1 -4 ,4 I(A)

2459-51.
- - 2-től II(B)

18-tól 60-ig 1 ,1 -6 2282-51.

25-től
24-től
20-tól
16-tól

-

1 ,4-4 ,4
3-tól
3-tól
3-tól

válog.
I

II
III

3302-52.

I
l

i
i

5-től
4-től
3-tól
3-tól

2,5
2,25
2,0
2,0

kiváló
I

II
I II

850-49.

16-tól 24-ig 1,5-től I
Belső

előírás
1 3 -5 2

10-től 15-ig 1,5-től II

6-tól 10-ig 3-tól III

- 3-ig 1,5-től IV

13 7
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egész- é s  félgyártmányok

1. Talpfa. A ta lp fákat általában a következő fafa
jokból készítik : tölgy, bükk, akác és szilfa.

A talpfáknak alkalmas rönkök termelése a nedvkeringés 
szünetelésekor történjék. Bükk- és sziltalpfák termelését 
m ájus 31-ig fejezzük be, s legkésőbb június 30-ig igyekez
zünk átadni és elszállítani.

A ta lp fákat faragással, fűrészeléssel vagy részben fara
gással és részben fűrészeléssel készítjük. Az előforduló 
ággöcsöket a talpfa felületéhez viszonyítva egyenesre és 
sim ára kell lefaragni. A kérget és a háncsot a talpfáról 
teljes egészében le kell faragni. A talpfák  végeit a hossz- 
tengelyükre merőlegesen le kell fűrészelni.

A talp fák  az állami szabványoknak (STAS) megfelelő 
minőségben és m éretekben termelendők.

Méretek szerint a ta lp fákat az alábbi táb lázatok  sze
rin ti csoportokba soroljuk :

27. táblázat

R endes nyom távú  vasú ti talpiák
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28. táblázat

V asúti váltótalp fák

Csoport \.t/oísaű3f Szélesség
A/só/ap | Teiso lap thqasság

Keresztmetszet
T/pus

A Az.4, éí A2 a2

/
280...560
20-20  

cm -ként

26'2, f 6 - 2/ f6 1 1

-*i

1 A -Z Í-j\

— 26—
1

—  2 6 ----•)

II
200...420
20-20

cm-flént
2 0 f 2 2 0 f2 T p “'l

Előfordulhat, hogy egy rönkből nemcsak egy, hanem 
több talpfa is faragható, poligonok (sokszögek) készítése 
által.

2. Tölgydonga. M iután a fatörzsből a furnír- és fűrész
rönk céljaira megfelelő faanyagot m ár kivettük, a meg
m aradt jó minőségű szerfarönköket, amelyek hossza furnír- 
vagy fűrészrönknek m ár nem felel meg, dongakészítés 
céljára válogatjuk k i ; a döntésnél vagy darabolásnál 
megrepedt, széthasadt, jó minőségű rönköket is a donga
termelésnél használjuk fel.
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30. táblázat

Tőig j donga-m éretek

(Az erdőkezelő útmutatója után)

Dongák Típus Hosszúság
cin

Szélesség
cm

Vastagság
cm Megjegyzés

Vékony A 40-100 6 -1 5 35
főleg nyitott edé
nyek készítésére 
használjuk

Normális

B
C
D
E
P

4 0 -8 0  
85-125  

130-150 
160-220 
200-on felül

7 -  15
8 -  20 
9 -2 5

10 -3 0
12-40

45
50
60
70
80

általában nyitott 
edények készítésé
re használjuk

Vastag G
H

5 0 -7 0
90

7 -1 2
7 -1 5

50
60

általában sörös
hordók készítésére 
használjuk

A hordók oldalainak az összeállítására használt don
gákat oldaldongáknak, azokat pedig, amelyekből a hordók 
fenekét állítjuk össze, fenékdongáknak nevezzük.

A tölgydongákat is, m int a talpfákat, a nedvkeringés 
szünetelési idején dön tö tt fákból term eljük.

A 435-49. sz. STAS szerint a dongákat hasítás vagy 
a bélsugarak irányában történő, tükör vagy féltükör- 
rendszerű felfűrészelés ú tján  állítják elő, ügyelve arra, 
hogy négyszögletes darabok készüljenek.

A dongákat m éretek u tán  szabályos, egyforma széles
ségben és vastagságban term eljük, s ügyelünk arra, hogy 
a donga élei élesre legyenek kifaragva.

Szíj ácsrész csak a donga vastagságának legfeljebb 1/5, 
szélességének pedig legfeljebb 1 /10 részén jelenhet meg, 
és egészségesnek kell lennie. •

Dóngakészítésre beles vagy bélsávos részt nem hasz
nálunk.
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A  tölgyfadongákat — m iután a faragást befejeztük —, 
szellős helyen máglyákba rakjuk, s az erős naptól gallyak
kal befedve védjük.

A máglyákba rakott dongák köbtartalmát az „Erdőkezelő Útmutatója" 
szerint a következő képlet alapján számítjuk ki.

2 . li . v
m3 = ------------- . d, ahol

100
h  =  a donga hossza m-ben, 
v =  a donga vastagsága cm-ben,
2 =  a máglya csökkentett szélessége m-ben, 
d =  a máglyában levő dongaréteg száma.
Az eredményt 3 tizedes pontossággal fejezzük ki.

3. Bükkdonga. A  bükkdongákat bükkrönkből vagy bükk- 
szerfa-hasábból készítjük, esetleg frissen term elt tűzifából 
válogatjuk ki a dongának alkalmas hasábokat. A  dongák 
vastagsága és szélessége az egész hosszúságban egyöntetű 
legyen. A  dongák éleit faragáskor egészen élesre készítjük.

A  dongák végeit derékszögben kell lefűrészelni.
A  bükkdongákat az alábbiak szerint osztályozzuk
a) A megmunkálás módja szerint :
— faragott dongák, am elyeket a rönkök vagy szer

hasábok kézi hasítása és kézi feldolgozása ú tján  n y e rü n k ;
— fűrészelt dongák, am elyeket rönkök vagy szerfa

hasábok keretfűrészen vagy körfűrészen történő feldolgo
zása ú tján  nyerünk. Henger alakú fűrészek használata 
esetén a külső lapjukon domború, belső lapjukon pedig 
hom orú felületű dongákat n y e rü n k ;

b) A vágási irány szerint :
— sugárm etszetű dongák (tükör- és féltükörmetszet), 

amelyeket a rönkök vagy szerfahasábok szelvényekre 
történő hasítása vagy felfűrészelése ú tján  nyerünk;

— érintő m etszetű dongák, amelyeket a rönkök vagy 
szerfahasábok érintő vagy húrm etszetű szelvények sze
rin ti hasítása vagy felfűrészelése ú tján  nyerünk.

c) Minőség szerint I. osztály, I I .  osztály.
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31. táblázat
Itükkdoncjitmúretck m m -ben

(2159-51. STAS)

Oldaldonga Fenékdonga

hossz vastagság szélesség hossz vastagság szélesség

650 22 26 56 70-130 450 22 26 50 70-160
700 22 26 56 70-130 500 22 26 50 70-160
750 22 26 56 70—130 550 22 26 50 70-160
800 22 26 56 70-130 600 26 50 70-160
850 26 56 70-130 650 50 70-160
900 26 56 70-130

1000 26 56 70-130

A fenti m éretek 18% nedvességtartalm ú faanyagra 
vonatkoznak. Nagyobb nedvességtartalom  esetén a don
gákat túlméretezéssel m unkáljuk meg.

4. Faragottfa. Főképpen a középítkezéseknél van nagy 
keresete, a 4, esetleg 2 oldalán faragott fának.

F arago ttfá t előállíthatunk fenyőfélékből és lomblevelű 
fákból. A faragottfa csoportjába tartozik  a kerítésoszlop is.

A faragott fenyőt (1321-50. STAS) luc-, jegenye- és 
erdei fenyőből á llítjuk  elő.

F arago tt fenyő termelésére általában 12—45 cm átm é
rőjű, 3 — 12 m hosszú ipari fá t használunk.

Faragott lomblevelű fa használatos sík- és dombvidéken 
a fenyőzónán kívül. Tetőszerkezet, dránica, zsindely, kerítés
léc készül főként bükkből, égerből, nyírből, nyárból, fűz
ből stb.

A lomblevelű faragottfa nyersanyaga 3 m-nél hosszabb 
és a vékony végénél 7 cm-nél vastagabb gömbfa.

A kerítésoszlopot (24G0—51. STAS) főképpen tölgyből, 
akácból, szilből, juharból, a fenyőfélék közül pedig a vörös
fenyőből és a pinuszfélékből készítjük. A kerítésoszlop 
anyagának hossza 1,80—3,00 m, vastagsága 12—20 cm.

A kocsim dat nyírfából farag ják ; az e célra alkalmas 
anyag hossza 3 m, vastagsága kb 12 cm.

5. Dránica, zsindely, hasított deszkácska. A dránicát 
és a zsindelyt házfedésre, egyes vidékeken a faházak külső 
falainak borítására használják. A zsindely 40—45 cm hosszú
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vastagabb részén egész hosszában kis csatornával (vájat) 
van ellátva, ahová a következő zsindely vékonyabb éle 
illeszkedik. A dránica a zsindelynél nagyobb méretű, 
50—70 cm hosszú, v á ja t (horony) nélkül.

A hasíto tt deszkácskát kerítéseknél, mezőgazdasági 
raktárak, istállók építésénél stb . használják.

A dránicát és a zsindelyt luc-, jegenye- és vörösfenyőből, 
bükkből, tölgyből, nyárból és fűzből készítjük.

A dránicát és a zsindelyt 30—70 cm középvastagságú, 
40 — 70 cm hosszúságú rönkből állítjuk elő.

A hasíto tt deszkácskát tölgyből készítjük. Az e célra 
használt rönk méretei : vastagság 24 cm-től felfelé, hosszú
ság 1,5 m-től felfelé.

6. Lapátok. A mezőgazdaságban, a kenyériparban stb. 
a gabonaneműek forgatására, kenyérbevetésre, hó taka
rításra stb. használjuk a különféle alakban készült lapá
tokat.

Főképpen bükkrönkből készülnek, melynek hosszú
sága 1,40 m, vastagsága pedig 50 cm-eu felül van.

7. Szerszámnyelek. A  mezőgazdaságban, a műhelyek
ben, gyárakban használt lapátok, kapák, fejszék, csáká
nyok, kaszák, kalapácsok stb. nyelei fából készülnek. E  
célra leggyakrabban bükk-, kőris-, gyertyán-, fenyő- stb- 
fát használunk, melynek vastagsága 40 — 70 cm, hosszú
sága 1,30 m.

8. Keréktalp és kerékküllő. A  keréktalpat egy, gyak
rabban több darabból készítjük.

Keréktalpfaragásra legalkalmasabb a kőris, tölgy, bükk, 
néha a szil és az akác. A keréktalpfaragáshoz 24—34 cm 
középátmérőjű rönkök szükségesek.

Kerékküllőnek legkeresettebb a kőris és az akác ; 15 
cm-jiél vastagabb anyagot használunk fel e célra.

9. Egyéb félgyártmányok és készáruk. Különféle fafa
jokból kézi feldolgozással többek között még a következő 
félgyártm ányokat és készárukat faraghatjuk ki : szán
talpakat, járm okat, fagereblyéket, mészárostőkéket, tek- 
nőket, rostákat stb.
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10. Boksaszén. Népköztársaságunkban boksaszénkészí- 
tésre főképpen bükkfát használunk. Á ltalában boksaszén- 
készítésére legalkalm asabbak a lomblevelű keményfák.

A szénégetéshez használt fa minőségi feltétele az, hogy 
egészséges, korhadásm entes és száraz legyen. Méretek 
tekintetében legalkalm asabbak az 50—100 cm hosszú
ságú tűzifahasábok, amelyek vastagsága lehetőleg ne külön
bözzék nagyon egymástól.

A fahasábok összerakása szerint m egkülönböztetünk 
álló- vagy fekvő (vízszintes) boksát. Nálunk általában 
álló boksákban szenesítenek.

A boksakészítés előtt a boksa helyét, a boksapadot 
készítik el, amelynek m éretétől függ a boksa nagysága. 
A leggyakoribb boksák 50 — 70 űrm éter fát fogadnak ma
gukba.

A boksák helyét rendesen víz közelében jelöljük ki.
A fahasábokat az álló boksában egy karókból készített 

kürtő  körül 2 sorban helyezzük el, egymásra rakva, a 
többi fát pedig erre a két sorra vízszintesen fektetjük. 
A boksa átm érőjét fokozatosan csökkentjük, végül is a 
boksa kúp alakot nyer. A boksa kürtője körül a vasta
gabb hasábokat, a széle felé pedig a vékonyabbakat 
rakjuk.

Végül a boksát levelekből, mohából vagy szalmából 
álló réteggel tak a rju k  be, am elyet vízzel öntözött porhanyó 
földréteggel fedünk be, m ajd az egész boksát tömören 
döngölt földdel fedjük.

A boksa begyújtása kétféleképpen tö rté n h e tik :
— felső begyújtás, amikor a boksában az előre elké

sz íte tt faforgácsot a kürtőn át gyújtjuk  meg és
— alsó begyújtás, amikor egy vízszintes gyújtócsa

tornán  át, egy rúd végére erősítve dugjuk be a gyúlékony 
anyagot a boksába.

A tüzet a boksa alsó és felső részén elhelyezett szellőző 
nyílásokkal vezetjük és szabályozzuk.

Rendszerint a boksa felső részét égetjük először, m ajd 
így haladunk az égetéssel fokozatosan a boksa aljáig. Áz 
elszenesedési folyam at előhaladását jelzi a füst színe és 
szaga. .
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A füst színe begyújtáskor szürke, vízgőzös, m ajd szúrós 
szagú és sárgás színű lesz, az elszenesedés alkalmával a 
füst színe kékes, a szaga pedig erősen fojtóvá válik. Amikor 
a kékes füst megjelenik, a szellőzőnyílást lefedjük, m ajd 
az egész boksát sárral vagy porral takarjuk  be (lefojtjuk), 
és megvárjuk, amíg magától kihűl. A lehűlés időtar
tam a 2 —3 nap. A szenítés általában 6 — 10 napig szokott 
tartani.

Miután lehűlt, m egbontjuk a boksát, ügyelve, hogy a 
még égő széndarabokat vízzel vagy szénporral eloltsuk. 
A kiszedésnél és osztályozásnál gereblyét és villát hasz
nálunk.

A jó minőségű szén darabos, kagylós törésű, kékes
fekete színű és ütögetéskor tiszta hangot ad.

A faszenet fedett pa jtában  tároljuk.

F) AZ ERDŐ KITERM ELÉS M EGSZERVEZÉSE

36. §. S Z E R V E Z É S I  K É R D É S E K

Az eredményes fakitermelő m unka érdekében, a munka 
megkezdése előtt több intézkedést kell foganatosítanunk, 
amelyek főképpen a vágásterület előkészítésére és a kiter
melés helyes megszervezésére vonatkoznak. A munkahely 
és a m unka helyes és módszeres megszervezése előnyösen 
befolyásolja a termelékenységet.

1. A  munkahely megszervezéséhez tartoznak :
— a vágásterület b e já rása ;
— a kiszállítási u tak  és eljárások meghatározása és 

kijelölése ;
— az erdei rakodók megfelelő helyen való kije

lölése ;
— az épületek (barakk, étkezde, iroda stb.) helyének 

meghatározása ;
— istállók, szénapajták, garázsok, gépesítési pontok 

kijelölése.
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A vágásterületet a bejárás u tán  szelvényekre, a szel
vényeket pásztákra, sávokra osztjuk fel. A felosztásnál 
figyelembe vesszük a vágásterület nagyságát és a terep 
alakulását. Egy szelvényből az anyagot egy irányban 
szállítjuk ki.

A pászták vagy sávok form ája a terep alakulásai
tól, dom borzatától fü g g ; síkságon négyszögletesek, hosz- 
szúságuk a kiszállító u taktól, szélességük a kivágandó 
fák magasságától függ. Szélességük általában 50 m. 
Hegyvidéken a szelvények és a pászták is széleseb
bek.

A pásztákban a m unkacsoportokat úgy állítjuk be, 
hogy m unkájukkal ne veszélyeztessék egymást.

2. A munkacsoportok megszervezése a m unkahely meg
szervezésével párhuzam osan történik.

A kitermelési és közelítési m unkálatokat általában 
kisebb m unkacsoportok vagy pedig kisebb-nagyobb bri
gádok végzik.

A m agasabb színvonalú erdőkitermelés egyik fő követel
ménye, hogy ne kis munkacsoportok, hanem  egyszerű 
vagy összetett m unkabrigádok végezzék el az összes te r
melési m unkálatokat.

A brigádm unka előnye az egyéni m unkával vagy az egé
szen kis csoportok m unkájával szemben az, hogy a brigád 
keretén veiül a brigádtag egyféle m unkát végez, legtöbb
ször kisebb területen, ennek következtében az illető munka 
elvégzésében nagy gyakorlatra tesz szert. Ezenkívül a 
felesleges ide-oda járkálást is ki lehet küszöbölni, m iáltal 
sok időt tak a ríth a tu n k  meg. Ezzel ellentétben az egyénileg 
dolgozó m unkás kénytelen nagyobb területen minden 
munkafázist egyedül, vagy mindössze 1—2 társával együtt 
végezni. ,

A brigádok m egalakításánál a m unkásokat testi erejük, 
szakmai képzettségük stb. alapján osztjuk be a megfelelő 
munkahelyre.

A rendelkezésre álló termelési és közelítési eszközök 
félesége szerint az egyszerű és összetett brigádok lehetnek : 
gépesített és nem gépesített, azaz kézi eszközökkel dolgozó 
brigádok.
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Az egyszerű brigádokat a következő munkafázisok 
valamelyikének elvégzésére szervezzük meg:

— döntés és darabo lás;
— eregetés kézi erővel és különböző berendezésekkel;
— vontatás fogattal és gépi erővel;
— közelítés különféle berendezéssel és járm űvel;
— az erdei rakodón végzendő munkálatok.
Az egyszerű brigádoktól eltérőleg az összetett brigádok 

két vagy több termelő folyam atot, azaz m unkafázist 
végeznek el. Az összetett brigádok a következőképp csopor
tosított m unkálatokat végezhetik el;

— termelés és eregetés;
— termelés, eregetés és vontatás;
— eregetés, vontatás és az erdei rakodón végzendő 

m unkák;
— termelés, eregetés, vontatás és az erdei rakodón 

végzendő munkák.
Mind az egyszerű, mind az összetett brigádnak k je lö lt 

vezetője van. A brigádvezetőt a legképzettebb, legügye
sebb munkások közül választjuk ki. A br-igádvezetö felel 
az utasítások végrehajtásáért, a fegyelem betartásáért és 
a m unkaterv teljesítéséért.

Az alábbi k im utatás a fakitermelésnél alkalm azott 
brigádok hozzávetőleges m unkáslétszám át m utatja . A bri- 
brigádlétszám  természetesen a vágásterület nagyságától, 
azaz a kitermelendő famennyiségtől is függ. Nagyobb vá
gásterületen 80—100 munkásból álló brigáddal is találko
zunk.

A brigádm unka az erdőiparban a műszaki fejlődés 
felsőbbrendű fokozatát jelenti. A brigádm unka eredetét 
és nagyfokú fejlődését a Szovjetunió erdőkitermeléseinél 
találjuk  meg. E  munkamódszer segítségével a m unka 
rendkívül magas termelékenységét érhetjük el, továbbá 
biztosíthatjuk a m unka mennyiségének tervszerű elvég
zését és folytonosságát, — a régi munkamódszertől és 
szervezéstől eltérőleg, amikor sem a m unka termelékeny
sége, sem az időben elvégzendő m unka mennyisége nem 
volt biztosítva.
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32.táblázat

A  íukiterm elésuél a lk a lm azóit hrii|ádok létszám a
(,,Az erdőkezelő útmutatója" után)

F.
sz. A brigádok beosztása

Lombos fák Fenyőfák

télen nyáron télen nyáron

munkáslétszám

1 Egyszerű fakitermelő bri
gád, kézi erővel
— szálfa
— rönk

5 - 7
5 -1 4

5 — 7 
5 -1 3

9 -1 6
10 -1 8

7 -  12
8 -  14

2 Egyszerű fakitermelő bri
gád gépi erővel
— szálfa
— rönk

5 - 8
9 -2 4

5 - 8
9 -2 2

16-22
22 -3 2

12-17
18-27

3 Egyszerű közelítő brigád
— kézi erővel és fogattal
— gépi erővel

1 0 -2 2
6 -1 3

7 -1 8
6 -1 3

10 -2 3
6 -1 3

12-27
6 -1 3

4 Egyszerű brigád erdei 
rakodón
— kézi erővel
— gépi erővel

10 -1 6
7 -1 2

10 -1 6
7 -1 2

9 -1 4
6 -1 0

9 -1 4
6 -1 0

5 Összetett brigád, kiter
melés kézi erővel, köze
lítés kézi erővel és fogat
tal 1 5 -3 6 12-31 20-41 20-41

6 összetett brigád, kiter
melés kézi erővel, köze
lítés kézi és gépi erővel 1 1 -2 0 11 -2 0 15—29 13 -2 5

7 összetett brigád, kiter
melés gépi erővel, köze
lítés gépi erővel (KT 12 
traktor)

*

11-21 11-21 2 2 -3 5 18-30

8 Összetett brigád, kiter
melés kézi erővel, köze
lítés gépi erővel, erdei 
rakodói munkák kézi és 
gépi erővel 18 -2 7 1 8 -2 7 2 4 -3 8 2 2 -3 4
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3. A választékok minőségének megjavítására vonatkozó 
intézkedések :

— A vágásterületen dolgozó alkalm azottaknak — erdő
kezelőknek, hossztolóknak, brigádvezetőnek és a m unká
soknak — feltétlenül ismerniök kell mindazon választé
koknak az állami szabványait (STAS), amelyek a k iter
melésnél előfordulnak.

— A hossztolásnál, darabolásnál, talpfa-, donga- stb. 
termelésnél használjunk pontos és gyakran felülvizsgált 
mérőeszközöket, sablonokat, nehogy a jó anyagból rosszul 
méretezett, hiányos, selejtes term éket állítsunk elő.

— A kiterm elt kényesebb választékot — bükkszerfát, 
talpfát, dongát stb. — az első naptól kezdve kezeljük 
helyesen, sarangoljuk, ta rtsu k  szellős, száraz helyen, kon
zerváljuk stb.

— A fakitermelés technológiai folyam atainak helyes 
megállapításától nagymértékben* függ a kihasználás, a 
minőség, az önköltségi ár csökkentése stb. Ezért a term elés 
megkezdése előtt a vágásterületet többször is járjuk  be, 
s a vágás megkezdése előtt pontosan határozzuk meg a 
faterm ékeket, választékokat, a termelési módot, a felhasz
nálandó eszközöket és berendezéseket, a munkáslétszámot, 
a m unka megszervezését, a munkások elhelyezését és 
ellátását, a szükséges gépeket és a gépek szám át stb.

37. §. M Ű S Z A K I  É S  S Z E R V E Z É S I  I N T É Z K E D É S E K

1. A  faanyag kihasználásával kapcsolatos intézkedések :
— A döntést a vágásterület m eghatározott oldalán 

kezdjük el, s a kijelölt fákat válogatás nélkül, sorrendben 
döntsük le, s ne haladjunk mindaddig tovább, amíg minden 
kijelölt fa le nincs döntve.

— A kitermelés alkalmával — ha ez a közelítés szem
pontjából nem ütközik nehézségekbe — szálfákat, esetleg 
hosszú törzseket term eljünk, amelyeket az erdei rakodón 
hossztolunk, darabolunk és dolgozunk fel erdei választékra, 
s egész- vagy félgyártmányokra.
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— A bükk- és tölgytűzifa kitermelésénél ügyeljünk 
arra, hogy az ipari hasábnak alkalmas darabokat ne 
hasogassuk szét vékony darabokra, hanem  ezek minél 
nagyobb vastagságban m aradjanak meg, hogy az erdei 
rakodón, esetleg az állomási rak tárakban  a tűzifából 
minél több ipari hasábot válogathassunk ki dongakészítés 
céljaira.

— A vágásterületen, a csúsztató berendezések köze
lében gyűjtsük  össze a tö rt  fenyővégeket és egyéb dara
bokat cellulózfa- és faköszörület részére.

— A vasúti talpfát, dongát gépi berendezéssel, éspedig 
keretfűrésszel vagy körfűrésszel term eljük ki. A keret- és 
körfűrész használata esetén a talpfán kívül forgács helyett 
értékes deszkaanyagot, széldeszkát nyerhetünk.

— K ism éretű bükk-, tölgy-, akác-, kőris- stb . széria
darabokból keréktalpat, küllőt stb. term elünk, a vastagabb 
ágakból szőlőkarót, a gallyakból zöldségkarót stb. válasz
tu n k  ki.

2. Intézkedések a termelési veszteségek csökkentésére:
— A döntésnél a tuskó t a m egengedettnél is alacso

nyabbra vágjuk.
— A közelítésnél lem ondunk az olyan eszközök és 

berendezések tervezéséről, amelyek sok és jó minőségű 
faanyagot igényelnek. Csúsztatok és főképpen úsztatok 
helyett építsünk u tak a t vagy drótkötélpályás berendezé
seket.

— A rönkhossztolásnál és darabolásnál ügyeljünk a 
túlm éretezésre, nehogy átlépjük az állami szabványokban 
m egengedett méreteket.

— A fából készült berendezéseket használat u tán  
bontsuk le, és a faanyagot minőségének megfelelően érté
kesítsük.

3. Gépesítés. A fakitermelés jövője, a jó kihasználás, 
a minőség m egjavítása, az önköltségi ár csökkentése stb. 
szem pontjából igen nagy szerepet játszik a gépesítés.

Hegyvidéken a felújító és szálaló vágásoknál, a döntés
nél a benzinmotoros láncfűrészek jönnek szám ításba. Ezek 
közül nálunk a Druzsba és a Stihl BL, a legelterjedtebbek. 
Hegyvidéken tarvágás esetén, dombvidéken és síkvidéken

150

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



mindenféle fővágás esetén a vágásterületen és az erdei 
rakodókon a benzinmotoros fűrészek m ellett nagyon előnyös 
módon használhatjuk a villanymotoros fűrészeket, főképpen 
a szovjet gyártm ányú 'TNIIME K5-öt.

A közelítésnél a különböző motoros vagy motor nélküli 
drótköteles közelítő berendezések használhatók. Megfelelő 
u tak  építése esetén vontatásra alkalm asak a különféle 
traktorok, éspedig a lánctalpas vagy gumikerekes tra k 
torok, — az utóbbiak pótkocsi.használatával.

A korszerű erdészet az erdőkihasználás érdekében 
kövezett u tak  építésére fektesse a fősúlyt, amelyek lehetővé 
teszik, hogy a közelítési feladatok nagy része, azonkívül 
az erdei szállítás a lehető legmegfelelőbb módon, teher
gépkocsik segítségével nyerjen megoldást.

G) MŰSZAKI É S  GAZDASÁGI MUTATÓSZÁMOK

38. §. KÜLÖNFÉLE GYAKORLATI TÁBLÁZATOK

33. táblázat

A kitermelésre kerülő faanyag ipari és tűzifa %-a 

(„Indrumátor pt. tehnicianul din exploatare de pádure" után)

Fafaj Iparifa Tűzifa

Fenyőfélék 9 6 -9 8 4 - 2

Bükk 3 3 -6 0 67-40

Tölgy 4 9 -8 0 5 1 -2 0

Különféle keményfák 13-40 87 -6 0

Hárs 2 5 -6 0 75 -4 0

Különféle puhafák 14 -50 86 -5 0

151

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



34. tábláza

Különböző ipariín-valasztékok %-íi az össz-iparifáklioz viszonyítva

A választék neve

F a f a j

fenyő bükk tölgy különb.
keményfa

különb.
lágyfák

% az össz-szerfamennyiséghez viszonyítva

Hangszerfa 0,1 __ _ _ _
Gömbfa 94,2 — — — —
Gömbrúdf a 1,4 — — . - —
Rúdfa 1,1 — — — —
Faragottfa 0,6 ' - - - -
Fűrészrönk — 38,2 38,0 39,4 27,1
Furnírrönk — 3,5 0,2 — 18,2
Bányafa — - 10,2 — —
Vezetékoszlop - — 3,2 - —
Cellulózfa — ■ — — — 9,1
Híd- és pilótafa — — *7 -
Különf. haszn. rönk 2,6 13,6 12,7 60,6 45,6
Talpfarönk - 16,4 21,4 - -
Dongarönk 12,0 6,6 - —
Szénégetésre való fa - 16,3 — -  • —

összesen : 100 100 100 100 100

35. táblázat

A kitermelésre kerülő fák kérej(-%-a

F a f a j Sarjerdő

S z á l e r d ő

kedvező körümények 
között

kedvezőtlen körülmé
nyek között

a kéreg %-a a lábon álló famennyiséghez 
viszonyítva

Tölgy 2 0 -2 5 12 14
Bükk 8 -1 0 5 6
Akác 1 9 -2 3 — —
Lucfenyő — 9 z 10
Jegenyefenyő — 12 14
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36. táblázat

A  kérey-%  a ía fa j és vastagsági o sz tá lyok  szerint

F a f a j
V a s t a g s á g i c s z t ö l y o k  c m - b e n

15-ig 15—20 20—25 25—30 30—40 40—50 50—tői

Tölgy 22 20 18 16 15 13 12

Bükk 6 6 ’ 6 6 6 5 4

Akác 19 22 24 - - - -

Lucfenyő 12 11 10 10 9 8 7

Jegenyefenyő 14 13 13 12 12 12 12

37. táblázat
♦

D öntési és darabolási veszteségek  m utatószám ai

F. Faanyag-veszteségek
F e n y ő B ü k k T ö l g y

sz. % a lábon álló faanyaghoz viszonyítva

1 Kéregben 10,0 0 ,0 -3 ,0 0,0-12 ,0

2 7 cm aluli vékonyfában 3,0 3 ,0 -7 ,0 0 ,5 -2 ,0

3 Korhadt, rothadt fában 2,5 0,6 0,5

4 Törött, szétforgácsolódott 
fában 1,0 0 ,4 -0 ,7 0,4

5 Döntési és darabolási vá
gásoknál 0,2 0,5 0,5

6 Túlméretezés által 2,4 3,4 1 ,0 -2 ,5

7 A szokásos ráhagyások 
méretezések közben

I - i
j - 1,4 2,0
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40. táblázat
A  m unka term elék en ysége k ézi (akiterm elés esetén

A vágásterületen lévő lábonálló fák átlagos 
köbtartalma m3-ben

Erdei
választé

kok
A m űvelet 

m egnevezése
0,15

-ig

0,16

0,21

0,22

0,29

0,30

0,39

0,40

0,49

0,50

0,75

0,76

1,10
1,10- 
től

1 emberre eső term elékenység 8 óra alatt in3-ben

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fenyöfélék
Fagyott fa döntés 7,14 8,24 8,89 10,67 11,44 11,94 13, 14,55
12,5 m gallyazás 12,90 14,81 16,00 19,04 20,51 21,62 24,24 25,80'
hosszúsá- kérgezés 5,70 4,28 4,62 5,56 5,88 6,20 7,02 7,48
gig darabolás 6,15 7,14 7,69 9,41 9,87 12,30 12,50 12,50

ossz. műv. 1,54 1,78 1,98 2,51 2,45 2,75 2,94 5,10
Nem fa- döntés 7,14 8,25 8,89 10,67 11,45 11,94 13,56 14,55
gyott fa gallyazás 12,90 14,81 16,00 19,04 20,51 21,62 24,20 25,80
12,5 m kérgezés 5,22 6,20 6,72 7,92 8,25 9,41 10,00 11,11
hosszúság- darabolás 6,15 7,14 7,69 9,41 10,87 12,30 12,30 12,30
ig ossz. műv. 1,75 2,04 2,20 2,64 2,79 3,24 3,37 3,39
Fagyott fa döntés 7,14 8,25 8,89 10,67 11,45 11,94 13,56 14,55
12,5 m gallyazás 12,90 14,81 16,00 19,06 20,51 21,12 24,24 25,80
hosszú- kérgezés 3,76 4,20 4,62 5,56 5,58 6,10 7,02 7,43
ságtól darabolás 8,00 10,00 10,81 12,70 13,11 14,04 15,38 15,69

ossz. műv. 1,63 1,91 2,06 2,47 2,62 2,76 3,10 3,28
Nem fa- döntés 7,14 8,25 8,89 10,67 11,43 11,91 13,56 14,55
gyott fa gallyazás 12,90 14,81 16,00 19,04 20,51 21,52 24,24 25,80
12,5 m kérgezés 5,22 6,20 6,72 7,92 8,25 9,41 10,00 11,11
hosszú- darabolás 8,00 10,00 10,81 12,70 13,14 14,04 15,38 15,69

Ságtól ossz. műv. 1,87 2,22 2,40 2,84 2,99 3,23 3,57 3,82
Tűzifa űr- sár angolás, — — — 3,00 — — — —
méter- hasítás és
ben darabolás 

l X l X l m
•

Lombfaféléh
Gömbfa döntés 

gallyazás 
darabolás 
ossz. műv.

6,96
14,04
3,82
2,10

8,03
16,67
4,55
2,42

8,70
17,39
4,74
2,61

10,39
21,63
5,68
3,13

10,67
23,02
5,84
3,35

11,77
23,52
6,40
3,51

12,70
25,81

7,08
3,87

14,29
26,57

7,77
4,26

Tűzifa
űrm-ben

felújító vá- 
gás 3,00
szálaló vá- 
gás 2,52
állomány (5-10m3/ha) — 2,00 — — — —
ápoló vá
gások (l-4m3/ha) — 1,70 — — — —
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41. táblázat

A m unka term elék en ysége a faanyagn ak  esúsztatőkon és úsztatókon va ló  
k özelítése esetén

A fa átlag köbtartalma

Berendezés é s  
választék

Berendezés
hossza

0 ,2 9 -
ig

0,30—
0,49

0,50
0,75

0,75
1,10

1,10- 
től

1 emberre eső term elékenység m3 és 
8 óra alatt

űrm-ben

0 1 2 3 4 5 6

FenySfélék

Csúsztató gömb- 
fa részére (m3)

500
1000
1500
2000
3000

8,00
6,25
5,23
4,94
3,65

9,18
7,27
6,06
5,71
4,23

10,66
8,42
7,02
6,01
4,91

12,12
9,52
8,00
7,47
3,51

12,90
10,25

8,51
8,00
5,92

1000 6,66 7,69 8,88 10,00 10,61
1500 5,88 6,83 7,92 9,09 9,75
2000 5,51 6,40 7,40 8,42 8,98

Úsztató gömbfa 2500 5,00 5,88 6,84 7,69 8,24
részére (m3) 3000 4,59 5,33 6,20 7,14 7,61

5000 3,58 4,16 4,81 5,51 5,88
10000 2,38 2,75 3,20 3,60 3,84
15000 1,71 1,99 2,30 2,65 2,83

Lombfaj élék

Csúsztató tűzifa 
részére (űrm)

500
1000
1500
2000
2500
3000

1 
1 

1 
1 

1 
1

1 
1 

1 
1 

1 
1

16,00
13.70 
12,00
10.70
9,60
8,30

1 
1 

1 
1 

1 
1 1

1
1

1
1

*
1

1000 16,50
1500 — — 14,50 — —

Úsztató tűzifa 
részére (űrm)

2000
3000
5000 I

li

1 
1 

1

12,80
10,50

7,70 1 
1 

1 1 
1 

1

10000 — — 4,60 — —
15000 — — 3,30 —
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42. táblázat
A  m unka term elék en ysége ipari fánajf eapinnal, tű z ifán ak  deszkacsatornával 

való  crcgetésekor

Választékok
Az eregetés 
középtávol

sága 
m

A vágásterületen lévő átlagos fák 
köbtartalma

0,29
ig

0,30
0,49

0,50
0,75

0,76
1,10

1,10
tői

1 éníberre e 
alatt

ső termelék 
m3 és űrm-

snység
ben

óra

0 1 2 3 4 5 6

100 4,73 5,36 6,10 6,87 7,41
Fenyőiéi ék 

gömbfa (m3)
101-200
201-300

3,68
2,70

2,81
3,06

4,32
3,67

4,91
3,94

5,30
4,25

301-400 2,38 2,70 3,02 3,42 3,68
401-500 2,18 2,42 2,74 3,11 3,36

100 3,20 3,63 4,13 4,44 4,94
Lombfaféiék 

gömbfa (m3)
101-200
201-300

2,28
1,84

2,60
2,09

2,95
2,36

3,19
2,55

3,54
2,83

301-400 1,59 1,81 2,05 2,21 2,45
401-500 1,44 1,64 1,86 2,02 2,22

100 _ 14,00 _ _

Tűzifa deszkacsa- 101-200 - - 13,00 — —
tornán (űrm.) 201—300

301-400
z 12,50

11,00 _ _
401-500 — — 8,00 — —

43. táblázat
T erm elék en ység i q iutatószám ok, a fa k eze lésév e l és k ézi feldolgozásával 

kapcsolatban

Választékok Művelet Részletek
Termelékenység

8 óra alatt
M. e. Mennyiség

0 1 2 3 4

Fenyőfélék
gömbfa

— előkészítés a 
vontatóútnál és 
iga után adás

-
m3 12,00

— sarangolás a 
raktárban

fentről le 
lentről fel

24,00
15,00

— leterhelés kis
vasúti kocsiról — ,, 17,00

— faragás döntött 
fa esetében

8 /8 -1 5 /1 8
20/20-tól fel ■■ 0,760

1,000
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4 3 . t á b lá z a t  f o l y t a t á s a

Választékok Művelet Részletek
Termelékenység

8 óra alatt
M. e. | Mennyiség

0 1 2 3 1 4
— döntéssel 

együtt
8 /8 -1 5 /1 8
20/20-tól fel

m3 0,640
0,890

— kéregtermelés szalag alakban 
cső „
szárítás, kötözés, 
sarangolás

kg 62
24

62

— gyantatermelés összegyűjtés, dön
tö tt fákról kg 6,58

— vágásterület 
takarítása _ ha 0,067

Lombfafélék
gömbfa

— előkészítés a 
vontatóútnál és 
iga után adás m3 6,00

— sarangolás a 
raktárban

feutről le 
lentről fel

m3 15,00
8,00

— hosszúsági 
osztályozás — m3 8,00

— talpfafaragás 
döntéssel együtt

2,60 m-es
2,50 m-es
2,30 — 2,40 m-es 
1,50-1,80 „ 
1 ,20-1,30 ,,

db 3,58
3,60
4,75
8,33

14,81

— talpfafaragás 
döntött fából

2,60 m-es
2,50 „
2,30—2,40 m-es 
1,50-1,80 „
1,20-1,30 „

db 4,10
4,40
5,80

10,00
18,00

— kettős talpfa 
termelése

2,60 m-es
2,50 „
2,30—2,40 m-es 
1,50-1,80 „ 
1,20-1,30 „

db 2,95
3,14
4,13
7,28

12,38
— bükkdongater- 

melés vastag 
fából

22—26 mm-es 
5 0 -5 6

in3 0,142
0,180

— tölgydongater- 
melés vastag 
fából

minden méretben m3 0,160

11 — Erdészeti zsebkönyv 161
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4 3 . t á b lá z a t  f o l y t a t á s a -

Választékok Művelet Részietek
Termelékenység

8 óra alatt
M. e. Mennyiség

— bükkdongater- 
melés döntéssel 
együtt

22—26 mm-es 
5 0 -5 6

H l3 0,127
0,156

— tölgydongater- 
melés döntéssel

minden méretben m3 0,140

— műhasáb válo
gatás

dongának
lepárlásnak

űrm. 3,50
7,00

— bélésfatermelés bányáknak m3 1,40

— keréktalpkészf- 
tés

- db 24,00

— kerékkülő - db 60,00

— műhasábterme- 
lés

- űrm. 2,16

Tűzifa
— ágfa-termelés - rakat 0,25-1,90

— tűzifasarango- 
lás raktár
ban

2 m-es sarang
3 „ „
4 „ ,,

űrm. 33,00
20,00
16,50

44. táblázat

A  fakiterm elésnél haszn ált e g y e s  gépek és gépi berendezések  
term elék en ysége

A gép neve Művelet Részletek M. e.
Átlag ter
melékeny
ség 8 óra 

alatt

Motoros láncfűrész döntés fenyőfélék m3 60-120
lombfafélék 40 -100

darabolás fenyőfélék 4 0 -6 0
lombfafélék 3 0 -5 0

Traktor KD 35 közelítés 500—1500 mtáyols. 1 0 -1 5
KT 12 >> >• 15—20
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4 4 . t á b lá z a t  f o l y t a t á s a

A gép neve Művelet Részletek M. e.
Átlag ter
melékeny
ség 8 óra 

alatt
0 1 2 3 4

Könnyű sodrony- közelítés fenyőfélék 30
kötélpálya lombfafélék 25
Motoros csörlő (TL3) ,, plankán 30

planka nélkül 20
eregetés > » 25

leterhelés és 
sár angolás -

>>
30

Autóra szerelt felterhelés
emelődarú rönk esetén 5 0 -8 0

Keretfűrész talpfa-ter
melés — db 30-120

45. táblázat

Az erdészeti gépeknél haszn ált kenő- és fű tőan yagok  átlagm en n yisége  
8 óra alatt

Kenő- és fűtőanyag m. e.

M
ot

or
os

fű
ré

sz

Traktor
Kötél
pálya

M
ot

or
os

cs
ör

lő

M
ot

or
os

ke
re

tfü
-

ré
szKD 35 KT 12

Benzin lt. 9,5 6,2 6,8 10,5 1,0 5,03

Motorina lt. - 35,0 - - 63,6 45,25

Fakockák kg - - 1,46 - - -

Valvolina lt. - 0,23 0,25 0,30 - 1,0

Kenőolaj lt. 0,9 1,60 1,70 1,34 0,71 0,95

Vazelin
(golyóscsapágyhoz) kg 0,14 0,06 0,27 0,4 0,8 1,42

Zsír
(golyóscsapágyhoz) kg 0,01 - - - - -
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46. táblázat
A  félgyártm án yok  term eléséhez szükséges n yersan yagok

Fafaj Termék Részletek
A termék 
mérték- 
egysége

Nyers
anyag m*

Fenyő
félék

faragottfa éles éllel 3—6 m, 8/8 — 
12/15 cm

6,5 — 10 m, 12/15 —
20 /20 cm

tompa éllel 8/8 —
15/18 cm

20/20 cm-től fel

m’ 1,70

1,66

1,52
1,50

zsindely 42 cm hosszú, 7—10 cm 
széles

1000 db 1,30

Lombfa-
félék

zsindely 40 /60 /85 cm hosszú, 
8—13 cm széles

1,30

talpfa 2,60, 2,50 m 1
2,30, 2,40 m /

db 0,165

1,50 0,065

váltó-talpfa különféle hosszban m3 2,00

donga 26 mm
56 mm ,,

3,60
3,00

tűzifa 1 Xl x l , l űrm. 0,7

ágfa vastagság 5 cm-ig rakat 1,3

boksaszén t 7,0

47. táblázat
A talpfák tartóssága

Fafaj
Átlagos tartósság évben számítva

telítetlen kátránnyal telítve más tartósító 
anyaggal telítve

Tölgy 12 -1 5 25 15 -2 0
Bükk 2 ,5 -3 30 10-16
Pinuszfélék 6 - 8 20 10 -1 5
Vörösfenyő 8 -1 0 20 15-20
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4$. táblázat

Talpfa faragására a lkalm as yöm bfa átm érője v ék on y  végénél m érve

Talpfa
osztályok

T a l p f a t i p u s o k
normál talpfa különleg. talpfa kisvasúti talpfa

A B c Aj í Aj A B c

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Az egyes talpfához szükséges rönk minimális vastagsága vékony végénél 
cm-ben

I. 31 28 28 31 28 25 23
II. 31 28 28 25 23 25 23

III. 26 24 24 — — 20 19
IV. 26 23 23 — — 20 19

A kettős talpfához szükséges rönk minimális vastagsága vékony végénél 
cm-ben

I. 42 36 _ 42 36 35 32 32
II. 40 34 — 35 32 35 32 32

III. 35 32 — — — 29 27 27
IV. 35 31 — — — 29 27 27

49. táblázat

A  boksaszén m űszak i adatai

Jellegzetesség I. típus II. típus

•
1 —20 mm nagyságú darabok maxim. % 12
2 1 -4 0  ,, ,, „ % 12 —
41 mm-nél nagyobb darabok % 76 —
Nedvesség maxim. % 10 10
Fajsúly kg /m3 210-250 210-250
Hamú a száraz szénhez viszonyítva

maxim. % 2,5 2,5
Koksz maxim % 65 65
Fűtőértéke minim, kcal /kg 7500 6500

165

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



5 0. táblázat

Egy hektoliter boksaszén súlya

Fafajból termelt Kg/hl

Jegenyefenyő 12-15
Lucfenyő 14-18
Lágy lombfa 14 -20
Kemény lombfa (bükk, tölgy, gyertyán) 2 0 -2 5

51. táblázat

N yersan yagszükséglet- és tcljesítmény-mutatószámok a boksaszén
term elésnél

F a f a j
Átlagteljesítmény Nyersanyag-

szükséglet

hl/ürm kg/ürm. ürm/t

Bükk, tölgy, gyertyán
Kőris, juhar
Jegenyefenyő
Lucfenyő és pínuszfélék
Lágy lombfafélék

4 ,8 -6 ,4
5 ,1 -6 ,5

5
5
5

110-150
105-140

6 0 -7 5
7 0 -9 0
70-100

7 ,0 -8 ,8  
7 ,7 -9 ,5  
13 -17  
1 1 -1 4  
10-11

52. táblázat

Különböző fafajok fűtőbatása %-ban kifejezve a bükkhöz viszonyítva

Gyertyán 105 Tölgy 92 Jegyenyefenyő 70
Juhar 102 Szil 87 Hárs 68
Cser 102 Nyír 85 Éger 58
Bükk 100 Vörösfenyő 81 Nyár 57
Kőris 100 Akác 80 Pűz 52
Erdei fenyő 100 Lucfenyő 75
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AZ E R D E I M ELLÉKTERM ÉKEK FELOSZTÁSA

Erdei melléktermékeken (produsele accesorii) az erdő
ből nem faanyagban nyert term ékeket értjük. Azoknak a 
m unkálatoknak az összességét, amelyekkel e term ékeket 
elkészítjük és a fogyasztási helyre szállítjuk, mellékhasz
nálatnak vagy a melléktermékek használatának nevezzük.

Származás, eredet tekintetében a melléktermékek lehet
nek :

növényi m ellékterm ékek; 
állati m ellékterm ékek; 
ásványi melléktermékek.

NÖVÉNYI M ELLÉKTERM ÉKEK

39. §. N Ö V É N Y I  C S E I I Z Ő A N  Y A G O K

Növényi cserzőanyagokat nyerhetünk egyes fafajok 
kérgéből, leveléből, faanyagából, vagy kóros kinövéseiből.

a) CSERZŐKÉREG

1. Tölgy-cserzőkéreg. A termőhelyi viszonyok nagymér
tékben befolyásolják a kéreg jó sá g á t; az ásványi anya
gokban gazdag, mély, üde, laza talaj növeli a kéreg mi
nőségét. A napfény és a meleg a tölgy és a tölgykéreg 
kedvező fejlődésének fő feltétele.

A cserző-erdőket 14—20 éves vágásforduló m ellett sarj- 
erdő-üzemmódban kezelik. A sár jak  gyorsan fejlődnek,
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a kéreg háncsrétege viszonylag vastag, a kéreg fényes, 
zöldes színű, sima, repedésmentes : tükörkéreg.

Kéregfejtésre a nedvkeringés megindulása a legkedve
zőbb időszak. Erdőművelési szempontból azért is sietős 
a kora májusi termelés, m ert minél korábban végezzük 
a döntést, annál jobban sarjadzanak a levágott fák tuskói, 
s a sár jak  annál biztosabban megf ásódnak a tenyészidőszak 
ala tt.

A cserzőanyag-tartalom  a fák alsó szakaszán nagyobb, 
és felfelé haladva fokozatosan csökken.

Álló fáról a kérget csak tavaszi kitermelésnél és abban 
az esetben hántják, amikor a gyors és hirtelen kitavaszodás 
a m unkálatot sietteti, és a szükséges m unkaerő nem áll 
rendelkezésre. Ennek a hántási m ódnak az a lényege, 
hogy a kérget az álló fák tövétől a koronáig teljes széles
ségében, esetleg két szalagban felfejtik, s azt csüngő hely
zetben hagyják száradásig. A fákat csak a kéreg meg- 
száradása u tán  vágják le.

E  kéregtermelési módnál a fákat éles és könnyű fej
szével minél nagyobb magasságig feltisztítják. A kérget 
a fa tövén tuskóm agasságban körül vágják, és a kérget 
— szükség szerint létrán  állva — kacorral hosszirányban 
felhasítják.

A kéregfejtéshez fából vagy vasból készült fejtőkést 
használnak.

A csüngő helyzetben m egszáradt kérget 1 m hosszú
ságú darabokra vágják, s a továbbiakban úgy kezelik, 
m int a fekvő fákról h án to tt kérget.

A földre hajlíthatásig bevágott fákról való kérgezést csak 
kivételes esetben alkalmazzák, amikor a kéreghántást 
döntéskor elvégezni nem tudják .

A  fekvő fáról történő kéreghántás a leggyakoribb és a 
leggazdaságosabb eljárás.

Figyelemmel kell lenni arra, hogy csak a frissen vágott 
fák kérge hámlik j ó l ; ezért a kéregfejtést a döntés napján 
el kell végezni. Szélcsendes, párás levegőn, a reggeli és 
esti órákban a kéreghántás könnyebb, m int száraz, szeles, 
napsütéses időben. A cserző-kéregtermelést azonnal a ta 
vaszi nedv-keringés inegindultával kezdjük.

A tulajdonképpeni kéregfejtés és a kéreg szárítása. A kér
get a háncsrész megsértése nélkül méteres darabban fejtjük
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le, úgy hogy csövesen váljon le. A fejtőkést a fás és a háncs- 
rész között hossz- és keresztirányú feszegetéssel mozgatjuk. 
Ha a kéreg nehezen fejtődik, fejszenyéllel vagy kalapács
csal megveregetjük, m iáltal a bélsugaraknak a háncsba 
vezető részei megszakadnak, s a fejtés könnyebbé válik. 
A veregetést túlozni nem szabad, m ert a roncsolt részek 
cserzőanyagtartalma könnyen tönkremegy. Ha a csöves 
lefejtés nem megy, fél csövekben vagy szalagokban hántjuk  
a kérget.

A lefejtett kérget szikkasztás végett a talajon vagy 
ágakra helyezve belső felükkel lefelé fordítva szétterítjük. 
Jó időben a reggel h án to tt kéreg estére megszikkad. Esős, 
borús időben a szikkasztás 2 —3 napot is igénybe vehet. 
Ilyenkor a kérget esténként csomókba rakjuk, hogy a 
csapadéktól megvédj ük.

A szikkadt kérget bakokra rakva ún. csikókban szárít
juk. A szárítás idő tartam a — az időjárástól függően — 
3 — 7 nap. A jól száradt kéreg összehajtva szálka nélkül 
törik. Kedvezőtlen körülmények között a szárítás fedett 
szín a la tt történik. A csíkokban tökéletesen ki nem száradt 
kéreg is szín a la tt tovább szárítandó.

A m egszárított kérget kötegekbe kötjük. A kötegek 
átmérője 33 cm, kerülete 100 cm, súlya 25—30 kg.

Hazai tölgyeink közül a kocsányos tölgy kérgé
nek cserzőanyagtartalm a a legnagyobb (8—20%), azon
ban nehezebben fejthető le, m int a közel ugyanannyi 
cserzőanyagot tartalm azó kocsánytalan tölgy kérge. Leg
kevésbé alkalmas a csertölgy, m ert kérge aránytalanul 
vastag és ham ar cserepesedig.

2. Fűz-eserzokéreg (coaja de salcie). Füzeink közül a 
törékeny fűz, a fehér fűz, a kötőfűz, a mandulalevelű fűz 
és a kecskefűz alkalmas cserzőkéreg termelésére. A kecske
fűz kérgének cserzőanyag-tartalm a 12%, a többieké 9% 
körüli. Legjobb minőségű a 4—6 éves fűzágakról hán to tt 
kéreg. A kéreg cserepesedésével a csersav-tartalom  roha
mosan csökken.

A kéreghántás ideje a tavaszi nedvkeringés megindulá
sával esik össze.

3. Luefenyo-cserzőkéreg (coaja de molid). Cserzőkéreg 
termelésére legalkalmasabb a vágható korú lucfenyő,
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amikor kérgének cserzőanyag-tartalm a elérheti a 1 2 -1 4 % -  
ot. A 60—80 éves lucfenyő kérgében van a legtöbb cserző
anyag, a fiatalabb fák kérgének cserzőanyag-tartalm a 
néhány % -kal kevesebb. Az öreg fák kérgének viszony
lagos cserzőanyag-tartalm a a kéreg cserepesedésénél fogva 
is csökken.

A lucfenyőkéreg mind nyers, mind száraz állapotban 
nagyon érzékeny a nedvességgel szemben : könnyen pené- 
szedik, és éppen ezért a szárításra különös gondot kell 
fordítanunk. A termelési m unkálatok megegyeznek a tölgy
cserzőkéregnek dön tö tt fák m unkálataival, mindössze az 
az eltérés, hogy a szikkasztásnál a kérget mindig aljazatra 
fektetjük.

53. táblázat

A  to lgy-, fűz-, és lucfenyő-cserzőkéreg m inőség i fe ltéte le i* )

Fafaj
Szabvány

száma
(STASJ

•ö
íó
.5 N 
S o

Felület
Szin

kívül, középen, 
belül

Minimális
tannin-

tartalom
°/o

Tölgyek
3392

52

I. sima, fényes, re
pedések a felü
letnek 15%-áig

zöldesszürke, vi
lágos sárgásbar
na, fehér

7

II. sima, fénytelen; 
megengedett re- 
pedezettség 50%

zöldesszürke, vi
lágos sárgás
barna, fehér

6

III. 80 %-ig terjedő 
felületi repede- 
zettség megen
gedhető

sötétzöld, vilá
gos sárgásbarna, 
fehér

4

Füzek
3394

52

I.
sima, inkább 
fénytelen, mint 
fényes; repede- 
zettség 40 %-ig

zöldesszürke, vi
lágos sárgás
barna

6

*) Mindegyik fafajnál és minden minőségi osztályban : 
Száradtsági állapot: összehajtva törik,
Maximális víztartalom : 10%.
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53. táblázat folytatása

Fafaj
Szabvány

száma
(STAS)

M
in

ős
ég

i
os

zt
ál

y

Felület
Szín,

kívül, középen 
belül

Minimális
tannin-

tartalom
%

Füzek
3394

52

II.
teljesen fényte
len, megengedett 
repedezettség 80 
%-ig

szürke, világos 
sárgásbarna

4

Lucfenyő
3393

I. sima, fényes ; 
gyengén repede
zett

szürke, világos- 
barna, fehér

8

52 II. cserepes, mé
lyebb repedé
sekkel

sötétszürke, vi
lágosbarna, fe
hér

5

b) LEVÉL-CSERZŐANYAG

Hazai fás növényeink közül a sárga cserszötnörcének 
levelei legalkalm asabbak cserzőanyag nyerésére ; 21% tan- 
nint, 8—9% galluszsavat és 0,2—0,3% éterikus olajat 
tartalm aznak. A száríto tt levelekből nyert kivonat tisztán 
a finom, értékes bőrök kikészítésére, tölgy- illetve fűz
cserzőanyaggal vegyítve főként a nehéz bőrök cserzésére 
alkalmas.

c) KÓROS KINÖVÉSEK CSERZŐANYAGA

A Cyni-ps calicis nevű gubacsdarázs petéjét a fejlődés
ben levő termésekre rakja, s a petékből kikelő lárvák 
váladékának ingerlő hatására a termésen szabálytalan 
alakú gubacsok keletkeznek. A Cynips Gallae tinctura kikelő 
lárvái a kocsányos és kocsánytalan tölgy levelein és vékony 
gallyain idéznek elő gömb alakú, gM&ónak nevezett kinövést. 
A gubacsok 24—40%, a gubók 25—30,% cserzőanyagot 
tartalm aznak.

E  kinövések ősszel a földre hullanak s összegyűjtésük 
a földről történik. A kifejlődés és hullás nem pontosan
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egy időben történik , s ezért a szedést 3 —4 naponként 
megismételjük. Az összegyűjtött anyagot 5 —6 napon át 
szellős, napos helyen szárítjuk, s a befülledés megelőzése 
végett naponta háromszor-négyszer átlapátoljuk. Kiszára
dás u tán  szellős rak tárakban  tároljuk. A hetenkénti átfor
gatás i t t  is ajánlatos.

1 hl légszáraz gubacs súlya 33 kg.
I. osztályúnak minősítik a sárga színű, zsíros tap in 

tású  gubacsot, míg a barnásfekete színűek másodosztá- 
lyúak.

A gubacsdarazsak fajfenntartásának biztosítása végett 
tanácsos a gubacsoknak és gubóknak mintegy negyed
részét a gyűjtési helyen visszahagyni, vagy pedig raktáron 
ta rtan i, míg a következő év júniusában a gubacsdarazsak 
kirajzanak.

40. §. G YANTA

A legtöbb fenyőfajunk szíjácsában gyantajáratok, kér
gében pedig különleges sejtcsoportok találhatók, amelyek
ben a kem ényítő és a cellulóz átalakulása során gyanta 
(ráíjiná) keletkezik. A gyanta bonyolult és változó össze
té te lű  szerves anyag, amely a gyantajáratok megszakadása 
(hajkolás, sebzés, döntési sérülés, rovarok behatolási nyílása, 
harkály  okozta seb stb.) esetén a sebzett felületre szivárog. 
A kiszivárgó gyantának két alkotó része van : a levegőn 
elpárolgó terpentin  és a sebfelületen visszamaradó, meg
szilárduló kolofónium, amely a sebzés helyét légmentesen 
bevonja. Az erdei fenyő gyantája átlagosan 20% terpentin
o laja t és 70% kolofóniumot tartalm az.

A gyantakiválasztódás szoros összefüggésben van a fák 
asszimilációs tevékenységével : déli kitettségű oldalon, nap
fényben nagyobb a gyantakiválasztódás, m int északos 
oldalon. A nagyobb koronájú fák, gazdagabbak gyantában, 
m int az összeszorult koronájúak. haza, üde, jó term ő
talajon a fák több gyantát tartalm aznak, m int sovány, 
k ö tö tt, köves, száraz talajon.

H azai fenyőfajaink közül gyantahozam  tekintetében a 
következő fajok a fontosabbak :
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A z erdei-, fekete- és, törfiefenyő. A legtöbb gyantát ezek
ben találjuk, de a hazai viszonyok kedvezőtlenek e fajok 
gyantázására. Az erdei- és feketefenyő aránylag kis te rü 
letet foglal el erdőségeinkben. Többnyire rossz termőhelyi 
viszonyok között, mesterségesen megtelem ítetten, véderdő 
jellegű állományokat alkot, melyekben a gyantázás erdő
védelmi szempontból nem engedhető meg. A törpefenyő 
az erdőtenyészet felső határán, helyenként nagy kiter
jedésű cserjéseket alkot, azonban a kedvezőtlen kiszállí
tási viszonyok m iatt gyantázása nem gazdaságos. Vé
kony gallyaiból, leveleiből állítják elő az „erdélyi te r
pentint” .

A lucfenyő gyantaterm elés tekintetében is a legérté
kesebb fenyőfajunk. Függőleges gyantajáratai az évgyűrűk 
őszi pásztájában képződnek. Vízszintes járata i a bélsuga
rakban v a n n a k ; számuk aránylag kevés. Honi fenyőink 
közül a lucfenyő gyantája keményedik meg a leggyorsabban.

Gondos, belterjes kezelés esetén, a véghasználatot 
megelőző .10 évben évenként és faegyedenként 0,20—0,40 
kg gyan tá t lehetne összegyűjteni.

A vörösfenyő folyékony gyantája „velencei terpen tin” 
néven ismeretes. Idős. törzsekben a legtöbb gyanta a fa 
belsejében van. Mélyfúrással lehet a gyantát kivenni. 
Erdőségeinkben a vágható korú vörösfenyő csak olyan 
alárendelt mennyiségben található, hogy, gyantázásának 
nemzetgazdasági jelentősége nem is lehet.

A fegenyefenyő fájában valódi gyantajáratok nincsenek. 
Annál gazdagabb gyantában a kéreg háncsrétege.

a) TERMÉSZETES GYANTÁZÁS

Országunkban a gyantaterm elés még nagyon kezdet
leges ; jórészt a különféle okok következtében keletkezett 
sérüléseken kifolyó és megszáradó, valam int a fakiterm e
léssel párhuzamosan a tuskó vágáslapján és a ledöntött 
fák felszínén kifolyó és megszáradó gyanták összegyűj
téséből áll. A gyantakaparásnál ügyelni kell arra, hogy 
minél kevesebb idegen anyag kerüljön az összegyűjtött 
gyanta közé, m ert az idegen anyagok, a tisztátalanságok
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mennyiségétől függ a kapart gyanta osztályozása. A
megengedhető idegen anyag :

X. oszt. kapart g y a n tá n á l ........................ 30%
II. oszt. kapart g y a n tá n á l ........................40%

III . oszt. kapart g y a n tá n á l ........................ 60%
A m unkavédelmi előírások szigorúan betartandók, külö

nösen akkor, ha  a közelben fakitermelési m unka is folyik.

b) AZ ERD EI FENYŐ MESTERSÉGES GYANTÁZÁSA

Általánosan kötelező szabály, hogy csak vágható vagy 
közel vágható  korú faállom ány fáit lehet gyantázni. Mag
term ő fák kíméletben részesítendők.

A sebzés erősebb mérvű, ha a fa, illetve a  faállomány 
2 éven belül kihasználásra k e rü l; mérsékeltebb akkor, 
ha  a gyantázási időszak 3 —10 év, még korlátozottabb, 
ha  10 évnél hosszabb ideig ta r t .

A gyantaterm elési eljárások közül a legelterjedtebb és a 
követelményeket a legjobban a ,,halcsontos sebzésű” eljárás 
elégíti ki.

A gyantaterm elés műveletei. A gyantázásra alkalmas 
fák kiválogatása u tán , de még a nedvkeringés szünetelésének 
idején legtöbbször a tükröt készítik el, vagyis a fatörzs 
sima, bogoktól, sebforradásoktól mentes, lehetőleg délre 
néző oldalán krétával vagy kacorral kijelölik a sebzések 
helyét, s arról a durva kérget óvatosan a háncsig lekaparják, 
hogy a szíjácsot 2 —3 mm-es háncsréteg takarja . A háncs 
felszaggatása idő előtti, káros gyantafolyást eredményez.

A tükör magassága 40—50 cm, szélessége a fa kerüle
tének 50—60%-áig, közepes m értékű sebzésnél 65—79%-áig 
terjedhet, ha a kitermelés 5 —7 éven belül megtörténik.

A  főcsatorna kijelölése. A nedvkeringés m egindultának 
közeledtével, április hó folyam án a tükör közepén, rend
szerint e célra szolgáló sablon segítségével kijelölik és 
kivágják a függőlegesen haladó főcsatornát, mégpedig 
1,5—2,0 cm szélességben és a szíjácsba 1,0 —1,2 cm mély
ségre behatolóan.

A gyűjtőedény felszerelése. A gyűjtőedény elhelyezése 
annak szerkezeti kivitelétől függ. Úgy kell elhelyezni, hogy 
a gyanta könnyen és veszteség nélkül belecsoroghasson, 
s hogy az edény befedhető legyen, m ert a fedő megaka
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dályozza a gyors párolgást és a szennyező anyagoknak 
az edénybe ju tását.

A gyűjtőcsatornák kiképzése. A gyantázás legnehezebb 
művelete az első pár csatorna kiképzése. A gyűjtőcsator
nákat a főcsatornától jobbra és balra úgy vágjuk, hogy a 
főcsatornával 30—35°-os szöget, s egymással 60—70°-os 
szöget zárjanak be. A jó  gyűjtőcsatorna törés nélküli, 
egyenletes esésű, 1,3—1,5 cm szélességű és 1,3 cm mélyen 
hatol be a szíj ácsba.

Az első pár gyűjtőcsatorna elkészítése u tán  a követ
kező párok elkészítése m ár könnyen megy, m ert az ún. 
sebzőgyalú kiválóan alkalmas erre. A sebzőgyalu vezető 
sínjét az előbb elkészített csatornába helyezzük, az U 
alakúan m eggörbített kést a megfelelő távolságra beállítjuk, 
s a sebzőgyalu az előbb elkészített csatornával párhuza
mosan vágja a következő csatornákat. Ha a sebzőgyalut 
a sebzés idején a fa tengelyéhez viszonyítottan 60°-os 
szögben ta rtju k , egy perem készül, amely megakadályozza 
a gyanta kícsorgását.

A gyűjtőcsatornák hosszát a tükör szélessége szabja 
meg, s az a törzs kerületének legfeljebb 1 /4 része lehet.

A csatornáknak egymástól való távolsága a gyantázási 
időtartam tól függ. 1—3 éves időtartam nál a csatornaköz 
1 cm, 4 —5 éves gyantázásnál 2 cm. Az időtartam  emelke
désével a távolság is nő. Az évenként készülő gyűjtőcsa
tornák száma is összefüggésben van a gyantázási időtar
tam m al : két évig ta r tó  gyantázásnál évenként legfeljebb 
50, míg 3 —10 éves időtartam nál 40.

Az első pár gyűjtőcsatornát április végén, május elején 
akkor készítjük, mikor a levegő hőmérséklete 7—10 fokig 
felmelegedett. A további gyűjtőcsatorna-párokat 4 —7 napos 
időközökben készítjük.

Az évenként gyűjthető  gyantamennyiség a helyi viszo
nyoktól függően élőfánként 0,2—1,3 kg között változik.

c) A LUCFENYŐ MESTERSÉGES GYANTÁZÁSA

A lucfenyőnek legutolsó 3 —4 évgyűrűje szolgáltatja 
a legnagyobb mennyiségű gyantát, vízszintes gyanta járatai 
azonban gyantázás tekintetében szám ításba nem jöhetnek.
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A mesterséges gyantázásnál a farészt sohasem sebzik. 
A gyűjtőcsatorna elkészítése abban áll, hogy a kérget 
4 —5 cm szélességű sávban felfejtik; ennek a sávnak az 
aljára szerelik fel a gyűjtőedényt. Háromféle eljárást alkal
maznak, aszerint, hogy a gyűjtőcsatornát, illetve csator
n áka t függőlegesen, zeg-zugosan vagy pedig halcsontosan 
metszik.

d) JEGENYEFENYŐ MESTERSÉGES GYANTÁZÁSA

Bár a jegenyefenyő fájából is lehet gyantát nyerni, 
a gyakorlatban elterjedtebb a felszínen m utatkozó gyan ta
dudorok gyantatartalm ának összegyűjtése.

Ezzel az eljárással egy fából 0 ,1—0,2 kg folyékony 
gyan ta  nyerhető.

e) A GYANTA KEZELÉSE, TÁROLÁSA ÉS SZÁLLÍTÁSA

A tulajdonképpeni gyantázás a gyanta összegyűjtésével, 
az edények kiürítésével, a vedrek és hordók megtöltésével 
befejezést is nyer. A száraz gyan tát faládákba ürítjük, 
a folyékony gyan tá t pedig jól zárható fém-, illetve fahor
dókban tároljuk, ügyelve arra, hogy minél kevesebb idegen 
anyag kerüljön a gyanta közé.

A gyan tá t hűvös pincében vagy földbe süllyesztett 
kunyhóban tároljuk. A kunyhó bejárati a jta ja  lehetőleg 
északra nyíló legyen. Tartós, meleg, száraz időben ajánlatos 
a tároló helyiség vízzel való locsolása, hogy a terpentin  
párolgását ezáltal is csökkenthessük.

41. §. HÁRSHÁNCS

Hazai hársfajaink közül az ezüstlevelű hárs és a nagy
levelű hárs sík- és dombvidéki erdőségeinknek, a kislevelű 
hárs pedig hegyvidéki erdeinknek elegyedő fafaja, amely 
helyenként kis csoportokat alkotva tö lti ki az uralkodó 
fafajok hézagait. Az állományápolási m unkálatok során, 
főként síkvidéki erdeinkben, jelentékeny mennyiségben
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kerülnek kivágásra a 12—20 cm-es hársak, melyek kérge 
háncskötegei által jelentékeny mellékterméket szolgáltat.

A fáknak egészségeseknek, magasan feltisztultaknak, 
sima és sebhelymentes kérgűeknek kell lenniük. A háncs
termelés tavasszal, a nedvkeringés megindultával kezdődik, 
mikor a kérget nagy hosszúságban, könnyen le lehet 
fejteni a fáról.

A 849-49. számú STAS a kötözőháncsra három  minőségi 
osztályt állít fel :

I . oszt. száraz, tiszta, egészséges, selymes, sárgásfehér 
színű, húzó igénybevételnél jól ellenáll, 100 cm-nél hosszabb;

I I .  oszt. száraz, egészséges, penésztől mentes, gesztenye
barna, huzó igénybevételnél jól ellenáll, kissé parakérges, 
50 cm-nél hosszabb ;

I I I .  oszt. gyengén foltos, gesztenyebarna, húzásnál 
kevésbé ellenálló, kissé parakérges, hosszúsága 25 cm.

42. §. ERDEI GYÜMÖLCSÖK, TERMÉSEK

Elsősorban az erdőművelés legfontosabb nyersanyagát, 
fás növényeink term ését és vetőm agját em lítjük. Ezzel 
részletesen az I. kötet I II . Erdőművelés fejezete foglalkozik.

Az erdei gyümölcsöket, term éseket a fogyasztás szerint 
az alábbiakban csoportosítjuk.

Emberi táplálkozásra szolgáló gyümölcsök : szeder, sza
móca (földieper), fekete áfonya, vörös áfonya, csipkebogyó 
(a vadrózsa termése), szelíd gesztenye, dió, mogyoró, 
húsos som, továbbá helyi fogyasztásra és korlátolt m ennyi
ségben : fai eper, köszméte, vadalm a, vadkörte, erdei 
meggy, erdei cseresznye, kökény stb.

Állati takarmányozásra szolgáló termések : vadgesztenye, 
fai eper, bükkm akk, tölgym akk stb.

(A bükk- és tölgym akk makkhullás idején házi sertések
kel való helyszíni feletetését m akkoltatásnak hívjuk.)

Ipari feldolgozásra használt termések : a boróka álbogyója, 
vadgesztenye, bükkm akk, tölgymakk, fekete áfonya, a 
fekete bodza bogyója stb.
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43. §. GOMBÁK

Az ehető gombák fehérje-, foszfát- és kálium tar- 
talm uknál fogva nagy tápértékű  élelmet nyújtanak, s 
népélelmezési szempontból is jelentősek. A gomba
szedésnél ajánlatos az óvatosság : csak a jól ismert

F .I I E T Ö  G O M B Á K

Császárgalóca (Amanita caesarea Scop. Fr.)
Kalap : 6—20 cm átmérőjű, narancspiros-

narancssárga színű, csupasz vagy 
néhány fehér burokmaradvánnyal. 

Lemezek : különböző hosszúak, sárga színűek.
Húsa : fehér, a bőr alatt sárga.
Tönk : 8 — 16 cm hosszú, világossárga, felső

részén nagy gallérral. Bocskora nagy, 
elálló.

Érték : egyike a legehetőbb gombáknak.
Termőhely : lomberdőkben, különösen tölgyesek

ben. Elég gyakori.

Bókagomba (Cantharellus cibarius Pr.)
Kalap : 3 — 10 cm átmérőjű, vastag húsú. 

Domború, majd tölcséresedő. Sárga, 
narancssárga színű. Széle eleinte 
többé-kevésbé aláhajló is lehet.

Lemezek : kevésbé kiemelkedők és egymástól 
távolállók, a kalappal egyszínűek, 
de halványabbak.

Tönk : 3—8 cm hosszú, 8—15 mm széles, 
lefele vékonyodó, a kalapnál' vilá
gosabb színű.

Hús : fehéres, szélein sárga.
Érték : jóízű, közismert ehető gomba.
T ermőhely : lomb- és fenyőerdőben. Gyakori.

Keseríigomba (Lactarius piperatus Fr.)
Kalap : 6—20 cm átmérőjű, piszkosfehér. 

Mindig száraz, csupasz. Öreg korban 
tölcséres.

Lemezek : fehérek vagy gyengén sárgásak. 
Igen keskenyek.

Tönk : 3—8 cm hosszú, 10—30 mm széles. 
Fehér, sima.

Hús : fehér.
Érték : ehető, de csak forrázás után.
Termőhely : lomb- és fenyőerdőben. Igen gyakori.
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fajokat gyűjtsük. A gomba ham ar romlik s ezért 
mielőbbi elfogyasztása kötelező. Szárított állapotban el
tartható .

Az alábbiakban a legelterjedtebb ehető gom bafajokat 
és azokat a mérges gom bákat ism ertetjük, melyek az 
ehetőkkel könnyen összetéveszthetők.

M É R G E S -  É S  N E M  E H E T Ő  G O M B Á K  

Léjjyölö galóca (Amanita tnuscaria I<.)
Kalap : 8—25 cm átmérőjű, élénkpiros, 

narancssárga színű, teteje sűrűn 
fehérpettyes, néha csupasz.

Lemezek : fehérek vagy kissé sárgásfehérek.
'Húsa : fehér, a bőr alatt citromsárga.
Tönkje : mindig fehér, nagy gallérral. Bocs- 

kora nincs.
Érték : a legmérgezőbb gombák közé tartozik.
Termőhely :: fenyvesekben és lomberdőkben gya

kori.

Narancsszínű tölcsérgom ba (Cantharellus aureatiacus 
Wulf.)

Kalap : 2 —10 cm átmérőjű, narancssárga. 
Széle eleinte aláhajló.

Lemezek : narancssárga színűek — tégla vörösek.
Tönk : 3 —8 cm magas, 4 — 10 cm vastag, 

csövesedő. Narancsszínű, vörös.
Hús : sárga.
Érték : nem mérges, de gyenge értékű, mert

erősen szívós.
Termőhely : fenyvesben, ritkán lomberdőben. 

Mohák között sőt fatörzseken i s ; 
többnyire csoportosan.

P ely h e s k eserű gom b a  (Lactarius vellereus Pr.)

Kalap : felülete nemezes, pelyhes szőrös.

Lemezek : meglehetősen ritkán állók.
Tönk : pelyhes, finoman nemezes.

Hús : fehér.

Érték : nem ehető (de nem mérgei).
Termőhely : lomb- és fenyőerdőben.
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E H E T Ő  6 0 X B Á K

K ékhátú  galum bgoiuba (Russula cyanoxantha Pr.)
Kalap : 5 — 15 cm átmérőjű, keverten lila- 

bíbor és szürkéslila. Sugatasan eres.
Lemezek : fehérek, szélesek.
Tönk : 5—10 cm hosszú, 15—30 mm vastag. 

Fehér, tömött.
Hús : fehér.
Érték : Ehető, jó ízű.
Termőhely : lomberdőben. Gyakori.

Rizike (Lactarius deliciosus Fr.)

Kalap : 4 — 15 cm átmérőjű, téglavörös-
narancsvörös, ragadós is lehet.

Lemezek : többnyire élénk-narancssárgák. Nyo
másra zöldfoltosak lesznek.

Tönk : 4 — 8 cm hosszú. Kalapszínű, kez
detben tömött, később odvas.

Hús : szélén narancsszínű, középen fehéres.

Érték : kitűnő ehető gomba.

Termőhely : fenyőfák alatt. Gyakori.

lyánya — t hetö linórú — (Boletus edulis Fr.)
Kalap : 5 — 20 cm átmérőjű, többé-kevésbé 

barna. Néha kissé ragadós.
Lemezek : eleinte fehérek, később sárgás-sár

gászöldek.
Tönk : 5 — 15 cm hosszú, eleinte majdnem 

gomb alakú, később hasas, bunkó 
alakú. Világosbarna, néha vörös
barna.

Hús : fehér vagy alig sárgás.
ír ték  : kiváló ehető gomba.
Termőhely : lomb- és fenyőerdőben. Igen gya

kori.
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M É R G E S -  É S  .N E M  E H E T Ő  G O M B Á K

»
H án ytató  gafam bgoinbn (Russula emetica Pers.)

Kalap : 4 — 11 cm átmérőjű, élénkpiros, bí
borpiros színű, ragadós, fénylő.

Lemezek : fehérek, egyforma hosszúak.
Tönk : 5—8 cm hosszú, eleinte tömött, ké

sőbb odvas fehér.
Hús : fehér.
Érték : igen mérgező.
Termőhely : főként fenyvesekben és vegyes erdők

ben.

Szöryom ba (Lactarius torminosus Fr.)
Kalap : 4 — 15 cm átmérőjű, hús-rózsaszínű. 

Széle szálas, pikkelyes-szőrös. Kissé 
ragadós is lehet.

Lemezek : eleinte fehérek, majd sárgásak, okke
res hússzínűek lesznek.

Tönk : 3 — 8 cm hosszú, kalapszínű. Gyak
ran gödrös foltos.

Hús : fehér-fehéres.
Érték : nem kimondottan mérgező, de nem 

ehető.
Termőhely : főként nyírfák alatt. Eléggé gyakori.

Sálángoinba (Boletus satanus Lenz)

Kalap : 6—25 cm nagy. Felül fehéres bőr
színű vagy barnászöldes, alul sárga- 
zöldessárga, nyomásra zöldeskék.

Tönk : 6—15 cm magas, sárga, kártninpiros
hasa, bunkó alakú, hálózatos, re
cés.

H ú s: fehér, sárga, gyengén kékülő.

Érték : nagyon mérgező.

Termőhely : fenyvesekben és vegyes erdőkben.
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E H E T Ő  G O  M B Á K

t
Kései laskagomba (Pleztrotus ostreatus Fr.)

Kalap : 3—15 cm átmérőjű, szürkésbarna
színű, a tönkhöz illeszkedő helyénél 
fehéren pelyhes.

Lemezek : mélyen lefutók, fehérek, fehéresek- 
szürkések.

Tönk : 1—4 (15) cm hosszú. Nem a kalap
közepén van, néha egészen oldalt 
álló. Fehér, halványszürke-barnás. 
Többé-kevésbé pelyhes, szőrös.

Hús : fehér, puha.
Érték : közismert ehető gomba.
Termőhely : fatuskón, bokrok tövén, csoporto

san.

Nem téveszthető össze 
mérges- és nem-ehető gombákkal

K özön séges kacsm agom ba (Morschella exeulenta [L]

Kalap :
Pers.)
süvege sárgásbarna, kerek vagy 
toj ásdad, egész hosszában a tönkkel 
össze van nőve.

/ í Tőnk : fehéres-barnás.
u Érték : jó, ehető, célszerű elkészítés előtt 

leforrázni.
Termőhely : vegyes erdőkben.

Nem téveszthető össze 
mérges- és nem-ehető gombákkal.

N yári szarvasgom ba (Tuber aestivum Vitt)
A termőtestet gumó alakú fekete 
szemölcsök borítják. Belül sárgás
barna vagy barna.

Termőhely : tölgy- és bükkerdőben.

Nem téveszthető össze 
mérges- és nem-ehető gombákkal
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44. $. GYÓGYNÖVÉNYEK

Gyógynövényeken azokat a lágyszárú és fás növényeket 
értjük, amelyek valam ely részét : levelét, szárát, virágát, 
termését, gyökerét, gyöktörzsét, kérgét stb. hatóanyag
tartalm ánál fogva a gyógyászatban használják. Szárított 
állapotban kerülnek forgalomba. A száraz és átvételre 
alkalmas gyógynövényi részeket drognak hívják. A gyógy
növények gyűjtésére, kezelésére, átvételére, feldolgozására, 
szocialista társadalm unk nagy gondot fordít, s jórészt 
ennek tulajdonítható  az az örvendetes fejlődés, amelyet 
gyógyszergyártásunk, a külföldi nehezen beszerezhető nyers
anyagok mellőzésével, az utolsó évek során fel tu d o tt 
mutatni.

A szövetkezeti központoknak az egész országot behálózó 
gyűjtőszervei esetről-esetre hirdetik és ism ertetik azokat 
a gyógynövényeket, amelyek gyűjtése közérdekű.

Keresettebb hazai gyógynövényeink*

1. Közönséges cickfark (Achillea millefolium); 2. Tavaszi hérics 
(Adonis vernalis); 3. Mézgás éger(Alnusglutinosa); 4. Medvehagyma (Allium 
ursinum); 5. Orvosi angyalgyökér (Angelica Archangelica); 6. Medveszőlő 
(Arctonstaphylos uvae ursi); 7. Farkasalma (Aristolochia clematis); 8. Leány
kökörcsin ( Anemonepulsatitta); 9. Árnyika (Arnica montana); 10. Kapotnyak 
(Asarum europeum); 11. Nadragulya (Atropa belladonna); 12. Sóska bor
bolya (Berberis vulgáris); 13. Csarab (Calluna vulgáris); 14. Szelíd gesz
tenye (Castanea sativa); 15. Izlandi zuzmó (Cetraria islandica); 16. Iszalag 
(Clematis vitaiba); 17. Erdei pajzsika f-Dryojíitera filix más); 18. Sárga gyű
szűvirág (Digitális ambigua); 19. Mezei zsurló (Equisetum arvense); kO. 
Efedra (Ephedra dystachia); 21. Ezerjófű (Erythrea centaurium); 22. Kecske
rágó (Euonymus europaeus); 23. Sárga tárnics (Gentiana lutea); 24. Rep- 
keny fHedera helix); 25. Pirosló hímyor (Helleborus purpurascens); 26. Kö
zönséges komló (Humulus lupulus); 27. Orbáncfű (Hypericum perforatum); 
28. Fagyai (Ligustrum vulgare); 29. Kapcsos korpafű (Lyccpodium clava- 
tum); 30. Erdei mályva (Malva silvestris); 31. Orvosi somkóró (Mellilo- 
tus officinalis); 32. Lándzsás útifű (Plantago lanceolata); 33. Édes gyöke
rű páfrány (Polypodium vulgare); 34. Tavaszi kankalin (Primula offici
nalis); 35. Pettyege te tt tüdőfű levelek (Pulmonaria officinalis); 36. Ko-

* Csak 1-40. számú gyógynövények ábráit közöljük, mert a többi 
gyógynövény részben közismert, részben pedig ábráik megtalálhatók zseb
könyvünk I. kötetében.
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csánytalan tölgy (Quercus sessiliflora); 37. Orvosi nadálytő (Symphytum 
officináié); 38. Martilapu (Tussilago farfara); 39. Fehér zászpa (Veratrum 
album); 40. Szöszös ökörfarkkóró (Verbascwn phlomoides); 41. Szagos 
müge (Asperulla odorata); 42. Szőrös nyír (Betula pubescebs); 43 Májusi 
gyöngyvirág (Convalaria majális) 44. Cseregalagonya (Crataegus oxyacantha) ;
45. Erdei szamóca (Fragaria vesca); 46. Magaskőris (Fraxinus excelsior); 
47. Közönséges dió (Juglans regia); 48. Közönséges boróka (Juniperus 
communis); 49. Fehér eperfa (Morus alba); 50. Fekete eperfa (Morus 
nigra); 51. Frdei íenyő (Pinus silvestris) ; 52. Fekete nyár (Populus nigra) ; 
53. Cseresznye (Prunus avium); 54. Kökény (Prunus spinosa); 55. Var
jútövis benge (Rhamnus cathartica); 56. Kutyabenge (Rhamnus frangula); 
57. Fehér akác (Robinia pseudoacacia); 58. Vadrózsa (Rosa canina); 59. 
Málna (Rubus idaeus); 60. Fehér Híz (Salix alba); 61. Fekete bodza (Sam- 
bucus nigra); 62. Gyermekláncfű (Taraxacum officinalis); 63. Ezüstleve
lű hárs (Tilia argentae); 64. Nagylevelű hárs (Tilia grandifolia); 65. Kis- 
levelű hárs (Tilia parviflora); 66. Csípős csalán (Urtica dioica); 67. Fe
kete áfonya (Vaccinium myrttillus); 68. Vörös áfonya ( V accinium vitis idea); 
69. Fehér fagyöngy (Viscum album).

4 5 .  § . L O M B T A K A R M Á N Y  É S  E R D E I  L E G E L T E T É S

1. Lombtakarmány. Különösen száraz, aszályos években 
van nagyobb jelentősége, amikor a mezőgazdasági takar
m ány nem biztosítja az állatállom ány téli takarm ányszük
ségletét (pl. 1946-ban és 1947-ben). Takarm ányozásra az 
alábbi fafajok levelét és vékony gallyait használják, minő
ségi sorrendben :

— szelíd gesztenye, eperfa ;
— éger, mogyoró, tölgyek (tannintartalm uk m iatt más 

takarm ánnyal keverten) ;
— akác, szil, nyár, kőris, hárs.
A lom btakarm ány-gyűjtés megengedhető: a következő 

ősz folyamán kitermelésre kerülő fák koronájából, tisztítás 
és tisztító  vágások során kivágásra szánt suhángokról, 
s végül magánosán álló fák vagy fokozatos felújítás során 
gyér állásba ju to tt fák fattyúhajtásainak  levágása útján.

A lomb takarm ány gyűjtési ideje június második és 
július első fele. Az idejében term elt és gondosan szárított 
lom btakarm ány tápértéke egyenlő a rétiszénáéval.
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63. ábra. Gyógynövények:
1 —  közönséges cicfark; 2 — tavaszi hérics; 3 — mézgás éger; 4 —  medve
hagyma; 5 — orvosi angyalgyökér; 6 — medveszőlő; 7 —  farkasalma; 

S — leánykökörcsín.
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64. ábra. Gyógynövények:
9 — á rn y ik a ; 10 — k a p o tn y a k ; 11 —  n a d ra g u ly a ; 12 — só sk ab o rb o ly a ; 
13 — csa ra b ; 14 — szelíd  g esz ten y e ; 15 —  iz land i zuzm ó; 16 — iszalag.
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65. ábra. Gyógynövények;
t i  — erd e i p a jz s ik a ; IS —  sá rg a  gyű szű v irág ; IS — m ezei zsu rló ; 

— e fe d ra ; 21 — eze rjó fű ; 22 — k ecsk erág ó ; 23 — sá rg a  tá rn ic s ; 24 — rep - 
kén y .

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



33

25 — p irosló  h u n y o r; 26 — közönséges kom ló; 27 — o rb á n c fű ;
2S - -  fag y a i; 29 — k ap cso s korpgifű; 30 — erd e i m ály v a ; 31 — orvosi som - 
k o ró ; 32 — lán d zsás  ú tifű ; 33 — édes g y ö k erű  p á frá n y ; 34 — tavaszi k an k a lin .
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13 — E rdésze ti zsebkönyv
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46. §. Állati melléktermékek

Az erdei állati m elléktermékek nyersanyagát tulajdon
képpen az erdő vadállom ánya és az erdei vízfolyások hal
állománya képezi. Az erdőgazdálkodás belterjesebbé válá
sával azonban mind a vadászat, mind a halászat az erdő- 
gazdaság elkülönült ágává fejlődött.

A vadászatot és a hegyvidéki halászatot az 1953. február 
3-án kiadott 76. számú törvényerejű rendelet szabályozza, 
am ely az ország vadállom ányának s a hegyi patakok, 
tav ak  és vízgyűjtők halállom ányának védelmét, szaporí
tását, megtelepítését, a vadászat és halászat megszervezését 
és értékesítését az Erdészeti Minisztérium hatáskörébe 
u ta lja .

Az erdőben élő szám talan rovarfaj közül a kőrisbogár 
(Lytta vesicatoria) az egyedüli, amely m int erdei mellék- 
term ék em lítést érdemel. A kifejlett bogár ugyanis nagy 
mennyiségű kan tarid in t tartalm az, am it a gyógyászatban 
hólyaghúzó szerül használnak fel. A bogarakat júniusban 
és júliusban kora reggel szedik össze, mikor dermedten 
pihennek a kőrisfajok, a vesszős fagyai és az orgona levelein. 
A kőrisbogarat száríto tt állapotban veszik á t a gyógynövény
gyűjtők. A lepedőkre rázott bogarakat forrázni nem szabad : 
benzinben vagy éterben kell megölni.

47. §. Ásványi melléktermékek

Szocialista társadalm unkban a termelőeszközök, köztük 
az erdő és a föld a la tti kincsek is a közösség tulajdonát 
képezik. A nemzetgazdálkodás átszervezése során az ásványi 
szárm azású melléktermékek kitermelése kikerült az erdő- 
gazdálkodás munkaköréből, s jelenleg csak a homok, a 
kavics, a kő, a téglaégetésre megfelelő agyag, s a felszíni 
mészkő képezi az erdőgazdálkodás mellékhaszonvételét, 
am ennyiben a felhasználás az erdészet szükségletére tör
ténik (lásd a VII, V III, XI. fejezeteket is).
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VII.

KÖZELÍTŐ BERENDEZÉSEK 
ÉS IDEIGLENES ÉPÜLETEK
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.4) közelítő berendezések

48. §. ÁLTALÁNOS FOGALMAK

Közelítő berendezések (instalafii de scos §i apropiat) 
azok a rendszerint ideiglenes erdőipari építkezések, ame
lyeket a vágásterületen belül vagy annak közelében léte
sítünk abból a célból, hogy segítségükkel a faterm ékeket 
az összegyűjtött helyről a szállító berendezésekig továbbít
suk.

Az 5023—55 sz. STAS a közelítő berendezéseket a 
következőképpen osztályozza :

— csúsztatok, földcsúsztatók, csúsztató utak, fa- vagy 
vaslemez csúsztató csatornák (vályúk) ;

— vontató utak , földutak, keresztászkolt utak, dorong- 
u t a k ;

— közelítő (hordozható) vasutak és fapályák ;
— közelítő kötélpályák : gépi erejű (motorikus) vándor- 

sodronykötélpályák, sodronykötéleregetők, gépi erejű csör- 
lők (trolik).

Aszerint pedig, hogy milyen választékokat közelít
hetünk valamely berendezésen, ismerünk hasábfát, rönköt 
és mindkét (valamennyi) term éket közelítő berendezést.

A közelítő berendezés megválasztásánál figyelembe vesz- 
s z ü k :

— a tervfeladat előírásait, teljesítésének b iz to sítá sá t;
— a kiközelítendő faanyag mennyiségét, a közelítés 

idő tartam át és idényét (időjárás, évszak) ;
— a választékok m éreteit (hosszúság és átmérő), súlyát, 

a lak ját (gömb- vagy hasábfa), f a fa já t ;
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— terepviszonyokat (lejtés, domborzat, k ite ttség );
— állományviszonyokat (záródás, kor, elegyarány);
— a berendezés teljesítőképességét;
— párhuzam os berendezések létesítésének mellőzését, 

vagyis olyan megoldások alkalm azását, amelyek lehetővé 
teszik minél több választék kiközelítését.

— a fa (főleg fenyő) és egyéb értékes építőanyag fel- 
használásának ko rlá tozásá t;

— minimális közelítési apadék és értékcsökkenés bizto
sításának törvényszerűségét;

— a közelítés önköltségcsökkentését;
— a nehézségi erő és a víz szállító erejének felhaszná

lását ;
— a meglevő emberi, állati vagy gépi vonóerő felhasz

nálásának lehetőségét;
— az erdészeti törvények betartásának  b iztosításá t;
— a m unkavédelem  előírásait stb.
Az alábbiakban a használtabb szakkifejezéseket ismer

te tjük , főleg az 5023-55 sz. STAS szerint.
Állókocsi (aparat de fixare) a gördülőkocsinak (l.o.) 

a felterhelés helyén történő rögzítésére szolgál.
Ászokfa (baba), hasábfa-csúsztatóknál (cotoc) a csúsz

ta tá s  irányára keresztben elhelyezett, a ta la jra  vagy az 
alépítm ényre kerülő csúsztató-elem, amely a felépítményt 
tám asztja  alá (68. és 69. ábra).

s 7  9  9 z / é 6

2
2

58. ábra. Szálfacsúsztató 7 boronából: 
I —ászo k fa ; 2 — fe n é k fa ; 3 — h árító fa ; 
4 —  k o r lá tfa ; 5 — tám asz tó v illa ; 6 —  ta r-

69. ábra. Hároin- 
deszkás csúszda:tó fa ; 7 — faszeg.

Bak (caprá) a csúsztató és úsz
ta tó  csatornák felépítményének 
alátám asztására szolgáló faállvány
zat ; a berendezés alépítményének 
része.

1 — ta lp g e re n d a
(ászokfa); 2 — j á 
rom láb ; 3 — k e re sz t
m erev ítő ; 4 —  sü 
vegfa ; 5 — te h e r 
h o rdó  szá lfa ; 6 —  kö 

zönséges ászok;
7 — ta lp d eszk a  (fe
n é k ) ;  8 — o ld a l

deszka.
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70. ábra. 
Csúsztató 

út

Borona (bírná) gömb- vagy faragott fadarab (választék), 
amelyet a csúsztató és úsztató vályúknál, vontatóutaknál 
stb. alkalmazunk.

Csúsztató szakasz (travee) két alátám asztás közötti rész.
Csúsztató út (plancá, potecá cu traverse) mesterséges 

pálya, amelynél a ra jtuk  szabadon lecsúszó fa 
kezik közvetlenül a talajjal, hanem az abból 
ászokfákkal (70. ábra).

Csúsztató csatorna, vályú, csúszda, facsúsz
ta tó  (jilip) teknő vagy vályú alakban kikép
zett, mesterséges fa- vagy fémpálya, amely 
a fa közelítésére szolgál (68. és 69. ábra). A 
faválasztékok minden külön erő igénybe
vétele nélkül csupán súlyuknál és a pálya 
lejtésénél fogva önmaguktól csúsznak lefelé.

Dorongút, padolt ú t (cale poditá, drum 
podit) pályáját szorosan egymás mellett fekvő 
keresztirányú dorongok képezik, amelyeket 
kétoldalt 10—25 cm átm érőjű szegélyfák 
(márginare) szoríthatnak le (76 ábra).

Drótköteles közelítő berendezés, vándor-sod- 
ronykötélpálya (funicular de scoatere trans- 
portabil, pasager), könnyen áthelyezhető és 
felállítható kötélpálya, amelynek fő részei a 
tartó- és vonókötél, a gördülőkocsi és a motor 
(152. ábra).

Facsúsztató (lásd, csúsztató csatorna).
Fa-pálya (cale cu §ine de lemn) felépítményét a talpfákra 

elhelyezett faragott, fűrészelt vagy gömbfából készült 
sínek képezik, amelyeken a kocsik (goangá) a nehézségi 
erő következtében csúsznak, gördülnek vagy vonszolódnak, 
állati erővel, vontatóval vagy esetleg kézierővel mozgatva 
(77. és 78. ábra).

Fenékfa, talpdeszka (fund) a csúsztató vályú felépít
ményének közepén elhelyezett 1 —3 elem, amelyeken a 
fa közvetlenül csúszik (68. ábra 2 és 69. ábra 7).

Fékberendezés (dispozijie de frínare) segítségével szabá
lyozzuk a csúszó fa sebességét. Ide soroljuk a lassítót vagy 
medvét (lup), az alkalm azását nem ajánlható vasfogakat 
(pisici) stb.

nem énnt- 
félig kiálló

201

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



Földcsúsztató (jgheab de pániint) a csúsztatok legkezdet
legesebb alakja, amelyhez rendszerint a term észetadta 
völgyeket, árokszerű mélyedéseket használjuk fel, kisebb- 
nagyobb egyengető m unkálatok után.

Földút (drum de pám int) rendszerint felépítmény 
nélküli pálya, amely a terep alakulatához alkalmazkodva 
kis földmozgósítás eredményeképpen jön létre.

Gördülőkocsi (cárucior alergátor) a Wyssen-rendszerű 
fékes eregetőknél a fának a földről történő felemelésére 
és kiközelítésére szolgál (152. ábra).

Hárítófa (argea, márginar) a talp  és korlátfa közötti 
gömbfa, a csúsztató csatornák m indkét oldalánál fasze
gekkel (peckekkel) az ászokfához erősítve (68. ábra 3).

Hordozható csúsztató deszkából, csúszda (cu§caie), rend
szerint közönséges ászkok közbeiktatásával, közvetlenül a 
terepre kerülő, 1,5—3 m hosszú szakaszokból összeállított, 
többnyire bükkdeszkából készült, főleg trapéz kereszt
m etszetű, átszállítható (vándor) csúsztató. (Marosmentén 
„s trapa"  elnevezés a la tt ismerik) (71. ábra).

Hossztartó, teherhordó szálfa (lungon), az alapépít
ményre a járom lábak fölött hosszirányban elhelyezett 
gömbfa, amelyre a csúsztató vagy úsztató csatorna fel
építménye tám aszkodik (69. ábra 5).

Keresztászkolt út, bélgyázott ú t (cale cu traverse, drum  
traversat) a vontatóút egyik alakja, amelynél az ú t tenge
lyére merőlegesen vagy ferdén 0 ,5—2 m távolságban, 
vastagságuknak 2 /3-ban dorongokat helyeznek el, amelye
ket végükön cövekkel rögzítenek (75. ábra).

Kezdeti vagy indulási szakasz, torok (obir§ie), a csúsztató 
legfelső, kiszélesített, tölcsérszerűen kiképzett, meredekebb 
esésű része, ahol a lecsúsztatandó fa begurítása, illetve 
dobása történik.

K iürítő  szakasz (descárcátoare, gurá) a csúsztató utolsó 
szakasza, amely a hasábcsúsztató csatornáknál ugrató 
szakaszként van kiképezve, így kisebb-nagyobb ívben veti 
ki a fát.

Korlátfa (spundie) a csatorna (vályú) szélső eleme, 
am elyet a hárítófához faszegekkel rögzítenek (68. ábra 4).

Kötéldaru (macara aerianá), egyetlen, két végén kihor- 
gonyzott tartókötél, amelyen a gördülőkocsi mozgását a
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pálya egyik végén elhelyezett állomásról a hajtóm otor 
egy vonókötél közbeiktatásával végzi. A rakodás a kötél
pálya egész vonalán bárhol történhet. A fa a pálya tengely- 
vonalától oldalirányban a földön vonszolva gyűjthető 
össze. A W yssen-rendszerű sodronykötélpálya is kötéldaru.

Lassító vagy medve (lup), a szálfacsúsztatók gyakori 
fékberendezése, amely 1 —3, vékonyabb végüknél fogva 
a csatorna felett kifeszített sodronykötélre felfüggesztett, 
20—25 cm vastag és 6 —8 m hosszú szálfából áll, amelyek 
alsó részükkel a csúsztatóban szabadon fekiisznek fel. 
A lassítás azáltal következik be, hogy a medvéhez érkezett 
rönk kénytelen azt felemelni, ami aztán — amíg a rönk 
keresztül nem ju t —, még súlyával is reá nehezedik.

Második korlátfa (supraspundie) a korlátfára kerülő 
legszélső gömbfa, amelyet a korlátfához faszegekkel erősí
tenek. Ivekben, nagy esés és nagym éretű rönkök csúszta
tásánál alkalmazzák.

Motorikus (gépiereju) csörlő: (troliu), a faanyag össze
gyűjtését elektromos, benzin, nyersolaj motor m eghajtású 
dobokról (tarnbur) irányíto tt mozgó - kötélrendszer segít
ségével végzi. Amennyiben a fa nem a levegőben lóg, hanem 
a földön vonszolódik, skidderezésről beszélünk.

Oldaldeszka (strajá) csúsztató vagy úsztató vályúk 
oldalfala. Szálfaúsztatóknál deszkák helyett pallókat alkal
mazunk (69. ábra 8).

Sodronycsúsztató (funicular cu sirmá) a sodronypályák 
legkezdetlegesebb alakja, amelynél a pálya 8 —12 mm 
átmérőjű, alátám asztás nélküli, kifeszített vas- vagy acél
huzal, amelyen a kam póra (cirlig) erősített teher (tűzifa, 
faszén, zsindely) lefelé csúszik.

Sodronykötéleregető (funicular autóm otor cu cablu) ön
működő sodronykötélpálya, amelyen a járm űvek (csigák) 
a kifeszített kötélen külön vonóerő nélkül, csupán a nehéz
ségi erő hatására gördülnek. A fékes eregetőknél a lefelé 
gördülő kocsik sebessége a kocsira kö tö tt és a felső állo
máson dobra vagy tárcsára csavart vékonyabb kötéllel, 
az ún. vezérkötéllel szabályozható. A fékes eregetők több
nyire kéthatásúak, vagyis a lefelé haladó rakott kocsik 
súlytöbblete folytán felhalmozódó energia hozza fel egyide
jűleg az üres kocsikat.

203

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



Szálfacsúsztató (jilip pentru bu§teni) szálfák, rönkök 
lecsúsztatására szolgáló, boronákból összeállított, csatorna 
alakú közelítő berendezés (68. ábra).

Tartófa (iob) a vályú hossztengelyével párhuzamosan 
elhelyezett gömbrúd, amelyre a kitám asztó villák vagy 
karók tám aszkodnak. Az ászokfához feszegekkel rögzítjük 
(68. ábra 6.).

Tartókötél (cablu purtátor) kifeszített acélsodrony, ame
lyen a kocsik járnak  (152. ábra).

Talpgerenda (talpa) vízszintesen, közvetlenül a tala jra  
kerülő része a csúsztató vagy úsztató csatornák alépít
ményének. Erre tám aszkodnak a járom lábak.

Támasztóvilla (umár), a ta rtó fára  tám aszkodó elem, 
amely alsó (kihegyezett) végével a ta la jba  mélyed vagy 
az ászokfához van erősítve. A csatorna hárító  és korlát
fáit hordozza (69. ábra 5.).

Vonókötél (cablu trágátor) acélsodrony, amely a kötél- 
eregetőnél a te lt kocsik fékezésére és az üres kocsi vonta
tására  szolgál (152. ábra).

49. §. HASÁBFA KÖZELÍTŐ BERENDEZÉSEK

a) CSÜSZTATŐ CSATORNÁK (csúszdák)

A csúsztatókon haladó fa mozgásának törvényszerűségei 
lásd 50. §. 1.

2. Hordozható csúsztató deszkából. A hasábfa össze
gyűjtésére szolgál meredek terepen. Legkedvezőbb esés 
száraz állapotban 30 — 10%, nedves állapotban 18—20%, 
parafinozva 8 —10% , télen jegesen 7—8% . Legkedvezőbb 
közelítési távolság 400 — 700 m. Hosszabb távolságok 
esetében m egszakításokat alkalmazunk. A szakaszok hossza 
3 m, súlya 15—25 kg, és 3 deszkából állanak, amelyek 
hosszirányú egyesítése úgy történik, hogy a ferdén levágott 
deszkavégek egymásra kerülnek, és az ászokfákhoz hozzá- 
szegeződnek. Az így keletkezett trapéz alakú keresztmetszet 
nyílása 40 cm, mélysége 10—12 cm (71. ábra). A szakaszokat 
egyenes vonal m entén helyezzük el, cövekekkel lerögzítve, 
kisebb terepegyengetéseket is végezve (ha szükséges).
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’tnsMWrzswxmiza

-50/20/fO

fenekdeszka
71. ábra. Hordozható csúsztató deszkából

tt\o/dalaeute —  
támasrtóh 
loUaMeszte-

,72. ábra. Hasábfacsúsztató
a) 5 d eszkábó l; b) h asáb fá k b ó l

Ügyeljünk arra, hogy domború törés ne legyen a pályában, 
mert az kidobja a fát.

Anyag- és munkaerőszükséglet. 100 fm csúszdához : 
100 db 3 m hosszú deszka, 100 db ászokfa, 600 db szeg, 
illetve fm -ként 0,018
m3 25 mm-es bükk- 
deszka,0,007 m3bükk- 
hasáb, összesen gömb
fára átszám ítva 0,043 
m3/fm. szükséges.

Szegszükséglet 
63 g /fm. Parafinszük- 
séglet első kenésnél 
50 g /fm, a tovább iak
nál 20 g /fm. Egy gya
korlott m unkás 10 
m unkaóra a la tt 100 
fm csúszdát tud  meg
építeni, az ászokfák 
kivájásán kívül. Tel
jesítm ény 40—50 
űrm 3/nap.

3. Hasábfacsúszta- 
tók. Alépítménnyel 
rendelkező deszkából 
vagy boronákból ösz- 
szeállított közelítő be
rendezés (72. ábra).
Osztályozásuk hasz
nálatuk módja szerint: 
száraz 35—45%-os 
esés m e lle tt; nedves, 
amelyet esők u tán  
vagy előzőleg öntözve 
használunk 25—30% 
m elle tt; parafinozott 
15—25%, illetve jeges
12—15% esetében. Nyári használatra nem építünk 15%-on, 
téli alkalmazásra pedig 12%-on aluli esés mellett ilyen 
csúsztatókat. Készülhetnek boronákból, boronákból ta lp 
deszkával, deszkából és hasábfákból. Megkülönböztetünk
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egy indulási szakaszt (torok) és egy kiürítő szakaszt (a 
csúsztató vége). A torok kiképzésénél biztosítanunk kell a 
nagy tömeg befogadására alkalmas megoldást, és a nagy 
esést (40—60%), amely a szükséges nagyobb kezdeti 
sebességet adja. A kiürítő szakaszt a rakodási helyhez 
minél közelebb helyezzük e l ; biztosítjuk a szükséges terü 
lete t a lecsúsztatott fa számára, minél több elágazást 
képezve ki. Az utolsó szakaszokat ellenemelkedővel építve 
elérjük, hogy a levegőbe felrepített fa perdülő mozgást 
végezve sebességét elveszíti és ütődésmentesen, a kellő 
m értékben k iterjeszte tt területen szétszóródik (Adatok 
54. táblázat).

Hasábfacsúsztatók boronából. O tt alkalmazzuk, ahol a 
deszkának helyszínre szállítása tú l költséges. Ennél a 
megoldásnál a fenékfa mindig bükkből készül, hogy a 
súrlódás kisebb legyen. Legkisebb kanyarulati sugár 10 m. 
Nyombővítés az ívben 4—10 cm, a m agasbítás (10—12 cm} 
pedig égy korlátfa hozzáadásával történik. K anyarban 
az esést 10 —15% -ra csökkentjük, hogy ezáltal a fa kive
tését elkerülhessük, Legkedvezőbb közelítési távolság 0,8 
—2,5 km. Veszélyes helyeken és a kiürítő szakasz előtt 
k itérőt építünk. Teljesítmény 120—300 űrm 3/nap.

H  asábfacsúsztatók boronából, a fenékfa egy 20 /3 cm-es 
bükkdeszkából. Előnye az előbbihez képest, hogy kisebb 
az anyagfogyasztás és a súrlódás.

H  asábfacsúsztatók bükkdeszkából. 3 deszkából készítjük, 
ha a napi teljesítm ény nem több 120 űrm 3-nél. Amennyiben 
keskeny ta lp fákat is közelítünk, m indkét oldalon 1—1 
korlátfát alkalmazunk. 150—300 űrm 3 napi teljesítm ény 
m ellett 5 deszkából készítünk csúsztatót.

Hasábfacsúsztatók hasábfákból (árokcsúsztató). 3 db 1 m 
hosszú tűzifahasábból készülnek, közvetlenül a terepre, 
egy enyhe hajla tban  elhelyezve. Meredek esésnél kétoldalt 
1 — 1 12 cm átm . hárítófa kerül (72. ábra).

4. Acéllemezcsúsztató. Az M NK-ban használatos a 
K irály Lajos-féle acéllemezcsúsztató, amely 4 mm-es lemez
ből készül 2 m-es tagokban, csavarokkal összeszerelve. 
Minimális 40%-os esést kíván sima kérgű tűzifánál és 
50% -ost durva kérgűnél. A legkisebb kanyarulati sugár 
200 m. Napi teljesítm ény 40—50 űrm 3.
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b) ÚSZTATÓ CSATORNÁK

'/. o/da/desms

támasztófj

73. ábra. Hasábíaúsztató csatorna 
4 deszkából

1. A facsatornában történő úszás törvényszerűségeit
lásd 50. § b.

2. Hasábfaúsztatők bükkdeszkából (canale din fag). Ezek 
a leggyakoribb usztatóvályú-típusok, amelyeket kisebb 
anyagfogyasztásuk következtében előnyben kell részesí
tenünk a faragott ge
rendákból (scos), illet
ve' k ivájt törzsekből 
(troaeá) készült csa
tornákkal szemben.
M űszaki adatok. Esés 
3-—18% között, ked
vező 10%. Legkisebb 
kanyarulati sugár 20 
m. ívben a külső ol
dalt megemeljük és a nyílást szélesítjük (lásd 55. táblázat 
és 73. ábra).

3. Vízgyííjtés és tárolás lásd 50. §. b. és 52. §.

T=a s/na  

n  =Q cos a

5 0 .  § . R Ö N K K Ö Z E L Í T Ő  B E R E N D E Z K E D É S E K

a) CSÚSZTATOK

1. A csúsztatókon haladó fa mozgásának törvényszerű
ségei. Csúsztatásnál a szállítandó (közelítendő) faanyag min
den külön erő igény-
bevétele nélkül, csu
pán súlyánál és a pá
lya lejtésénél fogva 
önmagától csúszik le
felé. A rönk súlyát 
jelképező Q erő (74. 
ábra) lejtővel párhu
zamos összetevője a

74. ábra. A csúsztatás törvényszerűsége

mozgató (F), arra merőleges a leszorító (2V) erőt jelenti, 
amely utóbbi a súrlódási erőt (F) idézi elő. F  — f  . N  =  
=  f  . Q . cos a, ahol f  =  súrlódási együttható.
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Egyenletes mozgás csak akkor áll fenn, ha : T  — F ,
vagyis Q sin =  f  . Q cos a, ahonnan f  — ■ sinct. =  —  =

Q . cos a  1
=  tg  a, vagyis a súrlódási tényező a lejtő hajlásszögé
nek tangensével egyenlő, ami a terep esését adja meg. 
H a a súrlódási tényező kisebb a hajlásszög tangensénél, 
a rönk gyorsuló, ellenkező esetben pedig lassuló mozgást 
végez. Csúsztatónkat tehá t úgy kell megterveznünk, hogy 
indulásnál Q . sin a >  f  . Q . cos a, hogy a rönk meg
induljon, tehá t i t t  tg  a >  / ;  m ajd apasztani kell az esést 
úgy, hogy tg  a — f, illetve a kiürítő szakasznál tg  a <  /, 
s így a lassuló mozgás következtében a rönk megálljon. 
Mindezek figyelembevételével a különféle csúsztatótípusok 
szám ára m egállapították a működésükhöz szükséges esés 
alsó és felső h a tá rá t, valam int legkedvezőbb értékét. 
Mindezeket az egyes berendezéseknél látjuk . Természetesen 
a pálya esésére nemcsak a súrlódási tényezőnek van hatása, 
hanem  a választék súlyának, alakjának stb . is. Minél 
nagyobb a csúsztatandó fa súlya, annál kisebb esést, és 
minél könnyebb és kisebb, annál nagyobb lejtést kell adni 
a csúsztatónak.

A súrlódási tényezőre szintén számos tényező hat, így 
elsősorban a terep száraz, nedves, csúszós, havas, jeges 
á lla p o ta ; a kavicsos, homokos, puha erdei talaj milyen
sége, és a rönk sim a vagy durva kérgű, illetve kérgezetlen 
állapota. Tehát meredek lejtőn száraz időben, míg kis 
esés m ellett nedves, havas állapotban csúsztatunk. Mind
ezekből látható , hogy ha berendezésünket az év nagy 
részében és különböző m éretű rönkök szám ára is hasz
nálni akarjuk, gondoskodnunk kell a lecsúszó fa sebes
ségének szabályozásáról.

2. A lecsúszó fa sebességének szabályozása. Amennyiben 
a rönk sebessége 12 m /sec-nál nagyobb, sor kerül sebessé
gének csökkentésére. Ennek módjai : a csúsztató esésének 
csökkentése, vízszintes szakaszok vagy ellenemelkedők 
b e ik ta tá sa ; a keresztm etszet m egszűkítése; égetett föld 
beszórása; a csatornának néhány szakasznyi távolságon 
történő megszakítása és földcsúsztatóvá átalak ítása ; lassítok 
vagy medvék alkalm azása (ha a lassítás nem szükséges, 
a lassító fáit a csúsztatóból kiemelik és annak jobb, illetve
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bal oldalára tám asztják) ; csúcsfordítók (rebrusment) alkal
mazása stb. A lecsúszó fa sebességét a pálya esésének 
emelésével, a keresztm etszet szélesítésével, locsolással, para- 
finnal történő kikenéssel stb. növelhetjük.

3. A csúsztatok tervezésének mozzanatai : a megközelí
tendő vagy elkerülendő helyek, vezérpontok, (puncte obli- 
gatorii) meghatározása, a ^tervezési elemek megállapítása, 
a nyomvonal (traseu) kitűzése.

A fontosabb tervezési elemek a következők : kereszt- 
metszet, esés, legkisebb kanyarulati sugár, nyombővítés, 
magasbítás a kanyarban, tiszta egyenes.

Példa. Tervezendő egy száraz fenyőszálfa csúsztató; amelynek fel
építménye 6 gömbfából áll. A lecsúsztatandó szálfa max. mérete : L =  12 m, 
d =  60 cm. A csúsztató szélessége B =  15 +  60 +  15 =  90 cm (a csúsz
tató felső szélességénél a szálfa mindkét oldalánál 15—15 cm szabad teret 
biztosítunk), mélysége 45 cm. Száraz szálfacsúsztatónál a 56 táblázat 
szerint f =  tg a =  0,35, az esés százalékban P  % =  100 . tg a = 
=  100 . 0,35 =  35 %, fokokban 19°18'. Tehát ennél az esésnél a rönk 
egyenletes mozgással halad lefelé, vagyis a pálya középső részének (calea 
curentá) ez az esése.

56. táblázat

Csúsztató csatornák súrlódási tényezője és az annak megfelelő szög
(Petraschek után, Agenda Porestierá, 1941-ből átvéve)

Választék
neme

Száraz Nedves Havas Jeges

f a -f a f a f a

Szálfa 0,35 19°18' 0,15 8"32' 0,12 6°51' 0,04 2°17'
Rönk 0,38 20°48' 0,18 10°13' 0,14 7°59' 0,08 4°35'
Rúd 0,40 21°48' 0,21 11°52' 0,15 8°32' 0,10 5°43'
Kemény

hasábfa 0,40 21°48' 0,25 14°03' 0,15 8°32' 0,12 6°51'
Lágy tűzifa 0,44 23°45' 0,31 17’14' 0,20 12°25' 0,16 9°06'

A legkisebb , kanyarulati sugár '. R , , ,= ———— — ahol 1 =e-?-*• = ’
■ mln 2 (B — d) 2

=  6 ni (L =  rönkhossz =  12 m), B == 90 cm ; d =  60 cm 
6,002

2(0,90 -  0,60)
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Nyombővítés : b =
l2 6,002

, amely ha R =  60 m ; b =
2R 2 X 60

=  0,30 m =  30 cm. Egyébként különböző ívek esetén a nyombővítés 
a 57. táblázatból vehető ki.

57. táblázat
Szélesbítés k anyarban  szálfacsúsztatónál

ívsugár (R)m-ben :60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 200 300

Nyombővítés (b)cm-ben :30 26 23 20 17 15 14 14 13 12 9 1

Magasbítás a kanyarban legalább a csúsztató mélysé
gének fele. Ugyancsak szükséges ívben a csúsztató alját 
a kanyar középpontja felé lejtve kiképezni.

Tiszta egyenes, a két ellenkező irányú ív közötti szakasz, 
egyenlő legalább a lecsúszó törzs bosszúságával. Tűzifa
csúszdáknál nem szükséges.

Építés. A nyomvonal kitűzését követi : a járm ok (al
építmény) helyének és m agasságának megállapítása az 
esés figyelem bevételével; a járm ok felállítása alulról fel
felé ; a felépítm ény elkszítése. Az ütköző végek boronák
nál egyszerű lapolással és faszegekkel köthetők össze.

4. A gömbfacsűsztatók nemei:
Földcsúsztatók. Esésük száraz talajon  45—50%, ned

vesen 30—45%, havas, jeges talajon  20—30% . Kéregben 
levő törzsek csúszásához 8 —10% -kal nagyobb esés szük
séges. Az indulási szakasz (torok) esése a megadottaknál 
50% -kai nagyobb.

Csúsztató utak (70. ábra). A 3 —4 m széles és 20—30 m 
hosszú árokszerű torok esése 50—60%. A középső rész 
lehet ú t vagy árokszerű, 0 ,8—1,4 m széles, nyáron 20 —40%, 
télen havas vagy jeges állapotban 10—20%  eséssel. A 
kiürítő  szakasz kis ellenemelkedővel és a bordák (ászokfák) 
felszedésével biztosítja a rönk megállását, keresztirányú 
lejtős kiképzésük pedig a rakodóra való legurulásukat teszi 
lehetővé. Anyagszükséglet 0,07 m3/fm gömbfa. Hosszú
ságuk 0 ,5—2,0 km.

Csúsztató vályúk (csatornák, facsúsztatók) közül leggya
koribb a 6 boronából összeállított, ahol a két fenékfa 18—20 
cm, a két hárítófa 25—28 cm, a korlátfák pedig 30—35 
cm-es átm érőjűek. Szélesség 80—100 cm, mélység 30—40
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cm. A felépítmény anyagszükséglete 0,366 m3/fm gömbfa. 
6 m hosszú szakaszok és 2 m magas kalodás alépítmény 
esetén az anyagszükséglet 0,366 +  0,450 =  0,816 m3 /fm 
gömbfa.

6) ÚSZTATÓ CSATORNÁK VAGY VÁLYÚK

1. A fa úsztató csatornákban történő úszásának törvényei.
I t t  a fának a szállítása nem annyira a nehézségi erő, hanem 
inkább a csatornába bevezetett és abban lefolyó víz segít
ségével történik, mégpedig kétféleképpen : fenyőrönkök 
esetében, mivel i t t  a fa térfogatsúlya kisebb a víz fajsú
lyánál, a fa úszik, vagy bükk esetében úgy, hogy a csatorna 
fenekére lesüllyedt fá t a víz lefelé nyomja. A fa a vízben 
általában gyorsabban úszik, m int a víz haladása. Ezért 
szükséges a vizet a vályúba ham arabb bebocsátani, m ert 
ellenkező esetben a fa megelőzi a vizet, a csatorna száraz 
részére kerül, o tt torlódást okozhat, m iáltal a víz kiönt.

2. 7 boronából összeállított úsztató csatorna. Műszaki 
adatai : esés 2 —17%, fenyőrönk esetében 2 —8% , bükk- 
rönknél 6 —17%. 18%-on felül az úsztató vizes csúsztatóvá 
alakul át.

7?rain =  60 m, amely a csúsztatónál m egadott képlettel 
szám ítható ki. ívben  az esést 3% -kal csökkentjük, és 
túlemelést, valam int szélesítést alkalmazunk (lásd 50. §. 
csúsztatok). Szélesség 90—120 cm, mélység 30 — 60 cm. A 
fenékfa 25—30 cm 0, a két hárítófa 21—27 cm 0, a két 
korlátfa 20—24 cm-es, a két második korlátfa pedig 34—36 
cm átm érőjű. A boronákat egymás közt 5/7 /10 cm kereszt
metszetű és 45—50 cm hosszú, trapéz alakú faszegekkel 
rögzítjük. A jó záródást agyaggal á tita to tt mohával bizto
sítjuk, amelyet a boronák és a szegekkel rögzített töm ítő 
hézaglécek közé helyezünk. ívben  a szakaszok hosszúsága 
2—4 m. I t t  a boronákat ácskapcsokkal is rögzítjük.

Anyagszükséglet fm -ként 2 m magas alépítm ény ese
tében, járm ok alkalmazásánál 0,451 +  0,210 =  0,661 m3 
gömbfa, 63 g szeg és 240 g kapocs, kalodás megoldásnál 
0,451 -f- 0,383 =  0,834 m3 gömbfa, 63 g szeg és 240 g 
kapocs. Legkedvezőbb alkalm azott távolság 5—8 km. 
Bizonyos távolságokban és esésváltozásoknál megszakítá
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sokat alkalmazunk, kis medencéket létesítve (ugyanúgy, 
m int a hasábfacsúsztatóknál).

Más megoldásnál 5 db 25/5 cm méretű pallóból készí
tü n k  trapéz keresztm etszetű úsztató csatornákat 100 cm 
szélességben és 30 cm mélységben. Anyagszükséglet fül
k én t 2 m magas alépítm ény esetében járm ok alkalm azá
sánál 0,330 m3, kalodás megoldásnál 0,469 m3 gömbfa. 
Szegszükséglet 391, illetve 347 g. (Láthatjuk, hogy pallók 
alkalm azásánál a faanyagszükséglet lényegesen kisebb, 
m in t am ikor faragott anyagot használunk.)

3. A bükkrönk-úsztató vá lyúkra vonatkozóan közöljük a 
„Valea Chitelui”-i megoldás ada ta it : hossz 3,4 km, csatorna
szélesség 1,00 — 1,20 m, legkisebb esés 3,9% , legnagyobb 
17% , átlagos 10%. Amin 30 m, másodpercenként lefolyt 
víztöm eg (vízhozam) 0,8 m3, vízmagasság a csatornában 
0,30 m, amelynek biztosítására 600 m hosszúságban 13 
táplálócsatornát, a kezdetnél pedig egy 2400 m3 víz felfo
gására alkalm as kőszekrényes gá ta t építettek.

A vízgyííjtőgát telítési ideje 10—12 óra volt. Faanyag
szükséglet 0,700 m3 bükkgöm bfa fm-ként. A felépítmény 
7 db-ból állt. A leúsztato tt legnagyobb rönk átmérője 
69 cm, hossza 7,5 m. A rönk max. sebessége 9 m /sec., 
a vízé 7,3 m /sec. A rönköket 2 —3 percenként ju tta ttá k  
a csatornába. Teljesítmény 25—30 m3/óra.

5 1 .  § .  V O N T A T Ó U T A K

V ontatóutakon (drum de tras) olyan term észetes vagy 
mesterséges u tak a t értünk, am elyeket a vágásterületen 
vagy a vágásterület és a szállító berendezések között 
talá lunk . R a jtu k  a fá t teljes hosszúságukban, a földön 
vagy  elejét félszánra, kerekes tengelyre, illetve vontató
lap á tra  fektetve vonszoljuk, a hasábfát pedig valam ely 
egyszerű járm ű, (például kéziszán) segítségével közelítjük.

1. A fö ldutak. Lehetnek természetes utak, csapások 
(drum uri naturale, neprofilate), amelyek minden műszaki 
megfontolás és bevatkozás nélkül, igénybevételük követ
keztében jönnek létre : tulajdonképpeni földutak (drumuri 
de pám int profilate), amikor m eghatározott keresztszelvény 
van kialakítva, és javított földutak (drumuri de pám int
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im bunátátite), mely esetben homok- és kavicstalajoknál 
agyagot, agyagtalajokon pedig homokos kavicsot keverünk, 
hogy új, kedvező tulajdonságú u ta t nyerjünk.

Ütsz éless ég emberi vontatásnál 0 ,8—1,6 m, állati hasz
nálatnál 2 ,0—3,0 m, aszerint, hogy egy vagy két állattal 
v o n ta tu n k ; ívekben 0,5 m-es szélesítés. Traktorok alkal
mazása esetén 4 m széles u tak a t létesítünk. Maximális 
esés 7%, ha ennél nagyobb, az u ta t a lefolyó víz kimosá
sától meg kell védenünk, s ezért o tt, ahol a víz összegyűl, 
célszerű 13—15 cm vastag dorongból az ú ttestbe süllyesztett 
keresztászkokat (bélgyákat, bordákat) elhelyezni, amelyek 
az u ta t megkötik, és a vizet harántirányban levezetik, 
íg y  az esés nyári pályán felmehet 18—25%-ig, havas 
időben 12%-ig is, amelynek h a tá rt szab az a körülmény, 
hogy az esésnek nem szabad olyan nagynak lenme, hogy 
ra jta  a fa magától is csúszásnak induljon. Mivel a kereszt- 
ászkok a fa súrlódását csökkentik, nyári használat esetén, 
hogy a vonszolás veszélyessé ne váljék, nagyobb esésű 
szakaszokon a keresztászkok közét égetett földdel szórjuk 
be, m iáltal a rönk súrlódását növeljük. De ugyancsak így 
járhatunk  el ászokmentes füldutak meredek szakaszain is. 
A víztelenítést egyenes szakaszokban 5%-os keresztirányú 
eséssel is biztosíthatjuk. T raktorvontatásnál KT 12-ős 
traktornál a max. emelkedő 20% , KD 35-ösnél 25%. 
Kerekes trak to rnál a max. emelkedő szintén csak 20%. 
A von tatóu takat ellenemelkedő nélkül képezzük ki, a leg
kisebb kanyarulati sugarat 20 m-ben állapítva meg. Töl
tésekben m indkét oldalt, vegyes szelvényben a lejtő felőli 
oldalon 20—25 cm átm érőjű, gömbfából készült és cövekkel 
minden 2 —4 m távolságban rögzített' hárítófákkal, odrok
kal (márginare) szegélyezünk. Ezeket 2 —3 havonként 
cseréljük, leminősülésük elkerülése érdekében. A csak 
hárítófákkal e llá to tt földutak anyagfogyasztása 0,020 m3 /fm. 
Elszámolásuk fm-ben történik, 3 — 10 órát szám ítva fűi
ként. K arbantartásukról a víztelenítés biztosításával, a 
keletkezett kiváj ásóknak, gödröknek kaviccsal történő 
betöltésével, a nedves helyek kiszárításával stb. gondos
kodunk. Esős időjárás alkalmával gondoskodnunk kell a 
forgalom szüneteléséről is. A vontatóu tak  gazdaságos 
hosszúsága nyári használatnál 1,2 km, havas pályán 
3 km.
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Aszok (borda)

J<
?0

_<$_£ 43 4? 43
anyogs ziikség/et:0,099-0,036 m* * 3/fm

b  .............

Hosszanti ászok

2. Keresztászkolt 
utak (lásd 75. ábra).

Nyári vontatásra 
használjuk. A ke- 
resztászkokat 0,75—2 
m távolságban he
lyezzük el, oly sűrűn, 
hogy a vonszolt fa 
legalább 3 bordával 
érintkezzen. íg y  a 
szükséges vonóerő ki
sebb és a földutat is 
megkíméljük. Útszé- 
lesség 3 m, ívben 0,5 
m szélesítéssel. Leg
kisebb kanyarulati su
gár 20 m. Esés 10 —
25% . Gazdaságos épí
tési hossz 2 km. Ve

gyes szelvényben 
vagy töltésben hárí
tófákat helyezünk. A 
bükk keresztászkok 
20—25 cm átmérő- 
jűek, középen ketté
hasíto ttak , 3 m hosz- 
szúak. A hárítófák és 
hosszanti ászkok (ca- 
targe) 20—25 cm át-

mérőjűek. Átlagos 
anyagszükséglet 0,168 
m3 gömbfa /fm.

3. Dorongutak (76. 
ábra). Útszélesség 3 
m, ívben 3,5 m-ig. Két 
vagy három  25—28 
cm átm érőjű hosszanti 
ászkokra kerülnek a 
3 m hosszú és 15—20 
cm vastag dorongok,

§

anyagszükséglet:O, >39-0,089 m 3/ fm

75. ábra. Keresztászkolt utak különböző 
megoldásai:

a) h o sszan ti ászk o k  és h á r í tó fá k  n é lk ü l; 
ö) h o sszan ti á szk o k k a l; c) h á r ltó fa k k a l és 

h o sszan ti ászk o k k a l
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amelyeket vegyes szelvényben vagy töltésben hárítófák 
(szegélyfák) szorítanak le. Átlagos esés 15—25%. Ellen- 
emelkedőket lehetőleg nem alkalmazunk. Faanyagszük
séglet átlagosan 0,660 m3/fm (0,431—0,915 m3/fm). Gaz
daságos építési hossz 2 km. Építésük a nagy anyag-

hosszanti aszok

0,5 2 -5  m 0 hárító fa

úttühp’'

$20 hosszanti aszhoh £5-28$

keres z tás zteoh m eterenhén t

76. ábra. Dorongutak különböző megoldása: 
a) k é t  hosszan ti ászok fáv a l h á r ító fá k  n é lk ü l; b) k e resz t- 
ászk o k k a l; 3—4 —  hosszan ti ászokfával és h á r ító fá k k a l

szükséglet következtében különleges engedélyhez kö tö tt 
és csak mocsaras részek, illetve sziklarobbantást elkerülő 
szakaszok esetében indokolt.

4. Fapályák (Nyomvonal). Esés 15%-ig, ezen felül rövid 
szakaszokon 26%-ig különféle félberendezéseket alkal
mazunk. A vízszintesben vezetett szakaszokat elkerüljük, 
mert ilyen esetben a teljesítm ény kicsi. Építési hossz 
néhány száz m étertől 5—6 km-ig. Rövid távolságon tűzifa- 
szállításra csak emberi erővel kezelt fapályákat is alkal
maznak. Legkisebb kanyarulati sugár 30 m.

Al- és felépítmény. Az alépítm ény koronaszélessége 
1,5—2 m. A síneket nagy esésnél fenyőből, kis esésnél 
blikkből készítik. A bükk előnye, hogy nem szálkásodik,
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m int a tölgy és a fenyő, továbbá hogy simán kopik. Ott, 
ahol a bükk hiányzik, fenyősíneket alkalmazunk, és ezekre 
4 /7 vagy 5 /8 cm keresztm etszetű bükkheveredereket 
szegezünk. A sínek hossza rendszerint 3 m, átmérője 12 —15 
cm , és többnyire mindig lekérgezett gömbfa. A sínek 
megfaragása csak akkor szükséges, ha görgős kocsikat 
használunk, ilyenkor 6 /8 —8/12 cm keresztmetszetben 
alkalmazzuk. Nyombőség 70—120 cm, talpfaköz 50—60 cm, 
talpfahossz 1,60 m. A talp fákat 18—20 cm átmérőjű 
göm bfák kettéhasításából nyerjük. A talpfák közötti részt

77. ábra. Fasínpályák egyszerű rönkszállító járma. A vontatáshhoz 
2—3 ilyen járom összekapcsolása szükséges

rendszerint vastagabb csúcsrészekkel, gömbrúdvégekkel, 
stb . tö ltik  ki. Ez a kipadolás köves talajon szükségtelen. 
Fenyővágásteriiletek anyagának kiközelítésénél,' amikor a 
berendezést legfeljebb 6 — 7 hónapig használjuk, vékony 
sínek helyett használhatunk 8 —12 m hosszú és 30 —40 cm 
átm érőjű  szálfákat is, am elyeket aztán  felbontva igen nagy 
m értékben feldolgozhatunk. Ezekre 4 /7 vagy 5 /8 cm 
keresztm etszetű bükkheveredereket szegezünk, talpfákat 
pedig csak a szálfák végeinél alkalmazunk. Amennyiben 
az így elkészített pá lyát száraz időben üzem eltetjük, csak 
a mocsaras részeket padoljuk ki.

Kocsik. A legegyszerűbb rönkszállító kocsit a 77. ábra 
szem lélteti. K ét iíyen járom  képezi a k o cs it; az ezekre 
helyezett és leláncolt rönkök képezik a járm ok közötti 
kapcsolatot is. Tökéletesebb megoldásnál az ívekben tör
ténő könnyű beállás érdekében az első járom  két faragott 
gerendából áll. Ezek között a kapcsolatot három hossz
irányú fabetét képezi, amelyek közül a közbenső még a 
forgózsámoly alátám asztására is szolgál (lényegében meg
egyezik a truck  forgózsámolyával). E  megoldás gerendáit
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a biztonságos közlekedés érdekében a sínek felett U vassal 
és azoktól befelé 1 —1 szögvassal lá tjuk  el (78. ábra). 
Tűzifaszállításnál oldalfalakat alkalmazunk.

Traktorvontatású fapályák. Az alépítm ényt 2 —3 hosz- 
szanti ászokra helyezett dorongút képezi. Az ú t szélessége 
2,5 m. A síneket 1 m-re helyezzük egymástól, és külpontosán 
az ú t tengelyéhez képest, hogy megfelelő hely m aradjon 
a trak to r számára. Max. esés 14 — 15%. Mivel nagy az 
anyagfogyasztás, csak a
már meglevő dorong- 
utak esetében alkalm az
zuk. /  SZÖgVáS 

s'neJr felett U vésFékezés. Több meg
oldás ismeretes. 17 —
18%-ig kettős sínt, a 78. ábra. A fapálya tökéletesített rönk
teljes hám ozatú ló fé- szállító kocsijának egy gerendája
kező erejét, egyszerű
fékeket (amelyek a sínekhez súrlódva fejtik ki fékező h a tá 
sukat), a sínre szórt homokot vagy égetett földet alkalm a
zunk. 20—25%-on felül max. 200 m hosszúságú szakaszon 
dobos fékeket alkalm azhatunk. Ilyenkor a nagy esésű sza
kaszhoz érkezett lovat a kocsi elől kifogják, és a kocsi 
hátulsó járm án levő horogba beakasztják a pályán kívül 
felállított dobra felcsörlőzhető, 7—8 mm átm érőjű sod
rony végén levő fület, m ajd a dob forgását szabályozó 
kart fokozatosan kiengedve, a kocsit lassan leengedik a 
veszélyes szakaszon.

A súrlódás csökkentésének módjai : bükksínek alkalm a
zása, a síneknek pakurával, olvasztott parafinnal történő 
bekenése.

Termelékenység. 2 km hosszú fapályánál naponként 
3—4 jára t érhető el, egy alkalommal 3 —5 m3 fenyőrönköt 
vagy 1,5—3 m3 bükkrönköt, illetve 4 —6 ürm 3 tűzifát 
szállítva. Tehát kocsinként az em lített hosszúságon, havonta 
20 m unkanapot szám ítva, legalább 200 m3 fenyőrönk 
vagy 120 m3 bükkrönk vagy 300 űrm 3 tűzifa a havi telje
sítmény.

Faanyagszükséglet a lóvontatású fapályákon átlagosan 
0,376 m3/fm (0,2—0,5 m3/fm), tehát mintegy fele a dorong- 
utakénak. Ez a tény, párosulva a mintegy félakkora vonóerő-
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szükséglet által n y ú jto tt előnnyel, azt eredményezi, hogy 
ez az egyszerű közelítő berendezés ú jabban ism ét jelentő
séghez ju to tt, elsősorban a dorongutak kiküszöbölése terén.

5. Hordozható vasutak (repülő vágányok, Decauville-ok). 
Ezek keskeny nyom közű (600 vagy 760 mm) ideiglenes 
vasutak, amelyek a faanyagnak az év bárm ely szakában 
történő  kiközelítésére szolgálnak. Az üres kocsik felvon
ta tá sára  rendszerint lovakat használunk, míg a terhelt 
kocsikat — igen nagy el ővigyáz a tta l — kézi fékkel ere
getjük le. Az alépítm ény koronaszélessége 2,60, illetve 
2,80 m, aszerint, hogy a nyombőség 0,600 vagy 0,760 m. 
A felépítm ényt könnyű, 5 — 9 kg /m  típusú  sínek alkotják, 
am elyeket fa- vagy vastalpakra erősítenek, előre össze
szerelt vágánym ezőket (panouri) képezve. Egy-egy vágány
mező hossza 2 —5 m, súlya pedig akkora, hogy 3 ember 
nagyobb megerőltetés nélkül szállíthatja. A vágánymezők 
összekapcsolása különböző. Dó- és kéziüzemű pályákon 
a járm okat gyakran horgokkal illesztik. Ezek az előző 
járom  sínjeinek gerincén a külső oldalra erősített tüskére 
kapcsolódnak. A síneket többek között anyás csavarokkal 
és szorítólemezekkel illesztik a vastalpakra, míg fatalpak
nál a szorítólemezeket síncsavarokkal is rögzíthetjük.

Műszaki adatok. Maximális emelkedő 100 ° /00. Legfeljebb rövid és 
enyhe ellenemelkedőket alkalmazhatunk. Legkisebb kanyarulati sugár 
15 — 20 m. Egy kocsira 3 m3 (3 tonna) anyag terhelhető. Egy ló 4 km hosszú 
távolságon naponként átlagosan 4 u ta t tesz meg 6 tonna terhet vontatva 
A menetellenállás 6—10 k g /tonna, míg a kövezet utakon 30 — 50 kg /t 
földutakon 50—250 kg /t. Látjuk a hordozható vágányok nagy előnyét 
I t t  említjük meg, hogy egy közepes lónak 4 km óránkénti sebesség mellett 
vízszintes terepen a vonóereje súlyának mintegy 20%-a, amely 10°-os 
(18 %) úton 68 %-ra, 20°-nál (36%) pedig 40%-ra csökken.

6. Közelítő kötélpályák (lásd IX . fejezet, gépesítés).

52. §. ID E IG L E N E S V ÍZI É P ÍT K E Z É S E K

A közelítő berendezések zavartalan  m űködését biztosító 
ideiglenes építkezéseket, valam int a legegyszerűbb meder
szabályozási m unkálatokat soroljuk ide.

1. Vízgyűjtő gátak. Az úsz ta tást szolgáló víz tárolására 
építjük, mégpedig ma m ár többnyire csak az úsztató 
csatornák szám ára egyszerű vagy kettős fallal (opusturi
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cu perete simplu sau dublu). A meder legkeskenyebb részét 
választjuk ki fagátak építésére, ahol a meder fenekét és 
oldalát a víz kimosása nem veszélyezteti.

a) Egyszerű vízgyűjtő gátak magassága 1 —3 m. A 
gerendák nemcsak átérik a medret, hanem  annak falába 
kétoldalt be is mélyednek. Anyagszükséglet m2-ként, ha 
a magasság 1 m 0,489 m3, ha 2 m 0,536 m3, ha 3 m 0,496 m3 
gömbfa, 68 g, 33 g, illetve 23 g szeg és 14,8 kg kapocs, a 
magasságtól függetlenül.

b) Kettős falú vízgyűjtő gát magassága 1 —5 m. Kikép
zése a kőszekrényműveknek megfelelően történik. Az 
állékonyságot a kőszekrény, a vízhatlanságot pedig a gá t
udvar felől kétoldalt faragott gerendákból összerótt fal 
(vízfal, perete din amonte) adja meg. A g á t lezárta vízgyűjtő 
medence a gátudvar (curtea barajului). A gát alapja (funda- 
tie) a meder fenekébe süllyesztett rész, a gyökér pedig a 
két oldalba behatolt rész. A derék az alap és a korona közötti 
rész, míg a korona (coronament) a befejező felső rész. 
A főzúgó (poarta principalá) az úsztató csatornák (a gát 
alatti rész) táplálására szolgál, míg az ezen aluli fenék- 
zúgón (poarta de spálare) tö rtén ik  az úsztatási időszakon 
kívül a p a tak  vizének átvezetése. Az árapasztó (deversor) 
a korona testében levő nyílás, amelynek rendeltetése a 
gát megtelése u tán  a fölös víz elvezetése. Gömbfa-anyag- 
szükséglet gátköbméterenként, amennyiben a hossz 10 m 
és a magasság 1 —2 —3 —4 —5 m : 0,583—0,564—0,445— 
—0,473—0,395 m3 ; szegszükséglet: 57—30—15—9 —6 g, 
kapocs-szükséglet : 12,3 kg, a magasságtól függetlenül.

2. Partbiztosítások. Közelítő berendezéseinket a víz 
alámosásától kőhányásokkal, kőrakásokkal (anrocamente), 
egyszerű vagy kettős kőszekrényekkel (cá§i|e), tám asztó
falakkal (batardou) stb. védhetjük. A kőhányásokat alappal 
készítik, m inden kötési szabálytól mentesen. Alkalmazása 
mindenhol indokolt, ahol a kő olcsón áll rendelkezésünkre. 
Kőszegény vidéken tám asztófalakat létesíthetünk. A fala
kat (deszka, gömbfa) bekötjük a partba, az alámosás 
megakadályozására pedig a fal mögé kaviccsal tö ltö tt 
rőzsehengereket helyezünk el.

3. A vízfolyás irányítása. Szabályozó berendezések 
közül a sarkan tyúkat (pinteni) és a fenékgátakat (praguri)
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em lítjük meg. A sarkantyúk a partró l a meder közepe felé 
benyúló művek, a fenékgátak pedig a víz színénél alacso
nyabb keresztgátak. Mindezek a vízfolyás irányára hatnak, 
teh á t lényegében ugyanazt a feladatot teljesítik, m int az 
előbbi pontban ism ertete tt párhuzamos művek. A fenék

79. ábra. Fenékgát 80. ábra. Fenékgátak vízterelő hatása

gátak  (79. ábra) fm-kénti anyagszükséglete 0,062 m3 
gömbfa, 0,07 m3 kő és 0,10 űrm 3 rőzse, vízterelő hatásukat 
pedig a 80. ábra szemlélteti.

5 3 .  § . R A K O D Ó K  B E R E N D E Z É S E I

A közelítés egyes szakaszai között gyűjtőhelyeket (tason), 
a vágásterület szélén felső rakodókat (depozite de sus), 
a szállítási szakaszok találkozásánál közbenső rakodókat 
(depozite intermediare) találunk, míg alsó rakodókat (depo
zite de jós, finálé) a közforgalmú szállító berendezésekhez 
való csatlakozásnál, faipari telepeknél stb. létesítünk.

A rakodóknál különböző berendezéseket találunk, m int: 
lerakó és osztályozó hely, vágányok, rakodó rám pák, 
hozzávívő és eljáró u tak  stb. (81. ábra).

1. A rakodó nagysága és alakja. A legkevesebb és 
legkönnyebb belső rakodói anyagm ozgatást a hosszú, 
keskeny rak terű iét biztosítja, am elyet a rakodórám pa felé 
1 —2% -os lejtéssel képeznek ki. Nagyságának megállapí
tásánál Pankotai-M adas szerint iparifa-köbm éterenként 
1,7—2,0 m2 területet, tűzifa részére pedig töm ör köbméteren
ként 1 —1,2 m 2-t kell számítani. H a az iparifa osztályozását 
a rakodón végezzük, a szükséges terü lete t rönk m3-ként 
2 ,2—2,5 m2-ben kell megálapítani. Az így kiszám ított 
területhez a hozzávivő és eljáró u tak  részére 25—35%-ot 
kell hozzáadni. A rakodó szélessége 5 —25 m legyen.
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2. A rakodórámpa. A rakodó leglényegesebb berendezése. 
Az anyag tárolására és a terhelési m unka megkönnyítésére 
szolgál. Létesülhet a lejtős terep átalakításával földből,

81. ábra. Egy közbenső rakodó általános képe:
1 — le rak ó - és d arab o ló h e ly ; 2 — osztályozó v ag án y ; 3,4 — fű- 
ré sz rö n k -rám p a ; 5 — vezetéko sz lo p -rám p a; 6 — b á n y a fa -rá m p a ;
7 — p a p irfa -rá m p a ; 8 — tű z ifa -rám p a ; 9 — b a ra k k ; 10 — r a k tá r ;

11 — tra k to rsz ín ; 12 — d o ro n g ú t; 13 — ú t.

amikor is földmunkával, a járm ű rakfelületének megfelelő 
szintben vagy annál max. 20—30 cm-rel magasabban 
képezzük ki a rám pát, vagy fából, szálfákból felépítve. 
A rámpa magassága tehá t a járm ű m agasságának függ
vénye, így : erdei vasúti kocsinál a talpfa éle felett 0,70 
m-rel, normál vasúti kocsinál 1,20 m-rel, tehergépkocsiknál
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pedig 1,10—1,60 m-rel van az ú ttest fölött (nagyobb értékek 
a nagyobb raksúlyú kocsiknál). A rakodórám pa széle és 
a járm ű rakfelülete között 60 cm távolságot hagyunk. 
Eaanyagszükséglet a farám páknál 0,120—0,400 m3/m1 2. 
Egy 10 /10 m-es és 1,10 m magas teljesen kipadolt lépcsős 
erdei vasúti rám pa átlagosan 0,329 m3/m2 gömbfát igényel, 
ugyanez a m ár magasabb tehergépkocsiknál már átlagosan 
0,370 m3/m2.

3. A különleges rakodórámpák közül m egemlítjük a : 
görgős-lépcsős rakodórámpákat (rampe in etaje cu role) 
(82. ábra). A rakfelülettel párhuzamos lépcső 1,30 m széles 
és 0,70 m-rel alacsonyabb, m int a második szint, a tárolóhely. 
Az anyag hosszirányú m ozgatását a m éterenként elhelye
ze tt 0,6 m hosszú, közepe felé vékonyodó, kettősen csonka 
kúp alakú fa- vagy fémgörgők teszik lehetővé, ezáltal a 
választékok szerinti terhelés könnyen m egvalósítható. Más 
előnyök : a rakodóm unkások szám ának csökkentése 6-ról 
3 - ra ; egy 10 tonnás vagon terhelése m ár nem 60, hanem 
2 0 —25 percet igényel; a vagonok rakodóképességének 
jobb kihasználása, mivel a megfelelő m éretű választékok 
összeválogatásának lehetősége biztosítva van.

54. §. A  K Ö Z E L ÍT Ő  B E R E N D E Z É SE K  K IÉ R T É K E L É SE

1. Általános szempontok. A közelítő berendezések a 
dom b és hegyvidéki erdők jellegzetes építkezései. Jelen
lé tük  indokolt o tt, ahol a szállító berendezésekkel (állandó 
építkezésekkel) a termelési hely m ár nem közelíthető meg.
Számuk a belterjes erdőgazdálkodás térhódításával fokoza
tosan  csökken, míg végül a termelési helyen és annak köze
lében is m ár csak gépvontatásra épült u taka t, kötélpályákat 
és legfeljebb úsztató csatornákat és kíméletes csúszdákat 
(acéllemez, alumíniumlemez) találunk, amelyek minimális 
apadékkal b iztosítják az idejében történő közelítést, anélkül, 
hogy értékes és nagy töm egű faanyag felhasználását igé
nyelnék. További elbírálásuknál teh á t az a szempont az 
irányadó, hogy milyen m értékben felelnek meg a kíméletes, 
üzembiztos és apadékm entes közelítés követelményeinek, 
íg y  elsősorban a föld- és szálfacsúsztatók, továbbá a vonszo- 
lásos rönkközelítés felszámolására kell törekednünk, mert
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6 6
A-A metszel

82. ábra. Görgős-lépcsős rakodórámpa:
1 — a v a sú ti kocsi ra k fe lü le te ; 2 —  ra k o n c á k ; 3 — I. sz in t (lépcső);
4 — II. sz in t; 5 — görgők; 6 — rö n k ö k  a rá m p á n ; 7 — rö n k ö k  a 

v a sú ti kocsin ; 8 —  te rh e lő fa  (m ére tek  m m -ben).

az erdőtalaj, az újulat, a lábon m aradt állomány, a kiköze
lített anyag veszélyeztetése ezeknél a legnagyobb mértékű.

2. Elkövetett lényegesebb hibák. A közelítő berende
zéssel nem hatolunk fel eléggé a gyűjtőhelyek súlypont
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jáig, így az összehordás-eregetés m űveletét feleslegesen 
m eghosszabbítjuk, teh á t költségessé tesszük.

O tt létesítünk közelítő berendezéseket, ahol a szállító 
berendezések (állandó létesítmények) sokszor nem is lényeges 
költség-töblettel m ár megépíthetők. Ezáltal az olcsóbb 
szállítási táv o t lerövidítve m egnyújtjuk a költségesebb 
közelítést.

A von ta tóu taka t ellenemelkedővel képezzük ki.
D orongutaknál értékes anyagot építünk be.
Ú sztató csatornákat vízszegény völgyekben létesítünk, 

így azok használata igen rövid időre korlátozódik.
U tak  mentén, azzal párhuzam osan csúszdákat vagy 

úsztató  csatornákat létesítünk.
A berendezéseket túlm éretezzük, ezáltal felesleges meny- 

nyiségben építünk be faanyagot.
A terep esését figyelmen kívül hagyva létesítünk köze

lítő  berendezéseket. E zálta l költséges földm unkákat, magas 
alépítm ényt kell létesítenünk, vagy az üzemeltetést tesszük 
veszélyessé.

A vízfolyások közvetlen közelében építünk vagy nem 
gondoskodunk a berendezések vízvédelméről.

A közelítő berendezések karban tartásá t elmulasztjuk.
A nedvkeringés a la tt term elt csekély tartósságú bükk- 

anyagot építünk be.
A beépített faanyagot nem bontjuk le a berendezés 

felszámolásával egy időben, s így azt alárendeltebb célokra 
sem lehet felhasználni.

E) ID E IG L E N E S ER D ÉSZ ETI ÉPÜ LETE K

55. §. ÁLTALÁNOS IRÁNYELVEK

1. Felosztás. Szociális létesítmények és igazgatási épü
letek : munkásszállások, (hordozható barakkok, boronafalú 
barakkok), üzemi étkezők, fürdők, klubok, hálóhelyiségek, 
irodák, árnyékszékek stb.

b) Gazdasági-üzemi épületek : igásállatok istállói, mag
tárak , rak tá rak  (építőanyag-, technikai rak tárak , élelmi
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É le lm isze r 
ve rem  t v&emi étkezde

f  fles/'tóttot'

83. ábra. Egy gépesített felkészítő bri
gádot kiszolgáló ideiglenes épület

csoport elhelyezése

szerelosztók), szénapa jták ; javítóm űhelyek (gépjavító-, 
kovács-, bognárműhely), é lesítők ; szekér-, gépkocsi- és 
trak to rszínek ; talpfa- és dongavágók; csemetekerti üzemi 
épületek (iroda, csomagoló, szerszámkamra) stb.

2. Elhelyezés. Ideiglenes erdészeti épületeket a vágás
területek, rakodók, erdei vasutak végállomása, állandó 
csemetekertek stb . közelében találunk. Elhelyezésüknél 
figyelembe ve tt szem
pontok: iható  víz közel
sége ; árvíztől és hegy- 
csúszamlástól mentes, 
száraz te re p ; 50 m-en 
belül nincsenek széldön
tésnek k ite tt á lló fák ; a 
csapadékvíz gyorsan le
vezethető; nincsenek szél
járta  (huzatos) h e ly ek ; 

jó m egközelíthetőség; 
helyes tájolás lehetősége 
(a hálóhelyiségek, m ű
helyek, élesítők ablakai 
ne nézzenek észak felé).
Továbbá: a terület legyen kellő befogadóképességű, 
(biztosítsa az épületek közötti szükséges szabad teret) ; 
legyen megszervezhető a tűzvédelem (83. ábra). Amennyi
ben a lakóépületek közelében istállókat, színeket is létesí
tünk, fontos, hogy az előbbiek a vízfolyás felsőbb szakaszán, 
míg az istállók (trágyadomb) mintegy 50 m-rel lejjebb, 
a pa tak  másik oldalán helyezkedjenek el.’ . A .
$  3. Tervezési normák, eloírások.l a) Lakóhelyiségeknél. 
Közös hálótermeknél biztosítani kell fekhelyenként a 3 — 4 m2 
területet. Egy helyiségben 25 ágynál többet nem helyez
hetünk el. Hálóhelyiségek m ellett szereljünk fel egy ruha
szárítót (álló fogasokkal) és m osdókam rát (tartá ly  közvet
len külső táplálással és k iürítéssel; mosdóvályuk és láb
mosó teknők). A helyiségek belső magassága legalább 
2,50 m. Irodáknál 5 — 7 m2 területet szám ítunk alkalm azot
tanként. A helyiségeket ablakos oldalukkal kelet-dél
nyugat irányban helyezzük el. Az ablakok felülete a szoba 
alapterületének m integy 11—12%-a legyen. Kettős ablakok,
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döngölt földre helyezett padlóburkolat, letapaszto tt födém 
stb . által gondoskodjunk a hőszigetelésről.

b) Gazdasági épületeknél. Szarvasmarha-istállóknál: az 
ökörállás hossza 2,70 m, szélessége 1,35 m, a takarító  
ú t szélessége egy sor állás m ögött 1,20—1,50 m, két sor 
állás között 1,50—2,00 m, a jászol szélessége 0,90 m. Az 
istálló  magassága átlagosan 2,50—3,50 m. A fekvő ablakok 
célszerű méretei : 1,00—1,30 m széles, 0,40—0,60 m magas. 
A kétszárnyú a jtó  célszerű méretei : 1,40—1,60 m széles, 
2, 00 m magas. Igásló-istállónál a rekeszek hossza 3,10—3,20 
szélessége 1,70 m, a takarító  ú t szélessége egysoros istálló
ban 1,30—1,50 m, kétsorosnál 1,50—2,50 m. Nagyobb 
műhelyek belmagassága 3 ,0—3,4 m, a bejárati a jtók  pedig 
legalább 1,50 /2,20 m m éretűek legyenek.

4. Építési rendszerek. Erdőgazdasági ideiglenes épüle
teink  boronafalakból, favázas falakból, palló- és deszka
falakból, valam int előregyártott deszkaelemekből épülnek. 
A boronafalakat gömbrudakból készítjük, a favázas falakat 
kívül-belül, vagy csak kívül deszkával borítjuk, illetve 
vesszőfonattal lá tjuk  el, és pelyvás vályoggal vagy sárral 
képezzük ki.

Jelenleg a fenyőanyag szám ára előírt nagyméretű 
takarékosság következtében lehetőleg mellőzni kell a fenyő- 
göm brudak (még inkább a fűrészrönkök), illetve fürészeltáru 
felhasználását, előnyben részesítve a bükköt. Az előre
gy árto tt deszkaelemeket egy helyen egy évnél rövidebb 
ideig fennálló barakkoknál, míg a gömbrudakból készül
teke t 2 —3 éves időtartam nál használjuk fel, Ha a felszí
vódó nedvesség, valam int a csapadék ellen a falakat kellően 
védtük, azok anyaga még ipari célokra (bányafa) is fel
használható.

A bükk felhasználása ideiglenes épületeinknél a következő 
feltételek betartásátó l függ : száraz környezet és jó szellő- 
zö ttsé g ; a beépített fa max. 20%  v íztartalm ú legyen; 
ké t évnél több időre lé tesíte tt épületnél kötelező fakonzer
válás gombaölő szerekkel; a fa gőzölése. Amennyiben a 
fenti követelményeknek eleget teszünk, ideiglenes épüle
teinknél a bükköt felhasználhatjuk : elsősorban fedélszer
kezeteknél 7,5 m nyílásig, padozatoknál, belső faburkola
toknál, fedélhéj alá deszkázatnak, belső ajtóknál és abla
koknál, hőszigetelő lemezek előállítására.
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56. §. IDEIGLENES ÉPÜLETEINK FONTOSABB
ÉPÍTŐANYAGAI

1. Természetes építőkövek, 1. X I. fejezet.
2. Agyag. Építési célokra a kékesszürke, nedvesen 

zsíros fogású agyag jó. Vastagabban vízszigetelő. Az 
agyag és homok keveréke a vályog (lut). A kövér vályog
ban sok az agyag, ez jobban összeáll, de erősebben repe
dezik, m int a több homokot tartalm azó sovány vályog.

3. Á fa . a) A fakötéseket (imbinárile lemnului) a 84. ábra 
szemlélteti. Gyakoribb kötési módok az illeszt és (aláturare), 
lapolás (ínnádire prin  imbucare), csapozás (ínnádire prin 
cep), horgolás (ímbinarea pieselor inclinate care se petrec).

b) A fa tartósítása : a fát védjük az átnedvesedéstől 
(szigetelés, beázás elleni védelem, mázolás) ;

— biztosítjuk a víz gyors lefolyását, nehogy — főleg 
a fa kötéseknél — m egálljon;

— asztalosm unkák és padlók elhelyezésével lehetőleg 
várunk, míg a falak és a vakolatok k iszá rad tak ;

— a m ár észrevehetőleg beteg faanyagot nem hasz
náljuk f e l ;

— a fá t gombaölő szerrel kezeljük ; ilyenek : a kreozot- 
kátrány, kátrányolaj, karbolineum, higanyklorid, cink- 
klorid, nátrium fluorid, rézszulfát. A konzerváló szer legyen 
hatékony, ne legyen az emberre erősen mérgező hatású  
(ezért a belső felületek kezelésére főleg az utolsó négyet 
alkalmazzuk), legyen színes, hogy a kezelt fá t megkülön
böztethessük. A konzerváló szereket kellő mennyiségben, 
és nemcsak a fa felületén, hanem  minden repedésében is 
alkalmazzuk.

4. Kátránypapír, aszfaltlemez (carton asfaltat). A közön
séges kátránylem ez súlya 500 g /m2 (5) vagy 400 g /m2 (4), 
szélessége 100, 110 és 115 cm ; 10 és 20 m2-es tekercsben 
kapható. A ,,CB4” jelű lemez kátrányos csupasz lemez, 
400 g /m 2 súlyban. A ,,CTP5” jelű lemez 30% -ban tex til
rostokat tartalm az, bitumenes, m indkét oldalt zsírkőpor-hin- 
téssel, súlya 500 g /m 2.

5. Szegek, a) Drótszegek : átm . 1,8—8,0 mm, hosszúság 
30—250 m m ; 1 kg-ban van : 1000 db 1,8 mm átm . és 
50 mm hosszú vagy 100 db 4,0 átm . 100 mm hosszú szeg. 
b) Zsindelyszeg átm . 2 —2, 2 —2,5 mm, hosszúság 40—65
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84. ábra. Fakötések
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mm. 1000 db zsindelyszeg súlya 1,01—2,50 kg. c) Fedél
lemezszeg átm . 2 ,0—3,5 mm, hosszúság 20—40 mm. 1000 
db súlya 0,49—3,10 kg.

57. §. ID EIG LENES É P Ü L E T E IN K  SZ E R K E Z E T E I

1. Alapfal (fundafie) készülhet nyers terméskőből vagy 
— kőszegény vidéken — 15—20 cm átm . keményfa-, 
tölgy-, akáccölöpökkel. Az alapárak (sápátura fundatiei) 
szélessége 0,35 m vagy annál több, mélysége a külső falak 
és a lépcső a la tt legalább 0,80 m, a belső falak és kályha 
alatt legalább 0,50 m. A lábazati fal (soclu) legalább 0,30 
m-rel ér a talaj vagy járda szintje fölé. A term éskőfalat 
15 b. típusú habarccsal falazzuk. Egy ms ilyen habarcshoz 
kell 1,03 m8 homok, 153 kg cement, 0,10 m8 o lto tt mész, 
0,30 m8 víz.

2. A fából készült falak talpgerendái és a lábazati fal 
közé szigetelő lemez (carton asfaltat) kerül, m iután a falat 
cementhabarcs-réteggel lesim ítottuk. Gondoskodni kell 
továbbá a csapadék oldalirányú behatolásának megaka
dályozásáról, védődeszkázat vagy szegélybádog elhelye
zésével (85. ábra).

3. Fafalak a) A boronafalak (perete din birne) (86. 
ábra) elemeinek m egfaragott (fűrészelt) érintkezési felülete 
10—12 cm. A falnyílásokat a vízszintes gerendákba 
csapozott oszlopokkal
határoljuk. A falak belső 
oldalait belécezzük és 
vakoljuk, nyári épüle
teknél pedig a gerendák 
közeit csak mohával tö- 
mítjük és vakolatlanul 
hagyjuk.

b) A favázas falak 
(peregi cu schelet de lemn) 
elemeit a 87. ábra szem
lélteti. A közöket ma már 
ritkán falazzák ki hanem, 
kívül-belül — nyári épü
leteknél, rak táraknál 85. ábra. Boronafalak védelme

szlgetdés vizgözofí d/ert

dönqölt 
föld- , 
feltöltes
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86. ábra. Boronafalak

csak kívül — bedeszkázzák, vagy vesszőfonatot készíte
nek és kétoldalról sárral becsapkodják. Deszkaborításnál

vízszintes fekvésben a zsalus átfedés 4 cm. A függőleges 
deszkát sima illesztéssel és hézag-takaróléccel szélesítik. 
Külső-belső borításkor a közbenső ű rt hőszigetelő anyaggal
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tö ltik  ki. Nem tanácsos fűrészpor alkalmazása, m ielőtt 
azt gombaölő és rovarirtó szerrel kezelték volna. A jánlatos 
fűrészpor helyett könnyű salakot (800 kg /m3 súlyig) 5% - 
ban olto tt mészporral keverve felhasználni. A falak külső 
szigetelése ne gátolja a töltőanyag víztartalm ának elpárol
gását, ezért fű tö tt  helyiségeknél szigetelő lemezt csak a 
belső borításnál alkalmazzunk. O tt, ahol a favázas fal 
közvetlenül érintkezik téglafallal, a fa és a tégla közé 
szigetelő lemez, bitum en stb. kerüljön. Olyan helyiségeknél, 
amelyekben a levegő víztartalm a 70%-nál nagyobb (mosó
konyha stb.), favázas falat nem alkalm azhatunk. Vessző- 
fonat (ím pletiturá de nuiele) alkalmazásánál 12—15 cm 
vastag akác- vagy tölgy-rúdfák (szerdorong) képezik a 
favázat, amelyek közé 30—40 cm-ként szintén a talp- 
és süvegfába fú rt lyukakba 5—6 cm vastag karókat illesz
tenek, és 10 cm-ként 2 cm vastag vesszővel befonják. 
Egy m2 kb. 15 cm vastag falhoz a faanyagon kívül kb. 
0,150 m3 zsíros vályog, kb. 0,018 m3 homok, kb. 2,7 kg 
polyva és 50 liter víz szükséges.

A -pallófalak (peregi din dulapi) 5 —8 cm vastagok. 
A pallók horonyeresztékes módon illeszkednek egymásba.

4. Födémszerkezetek (plan§ee). Főleg a pórfödémet és 
a bo ríto tt gerendamennyezetet alkalmazzuk ideiglenes 
épületeinknél. A pórfödémnél az egymástól kb. 1 m távol
ságra elhelyezett, kétoldalt megfaragott gerendára felül 
2 cm vastag szél- és oldaldeszkák (bükkbéldeszkák) kerül
nek, amelyekre 10—12 cm hom oktöltés és sártapasztás, 
vagy 5 cm vastag  polyvás agyagburkolás jön. A homok 
lehullásának megakadályozására a deszkákat vagy hézag- 
tartóan  átfedéssel szegezik le, vagy a hézagokat lécekkel 
takarják . A borított gerendamennyezetnél a gerendákat 
alulról 1 cm-es hézagokkal 18 mm vastag deszkázattal 
borítják, m ajd nádazzák és vakolják. Az 5/7-es kereszt
m etszetű mennyezetgerenda hozzávetőleges magassága cin
ben 250 kg /m2 összterhelésig (saját súly +  hasznos súly) 
1 m köznél annyi cm, amennyi a tám asztóköz m-ben 
szorozva 4-gyel. Pl. 5 m-es tám asztóköznél egy 5 x 4  =  
=  20 cm magas és 14 cm széles gerendát választunk.

A m ennyezetgerendák végeit 50 cm hosszúságban 
karbolineumozzuk be és szigetelő lemezzel körülfogva 
óvjuk a nedvességtől. Kéményeknél a gerendák nem az
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•oldalfalakra (kéményfalra), hanem  a ttó l 5—6 cm-re elhelye
zett keresztirányú pótgerendára kerü lnek ; így meg akadá
lyozzuk, hogy a gerenda vég esetleg a kéménylyukba kerülj ön.

5. Fedélszerkezet (§arpantá). A tetőszerkezet (fedél) a 
fedélhéjból (tetőfedés) és a fedélszerkezetből (tetőszék, 
fedélszék) tevődik össze. Az utóbbi a fedélhéj alátám asz
tására  szolgál, és ideiglenes épületeinknél rendszerint az 
üres fedélszék és kakasülős (torokgerendás) fedélszék alak
jában  használatos (1. X I. fejezet). Rendszerint a kétsíkú- 
vagy nyeregfedéllel találkozunk. Anyagszükséglet az em lített 
fedélszerkezeteknél az azok által befedett m inden m2 
u t á n : 0,025—0,028 m3 gömbfa, 0,15 kg szeg, 0,15 kg 
•ácskapocs.

6. Fedélbej tetőfedés (invelitoarea). a) A deszkafedés 
tö rténhet a szarufával (cápriori) vagy a gerinccel (coamá) 
párhuzam osan. Az első esetben 1,5 m -ként a szarufára, 
a  gerinccel párhuzam osan deszkákat szegezünk, amelyekre 
a tetőfedést képező deszkák kerülnek. A deszkák közötti 
hézagot rendszerint hézagoló deszkákkal takarjuk . A 
m ásodik esetben a deszkák szegezését alulról felfelé kb. 
5  cm-es takarással végezzük. A deszkafedés é le tta rta 
m át szintén karbolineumozással növelhetjük.

88. ábra. Aszfaltlemez fedés két módja realá) a kátránypapírt

b) A lemezfedés 
[aszfaltlemezzel, k á t

ránypapírral (inveli- 
toare cu carton asfal- 
ta t) j két m ódját a 88. 
ábra szemlélteti. A 
deszkaborításra (a§te- 
realá) a kátránypapírt 
laposfejű szegekkel

■erősítjük fel. H a az eresszel párhuzam osan kerülnek a le
mezek, az érintkezésnél 10—10 cm-es átfedést hagyunk, 
am it bitum ennel leragasztunk, illetve merőleges fekte
tésnél az ábra szerint bordákat képezünk.

Anyagszükséglet m2-ként :
— deszkaborításnál: 0,027 m3 deszka, 0,120 kg szeg;
— egyrétegű lemezfedés esetén átfedéssel, ragasztással : 1,15 m2 lemez, 

0,02 kg fedéllemez-szeg, 1,7 kg bitumen, 0,002 m3 homok, 1,7 kg tűzifa;
— egyrétegű lemezfedésnél (az ereszre merőlegesen) : 1,15 m2 lemez, 

0,002 m3 léc, 0,01 kg közönséges szeg, 0,02 kg fedéllemez-szeg;
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— 2 rétegű lemezfedés esetén (az alsó réteg szegezve, a felső bitumen
nel ragasztva) : 2,30 m2 lemez, 0,02 kg fedéllemez-szeg, 3,2 kg bitumen, 
0,002 m3 homok, 3,2 kg tűzifa.

c) A zsindelyfedés (invelit cu §indrilá) legalább 40—45°-os 
tetőhajlástigényel. Ajánlatos szintén forrón karbolineumozni.

Egyszerű fedésben a lécosztás a zsindelyhosszúság 
3 /4-e, kettős fedésben 1 /3 része, így a zsindelysorokat 
1 /4, illetőleg 2 /3 zsindelyhosszal takarjuk . A zsindelyezés 
alulról felfelé történik. Az ereszt és a ta ré jt kettősen fedik. 
Anyagszükséglet n r-k én t kettős fedésnél : 95 db zsindely 
(40—45 cm ; 8 —15 cm ; 8 —15 mm), 0,01 m3 3 X 5 cm-es 
léc, 0,02 kg 6 cm-es közönséges szeg, 0,16 kg zsindelyszeg, 
0,3 kg karbolineum. A kettős dránicafedésnél (70 cm — 7 
cm) az anyagszükséglet m2-ként : dránica 70 db, 3 x 5  
cm-es léc 0,008 m3, 6 cm-es közönséges szeg 0,01 kg, zsindely
szeg 0,120 kg, karbolineum 0,2 kg.

7. Vakolás (tencuit). Ideiglenes épületeink boronafalait 
belül mészhabarccsal vakoljuk, m iután előzőleg a lécezés 
(és esetleg nádazás is) m egtörtént. Anyagszükséglet n r-kén t : 
0,012 m3 2 /4 cm-es léc, 0,1 kg szeg, 0,0078 m3 o lto tt (illetve 
kb. 2 kg égetett) mész, 0,026 m3 érdesszemű homok és 
0,008 m3 (8 liter) víz, tehá t összesen 0,025 m3 habarcs. 
A vesszőfonatú fal habarcsának összetétele m3-ként : agyag 
0,515 m3, homok 0,620 m3, szalma, nád, széna 75 kg, víz 
0,300 m3. A 3 cm vastag vakolathoz 0,033 m3 habarcs 
kell. November és március között ne vakoljunk !

8. Padlóburkolatok (pardoseli). A faanyagtakarékosság 
következtében ma már ideiglenes épületeinknél is ritkán 
használhatunk fenyődeszkapadlót (legfeljebb bükkbéldesz- 
kából). Az ajánlandó homok vagy salakfelt öltés legyen 
teljesen tiszta, szervesanyagmentes és száraz. E rre kerüljön 
12 cm vastag agyagiaddá, amelyet 1 cm vastag kőporos 
bitum ennel (asfalt) boríthatunk. A kályhák körül élére 
állított téglákat helyezünk el, szintén homokfeltöltésre 
(10—15 cm vastag). A téglák hézagolásához használjunk 
cementhabarcsot. Anyagszükséglet : élére állíto tt tégla
padlóburkolat 1 m2-hez szükséges 60 db tégla, 26 kg cement, 
0,05 m3 homok, 0,08 m3 víz. Bitumenszükséglet az agyag
padlónál 4 kg /m2.

9. Ablakok, a jtók és kapuk. Lakóhelyiségeknél alkal
mazzunk kettős ablakokat. Legalkalmasabb méretek a 980 X
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X 980 mm és 980 X 490 mm (a nagyobbik méret a széles
ség). Az ajtóm éretek közül lakóépületeknél legalkalm asabb 
a 880 X 1985 mm méret. Az egyrétegű hornyolt és gyalult 
deszkából összeállított ideiglenes épületeinknél felhasznált 
a jtók  anyagszükséglete m2-ként : 0,03 m3 faragott vagy 
fűrészelt fa, 0,03 m3 2,5 cm vastag deszka, 0,15 kg szeg, 
0,5 db ajtózár (broascá) és 1,5 pár diópánt (balamale). 
Garázsok, színek külső a jtó inak faanyagszükséglete 0,016 m3 
tölgy-asztalosáru és 0,095 m3 fenyő-asztalosáru /m2.

10. Meszelés, alapmázolás. Új falak háromszori mesze
lésénél m2-ként 0,5 kg égetett meszet és 0,05 kg gipszet 
használunk. A puhafából készült asztalosárut lenolaj- 
kencével (firnisszel) és egy kevés festék keverékével (hogy 
felismerhető legyen) alapm ázoljuk.

11. Fűtésre ideiglenes lakóépületeinknél legalkalmasab
bak  a téglafőzőkályhák, amelyek anyagszükséglete térfo
gatuk  m3-e szerint 380 db kézi vagy préselt tégla, 90 db 
vékony tégla, 0,28 m3 agyag, 0,215 m3 honok, 0,016 m3 
o lto tt mész, 0,140 m3 víz, 5,50 m2 rabicháló, 0,105 kg 
horganyzott drót, 38 kg 50 X 50 X 5-ös szögvas, 3,7 kg 
0,3 mm vastag feketelemez, 0,8 kg 6 mm átm érőjű csavar.

12. Kerítés (lásd I. kötet, Erdőművelés c. fejezet).

58. §. E G Y E S  ID EIG L EN E S E R D É SZ E T I É PÜ L E T E K  
R Ö V ID  L E ÍR Á SA

a) MUNKÁSSZÁLLÁSOK

Máramarosi kaliba. Szükségmegoldás, építése egészség
ügyiszem pontból nem ajánlandó. Férőhely 10 személy, lak
terü let 40 m2. Alakja nyolcszögű, átmérője 7 — 8 m, magassága 
középen 2,50 m. Kívül földdel kürölbélelt két helyisége előtér
ből és alvóhelyből áll. Az oldalfalak gömbfából, a fedélhely 
zsindelyből, oldaldeszkából vagy kátrány  papírból készül. A 
középen elhelyezett tűzhely felett a tetőzet a füst elvezeté
sére kör alakban m egszakított.Fontosabb anyagokból a 
szükséglet ká trány  lemezfedésnél m2-ként: 0,051 m3 deszka, 
0,421 m3 gömbfa, 2 m2 kátránypapír, 0,375 kg szeg.

F inn barakk. Hegyvidéken gyakran alkalm azott, előre
g y árto tt elemekből készülő, 13 személy befogadására 
alkalm as, könnyen szállítható barakk, amelynek legnagyobb
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89. ábra. Finn barakk alaprajza (Minden 
második oldal ablakkal ellátva).

hátránya, hogy hiányzik a szélfogó-előtér. Lakterület 
27 m2, alakja 14 oldalú sokszög (89. ábra). Külső átmérője 
5,84 m, magassága középen 2,50 m, szélén 1,50 m. Az 
oldalfalak mérete : 1,332 m szélesség és 1,5 m magasság. 
A fedélhéjat szintén 14 elem képezi, amelyek az oldal
falakra és egymásra tám aszkodnak. Fontosabb anyagokból a 
szükséglet m2-ként : deszka 0,162 in3, gömbfa 0,010 m3, 
kátránylemez 3,6 m2,

24 személyes előre
gyártóit elemekből ké
szült hálóbarakk (B 35 
típus). Hossza 15 m, 
szélessége 7,5 m, belső 
magassága 2,5 m, kül
ső magassága 4,34 m, 
alapfelülete 112,5 m2.
Tartalm az egy 2,5 /2,5 
m-es előteret, két 
egyenként 6,25/7,5 
m-es hálóterm et és 
egy 2,5 /5 m-es mos
dóhelyiséget. Fonto
sabb anyagszükséglet 
m2-ként deszka 0,301 
m3, gömbfa 0,010 m3,
kátrány lemez 2,81 m2, szeg 1,45 kg, építési vasanyag 0,113 kg.

11 személyes gömbfa-hálóbarakk (90. ábra). Beépített 
területe 60,42 m'-, ereszmagasság 3,00 m. Nyerskő-alapfal, 
borona-oldalfal, kétsíkú kátránylemezzel fedett tető  alkal
mazása esetén fontosabb anyagszükséglet az egész épületre 
vonatkoztatva : cement 1235 kg, homok 17,24 m3, kavics 
0,92 m3, szeg 177,5 kg, fenyőgömbfa 0,165 m3, tégla 1742 
db, folyami kő 26,87 m8, horganyzott bádog 6,75 kg, szusz- 
pendált bitum en 172 kg, égetett mész 93 kg, vékony tégla 
440 db, bükkgömbfa 29,59 m3, kátránylem ez 182 m2, deszka 
3,141 m3. E lőirányzott ár 304 lej /m2.

22 személyes gömbfa-hálóbarakk. Hossza 18,60 m, széles
sége 5,70 m, beépített területe 106,00 m2, külső átlagos 
magassága 3,30 m. Előirányzott ár az előbbiekben ismer
te te tt 11 személyes barakknál em lített feltételek m ellett 
252 lej /m2.
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SZ!G£ TELOPAP/R  z  KE TE0  
ALJ2A TOPSZPA

FOLDFELTOLTES A G Y A G PA D LÓ *

00. ábra. 11 személyes gömbfa-hálóbarakk: 
b) keresztm etszet.

b) ÜZEMI ÉTKEZDE

Előregyártott elemekből készült 50 személyes üzemi étkezde 
(B. 134 típus). Hossza 25 m, szélessége 7,5 m, belső magas
sága 2,5 m, külső magassága 4,34 m, beépített területe 
122 m2. Magában foglal egy 8,75 /7,70 m-es ebédlőhelyi
séget, egy 2,5 /3,75 m-es irodát, egy 2,5 /2,5 m-es élelnjiszer- 
kam rát, egy 5/7,5 m-es konyhát és egy 2,5/1,25 m-es 
előszobát. Fontosabb anyagszükséglet m2-ként : deszka 
0,305 m3, gömbfa 0,010 m3, kátránylem ez 2,8 m2, szeg 
1,5 kg, építési vasanyag 0,113 kg.

c) ERDEI MUNKÁSFÜRDŐ

10 zuhanyos erdei munkásfürdő. Hossza 11,10 m, széles
sége 5,62 m, belső magassága 2,8 m, külső magassága 
6,70 m, alapterülete 62 m2. Magában foglal : vetkőzöt
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3 /2,55 m, öltözőt 3 /2,55 m, zuhanyozót 5,26 /2,26 m, egy 
helyiséget a kazán, raktározás és fertőtlenítés számára 
5,26/5,30 m, két kis előszobát a bemenetnél, ill. k ijáratnál 
1,50/1,55 m nagyságban. Alapozás nyersterm éskő falból, 
oldalfalak boronából, fedélhely zsindelyből, belül vakolva. 
E lő irányzott ár kb. 30 000 lej. Fontosabb anyagokból a 
szükséglet m2-ként : fűrészelt áru 1,4 m3, gömbfa 0,623 m3, 
gipsz 0,014 t, tégla 67 db, kátránylem ez 0,564 m2, szeg 
1,97 kg, építési vasanyag 4,98 kg.

d) ÁRNYÉKSZÉK

Háromfülkés, vizeldés árnyékszék. E lőregyártó it deszka
elemekből készül. A fülkék mérete 0,98 X 1,20 m, a 
vizeldéé 1,20 X 2,28 m, a férfifülkék előtere 1,20 X 5,34 m, 
a női fülke előtere pedig 1,20 X 1,98 m. Belmagasság 
2,10 — 2,30 m. A fü lkeajtó  kifelé nyílik és 85 /175 cm 
m éretű. Az emésztőgödör 2,00 m mély, 2,4 m széles és 
3,24 m hosszú, az oldalfalak 10 db 12 cm 0 cölöppel k itá
m asztva. Fontosabb anyagokból az össz-szükséglet 3 m3 
fűrészárú, 2,1 m3 fenyőrúd és gömbrúd, 20 kg szeg, 14 m2 
kátránylem ez.

e) GAZDASÁGI ÉS ÜZEMI ÉPÜLÉTEK

1. Istállók. I s t á l l ó  1 0  i g á s l ó  s z á m á r a .  
Hossza 12,90 m, szélessége 9,65 m, belső magassága 2,80 m, 
beép ített területe 124,50 m2, előirányzott költség 190 lej /m2. 
Alapozás nyers terméskőből, a kő lábazati fal fatakarékossági 
szem pontból 1,30 m magas, a falak boronából. A mennyezet 
ke ttébasíto tt rudakból, amelyre 10 cm vastag földfeltöltés 
kerül, polyvával, száraz mohával vagy levelekkel össze
keverve. A kétsíkú te tő t zsindellyel fedjük. Minden helyi
ségben döngölt agyagpadlót alkalmazunk. A 3,10 /l,70  m 
m éretű rekeszek két sorban helyezkednek el. A közbenső, 
2,45 m széles közlekedő ú t m indkét végén kapu t találunk, 
a két szélén pedig folyami kővel kirakott, 1%-os lejtésű, 
n y ito tt folyóka van. Az istálló egyik végében jobbra a 
2,70 X 3,00 m éretű zabkam rát, balra az ugyanakkora 
szerszám kam rát találjuk. A hosszanti falaknál 1—1, a
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kapuktól balra és jobbra szintén 1 — 1 ablak van (széles
sége 1,23, magassága 0,74 m), a zab- és szerszámkamra 
ablaka 0,99 m széles és 1,235 m magas, az ajtók 1,00 /2,10 
méretűek. A kapuk magassága 2,60, szélessége 2,25 m. 
Fontosabb anyagszükséglet : 4,00 m3 fenyőgömbfa, 23,00 m3 
bükkgömbfa, 84 kg szeg, 72,00 m3 folyami kő, 3,30 m3 
bükkdeszka.

I s t á l l ó  2 0  i g á s l ó  s z á m á r a .  Hossza 21,40 m, 
szélessége 9,65 m, belső magassága 2,80 m, beépített te rü 
lete 206,50 m2, előirányzott ár 165 lej /m2. Fontosabb anyag- 
szükséglet : 34,70 m3 bükkgömbfa, 101,50 kg szeg, 97,70 m3 
folyami kő, 3,60 m3 fenyőgömbfa, 5,70 m3 bükkdeszka. 
Kiképzés hasonló m int a 10 igáslovas istállónál.

2. Széna-pajták. 10 lónak 2 hónapra szükséges széna
mennyiség befogadására alkalmas szénapajta hossza 9 m, 
szélessége 5 m, magassága 5 m, beépített területe 45 m2, 
előirányzott ára 113 lej /m2. Az oszlopok betonlábakra 
kerülnek. Fontosabb anyagszükséglet : 4,2 m3 bükkgömbfa, 
135 kg cement, 26 kg szeg, 15 kg ácskapocs, 0,31 m3 bükk
deszka, 7750 db zsindely.

3. Műhelyek. K o v á c s m ű h e l y ,  hossza 4 m, szé
lessége 3 m, magassága 2,8 m, beépített területe 12 m2, 
előirányzott ár 445 lej /m2. Az egy helyiségből álló épület
ben találunk egy kovácstűzhelyet, egy üllő-állást, egy 
szerszámos állványt és egy satupadot. A kétoldali meg
világítást egy-egy 0,99 m széles és 1,235 m magas ablak 
biztosítja. A 0,99 /2,10 m-es ajtó  az egyik hosszabbik 
falban, míg vele szemben a kémény van. 1,30 m magas 
kő lábazati fal mellett a fontosabb anyagszükséglet : 20 m3 
folyami kő, 4,60 m3 bükkgömbfa és 15 kg szeg.

4. Raktárak. É l e l m i s z e r k i o s z t ó  r a k t á r .  
Hossza 6 m, szélessége 4 m, magassága 2,80 m, beépített 
területe 24 m2, előirányzott ár 192 lej /m2. A rak tá r két 
3,64 X 2,73 m-es helyiségből áll. A külső helyiség bejárati 
ajtajánál 0,90 m-re van a 2 m hosszú kiszolgáló asztal. 
I t t  egy 0,99 /1,235 m m éretű ablakot, a belső helyiségben 
két ugyanekkorát találunk. Mind a bejárati, mind az 
összekötő ajtó  0,99 /2,00 m-es. 1,30 m magas lábazati 
kőfal mellett a fontosabb anyagokból kell : 21,70 m3 folyami 
kő, 8,60 m3 bükkgömbfa, 20 kg szeg.
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59. §. ID EIG L EN E S É P Ü L E T SZ E R K E Z E T E K  M É R E T E Z É SE . 
T E H E R R ÍR Á SI A D A T O K

* a) MÉRETEZÉS

Ideiglenes épületeink fából készülő teherhordó szerkezeteinek mére
tezését egy 8 m széles és 5, illetve 7,8 m magas szénapaita két elemének 
méretezésével mutatjuk be (91. ábra).

91. ábra. Szénapajta keresztmetszete méretekkel: 
oszlop : 2 — ta lp g e re n d a ; 3 — fo g ó p á r; 4 —  sze lem en ; 5 — dúc; 

6 — sz a ru fa ; 7 — függőoszlop ; S — dúc.

1. A szarufa számítása. Tetőhajlás 30°, műpalafedés, szarutávolság 
1 m, koncentrált teher 80 kg, szelementávolság 1 =  2,35 m.
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Súlyelemzés, (a szarufák önsúlyát mellőzve) : — lásd 946/50 Stas-t —
— önsúly műpalafedés esetén p =  30 kg/m2
— hónyomás pz =  c . gz =  0,87x75 =  65 kg/m2.
— szélnyomás py =  k . gy =  0,0 X 60 =  0 kg /m2.

q =  95ool00 kg/m2
c — tényező, amely a fedél hajtásától függ, a mi esetünkben 0,87; 

pz — a hóteher, amely 350 m tengerszint feletti magasságnál 
=  40 +  0,1 X 350 =  40 +  35 =  75 k g ; k =  tényező, amely a 
mi esetünkben 0 ; gv =  szélteher alapértéke, példánkban 60 kg /m2.

q n =  q x cos 30° = 
— embernyomás Pn =  P . cos

A  80 kg (embernyomás)

100X0,866 =  87 kg 
30° =  80 X 0,866 =  69 kg.

Hajlitónyomaiék (92. ábra).
1 1 1

M =  — q 1! +  — Pnl =  — 87 x 
8 n 4 n 8 

1
X 2,352 +  — 69 x 2,35 =

4
60 +  41 =  101 kgm.

szelemen
92. ábra. A szarufa méretezése

t&nssz támasz

93. ábra. A szelemen méretezése

M 10 . 100 
W =  — = ---------- =101 cm3; W „

o 100

Tulajdonképpeni méretezés M =  10 . 100 kg/cm ; a — 100 kg/cm2;
101

0,098 d3 ; d3 =  —----; d =
0,098gömbfa

— ^/l030 =  10-1 cm' vagyis alkalmazhatunk egy 12 cm középátmérőjű 
gömbrudat.

2. Szelemen számítása (93. ábra). Támasztóköz 1 =  5 m. önsúly 20 cm 
0 gömbfát felvéve q =  0,031 m3 x 750 kg /m3 =  23 kg /fm. A terhelést 
egyenletesnek (egyenletesen elosztottnak) vesszük =  önsúly +  szarufák
tól származó teher =  23 +  (100 X 2,35) =  258 kg. A ferde tetősíkra 
merőleges irányú terhelést felbontjuk két komponensre, a vízszintes

qT =  q . cos a  a függőleges qf =  q . sin a, 
qv =  258 X cos 30° =  258 X 0,866 =  223 kg /m, 
qf =  258 x sin 30° =  258 x 0,500 =  129 kg/m, 

223 X 52
------------------~  700 kgm =  70 000 kg /cm,

8
129 X 52

Mj = ------------ - +  400 kgm =  40 000 kg /cm.
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110070 000 +  40 000
W = ---------------------- =  1100 cm3; d3 =

100 0,098 ’

d =  11 200 4 - 23 cm.

Tehát veszünk egy 23 cm középátmérőjű gömbfát.

b) TEHERBÍRÁSI ADATOK

Két végén alátámasztott, egyenletesen elosztott terhelésű, kör
keresztmetszetű fenyő- és bükkgömbfa átmérője, ha a terhelés az önsúllyal 
250 kg /m2, az anyag legalább fél évet száradt, a gerendaköz 1 m. 1 =  
=  támasztóköz m-ben 0  =  középátmérő cm-ben. 1 =  1,50 — 0 =  9; 
1 =  2,00 -  0 11 ; 1 =  2,50 -  0 13 ; 1 =  3,00 -  0 14; 1 =  3,50 - 0 1 6 ;  
1 =  4,00 -  0  17 ; 1 =  4,50 -  0  19 ; 1 =  5 ,0 0 .-  0 20 ; 1 =  5,50 -  0 22.
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A) NYOM JEEZÉS

60. §. AZ ERDÉSZETI SZÁLLÍTÓ BERENDEZÉSEK MEGVÁLASZTÁSA

Az erdészeti szállító berendezések közé azokat a léte
sítm ényeket soroljuk, amelyek az erdei term ékeknek az 
erdei gyűjtőhelyről a jeldolgozási helyre vagy a közforgalmú 
vasúti állomásra való szállítására szolgálnak. A szállítás 
tehát a közelítés folytatása legalább 2 km vagy ennél 
nagyobb távolságon.

Ide tartoznak  : a) az erdei gépkocsiutak (autodrumuri 
forestiere) ; b) az erdei vasu tak  (cái ferate forestiere) ; 
c) a sodronykötélpályák (funiculare) ; d) a siklók (planuri 
inclinate) és e) a folyóvizeken való tu ta jozást elősegítő 
berendezések.

Új szállító berendezés építésénél az első felmerülő 
kérdés : a berendezés nemének megválasztása. Ennek 
eldöntésére részletesen tanulm ányoznunk kell a helyi 
gazdasági és műszaki adottságokat. Mindenekelőtt tisztában 
kell lennünk a feltárandó erdőterület nagyságával, a ra jta  
található faállomány mennyiségével, korával, az előírt 
kitermelési üzemmóddal, vágásfordulóval.

Meg kell ism erkednünk a terep alakulatával. Mi
lyen az altalaj : szilárd, teherbíró vagy pedig agyagos, 
mocsaras ? Megvizsgáljuk továbbá, hogy az építendő be
rendezés közelében milyen építési anyagok találhatók. 
Van-e kő, milyen mennyiségben, milyen eredetű és mi
nőségű.

Mindezeknek az adatoknak az ism eretében elkészít
hetjük a tervezett szállítási berendezés hozzávetőleges terv
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műveleteit és költségvetését (sarcina de proiectare), mely 
m egm utatja az elkövetkező években eszközlendő beruhá
zások nagyságát és az évenként leszállítandó term ékek 
mennyiségét. Továbbá a kétféle megoldás várható  üzemi, 
fenntartási és közelítési költségeinek figyelembevételével 
kiszám ítjuk és szembehelyezzük a leszállítandó term ékek 
egységére eső költséget. Ha teh á t a műszaki feltételek 
bárm elyik megoldást tennék lehetővé, a gazdasági terv
művelet dönti el, hogy melyik megoldás hajtandó végre.

61. §. A  SZÁLLÍTÓ B E R E N D E Z É S R É SZ E I

Á ltalában m inden szállító berendezés két főrészből 
áll : az alépítményből (infrastructura) és a felépítményből 
(suprastructura). Áz alépítményhez tartoznak  a földmunkák 
(terasamente), műtárgyak (lucrári de artá), úgym int a hidak 
és átereszek (pode|e §i poduri), valam int az ezeket bizto
sító berendezések, jégtörők, partbiztosítások, patakszabá
lyozók, partburkolatok stb. A felépítményhez tartozik  a 
földm unkára fek te te tt kavicságyazat, talpfa és sínpálya, 
valam int elágazásokhoz szükséges kitérők, keresztezések, 
és a forgalom biztonságát szolgáló jelző- és védőberendezések 
(incrucisári, instalapii de semnalizare §i apárare).

62. §. M E G K Ö Z ELÍTŐ  NYOM VONAL M EG Á LLAPÍTÁSA  
ÉS K IT Ű Z É SE

A terep műszaki megvizsgálását lényegesen megkönnyíti, 
ha rétegvonalas térkép (rétegterv) áll rendelkezésünkre. 
Ebben az esetben megjelöljük ra jta  a megépítendő út 
vagy vasút fő ágának és esetleges elágazásainak kezdő- 
és végpontjait, m egállapítjuk e pontok magassági adatait, 
kiszám ítjuk a közöttük levő szintkülönbséget és megbe
csüljük az építendő út- vagy vasútvonal hosszát a térkép 
léptékének alapján.

A 94. ábra példát m uta t egy 6/10-re kisebbített 1 : 20 000 
léptékű térképen a meglevő A — B  vasútvonaltól a D 
pontig és ebből kiágazva az F  pontig felvezető erdei vasút 
nyom vonalának kijelölésére. Kikötésünk az, hogy a vasút.
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emelkedése az 5O°/oo-et (5%-ot) meg nem haladhatja. Az 
5% -nak megfelelő osztótávolságot az egymást 10 m-enként 
követő rétegvonalak között a példa szerint kiszámítva, 
azt körzőbe vesszük, és a kiinduló C ponttól rétegvonalról 
rétegvonalra felrakjuk, és végül e pontokat egymással 
összekötjük. így  megszerkesztettük a megközelítő nyom
vonalat a térképen. A terepre kimenve, ennek kitűzése a

CD - H cm ‘ 2,8 km 
G F • 5 cm • 1,0 km
D magassága 630 m 
C —  500 m
Szintkülömbség 130 m 
Emelkedés ’30?C,^° • 4,6%

94. ábra. Nyomjelzés rétegvonalas térképen 
M egjegyzés. Az F  p o n t a G p o n tb ó l n em  k ö ze líth e tő  m eg, m e r t  az 

em elkedés 70 %o. E zé rt kell az e lág azást az 580 m m agas E p o n tb a  helyezn i. 
[A k iseb b ítés  m é rté k e : ®/io (6 m m = l cm )l

F  magassága 620 m 
G —  550 m
Szintkülömbség 70 rn

Osztótávolság 5% esetében: 
h v  tBSLjJB.. ?00m

• 1 cm

rétegterven berajzolt nyomvonal lehető követésével több
féleképpen történhetik. M iután a vonal ebben az esetben 
az 50° l00 emelkedést nem haladhatja  meg, kitűzünk egy 
ilyen 50° , 00-es emelkedésű, úgynevezett semleges vonalat 
(linia zero). Ez történhetik  :

«) egyszerű vízmértékes (libellás) léccel;
6) Boose-féle szintező k e re tte l;
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c) bárm ely központos szintező műszerrel és mérősza
laggal. Ebben az esetben 20 m -ként tűzünk ki pontokat, 
beintve a szintéző lécet az e távolságnak megfelelő 1,00 m 
szintkülönbségre (lásd m indhárom eljárás részletes leírását 
az I. kö tet „Földm érés” részében). A semleges vonal — mely 
a valóságban egy szabálytalan ny ito tt poligon — szolgál 
állandó tájékoztatónak  a nyomvonal végleges kitűzésénél. 
A nyomvonal e ttől a semleges vonaltól felfelé vagy lefelé csak 
kis m értékben térhet el (5—10 m), és lehetőleg hűen kövesse 
a semleges vonalat. Ez esetben a vasút tengelye a terepen 
m arad, míg a semleges vonaltól való éltérés tö ltést vagy 
bevágást követel, aszerint, hogy a pályatengellyel a sem
leges vonaltól a völgy felé vagy a hegy felé térünk  el.

63. §. K IT Ű Z É S. H A  RÉT EG V O N A L A S T É R K É P  NEM  ÁLL  
R E N D E L K E Z É SÜ N K R E

Ebben az esetben a két végpont közötti szintkülönb
séget méréssel kell m egállapítanunk. E rre használhatjuk

2 0 m  | 20 | 20 | 20 | 20

Mc =  500 m tengerszint felett
ISj =  500+  Zc =  503.21 
M1 =  IS, -  ű  =  500.86 
M2 =  IS4 -  l2 =  502.04
M3 =  IS! -  13 (előre) =  502.92 
IS2 =  Mj +  l3 (hátra) =  506.21
M4 =  IS2 -  Z4 =504.56 
M5 =  IS2 -  Z5 =  505.83

és Így tovább

95. ábra. Szintezés műszerrel
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az előbb leírt a) és b) eljárást is, pontos adatokat azonban 
csak szintező műszerrel nyerhetünk. A szintkülönbségnek 
szintező műszerrel való megmérését az I. kötet „Földm érés” 
fejezetében részletesen leírt módon végezzük. A 95. ábra 
és az 58. táb lázat a 62. §-ban elindított példa folytatása
képpen bem utatja  a mérést és annak feljegyzését.

58. táblázat
Szintezési jég yzűkönyv. Szintkülönbség  

m egállapítása

A pont Irány zás Irány-
zások

Terep
pont

03
ü

o w > be át
ra 03fa> 03

— magassága
03

1 2 3 4 5 6 7

c 321 503,21 500,00
1 20 235 500,86
2 20 117 502,04
3 20

389
29

506,81
502,92

4 20 225 504,56
5 20

346
98

509,29
505,83

6 20 259 506,70
7 20 172 507,57
8 20 95 508,34
9 20 11 509,18

180 10,56 1,38

Próba :

10,56 509,18
1,38 -  500,00
9,18 9,18

Szintkülönbség : 
9,18 m

Átlagemelkedés :

9,18 X 100 
180

5,1 % =  51»/00

A C pont tengerszint feletti magasságát (altitudinea 
ortometricá) térképről, vagy a meglevő vasút hossz-szel
vényéből vesszük ki. H a ilyenek nincsenek birtokunkban, 
azt a pont magasságához legközelebb álló kerek számmal 
jelöljük meg. Ebben az esetben legyen péídául C =  500,00 m. 
Méréseinknél elég a cm-ig, m int legkisebb egységig terjedő 
pontosság, teh á t a magassági szám okat mind 2 tizedesnyi 
pontossággal írjuk. Az 500,00 m magasságot az 58. táb lá 
za t 7. rovatába, a C pont sorába bevezetjük. A következő 
pontok és a vízszintes irányzó síkok m agasságát a 95. 
ábrán fe ltün te te tt példa m intájára szám ítjuk ki.
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96. ábra. A szintezés adatai 
a milliméterpapíron

E  műveletek helyes elvégzését a következőképpen ellen
őrizzük : a 3. és 5. oszlop szám ait összeadjuk. E  két összeg 
különbségének azonosnak kell lennie a végpont és kiinduló 
pont magasságainak különbségével, vagyis a szintkülönb
séggel. H a a szintezés eredm ényét milliméterpapírra felrak
juk, tájékoztató hossz-szelvényt kapunk a terepről. A hosszúsá
got 1 :1000, a magasságot 1 : 100 léptékben rajzoljuk. A 

kép így ugyan to rz íto tt 
lesz, viszont jobban 
kidom borítja a terep 
egyenetlenségeit (96. áb
ra). A berajzolt való
színű pályaszinttel ala
pot nyerünk a földmun

kák hozzávetőleges 
mennyiségének kiszámí
tására.

Az eddig gyűjtö tt 
adatok  alapján elkészít
jük a létesítendő szállító

berendezés előzetes tervm űveleteit és tájékoztató költ
ségvetését (anteproieet §i deviz informatív).

64. §. SZÖ G PO N TO K  K IT Ű Z É SE

M iután az előbbiek alapján eldöntöttük, milyen szállító 
berendezést építsünk, továbbá megközelítőleg megálla
p íto ttu k  az építendő vonal fekvését (nyomvonalát), és 
nagy emelkedésű terepen k itűz tük  a semleges vonalat, 
hozzáfoghatunk a végleges nyomvonal, tengely (axa) kitűzé
séhez. A nyomvonal hosszabb-rövidebb egyenesekből álló 
sokszögvonalat (poligon) képez, amelynek egyeneseit a 
sarokpontoknál ívek kötik össze. A törés- vagy sarok
pontokat szögpontoknak (vírful de unghiu) nevezzük, és 
a továbbiakban Q , C2 C3-mal jelöljük. Első dolgunk 
ezeknek a szögpontoknak a kitűzése és 2 —2,50 m hosszú, 
folyószámozott lécek leszúrásával való megjelölése (lásd 
a 101. ábrán).

A szögpontok helyes kijelölése és ezzel a vonal pontos 
fekvésének kitűzése a legfontosabb feldatok egyike. Ezt
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a feladatot gondosan kell mérlegelnünk, hogy a tengely 
lehetőleg a terephez simuljon, azaz lehetőleg a semleges 
vonalon haladjon, és ezzel elkerüljük a nagy töltéseket 
és bevágásokat; elkerüljük, hogy ne menjen tú l közel 
patakm ederhez, szakadékokhoz, sziklatömbhöz, — szá
molva az alépítm ény szélességével, rézsűivel (taluz), a 
járm űvek igényelte űrszelvénnyel (gabarit). A lehetőségek 
szerint igyekezzünk minél hosszabb egyeneseket kitűzni, 
és az egyenesek metszési szögét minél nagyobbra (tom pább
ra), vagyis a 180°-hoz minél közelebb megválasztani, hogy 
a közbeeső ívek minél nagyobb sugárral legyenek be ik ta t
hatok. K ét ellenkező irányú szög közötti egyenes hossza 
legalább a két ív tangensének és az o tt közlekedő leghosz- 
szabb járm ű hosszának összege legyen.

65. §. K A N Y A R K IT Ű Z É S

A két egyenes metszése által képezett szögbe többféle 
ívet rajzolhatunk. Kellet az kör, elipszis vagy parabola 
alakú, lehet több különböző sugarú körívnek a kom biná
ciója : kosárgörbe vagy clotois. A körív lehet kisebb vagy 
nagyobb sugarú, aszerint, hogy
melyik alkalmazkodik jobban 
a terephez. Erdei u tak  és vasu
tak  kitűzésénél leginkább kör 
alakú íveket alkalmazunk, ezért 
i t t  csak ezekkel foglalkozunk.

M indenekelőtt ism ernünk kell 
a két egyenes által bezárt szög 
nagyságát. Ennek pontos meg
állapítása központos szögmérő 
műszerrel történik. A műszert 
központosán felállítjuk a szög
pont fölé és beszintezzük. Elő
ször megirányozzuk a szög jobb
oldali A B  szárát (97. ábra) és m indkét parányléc (no- 
nius, vernier) 0  pontjával szemben leolvassuk és fel
jegyezzük az irányt. Ugyanezt tesszük a szög másik szá
rával B  C irányban. Az 59. táblázat erre alkalmas mérési
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59. táblázat
M érési k ön yv  szögek  m éréséhez

2. számú szögpont
Irány: bal

Irányzás Parányléc Bezárt szög

sz. pont o •• jele 0 - -•

I.
II.

C3
Cl

230
88

12
11

12
12 P2 142 01 -

“ 2 37 59 -

R =  80
T =  0,34417 x 80 =  27,53
S =  0,05757 x 80 =  4,61 
L =  0,66294 X 80 =  53,03 

L/2 =  26,51
IC =  0 +  71,65

MC =  0 +  98,16 
EC =  1 +  24,68

jegyzőkönyvet és példát tü n te t fel. Ezzel az eljárással 
a p szöget m értük meg. Az a központi szög =  180 —
Az a szöget ismerve a 60. táblázatból kiolvashatjuk az ív

fő jellem zőit: az A B BC  =  tg  — érintő távolságot, (tan-

gentá) (4. oszlop), BD  =  sec — — 1 tetőponttávolságot (bi-

sectoare) (5. oszlop) és az ÁC =  ívhosszúságot (lun-

gimea arcului) (6. oszlop). Mindezek a 60. táblázatban 
1 m-es sugárhosszra vannak kiszám ítva. Ezeket a számokat 
teh á t megszorozzuk a terepalakulatnak legmegfelelőbb 
sugárhosszal, és az így nyert érintőhosszt a szögponttól 
kimérve m egkapjuk az ív  elejét és végét (intrare in curbá 
I  C, e§ire din curbá E  C), valam int az ívközepet (mijlocul 
curbei M  C) a szögfelezőn, és nyerjük az A, C illetve D 
pontokat. A régibb műszerek 360°-os körbeosztással, az 
ú jak  pedig 400°-ossal készülnek. Táblázatunk 3. oszlopá-
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60. táblázat

A központi szőj) és az ív  jellem ző pontjainak m eyhatározása

(Részben az 1943. évi Érd. Zsebnaptár után.)

a
b

viszony

c
b

viszony

Középponti
szög

a 360°

Érintő
hosszúság
AB =  BC

Tetőpont
távolság

BD

ívhossz

ÁC

Középponti
szög

a 400

1 2 3 4 5 6 7

0,01 0°34'23" 0,00500 0,00001 0,01000 0,64
0,02 l°08'46" 0,01000 0,00005 0,02000 1,26
0,03 l°49'08" 0,01501 0,00011 0,03000 1,91
0,04 2°17'31" 0,02000 0,00020 0,04000 2,52
0,05 2°51'54" 0,02501 0,00031 0,05001 3,16
0,06 3°26'08" 0,02902 0,00045 0,06000 3,48
0,07 4°00'42" 0,03502 0,00061 0,07001 4,41
0,08 4°35'06" 0,04003 0,00080 0,08002 5,06
0,09 5°09'30" 0,04505 0,00102 0,09001 5,68
0,10 5°43'55" 0,05007 0,00125 0,10003 6,11
0,11 6°18'21" 0,05508 0,00151 0,11006 6,94
0,12 6°52'47" 0,06011 0,00181 0,12007 7,58
0,13 7°27'13" 0,06514 0,00212 0,13010 8,29
0,14 8°01'41" 0,07017 0,00246 0,14011 8,83
0,15 8 36 09 0,07521 0,00282 0,15014 9,49
0,16 9 10 38 0,08027 0,00322 0,16017 10,2a
0,17 9 45 07 0,08531 0,00363 0,17020 10,85
0,18 10 19 38 0,09038 0,00407 0,18025 11,46
0,19 10 54 09 0,09543 0,00454 0,19028 12,10
0,20 11 28 42 0,10050 0,00504 0,20033 12,55
0,21 12 03 26 0,10558 0,00556 0,21038 13,36
0,22 12 37 50 0,11072 0,00611 0,22045 14,oa
0,23 13 12 26 0,11577 0,00668 0,23051 14,65
0,24 13 47 03 0,12087 0,00728 0,24059 15,27
0,25 14 04 42 0,12598 0,00791 0,25067 15,59
0,26 14 56 21 0,13111 0,00856 0,26075 16,54
0,27 15 31 02 0,13625 0,00924 0,27083 17,37
0,28 16 05 44 0,14139 0,00995 0,28092 17,81
0,29 16 40 28 0,14655 0,01068 0,29103 18,45
0,30 1,987 17 15 14 0,15172 0,01142 0,30114 19,08
0,31 1,975 17 50 01 0,15690 0,01223 0,31125 19,72
0,32 1,974 18 24 50 0,16209 0,01305 0,32138 20,46
0,33 1,973 18 59 40 0,16729 0,01389 0,33151 21,11
0,34 1,971 19 34 34 0,17251 0,01478 0,34166 21,73
0,35 1,969 20 09 26 0,17774 0,01567 0,35181 22,38
0,36 1,967 20 44 22 0,18299 0,01660 0,36197 23,08
0,37 1,965 21 19 20 0,18825 0,01757 0,37215 23,66
0,38 1,963 21 54 20 0,19353 0,01855 0,38233 23,93
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6o. táblázat folytatása

a c Középponti Érintő Tetőpont- ívhossz Középponti
b b szög hosszúság távolság szög

viszony viszony a 360° AB = BC B D Á c a 400

1 2 3 4 5 6 7

0,39 1,962 22 19 22 0,19882 0,01957 0,39251 24,59
0,40 1,960 23 04 26 0,20412 0,02062 0,40271 25,58
0,41 1,958 23 39 32 0,20945 0,02170 0,41292 26,23
0,42 1,955 24 14 41 0,21479 0,02281 0,42315 26,87
0,43 1,953 24 49 52 0,22015 0,02395 0,43338 27,52
0,44 1,951 25 25 05 0,22552 0,02512 0,44364 28,16
0,45 1,949 26 00 21 0,23092 0,02631 0,45389 28,81
0,46 1,946 26 38 39 0,23634 0,02755 0,46416 29,52
0,47 1,944 27 11 00 0,24177 0,02815 0,47444 30,20
0,48 1,942 27 46 23 0,24722 0,030.09 0,48472 30,86
0,49 1,939 28 21 49 0,25270 0,03144 0,49503 31,50
0,50 1,936 28 58 18 0,25820 0,03280 0,50535 31,16
0,51 1,933 29°32'50" 0,26372 0,03419 0,51570 32,81
0,52 1,931 30 08 24 0,26926 0,03562 0,52605 33,46
0,53 1,928 30 44 02 0,27483 0,03708 0,53640 34,12
0,54 1,925 31 19 44 0,28042 0,03857 0,54679 34,77
0,55 1,922 31 42 26 0,28604 0,03954 0,55717 35,19
0,56 1,920 32 31 14 0,29167 0,04167 0,56758 36,08
0,57 1,917 33 07 04 0,29733 0,04329 0,57801 36,73
0,58 1,914 33 42 58 0,30302 0,04490 0,58846 37,40
0,59 1,910 34 18 54 0,30873 0,04658 0,59891 38,05
0,60 1,907 34 57 57 0,31448 0,04843 0,60939 38,27
0,61 1,904 35 30 58 0,32025 0,05003 0,61987 39,37
0,62 1,901 36 07 06 0,32602 0,05182 0,63040 40,13
0,63 1,898 36 43 08 0,33190 0,05363 0,64091 40,80
0,64 1,894 37 19 22 0,33776 0,05549 0,65146 41,46
0,65 1,891 37 55 50 0,34365 0,05741 0,66202 42,12
0,66 1,887 38 32 16 0,34959 0,05934 0,67261 42,80
0,67 1,884 39 08 44 0,35555 0,06133 0,68323 43,46
0,68 1,880 39 45 10 0,36153 0,06334 0,69383 44,14
0,69 1,877 40 21 50 0,36757 0,06541 0,70448 44,70
0,70 1,873 40 58 30 0,37364 0,06752 0,71515 45,42
0,71 1,869 41 35 14 0,37973 0,06967 0,72582 46,15
0,72 1,865 42 12 02 0,38588 0,07187 0,73653 46,81
0,73 1,862 42 48 54 0,39204 0,07410 0,74726 47,51
0,74 1,858 43 25 52 0,39826 0,07639 0,75801 48,18
0,75 1,854 44 02 56 0,40452 0,07872 0,76880 48,85
0,76 1,849 44 40 02 0,41082 0,08109 0,77960 49,54
0,77 1,845 45 17 16 0,41716 0,08351 0,79043 50,32
0,78 1,841 45 54 32 0,42354 0,08599 0,80127 51,00
0,79 1,837 46 36 56 0,42998 0,08852 0,81214 51,78
0,80 1,833 47 09 44 0,43644 0,09109 0,82303 52,38
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6o. sz. táblázat folytatása

a
b

viszony

c
b

viszony

Középponti
szög

a 360°

Érintő
hosszúság
AB = BC

Tetőpont
távolság

B D

ívhossz

AC

Középpenti
szög

a 400

1 2 3 4 5 6 7

0,81 1,828 47 46 56 0,44295 0,09372 0,83342 53,06
0,82 1,824 48 24 36 0,44952 0,09639 0,84492 53,76
0,83 1,819 49 02 20 0,45613 0,09912 0,85587 54,44
0,84 1,815 49 40 10 0,46280 0,10190 0,86689 55,14
0,85 1,810 50 18 04 0,46951 0,10473 0,87792 55,83
0,86 1,805 50 56 06 0,47628 0,10762 0,88896 56,54
0,87 1,801 51 34 14 0,48310 0,11058 0,90008 57,23
0,88 1,796 52 12 28 0,48992 0,11358 0,91119 57,93
0,89 1,791 52 50 48 0,49679 0,11665 0,92237 58,64
0,90 1,786 53 29 14 0,50390 0,11979 0,93352 59,34
0,91 1,781 54 07 58 0,51096 0,12297 0,94475 60,15
0,92 1,776 54 46 28 0,51813 0,12623 0.95598 60,86
0,93 1,771 55 25 17 0,52524 0,12954 0,96727 61,57
0,94 1,765 56 04 08 0,53248 0,13292 0,97857 62,28
0,95 1,760 56 43 08 0,53978 0,13638 0,98994 63,00
0,96 1,754 57 22 14 0,54715 0,13990 1,00131 63,71
0,97 1,749 58 01 30 0,55459 0,14347 1,01264 64,43
0,98 1,714 58 40 52 0,56217 0,14715 1,02419 65,16
0,99 1,738 59 20 22 0,56975 0,15089 1,03567 65,88
1,00 1,732 60 00 00 0,57735 0,15470 1,04720 66,00
1,01 1,726 60 39 46 0,58580 0,15859 1,05878 67,33
1,02 1,720 61 19 40 0,59290 0,16290 1,07037 68,06
1,03 1,714 61 59 42 0,60080 0,16659 1,08202 68,80
1,04 1,708 62 39 52 0,60875 0,17073 1,09370 69,54
1,05 1,702 63 20 12 0,61692 0,17495 1,10543 70,37
1,06 1,696 64 00 40 0,62500 0,17925 1,11720 71,11
1,07 1,690 64 41 16 0,63324 0,18364 1,12901 71,86
1,08 1,683 65 22 02 0,64158 0,18813 1,14087 72,61
1,09 1,677 66 02 58 0,65002 0,19270 1,15278 73,36
1,10 1,670 66 44 02 0,65855 0,19737 1,16473 74,12
1,11 1,664 67 25 18 0,66718 0,20214 1,17673 74,87
1,12 1,657 68 06 42 0,67593 0,20701 1,18877 75,62
1,13 1,650 68 48 16 0,68477 0,21198 1,20086 76,39
1,14 1,643 69 30 02 0,69373 0,21707 1,21300 77,16
1,15 1,636 70 11 55 0,70276 0,22226 1,22516 77,92
1,16 1,629 70 54 04 0,71199 0,22757 1,23746 78,70
1,17 1,622 71 36 22 0,72133 0,23200 1,24976 79,47
1,18 1,615 72 18 50 0,73074 0,23854 1,26212 80,34
1,19 1,607 73 01 32 0,74031 0,24451 1,27453 81,18
1,20 1,600 73 44 24 0,75004 0,25000 1,28701 81,93
1,21 1,592 74 27 28 0,75991 0,25593 1,29953 82,71
1,22 1,585 75 10 44 0,76981 0,26198 1,31212 83,50
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6o. táblázat folytatása

a
b

c
b

Középponti
szög

Érintő
hosszúság

Tetőpont
távolság

ívhossz Középponti
szög

viszony viszony a 360° AB =  BC B D AC a 490

1 2 3 4 5 6 7

1,23 1,577 75 54 14 0,77994 0,26819 1,32474 84,30
1,24 1,569 76 37 58 0,79021 0,27453 1,33749 85,10
1,25 1,561 77 21 50 0,80064 0,28103 1,35025 85,90
1,26 1,553 78 06 00 0,81123 0,28767 1,36310 86,71
1,27 1,545 78 50 24 0,82199 0,29448 1,37602 87,53
1,28 1,537 79 35 02 0,83300 0,30148 1,38900 88,35
1,29 1,528 80 19 52 0,84404 0,30860 1,40204 89,17
1,30 1,520 81 05 00 0,85534 0,31590 .1,41517 90,10-
1,31 1,511 81 50 22 0,86690 0,32340 1,42837 90,93
1,32 1,502 82 35 54 0,87850 0,33108 1,44161 91,77
1,33 1,493 83 21 52 0,89041 0,33896 1,45498 92,61
1,34 1,485 84 08 02 0,90261 0,34705 1,46842 93,45
1,35 1,476 84 54 29 0,91486 0,35535 1,48193 94,31
1,36 1,466 85 41 14 0,92743 0,36386 1,49552 95,14
1,37 1,457 86 28 16 0,94023 0,37260 1,50921 96,02
1,38 1,448 87 15 36 0,95329 0,38158 1,52297 96,89
1,39 1,438 88 03 14 0,96661 0,39079 1,53683 97,76-
1,40 1,428 88 51 14 0,98019 0,40028 1,55080 98,65
1,41 1,418 89 39 32 0,99307 0,41002 1,56484 99,53
1,42 1,408 90 28 12 1,00824 0,42005 1,57899 100,52
1,43 1,398 91 1710 1,02271 0,43027 1,59325 101,43
1,44 1,388 92 06 32 1,03749 0,44097 1,60761 102,32
1,45 1,378 92 56 16 1,05263 0,45190 1,62207 103,24
1,46 1,367 93 46 22 1,06811 0,46317 1,63665 104,16
1,47 1,356 94 36 56 1,08399 0,47478 1,65136 105,08
1,48 1,345 95 29 46 1,10020 0,48676 1,66615 106,05
1,49 1,334 96 19 46 1,11684 0,49911 1,68108 106,95
1,50 1,323 97 10 50 1,13398 0,51182 1,69613 107,96

bán a 360°-os, 7. oszlopában a 400°-os beosztásban találjuk 
a központi szöget a-t. A táb lázat körülbelül 1 /2°-os pontos
ságnak felel meg. A szögnek megfelelő helyes szám értékeket 
közbeiktatással (interpolare) kap juk  meg.
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Példa : Keressük 21°30'-nek megfelelő ívjellemzőket. A táblázatban

következő

szög
21°19'20"-nél
21°54'20"

érintő
0,188,25
0,19353

tetőtáv
0,01757
0,01853

ívhossz
0,37215 található 
0,38233

különbség 0 °3 5 '-" 0,00528 0,00096 0,01018
1 percre esik 1 /35 rész 0,00015 0,00003 0,00029

11 percre esik 0 ° l l ' - " 0,00165 0,00033 0,00319

eredmény 21°30'20" 0,18990 0,01790 0,37534

Ha kisebb pontossággal meg
elégszünk, vagy központosmű
szer nem áll a rendelkezésünkre, 
trigonometriai úton műszer nélkül 
is m egm érhetjük a szögpontnál 
található közbezárt szöget [3-t, 
a következőképpen (98. ábra) ;

az A B  szögszárat meghosz- 
szabbítjuk b =  10 m-rel. Ugyan
csak 10 m -t rám érünk fi-től 
a BC  szárra is. Az így nyert 
T I  pontok közötti a távolsá
got lemérjük. A B I J  illetve

B K J  derékszögű háromszögekből

98. ábra.
Ívkitűzés szögmérő nélkül

A  =  IC =  ív  e le je  
MC =  ív  közepe 
C =  EC =  ív  vége

Példa : I J  legyen 5,60 m, mivel b =  10 m, ab =  0,56. A 70. 
a

táblázat 1. oszlopában — =  0,56-nak megfelelő sorban találjuk az a  =  
b

=  32°31'14" központi szöget, valamint a többi ívjellemzőt : tg =  0,29167, 
s =  0,04141, L =  0,56758. A közbezárt fi szög =  az a kiegészítő szöge : 
157°28'46".

Ha a p közbezárt szög kisebb 67°30'-nél, az a lemérése már nem lehet 
eléggé pontos. Ebben az esetben a fi közbezárt szög két szárára mérjük 
ki a b =  10 m távolságot és mérjük meg az összekötő J  L =  c távolságot.

C a
A szög felezőjével alkotott derékszögű háromszögből — =  2 cos — ,

melyet a 2. oszlopban megkeresve, az ugyanezen sorban található szög 
és Ívjellemzők ismeretéhez vezet.

Az így kimért pontokat a terepen a föld színéig bevert kis cövekkel 
és melléjük bevert IC, MC, EC fellrásű cövekekkel jelöljük meg.
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66. § ÍV P O V rsC liÍT É S

Ha az ív hosszú, vagy ha a terep erősen tagolt, a fenti 
módon k itűzö tt főpontok nem határozzák meg eléggé az 
ívet, és közbeeső pontok kitűzése válik szükségessé. Ez 
többféle módon történhetik .

1. Az érintőre vonatkoztatott derékszögű összrendezőkkel 
(coordonate rectrangulare) (99 a. ábra). Az ív elejéről és

végéről a szögpont felé m ért x  abszcisszának megfelelő 
y  ordonáta a 61. táblázatból olvasható ki. Ha az ordináta 
a 10 m -t meghaladja, kitűzése m ár nem elég pontos.

Példa : Egy 120 m sugarú kanyarban, melynek ívhossza 85 m, 
a három főponton kívül 5 méterenként közbeeső pontokat akarunk ki
tűzni. Az ív előjelétől a szögpont felé kimérjük az érintőre az abszcisszá
kat : 5, 10, 15, 20, 25, 30 és 35 m-t. Ezekben merőlegeseket tűzünk ki 
szögtűzővei vagy háromszöggel, és rájuk mérjük az érintőtől a fenti absz
cisszáknak a 61. táblázat szerint megfelelő ordinátákat: 0,10, — 0,42, — 
0,94, — 1,68, — 2,63, — 3,81 és 5,22 m-t, mindegyiket megjelöljük tö
vekkel és P x — P 7 felírással látjuk el. Ugyanezt a műveletet végezzük 
el a másik érintőn is, az E C ponttól a szögpont felé és nyerjük a P s — P14 
pontokat.

2. Meghosszabított húrokkal (prelungirea coardei) (99. 
ábra). Először az a) a la tti módszerrel kitűzünk egy pontot, 
— példánkból vegyük a P 2-t, melyet a 61. táb lázat szerint 
0,42 m ordináta kimérésével nyerünk. Meghúzzuk, illetve 
kitűzzük az I C  — P 2 húrt, és azt a P 2-n tú l hosszal 
meghosszabbítjuk. A C pontban merőlegest tűzünk ki a
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A körív koordinátái
(Részben az 1943 évi Érd. Zsebnaptár után)

61. táblázat

A körív ordinátája, ha a kanyarulati sugár:

m 5 8 10 12 15 20 25 30 35 40
1 0,101 0,063 0,050 0,042 0,033 — — — — —
2 0,417 0,254 0,202 0,168 0,134 0,100 0,080 0,067 0,057 0,050
3 1,000 0,584 0,461 0,381 0,303 — — — — —
4 2,000 1,072 0,835 0,686 0,543 0,404 0,322 0,268 0,229 0,201
5 5,000 1,755 1,340 1,091 0,858 — — — — —
6 2,709 2,000 1,608 1,252 0,921 0,731 0,606 0,518 0,453
7 4,127 2,859 2,253 1,734 — — — — —
8 8,000 4,000 3,055 2,311 1,67 1,32 1,09 0,927 0,808
9 5,641 4,063 3,000 — — — — —

10 5,367 3,820 2,68 2,09 1,72 1,46 1,27
12 6,000 4,00 3,07 2,51 2,12 1,84
14 9,615 5,72 4,29 3,47 2,92 2,53
16 8,00 5,79 4,62 3,87 3,34
20 20,00 10,00 7,64 6,28 5,36

ha a kanyarulati sugár:

m 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
5 0,251 0,209 0,179 0,156 0,139 0,125 0,114 0,104 0,096 0,089

10 1,01 0,84 0,72 0,63 0,56 0,50 0,46 0,42 0,39 0,36
15 2,30 1,91 1,63 1,42 1,26 1,13 1,03 0,94 0,87 0,81
20 4,17 3,43 2,92 2,54 2,25 2,02 1,83 1,68 1,55 1,44
25 6,70 5,64 4,62 4,01 3,54 3,18 2,88 2,63 2,43 2,25
30 10,00 8,04 6,75 5,84 5,15 4,61 4,17 3,81 3,51 3,25
35 14,29 11,27 9,38 8,06 7,08 6,33 5,72 5,22 4,80 4,45
40 20,00 15,28 12,55 10,72 9,38 8,35 7,53 6,86 6,31 5,84

ha a kanyarulati sugár;

m 150 160 170 183 190 200 210 220 230 240
10 0,334 0,31 0,29 0,28 0,26 0,25 0,24 0,23 0,22 0,21
20 1,34 1,26 1,18 1,12 1,06 1,00 0,95 0,91 0,87 0,84
30 3,03 2,84 2,67 2,52 2,38 2,26 2,15 2,06 1,97 1,88
40 5,43 5,58- 4,77 4,50 4,26 4,04 3,85 3,67 3,51 3,36
50 8,58 8,01 7,52 7,08 6,70 6,35 6,04 5,76 5,50 5,27

ha a kanyarulati sugár;

rn 250 300 350 400 500 600 700 800 900 1000

10 0,20 0,17 0,14 0,125 0,10 0,08 0,07 0,06 0,056 0,05
20 0,80 0,67 0,57 0,50 0,40 0,33 0,29 0,25 0,22 0,20
30 1,81 1,50 1,29 1,13 0,90 0,75 0,64 0,56 0,50 0,45
40 3,22 2,68 2,29 2,01 1,60 1,34 1,14 1,00 0,889 0,80
50 5,05 4,20 3,59 3,14 2,51 2,09 1,79 1,56 1,39 1 25
60 7,31 6,06 5,18 4,53 3,62 3,01 2,58 2,25 2,00 1,80
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húrra, arra rám érjük a P 2-nek megfelelő ordináta két
szeresét : 2 d =  2 X 0,42 =  0,84 m -t és, nyerjük a P 4 
pontot. Ú jra meghosszabbítva a P 2P 4 húrt h hosszal, az 
annak végpontján emelt merőlegesre újra rám érjük a 
0,84 ordinátát, és nyerjük a P 6 pontot. E z t az eljárást 
addig fo lytatjuk, míg az ív végéhez nem érünk. Az ív 
végéből kiindulva visszafelé is elvégezhető ez az eljárás.

3. Sarkponti összrendezőkkel (coordinate polare) (99c. 
ábra). Ez az eljárás pontosabb, de csak központos műszerrel 
végezhető el. Ezzel a módszerrel egyforma, előre megálla
p íto tt h húrhosszaknak megfelelő ívhosszakat tűzünk ki. 
Különösen alkalmas módszer olyan esetekben, amikor a 
terep erősen tagolt, vagy valamilyen akadály áll a kitűzés 
útjában. E z t az eljárást szolgálják a 62 a és 62 b táblázatok 
különböző sugarú íveknél, 1 —40 m-ig terjedő húrhosszak
kal. A 62. a k im utatás a 360°-os, a 62 b a 400°-os ívbeosz
tásra  vonatkozik. Ehhez a módszerhez két ívpontnak az 
ismerete szükséges, — például az ív eleje és ívközép. 
Központosán felállunk az A — I C  pontban, és megirá
nyozzuk a távcsővel a szögpontot. E zután  a műszert 
elforgatjuk a kívánt ívhosszúságnak megfelelő kerületi 
szög (3 értékével — am it a 62. táblázatból olvasunk ki. 
Ebbe az irányba in tjük  be a szalaggal a kiinduló ponttól 
m ért h húrhosszat. A továbbiakban ismét a kerületi szöggel 

fordítjuk el a távcsövet, és 
/  EC minden kerületi szög-elfor- 

dításnál az előbb nyert utol
só pontból metsszük el a A 
hosszat, az új irányt. Ha 
a szög jobbra hajló, a ke
rületi szöget hozzáadjuk a

100. ábra. Kerületi szög kitűzése szög-leolvasáshoz. H a a 
bal kanyarban , szög balra hajló, a kerületi

szög-értékeket levonjuk.

P é l d a :  Egy 60 m sugarú köríven, melynek fő jellemzőit (IC, MC,
EC) már kitűztük, 5 m-ként akarunk pontokat közbeiktatni. Az előbb 
leírt módon felállva 360°-os körbeosztású tachiméterrel és megirányozva 
a szögpontot, 130°5' leolvasást kapunk. Az 5 m húrbossznak megfelelő 
kerületi szög (3 =  2°23'14". Az első pont kitűzéséhez a |3 szöget a szög
leolvasásból levonjuk, mivel a szögünk a 100. ábra szerint balra hajló.
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130° 4'60"
-  2°23'14"

127°41'46", és erre állítjuk be a távcsövet.
Ezt az irányt 5 m-es szalaghosszal lemetsszük, és nyerjük a Pt pontot. 
A következő távcsőbeállítást ismét a kerületi szög levonásával nyerjük.

127°41'46"
-  2°23'14"

125°18'32"
Erre a távcsövet beállítva, az 5 m-t szallaggal a P l-ből lemérve, a P2-t 
a távcsővel beintjük. A további pontokat a P 2 pontnál alkalmazott módon 
nyerjük.

Ha a kitűzés további során akadályba ütköznénk (vastag fa vagy 
ház), a műszert egy már kitűzött pontba, például a P 3-ba állítjuk. Onnan 
tűzzük ki a P 4-et, melyet az IC  ponttól egy ház takar el. Először a P 2P 3 
húr meghosszabbítását irányozzuk meg, és ehhez a kerületi szög két
szeresét adjuk hozzá stb. Irányelvünk az legyen, ha az első irányzásunk 
az érintő irányában történik, a kerületi szög egyszerű értékét kell hozzá
adnunk, illetve levonnunk. Ha az első és további irányzásunk húrmeg- 
hosszabbitás felé történik, kétszeres kerületi szöggel kell számolnunk.

K erületi szögek  a körívek  k itű zéséh ez  62. táblázat
(Részben Coflea—M itran—Zburlan után) 

a) 360°-os körbeosztással
Kerületi szög az alábbi sugár (m) esetén

ívhossz
20 25 30 40 50 60

m o t ti O ' n 0 , „ o . „ O / " O / II

1 1 25 52 1 8 45 0 57 18 0 42 58 0 34 23 0 28 39
2 2 51 53 2 1731 1 54 36 1 25 57 1 8 45 0 57 18
3 4 17 50 3 26 16 2 51 53 2 8 55 1 43 8 1 25 57
4
5

5 43 40 4 35 1 3 49 11 2 51 53
3 34 52

2 17 31
2 51 53

1 54 35
2 23 14

6
10

8 35 40 6 52 32 5 43 56 4 1750
7 09 44

3 26 16
5 43 56

2 51 53
4 46 29

70 80 90 100 120 150

in O ! II O • II O ' ff o • " O t " O / M

1 0 24 33 0 21 29 0 19 6 0 17 11 0 14 19 0 11 28
2 0 49 7 0 42 58 0 38 12 0 34 23 0 28 39 0 22 55
3 1 13 40 1 4 27 0 57 18 0 51 34 0 42 58 0 34 23
4 1 38 13 1 25 57 1 16 24 1 8 45 0 57 18 0 45 50
5 2 2 47 1 47 26 1 35 30 1 25 57 1 11 37 0 57 18
6 2 27 20 2 8 55 1 54 36 1 43 8 1 25 57 1 8 45
7 2 51 53 2 30 24 2 13 41 2 0 19 1 40 16 1 20 13
8 3 16 27 2 51 53 2 32 47 2 17 31 1 54 36 1 31 40
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62 sz. táblázat folytatása

ívhossz Kerületi szög az alábbi sugár (m) esetén
70 80 90 100 120 150

ni O ' // O ' // O ' n o ' H O / " o / //

9 3 41 0 3 13 22 2 51 53 2 34 42 2 8 55 1 43 8
10 4 5 33 3 34 52 3 10 59 2 57 53 2 23 14 1 54 35
20 4 46 29 3 49 11

200 220 250 300 800 1000
ni o > n ° ' " o - „ o / n o /  n o r n

2 0 17 11 0 15 38 0 13 45 0 11 28 0 4 18 0 3 26
5 0 42 45 0 39 4 0 34 23 0 28 39 0 10 45 0 8 36
6 0 51 34 0 46 53 0 41 15 0 34 23 0 12 53 0 10 19
7 1 0 10 0 54 41 0 48 8 0 40 6 0 15 12 0 12 2
8 1 8 45 1 2 30 0 55 0 0 45 50 0 17 11 0 13 45
9 1 17 21 1 10 19 1 1 53 0 51 34 0 19 20 015 28

10 1 25 57 118 8 1 8 45 0 57 18 0 21 29 0 17 11
20 2 51 53 2 36 16 2 1731 1 54 36 0 42 58 0 34 23
30 4 17 50 3 54 24 3 26 16 2 51 53 1 4 27 0 51 34
40 4 35 1 3 49 11 1 25 57 1 8 45

b) 400°-os körbeosztással
in 100 120 140 160 180 200

10 3,1831 2,6526 2,2736 1,9894 1,7684 1,5915
20 6,3662, 5,3052 4,5473 3,9789 3,5368 3,1831
30 9,5493 7,9577 6,8209 5,9683 5,3052 4,7746
40 12,7324 10,6103 9,0946 7,9577 7,0736 6,3662
50 15,9155 13,2629 11,3682 9,9472 8,8419 7,9577

240 250 300 500 700 1000

10 1,3263 1,2732 1,0610 0,6366 0,4547 0,3183
20 2,6526 2,5465 2,1221 1,2732 0,9095 0,6366
30 3,9789 3,8197 3,1831 1,9099 1,3642 0,9549
40 5,3052 5,0930 4,2441 2,5465 1,8189 1,2732
50 6,6315 6,3662 5,3052 3,1831 2,2736 1,5916

Megjegyzés. A táblázatban nem található ívhosszak és sugarak kerü
leti szöge a meglevőkből többszörös vagy hányados képzésével kiszámít
ható.

Példa : 62. b táblázaton 60 ni sugarú ívnél 5 m ívhossz kerületi szöge :
R =  120, h =  10 esetében a szög 2,6526
R  =  60, h =  5 ,, ,, 2-szer 2-vel osztandó, vagyis

0,6631
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67. §. SZELVÉN YEZÉS (STACIONAl AS)

Az ívek kitűzése u tán  vagy azzal párhuzam osan tö r
ténhetik a nyomvonal hosszirányban való megmérése. Az 
elágazási vagy kiindulási pontot 0 +  00-val jelöljük. Minden 
pontba egy kis cöveket (30 cm) földig beverünk. Pontos 
méréseknél a bevert cövek tetejére egy szeget irányítunk 
be a műszerrel. E ttő l a tengelycövektöl mintegy 20 cm 
távolságra verjük be az íro tt cöveket, mindig ugyanarra 
az oldalra (rendszerint jobbra). Méréshez legalkalmasabb 
a 20 m-es acélszalag. Ennek hiányában vászonszalag is 
használható, ezt azonban mérés előtt vizsgáljuk meg 
pontosság tekintetében, m ert a nyúlás vagy beszáradás 
jelentékeny eltéréseket okozhat.

Egyenes szakaszon és egyenletes terepen 20 m -ként 
helyezünk el pontokat. Jelentékeny terepváltozások, víz
folyások, hídfők, ú tátjárók  helyeit cövekkel jelöljük meg. 
A kanyarulatoknak m ár előzőleg k itűzött pontjait szintén 
ellátjuk a távolsági adatokkal. Az ív elejét bemérjük, a 
kanyar többi pontjainak távolságát a kanyarkitűzésből 
ismert módon kiszám ítjuk, illetve az ív elejéhez hozzáadjuk.

Az ívközép M  C =  I  C +  ívhossz fele 
ív vége E C =  I  C +  ívhossz,

A közbeeső pontokat a húrhosszak hozzáadásával 
nyerjük. A pontok megjelölése történhet szelvények (100 m) 
vagy kilométerek a la p já n ; pl. IC 6 =  11 +  56,81 szelvény
alapon, és 1 +  156,81 kilométeres beosztással. A szelvénye
zésről zsebkönyvet vezetünk, melybe minden pontot és 
minden m űtárgyat, valam int a közelben levő vízfolyások 
irányát és a nyom vonaltól való távolságát berajzoljuk 
(101. ábra).

68. §. SZINTEZÉS

A nyomvonal kitűzött, kim ért és szelvényezett pontjait 
szintező műszerrel beszintezzük. Ez a művelet a 63 §.-ban 
leírt és a 95. ábrában bem utato tt módon történik. A 
szintező léc először a 0 +  00 pontban vagy egy ennek 
közelében található  fix ponton áll fel, melynek tengerszínt 
feletti m agasságát ismerjük. Ehhez a magassághoz vonat-
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101. ábra. Stacionálási jegyzőkönyv. Hollóspataki elágazás
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koztatjuk  a többi pont magasságát. A tereppontok 
m agasságának kiszám ítását, valam int a számítás ellenőrző 
p róbáját ajánlatos ugyanazon a napon déli szünetben vagy 
este elvégezni, hogy a kitűzésben és szelvényezésben elkö
v e te tt esetleges hibákra, vagy a tervezett emelkedéstől 
való eltérésre rájöhessünk. Példa a szintezésre a 63. táb lá
zaton látható.

63. táblázat
Szintezési jegyzőkönyv

Hollóspataki elágazás 

.h ó . . . . nap .195Mér :

Számol : .................................................................. Időjárás :

1 2 3 1 4 5 6 7 8 9 10

A pont Irányzás Irányzó
sík

Terep
pont

Pálya
szint

+Töltés »/oo
jele távolsága hátra közép előre ni a g a s s á g a Bevágás

0 0+00,00 381 503,81 500,00 500,00 -
IC 08,50 368 500,13 500,43 +30

12,75 387 499,94 500,64 +  70
MC 21,59 308 500,73 501,08 +35
EC 34,68 240 501,41 501,73 +32

40,00 209 501,72 502,00 +28
60,00 122 502,59 503,00 +41 50

IC 71,65 48 503,33 503,58 +25
294 506,27

Pl 81,65 228 503,99 504,08 + 9
MC 98,16 118 505,09 504,91 - 1 8

P2 1+14,68 23 506,04 505,734 - 2 6
6,75 0,71

Próba :
6,75 506,04

-0 ,71  -  500,00
6,04 6,04

Pdlyaemelkedés : p =  m 
505,734 h
500,000

5,734 5734 : 114,68 =  50%0
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69. §. H O SSZ -SZ E L V É N Y

A szelvényezés és szintezés ú tján  nyert, k iszám ított 
és próbával ellenőrzött adatokat végleges hossz-szelvényre 
(profil longitudinal) rak juk  fel, am int azt a 63 §-nál m ár 
lá ttuk . A hossz-szelvény a nyom vonal m entén képezett 
függőleges síknak a tereppel képezett metszésvonalát 
m utatja , vízszintes síkban kiterítve. A felrakott terep
vonal m entén vörös vonallal meghúzzuk a legelőnyösebb
nek m utatkozó pályaszintet. Ha egy bizonyos (maximális’} 
emelkedéshez vagyunk kötve, vagy a nyom vonalat sem
leges vonal m entén tűzzük ki, a vörös vonal ezt az emel
kedést fogja követni. A vörös vonal feljebb vagy lejjebb 
tolásával és a töréspontok helyes m egválasztásával tudunk 
a terephez simulni, ezzel tud juk  a töltés és bevágás nagy
ságát szabályozni. A hosz-szelvény kivitelét a 102. ábra 
m utatja.

70. §. A  P Á L Y A SZ ÍX T  M E G V Á LA SZT Á SA

A pályaszint berajzolásánál meggondolandó az a kérdés 
hogy a pályának töltésben vagy bevágásban való vezetése 
előnyösebb-e ? M indkét megoldásnak m egvannak az előnyei 
és a hátrányai. A töltésen vezetett pálya előnyei a bevágás
sal szemben :

«) szárazabb az alapépítm ény és az esővíztől könnyeb
ben m en tesíthe tő ;

b) földcsuszamlásoknak kevésbé van kitéve, m int a 
bevágások, m ert a földrétegek egyensúlyát nem bontjuk  
m eg;

c) a vízfolyások felett medermélyítés nélkül meg tud juk  
adni a hidak szükséges n y ílá sá t;

d) az építés közben előadódó irány- vagy magassági 
hibák könnyebben helyrehozhatók, m int a bevágásokban;

e) költséges sziklam unkák e lkerü lhetők;
/) a hófúvásnak kevésbé van kitéve.
H átrányai :
a) a tö ltés ülepedik. Az ülepedés pótlása, különösen 

a vasutaknál, költséges és nehezen keresztülvihető;
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b) a tö ltés részére szükséges föld sok esetben messziről 
szállítandó, vagy nagy és nehezen megszerezhető terüle
teke t elfoglaló anyagárkokat igényel.

Á ltalában vasutak  építésénél hegyoldalban előnyösebb 
a kisebb m értékű bevágás, m ert a magas töltésben elő
álló ülepedés az építés ta rtam a  a la tt ritkán  elkerülhető 
gépüzemű anyagszállításnak nagy akadálya. Útépítéseknél 
és völgyfenéken vezetett vasútépítésnél a nem tú l magas 
tö ltés előnyösebb.

A nyomvonal véglegesen és lehetőleg szelvénypontok
ban m egválasztott töréspontjai között kiszám ítjuk a száza
lékos illetve ezrelékes esést és a szintezési jegyzőkönyv 
10. oszlopába írjuk.

71. §. H E L Y SZ ÍN R A JZ

A hossz-szelvényre felrakott adatok, valam int a szel
vényezési jegyzőkönyv feljegyzései alapján m egrajzoljuk 
a helyszínrajzot (plán de situajie). A 103. ábrán feltün
te te tt  helyszínrajz tartalm azza az összes hivatalosan előírt 
adatokat, melyekből a megszerkesztésnél egy sem mellőz
hető. A helyszínrajz a nyom vonalnak vízszintes síklapra 
lefordított képét (nem vetületét) m utatja .

72. §. K E R E SZ T SZ E L V É N Y E K

A nyomjelzés utolsó teendője a keresztszelvények 
(profile transversale) felvétele. Minden kijelölt és beszin
teze tt vonalpontban a nyomvonalra merőlegesen m indkét 
oldalon 8 —12 m-es terepszakaszt beszintezünk és kockás 
vonalozású jegyzőkönyvben felvázolunk. A szintezés víz- 
mértékes léccel, kényesebb helyeken (hidaknál) műszerrel 
történik. Fontos, hogy a keresztszelvényt olyan széles
ségben vegyük fel, hogy abba m inden bevágási és töltési 
rézsű beférjen. H a p a tak  folyik a pálya mentén, olyan 
szélességben vesszük fel a keresztszelvényt, hogy a p a tak  
fenék- és vízszinmagassága is beleessék. A jegyzőkönyvbe 
felvázolt keresztszelvényeket m illiméterpapírra hordjuk fel,
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J e lm a gy a r á z a t

Tervezett, vasút 
tengelye, 

földkorona széle

L ép t  e k :

töltés-bevágás rézsűje 
Ct-C,,' ivek jellemző adatai 
I-  Lejtviszonyok

--------- K isa já títás i ha tá r
---------— Községi h a tá r

Üzemi épület 
-JC- M űtárgy '
- = Vízlevezető árok 

Ú tá tjá ró
------Légi vezetékek keresztezése \
------- Földalatti »

_ Meglevő erdei vasúti 
vonal: 16,3 km

eoo eoo eoo eoo rooo n- 
103. ábra. Erdei vasút helyszinrajza
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1 : 100-as léptékben. A hosszszelvényről leolvasott töltés
vagy bevágásm agasságnak megfelelően berajzoljuk a pálya 
keresztm etszetét, és ezzel határo ltuk  a bevágás, illetve 
tö ltés nagyságát. A 104. ábra vegyes keresztszelvényt 
m u ta t be. A keresztszelvény a földtömegmozgósítás kiszá-

104. ábra. Keresztszelvény területszámítása

m ítására szolgál, szükséges teh á t kiszám ítanunk annak 
terü leté t. Ez többféleképpen történhetik :

a) a m illim éterpapír egyes cm-négyzeteiből elfoglalt 
terü leteket külön-külön kiszám ítjuk és összeadjuk;

V) háromszögeket képezünk a töltés vagy bevágás 
keresztm etszetén belül, ezek terü leté t kiszám ítjuk és össze
ad juk  ;

c) körzővel való összesítő lem éréssel; (lásd a rajzon 
kidolgozott példát) ;

d) planim éterrel (lásd az I. kötet „Földm érés" részé
ben).
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7 3 .  § .  F Ö L D T Ö M E G M O Z G A T Á S

A földtömegmozgatás (mi§carea terasamentelor) azt 
a földmennyiséget jelenti m3-ben, melyet a szállító beren
dezés építése alkalmával eredeti helyéről el kell mozdítani. 
Ennek kiszám ítására a keresztszelvények alapján kim uta
tást készítünk. E  kim utatás szolgáltatja a költségvetés 
(deviz) elkészítéséhez szükséges adatokat (64. táblázat).

B) FÖLDMUNKÁK

74. §. A  F Ö L D É P ÍT M É N Y E K R Ő L  ÁLTALÁBAN

Az erdei u tak  és vasutak alépítménye rendszerint 
földből készül. Az alépítm ény feladata, hogy a terep egye
netlenségeit megszüntesse, a közbeeső akadályokat eltávo
lítsa és a felépítménynek szilárd alapul szolgáljon. A földmű 
vagy m int töltés (rambleu) emelkedik a terep fölé, vagy 
földbe ásott bevágás (debleu), vagy pedig m indkettőnek 
egyesítése : a vegyes szelvény (profil m ixt). Az alapépít
ményt felül a kétfelé enyhén eső földkorona (platforma), 
oldalt pedig a terepmetszésig ferde hajlású síkok : a rézsűk 
(taluz) határolják. A terep emelkedő oldalán (lapos terepen 
mindkét oldalon) a földkoronát árok (sant) kíséri, a felszíni 
vizek levezetésére. Bevágásban az árok a korona és a 
rézsű közé, töltésben pedig a rézsűn kívül esik. Az árok 
és rézsű között egy biztosító vízszintes, 0,30 — 1,00 m 
széles földcsík h ú zó d ik : a földpadka (contrabauchet).

Mindezek a részek a m unka neme és célja szerint meg- 
natározott méretűek. A földkorona jellemző mérete a 
koronaszélesség (lá$imea platforméi). A rézsűt az egységnyi 
magassághoz tartozó vízszintes hosszúsággal fejezzük ki, 
melyet a rézsű talpának vagy lábának nevezünk. így  lehet 
a rézsű 2, 1 1 /2, 5 /4, 3 /4, 1 /2 lábas, aszerint hogy hány 
vízszintes hosszegység esik egy függőleges egységre. Jelölési 
módja : 1 :2 ,  1 : 1  1/2, 1 :5 /4 ,  1 :1 ,  1 : 3  stb. Erdészeti 
szállítási berendezéseknél általában a bevágásban 1 lábas 
(1 : 1), a töltésben 1 1 /2  lábas ( 1 :1 1  /2) rézsűket készítünk. 
A földmunka egysége a köbméter (m3), mely mindig tömör, 
illetve tömörített földmennyiségre vonatkozik.
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A földm ozgntás

A pontok Keresztmetszeti 
felület (m2) Átlagfelület (m2) Földtö-

szelvé
nyezé

se
távol
sága bevá

gás töltés támfal bevá-
gás

7

töltés támfal bevá
gás töltés

ha m m
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11

0 +  00 — 0,65 —
8,50 - 4,25 - - 36

08,50 - 7,85 -

4,25 - 9,74 - - 41
12,75 - 11,63 -

8,84 - 9,87 - - 87
21,59 - 8,12 -

13,09 - 7,28 - - 95
34,68 - 6,43 -

5,32 0,63 4,83 0,90 3 26
40,00 1,26 3,24 1,80

20,00 3,96 4,32 0,90 79 86
60,00 6,67 5,40 -

11,65 7,26 4,52 - 85 53
71,65 7,85 3,65 -  '

10,00 9,74 2,90 - 97 29
81,65 11,63 2,15 -

16,51 12,79 1,62 - 206 27
98,16 13,95 1,10 -

16,52 14,10 0,85 - 225 15
1 +  14,68 14,26 0,60 -

Átvitel 695 | 495

Megjegyzés : *) Anyagárokból, **) Tárolóba. — A kimutatás szükség
Az 1—3 rovatokat a hosszszelvényből nyerjük, a 4 — 6 rovatokat a 

az átlaga, a 10 — 13 a 7 —9-nek a 3-mal képzett szorzata. A szállítási adatok
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64. táblázat
kimutatása

Hollóspataki elágazás

Szállítás bevágásból vagy anyagárokból töltésbe 
vagy tárolóba (m)

támfal szikla 10 20 30 40 50 60 70

12 13 14 15 16 17 18 19 20

- -

íy
en

 b
el

ül 36*

- - 41*

- -

Sz
el

vé
r

-

- - —

5 - 3 •

ir
án

ya

18 - 79
---

->
—

ál
lít

ás
- *- 53 8 23 1

N<0

- - 29 . 68 -

- 5 27 66** 26 87 -

- 8 15 210**

23 13 206 85 89 211 68 26 87

szerint nagyobb távolságokra szélesíthető.
keresztszelvényekből töltjük ki. 7 — 9 két-két keresztszelvényterületnek 
kiszámítására a táblázat ad felvilágosítást.
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75. §. A FÖ L D  M INT ÉPÍT Ő A N Y A G

A földm unkák elvégzésénél mindig a helyben található  
föld minőségével kell számolnunk, m ert annak nagyobb 
távolságról való szállítása nagyon költséges volna. Ezért 
fontos az előzetes talajvizsgálat, mely •próbagödrök ásásával 
vagy próbafúrással (sonde) történik. A földnek m int építő
anyagnak a minőségét annak fizikai tulajdonságai szabják 
meg, nevezetesen : a kötőanyag minősége, a talaj szerkezete, 
töm öttsége, térfogatváltozása a víz és szárazság behatására, 
nedvszívó képessége, vízáteresztő képessége, képlékenysége, 
kővel, kaviccsal való keveredési aránya ; kőzeteknél azok 
keménységi foka, szilárdsága, fagyálló képessége. Legfőbb 
töltésanyagok : a vízáteresztő, vizet m agukba nem szívó, 
kevésbé ülepedő, korhadó anyagokat nem tartalm azó 
földnemek. Ide tartoznak  töltésképző alkalmasságuk sor
rendjében : á) kőtöltés (bolovani), b) kavics, görgeteg, 
érdes szemű homok (pietri§, nisip gráunj;os), c) lösz (loes), 
d) nagyobb százalékban homokot vagy kavicsot tartalm azó 
agyag (argilá nisipoasá). Rosszabb töltésanyagok : «) húmusz 
(pám ínt vegetál), bf tőzeg (túrba), c) agyag (argilá u§oará), 
d) réteges pala (§isturi), e) -szürke agyag (a. grea). Utóbbi 
ke ttő  rendszerint a földcsuszamlások előidézője. A nedv
szívó talajok  igen veszélyesek, m ert ezek okozzák télen 
a földkoronán előálló fagypúpokat (ridicarea pámintului).

76. §. HEAMUULÁLÁS

A földmunka megkezdése előtt még egyszer gondosan 
megvizsgáljuk és a tereppel összehasonlítjuk a terveket. 
Eegtöbb esetben észlelni fogjuk, hogy a bevert cövekek 
egy része hiányzik. A nyomvonal gondos tanulm ányozá
sával bizonyára találn i fogunk a tervben egyes hiányokat, 
átereszek, szivárgók szükségességét — melyek a nyomjel
zéskor esetleg nem voltak észlelhetők, — a nyomvonal 
helyenkénti eltolásának, m ódosításának szükségességét 
földm unkam egtakarítás vagy ívek kiküszöbölése céljából 
stb . Ezeket a hiányokat pótoljuk, a m ódosításokat az előbb 
leírt eljárásokkal elvégezzük és a tervekbe is berajzoljuk. 
E zt a m unkát ream bulálásnak nevezzük.
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Nyomvonal eltolásánál az ívek módosításával rend
szerint változás áll be a vonal hosszában. Az így előálló 
hosszkülönbséget, mely lehet pozitív vagy negatív értékű, 
hibaszelvénynek (profil de corecfinne) nevezzük.

77. §. A  FÖLDM UNK A M E G SZ ER V E ZÉSE

Ezután következik a töltések és bevágások kijelölése : 
profilozása (§ablonarea profilului) (105. ábra). Ez a munka 
— mely a földkorona és a rézsűk vonalának lécekkel való 
állandósításából áll — olyan ütemben végzendő, hogy a

105. ábra. Profilozás vegyes szelvényben
földm unka megkezdésekor, valam int annak folyam ata a la tt 
a m unkába kerülő szakaszok már profilozva legyenek. 
Töltéseknél a föld minősége szerint 10—15% hozzáadandó 
az előírt magassághoz, az ülepedés ellensúlyozására.

Egyidejűleg megszervezzük az anyagellátást, a helyi 
építési anyagok kitermelését, megfelelő fuvarerő beállí
tásá t azoknak az építés helyére való szállításához, az ehhez 
szükséges u tak  elkészítését. Legelőször a műtárgyakat építő 
brigádokat állítjuk munkába, hogy a hídfők, csőátereszek, 
szivárgók feletti földtöltések a többi földmunkával egyszerre 
legyenek elkészíthetők.

A m unkásokat érkezésükkor kész munkatelep (§antier) 
kell, hogy várja, a munkások jó elhelyezését és ellátását 
szolgáló kellékkel és felszereléssel. Továbbá álljon rendel
kezésre minden szükséges szerszám és mérőeszköz, valam int
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árok-, rézsű- és földkoronam inta (106. ábra). A földm unka
brigádoknak lehetőleg olyan m unkaszakaszokat osszunk ki, 
melyekben a töltés és bevágás mennyisége megközelítőleg 
azonos. H a a nyomvonal álló erdőben vezet, a földmunka 
megkezdése elő tt a tengelytől jobbra és balra 10 m-es 
pásztán  az erdőt k ivágatjuk és abból a faanyagot eltávo
lítjuk . A terepnek gyeptől, ágaktól, bokroktól, tuskótól

i i
'^-0.60

106. ábra. Árok-, rézsű- és földkoronaminta

és a term őrétegtől való m egtakarítása megelőzi a föld 
megmozgatását. A földtöltés irányába eső gyökértuskók 
m eghagyhatok, am ennyiben 2 m-rel esnek a földkorona 
alá. Kőtöm bök 1 m-ig hagyhatók a földkorona ala tt. A 
töltésbe helyezett föld 20 cm-es rétegekben állandóan 
döngölendő. Meredek oldalakon a töltés helyén 1 m széles 
lépcsőket (trepte) vágunk, hogy a töltés meg ne csússzék 
(105. ábra). A rendszerint nagy hosszúságban szétszórt 
földm unkát állandóan ellenőrizzük. Az ellenőrzés hiánya 
okozta felületes vagy sokszor rosszindulatú és a földtöl
téssel e ltakart hibás m unka későbbi helyrehozása sokkal 
többe kerül, m int a szükséges felügyelet költségei.

7 8 .  § .  A  F Ö L D M U N K A  Á T V É T E L E  É S  E L S Z Á M O L Á S A

A földmunka átvétele számos fázisra oszlik (ásás, lapá
tolás, döngölés, szállítás stb.), melyeknek norm áját a 
norm akönyv (köztársasági normák) és a költségvetési előírás
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(Deviz tip) állapítja meg, a talaj minősége szerint. Leg
költségesebb része a föld szállítása. Ezért, ha a földmunka 
erdőterületen és nem mezőgazdasági területen készül, 
— ahol a föld szélesebb területen történő felásása vagy 
feltöltése nem akadályozza az erdőművelést, — inkább 
választjuk a helyszíni szabályos alakú anyaggödrökből 
(camere de im prum ut) való földnyerést és a feleslegesnek 
tárolását, m int a nagy távolságon való földszállítást.

A földmunkát m?-alapon számoljuk el. Az elszámolás 
egységára az egyes munkafázisok normáiból tevődik össze. 
A végleges átvételnél megengedhető eltérés a f'öldkorona 
szélességében ±  0,10 m egy oldalon, ±  0,20 m a teljes 
szélességben, a rézsűknél ± 1 0 % , anélkül, hogy a föld
korona éle lá tha tó  eltérést m utatna. Az árok szélességénél 
megengedhető eltérés bárm ely irányba ±  0,5 cm. A nyers 
földmunka átvételénél teljesen pontos méretekre nem 
törekedhetünk, a még várható  ülepedésre való tekintettel. 
A földmunka mennyiségét az egyes szakaszokban a föld
töm eg-táblázat m utatja . Vonalmódosítás esetén új kereszt- 
szelvényeket készítünk, és ezek alapján szám ítjuk a föld
tömeget. A földmunka-mennyiséget és norma szerinti 
m unkadíjat m ár a m unka kiadásakor kiszám ítjuk és 
közöljük a brigáddal. Átvétel előtt a földmunka méreteit 
ellenőrizzük. A földkorona egyenletes emelkedését keresz
tekkel vagy műszerrel ellenőrizzük. A földmunka utolsó 
fázisát : az elegyengetést (nivelare §i politurá) nem készítjük 
el és nem számoljuk el egyszerre a földmunka többi részével. 
E zt a m unkafázist hozzáértő munkásokkal közvetlenül a 
felépítmény elkészítése előtt végezzük el, m ert azzal együtt 
az esetleg előfordult rongálást és ülepedést is helyrehoz
hatjuk .

Ul. §. R É Z SŰ B IZ T O SÍT Á S

A kész földmunka a csapadék-, folyó- és árvizek rongá
lásának van kitéve. Ez a rongálás főképp a rézsűknél 
m utatkozik. A károsítások ellen való védekezésnek több
féle módja van :

a) a rézsűk begyepesítése fűmaggal való bevetéssel;
£>) rézsűborítás gyeptéglával (brazde) ;
c) a rézsű beültetése akáccal, fűzzel, nyárral vagy égerrel;
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d) rőzsekötés (garduri de nuiele). Leginkább állandó 
vízfolyás m ellett vagy árvíznek k ite tt helyeken alkal
mazzák. Erre legalkalmasabb a fűzfa. Készíthető vízszinte
sen vagy ferdén keresztbe vezetett rőzsefonással. A közöttük 
levő mezőket fűmaggal vetjük  be vagy kőrakással tö ltjük  k i ;

g) rőzsekolbászokkal (fascine) való borítás vízsodrásnak 
k ite tt helyeken. Az odaerősítésre fűzfakarókat használunk ;

/) kőhányás (anrocament), 30 cm-nél nagyobb kövekből 
olyan helyeken, ahol a víz sodra a rézsűt é r i ;

g) kőburkolat (pereu din piatrá) 25—30 em vastagságban, 
homokba ágyazott kövekből, vízjárta  helyeken. Csak tel
jesen megülepedett töltésre tehető, különben esetleges 
süppedés folytán m egbom olhat;

h) támasztó és bélésfalak (ziduri de sprijin §i de cáp- 
tu§ire). Előbbi a töltési részeket tám asztja  alá, utóbbi a 
bevágási oldal rézsűjét biztosítja. A tám fal terheléstöbbletet 
(supraincárcare) is ta r th a t a reá nehezedő földtöltés alak-

65. táblázat

femfia/ah és bé/éshf7eh betonba/, vaqy cement-habarcsba ra k o tt  kőfa/bő/

_ Z tö/tésóen.
fázrajz

K - húro/TO jcorvenej 
h  s fiom/ohfo/

foona/neatj 
f : 4táp fft/nctábej 
5 - táéiM fspete) 
fi - hajtás ffrt/cf)

rfehéz táocs/soroh tregry p u h a  fa  táj 
esetében m eefe/e/Á  sstebba/ 
sséfntáés beszitencfo

- föggá/eges

h
m -
ben

A  f a /  h a j tá s a  f f r u c t u / j  f i

5 -7 70:7 —
K fi f i f i f i fi

7 50 5 5 65 70 70 9 0

2 6 0 &O 75 90 8 0 720

3 ■70 705 8 5 705 9 0 750

4 3 0 730 9 5 720 700 780

5 9 5 755 705 735 775 275

6 705 780 730 755 730 250

7 720 2 0 5 735 7 7 5 7 4 5 285

a 7 2 5 250 750 795 760 320

9 750 260 765 2 7 5 77S 355

X) 765 290 780 2 4 0 790 300

015A  S no rm a t/v  a/apjan
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jában. A kőfalazat látható  felületei hézagolandók (rostuire). 
A bélésfalak mögött összegyűlő eső és talajvíz levezetésére 
szivárgót (rigóié), a falon keresztül pedig folyókát (barba- 
cane) készítünk. A tám - és bélésfalak szokásos méretei 
az Építészeti Főtanács (CSAC) által kiadott „N orm atív” 
szerint a 65. és 66. táblázatban láthatók.

Száraz kőfalak építésénél a 66. táblázat A típusánál 
előírt m éreteket 60—100%-kai megemelve alkalm azhatjuk, 
a falazáshoz használt kő minősége és nagysága szerint.

8 0 .  § .  A  F Ö L D  É P Í T M É N Y E K  V Í Z M E N T E S Í T É S E

A földtöltések és bevágások helyeit már a m unka meg
kezdésekor és később annak teljes folyam ata a la tt m ente
síteni kell a felszíni és talajvizektől. Ezeket a m unkákat 
m indjárt kezdettől fogva a szabványoknak megfelelően 
végezzük, hogy azok h ivatásukat a kész m unkánál is 
betölthessék. Főbb nemeik a következők :

a) Árkok  (§anturi de scurgere). A pályával párhuzam o
san vezetett vízlevezető árok szabványos méretei a 107. 
ábrán láthatók. A vízlevezető árok legkisebb esése 5 °  /00 
(fél százalék). Ha az árok
esése a 30 0 /00-et megha
ladja, burkoljuk, vagy pe
dig 50 m -ként áteresz alak
jában a pályaszínt a la tt á t
vezetjük, hogy a vizek a 
völgyfenék felé vegyék út- 
jokat. Bevágások felett
gyakran kell védőárkot lymj: 107. ábra. Árok és földpadka méretei 
de garda) húznunk, hogy
a bevágás rézsűjét a csapadék és felszíni vizek rongálása 
ellen megvédjük. Mocsaras helyek lecsapolására nagyobb 
méretű (0,60 — 1,00 m) lecsapoló árkokat (§an| de eva- 
cuare) használunk.

b) Szivárgók (drenuri). A talajvíz levezetésére szolgál
nak, és lehetőleg a vízzáró réteg felső határán  vezetendők. 
A szivárgók meredek oldalfalú árkok, megfelelő fenékeséssel, 
rendszerint kőburkolattal és ra jta  kőből rako tt csatornával.
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66. táblázat

Tém tétek és b été sietek betonba/, vagy cement-habarcsba 
r&kott kőfatbót 

//. Bevágási rézsűdben

tézrejz

fa/t/piss 4 $
1 i

>3!

/legesság - b  méterben

t 2 3 9 5 6 7 3 9 70 72
a és B  ce n tim é te r b e n

1 X 50 55 60 60 70 80 90 110 120 130 150

2 K 50 55 60 65 75 90 100 115 135 195 175

9 K 50 55 60 70 90 115 115 135 155 765 200

6 K 50 55 60 70 fOO 720 730 155 170 185 220

8 B 50 55 60 75 1OO 730 790 170 760 205 235

io K 50 55 60 80 705 130 795 775 190 215 265

12 B 50 55 60 80 705 730 150 780 195 220 255

1
K

a 1  

(S 'i?

n  
\  $

s t  
£ ’*5 

ti
a

60 60 70 80 90 110 120 150 150

20 20 25 50 20 25 35 90 80

2
B

3

60 65 75 90 700 115 725 135 150

20 20 2 5 30 2 5 35 55 70 ICO

b
B

a

60 70 90 175 175 120 750 195 170

20 20 25 30 90 70 70 roo 135

6
K

s

60 70 100 720 120 130 190 155 190

20 20 25 30 50 85 705 725 155

s
K

a

60 75 700 750 725 190 150 765 205

20 20 2 5 3 5 60 90 115 190 180

JO
K

a

60 80 705 750 72.5 195 150 175 2Z0

20 20 25 3 5 50 7 5 125 750 200

12
K

a

60 60 705 130 125 150 150 185 230
20 20 25 85 65 700 135 155 200

m  erv en y esseg  nacara es  a  ro/crcener m agassága a namsa/cn 
con structor 1/ b o tét XV//. fe je z e te  e/aojén sz á m íta n d ó

CSAC n o /m o tív  7956  a /e p já n
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0 ,0 0

A z  árok csatorna feletti részét kőrakással tö ltjük  ki, és a 
föld felszínén egymáshoz illesztett lapos kövekkel vagy 
gyeptéglával burkoljuk (108. ábra). A szivárgókat a terep 
m élypontján összefutó árkok folytatásaképpen vezetjük át 
a pályatest a la tt. Szivárgókat használunk a forrásos vagy 
csúszásra hajlamos bevágási rézsű
kön is, a 109. ábra szerinti elren
dezéssel. A szivárgók nem alkal
m asak erősebb felületi vizek leve
zetésére, m ert idő előtt beiszapo- 
lódnak. Legkisebb esésük 10 °/00.

c) Csőátereszek (tuburi trans- 
versale). Állandó folyású források, 
csermelyek vagy kisebb völgyhaj- 
lások torkolatainál, ahol jelenté
kenyebb csapadékvíz összegyűlése 
várható, a földtöltés teste a la tt 
csőátereszt építünk. Ezek 0,60 m 
átmérőig készülhetnek, helyszínen 
ön tö tt egyszerű betonból, kőből 
falazva, vagy előregyártott 1 m
hosszú betoncsőelemekből. A csőátereszek keresztmetszete 
kör vagy tojásdad. Erősen döngölt 15 cm-es kavics- vagy 
betonalapra fektetjük, melynek legkisebb esése 0,5 °/00.

'p
108. ábra. Szivárgó

3 -a

bányakavics  

b-b
fdréncső 

ti G-TOcm
"^í , .  7

v /z v e ze tő  r é té g  
'hosszirányú  v íz te le n ítő -d

60

üt
\e-io

109. ábra. Rézsűbiztosítás szivárgókkal
*

A csőelemek illesztését cementhabarcs-gyűrűvel töm ítjük. 
A csőfejeket a töltés rézsűjének irányában képezzük ki, 
1 m mély alapra helyezve. A cső feletti részt kaviccsal 
vagy apró kőtöltéssel tö ltjük  fel.
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d) Nyitott teknő alakti átereszek (treceri prin vad, 
casiu), 0,50—0,80 m nyílással készülnek.

U taknál a földkoronát és felépítm ényt lapos teknő 
alak jában  szelik át, teh á t a járm űvek a bennük folyó 
vízen átgázolnak. Ezért csak ideiglenes jellegű utaknál 
és i t t  is csak kis esésű helyeken alkalm azhatjuk, ahol az 
átfolyó vízmennyiség kicsi. Fagy esetén állandóan takarítjuk .

H a a szivárgók vagy áteresztők a földépítm ény tes té t 
m eredek hegyoldalon vagy bevágásban keresztezik, a szük-

110. ábra. Csőáteresztő aknával és ülepítő gödörrel

séges áthidalási magasság elérésére és az áteresztő fenék 
esésének csökkentésére a hegy felőli oldalon aknát (pút de 
amortizare) létesítünk (110. ábra). Az aknát ugyanolyan 
anyaggal béleljük, m int amilyenből a csőáteresz készül, 
s ha szükséges, bélésfallal is ellátjuk. Az akna fenekén, 
a vízzel szállított hordalék lerakodására, ülepítő gödröt 
(pút de cantare) létesítünk.

81. §. A  FÖ L D M U N K A  G É PESÍTÉSE

Mint minden m unkanemben, a földm unkában is egyre 
nagyobb szerepe ju t a gépesítésnek. Az általános építő
technika gépei közül csak azokat soroljuk fel, amelyek a 
hegyvidék erdészeti szállító berendezéseinek építésére alkal
masak. A nagy teljesítm ényű kotrógépek (escavatoare, 
screpere) a mi m unkáinknál nem jöhetnek számításba. A be
vált gépek a következők :
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a) földvágó gépek (dózere), buldózer és angledózer; egybe
ép íte tt 80 lóerős hernyótalpas trak to r hajtóerővel, körül
belül 3 m-es késsel, 180 mm vastagságban vágják a fö ld e t;

b) földgyaluk (gredere), 60—80 lóerős lánctraktorral 
von tato tt, vagy sajá t m otorral elláto tt gépek, melyek a 
föld felületi legyalulására, elegyengetésére vagy sáncvágásra 
szolgálnak. Régi u tak  feltörésére is használjuk. Vannak 
futószalaggal (elevátor) felszerelt gréderek, melyek a fel
áso tt földet egyenesen a szállító eszközre r a k já k ;

c) földtömörítő hengerek (cilindri compresori) sa já t meg
hajtással ; 5—15 tonna önsúllyal. K észíthetünk külön 
hengert betonból vagy homokkal m egtöltött kazángyűrűből, 
3 tonna önsúllyal, trak to rv o n ta tássa l;

d) földtömörítő kos (mai mecanic) saját motorral, 600 
kg önsúllyal;

e) földszállító berendezések: billenő teknővel vagy ládá
val ellátott, sínen futó kocsi (vagonét basculant) és gép
pótkocsi (remorca basculantá) 0,5—1,0 illetve 3 —4 ms 
űrtartalom m al ;

f) gé/ű rakodó berendezések (incárcátoare mecanice): 
lapát-, villa-, futószalag vagy daru-berendezéssel dol
goznak ;

g) kőtörők (concasoare). Többféle típusuk van. Külön 
m eghajtást igényelnek.

C) E R D E I GEPKOCSIUTAK

82. §. A Z  U T A K  NEM EI É S R É SZ E I

Az erdei gépkocsiutak tervezésére vonatkozó előírásokat 
az Építészeti Főtanács (CSAC) 60 160-56 sz. szabályzata 
(Normatív privind proiectarea drumurilor forestiere pentru 
circulafia vehiculelor cu tracjiune mecanicá) állapítja meg. 
Eszerint az erdei gépkocsiutak a következőképpen csopor- 
tosítandók :

a) a sávok vagy járatok (benzi de circula|ie) száma 
szerint egysávú és kétsávú u ta k ra ;

b) a tervezett használati időtartam (durata exploatárii) 
szerint :

285

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



— állandó jellegű u takra , 5 évnél hosszabb haszná
la tra  ;

— ideiglenes jellegű utakra, 5 évnél rövidebb hasz
nála tra  ;

— időszaki u takra, melyeket csak bizonyos időszakok
ban  h aszná lnak ;

c) a pálya kivitele szerin t: földutakra és kövezett 
u ta k r a ;

d) a kiépítési vagy mértékadó sebesség (viteza de proiec- 
tare), vagyis a járm űveknek a tervezett ú t legnehezebb 
pontjain  is pótkocsi nélkül alkalm azható legnagyobb sebes
sége szerint három  csoportra : 60, 40 és 25 km óránkénti 
sebességgel járható  u takra .

Az egysávú utakon a tervezett forgalom nagyságának 
arányában kitérőket létesítünk az ellenkező irányú gép
kocsik keresztezése céljából. Gyakorlati adatok  szerint a 
megfelelő kitérőkkel e llá to tt egysávú ú t legnagyobb telje
sítm énye évi 50 000 m3 fatöm eg szállítása lehet. Az éven
ként 50 000 m3-t meghaladó fatöm eg szállítására beren
dezett üzemnek teh á t kétsávú u ta t  kell építenie.

83. §. A Z  U T A K  EL LE N Á LLÁ SA

A járm ű m inden úton az ellenállások egész sorozatába 
ütközik. A gépjárm űvek vontatási ellenállását kg /tonnában 
fejezzük ki, és azt a kg vonóerőt é rtjük  ra jta , am ely 1 tonna 
járm űsúly vontatásához szükséges. Az ellenállás nagysága 
a járm ű szerkezetétől és a pályától függ. Előbbi az un. 
belső ellenállásokat, utóbbi a külső ellenállásokat foglalja 
magába. Ide ta r to z n a k : a gördülő ellenállás (rezistenfa 
la tracjiune), az út emelkedése, az ívek és a levegő okozta 
ellenállás.

A belső ellenállás : Ri =  0,05 - i -  Q, ahol Q =  járm ű 
4

súlya.
A gördülő ellenállás R t =  f . Q, ahol /  az ú tburkolat 

okozta ellenállás együtthatója. E zt az együ ttha tó t a vonóerő 
kg-jára vonatkoztatva a 67. táb lázatban  ta lá ljuk  meg.
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67. táblázat
A z útburkolat okozta ellenállás 1 kg vonóerőre

(A. K . B iru lea szerint)

Fo
ly

ó
sz

ám Az útburkolat neme
f

legkisebb legnagyobb

1 Száraz homok 0,150 0,200
2 Nedves, sáros föld 0,070 0,150
3 Száraz érintetlen föld 0,040 0,050
4 Kőburkolat gömbölyű kövekből 0,035 0,060
5 Makadám út jó állapotban 0,020 0,050
6 Kőburkolat nagy kockákból 0,015 0,022
7 ,, kis 0,012 0,018
8 ,, nagy kockákkal bitumenben 0,012 0,017
9 Aszfalt jó minőségű 0,020 0,025

10 Cementlap, aszfalt-cement 0,010 0,020

Az emelkedés okozta ellenállás R i =  i . Q> ahol i  =  az
emelkedés ezrelékben (°/00) számítva.

A z ívek ellenállása elhanyagolható, m ert ívben úgyis 
lassítanak a gépkocsik, a levegő ellenállása pedig csak 
nagyobb sebességnél jön számításba.

P é l d a :  Vizsgáljuk meg, hogy egy 4 tonna teherbírású új ZIS kocsi 
teljes teherrel, 10 km óránkénti sebességgel fel tud-e menni a 12%-os 
emelkedésű, gömbölyű kővel kirakott úton ? A gépkocsi P  önsúlya 4,1 t  
teljes súlya P +  W  =  8,1 t, vonóereje 73 LE, a hatásfok t =  0,85. A gép
kocsi valóságos munkateljesítménye :

N LE =  T x  73 =  0 .85  X 73

A vonóerő képlete : =

kg-ban, v

V 1000
=  62 LE 
V . v

75x3600 270

sebesség km/órában. Innen V =  270 

62
Behelyettesítve példánkba : V =  270 ——=  1674

ahol V =  vonóerő

igLE
v

kg. A gördülő

ellenállás köves úton : Rt =  0,060 X 1674 =  100,44 kg/t. Az emelkedés 
okozta ellenállás 12%-nál Ri =  iQ =  12 x 8,1 =  97,20 kg. A vonóerő 
V =  Q (Rf +  Rj ) =  (P +  W) (Rf +  Rj ), ahol W =  önsúly és P =  te
herbíróképesség.

v 1674
P +  W = R , =  77— — 7LT =  8,4 t.R 100,44 +  97,2
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Mivel a gépkocsi teljes súlya 8,1 tonna, vagyis kisebb, mint 8,4, tehát 
a 12 %-os köves úton fel tud  menni 10 km/óra sebességgel.

Nedves, sáros földút esetén :
R t =  0,150 x 1674 — 251,1 kg/tonna,

1674
tehát P +  W = ------------------ =  4,8 t

251,1 +  97,2
volna a legnagyobb összteher, illetve 4,8 — 4,1 =  0,8 tonna rakomány, 
am it a kocsi fel bírna vinni.

84. §. A Z  E R D E I G É PK O C SIU T A K  K IT Ű Z É SE

A nyom vonal kitűzésénél, a helyszínrajz és hossz
szelvény megtervezésénél, valam int a keresztszelvények 
felvételénél és a földtömegmozgósítás kiszám ításánál a 62 — 
— 73 §-okban elm ondottak szerint járunk el.

Ezzel kapcsolatban el kell döntenünk, hogy milyen 
lesz a tervezett ú t : állandó jellegű-e vagy ideiglenes, — 
egysávú-e vagy kétsávú, és milyen legyen a kiépítési 
sebesség, amellyel a gépkocsikat járatn i kívánjuk. E  ténye
zőktől függően írják  elő a nyomvonal kitűzésének és az 
ú ttes t méreteinek főbb jellemzőit a fentem lített 61.160-56 
szám ú norm atív, a 863-49. és a 3031-52 számú állami 
szabványok, m elyeket a kitűzési m unkálatoknál szem 
előtt kell ta rtanunk . Ezeket az adatokat a 68. táblázat 
tá r ja  elénk.

5% -nál nagyobb emelkedésű utaknál ajánlatos minden 
60—80 m szintkülönbségre egyenesben 3% -nál kisebb 
emelkedésű pihenőt beiktatni. A kivételes esetekre engedé
lyezett legnagyobb emelkedés csak rövidebb (2—300 m) 
szakaszokon alkalm azható, csakis igen nehéz terepen, 
mikor is azt a Földművelésügyi és Erdészeti Minisztériumtól 
műszaki és gazdasági indokolással egybekötött javaslattal 
kell kérnünk. Az esésváltozások ne kövessék egymást túl 
sűrűn, hogy a járm ű nyugodt járását ne zavarják. Egy
mástól való távolságuk (pásul de proiectare) a 68. táb lázat 3. 
pontjában  látható . H a az esésváltozás a 60 km-es kiépítési 
sebességnél a 2% -ot, a 40 és 25 km-esnél a 4% -ot meg
haladja, a pályaszintbeni töréspontot függőleges síkban
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68. táblázat

Erdei gépkocsiutak kitűzési adatai
(a 60 160 — 56 normatív szerint)

Sor-
sz. Geometriai elemek Egy

ség
Kiépítési
sebesség

60 40 25

1 Legnagyobb emelkedés 
rendes körülmények közö tt:

a terhelt irányban % 7 8 9
üres irányban % 8 9 10

kivételes körülmények között :
terhelt menetirányban O/

/ o _ __ 11
üres menetirányban 0 /

/o
1

— 12

2 Legnagyobb esés az út keresztszelvé
nyében egyenesben föld- vagy szilár
dított földút esetén 0 / 3 - 5 3 - 5
kavicsolt út esetén 0 / 4 4 - 5 4 - 5
rendes makadám-út esetén 0 / 3 4 4
Ívben csak a belső oldal felé 0 /

/o 6 6 6

3 Esésváltozások közötti legkisebb 
távolság in 50 40 30

4 ívek sugara végleges állandó jellegű 
útnál

rendszerint m 220 100 80
legkisebb m 110 50 20
ideiglenes és időszaki útnál m 30 25 15

5 Legkisebb látástávolság Ívben m 90 55 50
esésváltozásnál m 45 25 20

6 Pályaszintbeni töréspontot kiegyen
lítő függőleges Ív

legkisebb sugara m 1000 250 150
kivételes ,, m 250 150 60

alkalmazandó, ha az esésváltozás 
legalább o //o 2 4 4

7 Vasúti keresztezésben legkisebb szög 0 45 45 45
kivételes esetekben 0 30 30 30
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fekvő ívvel lekerekítjük. Sugaruk a 68. táb lázat 6. pont
jában  látható . 100 m-nél kisebb sugarú ívben az emelkedést 
5 —10% -kal csökkentjük.

A gépkocsiutak íveinek kitűzésénél figyelembe kell 
venni azt a körülm ényt, hogy a hátsó kerékpár nem megy

111. ábra. Átmeneti ív szerkesztése kétszeres belső sugárral

ugyanazon a nyomon, m int az első, és még kifejezetebben 
jelentkezik ez akkor, am ikor egy vagy több pótkocsit 
húz maga u tán . Ezért kanyaru latban  az u ta t  ki kell széle
síteni. A szélesítés m értékét a 69. táblázat m utatja . A 
fent h ivatkozott norm atív szerint mindig az ív belső 
felén szélesítünk. M iután a járm űnek ahhoz, hogy az 
egyenesből a k íván t sugarú ívre álljon be, m ajd újra egye
nesbe álljon, bizonyos ú tra  van szüksége, a szélesítés
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kifuttatása az egyenesek felé átmeneti görbék (curbe de 
racordare progresive) segítségével történik.

Legtermészetesebb és a gépkocsi korm ányzásának leg
jobban megfelelő
az a megoldás, 69. táblázat
hogy a kanyarba Á tm eneti ív  adatai
való beállás fele- 
úton az egyenesben 
és feleúton az ív
ben történjék. Ez 
legegyszerűbben az 
út belső sugarának 
kétszeresével leírt 
átmeneti ív szer
kesztésével oldható 
meg (lásd a példát 
a 111. ábrán). Ter
mészetben az á t 
meneti ív kezdő
pontjait az a tá 
volságnak a körív 
kezdő- és végpontjából való 
nyerjük. Az a távolság

Tengely-
sugár

Ro

150
100

70
50
35
25
20
15

Szélesítés
egysávú | kétsávú a=V2RbSz—Sz2 

útnál

Szt Sz2 a

0,30 0,70 9,46
0,50 1,00 9,40
0,65 1,30 9,31
0,80 1,50 8,63
0,90 1,80 7,52
1,00 2,00 6,52
1,10 2,20 5,95
1,30 2,50 5,30

s z é l e s s é g :  4,50

előre és hátramérésével-

a =  ~\/2 Rb Sz — Sz2

képlet segítségével 
szám ítható ki, ahol A;> 
az útszélesítéssel nyert 
belső kör sugara, Sz =  
=  szélesítés.

Ügyelnünk kell az 
előírt űrszelvény (ga- 
barit) betartására. A 
járművel járható  sáv 
külső szélétől a kerí
tés 1,50 m-re, a szab
ványos nyom távú va
sút tengelye 3,75 m-re, 
a keskeny nyom távú

m

112. ábra. Kilátás határa ívben
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113. ábra. Kilátás biztosítása ívben

vasú t tengelye 3 m távolságra lehet. A nyomvonal k itű 
zésénél ne kerülje el figyelmünket a jó kilátás biztosítása 
a  kanyarulatokban. A látási mezőben (címpul vizibilitá(ii) 

ne legyenek épületek, 
fák vagy el nem tá 
volítható sziklaor
mok, melyek a látási 
távolságot megrövidí
tenék. A jó kilátás 
határa kanyarulatok
ban szintén ív form ájú 
(112. ábra). Bevágás
ban 1 m magasságon 
felül ásandó le a föld

a kilátás határáig  (113. ábra). Ellentétes irányú ívek közé á t
meneti egyenest kell beiktatni, melynek legkisebb hossza a 
pótkocsis hosszfaszállítás lehetőségére való tek in tettel 20 m.

&
85. §. SZE R PE N TIN EK  

K IT Ű Z É SE

Nehéz hegyi tere
pen, ahol a fá t hosszfa 
alakjában pótkocsik 
(remorcá) igénybevé
telével szállítjuk, és 
az előírt legkisebb su
garú íveket sem va
gyunk képesek gazda
ságosan befektetni, a 
kérdés szerpentinek 
képzésével oldható 
meg. A szerpentinek 
kiviteli m ódját és 
építési elemeinek meg
engedett m éreteit a 
114. ábra tá rja  elénk. 
Szerpentinekben a

megengedett legnagyobb sebesség 15 km /óra, am it az út 
m indkét végén figyelmeztető táblával kell jelölni.

-otCd.
°£C,

\p, Pl

114. ábra. Szerpentinek képzése 
Építési e le inek  
Főív  m in . su g a ra  Ro =  10 m 
S egéd ívek  ,, R1R2 =  20 m 
K özbeeső  eg yenes m in . hossza L =  20 m 
S zélesítés d  =  3 m
L egnagyobb  em elk ed és h o ssz irán y b an  3% 
T ú lem elés (k e re sz tirán y b an ) 6%
L egnagyobb  sebesség  15 k m /ó ra

oJ'MCo ,0

/
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86. §. AZ ERDEI GÉPKOCSIUTAK ALÉPÍTMÉNYE

A gépkocsiutak alépítményének földm unkájára a fent 
em lített norm atívon kívül az 1709-50, 2914-51, 2916-51 
szabványok-, a pontok megjelölésére pedig a 3603-52 szab
vány tartalm aznak  kötelező előírásokat. A földm unka 
kivitelére általában a 74—81 §-okban elm ondottak irány
adók. A gépkocsiutak nyomvezetésénél a lehetőséghez 
mérten a töltésben való vezetést a jánlják  a bevágás helyett, 
a 70. §.-ban jelzett előnyök m iatt. Ez természetesen a 
leginkább nehéz terepen, szűk völgyekben vezetett erdei 
gépkocsiutaknál csak kis részben vihető keresztül, m iután 
a nyomvonal a terep hajlásait követve leginkább vegyes 
szelvényben halad. Ahol az út töltésben épül, a földkoro
nának száraz terepen legalább 0,20—0,30 m-rel, nedves 
terepen 0,60—1,00 m-rel kell meghaladnia a terep  szintjét, 
de minden esetben legalább 0,60 m-rel a környező ta la j
vizet. Ez a magasság felel meg legjobban a hófúvások 
elkerülésének is. Árvíznek k ite tt terepen a földkorona 
szintje legalább 0,50 m-rel legyen m agasabban a legnagyobb 
árvízszintnél. Bevágásban kerüljük a hosszabb vízszintes 
szakaszokat, hogy a vízlevezető ároknak a szükséges 
0,5%-os esést megadhassuk.

A földkorona szélessége egyjáratú útnál rendes körül
mények között 4,50 m, mely kivételes esetekben 3,75 m-ig 
csökkenthető, a Földművelésügyi és Erdészeti Minisztérium 
engedélyével. Kétsávú útnál a szélesség 7,50 illetve 6,50 m. 
A földkorona minden esetben a két szélétől a tengely felé 
domborul (lásd a 115—117 ábrában) ; a dom borulat (bom- 
bardam ent) esését a 68. táb lázat 2. pontja szerint képez
zük ki. ívekben az esés egy irányú az ív központja felé. 
Ezzel a sugárirányú (centrifugális) kifelé ha jtó  erőt ellen
súlyozzuk. Ugyancsak ezzel a túlemeléssel akadályozzuk 
meg a gépkocsi csúszását is a sugár irányában.

A földkorona részei : a tükör (pat), mely a felépítm ényt 
hordja, és a két földpadka (acostament). A tükör lehet a 
padkával egy szintben, vagy lehet süllyesztett (profil 
incastrat). Szélessége egysávú útnál 3 m, kivételesen 2,75 m, 
kétsávú útnál 6 m, illetve 5,50 m. Az ívekben előírt útszé
lesítés a tükör szélesítésével a földépítmény belső oldalára 
essék, és már az alépítmény építésénél elkészítendő.
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Különös figyelmet kell fordítani az ú ttestben  előállható 
fagykárok megelőzésére. H a a földépítm ényt képező föld 
nedvszívó, vagy a belsejében víz-zsákokat (pungá) ta r
talm az, — 3 C°-nál alacsonyabb hőmérsékleten fagypúpo
kat, felfagyásokat okozhat, ami a forgalm at károsan befo
lyásolja, és a felépítm ény szerkezetét m egbontja. Ennek 
elkerülésére a következő rendszabályokat alkalm azhatjuk :

a') bevágásokban eltávolítjuk  a pálya színe alatti, 
fagyra veszélyes földet, és ezt kővel-kaviccsal helyette
sítjük. Töltésbe nem viszünk fagyra veszélyes fö ld e t;

&) fagyveszélyes tala jon  vezessük az u ta t töltésben, 
legalább 0,60 m tö ltésm agassággal;

c) a fagyveszélyes földrétegben létesítsünk szivárgó 
hálózatot, mely megfelelő eséssel a fagyveszélyes földré
teget vízteleníteni tud ja.

87. §. A Z  E R D E I G É PK O C SIU T A K  F E L É PÍT M É N Y É N E K  
A N Y A G A

Az erdei gépkocsiutak készítéséhez elsősorban azokat 
az anyagokat használjuk, amelyek a nyomvonal közelében 
találhatók. Ezek : a föld, a terméskő, a bányakő, pa tak 
kavics, homok, zúzott kő. Idegen anyagok a kötőanyagok : 
cement, bitum enek, olajok.

A föld minőségét a 75 §-ban tárgyaltuk . A fő kő tu la j
donságai : legyen tömör, ne tartalm azzon üregeket, legyen 
fagyálló, kellő szilárdságú, kemény és faragható. A legjobb 
kő a hasadó vulkánikus kőzet (gránit, bazalt). Falazáshoz, 
kőburkolathoz bányából term elt kő alkalmasabb. Ú talapba, 
kőhányáshoz a vándorkövek (bolovani) is megfelelnek.

A folyami vagy bányakavics (balast) lehet útburkolatnak 
vagy betonnak az alapanyaga. Rendszerint homokkal 
elegyesen található . Minősége akkor jó, ha minél kevesebb 
föld- (iszap-) anyagot tartalm az. Mosással javítható . A 
homok szintén patakok, folyóvizek hordaléka. Ha kaviccsal 
vegyesen találjuk, rostálással választjuk el.

A zúzott kőtől m egkívánjuk, hogy anyaga nagy törő
szilárdságú, a koptatás, nedvesség, hő és fagy hatásának 
ellenálló legyen. Fontos továbbá, hogy egyenlő darabokra 
legyen törve. Hazai bányáinkban a következő anyagokat 
á llítjuk  elő kőzúzás ú tján  :

294

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



— finom zúzalék (savura) 0,8 mm m éretű darabkákbó l;
— kétféle nagyobb zúzalék (split simplu) 8 /15 és 15 /25 

mm darabokból;
— zúzott kő (piatra spartá) 2,5 /4, 4 /6 és 6 /9 cm nagy

ságú darabokból;
— kétszer zúzott és rostált finom zúzalék (criblura), 

melynek mérete 1 /3, 3 /5, 5 /8, 8 /15 és 15 /25 mm lehet.
A szerves kötőanyagok (lianti organice) m egtartják  vegyi 

összetételüket és összeragasztják a kődarabokat. Nálunk 
használt fajaik a következők : a) természetes aszfaltból 
előállított bitum enek (bitumul natural) ; b) nyersolaj lep áro- 
lásánál nyert bitum en (b. rezidual) ; c) ásványi rétegekből 
elégetés ú tján  nyert siszt-bitum en (b. de §ist) ; d) a szén 
lepárolásánál nyert kátrányok (gudron) és ezek keverékei.

A jó bitum entől m egkívánjuk, hogy :
— ragasztóképességét a helyi szélső hőmérsékletnél se 

veszítse e l ;
— a legnagyobb melegben se puhuljon m e g ;
— a legnagyobb hidegben is őrizze meg rugalmasságát.
A töltőanyag (filer) mészkőnek vagy más hasonló kőzet

nek lisztté való őrléséből származik, és bizonyos százalék
ban  a bitum enhez keverve, azt állandósítja (stabilizare).

88. §. A Z  E R D E I G ÉPK O C SIÜ T A K  FE L É PÍT M É N Y E

Az u tak  felépítményének, röviden útburkolatnak főbb 
fa ja it az alábbiakban soroljuk fel.

1. Szilárdított földutak (drumuri de pám ínt im bunátá- 
tit) (115. ábra). Ideiglenes és kisebb forgalmú utaknál 
alkalmazzuk. Megépítéséhez főleg helyi anyagokat hasz
nálunk. Miután a z ' alépítm ényt kellő árkolással, vízleveze-
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téssel elkészítettük, a felső 15 cm-es földréteget kaviccsal, 
homokkal, zúzott kővel vagy salakkal jól összekeverjük, 
dom ború alakban a teljes útkoronára szétterítjük  és lehen
gereljük. Előnyösen felhasználható a föld felvágására és 
összekeverésére a tárcsás borona, u tána  pedig a földgyalu 
(gréder). Hengerelésre gőzhenger hiányában betonból vagy 
homokkal tö ltö tt kazánszelvényből házilag készített,

116. ábra. Kavics-útburkolat süllyesztett tükörrel

4000—5000 kg súlyú, lóval vagy trak to rra l húzható hengert 
használhatunk. A föld és szilárdító anyag keverési arányát 
a föld minőségéhez képest próba ú tján  állapítjuk meg.

2. Kavics-útburkolatok (impietruiri cu pietri§) (116. 
ábra). Készíthetők szintén domború formában, a föld
korona teljes szélességében, 2 — 6 cm átm érőjű darabokból 
álló homokos patakkavicsnak több rétegben való kiterí
tése és lehengerelése ú tján . Jobb megoldás, ha az alépít
m ényt süllyesztett, fedél alakú ,,tükör”-rel (profil incadrat) 
képezzük ki, és ebbe nagyobb kövekkel alapot készítünk. 
E rre jön a kavics két rétegben, mely ism ét boríthatja  az 
egész földkoronát, vagy csak a tükör feletti járófelületet. 
Kavics helyett természetesen zúzott kő is használható. 
H e n g e r e l é s  k ö z b e n  a k a v i c s o t  v a g y  z ú 
z o t t  k ö v e t  ö n t ö z z ü k .  A kétoldali padka földből 
készül, 5—6%  eséssel. A jánlatos azokat az árkok felé eső 
szivárgókkal minél sűrűbben áttörni, a burkolatba beszi
várgó víz levezetésére.

3. Zúzott kő (makadám) útburkolatok (impietruiri cu 
p iatrá  spartá) (117. ábra). Nagyobb forgalmú és jelentőségű
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utakon alkalmazzák. A tükörben elhelyezett alap homokba 
ágyazott, nagyobb vagy rendes nagyságú zúzottkő-réteg- 
ből vagy nagyobb, 15—20 cm-es, élére állíto tt és illesztett 
kövekből készülhet. A lehengerezett alapra a zúzott követ 
2 rétegben villákkal terítjük  el, miközben finom zúzalékkal 
töm ítjük é s  h e n g e r e l é s  k ö z b e n  ö n t ö z z ü k .  
A terítés szabályos a lak ját sablonnal állandóan ellenőrizzük. 
A henger súlyát fokozatosan 10 — 11 tonnára em eljük.

M iután a burkolat teljesen töm örült, az egyenetlenségeket 
kiegyenlítjük, és finom zúzalékból 2 mm-es védőréteget 
(strat de protecfie) hintünk rá, azt seprűvel elsimítjuk, 
és állandóan vízzel locsolva hengereljük. Végül helyre
állítjuk a földpadka esetleges sérüléseit.

4. Kockakő-burkolat, a tükörre hom okba rako tt kis 
vagy nagy kőkockákkal készül.

5. A bitumenes útburkolatok készítési m ódját az 599-49, 
787-53, 1120-53 és 1847-50 szabványok írják elő. Mi i t t  
ezeket — m int erdei utaknál ritkán előforduló burkola
tokat — csak röviden tárgyaljuk. Rendszerint m ár kész 
m akadám- vagy kőalapra fek tete tt kavicsutakon alkal
mazzák, azoknak javítása, tartósítása, vagy nagyobb 
mértékadó sebesség elérése céljából. F ajtá ik  :

a) Felületi kezelés forró bitumennel, finom zúzalék hozzá
adásával (tratam ente superficiale íntárite). Lehet egyszeri 
vagy kétszeri bevonattal, aszerint, hogy a napi gépkocsi- 
forgalom az 1000 tonnát meghaladja-e vagy sem.

b) Makadámúinak hideg aszfaltkeverékkel való átitatása 
(macadam penetrat cu m ortar de suspensie de bitum  file-
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rizat). 1500 —2000 tonna napi forgalomig használható. A 
kőliszttel kevert bitum ent a homokkal egyenletesre lehen
gerelt zúzottkő-rétegre terítik , és zúzalék hozzáadásával 
lehengerlik.

c) Átitató eljárással készült makadámburkolatok (maca- 
dam  penetrat cu bitum ). 2500 tonna napi gépkocsi- 
forgalmon felül alkalmazzák. A jól lehengerelt és megtisz
t í to tt  alapot finom zúzalékkal és esetleg hideg aszfalt- 
keverékkel teljesen kiegyenlítik. Erre két részletben 170 
fokos b itum ent terítenek, amelyet első ízben 15 /15 mm-es, 
másodízben 8 /15 mm-es zúzalékkal borítanak és lehenge
relnek. E rre egy felületi bitum enréteg következik.

Mindezek a fekete útburkolatok csak meleg (10°-on 
felüli) és száraz időben készíthetők.

89. §. JE L Z Ő - É S V É D Ő B E R E N D E Z É SE K

A kész utakat kilométeroszlo-pokkal és szelvényenként 
(100 vagy 200 m éterenként) szelvény kar ókkal lá tjuk  el. 
Magas töltéseken, meredek lejtők felőli útszakaszokon a 
földpadka külső szélébe kerékvetőket (apárátoare) vagy 
korlátberendezést (bariere) alkalm azunk. Ezeknek a méreteit 
az 1948-50 STAS írja elő (118. ábra). Hasonlóképpen
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figyelmeztető táblákkal m indkét irányban megjelölendők a 
vasúti keresztezések, az éles kanyarok és azok a veszélyes 
szakaszok (magas töltések, hosszú és meredek rézsűk stb.), 
melyek a járm ű sebességének csökkentését teszik szüksé
gessé.

D) E R D E I VASUTAK

90. §. ÁLTALÁNOS BE O SZ T Á S, E N G E D É L Y E Z É SE K

Az erdei vasutak az iparvasutak (CFI) keretébe tartoz
nak, és így a 431 /1952 sz. törvényerejű rendelet, valam int 
annak  végrehajtási u tasítása (instrucjiuni de aplicare) 
rá juk  is vonatkozik. Az erdei vasutak három  fő csoportra 
oszlanak :

á) a CFR-rel közvetlen összeköttetésben állanak és 
közlekednek ra jtu k  a CFR járm űvei is ;

V) a CFR-rel nincs közvetlen összeköttetésük; a já r
művek vontatása történhet gépi vagy állati erővel ;

c) összeköttetésük van a C F R -rel; a vontatás gépi 
erővel történik, de a CFR-járművek forgalma azon nincs 
engedélyezve.

Az erdei vasutak épülhetnek személy- és teheráru 
forgalomra vagy csak teherárn forgalomra. A m últban 
épültek 0,76, 0,75 és 0,60 m nyom távval (ecartament), 
az utóbbi időben azonban csak a 0,76-m-es nyom táv hasz
nálatos. Az erdei vasutak tervezésének, építésének és 
üzembehelyezésének engedélyezése a Közlekedésügyi Minisz
térium  (MCF) hatáskörébe tartozik, és annak engedélye
zése nélkül megépítése meg nem kezdhető, illetve a meg
ép íte tt vasút üzembe nem helyezhető. Hasonlóképpen 
a meglevő vasutakon tervezett bárm ilyen módosítás végre
hajtásához is előzetes engedélyre van szükség. Az a) és c) 
pontba tartozó vasutak  és az azokon végzendő módosítások 
tervezéséhez is előzetes engedélyt (aviz de principiu) kell 
kérni. Mindennemű engedélyezési kérés a CFR illetékes 
kerületi igazgatóságához (Dir. Reg.) adandó be, a fent 
em lített u tasítás előírásai szerint összeállított írásos és 
rajzmellékletekkel felszerelve. A beadott kérésre kiszálló 
bizottság véleményezése alapján a minisztérium adja meg 
a  tervezési, építési vagy üzembehelyezési engedélyt.
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9 1 .  § .  A Z  E R D E I  V A S U T A K  N  Y O M V O N A L Á N A K  K I T Ű Z É S E

A 62—73 §-okban elm ondottak az erdei vasu tak  nyom 
vonalának kitűzésére is érvényesek. Külön előírásokat 
tartalm aznak  :

4067-53 STAS. Műszaki elemek (elemente geometrice) ;
4066-53 STAS. Szabvány-keresztszelvények (profiluri 

transversale tip) ;
4531-57 STAS. Űrszelvények (gabarite pt. cái ferate 

inguste).
Ezek szerint : a) állandó jellegű vasutak azok, amelyek 

5 évnél hosszabb, b) ideiglenes jellegűek azok, amelyek 5 
évnél rövidebb időtartam ra épülnek. A fontosabb műszaki 
előírások a 70. táb lázatban  láthatók.

70. táblázat
A z  e r d e i  v a s u t a k  m ű s z a k i  e l ő í r á s a i

( S T A S  szerint)

So
rs

zá
m Műszaki elem megnevezése Egység

Állandó
760 mm nyomt.

Ideiglenes
erdei vasútnál

rendes| nehéz 
körülménye

rendes
között

nehéz
épül

1 2 3 4 5 6 7

1 Legkisebb Ívsugár m 1 0 0 50 50 40
2 Állomásban legkisebb ívsugár m 200 100 60 —
3 ívek közötti egyenes hossza 

legalább m 10 10 10 10
4 Legnagyobb emelkedés 0 / 60 60 70 70
5 Legnagyobb emelkedés állomá

sokban 0 /« 2,5 5 2,5 10
6 Legnagyobb emelkedés kitérő 

vágányokban 0 11 00 10 10 10 10
7 Függőleges síkú, átmeneti ív 

sugara, ha az esésváltozás 
1 5 ° /00-nél nagyobb m 200Q 1000 2000 1 0 0 0

8 Földkorona szélessége m 3,50 3,20 3,20 3,00
9 Árok talpszélessége legalább cm 40 30 30 25

10 Árok legkisebb esése % 2 2 2 2
11 Földpadka szélessége bevágás 

rézsűje alatt m 0,30 0,60 *) 0,30 0,60
12 Földpadka szélessége töltésben 

(benne) m 1,00 2,00 2) 1,00 2,00
Megjegyzés : 1. lősz vagy más omló föld esetében, 

2. 2 m-nél magasabb töltésben.
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Ellenesések erdei vasutaknál lehetőleg kerülendők. Az 
erdei vasutak űrszelvénye a 119. ábrán látható , mely egye
nes vonalszakaszra, vagy 100 m és ennél nagyobb sugarú 
ívekre érvényes. Kisebb sugarú ívnél az űrszelvényt a 
71. táb lázatban  fe ltün te te tt méretekkel növeljük m indkét 
irányban.

71. táblázat

Ú rszelvénybővítés kanyarulatokban

(STAS szerint)

A z ív sugara m | 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 45 | 40 | 35

A trükkök forgó
zsám olya közötti Űrszelvénybővítés mindkét irányban mm

távolság m

10 140 155 180 210 250 280 315 355

12 200 225 255 300 360 400 450 515

14 270 305 350 410 490 545 615 700

16 355 400 455 535 640 710 800 915

18 450 505 530 675 810 900 1000 1150

K ét párhuzamos vágány tengelytávolsága legalább 3,30 
m, az állomásokban 3,30 +  0,50 =  3,80 m.

A rakodó állomásokat lehetőleg egyenesben tervezzük. 
Egyenesben a rakodópont (rampa de incárcare) legkisebb 
távolsága a síntől 1,25 m, kanyarulatban ez a távolság a 
71. táb lázat méreteivel növekszik. A CFR járműveivel is 
forgalm azott vasút előírásai egyes tételeknél még a fel
soroltaknál is szigorúbbak. Ilyen vasutaknál a CFR vona
lakra érvényes forgalmi szabályzatot (RÉT Regulament 
de exploatare tehnic) is figyelembe kell vennünk. Á ltalá
nosságban a 70. táb lázat 4. oszlopában foglalt méretek 
vonatkoznak rájuk. Ha a kitérők esése a 2,5 ° /00et meg
haladja, a kitérő váltója a la tt legalább 50 m hosszú, ellen
eséssel biró terelő vágányt építünk (linia de scápare). 
Az erdei vasúti vonalnak a CFR vonalból való kiágazását, 
valam int a fontosabb állomásokba a hegy felől jövő betor- 
kolásokat biztosító vágánnyal (linia de evitare) védjük.
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92. §. A Z E R D E I V A SU T A K  ALÉPÍTM ÉN YE

A földmunkáról a 74—81 §-okban m ondottak az erdei, 
vasutak alépítményére is érvényesek. Az alépítm ény kereszt- 
szelvényének kiviteli m ódját a 4066-53 STAS írja elő, 
mely nagyjában az u tak ra  előírtakéval egyezik. A 70. 
táb lázat 8 —12. sorszámai az idevonatkozó m éreteket 
tartalm azzák. Egy vegyes keresztszelvény szabványos 
alakját a 104. ábrán lá ttuk . 100 m-nél kisebb sugarú ívekben 
a földkorona szélességét m indkét irányban 5—10 cm-rel 
növeljük.

V asutak építésénél az anyagszállítás legtermészetesebb 
módja a pályának mielőbbi lefektetése és az anyagvonatok 
azon való forgalmazása. Hogy ez a szállítás gépi erővel is 
akadálytalanul történhessék, rendkívül fontos a föld- 
töltés gondos tömörítése, valam int a profilozásnál hozzáadott 
túlm éretek pontos betartása, hogy a töltésnek a járm űvek 
súlya a la tt való ülepedését megelőzzük. A fagyra veszélyes, 
föld. esetén a gépkocsiutakkal kapcsolatban a 86. §-ban leírt 
eljárások alkalm azását ajánljuk a vasútépítésnél is. Az 
alépítm ény vízmentesítése a vasútépítésnél is a legfontosabb 
feladataink közé tartozik.

93. §. A Z E R D E I V A SU T A K  FELÉ PÍTM É N Y E. SÍNEK

A felépítm ény vagy pálya részei : a vágány és az ágyazás 
(linia §i prizma de balast). A vágányt két párhuzamosan 
futó és talpfákhoz erősített sínszál alkotja ; ezeket egymással 
és a talpfákkal a kapcsolószerek vagy apróanyag (matéria! 
m árunt) kötik össze. Az erdei és iparvágányoknál leggyak
rabban alkalm azott sínszelvények m éreteit a 72. táb lázat 
tün te ti fel.

A síneknek egymáshoz való illesztését ütközőknek 
(joante) nevezzük. Az ütközőknek előírás szerint egymással 
átellcnben kell lenniök. Ennek elérésére a gyár rövidített, 
úgynevezett ívsíneket is szállít, melyek az ív belső sínszá
lába helyezendők. A rövid ített sínek hossza az ívek sugara 
szerint változik, ezért a sínek rendelésénél közölni kell a 
tervezett ívek sugarát és hosszát. Nagy emelkedésű, kisebb
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72. táblázat

A  szokásos s ín szelvén yek  és upróunyagok m éretei (Re§i^a)

A s ín Apróanyag

fm
-s

úl
ya

m
ag

as


sá
ga

•i <t> 
N ÖT CZJ -QJ 
Q. 03 —1 o, 
KJ <D +-> <—• fe

jsz
él

es


sé
ge

ge
rin

c
va

st
ag

sá
ga

el
le

ná
lló

ny
om

at
ék

in
er

ci
a

ny
om

at
ék belső | külső

al
át

ét
le

m
ez

sú
ly

a

sín
 sz

eg
sú

ly
a

cs
av

ar
sú

ly
aheveder

súlya

kg mm cm3 cm4 kg

9,3 65 55 29 7 18,80 64,8 0,65 1,15 0,60 0,075 0,065
10,9 75 62 32 7 26,64 103,8 1,85 1,63 0,53 0,075 0,066
12,0 80 63 35 7 30,00 128,1 2,15 1,86 0,63 0,076 0,099
13,75 81 65 37 8 36,43 149,3 3,07 2,65 0,89 0,116 0,118
15,8 90 75 38 9 46,14 204,0 5,68 5,48 1,01 0,150 0,180
18,0 100 80 39,5 9 55,79 298,5 3,33 3,71 0,80 0,160 0,180
23,6 107,5 88 47 11 83,2 447,2 6,03 5,35 1,55 0,240 0,263
34,5 128 104 57 15 145,33 934,9 14,30 16,53 3,33 0,430 0,464

sínszelvény beépítése esetén jól beválik a váltakozó ütközők 
alkalm azása a sínvándorlás mérsékelésére és az ívek könyö- 
kösödésének elkerülésére.

A sínek helyes kezelése elsőrendű fontosságú. A ledobás, 
rossz lerakás következtében elgörbült, m egtört vagy eltor
zu lt sínekkel jó vasu ta t építeni nem lehet. Kocsiból való 
lerakásnál a sínek farudakon vagy rövid síneken csúszta- 
tandók. Egyform a szintű ászkokra raktározzuk őket, míg 
az új sorokat lécbetétre rakjuk. Egyik végük szineljen; 
a rövid íte tt sínek b ü tű jé t megfestjük. Az egymástól méteres 
hosszal eltérő sínek külön rakásokba kerüljenek. A m unka
helyre szállíto tt síneket nem az árokba, hanem  az árkon 
keresztül fek te te tt ászkokra helyezzük. A gyárból gyakran 
szakállal (öntési hulladék) szállított síneket jó hidegvágó
val és kalapáccsal óvatosan m egtisztítjuk. Az ütközőknél 
m eghagyandó terjeszkedési hézagot (rost de diletajie) a 
sín fektetéskor terjeszkedési lemezekkel b iztosítjrk . A 
hézag képlete :

d =  l {t m ax — t min) X

ahol l a sín hossza, t m ax  az előforduló legmagasabb, t min 
a legalacsonyabb hőmérséklet X =  a vas terjeszkedési 
együttható ja  =  0,000012 mm
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94. §. VASÚTI TALPFÁK

Az erdei vasu tak  építésénél eddig túlnyom óan fatalp
fákat használtak. A tölgyanyagnál jelentkező és egyre 
növekvő hiány, valam int a bükktalpfák telítésének nehéz
ségei újabban a figyelmet a vasbetonvágányaljak felé 
irányíto tták . E lőnyük  nagy ta rtó sság u k  és az, hogy házilag 
bárhol előállíthatok, hátrányuk nagyobb súlyuk és a rugal
masság hiánya. A fából készült talpfák m éreteit a 332-49. 
STAS írja elő. Állandó jellegű vasútnál ragaszkodjunk az 
1,50 X 0,14 X (0,18 — 0,14) m méretekhez. Ennél kisebb 
m éretű talpfák csak az ideiglenes jellegű vasutaknál, vagy 
a 4,5 tonnánál kisebb tengelynyomású járm űvek forgalmánál 
használhatók. A legtartósabb fanem a tölgy, melynek szegálló 
képessége 12—20 év. A többi fanemből készült talpfát 
csak te líte tt állapotban érdemes állandó jellegű vasútba 
beépíteni, m ert a 3 —4 évenként ismétlődő talpfacsere és 
az azzal járó biztonságcsökkenés a fenntartási költségeket 
megsokszorozza. A jól te líte tt bükktalpfa 15—20 évig 
ta r t . Ideiglenes vasút építésénél, ha az 3 —4 évnél rövidebb 
idő tartam ra  épül, egyszerű bükktalpfákat is használhatunk. 
Ezek a nedvkeringés szünetelése idején termelendők és 
jól kiszárítandók.

A talpfák raktározásakor kizárólag szellős kalodaraká
sokat emelünk. Hasadás ellen a használatbavétel előtt 
S-kapcsokkal lá tjuk  el. A talpfaköz nagysága függ a sín 
ellenálló nyom atékától W  (modulul de rezistentá), a kerék
nyomástól G, az acél megengedett igénybevételétől a és 
az a együtthatótól :

K  =  ^ -  
aG

P é l d a :  A mozdony tengelynyomása 6 tonna, tehát G =  3000 kg 
A sín típusa 13,75 kg, ellenálló nyomatéka a 75. tábl. szerint W =  36,43 cm3, 
a sínacél megengedett igénybevétele 1000 kg/cm2, a a keskenyvágányú 
vasútaknál 0,19.

A  ta lp fa k ö z
36,43 cm3 x 1000 kg /cm2 

0,19 x 3000 kg
36 430 

570
64 cm.

A talpfaelosztást az egy sínhosszra eső talpfák számával 
szokták kifejezni. Az ütközőnél (lebegő ütközőt alkal
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mazva) a ta lp fákat a heveder két végéhez helyezzük, 
teh á t egymástól 46 cm-re esnek. Egy 9 m hosszú sínre 
eső talp fák  szám a :

9,00 -  0,46 =  8,54 1 db
8,54 : 0,64 =  13,3 darab 13 db

összesen 14 db

egyenletesen elosztva : 8,54 : 13 =  65,7 cm,
(lásd 73. táblázat)

73. táblázat
Talpfaclosztás

0,
23

0,
65

7

0,
65

7

0,
65

7

0,
65

7

0,
65

7

0,
65

7

0,
65

7

0,
65

7

0,
65

7

0,
65

7

0,
65

7

0,
65

7

0,
65

7

0,
23

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Sínhossz : 9 m.

M iután a sínek helyzete a vágányban nem függőleges, 
hanem  a vágány tengelye felé hajló, a keréktalp irányára 
merőleges, a ta lp fákat a sín felfekvési felületén kapacsolni 
(sabotare) kell. A kapacsolás mértéke 1 /15, vagyis 10 cin
ként 6,5 mm. A kapacsoláshoz külön kapa alakú éles 
szerszám és a két ta lp favájat hajlását pontosan m utató 
sablon szükséges. A talpfa kapacsolt részét kátránnyal 
vagy karbolineum m al vonjuk be.

95. §. A Z  A PR Ő A N Y A G

A sínek összekötésére szolgálnak a hevederek. Ú jabban 
csak szöghevedereket használnak, amelyeket négy heveder- 
csavarral erősítenek a sínekhez. A hevederek lyukfurata 
pontosan egyezzék a sínek lyukfuratával, meghagyva a 
sínek közötti terjeszkedési hézagot. Ez utóbbinak szabályo
zása végett a sínek lyukfurata ovális, és így bizonyos 
eltolást enged meg. A külső heveder furatai szintén oválisak, 
a csavarfej előtt levő ovális vastagítás befogadására. Ezzel 
a csavarfej elfordulását akadályozzuk meg. A csavar
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m enetét annak meghúzása u tán  egy hidegvágó-ütéssel 
elrontjuk, és ezáltal a csavaroknak a rázkódás következ
tében előálló meglazulását vagy kézzel való lecsavarását 
megakadályozzuk.

A sínek biztosabb felfekvésének elérésére az ütköző
talpfákra, a sínközépre és a kisközépre (negyedsínhossz) 
alátétlemezeket helye
zünk. Egy 9 m-es 
sínhosszra tehá t a " 
vágányon 10 db le
mez esik. Váltókban, 
hidakon minden ta lp 
fára, élesebb kanya
rulatokban minden 
második talpfára te- 
szünk lemezt. 2?

A síneket sínsze
gekkel erősítjük a ta lp 
fákhoz. A lemezt és 
egyúttal a sínt 3 —3 
sínszeggel erősítjük a 
talpfához. Ahol a sín 
közvetlenül, tehát le- 
mez nélkül fekszik a 
talpfán, o tt 2 —2, 
esetleg 3 —3 sínszeget 120. 
alkalmazunk. Ügyel
nünk kell az apróanyag
szelvényhez találjon. A 13,75 kg-os sínek apróanyagát 
a 120 ábra m uta tja  be. Ennél vastagabb, hosszabb és 
nehezebb sínszeg alkalm azásánál a talpfa elhasad, a 
kisebb m éretű pedig nem adja meg a kívánt kötést.

96. §. Ar KAVICS Agy

A kavicságy m éreteit és kiviteli m ódját a 3197—56. 
STAS írja elő. Ezek a m éretek a 121. ábrán láthatók. 
A kavicságy két rétegből áll. Az alsót (substrat de balast) 
m integy 5 cm vastagságban a talpfa lefektetése előtt 
terítjük  a földkoronára. Anyaga lehet patakkavics vagy
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sziklatörmelék. Szilárd ta la jú  bevágásban előre terítése 
nem okvetlen szükséges. A kavicságy felső rétege 20 cm 
vastag, melyből további 7 cm (összesen tehá t 12 cm) ju t 
a talpfa alá, 13 cm a talpfa felső lapjáig. A felső réteg anyaga 
kézzel vagy géppel 3 —6 cm nagyságúra zúzott kő. Ideiglenes 
vasutaknál megfelel a rostált patakkavics is. A kavicságy

121. ábra. Kavicságy méretei

anyaga feltétlenül vízáteresztő, tehá t földmentes legyen. 
100 m-nél kisebb sugarú ívekben a kavics ágyat a külső 
oldalon 10 cm-rel szélesítjük ; váltókban a kavicságy a 
talpfa hosszúságát m indkét oldalon 20 cm-rel meghaladó 
szélességű.

97. §. A  F E L É PÍT M É N Y  E L K É SZ ÍT É SE

A kész, kellőképpen megdöngölt és elegyengetett föld
építm ényen újra pontosan kitűzzük az egyenesek és ívek 
tengelypontjait és azokba cövekeket verünk. Ezek 26 
cm-re álljanak ki a földkoronából, hogy a kavicságy elkészí
tése u tán  is m egtalálhatók legyenek. E zután  megkezdhető 
a  vágány fektetése. Előzőleg a talp fákat kapacsoljuk és 
kátrányozzuk. A felépítményi anyagot mozdonnyal tolt 
vasú ti kocsikkal szállítjuk mindig előre, a m unkálatok 
színhelyére. Hogy ez megtörténhessék, a felépítményt 
egyszerre két brigáddal kezdjük meg. Az első teríti a kavics
ágy alsó rétegét és fekteti a vágányt (montarea liniei), 
a m ásodik végzi a lefektetett vágány első kavicsolását 
és emelését (balastarea §i burarea intiia). íg y  a munka -
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vonat mozdonya állandóan alávert vágányon közlekedik. 
Az alá nem vert szakaszon az anyag elővitelére ló- vagy 
kézi erővel m ozgatott pályakocsit veszünk igénybe.

M iután az egyszer alávert pályát a gép 3 —4 hétig 
járta , egy harm adik brigád megkezdi a második kavicsolást 
és emelést, megadva a kavicságy végleges alakját. Mindkét 
emeléssel együtt já r a vágány pontos beirányítása (riparea) 
az egyenesekbe és az ívekbe. Az első brigád létszám a 
8 — 9 munkás, a másodiké és a harm adiké 5 —6 munkás. 
A kavics törésére és felrakására külön brigádok alkalm a
zandók. Kézzel való törés esetén a követ elosztva készítjük 
elő a vonal mentén, a szükséglet arányában, és a tö rt kő 
prizm áit a földkorona szélére rakatjuk.

ívekben a nyom táv szélesebb, m int egyenesben, tehá t 
a vágány bővítve szegelendő, hogy a külső hosszabb sín
szálon a kúpos keréktalpnak nagyobb átm érőjű körszel
vénye futhasson. A nyomböv-ítés kiszám ítására többféle 
képlet van. A Faipari Tervező Intézet (IPROIE) szerint 
760 mm nyom távú vasút nyom bővítését (supralárgire) a 
következő képlet szerint ha jtjuk  végre :

V2
d =  6,2——R

ahol V =  a megengedett sebesség, R  =  az ív  sugara. 
E  képlet alapján a különféle sugarú ívekre és sebességekre 
kiszám ított nyombővítési adatokat m /m -b en a  71. táb lázat 
m utatja . Az 50 m-nél kisebb sugarú ívben vezető sínt 
alkalmazunk.

A sugárirányú (centrifugális) erő ellensúlyozására a 
külső sínszálon túlemelést (supraináltare) alkalm azunk. 
Képlete az IPR O IL  szerint :

h (mm) =  120 V . K iszám ított adatai a 74. táblázatban 
R(m)

láthatók.
Mind a nyom bővítést, mind a túlem elést az ív egész 

hosszában, tehá t az ív eleje és vége között teljes értékében 
alkalmazzuk. Az átm enetet a szabványos helyzetű vágány
részhez az ív előtti és u tán i egyenesben h a jtjuk  végre, 
talpfánként 1 —1 mm-rel csökkentve m indkét műve
letet.
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74. táblázat

760 mm nyomtávú vasutak
fölemelése mm-ben

n y o m 
bővítése
mm-bensugár

R
sebesség km/óra

10 15 20 25 30

40 15 35 25
50 10 30 20
60 10 25 20
70 20 35 20
75 20 30 20
80 20 30 20
90 15 30 15

100 15 25 35 15
125 10 15 30 15
150 10 15 25 30 15
180 10 15 20 30 10
200 ■10 15 30 10

A vasút végleges átvétele előtt még egy harm adik 
emelés is szükséges, mellyel az időközben képződött süppe
déseket (denivelári) és irányhibákat (§erpuire) küszöböljük 
ki, m egigazítjuk a kavicságyban előállott rongálásokat, 
k itakarítjuk  az árkokat. A vágányszegeléshez vasból ké
szült állítható vágánym érőt (tipar) használunk, mellyel 
a nyom bővítés és túlemelés mm pontossággal végezhető. 
A kavicságy anyagát kizárólag villával és nem lapá tta l 
kezeljük, nehogy föld kerüljön közé.

98. §. VAgANYKAPCSOLASOK. KITÉRŐK

A kitérőkkel vagy váltókkal a 3061-52. és 4023-53 
STAS foglalkozik. Részeik : a váltószerkezet (schimbátor, 
mácaz) ; a keresztezés vagy szív (inimá) és az összekötő 
sínek (§ine interm ediare). Ezek együtt képezik a váltó 
teljes anyagát. A váltószerkezet részei : a két csúcssín 
(ac si contraac), melyek a váltó  gyökei (cálcii) körül forog
nak  és a váltópapucsokon (alunecátorii) fekszenek. Mozga
tásu k  a váltóállító bakról tö rtén ik  (aparatul de manevrá), 
m elynek körtéje (contragreutate) biztosítja a váltó  állását. 
A váltóbakon nyugszik a jelzőtárcsa vagy lám pa. A váltók
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elhelyezésük és szerkezetük szerint sokfélék lehetnek 
Gyakoribb alakjaik (122. ábra) :

a) egyszerű jobb vagy bal váltó. A csúcssínek egyike 
egyenes, másika rendszerint a kitérő sugarával egyező 
ív szerint h a j l í to t t ;

b) részarányos váltók ; a két csúcssín ellenkező irányban 
hajlíto tt (deviatia simetricá) ;

c) belső íves váltó (pentru deviatia curbá in interior) ;
d) külső íves váltó (pentru dev. curbá ín exteriőr).

A kitérők síntípusa rendszerint olyan, m int az épülő 
vonalé. A CFR-rel kapcsolatban levő vonalakon sokszor 
ennél nehezebb típusú  kitérőket írnak elő. A kitérők jellem
zői : a síntípus, a keresztezési szög nagysága, illetve annak 
tangense és a kiágazás iránya (jobb vagy bal). A szív 
(keresztezés) legfontosabb része a nyelv (virful inimei), 
mely a kerekek nyom karim áját irányítja. H a a szív megsérül, 
többé nem használható. A szív lehet kéregöntésű vagy 
sínekből lemezre szegecselve. Az előbbi szilárdabb, meg
felelőbb. A szívvel szemben foglalnak helyet a vezető 
sínek (contra§ine). A sínek és vezetősínek közé, a szükséges 
távolság biztosítása végett vaspofákat helyeznek el. A 
vezető sínek és fősínek közötti távolság 35 mm. A kereszte
zéshez csatlakoznak az összekötő sínek, melyekkel a kitérő 
vágányt a fővágánytól ívben elhajlítjuk. Az ív sugara 
rendszerint a megengedett legkisebb ívvel azonos. A keresz
tezéshez — annak m indkét végén — az íves sínek 1 m-es 
egyenessel csatlakoznak, a keresztezési szög irányában.
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A váltók ala tt, a földkoronába süllyesztve, 20 cm  vastag 
kőburkolatokat készítünk, erre fek tetjük  a külön méretű 
váltó ta lp fákat.

A kitérők felszerelése és bekötése a felépítmény leg
kényesebb m unkája. A váltónak  és keresztezésnek minden 
alkatrészét pontosan a maga helyére kell szerelni, és a 
szabályosan elhelyezett váltótalpfákhoz erősíteni. A gyök 
és a tősín közötti csatorna pontosan 45 mm legyen. A 
kitérő bárm ely helyén az átellenben levő pontoknak víz
szintben kell államok. A váltópálcák, papucsok, vezető 
sínek, csavarok holtmozgás és kotyogás nélkül kell, hogy 
biztosítsák a csúcssínek pontos zárását és a keréknek a 
keresztezésen való sima átkelését.

A kitérő vágányok között határjellel (marca de sigu- 
rantá) jelöljük meg az t a távolságot, amelyen belül a váltó 
felé kocsik nem állhatnak. Ez faragott kőből vagy fata l
pakra erősített síndarabból készül, 0,50 m hosszúságban, 
fehérre festve. A határjelnél (vagy határfánál) a két vágány 
közti távolság akkora, m in t egy űrszelvény szélessége 
+  30 cm.

123. ábra. Lejtmutató 124. ábra. 
Sípjelző

99. §. JEL ZŐ - É S BIZTO
SÍTÓ B E R E N D E Z É SE K

Ezekkel a beren
dezésekkel foglalkoz
nak az 1244 — 53., 
3 2 3 6 -5 2 ., 4318 -54 ., 
4546—54., 5510 -57 ., 
5562—57. számú
STAS-ok. Ide tartoz
nak :

a) kilométer jelzők 
és szelvénykarók (indi- 
catori kilometrici §i 
hectom etrici). A STAS 
készítésüket faragott 
kőből vagy betonból 
írja elő. Ú jabban a 
CFR-nél betonalapba 
helyezett, 1,30 m hosz-
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szú síndarabokat alkalmaznak, 0,70 m kiálló résszel. 
Erre festik fehér alapon a kilométerben kifejezett szel
vényt (pl. 3 +  2, 3 +  3, 3 +  4 s tb .) ;

b) lejtmutatók (indicatori de declivitate). A lakjukat, 
méreteiket és színüket a 123. ábra m utatja  ;

c) sípjelzőt (stílp de fluier) 
helyezünk el az ú tátjárók  előtt 
300 m-rel, továbbá éles kanya
rok előtt, ahol a kilátás akadá
lyozva van (124. ábra). Az a), 
b) és c) jelzések a pálya jobb 
oldalára kerülnek, a földkorona 
és rézsű törésvonalában ;

d) útátjárók jelzései. Egyes 
vagy kettős andráskereszt (egy 
vagy két vágány) és figyelmez
tető  tábla. A keresztezett ú t 
jobb oldalán helyezendők el, a 
földkorona szélétől 2 — 4 m tá 
volságra (125. ábra). Nagy for
galmú utakon ezenkívül so
rompót, és m indkét irányban, 
150—200 m-re az út jobb olda
lán nemzetközi szabvány-figyel
m eztetőt a lkalm azunk;

e) vezetősíneket alkalmazunk 
az ú tátjárókban, 67 mm sínfej- 
közzel és a hidakon 140 mm 
közzel;

tö/gyosz/op 16*16

sarga

bU —» i 
**—  roo — *1

125. ábra. Útátjáró

f) kocsifogóbakot (opritor fix) szerelünk minden holt
vágány (linie moartá) végére, körülötte 0,50 m magas 
kavicsprizm át k ész ítü n k : Ez talpfákra szerelt sínekből 
A alakra szegecselt kettős bak. Az ütköző magasságában 
tölgygerenda köti össze a két szárát az ütközés felvételére. 
Jelzőlám pával lá tju k  e l ;

g) váltózárak (incuietoare de macaze) a CFR-ből kiágazó, 
valam int az állomásokat biztosító terelővágányok váltói
nak kulccsal való elzárását szolgáló berendezések. Többféle 
váltózár van forgalomban ; leggyakoribb a Mold-féle váltó
zár ;
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h) mozgatható vágányzár (opritor mobil). K itérő vágá
nyok elzárására szolgál, ha az esés 2,5 0 /00-nél nagyobb, 
az o tt vesztegelő kocsik m egszaladásának megakadályo
zására. K ét erős faoszloppal biztosított, egyik végén csukló 
körül forgatható, 30 /30 cm-es fenyőgerenda. Kifordítását 
vezető sínen futó  kerekek könnyítik meg.

100. §. NORMÁL IPARVÁGÁNYOK

M iután ezek a CFR vonalaiból ágaznak ki, és ra jtuk  
annak  járm űvei közlekednek, építési feltételeiket a CFR 
előírásai szabályozzák. Az alkalm azott sínszelvény ne 
legyen gyengébb a CFR vágány sínjeinél, hogy az o tt 
közlekedő mozdonyok végezhessék el a to latást. A sínszel
vény és a ra jta  közlekedő mozdony súlya irányadó az 
iparvágány kivitelére. Az iparvágány engedélyezési eljárása 
ugyanaz, m int a 90. §. a) pontjában  szereplő vasutaknál. 
Alább közöljük a 34,5 kg-os sínekkel épülő normál ipar
vágány építési adata it.

Földkorona szélessége egyenesben .....................................................5,40 m
,, ,, ívben ..........................................................  5,60 m

Rézsű esése tö lté sb e n ............................ ............................................1 :1 1 /2
„ ,, bevágásban (a föld neme sz e rin t) ................ 1 : 1—1 :1 1 /2

Árok legkisebb esése .........................................................................2 %
Árok legkisebb fenékszélessége................................................................. 0,40 m
Árok magassága .....................................................................  0,30—0,40 m
Kavicságy szélessége ..............................................................................2,90 m
Kavicságy v a s ta g s á g a ............................................................................. 0,30 m
Talpfa m é r e t e i ............................................. 2,50 x 0,15 x (0,17—0,25) m
Legnagyobb emelkedés .....................................................................2,5 °/00
Legkisebb ív s u g á r ................................................................................. 2 00 m

E )  UTAK É S VASUTAK KARBANTARTÁSA 
ÉS FORGALMA 

101. §. AZ UTAK TARTÓSSÁGA

A m egépített u tak tó l m egkívánjuk, hogy ra jtuk  a gép
járm ű a kiépítési sebességgel közlekedhessék. E zt csak 
állandó karban tartással érhetjük el. Az u tak  tartóssága 
— élettartam a — a forgalomba helyezéstől a burkolat
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teljes megújításáig terjedő idővel egyenlő. Szovjet szak
emberek megfigyelései szerint a jól fen n ta rto tt u tak  élet
ta rtam a  nem években, hanem  a ra jta  lebonyolított forga
lom m értékében fejezhető ki. A 75. táb lázat A. K . Birulea 
szerint az útburkolatoknak a forgalomban kifejezett idő
ta rtam á t m utatja .

75. táblázat

A z útburkolatok tájékoztató tartóssága

Sorszám Az útburkolat neme Élettartama
milliót

1 Földutak 0,6
2 Kavicsolt utak 0,8
3 Zúzottkő-burkolatok 8,0
4 Bitumenes makadám-burkolatok 15,0
5 Aszfaltbeton régi kőburkolaton 25,0
6 Aszfaltbeton makadám alapon 40,0
7 Betonburkolat 80,0
8 Kockakő beton alapon 120,0

Az erdei gépkocsiutak élettartam a kizárólag a fenn
ta rtá s  m értékétől függ. Bár a kopás ezeken jelentékenyen 
kisebb, m int a közforgalmú utakon, az ú t rom lását még 
inkább előidézik a magas hegyvidéken a rendesnél mosto
hább időjárási viszonyok. M iután pedig a szilárdan meg
ép íte tt ú t sokkal kevesebb fenntartást igényel, m int a 
könnyű burkolatú  és gyenge alépítm ényű u tak , gazdasá
gosabb a jól m egépített alépítményre helyezett jó ú tbu r
kolat, m int a tú lzo tt m egtakarítással készített alépítm ény 
és könnyű útburkolat. Gondos fenntartással a jól m egépített 
erdei gépkocsiutat állandónak tekinthetjük.

102. §. A Z U T A K  A L É PÍT M É N Y É N E K  FEN N TA R TÁ SA

Legfontosabb teendő a vízlevezető árkok, átereszek, szi
várgók tisztán és jókarban tartása , hogy a csapadék és 
talajvíz, valam int a hóié mindenkor zavartalanul lefoly
hasson. H a mégis valamilyen felhőszakadás kárt okozott 
volna bennük, azt sürgősen helyrehozzuk. A föld-padka
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keresztm etszeti esését a víznek az útburkolatról való 
levezetése céljából m egtartjuk, az esetleges kerékvágásokat 
(fága§e), horpadásokat (denivelári) k itöltjük. Ha a burko
laton vagy benne meggyűlő vizet látunk, azt a padkán 
keresztül szivárgókkal leeresztjük.

A rézsüket főleg a nagy vizek károsításától kell óvnunk. 
Ha ra jtuk  vízmosások képződnének, jó anyaggal kipótoljuk 
és döngöljük. Állandó vízszivárgások helyein 30—40 cm 
mély, kővel k irakott szivárgókat készítünk. H a az építésnél 
készített rézsűbiztosítások nem bizonyulnának elegendőnek, 
a 80. §-ban leírtak  szerint pótoljuk. A hidakat, átereszeket 
állandóan kísérjük figyelemmel, az esetleges repedéseket, 
ülepedéseket azonnal hozzuk helyre.

103. §. A Z  U T A K  F E L É PÍT M É N Y É N E K  FEN N TA R TÁ SA

Legtöbbet akkor károsodik a burkolat, ha víz ju t a 
belsejébe vagy az a la tta  levő alépítménybe. A víz meglá
gyítja  a földet, a burkolat a járm űvek súlya a la tt behorpad, 
megbomlik. Ennek elkerülésére minden kis hibát jelent
kezésekor azonnal ki kell javítani. A gödröket kis zúza
lékkal (23 /40 mm) kifoltozzuk (peticire) és töm ítjük, 
szabályos négyszög alakban. A m akadám burkolatokat 
elkészülésük u tán  a forgalom a la tt 2 hétig állandóan apró 
zúzalékkal vagy homokkal kezeljük. Minden képződő 
legkisebb ülepedést ki kell egyenlíteni. A homokolás fenti 
időn tú l se szakadjon meg. Az erre szolgáló anyagszükséglet 
évenként és km -ként 40—60 m3.

Télen nagyobb hóesés u tán  a gépkocsik egy nyomon 
szoktak járni, ahol a burkolatot túlságosan igénybe vehetik 
és ezáltal vízfolyásnak nyitnak  u ta t. A fenntartás feladata 
a hó elegyengetése, hogy a gépkocsik ne egy nyomon jár
janak.

Tavasszal a fagy és hóolvadás okozta h ibákat ki kell 
javítani.

Nyáron a fekete burkolatokat forró bitum ennel foltozzuk 
vagy — ha szükséges — teljes felületi kezelést adunk. A 
felületi kezelés előtt a ká tyúkat (cuib de gáiná), ülepedé
seket kivágjuk, k itisztítjuk  és kis m éretű (25 /40 mm) 
zúzalékkal a burkolat eredeti készítési módján begyömö
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szöljük. A bitum ent forró állapotban alkalmazzuk és apró 
zúzalékkal hin tjük be.

ősszel előzzük meg a víz behatolását az alépítménybe 
vagy a burkolatba, és így a fagykárok képződését. Taka
rítsuk  meg az u ta t, az árkokat a lehulló lombtól, mely a 
víz meggyűlését és beszivárgását okozhatná. Az útkoronát 
ta rtsu k  állandóan tisz tán  a rákerülő sártól.

Régi kövezett u taknak  új burkolattal való ellátásánál 
elsősorban felvágjuk a régi kavicsburkolatot (scarificarea 
ím pietruirilor vechi). E zt hengerre vagy gréderre erősített 
földvágó szerkezettel végezzük. Az így kikerülő anyagot 
á trostá ljuk  vagy villázzuk, a használható köves anyagot 
az ú t szélén készletezzük, a földes, sáros részt eltalicskázzuk. 
E zután  következik az előirányzott új burkolat elkészítése, 
a már leírt módon, melyhez a kiválasztott régi anyagot 
is felhasználjuk.

104. §. A Z  E R D E I V A SU T A K  FENNTA RTÁSA

Az erdei vasutak é le ttartam át általában 20 évre becsül
jük . 20 év a la tt azonban kellő fenntartás m ellett is annyira 
megkopnak a sínek, elkorhadnak a talpfák, elföldesedik 
a kavicságy, hogy kicserélésük időszerűvé válik. Az erdei 
vasu tak  jókarban ta rtá sa  még fontosabb, m int az utaké, 
m ert nemcsak a vasút tartósítása, hanem a forgalom 
biztonsága is megköveteli azt. Új vasút különösen az első 
évben igényel nagyobb fenntartást. A földmunka állandó 
ülepedése a felépítmény elmozdulását is maga u tán  vonja. 
Az új vasúton a pályafenntartási személyzet létszám át 
a  szokásosnak legalább másfélszeresére kell emelni. A pálya
fenn tartásnak  a vasút minden részére ki kell terjednie.

A z alépítmény fenntartása  nagyjából megegyezik az 
u tak  fenntartásáról a 102. §.-ban elm ondottakkal.

A felépítménynél különös gondot fordítunk a vágány 
kifogástalan helyzetére. A síneknek vízszintes irányban 
jelentkező eltolódása rendszerint a függőleges irányban 
bekövetkezett süppedésnek vagy fagypúpnak a következ
ménye. Ha ilyet észlelünk, azonnal hozzuk helyre. Pontosan 
ta r tsu k  be az ívek bővítési és túlemelési méreteit. Hogy
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ez pontosan elvégezhető legyen, a pályam estert lássuk el 
a felügyelete alá tartozó  vonal irányviszonyait feltüntető 
táb lázatta l. Ez tartalm azza az ív  elejét, közepét, végét, 
a kiviteli szelvényezés adatai szerint, az ívek, egyenesek 
hosszát, az ívek sugarát, továbbá a nyom bővítés és túl- 
emelés táb lázatá t. A nyom bővítést és túlem elést állandóan 
ellenőrizzük és szabályozzuk és teljes értékében fenntartjuk 
az ív elejétől a végéig. Ajánlatos az ív pon tja it a földkorona 
szélén állandó karókkal megjelölni, hogy a pályamunkás- 
csapat k im utatás nélkül is tájékozódhasson. A kavicságy 
vízm entességét ellenőrizzük, az esetleg meggyűlt vizeket 
levezetjük. A váltókat, keresztezéseket kifogástalan álla
potban  ta rtju k . Vízszintes helyzetüket, alkatrészeik kotyo
gásm entes állapotát, a csúcs- és vezetősínek közét állan
dóan ellenőrizzük és javítjuk.

Az esedékes talpfa- és hídcserét a tél folyam án álla
p ítsuk  meg, hogy a szükséges anyagot idejében beszerez
hessük. A hidakról pontos k im utatást vezetünk, melyben 
az építés és alkatrészcsere idejét nyilvántarjuk. Az újonnan 
b e te tt ta lp fá t ajánlatos évszámmal e llá to tt, széles fejű 
szeggel megjelölni, hogy életkora bárm ikor ellenőrizhető 
legyen. A sínek közötti terjeszkedési hézagot ellenőrizzük 
és az előírt m éretben ta rtju k , különben meleg időben a 
vágány eltorzulása állhat elő. Sínvándorlás kiküszöbölése
kor a sínek hézagolásához megfelelő szerszámot használ
junk, nehogy a sín bütűje megsérüljön.

Az ívek eltorzulása esetén azokat hozzuk helyre. Az ív 
helyes elhelyezkedése a húrmagassággal ellenőrizhető. Ha 
10 m-es szalaghosszal képezünk húrt, az 5 m -ként mért 
húrm agasság íf-ből m egállapíthatjuk a tényleges sugár 
n a g y ság á t:

R =  200 150 120 100 90 80 70 60 50 40 30 m

d =  6,25 8,3 10,4 12,5 13,9 15,6 17,9 20,9 25,1 31,4 42,0 cm

A vasút gyom lálását nem  szabad elhanyagolni, m ert 
a magas gyom nagy esésű pályán könnyen a vonat meg- 
szaladását okozhatja. A gyomlálás terjedjen ki a föld
korona teljes szélességére, és ha az időjárás nedves, évenként 
háromszor is gyomláljunk.

318

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



A pályafenntartás létszám a jól megülepedett vasúton, 
nem tú l nagy üzem m ellett (átlag napi 4 pár vonat) régi 
gyakorlat szerint km -ként 1 ember. Új vasú tnál term észe
tesen több. Egy csapat létszám a 5 — 7 ember. Ezenkívül 
feltétlenül szükséges 6 —10 km -ként 1 mozgóőr, a pálya 
állandó ellenőrzése és a legsürgősebb kis javítások elvég
zése végett.

A vasutak főjavításánál az építésnél előadottak irány
adók. E z t a m unkát megnehezíti az a körülmény, hogy a 
munka üzemben levő vasúton történik, m ert a forgalom 
biztonságát feltétlenül fenn kell ta rtan i. A régi kavics
ágyat csak részben és gondos rostálás u tán  használhatjuk 
fel újra.

105. §. A Z  E R D E I G ÉPK O CSIUTAK  FORGALM A

Az utakon lebonyolítandó forgalm at három  tényező 
befolyásolja : a szállítandó anyag mennyisége, a járm űvek 
sebessége és a forgalom biztonsága. Erdei gépkocsija inknál 
a szállítandó anyag mennyisége csak ritkán  olyan nagy, 
hogy a forgalom teljes sűrűségét megkívánná, akkor is 
csak rövid időre. A forgalom sűrűségét az ú t egy órára eső 
teljesítményével fejezzük ki. Az ú t egyórai teljesítménye 
az egy óra a la tt egy ponton keresztülhaladó járm űvek 
szám ának és azok átlagsebességének szorzata : T  — n . v. 
Miután u taink  egyjáratúak, az u tak  elérhető legnagyobb 
forgalma függ a kitérők sűrűségétől is. A kitérők egymástól 
való távolságát tehá t a forgalom sűrűsége szabályozza.

A forgalom biztonsága megkívánja, hogy a járm űvek 
üresen se menjenek a m értékadó sebességnél gyorsabban. 
E zt a sebességet szerpentinekben és éles kanyarokban 15 
km-re csökkentjük. Több járm ű közlekedése esetén feltét
lenül távbeszélő vonalat létesítünk, melynek a kezdő és 
végponton kívül a rakodóknál és — nagyobb távolság 
esetén — egyes közbenső kitérőknél is állomással kell 
rendelkeznie. A járm űvek forgalm át előre kidolgozott 
m enetrendiek kell szabályoznia, melytől csak távbeszélőn 
tö rtén t előzetes megállapodás esetén szabad eltérni. A 
m egállapított m enetrend a járm űvek vezetőivel írásban 
közlendő. Ezeket a rendszabályokat annál inkább be kell
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ta rtanunk , mivel u taink  erdőben, kanyargós terepen vezet
nek, ahol a kilátási távolság kiesi.

Hasonlóképpen pontos időre szám ítsuk ki a járm űvek 
meg- és lerakását is, m ert az e munkafázisban esetleg 
beálló késedelem a teljes m enettervet felborítaná. A 
forgalom zavartalan  lebonyolításához tartozik  megfelelő 
gép- és szerelőállomás létesítése a lerakóhely közelében, 
hogy az üzemanyagfelvétel és javítás a lerakodás ta r 
tam a a la tt  elvégezhető legyen.

1 0 6 .  § .  A Z  E R D E I  V A S U T A K  F O R G A L M A

Az erdei vasu taknak  a forgalommal (vontatással) szem
ben k ife jte tt ellenállását a legkisebb sugár és a legnagyobb 
emelkedés határozza meg.

P é l d a :  50 m sugarú ív és 60 0 /00 emelkedés mellett az ellenállás 
teljes (legnagyobb) értéke :

egyenesben 5 kg /tonna
350

50 m-es ívben --------- 9 ,,
50 -1 0

60 ° /00 emelkedésben 60 ,, „
összesen : 74 kg /tonna

Ha a vasúton közlekedő mozdonyunk súlya 24 tonna, a kocsi ön
súlya 4,2 t, a vonóhorgon kifejtett erő 4000 kg,

a mozdony felviteléhez kell 24,0 x 74 =  1776 kg erő,
egy kocsi ,, ,, 4,2 X 74 =  311 ,, ,,
a mozdony hasznos vonóereje 4000 — 1776 =  2224 ,, ,,
tehát a mozdony az emelkedésen elbír 2224 : 311 — 1 üres kocsit.

Ism erve a naponként leszállítandó famennyiséget, illetve 
az ahhoz szükséges kocsik szám át, kiszám ítjuk a szükséges 
vonatok szám át. H a a vonalon két vagy több vonat közle
kedik egyszerre, a forgalom csak távbeszélő segítségével 
bonyolítható le. Ennek egyidejű építése teh á t szintén 
feltétlen szükséges. Másik fontos tényező a , fékezendő 
tengelyek szám ának, vagyis a fékszázalékn&b. a megálla
p ítása. Á ltalában a fékszázalék egyenlő az ezrelékben 
kifejezett legnagyobb esésnek 10-zel emelt értékével.
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P é l d a :  60 0 /00 legnagyobb emelkedésű vasúton mennyi a fék
százalék ?

A fékszázalék egyenlő 60 +  10 =  70 0 /„. Ha tehát] a vonat 7 kocsiból 
(14 truk) áll, 28 tengellyel, ebből

7 x 28/100 =  19,6' kereken 20 tengely fékezendő.
Miután egy fékező 4 tengelyt tud fékezni, az alkalmazandó fékezők száma 5.

A vonatok legnagyobb sebességét a bizottság javaslata 
alapján az engedéb okirat állapítja meg, a sín szelvényétől 
és a legkisebb su: ártól függően.

Ha a sugár R =  40 50 80 100 125 m

a megengedett sebesség v =  10 15 20 25 30 km/óra

13,75-nél gyengébb szelvényű sínnél csak 10 km leg
nagyobb sebességet engedélyeznek. Az erdei vasutak for
galm át a Földművelésügyi és Erdészeti Minisztérium által 
készített szabályzatok és a 431. sz. u tasítás írják elő. A 
vasútüzemi és fenntartási személyzetet állandóan képezni 
kell, tudásukról időszakonként m egtarto tt vizsgákon tesz
nek tanúságot. Csak képesített, ép testű  és jó érzékszer
vekkel rendelkező személy alkalmazható. A CFR-jármű- 
vekkel is forgalmazott vonalakon a CFR forgalmi utasításai 
vannak érvényben, melyek az előbbinél szigorúbbak.

A munkavédelmet és a forgalom biztonságát pontos utasí
tások jrják  elő, melyek i t t  helyszűke m iatt nem részletez
hetek. A gondatlan üzemvezetés és vasutfenntartás régeb
ben sok balesetet és halálos áldozatot okozott. A szocialista 
rendszer a dolgozó em bert a leggondosabb rendszabályokkal 
védi, melyeket minden körülmények között be kell ta r
tanunk.
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2916 — 51, c) Suprastructura drumurilor : 179 — 55, 787 — 53, 1120 — 53, 
1339 — 50, 1598—53, 1847—50, 5486—56, d) Indicátoare la drumuri : 
1948 — 50, e) Infrastructura c. f. 4067—53, 4065 — 53, 4531 —57, f) Supra
structura c. f. 3197 — 56, 332—49, g) Schimbátoare c. f. 3161 —52, 4023—53, 
h) Indicátoare la c. f. 863-49, 1244-53, 3236-52, 4318-54, 4546-54, 
5510-57, 5508-57.
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IX .

AZ ERDÉSZETI MUNKÁK 
GÉPESÍTÉSE ÉS VILLAMOSÍTÁSA

J
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A) A Z  ERDŐMŰVELÉS GÉPÉI 
E s  FEL SZER ELÉSEI

A következőkben az erdei m unkáknál használt gépeket 
m unkanem enként csoportosítva tárgyaljuk. Súlyt helye
zünk a korszerű szovjet gépek leírására, de felsoroljuk a 
bevált régebbi és még ma is használatban levő egyszerűbb 
gépeket és felszereléseket is.

107. §. M A G G Y Ű JT Ő
FE L SZ E R E L É SE K  

É S B E R E N D E Z É SE K

— Hordozható 
egyrudas, kétrudas, 
összehajtható létrák 
(scári forestiere) (126, 
127. ábrák).

— mászóvas (gingi 
de prins) ;

— biztonsági öv 
(centura de siguran- 
t á ) ;

— rúdra alkalmaz
ható olló (foarfece 
forestiere) (128. áb ra); rudas létra

127. ábra. 
Összehajtható létra
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— fémfésűk  m aggyűjtőzsákkal (pieptene cu sac) (129 
ábra) ;

— húzóhorog (círlig p. apropiatul ramurilor) (130. ábra)

128. ábra. Erdei olló 129. ábra. Mag- 130. ábra.
gyűjtő fésű és Húzóhorog

zsák

— rúdra alkalm azott tobozvágó kések (cufite pt. des- 
prinderea conurilor) (131. á b ra ) ;

— gereblyék (greble forestiere) (132. ábra) ;
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108. §. magszárító felszerelések és berendezések

1. Magpergetök (uscátorii de conuri) a fenyőtobozok 
magjainak kiszedésére szolgálnak;

— magpergető asztal (uscátorie solará tip  vitriná) (133. 
ábra) ; a nap melegé
nek felhasználásával m ű
ködik ;

— fűthető magperge- 
tő k ; rendszerint külön
álló épületek, melyek 
egyik változatát, a 
,,gyergyói“ magpergetőt 
a 134. ábra m utatja  
(uscátoria de conuri tip  
Gheorgheni) ;

— tobozrosta (tóbe 
pt. extragerea seminfe- 
lo r) ; és

133. ábra. Magpergető asztal
a) léc rács ; b) f iókok  a m ag  b e 
fo g ad ásá ra ; c) üveg fed é l; d) desz
kafedél, b e lü lrő l fe h é r re  festve; 

e) szellőző ny ílások

134. ábra. Fenyőmagpergető:
a) szárító  hely iség ; b) tü ze lő k am ra ;
c) sz á rn y ta la n ító  és ro stá ló  h e ly isé g ;
d) tég lak em en ce ; e) hővezető  csövek : 
f) kém én y ; g) em ele tes c se ré n y ek  a

tobozok  e lhelyezésére
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135. ábra. Fogas 
tobozrosta

— fogas tobozrosta (tóba cu dinti) (135. ábra). Mind
két tobozrosta a nehezen nyíló tobozok utólagos fel
nyitására szolgál, forgóhengeres rosták közötti rázoga- 
t  ássál.

2. Raktárak, hombárok, a lombos fák m agjainak 
szárítására és a száríto tt m agvak raktározására. Rend
szerint az erdőőri személyzet lakásának udvarán vagy a 
magpergetőkkel összeépítve készülnek. Ezeknél a rak tá 

raknál, illetve, hom bároknál gépi be
rendezésre nincs szükség.

3. Szárnyas m agvak szárnytala- 
nítására szolgáló gépek (ma§ini pt. 
dezariparea seminjelor) :

— a Suroveev-féle forgószitás gép ;
— a Berezan-féle tárcsás szárny

talan ító  ;
— Schiess-Breban szárnytalanító 

gép.
4. A m agvak tisztítása a mező- 

gazdaságban használt triőrök (triori, 
vinturátori) segítségével.

109. §. A T A L A JE L Ő K É SZ ÍT É S  
ÉS T A L A IM Ű V E L É S GÉPEI

Csemetekertek, új erdőtelepítések és felújítások m unká
lataival kapcsolatos talaj művelésnél kerülnek használatra. 
A ta la jja l végzendő alapm űveletek a következők lehetnek : 
porhanyítás, keverés, forgatás, tömörítés, gyom irtás és 
csemetekiszedés. A rendes mezőgazdasági talajm űvelő 
eszközökön és gépeken kívül különleges erdei eszközök és 
gépek is használatosak :

1. Kézi talajművelő eszközök:
— osztott lapú erdei ásó (hirlet forestier cu lam a divizatá) 

(136. ábra) ;
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— erdei kapa (sapa forestierá) (137. ábra) ;
— gyomláló kiskapák (unelte p t. prá§it pepiuiere) (138.

— kézi forgóborona (grapa ru lantá tip  sovietic) (139. 
ábra).

2. Erdészeti ekék. Az ekére felszerelt alkatrészek szerint
m egkülönböztetünk :

. — hengeres erdészeti ekét
(plugul forestier cu táválug) ;

— tárcsás erdészeti ekéket 
(pluguri forestiere cu discuri) ;

— gyephántó ekéket;
— csemetekiemeló' ekéket 

(plug pt. scoaterea puiefilor) ;
— gyomláló ekéket (prási- 

toare).
A vonószerkezet és vonó

erő szerint vannak :
— talyigás vagy lóvonta- 

tású ekék :
— traktoros ekék.

139. ábra. Kézi forgóborona

3. Erdészeti ku ltivá torok (cultivatoare forestiere) a talaj 
felszínének felhasogatására és így a terep előkészítésére 
szolgálnak. A vaskeretre erősített hídtalp, görbített szeg 
vagy véső alakú szerszámok a talajba behatolva azt
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laz ítják , porhanyítják, de nem forgatják. A 140. ábrán 
egy egyetemes, szovjet gyártm ányú kultivátor látható.

4. Erdészeti boronák (grape forestiere) a rögök elapró- 
zására, a talajfelszín egyengetésére, a talajkéreg feltörésére, 
gyom irtásra és az elvetett m agvak betakarítására szol
gálnak. M egkülönböztetünk szöges és tárcsás boronákat.

140. ábra. Egyetemes CUP kultivátor

5. Egyéb talaj - 
megmunkáló gépek a
motoros kapák, a ta- 
lajm arók, és a ta la j- 
tömörítők.

110. §. E R D É SZ E T I VETŐ- 
É S Ü LT ET Ő G É PE K

1. Kéziszerszámok 
(141. ábra).

2. Erdészeti vető
gépek (ma§ini fores
tiere de semánat). Az 
erdészeti vetőgépek 
általában a mezőgaz

dasági vetőgé- pekhez hasonló szerkezetűek. Fő részeik :
1. a magláda, 2. a magelosztó készülék, 3. a magvető cső, 
4. a sörnyitó csoroszlya, 5. a kormányszerkezet, végül a 
trak toros vetőgépeknél : 6. a gépkeret. A vetőgépek beál
líthatók  soros vagy fészkes vetésre.

3. Csemeteültető gépek (ma§ini forestiere de plantat). 
Vízszintes vagy enyhe hajlású, kevésbé szakgatott és nem 
homokos területeken a csem eteültető gépet jó eredménnyel 
és a kézi ültetésnél gazdaságosabban használhatjuk. Vannak 
kézi adagolású és teljesen gépi erővel működő csemete
ültetőgépek. A 142. ábrán egy szovjet típusú, S E Cs-1 
rendszerű önműködő ültetőgép vázrajzát látjuk.

Az ültetőgéppel végzett m unkák menete a következő : 
1. a gép ültetőbarázdát v á g ; 2. a gépen táro lt csemeték 
az ültetőbarázdába kerü lnek ; 3. az elü lte te tt csemetéket 
a gép a barázdában rö g z íti; 4. a csemeték gyökereit oldal
ról földdel beszórja ; 5. a csemeték gyökerei körül a földet 
töm öríti. Szovjet gyakorlat alapján egy trak to r hét gépet 
vontat, teh á t egyszerre hét sor csem etét ültet.
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142. ábra. Csemeteültető gép:
2 — b arázd an y o m ó  deszka; 2 — b arázd an y o m ó  h en 
ger: 3 — v e tő v á ly ú ; 4 — iskolázó deszka; 5 — kézi 
ü lte tő v as; 6 — g y ö kérvágó  ásó; 7 — ü lte tő  fú ró ; 

8 — csem etefúró .

142. ábra. Csemeteültető gép:
— vonószerk eze t; 2 — á llíth a tó  kapcso ló ; 3 — k e re t;
— já ró sz e rk e z e t; 5 — csoroszlya; fi — tö m ö rítő  tá rc sá k ;

7 i— b o ro n ák j
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vagy vallon hordott, fogatos,

I — m o to r; 2 — v e n tillá to r;  3 — szívó
cső; 4 — k ipu fo g ó  cső; 5 — védőlem ez; 
6 — v ég te len  c sa v a r  ten g e ly e ; 7 — rá z ó 
sz e rk e z e t-e lő té t; 8 — h a jtó lá n c ; 9 — rá 
zó szerk eze t ten g e ly e ; 10 — cs illag k e rék ;
I I  —  sp irá lis ; 12 —  p o rk ib o csá tó  n y í
lá s ; 13 — e te tő  fo g a n ty ú ; 14 — porozó 
ta r tá ly ;  15 —  ta r tá ly fe d é l;  16 — k e re t;

17 —  fogan ty ú .

111. §. A Z E R D Ő V É D E L E M  G ÉPEI

Az erdőket sokszor nagy tömegben m egtámadó rovarok 
ellen legcélszerűbben rovarirtó szerekkel védekezünk. Ezek 
csak a rovaroknak ártanak, a növényeknek nem. Ezeket 
az anyagokat különböző gépfajtákkal ju tta tju k  a fákra :

1. Permetező-, porozó-, ködfejleszto gépek:
a) permetezőgépek (stropitoare), b) porozógépek (práfuitoa- 

re), c) permetező-porozógépek (stropitoare-práfuitoare combi- 
natá), d) köd- vagy füstfejlesztő gépek (ma§ini de aerosoli). 

Ezeken a csoportokon belül m egkülönböztetünk : háton 
ctorvontatású és repülő
gépre szerelt gépeket. 
A permetező- és poro
zógépek általában meg
egyeznek a mezőgazda
ságban használt gépek
kel.

Ezeket a mezőgazda
ságban használt gépeket 
az erdővédelemben is fel
használhatjuk, csemete
kertekben és fiatalosok
ban, 10—20 m magassá
gig. Szálerdőinkben, kü
lönösen pedig fenyve
seinkben, ahol 40—50 m 
magasságig kell a rovar
irtó  oldatot vagy port 
felju ttatnunk, m ár más, 
nagyobb teljesítm ényű 
gépeket kell igénybe ven
nünk.

a) A z S-612 jelű keréken tolható motoros porozógép 
(NDK), m integy 50 kg súlyú (143. ábra). A rovarirtó  
port a m otorral h a jto tt ventillátor löveli ki. Hatóm agas
sága 25 m. T artánya 10 kg befogadására képes. Kezeléséhez 
és anyagutánpótlásához 2 ember szükséges.

b) A z S-811 jelű kerekes ködfejlesztő gép (NDK). T rak
to rra  függesztett, egy tengelyen mozgó gép. 28 lóerős benzin
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t e
-  1

A

motorja „G ránit 50-K“ jelű, óránként 20 liter benzint 
fogyaszt. Légsűrítő segítségével 6 légköri nyomású sű ríte tt 
levegőt állít elő, óránként 120 m3 teljesítménnyel. A fecs
kendező csövön keresztül nagy nyomással kilövellt levegő 
a 80 literes tartányban  táro lt rovarirtó folyadékból egy 
injector segítségével annyit ragad magával, amennyi a 
levegőbe porlasztva mesterséges ködöt idéz elő. A kifecs
kendező cső porlasztójának iránya csavarokkal állítható 
be. A légsűrítő levegője
radiátoros hűtőtesten 
halad keresztül, mely 
a kellő hőmérsékletre 
hűti le. A gép h a tó tá 
volsága minden irány
ban 80 m (144. ábra).

c) A Swingfog SN -6  
jelű ködfejlesztő gép 
(NSzK). E zt a gépet az 
1957-58 években a Nagy- 
és Kisbeszterce folyók 
medencéjében jelentke
ze tt tömeges apáca- 
lepke-károsítás [Ocneria 
(Lymantria) dispar ] ellen 
fo ly ta to tt harcban nagy 
eredménnyel használ
ták.* A gép súlya üzem
képes állapotban 16,5 kg. F őrészei: 1. a benzinnel táp lált 
lökhajtásos motor ; 2. a rovarirtó folyadék tartánya  ; és 
3. a folyadékadagoló szerkezet. A motoron különleges 
ködfejlesztő cső talá lható  a kipuffogó cső folytatásában. 
E rre kétféle fúvóka szerelhető aszerint, hogy száraz vagy 
nedves ködöt akarunk előállítani.

9 7

144. ábra. S—811 jelű ködfejlesztő 
♦ vázrajza

1 — m o to r; 2 — r e d u k to r ; 3 — k ap 
csoló sz erk eze t; 4 — lég sű rítő ; 5 — v e 
ze ték ; 6 —  ra d iá to r ; 7 — s ű r í te t t  levegő
ta r tá ly ;  8 —  légv eze ték  a fú v ókához; 
9—10 — in je k to r ; 12 — a h a tó fo ly ad ék  
vezetéke ; 12 —  h a tó fo ly ad ék  ta r tá ly a .

A folyadéktartányba 6 liter multanin-nak nevezett 
rovarirtó folyadék fér. E zt a HCH és DDT keverékből 
képezett folyadékot 50 literes edényekben a gép gyártója 
szállítja. Az anyag gyúlékony, a rovarokat külső érintéssel

* A közölt teljesítményi adatokat a tapasztalatok alapján a maros- 
vásárhelyi erdőigazgatóság illetékes szervei adták.

333

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



öli (bőrméreg). Hűvös helyen tartandó  és a tűztől óvandó. 
A gép benzinfogyasztása hektáronként 1,3 liter.

A porozógépek m unkájának kiegészítésére, a fák koro
nájának felülről való beporzására repülőgépet használtak. 
A repülőgépre szerelt porozógép részei : a ta rtá ly , a tö ltő 
nyílás, a porlasztószerkezet, a keverőszerkezet, a vízszintes 
irányban szétszóró táb la  és a légcsavar. A gép 30—40 m 
széles sávot borít egyszerre.

A használt rovarirtószerek általában bőrmérgek.
2. Erdőtüzek oltására és elszigetelésére szolgáló fel

szerelések.
a) Sík és gyenge lejtésű terepen az erdőtüzek elszigete

lése érdekében mély árok ásására alkalmas ekéket hasz
nálunk. Ilyenek a PL-35 és LKA-2 szovjet típusú, lóval 
vo n ta to tt ekék.

b) A tűz oltására sík terepen és hegyvidéken u tak  
m entén a gépkocsira vagy erdei vasúti kocsira szerelt 
motoros fecskendő igen jó szolgálatot tesz, — természetesen 
csak p a tak  közelében.

c) Hegyes vidéken is beválnak az erdőtűz kezdő álla
potában a különböző háton hordozható kézi fecskendők 
és vegyszerekkel dolgozó oltókészülékek.

d) A sokszor eredményesen alkalm azott ellentüz 
szítására használható a fen t leírt Swingfog SN -6  köd
fejlesztő, mely megfelelő kémiai anyag alkalmazásával 
m int lángszóró működik.

B) A FA K ITERM ELÉS G EPESÍTESE

112. §. FA D Ö N T Ő G É PE K

1. Benzinmotoros láncfűrészek (ferestraie mecanice cu 
lan t §i m otor cu benziná). A fa döntése a fakitermelés leg
nehezebb m unkáinak egyike. Gépesítése m ár régen foglal
koztatja  a szakköröket. A láncfűrészek komoly lépést 
jelentenek ezen a téren. A benzinmotoros láncfűrészek 
első formái a fa döntésénél igen nehezeknek bizonyultak,
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és így azokat ma csak rönktereken, faraktárakban hasz
nálják hossztolásra. Ide tartoznak  a 20 kg-nál nagyobb 
súlyú gépek, az Ural MP, Union MP, Union Panu, Dolmar 
típusúak.

Ahhoz, hogy a nagyobb méretű állófát egy munkás 
is nyugodtan el tud ja  fűrészelni — amikor a fűrészgép 
szinte teljes súlyát meghajolva tartan ia  kell, — ma 
már egészen könnyű, 9—17 kg súlyú motorfűrészeket 
gyártanak. A nálunk használatos benzinnel h a jto tt

könnyű motorfűrészek fontosabb műszaki adata it a 76. 
táb lázat m utatja.

A benzinmotoros láncfűrészek 3 fő részből állanak :
1. a motoros részből, 2. a kapcsoló szerkezetből és 3. a 
vágószerkezetből (145. ábra).

A motoros rész fő alkatrészei : 1. az üzem anyag tartá ly ;
2. a porlasz tó ; 3. a m o to r; 4. a gyújtószerkezet; 5. a hű tő 
szerkezet ; 6. az indítószerkezet; 7. a hang tom pító ; 8. a 
motorf űrészváz.

A kapcsoló szerkezet részei : 1. a dörzskapcsoló, mely a 
hajtó  és h a jto tt korongból áll, és közvetlenül a m otorral 
kapcsolódik; és 2. a kúpos fogaskerékáttétel, mely a forgó 
mozgást a láncfűrészre viszi át.

A vágószerkezet fő része, a végnélküli fűrészlánc a vezető
lemez körül forog. A forgómozgást a hajtó- és vezetőkerék 
biztosítja, a láncfeszítő szerkezet segítségével. Ide tartozik  
még a láncolajozó szerkezet és a védőléc.
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A 146. ábrán Stihl B 4 rendszerű láncfűrész látható. 
A fűrészlánc mozgatható, összeszegecselt acélfogakból

146. ábra. Stihl B—4 rendszerű benzinmotoros láncfűrész

h á t rész 
vágóé/ek

mellrész 
test

147. ábra. Metszőfog

149. ábrákon a lánc-

áll. A fogak háromfélék : 1. metszőfogak, 2. takarítófogak,
3. gyalufogak. A fogak há
rom sorban helyezkednek el.
A metsző- és takarítófogak 
jobbra és balra kihajlanak.
A gyalufogak a középső sor
ban találhatók, ezek a töb 
bieknél alacsonyabbak és 
vastagabbak. A gyalufogak 
alul kiálló sarkai a vezető
lemez hornyában futnak. A 
fogak alakja és mérete a 
típusok szerint változó. A 147 
fűrész háromféle foga látható.

148. ábra. Takaritófog

22 — E rd észe ti zsebkönyv 337

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



A jobb- és baloldali metszőfogak vágják el a fa rostjait, 
a takarítófogak tovább vágják a m enetet és a fűrészport 
kikotorják, a gyalufogak a m enetek közötti farészt elmetszik 
és a fűrészport eltávolítják. A metsző- és gyalufogak élei 
által képezett szögek változók aszerint, hogy a láncfűrészt 
kemény vagy puha, illetve száraz vagy nyers fa elvágására 
használjuk.

Mint minden vágószerszámnál, a láncfűrésznél is a 
fogak élezésének és terpesztésének igen fontos szerepe 
van. Erre külön köszörűgépek szolgálnak, melyek a motor
fűrésszel egyszerre a gyárból rendelhetők meg. A láncfogak 
átlag 75—100 köszörülést bírnak meg.

2. Villanyüzemű döntőfűrészek (Jerestraie electrice'). 
Ezeknél a hajtóerőt villanyáram  szolgáltatja, tehá t csak 
o tt használhatók, ahol megfelelő áram kör áll rendelkezésre, 
vagy pedig ahová villanyáram ot szolgáltató agregátor- 
teleft (grup electrogen) szállítható. A láncfűrész vágószer
kezete és annak  kezelése a benzinmotoros fűrészekével 
azonos. A fűrésszel egybeépített villanym otor fő részei : 
a m otorházban helyet foglaló álló és forgó test, a hűtő 
és az indító. A kapcsolószerkezet fogaskerékáttétellel 
m űködik.

Az elektromos láncfűrészek gyártásánál is sikerült a 
súlycsökkentés elvét megvalósítani. Az első 40—50 kg- 
osak helyét a 8 —9 kg-osak vá lto tták  fel. Az 50. ábra a 
TNIM E-K~y villany fűrészt, a 77. táb lázat a nálunk használt 
fűrészek műszaki ada ta it m utatja.

Az áram szolgáltató telepek (78. táblázat) része i: 1. a 
robbanóm otor, a generátor, a kapcsolótábla és az üzem
anyagtartály . A helyszínre erdei vasú tta l vagy teherautóval, 
illetve trak to rral szállítjuk ki. Lehetőleg egyenes helyen 
állítjuk fel, ideiglenes fedél alá, a döntés szélétől 40—50 
m-re. Az áram ot rugalm as kábelvezetékkel vezetjük a 
láncfűrészekhez. A fővezeték hossza 200 m, melyből 4, 
ugyancsak 200 m hosszú elágazás vezethet a fűrészekhez. 
Kevesebb fűrész egyidejű alkalm azása esetén a vezeték 
arányosan hosszabbítható. A vonalak összekötésére, a 
tökéletes szigetelésre és a földvezeték elhelyezésére nagy 
gondot kell fordítanunk.

A benzinmotoros és elektromos láncfűrészek a legjobban 
párhuzam osan használhatók. Az elektromos telep felállí
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tása olyan erdőrészekben gazdaságos, amelyekben a dön- 
tendő fák 400 m-es körzetben sűrűn állanak. A benzin- 
motoros fűrésszel a ritkábban álló, szétszórtan található 
fákat döntjük. Ilyen beosztással a döntés 200—400 m széles 
sávokban m ehet végig a vágáson. A döntőfűrészek előírt 
teljesítm énye csak úgy érhető el, ha azokat hozzáértő és

150. ábra. TNIME rendszerű elektromos láncfűrész

gondos kezekre bízzuk. A m otorokat, láncfűrészeket és 
elektromos telepeket minden m unkakezdetkor és befeje
zéskor felülvizsgáljuk és az előírt időközökben kenjük. 
Bármilyen kis hibát észlelnénk, azt azonnal kijavítjuk. 
A fűrészfogak szakszerű élezését szintén az előírt időben 
gondosan elvégezzük. Egy benzinmotoros fűrész teljesít
ménye óránként 18 m3-re, egy elektromos fűrészé 15 m3-re 
tehető. Természetesen a teljesítm ény nagyságát a terep 
és a faállomány mineműsége erősen befolyásolja. A m otor
fűrészek teljesítm ényének m utatószám ai 1 évre : benzin- 
motoros fűrésznél 2000 m3, a dolgozandó napok száma : 
130; a 4 fűrészes elektromos áramtelepnél : 11000 m 3, 
a dolgozandó napok száma : 175.
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113. §. E G Y É B  FA K ITE R M EL Ő  G É PE K

1. Körfűrész gallyazó (cepuitor electric). A ledöntött 
fák legallyazására szolgál. A Szovjetunió gyártja  a PES-1 
jelű  elektromos gallyvágó gépet. Súlya 7,5 kg, m otor
teljesítm énye 1,3 kw. 180 mm átm érőjű körfűrészlappal 
m p-ként 35 m2 felületet vág el. Ugyanazon agregátortelepbe 
kapcsolható, m int a láncfűrész.

2. KT-5 jelű hasogatógép (despicátor). Tűzifahasábok
ra hasítja  a hossztolt gömbfát. E tetése ,,G all”-lánc segít
ségével történik . H ajtóerő : háromfázisú 220/380 V feszült
ségű elektrom os áram. A felhasítható legnagyobb rönk á t
mérője 60 cm, hossza 125 cm. Eáncsebessége 0,55 m/sec. 
Fordulatszám a : percenként 980. M otorteljesítménye 10 kW. 
Súlya 2450 kg.

3. Kéreghántógép (cojitor). Az OK jelű szovjet típusú 
gép a 7-29 cm átm érőjű, 1,8-8,0 m hosszúságú fenyőrön
kök kérgezésére szolgál. K ét m otorral dolgozik : az egyik a 
7 kW-os a kéregm arást, a másik a 4,5 kW-os a rönkelő
to lást végzi. A m otorok fordulatszám a percenként 1440. 
A gép teljes súlya 4000 kg. Teljesítménye 8 óra a la tt 120 m3. 
Kiszolgálásához 5—6 ember szükséges. H asználata rakodó
kon célszerű.

4. Tuskóírtó gépek (masini p t. dezrádácinarea cioate- 
lor). Eehetnek csőrlők, traktorok, buldózerek, vagy külön 
e célra gy árto tt nagy teljesítm ényű gépek. Ilyenek a 
szovjet-gyártm ányú K -l A és a D-210 V típusú gépek.

114. §. A  FA  K Ö Z E L ÍT É SÉ N E K  G É PESÍTÉSE

1. Traktorok. A fa közelítése a tő tő l a szállító beren
dezésig (gépkocsiút, erdei vasút stb.) nem tú l meredek 
terepen a m últban szinte kizárólag lófogattal tö rtén t. Az 
elm últ években a fogatos közelítést a traktoros vonszolás 
kezdte kiszorítani és napról-napra egyre nagyobb té r t 
hódít. A trak to rok  felhasználhatók talaj- és erdőművelő 
gépek vontatására, különböző anyagoknak u tána  kapcsolt 
járm űveken való szállítására, munkagépek m eghajtására 
és elsősorban a dön tö tt fa közelítésére. Ez utóbbi m unkára 
újabban külön típusú erdei trak to rok  készülnek.
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A közelítő traktorok üzemeltetése. A fa közelítésére hasz
ná lt trak torok  gazdaságos kihasználása szempontjából a 
legelőnyösebb közelítési távolság 300 és 1200 m közé esik. 
Ilyen távolságon a kissebb trak torok  (2, 3, 7, 8 rovat) 8 
órai teljesítménye 25 m3, a nagyobbaké (4, 5, 6 rovat) 45 
m3-re tehető. Hogy ezt a teljesítm ényt elérhessük, a ter-

151. ábra. Csörlős traktor vázrajza (KT—12):
1 —  g á z g e n e rá to r ; 2 — lá n c ta lp ; 3 —  k e re t ;  4 — h a jtó k e ré k ;  5 —  fesz ítő 
k e ré k ; 6 — gö rg ő k ; 7 — fe lfüggesztés ; 8 —  v eze tő fü lk e ; 9 — szűrő ; 
10 — f in o m  sz ű rő ; 11 —  1 dobos csörlő ; 12 — v o n ó k ö té l; 13 — p á n c é l

lem ez; 14 — a k a u c s u k p á rn a ; 15 —  lám p a ; 16 — fényszó ró .

helési és ürítési m unkát jól kell megszervezni. Annyi tra k 
to r t  alkalm azzunk teh á t egy vágásban, am ennyit egy 
vagy több jól összedolgozó terhelő és ürítőbrigád éppen 
el tud  látni.

A trak to r jókarban ta rtá sa  és szakértő kezelése term é
szetesen az eredményes m unka legfőbb feltétele. Minden 
napi üzembehelyezése előtt alaposan vizsgáljuk meg és 
a ra jta  észlelt hiányokat pótoljuk. Gyakorlati kísérletek 
alapján minden 100 óra üzemeltetés u tán  á trak to r ala
posabb időszaki vizsgálatnak (intre|inerea periodicá) és 
minden 500 óra üzemeltetés u tán  folyó javításnak (repara-
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tia curentá) vetendő alá. 1500 üzemóra u tán  középszerű, 
2000 üzemóra u tán  főjavítás (reparatia mijlocie §i capitalá) 
esedékes. Üzembehelyezés és főjavítás u tán  a traktort be 
kell járatni (rodaj), vagyis minden sebességfokozaton 
üresen, m ajd fél- és 3 /4  terheléssel 90—90 percig kell 
jára tn i, mely idő a la tt annak minden alkatrészét megfi
gyeljük.

A trak to r jókarbantartásának, helyes üzemeltetésének 
és teljes kihasználásának biztosítéka a lelkiismeretes és 
képzett traktorvezető. Hogy ilyeneket alkalmazhassunk, az 
erdőgazdaságban foglalkoztatott traktoros gárdát nevelni 
és képezni kell. Hogy azonban képzett szakember az erdé
szeti traktorvezető nehéz és felelősségteljes szerepét és az 
ezzel egybekötött erdei, sokszor mostoha időjárási viszon
tagságoknak k ite tt szolgálatot vállalja, ezzel arányban 
álló díjazásban kell részesülnie. Állapítsunk meg teh á t 
megfelelő norm ákat, a teljesítménnyel és a gép jó állapo
tának  tartam ával arányos ju talm akat, melyek a trak to r- 
vezetőket jó m unkára ösztönzik. Célravezető az egyéni 
és brigádonkénti versenyek megszervezése is.

A közelítő trak to rok  üzemeltetéséhez megfelelő segéd
eszközök és berendezések tartoznak , melyek szintén állan
dóan jókarban tartandók  és pótlandók. Ilyenek :

— hordozható traktorszínek és javítóműhely (garaje, 
ateliere) ;

— 1000 X 1200 X 10 mm m éretű vaslemezek a vonszolt 
fa ú tjába eső akadályok áthidalására (piaci si scuturi de 
corhanire) ;

— hurkolok (ciorchinar) a kötelek rögzítésére;
— tarta lék  vonókötelek (cabluri rezerve) ;
— a törésnek k ite tt traktoralkatrészek tartalék darabjai ;
— alacsony, fából vagy vasból készült pótkocsik (re- 

morci), az ellenemelkedésű vagy vízszintes terepen való 
vonszolás megkönnyítésére ;

— a traktorutak karbantartásának eszközei;
— fa-szárító kemence és fásszín, ha fagázas trak to runk  

van.
A fenti követelmények szem előtt tartásával a traktoros 

közelítés
«) biztosítja a m unka folytonosságát, m ert üzemel

tetése nem függ az idegen fuvarosok — sokszor a mező
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gazdasági m unkák m iatt m egszakított — alkalmazásától, 
sem  az időjárás vá ltozása itó l;

6) a fogatos fuvarozással szemben lényeges munkaerő- 
és költségm egtakarítást jelent, m ert egy trak to r 3 — 4 
fuvaros m unkáját végzi e l ;

c) a trak to rok  száma szükség szerint szabályozható, a fe
lesleg egyik m unkahelyről könnyen a m ásikra irányítható.

2. Közelítő csörlök (troliu). Lényegében azonosak a 
trak to rokra  szerelt esőrlőkkel. A fa összegyűjtését elektro
mos, benzin- vagy nyersolaj m otor m eghajtású dobokról 
(tambur) irány íto tt mozgó kötélrendszer segítségével végez
zük. A vágásterületen szétszórt faanyagot a tő  mellől 
tört vonalvezetéssel is m ódunkban áll összegyűjteni. Kis 
területen sűrűn ta lá lható  faanyag összegyűjtésére alkal
mas, haaterepnekvízsz in tes vagy ellenesése van. H ató távol
sága 250—500 m.

3. Hordozható sodronykötélpályák (funiculare pasagere). 
A régebben használt ergettyűk tökéletesített formái. Lehet
nek egy-, két- és háromköteles p á ly á k ; m otorral vagy 
nehézségi erővel működő pályák. N álunk leggyakrabban 
alkalm azott alakja a Wyssen-féle motoros függő egykötetes

152. ábra. Wyssen-féle egyköteles hordozható sodronykötélpálya
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sodrony kötélpálya (funicularul pasager siniplu, tip  Wyssen). 
15—100% esésű (6—45°-os) terepen használható, 500—2000 
m ferde távolságon (152. ábra).

4. Siklók (planuri inclinate). A siklókat felhasznál
ha tjuk  :

a) faközelítésre olyan terepen, melyen az esésviszonyok 
és az éles kanyarok nem engedik meg erdei vasút építését.

153. ábra. Faközelítő sikló

A vágány nyombősége lehetőleg az üzemben levő erdei 
vasútéval azonos legyen, hogy a vonókötéllel az erdei 
vasú t kocsijai felvontathatók legyenek (153. ábra) ;

ö) két különböző szinten levő vasúti vonal összekötte
tésére. A nyom táv ebben az esetben is lehet az erdei vas- 
utakéval azonos, melyen az erdei kocsik járnak, vagy széles 
nyom távú, melyen két ellentétes irányú vízszintes ta r tó 
lappal rendelkező kocsi fut. Erre to lják  rá az erdei vasúti 
kocsikat. A pálya közepén, a két kocsi találkozásánál 
önműködő kitérő van.

A közelítésre használt sikló műszaki adatai : nyom 
bőség 760 mm, a csörlő meghajtásához szükséges vonóerő 
25—35 EE. A csőrlő 1 vagy 2 dobos. A vonókötél átmérőfe 
15,5—18,0 mm. A vonal legnagyobb hossza 2500 m. Leg
nagyobb emelkedés 300°/00.
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115. §. R A K O D Ó - ÉS TO V Á B BÍTÓ G ÉPEK

A vágásterületről leközelített faanyag a rakodókra, 
fűrésztelepre vagy vasúti állomásra kerül. I t t  különböző 
rakodási m űveleteket végeznek vele. A rakodás az erdei 
m unka egyik legtöbb erőkifejtést igénylő művelete. Ezért 
a rakodóm unkák gépesítése nagyon fontos feladat. Külön
féle rakodógépek vannak használatban :

a) a lánctovábbítók (transportoare cu lanp) ; motorral 
m eghajto tt végnélküli láncok továbbítják  a faanyagot. 
Rakodókon, fafeldolgozó üzemekben használatosak ;

b) elevátorok (elevatoare), futószalag-rendszerű gépek, 
tűzifa, bányafa, rönkök kocsiba rakására szolgálnak 
( E J D - 3 ) ; '

c) geftkocsidaruk (automacarale). Ide tartoznak  :
1. A gépkocsi m otorjával m eghajto tt daruk : a Jan- 

warec-féle K-31 jelű, a Karelian rendszerű (154. ábra) és 
az újabb típusú  K-32 jelű d a ru ;

2. elektromos m eghajtású daruk, például a Bleichert- 
féle (NDK) és a Horch-féle H3A-SW12 teherkocsi-alvázon.

A különböző rakodógépek ada ta it az 80. táblázaton 
lá thatjuk .

154. ábra. Karelian-rendszerű szovjet rakodó darú
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116. §. FAM EGM UNKÁLÓ G ÉPEK

I t t  csak azokat a gépeket tárgyaljuk, melyek főképpen 
erdei term ékeket állítanak elő, — vagyis olyan term ékeket, 
am ilyeneket eddig m ajdnem  kizárólag az erdőben készí
tettek . A gépeket az erdőben, erdei rakodókon, vagy az 
erdők közelében létesült gépesített központokon (punct 
mecanizat) helyezzük el. Ez utóbbi helyekre a félterm éket 
(rönköt, hasábot) a közelítő és szállító berendezéseken 
szállítják le. Alkalm azásukkal az erdei term elés gazdasá
gosságát jelentékenyen növeljük és az apadékot csökkent
jük. A faragott fának és talpfának a vágásban történő 
faragása a fa 35—50% -át értéktelen forgáccsá vá ltoz ta tta  
át. Forgácsba került a fa legértékesebb része : a szíjács, 
a bükk  fehérhúsa és a fenyő bogmentes növedéke. Igyekeze
tünk  ma, amikor a faanyagok hiánya az egész földtekén 
egyre erősebben érezteti hatását, arra irányuljon, hogy a 
fa faragását teljesen kiszorítsuk s azt a keretfűrészek m un
kájával pótoljuk. A donga, zsindely és egyéb hasítványok 
készítését is gépesített központokban, az o tt felszerelt 
gépekkel végezzük, és az innen kikerült hulladékot még 
mindig felhasználhatjuk ládák és egyéb apróbb cikkek 
gyártására.

A famegmunkáló gépek a következők :
1. Vízi fűrészek. A gépesítés e legrégibb, kezdetleges 

alak ja még ma is sok helyen van üzemben országunkban. 
Az erdők belsejében és az azok közelében folyó bővizű 
patakok hajtóerejét használják fel. Rendszerint egy vagy 
legfeljebb 2 —3 pengések. 8 órai teljesítm ényük 3 —5 m3. 
Ezeknek a kezdetleges szerkezeteknek a helyettesítésére 
egy új típus kikísérletezésén dolgoznak, mely ellenálló 
anyagból (fémből) készül és 1 —5 pengével járhat. Üzemben- 
tartásához 100 liter percenkénti vízhozamra van szükség. 
A datait a 81. táb lázatban  közöljük.

2. Vándor-keretffirészek (gatere transportabile). Leg
egyszerűbb alakjuk az egypengés fűrész, mely egyaránt 
szerelhető erdei vasúti kocsira, tehergépkocsialvázra, vagy 
külön alvázra, m elyet trak to r vontat. Készül sokpengés 
kivitelben is. Ennek felállítása erdei rakodón 5—6 órát
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igényel. Hajtóereje benzin- vagy villanymotor, 8 órai 
teljesítménye 14—15 m3.

3. Beépített keretfűrészek (gatere stabilé). K önnyű 
kivitelű keretfűrészek. Olyan erdei rakodók vagy gépesített 
központok részére készülnek, melyeknek faellátása állandó. 
H azánkban a IA-3-18 típusú keretfűrészek készülnek

155. ábra. IA—3—18 rendszerű keretíürész (RNK):
1 — á llv án y ; 2 —  pengebefogó  k e re t;  5 — h a jtó rú d ; 4 — fő ten g e ly ; 
5 — le n d ítő k e ré k ; 6 — elő to ló  sze rk e ze t; 7 — k ú pos fo g ask erék ; 
S — elő to ló  h en g e r; 9 — alap lem ez; 10 — nyom ó sú ly o k ; 11 — elő

to lá s t szabályozó ; 13 —  a lap .

(155. ábra). Műszaki adatai a 81. táblázatban találhatók 
meg.

4. Vízszintes keretfíírész (gátér orizontal). Francia- 
országban készül a CD-4-R típusú  vízszintes keretűrész 
egybeépített motorral, egy szalagfűrész-rendszerű víz
szintes vágólappal. Bükktalpfák és deszkák vágására 
alkalmas.

5. Körfűrészek. Sok válfaja van aszerint, hogy bü tü - 
lésre, hasításra vagy szélezésre használják. Rakodókon, 
gépesített központokon talpfa, donga, láda stb . készítésére 
nélkülözhetetlen berendezés. Különleges dongavágó kör
fűrész a ,,Guge§ti“-típusú, melynek teljesítm énye 3,5—2 
m3 8 óra a latt.
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SÍ. táblázat

Fafeldolgozó gépek m űszaki adatai

F.
sz. Műszaki adatok

A gép neme

keretfű
rész IA— 

3—18

vízszintes 
keretfűrész 
CD—4—R

vízifűrész körfűrész
,,Guge?ti‘*

0 1 2 3 4 5

1 A keret nyílása mm 450 1350 600-1000
2 Pordulatszám

percenként 250 80-220 1600
3 Fűrészlap hossz,

körf. átmérő mm 700 7800 400 700
4 Fűrészlapok száma db 6 . 1 1 - 5 1
5 Eóerőszükséglet LE 25 2 0 -4 0 100 1 víz 12
6 A gép méretei

hossza mm 5500 6000 3000
szélessége mm 1000 4000 1800
magassága mm 2000 3000 1300

C) VONTATÓ- É S  GÖRDÜLŐANYAG

117. §. AZ E R D E I SZ Á L L ÍT Á S G É P E SÍT É SE

A V III. fejezetben k ifejtettük, hogy az erdei szállítások 
különféle módozatai közül az erdei u tak  és vasu tak  szállító 
eszközeinek van jövőjük.

Hazánkban az első ötéves te rv  az erdei vasu tak  fejlő
désének kedvezett, m ert a hozzá szükséges síneket, mozdo
nyokat és kocsikat országunkban be lehetett szerezni, 
íg y  erdei vasúti hálózatunk az 1950 — 55 években 30%-kal, 
m ozdonyállományunk 13% -kal, kocsiparkunk pedig 19 %- 
kai nőtt. Ezzel szemben úthálózatunk ebben az időben 
csak 6,8% -kal gyarapodott. A második ötéves terv  idején 
a  kétféle szállítási mód m ár szerepet cserél, m ert gépkocsi
gyártó iparunk erős lendületet nyert és termelőképessége 
napról-napra nő.
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1 1 8 .  § . E R D E I  V A S Ü T I  M O Z D O N Y O K

Az erdei vasút lehet ló- vagy gépvontatású. Az előbbiek 
nyomtávolsága 600 és 760 mm, az utóbbiaké m ajdnem  
kizárólag 760 mm. Lóvasútnak csak szelíd emelkedésű 
terepen és rövid távolságon van létjogosultsága. A használt 
kocsik könnyű kivitelűek, 4 — 5 tonna teherbírású iker
kocsik, hogy lóval felvontathatók legyenek.

Gépűzemű vasutaink vonóerejét a fa- és szénfütéses 
mozdonyok vagy nyersolajos robbanómotorral hajtott mozdo
nyok szolgáltatják. Hegyi pályáinkon a 3 és 4 csatlós moz
donyok válnak be. Fu tó  kerékpár lehetőleg kerülendő, 
m ert csökkenti a mozdony tapadását. A tengelyeknek a 
kanyarba való beállását a futóm ű csapágyainak mozgási 
lehetősége vagy dobtengelyek alkalmazása (Klien-hindser- 
rendszer) teszi lehetővé.

Erdei vasutaink mozdonyait túlnyom óan a hegyi p a ta 
kokból látják  el vízzel, m ert az 1 —2,5 m3-es v íztartány  
készlete a nagy emelkedésű pályákon átlag 7 km ú t u tán  
elfogy. Nagyon fontos, hogy a mozdony állandóan jó 
tüzelőanyaggal — száraz fával, fűrészpor-brikettel vagy 
jő  kalóriájú szénnel — legyen ellátva. A vizes fa hasz
nálata a mozdonyt ham ar tönkre teszi, és a teljesítm ényt 
lerontja.

Ma üzemben levő mozdonyaink még túlnyom óan kül
földi gyártm ányúak (MÁV, Krauss, Henschel, Orenstein, 
Jung, Maffei, Borsig), a fiatal belföldi mozdonyiparból 
(Re§ita, 23 August) kikerülő gépek azonban egyre jobb 
kivitelben jelennek meg, és így a külfölddel versenyképesek 
(82. táblázat). Az újabban épült és épülő erdei vasutainkou 
használt sínszelvény 13,75 kg, vagy ennél nagyobb. A fő
javításoknál eszközött síncseréknél a gyengébb szelvényű 
síneket ugyanilyennel helyettesítjük. íg y  elérhetjük azt, 
hogy nagy emelkedésű (60 —70°/00) erdei vasutainkon is 
a nagyobb teljesítm ényű 120 — 150 EE-s mozdonyok 
közlekedhetnek, és ezzel a vasút teljesítőképességét lénye
gesen növelhetjük.
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A gőzmozdony vonóerejének m eghatározása a géptelje* 
sítm ény alapján a következő képlettel történik  :

V = -------------- , ahol V =  vonoero (kg) ; pk =  gőz

nyom ás a kazánban, d =  dugattyúá tm érő ; h  =  löket- 
hossz, D =  a h a jto tt kerék átmérője cm-ben.

P é l d a :  a 82. táblázatban közölt adatok alapján számítsuk ki a 
150 LE-s Re§i|a mozdony vonóerejét.

0,6 x 14 x 36 X 32,62
V = ------------------------------- =  4205 kg.

75

A nyersolajos robbanóm otorral h a jto tt mozdonyokat 
kisebb emelkedésű pályákon (3O°/oo-ig), vagy to latásra hasz
nálják. Nagy előnyük, hogy nem hányják a szikrát, mint 
a gőzmozdonyok, és ezért nem tűzveszélyesek. A régiek 
közül az ,,Oberursd“ egyhengeres gépek még ma is üzem
ben láthatók . Ú jabban a 23 August üzem gyárt 37 és 180 
EE-s m otormozdonyokat (82. táblázat).

1 1 9 .  § .  E R D E I  V A S Ú T I  K O C S I K

Az erdei vasúti kocsik a faterm ékek szállítására készí
te t t  járm űvek. Követelm ényünk : hogy szilárd építésük 
dacára minél könnyebbek legyenek. Az éles kanyarula
tokra és a rakom ányok nagy hosszúságára való tekintettel 
ikerkocsik form ájában készülnek, és forgózsámolyos rend
szerrel alkalm azkodnak a kanyarulatokhoz.

1. A szálfaszállító ikerkocsi két kéttengelyes trukkból 
áll (boghiu), melyeken perselyben mozgó, leszerelhető 
rakoncákkal (Jápusi) e lláto tt forgózsámoly (scaun inver- 
titor) ta r t ja  a terhet. A két kocsi összekapcsolását maga 
a szálfarakomány képezi, ajánlatos azonban a terhelt 
trükkök ütközőit lánccal is összekötni, a rakom ány szét
húzásának megelőzésére.

2. A  tűzifaszállító porevázas ikerkocsin, (platókocsi) 
(vagonul platformá) a két forgózsámolyt a fából vagy 
vasból készült pőreváz köti szilárdan össze.

Ezenkívül vannak személyszállító, ny ito tt, oldalfalas 
és csukott teherkocsik, földszállító billenőkocsik s tb . ;
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mindezek lehetnek kéttengelyűek vagy két trukk-alvázra 
szereltek. Egyéb já rm ű v ek : a fenntartási pályakocsik, 
hajtányok, sínautók (vagonete de intretinere, drezine, 
autodrezine).

Az erdei vasúti kocsik egyik fő alkatrésze a fékszerkezet 
(fríná), m ert ettől függ a vonatok közlekedésének bizton
sága a nagy emelkedésű vonalakon. Fontos a féktuskók 
jó beállítása, hogy a fékorsó egyformán szorítsa mind a 
négy keréktalphoz a tuskókat. Az erdei vasúti kocsiknak 
is sok külföldi fajtája  van használatban. Teherbírásuk 
páronként 6 — 10 tonna. Ú jabban a belföldi gyártm ányú 
szilárd, 10 tonna teherbírású Magheru-Toplej: és Unio- 
Satu Maré kocsik képezik az utánpótlást.

82. táblázat

760 mm nyomtávú erdei vasúti járművek főbb műszaki adatai

F.
sz. Műszaki adatok

Mozdony Kocsi

Re?ita 
D 2 Mávag

Oren-
stein

Koppéi

23 Alig.
LD -  
760

Plató
Ma-

gheru
2 trükk 

Unió

0 1 2 3 4 5 6 7

1 Hajtóerő gőz gőz gőz Diesel
2 Teljesítmény LE 150 120 50 37 — —
3 Rostélyfelület m2 1,19 1,04 0,40 — — —
4 Fűtőfelület ni2 23,7 48,14 18,4 — — —
5 Hengerátmérő mm 326 325 210 — — —
6
7

Lökethossz mm
Enged, gőznyomás

360 350 300 — — —

8
atm.

Legnagyobb vonóerő
14 14 12 — — —

9
kg

Legnagyobb megenge-
4200 3503 1488 1500 — —

10
dett sebesség km /óra 

Legkisebb kanyar
30 25 25 12,5 20 20

sugara m 30 30 25 25 20 20
11
12
13

14
15
16

Kerékátmérő mm
Szélesség mm
Legnagyobb tengely
nyom kg

Üres súly kg
Szolgálati súly kg
Tengelyek száma

750
2260

6450
20500
25600

750

5650

22600

580

3200

9600

1500

3950

7900

50p
2160

3200

500
2160

3200

17
(kapcsolt)

Rakodóképesség kg
4 4 3 2 4

10000
4

10000
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120. §. T E H E R G É PK O C SIK

Erdei szállításainknál ma üzemben levő gépkocsiaink 
között a külföldi Skoda, Praga, Csepel stb. m árkájú kocsik 
m ellett a szovjet Zis 105 és 150, továbbá a Molotov, vala
m in t a belföldi gyártm ányú Steagul Ro§u kocsik vannak 
előtérben. Az újabban forgalomba kerülő gépkocsik h a t
hengeres, 4 ü tem ű benzinm otorral vagy 4 hengeres Diesel
m otorral vannak felszerelve. Műszaki adata ikat a 83. 
táb láza t m uta tja . A tehergépkocsik két fő alakja : a ládás 
és a forgózsámolyos kocsi. Ez utóbbihoz egytengelyes 
utánfutó  (remorca) jár. A ládás kocsikhoz is készül u tán 
futó , kéttengelyes ládás kivitelben (remorca biaxa).

S3. táblázat
Erdei gépkocsik műszaki adatai

F.
sz. Műszaki adatok

Tehergépkocsi Pót
kocsi

SR—101 
RNK

Molo
tov
SzU

Zis 
— 150 
SzU

Zis
—151
SzU

Skoda
CsSzK

IFA
NDK

0 1 2 3 4 5 6 7

1 Rakodóképesség kg 4000 2500 4000 4500 7750 5000
2 Önsúly kg 4200 2710 3900 6100 2240
3 Terhelt pótkocsi

súlya kg 4500 3500 4500 3600
4 Legnagyobb sebesség

km /óra 65 70 65 65 55
5 Első nyombőség mm 1705 1583 1700 1590 1930
6 Hátsó ,, mm 1740 1650 1740 1720 1815
7 Alsó nyílás (lumina)

mm 260 265 260 250
8 Űrszelvény hossza mm 6650 5525 6720 6930 8275 4500
9 szélessége mm 2400 2100 2385 2320 2500 2100

10 magassága mm 2240 2130 2180 2740 2400 600
11 Benzinfogyasztás*

1 /100 km 42 20 40 48 32
12 Motor Zis 120 Gaz 51 Zis 120 Zis 121 Diesel
13 Hengerátmérő mm 101,6 82 101,6 114,3 125
14 Lökethossz mm 114,3 110 114,3 101,6 160
15 Hengerűrtartalom cm3 5550 3480 5550 5550 11781
16 Teljesítménye LE 90 70 90 92 145

* pótkocsi nélkül
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Mind az erdei vasutak, mind az erdei u tak  biztos és 
gazdaságos üzemének egyik fő feltétele a járm űvek gondos 
fenntartása. Sok üzem zavart és járm űrongálást kerül
hetünk el, ha :

— a mozdonyokat és gépkocsikat nem já ra tju k  a meg
engedettnél nagyobb sebességgel;

— nem terheljük meg gépezetüket a m egállapítottnál 
nagyobb vonóerővel, am i a vontatandó teher és az emel
kedés együttes hatásából származik :

— nem rakunk a járm űvekre a teherbírást meghaladó 
terhet.

Hasonlóképpen betartandó szabály, hogy az összes 
járm űveket az ezzel megbízott felelős szem élyzet'állandóan 
vizsgálja, á llapotukat ellenőrizze és ha bárm ily h iányt 
vagy hibát észlelne, annak helyrehozásáról azonnal gondos
kodjék. Szigorúan betartandók az időszaki-, folyó-, közép
szerű- és főjavítások előírt határidői.

Az erdei gépkocsik üzemeltetése ma 1,30 és 1,50 lej 
között mozog tonna-kilom éterenként. Ez az önköltség 
rövid távolságon a gépkocsinál előnyösebb, hosszabb távol
ságon pedig a vasúti szállítás olcsóbb. Jókarbantartással, 
valam int jó ü tak  építésével és fenntartásával ez a szám 
csökkenthető lesz.

121. §. E R D E I SO D K O X Y K Ö T É L PÁ L Y Á K

Országunkban jelenleg még m integy 120 km erdei 
sodronykötélpálya van üzemben. Hosszúságuk 2,5—16 km. 
Rendszerük : 3 köteles, mégpedig 1 vastagabb tartókö tél 
a terhelt, egy vékonyabb az üres kocsik viselésére szolgál, 
és egy végtelen vonókötél körbefut. A tartókötelek átm érője 
22—35, illetve 16—22 mm, (1800 kg-os legnagyobb teherrel 
számolva), a vonókötélé 18 mm. A hajtóerő a leküzdendő 
szintkülönbség szerint 15—100 lóerő. Ez lehet Diesel
m otor vagy gőzgép. Egyes esetekben (ha a szállítás vég
pontja mélyebben van a felrakónál) a berendezés lehet 
önműködő ; ilyenkor a gép szerepe csak a fékezés. A kocsik 
sebessége 2 m mp-ként.
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Sodronykötélpálya létesítése olyan esetben indokolt, 
ha a faanyagot magas vízválasztón kell keresztülvinni, de 
csak úgy gazdaságos, ha évenként legalább 10 000 m3 
fatöm eg szállítására szám íthatunk, és ennek a faanyagnak 
a  tő tő l a felrakó állomáshoz való szállítása könnyű és nem 
költséges. Teljesítménye 8 óra a la tt 80—120 m3, kiszol
gálására 8 —10 ember szükséges. Beruházási költsége 
350 000—450 000 lej km -ként faoszlopok alkalmazása ese
tén . Tonna-kilométer költsége 1,90 lej.

D) AZ ER D ÉSZ ETI MUNKÁK 
VILLAMOSÍTÁSA

122. §. A V Á G Á ST E R Ü L E T E K  VILLAM OSÍTÁSA

Az erdőgazdasági m unkák gépesítéséhez tartozik  a 
vágások villam osítása is. A villamos döntőfűrészek alkal
m azásánál az áram telepet a döntőfűrészeken kívül más 
gépek hajtására is felhasználhatjuk (ún. hasítógép, gally
vágó, kéreghántó gép stb.).

Az erdőben csoportosan álló épületek, irodák, munkás
lakások, műhely, istállók, vagy bárm ely erdei építési 
m unkatelep (§antier) villamos világítással látható  el. Vilá
g ításra csak 50 Hz frekvenciát meg nem haladó áram 
használható fel, teh á t a PS 12—200 és PS 14—200 típusú 
áram fejlesztők erre nem használhatók. Ha nem áll a vágás
ban világításra alkalmas áram telep rendelkezésünkre, bizo
nyára  van hegyi p a tak  a közelben, melynek energiáját 
könnyű elektromos áram m á átalakítani. Fából készült 
ideiglenes csatornával megfelelő esést nyerhetünk vízi
kerék hajtására. Mellé ideiglenes faházikóban felszerelhető 
a generátor, mely a világításhoz szükséges áram ot szolgál
ta tja . A 84. táb lázat a vízikerekek (roti hidraulici) hozzá
vetőleges ad a ta it tartalm azza. Egy fent leírt módon léte
s íte tt világító berendezés 4000—5000 lejből előállítható, 
és szükség esetén bárm ikor elköltöztethető.
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84. táblázat

V ízikerekek  m űszaki adatai

A
vízikerék

neme

A víz esés
magassága Hajtóerő Hatásfok Atl.

vízszükséglet

m LE l/sec

Felülcsapó 6 -1 2 0,65-0,75 100-1000
Oldalcsapó 1 ,5 -5 10-100 0,50-0,70 200-2000
Alulcsapó 0 ,4 -3 ,5 0,40-0,60 500-3000

Egy ilyen munkatelep áramszükséglete könnyen kiszá
m ítható.

P é l d a :  Legyen a telepen 15 helyiség, melybe egy-egy 60 wattos 
égő helyezendő, továbbá 4 külső 100 wattos lámpa szerelendő.

Ehhez szükséglet :
4 x 100 +  15 X 60 =  1300 watt
Veszteség a vonalban 10 % 130 ,,

Összesen : 1430 watt
Ez lóerőre átszámítva 1430 watt =  1,43 KW : 0,75 =  kb. 2 lóerő. A vilá
gító áram fejlesztéséhez tehát 2—3 lóerős (1,5—2,5 KW) generátorra van 
szükség.

A rendelkezésünkre álló vízierő például 250 liter vizet tud szolgál
tatni percenként, 2 m esésküiönbséggel.

Hajtóerő =  250 X 2 =  500 mkg percenként,
500 : 75 =  6,6 lóerő

a hatásfok 60% : 6,6 X 0,6 =  3,96 LE =  kereken 3 KW.
Tehát a rendelkezésre álló vízierővel egy 3 KW-os 220 /380 V-os 

váltóáramú vagy 120 V-os egyenáramú generátort tudunk meghajtani.

Ha elektromos áram forrástól távoleső helyen létesítünk 
gépesített központot, és ,elég vízierő áll rendelkezésünkre, 
a gépek hajtására  legcélszerűbb Solohov vagy Bánki rend
szerű vízturbinát létesíteni. Egy ilyen berendezéshez szük
séges esésmagasság 2,5—5 m, vízszükséglet 150 — 500 liter 
percenként. Ezzel 15—45 effektív lóerő nyerhető. Megépí
tése 60—80 000 lejbe kerül, évi fenntartási költsége nem 
haladja meg a 200 lejt. A term elt energia évenként : 100 000 
—400 000 lóerőóra.
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FORRÁSMUNKÁK

1. L. M. Zima : Mecanizarea lucrárilor silvice. Edit. tehn., Bucuresti,
1953. (oroszból fordítva)

2. I. C. M. S. E. : Sistema de ma§ini §i instalatii pt. lucrárile de exploa-
tarea §i transportul lemnului, Vol. II. Edit. Agro-Silvicá de Stat, 
Bucuresti, 1957.

3. Indrumátor pt. tehnicianul din exploatare de pádure, Edit. tehn..
1957.

4. Dr. ing. I . M. Pavelescu : Manualul niajinistului de utilaje forestiere
Edit. Agro-Silvica. de Stat. Bucuresti, 1957.

5. Imrik-Kollwentz-Teszári : Erdészeti műszaki ismeretek. Budapest, 1952.
6. Kády József: Gépesítjük az erdőgazdálkodást. Budapest, 1956.
7. Kádár Zsombor : Erdészeti munkák gépesítése és villamosítása. (Kézirat)
8. Partos Antal : Erdőgazdasági gépek és gépesítés. II. r. Sopron, 1951.
9. MAS. A mezőgazdaság gépesítése és villamosítása. Bukarest, 1954.

10. Manualul inginerului mecanic Vol. II. Edit. tehn. Bucuresti, 1950.
11. Georgescu—Ene—$tefű.nescu—Miron : Bolile si dáunátorii pádurilor.

Editura Agro-Silvicá de Stat, Bucuresti, 1957.
12. S. Rádulescu §i N. Breteanu : Prelucrarea in uscátorie a conurilor §i

semintelor de rá^inoase. Edit. Agro-Silvicá de Stat, Bucuresti, 1957.
13. Popa Grigore: Tehnica culturilor forestiere, III. Edit. Agro-Silvicá

de Stat, Bucuresti, 1958.
14. Kádár Zsombor: Erdővédelem. Mezőgazdasági és Erdészeti Állami

Könyvkiadó, Bukarest, 1956.
A táblázatok anyagát a 2., 3. és 4. pontok alatt felsorolt munkák 

adatai szolgáltatták.
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A )  ÁLTALÁNOS ISM ER ETEK

123. §. A H ÍD H E L Y É N E K  ÉS SZ E R K E Z E T É N E K  

M E GV ÁLASZTÁSA

a) M ár meglévő u taknál (vasutaknál) alkalmazkodnunk 
Leli a csatlakozó útrészek irányához; ennek módosítása 
(esetleg a meder szabályozása) csak indokolt esetben jöhet 
szám ításba.

ö) Újonnan épülő utaknál (vasutaknál) o tt építjük a 
h idat (átereszt), ahol az a legcélszerűbb, legbiztonságosabb 
és leggazdaságosabb, vagyis : ahol a meder keskeny, de 
a víz sebessége mégsem tú l nagy, és ahol igen magas híd
főket sem kell építenünk ; ahol á híd jelenléte a víz természe
tes folyását nem zavarja, végül ahol a talaj teherbíró. A 
híd lehetőleg egyenesben és vízszintesben létesítendő ; 
iránya a víz folyásával lehetőleg derékszöget zárjon be. 
A híd anyagát (kő, fa, kavics, homok) lehetőleg a hely
színen kell beszerezni. Egyébként kerüljük a folyók, patakok 
összefolyásának a helyét, az éles vízkanyarokat, a tú l 
alacsony parto t. A hídpillért ne építsük a víz sodrába.

A híd szerkezetének megválasztásánál figyelembe vesszük 
használatának időtartam át, a terhelés nagyságát és milyen
ségét, a legalacsonyabb és legmagasabb vízszintet, az 
úsztatás vagy tutajozás esetét, a jégzajlást, az előregyártott 
elemek alkalm azásának lehetőségét. Egyazon szállító be
rendezés építésénél minél kevesebb különböző nyílású és 
szerkezetű híd létesítendő.
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124. §. az Átfolyási keresztszelvény 
MEGHATÁROZÁSA

A hidak és átereszek átfolyási keresztszelvénye (supra- 
fata  u tilá  a secfiunii libere de seurgere sub pod) olyan 
legyen, hogy a legnagyobb árvizet is levezesse, mégpedig 
úgy, hogy gerendahidak esetében a híd tartószerkezetének 
legalsó lapja a la tt legalább 1 m (tutajozás esetén 2,5 m) 
még szabadon m aradjon. Csőáteresztőknél az átfolyási 
keresztszelvény egyenlő a cső teljes keresztszelvényével; 
boltozott áteresztőknél és hidaknál a váll magasságáig 
szám ítjuk az átfolyási keresztszelvényt. Feszítőműves 
fahidaknál a saruk a la tt 25 em-rel fekvő vízszintes vonal 
adja az átfolyási keresztszelvény felső h a tá rá t.

Az átfolyási keresztszelvény megállapításánál a mértékadó 
vízhozamot (<2max) szem beállítjuk az átbocsátható vízhozammal 
(ff) továbbá a lefolyt legmagasabb vízállásnak megfelelő 
átfolyási keresztm etszetet összehasonlítjuk az esetleg ugyan
azon a vízfolyáson keresztülvezető meglévő más híd átfolyási 
keresztszelvényével.

Az érvényben leüő 63164-56 sz. tervezési norma a 
m értékadó vízhozam m egállapítására többek között Bog- 
dánffy képletét is ajánlja, amely egyszerűségénél fogva 
elsősorban alkalmas az erdészeti gyakorlatban.

(?max =  K .S  m3/s, ahol : K  — 1 km 2 területről vár
ható  max. vízmennyiség (85. táblázat) ; Skm2 =  a híd vagy 
áteresz feletti, illetve előtti v ízgyűjtőterület nagysága. A 
továbbiakban m egállapítjuk a tervezett m űtárgy vízátbo
csátó területének (Am2-ben) ism eretében a másodpercenként 
átfolyni képes vízhozamot (Q).

Q =  . A . v (m3/s), a h o l: =  a víz kontrakciós
állandója, am ely erdei hidaknál 0,8-nak vehető ; V  — közép
sebesség, amely Chézy képlete szerint V  =  C yjR . i 
[m /sec], C =  megközelítően 50, szabályos meder esetén

A vizes terület . j  _x '60 ; R =  -----= ------------------------í =  mederfenek esese,
P vizesített kerület

am elyet a helyszínén (szintezéssel) állapítunk meg és tiszta 
szám ként fejezünk ki. Pl. i  — 3° /00 =  0,003. És végül 
az átbocsátható vízhozamot osztjuk a m értékadó víz-
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hozammal — , amely hányados 1,5-nél nagyobb kell, 
Qmax

hogy legyen.

P é ld a :  S =  69,5k m :
25,45
24,12

A =  25,45 m2; P =  24,12 in; R = 1 ’°5 ;Í  =  5’30/°° Qmax =  

=  1,75 X 69,5 =  121,63 m3/sec;Q  =  0,8 x 25,45 X 11,8 =  240,23 m3/sec
240,23

-a biztonság--------- =  1,98-szeres.
121,63

SS. táblázat

K értékei (1 kni2-ről lefolyó vízmennyiség m3/sec-ban)

Terep Talaj
A vízgyűjtő terület km2-ben

5-ig [ 5—10 10-50 50 -100 100—500 500-1000

Hegyvidék 
700—2550 m 
tengerszint 
felett

vízzáró 8 ,0 -6 6 - 4 4 - 2 2 -1 ,5 1 ,5-0 ,8 0 ,8 -0 ,5

félig
vízzáró

3 - 2 2 -1 ,2 1,2-0,8 0,8-0 ,5 0 ,5 -0 ,3 0,3-0,25

.Dombvidék
150 — 700 m
tengerszint
felett

vízzáró 2 ,5 -2 2 -1 ,5 1 ,5-1 1 -0 ,8 0 ,8 -0 ,5 0 ,5 -0 ,3

félig
vízzáró

2 - 1
|

1 -0 ,8  0 ,8-0 ,6 0,6-0 ,4  0,4—0,25 0,25-0,2

B) FA H ID A K

125. §. E R D E I FÖ L D U T A K  (VONTATÓUTAK) 

FA H ÍD JA I

7 m támasztóközig a ta rtó fákat alátám asztó ászokfák 
közvetlenül a ta la jra  is kerülhetnek (lásd. 156. ábra). Az 
alábbi példa a tartógerenda átmérője kiszám ításának mód
já t  adja (megközelítő számítás).
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P é l d a :  1 = 6  m ; L =  6,7 m. Hossztartóköz lm. Megengedett 
haj 11 tóigény be vétel ideiglenes építkezéseknél (aai =  a megengedett} 
°ai fenyő =  120 kg / c“ 2. a af bükk =  132 k g / cm2-

156. ábra. Gömbfa áteresztő: 
a) o ld a ln éze t; b) k e re sz tm e tsze t vázla to san .

Mértékadó terhelés 4 tonnás (2 X 2t) jármű. Hídszélesség 2,8 m.
f =  4 db 27 cm 0 =  0,229

önsúly: qfenyö 7 db 15 cm <J> =  0,124
| 2 db 20 cm $ =  0,063

0,416 m3/jm x 700 kg/m3 =  291 kg/m 

Qbükk =  0,416 mS/fm x 1000 •• =  416 kg/m

fenyő ^összes ^önsúly +

291 x 6,002

mozgósúly

1000 X 6,00

q . I2 1. P . 1
+

8 4

: 2809 kgm

bükk M,,összes
416 X 6,002 1 000 X 6,00

--------7--------+ ----------:-------- 3372 kgm
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Megjegyzés : P =  utaknál keréknyomás :
M = W .c  ; Wgömbfa =  0,098 d3 ; 0,098 . <jf =  0,098 x 120 =  11,76; 

kg/cm2; 0,098 . ab =  0,098 x 132 =  12,94 kg/cm2; dcm =

2. /Mkgcm . d _  2/280900 .
V  W, a ' 1 V  11,76 ~

2, /337200 
V  12,94 30 cm.

7 m-nél nagyobb áthidalásoknál már jármokat (palee) 
alkalmazunk, amelyeket göm bfatalpakra vagy cölöpökre 
helyezünk. Állandó hidaknál betonalapra talpgerenda közbe-

r------A

rs/2<(>
*  d b / 2 ,60

2db/3,50 
20 0 
5db/2S0

JWW- ■
- csípő fa

I
%•
-c cölop

20<j)ldbl2,e0
1 5 #

9  db 10.60

Vjárom: 0572 m3 dorong obp

157. ábra. 2 m magas ideiglenes járom. Vjárom =  0,572 m3

ik tatásával helyezzük a járm ot, amelynek tartósságát 
azzal fokozzuk, hogy a betonalapot 0,5 — 1 m magasan a 
legmagasabb vízszint fölé emeljük.

Ideiglenes hidak fapilléreire a 157—159. ábrák vonat
koznak. A m egadott gömbfaszükséglet a m éretezett elemek 
összességére vonatkozik.

Sziklás mederfenék és cölöpözésre alkalm atlan rossz 
teherviselő képességű talaj esetén hídfőként (culee), vala
m int pillérekként (palee) kőszekrény müveket (cásoaie) alkal
m azunk ideiglenes hídjainknál. Szélessége legalább a magas
ság 35%-a. A m agasakat lépcsőzni kell. Ha a legmagasabb 
vízszint és a tartógerenda alsó éle közti függőleges távolság
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több, m int 3 m, az árvízszintből 0,5—1,0 m-re kiálló 
kőszekrényműre járm okat helyezünk. A felhasznált boro
nák 20—26 cm átm érőjűek. Az alsó koszorún (egy magas
ságban elhelyezett fagerendák) szorosan egymás m ellett

fekvő, 10—14 cm átm érőjű dorongokból súlypadolat (po- 
diná de greutate) készül, amelyre a falak közeit kitöltő 
kőrakás nehezedik. A kettős kőszekrénymű munkaszükség
lete 12 ó ra/m 3, faanyagszükséglet 0,512 m3/m3, egyszerű 
(egyfalú) kőszekrényműveknél a munkaszükséglet 1 óra /m2, 
illetve a faanyagszükséglet 0,250 m3/m2 (lásd 175. ábrát is).
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159. ábra. 6 m magas ideiglenes járom. V-járom = 1,192 m3

86. táblázat
Gömb la áteresz adatai

1= 2 nr, L  = m l = 3 m \  Ls= 3,7 Om l = 4 m ; L  = 4,70 m

Jel 0
cm n,n, V 3 v m

0
cm l̂ m ndZ> V 3 0

cm h„ na6 V 3

G 20 2,7 4 0,339 22 3,7 4 0,564 25 4,7 4 0,927
Á 20 3,2 2 0,200 22 3,2 2 0,243 25 3,2 2 0,314
D 15 3,2 18 1,017 15 3,2 25 1,413 15 3,2 32 1,808
Sz 20 2,7 2 0,170 20 3,7 2 0,232 20 4,7 2 0,295

Vö =  1,726 Vö = 2,452 Vö == 3,344

36924 — Erdészeti zsebkönyv
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I =  5 m \ L — 5,70 m l — 6 m ; L = 6,70 m l =  7 m ,L  =  7,70 m

Jel 0
cm V 3V TO 0

cm n,i6 V 3 0
cm V 3v m

G 28 5,7 4 1,404 30 6,7 4 1,894 33 7,7 4 2,636
Á 28 3,2 2 0,394 30 3,2 2 0,452 33 3,2 2 0,547
D 15 3,2 38 2,147 15 3,2 45 2,543 15 3,2 52 2,938
Sz 20 5,7 2 0,358 20 6,7 2 0,421 20 7,7 2 0,484

Vö =  4,303 Vö == 5,310 Vö = 6,605

Megjegyzések : L =  tartógerenda hossza ; 1 =  támaszköz [elméleti 
nyílás (deschidere) ], G =  tartógerenda (urs), Á =  Ászokfa (baba), D =  
— dorongborítás (podina), Sz =  szegélyfa (bordurá). A közölt adatok 
mind fenyőre, mind bükkre érvényesek.

126. §. E R D E I M ÍÍE T A K  F A H ÍD JA I

a) TERVEZÉS

Támasztóköz (ászokgerendák vagy süvegfák tengely- 
* távolsága), l =  2 X (0,25—0,30) +  l0 . . . kőhídfőknél 

í  =  2 X 0,15 +  l0 . . . fahídfőknél
Ferde hidak tám aszköze lf  =  — í— ;

sin a
a =  a híd tengelye és a vízfolyás iránya által bezárt 

szög (160. ábra).

hidnyitís
szelessege

hídtengely

dszoKgeföncte
tenge/yvonala

160. ábra. Ferde hidak támaszköze

Hídpálya szélessége
(korlátok belső éle kö
zötti távolság) : egysávú 
u taknál minimum 3,7 m ; 
ha a hidon mezőgazda- 
sági gépek is közleked
nek, min. 4,7 m ; két- 
sávú u taknál 5 —6 m.

Emelkedés : max.
3%.
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<b 4) (D d) CD CD

Terhelés (sarciná). Önsúly (greutate proprie) (lásd ta rtó 
gerendák, vasúti hidak). Földnyomásnál (impingerea pámin- 
tului) <p =  a föld természetes rakodási szöge 33°; 8 =  a 
föld és a hátfal súrlódási szöge 22°; y  =  a földanyag té r
fogatsúlya 1800 kg/m 3. Mozgó terhelés (sarciná mobilá) állan
dó hidaknál 13 tonnás, ideiglenes hidaknál 9 tonnás teher
gépkocsikból álló járm űsor
(161. ábra). Embercsődület 
(incárcarea cu oamenij 300 
kg /m2 (csak a gyalogjárót 
figyelembe véve). Dinami
kai tényező (coeficient di- 
namic, m ultiplicatorul de 
impact) 1,0—1,3, nagyobb 
értékekkel számolva egy
szerű  pallóborítás esetén.
A szélnyomást (presiunea 
vintului) 20 m-nél kisebb 
fahidaknál nem vesszük
figyelembe. Hóterhelés (incárcarea cu západa) csak a fedett 
és mozgóhidaknál jön számításba.

Megengedett igénybevétel (rezistentá admisibilá) állandó 
hidaknál. Hajlítás (oai) : fenyő 100 kg /cm2 ; bükk 110 
kg /cm2 ; tölgy 130 kg /cm2. Hajlításból származó nyírás 
rostok irányában (t3í ) : fenyő 20 kg /cm2 ; bükk 26 kg /cm2 ; 
tölgy 32 kg/cm 2.

A legnagyobb nyom aték (moment maxim) Mösszes =  
=  M önsúiy +  M moZgó- De megközelítő eredményhez ju tunk  
azáltal is, ha a mozgóterhelést egyenletesen osztott terhe
léssé alakítjuk át, és alkalmazzuk az ism ert képletet :

q l2
Mösszes =  —— • A mozgóterhelést, ha a támaszköz oly

8 ,0 ”

’T  ( b  T  &

161. ábra. Erdei müutak jármüsorai; 
a — 13t; b — 9t

rövid, hogy csak egy tengely fér rá, az alábbi képlettel 
p  1szám ítjük : Afmozg6 =  ——-. Egyébként a 162. abraban

bem utato tt eljárást követjük, az alábbi kiegészítésekkel. 
A veszélyes szelvény helye mindig egy erő a la tt v a n ; ezt 
az erőt mértékadó erőnek (Pm) nevezzük. Ez általában az 
eredőhöz legközelebb eső nagy erő, mely abban az esetben, 
ha a ta rtó  közepére esik, akkor az eredő helyével összeesik.
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800
c= - y  -5,58 = 0,62m

ileyj. : ^ .^ ,P 3... közúti hidaknál kerék
nyomás, vasút/hidaknál 
(enye/ynyomás

162. ábra. A mozgó terhelés1 által előidézett legnagyobb nyomaték 
megállapítása:

a) szám ítással, ö) g rafik u san .
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A mozgó erőrendszer akkor idéz elő max. nyom atékot egy 
két végén alátám asztott tartón , ha a P m olyan messze áll 
az egyik alátám asztástól, m int az összes ténylegesen ható 
erők eredője a másik alátám asztástól (5. lépés a 162 ábrá
nál). Az ellenőrzés grafikusan (162. ábra &) úgy történik, 
hogy a terhelő erőrendszernek megrajzoljuk erő- és kötél- 
poligonját, m iután előzőleg felvettük a hossz- és erőlép
téket (pl. 1 : 200 és 1 cm =  2,5 t). A  kötélpoligonnal meg
határozzuk az erőrendszer eredőjét. A P m és az eredő (R) 
közti távolságot megfelezzük, m ajd az erőrendszer alá 
úgy helyezzük el a ta rtó t, hogy a ta rtó  közepe az előbbi 
felezési pont a la tt legyen. Zárjuk az erőpoligont, azaz 
megszerkesztjük az alátám asztási pontoknak a szélső 
kötélpoligonoldalakra való vetületi pontján  á t a záró 
oldalt. Ha a tartónak  az erőrendszer alá helyezésekor az 
erőrendszer egyes erői nem férnek rá  a tartó ra , úgy a 
tartón  m aradt erőknek szerkesztjük meg az eredőjét, 
és az ezen eredő, valam int a ta rtó n  m aradt erőrendszer 
P m ereje közti távolság felezése. alá helyezzük a ta rtó  
közepét. Kétség esetén többszöri próbálgatással határozzuk 
meg a P m-t. A továbbiakban a M max-t úgy nyerjük, hogy 
F m a la tti erőléptékben ve tt ordinátát a hosszléptékben 
v e tt pólustávolsággal (/>) megszorozzuk.

A  legnagyobb nyíróero. A nyíróerő a max. nyom aték 
függőlegesében zéró, i t t  előjelét m egváltoztatja, az alá
tám asztások felé egyre nő és max. értékét az alátám asztás 
felett éri el. Egyenletesen megoszló terhelés esetén T max =
— tám aszponti erő

2
. A ta rtó  közepén ható, egy kon

centrált erő által létrehozott nyíróerő szintén a tám asz
ponti erővel egyenlő. K oncentrált erőkből álló mozgó 
erőrendszer által közvetlen terhelés esetén a W eyrauch- 
féle szerkesztéssel a következőképp határozzuk meg a 
nyíróerőt (168. ábra) ; a ta rtó  egyik alátám asztásától (B) 
kiindulva felrajzoljuk a tehersém át, olyan állásban, hogy 
a szélső erő az alátám asztás felett álljon, a többi pedig 
a ta r tó  közepe felé essék. A másik alátám asztás fölé (A) 
sorba felrakjuk az erőket, legalul azt, amely a tehersé- 
m ában a másik alátám asztás felett áll. Az erők végpontjai
ból a másik (P) alátám asztási pontig, m int póluspontig,
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lása ne legyen nagyobb,

meghúzzuk a vezérsugarakat. Következik annak  a tö r t
vonalnak a megrajzolása, amely az egyes szelvények felett 
keletkező legnagyobb nyíróerőket határolja. Az első erő 
határvonaláig az első vezérsugáron haladunk, onnan a 
következő erő határvonaláig a második vezérsugárral 
húzunk párhuzam ost, és így tovább. Az A  alátám asztás 
fele tt az ábra legnagyobb ordinátája (F max) az abs. max. 
nyíróerőt adja, míg a ta r tó  közepén álló ordináta (T min) az 
abs. min. nyíróerő nagyságát jelképezi.

Alépítmény (hídfők szárnyfalakkal, hídpillérek) : 
Hídfők  (culee). Cölöpök (pilofi). Minden ta r tó  felfek

vési helyén elhelyezünk egy cölöpöt. Felül süvegfa (baba) 
zárja  le csapos kötéssel (174. ábra). A cölöpök szokásos 
átm érője 25 cm, a süvegfák mérete 15 /20—20/20 cm. 
1,5 m-nél magasabb cölöpöknél andráskereszt-merevítőkkel 
(contravintuiri) erősítünk. Az 5 m-nél m agasabb cölöpöket 
a hídfőnél fogófák (clesti) biztosítják azáltal, hogy h á tra 
nyúlnak  a földmű szakadó lapja mögé, és közrefogják a 
biztosító cölöpöket. A 7 m-nél magasabb cölöpöknél kettős 
cölöpsort (palee duble) alkalmazunk. Hídfőknél a cölöpök 

mögött 60—80 mm vastag 
pallóborítás (perete din du- 
lapi) következik, amely mögé 
zúzott követ helyezünk. Az 
erősebb jégzajlásnak k ite tt 
fapillérek elé, azok teljes 
szélességében, de függetlenül 
a pillértől, jégtörő sarkantyú
kat (spargheturi) helyezünk 
el 1,5 — 4 m távolságban a 
pillérek előtt. A jégtörőn fer
dén elhelyezett élgerenda haj- 
m int 1/1,5. A jégtörő sar

k an ty ú  alsó éle 0,5 m-rel legyen a jégzajlás szintje 
a la tt, míg felső része 0 ,5—1 m-re álljon ki a legma
gasabb szintből.

Hídpillérek (palee) kőpillérek (pile). Fa- és kő- 
szekrényműves pillérek (lásd erdei földutak fahídjai).

163. ábra. Kő- vagy beton
hídfő utaknál
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Kőpillérek méreteinek megállapítása tapasztalati kép
letekből (164. ábra).

87. táblázat

törzs

a/apzat 

V - (l.O O * 0 ,0 2 1 ! . ..m é te r  
l :  té m a s itó k ö z

164. ábra. Kő- vagy beton
pillér

M egjegyzés: '/*> hajlás 
(fruct) azt jelen ti, hogy a 
hom lokfal fm -ként 1 : 20 =  

=  20 cm -rel szélesedik .

U tak  kő- v a g y  betonliídfőinek  
m űszak i adatai (163. ábra)

Magasság Vj,m vi,m

1,00 0,60 0 ,60
2,00 0,66 1,00
3,00 0,75 1,40
4,00 0,84 1,70
5,00 0,97 2 ,05
6,00 1,10 2,40

kg /m 3-nél könn yeb b  sú lyú  term éskő
fa laza t esetében  a sú ly  arányában növelendők.

Felépítmény (tartógerenda, bídpálya, bídkorlát) : 
Tartógerendák (grinzi principale, ur§i). Egyszerű fage- 

rendatartó (urs simplu). Egym ástól való távolságuk 0,8— 
—1,2 m, átlagosan 1 m.

ff# = W.Gmeff 
h

cm = kg cm  

1■ r
h - - b .^ 2 -  b. /,tf7 |

w  .  b j ? .  b _ < b r i T  p b > b > 

6 "  6  ' ~ » - 3
6  -  ''Ö 5SZ _  3 Í1Ó3ÍZ

" * 9  w  b i

165. ábra. Egyszerű fagerendatartó 
méretezése

A méretezésnél figye
lembe v e tt hídpálya ön
súlya kg/m 2 : egyszerű 
pallóborításnál 130 +
+  13 Zo, kettős palló
borításnál 170 -+- 16 
kavicsolt hídpályánál 
380 +  18 Zo, ahol l0 =  a 
híd nyílása méterekben.
Amennyiben a gerendá
ka t nem 1 m-nyire
helyezzük el egymástól, úgy a fenti 1 m2-re vonatkozó 
terhelést a gerenda-távolsággal megszorozzuk, hogy a 
gerendára vonatkozó kg /fm-es értéket kapjuk. Ismerve 
Mösszes-t, a legkedvezőbb oldalarányú 5 /7-es gerenda 
m éreteit a 154. ábrán közölt képletekből nyerjük.
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Amennyiben kész gerendaanyag áll rendelkezésünkre, 
vagy szabványm éreteket veszünk, az ellenőrzésnél úgy 
járunk  el, m int előbb. H a pedig keresztm etszetünket 
csavarlyuk gyengíti, és a gerenda szélességét szabvány
méret szerint m ár előre felvettük, akkor a szélességből 
(6) levonjuk a csavarlyuk-átm érőt (íf), és az alábbi képletet 
használjuk : h =  ~\/____ll-__ ■

V (b -d )  100
P é l d a :  Az előbbi példa szerint kiszámíthatjuk más hídnyílásra 

is a főtartó méreteit, amelyek 5 /7-es gerenda, 1 m-es gerendaköz és 10 — 13 
tonna max. mozgóterhelés esetén fenyő és bükk esetében a következők :

ha l 0 — 3 m, a gerenda mérete 20 /28 cm
l0 =  4 ni, „ 23/32 „
l0 =  5 m. „ 25 /35 „
1„ =  6 m, ,. 27/39 „
l0 — 8 m, „ 32/45 ,,
1„2= lOm, 36/51 „

Tölgygerendáknál általában 2 cm-rel keskenyebb gerendákat vehe
tünk, mint a fenyőgerendából, az annak megfelelő magassággal.

Megjegyzés. A fenti példák megoldásánál négyzetgyök- és köbgyök- 
számftások szükségesek, amelyek megoldásánál táblázatokat vagy logar
lécet használhatunk előnyösen.

Például Mö =  477.000 kgcm ; b =  25 cm ; d =  2 cm. h =

6 X 477.000 =  y 1244 35 lnert y 1244 =  Úl2,44 x 10 -
(25-2) 100 ’ ’

A 3,5 x  10 =  35 cm. Pl. ^47250 =  ^47,25 x 10 A- =  3,61 x  10 =

=  36 cm.
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166. ábra. Csavarozott és kapcsokkal 
erősített tartók

renda esetében h 70 cm,.

Csavarokkal és kapcsokkal erősített összetett tartók (166. 
ábra). Sziikséghidakon, gyors helyreállításoknál alkalmaz
zuk, ha az egyszerű gerendák méreteit szám ítva, azok tú l 
nagyok lennének. Két
gerenda esetén a ke- é̂/esétó homox e tartók hóié
resztmetszeti tényezőt - Tk— £  'T —— /
(Tk) 0,8-cal, három ge- í
rendánál 0,7-tel szoroz
zuk. A csavarok á t
mérője a gerenda szé
lességi méreteinek m int
egy 1 /10-e, elhelyezésük
a közép felé ritkábban, az alátám asztások felé sűrűbben 
történik  (lásd ékbeosztás 168 ábra).

P é l d a :  Mft =  1 835 000 kgcm, b =  30 cm, d =  2,3 cm, két ge- 
6M _  /  6 x 1 835 000

O ,8 ö (b -d )~  V 0,8 x 100(30-2,5)
vagyis veszünk két 30 /35-ös szabványgerendát.

Ékelt tartók. A tartók  közötti távolság (c) legfeljebb 
h, de legalább 4 cm. Az ék hossza (Zp) és magassága

(/íp) közötti viszony legalább 2,5, amennyiben azonban a 
ta rtó k  hézagmentesen egymáson feküdnének (nem kedvező 
megoldás), ez az arány legalább 5. Az ékmélység (Ac) leg
feljebb 1 /5-e a gerendamagasságnak (ti), illetve 1 /4-e a 
gömbfa átmérőjének, de legalább 2 cm gerendáknál és 
3 cm gömbfáknál. A csavarok sohasem m ehetnek keresztül 
az éken, és rendszerint az ékközök felében helyezzük el. 
A korszerű ékelt ta rtók  (167. ábra) kettős ékűek. Az ékek 
legalább az ékmélységgel (Ac) túlnyúlnak a gerenda széles
ségén (&).

Méretezés. M eghatározzuk Mösszes =  Mönsüiy +  MmoZgó-t 
m egválasztjuk a gerendaszélességet (ó) és a csavarátm érőt 
(íf). Az M  =  W  . a összefüggésből kiszám ítjuk az ékelt 
gerenda-összmagasságot (kt). Két gerenda esetén h* —
=  1 / ___ Üíí____, három gerenda esetében A+ ="\ / ____ ____V 0,85 a (b -d )  V 0,75 a ( b -
Amennyiben a h* érték tú l nagy vagy kicsi, megváltoz
ta tju k  a felvett &-t vagy a gerendák szám át. Ismerve ö-t 
és At-t, ellenőrizzük :

d)
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167. ábra. Kettős kereszték (az ékek rostiránya a tartó 
rostirányára merőleges)

(T max, T%*). A fél tartóban  fellépő összes nyírófeszült
ség, am elyet az ékeknek fel kell venniük, megközelí
tőleg :

L összes =  C ------------- --------------- . — , ahol C =  — kettős ge-
2 2 ht 2

4
renda esetén, C =  y  hárm as gerenda esetén. Az ékek 

, összes
szam a n — — ---- . ahol L ék — egy ék által felvehető

J'6k
nyírófeszültség, amely az L ’ék és L ”ék közül a kisebbik

L  =  Hq . b (Ja , A ék ~~ lp • b • Ta 
<ja ha a tartógerenda fenyőből van 100 kg /cm2, l. 

£56-49 sz. STAS
öa tölgyékek esetében 16 kg/cm 2,/ .  856-49 sz. STAS.
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P é l d a :  (168. és 169. ábra). Mö =  1 575 000 kg/cm ; b =  30 cm;
j  n T2- üjí x " j  , , , -i /  6 X 1 575 000d =  2 cm. Kettős fenyogerenda eseten h, =  T, / ----------------------  =

1 V 0 ,85x100(30-2)
=  63 cm, c =  4 cm, tehát két 30 /30 cm-es gerendát választunk, fel
vett =  64 cm.

1 575 000
<J = -------;-------------------=  96,9 <  100; T =  6,05t , Tm, =  l,25t- -  - 1 „ , max t min t0,85 — (30 — 2) 642

3 10,6 6,5 +1,25 1
L,, =  — X -----  X — ---------  X -------=  45,32, h =  4 cm ;

ö 2 2 2 0,64 ‘ c
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1 =  b +  2 hc =  30 +  2 x 4 =  38 cm,
P L 38

1 >  2 ,5 -2 - ; > (38  > 2 , 5 - >  8).
h p 12

l / ék =  4 X 30 X 100 =  12.000 kg.
L "k =  38 X 30 X 16 =  18.240 kg.

45 320
Szükséges ékek száma n =  ~  =  3,78 =  4 db fél-

tartó ra . Az ékek közötti legkisebb távolság, valam int a 
szélső ék széle a gerenda végétől (nem az alátám asztástól) 
legalább lp. A csavarok min. átm . (í/m,„) 12 mm, de rend
szerint 20—25 mm 0 csavarokat veszünk.

A z ékek elhelyezése grafikusan történik. Az egyenlő 
te rü le tű  trapézok súlypontjaiban a csavarokat, míg a 
határvonalakra az ékek középvonala kerül. Az alátám asztás 
helyén fellépő Tmax és a ta rtó  közepén tám adó nyíró
erők megfelelő végű pontja it összekötjük. A nyert három 
szög m agasságát (12) a ta r tó  hossztengelyével párhuzamos 

• egyenesre levetítjük (3,4). Ezen egyenes fölé, m int átm érő 
fölé félkört rajzolunk. A ta r tó  középpontját levetítjük  a 
34 átm érőre (5). A 4. pontból, m int középpontból körző
nyílásba vesszük a 45 távolságot, és elmetsszük vele a 
körívet (6). 6-ból párhuzam ost húzunk a 34 átmérővel 
az alátám asztás (1) határvonaláig (7). Az így nyert 67 
egyenest annyi részre osztjuk, ahány éket kívánunk alkal
mazni a féltartó  hosszúságon (4 ék esetén 8, 9, 10 lesznek 
az osztáspontok). A nyert osztáspontokat levetítjük  az 
ívre (11, 12, 13), és 4-ből, m int középpontból körívekkel 
visszaforgatjuk a 34 átfogóra. A nyert 14. 15. 16 pontokat 
felvetítve nyerjük az ékközpontokat. Az ékek elhelyezése 
a ta r tó  m indkét oldalán a szerkesztésnek megfelelően 
szim m etrikusan történik.

Hídpálya (calea). Egyszerű ■pallóborítás esetében 80—100 
mm vastagságú tölgy-, szil-, fenyő-, ritkán bükkpallóra 
vagy 12 —15 cm átm érőjű dorongra rendszerint 5—15 cm 
vastag kavicsborítás kerül (középen több, széleken keve
sebb). Kettős pallóborításnál a 2 cm-es közök beiktatásával 
lefek tetett teherviselő réteg (podina de rezistenjű) fölé 
a 48—68 mm vastag koptató  réteg (podina de uzurá) 
kerül, legelőnyösebben úgy, ha m indkét réteg a híd tenge-
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tóköz (Zc) a cölöptengely és a dúcvégek közötti távolságok 
átlagával egyenlő (170. ábra). A nyeregfa szélessége meg
egyezik a rátámaszkodó ta rtó  szélességével, egész hossza 
0,20—0,25-öd része a cölöptengely-távolságoknak (1), 
magassága pedig 0,7—0,8 része a tartógerenda magassá
gának. A dúc szélessége egyezik a nyeregfa szélességével, 
magassági mérete pedig ugyanannyi (lásd a 172. ábrát is).

Függesztőműves hidak (poduri cu grinzi arm ate). Az 
egyszerű függesztőművet (macaz simplu) (171. a. ábra) 
8 m támasztóközig, a kettős függesztőművet (macaz dublu) 
(171 ábra &.) 8 —12 m támasztóközig alkalmazzuk. A 
dúcok hajlása (a) a főtartóhoz 25°-nál kisebb nem lehet. 
12 m-nél nagyobb tám asztóköz esetén a függőoszlopokat 
merevíteni kell. Rendszerint csak a kettős függesztő
m űveket alkalmazzuk. Ilyenkor a középső mezőre m indkét 
végén alátám asztott tartó ra  meghatározzuk a max. nyoma- 
téko t, annak 80% -át vesszük, és az alábbi képletet alkal
m azzuk h — ~\J (h~Ru<j’ ahol h a fő tartó  magassága, b széles
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sége, d csavarátm érő. A dúcok, függőoszlopok és feszítő
borona m éretei négyzetesek lesznek b fb keresztm etszettel.

Feszítőműves hidak (poduri cu grinzi cu contrafi§e) 
közül a kettős feszítőmű (cu contrafi§e duble) egyik meg
oldását a 172. ábra szemlélteti.

6) ÉPÍTÉS ÉS KARBANTARTÁS

Az építést a híd tengelyvonalának, a hídfők (pillérek) 
alapozási gödreinek kitűzése, a k itűzött pontok rögzítése

172. ábra. Egy kettős feszítőműves híd alkotóelemei és 
méretei (a) és alkalmazott teherséma (b); 1 — fő-(hossz-) 

tartó; 2 — feszítőborona; 3 — dúc

előzi meg. A talaj teherviselő képességét próbagödrök 
vagy talajfúrás segítségével állapítjuk meg. Iszap, tőzeg, 
lápföld, humusz nem alkalmas alapozásra. A homok és 
kavics általában megfelel, de a kimosás ellen védenünk 
kell. A hídépítési fa víztartalm a 23% a la tt legyen (átlagosan 
egyéves vágású), kivétel az alépítménynél és a hídpályá- 
nál felhasznált anyag.

Megengedhető fahibák : Egysíkú görbeség (ha a nyíl
magasság hídgerendáknál nem nagyobb 1 /300, cölöpöknél 

1/125), csavartrostúság (max. 1/300, va
gyis 3 méteren 1 cm -t csavarodhat e l) ; 
sudarlósság ( <  0,01, vagyis a vékonyodás 
fm -ként ne legyen nagyobb, m int 1 c m ); 
max. évgyűrűszélesség fenyőnél 6 mm, lomb
fáknál 3 mm stb.

A göm bfát lekérgezve tároljuk. N yá
ron, nagy hőség idején a végeket olaj
festékkel, lágy bitumennel, vastag paku

rával bekenjük. A cölöpök hegyezett részének hosszú
sága az átm érő 1 — 1.5 része, erre saru (sabot) jön. A 
cölöp tete jé t vasabroncs (inéi metalic) védi (173. ábra). A cö-

173. ábra. Vas- 
abroncs
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löpverőkos (berbec) súlya 1,5 — 3-szorosa a cölöp súlyának. 
A cölöpözést addig folytatjuk, amíg az utolsó, megszakítás 
nélkül leadott 10 ütésből álló sorozat hatására a behatolás 
40 mm-en alul m arad. A bevert minimális cölöphosszúság 
(fi§a pilotului) 3 —4 m. A cölöpverésről jegyzőkönyvet 
vezetnek. A csíftőfák (elejti) és merevítőfák (contravintuiri) 
elhelyezésénél alkalm azott befaragás szélessége nem halad
h a tja  meg a cölöp átm érőjének 1 /3-át, mélysége pedig 
az 5 c m -t; mindezeket anyáscsavarokkal erősítjük a cölö
pökhöz. A 174. ábrán süvegfának (babé) a cölöpökhöz

174. ábra. Süvegfa erősítése 
a cölöphöz

175. ábra. Hézagos (a) és 
telt (b) köszekrényfal

176. ábra. Dúcok csatlakozása

való egyik kapcsolási m ódját látjuk. Helyes, ha a csap 
5 —10 mm-rel rövidebb, m int a csapfészek mélysége. 
A kőszekrényművek fala lehet
hézagos vagy te lt (175 ábra).
A dúcok (contrafi§e) ágyazás
sal és anyáscsavarokkal csat
lakoznak a tartógerendához 
(nyeregfához) és a cölöphöz 
(176. ábra). A tartó gerendák 
a hídfőkön az ászokgerendák 
m ögött legalább 30 cm-re 
nyúlnak tú l. A csavarlyukakat 
mindig fúrással készítjük.
Az anyáscsavarok (buloane) meghúzása a kész hídon 1, 3, 
6 hónaponként, m ajd pedig évenként szükséges. A m un
kálatok ellenőrzésénél a kitűzés helyességét, az építőanyag
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minőségét, a cölöpözésre és alapozásra vonatkozó utasí
tásokat, a mélységi előírásokat, a hídelemek előírt mére
teinek betartásá t, a fakötések helyes végrehajtását, gomba
ölőszerek, tartósító  anyagok (karbolineum) alkalmazását, 
a  tervben előírt bádog-, kátránylemez-védőrétegek, bi
tum enes szigetelés elhelyezését stb. kísérjük figyelemmel.

127. §. E R D E I V A SÚ T I FA H ID A K

a) MŰSZAKI ADATOK

Hídpálya szélessége (760 mm nyomtávnál) 4,20 in.
Emelkedési viszony max. 20 ° /00.
Önsúly : sín (vezetősín) 13,75 kg /fm típusnál 4 x 13,75= 55,00 kg /fm

heveder 2X 1,126= 2,52
hevedercsavar 2X0,107= 0,21
alátétlemez 2x3 ,098=  6,20
sínszeg 2x1 ,021=  2,04
talpfa (keresztgerenda, hídfa)

2 X 0,20 X 0,20 X 2,400 X1000 =  192,00
fenyőpalló 0,60x0,04x750 =  18,00

275,97 ,, ~
«  276 kg/fra*

.Mozgóterhelés. (177. ábra). Rend
szerint II. oszt. járműsorral szá
molunk.

Dinamikus tényező (i|>) többnyire 
1, 2.

Centrifugális erő ívbídakon mint 
vízszintes erő jön számításba.

* í  * /  "t “t
H I 1 " I 1 I' ó ó " M

t tini m int n i
o <a ü o o o  S s.t\í P*Í w v *• ** *•
----V-----  v----
4t7--2St r/*7;26t

177. ábra. Erdei vasúti hidak 
I I .  o. tehersémája

2 P  2

Értéke: H „ = ---------, ahol
0 127 R

v . =  vonatsebesség km /óra ; R =  
körív sugara m-ben ; 2  P =  a hídra 
ható tengelynyomás összege, támadó
pontja a sínek felső éle felett 0,80 m.

A szélnyomást a 20 m-nél rövidebb hidaknál figyelmen kívül hagyjuk. 
1

Fékezöerő, a hídra férő vonatsú ly----
7

* Tariógerendák súlya (fenyő 750 kg/m3, tölgy 1000 kg/ni3, vasanyag 
7,85 kg/dm3,) ha vezetősín nincs 221 kg/fm +  tartógerendák súlya.
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A mozgóterhelésből támadó max. nyomaték kiszámításánál a tengely- 
nyomást vesszük figyelembe. Az így kiszámított értékek a II. o. 
járműsomál ha l0 =  1 m, M =  2,80 tm ; l0 =  2 m, M  =  6,65 tm ;

10 =  4 m, M =  18,60 tm ;
=  5 m, M =  25,50 tm ;
=  6 in, M =  32,45 tm ;
=  8 m, M =  46,39 tm ;

lo =  10 in, M =  63,00 tm ;
1„ =  12 m, M =  89,00 tm.
A megadott nyomatékokat 
beszorozzuk a dinamikus ténye
zővel, és annyi részre osztjuk, 
ahány tartót alkalmazunk.

b) HÍDFŐK

A hídfőkre vonatko- 
tó  adatokat a 88. és 89. 
záblázatokban valam int 
a 178. ábrán m utatjuk 
be. 178. ábra. Erdei vasúti fahidak 

kő- és betonhídfője

88. táblázat
Erdei vasúti h idak  cölöpm éretci

(Faipari Tervező Intézet adatai)

Ha a hídnyílás m-ben,

1 í 2 10

és a hidfőmagasság 
m-ben

| 3 | 4 | 6 [ 8

akkor a cölöpátmérő és a teljes 
cölöphossz cm-ben

1
1.5
2
2.5

18/400
21/450
24/510

18/400
21/450
24/510
27/570

18/400
21/450
24/510
27/570

18/400
21/450
25/510
28/570

20/710
22/760 23/760 23/760

3 30/630 31/630 25/810 26/810 26/810
3,5 27/870 28/870 29/870
4 30/920 30/920

Megjegyzés : Cölöptengelytávolság 1,1 m. 6 m hídnyíláson felül fo
gófákat és biztosító cölöpöket alkalmazva a cölöpméretek lecsökkennek.
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89. táblázat

Erdei vasúti lahídak kő- és betonhídfőinek méretei
(lásd 178. ábra)

(Faipari Tervező Intézet tervei nyomán)

lo H a b c e f g h

1,0 95 60
1,5 1,5 10 95 60 30 20 45 60,65

2,0 105 50

1,0 _ 95 35,45
2,0 1,5 5 100 45,45 30 20 45 65,702,0 10 105,110 55,50

2,5 20 115,125 60,60

1,0 - ,  5 95,100 45,50
1,5 5,10 100,105 50,55

3,0 2,0 10,15 105,110 55,60 30 20 45 70
• 2,5 20,30 115,125 55,60

3,0 35,45 130,140 60

1,0 - ,  5 95,100 45,50
1,5 5,10 100,105 50,55

4,0 2,0 10,15 105,110 50,60 30 20 45 70
2,5 30 115,125 55,60
3,0 45 130,140 60

2,0 5,10 130,135 40
6,0 2,5

3,0
15,20
25,30

140,145
150,155

45,40
50 35 25 55 100

3,5 35,40 160,165 50

2,5 15,20 150,155 45
8,0 3,0

3,5
25,30
40,45

160,165
175,180

50
55,50 45 25 65 135

4,0 55,60 190,195 55

2,5 15,20 150,155 45
10 3,0

3,5
25,30
40,45

160,165
175,180

50
55,50 45 25 65 135

4,0 55,60 190,195 55

Megjegyzés. l0 és H méterben, a többi adat cm-ben. Amennyiben egy 
rovatban két adat van feltüntetve, a második (rendszerint nagyobb) a 
betonhidfőkre vonatkozik.
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c) FELÉPÍTMÉNY

Az alábbi táb lázat a 177. ábrán közölt járm űsorra van 
méretezve.

90. táblázat
Erdei vasúti fahidak felépítményének méretei

(28 t  mozdonyra méretezve)
(Faipari Tervező Intézet tervei nyomán)

Híd-
nyílás

lo
m

Támasztó
köz (ászok- 

gerenda- 
tengely 

táv.)
1
m

Főtartok szá
ma, kereszt- 

metszete 
cmxcm 
hossza 

cm

Főtartó
tengelyköz

cm

Megjegyzés

1.00 1,60
19x25

2 ---------
200

120
A főtartó tengelyek a vá
gányközéptől 60 — 60 
cm-re

2,00 2,60

19x30
3 ---------

300
vagy

30x35
2 —------

300

60 -6 0

120

A középső főtartó a vá
gányközép alá, a két szélső 
tengelye onnan 60 — 60 
cm-re kerül

3,00 3,60
25x35

3 - -------
400

60 -6 0 ua.

4,00 4,60
30x35

4 ---------
500

4 0 -4 0 -4 0
A két belső főtartó ten
gelye a vágányközéptől 
20 cm-re, a szélsőké 60 
cm-re van

6,00 6,40
30X30

3 x 2 ---------
700

60-60

Kett8s ékelt tartó
„ ,, 40 cm h.x 16 cm mag. ék* 6 db 35 cm széles
ékosztás 68/100/112/70, 
csavarosztás 15/100/105/ 

/120/10,
(Mindkét esetben az elosz
tás fél tartóhosszra, annak 
végétől számítva vonat
kozik.)

• ú. m. a 8 és 10 m-es hidnyilásolinál.
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90 sz. táblázat folytatása

Híd-
nyilás

lom

Támasztó
köz (ászok- 
gerennda- 

tengely  
táv.)

1
m

Főtartók szá
ma, kereszt- 

m etszete 
cm x  cm 
hossza 

cm

Főtartó
tengelyköz

cm

M egjegyzés

Hármas ékelt tartó

8,00 8,40 3X3
25x30

900
0 0 - 6 0

30X13
2 x 8  =  16 d b --------- ék

30
65/80/95/130/80 =  ékosztás 
15/90/90/105/150=csavar

osztás

Hármas ékelt tartó

10,00 10,40 3 x 3
30x30

1100
6 0 - 6 0

38x15
2 x 8 = 1 6  db =  ék 

35
75/95/115/165/100 =

=  ékosztás
15/105/105/140/185 =

=  csavarosztás

20 x 20
Megjegyzések. Az ászokgerenda méretei 4 m hídnyílásig -------- ,

25x25 20X20
azon fe lü l---------. Hídfa (talpfa) méretei----------, egymás közti távol-

240 240
ság (nem tengelytávolság) 30 cm, A vezetősín feje egyenes szakaszon 16 
cm-re kerül a sin fejétől. ívben a sínmagasítást 3 cm-ig a hídfák egyoldali 
mélyebb beeresztésével, ezen felül az ászokgerendák és a hídfák együttes 
befaragásával oldjuk meg. Az összetett tartókat 2 cm nyílmagasságnak 
megfelelően meghajlítjuk, majd ebben a kifeszített állapotban történik 
a csavarlyukak előfúrása és a tartók összecsavarása, alátétlemezek közbe
iktatásával. 6 m-nél hosszabb hidak főtartóit keresztirányban rendszerint 
három helyen csavarokkal és fabetétekkel összefogjuk. A tartógerendákat 
kátránypapírral és bádogborítással védjük.

C) VASHIDAK

128. §. E G Y S Z E R Ű  V A SG ERENDATARTÓ S H ID A K

Az egyszerű vasgerenda-hidakat (poduri cu grinzi meta- 
lice) 10 m tám asztóközig és 1,5—2 m -ként keresztkötésekkel 
m erevítve alkalmazzuk. Szelvényalakuk rendszerint I
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(kettős T) (179. ábra és 91 táblázat). Elhelyezésükre 
vonatkozóan u talunk  a fabidak tartógerendáinak elhelye
zési m ódjára, méretezésüket az alábbi példa, a tartókon

A -
szorító cssw/em ezze/

ír
179. ábra. 
I acéltartó

180. ábra.M.m ax mozgó 
meghatározása

t tw z    szorító/e/nez
x z r

181. ábra. Hidíák 
kapcsolása a tartó

gerendához

felfekvő hídfák kapcsolásának egyik megoldását pedig a 
181. ábra szemlélteti.

Példa : Erdei vasúti vasgerenda-áteresz méretezendő, ha l0 =  4 m, 
1 =  1„ +  2 X 15 cm =  4,30 m. A fm-kénti önsúly 276 kg (lásd előző, 
127. §.) +  tartógerendák súlya, amely, ha három 32. sz. I  tartót veszünk =  
=  276 +  3 X 61,1 =  459 kg/fm.

M. mozgó =  ’ fkásd 162. és 180. ábrákat).
7 X 3 +  7 x 2 +  7 x l  1

d = ------------------------------- = 1 ,5  m ; —
4 X 7  2

z =  2,15 +  0,25 =  2,40 m, de
7 x 1 — 7 x 1  — 7 x 2

2,15 m ;

z =  2,15

M,m ax m ozgó

56
28 X 2,402

■ =  2,40 m.

4,30
-  (7 X 1 +  7 X 2) =  16,5 tm ;

ha az eredőtől balra levő erőt választjuk mértékadó erőnek (P ), 
akkor z =  2,15 — 0,25 =  1,90 m 

28 x l,902Mmax mozgó - 7 x 1 16,5 tm.

4, =  1 

^ m ax  mozgó

M„ =önsúly

24
50 Á. Sz.) x|> =  1 +

25 +  1
=  1,82 X 16,5 =  30,03 tm;
459x4,3z

=  1,06 tm ;

24
25+4,30

1,82 ;
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MöSSZeS =  30-03 + i-06 =  31-09 tm -
Egy gerendára vonatkozik 31,09:3 =  1 036 300 kgcm.

)

W
Mösszes 1 036 300

740 cm3, megfelel a 91. táblázat sze

rinti 32. sz. I  gerendának, amely képletben craj állandó hidaknál 1400 
kg/cm2, ideigleneseknél 1600 kg/cm2.

Végül ellenőrizzük a gerenda áthajlását :
5 x 585 000 x 43Ö2

=  0,43 cm <  0,57 cm,f .... =
48 E  I 48x2  100 000 X 12.500

ahol M,nax a dinamikus tényezővel nem beszorzott érték (1911—54. Á. Sz.)

Mmax =  16-5 +  1’16 =  16-56 tm  =  1 756 000 kScm-
Egy gerendára vonatkozik 565 000 kgcm. A megengedett behajlás

1
750

430
= ---- =  0,57 cm.

750

91. táblázat

I acéltartók  m ű szak i adatai
(Acélmárka OE 38)

A
szelvény
száma

A szelvény m éretei mm-ben
Súly

kg/fm

G

Kereszt
m etszeti 
modulus 
az x-x fő
tengelyre  

W xcm3

Inercia
nyomaték 
az x-x fő
tengelyre

Ixcm4

magasság

h

talp
szélesség

a

gerinc
vastagság

S

8 80 42 3,9 5,95 19,5 77,8
10 100 50 4,5 8,32 34,2 171
12 120 58 5,1 11,2 54,7 328
14 140 66 5,7 14,4 81,9 573
16 160 74 6,3 17,9 117 935
18 180 82 6,9 21,9 161 1450
20 200 90 7,5 26,3 214 2140
22 220 98 8,1 31,1 278 3060
24 240 106 8,7 36,2 354 4250
26 260 113 9,4 41,9 442 5740
28 280 119 10,1 48,0 542 7590
30 300 125 10,8 54,2 653 9800
32 320 131 11,5 61,1 782 12510
36 360 143 13,0 76,2 1090 19610
40 400 155 14,4 92,6 1460 29210

Kivonat az 565 — 49. STAS-ból.
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D) VASBETONÁTERESZEK

129. §. VASBE TO N C SŐ -Á TE R ESZE K

A következőkben ism ertetett körszelvényű vasbetoncső- 
áteresztők (podete tubulare din beton arm at) 0,60, 1,00 és 
1,50 m belső átmérővel készülnek, és 0,50—3 m, illetve 
a két utóbbinál 0,50—1 m túltöltésig alkalmazhatók. 
Ennél kisebb feltöltés esetén nyílt vagy vasbetonlemezes 
(gerendás), azontúl már csak boltozott áteresztőket épít
hetünk. Erdei vasutaknál és u taknál egyaránt alkalmazzuk, 
m integy 18 m hosszúságig, lehetőleg előregyártott elemek
ből összeállítva. Helyszínen csömöszölt (monolitikus) vas- 
betoncső-áteresztőket rövid és nagymértékben ferde átere
szeknél, toldásoknál és nehezen megközelíthető helyeken 
alkalm azhatunk. A csöveket 10%-os lejtésig a tereppel 
egyező esésben, ennél meredekebb terep esetében a leg
feljebb 3 m mély akna (pút de colectare) közbeiktatásával 
vagy 0,20—0,40 magas lépcsők kiképzésével készítjük el. 
A csövek külső oldalát szigeteljük, és zúzott kaviccsal 
(drén) takarjuk . Kemény altalajra közvetlenül helyezzük el, 
de rendszerint kavics terítésre vagy B 50 jelű, 20—25 cm 
vastag betonalapra fektetjük, amelyet már 5%-os lejtés 
esetén lépcsőzünk. Végeiket homlokfalak (timpane), föld
kúpok (sferturi de con), esetleg szárnyfalak (aripi) zárják, 
de kedvező körülmények mellett (kimosás veszélyétől 
mentes helyeken) úgy is eljárhatunk, hogy a csöveket 
a rézsűkig meghosszabbítjuk, és azok szerint ferdén levágva 
képezzük ki. A csövek előtti és u tán i részt (radiere) egészen 
a  kúpokig vagy szárnyfalakig burkoljuk (182. ábra).
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92. táblázat
K örkeresztm etszetű  vasbctonesö-áteresztők  adatai

(csőhossz 1 m)

Át
mérő

m 3 
Fa

lv
as

ta
gs

ág Beton
köbtar
talom

m3

Anyagszükséglet zsaluzás és alapozás kivételével 
(Bno jelű beton)

Súly

kg/fm

c
2 g

kg 3 
ho

m
ok

3 
ka

vi
cs

cö
1 "
Q3-JXIO
kg 2 

zú
zo

tt 
kő

rcf
 

bi
tu

m
en

a 
ká

trá
ny

-
» 

pa
pí

r
(§*

 
kő

po
r

0,60 8 0,18 73 0,13 0,14 608 kg 0,58 21 0,7 24 468
1,00 10 0,35 134 0,22 0,32 606

8029
35 kg

0,92 34 0,9 40 910

1,50 10 0,62 230 0,34 0,49 609
10065

74 kg

1,3 50 1,1 60 1575

Megjegyzés. Kivonat a C. 14—56 típustervből.' A 0,60 ni 0 cső egyszer, 
a másik kettő kétszer vasalt. Zsaluzásra 60 cm 0-nél 0,032 ms, 100 cm 
0-nél 0,053 m3, 150 cm 0-nél 0,07 m3 fűrészárú szükséges.

130. §. VASBETON LEM EZES Á TER ESZTŐ K

a )  MÉRETEZÉS

Támaszköz 1 =  1,5 1„
Legkisebb szélesség (lásd 183 ábra).
Terhelések (1. alábbi példa).
Felfekvési hosszúság 0,30—0,45 m, 0,10 m-rel rövidebb, mint a hídfő 

(87. táblázat) korona vastagsága.
Legnagyobb nyomaték. A koncentrált mozgó terhelésnek a terhelési 

négyszög alapján egyenletesen osztott terheléssé történő átalakítását 
mellőzve (a tapasztalati értékekhez képest túl nagy értékeket kapnánk) 
az alábbi ismert képletet alkalmazzuk:

q .l2 P . l 2
^összes ~ --- +  T ------------ ' ah°l *1 =  önsúly, <p =  l,3 utaknál, 1,48 4

vasutaknál, P =  keréknyomás.
0

A lemez kivitelezési vastagsága (h ) :h = h 0 + 3  cm +  — . . . cm, ahol

h0 =  a lemeznek a nyomot öv felső szélétől a vasbetétek tengelyéig szá
m ított távolsága.
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h„ =  r v  ^ összes , amely képlet ha: ob =  75 kg/cm2, aa =  1250

kg/cm2, a vas (acél) és a beton rugalmassági együtthatóinak viszonya 
n =  15 és 1 m széles lemezt veszünk számításba, így alakul:

h0 =  0,259 A /  Mösszes kgcm . . , Cm
V 100

0 =  a legnagyobb fővasbetét átmérője cm-ben.
Megjegyzzük, hogy ab =  75 kg/cm2, a B170 jelű beton hajlitásból 

származó megengedett nyomófeszültsége.

Más betonmárka esetén az r értéke =

s  =  n<7b
n <rb +  oa

M
A fővasbetétek szükséges heretszmetszete: A, = -------------

* 0,875. h„.
P é ld a .  l0 =  1 m; 1 =  1,05 l0 =  1,05 m; ab =  75 kg/cm2,. 

oa =  1250 kg/cm2.
Állandó terhelés:

vasbetonlemez 0,18 m x 2,4 t/m 3 . . . .  0,432 t/fm
kiegyenlítő beton 1—5 cm 0,05 X 2,2 t/m3 . . . . 0.110 „
cementsimítás 0,02 x 2,2 »» . . . . 0,044 ,,
bitumenes szigetelés 0,01 X 1,8 ,, . . . . 0,018 ,,
védőbeton 0,04 X 2,2 ,, . . . . 0,088 ,,
homok 0,05 X 1,8 >» . . . . 0,090 ,,
makadám 0,08 x 2.0 „ . . . . 0,160 „

0,942 t/fm.
0 942 x  1 052 2,5 X 1,05M =  x I ’ua +  1,3 ------------- =  0,982 tm;

V98200 
100

, 1>2
°eff | 2

98 230

h„ =  0,259

A, =
0,875 x 14,40 X 1240

=  8,12 cm, de mivel hfejvet(. =  Í8 cm; 

j =  14,40 cm;

=  6,23 cm2 6 0 12/fm;

Aj =  6,79 cm2.

Alkalmazható betonm árka B lm, vagy annál magasabb, 
kis nyílás esetén esetleg B 14o. Legkisebb vasszázalék B 1W 
m árkájú betonnál 0,30%.
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183. ábra. Vasbetonlemezes áteresztő keresztmetszete egyes vasak 
kirajzolásával

legkisebb átm érője 12 mm, egymástól való távolságuk 
legfeljebb 20 cm, de legalább 7 cm. A nyíróerők ellen- 
súlyozására minden m ásodik vasat 45° a la tt felhajlítjuk, 
mégpedig váltakozva, egyeseket az alátám asztás közepétől 
mérve a tám aszköz 1 /6-ban, m ásokat 1 /4-ben. A szélső 
gerendákat 30 — 50 cm -ként kengyelezzük 8-as vassal.

Hídfő. Alapzat (fundajle) mélysége teherbíró talaj 
esetében 30 cm-rel a fagyhatár a la tt, hazánkban legalább 
1,50 m. Egyébként feltétlenül leásunk a teherbíró talajig. 
Felhasznált építőanyag : terméskő, jB 50 m árkájú beton 
(138 kg cement, 0,450 m3 homok, 0,900 m3 kavics, 0,120 m3 
víz), francia beton (beton ciclopian), amelyben max. 20% - 
bán  darabos term éskövek vannak. A törzs felmenő 
falazat (eleva(ie) betonm árkája B so (225 kg cement,
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0,40 m3 homok, 0,800 m3 kavics, 0,200 m3 víz). A lemez 
a la tti 30—40 cm vastag szerkezeti kő (cusinet) m árkája 
B llo (245 kg cement, 0,40 m3 homok, 0,800 m3 kavics, 
0,200 m3 víz). A homlokfal legalább 1/20 hajlású, míg 
a hátfal függőleges. Mögötte 1 méter széles kőhányás 
(drén) kerül.

93. táblázat

V asbeton lem ezes á teresztők  m éretei 
(lásd 183. ábra)

Nyílás
lo

a lemez Hosszanti vasak Elosztóvasak
A lemez 

felfekvése és 
hosszavastag- köbtarfalma

m3 fővasak felső
vasak alsó felső

m sága (a két szegély- m
gerendával) 1 m lemezszélességre db/átmérő

1 18 1,54 6012 408 508 408 0,30; 1,60
2 25 3,17 7014 508 608 408 0,30; 2,60
3 29 4,92 6018 4010 5010 408 0,30; 3,60
4 34 7,45 6022 4012 5012 4010 0.40; 4,80
5 39 10,07 7022 5012 6012 4010 0,40; 5,80
6 45 13,52 6025 6012 6013 4010 0,45; 6,90

Megjegyzések. Terhelés 13t -ás tehergépkocsi (161. ábra). Beton 
B 170 (anyagszükséglet 1 m3 betonhoz 301 kg P300 vagy P40fl cement 
+  0,400 m3 homok +  0,800 m3 kavics +  0,200 m 3 víz; 0,015 m3 fű
részelt áru és 0,2 kg szeg). Betonvas OL 38. <rbeton = 75  kg/cm2; 8acél 
=  1250 kg/cm2. A hosszanti fővasakba nem értendő bele a szegély
gerendák lemezen felüli vasalása (183. ábra).

b) KIVITELEZÉS

A kivitelezéshez szakképzett munkások és műszaki 
ellenőrzés szükséges. A kavics a vasbetétek között jól 
elférjen. A vas felülete tiszta, rozsdamentes legyen. Kihelye
zése a te rv  szerint történjék, mely helyzetben a betonozás 
a la tt is megmaradjon. A húzott (alsó övben levő) vasbetétek 
végeit kampószerűen m eghajlítjuk (184. ábra), a nyom ott 
(felső övben levő) vasbetétek végeit pedig a 184. ábra 
(b, c) szemlélteti, míg a szerelővasak esetleg kampó nélkül 
is végződhetnek. A 25 mm-nél vastagabb vasbetétek 
toldása, amennyiben szükségessé válik, csak hegesztéssel
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Erdei vasútak  vasbetongerendás

(Faipari Tervező Intézet

H
íd

ny
ílá

s 
m

Főtartó (gerenda)

száma
tengely

távolsára,
hossza

cm

ke
re

se
tm

et


sz
et

e 
(s

zé
le

s-
 

sé
g/

m
ag

as
- 

sá
g)

1 fővas | 2 fővas

száma, átmérője, rész- és összhossza,

1,0

2

116

160

16/30

2
0 16

1 2 -7 5 5 -1 2
E =  179

1
0  16

12—20—35 — 770—
- 3 5 - 2 0 - 1 2

L =  244

2,0

2

120

270

20/40

2
0 22

16 ,5 -250-16 ,5
L =  293

1
0 22

16,5 —30—45 —792 — 
- 4 5 - 3 0 - 1 6 ,5

E =  375

3,0

3

6 0 -6 0

380

20 /45

2
0 22

16,5 — 570—16,5
L =  403

1
0  22

16,5—35—10—52 — 276 — 
- 5 2 - 1 0 - 3 5 - 1 6 ,5

E =  505

4,0

4

4 0 -4 0 -4 0

480

25/45

2
0 25

1 9 -4 6 9 -1 9
E =  507

1
0 25

19—35—15—52 —366 —
- 5 2 - 1 5 - 3 5 - 1 9

L =  610

Megjegyzések. Alkalmazott vasbeton B200 (332 kg cement +  0,400 m3 
Betonacél OE 38. Terhelés : 28 t-ás mozdony. Gerendák kengyelei 6-os 
sinet) szélessége 10 cm-rel nagyobb, mint a gerendák felfekvése, magas- 
5 cm magas szegéllyel. Vasalása 3 sorban 2—2 db 12-es vas 20 cm-ként
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áteresztőinek méretei (183. ábra) 

tervei nyomán)

94. táblázat

3 fővas 4 fővas
vasszükséglete

kg
cm

1 1
fővas 300 16 0 16

1 2 - 2 0 - 3 0 - 7 0 - 12—20—25 —30 — egyéb 17
- 3 0 - 2 0 - 1 2 - 2 5 - 2 0 - 1 2 47

L =  194 L =  144

1 1
fővas 900 22 0 22

1 6 ,5 - 3 0 - 4 5 - 2 3 2 - 16,5—30—40 — 50 — egyéb 55
- 4 5 - 3 0 - 1 6 ,5 - 4 0 —30-16,5 145

L =  315 L =  223

1 1
fővas 1820 22 0 22

16,5—50—52 —200— 1 6 ,5 - 3 5 - 4 6 - 8 2 - egyéb 112
- 5 2 - 5 0 - 1 6 ,5 -4 6 -3 5 - 1 6 ,5 294

L =  437

1 1
fővas 3660 25 0 25

19—35—52 — 243 — 19—30—52 — 93 — egyéb 174
- 5 2 - 3 5 - 1 9 5 2 -3 0 -1 9 540

homok +  0,800 ni3 kavics +  0,200 m3 víz beton m3-ként). Cement P400. 
vasból 10—12 cm-ként. Keresztbordák : 186. ábra. A szerkezeti k5 (cu- 
sága 15 cm, hossza 165, 170, 170 és 175 cm, két végén 15—15 cm hosszá, 
6-os vassal kengyelezve.
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tö rtén h e tik ; kisebb átm érőjű vas esetén egyszerű átkötés 
is megengedett. Hegesztéskor a toldás hosszúsága legalább 
a nyolcszoros vastagsággal egyenlő. Az elosztó-vasakat 
a fővasakra szerelik, azokat lágyvas kötődrótokkal háló

szerűén összekötik. A 
lemez jobb víztele
nítése végett hossz
irányú 2 —3%-os esést 
alkalmazunk. A zsalut 
vagy m intadeszkákat 
(cofraje), m ielőtt a 
betont beöntenénk, 
vízzel lelocsoljuk. A 
m unka megszakítá
sakor a felületet ér
dessé tesszük, amelyet 
a m unka folytatása-

184. ábra. Betonvasak végződése, 
„b—c“, a nyomott övben levő 

vasak így is végződhetnek

kor m egtisztítunk és megnedvesítünk. A m intadeszká
za to t P 400 cement használata esetén 12 nap múlva tá 
vo líthatjuk  el, az oldalfalakon kezdve, amennyiben a 
hőmérséklet a szilárdulás ideje a la tt nem szállt +  5 C° 
alá. A 2° és 5 C° közötti napokat félnapoknak szám ítjuk, 
az azon aluli hőm érsékletű napokat figyelmen kívül hagy
juk. Forgalom nak kb. 6 hét múlva adhatók át.

131. §. E R D E I V A S Ú T I VASBETO N G ERENDÁS Á T E R E SZ T Ő K

4 m nyílásig alkalmazzuk, a gerendákat (főtartókat) 
2 végükön a felfekvésnél egy-egy keresztbordával mere-

185. ábra. Hidfák kapcso 
lása a vasbeton

gerendákhoz

/4<7
186. ábra. Keresztborda 3 m-es 

hídnyílásnál
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vítve. A szerkezeti kő vasalt, a talpfáknak a gerendákhoz 
való erősítése pedig a 185. ábra szerint történik  (lásd még 
a 94. táb lázato t és 187. ábrát is).

\~
so

187. ábra. Vasbetongerenda vasalása (a) és keresztmetszete (b) 
1 m nyílásnál
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X I.

ÁLLANDÓ JELLEGŰ ÉPÜLETEK

26 — Erdészeti zsebkönyv
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AJ építőanyagok

132. §. ALAPOZÁSI ÉS FALAZÁSI ANYAGOK

a) KŐ

Az alapozások leggyakrabban használt kőanyaga két 
nagy csoportba osztható :

— fe jte tt bányakő (piatrá de carierá).
— folyami kő (piatrá de riu).
A fe jte tt bányakőnek megfelelő szilárdságúnak és 

fagyállónak kell lennie. Előállítása költségesebb. A folyami 
kő általában nagyon szilárd, de nehezebben m unkálha tó ; 
előállítása kevésbé költséges. Nagysága : kőalaphoz mini
málisan 20 X 25 X 15 cm (Súlyadatok : lásd. a V II. fejezet 
és az építőanyagok súlyadatait). Felhasználása : alapokban 
cementhabarccsal, falaknál m int kőburkolat, cem entha
barccsal hézagolva.

b) TÉGLA

1. Égetett agyagtégla. Agyagból alakítás, szárítás és 
égetés ú tján  előállított mesterséges építőanyag. Az alakítás 
tö rténhetik  kézzel (faformákban) és géppel, préselés útján. 
Ennek megfelelően kézi és préselt téglát különböztetünk 
meg. A nagy m éretű kézitégla méretei 29 /14 /6,5 cm.

A szabályos m éretű kézi vagy préselt tömörtégla 
m éretei a 457-54. sz. STAS szerint a következők :
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95. táblázat

T égla Méret
mm

I. osztály II. osztály

maximális méreteltérés

H ossza 240 + 4 + 6
— 6 — 8

Szélessége 115 +  2 
- 4

+ 4
- 6

V astagsága 71 + 3
- 3

+  4 
—4

A töm ör tégla nyomószilárdsága 50—175 kg/cm 2, fai
súlya 1,2,—1,8 t /m 3.

A tég lát általában az épületek falazásához használjuk. 
Alapban nem alkalmas, m ert költséges, vízszivó és aránylag 
kis nyomószilárdságú. Falazáshoz híg habarccsal használjuk. 
Befalazás elő tt a téglát jó megöntözni, sőt cementhabarcshoz 
10 percig vízben áztatn i, vakolás előtt pedig a téglafelületet 
meg kell nedvesíteni (különösen napsütésben).

2. Üreges téglák (458-18 STAS) használata könnyű 
falaknál és o tt indokolt, ahol kicsi az igénybevétel (pl. 
balkonoknál, válaszfalaknál, töltőfalaknál stb.). Nagy 
előnyük, hogy üregeiknél fogva jobb hő- és hangszigetelők, 
m int a töm ör téglák.

c) FA

(Lásd IV . és V II. fejezeteket.)

d) BETON, vasbeton

1. Beton kötőanyag, víz és adalékanyagok keverékéből 
álló építőanyag.

Kötőanyagok (lásd 133. §.)
Víz. A beton készítéséhez csak tiszta, a betonra káros 

anyagoktól mentes, 15—25° C hőfokú víz használható. 
Az ivóvíz általában megfelelő. A hideg víz a cement kötését 
lazítja .

Adalékanyagok (lásd 134 §). A beton készítéséhez használt 
adalékanyag általában a homok és a kavics megfelelő
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arányú keveréke. Ezeknek szennyező anyagoktól m ente
seknek kell len n iü k ; 3% -on felül már az agyagtartalom  
is nagyon kedvezőtlenül befolyásolja a beton szilárdságát. 
Ezért, ha az iszap- vagy agyagtartalom  túlságosan nagy, 
az adalékanyagokat mosnunk kell.

Szemszerkezet szerint a 7 mm-en aluli adalékanyagot 
homoknak, a 7 — 70 mm közötti szemnagyságút pedig 
kavicsnak nevezzük.

96. táblázat
B etonkeverési an yagtáb lázat*)

Beton jele (márka) és 
használata

Cement
kg

Homok
m8

Kavics
m8

Viz
m8

B20. Kiegyenlítések, kiegé
szítések betonja 77 0,450 0,900 0,120

B35. Alapozásokhoz 102 0,450 0,900 0,125
B6o. Lábazati falakhoz 

(zsaluzásban) 138 0,450 0,900 0,170
B7o. Támfalakhoz 163 0,450 0,850 0,180

Cement (lásd 133. §.)
2. Vasbeton. Vasbetonnak nevezzük azt a betonfajtát, 

amelyben a vasat és a betont szoros szilárdsági és szerkezeti 
együttműködésre egyesítjük.

97. táblázat

A  vasbeton betonkeverési anyagtáblázat*)

A beton jele (márkája) és 
használata

Cement
kg

Homok
m8

Kavics
m8

Viz
m8

B90. Áthidalások, koszorúk 225 0,450 0,800 0,200
Bllo. Vasbetonalapok, ge

rendák, lemezek, osz
lopok, lépcsők 245 0,430 0,800 0,200

B140. Vékony lemezek, fö
démek 275 0,420 0,800 0,200

Bj,0. Kupolák, függesztő
művek 306 0,400 0,800 0,200

B200. Vékonyfalú tartályok 332 0,400 0,800 0,200

*A ,,C“ Norme de deviz szerint.
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A vasbeton jellem zői: nyomó, húzószilárdság, nyíró
szilárdság, hajlításból szárm azott húzó- illetve nyomó
szilárdság.

98. táblázat

Szilárdsági adatok a vasbeton különböző igén yb evételeire kg/cm 2

Igénybevétel
Betonmárka

90 110 140 170 200

N yom ásra 72 88 108 125 145

H ú zásra 10 11 13 15 17

H ajlításra 90 110 135 155 180

Betonvas (137. §.)

133 . §. K Ö T Ő A N Y A G O K

a) MÉSZ

Mészkőből égetés ú tján  nyert darabos, fehér vagy 
fehéres anyag, mely sok víz hozzáadásával mészpépet, 
kevés vízzel történő oltással pedig m észport ad. 100 kg 
égetett mész megoltásához 350—400 liter víz kell, 100 q, 
vagyis egy tíz tonnás vagon égetett fehér mész legalább 
23 m? fehér mészpépet ad. Raktározásnál és szállítás közben 
az égetett, illetve porrá őrölt meszet a nedvességtől óvni kell.

A fehér mészpéppel szemben az alábbi követelményeket 
tá m a sz tju k : lapátta l vágható és vágási felülete zsíros 
kinézésű legyen ; homokos, köves vagy egyéb szilárd anya
gokat ne ta rta lm azzo n ; a 2 mm-es szitán áteresztve a 
m aradék legfeljebb 1%  lehet, amelynek az 5 mm-es szitán 
teljesen á t kell mennie. Főleg falazó-, vakoló- és egyéb 
habarcsok készítésére használják.

A hidraulikus mész a fehér mésznél nagyobb szilárd
ságú. Téglafalazáshoz külső vakoláshoz és nedves helyen 
használják, m ert o tt is köt és megszilárdul.
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b) CEMENT

A különféle elnevezésű cementek, mész, agyag vagy 
más m árgák kellő arányú keverékeinek kemencében zsugo
rodásig való égetéséből származnak.

Portlandcement (388-49 STAS). Szilárdsága szerint P 300, 
P 400 és P 500-as portlandcem entet ismerünk. A számok a 
28 napos kötési idő u tán i nyomószilárdságot jelzik kg/cm2- 
ben.

Kohósalakeement (ciment metalurgic) (1202-53 STAS). 
Gyári jelzése M . M 300 és M 400 jelű kohósalakcem entet 
ism erünk. Ezek tulajdonságai megegyeznek a megfelelő 
jelű portlandcem entével, azzal az eltéréssel, hogy mivel 
később kötnek, használatuk hideg időben nem ajánlatos. 
Olyan betonozásoknál tanácsos az alkalmazásuk, ahol 
víz- és tűztám adásnak vagyunk kitéve.

Traszcement (1118-55 STAS). Gyári jelzése: , ,T “. 
T rasztartalm a szerint T2g és T i0 jelzésűt ismerünk, amelyek 
a 400, illetve 300 kg /cm2 nyomószilárdságú cementnek 
felelnek meg. H asználata főleg a nedves környezetben levő 
betonlemezeknél ajánlatos. A T i0 jelű legfeljebb a B 90 
m árkájú betonhoz, a T?5 pedig legfeljebb a B17()-es jelű 
betonhoz használható. A traszcem enttel készített beto
nokat legalább 14 napig nedvesen kell tartani.

c) GIPSZ (ipsos)

Jellemző tulajdonságai : rövid kötési idő, finom szem- 
csézet. Nyomószilárdsága egy nap u tán  35—60 kg/cm 2, 7 
nap u tán  pedig 60—100 kg/cm 2.

134. §. ADALÉKANYAGOK

A beton készítéséhez használt adalékanyagoktól (agre- 
gate) m egkívánjuk, hogy általában kellő sa já t szilárd
ságuk legyen, amely a beton előírt nyomószilárdságának 
legalább kétszerese.

a) Kavics. Folyami és bánya zúzott kavicsot használunk. 
A kavics általában 7 — 70 mm nagyságú kő. A vasbetonnál 
használt kavics szemnagysága fontos tényező (granuláció).
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Általában a legnagyobb szemnagyság 40 mm. Fontos 
tudnunk, hogy a vasbetonhoz használt legnagyobb méretű 
kavics 20 mm-rel legyen kisebb, m int a legkisebb vas
távolság. Egyébként a szemnagyság nem befolyásolja 
nagyobb mértékben a beton tulajdonságait.

b) Homok. Ism erünk folyami, bánya- és zuzalékhomokot. 
A habarcshoz és betonhoz használt homoknak idegen anya
goktól m entesnek kell lennie. A homok tisztaságának meg
vizsgálására legegyszerűbb az alábbi módszer : lemérünk 
kb. 500 g homokot, amelyet addig mosunk vízzel, míg a 
víz tisz ta  m arad. Ezután megmérjük a homokot. Ha az 
iszaptartalom  3% -nál nagyobb, a homokot mosni kell. 
Az agyagtartalom  még kedvezőtlenebbül befolyásolja a 
beton minőségét.

135. §. H A BA R C SO K

A habarcsot kötőanyagból (mész, cement, gipsz) és 
homokból állítjuk elő. A kötőanyag (liánt) a homokszemcsék 
közötti hézagokban helyezkedik el, am elyeket kitölt, a 
szemcsékhez hozzátapad és azokat a kötés folyamán szi
lárdan egymáshoz tapasztja. H asználtabb habarcsfajták :

1. Fehér mészhabarcs : 1 térfogatrész o lto tt mész (mész- 
pép) és 3 —5 térfogatrész homok keveréke. Csak száraz 
helyen alkalm azható. 1 : 3 arányú keverékben külső vako
láshoz és mennyezetnád-vakoláshoz, az 1 : 4 arányú keve
réket falazáshoz, az 1 : 5 arányút pedig belső alapvakoláshoz 
veszik igénybe. Meleg időben több víz hozzáadásával 
hígabb habarcsot készítünk.

2. Cementtel -javított mészhabarcs. Kész mészhabarcshoz 
80—200 k g /m 3 cementet keverünk.

3. Cementhabarcs. Tiszta, agyagmentes, elsőrendű homok 
és cement keveréke. Falazó habarcsoknál 300—400 kg /m 3, 
különleges célra (javításokhoz, vízhatlan vakolásokhoz) 
400 — 700 kg /m 3 cem entet használunk. Igen ham ar köt, 
ezért a kötést kevés o lto tt mész hozzáadásával lehetőleg 
lassítanunk kell.

4. Gipszhabarcs. Elesszemű, elsőrendű homokból és 
300—400 kg /m 3 gipszből áll, melyhez a kötés lassítása
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céljából kevés mésztejet vagy enyvet szoktak keverni. 
Rendszerint belső díszvakolásokat készítenek belőle.

99. táblázat
Cem enthabarcs, cem enttel javított m észhabarcs és tehér m észhabarcs 

alkotórészeinek  táblázata
(í m3 habarcshoz)

Habarcstipus Homok
m1 2 3

Cement
kg

Mész-
Pép
ni3

Víz
liter Használata

100 — Cementhabarcs 1.030 408 0,050 300 nedves környezet
50 — Cementtel j avított 

mészhabarcs 1,030 306 0,075 300
2 5 - 1,030 190 0,155 300 ,,
10 / a - 1,030 175 0,215 300
10/ b - 1,030 153 0,250 300 száraz környezet
4— Fehér mész-habarcs 1,030 — 0,310 300

136. §. FE D Ő - É S SZIG ETELŐ  A N Y A G O K

1. Égetett tetőcserép. Használatosabb f a j t á k : hornyolt 
cserép (Jigle profilate trase, tigle sistem Marsiba), hódfarkú 
cserép (tigle-solzi) és öblös (gerinc- vagy kupás cserép) 
(tigle de coamá). Cserépszükséglet 1 fedéshez : hornyolt 
cserépből 16 d b ; hódfarkúból 39 d b ; hódfarkú kettős 
„korona” fedéshez 48 db ; hornyolt fedéshez kupás 3 d b /f  m ; 
hódfarkú fedéshez kupás 4 db/m. Fedélhaflás : hornyolt 
cserépfedésnél 29 — 45°, kettős hódfarkú cserépfedésnél 
20—25°. Egyszerű hódfarkú cserépfedést ideiglenes épüle
teknél alkalmazunk. A kettős vagy „korona” hódfarkú 
cserépfedés jó, de súlyos és költséges. A legmegfelelőbb 
a hornyolt cserépfedés. Bármely fajtánál az anyag legyen 
jól kiégetett, repedésmentes, egyenes síkú, (nem vetem ült).

2. Természetes és műpala (aszbesztcement, asbociment). 
M indkettő igen megfelelő fedőanyag. Nagy előnyük, hogy 
könnyűek. A palafedés 26—33° fedélhaflást kíván. Hézag
mentesek, viharállók, tűzbiztosak, közepesen hőszigetelők 
és tartósak, de túlságos drágaságuk m iatt csak kivételesen 
használjuk. Ism erünk 4 mm-es sima és 6 mm-es hullám-
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lem ezt. Ez utóbbi főleg ipari épületek és színek fedésére 
alkalm as.

3. Fedéllemez (kátránypapír, lásd VII. B. alfejezet)
4. Vaslemez (feketelemez) horganyzott vaslemez (vas

bádog). Jó  fedőanyagok. Előnyük, hogy könnyűek és 
7 — 18° fedélhajlást, vagyis kis méretezésű fedélszerkezetet 
kívánnak. Fedéshez 0,50—0,75 mm vastagságú lemezt 
használunk, melynek súlya 3,92—5,90 kg /m 2, mérete 
pedig 800 X 1600 mm és 1000 X 2000 mm.

5. Bitumen. Mind fedéshez, mind szigeteléshez hasz
náljuk . 40—80° hőmérsékleten meglágyul. Fahordókban 
kerül forgalomba.

6. Sztabilit lemez. Faforgácsból és cementből sajto lt 
lemez. Főleg hőszigeteléshez használjuk, hangszigeteléshez 
m ár kevésbé. 3 —5 cm vastag, mérete 50 X 200 cm.

7. Nádlemez (stufit), 3 —5 cm vastag, 50 X 200 — 160 X 
X 200 cm-es táblákban, sodronnyal varrva, préselve kerül

^forgalomba. Az erősen sajto lt gyártm ányok jelentékeny 
szilárdságúak. Hőszigetelésre és részben ideiglenes épületek 
falaihoz (vakolva) használják.

8. Üvegvatta. Bálákban szállítják. Fehér, vattaszerű  
töm ítő  anyag, am elyet hang- és hőszigetelésre használnak.

137. §. FÉMANYAGOK

1. B e t o n v a s .  Körkeresztm etszetű, OEOO-OEXOO 
és OE38 jelzésű acél (438-49 STAS). Átmérője 5 —40 mm 
között váltakozik. Használatosabb á tm é rő k : 5, 6, 7, 8, 
10, 12, 14, 16, 18, 22, 25, 30, 35 és 40 mm.

2. Öntött vas. H asználata telyesen megszűnt.
3. Hengerelt folytacélok. Főbb szelvények: gömbvas, 

négyzet- és nagyszögvas, laposvas, valam int az L, T, I , 
Z  szelvényvasak.

i .  E  g y é b f é m e k .  Horgany. Vaslemezek, horgany- 
lemezek (horganybádog, tab lá  de zinc) horganyzására hasz
náljuk. A horgany lágy fém, a hő hatására nagymértékben 
tágul. Ón, cin (cositor). Főleg bádogosmunkáknál (forrasz
táshoz) használják. Ólom. Főképp vízvezetéki és csator
názási m unkáknál alkalmazzák. Előnye, hogy a belőle
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készült csövek könnyen hajlíthatok  és illeszthetők, össze
szerelésükhöz nem szükségesek idomdarabok. Vörösréz. 
É rtékes fém, amelyet lemez alakban tetőfedésre, cső és 
huzal alakban vízvezetéki és villanyszerelési munkákhoz 
használnak. Alum ínium . Főleg huzalok alakjában hasz
nálják. Alkalmazási területe egyre nő.

138. §. E G Y É B  A N Y A G O K

1. Burkoló anyagok. A belső burkoló anyagok egyik 
legtöbbet használt anyaga a falburkoló csempe (fajansz
csempe) (piaci faianj:á), amely lehet fehér vagy színes. 
Mérete 150 X 150 mm, vastagsága 5 — 7,5 cm (233-49 
STAS). A szélességi m érettől 2 —2 mm eltérés m egengedett 
(148—152 mm). A burkolást cementhabarccsal végezzük, 
az egymáshoz illesztés hézagait fehér cem enttel tö ltjük  ki. 
Á ltalában 50-es kötegelésű ládákban szállítják. Ú jabban 
használt belső burkoló anyag (fürdőszobákban) az opaxid. 
Üvegfajta, mely 20 X 20 cm-es lapokban kerül forgalomba.

2. Üveg. Az építőiparban főleg az ablaküvegezésnél 
alkalmazzuk. Ism erünk átlátszó húzott üveget táblaüveget 
(geam tras), homályos (matt) üveget, m intás és fedésre 
használt zsinórüveget stb . Vastagságuk 1,8—8 mm.

3. Festékek. Kötőanyagból, festőanyagból és egyéb 
anyagokból tevődnek össze. A kötőanyagok : fehér mésztej, 
cem ent, enyv, lenolaj, lakkok. A festőanyagok : porfestékek 
(kréta, budai föld, okker, vascsillám, grafit), kátrány
festékek, bronzok. Az egyéb anyagok : pácok, hígítók (ter
pentinolaj, nehézbenzin, benzol), szárítók.

139-. §. É P ÍT Ő A N Y A G -T Á B L Á Z A T O K

É p ítőan yagok  sú lyad ata i (502—49. és 5 0 4 —49. STA S)

1. Falazó terméskövek kg /m3-ben :
homokkő 2650; andezit, gránit, márvány 28*00 ; bazalt 3000; tra- 
vertin 2400.

2 . Építő fák kg /m 3-ben  :
lomble vei űek (bükk, tölgy) száraz-nedves 800 — 1000 
tűlevelűek (fenyők) ,, ,, 600— 750
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3. Fémek kg/m3-ben:
alumínium 2700, vörösréz 8900, sárgaréz 8500, öntvény 7250, vas 
(betonvas) 7850, horgany 7170, ólom 11340, ón 7280.

4. Habarcsok kg/m3-ben:
cementhabarcs 2100, fehérmész-habarcs 1900, gipszhabarcs 1700.

5. Betonok kg /m3-ben :
vasbeton 2400, beton (kavics) 2200, salakbeton 1400.

6. Téglafalak kg/m3-ben :
tömör téglából 1800, üreges téglából 1500.

7. Kőfal kg /m3-ben ;
bazaltból 2700, andezitből, gránitból 2600, homokkőből 2500.

8. Egyéb építőanyagok kg /m3-ben :
agyag 1800, tömör tégla 1800, üreges tégla 1350, fenyődeszka 500, 
cement (zsákolva) 1400, cement (ömlesztve) 1250, homok száraz
nedves 1600 — 1800, föld száraz-nedves 1600 — 1800, kő (halomban) 
1600, kavics száraz-nedves 1700 — 1900, oltott mész 1400, oltatlan 
mész 1000, üveg 2600.

9. Vakolások (1 cm vastag) kg /m2-ben :
léc- vagy nádvakolás 20, fehérmész-vakolás 17, gipszvakolás 12, 
cementhabarcs-vakolás 21.

10. Fedőanyagok kg/m2-ben (lécezéssel és szarúfával) :
hornyolt cserép fedés 50, egyszerű hódfarkú cserép fedés 60, 
kettős 85 ;
zsalúzás 25 mm vastag 15 ;
horgonyzott lemez fedés héjazással 30, egyrétegű kátránylemez fedés 
héjazással 7, kétrétegű 13.

100. táblázat

Acélok súlytáblázata (kg/m-ben) 
(333-49., 334-49. STAS)

Átmérő (d) vagy 
oldalméret (s)

d
köracél

s
négyzetacél

s
hatszögacél

5 0,154 0,170
5,5 — — 0,206
6 0,222 — 0,245
7 0,302 — 0,333
8 0,395 0,502 0,435
9 0,499 ■ — 0,551

10 0,617 0,785 0,680
11 — — 0,823
12 0,888 1,130 0,979
13 1,04 — 1,15
14 1,21 1,54 1,35
15 — 1,77 1,53
16 1,58 2,01 1,74
17 — - 1,96
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100. táblázat fo lyta tása

Átmérő (d)vagy 
oldalméret (s)

d
köracél

s
négyzetacél

s
hatszögacél

18 2,00 2,54 2,20
19 2,23 — 2,45
20 2,47 3,14 2,72
22 2,98 3,80 3,29
25 3,85 4,91 4,25
30 5,55 7,07 6,12
35 7,55 9,62 8,33
40 9,87 12,60 10,90
50 15,4 19,6 17,0
60 22,2 28,3 24,5
70 30,2 38,5 33,3
80 39,5 50,2 43,5
90 49,9 63,6 55,1

100 61,7 78,5 68,0

101. táblázat

L e m eze k  súlyfáblázuüi

(kg /m2-ben)

Feketelemez Horganylemez

vastagság
mm-ben

súly
kg/m2

lemezméret
mm

vastagság
nini

súly
kg/m2

0,20 1,57 530 X 760 0,20 1,44
0,24 1,88 500x1000 0,25 1,80
0,32 2,51 530 X 780 0,30 2,15
0,50 3,92 800x1600 0,40 2,87
0,75 5,90 1000X2000 0,50 3,59
1,00 7,85 1000x2000 0,75 5,38
1,25 9,80 1000x2000 1,00 7,18
1,50 11,80 800x1600 1,20 8,82
1,75 13,70 1000x2000 1,50 10,80
2,00 15,70 1000X2000 2,00 14,40
2,50 19,60 1000x2000 2,50 18,00
3,00 23,60 1000x2000 3,00 21,50

4,00 28,70
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H uzalok  sú lytáb lázata
102. táblázat

(1000 in  hosszú  drót sú ly a  kg-ban) 
( 5 6 3 - 4 9 .  ST A S)

Á t
mérő A cél Vörösréz Alumí

nium
Á t

mérő Acél Vörösréz Alumínium

mm kg kg kg mm kg kg kg

0 ,20 0 ,25 0 ,2 8 2 ,50 38 ,50 43,70 13,4
0 ,26 0,42 0,47 3,00 55,50 62,90 19,3
0 ,34 0,71 0,81 3 ,50 75,50 85,60 26,3
0,40 0,99 1,12 4,00 98,60 111,80 34 ,8
0 ,50 1,54 1,75 0,53 4 ,50 124,8 141 ,60 43,4
0,60 2,22 2,52 5,00 154,1 174,80 53,6
0,70 3 ,02 3,43 5,50 187 211 64,9
0 ,80 3 ,95 4,47 6,00 222 252 77,1
0 ,90 4 ,99 5,66 6,50 260 295 90,5
1,00 6 ,17 7,00 2,14 7,00 302 343 105
1 ,50 13,86 15,60 4,81 7,50 347 383 120,5
2 ,00 24,68 28,00 8,56 8,00 395 447 137

103. táblázat
Ó lom -nyom ócsövek  sú lytáblázata  (sú ly  k g  /fm)

( 6 7 1 - 5 1 .  ST A S)

Belső (névle
ges) átmérő 

mm
Külső átmérő 

mm
Falvastagság

mm
Súly
kg/m

Nyom ás 
kg/cm2

10 18 4 2,0 20 •
13 21 4 2,4 15
20 28 4 3,4 10
25 33 4 4 ,0 8
30 40 5 6,3 8

101. táblázat
Ő lo m -k ilo lyóesövek  sú lytáb lázata  (kg /fm )

( 6 7 1 - 5 1 .  ST A S)

Belső átmérő 
(névleges) 

mm
Külső átmérő 

mm
Súly
kg/m

Nyom ás 
kg/cm2

30 34 2 ,3 3,0
40 44 3,0 3 ,0
50 54 3,7 2 ,0
60 66 6,7 2 ,0

100 105 8,0 0,5
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105. táblázat

B eton vas-táb lázat  
(438-54. STAS)

Át
mérő
mm

Keresztmetszet cm2-ben 
vasszálak száma

Fo
ly

óm
ét

e
re

nk
én

ti 
sú

ly
 

kg
/m1 2 3 4 5 6 7 8 9

5 0,20 0,39 0,59 0,79 0,98 1,18 1,38 1,58 1,77 0,154
6 0,28 0,57 0,87 1,13 1,41 1,70 1,98 2,26 2,54 0,222
7 0,39 0,77 1,16 1,54 1,92 2,31 2,68 3,08 3,47 0,302
8 0,50 1,01 1,51 2,01 2,51 3,01 3,51 4,02 4,50 0,395.

10 0,79 1,57 2,36 3,14 3,93 4,71 5,50 6,28 7,07 0,617
12 1,13 2,26 3,39 4,52 5,65 6,79 7,92 9,05 10,2 0,888
14 1,54 3,08 4,62 6,16 7,70 9,24 10,8 12,3 13,9 1,21
16 2,01 4,02 6,03 8,04 10,0 12,1 14,1 16,1 18,1 1,58
18 2,54 5,09 7,63 10,2 12,7 15,3 17,8 20,4 22,9 2,00
20 3,14 6,28 9,42 12,6 15,7 18,9 22,0 25,1 28,3 2,47
22 3,80 7,60 11,4 15,2 19,0 22,8 26,6 30,4 34,2 2,98
25 4,91 9,82 14,7 19,6 24,5 29,5 34,4 39,3 44,2 3,85
30 7,07 14,10 21,2 28,3 35,3 42,4 49,5 56,6 63,6 5,55
35 9,62 19,2 28,9 38,5 48,1 57,5 67,3 77,0 86,6 7,55
40 12,6 25,1 37,8 50,4 63,0 75,6 88,2 100,8 113,4 9,87

P é l d a :  Meghatározandó 6 szál 7 mm átmérőjű beton vas össz- 
keresztmetszete. K =  2,31 cm2, mert a 7 mm-nek megfelelő vízszintes 
sor és a 6 db-nak megfelelő függőleges oszlop találkozásánál 2,31 cm!-t 
olvashatunk ki.

B) Épületszerkezetek  es elem eik

140. §. ALAPOZÁS

a) ALAPÁROK

Az alapozás első művelete az alapárok elkészítése, 
amely ásóval, csákánnyal vagy esetleg robbantással tö r
ténik, aszerint, hogy a talaj laza, töm ött, kemény, nagyon 
kemény, esetleg sziklás.

Az alapárok mélysége a fagy határ alá érjen, vagyis 
legalább 80—90 cm mély legyen. Szélessége a talaj teher-
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bíró képességétől és a ta la jra  nehezedő épület súlyától 
függ.

A különböző tala jok  teherbírása a következő : hordalék, 
feltöltés 0 ,2—0,5, laza homok 1, homokos agyag 1 —1,5, 
nedves agyag 1,5—2, ülepedett sárga agyag 4 —6, töm örült 
kavics 6 — 7, szikla 7—50 kg/cm 2. A csákányozandó föld 
á lta lában  már 3 ,5—5 kg/cm 2 teherbírású, tehá t a kisebb 
épületek alaptalajának megfelel. Humusz, feltö ltö tt talaj, 
tőzeg, futóhom ok alapozásra nem alkalmas.

Az alapmélység meghatározása előkészületi munkála
tokkal jár, amely az építendő tárgy  helyén próbaásá
sokból áll. Ajánlatos a próbaásást 2 —3 m mélységig 
elvégezni.

Amennyiben az alapárkot laza tala jban  és 1,2 m-nél 
mélyebben készítjük, dúcolást, k itám asztást alkalmazunk.

b) ALAPFALAK

Az alapfalak betonból, terméskővel kevert betonból, 
terméskőből cementhabarccsal vagy téglából készülnek. A 
betonból készült alapfalakhoz általában B 35 jelű betont 
használunk, amelynél 1 m3-hez 102 kg cement, 0,450 m3 
homok és 0,900 m3 kavics, valam int 120 liter víz szükséges.

A terméskővel kevert beton, az ún. francia vagy úsztatott 
betonhoz m3-ként 0,5 m3 terméskő, 91 kg cement, 0,300 m3 
homok, 0,600 m3 kavics és 120 liter víz szükséges. A termés
kőből készült alapfalak 1 m3-hez 1,1 m3 bányakő, vagy 
1,2 m3 folyamikő ■ és 0,32 m3 cem enthabarcs szükséges. 
Végül a téglaalapfal anyagszükséglete : 450 db tégla és 
0,29 m3 habarcs.

A beton- vagy term éskő-alapozást egyaránt jó alapo
zásnak m inősítjük.

Az alapfalak készítésének főbb szabályai :
— a betonfal 20—30 cm vízszintes rétegekben döngö- 

léssel készü l;
— a kőfal szintén vízszintes sorokban épül.
Különleges alapozások. H a a fal terhelése nagyobb,

vagy a talaj silányabb a kelleténél, az alap szélességét 
növelnünk kell. A szélesítés m értékét számítással állapít
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hatjuk  meg. Ha a kiszélesítés 20—30 cm, lépcsős falkereszt - 
m etszetet választunk. A lépcső hajlásszöge betonfalaknál 
45° (lásd 188. ábra). Oszlopoknál, pilléreknél, az alapot 
mindkét irányban lépcsősen szélesít
jük  (189. ábra). Tőzeges, lápos terü 
leten, ahol csak egészen nagy mély
ségben lehet a teherbíró ta la jt elérni,

be/ar̂ f  1

-p/rtce 9/rtce
/

189. ábra. Pillér 
vagy oszlop ala

pozása

188. ábra. Beton alapfal szélesítése 
laza talaj alapozásnál

vasbeton talp  segítségével nagym értékű alapkiszélesítést 
alkalmazunk (1. 190. ábra). H a az épület lejtős terepen 
fog állani, az alapozás derékszögű lépcsőkkel követi a 
terepet, az alapozás gazdaságossága m iatt (191. ábra).

190. ábra. Nagymértékű alapkiszélesí- 191. ábra. Lépcsős ala- 
tés vasbetontalp segítségével pozás lejtős talajon

A pincefalak alapját a pincepadló a la tt 30—60 cm 
mélységben készítjük. A válaszfalak alá is alapfalat kell 
készítenünk, amelyet szintén a teherbíró talajig  kell lemé
lyítenünk. Ezért olyan esetekben, amikor a teherbíró talaj 
nagy mélységben van, töm ör alapfal helyett a teherbíró 
talajon nyugvó pillérekre helyezett kiváltó vasbeton-geren
dát, esetleg boltívet készítünk. E zt teherbíró falaknál is
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lehet alkalmazni, különösen földszintes épületeknél, ahol 
a nagyobb nyílások (nagy ablak vagy ajtó) a la tt áthida
lással gazdaságosabb alapozást készíthetünk.

N agy figyelmet kell fordítanunk az alapozás mélysé
gének m egállapítására olyan új

régi - j -  új régi —(- új

h ib á s  h elyes

192. ábra. Meglévő épület mellé 
épülő új alapozás, amikor az új 
épület pince padozata magasabban, 

illetve mélyebben fekszik

épületnél, amelyet közvet
lenül egy meglevő épület 
mellé építünk. Minden 
esetben a meglevő épü
letalap mélysége az 
irányadó. Olyan esetben, 
amikor az új alapozás
nak  mélyebbnek kell 
lennie (pincepadló mi
a tt), a meglevő épület 
alapozását aláfalazással 
kell m élyítenünk (192. 
ábra).

Nagyobbszabású épít
kezésekkor pillér-, kút-, 
cölöp- és pilóta-alapo
zást, valam int vasbeton- 
gerenda- vagy lemez á t
hidalással m egoldott ala
pozást használunk, me
lyekre azután az alap
fala t helyezzük. E zt o tt 
alkalmazzuk, ahol nagy 
teherbírású tala jra  van 
szükségünk, de a teher
bíró talaj nagyobb mély
ségekben fekszik.

c) LÁBAZATI FAL

A lábazati fal a padló szintje a la tt 15 cm-ig terjed, 
magassága a m egválasztott vagy előírt padlómagasságtól 
függ.

A lábazati fal a hom lokzat legkényesebb része, mely 
a felverődő esőtől és hótól átnedvesedik, ezért építésekor 
fagyálló, tetszetős, sérülés irán t nem kényes anyagokról 
gondoskodjunk. A legalkalm asabb anyag erre a célra a
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terméskő. Ahol a term éskő beszerzése nehézségekbe ü t
közik, a lábazati falat betonból készítjük és kővel bu r
koljuk.

H a a betonlábazatot vakoljuk, erre legcélszerűbb az 
erős műköves réteg, am elyet kőfaragó szerszámmal m un
kálunk meg.

á; AZ ALAPI'ALAK SZIGETELÉSE

Ahhoz, hogy az alapfal és a lábazati fal nedvességétől 
a felmenő falakat megóvjuk, a lábazat felső felére szigetelő 
réteget helyezünk, amely rendszerint két réteg kátrány
lemezből áll, a helyszínen összeragasztva 3 forró bitum en
réteg közé, A kátránylem ezt a fal teljes szélességében elte
rítjük , a toldásoknál 10—10 cm-es leragasztott átfedéssel 
és a felső réteg homokozásával. H a az épület alápincézett, 
függőleges szigetelést is alkalmazunk. A függőleges szigetelés 
leggyakoribb módja : a pincepadozat alsó szintje a la tt 
kb. 10 cm-rel vízszintes szigetelést készítünk, amelyet a 
függőleges szigeteléssel összekötünk. Ez utóbbi szintén 
2 réteg kátránypapírból és ugyancsak 3 forró bitum en
rétegből áll. A betonfal a pince felől téglafallal legyen 
burkolva.

e) ALAPOZÁSOK MÉRETEZÉSE

Elsősorban a különböző terheléseket és hatásokat 
vesszük figyelembe. Terhelések (503-49 sz. STAS) szerint 
m egkülönböztetünk :

1. A z állandó terhet 3.7. épületelemek önsúlya és az 
esetleg ránehezedő egyéb épületelemek szerkezetei (holt- 
teherj képezik. (A különböző anyagok sú lyát illetőleg 
lásd a 100—105. táblázatot).

2. Hasznos terheknek. nevezzük azokat, amelyek nem 
állandó jellegűek, nem tartozékai az épületnek. Ezek az 
épületek rendeltetésük szerint különböznek. Az 506-49 sz. 
STAS norm ákat állapít meg erre vonatkozóan, figyelembe 
véve a mozgó és egyéb terheléseket (bútor, eszköz stb.).

A hasznos terheléseket a 106. táb lázatban  közöljük.
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10 R. táblázat

H aszn os tehertáblázat

(506-49. STAS)

Az épület rendeltetése

Teher kg/m2
padlás

Helyi-
ség folyosó balkon

terasz
lépcsők
pihe
nőknem

járható járható

Lapos tető, emberi tartóz
kodás ritka - - - - 150 -

Lakások (egy emeletig) 
óvodák, gyermekotthonok 75 150 150 150 300 300

Lakások (több emeletes) 
kórházak, szállodák, kis 
műhelyek 75 150 200 200 500 500

Irodák, iskolák, kiállítási 
termek, 50 m2-ig 75 150 300 300 500 500

Éttermek, gyűléstermek, 
istállók, műhelyek 75 150 400 500 500 500

Nagy termek, műhelyek 75 150 500 500 500 500

Tribünök, állandó (fix) 
hellyel - - 500 - - 500

Válaszfalak +  teher : 
könnyű válaszfal 
nehéz (téglafal)

- 60
100

60
100

60
100

-
K-

Kályhák +  teher - - 60 60 - -

3. Egyéb terhek. Az állandó és hasznos terheken kívül 
még m egkülönböztetünk esetleges terhet (hó, szélnyomás és 
a hőm érsékletváltozás által előidézett terhek) és rendkívüli 
te rhe t (földrengés, árvíz stb. okozta terhelések).
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A hóteher 600 m tengerszint feletti magasságig 75 kg/m 2. 
Függ a hótehernek k ite tt felületek hajlásszögétől (lásd, 
107. táblázat).

101. táblázat
H ó teh er  esökentése  különböző h ajlásszögű  föd ém ek n él

hajlásszög (a) 0° 30° 35° 40° 45° 50°

ni 1 1 0,9 0,8 0,7 0,6

A 75 kg /m2 hóterhet az ,,m" értékkel szorozzuk be. A 60° feletti haj
lásszögnél a hóterhet nem vesszük figyelembe.

A 600 m tengerszint feletti építkezéseknél a hóteher értéke :
Phó =  75 +  0,15 (H -  600) kg/m2 
H =  tengerszint feletti magasság.

A fenti képletből kitűnik, hogy 600 m-en felül a tengerszint felett 
magasság minden métere után 0,15 kg/m2-rel nő a hóteher.

A szélnyomás függ az épület magasságától és az épít
kezés elhelyezésétől.

A fentebb felsorolt terhek mind közvetve vagy közvet
lenül ha tnak  az alaptalajra, ezért az alapok m éretezését 
úgy kell kiszám ítanunk, hogy az összes terhelések ne 
haladják meg a talaj teherbírását, és hogy az épület s ta 
bilitása biztosíto tt legyen.

Az alapozás általában tégla alakú, oszlop esetében 
négyzetes.

A  terh elések  csoportosítása hatásuk szerint

a) Központos terhelés. A terhelés függőleges, egyenletesen megosztó 
a talaj egész területére, az eredő a súlypontba esik (193. ábra). K éplet:

P
a — ____(kg /cm2) ahol a — a terhelés kg-ban cm2-re vonatkoztatva

b • (1) P =  összteher az alapozás önsúlyával
b =  szélesség,
1 — hosszúság.

Ez az eset rendszerint a válaszfalak alapozásánál fordul elő.
b) Külpontos (excentrikus) terhelés. A terhelés ugyancsak függőlegesi 

de az eredő a súlyponton kívül esik. Természetesen ebben az esetben a
talaj terhelése nem egyenletes. Képlet :

P 1f 6el P í , 6ei°A “ b .(l) |

b
Mindaddig, amíg e <  — , 

6
az A és B pontokban
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erők. H a e =  •— <»„ =  O és ha e >  —  akkor a aa negatív, tehát az 
6 B 6 B

alapozásban húzóerő lép fel, ami nem ajánlatos.
c) Függőleges és vízszintes terhelések. Ha a függőleges terheléseken

kívül vízszintesek is fellépnek (195. ábra), végeredményben ugyancsak 
excentrikus a terhelés. A vízszintes és a P  függőleges erő eredője (A) 
az alapot o távolságra metszi a P  erőtől. A C pontban az R  erőt kompo
nenseire bontva újra a és P  erőket kapjuk. De mert a erő az alapot 
igyekszik vízszintesen elnyomni, az A pont körül forgató nyomaték kelet

193. ábra. Köz
pontos terhelés

194. ábra. Kül
pontos (excentri

kus) terhelés
pontos terhelés, 
ha vízszintes ter
helés is fellép

kezik, amely az alapot igyekszik felborítani. A P  erő viszont c karjával 
ellenkező irányú forgató nyomatékot létesít, ami semlegesíti a vízszintes 
terhelésből adódó nyomatékot. így  tehát a két nyomaték :

M, =  P . c ; Mv =  Ph . h
A két nyomaték a ránya:

Mf p . c
—  = -------- 1,5—3 kell, hogy legyen. Ha az arány 1,5-nél kisebb,
Mv Ph • h

felfordulás veszélye áll fent, ha pedig az arány 3-nál nagyobb, fölöslegesen 
túlméretezett az alapozás, ami gazdaságtalan. Az említett arányt felboru
lási biztonsági tényezőnek nevezzük.

1. P é l d a :  Egy betonalap P =  60 t  teherrel van megterhelve, 4 m 
hosszúságban. A terhelés központos. A P  teherhez még hozzáadódik az 
alapozás önsúlya, vagyis G. Az alap szélessége b =  1,80 m, mélysége 1,2 m, 
tehát G =  4,0 x  1,2 X 1,8 X 2,2 t/m 3 =  19,00 t.
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Összterhelés R  =  P +  G =  60,0 +  19.0 =  79 t  =  79 000 kg a 4 in 
R  79 000

hosszban, a = ------= --------------■ =  1,09 =  1,1 kg/cm2, tehát a talajnak
b . (1) 180 x 400

legalább homokos agyagnak kell lennie ahhoz, hogy az R  összterhet meg
bírja. Amennyiben a talaj gyengébb teherbírású, az alapot szélesíteni kell.

2. P é l d a :  Ugyanaz a betonalap, mint az előbbi példában, de a 
terhelés excentrikus, vagyis a P  teher 0,20 m távolságra hat az alapozás 
tengelyétől. R  =  79 t ;  R x e  =  P X  0,20, ahol e =  az eredő távolsága 

P X 0,20 60 X 0,20
a tengelytől, melyből e = ----- —----= ------ —-----=  0,152 m. Tekintettel

1
arra, hogy az alapszélesség 1,80 m, az e kisebb, mint a teljes szélesség — 

6
része, te h á t :

R

79 000

l  6el 79 000 ( 6 x 15,2\
1 +  — = ------------- 1 +  1

1 b 180 X 400 V 180 /
1,65 kg/cm2

1 -
6 X 15,2 

180180 X 400
) =  0,53 kg/cm2. A legnagyobb terhelés te

hát 1,65 kg/cm2, ami már legalább nedves anyag-összetételű talajt kíván.

141. §. EPÜLETFALAK

A falak függőleges helyzetű szerkezetek, melyek té r
elhatárolásra, térelválasztásra, más szerkezetek hordására, 
hőszigetelésre szolgálnak. Vannak falak, amelyeknek a 
fenti feladatok közül csupán egyet kell teljesíteniük, rend
szerint azonban a falak egyszerre többféle szerepet töl
tenek  be.

A falakat rendeltetésük és az anyaguk szerint csopor
tosíthatjuk .

/

a) A falak csoportosítása rendeltetésük szerint

1. Főfalak vagy teherhordó falak.
2. Lépcsőházi falak.
3. Határfalak.
4. Kitöltő falak.
5. Vékony falak.
6. Kémények. A kémények a füstgázak elvezetésére szol

gálnak. A közönséges kémények (lakások melegítő és
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háztartási tűzhelyek kéményei) legkisebb mérete 14 X 14 
cm. Minden tűzhely részére legalább 70 cm2 terü letű  
kémény-keresztm etszetet kell biztosítani. A kémények 
fala it legalább 12 cm vastagságúra építjük, a faszerkeze
tek tő l legalább 12 cm-re helyezzük, és minden esetben 
vakoljuk. Füstvezetékük alsó végén kettős falú, vasból 
vagy betonból készült tisztító  a jtóka t helyezünk el. Minden 
emeletsor szám ára külön füstvezetéket építünk. Egy füst
vezetékbe legfeljebb 3 háztartási vagy melegítő tűzhely  
kapcsolható be, de nem egy szintben. A téglakémények 
körgyűrű keresztm etszettel épülnek, henger alakú sablonfa 
segítségével.

kötőt pq/a

196. ábra. A habarcsrétegek 
átlagos vastagsága

b) A falak csoportosítása anyaguk szerint

1. Kőfalak. H asználatuk inkább az alapfalakban, esetleg 
a lábazati falakban elterjedt. Felmenő falakként a tisz ta  
kőfal csekély hőszigetelő képessége m iatt nem használatos.

2. Vályogfalak.
3. Téglafalak. Tégla és habarcs felhasználásával, víz

szintes sorokba rakva készülnek, 10—13 mm-es fekvő és
10 mm-es álló hézagokkal (196. 
ábra). A fal külső és belső va
kolatának vastagsága együt
tesen 15—20 mm ; ily módon 
a fél tégla vastagságú falé
12.5, az 1 tégla vastagságúé 
25, a másfél tégla vastagságúé
37.5, a 2 tégla vastagságúé 
51, és a két és fél tégla vas
tagságúé 64 cm, vakolatlanul.

A falazás a téglakötések 
szabályai szerint tö rtén ik  úgy, 
hogy minden második sor 

a téglakötés fontosabb szabá-kötése azonos. Egyébként 
lyai a következők :

— falazásnál lehetőleg egész téglákat alkalmazunk, 
résztéglákat csak ott, ahol azt a kötés megkívánja ;

— két egymás feletti sor függőleges hézagai ne takarják  
egymást. A téglák átfogása (takarása) fél tégla, de legalább 
egynegyed tégla hosszúságú legyen ;
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— minden sorban lehetőleg 
sok kötőtéglát alkalmazzunk. (A 
különböző téglakötéseket lásd a 
197—202 ábrákon.)

A fél tégla vastag fal fa la
zása fél tégla hosszúsággal e lto lt 
futótéglákkal (a fa l hossz-olda
láva l párhuzamosan) tö rtén ik  
(197. ábra).

fal (51 cm) téglakötése

197. ábra. Fél tégla vas
tag fal (6 cm) téglakötése

3  f f l  i

6 c r '

—H
i

r !
i

F
-X

1 -s-
i_i_-

201. ábra. 2,5 tégla 
vastag fal (64 cm)

198. ábra. Egy tégla vastag fal 
(25 cm) téglakötései: 

a — b e k ö tő  k ö té s ; b — k é ts o rú  k ö tés ;
c  — h o lla n d i v ag y  k e v e r t  k ö tés ; 

d  — g ó t k ö té s

199. ábra. 1,5 tégla vastag fal 
(37,5 cm) téglakötése

202. ábra. Tégla
hézagok és falak 
homlokzata rajzon
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A z egy tégla vastag fal kötése lehet : bekötő kötés (198 a. 
ábra) kétsorú kötés (198 b. ábra), hollandi vagy kevert kötés 
(198. c. ábra), gót kötés (198. d. ábra). Leggyakoribb a két
sorú kötés.

A  másfél tégla vastag falak rétegei egy sor fu tó  és egy 
sor kötő téglából készülnek (199. ábra)

A  téglafalak vastagságát számítással határozzuk meg, 
a kellő hőszigetelést is figyelembe véve.

108 . táb láza t

1 in3 tég lá iu l an yagszü k ség lete

Falvastagság
cm

T égla
db

Habarcs
m8

Víz
1

12 ,5 460 0 ,24 35
25 455 0 ,2 7 35
37 ,5 450 0 ,2 9 40
50 450 0 ,30 45

4. Betonfalak. Legtöbbnyire alap- és lábazati falak 
építésére használják.

5. Vasbetonfalak.
6. Fából készült falak (boronafal, favázas fal, deszkafal). 

(V II .  B. alfejezet).
7. Ismeretesek még a különböző anyagokból előregyár

to t t  nagyméretű elemekből készült falak is.

142. §. V A SBETO N SZ E R K E Z E T E K  

V asbetoníödém ek

A  födémek, mennyezetek (plan§ee) szerepe a tér elhatá
rolásán kívül, az egyes emeletsorok terheléseinek kellő 
biztonsággal történő hordozása. A  fenti kettős követel
ménynek megfelelően a korszerű építészetben leginkább 
a vasbetonfödémeket használjuk.

Ism erünk lemezes-, bordás-, boltozatos- és gomba formájú 
vasbetonfödémeket, továbbá előregyártott elemekből készült 
födémeket is. Az utóbbiakat a továbbiakban nem tárgyal
juk , mert nem használatosak az erdészeti építkezéseknél.
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1. A vasbetonlemez (piaca arm atá) befogott vagy sza
badon felfekvő, négyszög keresztm etszetű szerkezet, amely
nek vastagsági mérete a másik két mérethez képest kicsiny. 
Amennyiben egyirányú vasalással lá tjuk  el, megkülönböz
te tü n k  tartóvasakat (arm átnri de rezistenfá) és elosztó 
vasakat (arm áturi de repartitie). A lemez legkisebb vastag
sága 6 cm. A tartóvasak  egymás közti legnagyobb távol
sága 20 cm, a felfekvés legalább 7 cm. H a a lemez a falra 
nem csupán szabadon fekszik fel, hanem be is van építve 
(befogva), a tartóvasak  (szerkezeti vasak) egy részét fel
hajlítva  vezetjük, mivel a befogás közelében fordíto tt 
nyom aték keletkezik. H a a lemez mind a négy oldalán 
falra vagy kiváltásra tám aszkodik, a legcélszerűbb az ún. 
két irányban vasalt lemez (piaca arm atá cruci§) alkalmazása, 
amelynél m indkét irányban csak tartó - vagy szerkezeti 
vasakat találunk (nincs elosztóvas)'. Amennyiben a nagyobb 
mélységméretek következtében a lemezt gerendákkal (bor
dák) építjük össze, alsó és felső bordás elrendezésű lemezek
kel találkozunk.

A z alsó bordás vasbetonlemez (grindá cu piaca a§ezatá 
sus in zóna comprimatá) szilárdság tekintetében igen elő
nyös szerkezet, m ert a pozitív nyom atékok helyén a lemez 
betonja a bordákat erősíti. Elsősorban ipari épületek, 
műhelyek, rak tá rak  stb. szám ára célszerű szerkezet, m ert 
nagy hasznos terhelésre alkalmas. Előnye az is, hogy a 
felső padló közvetlenül a lemezre kerülhet. Lakóépületek 
céljára m ár kevésbé előnyös, m ert feltöltésre nincsen benne 
hely, és a bordák alul látszanak. H a az alsó bordákat sík 
felülettel akarjuk  elfedni, a bordák aljára 3 —4 cm vastag 
rabicolást készítünk.

A felső bordás vasbetonlemez (grindá cu piaca a§ezatá 
jós) a lemez elhelyezésében különbözik az előbbitől. Bordái 
valamivel sűrűbbek, szélesebbek, és gyakrabban kell alkal
mazni nyomott vasbetéteket, m ert a lemez betonja nem 
erősíti a borda felső (nyomott) részét, m int az alsó bordás 
megoldásnál. Célszerű lakó- és más hasonló, kisebb terhe
lésű épületek födéméként alkalmazni, ahol sík alsó felületre 
törekszünk, és a födémben szigetelő feltöltést is kell alkal
m aznunk (különösen hangszigetelés m iatt).

2. Vasbetonkoszorúk, áthidalások; (centuri §i boian- 
drugi). Vasbeton falkoszorú. A téglafalban ülepedés vagy
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talajsüllyedés következtében gyakran keletkeznek repe
dések. M iután a terhelés egyenlőtlenségét nem lehet kizárni, 
a repedés ellen a falat meg kell erősíteni. E rre a célra szük
séges a vasbeton falkoszorú (centurá de beton arm at), 
am ely tulajdonképpen a falon körülfutó vasbetongerenda.

Amennyiben a koszorú a hozzá csatlakozó vasbeton
födémmel egybeépül, a födém et a falba befogjuk, a koszorú 
a födémmel kb. egy magasságba k e rü l ; keresztmetszeti 
magassága legalább 30—40 cm (a szélesség többnyire 
azonos a falvastagsággal). A koszorúba 4 db 10 mm & 
hosszirányú vasbetét kerül 30 cm-ként 6 mm-es kengyele- 
zéssel. H a az épület födémé vasbetonból készül ugyan, de 
a födém et nem fogjuk be, a koszorú kisebb is lehet (a fal- 
vastagság szélességének megegyező és 20—25 cm magas). 
Ebben az esetben a hosszvasak 8 mm-esek is lehetnek. 
H a a koszorú fölé fafödémet helyezünk, a koszorú helyét 
úgy határozzuk meg, hogy a födém gerendát közvetlenül 
erre fek te thessük ; mérete ekkor még kisebb le h e t : 25 cm 
széles és 12—15 cm magas.

A vasbetonkoszorú hátránya, hogy hőátvezető, csíkot 
alkot a falban, mely mind a külső, mind a belső vakolt 
felületen kiüt, ha be nem burkoljuk. E zért ajánlatos tégla, 
illetve cserépburkolást, esetleg még 3 —5 cm vastag hőszi
getelő burkolato t is alkalmazni.

Szabály, hogy koszorút kell alkalm aznunk minden egy 
tégla vastagságú és annál vastagabb téglafalhoz.

Áthidalások. Nyílások áthidalására boltíves, fagerendát, 
acélgerendát és vasbetongerendát lehet alkalmazni. A 
boltívet nem ék alakú kőelemekből vagy téglából készítjük, 
hanem  hasáb alakú idom okból; a habarcshézagoknak kell 
ék alakúaknak lenniök. A fagerenda áth idalást csak egyszerű 
épületeknél használjuk. Az acélgerendát ritka  esetekben 
alkalmazzuk, rendszerint I  gerendából. A leghasználatosabb 
a vasbetongerenda áthidalás (boiandrug din beton arm at), 
m ert olcsó és szervesen összekapcsolódik a födémmel, a 
falkoszorúval vagy a fallal. A vasbeton áthidalás alkal
mazása gyakran annál könnyebb, m ert a falon koszorú 
halad át, m ely könnyűszerrel bővíthető áthidalóval is.

A vasbeton áthidaló 30 — 40 cm szerkezeti magasság 
m ellett rendszerint 3 —4 m széles nyílások áthidalására 
is alkalmas. Vasbetonfödém esetén 25 cm magasság is
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elégséges. Hőszigetelésüket ugyanúgy ajánlatos elvégezni, 
m int a koszorúknál. A korszerű építőiparban az előregyár
to tt  vasbeton átbidalógerendák a leghasználatosabbak.

3. A  vasbetonlemezek méretezése (1546—50. STAS).
«) A méretezéshez az alábbi adatok  szükségesek :

109. táb láza t
Betonm árkák szilárdsági adatai (kg/cm 2)

Igénybevétel
A beton jele (márkája)

BUo B14o B17o B2oo

Nyomás 72 88 108 125 145
Húzás 10 11 13 15 17
Hajlításból eredő 

nyomás 90 110 135 155 180

b) A betonvas m egengedett feszültsége :
OLOO jelzésű betonvasnál 2500 kg/cm 2 
OL38 „ „ 2850 „

c) Biztonsági tényezők 1. 110. táblázatot.
110. táblázat

Vasbeton szerkezeteknél a lkalm azott b iztonsági tén yezők

A teher 
m ilyensége

Hasznos teher Nyomásnak igénybevett Húzásnak 
igénybevett 

bármely elem  
C

állandó teher oszlopok, ivek  C egyébb elemek  c

Állandó és 2-ig 2,0 1.8 2.2
hasznos 2-nél

nagyobb
2,2 2,0 2,4

Állandó, 2-ig 1,8 1,6 2,0
hasznos és 
egyéb terhek

2-nél
nagyobb

2,0 1,8 2,2

íi) A vasbeton súlya : 2400 kg /m 3. 
e) A legkisebb vasszázalék (vaskeresztmetszet törve a 

vasbetonkeresztm etszettel és szorozva 100-zal) :
90, 110, 140 m árkájú betonnál 0,20%,
170 és 200 „ '  „ 0,30%.
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f) Betonfedés cm-ben : lemezek, falak 10 cm vastag
ságig 1,0 ; 10 cm vastagságon felül 1,5 ; kism éretű födém
gerendák, fiókgerendák 1,5 ; gerendák, oszlopok 2,5 ; alapok 
vasbetonelem ei 3 ,5—7,0; kengyelek 1,5.

g) Gerendáknál a tartóvasak  közötti legkisebb távolság 
egyenlő a vasak átmérőjével, de legalább 2,5 cm az alsó 
vasaknál, és 3 cm a felsőknél.

/6 C_____________________ __________
© 2 0 20 ,488

203. ábra. Vasbeton gerenda vasalása

h) Oszlopoknál a függőleges vasak közötti legkisebb 
távolság 5 cm.

i) A vasbetongerendák szélessége egységesítve van, 
mégpedig : 12, 15, 18, 20, 25, 30, 35, 40, 45 cm és tovább 
5 cm-ként emelkedve. A vasbetongerendák magassága 
20, 25, 30, 35 . . .  80, 90, 100 cm, ezután 10 cm-ként 
emelkedve. A lemezek vastagsága cm-ként nő (203. ábra).

/) A lemezek legkisebb vastagsága :
Egy irányban vasalt vasbetonlemez. Ezen az elnevezésen 

olyan lemezeket értünk, melyeknél az oldalak aránya
nagyobb, m int 2, vagyis— > 2 ,  ahol Z2 az elosztó vasak 

h
irányában m ért hosszúság, a tulajdonképeni lemez
nyílás. I t t  a legkisebb vastagság szabadon felfekvő lemez
nél — , befogott lemeznél —, de nem lehet vékonyabb, 

35 40
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m int : fedéllemeznél 6 cm, lakóházak emelet közötti födém
lemezénél 7 c m ; ipari épületek emelet közötti födémleme
zénél 8 cm ; átjárók lemezeinél 10 cm.

K é t  i r á n y b a n  v a s a l t  v a s b e t o n le m e z .  
Az oldalak aránya kisebb m in t 2 ; m indkét irányban ta rtó 
vasakat találunk. A  legkisebb vastagság szabadon fel
fekvő lemeznél —, befogott lemeznél ' l

45 50

P é l d a :  egy irányban vasalt vasbetonlemez méretezésére. lx =  4 m, 
az állandó és hasznos teher értéke 650 kg /m2.

Hasznos teher
>  2, tehát a 110. táblázat szerint a biztonsági tényező

Állandó teher 
c =  2. A megválasztott betonmárka B140, a betonvas OL 0 0 .

a) E s e t
A feltételezett vasszázalék 0,7.

Terhek :
állandó és hasznos........................................  650 kg /m2
önsúly 0,18 x 2400 ..................................... 432

Hajlító nyomaték :
q =  1082 1080 kg/m 2

l2 =  — 1080 x 4,002 = 
8

2160 kgm.

Hasznos magasság (vastagság) h

hQ =  0,248 2 X 2160

ahol h0=  hasznos vastagság,
■ r  = 111 . táblázat,

c =  biztonsági tényező,
M = hajlító nyomaték,

=  16 3 cm b =  a lemez szélessége 1 m vagy
100 cm,

Ha feltételezzük, hogy a tartóvasak 12 mm átmérőjűek és a takarás 
1,2

(betonfedés) 1,5 cm, akkor a =  1,5 +  —  = 2 ,1  cm, vagyis a teljes (h)

és hasznos magasság közötti különbség a =  2,1 cm.
h  =  hQ +  a =  16,3 +  2,1 =  18,4 cm, tehát 18 cm vastag lemezt

választunk. Ebben az esetben a valóságos hasznos magasság hQ =  h„
=  18,0 — 2,1 =  15,9 cm, mely értékkel számolunk tovább.

°eff

15,9

2160 =  0,242, amely értéknek a 111. táblázat

szerint megfelel y =  0,932.

M =  — q 
8

V
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111. táblázat

A z ,,r ” , „ y ” és , ,B ” adatai a különböző vasszázalékoknál

Kivonat az 1546—50 sz. STAS alapján összeállított Utasítás 117. és 118. 
táblázatából)

|X %
70 90

r Y B r Y B

0,20 0,456 0,964 4,82 0,454 0,972 4,86
0,25 0,410 0,955 5,97 0,408 0,965 6,03
0,30 0,375 0,946 7,10 0,373 0,958 7,19
0,35 0,349 0,938 9,20 0,347 0,951 8,32
0,40 0,328 0,929 9,29 0,326 0,944 9,44
0,45 0,312 0,920 10,35 0,308 0,937 10,54
0,50 0,296 0,911 11,38 0,294 0,930 11,63
0,55 0,284 0,902 12,40 0,281 0,924 12,70
0,60 0,273 0,893 13,39 0,270 0,917 13,75
0,65 0,264 0,884 14,36 0,260 0,910 14,78
0,70 0,256 0,875 15,31 0,252 0,903 15,80
0,75 0,248 0,866 16,24 0,244 0,896 16,80
0,80 0,242 0,857 17,14 0,237 0,889 17,78
0,85 0,236 0,848 18,02 0,231 0,882 18,74
0,90 0,231 0,839 18,89 0,226 0,875 19,69
0,95 0,226 0,830 19,72 0,220 0,868 20,62
1,00 0,220 0,822 20,69 0,216 0,861 21,53
1,10 0,213 0,804 22,10 0,207 0,847 23,30
1,20 0,206 0,786 23,57 0,200 0,833 25,00
1,30 0,200 0,769 24,96 0,194 0,819 26,63
1,40 0,195 0,750 26,25 0,188 0,806 28,19
1,50 - — - 1,184 0,792 29,89
1,60 - — - 0,179 0,778 31,11
1,70 - — - 0,176 0,764 32,47
1,80 — — • — 0,172 0,750 33,75
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a 111. sz. táblázat folytatása
Beton-márka

110 140

0,20 0,454 0,977 4,89 0,452 0,981 4,91
0,25 0,405 0,972 6,07 0,405 0,977 6,11
0,30 0,372 0,966 7,24 0,371 0,972 7,29
0,35 0,346 0,960 8,40 0,344 0,968 8,47
0,40 0,324 0,954 9,55 0,323 0,962 9,63
0,45 0,306 0,948 10,67 0,305 0,958 10,78
0,50 0,292 0,943 11,79 0,290 0,954 11,92
0,55 0,279 0,938 12,89 0,277 0,949 13,05
0,60 0,268 0,932 13,98 0,266 0,944 14,17
0,65 0,258 0,926 15,05 0,256 0,940 15,27
0,70 0,249 0,920 16,11 0,248 0,935 16,37
0,75 0,242 0,915 17,15 0,239 0,931 17,50
0,80 0,235 0,909 18,18 0,233 0,926 18,51
0,85 0,228 0,903 19,20 0,226 0,921 19,58
0,90 0,223 0,898 20,20 0,220 0,917 20,63
0,95 0,216 0,892 21,20 0,215 0,912 21,66
1,00 0,212 0,886 22,16 0,210 0,907 22,69
1,1 0,204 0,875 24,06 0,201 0,898 24,70
1,2 0,197 0,863 25,91 0,194 0,889 26,67
1,3 0,190 0,852 27,70 0,187 0,880 28,59
1,4 0,184 0,841 29,43 0,181 0,870 30,46
1,5 0,179 0,830 31,11 0,176 0,861 32,29
1,6 0,175 0,818 32,73 0,171 0,852 34,04
1,7 0,171 0,807 34,29 0,167 0,843 35,81
1.8 0,167 0,795 35,80 0,163 0,833 37,49
1,9 0,163 0,784 37,24 0,160 0,824 39,14
2,0 0,161 0,773 38,64 0,157 0,815 40,74
2,1 0,158 0,761 39,97 0,154 0,806 42,29
2,2 0,156 0,750 41,25 0,151 0,797 43,80
2,3 — — — 0,149 0,787 45,25
2,4 — — — 0,146 0,778 46,67
2,5 — — — 0,144 0,769 48,03
2,6 — - - — 0,142 0,759 49,35
2,7 - - 0,141 0,750 50,63
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a  111 . sz. táb lázat fo ly ta tá sa

Beton-márka

170 200

0,20 0,452 0,976 4,92 0,450 0,979 4,93
0,25 0,405 0,976 6,12 0,404 0,979 6,14
0,30 0,370 0,976 7,32 0,369 0,979 7,34
0,35 0,343 0,972 8,50 0,342 0,976 8,54
0,40 0,322 0,968 9,68 0,321 0,972 9,72
0,45 0,303 0,964 10,84 0,303 0,969 10,90
0,50 0,289 0,960 12,00 0,288 0,965 12,07
0,55 0,276 0,956 13,14 0,275 0,962 13,22
0,60 0,265 0,952 14,27 0,264 0,958 14,37
0,65 0,255 0,948 15,40 0,254 0,955 15,52
0,70 0,246 0,944 16,51 0,245 0,951 16,65
0,75 0,238 0,940 17,62 0,237 0,948 17,77
0,80 0,231 0,935 18,71 0,230 0,944 18,89
0,85 0,225 0,931 19,80 0,224 0,941 20,00
0,90 0,219 0,927 20,87 0,218 0,938 21,09
0,95 0,214 0,923 21,93 0,212 0,934 22,18
1,00 0,209 0,919 22,98 0,207 0,931 23,26
1,1 0,200 0,911 25,06 0,198 0,924 25,40
1,2 0,192 0,903 27,10 0,191 0,917 27,50
1,3 0,186 0,895 29,09 0,184 0,910 29,57
1,4 0,179 0,887 31,04 0,178 0,903 31,60
1,5 0,174 0,879 32,96 0,173 0,896 33,60
1,6 0,169 0,871 34,84 0,168 0,889 35,56
1,7 0,165 0,863 36,67 0,164 0,882 37,48
1,8 0,161 0,855 38,47 0,160 0,875 39,38
1,9 0,158 0,847 40,22 0,156 0,868 41,23
2,0 0,155 0,839 41,94 0,152 0,861 43,06
2,1 0,152 0,831 43,61 0,149 0,854 44,85
2,2 0,149 0,823 45,24 0,146 0,847 46,60
2,3 0,146 0,815 46,83 0,144 0,840 48,32
2,4 0,144 0,806 48,39 0,141 0,833 50,00
2,5 0,142 0,798 49,90 0,139 0,826 51,65
2,6 0,140 0,790 51,37 0,137 0,819 53,26
2,7 0,138 0,782 52,80 0,135 0,813 54,84
2,8 0,136 0,774 54,19 0,133 0,806 56,39
2,9 0,134 0,766 55,54 0,132 0,799 57,90
3,0 0,132 0,758 56,85 0,130 0,792 59,37
3,1 0,131 0,750 58,13 0,128 0,785 60,82
3,2 — — — 0,127 0,778 62,22
3,3 — — — 0,125 0,770 63,70
3,4 — — — 0,124 0,764 64,93
3,5 — — — 0,123 0,757 66,10
3,6 — — — 0,122 0,750 67,50
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c . M 2 x 216 000
A vas-keresztmetszet A, = ---------- -j— = ----------------------------=

f a c . v . hQ 2500 x 0,932 x 15,9 
=  11,68 cm2; felveszünk 1 m szélességre 10 db 12 mm átmérőjű beton
vasat, melynek keresztmetszeti felülete a 105. táblázat szerint 11,30 cm2, 
vagyis Af =  11 <p 12 mm =  12,43 cm2 (valamivel több, mint amennyi 
a számítás szerint szükséges lenne).

b) E s e t .
Tegyük fel, hogy a vasalást nem 0,7%-ban, hanem 2,0%-ban állapí

to ttuk  meg. A példa adatai ugyanazok.
Terhek : állandó és hasznos ....................................  650 kg /m2

önsúly 0,12 X 2400 ....................................  288 ,,
938 „ 940 kg/m2

1
Hajhtó nyomaték : M — — X 940 x 4,002 =  1880 kgm.

8

Hasznos vusíagsí/g : hQ =  0,157 =  9,62 cm. Ha feltéte

lezzük, hogy a tartóvasak 14 mm átmérőjűek, és a betontakarás 1,5 cm, 
1,4

akkor a =  1,5 4- —  =  2,2 cm ; h =  hQ +  a =  9,6 +  2,2 =  11,8 cm, 

tehát egy 12 cm vastag lemezt választunk. hQ =  12,0 — 2,2 =  9,8 cm 
9,8

r =  — -------- =  0,16, amely értéknek a 111. táblázat szerint megfelel
,  Z2 X 18801

ö =  0,824. A vaskeresztmetszet:
2 x 188 000

A. = ---------------------------  =  18,6 cm2 A. =  12 <b 14 mm =  18,48 cm2
1 2500 x 0,824 x 9,8 feff

Ha a két megoldást gazdaságosság szempontjából összehasonlítjuk,
a következő eredményre jutunk (a B140 beton költségét kereken 202 lej /m3, 
a betonvasét pedig 2,50 lej/kg-ban számítva, beszereléssel együtt) :

Az első esetben 1 m2 lemez készítéséhez kell:
1,00 X 1,00 X 0,18 =  0,18 m3/m2 beton és 0,001168 X 1,0 X 7850 =  
=  9,15 kg /m2 beton vas, vagyis 
0,18 m3 beton x 202 =  36,36 lej 
9,15 kg vas X 2,50 =  22,87 lej

59,23 lej
A második esetben 1 m2 lemez készítéséhez kell :

1,00 x 1,00 X 0,12 =» 0,12 m3/m2 beton és 
0,00186 X 1,00 X 7850 =  14,6 kg/m 2 vas, vagyis 
0,12 m3 beton X 202 =  24,24 lej
14,6 kg vas x 2,50 =  36,50 lej

60,74 lej, tehát a költségek majdnem ugyanazok,
de a betonvas használatának csökkentésére (előírás) és a gazdaságosság 
érdekében is, az első esetet kell választanunk.
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P é l d a :  a vasbetongerenda méretezésére. Egy födém két emelet kö
zötti főgerendája méretezendő, ha a nyílás 5 m, a lemez vastagsága 8 cm, 
a mellékgerendák egymástól való távolsága 1,80 m, a ráható hajlító nyo- 

Qu
maték 50 000 kg, a hasznos és az állandó teher aránya kisebb, mint 2.

Ug
A födém Bllo márkájú betonból és OE00 betonvasból készül. R* =  135 
kg/cm2, <jc =  2500 kg/cm2, c =  1,8. A lemez szélességét (bp) a következő 
képletből számítjuk ki :

bp =  0,5 X 1 =  0,5 x 5,00 =  2,50 m.
A gerenda kb. magasságát a következő képlet adja :

V í v  “ho1 “  M *” 'l“  "  ’ "% “ ‘“ l‘kb“  ”“g-
adva A u % -t felvesszük 1,2 %-nak, ekkor :

hQ =  20,5 =  86,1 cm, tehát 90 cm-es gerendát válasz

tunk. A 90 cm magassághoz veszünk b =  40 cm szélességet. A 111. 
táblázat szerint (x =  1,2 % esetében r  =  0,194, tehát a gerendamagas- 

h =  0,194ság ,8 X 50 000
0,40

=  92 cm. amelyet felkerekítve a valóságos

gerendaméret 95 x  40 cm. Amennyiben a tartóvasak 25 mm átmérőjűek, 
2,5

a =  2,5 + -----=  3,7 cm,
2

3,70 =  91,3 cm
91,3

h =  95,00°eff

V o.
50 000
40

e z e k sz e r in t A , =

=  0,199, mely értéknek a táblázat szerint megfelel 
y =  0,895. A vasbeton-keresztmetszet 

1,8 x 5 000 000
2500 X 0,895 X 91,3

A, =  9 0 25 mm 
‘eff

=  44,1 cm2

44,2 cm2.

A tartóvasakat két sorban helyezzük el, mert egy sorban csak 7 db 
fér el. így a második sorba kerül a fennmaradt 2 db.

4. Zsaluzások. A betont — hogy megadhassák terv  
szerinti alak ját és m éreteit — fam intákba öntik. A fából 
készült m in tát zsaluzásnak (cofraj), az ezeket alátám asztó 
szerkezeteket tartóállványoknak nevezzük. A zsaluzás készí
tésére általában 2,5—3,8 cm vastag fenyődeszkát hasz
nálunk. A felhasznált fenyődeszka nedvességtartalm a semmi 
esetre sem haladhatja  meg a 30% -ot. A tartóállványok 
dúcolására göm bfákat használunk.

436

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



A zsaluzást és a tartóállványt úgy kell elkészíteni, 
hogy könnyen lehessen lebontani, mégpedig két oknál 
fogva : m ert az igénybevételeket fokozatosan a betonnak 
kell átvennie, és m ert a zsaluzó anyagot újból fel kell 
használnunk.

112. táblázat

A vasbeton elem ek  legrövidebb k izsa lu zási időtartam a

A felhasznált 
cement

A legrövidebb kizsaluzási időtartam napokban

gerendák, fa
lak, oszlopok 
oldallapjai

teherhordó zsaluzások

lemezek, 
boltozatok 

2,5 m nyílásig

lemezek,
keretek

6,0 m nyílásig

gerendák, ke
retek 6,00 ln
nél nagyobb 

nyílásnál

M 300, T  40,
F  300, F  250 5 14 24 nem készül

M 400, T 2 5 3 8 15 21

P 3 0 0 3 10 21 28

P 4 0 0 2 6 12 18

P 5 0 0 2 5 10 14

A 112. táblázatban foglalt batáridők csak akkor 
érvényesek, ha a hőmérséklet a szilárdulás idején portland- 
cem enttel készített betonnál nem süllyed + 5 °  alá, egyéb 
cementféleséggel készített betonnál pedig +10° alá. Ha 
a hőmérséklet +  10° alá süllyedt, de a + 5 °-t még nem értő 
el, M400 és T25 jelű cementeknél a kizsaluzás idő tartam át 
15% -kal hosszabbítjuk meg, 25% -kal pedig akkor, ha a 
bőmérsékletcsökkenés a táb lázatban  foglalt időnek 1 /3- 
ánál hosszabb ideig ta r to tt. Az M300 és T40 cementeknél 
az idő tartam  25, illetve 35% -kal hosszabbodik. H a bárm ely 
cement használatánál a hőmérséklet 0° a la tt volt, a zsaluzás 
lebontási határidejét meghosszabbítjuk azoknak a napok
nak a számával, amelyeken ilyen alacsony hőmérséklet 
uralkodott.
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143. §. F A SZ E R K E Z E T E K  

a) F A F Ö D É M E K

Á ltalában kisebb épületeknél használják. Előnyük 
aránylagos olcsóságukban, valam int jó hő- és hangszige
telő képességükben rejlik. H átrányuk, hogy nem tűzállók, 
nem biztosítanak a falak között szilárd kötést, száradás 
következtében alakváltozásoknak vannak kitéve, és élet
ta rtam u k  rövidebb, m int a vasbetonfödémeké. A födém
gerendák keresztm etszete : 10 /19, 12 /19, 15 /19, 12 /25, 
15 /25 (50 STAS). A gerendákat keskenyebb oldalukkal 
helyezzük az ún. sárgerendára, mely a födémgerendákra 
merőleges, és a falon fekszik. A födém gerendákat egymástól 
általában 0,60—1,00 m távo lság ra  helyezzük el. A meny- 
nyezetgerendákra keresztbe fek te te tt deszkaborítást alkal
m azunk, m ind a felső, mind az alsó részen. Alsó felén 
(a helyiség mennyezetén) a deszkázatra — am it esetleg 
lécezéssel is póto lhatunk  — nádat szegezünk és vakoljuk. 
A m ennyezet deszka- vagy lécborításánál nagyon lényeges, 
hogy hézagos legyen, m ert különben a vakolás és a száradás 
u tán  repedések állhatnak elő .H a a födém fölött helyiségek 
vannak, akkor az eljárás a következő : a felső, borító 
deszkázatra homokból vagy salakból egy réteg szigetelést 
helyezünk, 6—8 cm vastagságban. Erre a rétegre helyezzük 
rá  a tulajdonképpeni padozatot.

H a a födém fölött padlástér van, akkor a felső 2,5 cm vas
tag  deszkaborításra 8—10 cm vastag tiszta  égetett salakból, ho
mokból vagy agyagrétegből álló hőszigetelő réteget teszünk. 

b) FEDÉLSZERKEZETEK
A fedelek rendeltetése, hogy az épületet esőtől, hótól, 

tűztő l megvédjék. Ezért tartósaknak, a tűzzel szemben ellen
állóknak, egyszerűeknek, gazdaságosaknak, vízhatlanoknak 
kell lenniök.

Az általánosan alkalm azott tetőalakok közül elsőnek 
a nyeregtetőt em lítjük, melyet két ferde sík határol. A síkok 
metszésvonala a tetőgerinc, a gerinccel párhuzamos alsó 
határvonal pedig az ereszvonal. A nyeregfedél két orom
fallal, két tűzfallal vagy két más fedélsíkkal zárul. Ism ere
tesek még a félnyereg, kontyos-ereszes nyereg, torony, kúpos 
torony, m anzárd stb. fedelek (204, a, b, c, d, e, f, ábra).
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204. ábra. Fafedélszerkezetek
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204. ábra folytatása. Fedélszerkezetek
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A tető hajlásszögét elsősorban a tetőborítás anyaga 
határozza meg. Olyan esetekben, amikor a padlástér 
különleges rendeltetést szolgál, a tetőszerkezetet és borítást 
e ttő l függően határozzuk meg. A 113. táb lázat a különböző 
borítóanyagok szükséges fedélhajlását adja meg, mely 
tényező elsősorban a fedélszerkezet építésének m ódját 
határozza meg.

113. táblázat

A  különböző b orító a n y a g o k h o z' szükséges iedélhajlás

A borítóanyag megnevezése
A fedélsík hajlása

fokok százalékban

Hornyolt cserép 29—45 65-100
Kettős hódfarkú cserepezés 2 0 -3 5 45 -7 8
Pala, műpala 2 6 -3 3 58 -7 3
Zsindely 3 5 -4 5 78-100
Kátránylemez 5 -1 2 13-27
Bádog 7 -1 8 17-40

A 113. táb lázatban  m egadott értékeknél kisebbeket 
alkalm azni a víz biztonságos levezetése m iatt nem lehet
séges, ha viszont nagyobbat (meredekebbet) építünk, 
ezzel feleslegesen drágítjuk a fedélszerkezetet (tetőfedéseket 
illetőleg lásd 205. a. b. c. ábrát).

c) LÉPCSŐK

A lépcsők szerkezeti elemei a lépcsőfokok és a lépcsőkar- 
A  lépcsőfok magassága 15—18 cm, szélessége 29—33 cm. 
Leghasználatosabb m éret a 17 X 30 cm-es. Egyébként a 
lépcsőfok szélessége és magassága közötti a rány  a követ
kező : szélesség +  2 magasság =  63 — 64 cm, például 
30 +  (2 X 17) =  64 cm.

A lépcső szélessége (a lépcsőfok hosszúsága) az épület 
rendeltetésétől függ. A legkisebb szélesség 70 c m ; lakó
házakban leghasználatosabb a 0,90—1,20 m szélesség. A 
nagyobb forgalmú épü leteknél:
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150 személy-forgalmig 1,20 in 
200 „ 1,60 m
300 „ 2,00 ni
400 „ 2,40 m
500 „ 2,80 ni

££KVO-KOfZC ALLO-KOHC
BRBSiZeL PÁK- £KES1KE KlS/tÖ- 
HÚZAMOS FEDES I.FOES FEDÉS

205. ábra. Tetőfedések
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144. §. A B L A K O K , A JT Ó K

a) ABLAKOK

Az ablaknyílások nagysága a helyiség padlójának nagy
ságától függ. Az ablaknyílás m értékét a következőképpen 
szám íthatjuk  ki : S =  a padló területe, m =  ablaknyílás 
területe, k =  tényező.

m — S  X k ; k =  n X kr X k2 X k3, ahol az n  értékei 
a következők: lakóhelyiségeknél, irodáknál, 0,07—0,08, 
nagy term eknél, étkezőknél 0,06—0,07, mellékhelyiségek
nél 0,04—0,05. A értékei az ablakszemek területétől 
függnek, éspedig : 0,1 m2 méretig 2,40 ; 0,1—0,25 m2 között 
2,00 és 0,25 m2-nél nagyobb ablakm éretnél 1,75. A k2 
értékei az épület előtt levő egyéb épület vagy tárgy  magas
ságától és távolságától függnek. H a a magasság és távolság 
közötti arány  :

0,25 akkor a k2 értéke 1,10
0,50 1,30
0,75 1,45
1,00 1,60
2,00 2,00

A k3 értékei az épületen levő kiugrásoktól függnek, 
melyek befolyásolnák a fényt, ésped ig : kiugró balkon 
vagy egyéb 1,50 m-ig esetén k3 — 1,20, míg ha az ablakok 
az épület síkjától 1,50 m-rel mélyebben vannak, k3 =  1,20.

P  é 1 d a : A lakóhelyiség területe S =  25 m2. Az ablakszemek 0,60 m2 
felületűek. Az épület előtt nincsen más építmény. Tehát : k — n x k, X 
Xk2 x k3, k =  0,8 X 1,75 =  0,14 ; k2 és k3 nem áll fent, így végülis : 
m =  S x k  =  2 5 x  0,14 =  3,5 m2, vagyis az ablaknyílás mérete a fenti 
körülmények mellett 3,5 m2.

Az ablakok méretei természetesen még az építészeti 
kívánalm aktól (homlokzat stílusa stb.) is függnek. (Hásd 
a 4 6 4 -5 2  sz. STAS-t).

Az ablak és a padló közötti magasság (mellvéd- parapét- 
magasság) 90—100 cm.

Befelé és kifelé nyíló ablakokat ismerünk.
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b) A JT Ó K

Nyílásuk nagysága, iránya a helyiségek rendeltetésétől 
függ.

M éretüket a 468—52 STAS-ban találjuk meg.
A belsőajtók általában fenyőfából készülnek ; a bejárati 

külső ajtók  készülhetnek tölgyfából is. K ét főrészük van : 
a  tok, a tokburkolattal és a szárny. A tokok lehetnek: ács
tok, pallótok, hevedertok, gerébtok.

145. §. PA D LÓ BU R K O L A TO K

A padlók az épületek nagymértékben igénybevett részei. 
K ívánalm aink : megfelelő szilárdság, rugalmasság, hő- és 
hangszigetelés. Készülhetnek : betonból, kőlapból, m ester
ségesen gyárto tt burkolólapokból, fából. A betonpadló 
habarccsal lesimítva készül (beton sclivisit), esetleg színes 
cementfesték hozzáadásával. A kőlapokból készült padló- 
bnrkolat szabályos bazaltkockákból vagy kemény mész
kőből, kis vastagságban, beton alzatra készül. A mester
ségesen előállított burkolólapok közül leghasználatosabb az 
öntött mozaik, amely mozaik és cement keveréséből készül. 
Egy m2 padló burkolásához 20 kg mozaik és 10 kg cement 
szükséges. A mozaik padlóburkolat másik form ája a kész 
mozaiklapokból való burkolás. Ezek mérete 20 X 20, 30 X 
X 30 vagy 40 X 40 cm. A ragasztást 1 m3 homok és 400 kg 

cement keverékéből álló habarccsal végezzük. A keramitlap 
burkolat is elterjedt. Széles körben alkalmazzák a rugalmas 
és jó hőszigetelő fapadlót. A deszkapadlót úgy készítjük, 
hogy a lehelyezett párnafákra merőlegesen rászegezzük a 
meggyalult, 22 mm vastag és 10—16 mm széles hajópadló 
fenyődeszkát. A párnafák egymástól való távolsága 60—80 
cm, m éretük 5 x 8  cm. A fakocka-burkolat (calupuri) koc
káinak oldalai 10—12 cm méretűek. A legjobb minőségű 
tölgyből készül. A kockákat egy réteg homokra helyezzük, 
és a kockák közeit bitum ennel k itöltjük. Felhasználásuk 
területe : műhelyek, ipari épületek. A parkett-burkolat 
tölgyből, gőzölt bükkből, diófából gyárto tt deszkácskái 
3,5 — 7,5 cm szélesek, 22 mm vastagok és 25—40 cm hosz- 
szúak, kétoldalt hornyoltak. Vakpadlóra, vagy újabban 
betonrétegre helyezzük, bitum ennel ragasztva.

445

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



146. §. B E F E JE Z Ő  M U N K Á L A T O K

1. Vakolás. A  belső vakolás fehér mészhabarccsal tö r
ténik, 1 : 4-es keverékkel. A belső vakolat vastagsága 
1 —1,5 cm. A téglafalat különösen meleg időben vakolás 
elő tt m egnedvesítjük. Faépületeknél a vakolandó felüle
teke t vakolás elő tt nádszövettel vonjuk be. A famennyezet 
alsó vakolásához kettős nádazást kell alkalmazni. A jó 
vakolat érdes és tisz ta  hom okkal készül. E zért különösen 
a lakóhelyiségekben a felület érdességét tiszta, kövér 
oltottm ész-sim ítással lehet kitölteni, melyet a vakolat 
teljes megkötése előtt hordunk fel (glet de var). A  külső 
rendes vakoláshoz is cementes mészhabarcs, érdes és agyag
m entes homok szükséges. A nemes vakolat két rétegben 
készül : alsó (alap) réteg és felső nemes vakolatréteg, mely
nek anyaga világos színű kvarchomok, m észhidrátpor, 
fehér cement, darabos csillám és festék.

2. Festések, mázolások. A festékek festőanyagból és 
kötőanyagból készülnek. A mész m indkettő t helyettesíti. 
A legegyszerűbb festés teh á t a háromszoros mésztejjel 
való ún. meszelés (váruire). A mészhez keverhetünk festő
anyagokat is. Enyves festékkel való festés előtt a falat 
m egtisztítjuk, m ajd szappanos vízzel bevonjuk. Olaj
mázolás előtt a vakolást meszeljük, m iután a mélyedéseket 
gipsszel egyenlítjük, enyves vízzel bevonjuk. E zután  olaj- 
kencével bevonjuk a fala t és elvégezzük a végleges mázolást. 
Az ajtók, ablakok mázolása úgy történik , hogy m iután 
a felületeket a portól és piszoktól m egtisztítottuk, a repe
déseket és hézagokat csiszoló tapasszal kitöltjük, és lenolaj- 
kencével bevonjuk. E zu tán  a m ár alapozott (grundozott) 
felületeket kétszer lemázoljuk. A belső felületeket zománccal 
fényezzük.

3. Üvegezés. Az ablakok és esetleg az a jtók  világításra 
szolgáló üregeit üveglap betétekkel lá tju k  el, am elyeket 
apró szegekkel, vagy háromszögű kis bádoglemezekkel 
rögzítünk, m ajd kívülről üvegtapasszal (gitt) szigeteljük. 
A g itt lenolajkencéből és iszapolt hegyikrétából készül. 
Az üvegezéshez 2 —7 mm húzo tt üveglapokat használunk.

4. Bádogosmunkák. Az épület bádogosmunkái a követ
kezők : az ereszszegély, az oromszegély és a kéményszegély,
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az ablakkönyöklő és más párkányok bádogozása, valam int 
az eresz és lefolyócsatornák elkészítése. A csatornák lejtése 
legalább 0,25%.

147. §. F Ű T É S , V IL Á G ÍT Á S, V ÍZEL LÁ T Á S

a) FŰTÉS

A tégla-, vas-, csempekályhákban fával, szénnel és 
gázzal fűtünk, továbbá központi víz-, vízgőz- és légfűtés
berendezéseket építünk be.

Kályhafűtés. A kialakult gyakorlat szerint az év 6 
hónapjában a helyiségek fűtésre szorulnak. H a —20° 
legalacsonyabb hőmérsékletet veszünk alapul, a hőveszte
ség átlagos értéke 30 — 50 kalória légköbméterenként és 
óránként. Az alábbi kályhatípusok m2-ként a következő 
melegmennyiséget szolgáltatják óránként : cserépkályha 
fafűtésnél 700 kalória, vaskályha 2500 kalória ; szénfűtésnél 
és földgáznál 1000, illetve 4000 kalória óránként. A közölt 
adatok segítségével már könnyen kiszám ítható a szükséges 
kályhafelület.

Példa : Egy lakószobát, melynek mérete 5 x 5 x 3  =  
=  75 m3, fafűtéssel és vaskályhával akarunk fűteni. 
75 m3 X 40 kalória hőveszteség =  3000 kalória hőveszteség. 
Egy fafűtésű vaskályha négyzetm éterenként melegterme- 
lése 2500 kalória óránként. Tehát 3000 : 2500 =  1,50 m2 
m éretű vaskályhára van szükségünk.

A csempekályhákat a fenti számítások szerint a következő
képpen méretezzük : egy csempe nagysága 0,05 m2, tehá t 
egy m2 kályhafelülethez 20 csempe szükséges (csempe
egység ; a sarokcsempe 1,5 egység, az alap- és tetőcsempék 
nem jönnek számításba). Fafűtésnél tehá t a 75 légköbméte
res szobához 3000 : 700 =  4,3 m2 fűtőfelület szükséges, 
azaz 4,3 X 20 =  86 db csempe, vagyis 1,2 csempe l égköb
méter enkint, földgáz és szénfűtésnél pedig 1 csempe légköb- 
m éterenkint. Központi fűtés. Gőz-, melegvíz- és légfűtést 
ism erünk. A gőzfűtés lehet kis és nagy nyom ású ; az első 
0,05—0,2 atm ., a második 0,2—3,5 atm . nyomáson működik. 
Lényege : a kazánokban előállított vagy fárad t gőzt cső
vezetékeken a helyiségekben felszerelt fűtőtestekhez vezet
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jük , ahol az lecsapódik, miközben melegét környezetének 
á tad ja. A kondenzvizet vezetéken levezetjük a kazánba. 
A melegvízfűtés gravitációs rendszerrel történik, ahol a 
vízáram lást a különböző hőm érsékletű víz fajsúlykülön- 
bözete idézi elő. A légfűtés m elegített levegővel történik, 
m elyet gőzzel vagy meleg vízzel m elegítünk fel. Inkább 
ipari épületekben használjuk.

b) VILÁGÍTÁS

Ahhoz, hogy a megfelelő világító berendezést szerel
hessük fel, ism ernünk kell az erőforrástól kapo tt elektromos 
áram  nem ét és feszültségét. Az elterjedt á ram körök : a 
380/220 és a 190/110 feszültségű, 50 periódrsú  váltóáram . 
A világítóáram  feszültsége tehá t általában 220 és 110 Volt. 
Ism ernünk kell továbbá az egyes helyiségek fényszükség
letét. A megvilágítás erősségének egysége a Lux. (Lásd 
továbbá a 114. táblázatot).

114. táblázat

K ülönböző h e ly iség e k  fén yerőszük ség lete  (lux-ban)

A helyiség 
rendeltetése

Legkisebb
fényerősség

Ajánlatos
fényerősség

Lakásokban
Lakószoba 30 40
Konyha 25 30
Mellékhelyiség 15 20
Irodákban
Iroda 50 80
Rajzterem 100 150
Folyosó 10 15
Ipari helyiségekben
Gépműhely 150 200
Fafeldolgozó csarnok 20 30
Külső világítás
Utak, udvarok 8 15
Nagyvárosi főútvonalak 15 30
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S . f
F = ---------, ahol

n

A fényáram  mennyiségének egysége a lumen. A fény
szükségletet (F) a következő képlettel szám ítjuk ki :

F =  fényszükséglet lumenben,
S =  a helyiség területe m2-ben, 
f =  fényerősség luxban, 
t, =  hatásfok

A hatásfok értékei a következők : lakószobák és mellék
helyiség világos falakkal, közvetlen világítás esetén 0,40 ; 
közvetett világításnál 0,28 ; lakószobák és mellékhelyiségek 
sö tét falakkal és mennyezettel 0,11.

A w att és lumen összefüggését a 115. táb lázat tü n te ti fel.
115. táblázat

Watt és lumen összefüggése

Teljesítmény

W

Fényszükséglet (lumen)

110 V 
feszültség

220 V 
feszültség

10 sp 76
15 145 130
25 270 240
40 510 440
60 850 750

100 1600 1425
150 2325 2100
200 3250 2950

Általános tudnivalók. A lám pahelyek m egválasztásán' 
és a fényszükségletek m egállapításán kívül a dugaszolók 
(kollektorok) helyének és szám ának m egállapítására is 
szükségünk van. A dugaszolóknál szobákban 60 W telje
sítm ényt, konyhában 500 W teljesítm ényt veszünk alapul 
darabonként. Egy áramkörre legfeljebb 10 lám pahelyet 
kapcsolunk. A dugaszolók külön áram kört kapnak. Az áram 
körvezeték általában 1 mm2 keresztm etszetű vörösréz
drótból, vagy 1,5 mm2 keresztm. alumíniumhuzalból készül, 
amely 220 V feszültségnél 1320 W attal terhelhető. Ezek 
szerint csak akkor szükséges m éreteznünk a vezetéket, 
ha a terhelés ennél nagyobb, vagy ha a távolság 30 m-nél 
hosszabb. A vezetékek keresztmetszetének méretezésénél a 
következő képletet használjuk (világításnál) :
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q =  a huzal keresztmetszete mm2-ben

I  . L, 
e . vIram 2

W teljesítmény
ahol I  -  áramerősség = ---- = ------- -------- = amper (A);

E feszültség
E =  a huzal hossza (kétszer 

teljes hossz) ;
v =  fajlagos vezetőképesség, 

réznél 57, alumínium
nál 35 ;

e =  feszültségesés (2%, 
azaz 0,02 E).

A huzalok keresztmetszete 1, 1,5, 2,5, 4, 6, 10, 16, 25, 
35 mm2. A vezetékek keresztm etszetének kiszám ítása u tán  
mindig a legközelebbi nagyobb keresztm etszetet alkal
mazzuk.

P  é 1 d a : Egy lakóháznál, amely a következő helyiségekből áll : 
1. lakószoba 25 m2; 2. lakószoba 20 m2; 3. lakószoba 16 m2; 4. konyha 
12 m2 ; 5. éléskamra 5 m2; 6. fürdőszoba 6 m2 ; 7. előszoba 12 m2; 8. átjáró 
6 m2; 9. W. C. 2 m2 — méretezendő a vezeték, ha mindegyik helyiséget 
közvetlen megvilágítással látjuk 51, a falak világosak, az áramkör 220 V.

Px

P2

A

f4

f6

f6

F,

F8

f9

S . f 25 x  40
n

20 X 40
0,4

16 x 40
0,4

12 x 30
0,4

5 X 20
0,4

6 x 20
0,4

12 x 20
0,4

6 X 20
0,4

2 X 20
0,4

2500 lumen 200 W

2000 ,, 150 „

1600 ,, 150 „

900 „ 100 ,,

250 „ 20 „

300 „ 40 ,,

600 „ 60 „

300 „ 40 „

100 „ 10 „
770 W
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A vezeték nem hosszabb, mint 30 m, tehát elégséges 1 mm2 kereszt
metszetű vörösréz, vagy 1,5 mm’-es alumíniumhuzal. A dugaszolók . 
szobákban 6 db, 360 W, konyhában 1 db 500 W, összesen 860 W. Tehát 
a dugaszolók áramkörének is elégséges a fenti keresztmetszet. A fővezeték 
viszont összesen 1640 W terhelésű és 60 m hosszú, te h á t : .

X . L 7,5 x 2 x  60
q == ---- :— = ----------------------  =  5,84 mm2 alumíniumvezeték, vagyis

e . v 0,02 x 220 X 35 g  m n i2

W 1640
I = ---- = ----------=  7,5

E  220
A.

c) VÍZELLÁTÁS ÉS CSATORNÁZÁS

1. Vízellátás. A vízhasználat kiszám ításánál az alábbi 
adatokat vesszük alapul :
egy ember vízszükséglete főzésre, mosakodásra naponta 
WC-vízszükséglet egy emberre naponta 
fürdőkád vízszükséglete zuhanyozóval naponta 
zuhanyozó vízszükséglete egyszeri használatnál naponta 
gépkocsimosás naponta
vízvezetékkel ellátott városrész egy emberre eső víz

szükséglete

40— 60 liter, 
2 0 -  30 liter, 

250-300 liter, 
40 — 60 liter, 
’ 200 liter, 

90 -120  liter.

A bekötőcsövet, amely a vízvezetéki hálózatot az 
építendő épület csővezetékével összeköti, a következő
képpen méretezzük :

1—10 csap (15 mm-es egységcsap esetén) a cső 20 mm 
11—30 „ „ „ „ „ 30 mm
31—60 ,, ,, ,, ,, „ 50 mm
61-nél több ,, ,, ,, „ 100 mm

A WC vizelde ~  kifolyócsapnak; a fürdő, mosoda

csapjai l y  kifolyócsapnak felelnek meg.

A vízhálózat. A külső vezeték többnyire nagym éretű 
(50—200 mm) és általában öntvény-nyomócsőből készül. 
H a horganyzott csövet használunk, jól szigetelve, 1,30—1,50 
m mélységben fektessük le. Minden épületnél egy külön 
főelzárót és egy víztelenítő csapot szerelünk fel. A vezeték 
minimális esése a víztelenítő csap irányában 5 mm /m. 
A belső vezetékek horganyzott acélcsőből vagy nyomó- 
ólomcsőből készülnek.
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A vezeték méretezése (1478-50 STAS). Á ltalában a főveze
ték  egy lakásnál 20 mm, 4 lakásnál 30 mm, 8-nál 50 mm, 
20-nál 76 nnn, 40-nél 105 mm átm érőjű. Az elágazó veze
tékek méretei a rákapcsolt tárgyaktól és azok számától 
függnek (116. táblázat).

116. táblázat

A z e lágazó  vezeték ek  m érete

Tárgyak száma
A cső mérete mm

15 20 25 32 40 50

Mosdók, kagylók 3 6 12 20 30 50
Fürdő (kazán) 1 2 6 12 20 30
Klozett 3 10 20 40 60 100
Vizelde 6 20 40 100 — —
Zuhanyozó 2 4 6 10 15 20

Pl. 20 mm-es csőméretnél, 6 mosdó vagy 10 klozett kapcsolható.

A belső vezetékeket fagyás és lecsapódás ellen szige
teljük.

2. Csatornázás. A szennyvizek, csapadékvizek leveze
tésére szolgál. A külső szennycsatorna lejtését a 117. táb lá
zat adja.

117. táblázat

A  külső szennycsatorna  lejtése

Átmérő mm Szabályos lejtés mm/m Legkisebb lejtés mm/m

50 35 25
70 25 15

100 20 12
125 15 10
150 10 8
200 8 6

✓
A külső csatornázás különböző lefolyócsövekből, éspe-

dig : 200—600 mm- es betoncsőből, 100, 125, 150, 200 mm-es
öntvénycsőből készül. A belső csatornázás csővezetékei
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általában öntvény-lefolyócsövekből és a tárgyak  össze
kötésénél ólom-lefolyócsövekből készül (118. táblázat).

118. táblázat
A  belső lefo lyóesövek  m éretei és lejtései

Tárgy megnevezése Átmérő (mm)
■

Szabályos lejtés 
mm/m

Legkisebb lejtés 
mm/m

Klozett 100 20 12
Vizelde 50 35 20
Mosdó 50 35 25
Fürdő (kád) 50 35 25

C) GYAKORIBB ER D ÉSZ ETI E PÜ EETE K  
ALAPRAJZAI ÉS M ÉRETEI

Az erdőgazdálkodás, hogy eleget tud jon  tenni felada
tának , amely egyre fejlettebb kívánalm akat igényel, a 
magasépítés korszerű megoldásaihoz folyamodik.

Az erdőm űvelési-védelm i; vad- és halgazdasági, vala
m int az erdőipari épületek egy pár jellegzetes épületének 
a helyszínrajzait, külső méreteit és rövid ism ertetését 
közöljük.

148. §. E R D Ő M Ű V E L É SI ÉS VÉD ELM I É PÜ L E T E K

1. Erdőőri lak és erdészház (1. 206. ábra). Terméskő-

206. ábra. Erdészház irodával

alap, fa vagy téglafallal és 
cserép- vagy zsindelyfedés
sel.

Az erdőőri lak vagy 
erdészház melléképülete 
téglából vagy fából készül.

A két épület közötti 
távolság legalább 10 m 
téglaépítkezésnél és 25 m 
faépítkezésnél.
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207. ábra. Csemetekert üzemi 
épülete

2. Csemetekert üzemi épülete. Csomagolót, szerszám rak
tá r t , irodát tartalm az, azonkívül mosdót és zuhanyozót 
is foglal m agában (207. ábra).

Terméskőalappal, tégla-, vályog- vagy fafalakkal, fafö
démmel és cserép- vagy zsindelyfedéssel készül.

A csomagolóhelyiség, 
valam int a szerszám raktár 
padozata döngölt föld, ill. 
agyag, esetleg betonbur
kolat, a mosdóhelyiség be
ton  vagy aljzat-betonra 
helyezett mozaik- lapbur
kolat. Az iroda és a mos
dó fű thető  legyen.

A csemetekert üzemi 
épületének nagysága függ

a csem etekert nagyságától. Az 5 ha aluli csem etekertek
nek a 207. ábra szerinti üzemi épületet kell építeni.

3. Magkezelés épületei. Egy kezelői lakásból, meleg és

208. ábra. Magkezelési épület

hideg magelőkészítőből, vegyi anyagraktárból és m agtár
ból áll (208. ábra).

Csak a lakásrész és a meleg magelőkészítő helyiségei 
legyenek fűthetők.

Az alapok terméskőből vagy betonból, a falak téglából, 
a födém- és fedélszerkezet fából vagy vasbetonból, a fedés 
cserép- vagy kátránypapírral készül.

A lakórészt kivéve az egész épület padozata beton.
A padlástér is használható tárolásra.

454

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



4. Pisztrángtenyésztő-kezelő épülete. Lakórészből vendég
szobából és rak tárból áll (209. ábra).

Az alap term éskőből vagy betonból készül. Az épület 
a la tt  rendszerint a keltető helyiség van elhelyezve, ezért 
a födémet jól kell szigetelni.

A fal téglából, a födém- 
és fedélszerkezet fából, cse
répfedéssel készül.

5. Vadászház. Kő alap, 
tégla- vagy fafalak, zsin
dely- vagy cserépfedéssel. 
Födémek, fedélszerkezet 
fából (210. ábra).

F gy  lakásból, három 
vendégszobából, egy .közös 
ebédlőből és fürdőből áll.

Az ebédlő (társalgó) 
magassága a padló és a 
felső födém közötti m a

209. ábra. Pisztrángtenyésztő
kezelői ház

gasság. A konyha és az ebédlő között tálaló nyílás van. 
A szobák parkett-padlóburkolattal, az ebédlő keram it- 
burkolattal.

ve n d e g  1
JZ |

p l
1

Ea1 vendég 7
vendéq 1 JZ IJ _ J t3'£

w w i i i i i iM

* = = r o .o o■
210. ábra. Vadászház
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149. §. E R D Ö IP A R I É PÜ L E T E K

211. ábra. Egy-mozdonyos erdei vasúti 
mozdony-szín

1. Erdei vasúti mozdonyszín (211., 212. ábrák). A vasút
üzem  mozdonyai szám ától függően építjük.

K őalappal vagy betonalappal, téglafallal és vasbeton 
tetővel. A vasbeton 
fedél gerendás lemez
ből, jól szigetelve (bő), 
3 rétegű bitum ennel, 
ragasztott ká trány
papírral bevonva. Ma
gassága legalább 4,5 
m.

Padló : beton alj
zatra  fakockaburkolat 
(tölgyből).

A javítóaknák számára csatornázást kell biztosítani; 
Ablakok vasbetonból, az a jtók  fémből készülnek. 
Fűthetőnek kell lennie.

2. Erdei vasúti javító műhely (213. ábra). Szerelő- és 
lakatosm űhelyből, szerszámgép-, kovács- és hegesztőmű
helyből áll, valam int irodából, kéziraktárból és fürdőből áll,

A műhelyek padozatát fakockával burkoljuk.
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Magassága legalább 4,5 m.
Az alap betonból vagy terméskőből, a fal téglából, a 

fedél vasbetonból. Minden helyiség fűthető.
Az ablakok vasbetonból, az a jtók  fémből készülnek. 
A szerelőműhely 3 rekeszes javítóaknával.

I0
,t

í

3. Homokszárító (214. ábra)'. A mozdonyok szükségletére 
a homokot megfelelően szárítani kell.

Betonból, téglából, esetleg műpala-hnllámlemez fedéssel 
készül.

Tárolóból, szárítókemencéből áll.
A szárítókemence forrcsöves melegítővel ellátott.

tűzálló bélés
/

214. ábra. Mozdonyok részére szükséges homokszáritó
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4. Váltóőri épület (215. ábra). Terméskőből, téglából, 
fafödémmel és fafedélszerkezettel, cserép- vagy műpala
fedéssel.

Egy kis lakásból 
álló épület.

5. Vasútállomás és 
igazgatási épület (216. 
ábra). Terméskő vagy 
betonalap, téglafal, 
vasbeton födém és 
fafedélszerkezet, cse
répfedéssel.

A földszint helyi
ségeiben a vasútüzem  
és forgalmi személyzet 
irodái, egy lakással, 
az emeleten pedig az

216. ábra. Emeletes erdei vasútállomás és 
igazgatási épület

215. ábra. Váltóőri 
épület

erdőkitermelési kezelőség irodái vannak elhelyezve, egy 
vendégszobával.

Az irodahelyiségek és a szobák padozat- burkolata 
parkett.

6. Gépkocsiszín műhellyel, irodával és közös szállással 
(217. ábra). Beton- vagy term éskő-alap, téglafal, vasbeton 
födémmel és vasbeton tetővel. A gépkocsiszín tégla- vagy 
vasbeton-oszlopra helyezett vasfedélszerkezettel, műpala 
hullámos lemezzel fedve.
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217. ábra. Gépkocsiszín (garage) javítóműhellyel, irodával és a 
gépkocsi-személyzet közös szállásával

7. Élelem- és műszaki cikk raktár (218. ábra). Beton
vagy terméskő alap, téglafal, vasbeton födém és fedél.

k----------------------------------------- rs.oo---------------------------------------------- -- Ji i

a /ko tré ii
ra k tá r

•
műszaki

anyagok
ruhanemű rasraktdr

iroda

ra k o d ó

218. ábra. Élelem és a műszaki cikkek raktára

<?
,75

Az alagsor (élelemraktár) magassága 3,5 m, a földszint 
magassága legalább 4,5—5 m.

A rakodó vasbetonból készül.
Az alagsorba szekér, gépkocsi behajthat.
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D) M UNKAELŐKÉSZÍTÉS, SZERVEZÉS, 
VEZETÉS

150. §. A  M U N K A H E L Y  E L Ő K É SZ ÍT É SE

A tervek, valam int a költségvetések (devize) elkészítése 
u tán  (1. X III. fejezet), az építésvezető első feladata, hogy 
az épület helyét — kezében a tervvel és költségvetéssel — 
alaposan megvizsgálja. A terv  és a költségvetés rendszerint 
a m unkahely előkészítéséhez szükséges adatokat és költ
ségeket tartalm azza, és a következőkből tevődik össze :

— általános helyszínrajzból, amelyben az építendő 
tárgyak  pontos méretei, valam int a kivitelezéshez szük
séges ideiglenes épületek (raktárak, irodák, munkásszállások) 
helyei és az összes nagytömegű építőanyagok (tégla, kavics, 
homok, kő stb.) tárolási helyei fel vannak tün te tve  :

— a szükséges szakmánkénti m unkáslétszám ;
— a munkakivitelezés időbeosztása m unkanem enként;
— a szükséges gépi eszközök és azok időbeosztásának 

megállapítása ;
— az anyagszükséglet;
— a szükséges szerszámok.
Ha az előkészítési m unkálatokat az előzetesen elkészí

te t t  te rv  és költségvetés nem tartalm azza, úgy ennek 
elkészítése a m unkavezető első teendője.

A m unkahely előkészítésének költségeit a legszüksége
sebbekre kell korlátozni, hogy ezzel is olcsóbbá tegyük az 
építkezés összköltségét.

Az előkészítés költségei az építés költségének 3 ■■—10% -a. 
Az építés befejezése u tán  a munkaelőkészítés költségének 
egy része (40 — 50%) megtérül azáltal, hogy a m egm aradt 
ideiglenes épületek lebontásából származó anyagokat más 
célokra is fel lehet használni.

Az erdei építkezéseknél az előkészítő m unkák építke
zéseinek nagy része megmarad, m ert ezek esetleg az erdő
ipari m unkákkal kapcsolatos épületekként (raktárak, ideig
lenes munkásszállások) m egm aradhatnak. Lakóházak épí
tésénél a helyes és gazdaságos eljárás az, ha a lakóház 
melléképületeit (faszín, klozett) előzetesen megépítjük, 
és ezeket a munkaelőkészítésnél és kivitelezésnél felhasz
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náljuk. Ezt a megoldást ipari építkezéseknél is használ
hatjuk , olyan épületek kivitelezésénél, amelyeknél ehhez 
hasonló melléképületeket is terveztek.

Azoknál a munkahelyeknél, ahol egy épületcsoport 
létesül ipari épületekből lakóházakkal, az első épület vagy 
épületek elkészítése feltétlenül a lakóház, m ert ennek 
felépítésével megoldottuk a munkások elszállásolásának 
kérdését.

151. §. AZ ÉPÜ LE T E L H E L Y E Z É SE  ÉS K IT Ű Z É SE

Az épület elhelyezését a meglevő tervek írják elő. 
Amennyiben gazdaságosság vagy egyéb szempontok (tűz
rendészet, talajviszonyok stb.) m iatt, gondos tanulm ányo
zás u tán  változtatnunk kell az elhelyezésen, ezt csak a 
tervező beleegyezésével tehetjük  meg. Az épület elhelye
zését a munkavezető, az építtető  és a tervező a helyszínen 
készített jegyzőkönyv (proces verbal de amplasare) alapján 
véglegesítik.

Az épület kitűzése a következőképpen történ ik  : k itű 
zünk egy sarokpontot, megjelöljük egy vagy két falsík 
irányvonalát és rögzítünk egy magassági pontot. A fenti 
pontok megjelölése u tán  folytatjuk a részletes kitűzést, 
éspedig : ún. zsinórpadokat állítunk fel, amelyek megje
lölik a falsíkok vonalát, illetve az alapárkok h a tá rá t. A 
zsinórpadot használt deszkákból készítjük és íacövekekkel 
rögzítjük a talajhoz. A falak által bezárt derékszöget 
műszerrel vagy kiméréssel rögzítjük (3—4 — 5 m oldalú 
derékszög kitűzésével; lásd egyébként az első kötet meg
felelő §.-át). Amennyiben a talaj lejtése 5% -nál nagyobb, 
a zsinórpad lépcsősen készül.

152 . §. A  M UNK ATELEP M E G SZ ER V E ZÉSE ÉS A  M U N K Á L A TO K  
L E V EZ ETÉ SE

Az előző §.-ban tárgyalt előkészítési m unkák lelkiisme
retes tanulm ányozásától és végrehajtásától függ a m unka 
további jó menetele.

A munkamenet ütemezését vagyis a szükséges részlet- 
m unkák sorrendjét, időtartam át, megkezdésének és befeje
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zésének időpontjait a leggondosabban kell előkészíteni. 
E zt grafikusan, táb lázat form ájában állítjuk össze (lásd 
119. táblázat), amely eképpen könnyen áttekinthetővé és 
a m unkatelep valam ennyi dolgozója előtt ismeretessé 
válhat. Ez a táb lázat lényegében nem egyéb, m int a költ
ségvetés adatainak  rövid kivonata, a m unkálatok idő
beosztásának feltüntetésével. Ez utóbbi fontos tényező, 
m ert a szakm ánként szükséges m unkáslétszám ot is .meghatá
rozza.

A m unkálatokat az ütemezés szerint kell elvégeznünk. 
H a valam ely körülmény folytán kényszerítve vagyunk a 
beütem ezett program tól eltérni, azonnal intézkednünk kell, 
m ert a folytonosság megszakadásával az építkezés befeje
zése megkésik.

A beszerzett anyagokat e célra alkalm azott dolgozó 
veszi át, a legnagyobb gonddal ügyelve arra, hogy a bevéte
lezett áru mind minőségileg, mind mennyiségileg megfelel
jen a követelményeknek. Szintén igen fontos feladat az építő 
vállakozó által term elt, illetve rendelkezésre bocsátott 
anyag (homok, kavics, előregyártott betonelemek, ajtók- 
ablakok) minőségi és mennyiségi ellenőrzése és gondos 
átvétele. A betonm unkák ellenőrzésére 20 X 20 cm m éretű 
próbakockákat küldünk az anyagvizsgáló laboratórium okba 
(ilyen többek között a tartom ányi építkezési trösztök 
kebelében is működik). A kapo tt eredményeket gondosan 
megőrizzük. Az eltakart, valam int az olyan munkáknál, 
m int pl. alapárok kiásása, az alapfalak készítése, szigete
lések stb ., a pontos méretek feltüntetésével jegyzőkönyvet 
veszünk fel, amelyet az ép íttető  m egbízottja és az építő 
közösen készít el.

Nyilvántartások. A m unkatelepeken a következő köte
lező nyilvántartásokat és könyveket kell vezetni :

a) A munkatelep naplója (carnetul §antierului), amelyben 
m inden nap feljegyezzük az időjárási viszonyokat, a 
m unkáslétszám ot, a körülbelül elvégzett m unkam ennyi
séget s az elhasznált anyagmennyiséget, továbbá az 
esetleges hiányokat vagy egyéb olyan term észetű aka
dályokat, amelyek a m unkát há trá lta tják .

b) A z elvégzett munkamennyiségek nyilvántartása (carnet 
de ata§am ent). Rendszerint minden hónap végén vezetjük
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pontos felmérések alapján. Üjabb előírások szerint ebbe 
a nyilvántartásba csak azokat a mennyiségeket vezetjük 
be, amelyek a költségvetésben foglalt mennyiségektől 
eltérnek. Ezeket a bejegyzéseket a hónap végén ellen
őrizzük.

c) Ellenőrzőkönyv (carnet de inspec$ie). Az építtető 
m egbízottjának és a hivatalos ellenőrző szervek bejegy
zéseit tartalm azza.

d) Anyagnyilvántartó (registru de matériáié) a beérke
zett és az elhasznált (kiadott) anyagok nyilvántartását 
tartalm azza. A két művelet nyilvántartása külön nyom tat
ványon történik, amelyeket havonta összesítenek az anyag
kartotékokon.

e) A bérek kifizetése bérjegyzékek (stat de platá) alapján 
történik, amelyek összeállításánál az elszámolási lapokra 
(foaie de angajam ent, esetleg bon de lucru) tám aszkodunk. 
Az elszámolásokat a hónap végén felm ért elvégzett m unkák 
mennyisége és a norm ák által előírt egységárak szorza
tából számoljuk ki, m unkásonként vagy csoportonként.

f) Átvételi jegyzőkönyvet (proces verbal de recep(ie) 
készítünk a részlegesen, ideiglenesen vagy véglegesen elvég
zett m unkákról. Ugyancsak jegyzőkönyvet veszünk fel 
a m unkálatok rendeltetés szerinti átadásakor is. A m unkála
tok  teljes befejezését a végleges átvétel (receptie defini- 
tivá) jelenti.
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A MUNKANORMA FOGALMA, CÉLJA ÉS 
JELÉN TŐ SÉG E

A vállalatok gazdasági életében gyakori szó a norma. 
Mértéket, h a tá rt jelent, amellyel a tervezésben, szerve
zési intézkedésekben és a vállalati m unka végrehajtásában 
— termelésben és ügyvitelben egyaránt — egy egységnyi 
szükségletet fejezünk ki.

M egkülönböztetünk anyagnormát, amelyen a termelésben 
felhasznált anyagoknak az egységnyi term ékhez vagy 
teljesítm ényhez szükséges mennyiségét értjük  (fajlagos 
fogyasztásnak is nevezzük) ; energianormát, amellyel vala
mely gép, technológiai folyam at stb. egységnyi teljesít
ményéhez szükséges energiamennyiség határértékét fejezzük 
ki, és munkanormát, amelyen az időegység alatt elvégezhető 
munkamennyiséget, vagy az egységnyi munkafolyamat elvég
zéséhez szükséges munkaidőt értjük. *

A munkanorma közvetlen célja a munkatermelékenység 
fokozása, a gépek és műszaki felszerelések jobb, gazda
ságosabb kihasználása, a termelési folyam at állandó 
tökéletesítése, a haladó műszaki tudományok eredményei
nek felhasználásával és a munka tudományos megszer
vezésével.

A m unkanorm a részletekbemenően megszabja, hogy 
egy m unkásnak vagy m unkacsoportnak egy időegység 
(műszak) a la tt mekkora teljesítm ényt kell nyújtania, és 
így a legjobb eszköz a szocialista bérezés alapelvének 
alkalmazására is. A m unkanorm a tehá t a szocialista bére
zési rendszer alapja.
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153. §. A MŰSZAKI NORMA FA JA I: 
IDŐNORMA ÉS TELJESÍTMÉNYNORMA

Időnormák és teljesítményRormák. A  normázás tekin
tetében legfontosabb feladat a műszaki norm ák helyes 
megállapítása, vagyis : tudom ányosan meghatározni egy 
bizonyos m unka (termelési folyamat) elvégzéséhez szük
séges m unkaidőt (időnormát), vagy pedig azt, hogy egy 
m unkásnak vagy egy m unkacsoportnak egy időegység 
(1 perc, 1 óra, 1 műszak) a la tt hány  egységnyi term éket 
kell megmunkálnia (teljesítménynorma). A z idő- és telfe- 
sítménynorma megállapítása a műszaki normázás alapvető 
kérdése.

Az idő- és teljesítménynorma viszonya. H a bizonyos 
m unkafeltételek m ellett 1 m3 fenyőrönk ledöntéséhez, 
kéregeléséhez és darabolásához 2 óra szükséges, ez azt 
jelenti, hogy az időnorma 2 óra, a 8 órás műszak teljesít
m énynorm ája pedig 8 : 2  =  4 m3 rönk. Tehát az időnorma 
és teljesítménynorma között fordított arányú számtani össze
függés van.

1 1
Np =  ——-vagy N t =  ——

N t Np
Np =  teljesítménynorma =  norma de produc|ie,
N t — időnorma =  norma de timp. Fenti képlet alapján :

1 nap (8 órás műszak)
Np =  ----------------------- --------  =  0,50 m8/óra vagy

2 óra
8 óra

Np =  ---------=  4 m8 /I nap.
2 óra

[1 nap, műszak 8 órai munkaidővel számítva, tehát 1 nap (műszak) 8 
órával vagy 48O'-cel egyenlő. ]

1 nap (8 órás műszak) 8 óra
N t =  -------------------------------- =  --------- =  2 óra /m3 vagy : 0,25

4 m8 4 m3
nap /m3.

Ez az összefüggés azt jelenti, hogy ha növekszik a 
teljesítm énynorm a, akkor csökken az időnorma, és for
dítva. Fentiek  alapján :

Np x N t =  1 nap (műszak) =  8 óra =  480', vagy ha az időt T-vel 
jelöljük, akkor

Np X N t =  T => konsztáns, állandó szám.
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összefüggése

Eszerint az időnorma és a teljesítm énynorm a közötti 
összefüggést x  . y =  k egyenlet fejezi ki, amelynek ered
ménye mindig állandó szám (konsztáns).

Grafikusan ábrázolva (a koordinátarendszerben), ha az 
időnorm a változatlan marad, akkor az időegység a la tt 
elvégzett teljesítm ény is változatlan, vagyis a fenti példa 
alapján, ha az időnorma 2 óra /m3 (fenyőrönk döntése), 
akkor a teljesítm ény
minden újabb 2 óra 
a la tt 1 — 1 m3 lesz.

Tehát a teljesít
mény 2 óra a la tt 1 m3,
4 óra a la tt 2 m3, 6 óra 
a la tt 3 m3, 8 óra a la tt 
4 m3, vagyis ahány
szor változatlanul is
métlődik az időnorma, 
ugyanannyiszor válto
zatlanul ismétlődik a 
teljesítm ény is.

Az értékeket azon az egyenesen olvashatjuk le, amely
nek iránya a koordinátarendszer I. negyedében az x, 
illetve az y  többszörösének megfelel.

Ha az időnorma változik, akkor fordított értelemben 
változik a teljesítménynorma is.

P é l d a :  ha a 2 órát (az 1 m3 fenyőgömbfa döntési időnormáját) 
25%-kai — tehát 1,50 órára — csökkentjük, akkor a teljesitménynorma 
a következőképpen növekszik :

Np = ----  =  ----  =  0,666 m3 /óra, tehát az előző 0,50 m3/l óra telje-
Nt 1,5

sítménynorma helyett a megnövekedett teljesítménynorma 0,66 ms /óra. 
A növekedés mértéke 0,666 — 0,50 =  0,166 m3. Százalékban kifejezve :

%-os
0,166 X 100

növ. =  ------------------ =  1660
0,50

50 =  33%

Meg kell figyelni, hogy a 25%-os i donor ma-csökkenés
nek nem ugyanolyan %-os teljesítménynorma-növe- 
kedés felel meg, hanem 33%, tehát az időnorma-csökkenés 
esetén a teljesítmény norma növekedésének % -a nagyobb, 
mint az előbbi csökkenésének a %-a, és fordítva. Ha a fenti
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példánál az időnorm át 50 % -kal — teh á t felére — csök
kentjük, akkor a teljesítm énynorm a 100% -kal fog növe
kedni : vagyis 1 óra a la tt 2 m3 term elhető stb ., viszont, 
ha az időnorm át 100% -kal — tehá t 2 óráról 4 órára — 
emeljük, akkor az előbbi 1 m3 teljesítm énynorm a 50%-kal 
— teh á t 0,50 m3-re — fog csökkenni. H a az így változó 

idő- és teljesítm ény
norma értékeit a koor
dinátarendszerben áb
rázoljuk, akkor az 
eredmény egy hiper
bola görbe lesz: egyen
lete x  . y  =  k. A 
görbe bárm ely pon t
ján a függőleges ten 
gelyen olvasható le a 

telj esítménynor ma 
változása, a vízszintes 
tengelyen pedig a meg
felelő időnorma vál
tozása.

A mi példánkon a görbe vonalon megjelölt pontokon 
a következő értékek olvashatók le :

a lap n o rm ák : 2 óra időnorm a =  1 m3 teljesítm ény
norma

1.

2.

3.

4.

A vízszintes tengely irányában :
Az időnorma 50 %-kal nőtt (3 órára), a teljesítménynorma 33,3 %-kal 

csökkent (0,66 m3-re)
,, 100 %-kal ,, (4 órára), a teljesítménynorma 50%-kal

csökkent (0,50 m3-re)
,, 200 %-kal „ (6 órára), a teljesítménynorma 66,6 %-kal

csökkent (0,33 m3-re)
,, 300 %-kal ,, (8 órára), a teljesítménynorma 75%-kal

csökkent (0,25 m3-re)

A függőleges tengely irányában :
1. A teljesítménynorma 33 %-kal nőtt (1,33 m3-re) az időnorma 25 %-kal

csökkent (1,50 órára)
2. ,, 100 %-kal ,, (2 m3-re) az időnorma 50 %-kal

csökkent (1 órára)
3. ,, 300 %-kal ,, (3 m3-re) az időnorma 75 %-kal

csökkent (0,50 órára)
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120. táblázat *

A z időnorm a százalékos csökkenésének  és a teljesítn ién  yjiorm a százalékos  
növekedésének, illetve a teljesítm énynorina % -os csökkenésének  és az 

időnorm a % -os növekedésének  összefüggése

%-os rec!proc értékek az időnorma és a teljesítménynorma változásai között

Nt
csök
ken

Np
növekszik

Nt
csök
ken

Np
növekszik

Nt
csök
ken

Np
növekszik

Nt
csök
ken

Np
növekszik

Np
csök
ken

Nt
növekszik

Np
csök
ken

Nt
növekszik

Np
csök
ken

Nt
növekszik

Np
csök
ken

Nt
növekszik

1 1,01 31 44,93 61 156,41 91 1011,11
2 2,04 32 47,06 62 163,15 92 1150,00
3 3,09 33 49,25 63 170,27 93 1328,55
4 4,17 34 51,52 64 177,77 94 1566,66
5 5,26 35 53,85 65 185,71 95 1900,00
6 6,38 36 56,25 66 194,12 96 2400,00
7 7,53 37 58,73 67 203,03 97 3233,33
8 8,70 38 61,29 68 212,50 98 4900,00
9 9,89 39 63,93 69 222,58 99 9900,00

ío- 11,11 40 66,67 70 233,33 100 oo

11 12,36 41 69,49 71 244,82
12 13,64 42 72,41 72 257,14
13 14,94 43 75,44 73 270,37
14 16,28 44 78,57 74 284,61
15 17,65 45 81,82 75 300,00
16 19,05 46 85,19 76 316,66
17 20,48 47 88,68 77 334,78
18 21,95 48 92,31 78 354,54
19 23,46 49 96,08 79 376,19
20 25,00 50 100,00 80 400,00

21 26,58 51 104,08 81 426,31
22 28,21 52 108,33 82 455,55
23 29,87 53 112,76 83 488,23
24 31,58 54 117,73 84 525,00
25 33,33 55 122,22 85 566,66
26 35,14 56 127,27 86 614,28
27 36,99 57 132,56 87 669,23
28 38,89 58 138,09 88 733,33
29 40,85 59 143,97 89 809,09
30 42,86 60 150,00 90 900,00

*) C. Manolescu : „Műszaki normaszámitás az erdészetben” (Nor- 
marea tehnicá in sectorul silvic) könyvéből. Mezőgazdasági és Erdészeti 
Állami Kiadó, Bukarest, 1957. (románul).
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A két változó szorzata mindig ugyanaz a szám lesz.
P é l d a :  4 m 3 x  0,5 óra =  2 m3 óra ; 2 m3 x  1 óra =  2 m3 óra,

1 m 3 x  2 óra =  2 m3 óra, 0,5 m3 x  4 óra =  2 m3 óra,
(és 1,33 m3 X 1,50 =  1,99 m3 óra, kerekítve 2 m3 óra).

A 120. sz. táblázatból leolvashatók az idő- és teljesít
m énynorm ák %-os növekedéséből vagy csökkenéséből szár
mazó reciprok értékek %-os értékei :

Természetesen a műszaki normázás gyakorlatában nem
csak  órákban, hanem  percekben, másodpercekben is szá
molnak, mivel a m unkatanulm ányozás részletbemenő moz
dulattanulm ányokon alapszik, am elyeket csak másodper
cekben lehet lemérni. A számolás megkönnyítése végett 
a perceket és m ásodperceket az óra tizedes törtszám aiban 
fejezzük ki, am elyeket alábbi táblázatban a d u n k :

121. táblázat

P erc- és m ásodperc-átszám ítási táblázat az óra, illetve a perc száza lék 
szám aira

Perc
vagy

másodperc

Óra vagy 
perc 

tizedes
számokban

Perc
vagy

másodperc

Óra vagy 
perc 

tizedes
számokban

Perc
vagy

másodperc

Óra vagy 
perc 

tizedes 
számokban

1 0,02 21 0,35 41 0,68
2 0,03 22 0,37 42 0,70
3 0,05 23 0,38 43 0,72
4 0,07 24 0,40 44 0,73
5 0,08 25 0,42 45 0,75
6 0,10 26 0,43 46 0,77
7 0,12 27 0,45 47 0,78
8 0,13 28 0,47 48 0,80
9 0,15 29 0,48 49 0,82

10 0,17 30 0,50 50 0,83
11 0,18 31 0,52 51 0,85
12 0,20 32 0,53 52 0,87
13 0,22 33 0,55 53 0,88
14 0,23 34 0,57 54 0,90
15 0,25 35 0,58 55 0,92
16 0,27 36 0,60 56 0,93
17 0,28 37 0,62 57 0,95
18 0,30 38 0,63 58 0,97
19 0,32 39 0.65 59 0,98
20 0,33 40 0,67 60 1,00
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154. §. A Z  ID Ő - ÉS T E LJE SÍTM É N Y N O R M Á K  FE L O SZ T Á SA

1. Egyszerű és összetett normák. Az  idő- és teljesítm ény- 
norm ákat m egállapíthatjuk egy egész m unkafolyam atra, 
vagy csak annak egy részletére, munkafázisra, műveletre, 
vagy ezen belül is egy-egy műveletelemre. A részletekre 
(műveletekre és műveletelemekre) bonto tt idő- és teljesít
m énynorm ákat egyszerű normáknak, az ezek összértékéből 
egy teljes m unkafolyam atra m egállapított norm ákat pedig 
összetett normáknak nevezzük.

Például a tűzifatermelés munkafázisai : a döntés és felkészítés, az 
eregetés és közelítés, a szállítás, a raktározás és a vasúti vagonba rakás. 
A  döntés és felkészítés teljesítménynormája adott körülmények között 
lehet napi (8 óra alatti) 3 űrm., vagy 1 óra alatt 0,375 űrm. ennek meg

felelően pedig az időnorma ------ =  2,67 óra /I űrm. Ebből a döntésre
375

eshetik 0,60 óra, gallyazásra 0,35 óra, darabolásra és hasításra 0,98 óra, 
összeszedésre és sarangolásra 0,74 óra, tehát a fenti egyszerű normákból : 
0,60 +  0,35 +  0,98 +  0,74 =  2,67 óra /űrm. az összetett időnorma. Ebből 
a már ismert módszerrel kiszámíthatjuk a teljesítménynormát is.

2. Általános érvényű {köztársasági normák). Ezek egy-egy 
m unkafolyam atra országos viszonylatban egységes módon 
és így bárm ely termelési ágba tartozó vállalatra egyformán 
kötelező munkauorm ák. Ilyenek pl. az állami vasúti rakodás 
m unkanormái, vagy az erdőiparban minisztertanácsi h a tá 
rozattal jóváhagyott munkanorm ák, amelyek egyformán 
kötelezők a Földművelésügyi és Erdészeti Minisztérium 
egységeire, a néptanácsok keretében működő helyiipari 
vállalatokra, szövetkezeti termelőegységekre stb.

3. Departamentális normák. Kötelező és általános érvé
nyük az egy-egy főigazgatóságba tartozó vállalatokra 
terjed  ki. Ilyenek pl. az erdőművelési ág m unkanorm áinak 
nagyobb része (maggyűjtés, csemetekerti m unkálatok stb.).

4. Helyi normák. Ezeket a termelő egység (vállalat) 
maga állapítja meg olyan műveletekre, amelyekre nincs 
általános érvényű vagy departam entális norma, illetve 
olyan különleges körülmények között folyó munkafázisokra, 
amelyekre az általános érvényű normák feltételei nem alkal
m azhatók. A helyi norm ák alkalmazási területe szűk, 
érvényük elhatárolt. Ilyenek pl. az új term ékek termelésé
nél alkalm azott normák, amíg departam entális norma még

475

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



nincs megállapítva, vagy pl. a különlegesen nehéz kitermelési 
helyek m unkanorm ái, ahol az általános érvényű m unka
norm ák feltételei nem alkalm azhatók. A helyi normák 
m egállapításának m ódját, alkalmazási területét és jóvá
hagyásuknak hatáskörét az évek folyamán változó minisz
teri vagy főigazgatósági rendelkezések szabályozzák.

5. Egyéb munkanormák. Az  olyan munkahelyeken, ahol 
a gépesítés foka nagy, teh á t a közvetlen termelői m unkát 
is gépek végzik, fokozott szerepet tö lt be a kiszolgálási 
norma, am ely egy munkás vagy egy munkáscsoport által 
kiszolgálandó gépek, gépcsoportok szám át állapítja meg 
(pl. azt, hogy egy karban tartó  lakatosnak egy napi műszak 
a la tt hány  darab iparvasúti kocsit kell ellátnia stb.).

Hasonlóképpen a létszámnorma a valam ely gép, m unka
hely, javítóm űhely, erőműberendezés stb. kiszolgálásához 
szükséges m unkások szám át állapítja meg (pl. azt, hogy 
egy keretfűrész ellátásához hány m unkásra van szükség).

Mind a kiszolgálási, mind a létszám norm a egyaránt a 
szakm ai képzettség, a kisgépesítés és egyéb ésszerűsítés, 
valam in t a m unkahely helyes megszervezése folytán jav ít
ha tó  meg.

Az idő- és teljesítm énynorm a munkaszervezési és bére
zési form ája az egyéni és csoportos akkord. A kiszolgálási 
és létszám norm ák alkalmazása a rezsimunkálatokra, segéd
m unkálatokra, őrszemélyzeti és ügyviteli m unkálatokra stb. 
korlátozódik, ahol a m unkateljesítm ény a term ék vagy 
a szolgáltatás mértékegységével pontosan nem mérhető le, 
vagy pedig a mérés és a követés a m unkafolyam at sokrétű
sége m iatt túlságosan bonyolult. Az alkalm azott bérezési 
forma az időbér (havi-, napi-, órabér).

A műszaki norma minden körülmények között a m ennyi
ségi m unkateljesítm ényt méri, míg a m unka minőségének 
kategóriáit a bértarifáris rendszer állapítja meg, amely 
az alacsonyabb vagy magasabb fokú képesítést igénylő 
szakm ának megfelelően m unkadíjazási kategóriákat ta r 
talm az.

A műszaki m unkanorm ák és a tarifális rendszer együt
tesen alkotják  a bérfizetési rendszer alapját. A tarifális 
rendszer kategóriái havi, napi, vagy órabéreket állapítanak 
meg, azonos értékű és azonos képesítést igénylő egy-egy
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kategóriába besorolható szakmák szerint. Ebből az idő
vagy teljesítm énynorm a alapján jön létre az egyéni vagy 
csoportos akkordbér.

P é l d á u l :  a 431/1957. VI. 6-i PEM rendelet alapján érvényben 
levő tarifális rendszer az erdőiparban dolgozó traktorkezelő gépész fize
tését az I. zónában 810 lej alapbérben állapítja meg, havi 204 munkaóra 
mellett. 1 óra bére tehát 810 : 204 =  3,97 lej. Ugyanezen rendelet szerint 
a teljesítménynorma fenyőrönk vontatására 2001 —2500 m távolságon 
földúton 0,44 m3 /I óra. Tehát 3,97 : 0,44 =  9,01 lej /m3, az akkordkereset. 
(K. T. 12 típusú traktorral).*

Á ltalában az akkordbér (darabbér) kiszám ításának 
módja :
„ . , , , napi tarifális bér tarifális órabér1. darabbér = ------í--------------- ---- = --------------------------------

napi teljesítménynorma teljesítménynorma 1 órára
vagy :
2. darabbér =  tarifális napi (óra)bér X időnorma (nap, óra).

Fenti példában 1 m3 rönkvontatásához szükséges idő
norm a: N t =  — =  100 : 44 =  2,27 óra lm3, tehát az 

Np 0,44
akkordbér darabra átszám ítva bárm elyik képlet alapján 
ugyanaz.

3,97 lej lóra
1. ------------------=  397 : 44 =  9,01 lej /m3, vagy

0,44 m3 /óra
2. 3,97 lej /óra x 2,27 óra /m3 =  3,97 x 2,27 =  9,01 lej /m3.

A MUNKANORMÁK MEGÁLLAPÍTÁSÁNAK 
(NORMÁZÁSNAK) M ÓDSZEREI

155. §. A  M UNK ANO RM A M E G Á LLA PÍT Á SA IN A K  GLOBÁLIS  
M Ó D SZE R EI

A globális módszerek általában nem pontosak, mivel 
csupán a becslésre és a gyakorlatra tám aszkodnak. így  az 
időnorma kisebb vagy nagyobb, m int a ténylegesen szük

*) Az erdőgazdaságban ma érvényben levő norma- és tarifális rend
szert az 1957. július 6-iki 431. számú FÉM rendelet által jóváhagyott 
szabályzat állapítja meg, 1958. január 1-től általános érvénnyel.
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séges idő, és nem tükrözi kellőképpen a vállalat műszaki 
teljesítőképességének színvonalát, s a teljesítm énynorm a 
átlaga ez utóbbi a la tt mozog. Ezért nem is ösztönző h a tá 
súak sem a munkás teljesítményére, sem a vállalat gazdasá
gosságára.

A globális módszereken belül m egkülönböztetünk :
1. Becslésen alapuló munkanormát, amikor egy kellő' 

gyakorlattal rendelkező szakember tapasztalatai alapján 
állapítja meg, hogy valam ely m unkafázist átlagos feltételek 
m ellett egy munkás vagy munkacsoport mennyi idő a la tt 
végezhet el. Ez a módszer a m unkanorm am egállapítás 
pontatlansága és a tárgyilagosság hiánya m iatt nem alkal
mas nagyüzemi, folyam atos m unkáknál.

2. Statisztikai normák az előző évek adataira  tám asz
kodnak. A ténylegesen te ljesíte tt munkaidőre, m unkaterm e
lékenységre, a gépek és felszerelések teljesítm ényére vonat
kozó különböző statisztikai adatok alapján kiszám ítjuk 
az átlagos m unkaterm elékenységét vagy átlagos m unka
időt, am elyet aztán  teljesítm énynorm ának vagy időnor
m ának fogadunk el. Ez a normam egállapítási mód sem 
töléletes, m ert m agában hordozza a becslésen alapuló 
norm ák hátrányait és a rossz munkaszervezésből származó 
időveszteségeket, s nem veszi figyelembe az erdőiparra 
annyira jellemző és változó külső behatásokat, munka- 
körülm ényeket, sem pedig az átlagon felüli, kiváló m unka
teljesítm ényeket. Csak m int kisegítő módszer átmenetileg 
jöhet szám ításba.

3. A z összehasonlító normamegállapítási módszer szerint 
egy m unkálatot egy másik hasonló m unkálattal m érünk 
össze, olyannal, amelyre már m egállapított, megfelelő 
műszaki norma van. Az összehasonlító módszer akkor 
helytálló, ha a hasonlítás alapja mind műszaki-szervezési 
szempontból, mind pedig az időszükséglet szem pontjából 
azonos jellegű (pl. a villamos döntőfűrész norm ája alapul 
szolgálhat az azonos teljesítm ényű benzinmotoros döntő
fűrész norm ájának m eghatározására). Az összehasonlító 
norm am egállapítás helyességének alapfeltétele, hogy az 
előző norm a — tehá t az amihez hasonlítunk — helyes 
műszaki norma legyen.
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4. A  globális időmérésen alapúié) módszerrel úgy állapítjuk 
meg a m unkanorm át, hogy egy egész m unkafolyam atot 
részekre bontás nélkül normális m unkam enet közben 
időben megmérjük. H abár ez a módszer jobb, m int az előbb 
ism ertetettek, m ert nem a m últ adatain alapszik, hanem  
a tényleges helyzetre és normális körülmények között 
lem ért átlagteljesítményre vonatkozik, mégsem tökéletes, 
m ert nem állapítja meg a részletidőket, a fölösleges veszte
ségidőket és nem küszöböli ki ezeket.

156. §. A  T U D O M Á N Y O S M Ű SZ A K I NORM A M E G Á L L A PÍT Á SÁ N A K  

M Ó D SZER E

A műszaki m unkanorm ák megállapítása ma már tudo
mányosan kidolgozott módszerekkel történik. Az így meg
állap íto tt normák a munkatermelékenység reális fokmérői. 
A normamegállapítás e módszere a munkaidőnek részle
tekbe menő pontossággal történő mérésén, a m unkahely 
és a m unkafolyam at alapos tanulmányozásán, valam int a 
jól begyakorolt, képzett munkások munkamódszereinek, 
m ozdulatainak megfigyelésén alapszik. A tudományos m ű
szaki normam egállapítás olyan munkás vagy m unkás
csoport teljesítményére tám aszkodik, amely az illető rész
legben illetve m unkahelyen dolgozók átlagteljesítménye 
fölött áll. A norm am egállapításnak ezt a m ódját, mivel 
lépést ta r t  a technika fejlődésével, haladó átlagnorm ának 
is nevezzük. A műszaki norma ilyenszerű megállapítása 
kétféle módon történik  :

1. időelemzés alapján kiszám ított műszaki norm ázással;
2. megfigyelések alapján történő kísérleti módszerrel.
Az előbbinek az a lényege, hogy a m unkafolyam atot

elemeire felbontva, azok időszükségletét többszöri mérések 
átlagai alapján állapítják meg (időnormatívák megállapí
tása). Az így elemekre m egállapított időnorm atívákból 
pedig kiszám ítják az egész m unkafolyam at idő- vagy 
teljesítm énynorm áját. Az időnorm atívák vagy normaalapok 
ismeretében a műszaki normázás többi része, vagy a módo
síto tt normák, új normák stb. megállapítása már csak
irodai, számítási munka. Olyan termelési ágakban, m int •
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pl. az erdőiparban, ahol még nem tö rtén t meg az időnormák 
általános és részletekbe menő meghatározása, m ert az 
eddig inkább kézi, vagy állati erővel végzett m unkafolya
m atok gépesítése csak most van folyam atban, a műszaki 
normázás tudom ányos módszere, a megfigyelések alapján 
történő, kísérleti módszer. Ez utóbbi a norm át a termelési 
helyen tö rtén t megfigyelések részletekbe menő elemzése 
és időmérése alapján állapítja meg. E  két módszer nem 
különbözik egymástól lényegileg, hanem  kiegészíti egymást.

A TUDOMÁNYOS MŰSZAKI NORMA 
MEGÁEEAPÍTÁSA

157. §. A M U N K A T A N U L M Á N Y O K  V É G Z É SE

a ) A TERMELÉSI FOLYAMAT ÉS ANNAK ELEMZÉSE

1. A  termelési folyam at meghatározása. A termelési 
folyam at felöleli m indazokat a munkavégzéseket, amelyek 
egy vagy több fajta  term ék gyártásának, termelésének 
megkezdésétől azok befejezéséig, a késztermék kiadásáig 
tartanak . M egkülönböztetünk főüzemági és segédüzemági 
termelési folyam atot. Pl. a fakitermelés vagy a fűrészüzemi 
term elés főüzemági, míg a fakiterm elést szolgáló fogatoszlop 
{fogatgazdaság), vasútüzem  stb. segédüzemági termelési 
folyam atok. Továbbá aszerint, hogy az emberi m unka 
milyen m értékben vesz részt a termelési folyam atban 
beszélünk :

— kézi erővel végzett termelési folyam atokról (pl. 
m aggyűjtés) ;

— kézi és gépi erővel végzett termelési folyamatokról, 
(pl. döntés villamos fűrésszel) :

— gépesített termelési folyam atokról (pl. parke tta 
gyártás) ;

— önműködő (autom atizált) termelési folyam atról (pl. 
cellulóz- és papírgyártás).
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2. A  termelési folyam at részekre bontása. A  m unka
norma megállapítása szempontjából igen fontos a termelési 
folyam at részekre bontása.

TERMELÉSI MUNKA- MŰVE- MŰVELET MOZDU-
FOLYAMAT FOLYAMAT 

(Proces (Proces
LET ELEM—► LAT*)

de productie) tehnologic) (operatie) (minuire) (mijcare)

1 előkészítés / törzsfelsza- /  fűrészt fog,
például: t ledöntés -+ 1 badítás 1 fűrészt

J 1. döntés —>< gallyazás < elhelyezkedés \  húz,
BÜKKRÖNK ‘i 2. eregetés l darabolás l  fűrészelés -> i fűrészt

termelése - > 13. közelítés \ stb. \ ékelés \  visszaenged
4. szállítás
5. raktározás

3. Az erdőgazdaság termelési folyamatai és azok 
tagozódása.

Termelési folyamatok :

— a z  e r d ő m ű v e l é s n é l :  ^felújítás, erdőápolás, 
erdővédelmi m unkálatok, kopár területek  erdősítése és 
erózióelleni talajvédelem , üzemtervezés, használatok érté
kesítése ; hal- és vadgazdaság;

— a z  e r d ő i p a r n á l ;  fakitermelés és szállítás, 
elsődleges feldolgozás, közszükségleti cikkek gyártása, erdei 
építkezések.

E  termelési folyam atok az előbbi ism ertetés szerint a 
műszaki munkanorm a megállapítása szempontjából munka- 
folyam atokra, műveletekre, műveletelemekre és mozdula
tok ra  vannak szétbontva, az alábbi példák sz e r in t:

*) A normamegállapítás gyakorlatában az erdőiparban általában csak 
a műveletetemekig bontjuk fel a termelési folyamatot. így a későbbiek
ben a felosztást csak műveletelemekig ismertetjük. A „mozdulatok*' 
elemzése csak az időméréses alapon történő időnormatívák kidolgozá
sánál szükséges.
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122. tábláza

4 . A  felú jítás term elési fo lyam atán ak  felbontása

Termelési
folyam at

Munka
folyam at Művelet M űveletelem

magtermő- 
fák ápolása

fák bekerítése 
vesszősövénnyel

Cövekek készítése, vessző
nyaláb elkészítése, 
cövekek beverése, cöve
kek befonása stb.

talaj lazítása a 
fák körül stb.

fa megközelítése, talaj 
felásása, mozgás egyik 
fától a másikig

maggyűjtés maggyűjtés fá
ról

fáramászás stb., magvak 
szedése, leszállás, lerakás

Maggyűjtés stb.

maggyűjtés
földről

faág vagy törzs rázása, 
lehullott magvak össze- 

szedése, összeszedett mag
vak gyűjtőhelyre vitele

magszállítás szállítás járműre terhelés, szállí
tás, lerakás, raktárba- 
hordás

magtárolás szikkasztás, szá
rítás, magper- 
getés stb.

stb.

Csemetekerti további részleteket lásd a „Norma és Tarifális.
munkálatok szabályzat" megfelelő részeiben

Ültetés
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123. táb lázat

5. A fak iterm elés fo lyam atán ak  fe lb ontása*)

Termelési
folyamat

Munka
folyamat Művelet Műveletelem

előkészítés fa megközelítése, döntés 
útjából akadályok eltá
volítása

döntés és 
felkészítés 
(kézi vagy

fa ledöntése
törzs felszabadítása, 
elhelyezkedés, 
ékelés és döntés, 
vastag felén törzs 
leszegélyezése

Fenyőrönk

résszel) gallyazás
ágak lenyesése, ágak félre- 
dobása, hegy levágása 
megforgatás, hibák felfe
dése

termelése
kéregelés

fakéreg lehántása, faké
reg összegyűjtése, faké
reg szárítórakásba rakása

darabolás
mérés szabványhosszra, 
elhelyezkedés fűrésszel, 
darabolás

eregetés 
(kézi erővel)

eregetés eregető helyről akadá
lyok eltávolítása, eregetés

máglyázás máglyázás
közelítés 
(igával vagy 
traktorral)

rakás-bontás
rakás-bontás, iga vagy 
traktorhoz vezetés

utánaadás csafling beverése, von
tatókötél bekötése

húzatás indítás, húzatás, elkötés 
és máglyázás

szállítás 
(vasút, ten
gely, autó, 
kötélpálya)

berakás
máglyabontás, előhajtás 
rámpára, terhelés, esetleg 
lekötés

■ szállítás szállítás járművel

lerakás kioldás, lerakás, raktári 
rámpára hajtás

*) Az erdőművelési és fakitermelési folyamatok műveletekre történő 
részletes felbontását a „norma és tarifális szabályzat'' (431 sz. FÉM ren
delet, 1957. júl. 6), „a munkanorma tartalma" rovatban ismerteti minden 
egyes munkafolyamatra. A forrásmunkákban felsorolt szakkönyvekben 
szintén megtalálhatók a részletes felsorolások az összes többi termelési 
folyamatokra.
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b) A Z  E R D Ő G A Z D A S Á G I T E R M E L É S T  É S  
m unkaterm elék en ység et  befolyásoló tényezők

Az erdőgazdasági termelés különleges m unkakörül
m ények között folyik le, mely nagym értékben befolyásolja 
a  termelés m enetét, a munkaidő kihasználását és így a 
term elékenységet. E  m unkakörülmények ismerete a műszaki 
norm am egállapítás szem pontjából döntő fontosságú, m ert 
a  norm ákat e feltételek keretén belül állapítják meg. Pl. 
télen  vagy nyáron, sima helyen vagy laza talajon, kézzel 
vagy géppel, gyenge vagy jó  szerszámmal, egyénileg vagy 
csoportban a legtöbb erdőgazdasági m unkáknál ugyan
olyan képesítés és ugyanolyan erőkifejtés m ellett sem 
lehet azonos m unkateljesítm ényt elérni. De a szakképe
sítés, a m unkahely megszervezése, az elszállásolási és 
étkezési viszonyok stb. mind lényegesen befolyásolják a 
m unkateljesítm ényt. Gépi-kézi m unkánál pedig sok függ 
a  gép teljesítm ényétől, a folyamatos üzemeltetéstől stb. 
Minden m unkafolyam atnak m egvannak a maga jelleg
zetességei. E  tényezők röviden az alábbiakban foglalhatók 
össze.

1. Az anyagi-műszaki természetű tényezők. Az erdő
művelés és kitermelés különböző m unkafolyam atainál :

E r d ő m ű v e l é s i  m u n k á l a t o k n á l  :
a) Maggyűjtésnél : gyenge, közepes vagy bőséges mag

term és ; a fák magassága és a terep lejtése, a terep tiszta
sági foka, ha földről kell összegyűjteni a magot vagy fáról; 
a pergetés m ódja stb.

b) Csemetekerti munkálatoknál : legfontosabb a talaj 
minősége (könnyű, közepes, nehéz), nedvessége (száraz, 
nedves), összetétele (földes, köves), a csemeték kora, 
fejlettsége, az alkalm azott munkaeszközök stb.

c) Ültetésnél: a talaj minősége (könnyű, közepes, nehéz), 
nedvessége (száraz, nedves), összetétele (földes, köves stb.), 
valam int a lejtés szöge (lapos, oldalos, meredek), tisz ta 
sága (eltávolítandó gyomok, gyökerek jelenléti foka), az 
elültetendő csemeték faja (tűlevelűek, lomblevelűek), az 
ültetés képlete, fészektávolság, a  ha-kénti darabszám  és 
az a lkalm azott kézi vagy gépi szerszámok stb.
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d) A fiatal állomány ápolásánál: a talaj minősége, a 
gyomosodás m értéke (gyenge, közepes, erős), a ha-kénti 
csemeték száma, a lejtés szöge, az elvégzendő m unka neme 
(felszabadítás, tisztítás), és módja, az alkalm azott m unka
eszközök stb.

e) A z erdővédelmi m unkálatoknál: a védelmi m unká
latoknak alávetett erdő kora (csemetekert, fiatal állomány, 
idősebb állom ány); a károsítok n em e; az alkalm azott 
vegyszer anyaga és használati m ó d ja ; a tám adás erőssége 
(gyenge, közepes, erős) ; a terep lejtése (könnyű, közepes, 
nehéz terep) ; az alkalm azott kézi vagy gépi felszerelés stb.

f) Fahasználat értékbeadásánál (a vágásterület kijelölése, 
bélyegzés, a fatömeg m eghatározás); a kitermelési üzem
mód ; az állomány f a ja ; a terep le jté se ; a felvétel módja 
(próbatér, vagy szálankénti felm érés); a faállom ány (tör
zsek) átlagos vastagsága stb.

K i t e r m e l é s i  m u n k á l a t o k n á l  :
a) Döntésnél és felkészítésnél: a faállom ány nem e (fenyő, 

bükk, tö lg y ); a vágás módja (tarvágás, szálalóvágás stb.) ; 
a terep le jté se ; a vágási időszak (nyári vagy téli) ; a ha- 
kénti faállomány (m3-ben) ; a term elendő választékok ; az 
alkalm azott munkaeszközök (kézi, gépi) stb.

b) Összeszedésnél, közelítésnél és szállításnál az előbbi 
tényezőkön kívül figyelembe kell venni a táv o lság o t; az 
alkalm azott berendezést (vontató úton trak to r, fogat vagy 
kötélpálya, csúsztató stb.), valam int az u tak  minőségét 
és az átlagsebességet stb.

2. A  munkaszervezési tényezők befolyása megnyil
vánul :

— a munkaszervezés m ódjában (egyéni, csoportos, vagy 
brigádm unka);

— az alkalm azott munkamódszerben (a m unkálatok 
sokfélesége szerint igen változó );

— az alkalm azott munkaeszközökben (gépi és kézi 
eszközök, berendezések teljesítménye, minősége s tb .) ;

— a m űszakban és annak felosztásában (8 vagy 10 
órás m űszak);

— az alkalm azott bérezési és prémiumrendszerben 
(időbér, teljesítm énybér, egyszerű vagy progresszív akkord, 
csoportos akkord stb.).
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3. A  munkaerővel kapcsolatos tényezők befolyása a
következőkben nyilvánul meg :

— a munkás életkorában (fizikai ereje és alkalmas
sága),

— gyakorlottságában, valam int állandó vagy idény
m unkás v o ltá b a n ;

— szakképzettségében;
— a m unka irán ti m agatartásában (a munkafegye

lemben, a m unkaidő jó kihasználásában, a m unkanorm ák 
rendszeres teljesítésében).

4. Társadalmi és gazdasági jellegű tényezők: munkahely, 
szállás, élelmezés, egészségügyi és munkavédelmi szol
gálat, kulturális gondoskodás stb.

5. Az időjárási tényezők befolyása az erdőgazdaságban 
döntő fontosságú, tek in tette l arra, hogy a végzett m unka 
nagyobb része a szabad ég a la tt történik, és az eső, szél, 
hó, a nagy hideg stb . nemcsak csökkenti a m unkaterm e
lékenységet, hanem  gyakori m unkam egszakítást is okoz, 
és így több m unkaidőt igényel. E zért mindezek a tényezők 
a m unkanorm ázásnál különösképpen figyelembe veendők. 
(Pl. téli döntésnél a hóréteg vastagsága, a rövidebb m unka
nap, a m egfagyott fatörzs stb. De lehet kedvező is ez a 
befolyás — pl. téli von tatóu tak  használata ; vizenyős helye
ken a m egfagyott tala j előnyös volta st"b.)

M EG FIG Y ELÉSEK , AZOK K IÉ R T É K E L É SE  
É S  A NORMA KISZÁMÍTÁSA

158. §. A MŰSZAK FELBONTÁSA IDÖELEMEKRE

Az időnorm a lényege, am int lá ttuk , meghatározni egy 
m unkafolyam at elvégzéséhez szükséges időt. A különböző 
m unkafolyam atok szükséges munkaideje — az előbb fel
sorolt tényezők befolyása m iatt, valam int a m unkafolya
m atok  részeinek (műveletek, műveletelemek, m ozdulatok 
stb.) változatossága m iatt is — igen különböző lehet. A 
normázás lényege pedig : felfedni a nem szükséges idő
fogyasztást is. E zért szükséges a műszak (a napi m unka
idő) felbontása az alábbi vázlat s z e r in t:
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A teljes idő (TI =  tim p de lucru) a m unkafolyam at 
elvégzésének egész időtartam a, időmegfigyelés esetén a 
teljes műszak, 8 óra.

A hasznos idő (Tn =  tim p norm át), a teljes időnek
nagyobb része, a m unka elvégzéséhez elkerülhetetlenül
szükséges idő, teh á t az időnorm ának alkotó eleme.

A norm ába bele nem szám ítható, terméketlen idő
(Tnn =  tim p nenorm at) olyan megszakításokból áll, melyek 
elkerülhetők, vagy ha elkerülhetetlenek; akkor ennek oka 
m unkástól és vállalattól egyaránt független (vis m ajor 
pl időjárás okozta munkaidőveszteség).

E l k e r ü l h e t ő  i d ő m e g s z a k í t á s o k  (Ti =  tim p 
de intrerupere) a következőkből állanak :

— a munkásoktól függő idő megszakításokból (Tpl =  tim p 
de plecare), m int késések, időelőtti és munkaközbeni eltá
vozások, a munkafegyelem egyéb megszegése stb ., — 
— kivéve a term észetes szükségletek és a szükséges pihenők 
idejét, mely a hasznos időbe beleszámít

— A munkástól független {Tót. =  organizare tehnicá), 
a műszaki szervezés okozta időmegszakításokból, amelyek a  
m unkahely folyam atos kiszolgálásának hiánya és egyéb 
rossz szervezés, üzemzavar stb . következményei és amelyek 
kiküszöbölhetők.

E l k e r ü l h e t e t l e n  i d ő m e g s z a k í t á s o k (Tnp 
=  tim p neproductiv) — a m unkástól és a m űszaki szerve
zéstől egyaránt független, term észeti tényezők következ
tében beálló megszakítások (Tme =  meteorológiai okok), 
am elyeket nem lehet a normál időbe beleszámítani.

A h a s z n o s  i d ő  (Tn) f e l o s z l i k  :
— előkészületi és befejezési időre (Tpi — tim p de pre- 

gátire §i íncheiere), am elyet a m unkás egy bizonyos m unka 
elkezdéséhez (előkészítéséhez) és befejezéséhez használ el, 
pl. szerszámkivétel, védőruha felöltése, m unkahely meg
közelítése, szerszámok összeszedése, leadása, m unkahely 
elhagyása. Egy napban csak egyszer fordul e lő ;

— darabidő vagy műveleti idő (Tu =  tim p unitar), 
m ely további 2 részből á l l : a term ékenység vagy m unka- 
m űvelet elvégzéséhez szükséges tényleges időből (Tef =  tim p 
efectiv), mely m inden db-nál vagy hasonló műveletnél 
megismétlődik, és a kiegészítő időből (Tad =  tim p adaos),
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mely a m unkahely kiszolgálásához szükséges. A tényleges 
idő (Tef) továbbá főidőre (Tb =  tim p de bazá) és mellék
időre (Ta =  tim p auxiliar) tagozódik, melyben a főidő, 
a la tt a nyersanyag ténylegesen átalakul, új form át ölt
— pl. a fa ledöntése, gallyazása és feldarabolása — míg a 
mellékidő a la tt elvégzett m unkák kisegítő műveletek,
— pl. a fa megközelítése, elhelyezkedés a döntéshez, a 
gallyak elhordása, a fa megmérése stb.

A k i e g é s z í t ő  i d ő  (Tad) a darabidő másik része, 
mely :

1. a személyi szükségletek kielégítését (Tód =  tim p de 
odihná) — pl. cigarettázás, pihenés stb. — szolgálja ;

2. a szükséges megszakításokat tartalm azza, m int pl. 
munkaközbeni oktatás, ellenőrzés stb. (Tto =  tim p tehnico- 
organizatoric) ;

3. a munkahely kiszolgálását tartalmazó idő (Tdl =  tim p 
de deservirea locului de muncá), m int pl. ültetésnél a 
csemeték széthordása stb.

A főidő és mellékidő tagozódhatik további gépi- és 
kézi időre, ha a munkavégzés részben vagy egészben gépe
sítve van. A gépiidő folyam ata a la tt a gép vagy berendezés 
önmagában működik, ezt a „gépi id ő t” a dolgozó nem 
befolyásolhatja, de célszerűbben kihasználhatja. A gépi 
idő norm áját rendszerint nem mérjük, hanem  annak m ű
szaki adatai alapján vesszük figyelembe. K ézi idő a la tt 
a munkás fizikailag le van terhelve, mozgást, erőkifejtést 
végez, vagy pedig figyelme van lekötve. A szerszámgépekkel 
végzett m unkát kézi-gépi m unkának nevezzük és ezt is 
időméréssel m érjük (pl. döntés benzinmotoros döntő
fűrésszel). Összegezve a fentieket, az időnorma összetétele 
az alábbi lessz :

N t  =  T n  =  T p i  +  T e f  +  T a d ,  v a g y  :

N t  =  T p i  +  T b  +  T a  +  T t o  +  T d l  +  T ó d .

159. §. A MUNKAIDŐ MEGFIGYELÉSE

A m unkaidő megfigyelésének célja a szükséges munkaidő 
meghatározása, — az előbb ism ertete tt műszak-felbontás 
szerint, — valam int a szükségtelen idők, megszakítások stb. 
feltárása okaik szerint és azok kiküszöbölése. E gyútta l
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tanulm ányozzuk az ado tt munkakörülményeket, a munka- 
módszereket, a szükséges létszám ot és csoportösszetételt 
s tb ., s így nemcsak a normamegáUapításhoz gyűjtünk 
adatokat, hanem  az alkalmazásához szükséges szervezési 
intézkedések kidolgozásához is.

a )  A Z  E G Y É N I  M Ü N K A N A P F E E V É T E E

Az egyéni m unkanapfelvétel egy teljes műszakra (8 
órás m unkanapra) kiterjedő megfigyelés, egy m eghatá
rozott m unkafolyam atban a dolgozó munkás teljes 
m unkaidőfelhasználására vonatkozólag, az előbb ismer
te te tt  m űszak felbontásának időelemeire. Célunk :

— a munkaidőfelhasználás megállapítása összetevő ele
meire ;

— a részidők pontos lemérése és a teljes időhöz való 
viszonyuknak %-os meghatározása ;

— a munkaidőveszteségek feltárása és m érése;
— a m unkafolyam atok egymás u tán i sorrendjének 

rögzítése;
— a ténylegesen előírt m unkateljesítm ény megálla

p ítása  ;
— a ténylegesen szükséges előkészületi és befejezési 

idő és a kiegészítő idő megállapítása a ténylegesen felhasz
n á lt idővel szemben.

A  megfigyelés módja egy-egy közepes teljesítm ényű 
m unkás és egy-egy élmunkás teljesítm ényeinek felvétele.

A felvétel 3 szakasza : az előkészítés, a végrehajtás és 
a  kiértékelés.

A z  e l ő k é s z í t ő  m u n k a  r é s z e i ' ,  a) a munka- 
te rü le t és a m unkások kiválasztása ; b) a munkafelvételek 
tanulm ányozása és a ,,munkaf elv ételek lapjának” elkészí
tése (1. melléklet), mely rögzíti a termelékenységet befolyá
soló legfontosabb tényezőket (ismertetését lásd előbbi 
fejezetben). A m unkanapfelvétel végrehajtása a 1. mellék
letben bemutatott ,, megfigyelési lapon" tö rtén ik  olyképpen, 
hogy a felvételező megfigyeli és feljegyzi a munkás elő
készületeit és munkavégzéseit, valam int a szüneteket, 
abban a sorrendben, ahogyan következnek. Az idő mérése 
percm utatós vagy m ásodpercm utatós órával történik. A 
m ért időket részleteikre bontva feljegyezzük, egész per
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cekben, kezdetük és befejezésük szerint. A műszak végén 
pontosan lem érjük a végzett teljesítm ényt is (lásd a 1. 
mellékletekben kidolgozott példát). Egy-egy dolgozóról 
3 —4 napon á t kell felvételt készíteni.

A felvételi adatokból először kiértékeljük a műszak 
felbontása szerinti részidőket és azokat (6—12 rovatokat) 
valam ennyi megfigyelő lapon összesítjük. E  lapok vég
összegeit a „Normakiszám ítási lapba” (3. melléklet) írjuk 
á t, o tt szám tani középarányosokat szám ítunk, ezekből 
pedig m egállapítjuk a Tn és Tnn értékeket, illetve a Tn 
részidejének értékeit, abszolút számban és % -ban is.

b) A.7. IDŐMÉRÉS (KRONOMÉTRÁLÁS)

Az idomérés a tényleges munkaidő (Tef) m egállapítá
sának módszere, továbbá az érvényben levő norm ák ellen
őrzésének legalkalm asabb módja.

Eehet övé teszi a termelési folyam at részleteire bon to tt 
elemeinek időméréses vizsgálatát és így a normaala-pok 
(időnormatívák) megállapítását.

Az időmérés előkészítésének legfontosabb része a nor- 
m ázandó műveletek felbontásának részleteit megállapítani, 
aszerint, hogy milyen célt követünk. Egyébként a meg
figyelés azonos módon történik, m int a munkanapfelvételnél, 
csak másodpercnyi pontossággal, stopperórával mérjük, s a 
megfigyelés csak a kiválasztott műveletre, műveletelemre 
vagy m ozdulatra terjed ki. M egkülönböztetünk :

1. folyamatos időmérést, mikor a művelet megkezdésétől 
állandóan já ra tju k  az órát, egészen a művelet befejezéséig, 
a közbeeső részműveletek és mozdulatok kezdetekor és 
befejezésekor (határpontjainál) pedig leolvassuk és felje
gyezzük méréseink eredményeit. Egy-egy leolvasás közötti 
időszak adja az illető műveletelem effektív idejét, am it 
feljegyzünk;

2. szakaszos időmérést, mikor a mérendő műveletelem 
vagy mozdulat kezdő határánál indítjuk, befejező ha tá rá 
nál pedig leállítjuk óránkat. Tehát az egym ásután követ
kező műveletek és műveletelemek időit megszakítva, rész
letekben m érjük le. Az egész m unkafolyam at illetve 
m űvelet idejét azután vagy ism ét külön lemérjük, vagy a 
részelemek időit összegezzük. (4. sz. melléklet) ;
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3. ciklikus időmérést, mikor egy-egy m űvelet előre 
m eghatározott szám ú elemeit egym ásután következő elem
csoportokra osztva m érjük és jegyezzük fel, m elyek érté
keiből azután szám ítással állapítjuk meg az egyes elemek 
időértékeit. Pl. ha  a döntés m űveletét 5 műveletelemre 
osztottuk fel, akkor sorra külön m érjük az 1, 2, 3, — a 
2, 3, 4, m ajd a 3, 4, 5, — 4, 5, 1 és 5, 1, 2 elemcso
portok időit.

A ciklikus időmérést csak akkor használják, am ikor 
a műveletelemek olyan apró m ozdulatokra vannak  fel
osztva, hogy külön-külön e m ozdulatokat nem lehet lemérni.

Erdőgazdasági m unkálatainknál csak a két előbbi 
módszert alkalmazzuk.

Meg kell jegyeznünk, hogy a szakaszos és a folyam atos 
időmérésnél egyaránt többször megismételt mérés szükséges, 
hogy abból minél reálisabb átlagot szám íthassunk. Á ltalá
ban a rövidebb idő tartam ú műveletelemek és m ozdulatok 
esetében több, a hosszabb idő tartam ú  műveletelemek és 
m ozdulatok esetében kevesebb megismétlés szükséges, 
alábbi ajánlás sz e r in t:

H a  a  m ű v e l e t e l e m  i d e j e  : akkor a mérések száma r
0 — 1 percig ta rt 
1—2 „ „ 
2 - 1 0  „ „ 

1 0 -2 0  „ „ 
2 0 -  felül

40
25
15
10

5

Az idomérések kiértékelése. A leírt módszerek alapján 
az időmérések eredm ényeként időmérési sorozatot kapunk, 
— amelyekben ugyanazon m űveletelemek vagy mozdu
la tok  időértékei nem  lesznek azonosak, hanem  kisebb- 
nagyobb eltéréseket, szóródásokat m utatnak .

Á szóródás annál kisebb, minél nagyobb egy-egy műve
letelem  ideje, és a munkavégzés term észete szerint minél 
állandóbb a vizsgált műveletelem vagy mozdulat. Az 
átlagtól to rz íto ttan  eltérő szélső értékeket kihagyjuk, 
m indaddig, amíg a szóródás m értéke az erdőművelési 
m unkálatoknál (kézi műveleteknél) 1,5—1,8-ra, a fakiter
melési m unkáknál pedig 1,5—2-ig csökken, feltételezve, 
hogy a szélső értékek rossz mérés, vagy rossz munkavégzés 
eredményei.

492

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2021. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



A szóródás m értékét úgy állapítjuk meg, hogy egy-egy 
időmérési sor maximális értéket a minimális értékkel 
-elosztjuk. íg y  pl. ha egy időmérési sor : 4", 5” , 3", 6", 
4" , 7", akkor a szélső érték  alapján 7 : 3  =  2,3 lesz a 
szóródás mértéke, tehá t ez esetben új méréseket végzünk, 
a  méréseket mindaddig megismételjük, míg a szóródás 
a  fenti határok  közt lesz (pl. 6 : 4  =  1,5) lesz. Kisebb a 
szóródás a gépi-kézi műveleteknél, nagyobb a kézi műve
leteknél, éspedig annál nagyobb, minél kisebb az egy-egy 
művelet elvégzéséhez szükséges idő.

E zután  kiszám ítjuk a m ért műveletelemek vagy műve
letek  középarányosait (lásd 4. mell.).

Ezeket a középarányosokat használjuk fel az egységnyi 
időalapok vagy időnormatívák kiszámításához, amely vala
mely műveletelem egy termékegységre eső tényleges idő- 
szükségletének felel meg (amint azt alább az időnorm atívák 
és norm ák kiszám ításánál látn i fogjuk) és amely a norma 
kiszám ításának is az alapeleme.

teljesítmény (m3, db, ha)
Művelet vagy műveletelem effektív munkaideje 

Művelet vagy műveletelem alatt végzett tényleges munkateljesítménnyel

c) IDŐMÉRÉSES MUNKANAPFEEVÉTEL 
(FOTOKRONOMETRÁEÁS)

A két előbbi módszer kombinációja, teh á t teljes munka- 
napfelfvétel, de egyúttal a müveletelemekre m ért időket és 
teljesítményeket is tartalm azza. Az időmérés óra, perc és 
másodperc pontossággal történik, a norm ator kisegítője 
pedig lépésről lépésre méri a m unkateljesítm ényeket is, 
minden műveletelemre. Ez a módszer legalkalm asabb az 
erdőgazdasági és főképp a fakitermelési m unkák műszaki 
normázására. A megfigyelés előkészítése és végrehajtása 
a „munkanapfelvételnél” m ár ism ertetett módon történik 
(1., 2., 3. melléklet) — a fenti kiegészítéssel (részidők 
teljesítm ényeinek követése). Megjegyezzük, hogy a kiérté
keléskor a szám ítások megkönnyítése céljából a másod
perc-értékeket előbb —  =  1,67 kulcsszámmal a perc tize- 
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des törszám aiban fejezzük ki. Gyakorlatilag ezekhez az 
átszámításokhoz kidolgozott táb lázatok  állanak rendelke
zésre, ahol az eredm ényt csak leolvassuk.

Az egységnyi időalapok kiszámítása ugyanúgy történ ik, 
m in t az időmérésnél. ■■

d) CSOPORTOS MUNKANAPPETVÉTPX

Olyan felvétel, amelynél egy m unkafolyam atot, műve
le te t több munkás csoportosan végez el, a megfigyelés 
pedig egyszerre történ ik  valam ennyi m unkásra vonatko
zólag (csoport- vagy brigádm unkák). Ez a megfigyelés is 
a teljes m unkanapra terjed  ki. Célja tudom ányosan meg
határozni a legcélszerűbb csoportösszeállítást a létszám és a 
munkamegosztás szempontjából, valam int a veszteségidők 
feltárása.

A megfigyelés m ódja különbözik az előbbiektől. A 
m unkafeltételek rögzítése u tán  i t t  a megfigyelő lapon 
sorban felsoroljuk a csoportos m unkát kitevő összes műve-
letelemeket, 1, 2, 3, stb. számmal jelölve.

P é l d a  : döntésnél :
előkészítés: : 1. sz. műveletelem
ledöntés : 2. sz. ,,
gallyazás : 3. sz. ,,
kéregelés : 4. sz. ,,
darabolás : 5. sz.
természetes szükséglet és pihenő : 6. sz. műveletelem 
műszaki-szervi megszakítás : 7. sz. „
indokolatlan megszakítás : 8. sz. ,,

E zután  külön rovatba írjuk a megfigyelőlapon a cso
port tag jainak  neveit, m ajd m egkezdjük a megfigyelést 
szakaszosan, 1 —1 perces, vagy 30—30 másodperces sza
kaszokban, úgy, hogy minden egyes m unkás rovatába 
m inden perc kezdetekor és befejezésekor beírjuk azt a 
jelzőszámot, mely m űveletet az illető munkás éppen akkor 
végez. A megfigyelések szim ultán történnek, egyszerre 
valam ennyi m unkásra, és a m egszabott szakaszok sze
rin t ismétlődnek. íg y  a m unkanap végén minden munkás 
rovatában összegezni tud juk  az ugyanazon műveletele
m eket és pl. egy döntőbrigád xy  tagjára, aki a döntőfű-
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résszel dolgozik, ezt kapjuk (1 perces szakaszos mérés 
esetén egy teljes m űszak alatt)
a 2. sz. műveletnél összesen 180 bejegyzés =  180' a döntések művelet-

ideje
az 5. sz. „ „ 200 =  200' a darabolások művelet 

ideje
a 6. sz. „ „ 70 =  70' a pihenő, ebéd- stb. 

szünetek ideje
a 8. sz. „ 90

összesen :

=  90' az indokolatlan meg- 
állások ideje 
(motorosfűrész üzem
zavara)

540', melyből 60' ebéd
szünet.

Miután valam ennyi munkás időfelhasználásait így
összegeztük, következik az időfelhasználás kiértékelése, két 
szem pontból:

a) a veszteségidők megállapítása okaik szerint (melyik 
műveletnél vagy műveletelemnél és miért),

b) az egymásután folyó mőveletek -produktív munka
időfelhasználásának egyensúlyát mérlegelni, vagyis meg
állapítani, hogy ha a döntő és daraboló munkás a döntő
fűrésszel 38O'-es produktív  m unkaidőt teljesített, akkor a 
gallyazok és kérgelők stb. felhasznált produktív  m unka
ideje hogyan viszonylik a 38O'-hez, m ert ha ennél arány
talanul több vagy kevesebb, akkor rossz a csoport össze
tétele : szükségtelenül több munkaerő van az egyik műve
letnél, a másik, vele összefüggő, folyamatos művelethez 
viszonyítva. Az egyensúly érték viszonyszámát az alábbi 
képlet alapján határozzuk meg :

x  Npi
T, V  XT----  =  1 (ideális helyzet)
n 2 X  2

nx =  az első számú műveletnél dolgozó munkások száma,
n2 =  a második számú ,, „  „ ,,
Np 1 =  az első számú művelet teljesítménynormája
N„ , =  a második számú P 2

A gyakorlatban ez a viszonyszám nagyobb vagy kisebb 
egynél :

n ‘ x v  > 1  

n 2 X  2 < '
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Tef
Ha N„ =  ----  értéket behelyettesítjük, akkor :

p  D u

Tef,
Du,
T e f 2

Du,

v a g y
T e f ,  x  Du2 
T e f 2 x  D u ,

a,

melyből következik : 
n , Tef, Du,

n, Tef,
Du,

X a ; Ha
Du,
Du,

=  m, akkor :

=  a x m. Mivel pedig a és m értékei ismert számok, illetve

az egyes műveletelemek időmérési értékeiből ismeretesek,
a x m =  k — az egyensúlyérték viszonyszáma, konsztáns, tehát :
ni Tef, =  k 
n2 Tet2

am i azt jelenti, hogy az egymást követő műveletek egyensúlya 
akkor fog fennállani, ha az elvégzésükre fordított effektív 
idők egyensúlyban vannak, illetve a megengedett kilengé
seket nem lépik át*.

Ennek ismerete és vizsgálata igen fontos a gyakorlati 
életben az összetett brigád (komplex brigád} munkájának 
megszervezésénél, a csoportlétszám  és összetétel (munka- 
megosztás) megállapításánál.

160. §. A  N O R M A A L A PO K  (IDÖ NO RM ATÍVÁ K) ÉS A  N O R M Á K  
K ISZ Á M ÍT Á SA

A m unkanorm a meghatározásához szükséges adatok : 
a  m unkanap összetétele a hasznos munkaidő elemeire (Tu) 
és a tényleges idő (Tef) m eghatározása, egy egységnyi 
term ékre vagy teljesítm ényre (Du).

A m unkanap összetételét (Te) elemeire bontva úgy 
határoztuk  meg, hogy a m űszakot (48O'-et) felbontottuk 
időelemeire, abszolút számokban és % -ban : a m unkanap
felvétel vagy fotokronom etrálás alapján (lásd 3. melléklet).

— A z előkészületi és befejezési idő %-át mindig a teljes 
műszakhoz viszonyítva (480') állapítjuk m eg :

*) Az egyensúlyértékek fenti elmélete ing. Octavian Cárare és ing. 
Gh. Savu (forrásmunkákban idézett) könyveiből van átvéve.
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MEGFIGYFLŐLAP 1. SZ.
( F o a ie  de observafie  N r .  1)

1 . m e llé k le t

Keltezés ( D a t a ) :  1958. szept. 23.

Udvarhelyi Erdőipari Vállalat 
( I . F . E . T .  O dorhe i)

Termelt mennyiség (C a n t it .  r e a l iz a td ) : 6,251 m3

Kiterm. egység (S e c to ru l) : Sikaszó; Veresbükk 
vágásterülete

Művelet megnevezése (D e n u m ire a  o p e ra fie i) :
Fenyőrönk döntése és felkészítése

Megfigyelés módja (M e lo d a  de observafie ). 

Munkanapfelvétel

Munkás ( L u c r a to ru l) :  DEÁK JÁNOS

Megfigyelés kezdete: ( In c e p u tu l o b s .) :  

Megfigyelés befejezése ( S f í r § i t u l  o b s .) :  

Megfigyelés időtartama ( D u r a ta  o b s .) :  

Ebédszünet (P a u z a  de p r in z )  : 

Munkaidő tartam a ( D u r a ta  I n c r u lu i ) :
Oldalszám ( N r .  p a g in e i) :  1. Munkás (L u c r a to ru l) :  KOVÁCS SÁNDOR

Mit figyeltünk meg 
(C e  s-a  observat)

Folyó idő 
(  T im p  cu ren t)

Id
őt

ar
ta

m
( D

u
ra

ta
 ) s0tn -rs

S a --S.

a ?

fe s 
g i  
m2.

Hasznos munkaidő 
( T im p  n o rm á t)

N
or

m
áb

a 
be

ne
m

 s
zá

m
ít

ha
tó

 i
dő

 
(T

im
p

 
n

e
-

n
o

rm
a

t) Mit figyeltünk meg 
(C e  s-a observat)

Folyó idő 
(  T im p  cu ren t)

Id
őt

ar
ta

m
(D

u
ra

ta
)

44 1
S 8 ^

3  3 8 3

N <  <3 rA OT

p * '

5 g
ö

Hasznos munkaidő 
( T im p  n o rm á t)

N
or

m
áb

a 
be

1 n
em

 sz
ám

ít
ha

tó
 i

dő
 

i (
T

im
p

 
n

e
-

n
o

rm
a

t)

óra
( O )

perc
( M ) K M-l

£ Tó
d 'Ö o óra

(O )
perc
( M ) K

Tó
d H3

H
o

s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
, .M e g fig y e lé s  k e z d ő d ik " 7 2 Á th o z a t 288 576 8 210 20 25 20 5

Szerszámok átvétele 5 5 10 5 Döntővillával döntés 11 52 4 8 4

Munkahelyre mennek 8 3 6 3 Tuskó lekérgelése 12 8 16 8

Munkahely megtisztítása 28 20 40 20 EBÉDSZÜNET 13 60

Döntés irányának 
megállapítása 31 3 6 3

Gallyazás 30 30 60 30

Kérgelés 14 18 48 96 48
Hajkolás 51 20 40 20 Rönkvég kúpozása 38 20 40 20

Fűrészelés 8 26 35 70 35 Pihenő, dohányzás 44 6 12 6

Ékverés 29 3 6 3 Más fához mennek 46 2 4 2

Döntés döntővillával 31 2 4 2 Elhelyezkedés, hajkolás 15 06 20 40 20

Dohányzási pihenő 36 5 10 5 Fűrészelés 47 41 82 41

Tuskó lekérgezése 41 5 10 5 Ékverés 15 52 5 10 5

Gallyazás 9 06 25 50 25 Döntés döntővillával 54 2 4 2

Kérge lés 41 35 70 35 Tuskó lekérgelése 16 04 10 20 10

Rönk véget kúpoz 10 01 20 40 20 Gallyazás 36 32 64 32
—

Vizet inni mennek 06 5 10 5 Kérgelés 17 16 40 80 40

Más fához mennek 08 2 4 2 Kúpózás 34 18 36 18

Elhelyezkedés, hajkolás 29 21 42 21 Természetes szükséglet 30 5 10 5

Fűrészelés 11 09 40 80 40 Darabolás 18 56 80 160 80

Pihenő, dohányzás 24 15 30 15 Szerszámok összeszedése 
és visszatérés a munka
helyre 19 00 10 20 10Fűrészfenés 44 20 40 20

Ékverés 48 4 8 4 , ,M e g fig y e lé s  vége" 19 09

Átvitel
T o tá l re p o rt 288 576 8 210 20 25 20 5 729 1338 18 568 31 27 20 5
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MEGFIGYELŐLAP 2. SZÁM
(Második napi megfigyelés) 2. melléklet

Dátum 1958. szept. 24

Udvarhelyi Erdőipari Vállalat

Kitermelési egység: Sikaszó Vereshükk vágási 
terület

Oldalszám: 2.

Művelet megnevezése: fenyőrönk döntése és felkészítése

Megfigyelés módja: Munkanapfelvétel

Munkás: DEÁK JÁNOS

Termelt mennyiség 5,425 m3

Munkás: KOVÁCS SÁNDOR

Megfigyelés kezdete: 7,30'

Megfigyelés befejezése: 16,59'

Megfigyelés időtartam a: 569'

Ebédszünet: 60'

Munkaidő tartam a: 509'

Mit figyeltünk meg
Folyó idő

Id
őt

ar
ta

m

M
un

ká
so

k
sz

ám
a

o
&
F-tfi
a
w

Hasznos munkaidő

N
or

m
áb

a 
be

ne
m

 s
zá

m
ít

ha
tó

 i
dő Mit figyeltünk meg

Folyó idő

Id
őt

ar
ta

m

M
un

ká
so

k
sz

ám
a

Em
be

r/p
er

c

Hasznos munkaidő

N
or

m
áb

a 
be

ne
m

 s
zá

m
ít

ha
tó

 i
dő

óra perc Tpl Tér Tód Tdl Tto óra perc Tpl Tér Tód Tdl Tto

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Megfigyelés végösszege

(melyből 60* ebédszünet) 569 16 449 13 11 15 5

MEGFIGYELŐLAP 3. SZÁM
(harmadik napi megfigyelés)
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3. melléklet.
A MUNKANORMA KISZÁMÍTÁSA

AZ EGYSÉGNYI IDŐALAP (AZ IDŐNORMÁK) KISZÁMÍTÁSA
M

eg
fig

y.
 la

p 
sz

ám
a

Munka vég
zés

időtartama

TPI TEF TÓD TDD Tto TNN
Teljesített
mennyiség

Tef
D u---------

menny Hasznos
munka

százaléka % média: % min 2,75 +  2,53
Ppi — X 100 — x 100 =  0,0264

2 2

% med. +  % min 3,90 +  2,89
Pod — x  100 =  X 100 =  0,0339

2 2

% med. +  % min 3,91 +  2,44
Pdl =  ------------------ --------- x  100 =  ------------------  X 100 =  0,0311

2 2

% med. +  % min 2,28 +  3,34
Pto =  ---------------------------  x  100 =  ------------------  X 100 =  0,0281

2 2

480 (1-0,0264) 467,32
Tef = ----------------------------------------- =  ----------- =  427,51 =  89,06%

1 +  0,0339 +  0,0311 +  0,0281 1,0931

Tpi =  480 X 0,0264 =  12,68 =  2,64%
Tód =  427,52 x  0,0339 =  14,49 =  3,02%
Tdl =  427,51 X 0,0311 =  13,29 =  2,78%
Tto — 427,51 X 0,0281 — 12,02 — 2 50%

Perc % Perc Perc % Perc % Perc % Perc Perc

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 669 18 2,69 568 31 5,45 27 4,75 20 3,52 5 6,251 90,86 99,25

2 509 16 3,14 449 13 2,89 11 2,44 15 3,34 5 5,425 82,76 99,01

3 657 17 2,53 593 20 3,37 27 4,55 - - 6,025 98,42 1 0 0 ,-

összesen 1835 51 8,36 1610 64 11,71 65 11,74 35 6,86 10 17,791 272,04 480,00 100,00%
Közép-
arányos 601 17 2,78 536 21 3,90 21 3,91 11 2,28 3 5,900 90,68

A teljesítménynorma kiszámítása Műszaki szervezési 
intézkedések rövid foglalataElőkészületi és bef. 

idő és kiegészitő idő 
(Tpi +  Tód)

Tényleges m. 
idő (Tef)

Egység, 
időalap (Du) Telj esítménynorma

S z á z a l é k

tel j esítménynorma időnorma

Bértarifa =  órabér X időnorma

=  3,41 X 1,79 =  6,10 Lei/m3

,,A vállalat gondoskodjon jó minőségű
fűrészfenő reszelőről és fűrészről."

aláírás :

Bérezés A.
normator

Perc % Perc % Perc új telj. n. 
TEF/DU

A régi 
norma növekszik csökken növekszik csökken

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

52,48 10,94 427,52 89,06 90,68
427,52

-----------  =  4,714
90,68

N o r m a  t e r v

Munka megnevezése Művelet 
felbontás sz.

Munka-
feltétel Műveletelemek Mérték-

egység
Munka-

módszer
Használt
munka

eszközök
NP. Nr.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fenyőrönk döntése és 
felkészítése közepes

döntés
gallyazás
kérgelés
darabolás

in3 2
munkás

fejsze
fűrész
ék
villa

4,714
8

óra

1,79
m 2

Normator : Dátum 1958. szept. 26.
Bérezés A.
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IDŐMÉRÉSI MEGFIGYELŐLAP ♦) 4. melléklet

MAROSVÁSÁRHELYI
ERDŐI GAZ G ATÓ SÁ G

Udvarhelyi Erdőip. Váll.

MUNKAMÓDSZER :
4 főnyi csoport

Művelet: Műveletelem:
Iparvasúti kocsi- máglyabontás,
rakás rakodás

FIZETÉS MÓDJA : A MÉRÉSEK MÓDJA :
egyszerű akkordbér szakaszos időmérés

Munkások adatai Dátum
1958.

. szept. 26

Teljesítés: 20 db
rönk, 15,700 m3MUNKAFOLYAMAT :

Fenyőrönk-termelés
MUNKAESZKÖZÖK :
Capin, kéziszerszám

NÉV: KOR : ÉLMUNKÁS-E:
Domokos Dénes 26 éves nem
Fazakas Ferenc 30 éves nem

EGYÉB MEGJEGYZÉS : a megfigyelés 20 db fenyőrönk vagon
berakására terjed ki.

Péter Béla 35 éves igen
Gábor Géza 32 éves igen

Fo
ly

ós
za

m

MŰVELETELEM
LEÍRÁSA

határpont
megjelölés

műveletelemek vagy mozdulatok mért időtartamai 
másodpercekben kifejezve

SZÁMTANI KÖZÉP- 
ARÁNYOS JAVÍTÓ TT KÖZÉPARÁNYOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13. 14 15 16 17 18 19 20 Mérések
száma

összes
idő

Átlag
idő

Figyelembevett 
mérések száma

összes
idő

Átlag
idő

1 Rönk kiemelése a mág
lyából capinnal belevág 38 98 120 75 65 82 103 45 54 69 108 72 126 53 64 71 53 58 72 118

•
20 db 1574" 79" 13 856" 66'

2 Rönk előrehajtása 
rámpáig kiemel, elindít 67 96 94 70 86 115 112 75 78 102 135 103 105 85 92 97 86 88 68 20 db 1830" 91" 16 1490" 93"

3 Vagonbarakás rámpán előrehajt 
és berak 240 252 286 345 275 196 283 304 405 272 303 352 393 210 274 305 294 348 285 314 20 db 5836" 292" 19 5431" 285"

4 Visszatérés a máglyához visszatérés 32 54 72 45 65 48 38 41 53 42 24 34 56 36 49 43 41 38 37 73 20 db 926" 46" 16 692" 43"

összesen: 20 db 10166" 508" — — 487"

* Nem típusnyomtatvány, hanem a normator saját igényei szerint állítja össze.

Kiértékelés:

20 db fenyőrönk vagonbarakását figyeltük meg.
— A szakaszos időmérés után nyert 1—20 szám

sorból megállapítottuk minden műveletelem 
középarányos idejét.

— Utána a számsorból kitöröltük a torzító szélső
értékeket (1-ső fázisból 7-et; a 2-ból 4-et; a 
3-ból 1-et; a 4-ből 4-et).

— Megállapítottuk a javított középarányost:
487"-et, amely 4 munkásra: 4 x 487" = 1948" 
efektív munkaidő, minden egyes db rönkre.

— A teljesített 20 db rönk összesen 15,700 m3, 
azaz 0,785 m3/l db.

Tef 28000"
Np =  ----= ---------  =  14,8 db X 0,785 m3 =

Du 1948"
=  11,600 m3/8 óra.

11,600 m3 X 0,650 To (fajsúly) 7500 =  to/8 óra. 
8

Tef =  ----- =  1,07 óra/tonna.
7,9

Ha

Nf

a ,,Tef"-hez hozzászámítunk 15% előkészületi, 
befejezési és kiegészítő id ő t:

=  1,07 x 1,15 =  1,23 óra/tonna az időnorma

vagy N =
p 1,23 

a teljesítménynorma.

=  6,500 tonna/ember/8 óra
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— A kiegészítő idő %-át {Tód +  Tdl +  Ttő) mindig 
az effektív munkaidőhöz viszonyítjuk, mivel az előbbi ez 
utóbbinak függvénye.

A %-értékek (P) kiszámítása az alábbi képletek alapján történik :

Tpi %-a =  Ppi

Tód %-a =  Pod.

Tdl %-a =  Pdl

Tto % =  Pto :

Tpi x 100
TI

Tód x 100
T ef

Tdl x 100
Tef

Tto x 100
T ef

Mindezeket a ■% -os értékeket a többszöri megfigyelés 
átlagértékei alapján és az elvégzett javítások után az illető 
munkafolyamatokra nézve általános értékeknek tekintjük és 
időnormatíváknak {normaalapoknak) nevezzük. Ha e norma
tív ák a t országos átlag-számokban már kidolgozták, akkor 
a műszaki normázás lényegileg egy termékegységre vonat
kozó effektív munkaidő m egállapítására redukálódik le, a 
többi részt számolással (a különböző % -ok hozzáadá
sával) elvégezhetjük.

A TÉNYLEGES IDŐ (Tef) MEGÁLLAPÍTÁSA

Egy teljes műszak (480') normázott ideje — am int lá ttu k  — 
(csak a norm ázott hasznos m unkaidő-kategóriákat vesszük 
figyelembe, a Tnn kimarad) a következő lesz :

480' =  Tpi +  Tef +  Tód +  Tdl +  Tto. j

Mivel azonban :
Tpi =  480 X Ppi
Tód =  Tef X Pod
Tdl =  Tef x Pdl
Tto =  Tef X Pto, helyettesítve :

480' =  (480 x Ppi) +  Tef +  (Tef x  Pod) +  (Tef x Pdl) +  (Tef X Pto) 
vagy :
480' (1 — Ppi) =  Tef (1 +  Pod +  Pdl +  Pto), innen pedig :

480' (1 -  Ppi)
1 +  Pod +  Pdl +  Pto

3 2  — E rd észeti z se b k ö n y v 497
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így , m iután megfigyeléseink eredményeiből kiszá
m oltuk az effektív időt, megkaptuk egy műszak teljes nor- 
mázott — hasznos — időfelosztását, amely a normakiszá
m ítás és a szervezési intézkedések alapjául szolgál.

A  M Ű S Z A K I  N O R M A  K I S Z Á M Í T Á S A

Az előbbi adatok  alapján, bárm ely m unkafolyam at 
vagy m űvelet műszaki norm ájának kiszám ítása az alábbi 
képlet szerint tö rtén ik  :

( t e l j e s í t m é n y -  

n o r m a )  = -

N t (időnorma)

T e f  a  m u n k a f o l y a m a t  v .  m ű v e l e t  t é n y l e g e s  m u n k a i d e j e  

D u  ( m u n k a f o l y a m a t  v a g y  m ű v e l e t  e g y s é g n y i  t e r m é 
k é h e z  s z ü k s é g e s  t é n y l e g e s  i d ő )

T e  x  D u  ( 4 8 0  X  e g y s é g n y i  t e r m é k  t é n y l e g e s  i d e j e )  

T e f  ( t e l j e s  m u n k a f o l y a m a t  v .  m ű v e l e t  t é n y l e g e s  i d e j e )

Összetett (komplex} normák kiszámítása. Egy-egy erdő- 
gazdasági m unkafolyam at a m űveletek változatossága m iatt 
általában több részből tevődik össze. Az egyes m űveletekre 
m egállapított normákból az összetett norma kiszámítása 
a részidők egyszerű összesítése ú tján  kapható  m e g :

N t c  =  N t  +  N 2 +  N 3  +  . . . .  a h o n n a n  N p  N 2 , N 3  s t b .  a z  e g y e s  m ű 

v e l e t e k  i d ő n o r m á j á t  j e l e n t i .  A z  ö s s z e t e t t  t e l j e s í t m é n y n o r m a :

4 8 0 '  4 8 0 'N _  -----  _  ------------------ -----—
P C  N t c  N t  +  N 2 +  N 3  +  . . .

Az egy m unkásra m egállapított egyszerű norm ák cso
portra  vagy brigádra való átszám ítása esetén a létszám 
és összetétel figyelembevételén kívül — különös tekintettel 
kell lenni a „csoportos munkanapfelvételnél” tárgyalt, egymást 
követő műveletek és műveletelemek egyensúlyi helyzetére, az 
egyensúly érték viszonyszámának ellenőrzésére, hogy elke
rü ljük  a veszteségidőket a csoporton vagy brigádon belül 
dolgozó egyes m unkásokra.

498
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A Z  ERDŐGAZDASÁGI MUNKANORMÁK
megállapításának legfőbb irányelvei

Az erdőgazdasági m unkálatok műszaki norm áinak meg
állapításánál vagy felülvizsgálatánál különösképpen figye
lembe kell venni az alábbiakat :

a) a munkafeltételek pontos megállapítása az előbbi 
fejezetekben tárgyalt befolyásoló tényezők tanulm ányo
zása és rögzítése ú tjá n . A sokféle befolyásoló tényező  kö
zül ki kell választani azokat, amelyek legnagyobb mértékben 
m eghatározzák a m unkateljesítm ényt;

b) a term elési folyam atok felbontása  m unkafolyam atokra 
m űveletekre stb. olyan mértékig, ameddig azt a norma
megállapítás vagy felülvizsgálás célja megköveteli. Az 
erdőgazdasági m unkák sokfélesége, a termelési folyam atok 
állandó fejlődése, változása m iatt (a gépesítés fokozatos 
bevezetése, különösen a kitermelési munkáknál) nem eléged
hetünk meg a szakkönyvek általános szempontok alapján 
készült idevonatkozó előírásaival vagy ajánlásaival, hanem 
ezek alapján, de a közbejött változások figyelembevételével 
a normázás megkezdése előtt a helyszínen tanulmányozzuk 
és állapítjuk meg a normázás tárgyául szolgáló művelete
ket, müveletelemeket;

c) figyelemmel kell lenni a legmegfelelőbb módszer al
kalmazására. A módszer alkalmazásával egyidejűleg meg 
kell határozni a megfigyelések számát és a teljesítmény 
legmegfelelőbb mértékegységét. Legáltalánosabban alkal
m azott módszer az erdőgazdaságban az egyéni munka
napfelvétel és az időméréses munkanapfelvétel. Azt, hogy 
melyik m unkálatnál, milyen módszert alkalm aztunk, és 
melyek minden egyes m unkafolyam atnál vagy művelet
nél az el nem hanyagolható befolyásoló tényezők, — e 
szűk keretben nem sorolhatjuk fel részletesen. A módszer 
megválasztása szempontjából azonban tá m p o n t: a cél és 
az alkalmazhatóság;

d) a megfigyelések száma az alkalmazott módszertől és a 
vizsgált műveletek munkaidejének nagyságától függ. Munka
napfelvétel vagy fotokronometrálás esetén általában elég
séges 4—5 megfigyelés, míg az időmérés szám ainak szükség
le té t megfelelő helyen tá rg y a ltu k ;
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e) a kiértékelés gondossága, az egyes módszereknél tá r
gya lt torzítások kiküszöbölése, az átlagok helyes számí
tása, az ellenőrző számítások elvégzése s tb .;

f) a szükséges műszaki szervezési intézkedések elkészí
tése és bevezetése, különösen a megállapított Tnn, érté
kek, tehát a normába be nem számítható időveszteségek, 
megszakítások stb. okainak kiküszöbölésére.
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161. §. A L A K Á S É S A  T Á PL Á L K O Z Á S  

E G É SZSÉG TA N A

a) A z erdei munkások elszállásolása (lásd V II. B.)
b) A z erdei munkások táplálkozásáról.
A z  erdei munkás kalóriaszükséglete 3500—4500 kilo

g ram m -k a ló ria . Egy gramm fehérje 4 kilogramm-kaló
riá t ad.

A 124. táblázat az erdei munkás táplálékszükségletét, 
elsősorban kielégítő élelmiszerek kalóriaértékét, összeté
telét, em észthetetlen salak tarta lm át tü n te ti fel.

A tápláléknak a fehérjén, zsíron, szénhidráton, vizen 
és són kívül vitam inokat is kell tartalm aznia. Leginkább 
a növényi eredetű élelmiszerekben (gyümölcsben, zöld
ségben) van vitam in, de az állati eredetű táplálékban 
(tojásban, tejben, vajban stb.) is m egtalálható. A táplál
kozás ne legyen egyoldalú. A kalóriaszükségletet nem 
fedezhetjük egyoldalúan, pl. csak puliszkaliszttel, túróval 
és hagymával, vagy kenyérrel és konzervvel, m ert az egy
oldalú táplálkozás vitam inhiányt és különböző más beteg
ségeket okoz.

Az élelmiszerek legyenek jó minőségűek, raktározásuk 
szeli ős, száraz helyen történjék, és ugyanabban a helyiség
ben ne tartsunk  ruhákat vagy szerszámokat.

Az élelmiszermérgezés tü n e te i : hányinger, hányás, has
menés, hastáji fájdalm ak, fejfájás, görcsök stb. (lásd első
segélynyújtást is).
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124. táblázat

A  legfontosabb élelm iszerek  kalóriaértéke, és a lap an yagai
(100 g élelmiszerre számítva)

Az élelmiszer 
megnevezése

öfia
e ds S c

Kaló
ria

érték

Felvehető

Beosztás
táplálóérték

szerint
Fehérje zsír szén

hidrát

t ó gramm

Rozskenyér 175 4,5 0,5 37,0 tápláló
Búzakenyér — 250 4,8 0,5 55,0 tápláló
Makaróni — 330 7,5 0,2 72,0 nagyon tápláló
Kukorica — 320 9,5 1,2 66,0 nagyon tápláló
Rizs (hántolt) — 330 5,3 1,8 74,5 nagyon tápláló
Marhahús (sovány) 20 95 16,0 3,0 — kevésbé tápláló
Sültkolbász — 110 13,0 3,3 6,5 tápláló
Friss hal 50 40 8,6 0,3 — igen kevéssé

tápláló
Sós szalonna — 700 9,0 72,0 — nagyon tápláló
Olvasztott szalonna

(zsiradék) — 870 0,3 94,0 — nagyon tápláló
Olaj — 880 — 94,0 — nagyon tápláló
Vaj — 760 1,0 82,0 — nagyon tápláló
Olvasztott vaj — 860 — 92,0 — nagyon tápláló
Túró (sovány) — 70 13,1 0,6 2,2 kevésbé tápláló
Tehéntej — 65 3,3 3,8 4,0 kevésbé tápláló
Tojás — 160 12,0 11,5 0,5 tápláló
Tojásrántotta — 259 tápláló
Cukor — 400 — — 94,0 nagyon tápláló
Burgonya 25 65 1,1 0,1 14,0 kevésbé tápláló
Savanyított

káposzta — 15 0,8 0,2 2,2 nagyon csekély
Friss gyümölcs 10 37 0,2 — 8,7 csekély

162. §. ELSŐSEGÉLYNYÚJTÁS

1. Elsosegélynyújtási állomást szervezünk minden vá
gásterületen, gépesített központban stb. Felszerelése a 
következőkből áll : 20 g 25 %-os amm óniák oldat, (alkal- 
m azássát lásd az ájulásnál, rovarcsípésnél) 1 tubus 25 
g-os „jecolan” kenőcs, égés és fagyás ellen, 100 g jódtink- 
tú ra , 100 g 10 /10-es kötszer pólya, 1 db 5 /8-as kötszer 
pólya, 1 db ragtapasz 1 /1-es, 5 db csíramentes (steril)
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10 /8-as kötszercsom ag, 1 db háromszögű kendő biztosító
tűvel, 2 db 50 g-os steril vattacsom ag, 6 db fasín külön
böző nagyságban, 2 —3 db pálcika vattatam ponnal víz
hatlan  papirosba burkolva, 1 db félméteres vízhatlan 
vászon, 1 db hordágy, 1 db olló, 1 db csipesz, 1 db sebészi 
kés, 20 db fájdalomcsillapító tab le tta , 20 db aszpirin ta b 
letta , 20 g tinctura  anticholerine (hasmenés ellen), 1 tubus 
szulfamid, (hülés, fertőzéses megbetegedés ellen), 1 db 
Krammer-féle sín.

163. §. BALESETELHÁRÍTÁSI OKTATÁS. A BALESETEK OKAI

a) A z oktatás fo rm á i: általános bevezető oktatás, 
oktatás a munkahelyen, folyamatos oktatás. A biztonsá
gos m unka módszereire a hivatalos utasítások alapján 
kötelező kioktatn i a dolgozókat. Az ok tatást a vágtérkezelő, 
a munkavezető stb. végzi, aki felolvassa és megmagyarázza 
az egyes m unkálatokra vonatkozó előírásokat. Az oktatás 
szakmai ism eretek közlésére, gyakorlati bem utatásokra is 
kiterjed. Az előadott ismeretek elsajátításának mértékéről 
visszakérdezés által, m unkálatok elvégeztetésével, stb. győ
ződünk meg. Az oktatás m egtörténtéről és az ism eretek 
ellenőrzéséről jegyzőkönyvet vesznek fel. A folyamatos 
oktatás eszközei : falragaszok, figyelmeztető táblák, színes 
képsorozatok stb. szembetűnő elhelyezése. Munkába csak az 
állhat, ak it oktatásban részesítettek.

b) A balesetek o k a i:
— a dolgozók kioktatásának elm ulasztása;
— a munkások ellenőrzésének elhanyagolása, szer

vezetlen m u n k a ;
— a felületes kioktatás, illetve az oktatás állandósítá

sának mellőzése;
— figyelm etlenség; a védőberendezések hiánya, erő

szakos leszerelése ; fegyelmezetlenség;
— a munkabiztonsági előírások be nem ta r tá s a ;
— előre nem lá to tt o k o k ;
— megfelelő vagy jókarban ta r to tt  szerszámok hiánya

stb.
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164. §. A Z E R D Ő M Ű V E L É S LEG FO NTOSABB BIZT O N SÁ G I 

L Ő ÍB Á SA I

A maggyűjtő csoportokat biztonsági övékkel, kötelekkel, 
kötéllétrákkal, falétrákkal, rudakkal kell ellátni. Tilos 
döntés a la tt, erős szélben vagy viharban a mag-, term és
vagy tobozgyűjtés, hasonlóképpen tilos az egyik álló fáról 
a m ásikra történő  közvetlen átmenés. Magper getőknél nem 
alkalm azhatunk 18 évnél fiatalabb egyéneket és terhes 
nőket, mivel ezeken a m unkahelyeken magas a hőmérsék
let. A pergetők belsejében tilos a dohányzás, valam int 
tilos a pergető egyes helyiségeinek lakószobául történő 
felhasználása. A kemencékkel m elegített pergetők szárító
kam ráit szigeteljük el. A m agpergetőket m entőládákkal 
lá tjuk  el.

Új csemetekertek létesítésénél, ültetéseknél stb. a m unká
la tok  megkezdése előtt távolítsuk el mindazt, ami m unka
balesetet idézhet elő, így pl. a nagyobb kődarabokat, ki
száradt törzseket stb. Ültetésnél, erdei vetésnél stb. csak 
az előre kijelölt ösvényeken közlekedjünk.

A vegyi védekezési szereket csak erre kiképzett techni
kus közvetlen irányítása m ellett használhatjuk. A m unká
sok előzetes kioktatása, valam int a vegyszerek külön 
rak tárban  való gondos kezelése, szigorú nyilvántartása 
és az alkalm azott szerek mérgező hatására történő fel
hívás elengedhetetlenül kötelező.

A lőfegyvert betöltése elő tt vizsgáljuk meg, nem hullott-e 
a csőbe levél vagy más törmelék. Tilos más tö ltény  fel- 
használása, m int am elyet a hivatal kiadott.

1,2 m-nél mélyebb alapok kiásásánál az oldalfalakat 
kitám asztjuk. A k iáso tt föld elszállítását felülről kezd
jük  meg. Az állványokat teherbíró, egészséges és megfelelően 
rögzített elemekből állítsuk össze.

A robbanóanyagraktárt a termelési helytől 100—200 m 
távolságban, lehetőleg a föld a la tt helyezzük el. A gyutacsot 
és a gyújtózsinórt külön helyiségben tároljuk.

A vadászat megkezdése előtt valam ennyi jelenlévőt 
(a ha jtóká t is) oktatásban részesítjük. A káros vad mér
gezése csak kiképzett egyénekre bízható. Az alkalm azott
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mérgek használati u tasítását írásban is á t kell adni. A káros 
vad mérgezését a néptanácsok, milícia stb. ú tján  a lakosság 
tudom ására kell hozni.

165. §. A FA K ITE R M EL ÉS LEGFONTOSABB BIZTO NSÁ GI 

EL Ő ÍR Á SA I

A döntés előtt a vágtérkezelő előkészíti a vágásterü
letet. Ledöntik a fennakadt fákat, gyökértelen taplós 
stb. törzseket és eltávolítják m indazt ami később az o tt 
dolgozók testi épségét veszélyeztetné. Valamennyi veszé
lyes helyet (szakadékokat meredek sziklafalat stb.) figyel
m eztető táblákkal kell ellátni. A vágásterületet 50 — 70 m 
széles m unkapásztákra osztjuk fel. Egy-egy munkapász- 
tában  egy brigád vagy csoport dolgozik egy pászta széles
ségű terü lete t biztonsági övként szabadon hagyva.

Amennyiben a terü let 10% -nál nagyobb esésű, a 
döntőktől lefelé 100 méteren belül senki sem dolgozhat 
vagy tartózkodhat. A döntés ideje a la tt a vágásterületen 
átm enő u tak a t és ösvényeket lezárjuk és figyelmeztető 
táb lákat helyezünk el : „Figyelem ! A közelben döntenek ! 
Életveszély !” szöveggel. Ha a forgalom az u tak  lezárását 
nem engedi meg, őröket állítunk az ú ttó l 100 m-re akik a 
forgalmat időnként leállítják. Tilos a döntést megkezdeni, 
m ielőtt a fa körül nem vágják ki a sarjakat, csemetéket, 
nem távolítják  el a gallyakat és m indazt, ami a dőlés pil
lanatában  visszahúzódó m unkást az eltávozásban aka
dályozná. Télen a havat letapossuk, elhányjuk, és kiké
pezzük a gyors eltávolodást biztosító ösvényeket. Kézi 
döntéssel legtöbb 3 munkás dolgozhat. Tilos szálerdőben 
a hajk  nélküli döntés (kivételt képeznek a 10 cm-nél véko
nyabb törzsek). A maximális haj kmél ység fenyőknél a 
törzs átmérőjének 1 /3-a, lombfáknál egyharmada-fele.

Az irányított döntést, a dőlés irányát, a visszahúzódás 
vonalát a 221. és 222. ábra szemlélteti. Korhadt törzsek 
esetében a  hajkot csak fűrésszel készítjük.

Tilos dönteni vihar, sűrű köd, záporeső, ólmos eső, 
erős havazás közben, valam int sötétségben. A munka 
megszakításakor tilos a behajkolt fákat lábon hagyni.
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Hasonlóképpen nem szabad úgy dönteni, hogy egy másik 
közelben levő fát kivágva az egy törzsre ráesve döntsön.

Amennyiben ferde terepen a hótakaró 50 cm-nél vasta
gabb és így a hócsúszás fenyeget, tilos dönteni.

A fennakadt törzsek 
eltávolításánál a vágtér- 
kezelő vagy brigádvezető 
jelenléte szükséges. A 
fennakadt törzseket el
von tatjuk , lehúzzuk, de 
nem vágunk ki a törzs
részből egy darabot, nem 
döntjük le előzőleg azt 
a törzset, amelyen a fa 
fennakadt, nem m ászunk 
fel erre a fára, hogy be
lőle egy részt (vastagabb 
ágakat) levágjunk stb.

A gallyazást a törzs 
vastagabb végétől kezd
jük. A munkás a fa 

ahol az ágak vannak. 50

to ré i ! lé c

irányítóit dó les iránya
'r ~ efcsova/vdás iránya

_____ / dőlés közben
szabályos dőlés inanya

Irányított döntés

másik oldalán halad, m int

vonulás vonala

cm-nél vastagabb törzsek gallyazásánál a munkás a le
dön tö tt törzsön is állhat. Az elszáradt ágcsonkokat szintén 
a fejsze élével vágjuk
le, tilos ezeket a fejsze 
fokával leütni.

T  űzifahaso gatásnál 
hasítófejszét, sulykot és 
hasítóéket használunk.
A sulyok nyele meg
felelően rögzített, sima 
el dolgoz ású legyen. Ke
zünket nem helyezzük 
a hasítékba és a su
lyokkal nem ü tünk  a 
fejsze nyelére.

A villanymotoros láncfűrész, a generátor, a m otor és 
a villamos állomás fém vázát a m unka megkezdése előtt 
a kábel negyedik szálával földeljük. A kábel valamennyi
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helyén az összekötés csak karm antyúkkal történhet. Tilos 
az összekötés a szálak átfonásával. A kábeleket csak száraz 
helyre fektethetjük. A kapcsoló és elosztó karm antyúkat 
tuskókra, dön tö tt fára, ágakra helyezzük; tilos ezeket 
közvetlenül a földre vagy fűre helyezni. Vágáskor a motoros 
láncfűrészeket csak a fogantyúnál fogva ta rth a tju k . Tilos 
a  m űködésben levő láncfűrésszel egyik fától a másikig 
átm enni. Amennyiben a kábel u tak a t keresztez, azokat 
az átjárásoknál 3 —4 m magasságban fel kell emelni. Tilos 
a lánc kifeszítésének m értékét a m otor működése közben 
vagy akkor ellenőrizni, amikor a m otor dugasza be van 
kapcsolva. Tilos továbbá a m otor beindítása, ha a 
lánc be van kapcsolva, tilos az indító szíj felcsavarása a 
kézre.

Olyan szenítő boksáknál, amelyekhez 1 m hosszú és 
30 cm vastag bükkanyagot használnak fel, tilos két ember
nél kevesebbet alkalmazni. A boksa égése közben szigo
rúan  tilos arra felmászni, továbbá a szenet viharban 
kiszedni. A m unkáltató  vállalat kötelessége a szenítők 
szám ára biztosítani az előírt védőöltözetet és ellenszereket.

A gépesített állomások (gépi erejű talpfa- és dongavágók) 
keretfűrészeinél a hajtószíjnak a futókerékről a hajtó
kerékre történő átmenése megakadályozására biztosító 
szerkezetet állítunk be. A pincében a keretfűrészt és a 
közlőműveket elkerítjük. Az állandó és kellő m értékű 
világításról állandóan gondoskodunk.

A körfűrésznél a védősisak és a hasítóék véd meg a 
balesettől. Tilos olyan fűrészkorong használata, amelyen 
repedéseket észlelhetünk, amelyről összesen több, mint 
öt fűrészfog hiányzik, több m int kettő  hiányzik egymás 
u tán , vagy a fogak nincsenek ugyanazon a kerületen.

Rövid m unkadarabok megm unkálásánál tolófát hasz
náljunk.

Tilos asztal-körfűrésszel hasábokból deszkát vagy don
gát vágni. Erre a feladatra különleges, sínen szaladó kocsik
kal e llá to tt körfűrészek szolgálnak. Nem megengedett 
továbbá, hogy a körfűrészes segítség nélkül dolgozzék.

Az eregetés ideje a la tt tilos a közlekedés az illető vá
gásterület ösvényein és ú t ja in ; e célból a munka meg
kezdése elő tt figyelmeztető táb lákat kell elhelyezni. Az
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eregetést végző csoportoknak egyidöben ugyanazon réteg- 
vonal-magasságban kell lenniük. Vihar, sűrű  köd és sö tét
ség idején tilos az eregetés. Tilos bárm ely személynek 
eregetéskor az eregetők a la tt tartózkodni.

Az úsztató és csúsztató csatornákat egészséges fából 
készítsük. A csúszó fa sebessége nem lehet több m int 12 m 
másodpercenként. A csúsztatókat veszélyes helyeken és 
a kiürítő  szakasztól kb. 200 m-re lássuk el kitérővel. 50 % - 
nál meredekebb, valam int omladékos hegyoldalokon tilos 
csúsztató vagy úsztató csatornákat építeni. ívben  a csúsz
ta to k  külső oldalát a csatorna mélységének felével meg
emeljük. A csúsztatok üzembehelyezése előtt azt műszaki 
és m unkavédelmi szempontból felül kell vizsgálni. Csator
nákban vagy azok szélén tilos a közlekedés, tilos továbbá 
a fán lovagolva a völgybe csúszni. Mielőtt a választékokat 
elindítanánk, a csatornán őröket állítunk fel. Ezek helyüket 
csak akkor hagyhatják  el, ha felülről, a toroknál elhelyezett 
csoporttól erre jelzést kap tak . A csúsztatok kiürítő sza
kaszától 150 m éteren belül, annak működése a la tt, minden 
tevékenységet be kell szüntetni. A csúsztatás szünetelése 
idején a to rko t (felső száj) fogókerítéssel zárjuk el.

Tilos a csatornán görbe vagy az oldalágaktól teljesen 
sim ára le nem faragott rönköket a csatornákban hagyni. 
A csúsztató m unkások jégpatkót viseljenek.

Meredek esésű utakon vagy csúszós, felázott terepen 
az állati erővel v o n ta to tt rönkök fékezésére égetett földet 
vagy hom okot szórunk az ú tra . A rönk m egkötésekor 
tilos az igásállatok és a von tatási felszerelés között állni, 
hanem  csak  oldalt, a hegy felől tartózkodhatunk. A hidakat 
és átereszeket m indkét oldalon hárítófákkal lá tjuk  el, 
hasonlóképpen a von tatóu tak  külső, völgy felőli oldalán 
is oldalfalakat helyezünk el.

Erős lejtőkön a fogatok között legalább 50 m távo l
ságnak kell lennie. Ilyenkor tilos a terhelt járm űvön köz
lekedni, a vezető a vonóállatok m ellett halad, az ú t veszély- 
m entes oldalán.

A fapályák esése 5—15 % legyen, a kocsik pedig meg
felelő fékberendezéssel legyenek ellátva. A kocsik között 
legalább 500 m távolság legyen. A vezető szám ára kije
lö lt útvonal legalább 20 cm szélességben kipadolt legyen
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Közelítő sodronykötél'pályáknál tilos : be nem állíto tt 
és meg nem kent sodronykötélpályával dolgozni; a m otort 
beindítani, m ielőtt a vontatókötél mozgását irányító tárcsa 
olyan védőberendezéssel lenne ellátva, amely megaka
dályozza a kötél szabálytalan irányú kim ozdulását; a 
kocsik 10 m /sec-nál nagyobb sebessége ; tilos a sebesség- 
váltás olyankor, amikor a m otor terhelve van, anélkül, 
hogy a dobot fékeznék; tilos biztosító csigák nélküli be
rendezések m űködtetése; 1500 kg-nál súlyosabb rönkökkel 
való m egterhelés; üzemeltetés telefonhálózat né lkü l; tilos 
a m otort magábanfoglaló barakknak a tartókötél a la tt 
vagy annak közelében történő elhelyezése; tilos a motor 
működtetése, m ielőtt a kezelő telefon ú tján  a fel- vagy 
leterhelőktől u tasítást kapna.

Traktoroknál (vontatóknál) tilos kesztyű nélkül dol
gozni a drótkötélnél vagy hu ro k n ál; tilos átm enni mozgó 
szálfák, drótkötelek vagy hurkok a l a t t ; az előbbieket kéz
zel megérinteni vagy rájuk  lépni. Tilos továbbá a trak to r 
működésekor annak mozgó alkatrészeit m egérinteni; a 
trak to r vagy drótkötél működése idején szálfákat beakasz
tan i vagy lekapcsolni; a szállítás idején a von ta to tt szál
fák előtt és m ellett já rn i ; a von ta to tt fán u ta z n i; a törzsek 
elmozdítása és a trak to r megindítása, m ielőtt erre jelt 
adnának ; menetközben a trak to rra  fel- és leszálln i; a fül
kén kívül u ta z n i; meredek lejtőn m egrakott traktorral 
az elsőnél nagyobb sebességgel leereszkedni.

A csörlőket szilárdan lehorgonyozzuk. Üzemeltetésüket 
csak azután kezdhetjük meg, m iután a vágásterületet 
előkészítettük. A mozgó kötél közeléből eltávolítjuk a 
lábon száradt fákat, a korhadt, széldöntött törzseket. 
Gondoskodjunk a fékberendezés kifogástalan működé
séről. Valamennyi fogaskereket védőberendezéssel lássunk 
el. Az oszlopok felszerelésének ideje a la tt 5 méteren belüli 
megközelítése tilos. A csörlő működése következtében 
veszélyeztetett helyeket figyelmeztető táblákkal lá tjuk  el.

A rakodók m áglyáit k itám asz tju k ; magasságuk ne 
haladja meg a 2 m-t. Terhelésnél a munkások ne álljanak 
egymás mögött. A leterhelés az anyag felső részével kezdő
dik és nem a rakom ány belsejében lévő valam ely darab 
kihúzásával.
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166. §. A F A  SZ Á L L ÍT Á SÁ N A K  LEG FO NTOSABB BIZT O N SÁ G I 
E L Ő ÍR Á SA I

Az erdei vasúti személyzet am a tagjait, akik a forgalom 
biztonságával kapcsolatos beosztásban dolgoznak, a m unka
helyen az érvényben lévő utasításoknak megfelelő okta
tásban  részesítjük és évenként vizsgának vetjük  alá.

Valamennyi pőrekocsi (plató, vagon platform á) és 
truckpár fékberendezéssel legyen ellátva. Az erdei vas
u tak  éjszakai üzemeltetése különleges engedélyhez kötö tt. 
A 40 °/00-nél nagyobb esésű pályákon közlekedő kocsikat 
m indkét végükön fékberendezéssel lá tjuk  el. A kocsik 
fékállása legyen kipadolt, lépcsővel és karfával elláto tt. 
Á ltalában a szerelvény elején halad a mozdony. A rakodás 
céljából veszteglő kocsikat elmozdulásuk ellen különleges 
sarukkal is biztosítják.

Tilos bekapcsolni a szerelvénybe : műszaki szem pont
ból megrongálódott kocsika t; olyan vagonokat, amelyeket 
baleset vagy kisiklás ért, m ielőtt azokat felülvizsgálták 
és további használatukat engedélyezték v o ln a ; hibás fékű 
k o c s ik a t; a megengedettnél 5% -kai nagyobb m értékben 
tú lterhelt kocsikat és azokat, am elyeket a rakodási űr
szelvényükön felül terheltek  m eg ; olyan kocsikat, amelyek 
ütközőinek magassága 10 ' cm-rel e l té r ; ütköző nélküli 
vagonokat, továbbá olyan kocsikat, amelyek időszakos 
felülvizsgálata le já r t ; ha a vagonok összekapcsolása u tán  
80 cm té r nincs biztosítva stb. Tilos mozgásba hozni meg
rak o tt és össze nem kapcsolt vagonokat, úgyszintén köz
lekedni szabad ú t nélkül. Tilos az erdei iparvasútak személy
zetének az ütközőkön vagy a vagonok és a mozdony bár
melyik más részén, m int am elyeket az utasítások e célra 
kijelölnek, utazni.

Az erdei m unkások szállítására különlegesen berende
ze tt vagonokat használunk. Az utasszállító vagonokat a 
szerelvény végére kell csatolni. Rönkökkel vagy egyéb 
anyagokkal m egrakott kocsikon tilos erdei m unkásokat 
vagy  u tasokat szállítani.

Tilos a m ozdonyokat a fütőházból kivezetni, ha a 
jelzősíp, a mozdonykazán ellenőrző szerelvényei, a szikra
fogók, a homokolók, a fékek és éjjeli lám pások nincsenek 
jó  állapotban.
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Valamennyi útkeresztezésnél figyelmeztető táb lák  és 
jelzések helyezendők el. Valamely gépi űzemű erdei vasút 
csak akkor adható  á t a forgalomnak, ha távbeszélő háló
za tta l szerelték fel, ha az útkeresztezéseket (átjárók) sorom
pókkal b iztosították vagy kisebb forgalom esetében figyel
meztető táblákkal és jelzésekkel lá tták  el, s a csak mér
sékelt sebességgel forgalmazható szakaszokat megjelölték.

A kocsik fel- és leterhelése szabad vonalon általában 
tilos ; amennyiben ez elengedhetetlenül szükséges, erre a 
vasútüzemvezető javaslatára a vezetőség adhat enge
délyt, u tasítva a személyzetet az előírt biztonsági rend
szabályok betartására.

A pályakocsikat csak a fenntartási személyzet hasz
nálhatja, ügyelve, hogy a menetsebesség 8 km /órá-nál 
nagyobb ne legyen.

A rakodó rám pák magassága megegyezik a kocsik 
rakfelületének magasságával.

A kavics vagy zúzott kő menetközben is lelapátolható, 
ha a menetsebesség 5 km  /óra-nál kisebb.

H a egy vonal talpfái közül 25 % -nál több korhadt, 
azon a vonalon a forgalm at szüneteltetni kell. Nem meg
engedett, hogy egy vágánymezőn belül két talpfánál több 
korhadt legyen, illetve egymás u tán  két korhadt talpfa 
következzék.

Állandó sodronykötélpályáknál tilos üzembehelyezni bár
mely sodronykötelet, amelyet előzőleg nem vételeztek át 
és különféle igénybevételnek nem ve te ttek  alá. A ta rtó 
kötél ellenállása 120—140 kg/m m 2, a vonókötélé 140—180 
kg /mm2. A vonókötelet naponként ellenőrizzük szabályos 
sebesség mellett, és 6 naponként egyszer csökkentett se
bességnél, amikor előzőleg a kötélről eltávolítjuk a kenő
anyagot. A függőkocsik be- és kikapcsoló szerkezetét na
ponként felülvizsgáljuk. H árom havonként egyszer az egész 
hajtóberendezést alapos felülvizsgálatnak vetjük  alá (a 
vezetőtárcsa átmérője, fékberendezés stb). A faépítménye
ket váltásonként felülvizsgáljuk, félévenként pedig álta
lános és alapos átvizsgálásnak vetjük  alá. Idegen személyek
nek tilos az állomások területén tartózkodni. Az állványokat 
karfával felszerelt létrával lá tjuk  el. Teherszállításra épült 
sodronykötélpályákon a személyszállítás szigorúan tilos.
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Az állomásokon ki kell függeszteni az üzemeltetésre vonat
kozó u tasításokat és a sodronykötélpálya terhelhető képes
ségét.

Tehergépkocsi-szállításnál a gépkocsivezetőt és kísérő
jé t a m unkáltató  vállalat kötelezően k io k ta tta tja  a munka- 
védelem előírásaira. Tilos a termeléssel kapcsolatban nem 
álló személyek szállítása. Az utasok nevét és beosztását 
fel kell tün te tn i a menetlevélben. Mielőtt a gépkocsik 
m unkába indulnának, azokat az oszlop vagy a garázs gé
pésze, illetve ezek hiányában a vezető felülvizsgálja. Az 
akadálym entes szakaszokon a gépkocsivezetőnek köteles
sége időnként a fékberendezést kipróbálni. Tilos elindulni 
olyan gépkocsival, amely nincsen kettős fékberendezéssel 
felszerelve (mechanikus, hidraulikus vagy légfék). Mű
ködés közben tilos a m otor kenése vagy takarítása. A 
gépkocsivezető köteles ellenőrizni a terhelés módját, 
m értékét, egyenletes elosztását, az űrszelvény betartását. 
Lefelé m enet csak olyan sebességgel haladhat, amellyel 
felfelé haladhatna a kocsi. A lejtőkön lefelé tilos a sebes
ségváltás. Télen, ha az ú t jeges, meredek esésű szakaszokon 
földet, ham út, salakot szórunk ki. A rönkszállító gépkocsik 
vezetőfülkéjét védeni kell. Gondoskodjunk arról, hogy az 
elhasznál gáz a vezetőfülkébe ne hatoljon be. A kísérő
nek ismernie kell a gépkocsivezetés elemeit, s tudnia kell 
a gépkocsit megállítani. Tilos a gépkocsi terhén vagy sár- 
hányóján utazni. Tilos a rönköket capinokkal kitám asztani 
a rakoncák lazítása érdekében, m iután a biztosító szeget 
k iü tö tték . A lejtőkön a gép valam ennyi fékjét használjuk, 
és egy időben a m otort is m űködtetjük. Szigorúan tilos 
m enet közben a gépkocsiról le- és felszállni, vagy a pó t
kocsiból a fülkébe átmenni.

Az üzemzavar m iatt leállt gépkocsi vontatása csak a 
következő feltételek m ellett engedélyezhető : a von tato tt 
gépkocsi fékberendezése jó állapotban legyen, ellenkező 
esetben a vontatásnál egy merev fém rudat ik ta tunk  közbe ; 
a korm ánykerék működjön, s ha nem használható, a gép
kocsit csak valam ely más járm ű rakfelületén szállít
h a tju k  ; a v o n ta to tt gépkocsiban csak egy személy (a gép
kocsivezető) u ta z h a t ; a vo n ta to tt gépkocsit hangjelző 
berendezéssel kell e llá tn i; a vontatás jó állapotban levő
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sodronykötéllel, lánccal vagy megfelelő m éretű vonóruddal 
történhet. Tilos a von tatást kötéllel, növényi kábellel, 
d ró tta l végezni.

A garázst megfelelően szellőztessük. I t t  a m otor működ
tetését a legszükségesebbre kell csökkenteni. A gépkocsit 
tilos a m otor működése közben üzemanyaggal táplálni. 
A gépkocsivezető kötelessége ellenőrizni — m ielőtt a mo
to rt beindítaná —, hogy a sebességváltó holt helyzetben 
van-e.

167. §. A  B A L E SE T E K  EL E M Z É SE  ÉS N Y IL V Á N T A R T Á SA

Balesetek kivizsgálásánál állapítsuk meg, hogy a bal
esetet szenvedett annak m egtörténtekor hogyan, milyen 
módon dolgozott, pontosan meghatározva mindazokat 
a m ozdulatokat, amelyek a balesethez v eze ttek ; vázrajzot 
veszünk fel, illetve lefényképezzük a balesetet előidéző 
m unkadarabokat, alkatrészeket, figyelembe vesszük a kör
nyezetet, amelyben a munkás dolgozott, testi állapotát, a 
fáratság m értékét és ruházkodását. •

A balesetek iktatása és nyilvántartása a biztonsági tech
nika előírásainak megszerkesztésénél értékes forrásanyag. 
Kivizsgálásuknál jegyzőkönyvet vesznek fel, amely hűen 
ábrázolja a baleset lefolyását. M egkülönböztetünk könnyű, 
kollektív, súlyos és halálos baleseteket. Mindegyik esetbe- 
a kivizsgálást azonnal megkezdik, s abban a baleset súlyos
sága szerint más és más személyek vesznek részt.

A nyilvántartásba bekerülnek mindazok a termeléssel 
kapcsolatos balesetek, attielyek egynapi munkakiesést okoz
nak. Kollektív balesetek azok, amelyeknél egy időben 
ugyanazon okok m iatt legalább 3 alkalm azott szenved 
balesetet. Súlyos balesetnél állandó vagy legalább 30 napig 
ta rtó  munkaképtelenségről van szó.

A balesetek gyakoriságát (frecventa accidentelor) az alábbi képlettel 
meghatározott tényező (K ) m utatja : 

a X 1000
Kf =  -------------  a =  azoknak a baleseteknek a száma, amelyek

n - több, mint 3 napig tartó munkakiesést okoztak,
n =  átlagos munkáslétszám a vállalat fizetési 

jegyzéke szerint.
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A balesetek súlyosságát (gravitatea accidentelor) az alábbiak szerint 
állapítjuk meg :

b
K  = ----  b =  egy bizonyos időszakra vonatkozó munkanap

a- száma,
a =  balesetek száma.

A munkaképtelenséget (incapacitate de muncá) visszatükröző tényező 
megadja az elveszett munkanapokat 1000 munkásra vonatkoztatva : 

b x 1000

A halandóságot (mortalitatea) a halálozási tényező (coeficient de 
deces) fejezi ki :

a x 1000 a =  halálos balesetek száma,
Kd = -----------

n n =  munkások átlagos létszáma.

168. §. A  M U N K A V É D E L E M  FO N TO SABB É R V É N Y B E N  LÉVŐ  
T Ö R V É N Y E I

1. Az 1953. április 16-án kelt IS-5. sz. törvényerejű rende
let, a m unkavédelem megszervezéséről az R N K -b an ; meg
jelent a „H ivatalos Közlöny’' 1953. április. 20-Í13. szám á
ban.

2. Az 1953. április 30-án kelt 202. sz. rendelet, az RN K 
bün tető t örvénykönyvének m egváltoztatásáró l; megjelent a 
H . K. 1953. m ájus 14-i 15. számában.

3. Az 1951. március 8-án kelt 202. sz. M T H  a m unkabal
esetek bejegyzéséről és nyilvántartásáról megjelent a H. K. 
1951. március 19-i 35. számában.

4. Az 1952. október 11-én kelt 2136. sz. M T H  a munka- 
védelmi rendszabályok általános jegyzékének jóváhagyása 
tárgyában.

5. Az 1955. szeptember 9-én kelt 1933 sz. M T H  a. munka- 
védelmi és biztonsági technikai kihágások tárgyában.

6. Munkatörvénykönyv (Codul Muncii) V II. fejezete a 
m unkaidőre, V III. fejezete a pihenőidőre, X I. fejezete a 
fiatalok és nők m unkájára, X II. fejezet a munkavédelemre 
vonatkozik. A M unkatörvénykönyv 85. §. értelmében fia
talok  éjjeli m unkára csak különleges miniszteri engedéllyel 
alkalm azhatók, és csak akkor, ha  16-ik életévüket betöl
tö tték . A 88. §. szerint a terhes, szoptatós és szenvedő
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nőket, valam int 16 évnél fiatalabb ifja ka t nehéz és ártal
mas munkára nem alkalmazhatják.

7. Az 1957. szept. 11-én kelt 570. sz. F É M  rendelettel 
jóváhagyott, az erdészeti munkákra vonatkozó munkavé
delmi és balesetelhárítási rendszabályok.
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Oldal Sor H ibds szöveg H elyes szöveg K in ek  a 
hibája

376 4. felülről 4 640 kgcm = 4 640 kgm = K i a d ó

376 10. alulról 1 2 *0 =  10 l„ =  10
376 1. felülről 9,26 t/m 9,26 tm , ,

378 1. alulról 8 a a a , ,

379 6. alulról =1575000kg/cm Mö=  1575000 kgcm
384 11. felülről sin (vezetősín) sin +  vezetősín
392 14. alulról 1 = 1,5 l0 1 =  1,05 L
392 5. alulról <p== 1,3 1,3 , ,

393 8. felülről r értéke = ,,
/  2 1/ 2
/  „ í S | r = | /  1 S Í' O b S ( 1 ' 7 )

435 17. felülről 8 == 0,824 Y =  0,824
460 5. felülről (1- X III. fejezet) —
496 9. alulról (Tu) (Tn)
496 3. melléklet

2. oszlop 601 611
496 3. melléklet P p l = ppt = ,,

jobb oldali 
rész, 1. sor

_  % média: %min
✓ X2

% média + % min
2

2.75 4- 2.53 , 2,78 +  2,53
X1«J =  - — xioo -----------X

2 2

496 3. mel. jobb 
old. rész

Tdl =  427,51x0,0311 Tdl=427,52x0,0311 n

8. sor
496 4. mel. jobb 11,600 m3x 0,650 To 11,600 m’ x 0.650 To

oldali lész (fajsuly) 7 500 = (fajsuly) =  7 500
alulról 7. sor to /8 óra to 8/ora

Erdészeti zsebkönyv II. I. P. Cluj 840Í* 1959
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O ldal Sor

HIBAJEGYZÉK

H ib á s  szöveg H elyes szöveg inek  a 
hibája

19 11

20 12

35 1

38 3

52 3

52 3

54 8

80 3
99 24

151 8
178 21
243 17
250 94

252 9()

256 5
18

259 1
259 20
267 9

26
331 142

336 11
375 164
376 2

alulról

felülről

alulról

felülről

felülről

felülről

felülről

felülről
ábra
alulról
felülről
felülről
ábra

ábra

oszlop
számsor
felülről
felülről
oszlop
felülről
ábra
szöveg
felülről
ábra
felülről

a3 ±  b 3 =  ( a  ±  b )  . a 3 

( a 2 ±  a b  +  b 2)

a —x —c—x
ac

c . (a—x).a.(c—x)

Az átmérő 6 mér
tékkel csökken 

P
=  — =  i-v

vz
V

±  b 3 =  ( a  ±  b ) . 

( a 2 T  a b  +  b 2)

a —x c —x
a c

c(a—x) —a(c—x)
ac

Az átmérő 8 ér
tékkel csökken 

P
=  — +  1 .7

Kiadó

mm
F

Jmin

D2 d2

a cellulóz (Cj.Hj .OJ 
5-fok

V
V

min
F

D2 +  d2

a cellulóz (C6H10O5/n 
5-tok

a román szöveg a 38. § címe után olvasandó
legtöbbször 
M =  10.100 kg/cm 
506,21

legelőször 
M—10.1 000 kgem 
506,81

1:500
1:50
0,04167

21°30'
TI
- 2 6

Csemete ültetőgép

liter
1:20 =  20 cm 
<p =  1,2

1:2 000 
1:200 
0,04141

21°30'20"
JI
-3 1

Kézi vető és ültető
eszközök

liter óránként 
1:20 =  5 cm 
ip =  1,2
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Megjelent a Magyar Népköztársaság és a Román Népköztársaság 
közös könyvkiadási egyezm ényének keretében.

Készült 200 példányban a Mezőgazdasági Könyv és Folyóirat Kiadó Vállalat 
(Budapest) számára a Mezőgazdasági és Erdészeti Állami Könyvkiadó (Bukarest) 

gondozásában.
Terjedelme; 32,50 ív +  4 tábla terjedelemben.
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