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A kéziratot atnézte

BARLAI ERVIN

Ez a konyv a magyar szakirodalomban egyedilallo, de
a vilag szakirodalmaban is alig taldlhat6 hasonlé atfogd
tudomanyos és gyakorlati szempontoknak megfelel6 szakmunka.
Népgazdasagi szempontbol is igen értékes, hiszen a faanyag-
gazdalkodas egyik égetd kérdését vilagitja meg és egyben gya-
korlati Utbaigazitast is ad a faanyagok védelmére, illetve a fa-
anyagban jelentkezett gombakarok megsziintetésére.

© Balint Gyula, 1956

A fényképeket a szerz6 is a Faipari Kutat6é Intézet fotdlaboratériuma,
mez6gazdasagi rész fényképanyagat a M(iszaki Egyetem ipari és mez6gazdasagi tanszéke
és a Magyar Foto készitette

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2021. Tdamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



ELSO FEJEZET

ALTALANOS RESZ

A FA MINT N*¥ ERSANYAG GAZDASAGI
JELENTOSEGE

A fanak mint nyersanyagnak épitkezési célra val6 fel-
hasznélasa igen régi keletd. A kdékori leletek, a colopépitmé-
nyek fellelt maradvanyai a fabol valé épitkezés regiségére
utalnak. A legrégibb épitéstudoméanyi szakmunka, Marcus
Vitruvius Pollio kb. 2000 évvel ezel6tt megjelent miive mar
kulon ismerteti a fat mint épitéanyagot és az egyes fafajok
tartéssagat.

Eurdpaban az id6szamitasunk utani 900-as évektdl kez-
dédben fokozatosan terjedt el a kobél vald épitkezés. Az
id6kozben eltelt évszazadok alatt, a legkilonbozébb épitési
stilusok valtozatai kapcsan, az épitkezési nyersanyagok-
ban a ké utén lassan a beton, majd a vas és az acél alkal-
mazasa kerllt el6térbe.’ Az Ujabb anyagok alkalmazasa
emelte az épuletek élettartamét, higiénidjat, kényelmeét,
anélkil hogy a fanak mint épit6anyagnak sziikségességét
megsziuntette volna.

Epuletek tet6-, fodém- és nyilaszaré szerkezetei, fapadlo-
zatai, tovabba a vasbeton- és egyéb zsaluzasok, allvanyoza-
sok jelentés mennyiségl flirészelt palld, deszka, zarléc stb.
és faragott gerenda, gombrud, faanyag felhasznalasat teszik
szilkségessé. A vilag fakitermelésének mintegy 28%-a, Kb.
400 milli6 m3 faanyag mint épit6fa kerul évente felhasz-
nalasra.

A bényaszatban a fa felhasznéldsa olyan &si, mint maga a
banyam(velés. A fold alatti és kulszini banyatérségekben, a
fejtesekben éppen agy, mint a szallitovagatokban, tovabba
a hdt6tornyok stb. faszerkezetéhez a faanyag igen nagy
mennyiségben kerul felhasznélasra. Banyafa: tamfa, slivegfa,
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bélésfa, aknafa és aknavas-vezet6léc, légajtok, banya-
vasutak talpfai, acsolatok kialakitasahoz jelentds mennyi-
ségl faanyag szikseges. Ha a vilag fakitermelési potenciajat
tekintjuk, annak kb. 3%-a, mintegy 40 millic m3 faanyag
ennek az iparagnak az igényét szolgalja. Altalaban a kdszén-
banyaszatban 1 tonna szentermelés fajlagos banyafaszik-
séglete 0,03, a barnaszéntermelés fajlagos sziikséglete pedig
0,02 mi/t szén.

A kozlekedés és hiradas a faanyagot mint vasuti talpfat
és vezetékoszlopot hasznositja. A vilag fakitermelésének
kb. 5%-a, megkozelitd ertékeléssel mintegy 70 milli6 m3
faanyag e szukségleteket elégiti ki. Eurépaban kb. 300 millié
talpfa és 100 millio tavvezeteékoszlop van hasznalatra be-
épitve, ezek az adatok is a fa sziikségszerl felhasznalasat
tamasztjak ala.

A fa mint nyersanyag igen nagy szerepet jatszik a papir-
gyartasban. Louis Robert (1799), illetve Fourdrinier talal-
manya Ota a fabol, illetve fakoszorlletbdl el6éllitott cel-
lul6z a papirgyartas nagyipari lehet6ségeit biztositja. Evente
kb. 150 millic m3 pépet és papirfat hasznalnak fel.

A faanyag egyéb alkalmazasa a kdzuti hidak, tengerjaro és
folyami hajok, vagonepités, batorgyartas, mez6gazdasagi ge-
pek, gazdasagi épitmények (magtarak, istallok, cs(irok, olak,
gorék, silok), kertészeti felszerelesek (liveghazak, melegagyak)
faszerkezetei, sz6l6karok, malomberendezések, gépalkat-
részek, atburkoldé anyagok, ladak, dobozok, fegyver- és
gyufagyartas, viziépitmények, mifaanyagok (farostlemezek
és forgacslapok), sportszerek, szerszamok, szerszamnyelek
és jatékok stb. gyartdsa terén is igen tekintélyes.

A fa vegyi felhasznalasdban mint ipari nyersanyag nél-
kilozhetetlen; a muselyem, mdfonal, mdbér, tovabba
aceton, ecetsav, furfurol, gyanta, katrany, katranyolajok,
metilalkohol, faszén, terpentinolaj stb. alapanyaga.

A faban mint ipari nyersanyagban mutatkoz6 keresletet
a faban szegény allamokban korlatozott korilmények kdzott
elégitik ki. De idénként &ltaldnos fahianyrdl is beszélhetlnk,
aminek oka a lélekszamemelkedésben, az igények fokozé-
déasaban, az erdétertletek nagysadganak megoszlasaban és a
vagasérettség lassu, évtizedeket igényld elérésében, valamint
az ipar nagyaranyu fejlédésében kereshet6. A vilaghaboru
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pusztitasai folytan a lakdépuleteket és munkahelyeket Ujjé
kellett épiteni, és ezzel a faanyagokban nagyobb kereslet
mutatkozott. Egyes orszagok erddsiltsége, fahaszonvételi
lehet6sége a fokozddott igényt nem tudta és nem tudlja ki-
elégiteni. Az exportképes orszagokban a kivitel ndvelése a
termelés fokozott megszervezését, a belsé fafogyasztas csok-
kentését, a mifaanyagok nagyobb aranyda el6allitasat és
hasznositasat, tovabba a faannyagvédelem Kiszélesitését
tette szikségessé. Amig azonban az egyes nyersanyagok,
mint pl. a szén, vas, olaj, mdanyag stb. termelése fGleg
technoldgiai, illetve gazdasagi kérdés, addig a fakitermelés
tekintetében a vagas novelését csak az okszerl erd6gazdalko-
das keretén belil lehet megoldani, ami — kulondsen épuletfa
esetében — 70—90 év ndvekedési id6 bevarasat kivanja meg.

A fanak mint ipari nyersanyagnak méas anyagokkal valo
helyettesitését, potlasat egyrészt az Ujnak, a korszer(ibbnek
az allando és természetes keresése indokolja, masrészt pedig
a nemzetkozi viszonylatban is fennall6 fahiany teszi szik-
ségesse. A faanyagok potlasat a technika fejlédése és a pot-
anyagok alkalmazasa érdekében kifejtett hirverés elGsegiti.
A faanyagok varhatéan még fokozédo pétlasa a fa fontos-
sagat egyes ipardgakban azonban csak részben csokkent-
heti; a technikai fejl6édés nagyaranyu lehetéségei ellenére is
bizonyosra vehet6, hogy a fa mint fontos nyersanyag vilag-
gazdasagi jelentdségét még beldthatatlan ideig tartani fogja.

A fakitermelés lehet6sége az erdéteriletek nagysagatol, az
erddsultség arédnyatdl, a hasznosithaté alloméanyok mennyi-
ségétdl és az évenkénti ndvekedés mértékétél fligg. A FAO
altal folyamatosan kiadasra keril6 beszamoldk rendkiviil
érdekes és értékes adatokat nyujtanak az erd6gazdalkodasi
és faellatasi helyzet megitéléséhez (1. tablazat).

Az Ujabb becslések szerint az erd6terlletek — tekintet
nélkiil a hasznosithatésdgra — a kovetkezd képet adjak
(2. tablazat).

A vildg hasznosithatd erd6inek fakitermelése és az erdé-
teriletek megoszlasa, illetve nagysaga kozott jelentés arany-
talansag mutatkozik. Ennek oka az erdéteriletek megkoze-
lithet6segében, fagazdasdgi hasznosithatésadgaban rejlik.
A FAO adatai (1954) alapjan a vilag erddinek megoszlasat
nézzik meg e szempontbdl is (3. tablazat).
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1. lablazat
A vilag hasznalhat6 erd@inek fahaszonvétele és brutté ndvedéke

Evi brutté né-

Teljes fahaszonvétel vedék hekta- Teljes brutté névedék
milli6 m3-ben, ronként milli6 m3-ben,
Teriilet kéreg nélkul ma3-ben, kéreggel
kéregben
tlleve- lomb- 6ssze- tleve- lomb- I(ileve- lomb- Ossze-
1Gek fak sen lGek | fak 1Gek fak sen
Eur6pa . ... 158 110 268 25 2,4 190 130 320
Szovjetunio . . 285 50 33% 13 13 390 65 455
Eszak-Amerika 277 98 375 21 2, 360 110 470
Latin-Amerika . 9 139 148 30 3,0 30 240 270
Afrika - ... 2 94 % 20 25 4 280 284
AzZSia................. 45 105 150 2,0 2,7 100 420 520
Csendes-0cedni
terilet . . . 4 1 15 20 1,3 4 20 24

Osszesen 780 607 1387 18 24 1078 1265 2343

2. tablazat
Az erd6teriletek megoszlasa vilagrészek szerint

Erdésiltség  EY fore es6

Megnevezés Terulet* % erd6terulet
ha-ban
Eurdpa......iiiee, 135 700 28,3 0,3
Szovjetunio .. 742 600 33,9 3,5
Eszak- és Kozép-Amerika . . 721 900 31,3 34
Dél-Amerika........ccccoevienennn. 861 000 49,2 7.4
AFriKa.....cccoooieiicec 801 600 27,0 4,0
AZSiAuieeeeee, 566 800 21,0 0,4
Csendes-Oceani terdlet . . . . 85 700 10,0 6,7
3915 300 29,5

* Milli6 hektarban.

A vilag fakitermelésének mennyisége az 1953. évi adatok
(FAO) szerint 1446 milli6 m3-re becsulhet6. Ebb6l 796 mil-
li6 m8 ipari fa, amelybdl flrészarura 26555 millié m3}
esik. (UNASYLVA Vili. k. 4. sz. 1954. dec.)
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3. tablazat

. Meg- Meg-
Teljes kozelit- kozelit- TG- Lombos-
. erdésult- het6 hetetlen  level(iek fak
Terdlet ség erdék erdék

nillié hektar

Eurépa ..o 136 133 3 79 57
Szovjetunié - - - - 743 425 318 583 106
Eszak-Amerika. . . 656 312 344 463 193
Latin-Amerika . . . 927 343 584 30 897
Afrika.....oee. 801 282 519 5 796
AzSia...coiin 567 259 308 120 447
Csendes-6ceani ter(-

let..., 85 20 65 8 77

Osszesen 3915 1774 2141 1288 2573

Kozelebbrél nézve, az eurdpai orszagok erdéteriletei igen
nagy eltérést mutatnak az 1948. évi adatok szerint (4. tabl.).

A fahidny magyar viszonylatban kilonésen szamottevd.
Erd6sultséglnk az dsszes kornyezd allamokéhoz viszonyitva
a legkedvez6tlenebb.

A Vilag faszikséglete kb. 70%-ban a tilevelli fak felhasz-
nalasat igényli. Hazai viszonyainkra vetitve ez a megallapi-
tds még jobban kidomboritja fiban vald szegénységlnket.
Epuletfanak f6leg tdlevell fat hasznalnak, ebben kilondsen
nagy hiannyal kell szdmolnunk. Ezt igazolja erdéteruletiink
fafajonkénti megoszlésa is (1948. évi adatok szerint) :

gYErtyan......inn
fenyofélék

100,0%
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4. tablazat

Erdéterulet Erdésilltség ~ EQY fore eso

1000 ha-ban % erddtertilet
Albania......iin, 1130 41,2 0,9
Anglia.....ccooviiiiiiiie, 1 561 6,5 0,03
AUSZIMA..ccieceeice 3 156 37,8 0,5
Belgium.......ccccocooviiiiieiennenn, 601 19,9 0,07
Bulgaria . . . ., 3 700 33,4 0,5
Csehszlovakia............cccccevirnnnn. 4 023 32,1 0,3
FIiNNOrszag......cccococeevvvevvennnn, 21 660 70,9 53
Franciaorszag..........cccevveeviennas 11 407 20,7 0,3
GOrogorsZag.......cevvevvrvereerenens 2 000 15,2 0,3
Hollandia...........cccoooviiiiiin, 250 7,6 0,02
Jugoszlavia........ccooovvnnicenn, 8 745 36,8 0,5
Lengyelorszag.......cccevvnan. 7 503 24,1 0,3
Magyarorszag.......c.ccceeeeervevenenenn. 1189 12,3 0,12
(1955-ben
13,6%)
Kelet-Németorszag................. 2 749 25,6 0,16
Nyugat-Németorszag .............. 6 732 28,1 0,14
[\ [o] aV/=To | I- NSO 7 500 24,3 2,3
Olaszorszag .....c..cevvevvereensvenenns 5648 19,2 0,12
Portugalia.............cccooeeviinenns 2 467 28,1 0,3
Roménia ... 6 326 26,6 0,4
Spanyolorszag..........cccc........ 12 550 25,2 0,4
SVEAOrszZag.......ccoovvviivrvierieennanns 22 980 56,0 32
Szovjetunio ..o, 742 600 33,9 3,5
Egyéb orszagoK.........cccecevnnnn. 2 959 7,1 0,11

A kozolt szdmadatok némi attekintést adhatnak az erdé-
terlletek, az erd@sultségek, a fakitermelés megoszIlasardl.
Igen érdekesnek talaljuk, hogy az egész vilagra kiterjedd
erddbecslések az erd6alloméanyoknak alig a felét vélik hasz-
nosithaténak. Elérhet6 tartalék 1774 milli6 ha, de nem hasz-
nosithat6 erd6allomany, valamint tovabbi 2141 milli6é ha pedig
a fel nem tart tartalék. Feltehetd tehat, hogy tovabbi erdé-
tertletek allnak rendelkezésre lényegesen nagyobb lélek-

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



szdmemelkedés igényeinek Kielégitésére is. Nem szabad
azonban megfeledkezni arrdl, hogy az &llomany részben
véderdd (arvizvédelmi, talajvédelmi, koparosodasok ellen),
tovabba olyan kevéshé, illetve egyaltalan meg nem kozelit-
het6 teruleteken fekszik, hogy a hasznosithatésdg szem-
pontjabdl csak részben johet szdmitésba.

E tények figyelembevételével magyarazatot talalunk az
altalanos fahianyra, amelynek keretében, illetve fliggvé-
nyében hazai faanyaggazdalkodasunk nehézségeinek okéat
is jobban felmérhetjik.

Az adatok értékelése alapjan Kitlinik, hogy a faanyagok
hasznalati élettartamanak ndvelése mennyire lényeges nép-
gazdasagi kérdés.

A FATEST SzZOVETI FELEPITESE

A fatest szoveti felépitését vizsgalhatjuk makro- és mik-
roszképos  uton. Makroszképos eljarassal
a lecsiszolt fatesteket szabad szemmel vagy kézi nagyitéval
(mintegy 10—15-sz0ros nagyitas mellett) vizsgaljuk. Ennek
célja altalaban a fafajmeghatarozas, illetve a fa anyagaban
vagy a fa anyagan eszlelhetd fizikai és vegyi elvaltozasok
megallapitdsa. Az utdbbi tlnetek (korhadasos &llapot, el-
szinezédesek, celluloz- vagy ligninlebontodas stb.) a faanyag-
védelmi vizsgélatok soran igen gyakoriak.

Mikroszképos eljarassal vizsgaljuk a fa
szbvetelemeit fafajmeghatarozds céljabdl, tovabba a fa
anyagaban végbement vagy veégbemend, szabad szemmel
nem lathatd koros (patologias) elvaltozasok tlineteit.

Makroszkopos vizsgalattal a fatestben a kdvetkezd része-
ket kulonboztetjiuk meg: a fatestet kivilrél boritd k é re g-
részt, melynek kilsé felllete legtébbszor parasodott sej-
tekbdl all. Ez alatt kovetkezik a vékony, laza szerkezetl
hancs, majd a kambium. A kambiumtdl a fatorzs
kozepéig terjedd rész a jatest, mely sok esetben — szi-
nez6dés folytdn — két részre kulonithetd : szijacsra
és gesztre. A fatesten legbelil a bél foglal helyet
(1. &bra). A kérget a kambiumnal tobbnyire kdnnyen le lehet
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vélasztani. Amig a
kéreg és a hancs a fa
fellletének kils6 vé-
delmére szolgal, addig
a kambium a héancs
és a fatest kozott
Osszefligg6 hengerpa-
lastot alkot. Muko-
dése sorén hozza létre
kifelé a hancs szove-
tét, befelé pedig a fa
szbvetét. A kambium
m(kddése nem allan-
do, a mi éghajlatunk
alatt szakaszos. Az
él6fa tavaszi nagy viz-
igényével egyidejdleg
fejleszti ki a kam-
bium a fa tag Uregl
vizszallitd edényeit.
Nyar kozepén mar
sz(ikebb Uregl sejtek
7. dbra. A fatest keresztmetszete képz6dnek, miganyar

végén  tulnyomoan
szilarditd szerepet bet6ltd rostos elemek f(iz6dnek le. Ez a
folyamat évenként ismétlédik.és igy alakul ki a vilagos és
sotétebb paszték képe és a pasztakat elkulonitd hatarvonal.
A fatest gyarapodasa,vastagodasa alapjan képzddd tavaszi
és @szi paszta, vagy mas néven korai- és késdifa,
illetve az azokat elvalaszto é o gy ii r U k szbvettani kialaku-
lasa, szine fafaj meghatérozas és mindségvizsgalat szempont-
jabol igen jelent6s.

A fatest anyagdban megfigyelhetd, hogy csak az utolsd
néhany évgydrlivel hatarolt rész marad tovabb életben a
kambiumon belll, mig a mélyebben fekv6é rétegek elébb
halnak el. Ezt a folyamatot gesztesedésnel; nevez-
zik. A sejtfalakban kilonbdz6 gesztesitd, uUgynevezett
inkrusztalé anyagok (lignin, fagumi, gyanta, cserz6éanyagok
stb.) rakodnak le, aminek kovetkeztében tomottebb, kemé-
nyebb, nehezebb, elgesztesedett szoveti rész képzédik. Ez a
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fa gesztje. A fatest tovabb életben marado, kilsd évgyU-
riket magaba foglalé részét szij acsnak mondjuk.
A gesztet legtobbszor mar a szinérdl is konnyen fel lehet
ismerni. Vannak azonban olyan fafajok, amelyek nem szines
gesztiek, példaul a luc- és jegenyefenyd, bukk, gyertyan,
rezgbnyar, éger, hars, vadgesztenye, juharok.

A geszt es szijacs terjedelme nemcsak a egyes fafajokban,
hanem még a faegyedeken belll is valtozd. Az atmenet
lehet éles és fokozatos.

A gesztrész a faanyag, tartésabb, ellenallobb része, ezt
a tartositds szempontjabdl is tekintetbe kell venni.

A fatest kozepére es6, néha nem is lathaté vékony, cs6
alakd, gyakran sotét szind, laza szOvetrész a bét.

A kambiumsejtek haréantirdnyban egy vagy tobb sejtsor
vastagsagban beélsugarsejteket is fejlesztenek, melyek a
még elé szallitésejtek kozott sugariranyban szovetcsikokat
képeznek. A bélsugarak, mint fényl6 csikok, a legtdbb

bé/sugc

2/a. abra. Lombosfa torzséh6l kimetszett kocka.
(Hunt és Garrat szerint)
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esetben jol lathaték. Ezek szine, elhelyezkedése, szam-
aranya, atmérdje fafajmeghatarozas szempontjabol igen fon-
tos. Mint a parenchymatikus elemek csoportjaba tartozé
sejtek, szénhidrat ¢és viz szallitdsara, valamint raktaro-
zasara szolgalnak. EIO tartalmukat a gesztesedés bealltaig
megtartjdk, majd faluk megvastagodik, és gesztesito
anyaggal tomddnek el. A bélsugar mikroszképos vizsgéla-
tdnak sziikségessége gyakran merdl fel, példaul a feny6-
félék kékesedésének vizsgalatakor. A bélsugarak szama,
szerkezete és eloszlasa a faanyag mdszaki hasznalhatésagat
(peldaul repedekenység) erésen befolyasolja.
Makroszkopos vizsgalatainkat igen megkdnnyithetjik,
ha a faanyagvizsgélatunk elvégzésére a vizsgalat ald vo-
, hand6 faelemekbdl 3 egymaéstdl eltérd metszetet alakitunk
ki. Ha a fatdrzset hosszirdnyadra mer6legesen vagjuk at, a

trocheidak

bélsugar
2jb. abra. Feny6fa torzsébdl kimetszett kocka. (Hunt és Garrat szerint}
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kapott feltleta 010 vagy keresztmetszet (jele : K).
Ha hossziranyaval parhuzamosan haladdan, a belsugarak
sikjdban vagjuk at a fatestet, kapjuk a sugarmetsze-
tet (jele: S). Ha a sugarmetszet a bélsugarakat szabé-
lyosan szeli, akkor a metszetet tukOrmetszetnek is
hivjdk. Ha a metszetet a torzs hossz-
irdnyaval parhuzamosan, de a bélsuga-
rakra mer6legesen alakitjuk ki akkor
a nyert metszet a hurmetszet
(Jele : H).
Az érintett egyes makroszkopos bé-
lyegek a kilonb6z6 metszeteken mas-
mas kialakulasban eszlelhet6k. Az egyes
jellegzetességek (példaul az évgydlriak
élessége) érzekelésére a legmegfelel6bb
vizsgalati lehet6séget biztositd met-
szetet hasznéljuk fel (2/a. és b. abra).
A fatest jellegzetes makroszképos
bélyegei kozott meg kell emlitentink a
legtobb feny6 évgydrdjének kései faja-
ban felismerhet6 gyanta jar a t6-
le a t. Hossz- és harantiranyban a ter-
mészetes képzddéshen jelentkezd gyan-
tavezetékek a fa testében mint kis vila-
gos pontok, olykor ro@videbb-hoszszabb
fonalak észlelhet6k. A gyantajaratok
el6forduldsa, méretei az egyes fenyd-
fajok megkulonboztetésekor birnak je-
lent6séggel.
Ha az edények az évgy(ird korai és
kései pasztijaban tobbé-kevésbé egyen-
letesen elosztva talalhatdk, akkor a fa
szorllikacsu llyenek: a bikk,
gyertyan, nyarfélék, éger, nyir sth.
A koraifaban a legtébb esetben az 3 gpra. Trachea
edényeket szabad szemmel is lehet 14tni,  vermesgédorkékkel
mig a késeifa edényei szabad szemmel
rendszerint nem érzékelhet6k. Egyes fak esetében a tag ureg(
trachedk csak a koraifidban fordulnak el6, a pésztdk kozti
atmenet nem fokozatos; a koraifa tadg Uregl tracheai jol
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latszanak. Ebben az esetben gyiirGslikacsu fakrol
beszélink. Példaul: akéac, tolgy, kdris, szil stb.

A kilonbdzd fafajok felismerése és megkulonboztetése —
kilonosen kisebb mintdk esetében — altalaban nem konnyd
feladat. Szakemberek, akik foglalkozasuk alapjan a fafajok
felismerésében igen nagy biztonsaggal jarnak el, ritkan ké-
pesek a meghatarozéasi, megkulonboztetési bélyegeket Iényegé-
ben és szabatosan megnevezni. Szabad szemmel torténd
vizsgélat esetén ezért célirdnyos, ha az egymasra mer6leges,
sima feluleteket vonjuk vizsgalat ala, mert ezeken az egyes
fafajokra jellegzetes bélyegek plasztikusakban mutatkoznak.

A makroszképos vizsgalathoz tartozik a fafajok szinére,
keménységére, szagara, sulyara és egyes esetekben az izére
kiterjedd jellegzetességek ismerete is.

Mikroszkopos vizsgélatok. A faanyag szovetelemeinek ana-
tomiai vizsgélata a legbiztosabb mod az egyes fafajok meg-
hatarozasara, a faanyag esetleges fertdzottsegenek megalla-
pitdsara, a fa szovetén atnévo gombafonalak jelenlétének,
alaktani bélyegeinek, mennyiségi el6forduldsanak, az elter-
jedés mértékének felismerésére.

A fatest szovetét alkoté legfontosabb sejteket mint a fa-
anyag elemi alkotorészeit élettani szerepuk szerint jellemez-
ve, a kovetkez6kben ismertetjik.

Edények (trachedk) a nedv keringését szolgald vizszal-
litd elemek, amelyek a még fel nem dolgozott anorganikus
tdplaloanyagokat is szallitjak. Ezek hosszl, egymaés folé el-
helyezett sejtekbdl allg, cs6 alaku szovetelemek. Az edények
altaldban 10—20 cm hosszlak, de hosszuk olykor elérheti a

4, &bra. Vermesgodorke.

Went szerint
vermesgddorke felllpézetben (a)
keresztmetszetben (]

és perspektivikusan C)
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2 métert is (1. tolgyfa
esetében). Az edények
élettartama nemhosz-
sz ; rendesen csak
néhany éven at ma-
kodésképesek, azutan
gyanta, fagumi és fes-
téekanyagok leraké-
dasa kovetkeztében
eltomddnek. Ezt a
bioldgiai, illetve bio-
kémiai jelenséget a
parenchymatikus ele-
mek A&ltal képzett
toltésejteknek, agy-
nevezett thylliseknek
a tracheakba torténd
atttremlésekor, rész-
leges vagy teljes elto-
mitésekor  gyakran
észlelhetjik. Az edé-
nyek atmérojének
kilénbsége a korai- és
késeifaban igen jelen-
tékeny. A lumen at-
meérdje altalaban 0,01
—0,3 mm kozt van

(3. bra).
p 5. &bra. Tracheida. 6. abra. A fatest
_.AZ ede,n)(ek fala._ (Knuchel sematikus renchymasejtjei
novekedésuk befeje- rajza szerint) é) Dengler Szerlnt)

zése utadn — gyakran
szdmos helyen godorkésen megvastagodik. A sejtfal méasodla-
gos rétege egy-egy ponton megduzzad, felhdlyagosodik.
E réteg kdzepén porus-nak nevezett kis nyilas van, melyben
azonban az elsodleges sejtfalon kor alakd, szemdlcsszer(
lerakodas: a torus taldlhato. Az ilyen sejtfalvastagodést udva-
ros vagy vermes vastagodasnak nevezzik. A szomszédos
sejtek faldn keletkezett ver mesgdddrkék pontosan
szembe esnek egymassal Ugy, hogy a szomszédos vastago-
dasok egyutt egy kis lencseszer(i teret zarnak kordil,
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melyet a sejtfal kozéplemeze két egyenld részre oszt
(4. abra).

Tracheidéak hosszi, vékony és rendszerint ferde
harantfalakkal ellatott, egysejtli vizszallitd lemezek. Ren-
deltetésik a vizszallitas. Fenyofakban, ahol a farostok hiany-
zanak, a szilarditds munkajat végzik. A tracheiddk falanak
vastagsaga eszerint valtozik. A sejtek falaban gyakori az
udvaros godorkés vastagodas. Lombosfdban a tracheidak
csak mésodlagos szerepet jatszanak. A tracheiddk hossza
a lucfeny6 fajdban 3—4 mm, az erdeifenyéében 3—3,5 mm,
lombosfaban 1,5 mm alatt (5. dbra).

Farostok libriform sejtek (sklerenchyma), rostok, szo-
vettani értelemben a hancsrostokkal azonosak. Vastag falq,
sz(ik 0Uregd, végukon kihegyesed6 alaki sejtek, amelyek
egymassal vekony, rés alaku godorkékkel kapcsolodnak.
Libriform sejtek a t(ilevel(iek fajaban altaldban nincsenek.
E sejtek mennyisége, hosszlsaga a fatest szilardsagi érté-
keit dontéen befolyasolja.

Faparenchy masejtek falvastagodasa egyszerd
g0dorkeés. Részben vizet, részben pedig organikus anyago-
kat széllitanak és raktaroznak el. Sejttartalmuk keményit6-
ben, illetve zsirban gazdag. Alakjuk nem olyan megnydlt,
mint az el6bbieké. A sejtfal legtobbszor tiszta celluldzbdl
all, élettartama igen hosszd. Tébbnyire néhany sejtbdl allo
csoportot vagy sort alkotva az edények koril vagy tavolabb,
esetleg az évgyuruhataron helyezkednek el.

A targyalt szovetelemek nem rendszertelenil, hanem meg-
hatarozott torvényszerliség szerint épitik fel az egyes fafajok
szOvetét, hogy a fatest szilarditasat, a tapanyagok elraktaro-
zasét, a vizszallitas megoldésat szolgaljak (6. abra).
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A FA VEGYI OSSZETETELE,
TEKINTETTEL A FARONTO GOMBAK
ELETLEHETOSEGEIRE

A fa sejtfalait felépité vegyuleteknek és a faban levé egyéb
anyagoknak a farontok taplalkozésa, lélegzése, tehat fejl6-
dése és tovabbi terjedése szempontjabol a legfontosabb sze-
repik van.

A faront6 gombak tapanyagait a fa szolgaltatja, éspedig a
sejtfalakat felépit6 celluléz, a hemicelluloz és a sejtkozi
anyagot tulnyomorészt képvisel6 és a sejtfalak celluloz-
vazat is atszové lignin biztositjdk. Ezeken kivul jelentds
szerepe van a fa gyanta-, kemenyit6-, fehérje- és csersav-
tartalmanak, tovabba a hamubol kimutathaté &svanyi
(k&lium, natrium, foszfor, magnézium stb.) anyagoknak.
A fa viztartalma és a sejtiregekben levé levegd mennyisége
pedig dontéen befolydsolja a gomba- és rovarfertézések lehe-
téségeit.

A fat alkotd vegyuletek és egyéb anyagok szazalékos meg-
oszlasa természetesen nem konstans értékl, mert azt az egyes
fafajok felépitése, a term6hely, a fa kora stb. is befolyasoljak.
Ugyanazon fa kiilénb6z6 részeiben, mint pl. a tavaszi és 0szi
pasztaban, még ink&bb a szijacsban és gesztben a mennyiségi
elemzések bizonyos szérast mutathatnak.

A fa elemi Osszetétele altalaban a kdvetkezd

SZEN (C) oo 48-50-51 %
OXIgEN (O .vrreinresssissessssessssisnnens 43-44-46 %
hidrogén (H) ..o v 5_6,0-6,2%

a tobbi szazalék a fa nitrogén- és asvanyi alkatrészei kozott
oszlik meg.

A fa vegyi 0Osszetételét a favédelmi szempontoknak meg-
felelé terjedelemben, tehat teljességre nem torekedve, a ko-
vetkez6kben ismertetjik.

Celluldz kb. 50%-a a fa szovetelemeit képez6 vegyule-
teknek ; vegyi felépitése ma mar tisztazott. Tapasztalati kép-
1 ete (C6H1005)n. Oridsmolekuldi lancszerlien kapcsolédo glu-
k6zmolekulakbol allanak. H6, halogének vagy tomény alké-

2 Beépitett faanyagok korhadésa és védelme
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lidk hatasara lebomlik, szervetlen savakkal valé huzamos
f6zés hatasara hidrolizal. A celluléz 44,4% szénbdél, 6,2% hid-
rogénbdl és 49,4% oxigénbdl all. A celluléz a sejtfal anyagéa-
ban més anyagokkal, féleg a fa viszonylag nagy keménységét
és mechanikai, tovabba egyéb behatasokkal szembeni ellen-
allasat fokozo ligninnel egyutt talalhato.

A celluléz vizben nem oldédik. Higitott kénsavval kezelve
hidrocellulézza alakul at. Tartésabb id6 alatt és magasabb
h6fokon konc, kénsavval kezelve a cellul6z elszenesedik.
Egyéb savak, mint pl. foszforsav 84%-0s téménységben
10 C° mellett 24 6ra alatt, 40%-0s s6sav kb. 1 6ra alatt 8§ —
14%-ban oldja fel a cellul6zt, salétromsav pedig nitrocellu-
16zz4 alakitja at. Lugos behatéasra, pl. 8%-0s natronligban
8 C° hdémérsékleten mar jol oldodik. A celluléz oldéaséara al-
tqlléball(n rézoxidammaonidkot (Schiveitzer-féie reagenst) hasz-
nalnak.

A farontd gombdak korhaszté hatdsa leggyakrabban a fa
celluléz-allomanyénak lebontasidban érzékelhet6. A gombék
enzimeikkel el6szor szétvalasztjdk a cellulozt a lignintdl,
majd lebontjdk. A cellul6z mint tadpanyag oldott allapotban
kerul tehat felhasznalasra, azaz a fapusztit6 gombak kozil
a celluldzspecialistak életfolyamatanak biztositasara. A le-
bontés folytan két Gj vegytlet keletkezik: viz és széndioxid.

Lignin, a fa sejtfalait erésiti és mereviti, ami kilénésen
a fa nyomoszilardsagi értékeit befolyasolja el6nyosen. A fa
lignintartalma fafajonként, de egy fafajon belll is valtozo.
Ugyanazon fa szijacs- és gesztrésze is kilénbdz6 mennyiség-
ben tartalmaz lignint. A feny6félék 25—34, az eurdpai lom-
bosfak 18—30% lignint tartalmaznak. A ligninképzddést az
éghajlati viszonyok és a fa kora is befolyasoljak. Az un. tro-
pusi fak lignintartalma nagyobb, mint a mérsékelt égov alatt
élé fafajoké. A fa elfdsodasdban, inkrusztacidjaban a lignin-
nek igen nagy szerepe van.

A lignin szerkezeti felépitése még ma is kutatott és vitatott
kérdés. Sarkon, Kirschner, Sorigna, de kuléndsen Freuden-
berg eddigi kutatasi eredményei azt mutatjdk, hogy a lignin
részben aromas vegyulétekbdl all, amelyek kilonboz6 kémiai
csoportbol (methoxyl, hydroxyl, acetil) tev6dnek &ssze.
Rézoxidammoéniak nem oldja. Kalciumbiszulfitban 30 C°
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alatti normal hémérsékleten, vagy alkali lugokban és savanyu
szulfidoldatokban jol oldédik.

A fa mér elfasodott része (geszt), amelynek a lignintartalma
magasabb, mint a szijacse, a fagombafert6zéseknek jobban
ellenall. Megfigyelhetd, hogy azok a fak, amelyekben a lig-
nintartalom magas, a faronték ellen igen hatasosan védekez-
nek. Pl. az akacfa (Robinia pseudoacacia), déli fenyd (Pinus
palustris), tiszafa (Taxus baccata), pockfa (Lignum sanctum)
stb. Egyedul a legmagasabb lignintartalombdl a fa védettsé-
gét illetéen mégsem lehet torvényszer(iséget megéllapitani.
Példa erre a tolgy, melynek lignintartalma kevesebb, mint
pl. a kevésbé ellendlld lucfeny6é, mégis egyike a legtartésabb
hazai fafajoknak. A tdlgy nagyobb tartéssagat lignintartalma
mellett nagy csersavtartalma biztositja. Ebb6l kovetkezik,
hogy a magasabb lignintartalom egyedul nem jelenti a fa
nagyobb ellenalldsagat, hanem hozzajarul az egyéb inkrusz-
tadlo anyagok: gyantak, cserz6anyagok, éterikus olajok stb.
egylttes hatasdhoz.

A lignin lebontdsa még az igen nagy hatdsmechanizmusu
kénnyez6 hazigomba (Merulius lacrimans) altal is lassu
folyamatl. A sejtfalak legfontosabb alkotéreszének, a cellu-
I6znak elbomlasa a hazigomba tdmadasa folytdn a gomba
fajlagos hatast enzimének (citaz) katalizalasara megy végbe.
Az igy korhasztott fa héhatésra vanillin szagu.

Gyantak. Nem egységes anyagok, hanem szén-, hidro-
gén- és oxigéntartalmd, bonyolult szerkezetl, szilard vagy
folyékony komponensek keveréke. A faban vagy mint fizio-
I6giai és biokémiai képz6dmény a fa testében kialakult gyan-
tajaratokban halmozddik fel, vagy kéros, tovabba mechanikai
behatasokra képzédik. A legtobb fenyd gesztje 6 — 12, a szija-
csa 4—8% nyersgyantat tartalmaz. A gyantak féleg savter-
mészet(i vegyuletekbdl épilnek fel.

A gyanta és a gyantaalkohol (rezinol) ndveli a fa tartossa-
gat. A farontok a gyantaval is inkrusztalt gesztrészt kevésbé
tamadjak.

Keményitd, viasz, zsirok, olajok féleg a
bélsugarak parenchymatikus elemeiben taldlhatok. Egyes
fafajokban a téli pihend alatt a keményité eltlinik, és helyette
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erés zsirképzddés figyelhet6 meg. Ezek az uan. ,zsirosl fak,
mint pl. az erdeifenyd, gyertyan, hars. Méas fafajoknal a szén-
hidrattartalomnak csak egy egeszen Kis csokkenése figyelhet6
meg. Az ilyen fakat ,kemenyitéséd fdknak nevezik, mint pl. a
tolgy, kdris, szil stb. Utdbbiaknal a zsirképzédés minimalis.
(Vorreiter, 1949)

A fa keményit6tartalma atlagosan 0,26—7%, mégpedig :

NYIr, DUKK ..o 1%-ig
TOIQY, EQEI .. 1-2%
JUNAE, KOT IS .. 2—3%
hegyijuhar, SZil....... ., 3—7%

A tdlevelliek Vorreiter szerint nem tartalmaznak keményi-
t6t.

Csersav (tannin). F6leg a bélsugarak parenchymatikus
elemeiben, de kiléndsen a gesztben talalhaté mennyisége
noveli a fanak a faront6 gombakkal szembeni ellenallokepes-
segét. A legtdbb csersavat tartalmazo fa a tolgy, gesztjében
5—13% csersavtartalommal. (A fa kérge is jelentés mennyi-
segli csersavat tartalmaz, pl. a feny6kéreg 7—9, nyirfakéreg
8 —12%-ot.) A vorosfenyd nagy ellenalloképessége szintén ma-
gas csersav- és gyantatartalménak tudhat6 be.

A csersav a faban nem tisztdn, hanem tarsvegyuleteivel
fordul el6. A csersav tulajdonképpen a galluszsavnak sz6l6-
cukorral alkotott észtere. Nem egységes anyag, mert a sz6l6-
cukornak igen valtozatos észterei lehetnek, és a galluszsavat
is helyettesithetik més, hasonld 6sszetétell savak.

Nitrogén a fehérjék leglényegesebb alkatrésze, mennyi-
sége a faban 0,1—0,5% ko6zott ingadozik. A fa fehérjeanya-
gat szervetlen nitrogénvegyiletekb6l: ammaéniumsokbdl és
nitratokbol épiti fel. Fehérjék az €l6 plazméban, féleg a pa-
renchymatikus elemekben talalhatok.

A nitrogéntartalmu fehérjék a fa tartossaga, tehat élettar-
tama szempontjabdl karosak, mert mint tapanyagok a farontd
gombak életlehetbségeit elbsegitik.

Asvanyi anyagok mennyisége a fa fajatol, szar-
mazéasi helyétdl, koratol, életkdrulményeitdl fugg, de az
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évszakok szerint és a fa kulonbodzd részeiben is valtozo. A fa
izzitdsi maradékaban talalhatd asvanyi anyagok mennyisége
csekély, kb. 0,2—0,6%. A lombosfak hamujaban nagyobb,
mint a feny6fakéban. A hamubdl kimutathato elemek kozul
legnagyobb mennyiségben a kalium fordul el6. Az &svanyi
anyagok mennyisége a kulsé fapalastok iranyaban emelkedik.
Legnagyobb reszben a kéreg korll és a torzscsucsban talél-
hatok. A hamu legértékesebb alkotorészei a kalium, natrium,
foszfor és magnézium.

Fanedv. A frissen dontott fanak minden részében je-
lentékeny mennyiségl viz van. A fa szarazanyagsulya, tehat
a fa szovetét felépité vegyuletek mennyisége kb. 45—55%,
a fa tobbi részét a fanedv, azaz a viz képezi. A viz a faban ké-
miali, illetve kémiai-fizikai szempontbél haromféle méddozat-
ban fordul el6 :

1 a sejtek Uregeiben mint szabad vagy cseppfolyos
viz,

2. kotott vagy kolloidalis viz,

3. hajszélcsdvekben kondenzalt viz : vizg6z vagy viz
alakjaban.

A szabad vagy cseppfolyds viz a sejtek dre-
geit tolti ki. A fa cseppfolyos viztartalma a sejtliregek 0ssz-
térfogatanak mértékétol fiigg. A vizfelvételt tehat a fa porus-
térfogata befolyasolja. Dontés utan a fa szaradasa folyaméan
a sejtek Uregeibdl tAvozo vizmennyiség helyére — a szaradéasi
folyamat id6tartamanak megfeleléen — levegd hatol be,
ez a behatoldss mind altaldnosabb lesz, és végul a sejtek
uregeiben az eltavozott viz helyét leveg6 foglalja el.

A farontok életlehetésége szempontjabdl ez a fiziko-kémiai
folyamat rendkivili fontos. A kérositok leveg6é (oxigén) nél-
kul nem létezhetnek. Addig tehat, mig a fa sejtjeinek Uregeit
viz tolti ki, a gombak vagy rovarok a fdban nem tudnak meg-
élni. Findlay szerint nettdé 60% feletti viztartalma fat a
bazidiumos gombéak (Basidiomycetes) mar nem tamadjék.

A kotott vagy kolloidalis viz— Trendelenburg
(1939) vizsgalatai és méas kutatok (Stamm, Sachs, Morath
sth.) megfigyelései szerint — a sejtfalakat alkotd micellak
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kozotti, az an. intermicellaris hézagokhoz tapad. A kotott viz
a sejtfalakat igen finoman, mintegy vizfatyolszeriien vonja be.
A szubmikroszkopikus Uregekben talalhaté viz mennyisége
az intermicellaris Uregek térfogatanak fliggvénye.

A fa viztartalmat tehat a sejtek Uregeiben levé szabad viz
és a szubmikroszkopikus Uregekben, a sejtfalak altal kolloi-
délisan kotott viz mennyisége jelenti. A fanedvbén vannak
oldva a kulonféle szerves és szervetlen anyagok, amelyek
kolloid vagy kristalloid allapotban ismerhet6k fel.

Ha a fa szaradni kezd, el6szor a szabad vagy cseppfolyos
viz tavozik el. A szabad viz elparolgésa utan a sejtfalak in-
termicellaris Uregei még telitve vannak kotott vagy kolloidalis
vizzel. A sejtfalak vizzel valo teljes telitettségeét rosttelitettségi
foknak nevezzik.

A fa nedvességtartalma a fa térfogatsulyan, méretein, md-
szaki tulajdonsagain, megmunkalhatésagan és alkalmazhato-
sagan kivul igen nagymértékben befolyasolja a tartdssagat is.
A faront6 gombék nedvességigénye altaldban a rosttelitett-
ségi fok korul mozog. Ennek felismerésében kozoljik az egyes
gyakrabban el6fordulé fafajok rosttelitettségi fokdra vonat-
kozé adatokat (Trendelenburg 1939) szerint.

I. A szortlikacsu lombosfak (lathat6 geszt nélkil)

kozll a bukk, nyar, nyir, éger, hars, fiz és a
IV. csoportbeli fafajok szijacsrésze.................. 32—35%

1. AtllevelGek kozll a lathat6 geszt nélkili luc-

és jegenyefenyd, tovabba a szinben elit6, 1at-

hato gesztl erdeifenyd, vorosfeny6 .................... 30—34%
1. A tlilevellGek kozil a szines gesztld erdeifeny6,

VOrOSTENYOG. ... 26—28%

Tdlevelliek kozll a szines geszt(i és kuldnleges

szilardsagi érték( erdeifeny6, vorosfenyé . 22—24%

IV. A gydrslikacst lombosfak (tébbnyire szines
geszttel) kdzul az akac, szelidgesztenye, tolgy,
kéris, mogyord €S CSEreSZnye...........on 23—25%

Juraj Krpan (1954) a rosttelitettségi fok megallapitasara
vonatkoz6 vizsgalataiban az eddig legmegfelel6bbnek ismert
eljarasokat vette tekintetbe. (A fa elektromos vezetdképes-
sége, nyomoszilardsagi értékek, zsugorodési aranyszamok.)
Eredményei a kovetkez6k voltak :
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Min. Alt. Max.

BUKK....conincrinnnnn. ... 257 321 36,7%
TOIGY oo ... 182 235 35,2%
Jegenyefenyé . . . . . . . 211 337 45,5%
Lucfeny®..........ccn. ... 239 394 45,2%

A fa tovabbi szaradasa folytdn csokken a fa nedvességtar-
talma, és a nedvesség fokozodd csokkenésével korlatozodik
a farontok életlehetésége is. Ha a kotott vagy kolloidalis
viz mennyisége a fa természetes szaraddsa vagy mesterséges
széritdsa folytadn eléri a netté 16%-ot, a faronté gombak
részére mar alig nyujt életlehet6séget, igy a fat ritkan ta-
madjak meg.

Fest6anyagok. Némely fafaj extrahalhaté és kilon-
boz6 iparagakban hasznosithato festdanyagot (pl. haematoxy-
lin, morin, brasilin stb.) tartalmaz. Tekintettel arra, hogy a
favédelem kérdéset e festGanyagok nem befolyasoljak és a
tropusi fafajokban fordulnak el6, konyvinkben ezekkel az
anyagokkal nem foglalkozunk.

Mint lattuk, a fa vegyi Osszetételének a farontd gombak
életlehet6sége szempontjabdl igen nagy a jelent6sége.

Az egyes fafajoknak es egy fanemen beltl a fa inkrusztalt
részének nagyobb ellenallasat a fapusztitokkal szemben a
szOvetelemeikben taldlhato vegyliletek és egyéb kémiai anya-
gok kilonbdz6sége és szoveti felépitése biztositja.

IHlbanyagok. Eredetik a faanyagban még nem eléggé
tisztazott. Feltehetd, hogy éteres olajok atalakulasabol szar-
maznak. Kilondsen egyes frissen dontott fak esetében érzé-
kelhet6k. Hazai fafajaink nem tartalmaznak olyan mérték-
ben illbanyagokat, hogy azok faanyagvédelmi szempontbol
tekintetbe jonnének. Kulféldon, pl. Kina és Japan teriletén
a kamforfa (Cinnamonum camphora) stb. erds illata fokozza
a fa természetes ellenllasat.
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A LEGGYAKRABBAN ELOFORDULO
FAFAJOK ROVID ISMERTETESE

A faanyagok tartositasanak épitGipari, lakasgazdalkodasi,
fatakarékossagi, importcsokkentési stb. szempontokbdl valo
szukségessége megkivanja, hogy az épitGiparban hasznalatos
fafajokkal kulon is foglalkozzunk, és ezzel a kérdést minél
atfogobban targyaljuk.

Az épit6iparban f6leg luc-, jegenye-, erdei- és vorosfenyd,
tovabba tolgy, bukk, valamint akac fafajokat alkalmaznak.

Lucfeny® (Picea excelsa Link). H(ivosebb éghajlat
alatt a friss, laza, humuszos talajon igen jelent6s allomanyo-
kat alkot. A Szovjetunidban, Lengyelorszagban, Finnorszag-
ban nagy Kkiterjedésben 0sszefliggd erdGterileteket képez.
Kozép-Eurépaban a Feketeerdd, az Alpok, a Thiringiai Erdo,
de a bajor erd6k uralkod6 fafajanak is tekinthet6. Nalunk
KOszeg felett aranylag nagyobb allomanyokban fordul eld,
mig a Bakonyban és a BUkk hegységben csak kis, zart teru-
leteken talalhato.

Felismerése. Az évgy(r(k élesen elhataroltak, kereszt-
metszetben, har- és tukdrmetszetben is jol felismerhetdk.
A Kkorai- és késd@ifa kozotti atmenet fokozatos. Bélsugarai ke-
resztmetszetben nem, vagy alig lathatok, tukdrmetszetben
selyemszer( fényes szalagként tlinnek el6. Gesztje nem lat-
hatd. Szine sargasfehér, rozsaszin, vérhenyesfehér. A jegenye-
feny6nél (Abies alba) valamivel viladgosabb. A lucfeny6t a
jegenyefeny6t6l a finom, nem nagyszamul gyantafolyosoi
alapjan is megkulonboztethetjuk, melyek rostirdnyban ve-
kony karcolasszerd vonalakban, a megmunkalt lucfeny6 ke-
resztmetszete fényes feluletén pedig mint vilagos pontocs-
kak mutatkoznak. Csomoi barna szin(ek.

A lucfeny6 szovetét sugariranyban elhelyezkedd tracheidak
alkotjak. A tracheidak a koraifaban vékony falGiak és szdgle*?
tesek, mig a késeifaban a tracheidak fala megvastagodott.

Mdszaki tulajdonsagai. Faja lagy, konny(, jol hasad.
Magas szilardsagi értékei, rugalmassaga, hordképessége,
szivossdga, konnyld megmunkalhatésaga, térfogatahoz vi-
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szonyitott kis stlya miatt az épit6- és éplletasztalosipar igen
széles korben hasznositja.

A farontdé gombakkal szembeni ellenalloképessége csekély.
Nedvességhatdsnak Kitett helyeken alkalmazva tartésitani
kell. Tartositasa szoveti felépitése kovetkeztében nehéz, és a
vedGszereknek megfelel6 melységbe valé bevitele igen Ko-
rilményes, gyakran nem is kielegit6. Vizsgalatok szerint a
luc széradasa kovetkeztében a vermesgddorkék membranjai
elzarodnak, és ugy a luc-, mint a jegenyefeny6 esetében is
a telitési nehézsegek okat ebben kell keresni. A gesztben a
sejtliregek elzarodaséat az inkrusztalé anyagok hatadsa okozza
és ezért a telités szamara athatolhatatlan anyagga valik.
Az elzarddast okozd réteg felépitése és nagysdga még nincs
tisztdzva. A lucfeny6 nyomas alatti telitésekor magas nyomas
és hosszabb telitési id6 kivanatos. Célszer( a telités el6tt — a
véddoldat behatoldsanak el6segitésére — forrd (kb. 100 C°)
hémeérsékletl olajflirdd alkalmazédsaval el6kezelni. El6keze-
Iésképpen hasznaljak az un. szurdal6 eljarast is, mellyel a fa
szbvetét egyes helyeken ugy kell fellazitani, hogy a véd6oldat
kdnnyebben és melyebben behatolhasson.

5. tablazat
Egészséges és gombafert6zott lucfeny6 analizise

(Kollmann szerint)

Térfogat
stlya C H O+N
g/cm3
Egészséges Fa.......ccovevvvienn. 0,53 48,82 5,82 45,36
Gombafert6zott fa (Trametes
radiciperda hatasara) . . . 0,30 52,93 5,63 41,42

Mint latjuk, a gombak tdmadasa a fa térfogatsulyaban és
elemi Osszetételeben kimutathato valtozast idéz el6. A valto-

zas a fa térfogatsulyanak feltiind csokkenésében mutatkozik.
Az elemek 0Osszetételében kisebb aranyokban jelentkezik.
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Jegenyefenyd (Abies alba Mill.). Kb6zép-Eurdpaban,
kilénosen a Feketeerd6ben, a Bajor Alpokban, a Thuringai
Erd6ben, tovabba a Vogézekben, a Pireneusokban és a Kar-
patokban honos. Hazankban Szentgotthard, Sopron, Készeg
tajékan bukk- és lucerd6kben elegyesen taldlhatd. Az éghaj-
lati viszonyokkal szemben (hideg, napsités, nedvesség stb.)
igen érzékeny fafaj.

Felismerése. Faja lagy, igen kdnnyen hasithato. Szine —
ellentétben a lucfeny6 sargasfehér, rozsaszin, vorhenyesfehér,
némileg fényes szinével — inkabb szlirkésfehér, vorhenyes-
sziirke és fénytelen. Gyantajaratai nincsenek. Jellemz&i még
a késdifa pasztaszélesseége, s a tavaszi és kés6ifa kozotti nem
fokozatos, hanem hirtelen atmenet. Gesztje nem lathato,
csak az idésebb, frissen dontott fak esetében lathatunk némi
ténuskulonbséget a geszt és a szijacs kozott. A gesztrész
sotétebb arnyalatat a geszt és szijacs kozotti nedvességku-
I6nbségnek tudjék be. Az évgydrlk élesen lathatok. Gyalult
allapotban a jegenyefenyG faja nem annyira selyemfényd
mint a lucfenydé. Bélsugarai szabad szemmel nem lathatok.

Gyantajératai, gyantatoml6i nincsenek. Ezért hianyzik a
gyantés fakra jellemz6, kellemes gyantabalzsam illata. Para-
dus légtérben tarolva a jegenyefenyd fajanak enyhén savanyu
szaga van. A tracheidak sejtfalai simak. Bélsugarai tisztan
parenchymasejtekbdl allanak, egyréteglek, egymastdl ki-
I6nb6z6 tavolsagra haladnak. Atlagos magassaguk 10— 12 sejt-
nyi, de nem ritka kdzottiik az 1—30 sejtmagassagu bélsugar
sem. A parenchymasejtekben téglalap alaku kristalyok is
el6fordulnak.

Mdszaki tulajdonsagai. Faja lagy és konnyd, valamivel
keményebb és friss allapotban nehezebb, mint a lucfeny&é.
Bugalmas, jol hasad. Egyenes novésl, nagy hordképességi
fafaj. Megmunkéalhatosaga, a lucfeny6 fajahoz viszonyitva,
valamivel nehezebb.

Farontokkal szembeni ellenalloképessége csekély. Védo-
szerek bevitele nehéz és korilményes, ennek oka a jegenye-
feny6 szoveti felépitése, mely a mélyrehatd vegyi kezelést
éppen Ugy géatolja, mint a lucfenyd esetében.

Erdeifenyd (Pinussilvestris L.). Eurdpa kdzéps6, észa-
ki és északkeleti orszagaiban volgyekben, siksagokon nagyobb
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allomanyokban fordul el6. De megterem a Kaukazus, Szibéria,
tovabba Kisézsia terletein is. Hazdnkban Zala megyében,
a Bakonyban, Somogy megye déli részén osszefiiggé alloma-
nyokban talalhaté. Talajjal és éghajlati viszonyokkal szemben
nem tal igényes, megterem a kavicsos, palés, sziklds vagy
homokos helyeken is, bar ajo terméhely szilardsagi értékeit,
mUiszaki felhasznélhatosagat igen elénydsen befolyasolja.

Felismerese. Egyenes, hengeres noves(, szijacsa széles, sar-
gasfehér szinli. Szines gesztu fa, gesztje vorosesbarna. Alta-
l[aban a fatest keresztmetszetének 2/3 részét a geszt képezi.
A Kkorai- és kés6ifa tonuskulonbsége folytan az evgydrihata-
rok jol kiutkdznek. A késéifa sotét szind, fényes, hurmetszeté-
ben széles, sargasbarna csikok mutatkoznak. Bélsugarai
szabad szemmel csak a sugarmetszetben nem lathatok,
gyantajaratai kiloéndsen rostiranyban jol latszanak. A fa
dontése utan szamos esetben ,gyantafolyast” tapasztalha-
tunk, ami a fa elsOdleges sériléseinek kovetkezményeként
jelentkezik. A kifoly6 balzsam éterikus olajtartalmu, kellemes
szagu anyag, mely lassan keményedik meg.

Az évgy(riket éles és enyhén hullamos évgydrihatar va-
lasztja el egymastdl. Az aranylag kdzepesen szeles évgydrik-
ben — f6leg a nyari pasztdban — a gyantajaratok szétszor-
tan taldlhaték. Az erdeifeny6 felismerését megkdnnyiti a
gyantajaratokat korilvevé parenchymasejtek alaktani saja-
tossaga. Ezek a sejtek ugyanis vékony faluak, nem fasodnak
el. A fa szbvetét alkotd tracheidak sugarirdnyban helyezked-
nek. Bélsugarai egyréteglek, a harantgyantajaratokat tar-
talmazd bélsugarak kettd, illetve tobb rétegliek. A szdglet-
sejtek gyakran haromszdg vagy trapéz alakuak, esetleg idom-
talanok. E sejtek sugér vagy huroldali falain — mint a fane-
met jellemzé bélyegek — gy(iri alaki megvastagodasok
vagy keskeny harantfalak fordulnak eld.

Mdszaki tulajdonsagai. F4ja meglehetésen kénnyd és mer-
sékelten kemény, nehezebb és keményebb, mint a luc- és
jegenyefenyd faja. Keménysége ellenére joI megmunkalhato.
Aréanylag gyengébben hasad, koénnyen gyalulhaté. Szijacs-
része konnyen telithet6. Mérsékelten hajlékony és rugalmas,
nyomoszilardsagi értékei jobbak, mint a lucfeny6é. Haszné-
lati élettartama hosszabb, mint a luc- és jegenyefeny6é, ami
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sajatos vegyi felépitésének tudhaté be. Gyakori a kékesedett
la, mely szinelvaltozast az Ophiostoma-gombak okozzak.
Epitéipari szempontbdl a kékesedett fa jol felhasznalhato.
Célszer(i tudni azonban, hogy a tomlésgombéak (Ascomycetes)
okozta elszinezddések is koros elvaltozasok. A kékiles a fat
mint els6dleges (primer) fert6zés éri, nagyobb kéart azonban
nem okoz, mert a fa szilardsagi értékei — épitési szempont-
b6l — szamitasba johet6en nem csokkennek. Mint el6fert6-
zesek figyelemre méltoéak; bar az eddigi kutatasok (Findlay,
Bjorkman) nem igazoltdk egybehangzéan azt a nézetet,
hogy a kékult faanyagok tovabbi gombafajok fert6zése ese-
tén hamarabb korhadnanak el.

Az erdeifeny6 gesztrésze a korhadast el6idéz6 gombakkal
szemben nagyobb ellenalloképességet tanusit, mint a szijacsa.
A geszt természetes ellenalloképességét Erdtman (1939)
vizsgélatai igazoltdk, ki a geszt kils6 rétegeiben nagyobb
mennyiségben elhelyezkedd pinosylvin és pinosylvinmonome-
thylaether, fenolszer(i vegyuletek véd6hatasat figyelte meg.
E. Rennerfelt (1944) széleskor( kisérleteket allitott be az er-
deifenyd tartéssaganak vizsgalatara. (A Kkisérleti fatdrzsek
34—246 évesek voltak, es 5 szarmazasi helyrdl gydjtétte be
azokat. A mesterséges fert6zéseket 10 kulonbdz6 gombafaj-
jal végezte el) A Kisérletsorozatok altalanos jelenseégeként a
szijacsrész nagyaranyu korhadésa volt megéllapithatd, mig
az erdeifenyd gesztje a kulonb6zé farontd gombafajok téa-
madésaival szemben kimutathatéan — Findlay és Cartwright
(1946) megallapitasaival egyez6en — ellenéliébbnak mutat-
kozott. Kitlint itt is, hogy a geszt kulsé rétegei ellenallébbak,
mint a geszt bels6bb részei. Az évgylrik szélessége, a fa
térfogatsulya, tovabba a farontd gombakkal szembeni ellen-
allokepesseg kozott nem mutatkozott a kisérletek soréan
kimutathato Osszefuggés. Ezzel szemben a gesztben taldlhaté
fenolszer(i vegyuletek (pinosylvin-fenol) a geszt sajatsagos
és természetes mddon megnyilvanul6é védettségét fokoztak.
E természetes ellenallésédga alapjan a gesztrész aranylag jol
védekezik a Coniophora cerebella, s6t még a Merulius domes-
ticus ellen is, ellenben a Lentinus lepideus — mint a fenollal
és fenolhomologokkal szemben kevésbé érzékeny gombafaj
— ellen hathatésan nincs megvédve.

Az erdeifeny6 fenolszer(, illetve fenoltartalmi anyagai
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természetes véd6Ghatdsanak felismerése a favédelem szempont-
jabol igen nagy jelentdségu. Altalanosan elterjedt ugyanis az a
felfogas, hogy a farontdo gombak elleni természetes ellenallo-
képességet foleg a fa gyantatartalma biztositja. Ezt a nézetet
egyes kutatok kétségbe vonjak, mert az erdeifenyd gesztjébél
nyert acetonbdl izolalt két kristalyos fenoltermészet(i vegyu-
let: pinosylvin és pinosylvinmonomethylaether az erdeifenyd
gesztje szarazsulyanak 0,8%-at képezi és mykocid hatasuk
Rennerfelt szerint a kdvetkez6 :

PINOSYIVIN.....ciirsrs s 0,01—0,02%
Pinosylvinmonomethylaether . . 0,05—0,02%

Vorosfenyd (Larix decidua Mill.). Kézép-Eurdpaban
az Alpokban, a Szudétavidéken és a Karpatokban talalhato
nagyobb &llomanyokban. Hazdnkban a voérdsfeny6alloméany
csekély.

Felismerese. EvgydrGi kilonbdzd szeélessegliek, amelyek
kozott a finom ivelésl évgydrihatarok élesen mutatkoznak.
A késbifa széles, sotét és hatdrai mindkét oldalon vilagosan
kiutkdznek. Gesztfaja, szijacsa keskeny. A geszt szine bar-
nasvoros, a szijacsé sargasfehér. Gyantajaratai kicsik, gyérek,
ezért szabad szemmel nehezen kivehet6k. A gyantajaratok
f6leg a gesztben az évgyd(rihatarok kdzelében helyezkednek el.
A vorosfenyd agcsomoi szétszortan helyezkednek el. Ez igen
jellegzetes bélyege.

Gyantajarat nélkuli bélsugarai egyrétegiek, a gyantajara-
tot tartalmazok a jarat alatt és felett kozvetlenll ketsorosakkéa
valnak, majd utana egysorosak lesznek. A tracheiddk falan
sugarmetszetben lathatd vermesgddorkék kdzott olykor iker-
godorkék talalhatok.

Muszaki tulajdonsagai. Az elterjedtebb fenydfelek kozott a
legkeményebb, a legjobb szilardsagu és a legtartésabb. Nagy
hordképessége, magas szildrdsagi értékei, rugalmassaga,
hasithatosaga mellett jelent6sen noveli alkalmazasi terlletét
az a korulmény, hogy kismértékben zsugorodik és vetemedik.
Aranylag nehezen pacolhat6 és fényezhetd.

Tart6ssaga igen nagy. Rovarkarositok ellen nemcsak szo-
veti felépitése, hanem szaga is védi. Tartésitdsa igen neheéz,
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célszer(i a véddszer behe_ltolését fert6tlenités el6tt furatok
alkalmazéséaval el6segiteni.

Tolgyfa (Quercus robur [pedimculata], Qu. petraea [sessi-
lifloraj L.) Eurdpaban a Szovjetuni6, Romania, Jugosz-
lavia, Kelet- és Nyugat-Németorszag, Magyarorszag, keleten
a Kaukazus vidéke, Kis-Azsia a tolgyfa terméhelyei. A ko-
csanyos és a kocsanytalan tolgy faja nagyon hasonlit egy-
mashoz, a gyakorlatban a kett6 kozott altalaban nem tesz-
nek kulénbséget.

Felismerése. Gesztfajuk, szijacsuk keskeny, sargasfehér
szind, a gesztrészt6l élesen elhatérolt. Gy(jrl’jslikacsu fak,
melyeknek felismerése és a tobbi lombosfatol szabad szemmel
vald megkilonboztetése, erésen heterogén szoveti struktd-
rdja alapjan aranylag konnyd. A tolgyfélék homloklapjan
az élesen lathato évgydrdk tavaszi pasztajanak nagy edény-
nyilasai, a fa fénytelen anyagdban valtakozva észlelhetd
fényes, vilagos, széles és alig lathato finom bélsugarai szintén
jellegzetesek. Tukdrmetszetben az edények felnyitott poérusai
mint sotét bardzdak, a bélsugarak pedig mint széles, tikros,
harantiranyt nyalabok jelentkeznek.

Erintd (tangencialis) metszetben az edénynyildsok hosz-
szabb vagy rovidebb arkokban mutatkoznak. Az évgydrik
iv alaka lefutasban, a bélsugarak pedig mint sotét, orso
alakd, megvastagodott, vertikalisan hizod6 vonalak ismer-
hetdk fel. A tolgy szijacsa keskeny, sargasfehér szinli. Gesztje
sargasbarna szind, mely a talaj, a term6hely, tovabba az ég-
hajlati viszonyok hatasara kiloénbdzd arnyalati eltéréseket
mutathat. A levegd hatdsara a geszt szine tobbnyire sotétebb
toénusu lesz.

A Kkéreg fiatal korban sima, fényes, zoldesszurke szind,
kés6bb keményebb, mély hosszbarazdéas, sziirkésbarna para-
szeru réteget alkot.

A kocsanyos és kocsanytalan tolgy (Qu. pedunculata,
Qu. sessiliflora) egymastol olykor azaltal kilonboztethetd
meg, hogy a kocsanyos tolgy széles bélsugarai gyakran egy-
mastdl tavolabb esnek, mint akocsanytalannal. A tikdrmet-
szet hossziranydban a kocsanyos tolgy fénytelen és nemfényl6,
mint a kocsanytalan tolgy faja. Korosabb kocsanyos tolgy
ink&bb kissé fako, a kocsanytalan tolgy faja sargasabb szind.
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Az egyes tolgyfajokat egymastdl nehéz megkilénboztetni,
minthogy gyakran hibridizalodnak. A gyakorlatban a fa
szarmazasi helye és egyéb tulajdonsagai nagyobb szerepet
jatszanak, mint az el6bb targyalt jellemz&k pontos ismerete.

Mdszaki tulajdonsagai. Legkivalébb  tulajdonséagaik
fajuk keménysége, szilardsadga, rugalmassaga és arédnylag
nagy tartossaga. Aszédsa és dagadédsa kozepes. JOI hasad.

A szijacsrésze telithet6. A gesztrész az inkrusztalé anyagok,
lignin, xylan, de féleg a csersav aranylag magas (10— 13%)
jelenléte alapjan a faronté gombékkal szemben igen ellen-
all6. Hazai fafajaink kozil — az akac utan — a legtarto-
sabb. A konnyez6 hazigomba (Merulius domesticus Falck)
is inkabb csak a szijcsat pusztitja el. A gesztrész korrozidja
igen aktiv fert6zési folyamat eredményeként és csak lassan
megy végbe. El6fertGtlenitése beépités el6tt fellleti kezelés-
sel Is torténhet.

Ellenalloképessége a rovarkarositassal szemben is jelent6s.
A szijacsbogar (Lyctus linedris Goeze) a szijacsrészet mégis
aranylag rovid id6é alatt képes szétroncsolni.

Bukk (Fagus silvatica L.). Magyarorszag erd6allomé-
nyanak mintegy 9,5%-a blUkkfa. A Bakony, Vértes, Bukk,
Matra, tovabba a Balaton vidékén nagyobb 6sszefliggd allo-
manyokat alkot. Németorszagban és Déanidban is honos, de
megtalalhatd Franciaorszag, Anglia, Irorszag meszes talajan
ﬁpioer_l agy, mint Norvégia és Lengyelorszag paradus termé-

elyein.

Felismerése. Faja szoértlikacsu, a likacsok arénylag egyen-
letes eloszlasban talalhatok az évgydrikben. Az évgylrik
keresztmetszetben jol lathatok. Edényei sem kereszt-, sem
harmetszetben, de a sugarmetszeteken sem lathatok. Bél-
sugarai meglehetdsen szélesek, fényesek és elhataroltak.
Bélsugarai a tikormetszetben vilagos és fényes, majd sotét
és fakdébarna nyaldbszer( rajzolatban vagy foltokban (fél-
tukormetszet) kulonboz6 szélességben észlelhetdk. Sugar-
metszetben a bélsugarak olykor vordsesbarna, rovid csikok-
ban, a hurmetszeten orséhoz hasonlithaté alakban ismer-
het6k fel.

Az edények vékony faltak, alakjuk leginkdbb ovalis.
Vermesgodorkék nagyobb szdmban az edények tangen-
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ciadlis falan rovidebb-hosszabb sorokba rendezddve, valto-
zatos alakban talalhatok.

A fa szine friss allapotban fehéres, vilagos zoOldessarga,
kés6bb sargasvords vagy vorosesbarna, lathatd geszt nélkuil.

Algeszt Egyes fafajok, mint a nyir, mezei juhar, éger,
rezgé nyar, de kulondsen a bukk fizioldgiai okokbol, kilsé
hatasok koOvetkeztében algesztet fejlesztenek. A fllledéssel
konnyen Gsszetéveszthetd elszinez6dés hasonl6 az Un. gesz-
tes fak gesztjéhez is.

A bukk &lgesztjérél Tuzson (1904) azt tartotta, hogy a fa-
nak gombak hatdsara kifejlédott, fert6zott része. ,Az- al-
geszt egyenl6tlen szerkezet(i kéros szovet“ — Aallapitotta
meg. A legUjabb megfigyelések azt mutatjak, hogy a bukk al-
gesztje megel6z6 vedekezésképpen keletkezik, es az algeszt
nem minden esetben bizonyitja a gombafert6zés megtorténtét.
A fa edjdig még fel nem deritett reakcioként méar akkor al-
gesztet képezhet, ha a fert6zés még nem tértént meg, hanem
annak csak a lehet6sége all fenn. Ha a vihar letdri a fa agét,
vagy a faba lévedék hatol, esetleg a fa masképpen séril meg,
belsejében hasadéas keletkezik: algesztesedési folyamat indul
meg. Ha a sérulés fellleti, akkor az algeszt esetleg azt csak
korulhatarolja és nem terjed tovabb. Ha ellenben a sériilés,
pl. a letort agrész folytatasaként a fa kozépsd része tdjaig
terjed, vagy a fa gyokere séril meg, akkor az &lgesztesedés
a fa k6zépso részében kezdddik és rendszerint kiilsé behatésok
kovetkezménye, amelynek a gombafert6zés nem szikség-
szer( el6feltétele vagy velejardja.

Vannak, akik az algesztesedést a terméhely fliggvényének
tekintik. Tény, hogy némely terméhelyen a bikkdsok ugy-
szOlvan teljesen egészségesek, mas helyen ezzel szemben az
algesztesedés szinte jarvanyszerden lép fel minden egyes
faban. A megfigyel6k ezt a talaj homokos vagy meszes,
agyagos Osszetételével magyardzzak. Ez a magyarazat
— amely az &lgesztesedést a talaj homokos, illetve meszes
Osszetételének tulajdonitja — tulzottnak latszik, mert a kisér-
letek azt igazoltdk, hogy az &lgesztesedés minden esetben
valami kilsé behatés elleni védekezésképpen jon létre. Fel-
tételezhetd azonban, hogy kedvez6tlen term6helyen a bukk
hajlamosabba valik a kilonbozd fertézésekre, és ennek a ko-
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vetkezménye lehet a megel6z6 védekezésképpen fokozott
aranyban fejlesztett algeszt.

Dontés utédn a ronkben az algesztképzédés csokkend erejl
folyamatképpen egy ideig még tovabb folytatodik. A donteés
utan észlelhetd algesztesedési folyamat tlneteiben hasonld
a fulledés okozta elszinez6déshez, de azzal nem azonos, és
igy kulon megitélés ala tartozik.

Az algeszt rendkivili sokféle alaku lehet. Legtdbbszér kor
alaku, és kozéppontja dsszeesik a fa belével. Kerulete ilyen-
kor nem szabalyos, nem kdveti az évgy(rdk iranyat, inkabb
hullamvonalas. Jellegzetessége, hogy ritkan egyszind és azonos
tonusu. Egymast nem takaro, tébb szinli, egymasra rajzol6do
foltok, melyeket olykor zegzugos, csillag alaku vonalak
hatarolnak (7. &bra).

A kidontott fa algesztesedési folyamata addig tart, amig
a parenchymsejtek életképesek. E folyamat alatt is képz6d-
nek thyllisek, és a pa-
renchymak fagumit is
képesek  fejleszteni,
megis ez a folyamat
a fa nedveinek csok-
kenésével egyre er6t-
lenebbé valik. Az igy
képzddott algeszt
szinben ellit6, szlirkes
szind.
A bukk algesztes
része keményebb és
tartésabb a fa tébbi
részénél. Nagy hat-
ranya, hogy az al-
gesztesedési folyamat
egyenl6tlensége miatt

7. abra.
Blikkfa csillagos
algesztje
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a széradas is egyenl6tlen, és emiatt rendkivil repedékeny.
Nem telithetd.

M(iszaki tulajdonsdgai. Kemény, rugalmas, alakvéaltozésra
valdé hajlamossaga fokozott. J6I hasado fajanak magas szi-
lardsagi értékei, kdonnyd megmunkalhatésaga, hajlithaté-
saga jellemzik muszaki tulajdonsagait.

Hatranyos tulajdonsagai a faront6 gombéakkal szembeni
kevés ellenalloképessége, jelent6s mérték( repedékenysége
és vetemedése, tovabba aszasi és dagadasi tulajdonsagai,
amelyek a megmunkalt faban a bukk rostjainak rovidsege,
a rostok egyenetlen elrendezédése és altalaban magasabb
nedvességtartalom folytan jelentkeznek.

Tartositas nélkul alig hasznalhat6. A bukkfa telitésekor
mutatkozd nehézségeket mindig az edények eltémddésére
lehet visszavezetni. Thyllis nélkuli bikk teljes keresztmet-
szetében telithet6. Ez azonban a gyakorlatban alig fordul
el6. Az algesztes részbe a véd6oldatot nem lehet bevinni, de
az algesztes rész thyllisekkel, fagumival, csersavval stb.-vel
védetten, tartositds nélkdl is igen nagy ellendllast tanusit a
fapusztité gombak tadmadasaival szemben.

A bukk fulledése befolyasolja a thyllisképz6dést és a telit6-
szer felvételének mennyisegéet. A fllledésnek mint koros fo-
lyamatnak a hatasa a fa tovabbi romldsaban is megnyilat-
kozhat. A bikk filledésével a ,Faanyagok korrozidjanak
tinettana“ c. fejezetben bdvebben foglalkozunk.

Akac (Robinia pseudoacacia L.). A legtartésabb hazai
fafajunk. Eredetileg; Eszak-Amerikabol szarmazik. Tenyé-
szésének feltétele a melegebb éghajlat, konny(, laza homok
vagy homokos talaj. Hidegebb égtajakon az akdc ndvekedése
gatolt, torzsképzése gyengebb. Megfelel§ term&helyviszonyok
kozott novekedése gyors. Altalaban igénytelen és kival6 sar-
jadzasi képességgel bird fafaj. Eléfordul Németorszagban,
Franciaorszagban, Ausztridban is, de nagyobb erd6alloma-
nyokat nem alkot.

Felismerese. Szijacsa sargasfehér vagy vilagossarga, geszt-
része sargaszold, sargasbarna vagy sargas-zoldesbarna. Szi-
jacsa igen vékony, 2—3 évgylrl szélessegében ismerhet6 fel.
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Ugy az évgydrdi, mint a gesztje élesen elhataroltak. Nehéz,
kemény, rugalmas, igen magas szilardsagertékd, szivés, nehe-
zen hasaddé fafaj. Fajaban a bélsugarak szabad szemmel
nehezen lathatok. A bél gyengén fejlett. Edényei thyllisek-
kel tomottek.

Szovettanilag a gydrislikacsu fak kozé tartozik. A trachedk
elhelyezkedése az evgylrdk tavaszi pasztajaban semmi jel-
legzetesseget sem mutat, az Gszi pasztaban olykor szalagszer(
kiképzddésben ismerhet6k fel. A tavaszi faban fellelhetd, eré-
sebben kifejl6dott, nagyobb atmérdjli edények keresztmet-
szete rendszerint tojasdad alaku, az 6szi pasztidban lathatd
aprobb edények tobbnyire kor alakdak. Tracheidai nincse-
nek. A bélsugarak egynem(iek, leggyakrabban 3—4 sejtreteg
szélesek. Kérge barnassziirke, haldszerién eldgazd, mélyen
barazdalt, idésebb korban jellegzetesen megvastagodhat.

M(szaki tulajdonsagai. Kemény, nehezen hasadd, 0Ossze-
aszdsa mersékelt, igen rugalmas, szivés, a fehér Hickoryval
egyez6 szilardsagu fa. Szilardsagi értékei felilmuljadk a kocsa-
nyos tolgyét. Igen nehezen telithet6 fafaj.

A farontd rovarok és gombak tdmadasaval szemben igen
ellenall6. Telitéssel torténd tartdsitdsa a trachedk részleges
vagy teljes elttmddése miatt nem eredményes, a szijacsrész
(2—3 évgylir() telitése (zart hengerben, magas nyomas
alatt) pedig gazdasagilag nem indokolt.

Az akac alkalmazasa mindinkabb el6térbe kertl. Mint
banyafa is kivalo. A banyalevegé bomlaszté hatasanak a leg-
hosszabb id6n &t képes ellenallni. A banyakbol az elhasznalt
leveg6t kivezetd, un. kihuzé véagatok tdlgyfabol, jegenye-
fenyObdl és akacbol készult tamfai, ajtokeretei kozul az akac-
faanyagok nagyobb tartdssaga volt megfigyelhetd. Korabban
az akac banyafanak val6 alkalmazédsat kerilték, mert az
akacfabol készilt banyadcsolatok igen kellemetlen, Allati
hullara emlékeztet6 blizt &rasztottak. A kérdést Vadas
Jen6 egyetemi tanar vizsgalta meg és megallapitotta, hogy
.a bliz fészke a kéreg". A kéregben beépitett faanyagok
hancsrészében felhalmozott névényi fehérjék a banyaklima
(meleg, paras, oxigénszegeny stb.) és mikroorganizmusok
hatasara bomlasnak indulnak. Kezdetben igen kellemes, friss
almara emlékeztetd szagot lehet érezni. Majd néhany nap
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mulva a bomlas kovetkeztében igen nehezen elviselhet6 bliz
tapasztalhatdé. Az akac lekérgelése O0ta — ami egyebként
minden beépitésre keril6 fafaj esetében természetes — mint
kivdl6 béanyafat hasznositjdk. Ujabban a Faipari Kutato
Intézet az akéc fajdnak nemesitése érdekében folytat kisér-
leteket, melyek az akéacfa anyaganak butoripari, bels§ deko-
racios stb. alkalmazhatésagat szolgaljak.

Nyarfélék. Fehérnyar (Populus alba L.). Fe-
ketenyar (Populus nigra L.J. Rezgényar (Populus
tremula L.). Kanadainyar (Populus canadensis M.).
A nyérak Eurdpaban, kilonosen Europa keleti részén, folydk
artertletében mint erdén kivuli telepitések talalhatok.

Felismerésiik. Fajuk sok tekintetben hasonlit a tllevelliek
fajahoz. A kilénbséget a metszési fellleteken észlelhet6
trachedk szama, atmérgje és a hianyzo gyantajaratok adjak.
Az évgydrik szélesek és tobbe- kevésbé vilagosan felismerhe-
ték. Egyébként a fatest altaldban fehéres, szines geszt, f6leg
a fehér- és feketenyarban talalhato. A rezgényar tobbnyire
szintelen gesztl, a feketenyar gesztje pedig csak dontés
utani friss allapotban jelent makroszkopos bélyeget. A geszt
és a szijacs kozotti szin-, illetve arnyalatkiilonbség szaradas
folyaman fokozatosan csokken. A bélsugarak kisebb nagyi-
tadssal (5—15-sz0r6s) gyakran felismerhet6k. A rezgényar
evgyUrdi szabalyos kor alakuak, kesdifaja valamivel sotétebb.
A fehérnyar szijacsa széles, az eleinte sarga, majd voroses-
sarga gesztt6l aranylag jol elhatarolt. Evgydr(i vildgosan
kivehet6k. A kanadainyar évgyl(rihatarai elmosodottabbak.

Edényeik a keresztmetszet 24—33%-at foglaljak el. Fa-
parenchymasejt az évgy(rdhataron mint hatarparenchyma
észlelhetd. A fehérnyar edényeiben gyakran talalunk thylli-
seket. Bélsugaraik egysejt reteglek, valtozd, olykor 30—32
sejtsor magassagot is elernek. A bélsugarsejtek alakja hossz-
iranyban megnyult téglalaphoz hasonlit. Tracheidak a nyéar-
fakban nincsenek.

A nyérak szerkezetileg igen hasonldéak egymashoz. Kulonb-
seg inkabb az egyes nyarfajok edényeinek elhelyezkedésében,
a lumenek nagysagéban és az évgyl(rihatarok éles vagy foko-
zatos elhataroltsdgaban van.
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M(iszaki tulajdonsdgaik. Kénny(l és igen lagy faanyaguk
a konnyd megmunkalhatosagot biztositjak. Friss allapotban
nehezebben hasad. Hamozasi lehetGsege igen jo. Mint szer-
kezeti fat nem alkalmazzédk. Zsaluzashoz, mez6gazdasagi
épitményekhez a fenydfélék potlasdra mindinkdbb el6térbe
kertlnek. Tartéssaguk el6kezelés nélkul csekély. Magas
celluléztartalmuk folytan papirgyartasi célra kivaloan alkal-
masak. A gyufa-, asztalos-, csomagoldpapir- stb. iparok kere-
sett nyersanyaga.

FAANYAGOK TERMESZETES
ES GYAKORLATI ELETTARTAMA

A faanyagok tartéssagét illetéen kiilonbséget tesznek a fa
természetes és gyakorlati élettartama kozott. A természetes
tartéssag elméletileg elképzelhet6 élettartam, amely alatt
a kulonboz6 légkort és vegyi hatasok nem érvényesilnek,
a farontd gombak és rovarok tamadésaival nem kell sza-
molni, és igy a faanyagok szOveti szerkezetében, szilardsagi
értékeiben olyan koros elvaltozdsok nem kdvetkeznek be,
amelyek a fa mint nyersanyag, félkészaru, készaru hasznél-
hatdsdgat kimutathatéan csokkentenék. A természetes élet-
tartam gyakorlatilag igen ritkan biztosithat6. Lényeges k-
I6nbség van tehat az elméletileg korulhatérolt feltételek mel-
letti és a gyakorlati élettartam kozott.

A fa természetes, tehat elméleti élettartama vegyi felépitésé-
tél, szoveti szerkezetétdl, a termbhelytél és a kitettség korul-
ményeit6l, tehat a tarolds maédjatol, a felhasznélas helyétdl
flgg. Magas lignin-, gyanta-, fagumi-, csersav-stb. tartalmu
faanyagok szovete tomottebb. Optimalis életkdrtlmények
(klima, talajviszonyok stb.) kdzott fejlédott fafajok termé-
szetes élettartama (pl. szlavoniai télgy) is nagyobb. Viz alatt
vagy azonos szérazsagi (u — 10%) allapotban téarolt fa ter-
mészetes élettartama rendkivul nagy. Az el6z6kon kivil
a faanyagok természetes tartdssagat befolyasold tényez6k
még a dontési id6 helyes megvéalasztasa és a fa dontés utani
tarolasi, illetve felhasznalasi kortlményei. A dontési idé be-
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folyasa a fa élettartaméra 6sid6k 6ta gyakran felmerild kér-
dés. A téli vagy nyari dontés a fa hasznalati élettartamat
nem befolyasolja, de a dontésiid6é alatt és utan uralkod6 id6-
jarasi viszonyok kdzvetett mddon el8segithetik a karositok,
illetve karosodasok fellépését.

Gdumann (1930) az erdei- és jegenyefeny6t e szempontbdl
vizsgélva, arra a megdllapitasra jutott, hogy a megvizsgalt
fafajok esetében a dontési id6 befolydasat nem szabad tul-
becsilni. A téli (november—december) dontést faknak a fa-
pusztité gombakkal szembeni természetes ellenalloképessége
altaldnossagban akkor mutatkozik nagyobbnak, ha a nyari
(majus—junius) dontés(i fat nem szallitjak ki id6ben az erdd
paradus levegbjébdl, és ha a kitermelt ronkok tarolasa, fel-
dolgozésa késést szenved, illetve nem megfelel6 modon tor-
ténik. Knuchel és Gdumann szerint a nyaron uralkod6 klima-
tikus viszonyok igen kedvezéek a fapusztité gombék élet-
feltételei szaméra. Az érzékenyebb fafajok, mint pl. a bikk,
gyertyan, juhar, cser, nyar stb. lombosfak és az erdeifenyo
szijacsdnak veszélyeztetettsége nyaron nagyobb, ezért e fa-
fajok esetében a téli dontés el6nydsebb. Luc- és jegenye-
feny6 nyari dontése kevésbé aggalyos, de szamolni kell e fa-
fajok repedékenységével, amit csak kiszaradasuk lelassita-
saval lehet megakadalyozni.

A faanyagok élettartamat jelent6sen befolyasoljak a taro-
las alatti légkdri hatdsok, a nap, a leveg6, a szél és a csapadék.
A nap, leveg6 és a szél szaritd hatdsa kozismert. Ez a fa-
anyagok természetes szaritasanak az alapja. A széradas
idotartama kozvetlenll befolyasolja a fa természetes élet-
tartamat.

Szaradaskor a sejtiiregekben levd szabad viz eltavozasa
utan a kotott vagy kolloidalis viz gyors parolgésa a sejtfalak-
ban térfogatvaltozast idéz el6, ha a szaradas tul gyors, a tér-
fogatvaltozassal egyidejlileg fellépd belsé fesziltségek hata-
sara a faban repedesek keletkeznek. Minél gyorsabb a szaradas
folyamata, annal nagyobb mértékben jelentkeznek a bels6
feszlltségek, illetve annél tébb és mélyebb repedés, hasa-
déek keletkezik.

A repedéseken keresztil a szél altal befujt, az es6 altal
bemosott gombaspérékkal a faanyagok koénnyen fert6z6d-
hetnek. A rovarok petéiket igen gyakran a fa repedéseibe
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rakjak le, igy a gyors szaradds kovetkeztében keletkezett
repedéseken keresztll a faanyagok rovarok altal is jobban
fert6z6dhetnek.

A csapadékos és szaraz id6jards gyakori valtakozasanak
hatdsa szintén repedések keletkezésében mutatkozhat. Az igy
képz6dott repedeseket — béar inkabb fellletiek — gomba-
vakgy rovarfert6zés szempontjabol mégis igen karosnak kell
tekinteni.

A fa termeszetes tartéssaga alapjan Kollmann (1951) a
kovetkez§ osztalybasorolast allapitotta meg.

Igen tartés fak: tolgy, vorosfenyd, szil, akéc, szelidgesz-
tenye, feketedid.

Elégge tartos fak : bukk, Kkoris, luc-, jegenye-, erdeifenyd,
gyertyan.

Kevéshé tartos fak : juhar, nyir, nyar, éger, hars, fliz, vad-
gesztenye.

A fa természetes tartéssdganak id6tartama tehat attol
fugg, hogy a helyesen megvalasztott id6ben tortént dontés
utan milyen mertékben flggetlenitik az id6jarasi elemek
hatésaitol, milyen mértékben befolyasoljak a fa szaradasat,
milyen korulmények kozott taroljak, milyen felhasznalasi
helyen hasznositjak és mennyire 6vjak a fapusztité gombak
éfl rovarok kartéetelei, tehat minden kéaros kulsé behatas
ellen.

A fa természetes tartéssadganak id6tartama joval nagyobb,
mint a gyakorlati élettartama. A gyakorlati életben az egyes
favalasztékok rendeltetésszer(i hasznélata szamtalan esetben
olyan korulmények kozott torténik, ami a faanyagok id6
el6tti pusztuldsat idézi el6. Nedves falazattal vagy szigetelés
nélkil alzattal érintkez6 éplletfaszerkezetek, a banyak ned-
ves, magas hémérséklet(i térségeibe beépitett, a talpra ré-
acsolt banyabiztositasi faanyagok, mezd6gazdasagi felszerelé-
sek (raktarak, silok, istallok stb.) faanyagai, kertészeti be-
rendezések (Uiveghazak, melegagyak) faszerkezetei, szabadba
kiépitett vasuti talpfak és tavvezetékoszlopok, hitétornyok
stb. esetében mar nem szadmolhatunk elméleti alapon a fa-
anyagok természetes tartossadganak id6tartamaval. A gyakor-
lat megkivénja, hogy a szempontokat kulonvalasszuk, és a
természetes tartdssagot a kitettség' alapjan itéljik meg.
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A kilonboz6 koralmények kozott és kulonféle célokra fel-
hasznalt faanyagok gyakorlati élettartaméat — hazai fafajaink
tartdssdga tekintetében — Lamfalnssy (1951) a kovetkez6-
képpen osztalyozza.

. Igen tartos fak: akac, tolgy, eper, szelidgesztenye, voros-
enyd.

Tartésak: feketefeny®, erdeifenyd, szil, bordka.

Kevésbé tartdsak: luc- és jegenyefenyd, koris.

Nem tartésak: bukk, gyertyan, juhar, cser, éger, nyir,
cseresznye, nyar, hars.

A faanyagok tartdssaganak tekintetében kilonbséget kell
tenni tartésitdé anyagokkal nem kezelt és tartOsitott fa-
anyagok kozoétt. A fa gyakorlati élettartamanak meghosszab-
bitdsa a dontési id6 helyes megallapitasaval, a faanyagok
id6beni feldolgozasaval, a szakszer(i tarolas biztositasaval
és a megfeleld vegyi védelem alkalmazasaval érhetd el.

Hosszu gyakorlati megfigyelések szerint a szines geszti
fak élettartama joval nagyobb, mint a lathatdéan geszt nél-
kuli faké. A gesztesedés, a magasabb lignintartalom, gyanték,
csersav, éterikus olajok lerakddasa noveli a faanyagok élet-
tartamat. A faanyagok egyedi tulajdonsaguk alapjan tobbé-
kevésbé onmaguk is védekeznek a novényi és allati kar-
tev6k hatasai ellen. Ez a védekezés azonban — kilondsen
hazai fafajaink esetében — igen véges, és gyakran a meg-
tdmadott faanyag a fizikai szétesés allapotaig korhad, illetve
roncsolodik.

A faront6 gombak hatasa a faanyagok szilardsagi értékei-
nek fokozatos csokkenésében is mutatkozik. A szilardsagi
értékek csokkenése viszont a faanyagok felhasznalasat,
rendeltetésszer(i alkalmazasat dont6en befolyasolja. Liese
és Stamer (1931) a kénnyezd héazigomba, hazi kéreggomba,
pincegomba és mas gombafajok hatasat vizsgélta, a megta-
madott faanyag sulyvesztesegét, nyomdszilardsadga csokke-
nését és aranyat tekintve (8. abra).

A vizsgélat kimutatta, hogy a konnyezd héazigomba hata-
sdra a megtamadott fa 10%-os sulyvesztesége mellett a
nyomoszilardsag 50%-0s csokkenése volt megéllapithatd.

A Kisérletek kiszélesitésében egyes farontd gombék szi-
lardsagcsokkenté hatdsat vizsgéalva, megéllapitottdk, hogy
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6. tablazat

Fafaj Kezeletlen Tartésitott

BUKK . . 25—3 év  15—-25 év
Erdeifenyl..........ccoveivieiiiiiiici e <7-8 év 1525 év
TOIGV oo 16 év 30—40 év

pl. a pincegomba altal megtdmadott fa nyomoszilardsaga
6 honapi gombafert6zés utan az eredeti szilardsagi érték 25%-
ara, a hazi kéreggomba azonos élettani korulmeények kozott
40%-ara, a konnyez6 héazigomba tdmadasa pedig a fa nyo-
moszilardsagi értékét 0 értékre csokkentette (9. &bra).

Az épiiletekbe beépitett faanyagok élettartamara vonat-
kozéan nem &llhatnak megfelel6 adatok rendelkezésre, mert
azok id6 el6tti pusztulasat nem azonos tényez6k valtjak Ki,
és a gombésodas lefolyasa esetenként valtozd térségben,
valtozo koérilmények kozott torténik.

Az attekintés érdekében a szabadba kiépitett kezeletlen
és tartositott fa gyakorlati élettartamat illetéen a kdvetkez6
Osszehasonlité  ada-
tokat (Kollmann,

1946) kozoljuk. (L.
6. tablazat.)

A faanyagok ter-
mészetes és gyakor-
lati élettartaméat a
7. tablazaton szem-
léltetjuk.

Gayer—Mayr Kisér-
leteket végeztek a
foldbe beasott fa-

8. abra. )

A gombasodas folytan

fellepd sulyveszteseg

nalesa g qomosalrd
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fajok gyakorlati tartossaganak megallapitasara. A kisérletek
eredmenyei a kovetkez§ atlagos tartéssdgot mutatték :

12 év felett: vorosfeny6, tiszafa;
8—12 ,, kozott: tolgy, akac, nemesgesztenye, szil, erdei-

feny®;
4-8 " luc- és jegenyefeny®;
4, alatt: bukk, nyar, éger, juhar, nyir és kulon-

b6z6 lombos- és tlilevell fak szijacsai.

o

Mint az el6z6kbél kitlinik, a faanyagok természetes és
gyakorlati élettartama igen nagy. Meg jobban fokozhatd,
ha a faanyagok megvédéserél megfelel6 id6ben és moédon gon-
doskodunk. A kozolt adatok szerint a foldbe részben be-
épitett, vagy a folddel érintkezd favalasztékok élettartama
a legkisebb.

A bemutatott, a fa természetes és gyakorlati élettartamat
szemléltet6 tablazat adatai élénken ramutatnak a termeé-
szetes és gyakorlati élettartam kozotti kilonbségre. Amig a
természetes (elméleti) élettartam védelem és vegyi kezelés
nélkuli, szabadban tarolt lucfeny6, erdeifenyd és bikk élet-

évre értékeli, addig Vorreiter
szerint a gyakorlati élet-
tartam csak 45—15—35
évben volt megéllapithato
a felhaszndlas flggvényé-
ben.

Minthogy a favélasz-
tékok hasznélati élettar-
tama kifejezetten gyakor-
lati alapon: faanyaggaz-
dalkodési, faimportcsok-
kentési, lakasgazdalkodasi
stb. szempontokbdl rend-

it abra. A gombasodas
id6tartamanak hatasa a nyo-
masszilardsagi értékekre.
(Liese és Stamer utén)
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kivili jelentéség(, sziikséges tehat, hogy az élettartam nove-
lése érdekében minden lehet6t megtegyiink. A faanyagok
gyakorlati élettartamanak novelése a faanyagtakarékossag
megvaldsitasanak nagyaranyu es igy dontoen fontos lehe-
tésege.

A FAANYAGOK KORROZIOJANAK
TUNETTANA

A fa hibai a fa anyagaban mutatkozd olyan rendellenes el-
véaltozasokat jelentenek, amelyeket a fa anyagaban nem ide-
gen szervezetek, novenyi (gombak) és allati (rovarok) organiz-
musok tdmadéasai okoznak. A favalasztékok felhasznalhat6sé-
gat, értékét tobbé-kevéshbé csokkentd hibak, pl.: bélrepedés,
gylrds elvalas, gorbe, csavarodott, hullamos ndvés, fagy-
repedés, csomorossag, sudarldsag stb. A faanyagok miné-
ségét e hibak mértéke szerint allapitjuk meg'. A fahibak
rendellenes és hatranyos elvaltozasok ugyan, de nem kéros
(patologikus) folyamatok kovetkezményei.

A fa betegségei fogalom ald a farontdé gombak, rovarok és
ritkdbban baktériumok fertézései folytan végbemené olyan
koros elvaltozdsok tartoznak, melyek a fa anyaganak kor-
rozidjat, gyakran id6el6tti elpusztuldsat okozzak.

A farontd gombak tdmadésainak idejében valo felismerése,
a karokozOk meghatarozasa és a fert6zés elhatarolasanak
és megszintetésének biztonsaga szlkségessé teszi, hogy a
gombasodasokra utald vagy azok jelenlétét igazolo tlnete-
ket attekintslk.

A labon allg, éléfat tdmadd gombafert6zésekkel, az él6s-
kodd (parazita) gombédk okozta karosodasok tlnettanaval
alig foglalkozunk. Csak akkor érintjuk, ha az ipari fa karo-
sitdja egyben parazita is. Ugyancsak targykorinkon Kkivil
esik a fahibdk részletes targyaldsa is. A rovarfert6zések fa-
anyagvédelmi vonatkozésait egy méasik munkankban ismer-
tetjuk. E konyvink és e rész a faronté gombék karositasai
felismerésének tineteivel foglalkozik, diagnosztikai alapon.

Els6sorban is tudnunk Kkell, hogy a fa dontése utan
keletkez6, az élénedves, félnedves, felszaraz, légszaraz, fel-
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edolgozatlan, feldolgozott, megmunkalt, illetve beépitett fa-
anyagok idd el6tti elpusztulasat el6segitd vagy okozd gom-
basodasok els6 tinetei a megtamadott farész elszinezddésé-
ben jelentkeznek.

A faanyagok fellleti elszinez6dését azonban nemcsak
ombéasodasok idézhetik elé. El6idézhetik légkori tényezék
és a fa feldolgozdsdnak kulonb6z6 stadiumaban fellép6
vegyi behatésok is. Ezek természetesen nem sorolhatok a fa
It)el)tgg§tlégei kozé. De foglalkozzunk e kérdésekkel kissé koze-
ebbrdl.

A leveg6 oxigénje a fa fellletén, a celluldz részleges oxida-
cioja folytan, szinvaltozast idézhet el6, melynek kovetkez-
tében a faanyag természetes szine el6szor barnas arnyalatot
vesz fel, a kulondsen vilagos szinl faanyagok pedig kékes-
szurke szintonust mutatnak. A sotétebb szin(i faanyagok a
leveg6 oxiaénjének hatasara gyakran vildgosabbak, fakob-
bak lesznek.

A napfény — szaritohatasan kival — ibolyantuli sugarai
az egyes fafajok: bukk, tolgy, luc-, erdeifenyo eés dio sargas-
barnara vald elszinez6dését idézhetik el6. Szabadban tarolt
pallo, deszka stb. anyagok fellleti tonusvéaltozasat gyakran
tapasztalhatjuk. De egyszer(ibb példat is emlithetlink: régi
papirok ,, megsargulasat®.

A faanyagok elszinezddésének kémiai okai is lehetnek.
A kuldnbozé fafajok egészsora pH értékvaltozasok, tovabbéa
vas- és cserz6anyag vagy savak jelenlétében elszinezdési
reakciét mutat. Tolgyfdban egy tizedrész vastartalom mar
szembeottlen sotétebb szint ad. 0,005% és ennél magasabb
vastartalom kék, tovabba kékesfekete elszinez6dést okoz-
hat. A cserz6anyagtartalom kulonbdz6sége a bukk gesztje
és szijacsa kozott gyakran savok, illetve foltokban mutat-
kozd szindrnyalatkulonbségeket eredményezhet. Savas kém-
hatasi raganyagnak vasedényzetben, vastartalma vizzel
vagy fémpéanttal Osszefogott ecsettel valo felhasznélasa a
faanyagok kék és sziirke szinvaltozasat idézheti el6. W. San-
dermann és M. Lltzhgens (1953) vizsgalatai igazoltak, hogy
a vasszOgek, kések, fembdl készilt széllitdszalag, flrész-
penge, a talaj fémpora és a faanyagok (tolgy stb.) elszinez6-
dése kozotti Osszefliggés kémiai vonatkozasanak korabbi
megallapitédsa helyes volt.

45

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



A légkdri és vegyi behatasok kovetkeztében a faanyagok
feluleten mutatkozo elszinez6dések tehat nem koros ere-
detliek, de mint tinetek hasonlithatnak a ktlonboz6 tomlds-
gombak altal okozott szinvaltozdsokhoz. Ezért a vizsgalatok
alkalmaval az, atmoszferikus és kémiai behatdsok lehet6-
ségére kulén tekintettel kell lenni.

A farontdé gombak fertdzéseinek fizikai tiinetei kozott a
faanyagok elszinezddése nagy szerepet jatszik. A szinvéltozas
alapjan kovetkeztethetiink a kdrokozora, a fertézes elterje-
désének mértékére és a fa vegyi 0Osszetételeben végbemend
vagy lezart redukciés folyamat (celluldz-lignin lebontasa)
milyenségére.

A fa koros elvaltozasanak vizsgalatakor a fa anyagaban
mutatkozd elszinez6désnek jelent6ségét felmérhetjik, ha
tudjuk, hogy gombatérmdtest, s6t gyakran tenyészd (vegeta-
tiv) test hidnyaban a karosit6 gombafaj meghatarozasa
szabad szemmel mennyire nehéz, sok esetben lehetetlen is.
Makroszkopos vizsgéalat esetén leginkdbb e tlneteket vizs-
galva, a szin, illetve az arnyalatkulonbseég alapjan kell a
korokozo fajara, a fert6zés elterjedésének meértékén Kkivil
a gombakartétel elhatarolasanak és megsziintetésének maod-
jara kovetkeztetni, esetleg megallapitdsokat tenni.

A leggyakoribb gombasodasi tiinetek a kdvetkezék.

Kék ul és vagy kékesedés féleg az egyes fenyo-
féléken gyakran észlelhetd koros tlnet. A kékulest el6idéz6
gombak hatasara a fert6zott fa el6bb halvany, majd sététebb
kék, végil kékesbarna elszinez6dést mutat. A foltosodas a
ronk butdjén radialis iranyd, a bél felé keskenyedd rajzo-
latot mutat (10. abra). Ronk vagy flrészaru hosszmetszetén
savokban, csikokban észlelhets. A kekilés f6leg az erdei-
feny6n jelentkezik. Arénylag gyakori a feketefenyd kékese-
dese, mig a luc- és jegenyefenyGn kevésbé fordul eld. Lom-
bosfaanyagok kékulése is el6fordul, de keményfan a kékilés
1r:n_egjelenése nem lathaté oly intenziven, mint a tdlevelliek
ajan.

A feny6félék kékilése a szakkoroket évtizedek oOta valto-
zatlan mértékben foglalkoztatja. Kiléndsen tudomanyos
kutatési vonalon tapasztalhaté az érdekl6dés allandosulasa.
Mar Kudeloff (1897) megallapitotta, hogy a kékulést el6idéz6
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gombak a parenchymatikus sejtek tartalmébol, a megmaradd
plazmatikus anyagokbol téplalkoznak, a sejtfalakat felépitd
vegyuleteket (celluléz, lignin) nem bontjdk le. A gomba-
fonalak terjedéese a sejtfalak attorése altal csak ritkan, Kki-
vételesen tapasztalhatd (11. 4bra). A megtdmadott faanyag
szinvaltozasa, amely a kekesedés jellegzetessege — a kék, a
barna és fekete szinek kulénb6z6 &arnyalataiban mutatkoz-
hat. A kék szin E. Miinch (1908) szerint tulajdonképpen olyan
optikai jelenség, mely fénytorés eredménye, amelyet a fa-
anyagok fehér és a gombafonalak sotétbarna szine kozotti
szinellentét magyarédz meg.

Az erdeifenyd sth. fafajok kékiilését el6idézd gombak fer-
t6zése gyakran az erd6 életkdzosségébe tartozo tlskokon,
lehullott kéregrészeken, korhadd fakon él6 téml6sgombak
konidiumaival torténik. Az egysejt(i, ivartalanul létrejott
szaporitosejtekbdl kifejlédott gombafonalak féleg a bél-
sugarsejtekben észlelhetdk.

A kékesedeés terjedésében az egyes szubogarak tevékenysége
is szerepet jatszik. A nésténybogdr a gombaspoérakat tép-
anyagtartalekolas céljabol szajan keresztil felveszi és télen
at beleiben elraktarozva tartja. Megtermékenyitése utén a
koltésre alkalmas helyen az anyajarat elkészitése és a rovar-
peték lerakasa utan
— ismét aszajan ke-
resztul — az alca-
menetekbe helyezi. A
gombaspérak  csak-
hamar  csirazasnak
indulnak, és a kép-
z6d6 gombafonalak
az é&lcajératok falan
sotét bevonatot keé-
peznek. A gomba-
fonalak tapanyagul
szolgalnak a petékbdl
kikel6 bogaralcak
részére és biztositjak

10. &bra.
Erdeifeny6 kékesedése
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kezdeti fejlédestiket. A gombasporak mennyisége és a gomba-
fonalak aranylag gyors fejlédese a kékilés nagyaranyu el-
terjedéséhez vezet. A szél altal a fara hullo és az es6 altal a
faanyagok repedéseibe sodort gombasporak a kékesedésnek
megszokott és annal nagyobb aranyU terjedését idézhetik el®.

A faanyagok keékulését a tomldésgombak (Ascomycetes)
osztalyaba tartoz6 Ophiostoma pilifera gydjténéven ismert
0. pini, O. piceae, 0. coerulescens, 0. penicillatum, O. mi-
nitum stb. gombak okozzak. E gombak vizigényességének
als0 hatara 22—24% netto nedvessegtartalom kordl van.
A kékulés lehet6sége a faanyagok viztartalmat tekintve
(135-22%) igen nagy.

A dontés utan lekérgelt, frissen dontott fa esetében meg-
figyelhet6, hogy a kilsd Ioaléstokba az elpérolgd viz helyére
a levegd gyorsabban hatolhat be, mint a nagyobb viztartalmu
belsébb reszekbe. A levegd- (oxigén-) hiany egy ideig gatolja

tehat, hogy a gom-
bdk a faanyagok
belseje felé nyomul-
janak.

G. Theden (1951)
vizsgalati eredményei
azt mutattdk, hogy
az Ophiostomak 100
% relativ légnedves-
ség mellett gyorsan
és duasan fejlédnek.
A nedvesség csOk-
kenésével [fejl6désuk
gatolt, 96,5% rel.
légnedvesség mellett
mar mélyrehaté ké-
killés nem tapasztal-
hatd. 92,4% mellett

11. abra.
Kékfestdgomba
tufajanak attérése egy
toruson. 6800 : 1
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a gombafonalak novekedése laboratériumi vizsgalat sze-
rint teljesen megsz(inik.

A kékesedett faanyagokban a kékilést el6idéz6 gombéak
kozul egyes fajok ink&bb intramolekularis Iégzési folyamat-
tal élnek. Erre vallanak Lagerberg, Lundberg és Melin (1927)
megallapitasai, melyek szerint minél nagyobb a gombak tap-
anyagigenye, annal kevesebb oxigénre van szikséeguk.

Kékulés felléphet olyan faanyagokon is, amelyek kiszé-
radasuk utdn nedvesednek at. Ez esetben a kékulés lefolydsa
kisebb intenzitasu, és a fertézésben részt vev6 egyes tomlbs-
gombék novekedése, fejl6deése és terjedése is korlatozott.

A kékesedés bekovetkezhet -|-5 és -|-34 C° kozott. A ki-
fejlédés hémérsékleti optimuma gombafajok szerint kulon-
b0z6, tobbnyire 22—25 C° kozott van. A meleg nyari hénapok
a kékesedés szempontjabol kilondsen veszélyesek.

A Kkékilés hatasdnak megallapitasat illetben Armstrong,
Findlay és Pettifor (1937) nyilvanossagra hozott Kisérleti
eredmenyei azt mutattdk, hogy a fa szilardséagi értékeit
statikai igénybevétel esetében nem csokkenti. Dinamikus
terhelésekkel szemben azonban mar bizonyos csokkenés volt
megallapithaté. A Klaivitter-féle, Kollmann (1952) Altal
publikélt vizsgalatok — amelyek kész repll6gép faalkat-
részeire vonatkoztak — a kekult erdeifenyé huzo-, nyomo-
és hajlitdszilardsagi értékeinek jelentékeny csokkenését mu-
tattdk ki. A svéd Bertil Thunell a vizsgalati eredményeket
sziikségesnek tartotta U kisérletek beiktatasaval ellendrizni.
Eredmenyei a kovetkezdk voltak

erdeifenyd hajlitdszilardsagi értékei — 10% és 2%
. nyomoszilardsagi értékei — 10% és 5%
N Ut6-toré értékei. . . . — 30% és 4%

kozotti csokkenést mutattak. A Klawitier altal kimutatott
értékek ezek szerint tulzottnak tinnek fel.

Lényegében tehat a kékult faanyagok altalanos szerke-
zeti célokra igen jol megfelelnek, nagyobb igénybevétel
(repulégépek stb.) esetén a kékilt feny6felék szilardsagcsok-
kenését tanacsos figyelembe venni.

A fert6zés, jelen esetben a kékesedés terjedésére vonat-
kozéan a megfigyelések azt mutatjdk, hogy kedvezd élet-
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feltételek mellett a kékulést el6idéz6 gombak egy erdei-
feny6ronkdt 3 hét alatt teljes egészében képesek megfer-
t6zni. A barna foltok mésodlagos fert6zés tinetei is lehetnek.

A kékult faanyagok vizsgalata témakdrben tdébb oldalrol
felvet6dott kérdés, hogy a valddi faronté gombak kedvez6bb
taptalajra taldlnak-e az Ophiostomak altal megtamadott fa-
anyagokban. A vélemények erre vonatkozéan elég eltéréek.
Findlay (1939) vizsgélatai megerdsitették azt a felteveést,
hogy a feny6félék kékulését el6idéz6 gombak altal fert6zott
fa hamarabb korhad, mint az el6fert6zés nélkili. Ezt a meg-
figyelését azzal magyaréazta, hogy a kékilt fa nedvszivoképes-
sége nagyobb, mint az egészséges faé. E kérdéssel Bjorkman
(1945) is foglalkozott. Vizsgalatairdl megjelent elézetes jelen-
tésben szdmolt be. Pontosan 495 db erdeifeny6bdl kialakitott
probakockat a két legjobban elterjedt tomlésgomba koni-
diumaival fert6zo6tt meg. Optimalis feltételek mellett 14,
illetve 28 napi el6fert6zésnek kitett probakockékon a tomlds-
gombak megfeleléen fejlédtek. Ekkor a Kisérleti kockakat
105 C° hémersékleten 1 napig széritotta, majd Erlenmayer-
lombikban kuldnféle faronté gombékkal beoltotta. Az ered-
mények a masodlagos fertzés hatasat illetéen azonosak vol-
tak. A korhadési sulyveszteség az egészséges és az el6fertdzott
mintak lemerese utan érdemleges kulonbséget nem mutatott.
A kékesedett fa nagyobb nedvszivé képessegére vonatkozéan
megnyugtatd megallapitasokat nem tehetett, mert a proba-
kockék nedvességtartalma igen nagy szorast mutatott. E Ki-
sérletek eredményei tehat még nem véglegesek. Kilonbozd
orszadgok szamos intézetében neves kutatok foglalkoznak e
kérdések megoldasaval, amely kérdések lényegében szervesen
osszeflggnek a faanyagvédelem lehetOségeivel. A faanyagvé-
delem pedig a legegyszerdbb, legtermészetesebb, legkbnnyeb-
ben megval6sithatd faanyagtakarékosséag.

A kékult faanyagok telithetéségére vonatkozdan H. Profer
(1937) szlikségesnek tartja nemcsak a telitészer mennyiségé-
nek, hanem a nyomas nagysaganak és id6tartamanak eme-
lését is. J. Liese (1951) az olajbazisu telit6szerek felhasznala-
sanak nehézségét a vermesgodorkék eltémbdésében Ilatja,
amit a meglehetdsen vastag falu gombafonalak okoznak.
Ez &ltal sok kapillaris Ureg képzddik, amelyek egyrészt a
faban lev6 nedvesség eltavozasat, masrészt az olaj benyomasat
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akadalyozzék. Az olajjal vald telités mértéke tehat a telitend6
faanyag nedvességtartalmanak flggvénye. Il. Bellmann és
Il. Francke Grossmann (1952) altal végzett széleskor( vizs-
galatok eredményei a kovetkez6 gyakorlati kovetkeztetést
adjak: a bélsugarak atitathatésaganak elérésére sziikséges,
hogy a kékilt és telitend6 faanyagok hosszabb ideig szarad-
janak, mint az egészséges faanyagok. A tarolas szell6s, fedett,
id@jarastol védett helyen torténjék. Célszeriinek tartjak to-
vabba, ha a széritds mellett a faban €l6 gombahifdk gyors
elpusztitisara telités el6tt a faanyagokat 70—80 C° hdéhatés-
nak teszik Ki.

A kékulés hatdsanak kérdése igen gyakran felmeruld vizs-
galati problema. Igyekeztunk tehat a faanyagok e betegségeé-
nek kilénbdz6 vonatkozasairél az érdeklédbknek viszonylag
nagyobb attekintést adni.

Filledés A szortlikacsi lombosfaanyagok, féleg a
bukk, gyakran a gyertyan, juhar, nyir, eger, nyarfélék don-
tés utani elszinezodése, mely koros, un. fulledéses allapot a
faanyagok foltos, illetve s&vos elszinez6désében mutatkozik.
Leginkdbb ronkfaban, ritkdbb esetben vastag méretl flirész-
aruban észlelhet®.

Tuzson Janos (1904) rendkivil nagy jelent6ségl kisérleti
és vizsgalati eredményeinek kdzreadasa el6tt a bukkfa és a
tobbi fllledékeny fafaj dontés utéani elszinezddésérdl, gombak
okozta kéros elvaltozasarél behaté irodalmi adataink nem
voltak. Igen nagy érdekl6dést kivaltott és még ma, 6tven év
utan is vilagszerte idézett megéllapitasa szerint a fulledést
el6idéz6 gombék a fat a dontés percétdl kezdve veszélyeztetik.
A bikk fllledéséhez — ha a fertdzés megtortént — nem szuk-
séges, hogy a fa csapadék hatasanak legyen kitéve. Ez a meg-
allapités tisztdzza a fedett, szell6s, csapadékmentes helyen
bekovetkezd fllledés eredetét. Minthogy a korokozé gombéak
az erd6 életkdzosségébe tartoznak, a védekezésnek is mar az
erd6ben kell megkezdddnie.

A fulledés korokozoinak vizsgalata soran Tuzson a kovet-
kezdé gombafajokat talélta :

Stereum purpureum Pers.
Hypoxylon coccineum Bull.
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Bispora moniloides Corda.
Tremella faginea Britz.
Schizofillum commune Fr.

A bukkfa fipledéset a Stereum purpureum és Hypoxylon
-coccineum gombafajok mint elsodieges fert6zOk okozzak.
A fa természetes szaraddsa folyaman a mar el6fert6zott fa-
anyagokat a fllledés soran tovabbi gombafajok tamadjék :
Bispora moniloides, Tremella faginea, majd még kés6bb Tra-
metes (Polystictus, Polyporus) versicolor, Tr. hirsuta stb.
A flulledés el6idézésében és végsd kifejlodésében szerepet
jatsz6 gombak féleg mard korhadast idéznek elG.

A fllledést okozo gombék szamét a helyi gombaflora és az
éghajlati viszonyok befolyésolhatjak. A tudomanyos irodalom
— Jahn (1932), Kollmann (1951) — ma mar a fllledés kor-
okozéinak szamat 36-ra becsuli.

A fert6zés a magasabb nedvességigényl gombak tamadésa-
val indul meg, ha az élénedves faanyagbdl 10—15% nedvesség
elparolog, és az elparolgo fanedv helyét levegl (oxigén) fog-
lalja el. A fulledés a b(itoktdl indul ki és onnan a fa hosszira-
nyaba terjed. De fert6z6dhet a fatest a repedéseken és a sé-
rult kéregrészeken, aghelyeken keresztil is.

A fulledés altaldban -}-4 és -j-40 C° hémerséklet kozott a
netté 35—37% vagy magasabb nedvességtartalmu faanyago-
kat veszélyezteti legjobban. A megtamadott faanyagok el-
szinez6dése, mint filledéses allapot, majd a tovabbi, méasod-
lagos gombék hatdsara bekdvetkez6 (korrézids) korhadas
kozotti atmenet nem hatarolhat6 élesen el. A fllledés folya-
mataban Kkimutathaté kilénbdz6é fokozatok a faanyagok
hasznalhat6sagat kulonféleképpen befolyasolhatjak. A gya-
korlati megkulonboztetést megkdnnyiti, hogy az elszinezédés
és a tulajdonképpeni korhadas szamottevd 1débeni és tineti
eltéréssel jelentkezik.

A fllledés lefolyasat érintve, tudnunk kell, hogy a fllledés
mint elsédleges fert6zés a megtdmadott faanyagok rendelle-
nes elszinezddését okozza. Ennek magyarézata az, hogy a fa
dontése utdn a parenchymasejtek meg aranylag sokaig élet-
ben maradnak, és megkisérlik a torzset vagy a serilt részeket
kils6 behatasoktél védbleg lezarni. E célbol a vagasi felllet,
illetve a sérult rész kdzelében a tracheakkal hataros sejtekbdl
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(parenchyma) hélyag alaka tomdsejtek (thyllis) olyanforman
fejlédnek, hogy ezeknek a falai az edények godorkein atture-
medve, az utobbiak Uregeiben folytatjdk részleges névekedé-
suket, és utébb az edények egész Uregét tobbé-kevésbé ki-
toltik, illetve elzarjak. A tomosejtekbol, tovabba fagumibdl
(xylan) allo védéovezet keletkezését vizsgalva, Tuzsort (1904)
azt tapasztalta, hogy az erélyesebben torténik a kérgezetlen,
mint a megmunkalt faban. Ennek oka az, hogy a faanyag
szaradasa kérgezetlen allapotban lassubb folyamatu, tehat a
parenchymasejtek is tovabb élnek.

A fllledést a fa rendellenes, radialis iranyu, id6ével a rénk
széleig kifuto elszinezddése arulja el. A fllledés els6 stadiuma-
ban vorosesbarna szin(i foltosodasban jelenik meg, mely elszi-
nez6dés a butin konnyen felismerhetd. A folyamatnak ezt a
részét barndsodasnak nevezik. A fllledési folyamat mésodik
szakaszaban vilagosbarna, lilasbarna, barnassziirke és sotét-
barna szind foltok, illetve savok keletkeznek, amelyek olykor
csak halvanyabban lathatok. A fafellilet szaradasanak hata-
sara e foltok sokszor kevéshé mutatkoznak. Friss vagasi fe-
luleten a foltosodés jobban észlelheté. Célszer( a vizsgalatot
rostirdnyban a-ronk belseje felé is Kiterjeszteni, ahol a fa
nedvességtartalma magasabb, és a fert6zést okozé gombafo-
nalak is hosszabb ideig élnek.

A fllledés mésodik szakaszanak végén vilagossarga, sar-
gasfehér foltok, hosszirdnyban savok jelennek meg. Ez mar a
mar6 (korroziés) korhadés tiinete. A fatestben a fagumi és
ezzel a barna szin képz6dése erdshodik, és igyekszik a korha-
dasi folyamatba 4&tmeng, foltokban, illetve sdvokban jelentke-
z6 szoveti fellazulast korulhatarolni.

Az eddigi tinetek tehét el6szor a fa elszinezédésében jelent-
keztek, majd a méasodlagosan fert6z6 gombéak hatasara a fa
sejtfalait felépitd egyik komponensnek, a ligninnek lebontasi
jelei is mutatkoznak.

A filledés harmadik szakasza az (n. marvanyosodas.
A faanyag védekezésének fokozasaban tobb fagumit (xylan)
termel, amellyel a faronté gombék (ligninspecialistdk) teve-
kenységét igyekszik elhatarolni. A fagumibdl kialakult véedé-
Ovezet fekete, a marvany erezetére emlékeztet6 rajzolatbol
all, melyet térbelileg szabalytalan idomokat bezard, erés fala
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rétegek alkotnak. Ezt nevezzik ,méarvanyosodasnak” (12,
13. abra).

A fllledés lefolyasa gyorsabb a szabadban, napsités hata-
sénak kitett, paras légtérben, mint az allandéan &arnyékban
vagy északi fekvés( helyeken tarolt ronkok esetében. A szaraz-
meleg id6 sietteti és erdsiti a fulledés folyamatat, mig a hlvo-
sebb, csapadékos idgjaras lelassitja. Az elszinez6dés altalaban
majus—junius, a fehércsikossag pedig, Mayer—Wegelin sze-
rint, augusztus—november hénapok kozott, hazai vizsgéla-
tok szerint nalunk juliustdl jelentkezik. A fllledés elterjedé-
senek mértéke es mardkorhadéasba valé atmenetének idé-
pontja a helyi adottsdgok és az id6jaras szerint véaltozik.

A fulledés okozta szilardsagvaltozas értékeinek 6sszehason-
litasakor nem kaphatunk egységes képet, mert részben kulon-
féle termO6helyrél szarmazo, kiulonbdzden inkrusztalédott, méas
és mas gombak altal megtdmadott faanyagok fulledési foko-
zatainak tuneteit sem egységesen itélik meg. A fiilledési kar-
esetek nagy ismerGje, Mayer-Wegelin Gjabb (1952), igen érde-
kes vizsgalataban tiz elszinezodési fokozatot Aallitott fel.

Kimutatta, hogy a
megvizsgéalt bukk haj-
litészilardsaga — ha
a keresztmetszetének
60—70%-4ban fehér-
csikossag  mutatko-
zik — az egészséges fa
1150 kg/cmi-ével
szemben 900, kg/cm?-
re, szakitoszilardsagi
értéke pedig 1250
kg/cm2-rél 680 kg/-
cm?-re csokken.
Szézalékos  kimu-
tatdsban és az ered-
ményt részletezve

12. abra.

A julledés harmadik
stadiuma.
Keresztmetszetben
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13. abra. A bikkfa filledésének harmadik stadiuma. Hosszmetszetben

kiderult, hogy nyomo igénybevétel esetén csak akkor kovet-
kezik be 10%-nal nagyobb szilardsadgcsokkenés, ha a faanyag
keresztmetszetének két harmada a fehércsikoltsag allapotat
mutatja. Az Ut6tord szilardsag a fehércsikoltsag elsé megjele-
nése utan mar érték szempontjab6l 10%-kal csokkent.
Ha a bukk keresztmetszetének egy harmada a fulledés maso-
dik szakaszat elérte, akkor méar tobb mint 50%-kal cs6kkent
az Ut6hajlitd szilardsaga. A fiilledés tehat a bikkfa hasznél-
hatdsagat nagyon csokkenti.

A bukk és més szortlikacsu faanyag fllledékenysége igen
sok kart okoz ott, ahol a termelés, a leszallitas, illetve fel-
dolgozds nem 0Osszehangoltan mikadik.

A fulledt fafajok tartositasa is igen korilményes, sok eset-
ben nem kielégit6. A thyllisek altal eltomddott edényekbe a
favédOszer behatolasa magasnyomas alatt torténé telités
esetén is korlatozott. A tartositas mértéke a thyllisek mennyi-
ségétbl és az edények elzarddasi fokatol figg.
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14. abra. Heves (destrukcios) korhadas prototipusa

Barnakorhad as. Mar a mult szdzad 80-as éveiben
R. Hartig megallapitotta, hogy a faanyagok voros elszinezo-
dése rendszerint kilénbdz6 faronté gombak fertdzési folyama-
tdnak egyik tinete. A barnakorhadas, vagy ahogy régebben
nevezték : voroskorhadas folyamata is jorészt tisztazodott.
Tudjuk, hogy a korhadasi folyamatok alatt a fa anyaganak
legfontosabb alkotdrészei, a celluléz és a lignin lebontddnak.
A fa szine, szilardsagi tulajdonsagai, nedvszivoképessége, tér-
fogatsulya a faban végbemené kémiai, fizikai folyamatok
szerint médosul. A cellulézt tAmad6 gombéak (cellulozspecia-
listdk) hatédsat vizsgalva, Rose és Lisse (1917) kimutatték,
hogy az altaluk megvizsgalt faanyag celluloztartalma 58,96%-
rol 8,47%-ra, az alkalidkban oldodo részek aranya 10,60%-r0l
65,30%-ra, a methoxyltartalom az eredeti 3,94%-rol 2,8%-ra
valtozott. Schwalbe. és Ekenstam (1927) szerint a Merulius
lacrimans altal tamadott feny6fat vizsgalva, a korrodedlt fa
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végil 73% lignin, 15% cellul6z, 8% mas szénhidratok, 4%
gyantak és olajok Osszetételét mutatta, E vizsgalati eredmé-
nyek igazoltdk, hogy egyes farontd gombak a fa sejtfalabdl
a celluldzt és a pentozant hasznéljak fel életfolyamatuk bizto-
sitasara. A ligninrészt e gombak alig érintik. A korhadasnak e
fajtadjat, amikor a fa szine vorosre, vordsesbarnara valtozik,
a faban hossz- és harantiranyl repedések keletkeznek (14.
dbra), Falck (1926) utdn U(jabban reves (destrukcios)
korhadéasnak nevezziik. A celluléz lebontasaval a meg-
tdmadott fa szilardsagi értékei mindinkabb csokkennek, las-
san szénszeriien torékeny, majd ujjal szétmorzsolhato, vo-
résesbarna szind poranyagga valtozik.

Reves (destrukcios) korhadast el6idéz6 gombak: Merulius
lacrimans, Poria vaporaria, Coniophora cerebella, Lenzites
abietina, Polyporus Schweinitzii, P. sulphureus, Lentinus
lepideus, Paxillus panuoides és eiek kozeli rokonai.

Nedves korhadas u(jabb megjeldlése a korabban
»Szaraz" korhadasnak jelzett és ismert gombasodasi folyamat-
nak. E korhadas tinetei lényegében hasonlitanak a reves
(destrukcids) korhadas tiineteihez. A megtdmadott faanyag
szine fokozatosan voOrdsesbarndra valtozik, majd a faban
hossz- és harantirdnyl repedések keletkeznek. A repedések
altal korulzart prizma alaku részek terllete nedves korhadas
esetében kisebb. Tovabbi kulonbségek: a korhadas ez eset-
ben inkabb feltleti. Falba éré gerendavégek fert6zése esetén
a gombasodas 1 méternél tavolabbi részekbe — a gerendak
hosszirdnyaba — nem terjed at. Legtobbszor rovartdmadéas
is megallapithat6. Szemmel lathaté gombaképz6dményeket a
fert6zott fan vagy faban csak ritkan talalunk.

E korhadasi jelenségeket régebben a Poria vaporaria fert6-
zésének tulajdonitottak, amig Falck (1909) a vakpadld, par-
nafa, ajtoboritasok, ajtotokok, féfalakon fekvd csaposgeren-
dék végeinek vizsgélata utdn szamos esetben meg nem élla-
pitotta, hogy az akkor még ,sz&raz" korhadasnak jelzett
tineteket majdnem kizérélag a Coniophora cerebella okozta.
Az ilyen korhadasi tineteket, kovaszra emlékezteté fanyar,
savanyu szagot féként a csapos fagerendak falba éré végeinek
vizsgélatakor észlelte. Megallapitotta, hogy e korhadasi tiine-

57

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2021. Tdamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



teket nem indokolt tehat a Poria vanraria nev( gombafaj
tdmadasanak fajlagos tlineteként értékelni.

A szaraz korhadas helyett a ,nedves" korhadas megjeldlést
Liese (1950) javasolta azzal az indokolassal, hogy a korhadés e
neme fokozottan nedves faéllapotot kivan.

A beépitett faszerkezetek e korhadasi tiinetét csak magas
vizigényu gomba fellépése teheti lehetévé, mely esetben pl.
a Poria vaporaria kb. 35%-0s optimdlis nedvességigényét a
faanyagok magasabb nedvességtartalmanak kell biztositania.
A kulfoldi szakirodalomban ma méar minden esetben széraz
korhadés helyett az Uj: ,nedves" megjeldlés taldlhato.

Lagykorh adas (Moderfaule, soft rét). Tartdésan viz-
hatasnak kitett faanyagok fellletén a legkuls6bb rétegek fel-
lagyuldsa kovetkezhet be. A lombosfak esetében ez a tlnet
gyakoribb és er6sebb, mint a feny6féléknél. Hlt6tornyok,
vizh(t6éberendezések faanyagain észlelhetd. A lagykorhadas
okozéi a celluldzt lebontd penészgombak, melyek koziil Bailey
és Vestal (1937) a Chaetomium globosum és mas Stysanus és
Coniothyrium fajokkal eredményes laboratériumi kisérleteket
végeztek. Findlay és Savory (1954) lagykorhadasi tuneteket
nagyon nedves talajon fekvo vagy vizzel érintkez6 lombosfa-
anyagokon is észleltek. Megfigyelhet6, hogy a lagykorhadas
folyamata lassubb, mint a Basidiomycetesek altal elGidézett
gombéasodas folyamata, és minden esetben csak a faanyagok
felUletére terjed. Az igy el6alld néhany milliméternyi kereszt-
metszetveszteség is szamottevé karokat jelenthet. A gomba-
fonalak a fasejtek kozéplemezeit nem érintik, a mésodlagos
lemezeket redukaljak.

Maro  (korroziés) korhadas vagy fehérkor-
liadason a fapusztit6 gombak hatdsénak azokat a tline-
teit ertjuk, amikor a fat tamado és korhasztd fapusztité gom-
bak egy csoportja (ligninspecialistdk) a faanyagok sejtfalat
képez6 egyik komponenst, a lignint bontjak le. Lutz (1930)
a blUkkfa Polystictus versicolor tAmadasa folytan bekdvetke-
zett mar6 korhadasi tineteit mikrokémiai aton, szinreagen-
sekkel vizsgélta. Szerinte a gombatdmadéas el6szor a lignint,
majd a cellulozt és végil a fasejteket egymastol elvalaszto,
talnyomorészt lignint tartalmazd, an. kozéplemezeket (la-
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mella) korrodedlja. Bavendamm (1928) ,gyors enzimreak-
cidival — amely eljaras malata vagy malata-haskivonat-
agar, galluszsav taptalajra oltott gombamicélium ndvekedése
alatti, an. ,oxidéciés udvar“ képz6désének megfigyelésén
alapszik — tovabba Dctvidson, Campbell és Blaisdell kimu-
tattdk az egyes gombék Altal kivalasztott oxidaz enzimmel
torténd ligninredukciot.

Wehmer (1925) vizsgélatai szerint, mig a mard (korrozids
vagy fehér-) korhadésos faban 8,5% huminsavat lehetett kKimu-
tatni, addig a barnakorhadas esetében a huminsav 31 —35,9
szazalékban volt megallapithat6. E vizsgélatok alatamasztot-
tak azt a felfogast, hogy a maré korhadasos faban a lignin jo6-
részt a farontd gombak altal hasznalddik el, mig a reves kor-
hadési folyamat alatt a lignin nagyrészt megmarad. A humi-
fikaci6 a megmaradd
ligninalkatrészbdl in-
dul ki, feltehet6leg
a methoxyl-csoport
hatasara a ligninnek
részben vagy egész-
ben huminsavvéa val6
atalakulasaval.

A mar6 (korrézios
vagy fehér-) korhadas
elsddleges tinete a
lignin csokkenésével
visszamarado celluléz
apro foltokban val6
megjelenése. A kor-
hadas folyamata
alatt a faban to-
vabbmenéen lyukak,
szabélytalan  alakd
tregek  képzddnek.

Ezt a tlnetet (reges

15. abra.
Ureges korhadas
prototipusa
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korhadasi allapotnak nevezzik (15. &bra). A maro
korhadas gyakoribb tinete a fehér, vonasszeri mé-
lyedések megjelenése; majd a lignin tovabbi csokkenése
altal a faanyag mind lazdbb, fehéres tomeggé valtozik.

A mar6 korhadas végsG (terminalis) allapotaban vissza-
maradd faanyag nem mutat torekenységet, hanem laza halo-
szer(i Osszefiiggésben, majd gyapotszerl finomsagban a lig-
nin nélkdli cellulézt adja 516. abra).

A mard korhadast el6idéz6 gombak: Fomes annosus,
F. fomentarius, F. igniarius, Trametes pini, Tr. abietina,
Polystictus versicolor, P. aduslus, Stereum frustulosum,
Agaricus melleus.

Vanyin (1942) érdekes megfigyelésében a Fomes igniariust
mint a reves és mar0 korhadas kodzotti atmeneti tipus koér-
okozgjat emliti.

Zildkorhadés
a lombosfaknak a
gyakorlatban el6for-
dul6, de jelent6ség
nélklli elszinezddése.
Kilénosen a dontés
utani tolgy-, bukk- és
nyirfan tapasztal-
hat6. A faanyagok
sajatsagos zold (ma-
lachitzold) szinét a
tomlésgombak kozdl
a Chlorosplenium
aeruginosum és Ch.
aeruginascens fonal-
szovedéke okozhatja.
E gombafajok apro,
nyeles, csésze alakd

16. &bra.

Maro (korrozios)
korhadas végs6
allapotban
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termétestei a faanyagok feluletén olykor meg is talal-
hatok. zo6ld elszinezddést okozhatnak még Spradling (1936)
szerint pl. a Trichoderma lignorum és T. viridis nevd penész-
gombafajok is. Az erdeifenyd szaradasa folyaman fellépd hal-
vany szlrkészold, kékesszlirke, fekete foltosodast gyakran
a Fusarium cavispermum nevl parazita, illetve szaprofita
életmodot folytatd gomba okozza. Lucfeny6 fajan is el6-
fordul.

A kanadainyar és az erdeifeny6 fajanak rozsaszinlilas fol-
tosodasa Wollenweber—Reinking (1935) szerint a Fusarium
javanicum nevl penészgomba hatasara torténik. Bavendamm
(1936) megemliti a tolgyfa sarga, aranysarga foltos elszinez6-
dését, amelyet a Penicillum divaricatum nevd tdmlésgomba
idéz eld.

A kilonbdz6 parazita és szaprofita gombéak hatdsat a fa-
anyagokon vagy faanyagokban jol érzékelhetjik. A kérokozé
felismerését a faanyagok szdveti valtozasai nagyban el6segit-
hetik. Minthogy egy-egy tinetet (pl. reves korhadast) mas-
més gombafaj is okozhat, a gombafert6zés megszuntetésere,
a korokoz6 meghatarozasara kulon tovabbi vizsgélatokra
van szikség. E kérdéssel a tovabbiakban foglalkozunk.

A FAANYAGVEDELEMBEN HASZNALATOS
GYAKORIBB MIKOLOGIAI KIFEJEZE-
SEK MAGYABAZATA

Aljzat (substratum) faanyag, fal stb., amelyen a farontd
gomba kifejlédik.

Antagonizmus csokkent hatas, kedvez6tlen hatés.

Ascospora (aszkospora) a toml6sgombék (Ascomycetes) jel-
lemz6 szaporitésejtjei. lvaros folyamat és sejtmagegye-
sulés utdn rendszerint nyolc aszkospora fejl6dik egy
aszkuszban.

Ascus (téml6) legtdbbszor hosszukas, ritkdn gombolyded
hifavég, melynek belsejében rendszerint nyolc aszkospora
fejlodik.
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Basidiospora a bazidiumos gombak (Basidiomycetes) szapo-
ritdsejtje. FGsporaalakok, melyek a bazidiumon levé kis
nyelecskéken (sterigma) helyezkednek el. Szabad szem-
mel nem lathatok, nagysadguk 3—20 ezredmilliméter.
Egy-egy sterigman 1—4 (1—8) spoéra helyezkedik el.
%Al_akjuk, szinuk, méretuk jellemz6 az egyes gomba-
ajra.

Basidium a termdétest f6tomegét alkotd hifak egyes végz6-
dései megduzzadnak és bunko, holyag, oszlop stb. alaku
bazidiumokka alakulnak. A bazidiumokén a bazidio-
sporék (sporangiumok) nem kozvetlenul, hanem rend-
szerint a hosszabb-rovidebb nyelecskéken (sterigma)
foglalnak helyet.

Chlamydospora (klamidospdra) vastag falu, ivartalan, altala-
ban sotétszini spora, un. kitartd spora.

Cystida hymenium alatti sterilis rétegbh6l eredd er6s sejtek.
Jelenlétik, alakjuk, méretik stb. egyes gombafajokra
(pl. Lenzites) jellemzd&ek. Nyelecskét (sterigma) vagy
sporat nem taladlunk rajtuk. Elettani szereplik meég
nincs eléggé tisztazva.

Fungicid gombadlé.

Gemméak egyes gombafonalak kedvezdtlen életfeltétel (pl
tapanyag elégtelensége) hatasara harantosztodasuk foly-
tan olykor igen nagy mennyiségben keletkezhetnek, de
faluk szintelen marad, és megvastagodasuk lassan ko-
vetkezik be. A gemmak vagy oidiumok 3—7,5 mikron
hosszU és 3 mikron széles henger alaku sejtek, amelyek
spordk modjara viselkednek. Egészilkben vagy egyik
végukon meggdmbolyddnek és hifat fejlesztenek. A gem-
mak jelentésége nem természetes viszonyok kozott, ha-
nem mesterseéges tenyészetben torténd vizsgalatukban
van. A faront6 gombak mikrobiologiai vizsgalatakor
igen jelentés az oidiumképzddés a kartevo fajanak meg-
allapitasara. (Pl. Merulius, Lenzites, Coniophora, Trame-
tes versicolor, Trametes squamosus stb.)

Gloeocystida (gloocisztida) olajat, szemcséket tartalmazo, so-
tét szinu fonalvégz6dések. Kozvetlenul a hymenium
alatti rétegb6l erednek. Allomanyuk olajos-gyantés,,
szinlk sotét.
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Ilypha (hifa) gombafonal, mely a gombak szoveti szerkezetét
épiti fel, igy a gomba testének legfontosabb alkotéeleme.
Novekedésuk hossziranyban (apikalisan), csucsnévekedés-
sel torténik. A hifdk egyenként szabad szemmel nem lat-
hatok. Haromféle hifat kalénboztetink meg: 1. alap-
hifa, 2. rosthifa és 3. edényhifa. A hifdk Osszessége a
gombafonalszévedék: a micelium.

Hymenium 1 terméréteg.

Kortidium ugynevezett mellékspéraalak, mely egysejtdi, vé-
kony falu szaporitosejt. lvartalanul jon Iétre és micéliu-
inon vagy konidiumtartokon képzodik. A gemmakkal
ellentétben a nyugalmi id6szak eltelte nélkal csirazik.

Konidiumtartok a micélium kilén agai, melyek az ivartalanul
létrejott vékonyfalu konidiumot lefiizik.

Mycélium gombafonalszovedék, a hifak @sszessége. Lehet
vattaszer(, bolyhos, hartyaszer(, pékhalé alaku, rostos
vagy nyalabszer(. Szine is valtozo, fényes feher, sziirkes-
feher, fénytelen, sargasbarna, ibolyds stb. Sz&razsag-
tlr6, 1 —4 évig is képes dacolni a szarazsaggal.

Nyaldb az alap-, edény- és rosthifdkat is magaba foglalo
micéliumnak hosszanti irdnyban megnyult alakja. A nya-
labok szerepe az, hogy a gomba életét kedvez6 viszonyok
kozott tartsak. A faanyagvédelemben — termdtest hia-
nyaban — a korokozé megallapitasa a nyalabok alapjan
torténhet meg legegyszerdbben.

Oidium 1 gemma cimszo alatt.

Okoldgia életmodtan.

Paraphisis (parafizis) a gomba termdrétegében megjelené
meddd, egy- vagy tobbsejtld nedvfonalak. Vékony ér-
szeri toml6 vagy fonal alaka kifejlédésben rendszerint
a terméréteg fole terjednek. Belsejukben paranyi olaj-
cseppek vannak, amelyek a termOréteg szinét adjak.
Sterigmét, sporat nem talalunk rajtuk.

Parasita €l szervezetb@l taplalkozik. ElI6skodé.

Rhizomorpha a micélium ével§ alakja, mely csucsiranyban
nd, sem rost-, sem edényhifai nincsenek, vastag, kemény,
hossz, elnyalé nyaléb.

Saprophyta (szaprofita) elhalt aljzaton, dontés utan Ki-
szaradt faanyagokon él6 novényi szervezet.

Spéra a termdtest termOrétegében keletkezd mikroszkopikus
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kicsinysegu, egysejtli szaporitosejt. lvaros uton létrejott
sporék a fésporék, az ivartalanul keletkez6 spérak a mel-
lekspdrak. A spora nagysaga, vastagsaga, alakja, szine
igen lényeges adatot nyujt a farontd6 gombak fajanak
meghatarozasdhoz. Rendszerint milliés mennyiségben
keletkezik.

Sporangium kiszélesedd hifa, amelynek belsejében sporak
fejlédnek.

Sterigma rovid vagy hosszabb nyelecske, pélcika alaku kép-
z6dmény, melynek cslcsan vannak a sporak.

Stroma (sztroma) olyan micélium, mely tdbmoren és szilardan
Osszefonddott fonalakbdl all és rajta spérak keletkez-
nek, illetve termétestek fejlédnek.

Subiculum (szubikulum) a termétest nagyon térékeny, halo-
szer(i szovedékbdl allo terméketlen retege, mely a termé-
test alatt mint miceliumos aljzat fejl6dik. A kemenyebb,
toOmitett szovetl felépitésit ennek ellenében sztré-

, manak hivjuk.

Substratum 1 aljzat.

Termdéréteg (hymenium) a termétestnek azt a részét, amelyen
a spoérékvannak, termérétegnek, hymeniumnak mondjuk.
A term6réteg olykor a termOtest egész szabad felUletét
elfoglalja (Coniophora, Stereum, Merulius stb.). A ter-
moéreteg felllete lehet pl. rdncos (Merulius), szemdlcsos
(Coniophora) vagy sima (Corticium). A terméréteg tobb-
nyire a fold felé fordul, de lehet hanyatt fekvd (resupina-
tus) is. A terméréteg lehet tovabba csdves, hengeres,
labirintusszerd stb.

Termétest olyan micéliumtdmeg, amelyen vagy amelyben
sporak teremnek. A termdtest alakja, szine, jellemzd
az egyes fajra. Fellletén a termOréteget talalhatjuk.

Vegetativ (tenyészeti) test a gomba taplalkozasat vagy a te-
nyészeleti ndvekedését szolgald micéliumtémeg.
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A FARONTO GOMBAK MORFOLOGIA-
JANAK ROVID ISMERTETESE

A faront6 gombéak — éppen ugy, mint az ehet6 gombak —
sporakkal szaporodo, un. viragtalan ndévények. Egyszer(
tagoltsagu szervezetik alapjan a telepes novények kozé tar-
toznak. Itt aszerint, hogy a spérak toml6kben (ascusokban)
vagy bunko6 alaku képleteken (basidiumokon) képzddnek,
megkulonboztetiink :

tomlés gombakat (Ascomycetes),
bazidiumos gombakat (Basidiomycetes)

eés olyan gombakat, melyeknek fejlédési folyamata keveéssé
vagy egyaltaldn nem ismert (Fungi imperfecti).

Ez a felosztds nem tisztdn tudomanyos, hanem gyakorlati
szempontbdl torténik. A faanyagok elszinez6dését es korha-
désat ui. e hdrom osztalyba tartozo egyes gombafajok okozzak.

A gombak sejtekbdl eépllnek fel. A sejtek dusan szét-
dgazoak, harantfalakkal tagoltak és fonal alakiak. A sejt
(cellula) él6 anyaga a nyélkaszer( protoplazma, melynek alko-
torészel a citoplazma, ebben taldlhato beagyazva a tobbi
alkotérész : a sejtmag (nucleus), a kilonféle szinl szin-
testecskék (plasztidak). A sejt élettelen anyaga a sejtfal,
melyet a protoplazma hoz létre. A sejtfal anyaga a Kitin.
Ellendllésagéara jellemz6, hogy 71%-os salétromsav hidegen
nem tdmadja meg, témény alkalidkban, szerves olddszerek-
ben nem oldédik. Oldédasa koncentralt kén- vagy sésavban,
tovabba vizmentes hangyasavban kovetkezik be.

A faronté gombék vegetativ sejtjei mellett igen fontos sze-
replk van a szaporodasra szolgéld sejteknek, az un. spéréak-
nak. A sporék szine és nagysdga a gombafajok meghataroza-
sat a mikroszképos vizsgalat soréan jelentésen megkdnnyit-
heti. Forrdviz, savak és lugok a sporak szinét nem valtoztat-
jdk meg. Rendszerint millibnyi, de igen gyakran milliardnyi
mennyiségben keletkeznek a termdtestek termérétegében
vagy maganyos szaporitdszervekben, az un. sporatartokban,
illetve sporatartokon. A tdmlésgombak és a bazidiumos gom-
bék sporai, az an. féspordk mindig ivaros szaporodassal jon-
nek létre. Ha a spoOrapor szintelen, ugy témegben fehér szin(-
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nek latszik. A sporék féleg a légaramlas segitségével, allatok,
s6t emberek talpan és a viz (es6) altal terjesztve jutnak
a faanyagokra, illetve a faanyagok réseibe, repedéseibe.

Az aszkosporak a téomlésgombak szaporitd sejtjei,
amelyek ivaros szaporodasi folyamat eredményeként képzdd-
nek. Fejlédésuk a tomlék (ascus) belsejében torténik. Egy tom-
I6ben rendesen nyolc, olykor tobb vagy kevesebb aszkospoéra
képz6édik. A tomldk vagy a gombafonalszovedéket képezd
fonalak (hypha) egyes végein, vagy a termétestben fejlédnek.
A tomlésgombék termdtestei (ascocarpium) vagy palack,
vagy csésze, illetve tanyér alakuak. Egyes toml6sgombéak
egysejtli, ivartalan szaporodas nélkil letrejott mellék-
sporaalakokat, elliptikus, tojés, ritkabban gomb alakd,
tobbnyire szintelen, vastagabb falu szaporitdsejteket fejlesz-
tenek. Ezek a konidiumok, amelyek a klamido-
sp orakkal ellentétben hosszabb nyugalmi id§ eltelte
elétt is csirdznak. A klamidosporak vastag fald, ivartalan
aton képz6dott, szarazsagnak és hidegnek ellenallo, an. nyug-
vosejtek, melyek altalaban a fonalak széteséséb6l keletkez-
nek. Az oidiumok vagy gemmak egyes parazita
gombéknak fontos szaporodasi és fajfenntartasi sejtjei, de mas
bazidiumos gombak jellemzéi is.

A bazidiosporak a bazidiumos gombak szaporité-
sejtjei, amelyek 1 —4 (1 —8) szamban, kulonleges bunko alaku
képleteken, a bazidiumokon ivaros folyamat eredmé-
nyeként keletkeznek. A bazidiumokhoz apré nyelecskékkel,
a sporatartdé sterigmakkal kapcsolodnak (17. &bra).

A sporék alakja, mérete és szine igen véltozatos. Szabad
szemmel nem lathaték. Mikroszképos vizsgalattal a spérak
alakja, nagysaga és szine az egyes gombafajok meghataroza-
sahoz értékes adatokat nyujthat.
leveg6 aramlasaval vagy az emberek és allatok altal szét-
hurcolva, rovarok altal terjesztve, csapadék altal a fa repe-
déseibe mosva kertlnek a faanyagokra. Kedvez6 korilmé-
nyek kozott kicsiraznak és 0j gombéasodési folyamatot indi-
tanak el. A spdraképzd nagysagéara jellemzéek a kdvetkez6
adatok: a Merulius lacrimans terméteste termdideje alatt
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oranként kb. 50 milli6, a Poria vaporaria naponta 30 mil-
liard, a Polyporus sgnamosus sporaérés idejen percenként
legaldbb 1 millié, évente 11—100 millidrd, a Fomes igniarius
évente 9—18 billio; atlagos 20 évi élettartamot szamitva,
utobbi 20 év alatt 180—360 billio spérat termel és szér ki
termdrétegeibbl. Ezek alapjan konnyen elképzelhet6 az a fer-
tézési veszély, amit a faronté gombak spéramilliardja a leg-
kilsebb szell§ érintésére és tovabbvitele alapjan a faanyagokra
jelent.

A sporak megfeleld korilmények kozott Kicsirdzva egy-egy

fonalat, hifat képeznek. A tiifa szabad szemmel nem lat-
haté. Az alaphifabdl a tovabbi fejlédés soran oldal-
eldgazasok, Ujabb fonal alakl, de mar vastagabb fala rost-
hifak és tégasabb, Szé-
lesebb  GOregl, cs6szer(
edényhifak fejlédnek.
A rosthifak szerepe a gom-
bak testeben hasonlo a
lombosfdk  szOvetelemei
kozé beépult libriform
sejtekéhez. Rendeltetésik
a test szilarditdsa. Az
edényhifdk a gombasejtek
életének fenntartasarol
gondoskodnak azzal, hogy
a tapanyagot raktarozzak.
Szerepik Gaumann (1928)
szerint a virdgosndvenyek
rostacsoveihez hasonlit-
hato.

A gombafonalak (hyphéak)
0sszességébdl alakult gom-
fonalszovedék (18, 4&bra)

(mycelium) behdlézza a

17. abra. Bazidiumokon
és aszkuszokbart levé
gombasporak. (.Jahn
sematikus rajza szerint)
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tenyésztéséhez sziikséges térseégeket. Egy micéliumbdl egy
vagy tobb termdtest is fejlédhet. Vannak gombafajok, me-
lyeknek micéliuma mint tenyészeti test vegetal, termotesteket
nem, vagy csak ritkan fejleszt. (Coniophora cerebella, Poria
vaporaria.?(

A novekedés a hifak cslcsain (apikalisan) megy veégbe.
A micélium novekedése, a tenyész0 (vegetativ) test tovabbi
fejlédése az Okoldgiai tényezOkt6l fliggben torténik.

A gombak reproduktiv életfolyamatuk biztositdsara ter-
motesteket fejlesztenek. A termoOtestképzGdést Mez
(1908) szerint valamely kuls6é inger véltja ki. Mar Weyrach
(1797) és Bouivieg (1827) is foglalkoztak e kérdéssel és Ugy
taldltdk, hogy a kils6 leveg6 hatasara képesek a gombak
termétestet fejleszteni. Hartig (1885) a termdtest képzését
kivalté okot a micélium természetes megvilagitasaban vélte
megtalalni. Heunings (1891) viszont példakkal kivanta iga-

zolni, hogy termdé-
testképzéshez a gom-
banak  vilagossagra
nincs sziiksége. Ujabb
megfigyelések szerint
a taplalék, a levegd
nedvességtartalma-

nak csokkenése, a
fokozottabb fényha-
tds stb. készteti az
egyes gombafajokat
termGtestképzésre. A
fény hatasanak jelen-
t6ségét a hazai szén-
banyakban (1952 —
1953) folytatott kuta-
tdsok (Balint Gyula)
is igazoltdk. Meru-

18. abra.

Gombafonalszdvedék.
Mikrofelvétel
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lius, Poria, Polystictus, Clytocibe stb. normal term&teste egy
esetben sem volt felismerhet6. A meghatarozott gombék ter-
métestei rendellenesen, tehat nem a megszokott alakban,
nagysagban és szinben fejl6dtek.

A termétest lehet lepény, félkdr, gyampolc, kap, palack,
gbmb, kagylé stb. alakd. Husa lehet rostos, tapld-, kéreg-,
bérszerd, fas stb. A termétest szine és szaga is el6segitheti
a gombak identifikalasat. Méretei az egyes fajon beldl is igen
véaltozok.

A termotestek termelik a sporékat, melyek a termaoré-
tegben (19. dbra) (hymenium) helyezkednek el. A gomba-
fajok meghatéarozasahoz a legjellegzetesebb adatokat a termé-
réteg adja. A termdfelllet lehet egyenetlen, réncos, szemdl-
csOs, lemezes, tuskés, csoves, sima, labirintusszeruen kép-
zett, konnyez6 stb. A termOtest szinét a benne levé festd-
anyagok (pigmentek) adjak, de a nagy tomegben jelenlevd
sporéak szine is befolyasolja. A termdreteg jellegzetességéhez
tartoznak: a hyme-
nium alatti sterilis
rétegb6l eredd erds,
toml6 alaku sejtek-
nek, az Un. cisz-
tidadknak azeset-
leges jelenléte (Lenzi-
tes abietina), to-
vabba a hymeniumon
a bazidiumok kozott
talalhat6 tomlé alaku
kis szabad sejtfona-
lak, az d4n. nedv-
fonalak (para-
phisis).

E fejezetben Kku-

I6n is megemlitjik
a mesterséges tenyé-
szetben kedvez6tlen

19. 4bra.
TermOréteg (hymenium)
(Merutius lacrimans)
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életfeltétel  (tdpanyagelégtelenség  stb.) hatasara, a
gombafonalak harantosztédasa folytan igen nagy mennyi-
ségben keletkezhet§ oidiumokat. Szintelen faly,
sporédk modjara viselked6, vagy egész terjedelmikben, vagy
egyik végikon meggdémbolyddo, majd hifat fejleszté mellek-
sporaalakok. Termeszetes viszonyok kdzott nagyobb szerepiik
a farontd gombaék élet- és alaktana szempontjabdl nincs. Mes-
terséges tenyészetben, ha nagy mennyiségben keletkeznek,
jelenlétik az idésebb tenyészeteken mutatkoz6 fehér, por-
szer(i rétegképzddésben észlelhet6. Nagysaguk 3—7,5 mikron
hosszi, 3—6 mikron széles.

A FARONTO GOMBAK FIZIOLOGIAJANAK
ROVID ISMERTETESE

A gombdk mint novényi szervezetek nem tagol6dnak
gyOkeérre, szarra, levélre stb., felépitésik sokkal egyszer(bb:
hifak szovedékébdl allanak. A gombék testébdl a klorofill
hianyzik. Ez a korulmény életmiikodesik szempontjabol
dontd jelent6ségld. Mint ismeretes, a klorofillt tartalmazé
novények maguk képesek a napfény és a hé hatdsara az
asszimilacio folyamataban a levegd szénsavabol és a novényi
nedvben lev6 szervetlen sokbdl, valamint vizb6l a taplalko-
zdsukhoz sziikséges szerves vegyuleteket el@allitani és at-
alakitani. A gombak Klorofill hianyaban nem képesek a
taplalkozasukhoz sziikséges anyagokat maguk eldallitani,
igy kénytelenek azokat més €él6 vagy mar elhalt novenyi
szervezetb6l készen felvenni. A gombéak tehat heterotrof
téplalkozasu novények, és mint parazitak vagy szaprofitak,
esetleg mindkét életmddozatban jelennek meg. (Clytocibe
mellea, Fomes annosus, Schizophyllum commune stb.) Pusz-
titd hatdsukat az all6-él6, frissen dontott, élénedves, fél-
szaraz, feldolgozatlan, feldolgozott, beépitett, iparilag meg-
munkalt fan vagy faban revesedést, illetve korhadast elo-
idézve fejtik ki, mellyel a fat rendeltetés szerinti célokra
részben vagy egészben alkalmatlanna teszik.

A gombak megteleplléséhez, a spdrék kicsirdzasahoz és
tovabbi fejlédéséhez sziikséges Okoldgiai tényezdk:
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a) a fa celluléz- vagy lignin alloméanya, nitrogéntartalma
vegyduletei;

b) a fa nedvességtartalma;

c) a leveg6 (oxigen);

d) a kornyezet hémérséklete ;

e) pH értékek (az aljzat kémhatésa);

f) a fény.

A gombasporék a beépiteni kivant épuletfaval vagy be-
aramlo levegdvel kertilnek tébbnyire az éplletekbe. Az eplle-
tekben kifejlédott termé6testek sporatermése és széthurcolasa
révén is igen nagyfoku fert6zési lehet6ség all fenn. A sporak
a fara vagy a fa repedéseibe kertilnek. Megfelel6 nedvesség-
hatasra és hoémérseklet mellett csirdzasnak indulnak. Az
Okologiai tényezbket a kovetkez6kben ismertetjik :

a) A fa szovetelemeit felépit6 celluldéz- vagy lig-
ninallomany szolgaltatja a fagombak fétaplalékat.
Reves (destrukcios) korhadéas esetében végul mind a kett6
lebontadik.

A sejtfalak nagyobbrészt cellulézbdl, kisebb részben
hemicellul6zbol épulnek fel. A lignin a cellulézvazban a
vasbeton vasanyagahoz hasonl6 szerepet betdltve, keményiti,
erdsiti, mereviti a sejtfalakat.

4) A fa nedvességtartalma. A gombak minden
életmegnyilvanuldsahoz nedvesség sziikséges. A gombaspdrak
kicsirdzasdhoz, az enzimek kivalasztdsahoz és ezzel afa
anyaganak lebontdsahoz a gomba testét alkotdé elemek:
fonal (hifa), fonalszbvedék (micélium), tenyészeti (vegeta-
tiv) test és a szaporodast szolgéld (reproduktiv) termétest
fejlédésehez  (Liese 1951). Az életfeltételek kozott kulo-
nosen nagy fontossdgu nedvességet a farontd gombak a
fabdl nyerik. A sziikséges nedvességmennyiség also hatara a
rosttelitettségi fok alatt és a légszaraz allapot felett, egyes
gombafajok vizigénye szerint valtozéan, 16—24% nettd ned-
vességtartalom kozott van. Az optimalis nedvesség szintén
kiilénb6z6.

Scheible (1921) vizsgélatai szerint a
Merulius lacrimans kb. .. 20%
Poria vaporaria KD.......... 35%
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Polyporus destructor Kb.......oinivninirinnnen, 35%

Daedalea quercina Kb........oinininniinniinnnns 40%
Armillaria mellea Kb, ? 45%
Stereum purpureum KbD........conninnniinni, 45—50%
Coniophora cerebella kb. .., . 50—60%
Findlay (1932) szerint a Paxillus

panuoidesnél KD...........iiies 50—70%

nedvességi szazalékot allapitott meg. A széazalékok a fa abs.
szarazsllyara vannak vonatkoztatva, tehat nettd értéket
jelentenek.

A fagombék nedvességigényének fels6 hatarat illetéen megal-
lapithatd, hogy ha a fa nedvességtartalma eléri a 60% nettd
nedvességtartalmat, a gombak fejlédése mar géatolt lesz.

A leveg6 relativ nedvességtartalmanak az egyes faronté
gombak novekedésére gyakorolt hatasat vizsgalva, Baven-
damm és Reichelt ugy talaltdk, hogy a Merulius lacrimans és
a Poria vaporaria fonalszovedéke 90,4% relativ nedvesség-
tartalom (24 C° hémérsékletnél) mellett mar nem ndvekedik.
A minimumnak 85,6%-ot allapitottak meg.

G. Theden vizsgélatai szerint a feny6félék kékulését okozd
Ceratostomella (Ophiostoma) pilifera 20 C° hémérséklet és
100% relativ légnedvesség mellett gyorsan fejlédik, 96,5%
rel. 1égnedvesség a kékesedés el6rehaladasat mar mérsékelte,
92,4% mellett pedig a megvizsgélt gomba micéliuma mar
nem fejlédott tovabb. Theden szerint a farontdé gombak
fejlédéséhez a faanyagok 18%-on fellili nedvességtartalma
szukséges.

Egyedil a Merulius tudja a légszaraz fat is megtamadni és
a fabol vizet termelni. A fa cellulézat légzése altal vizre és
széndioxidra bontva, a Merulius a sajat maga altal termelt
vizet azutan tovabbi életfunkcidi soran felhasznalja, s6t
a hymeniuman csoppekben még tartalékolja is. A celluléznak
ezt a lebontodasat Hartig a kovetkez6 egyenlettel mu-
tatta be :

C6H1005 + 6 O2: 5 H20 + 6 CO2

Az el6z6kbdl kitlnik, hogy az éplletek legveszedelmesebb
farontd gombaja, a Merulius lacrimans vizigényessége — az
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Onmaga &altal termelt és raktarozott nedvesség folytdn — a
legkisebb, ennél valamivel tobb a Poria vaporariaé, és leg-
vizigényesebb — az épiletekben eléfordulé faronté gombék
kozott — a Coniophora cerebella.

A faronté gombak altal megtamadott fa nedvszivoképes-
sege nagyobb lesz, és ez a higroszkopossag hataran belul és
a fa szilardsagi értékeire is kdros befolyassal van. A gombak
altal fert6zott fa nedvszivoképességére jellemz6 Liese (1951)
megallapitdsa, mely szerint pl. a Coniophora cerebella &ltal
megtamadott fa vizben tartva 96 dra alatt 152 sulyszazalék
vizet vesz fel. Az egészséges fa esetében ez a sulyszaporulat
csak 57,3%.

A Kkilénboz6 gombafajok nedvességigenyiiknek megfe-
lel6 sorrendben tAmadjak a fat. Ezt a jelenséget Falck (1912)
utan ,areal torvény“-nek nevezik. A sorrendiséget a pH
igény befolyésolhatja.

c) A levegd (oxigén). Mint él6 organizmusok, a
gombék is lélegzenek. A légzési folyamat alatt a fa meg-
lehet6sen nagy része elpusztul. A 1égzés intenzitasatol
fugg6en Mez (1902) megkulonboztet valédi és intramolekulé-
ris l1égzést. A valodi légzéshez a leveg6 oxigénjére feltétlendl
szikség van. Az intramolekuldris légzés oxigén felvétele
nélkil torténik és oxalsavat termel. Hoffmann (1910) és
Liese (1928) szerint a fontosabb szaprofitafajok kozul a
Merulius lacrimans és a Poria vaporaria valodi légzéssel,
tehat a levegd oxigénjének felvételével 1élegzik. S. Hirayama
(1938) is ugy talalja, hogy a reves (destrukciés) korhadast
el6idéz6 gombéak Inkabb képesek valddi (aerob) légzéssel
Iélegzeni, mint a mard korhadast el6idéz6 gombak.

Ahhoz, hogy a valodi légzéssel él6 gombak els6dleges élet-
lehet6sége a faban biztositva legyen, W. H. Schnell (1929)
szerint a sejtiregekben legaldbb 20% levegének kell lennie,
hogy a gombéak pusztit6 munkéjukat megkezdhessék.

Az egyes gombak légzési modja még pontosan nem isme-
retes, Kollmann (1951) szerint a gombék életéhez szik-
séges energidt légzésuk szolgaltatja, a taplalék viszont
testik felépitéséhez sziikséges.

d A kornyezet hémeérséklete. A fapusztitd
gombak fejlédése és terjedése szempontjabdl a kornyezet
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hémérséklete igen nagy fontossagu, bar a szaprofitdk 6kolo-
giai magatartasukban széles alkalmazkodé kepességet mu-
tatnak. Ahhoz, hogy a fagombék természetes hémeérsékleti
behatésra elpusztuljanak, tartds kitettség! (expositio) idének
kell eltelnie. A hémérsékletnek a farontd gombak novekedé-
sére valo hatasat illet§ kutatdsok Ward (1898) kisérleteivel
kezd6dtek meg. A Stereum hirsutum novekedése 15—18 C°
kozott volt a legintenzivebb, de a tenyészet 20—25 C° kdzott
is megfelel6 virulenciat mutatott. R. Falck (1906, 1907) nag
munkajaban szamos tablazatban ismertette mérési eredme-
nyeit, amelyek kozil legértékesebbek az épiletek farontd
gombaira vonatkoz6 adatok: a Merulius lacrimans optimalis
novekedése 18—22 C° kozé esik, 27° mellett a novekedés
megsz(nik, majd a kisérletet tovabbfolytatva megallapi-
totta, hogy 34 C° mellett a hazigomba micéliima 3 nap alatt,
38° mellett pedig mar 3 éra alatt elpusztul. Mez (1908) az
optimalis hémérsékleti értékek vizsgalatakor a Merulius
lacrimans micéliumat thermosztatban, allanddéan nedves
légtérben és friss taptalajon 27 C° hd&mérséklet mellett
élenken ndvekvének figyelte meg.

Rumbold (1908) szerint a hazigombatenyészet hideg hata-
sara, — 6 C° mellett 12 6réan at tartva, elpusztul. A Coniophora
cerebella — 10 C° hatdsanak kitéve még 12 oran at életben
maradt. Lindgreen (1933) malétakivonat-agar taptalajra
oltott tenyészeteket O—50 C° hdmérsékleten vizsgalt, a fa
korhadasa, a hémérséklet és az egyes micélium novekedése
kozotti Oszefliggéseket kutatva. A micélium novekedése az
adott taptalajon a kovetkezd értékekben jelentkezett :
Lenzites sepiaria minimum: 5 C° optimum: 32—35 C°,
maximum : 45 C°. Polystictus versicolor minimum: 0 C°,
optimum : 27—32 C°, maximum : 40 C°.

lgen érdekesek Liese (1931) Kkisérletei, amelyek soréan
tobb farontdgomba-tenyészetet széls6séges hideg és meleg
véltakozo hatasanak tett ki. Az 1929. év telén a kulonodsen
nagy, — 26 C° hidegben 14 napig a szabadba allitotta ki a
tenyészeteket. A kultirdkat — néhany Merulius-torzs Kivé-
televel — kés6bb eredményesen &t tudta oltani. A meleg
hatésat figyelve, a tenyészeteket tartalmazé kémcsoveket
meleg vizbe allitotta, majd azokat kiemelve, gyorsan leh(-
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totte. Az érdekes Kkisérlet eredményeként megallapitotta,
hogy a

Merulius lacrimans 40 C° hatéséara 15 perc alatt pusztul e
Coniophora cere-

be”a - - - 50 Co M IO 99 99 99 99
Paxillus panuoides 50 0° " 15 . o o a9
Polyporus vapora-

FIUS o, 50 C° . 30 . o o %
Stereum hirsutum 50 C° . 45 o 0
Polystictus ver-

sicolor . ... 55 ¢C° ” 30 o o o o
Stereum purpu-

FreuM....oeviennn. 55 C° " 60 .. o o o
Lentinus squamo-

SUS o 60 C° 30 0 w e
Lenzites abietina 60 C° ” 30 . o © 9
Schizophillum

commune . . . 60 C° , 45 o w e

Lenzites sepiaria . 60 C° .60 ., o w o

Fenti értékek meglehetésen nedves hé hatasara jelent-
keztek. Kimondottan szaraz h6 alkalmazasa mellett a hé-
mérsékleti értékek magasabbak.

Humphrey és Siggers (1953) 6sszefoglald kisérletei Kiérté-
kelésében a megvizsgalt 56-féle fagombafajt és kilonbdz6
torzseket 3 hémeérsékleti csoportba osztotta

1. Alacsony hémérsékletet kedvel§ gombafajok, amelyek
24 C° mellett vagy alatt fejlédnek. Ide tartoznak : a Meru-
lius lacrimans (optimum 20 C°, géatlas 28 C°-nél), a Conio-
phora cerebella (opt. 24 C°, gatlas 30 C°), a Trametes redi-
ciperda (elébbivel azonos).

2. Kozéph6mérsékletet kedvel6 gombafajok, amelyeknek
novekedési optimuma 24—32 C° kozo6tt van. lde tartozik a
legtébb farontd gomba.

3. Magas hoémeérsékletet kedvel6 gombafajok, amelyek
novekedesi optimuma 32 C° felett van. Pl. Polystictus hir-
sutus (opt. 34 C° gatlds 44 C° mellett), Lenzites sepiaria
(opt. 36 C°, gatlasi érték ismeretlen).

Bavendamm (1936) megfigyelése szerint a gombak 85%-anal

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



az optimumnal 12°-kal magasabb hémérsékleti értékek nove-
kedésuket hatranyosan befolyasoljak.

Altaldban megallapithatd, hogy a faronté gombak élet-
lenetésége 3—35 C° koOzott biztositott. Az ellenik vald
védekezesben a hémérsékletnek mint bioldgiai tényezének
ismerete feltétlenll sziikséges.

e) A fapusztito gombédk ©koldgidjaval kapcsolatos
pH értéke k, illetve azok valtozasai évtizedek Ota jorészt
eredményesen kutatott terlletek. Tubeuf (1903) és Rum-
bold (1908) kisérletei azt mutatték, hogy a fapusztité gombak
altalaban a savanyu taptalajt kedvelik. A Merulius lacri-
mans érzékenységi reakcidja igen nagy, mesterséges tenyészet-
ben malatakivonathoz adagolt 0,1% natriumkarbonat mar
gatolta a novekedését. A feny6félék kekilését el6idéz6é tom-
I6sgombak — Ophiostoma pini, pilifera, piceae stb. — sa-
vanyu tptalajon jol fejlédnek. 2%-o0s tomeénységl kénsav
pl. méar csokkenti novekedésiiket. Mesterséges taptalajon
(his — malatakivonat — agar) 1/8% natriumkarbonat a
Coniophora cerebellat, Lenzites sepiariat, Polystictus versi-
colort és a Schizophillum communet elpusztitja. Kénsav
0,25%-0s oldata a Lenzites sepiaria és a Polystictus ver-
sicolor gombafajokra mar pusztitd hatassal van. A Coniophora
cerebella Ugy a savanyu, mint az alkalikus taptalajon kisebb
érzékenységet mutat. A Lenzites sepiaria alkéliakkal szem-
beni nagyobb érzékenysége Zeller (1916) kisérletei altal valt
ismeretessé.

Meachem (1918) megéllapitotta azokat a hatérértékeket,
amelyek mellett a Merulius lacrimans, Coniophora cerebella,
Lenzites sepiaria még fejl6désképesek, és hasonloképpen
megallapitotta, hogy savanyu taptalajon a gombak megle-
pben gyorsan fejlédnek, és e vonatkozdsban azonos maga-
tartast tanusitanak.

Igen érdekes Wehmer (1912) megfigyelése, mely szerint a
Merulius lacrimans a cserz6anyagokkal szemben nagy érzé-
kenységet mutat. 1—2% galluszsav vagy tannin a gomba
fejlodését mar teljesen akadalyozza.

Lugos kémhatas kizarja a gombaspérak csirdzasat.

Rabanus (1939) megallapitésa szerint a gombak légzésik
kdzben maguk is képesek savat termelni, amellyel az opti-
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malis fejlédésukhoz szilkséges savassagrol gondoskodhat-
nak. Az igy termel6dott oxalsav a gombak taplalkozasa szem-
pontjadbol jelentéség nélkili, de mint mérgezd hatdsu anya-
got a gombék a létért vald, egymassal szembeni kizdelmuk-
ben is hasznéljak.

f) A fény. Mig a klorofillt tartalmazo névenyeknek fel-
tétlen sziksegik van természetes fényre, addig a gombak
sotétben is jol fejlédnek. TermGtestképz&désiiket a fény mégis
befolyasolja. Sotét, zart helyen termétestik rendszerint
rendellenes alakban fejlédik. Kézvetlen napfény is &rtalmas
a gombak fejlédésére.

A LEGGYAKRABBAN ELOFORDULO
FAPUSZTITO GOMBAK

EPULETEK VESZELYES FARONTO GOMBAI

Az épuletek (epitmények) faanyaganak romlasat, gyakran
teljes elpusztulasat okozo egyes gombak nem novényrendszer-
tani, hanem gyakorlati: veszélyességi sorrendben kerilnek
targyalésra. A nehezen kipusztithato, bizonyos fejlédési fokon
mas gombafajokkal kdnnyen dsszetéveszthetd és leggyakrab-
ban el6fordulé fapusztité gombék a kovetkez6k:

Konnyez6 hazigomba

(Merulius lacrimans [Wollf.J Sehidm.)

Szinonimai. M. domesticus Falck, M. destruens Pers, Gyro-
phana lacrimans, Xylophag'us lacrimans. Futdgomba.

El6fordulasa. Padlozati faanyagokban, nyilaszard szerkeze-
tek béléseiben és boritasain, fafédémekben, falazatban, pad-
lasterek nem tal szell6s és vilagos részeiben, banyakban stb.
gyakori. Ugy a tdleveld, mint a lombosfaanyagokat pusztitja.
A megtdmadott faanyag végs6é (termindlis) allapotban ujjal
szétmorzsolhatdé barna anyaggé valtozik.
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Az épuletek faszerkezetének legnagyobb karositoja. lgen
veszedelmes, mert Kiirtasa a legkorilmeényesebb és a legkolt-
ségesebb. Kimondottan szaprofita.

A kéreset felismerése. Reves (destrukcios) korhadast idéz
el6. A kdnnyezd hazigomba altal megtamadott fa szine soté-
tebb lesz, majd a fiban hossz- és harantiranyu repedések ke-
letkeznek. A Merulius altal korrodedlt fa visszamarado része
vanillinszagu. Mikroszkoppal vizsgalva, a fa sejtfalain szam-
F}alank furat, gyakran oxalsavas mészkristalyok is talal-

atok.

Termotestének alakja leginkabb lapos, lepényszerd, ellip-
tikus (20. &bra), de el6fordul kap, gyampolc, tolcsér stb.
alakban is. Lepény alaku kifejlédésben nagysaga az 1,50
métert is meghaladja. Karimaja &altaldban duzzadt, fehér
szind, élesen elhatarolt. A termétest képz6dése vagy valamely
nyalab folytatasaként jelentkezik, vagy egesz fellletével a
hartyaszerien elteriil6 micéliumot visel§ aljzaton tertl el
A nyaldb végén fejlédott termdbtest elnevezésere nem alakult

ki egységes meghata-
rozas. Ugyanez all a
hartyds micéliumon
képzddott fruktifika-
cis test elnevezésére
is. Gottgetrau (1897),
Mez (1908), Falck
(1912), Nuesc/i S1919)
elnevezései, illetve
korllirasai  alapjan
Moesz (1934) a nya-
lab végén jelentkezd
termétestet hasos
termé6testnek, a har-
tyas micéliumon kép-
z6dott  termdtestet
pedig hartyas ter-
métestnek nevezte eL

2D. abra. )
Merulius lacrirnans
ternwteste
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A termdtest habitusa attol figg, hogy a Merulius termétest-
képzése melyik micéliumalakzatban kovetkezik be valamely
fajlagos inger kovetkeztében. Ilyen fajlagos ingert kivalto
ok lehet: a kuls6 leveg6 hatésa, tapanyagcsokkenés, fény stb.

Husos termotest viszonylag gyakori. Helyszini
vizsgalatok soran az ajtéboritas és a fal sikja kozott, szoba-
sarkokban, falrepedésekben, pincék oldalfalain, mennyezetén
stb. gyakran észlelhet6 volt. Kezdetben kis, hofehér, penész-
szerl képzédmeények keletkeznek, amelyek igen gyorsan fej-
I6dnek tovabb. Az igy kialakulo képletek fokozatosan meg-
vastagodnak, belsejuk kocsonyassa (trama), szintik fokozato-
san sargasbarnava valik, s feher, befelé haladva halvany rézsa,
olykor enyhén lilds arnyalatba mend peremmel alakul ki a
legjellegzetesebb Merulius termd&test. A rancosodas a termd-
test kozepetdl indul ki, és fokozatosan halad a peremig. A ran-
cok magassaga a termétest fejlettségétél fliggden eléri a 6—8
mm-t is. Flggélegesen képzodd termGtestek rancainak ma-
gassaga, illetve melysége joval kevesebb.

A termétestnek a micéliumhoz legkdzelebb allé fellilete az
an. alapi rész. Ez mindig meddé marad. A micéliumtdl ta-
volabb es6 szabad felllet kozéps6 része sporatermd, fruktifi-
kalo reteggé alakul at. Ez az Gn. hymenium, melynek rancos-
saga, egyenetlen, tekervényes redoi, olykor olajosan csillogo,
a sporék szine alapjan sargasbarna, rozsdavoros szine egyik
Iegfol?tosabb jellegzetessége a Merulius lacrimans termétes-
tének.

A term6test szine, arnyalata kulonb6z6. Pincében képzddd
termOtest szine vorosessarga. Szabadban vagy mesterséges
tenyészetben képzddott husos termdtest hymeniuma tiszta
sargas szind. A spora szine lehet: pincében Kifejl6dott termd-
réteg spdéréinak szinarnyalata szerint téglavords — barnds-
voros, egyéb helyen képz6dott sporaszin szerint pedig vila-
gossarga — sargasbarna. A termdréteg szine, szinarnyalata
meg is valtozhat. Savanyl kémhatéasra a termdéréteg vilagos-
sarga, alkalikus behatasra pedig barnasvoros sporakat képez-
het. Pincékben képz6d6 termdtestek Falck (1912) szerint
nyilvanvaléan alkalikus reakcio alatt allnak. Ez a megalla-
pités igen kézenfekvd, ha tekintetbe vesszik, hogy a talajban
végbemend nitrifikdlo folyamatok, olykor pedig a szennyviz-
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csatorna kozelsége a lagos kémhatast konnyen kivalthatjak.

Az eloregedett term6test bérszerii, s6tétbarna szinl témeggé
oxidalodik.

Hartyas termd&test tobbnyire vékony, szabély-
talan alaku, bérszer(, fehér, majd barna szinl. Meglehet6sen
szivos, az aljzatra tertld, de konnyen lefejthet6, sugaras
szerkezetd.

Ritkdbban fordul el6, de hogy e megjelenési alakzat nem
lokalis — pl. kivételes athasonulds folytdn —, bizonyitjak
Gottgetrau, Mez, Nuesch és Moesz munkai, amelyek a Merulius

lacrimans termd&testének e meddd kialakuldsaval kulon fog-
lalkoznak.

Kupos ¢és tolcséres termdtest elvékonyulo
(alapi) része a nyaldb végével fligg ossze. Szine szlrke, az
aljzat fele kipalakban keskenyed6. Hymeniuma a termdtest
feltletén fejlodik Ki.

Tolcséresnek akkor mondjuk a termGtestet, ha az a kupos
alakzatanak hymeniumrészében tébbé-kevésbé bemélyed.

Gyampolc (konzol) alakd termétest a fig-
g6leges falazatbdl vizszintesen n6 ki. A termdréteg a termGtest
alsé részén meredeken lefuté rédncokban mutatkozik. Lehet
félkorong vagy pata alaku is, s el6fordul, hogy a fligg6legen
aljzattol elallo termdtestek egymés alatt fejlédnek.

Torz vagy szubhymenialis term&tes /-alak-
zatok el6fordulasat mar Hartig is megallapitotta. Egy és
ugyanazon termétesten 2—3 kifejl6dott termdOréteg egymas
folé helyezkedik el. A termétest e torz alaku kifejlodését ak-
kor figyelhetjik meg, ha a termdréteg elhelyezkedése folytan a
Merulius sporai nem hullhatnak ki, és igy a termdréteg aljabol
Gjabb termdrétegek nének ki. Az igy kifejlédott hymeniumok
egymast mindig takarjak.

Osszetett term&testek azok a kozvetlenll egy-
mas mellett vagy egymas alatt kifejlédott, kisebb atmérdjd
termétestek, amelyek szinte &sszenének, és igy egyetlen,
hosszdra megnyult term6testként mutatkoznak (21. &bra).
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Micéliuma hofehér szin(, vattaszeriien pelyhes; hifak lagy
szdvedékébdl kialakult, egynemd tdmeg. Léghuzattal szemben
rendkivul érzékeny, a legkisebb érintésre 6sszeesik. Kedve-
zGtlen élettani korulmenyek kozott szine helyenként megval-
tozik. Mig nem szell6z6, léghuzatmentes helyen vagy tiszta
tenyészetben szine héfehér, addig korlatozott bioldgiai felté-
telek hataséra kénsarga, foltos elszinez6dést mutat. Gyakran
hatalmas telepeket alkot. A vattaszerl micéliumban rendsze-
rint csak alaphifak taldlhaték. Tovabbi fejlédésik folyamén
képz6dnek a rost-,
majd az edenyhifak.

A konnyez6 hézi-
gomba micéliuma
gyakran — a hartyas
termdétestt6l megki-
6nboztetendd — hér-
tyaszeri képzddésben
is talalhaté. Padld
alatt, vakpadlo fellle-
tén, ajtoboritasok al-
solapjan stb. helye-
ken piszkosfehér, szur-
kés szind és selyem-
fényd micéelium igen
nagy karokat, sok
kalamitast okozhat.

A héartyaszerl micé-
lium is tébbnyire igen
nagy terséghen at-
fonja, beszovi a fa-
anyagot. Gyors nove-
kedésével, tovabbter-
jedésével a fert6zést
aranylag rovid id6
alatt nagy teriletre

21. abra. )
Merulius lacrimans
Osszetett termdéteste
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képes Kiterjeszteni. A hartyaszer micélium az aljzatrol ku-
I6n eltavolithato.

A koérokozd gombafaj felismerésében és meghatarozdsaban,
termd@test hidnyaban, a micéliumot felépité fonalak vizsgalata
igen nagy jelent8ségl. Merulius esetében a fa belsejébe hatold,
an. belsd micéliumnak a meghatarozas szempontjabdl azon-
ban nem lehet nagy szerepe. A belsé micélium fonalai szin-
telenek, kapocsképz6dményeket ritkan mutatnak. Erdsen
korhadt fdban a micélium elpusztul, a hifakat igen nehezen,
legtdbbszor csak korilményes preparativ eljarassal taldlhat-
juk meg. A kilsé micélium bélyegel azok, amelyek a gombafaj
identifikalasat megkdnnyitik.

Nyalabok (22. abra) a gombafonalszovedeket kepez6 hifak
fonalszeru kialakulasaban jelentkeznek. Fiatal, friss allapot-
ban héfehérek, cérnavékonyak, hajlékonyak, finoman moly-
hosak, nagyon hasonlitanak a Poria nyaldbjaihoz. Késébb
szlirkék, szurkésbarna szinlek, tébbnyire 1—6 mm vastagok.
Hosszusaguk és vastagsaguk valtozo, elérhetik a 4 m hosszu-
sagot és a 8—10 mm vastagsagot is. Idésebb nyalabok el-
vesztik molyhossagukat és hajlékonysagukat. A nyalaboknak
nagy jelentéségik van a gomba életfolyamatanak biztositasa-
ban, a gomba terjedésében (falazat). Az aljzathoz nem tapad-
nak. A nyaldbok elagazésai igen valtozatosak. Keresztmetsze-
tik lehet kerek vagy ovalis, aszerint hogy a nyalab szabadon
fejlédhetett-e, vagy gatoltan, dsszenyomott &llapotban vege-
talt. A nyalabokban er6s nagyitassal a fonalak haromféle
alakjat ismerhetjuk fel:

Alaphifak a gomba sejtszovetének elsédleges épit6i. Szoro-
san egymas mellé sorakoz6, finom, vékony fall, legnagyobb
szdmban taldlhat6 gombaképletek. Az alaphifak 1—1,5 mik-
ron szélesek, vékonyak, protoplazmét tartalmaznak. E fona-
lak fajlagos sajatossdga, hogy soksejtmagviak. Els6dleges
micélium esetében a gombafaj felismerése szempontjabdl ez
igen lényeges. Amig ugyanis a Merulius soksejtmagvu, addig
az Osszetévesztésig hasonld és ezért csak igen nehezen meg-
kulonboztethetd Poria-félék hifai pl. csak kétsejtmagvuak.
A Merulius-félék megkulonboztetése cytoldgiai vizsgalattal
(Ruhland eljarasa szerint), vattaszer( fejlettségi allapotban
is torténhet. Az alaphifadk kulénben valasztéfalakkal és ka-
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pocsszeru eldgazdsokkal gyakran egyméssal 6sszendve, kilon-
leges ismertetdjel nélkil figyelheték meg.

Rosthifai dusan elagazoak. Az eldgazasok az un. kapocskép-
z6dményekben figyelhet6k meg. Ezeknek a képz6dmeényeknek
a Merulius esetében ma mar diagnosztikai jelentdséguk nincs.
A legtdbb faronté gomba micéliuma ugyanis kapcsos elaga-
zasu. Rosthifédk sohasem hianyoznak, tobbnyire 4—5 mikron
szélesek (2—2.5 ezredmilliméter kozott valtakozik, rogzitett
kozépértek 4 mikron). A
rosthifdk szilarditdo szere-
puknek megfelel6en vastag
faldak, kis lumenuek, me-
revek és végeiken Kkihe-
gyesed6k. Szabélytalanul,
egyesével szétszorva ta-
lalhatok. Sejtfaluk feltd-
néen megvastagodott, e
hifak bels6 Urege ennek
kovetkeztében erdsen 0sz-
szeszukult. Olykor vékony
vonalként ismerhet6k fel.

Itt utalni kell Falck (1907)
alapvet6 vizsgalati ered-
ményére, mely szerint a
rosthifdk vastagsaga telje-
sen fliggetlen a nyalab vas-
tagsagatol. A Merulius lac-
rimans 1 cm vastag nya-
labjaban a rosthifak vas-
tagsaga nem nagyobb, mint
a 0,1 mm vastag nyalab-
ban. A rosthifak atlagon
aluli vastagsaga csak fej-
I6désbeli  rendellenességre
vezethet6 vissza, melynek

22. é&bra.
Merulius lacrimans nyalabja
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oka a rosthifak fejl6dését akadalyoz6 bioldgiai feltételekben
kereshet6. A nyalab belsejében levé rosthifak sejtfala zéldes
fényl, a nyalab kulsG retegeben levo hifak sejtfala barnas
szind.

Edényhifak (23. 4bra) rendszertelen szétszortsagban az alap-
hifak kozé fonodo, tag Uregd, csbszerd, aranylag vékony falu,
a viz és tdpanyag széllitasara szolgélé fonalak. A sejtfal meg-
vastagodasa jellegzetes. Léc, gyurl vagy szemolcs alaku
megvastagodasok a hifa belseje felé irdnyulnak. A fiatal edény-
hifak tulajdonképpen a fehérjeanyag szallit6i, mig az id6sebb
edényhifdk rendszerint Uresek. Ha harantfalaik eltlnnek,
helylkon gy(irds vastagodasok keletkeznek. Vastagsaguk
az 5—60 mikron kozott valtozik. Az id@sebb, végei felé el-
vékonyodd edényhifakat tomlés edényhifaknak nevezzik.

Hartig (1878) irta le elGszor részletesen a micélium tulaj-

donképpeni  anato-
miai felépitését. Ezzel
az egyes gombafajok
szovettani  vizsgala-
taihoz, az egyes gom-
bafajok  szdvettani
felépitéséhez Uj lehe-
téségek nyiltak.
Oidiumok  képz6-
dése mesterséges te-
nyeszetben tapanyag-
elégtelenség folytan a
hifak harantoszt6da-
saval kovetkezik be.
Merulius  lacrimans
oidiumai  (gemmak)
mesterséges  tenyé-
szetben oly nagy to-
megben  képzddhet-
nek. hogy a micé-

23. abra. )
Merulius lacrimans
edényhifai. Mikrofelvélel
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liumot mintegy fehér porréteggel szinte betakarjak. Az
oidiumok hossza 7— 15, vastagsaguk 3—5 mikron. Szivosak,
évekig is életképesek maradnak.

Bazidiosporai sargasbarna, dohanybarna szinliek. Szabaly-
talan ellipszis, tojés, bab vagy vese alakuak. Egyik oldaluk
gyakran lapos, 1, 3, 5, esetleg tébb olajszerl cseppek Nagysa-
guk: 9—12 mikron hosszlak és 5—6 mikron szélesek. Tiszta
vizben, alkalikus kozegben, tovdbba& semleges kémhatésu
sok oldatdban nem csiraznak. Kicsirdzasukhoz elegendd
az a nedvesség is, amennyit a levegd relativ nedvességtartal-
mabdl szobahdmérsékleten (18—20 C°) a fa felulete felvesz.
(Kiegyenlitd fanedvesség.) Hartig, Mez, MOller, Falck szerint
csak bizonyos foku savanyu kémhatas valtja ki a Merulius
spérainak kicsirazasat. lgen érdekes Bokor Rezs6 (1946)
kisérleti megallapitdsa, mely szerint a Merulius Kicsiradzésa
semleges taptalajon is bekovetkezhet. Az eredeti felfogasok
szerint a savak kozll az alma- és a citromsav el@segiti, a sa-
létrom- és az ecetsav akadalyozza a sporék Kicsirdzasat.
A sporék csiraképessége egy év utan csokken, harom év utan
megszlintnek tekinthetd.

A konnyez6 héazigomba szagéat illetéen a vélemények el-
téréek. Egyesek szerint a gomba illata igen kellemes, masok
viszont a gomba szagat penetransnak, undoriténak talaljak.
Részben mind a két vélemény helytallo. Az a kérdés, hogy a
gombéat él6, vagy mar bomlé &llapotban, tovabba nagy-
méretd nyitott helyiségben, vagy szlk, szell6zetlen térség-
ben talaljuk-e. A friss hdzigomba szaga édeskés, a csiperke-
gomba (Psalliota campestris Fr.) illatara emlékeztet. A hazi-
gomba termoOteste a fehérjéket bont6 baktériumok hataséra
boml6, rothadd, megfeketedett &llapotban természetesen
blizos géazokat fejleszt. A bomlo, rothadd proteinek szaga
nem blizosebb, mint a szomoércsdggomba (Phallus impu-
dicus L.) fold alatt fejl6d6 és athatéan ddgszagu termGteste
vagy a kellemetlen, izl és szagl pereszkegomba (Tricholoma
sulphureum Fr.) hasa.
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Akonnyez46 hazigomba elterjedéese
és fellepesének veszelyessege

A kdnnyez6 hazigomba kizarélag épuletekben (épitmények-
ben) fordul elé. Micéliuma atterjedhet az épiiletek falaiba,
vas, badog, Uveg, beton stb. fellletén tovabb ndéve, minden
utjdba kertld, elérhetd celluléztartalmi anyagot lebont.
FelUleti fonalszovedékével a falazat, kovek résein, a vas,
horgany, badog, Uveg stb. repedésein, hézagain athatol, és
igy terjedése alig korlatozott. Eletlehet6sége fuggetlen a fa
nedvességtartalmatol, mert nedvességr6l onmaga is képes
gondoskodni, és igy a légszaraz faanyagot is megfert6zheti,
majd el is pusztithatja.Veszélyesseégét nemcsak hatasmechaniz-
musa, hanem elterjedésének gyorsasaga és aranyai igazoljak.
Ezek a korilmények nehezitik meg, teszik igen korilményessé
és koltségessé a konnyezd héazigomba kipusztitdsat. Rendki-
vil szivls: 4 évig és 8 honapig Uvegszekrenyben, tehat tel-
jesen széraz helyen tartott fadarabbdl ki lehetett tenyészteni.

A kozolt értékek a gombafonalszovedéket felépitd hifak
novekedésére vonatkoznak. A nyaldbok koranak megéllapi-
tdsdra e mérési eredmények csak abban az esetben felelhet-

nek meg, ha a micé-
8. tablazat liuni eredési pontja
bizonyossaggal meg-
A konnyez6 hazigomba novekedési gyorsasaga ~ allapithatd. Az ere-

(Falck szerint) dési ponttol kiindulva
_ : . és tavolodva, a kdzolt

Bmaérsé Merulius lacrimans nove- ) -
Homérséklet kedése 10 naponként adatok a|apj anamice-

cm

lium kora megkéze-
litéen kiértékelhetd.

5 1,30 A mérési eredmények
10 2,40 ink&bb laborat6riumi
14 4,00 céloknak felelnek
18 5,55 meg, mertaz éplletek
22 6,00 valtoz6 hoémérsékleti
26 gatolt értékeit utdlag csak
30 nincs ritkan, vagy nem is
34 nincs lehet kell6 pontossag-
38 nincs gal és naptarsze-

rien regisztralni.
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Hazi kéreggomba
(Poriavaporaria [PersJ Fr)

Szinonimdi. Pona vaillantn (de Cand) Fr., Leptoporus
fodinarium Vei,, Polyporus fodinarium Vei., Polyporus
vaporarius Fr.

El6fordulasa. Epuletekben, banyéakban, talajszint kozelé-
ben a szabadban Is, pl. vasuti talpfak és tavvezetékoszlopok
tartésan nedvesebb részeiben. Nedves pincékben, liveghazak-
ban és egyéb kertészeti épitményekben, amelyekben a péra-
teltség igen magas es a hémérseklet egyenletesen 26—30 C°
kozott van, és ahol a palantdk naponkénti ontdzésével a fa-
anyagok kiszaraddsa akadalyozva van. Gerendavégek, ere-
szek, vakpadld, viragéllvany faanyagadnak igen veszélyes
pusztitoja. A széraz faanyagot nem tamadja meg. Falazatba
Is atterjedhet.

A konnyez6 hazi-
gomba fapusztité ha-
tasadhoz hasonlo6 karo-
kat okozd, veszélyes
faront6 gomba. A
megtamadott faanya-
got ujjal szétmorzsol-
hat6 allapotig korro-
deélhatja.

A Kkéreset felisme-
rése. A megtamadott
faanyag szine soté-
tebb lesz, majd a fa-
ban hossz- és harant-
iranyu repedések ész-
lelhet6k. A korhadéas
neme: reves (destruk-
ci6s) korhadas. A fa

24. abra. )
Poria_vaporaria
micéliuma
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anyagdban a gombésodas gyakran élesen elhatarolt icszre
korlatozodik. A fa fellletén fehér gombafonalszévedék, vé-
kony, fehér nyaladbok, ritkdn nagy poérusu, fehér termdtest
megjelenése a Poria vaporaria jelenlétét mutatja. Féleg a feé-
ny 6féléket tdmadja.

Mikroszkoppal nézve, a fa sejtfalain a furatok atméréje kb.
3 mikron. Esetleg klamidosporék észlelheték.

Terméteste csaknem teljesen szagtalan, legtébbszor héfehér,
ritkdn szurkésfehér vagy csontszinl. Lapos, szélesen eltertld,
az aljzatrol konnyen lefejtheté. Nagysaga 3— 10 cm, de a 60
centiméternél nagyobb példanyok sem ritkdk. Keregszer(
feltlete likacsos. A likacsos fellletet alkotd csovecskék 1,5—6
milliméter mélyek, ritkan elérik a 12 mm mélységet is. A lika-
csok alakja valtozatos, tobbnyire szdgletes. Szabad szem-
mel is lathatd csovecskék alapjan (atméréje 0,25—0,5 mm)
a Poria termdteste kdnnyen felismerhet6. Ha a termétest

nem vizszintesen fek-
v6, hanem fligg6lege-
sen beépitett vagy
elhelyezett fan fejlo-
dik ki, ugy a likacsok
elvesztik csoves alak-
jukat és vonésszeri
kialakulasban figyel-
het6k meg. A termé-
reteg el6szor fehér,
tobbé-kevésbé meg-
sarguld, olykor voro-
sesbarna szind is le-
het. A termGtest al-
lomanya puha, micé-
liumszerd.

A Poria vaporaria
legtobbszor csak med-
do, term6test nélkuli,
nagy, vattaszerd, fe-

25ta. abra.
Poria vaporaria
termoteste
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hér micéliumtelepek- 9. tablazat

bdl all. A Poria vaporaria ndvekedési gyorsasaga
; .i\ﬂ(ijc,éliuiina héfehkél’. (Falck szerint)

ejl6dése korai szaka- : -
szdban a Meriuli. ~ Hommede  Posveperars nove
us fonalszévedékéhez em
megtévesztésig hason-

lito, vattaszerd, pely- 5 0,32

hes, nagyon finom 10 1,25
szali, bolyhos vagy 14 2,40
hartyas telepeket al- 18 4,05

kot. Jégviragszeruen 22 5,10
elagaz6 (24. abra), 26 5,90
koteges, sugarszeriien 30 2,85
haladd6  képz6dmé- 34 nincs
nyekben flirészaru fe- 38 nincs

lUletén nem ritka. Fe-
hér szine fénytelen.
Nedves, légaramlas
nélkuli helyeken, pl.
banyakban félgomb
vagy bojt alakban
végz6do, zsinorszer(-
en cstingd kotegekben
is mutatkozik.

A nyalabok a fala-
kon is étterjednek.
Hofehér szindek, fell-
letik igen finoman
bolyhos.  Kiszaradt
allapotban sem toré-
kenyek. Nem sziirke,
vastag és mereyv,
mint a Merulius nya-
labjai.

251b. &bra.
Poria_vaporaria
alaphifai,
medaillonképz6dménnyel
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Alaphifait medaillonképzdédmények (25. abra) teszik jel-
legzetessé.

Rosthifai 2—3,7 mikron, 2,8 mikron kozépértékkel arany-
lag igen nagy mennyiségben taldlhatok.

Edényhifak szorvanyosan fordulnak el6, nehezen izolal-
hatok, részben vastag fallak, kdzepes nagysagu lumenekkel.
Sejtfalvastagodast és lécszerl befliz6déseket nem mutatnak.

Bazidiosporai szintelenek, elliptikus alakiak, simak. Hosz-
szuk 5—6,5, szélességiik 3—4,5 mikron. A spérak kicsiraza-
sahoz nem elégséges az a nedvesség, amely a fan a kdrnyezd
levegl relativ nedvessegtartalmabol abszorbealodik.

Ciszlida mint a terméréteg sajatos sterilis képlete a hazi
kéreggomba esetében nem, vagy csak egészen ritkan talalhato.

A Poria vaporaria optimalis fejlédése a kb. nett6 35% ned-
vességtartalmu faban figyelheté meg. A nyaldbok viszonylag
elég szarazsagtiir6ek. Mez a teljes kiszaradas bekovetkezése
utan fél év. mualva még a nyalabok tenyészdképességét
allapitotta meg. 1 és % év mulva a gomba méar nem volt
virulens.

Osszehasonlitdo  kiértékeléssel megallapithatd, hogy a
Poria vaporaria ndvekedése lassubb folyamata, mint a Me-
rulius lacrimansé. Ezzel szemben a Merulius lacrimans mar
30 C° mellett nem fejl6d6képes, mig a Poria vaporaria
csak 38 C° mellett szinteti be ndvekedését; utdbbi tehat
a magasabb hémérséklettel szemben ellenallébb.

Pincegomba
(Coniophora cerebella [Pers] Duby)

Szinonimaja. Coniophora puteana Fr.

El6fordulasa. Eplletekben, féként Uj épitkezések vagy at-
épitések, helyreallitdsok utan lép fel. BAnyakban éppen agy
megtalalhatd, mint szabadban a talajszint kozelségében,
vezetékoszlopok, keritéslécek stb. korhadésa esetén. Epile-
tekben, kulondsen a foldszinti, pince nélkili, szigeteletlen
vagy a szakszer(tlenul szigetelt padloburkolati faanyagok,
tovabba afodémszerkezeti gerendak falba éré végei, deszka-
boritdsok, tovabba barmilyen épitkezéseknél véglegesen ta-
lajba keril6 vagy azzal érintkez6 farészek (allocolopok, szad-
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pallok, épuletédllvanyfa stb.) gyakori pusztitéja. Lenzites-
t6l megtamadott faanyagokban a Coniophora erésebben
fejlodik.

A Kkareset felismerése. A megtamadott faanyag szine soté-
tebb lesz. Az Un. reves (destrukcios) korhadés jellegzetes
tineteiként a celluléz fokozatos lebontdsa kapcsan vissza-
maradd lignin vordsesbarna (umbrabarna) szinben érzékel-
het6. A fa anyagaban keletkezd hossz- és harantiranyu repe-
dések altal hatarolt farészek méretei kisebbek, mint a Meru-
lius altal okozott korhadas esetén. Kismértékben vagy csak
helyenként megtamadott fafelllleten, tovadbba az erdsen el-
gombasodott és morzsolhatéva vélt fa anyagadban gomba-
micéliumot egyéltalan nem, vagy csak nagyon ritkan lehet
szabad szemmel fellelni. A Coniophora cerebella kartételét mér-
sékli ugyan magas vizigénye (50—60%), de a faanyagokat —
éppen ugy, .mint a Merulius — ujjal szétmorzsolhatd barna por-
anyagga képes korrodeélni. A pincegomba altal megtamadott
faanyagokon rendszerint rovarfert6zés is fellép. Karositasat
kordbban ,szaraz** korhadéasnak jelltéek. Ma talalobb kife-
jezéssEI a korhadds e nemét ,nedves** korhadéasnak ne-
vezzuk.

Mikroszkoppal vizsgalva, a megtamadott faban szamos
szintelen vagy sargas szinl hifa talalhatd, amelyek a fa sejt-

falain &tlagosan 55 mikron &atmérgjli furatokon keresztil
terjednek.

Termdteste kezdetben fehér, majd fako, sargasbarna. Nagy-
saga 4—30 cm atmérojd, de el6fordul méteres kiterjedésben
is. Szétteruld, kerekded vagy hosszukés, vékony, késébb vas-
tag husu, az aljzatrol konnyen levalaszthato. AIIomanya
lagy, viasszeri vagy porcogos. A széle fehér vagy sargas,
pelyhes. Kiszaradt allapotban nagyon torékeny, igy az aljzat-
rol valé levalasztasakor gyakran megséril. A termétest ko-
zéps6 részén — mely kezdetben sima, nedves és vékony —
fokozatosan szemdlcsszer(i kindvések képz6dnek. A szemol-
csok kicsinyek, kb. 5 mm nagysaguak. A szemolcsok szine
a termGtest kdzépsé részével azonos ; kezdetben fako, sargés-
fehér, majd sargasbarna. ldésebb &allapotban sotétbarna,
némi zoldes arnyalattal. A termdréteg a teismotest egész szabad
feluletét elfoglalja. A Merulius lacrimans termétestéhez na-
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26. abra. Coniophora cerebella nyalabjai

gyon hasonlit azzal a kulonbséggel, hogy a Coniophora cere-
bella termd&teste sohasem rancosodik Ugy, és végul szétmor-
zsolhatéan szérazza vélik. Egyébként ritkdn keépez termd-
testet.

Micéliuma felUleti, mely dusan és viszonylag rohamosan
fejlédik. Kisebb hofehér bolyhocskékban jelentkezik, mely
a hazigomba micéliumatol szabad szemmel meg sem kulon-
boztethetd. Par nap vagy hét maltan fako, halvanysarga,
majd szennyes rozsdabarna, végul barna szin(ivé valtozik.
Ha a leveg6be névé hifak vastagsaga eléri az 5—10 mikront,
a fonalak elagazasa helyén mar észreveheték a gombafajra
jellegzetes belyegek egyike, az 6rvos kapcsok. A fofonalbol
a kapcsok kozott fejloddé fonalak — mint oldalhifak — fer-
dén el6re, a kapcsokbol kiindul6 fonalak pedig lefelé irdnyulva
nének. Mesterséges taptalajon és szobahdrmérsékleten napon-
ként kb. 8,75 mm-t novekszik.

A nyaldbok jellegzetesen legyezGszeriien terjednek (26.
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Jajba keruld vagy azzal érintkezd farészek (allécolopok, szad-
abra). Falazatra is atnének. Az aljzatra szorosan raterulnek,
de kdnnyen lefejthet6k. Szinlk szlrkésbarna, barna.

Er6s nagyitassal aranylag kevés szamu és nehezen izolalhaté
edényhifak talalhatok, melyek kb. 10— 15 mikron vastagok,
s amelyekben a Merulius edényhifaira emlékeztetd sejtfal-
vastagodasok figyelheték meg. A rosthifak 1,6—3,7, leg-
gyakrabban 2—32, fixalt kozépértékben 2,6 mikron szélesek.
A fiatal, még nem barna szinld nyaldbokban a rosthifak
hidnyoznak.

A vastagabb edényhifdk falara oxalsavas meészkristalyok
gyakran nagy mennyiségben rakddnak le.

Mesterséges tenyészetben a hifak 3—7,5 mikron hossz(
és kb. 3 mikron széles oidiumokra esnek szét. A Coniophora
oidiumainak szélessége elérheti a 6 mikront is. Csirazoképes-
seguk a gombafajra jellemzd.

A Coniophora cerebella bar relative magas nedvesség-
igény(i, a szarazsaggal szemben igen ellendllo. Tartds, csak
2—3 évi szérazsdg hatdsara pusztul el a pincegomba micé-
liuma. Az arzénnel szemben fokozottan érzékeny.

Bazidiosporai sargasbarna szinlek, tojas alakuak, a Meru-
lius sporaihoz hasonlitanak. Nagysaguk kb. 9—15 X 6—9
mikron. Veégukon legdmboalyitettek, belsejlikben gyakran
olajcseppek taldlhatok. A sporédk csirazoképessége 22—27 C°
mellett a legintenzivebb. Szaraz helyen két hénap mdulva
elvesztik csiraképességiket.

A Coniophora cerebella lélegzése folyaman csak kevés
vizet képes termelni, ezért a szaraz faanyagot nem fert6zi
meg. HOvel szemben a Meruliusnal szivésabban ellenall.
Novekedése 22—26 C° kozott a legintenzivebb, 50 C°
mellett 15 perc alatt elpusztul.

FATELEPI GOMB AK
Lemezes feny® gomba
(Lenzites abiétina [Bull.] Ft)

Szinonimai. Gloeophillum abietinum (Bull.), Irpex umbri-
nus Weinm., Daedaléa abietina.
El6fordulasa. Ugy a Lenzites abietina, mint rokona a Len-
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zites sepiaria (Wulf.) Fries nem az épiletekben, hanem in-
kabb a fatelepeken, tovabba a keritések, parkanyzat, eszter-
héj, tavvezetékoszlopok, kozuti hidak, colopok, valamint
a banyatamfak, slvegfak faanyagdban, kuldndsen a csapa-
dékos vidékeken fordul el6. Eplletekbe el6fert6zott faanyag-
gal hurcoljak be.

A Lenzites sporai a szél vagy az esé utjan jutnak a faanyag
repedésein, résein keresztul a fatest belsejebe. A korhadas
belilrél kifelé halad. A fa pusztulasanak el6rehaladéasat az
id6jaras periodikus valtozasa lényegesen befolyasolhatja.
A szaraz meleg a gombasodast akadalyozza, a csapadék ha-
thsa pedig a gomba fejl6désének intenzitasat segiti el6.
A Lenzites abietina és a Lenzites sepiaria egyttt is eld-
fordulhatnak. A fatelepeken kulonésen azok a faanyagok
fert6z0dnek meg, amelyek nyirkos, vizes talajon fekszenek
égdaz esé vagy egyéb csapadek ellen nincsenek kelléen meg-
védve.

Minthogy a Lenzites-félék a lekérgezett, részben vagy egész-
ben megmunkalt és raktarozott feny6fat tdmadjék, ezért
mint tipikusan fatelepi gombak ismeretesek. A nagyobb ke-
resztmetszet(i favalasztékok fert6zési veszélye nagyobb, mint
a vékonyra megmunkalt faanyagoké. Ennek az az oka, hogy
a vastagabb faanyagok kiszaraddsa lassubb folyamat, és
ezert a vékony faban a Lenzites-félék életlehet6sége — e fa-
anyagok gyorsabb szaradasa kovetkeztében — kevésbé biz-
tositott.

A Kkareset felismerése. F6ként a Inc- és jegenyefenyét, a Len-
zites sepiaria ezeken kivil kiléndsen az erdeifenyét tamadja.
A fert6zés kezdeti stadiuméban a fatest belseje sargabb
szin( lesz, majd a tavaszi paszta szovete némileg fellagyul.
Végs6 stadiumban a gombésodas fészkében a fa a reves
(destrukcios) korhadés allapotéba kerdl. A fa kils6é paléstja
sokaig ép marad.

A Kivulrél egészségesnek latsz6 faanyag terhelésre konnyen
torik. Torése az évgy(irdk mentén, un. ,leveles elvalassal"
kovetkezik be. A Lenzitest6l megtamadott faanyag édeskés
katrany szagu. A fertdzottség megallapitasa igen korilmé-
nyes, mert a Lenzites altal megtamadott fa bels6é korhadasa
kival nem lathato.
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Mikroszképos vizsgélattal a tracheiddkban tobbé-kevéshé
nagyszamu gombafonal talalhatd, amelyek nem annyira
a fa sejtfalain, mint inkabb az udvaros (vermes-) godorkéken
nének keresztul. A fa belsejében Kkicsirazott sporak hiféi
szdmos olyan fonalat fejlesztenek, melyekben rovid rések,
an. medaillonok vannak.

Terméteste kerek vagy félkor alakd, gyakran tObbesével
szalagszeriien egymas mellett a fa hosszanti réseib8l kinéve
taldlhat6. Tobbnyire 0,5—3 cm vastag, 2—3 cm széles,
4—7 cm hosszl, de hosszira megnyult Kiterjedésében az 1
métert is elérheti. Szine sérgéasbarna, végll sotétbarna, oly-
kor korben futd savokat mutat. A faanyaghoz szorosan hozza-
tapad vagy részben eléll. A termétest felsd része kezdetben
sz6ros, selymes, majd nemezes vagy sima, végul csupasz.
Termdrétege sargédsbarna, porszirke, szabalyosan lemezes
szerkezetli, olykor a hosszanti rései mint széles likacsok
jelentkeznek.  Husa
kezdetben puha, majd
paraszer(, torékeny,
de lehet bérszerd,
merev is. Karimdja
fehéres, kés6bb bar-
na, vegul barnés-
fekete. A termOtest
kozepe gyakran fo-
gazott vagy tuskeés
kialakulasa,  amely
akkor kovetkezik be,
ha a likacsokat elvéa-
laszt6 falak szélei
egyenetlenek, szab-
daltak, fogazottak
(27. a és b. abra).

A Lenzites sepiaria
termdtestét féleg
kariméja szine alap-

27La. abra.
Lenzites abietina
termoteste
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jan kulénboztethetjiik meg a nagyon hasonld L. abietinatdl.
ElGbbi karimajanak szine ugyanis sarga, majd sargasbarna.
A termdrétege is ritkan valik lemezesse. Husa tobbe-kevésbé
rostos szerkezet(.

A L. abietina term6teste nagyon paras és vilagos, vagy
nagyon nedves és félig sotét helyen rendellenesen is alakul-
hat. PI. tolcsér, korall, bunkd alakban jelentkezik, vagy
sz6rosmolyhos, puha barsonyos tapintésu, nagyobb telepeket
alkot. A rendellenes képz6dmények identifikalasara csak a
mikroszkopos vizsgélati eljards alkalmas. A termdrétegben
szamos molyhos alakd, 27—45 hosszl és 4,5—8 mikron szé-
les cisztida ismerhet6 fel. A cisztiddk jelenléte a gomba-
faj felismerése szempontjabol igen lényeges, mert a tobbi
Lenzites-félék esetében nem talalunk cisztidakat.

Micéliuma a fa fellletén nem talalhatd. A fa repedéseiben,
réseiben, vagy a tomoren egymasra rakott deszkdk kozott
olykor termétest jellegd,
umbrabarna szind micé-
lium képzddik. A Lenzites
sepiaria tenyész6teste na-

rancssarga szind.

A Lenzites abietina
sporaibol a fa belsejében
szintelen fonalak fejlédnek
ki, melyek itt-ott kapcso-
kat, tovabbd 6—8 mikron
hosszi és 4—45 mikron
széles medaillonokat hoz-
nak létre. Ezel6tt még 10
évvel is Ugy tudték, hogy
az épuletekben el6fordulo
gombak kozul egyedil a
Lenzites-féléknek vannak
medaillonjaik. Azéta az
alkalmazott mikologia fej-

27/b. &bra. .
Lenzites abietina ,,tiiskés"
terméteste. Torz kialakulas
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I6dése alapjan megallapitottak, hogy ugyanezt az igen
fontos jellegzetességet a Poria vaporaria micéliumanal is
megtalalhatjuk.

A mellékspdraalakok, ugymint a klamidospérak és gem-
mak jelenléte is jellegzetessége a Lenzites abietina miceéliu-
manak, ezért e gombafaj vizsgélata alkalmaval ezek keresése
nem nélkulozhetd.

A Lenzites abietina rosthifai 2—3 mikron szélesek. Az
ezeket magéban foglalé6 micéliumtelep tulajdonképpen nem
nyaladb, hanem miceliumparna vagy micéliumlemez, amelyek
term6testek kezdeményei. A hifak évekig is — latszolag
élettelentl — Kibirjak nedvesség nélkil. Falck (1909) sze-
rint, szarazsag esetén 4 évig is életben maradnak. Magas
nedvességigénylek, emellett a szarazsaggal szemben rend-
kivil ellenalloak. HBvel szemben is viszonylag nagyfoku
érzéketlenséget mutatnak. A gomba optimalis ndvekedését
295 C° hOmérseklet biztositja. A Lenzites sepiaria ezzel
szemben 35 C° hdmérsékleten fejlédik legélénkebben. E héfok
mellett legnagyobb az enzim kivalasztasa is. Ezt a gomba-
fajok meghatarozasakor, mint igen lényeges fizioldgiai saja-
tossagot szintén célszerl figyelembe venni.

A Lenzites abietina 60 C° h6hatasra 30 perc alatt pusz-
tul el. Moesz szerint a Lenzites sepiaria micéliuma a szaraz
feny6faban még akkor is tovabb él, ha 2 6ran at 97 C° hé
hatasadnak van kitéve, a nedves feny6faban viszont elpusz-
tul, ha 10 6ran at 63 C° meleg éri. Mesterséges taptalajon,
szobah6mérsékleten naponkénti novekedése kb. 2,9 mm.

A Lenzites sepiaria novekedése kb. 25 mm naponta.

Bazidiésporai szintelenek, hosszuk 9—12, szélességik
3—4,5 mikron.

A Lenzites sepiaria spordi 8 —12 mikron hosszlak és 3—4
mikron szélesek. A két évnél fiatalabb spdérdk még csiraképe-
sek. Ebbdl kovetkezik, hogy a Lenzites-félék is hosszu ideig
megtartjdk csirazoképességuket. A Lenzites-félék kizardlag
sporaik atjan fert6zik meg a faanyagokat.

Lenziteses fert6zés leggyakrabban az un. ,pil6tafakban*
volt megéllapithato.
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Pikkelyes fagomba
(Lenti hus lepideus Fr.)

Szinonimdja L. squamosus (Schaeff.).

El6fordulasa. Parazita, de gyakran mint szaprofita is
eléfordul. Feny6fan, féleg luc- és vorosfenyé faanyagan fel-
Iép6 karositd. A lombosfaanyagokat is megtamadja. Kerité-
sek, sz6lokarok, vasuti talpfa, tavvezetékoszlopok, banyafa,
szabadban  elhelyezett padok, locak talajba beépitett
vagy talajjal érintkezd részein gyakran el6fordul. Epiletek-
ben igen ritkan fordul el6, legfeljebb a rosszul szell6z6tt,
dohos-nedves pincékben, alagsori helyiségekben talélhatja
meg életlehet6ségét. Terjed6képessége korlatozott, igy fel-
lepese — épuleten belul — nem jelent nagyobb karosodast.
Vasuti talpfdkban pl. jelent6s karokat okoz.

A kareset felismerése. Reves (destrukcids) korhadast idéz
el6. A pikkelyes fagomba kilon jellegzetessége sajatsagos,
kellemesen édeskés, perubalzsamra emlékeztetd szaga, amely
olykor igen er6sen érzékelhet6. A gombéasodéasi folyamat a
Lenzites-félék okozta karok lefolydsahoz hasonlit.

Termoétestalakja rendkivil valtozatos. Ennek az az oka,
hogy a gomba a sotét, paras pincékben gyakran rendellenes,
torz kialakulasban jelentkezik. Kalapja — ha szabalyosan
fejlédik — kb. 5—12 cm széles, halvany okkersarga, bér-
szin(, lilasvorés vagy vordsesbarna szind, tobbé-kevésbé
hamvasan csillog6. Lehet pikkelyes (gallicus) vagy csupasz
(jugis), esetleg fellletileg kis mez6nyokre barazdalt. Ren-
des korulmények kozott tonkje 3—10x1—2 cm-es, fehéres,
tovén barnas, molyhos, szemcsés, nemezszer(. Lemezei kez-
detben csontszinliek, késébb sargak, vorodsessargak. Torz
alakban eléri a 25—50 cm magassagot is. Torz kifejlédésben
a t('jnlb er6sen megnyulik, s6t el is agazhat. Cisztidai nin-
csenek.

Micéliuma kezdetben fehér, késébb sargas. Fellleti micé-
liumot sokszor nem fejleszt. Elterjedése spordk utjan tor-
ténik. Ruhland vizsgalata szerint alaphifai két, az idéseb-
beké négy sejtmagvuak. A vizsgélatok Coniophora cerebella-
val azonos korulmények kozott torténtek. A sejtmagok meg-
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lehetésen kicsinyek, és igy 1000—1200-szoros nagyitas
(olajimmerzidval) mellett is nehezen fellelhet6k.

Bazidiosporai  szintelenek, nagyobb tomegben fehérek,
tojas alakuak, 2—3 mikron szélesek és 7—11 mikron hosz-
szuak.

Mesterséges taptalajon és szobah6mérsékleten naponta kb.
3,5 mm-t novekszik. 50 C° meleg hatdsara két ora alatt
elpusztul.

Nyelet len colopgomba
(Paxillus panuoides Fr.)

Szinonimai. Banyagomba, P. acheruntius (Humb.)
Schroet., Crepidotus panoides Fr.

El6fordulasa. Sotét, nedves térségekben, Um. pincékben,
banyakban, istallokban, furészporhalmokban talalja meg
életlehet6ségét. Epuletekben és banydkban végzett hazai
kutatasok soran e gombafaj ritkan fordult el6. A févarosban
csak egy esetben, az egyik budai autdgarazs szerel6aknéja
fed6lapjainak alsé részein volt taldlhato. A fed6lapok nem
fenyd-, hanem bukkfabdl késziltek.

A Kkareset felismerése. A megtdmadott faanyag kezdetben
élénksarga, tovabbmenden narancssarga, zoldessarga, végul
vorosesbarna szind. Korhadasi tiinete a reves (destrukcios)
korhadas szimptémaival azonos. A megtdmadott faanyag
feluletén lathaté bér-, vatta- és nemezszeri micélium nem
olyan tomott, dus, mint a tobbi épuletekben el6forduld gom-
bak fonalszdovedéke. A micélium szine kezdetben tobbnyire
fehéres, a kés6bb kialakult fonalvastagsagu nyaldbok sargas
szinlek és a fa fellletén sugaras hél6zatot vagy vattaszerd
bojtokat alkotnak. Sotétebb szinlre — mint a Coniophora
cerebella esetében — nem valtoznak.

Mikroszkoppal vizsgalva, a hifak atndvésének madja jel-
legzetes, azok ugyanis tobbnyire az udvaros godorkéken és
kevésbé a sejtfalon fliz6dnek at. A sejtfalon éppen ezért
— Paxillus panuoides tAmadésa esetén — ritkan lehet furatot
talalni. A fenyGfaanyagok egyes tracheidaiban — a gomba-
sodott részeken — gyakran elagazd, de egymassal parhuza-
mosan halad6 hifak tomott sorait lehet olykor megfigyelni.
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Terméteste 2—10 cm nagysagu, tobbé-kevésbé kagylo-,
nyelv-, fll- vagy harangszerli kialakulasban jelenik meg.
Termétestképzddese fiiggetlen a fénytél. Karimaja hulla-
mos. Szine fehéressarga, okkersarga, sargasbarna. Termd-
rétege mélyen lefuto, vagy egy kdzponton Kivil all6 pontban
Osszefutd, széles, sargasbarna lemezekbdl &ll. Tonkje nincs,
\Iia?y cls,ak mint csokevény latszik. Trama és cisztiddk nél-
al valé.

Micéliuma kezdetben fehér, majd a Coniophora micéliu-
mahoz hasonléan sargasbarna, szlrkésbarna, olykor lilas
tonusban mutatkozik. Nyaldbjaiban a rosthifakhoz hasonlé
treg nélkdli hifak vannak. E hifak 2—7, tébbnyire 4—5
mikron vastagok, gyakori elagazédsa folytan szamos kapocs-
képz6dmeénnyel. Novekedése 23 C° mellett optimalis,
4- 26 C°-on géatolt. A savanyu aljzatot (pH 4,4) kedveli és
6nmaga is savakat termelve, a szubsztratumot pH 2,6-ig
képes savanyuva tenni. Mikroszkoppal nézve a hifadk erdsen
féenytorék, szabalytalan kontlUrokat mutatnak.

Bazidiosporai vilagosbarna, rozsdabarna szinlek, 4—6x
ﬁ—4 mikron nagysaguak, alakjuk elliptikusnak mond-
ato.

Hé6vel szemben a Paxillus panuoides viszonylag érzékeny,
-[-50 C° hémérsékleten 15 perc alatt elpusztul. Hatdsa az egész-
seges, valamint az el6fert6zott faanyag megtamadasa ese-
tében azonos. Findlay [1932) Trametes serialissal el6fer-
t6zott és egeszséges faanyagot kémcsében, tovabbéa Kolle-
edényben a Paxillus hatasanak kitéve vizsgélta. Az ered-
meény azt mutatta, hogy a Paxillus panuoides megtelepedését
a kisérleti faminta el6fert6zottsége nem befolyasolta. A
gomba tdmadasanak hatidsa mindket esetben azonos volt.

Labirintus taplégomba
(Daedalea quereina [L.] Fr.)
El6fordulasa. Tolgyfatuskok, vasuti talpfak, oszlopok stb.

elég gyakori farontd gombéja. Mas fafajokat ritkdn tdmad.
Mint tipikusan télgyfakarositdé ismeretes.

A Kareset felismerése. A faanyag sziirkésbarnara szinezddik.
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A Daedalea quercina megfelel6 élettani korilmények kodzott
még az egyébként igen tartds, a Merulius lacrimans tamada-
saval szemben is nagy ellenallast mutaté tolgyfa gesztjét
is képes sulyosan korrodeélni. Gyakran fejleszt termdtestet,
melynek alapjan kodnnyen felismerhet6 (28. &bra).
Term{teste szabalyos kialakuldsban félkor alakd, aromas
illata. Atmérdéje 5—20 cm hossz, 2—12 cm széles, vastag-
saga elérheti a 8 cm-t is. Karimdja lapos, élesen elhatarolt
széll. Szine vilagosbarna. Term®&teste sugariranyban haladé
keskeny, sok helyen egymast keresztezd, egymésba mend,
mint a gomba neve is mondja, labirintusszertien futd és elféa-
sodott, paraszer( résekb6l all. A termdtest hdsa azonos
szind, taplos vagy fas anyagu. Banyak vagy pincék mélyén,
sotétben kifejlédott termdétest kilsé habitusa annyira torz,
hogy azt determinalni tobbnyire csak részletes laborato-
riumi vizsgalat alapjan lehet. Torz kifejlédésben a termd-
réetegen nem képzddnek a jellegzetes labirintusszer( rések,
hosszanti bemélyedések. TermOteste olykor gumdszer( alak-
ban, meddd fonalszo-
vedéke pedig a Meru-
lius lacrimans har-
tyas  micéliumaval
kénnyen Osszeté-
veszthet6 Kkifejl6dés-
ben jelentkezik.
Cisztidiai tobbnyi-
re cs@, illetve orso6
alakuak, egyenetle-
nek, meggorbultek,
ritkan kotegesek,
vagy hosszas, bun-
koszertiek.  30—180
mikron hosszlak és
3—4 mikron szélesek.

28. abra. .
Daedalea quercina
termGteste
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Micéliuma fehér szin(i. Hifdi 2—5 mikron vastagok,
melyeken olykor oxalsavas mészlerakodast, oxalsavas mész
oktaéder kristélyait figyelhetjik meg.

Bazidiosporai kb. 6—8 mikron hossziak és 4—6 mikron
szélesek. Erdsen csiraképesek.

A budapesti épuletek belsejében végzett vizsgalatok soran
e gombafaj nem fordult eld.

TORZSKORHADAST ELOIDEZO GOMBAK

Fenyodtaplo
(T rametes piai [There] Ft.)

Szinonimdi. Daedalea p., Fomes p., Phellinus p., Polypo-
rus p., Xanthochrous pini.

El6fordulasa. Ugynevezett sebparazita. Kilénosen az allo-
él6 erdeifenyd torzsén, letdrt agai helyén, kéregsebein at a
fatest gesztrészét tdmadja. A torzs barmily magassagaban
fellephet és a fa gyokereig terjedhet. Térzskorhadast el6-
idéz0 gomba.

A Kkéreset felismerése. A megtamadott fa gesztjében sza-
mos kis fehér Ureg képz6dik, melyek a fa jellegzetes egyik
korhadasi nemének, az Ureges korhadasnak a tlneteikent
ismerhet6k fel. A celluléz az Uregekben eleinte mint fehér
bevonaL marad vissza, lassanként azonban szintén eltlinik.
Az Uregek kozotti faanyag szine vorhenyesre véltozik, a fa
nagyobb mérv( fizikai szétesése azonban nem tapasztalhato.
A fa dontése utdn a nedvesség elpérolgasanak, illetve a fa
kiszadradasanak aranyaban csokken a Trametes pini farontd
tevékenysége. Ha viszont a gomba életlehet6sége a fa ned-
vessége folytan adva van, Ugy képes az egész gesztrészt szét-
morzsolni. A korhadés a fa rostjaival keresztiranyban halad.
A korai fa pusztulasa gyorsabb, mint a tomottebb 6szi faé.
Ha egyszer a ronkot feldolgozték, és a faanyag kiszéradt,
az Ureges (mar6) korhadast el6idéz6 gomba életlehet6sége
megszilnik. Flirészarut rendszerint nem fert6z. A fa patho-
I6gias tlnetei sokfélék, igy a megbetegedett fatdrzson a
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Trametes pini hatasat szakemberek is nehezen ismerik fel.
Gyakori a flirészaruban az évgy(r(k mentén észlelhetd, an.
leveles elvalasi tinet, amely miatt a kdrosodast a Lenzites
karositasaval gyakran 0Osszetévesztik. De 0Osszetéveszthetd
a Fomes annosus kartételével is.

Terméteste a fert6zést kovetbleg 10—20 évre jelenik meg.
Nagysaga 3—13 cm vastag, de széle tobbé-kevéshé elvéko-
nyodo. Félgémb vagy kagylo alaku, konzol alaku kialaku-
lasban a fahoz szélesen odandétt. Szine sargésbarna, voros-
barna, végul barnasfekete. Kezdetben lehet sortés-nemezes,
késObb csupasz. Termdrétegén eleinte kis, apré Uregek,
godorkék kepz6édnek, melyek kés6bb meredeken lefelé futd,
hosszdra nyuld pérusokkd alakulnak. Husa elfasodik. A po-
rusok téagak, tobbnyire szigletesek, tekervényesek, meg-
nyultak.

Micéliuma mesterséges tenyészetben kezdetben szintelen,
molyhos, kés6bb tomottebb, szivos, sotét okkerszind. Hifai
némileg szétagazok. Kapocsképzddményei nincsenek. Kb.
3—4 mikron vastagok, naponkeénti névekedésiik Liese (1928)
szerint kb. 0,3 mm. (Coniophora cerebella hifai azonos koriil-
mények kozott kb. 8,75 mm-t ndvekszenek.) Hifai behatol-
nak a fatdrzs belsejébe és a fa koronaja fele gyorsabban, a
gyantaban gazdagabb als6 rész irdnyaban lassablran (2/3 : 1/3)
terjednek.

Bazidiosporai szintelenek, kb. 5—7 mikron hosszuak és
4—5 mikron szélesek. A fatestbe a kéregsebeken és a letort
agak helyein keresztil jutnak.

Mérsékelten megtdmadott, de hékezelt faanyagok egyes
célokra (pl. butorlapok kozéplécezéséhez) jol felhasznal-
hatok.

Gybkértaplé gomba
(Fomes annosus [Fr.] Cke.)

Szinonimai. Trametes radiciperda Hart., Polyporus anno-
sus Fr., Placodes annosus.

El6fordulasa. A torzskorhadast el6idéz6 gombak csoport-
jba tartozik. Féleg a feny6félék, de nem ritkdn a bukk.
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éger, nyir fajat is tamadja. A gy(rds télcsérgomba, Clitocybe
mellea mellett a legveszélyesebb torzskorhadast okozo
gomba. Az él6fa gyokerén és gyokérfején at fonalszdvedéke
a torzs alsé részébe kdnnyen atterjed, majd onnan a fatestet
teljes hosszaban, lucfenydt 16 m hosszlsagban is — a magas
nedvességtartalmu szijacsrész érintetlenlil hagyasa mellett —
korrodeélja. A torzskorhadast okoz6 gombésodas egyes
helyeken torténd jarvanyszer( elterjedésének okai altaldban
még tisztazatlanok.

Risbeth (1952) kisérletei szerint a szaprofita orids terul6-
gomba (Peniophora gigantea [Fr.] Mass.) antibiotikus hata-
saval gatolja a Fomes annosus fejlédését. E gomba elterje-
dését illetden megfigyelték, hogy gyérités utan inkabb
jelentkezik.

A kareset felismerése. A korhadas a gyokérnyak és a téke
helyén kezdddik. A megtdmadott fa szOvete kezdetben lilas-
barna, vorosesbarna, szlrkésvords szinGvé valik. A korha-
das neme : maré (korrdziés) korhadas. Késébb fehér, vékony,
hosszanti csikok keletkeznek, amelyek szama mindinkabb
gyarapszik. A ligninrész fokozatosan eltdnik, a,visszamarado
resz laza, gyapotszerl, rendkivil konnyd. A gyokérkorhadéas
és a torzskorhadés tluneteit az évgydr(ik mentén végbemend
Jleveles elvalasll alakjaban a Fomes annosus tdmadasa ese-
tében is észlelhetjik. Ez megtévesztd is lehet, mert a leveles
elvalas koéros tiinete mind a Lenzites abietina, mind pedig
a Trametes pini tamadasai hatdsara is megmutatkozik.
A luc- és erdeifeny6-térzsekben nagy karokat okoz6 gomba-
fert6zés kulondsen a régebben szantéféldeknek hasznalt,
er6sen kiszaradt, a mértéktelen legeltetés és alomszedés
altal kiélt talajon Iép fel gyakrabban. Megfigyelhetd, hogy a
fenydéfélek ilyen alloményokban annak ellenére, hogy eleinte
kedvezd fejlddést mutattak, radvastagsag elérésekor hirtelen
kihalnak. A megtadmadott faanyagok szovetében gyakran
a hosszu, fehér foltokat fekete csikok hatéroljdk. A fekete
csikok kés6bb eltlinnek, és helylk Ureges marad. (Ureges
korhadas.)

Termoteste konzol, kagyld, tanyeér, pata alakd, olykor
tobb 0Osszenétt vagy kéregszerlien szétter(ld, olykor 0Ossze-
olvadd. Szine barna, rozsdabarna, sOtétbarna, barnasfekete.
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Pereme lehet vilagosabb. A terméréteg kezdetben feher,
kés6bb barna szin( és likacsos szerkezet(. Felllete sima,
nemezszer(i, majd rucskos, godros felUlet(, korben tobbé-
kevésbé rancos. Felulete idGsebb allapotban kéregszerlen
megkeményedik. A termdréteg likacsainak hossza 1—10 mm,
a likacsok kissé szdgletesek, olykor tekervényesek. Husa
elfasodo.

Micéliumanak vastag fall, sotét szind hifai gyakran fekete
csomokat képeznek. Mesterseges téptalajon a micélium szine
fehér, kotegeket nem alkot. Jellemz6, hogy steril tenyészet-
ben szdmos konidiumképz&dése figyelhet6 meg. Rumbold
(1908) megfigyelései szerint a micelium aromas, édeskeés
illata. Az agar- és zselatin-taptalajt nem szinezi el. Szoba-
hémeérséklet mellett és agar-taptalajon a naponkénti nove-
kedése, Liese (1928) szerint, kb. 35 mm.

Bazidiosporai kb. 5 mikron hossziak és kb. 4 mikron
szélesek.

A Fomes annosus mint szaprofita is jelentkezhet. Kisza-
radt gyokértokéket vagy megmunkalt és allandban a nedves
talajjal érintkez6 faanyagot konnyen megfertézheti. JOI fej-
16d6 és a kulonboz6 vegyszerekkel mint mérgez6 anyagok-
kal szemben viszonylag nagy ellenéllast tanusitdé gombafaj.
Ezért az Egyesult Allamokban pl. az egyes hatoanyagok
toximetrikus vizsgalatahoz a Fomes annosust mint a legmeg-
felel6bbnek tartott bioldgiai &genst hasznaljak.

Epuletekben alig fordul el6. A helyszini vizsgalatok soran
a budai Var egyik éplletébe beépitett faanyagokon volt csak
a Fomes annosus kartétele megallapithato.

Gydrds tol csér gomba
(Clitocybe mellea [Wahl.])

Szinonimai. Armillaria mellea (Wahl) Fr., Agaricus melleus
(Quél), tolgyfaviraggomba, mézszin(i tolcsérgomba, torzsok-
gomba.

El6fordulasa. Tobbnyire az erd6k, erddészélek lombos- és
feny6félék elhalt tuskéin, gyokerein, tdrzsein, legtdbbszor
csomoékban fordul el6. Bar fruktifikécios ideje késd 6sszel van,
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mar kora nyartol kezdve megtalalhat6. Fertzése rendszerint
a megtdmadott all6-él6 fa menthetetlen elpusztulasat jelenti.
A tlilevellGek, kulonosen az erdeifeny6 fajat tamadva, micé-
liuma a keéreg és a hancs alatt kezdodik. Gyakran eléri a 2 m
magassagot is. A fatestet behal6zé fehér micéliumtomeg,
illetve az elkorhasztott fa szine sotétben vilagitd, mészbe-
vonatszerd, az erdd sotétjében olykor misztikusan hat6 fényt
araszt. Rendszerint a Fomes annosus utan jelenik meg.

Jellegzetes torzskorhadéast el6idéz6 parazita, mely szap-
rofita életmodot is folytat. Megterem a puszta foldon is.
Szaprofitakent kevesbé veszélyes; épitmenyek folddel érint-
kezO részén, istallok, cslirok, pajték, fészerek szigeteletlen
talajan fekv6 gerendak, deszkak vagy padlozati faanyagokon
olykor dusan tenyészik.

A Kkéreset felismerése. Az all6-é16 fa torzsén a Clitocybe
mellea soOtétben foszforeszkalé fénye jellegzetes tlinete e
gombafaj tamadasanak. A korhadas neme: mar6 (korrdzios)
korhadas. A megtamadott fatest fert6zott része megvilago-
sodik, kifehéredik, a korrodedlt rész mentén gyakran sotét
hatarvonalak hazdédnak. Jellegzetesek a hosszan elnyuld,
fakéreg alatti (subcorticalis), fekete szin, zsindr vastagsagu,
gyokerszeriien elagazd rizomorfai.

A fert6zott fat mikroszkép alatt vizsgalva azt latjuk, hogy
a lemezeket alkotd duzzadt hifak a tracheidakat eltomitik.

Terméteste, a kalap 5—9 cm, de el6fordul 2—12 cm széles-
ségben is. Kalapja domboru, szine mézszin(i, barnas, rozsda-
barna, tobbé-kevésbé gyéren sz6ros, szalkas, vagy fbleg kdzé-
pen pikkelyes. A tonk 15 cm hosszlra is megnd. A gomba
tonkjén gyakran a kalapot a tonkkel 0sszekapcsol6 hartya
maradvanyakeént gy(ir(iszer(i képz8dmény lathatd, mely gyak-
ran eltnik. Termdrétege lemezes. A lemezek 6 —13 mm szé-
lesek, nagyobb példanyok esetében meglehetésen vastagok.
Szinuk fehér, kés6bb barnas, voroses, gyakran rozsdasan
foltosodik. Vagy kissé lefutok, vagy a tonkhoz néttek. Husa
szivos, a tonk merev, rostos. Cisztidai bunko alakuak, 42—66
mikron hosszUak és 8—13 mikron szélesek.

Micéliuménak ével6 alakja a gyokérre emlékeztetd, hosz-
szlra megn6ve, kivul fekete, elagazd fonalszovedék, az un.
rizomorfa a leggyakoribb. Mesterséges tenyeszetben mar
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Bothe (1928) a Clitocybe mellea micéliuménak ndvekedését
figyelve, megallapitotta, hogy a kezdetben fehér micélium és
rizomorfa megbamul. Az egyes gombafajok fonalszévedé-
kének novekedesét figyelve, Bavendamm (1928) a kuloénbdzd
gombafajokat csoportositotta. A megvizsgalt 32 gombafaj
kozul a Clitocybe melleat a lassan novd fajok (Lenzites
abietina, Trametes pini, Fomes igniarils stb.) csoportjaba
sorozta. Rizomorfaja novekedésével nagyobb teruleten is
képes fertézni.

Bazidiosporai kb 6 —10 mikron hosszlak és mintegy 5—7
mikron szelesek. Alakjuk elliptikus. Csiraképességuk roha-
mosan csokken.

A Clitocybe mellea fert6zésének iddébeli elhatarolasa és
megsziintetése lehetévé teszi a megtamadott faanyag haszno-
sitasat.

FULLEDEST ELOIDEZO GOMBAFAJOK

A fllledést el6idéz§ gombafajok szdma ma mar kozel
40-re becsllhetd. Ezek kozott vannak olyanok, melyek élet-
folyamata ismert, s vannak olyan gombafajok, amelyekrdl
csak annyit sikertlt eddig megallapitani, hogy részt vesznek
a fulledés folyamatéban.

A fiilledéses karokat okoz6 gombék kozil a kdvetkezdk a
legjelentdsebbek, amelyek tobbé-kevésbé ismert vizigényes-
seguk, tehat a mai ismereteink szerinti fellépésik sorrend-
jében tamadjék a bukk és més fiilledékeny faanyagot.

Lilds réteggomba
(Slereum purpureum Pers.)

Szinonimai. St. lilacinum Batsch, St. vorticosum Fr.

El6fordulasa. Bukk, cser, juhar, gyertyan, nyar, vadgesz-
tenye fajan, korhado tuskéjan. Fatelepeken Gsszel nem ritka.
Epuletekben nem fordul eld.

Terméteste tet6cserépszertien elhelyezked6 (29. abra), kez-
detben gomboly(, késébb szétnyild széttertld, a széle tobbé-
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29. &bra. Stereum purpurom termétestei

kevésbé felhajloé. Csoportosan fejléddé vékony, bdrszeriien
szivés huasa. Szine halvénylila, élénklila, lilasvords, vegul
barnas, halvanyan kérben csikos ; szélein lila. Fels6 rétege
nemezes, barsonyos. TermOrétege biborvords, ibolvaszini,
kés6bb olykor megbamul. Kezdetben kocsonyéas, nedves ta-
pintasu, sima.

Bazidiosporai 5—10x2—3 mikron nagysagu, tobbé-ke-
vésbé laposak. Bazidiumai 24—60x4—6 mikron méretlek.

Nedvességigénye 45—50%, a gyorsan nové gombék cso-
portjaba tartozik. A hémérséklettel szemben viszonylag rend-
kivll alkalmazkodo.

Télen, enyhe id6jaras mellett jol fejlédik. Laboratoriumi
vi?sgi"ilatok szerint 55 C° meleg hatasara 60 perc alatt pusz-
tul el.

Borostas réteggomba
(Stereum hirsutum /Willd.] Pers.)

Szinonim4ja. Auricularia reflexa Bull.

Eléfordulasa. Féleg tdlgyfaanyagon egész éven at. Gyakran
észlelhet6, de csak a lombosfakat tdmadja. Erdei rakodoé-
helyeken, fatelepeken, vasuti tdlgytalpfan talalhato.
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Termoteste kb. 2—6 cm nagysagu, kagylé vagy legyezd,
illetve szétterlil6 alaku. A termdtest széles vékony, hullamos,
karéjszerd. Gyakran csoportosan jelentkezik, tet6cserép-
szeru kialakulasban. Szine piszkossarga, sziirkésbarna, olykor
szlirkésfehér, korbe haladé savokkal. Széle sarga, voOroses-
sarga, idésebb korban- sargasbarna, felllete sima, redés,
rancos. Husa szivés, bdérszerl, hajlékony, kés6bb tébbnyire
elfasodik. Cisztidai nincsenek.

Hifai 4—6 mikron vastagok.

Bazidiosporai egyenl6tlen hosszuak, elliptikusak, szin-
telenek. Tomegben a spérapor fehér szin. Nagysaguk 4—8x
2—3 mikron. Egyik véguk lekerekitett.

Bazidiumai 24—27 mikron hosszUak és 5—6—9 mikron
szélesek.

A gomba sérilésekor nem szinez6dik el. A gyorsan névé
gombak csoportjaba tartozik. Banyakban is el6fordul, itt

azonban terméteste a sOtétség hatasara tobbnyire rendelle-
nesen fejlédik.

Hasadtlemezii gomba
(Schizophillum commune Fr.)

Szinonimaja. Sch. alneum L. Schrott.

El6fordulasa. A szabad természetben szinte az egész éven
at a dontott és az éléfan egyarant megtalalhat6. A legkilon-
bozébb feny6- és lombosfakban megtelepszik. Amilyen gyak-
ran el6fordul a szabadban, annyira jelentéktelen a mar be-
épitett faanyagokban.

Terméteste legyez6, kagyld alaku, elkeskenyedd részével
az aljzatra tapad. Nagysaga kb. 1—5 cm (30. abra). Szine
barnasszirké, szarazon ezUstos, piszkos szurkésfehér. Lemezei
a termoOtest elkeskenyed6 részén osszefutnak, élik hossz-
iranyban kettéhasadt és kétfelé hajl6. Termdérétege lemezes,
a lemezek bdérszerlen szivosak, szinuk szurkésvoros, barnas-
szurke. Tonkje nincs. A termétest szaga a sajtra emlékeztet.
Husa szaraz, bdrszer(.

Hifai 2—9 mikron vastagok.
Bazidiésporai szintelenek, tdomegben fehér szint mutatnak.
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130, abra. Schtzophillum commune termotestet

Hosszuk 4—6, szélességik 2—3 mikron. Gemmaképz&dmé-
nyeket dasan fejleszt.

Bazidiumai 30—45 mikron hosszlak és 5—7 mikron
szélesek.

A hbémérséklettel szemben kevésbé érzékeny, -]-45 C° hé-
mérsékleten meg fejlédokepes. 60 C°-U meleg 45 perc alatt
pusztitja el. A tulevellieket jelentéktelendl, inkdbb a lombos-
fakat karositja. Egyes gombadlGszerrel (fluornatrium, cink-
klorid) mérsékelt ellenélléképességet tanusit.

Naponkénti novekedése a Coniophoraval hasonlithato.
A téli atlagos hémérsékletet jol birja, egyesek ,,téli gombénak™
is nevezik. Szérazsagtlir6. A bukk és egyéb szortlikacsu fa-
anyagok fullledését el6idéz6 gombék kozé tartozik. Epile-
tekben ismeretlen.
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Bukk/Za rezgégomb a
(Tremella faginea Britz.)

El6fordulasa. Bukkfan, féleg a fulledéses fert6zés megtor-
ténte utan 2—3 évre.

TermGteste, s6tétbarna, barnasfekete szind, allomanya zselé-
szer(i. TermGteste rendszerint csoportosan helyezkedik el.
TermOrétege tuskés.

A beépitett faanyagokat nem tamadja

Bispora moniloides

El6fordulasa A kevéssé ismert gomba spéréi tébbnyire a
frissen dontott lombosfék, féleg a bukk butijén csiraznak Kki.
A biutimetszeten radialis iranyban futdé fekete savok, foltok
tobbnyire a Bispora moniloides konidiumlancai. A bikk
fulledesét el6segité gomba. A fa tintafoltszer(i elszinez6dése
a ratelepedett spordk tomegét mutatja.

Mas, tobbnyire artalmatlan penészgomba-telepulések is
mutathatnak hasonlo feketés szind foltosodast. igy a Xylaria-
felek is, Az Ophiostoma-fajok hasonlo elszinezédest okoznak.
Célszer(i tehat szlikség esetén a gombakeépleteket erés nagyi-
téssal, morfoldgiai alapon vizsgalva meghatarozni.

A Bispora moniloides altal megtamadott faanyag szirke,
szlrkésfehér szinli lesz, és szoveteben a korrézid jelei figyel-
het6k meg.

Hypoxilon coccineum Bull.

A filledéses karok korokozoi kozé tartozik. Bukkben és
mas lombos faanyagokon tenyészik.

Termdtestei kb. borsdé nagysaguak, félgomb alaktak (31.
abra). Szinuk szurke, zoldessziirke, késébb megbamulnak.
A termGtestek terméketlen alaprétege (stroma) gomb alaku,
tobbnyire téglavoros, belll barnasfekete, 0,5 —1 cm atmér6ja.
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31. abra. llypoxylén coccineum termdtestei

Lepketaplé gomba
(Trametes versicolor [L.J Pilat)

Szinonimai. Polystictus v., Polyporus v., Coriolus versicolor.

El6fordulasa. Lombosfak faanyagan igen gyakori, olykor
parazita is. F6leg a bukk fulledése szempontjabdl jelentds.
Erdei rakodo- és egyéb fatarold helyeken talalhaté (32. abra).

Termoteste kb. 5—7 ¢cm nagy, f6éleg csoportosan, tetécserép-
szerlien, emeletesen egymas felett vagy egymés mellett el-
helyezkedve jelenik meg. Sok szin(i: kékesfekete, barna,
szirkéssarga, voroses, kdrben savos. Fellilete barsonyos tapin-
tasu, fényes, molyhos. Alakja leginkabb félkor alaka, t6ben
keskenyedd. Széles, olykor kisse hulldmos, fehéres, illetve
sargas szin(i. Likacsai |—4 mm hosszlak. Poérusai sziikek,
szOgletesek, kerekek, esetleg tekervényesek. Termdrétege
sargasfehér.
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32. abra. Trametes versicolor termd&testei

Sporai 6—8x2—2,5 mikron nagysaguak. Igen szarazsag-
tdrok. A fulledt faanyagok maésodlagos kéarositéja. Rend-
szerint a mar korrodealt faanyagon jelenik meg. Epuletekben
nem fordul el6. Korhaszté6 hatdsa nem tal nagy. -{-55 C°

hémersékleten 30 perc alatt pusztul el. _
A megtdmadott faanyagok szijdcsat korrodedlja. Mard

korhadéast okoz.

Borostas egyrétiu taplégomba
(Trametes hirsuta [Wulf.] Pilat)

Szinonimai. Coriolus h., Polyporus h., Polystictus h.

El6fordulasa. BUkk, tdlgy, éger faanyagokon egész éven at.
Nem ritka. Hartig szerint a tolgyfa gesztjét is megtamadja.
Minch (1932) ezt a nézetet megcéafolta.
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Termdteste lapos, félkor, konzol vagy vese alakd. Az el6-
z6h6z hasonl6. Nagysadga 3—12 cm. Szine fehéres, sargéas-
fehér, szurkésbarna, zoldes, tarka. Feltinéen sok szinben
talalhat6. Felllete molyhos vagy durvabb, sorteszerlien
tuskés, olykor csikolt, bardzdalt. Hymeniuma sargasfehér,
likacsos. Alloméanya fasodo. Nyalabjai fekete szinliek, gyokeér-
szerlen eldgazoak. A gombafaj felismerését elGsegitheti, hogy
termdéteste olykor anizsszagl. Mard korhadéast idéz eld.

Sporédi 5—9x1—3 mikron nagyok.

A gyorsan névé gombafajok csoportjaba tartozik. Hével
szemben eléggé érzékeny, 50 C° meleg hatdsara 45 perc alatt
elpusztul.

A fllledés patholdgias folyamataban részt vevd egyéb
gombafajokon (Trametes stereoides, Poria vaporaria, Bul-
garia polymorpha) kivil szamolni kell az egyes teriletek
(orszagok, videkek stb.) gombaflorajanak megfeleléen még
més gombafajok tdmadasaval is. Ezek fellépése' a filledés
gyorsasagat, meértékét, a tovabbiak soran fellép6 faronto
gombak életlehetéségét szamottevéen befolyasolhatja.

E konyv keretében nem latszott célszerlinek a fulledés
korokozoinak tovabbi felsorolésa és részletekbe mené ismer-
tetése.

KEKESEDEST ELOIDEZO GOMBAK

Kékfest6égombak. Ophiostoma-félék

Szinonimajuk. Ceratostomella-félék.

Az ide tartoz6 gombék kiloénb6zé penészgombék, amelyek
termétestet nem fejlesztenek, vagy termotesteik szabad
szemmel nem lathatok. Ezek kozil az ismert gombafajok a
tomlésgombak (Ascomycetes), a kevéssé vagy egyéltalan
nem ismertek a Fungi imperfecti osztalyba tartozok.

Kordbban az egyes fafajok kékesedését a Ceratostomella
pilifera hatasanak tulajdonitottak. Bavendamm (1954) 0sz-
szefoglalé tanulménya alapjan az Ophiostomataceae, szino-
nimaja : Ceratostomataceae csaladjaba tartozok kozil a
kovetkez6 gombafajok részvétele ismeretes a kékesedés folya-
matéban.
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Ophiostoma pini (Minch) H. u. P. Sydow, O. piceae (Munch)
H. u. P. Sydow, 0. coeruleum (Miinch) H. u. P. Sydow, O. coe-
rulescens (Minch) Nannf. Utébbi szinonimaja : Endoconi-
diophora coerulescens (Miinch) stb. ismeretesek.

A kékfest6gombak szamat ma méar mintegy szazra becsulik.
Ezekhez sorolanddk a Fungi imperfecti osztélyaba tartozo
gombak koézul a Homodendrum cladosporioides (Eres.) Sacc.,
Leptographium Lundbergii Lagerb. u. Melin, Trichosporium
tingens Lagerberg u. Melin, vagy a Discula pinicola (Naumov)
Petrak, Sclerophoma entoxylina Lagerb; u. Melin stb. Ezek a
gombak egymastol és a tobbi itt nem targyalt ecsetpenész
(Penicillium-fajok) és a kannapenész (Aspergillus) fajokto6l
nehezen vagy egyéltalan nem kulonboztethet6k meg. Azok a
sajatossagok, amelyek rendszertanilag az egyes specieseket
egymastél megkilonbdztetnék még nem ismeretesek eléggé,
vagy vitathatok. Természetes, hogy ez csupan az egyes gom-
bafajok rendszertani helyzetére vonatkozik, amelyet na-
gyon megnehezit az alacsonyabbrend( szervezetek egymashoz
valé rendkivuli hasonldséaga.

El6fordulasuk. FenydGfelék, kilonosen az erdeifenyd fajat,
de a lombosfak kozul tobbek kozott a bukkfat is tamadjak.
A fakoszorileten éppen ugy, mint papiranyagon vagy falaza-
ton is gyakran talalkozunk a kékfestbgombak egyikenek nyo-
maival. Az épuletfaanyagok: gerendék, pallok, deszkék, vagy
a mar el6re gyartott ajté-, ablakszerkezetek, zsaluzo6fak,
lécek vagy szarufak kékesedése nap mint nap észlelhetdk.

A karositas felismerése. A tamadé gombafajtol, a fa ned-
vességi allapotatol és a gombahatds mértéketdl fliggben a
faanyagon és a fa anyagdban kékesszlirke, barnas vagy fekete
foltok, illetve savok jelennek meg, amelyek féleg a fa szijacs-
részére korlatozédnak.

Mikroszkoppal vizsgalva, mindenekelGtt a bélsugarsejtek-
ben, tovahba az egyes tracheidakban gyakran meglehet6sen
vastag, sttétbarna szini gombafonalak észlelheték, melyek a
vermesgodorkek torosait vagy a sejtfalakat attorik. Olykor
a vermesgodorkék bemélyedésében a gombafonalak gomoly-
szer(ien talalhatok. Kulon jellegzetességik e gombafonalak-
nak, hogy a sejtfal attérése el6tt feltinéen megduzzadnak.
Az attorés utan mar ismét csak a vékony fonalak figyelhet6k
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meg, pl. a bélsugarsejtek kozepén haladban. Egyes gombafa-
jok (pl. Trichosporium tingens) esetében a hifakon jelentkez6
sotét, izzadmanyszerld (exsudativ) anyag keletkezik, mely a
sejtfalak barnara valo elszinezddését is okozhatja. Az egyes
szubogarak alcamenetei gyakran a kékfestégombak hatasara
sotét szinlek.

Termdtestek. Az Ophiostomataceae csaladba tartozé gombak
termdtestei kis, gombost(ifej nagysagu golyoszerl képz6dmé-
nyek, melyeket szabad szemmel éppen hogy fel lehet ismerni.
A mellékspdraalakban jelentkezd konidiumtarték olykor kb.
2 mm nagysagu, csokorszer(i (coremium) kifejlédésben szabad
szemmel Is felismerhet6k. Mesterséges taptalajon koénnyen
kitenyészthet6k.

Micélium. Kezdetben viladgos, kés6bb sotéteddé és kulon-
b6z6 alakzatu feliileti fonalszovedékek alig kilénbdztethet6k
meg mas mikroszkopikus gomba micéiiumatél. Célszer(
atoltasok elvégzésével tiszta tenyészetben vizsgalni.

Mesterséges taptalajon a micelium novekedesi gyorsasaga
és szine a téptalaj anyagatdl flgg. Tiszta tenyeszetekhez
fokozott gondossag szlikséges.

Hifak kezdetben vildgos szinliek, késébb leggyakrabban
sotétbarnak és igen kilonbdz6 vastagsaguak. Kapocsképz6d-
mény nélkiliek. Atméréjuk vékonyabb, mint a valodi fa-
ronté gombak fonalaié.

Sporai a zart korsé vagy palack alaku termotest (perithe-
cium) termdrétegének nyilasan a nyalkaba agyazva 10kédnek
ki. A melléksporaalakok, mint pl. a konidiumai mint szapori-
tosejtek a gomba elterjedésében nagy szerepet jatszanak,
mert 6ridsi mennyiségben képzédnek. A konidiumok szinte-
lenek. E Fungi imperfecti ald tartoz6 gombak konidiumai
sotét szinlek.

A kékfest6gombak magas vizigénylek. Rosttelitettségi
fokon fellli &llapot az als6 hatara a gombak életlehet6ségének.
Vonatkoz6 megéllapitasok szerint a kékfestégombak kb.
40 —130% fanedvessegi allapot mellett életképesek. Kedvez6
feltételek mellett ddsan tenyésznek. H6meérsekleti optimumok
25—26 C°, 3—31/34 C° kozott aktivak. Mas gombafajok vi-
szont 27—29 C° optimum mellett fejlédnek legjobban, és
életlehet8ségliket a 4—34/35 C° kozotti hdmérséklet biztositja.
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Az egyes kékfestdgombak a szUbogarakkal szimbi6zisban
élnek. Pelda erre a Xyloterus lineatus spoératerjesztése, mely a
sporakat lenyeli, majd megemesztes nélkil az elsddleges larvai
taplalkozasdhoz visszaadja.

A kékfestdgombak mint el6fert6z6 szervezetek szerepe nem
k6zombos. Gyakorlatilag az épuletfa esetében a kékesedést
nem veszik tekintetbe, mert szilrdsagilag csak csucsigénybe-
vétel esetén mutat értékcsokkenést. PI. repul6gépgyartas.
Nedves, kékfest6gombak altal fert6zott deszkaanyag fellleti
befestése még nem sziinteti meg a gombéasodast. El6fordulhat,
hogy a gombak termétestei a festékfilmen keresztultornek.

A faanyag mar bekovetkezett kék elszinez6dését nem lehet
megszuntetni, legfeljebb eltlintetni (fellleti mazolés, politu-
_rozé?, IfI(’)derezés stb.) lehet, hogy mint ,szépséghiba™ ne t(in-
jon fel.
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MASODIK FEJEZET

ELGOMBASODOTT FAANYAGOK
VIZSGALATA

VIZSGALATI MODSZEREK

EPULETEK FASZERKEZETENEK
HELYSZINI VIZSGALATA

Epuletek elgombasodasénak vizsgalatakor az egész éplle-
tet tlzetesen at kell vizsgalni. A konnyez6 hazigomba altal
okozott karok nagyon sulyosak lehetnek, mert e gombaknak
szinte elhatarolhatatlan életlehetéséguk van.

Els6 feladat a gombasodas el6feltételének kivizsgalasa;
annak megallapitdsa tehat, hogy vajon milyen nedvességha-
tds (beédzés, csbrepedés, talajnedvesség stb.) véltotta ki a
gombésodast. Ennek keretében meg kell allapitani, hogy volt-e
az éplleten atépités, helyreallitas, lakaslevalasztas és ha igen,
hol és mikor tortént. Epitettek-e be faanyagot és ha igen,
hova. Az Gjonnan beépitett fa Uj vagy hasznélt volt-e.

Ha nem lenne megallapithatd a gombasodast Kivaltd ‘ned-
vesseg eredete, ugy tovdbbmenve, felul kell vizsgélni a fert6-
z0tt térségben aviz elleni szigetelési munkakat és az esetleges
szigetelési hianyokat, hibdkat meg kell allapitani. Talajviz,
talajnedvesség elleni szigetelési, tovabba padloszigetelés,
flgglleges falszigetelés, es6, csapoesd és feluleti vizek ha-
tésa elleni szigetelési munkakat a kareset tineteinek megfele-
I6en kell vizsgalni. Igen célszerl a vizsgélatot az épulet kiilsé
megtekintésével kezdeni, és az éplleten esetleg lathatd defor-
maciokra (pl. slippedések, falrepedések) figyelemmel lenni.

Az épllet részletes atvizsgalasa a pincétdl kezd6dben
haladjon felfelé. A pincefalak, rekeszek megvizsgalasa igen
Iényeges. A foldszinti helyiségek padlézatdnak a vizsgalata,
kilondsen a gombafert6zésre utalo tlinetek helyén, nem nél-
kulozhetd. ElGszOr szurdprobaszer( feltards ajanlatos. Ha a
feltart helyen a gombéasodas megallapithato volt, akkor a gom-
basodas mértékenek és elterjedésének tovabbi vizsgélata ér-
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33. abra. Betonaljzat €és szigetel6réteg kozott atnétt Merulius micéliuma

dekeben folytatni kell a feltarast, tekintet nélkul arra, hogy
hideg- vagy melegpadl6 felbontdsa sziikséges-e. A gerendak
koros allapotanak mértéke is csak igy allapithatd meg felelGs-
seggel. Az Un. vizes helyiségek padldzatat, flit6testek alatti
részek faanyagat alapos gondossaggal kell 1éhat megvizsgalni.
Konnyez6 hazigomba esetén a falak megvizsgalasat nem
szabad mell6zni. Vizsgélat ald kell vonni az egyes emeletek
kozotti fafdbdémek gerendaelemeit, esetleges deszkaboritasok
faanyagat. Kulonosen fontos a gerendaelemek felfekvési
helyeinek vizsgalata.

Kénnyez6 hazigomba terjedésének vizsgalatakor nem lehe-
tink eleg korultekintéek. Betonaljzat és szigetel6réteg kozott
(33. &bra) Vagy Bergman-csében éppen ugy megtalalhaté a
gomba micéliuma, mint az Ureges tegladk belsejébe atndve.

A padlastéren a padlasfodém faanyaga és a sargerenddk
fert6zése gyakoribb. De el6fordul a fels6 héjazat gombéasodasa
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is kulondsen gyarakban, Gzemekben, istallokban, ahol a pad-
lastér belsd és a kilsé hémérséklet kdzotti kildénbség parale-
csapOdast okoz. A legkisebb gyanu esetén természetesen a
kotégerendak, szarufék, szelemenek faanyagat is vizsgélat ala
kell venni.

A vizsgalatokhoz gyakran alkalmaznak lyukfurét. A ma-
gunk részér6l ezt csak akkor tartjuk célszer(inek, ha a vizsga-
latot végzének olyan gyakorlata van, hogy a faanyag szoveti
ellendllasanak mértékébdl meg tudja allapitani a korrézid
mélységét. Lyukfuroval ezt igen nehéznek és nem egészen
megbizhatdnak tartjuk. Jobb vizsgalati méd az an. kémfuro-
val torténé beflrds, mert ezzel egy 0Osszefliggé részt, un.
magot lehet kihozni a fatestbél. Az igy kivett mintan kdnnyen
meglathatjuk a fa elszinez6désének hatarat, mértékét, a
szOveti rész roncsolddasat, s médunkban van a faanyag belsd
nedvességtartalmat lemérni, és nem utolsdésorban a Kivett
mintabol aranylag kénnyen keszithetlink mikroszkopiai
vizsgalathoz megfelel6 metszeteket. Mindezekhez a lyukfuroé-
val kihozott roncsolt kis forgacsdarabkak nem lehetnek al-
kalmasak.

Amennyiben a helyszini vizsgalat alkalmaval az eljaré
szakért6 szabad szemmel nem tudna, vagy nem allna médja-
ban (elégtelen megvilagités stb.) a kdrokoz6 gombat felelGs-
seg mellett és megnyugtatdé modon meghatarozni, ugy a fer-
t6zott faanyagbol vagy a talélt gombaképzédménybdl (micé-
lium, nyaldb, termd&test) mintat kell venni a tovabbi labora-
tériumi vizsgalatokhoz.

A mintat lehet6leg tobb fert6zési helyrdl vegyuk, és az
egyes helyekrdl vett mintat kulon-kdlon, Iégmentesen zar-
haté csomagolasban széllittassuk a vizsgalo laboratériumba.
Célszer( kb. 3x3x5 cm nagysagu famintak kivétele. Gom-
baképzédmenyekbdl lehetbleg a masodlagos miceliumbol vagy
nyalabbol vegylk a mintét.

Minden mintén tuntessik fel az épiilet cimét, a mintavétel
pontos helyét és idejet, a helyszini vizsgalat alatt megallapi-
tott karosodas mértekét, a beazas vagy egyéb nedvességhatas
id6pontjat, az épulet rendeltetését (lakdhéaz, istallo, papirgyar,
kérhaz stb.).

A helyszini vizsgalatot gyakran laboratoriumi vizsgélatok-
kal kell kiegésziteni. Ezért kell tigyelni a mintavétel szakszer(-
ségére.
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LABORATORIUMI VIZSGALATOK

Gomb a kép letek mikroszképos vizsgalata

A tovabbi vizsgélatok sorén els6k a faanyag megbetegedé-
set el6idézd gombafaj meghatédrozasara szolgadld vizsgalatok.
Ezek torténhetnek a beklldott gombaképletek vagy a famin-
tdk megvizsgalasaval és kitenyésztés utjan.

A bekovetkezett gombasodasi karok megszintetésehez,
tehat az alkalmazandé helyreallitasi munkak megtervezesé-
hez és kivitelezéséhez, féleg a szanalas mddjanak, mérvének
és koltségének megallapltasahoz legfontosabb azt megallapi-
tani, hogy nem kdnnyez6 hazigomba fertézését kell-e megszin-
tetni. A konnyez6 hazigomba fellépése mindenkor nagy kart
jIeLent, és visszatérésének veszélyével minden esetben szamolni
ehet.

Az épuletekben el6forduld gombak sokféle megjelenési
alakja, de kilénodsen a Poria vaporaria és a Merulius lacri-
mans micéliuménak nagyfoku hasonl6saga a legtapasztaltabb
szakembert is dilemma elé allithatja. A tdmadod, az épulet
allagat veszélyeztetd gombafajt mégis meg kell hatarozni,
mert amig a Poria vaporaria esetében elégséges az egyes élet-
tani tényez6k megvonésa, addig a Meruliusos kart csak a
leggondosabb és koltséges totalis fertétlenitéssel, épliletszer-
kezetek lebontasaval es Kicserélésével lehet megszuntetni.

Igen nagy szerepe van tehat a tovabbi vizsgalatok sorén a
mikroszképos vizsgélatoknak. E vizsgalatok el6készitése a
maceratumok megfestésével torténik, bar vannak, akik a
gombékat festés nélkil vizsgaljak. A festési eljaras el6nye,
hogy a vizsgélt egyedrél mikrofelvételt készithetlink, ami a
vizsgalati dokumentacié szempontjabol nem lehet érdektelen.
A megvizsgalandé gomba anyagabdl kivett paranyi részt egy
tiszta targylemezen két bontotlivel szétoszlatjuk és Kis
nagyitasi mikroszkopon (sztereobinokularison) vizsgéljuk.
Ez a vizsgélat a preparativ munkat szolgalja; célja, hogy
megfelel6 maceratum ker(ljon vizsgalatra,

A gombafonalak megfestése kulonb6zé festékanyagokkal
és kulonbozd eljarassal torténhet. Igen jo az un. Loeffler-iéie.
eljaras, amely “metilénkék felhasznalasara vonatkozik. Al-
landd torzsoldatot készithetiink, ha metilénkéket abs. alko-
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héiban oldunk. A maéasodik oldat Osszetétele desztillalt viz
-j-1%-0s kalilug 99 : 1 ml aranyban. Hasznalat el6tt a meti-
lénkék torzsoldatabol 30 mi-t keverliink dssze a 100 ml higi-
tott kaliluggal. A metilénkék oldatat lehet6leg 18 C° koruli
hémérsékleten tartsuk.

Az ezistnitratot Basilius Malenkovic alkalmazta el6szor a
gombafonalak elfasodott sejtek kozotti kimutatasara. Ma-
lachitzéld, Bismarck-barna, safranin, karbolfuchsin, gyapot-

kék azok a szinezékek, amelyek a gombafonalak megfestésére
alkalmasak.

A megfeleléen megfestett és szétbontott preparatumot
allandositas céljabol lefedjik. Lefedés utan az esetleg meg-
jelen6 légbuborékokat eltavolitjuk, majd a fed6lemez széleit
nitrocelluldzlakkal, aszfaltlakkal, vagy 80 sulyrész kolofénium

20 sulyrész lanolin -|- 96%-0s denaturalt szeszben oldott
rubin vagy orange sellakk keverékével lekeretezziik. Lényegé-
ben minden gyorsan szaradd, nem rideg, Kissé rugalmas,
tartos keretet biztosité anyaggal allanddsithatunk.

Ujabban igen elterjedt a kettOs festési eljards. Ezt nevez-
zilk kontrasztfestésnek. Kontrasztfestéssel vizsgalhatjuk pl.
a Merulius lacrimans edény- és rosthifait vagy a fert6zott
faanyagot és az abban esetleg fellelhetd hifakat. A kontraszt-
festés célja a jobb meglatés, az ellentétek markénsabb kiho-
zasa, a diagnozis biztonsaganak fokozéasa.

A Merulius lacrimans meghatarozasa ma mar nem nehéz
feladat. Rendkivil jellegzetesek a rost- és edényhifai, amelyek
felismerése megfelel§ festési eljaréssal viszonylag konnyd.
Meg kell azonban jegyezniink, hogy a prepardtumok ugyan-
azon gombanyalabbol kivéve, més- mas képet is nyujthatnak.
Az egyes hifaképz6dmények mennyiségi eloszlasa, a nyalabo-
kat felépit6 fonalszovedékek az ismert és fellelni kivant
bélyegeket nem minden esetben mutatjdk kell§ élességgel.
K. Starfinger (1953) kulén ramutat arra, hogy oreg, esetleg
mar oszlasnak indult kotegek, vagy nagyon is fiatal nyala-
bok mikroszkopos képe esetleg téves kovetkeztetésekre ve-
zethet. Szlkséges azért, hogy ne egy ismertet§jelre tdmasz-
kodjunk, hanem mikroszkopos vizsgélataink soran tobb
maceratumot keészitsink. Ha ennek ellenére is el6fordulna,
hogy a diagndzist nem latjuk elég biztosnak, akkor a mik-
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roszkopos eljarast més vizsgalati modszerekkel kell kiegészi-
teni.

Az Ujabb festési eljarasok kozott megemlitjuk B. Schulze
(1931) altal kikisérletezett preparalasi modszert, amely kilo-
nosen Meruliusra gyanUs esetekben a jellegzetes bélyegeket
a kontraszthatds alapjan jobban kiemeli. A preparalashoz
Brillantkongd — Blau 2 R. IV. és Baumivollbraun N. meg-
jelolési festbanyag sziikséges, melyeket egyébként 100 cm3
desztillalt vizben feloldunk. A vizsgdlando gombéabdl kb.
1 cm hosszi darabokat kémcsdben, hig natronligban fel-
f6zink, majd 10 percig hdtjuk. A lug lehltése utan a prepa-
rdtumot vizzel gyorsan atmossuk, kémcs6be helyezzik és
6—8 ml festékoldattal ledntjuk. A kisérleti anyagnak oxa-
latokkal, kalciumsoékkal stb.-vel valé szennyezettsége esetén
célszeri a megfestés el6tt a szennyez6 anyagokat higitott
sosavval feloldani, majd vizzel kimosni. A festékoldatot 1 : |
aranyban hasznaljuk fel.

Az igy elOkeszitett preparatumok tiszta keépet nydjtanak.
Az edenyhifadk keék, lilaskék szinliek lesznek, amely szin-
tonusbdl a kdnnyez6 hazigombéara annyira jellegzetes léc-
szer(i, gyCrts, olykor gydngysorszer(i megvastagodasok so-
tétebb szinlire festddve valnak ki. A rosthifdk sotétkek-
fekete, az alaphifék pedig fényes barna szinben mutatkoznak.

A Merulius lacrimans micéliuméanak felismerésére — amely
a Poria vaporaria micéliumahoz elsédleges allapotban meg-
tévesztésig hasonlit, és igy szabad szemmel megkulonbdztetni
nem is lehet — ismertetjuk Ruhland (1907) eljarasat, amelyet
Mez és Nuesch utan magunk is alkalmaztunk. Az eljarés
sejtmagszamlélason alapszik. A Merulius hifai soksejtmag-
vuak. Sejtmagszdma 5—12, idésebbekben 25—47 is lehet.
A Poria vaporaria és a Coniophora cerebella fiatal hifai
mindig két sejtmagvuak. A sejtmagszam novekedése a Conio-
phora cerebella és a Lentinus lepideus eseteiben is fennall,
az id6sebb hifakban a sejtmagszam azonban Niesch (1919)
szerint sokkal kevesebb, mint Merulius lacrimans hifaiban.
A vonatkozé vizsgalati eljaras a kovetkez6.

Fiatal, vattaszer(i micéliumbdl egy keveset el6szor rog-
zit6, fixalo folyadékba tesziink. A rogzité folyadék 0,8%-0s
toménységld krémsavbdl (CrO3) all, amelyhez 1% témeény
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ecetsavat (CH3COOH) adunk; 5—10 percnyi allds utan — a
kdzben keletkezett légbuborékokat razogatas altal amennyire
lehet eltavolitva — a micéliumot kimosas céljabol egy na-
gyobb, vizzel telt edénybe helyezzik, s abban 2—3 6ra
hosszat allni hagyjuk. Ezutan 6—24 o6ran &t 1,5%-os ferri-
ammoniumszulfat (Fe[NH4j [SO4]: 12 H20) oldatban pa-
coljuk, majd a miceliumot lemoséas nélkil formhaematoxilin-
oldatba helyezziik. Ut6bbi 6sszetétele 1,0 s. r. haematoxylin
krist., 200 s. r. deszt. viz, 40 s. r. formaiin; 0sszerazva,
filtralva. Ebben az oldatban a micéliumot 6 éran at hagyjuk,
majd vizzel vald ledblités utan ismét a ferriammonium-
szulfatoldatba tesszilk at 3—10 percre. Ezutan vizzel ledb-
litjik. A kimosast 75%-0s alkoholban, majd abs. alkohol és
xylol egyenlé arédny( keverékében, végil csak xylolban tor-
ten6é aztatassal folytatva, a preparatumot kanadabalzsamba
adgyazzuk. A prepardtumot oiajimmerzioval vizsgaljuk.

Ezt a kissé korllményes vizsgalati eljarast termotest,
nyalab, rosthifdk hianydban alkalmazhatjuk, amikor csak
alaphifakbol kialakult fonalszovedék all rendelkezésre, és a
gombafaj meghatarozdsa a szanalas irdnyvonalainak meg-
adasa céljabol szikséges.

A vizsgalati eljaras Merulius vagy Poria torzsek jelenlété-
nek megallapitasara igen megfelel, mert a vizsgalandé sejt-
magszamok alapjan tovabbi kiegészit§ vizsgalatok (kite-
nyésztés, naponkénti novekedés, oxalsavas mészkristalvok,
medaillonok sth.) feleslegesek.

Fert6zott faanyagok mikroszképos
vizsgalata

Gyakran el6fordul, hogy faanyagon elszinez6dés mutat-
kozik, amelynek eredete ismeretlen. Lehet atmoszferilias,
lehet vegyi behatds, de fennéll a gombafert6zés gyanuja is.
Egyes favalasztékok ipari megmunkalasa el6tt vagy kozben
is felmertlhetnek ezek a kérdéesek. (Pl. papirgyartas, repul6-
gépgyartas stb.)

Epuletfa esetében a gombésodds megszintetésére a lat-
hatoan korhadt részeket bizonyos biztonsagi réhagyassal
eltavolitjdk. Ez az eljaras természetesen empirikus. Annak
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konkrét megéllapitésa, hogy talalhat6-e a faanyagban gomba-
fonal, csak mikroszképos vizsgalattal torténhet. A fa szovet-
elemeinek vizsgalata, esetleges sejtfalroncsolodas — meg-
allapitasa is erds nagyitast kivan.

A faanyagok vizsgalathoz valo el6készitése més lagy, maés
kemény és mas korhadt fa esetében.

Fenydfélék, nyarak stb. faja elég lagy, igy metszhetéségiiket
vizben vagy 70%-0s alkoholban térténé néhany napos azta-
téssal lehet biztositani. JO eredményt biztosit a mintadk
glycerin alkohol 1 : 1 arényban valé aztatasa is.

Kemény fafajok (bukk, tolgy, gyertyan stb.) esetében az
aztatadsi 1d6t meg kell hosszabbitani. A metszhet6ség érde-
keben celszer( a mintakat tartosan vizben f6zni vagy alkohol
és glycerin keverékével vakuum alatt atteliteni. FOzéssel és
vakuum alatti telitéssel a mintakat lagyabba tesszik, egyben
a féban levd leveg6t is eltavolitjuk. A légbuborékok a pre-
parativ munkat zavarnak.

A faanyagban esetleg taldlhatdé gombafonalak vizsgéla-
tdhoz elégséges a szokasos preparatum elkészitése és a met-
szeteknek sztereomikroszkoppal torténd atvizsgéladsa. A met-
szet akkor felel meg céljainknak, ha megfelel6 vékony.
10—15 ezredmilliméter vastagsagl metszetek alkalmasak
a vizsgalatok elvégzésére. A keresztmetszetek rendszerint
nem alkalmasak a gomba felismerésére, mert metszés kdzben
a vekony gombafonal kiszakad a fa szdvetébdl. Célszerlbb
tehat sugar- (radidlis) vagy hadr- (tangencidlis) metszet ki-
alakitasa. Legmegfelelébb a sugarirdnnyal bizonyos szdget
bezaré metszet biztositasa.

Barmilyen metszési sikbdl alakitjuk ki a vizsgalando tes-
tet, el6nyds azt gy megfesteni, hogy az abba feltehet6leg
benétt gombafonalak minél lathatobbak, a fatestt6l jobban
elité szinGek legyenek.

JO metszeteket, tehat tiszta képet mindenesetre csak akkor
kaphatunk, ha a vizsgalandé6 mintdban a sejtfalroncsolddéas
nem tul nagymertékd. Erésen korhadt fa anyaga szétesd,
igy azt metszeni csak kulonleges eljarassal lehet. Ezt a celt
az un. beagyazési eljarés teszi lehetové, amelyhez a kdvetkez6
két modszert ismertetjuk.

Kb. Ixl cm nagysagu faanyagot — ha nedves— 70%-0s
alkoholban fixalunk, mig a szaraz mintat f6zés utan fluor-
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savval kezeljuk. A fluorsavas kezelés id6tartama 1—2 hét.
Ennek megtorténte utan az anyagot aramlé vizben kimossuk,
viztelenitjuk, majd 2— 16%-0.s celloidinbe &gyazzuk és kloro-
formban szilarditjuk. Az eljaras, mely Sinott és Bailey (1914)
nevéhez flz6dik, lehetéveé teszi 5—10 mikronos metszetek
elérését. A celloidin eltdvolitasa éterrel torténik. Utana
néhany orara 20%-os tanninoldatba tesszik. Megfestéséhez
metilibolyat hasznélunk. A folos festékanyagot alkoholban
kimossuk és a metszetet xylol felhasznalasaval kanada-
balzsamba zarjuk. Az eljaras er6sen korrodedlt anyagban
lev6 gombafonalszévedék megfestését, illetve vizsgélatat
teszi lehetéve.

Boyce (1918) a bedgyazdshoz zselatin és paraffin alkalma-
zésat dolgozta Kki. A zselatinos beagyazas is szikségessé
teszi a mintdban levd levegd eltavolitdsat. Ez hevitéssel vagy
f6zéssel torténhet. Ezutan az anyagot mézsuriségu zselatin-
oldatba (Land-féle bedgyazd zselatin) helyezziik, amelyben
52 C° hdmérséklet mellett egy vagy tobb 6ran at alini hagyjuk.
A zselatin megfelel6 atszivodasa utan glicerinnel atitatott
papirdobozkéba tesszik, és a mintat évezd burkolatot zsela-
tinnal kiontjuk. Az anyag elhelyezésekor Ggyelni kell, hogy a
minta késébb a Kkivant metszési siknak megfeleléen legyen
megkozelithetd. A behelyezést tehat ennek megfelel6en kell
elvégezni. A zselatin megszilarduldsa utan a papirburkolatot
eltavolitjuk, és a kialakitott kis tombot 12—24 o6ran keresz-
tdl formaiinban keményitjuk. Metszése — a kis tdmb atned-
vesitése utan — mikrotommal torténik. Az eljards 10— 15
mikron vastagsagu metszetek konny( el6allitasat teszi lehe-
téve. A metszet festése Bismarck-barna 2%-os vizesoldataval
torténik. Festési id6 altaldban fél 6ra, mely utan a folos fes-
téket desztillalt vizben kimoséssal tavolitjuk el.

A paraffinba &dgyazds munkamdodszere hosszabb idét vesz
igénybe, mint a celloidinos beagyazas. A minték kezelése az
elébbiek szerint torténik, de azokat a hevités vagy f6zés utan
12 6ra hosszat abs. alkoholban tartjuk. Ezutan 12 6ran at 54
C°-on 2 sulyrész abs. alkohol és 1 sulyrész cédrusolaj keverékeé-
be tesszik, majd hosszabb-révidebb id6kdzok beiktatasaval
cédrusolaj+alkohol 1 : 1, majd 2 : 1 keverékébe, végul tiszta
cédrusolajba helyezzik. A paraffin felhasznéaldsa a cédrusolaj
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kiszoritdsa céljabdl torténik. Az olaj teljes eltavolitasara
kell torekedni, mert ellenkezd esetben a metszet nem felel
meg céljainknak. Az eljaras lehetévé tesz 5 mikronos met-
szetek Kialakitdsat, bar 10, 15 ezredmilliméter vastagsagu
metszetek is megfelelhetnek. A paraffint xylollal tavolitjuk
el, majd a preparatumot abs. alkohollal kimossuk. Ezutan
kovetkezik a Kkivalasztott festékanyaggal valé megfestés,
majd kanadabalzsammal val6 &llandositas.

Ez az eljaras a fa szOvetelemeiben végbement roncsol6déas
modjanak és mértékének a megallapitasara kitlin6en alkal-
mazhato.

A Kkiloénboz6 vizsgalatokhoz a tudomanyos irodalom sza-
mos festéket és festési eljarast ismertet. A kozolt modszerek
azonban nem minden vonatkozasban kielégitéek. Legcélra-
vezetbbb a festékeket és a festési eljarasokat idGtartam,
tiszta kép és szintartdssdg szempontjaibdl megitélni. PI.
kanadabalzsam helyett glycerinzselatin hasznélata az elja-
rast meggyorsitja, a kép élesebb lesz, ezzel szemben a kanada-
balzsammal lefedett preparatumok id6éallébbak. Ennek oka,
hogy a glycerinzselatinos preparatumok ergsen flitott labo-
ratoriumban vagy a napfény hatasara megolvadnak.

Megemlitjuk még a sok festési modszer kozll Cartwright
(1929) kettOs festesi eljarasat. A metszeteket egész rovid
ideig safranin 1%-0s vizes oldataba meritjuk. A folos festéket
desztillalt vizzel kimossuk, majd 25 cm3 anilinkék telitett
vizes oldata-j-100 cm3 pikrinsav telitett vizes oldataval
nyert, Un. pikrin-analinkéko\datba tessziik. A metszetek meg-
fest6desét a kémcs6be helyezett oldat lang feletti felmelegité-
sevel segitjuk el6. A feleslegben mutatkoz6 festékoldatot
vizzel, majd 50 C°, illetve 70 C° abs. alkohollal kioldva té-
volitjuk el. A kett6s szinhatas elkilontlése szegfuiolaj hozza-
adasara élesebbé valik. A gombafonalak a héattérbdl szinte
plasztikusan emelkednek ki, ami megkonnyiti a faanyag
fertzottségenek mikroszkdpos vizsgalatat. A megadott fes-

s

tékek a faanyagot vorosre, a hifakat pedig kék szindire festik.
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Kitenyésztési eljarasok
Nem steril tenyészetek létesitése és vizsgalata

Ha a faanyagok korhadasat okoz6 gombafajok meghata-
rozasa makro- és mikroszkopos eljarassal eredménytelen
lenne, vagy ha a kapott eredmény ellendrzése lenne kivanatos,
tovabba, ha a faban levé micelium életképességének meg-
allapitdsa véalna szikségesse, kisérletet kell végezni a kart
okoz6 gomba mesterséges Kkitenyésztésére.

Mesterséges, nem steril kitenyésztést ugy hajtunk végre,
ha a fert6zott, de fizikailag még nem szétes6 allapotban levd
faanyagot henger alaku, fedGvel ellatott Gvegedenybe helyez-
zuk. A faanyag alsé részét néhany cm magassagig vizbe helyez-
zik. A felszivodd viz hatdsdra a faban levé gombaképzdd-
meény latszolagos élettelensége megsziinhet. Amennyiben a
gombakeéplet virulens, (] életre kap es az atnedvesedett helyen
mint friss telepulés jelenik meg. Gyorsitott eljarassal Kohn-
stamm (1901) és Mez (1908) a vizsgalandé fat egy éjszakén
at, vagy legalabb 6 oran keresztul vizben aztatta, majd
minden tovabbi viz hozzdaddsa nélkul zart Uveghengerbe
vagy Uvegharang ald helyezte. Az utébbi eljards nem volt
kockazatmentes, mert a vizsgalati mintakon penészgombak
telepedtek meg.

Kitenyésztési eljarassal megallapithatd a gombafonalak
életképessége, a fert6zési folyamat aktiv vagy passziv volta,
és gyakran a korokozo gombafaj is meghatarozhato a kifej-
16d6 micélium alaktani bélyegei alapjan.

Steril tenyészetek létesitése és vizsgalata

Ha nem steril moédon végzett vizsgalatok alapjan nem
sikerlilne micéliumot kitenyészteni, vagy a kifejlédott képlet
nem lenne elég jellegzetes ahhoz, hogy a gombafajt felismer-
hessiik, a vizsgalat tovabbvitelében tiszta tenyészet létesi-
tését kell megkisérelni. Els6sorban steril késsel a fert6zott
fabol vagy a gombaképz6dménybdl egy darabkat kivagunk
és tptalajra helyeziink. Ha a steril tenyészetet a megtama-
dott fabdél kivanjuk késziteni, Ugy a fert6zott faanyagot
kettéhasitva, annak belsejéb8l dvatosan egy Kkis szilankot

128

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



vesziink ki és kémcs6be elhelyezett taptalajra oltjuk. Gomba
esetében legjobb a termétest belsé részét, vagy ennek hié-
nyaban a rendelkezésre allo nyalab vagy micélium frissnek
latsz6 szélét atoltani.

A nyers tenyészetbdl oltotivel sterilizalt kémcsébe, ugyan-
csak csiratlanitott és ferde helyzetben megdermedt tap-
talajra oltunk.

Steril tenyészetek létesitéséhez alapvetéen fontos, hogy
az idegen csirékat teljesen Kkizarjuk, és a felhasznalt taptalay,
a laboratoriumi targyak és munkaeszk6zok, de az oltoszoba
levegbje is fert6tlenitve legyen. Oltas el6tt ajanlatos orvosi
szappannal vagy 1°/00-es szublimatoldattal kezet mosni. A te-
nyész6edények (kémcsd, Ao/Ze-edény) vattadugojat, szajat lan-
gon athuzva (lelangolva) fertétlenitjik. Oltas el6tt es alatt
ajtok, ablakok zarva tartandok. A munkaasztal és eszkdzok
fert6tlenitésére megfelel az alkohol vagy a formaiin is. Fel-
hasznalasuk utan steril vizzel a targyakat le kell mosni.

Atoltaskor Ugyelni kell arra, hogy az el6z6leg kiizzitott,
majd leh(itott oltétiivel ne érjlink a tenyészdedeny falahoz,
hanem gyors mozdulattal a tiptalajra oltsunk. Az &toltas
megtorténte utdn az Uveg szdjat steril vattaval lezarjuk,
majd az Uveg szaja korul a vattarészt lelangoljuk.

Az atoltds utan a tenyészetek termosztatba kerulnek,
amelyben megfelel6 hémérsékletet kell biztositani.

Téptalajnak nagyon jO az agar-agar és a malatakivonat.
Az agar-agar 80—100°-on olvad és -|-40° korul dermed.
A kémcsoveket 1/3 részig toltjik meg a kész, folyékony
tapanyaggal és ferdén lerakva helyezziik el, hogy nagyobb
felUleti sikot kapjunk.

A taptalaj ne legyen tul témény. A Merulius lacrimans
5%-0s malatakivonaton lassabban fejlédik, mint a 2%-oson.

A taptalajokat illetéen a kulénboz6 kisérletek és vizs-
galatok folyam&n szdmos anyagot hasznéltak fel. igy
kenyeret, zselatint, burgonyakeményitét, huskivonatot,
sorcefrét, nyerscukrot, flrészforgacsot stb.

A tenyészeteket olykor tobbszor is at kell oltani. Az atoltas
szilkségessége fligg a gomba életképességetdl, a tdpanyagtal,
hémérséklettbl, esetleges fert6zottség fellépésétdl, a levegd
nedvességtartalmatol. A tenyészet élettartama fokozhato,
ha péras, 20—25 C° kozotti hémérsékleten tartjuk.
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Az atoltasok sterilitasa nagy gyakorlatot, gyors, biztos
munkat és a legnagyobb tisztasagot koveteli meg.

A csiramentes tenyészetek létesitése a laboratoriumi
munka egyik legfontosabb része. A gombak felismeréséhez,
kilonbdz0 faany ag-veddszerek védéértékének meghatarozasa-
hoz, egyes favalasztékok, mifaanyagok gombadllésdganak
vizsgalatdhoz, az egyes gombafajok életjelenségeinek, alak-
tani jellegzetességeinek megfigyeléséhez nélkuldzhetetlen.
A steril tenyészetekben a gombaképz6dmények kiilsé habi-
tusa alapjan gyakran szabad szemmel is meghatarozhatjuk
a gombafajt. Nagy segitségiinkre van e tekintetben a kilon-
b6z6 gombafajok micéliuméanak jellegzetes szine.

A hé hatasanak vizsgalata

Azt a hémérsékleti értéket, amely mellett az egyes gombéak
fejlédése a legerd6teljesebb, optimalis hémérsékletnek, a hé-
fokot pedig optimumnak mondjuk. Az egyes faronté gombéak
meghatarozasaban az optimalis hémérsekletnek is szerepe
van, és mint kiegészitd vizsgalat a diagndzis biztonsagat
szolgélja.

A Merulius lacrimans ndvekedése pl. 27 C°-on megszlnik.
A Poria vaporaria optimuma ezzel szemben kb. 27 C°. A Len-
zites abietina fejlédése kb. 295 C° mellett a legélénkebb.
A 35 C°-0 hémerséklet gatlolag hat a gombak fejl6désére,
kivéve a Lenzites sepiariat, mely a Lentinus squamosushoz
hasonléan 39 C°-ig a hdmérséklettel szemben érzéketlen.
Ugyanigy a Daedalea quercina is.

A hé hatadsanak vizsgéalatdhoz szikséges adatokkal az
egyes gombakat ismertetd szakaszban is foglalkozunk.

Faanyag-véd&szerek gombéak elleni védoé-
értékének vizsgalata

Az egyes faanyag-véd6szerek védGértékének, toxikus hata-

sanak megallapitdsa — gyartasi, forgalombahozatali és gya-

korlati alkalmazasuk el6tt — laboratoriumi vizsgalatok el-
vegzéset teszi szlkségesse. Az egyes gombadl6szerek védo-
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értékének megéllapitasat természetesen csak a felhasznalas
valdsagos korulményei igazolhatjdk. Azokat az atmoszferia-
lis hatasokat, talajviszonyokat és kuls6 kerIményeket,
amelyek a favalasztékok hasznalati élettartamat befolyasol-
jak (kioldodas, vegyi behatas, valtozd hé- és nedvességhata-
sok stb.) laboratoriumszeriien reprodukalni nem, vagy csak
megkozelitéen lehet. De addig is, amig a felhasznalo ipar
hosszabb, esetleg 2—3 évtizedet is igénybe vev@ tapasztala-
tait nem értékeli ki, a laboratériumi kisérletek eredményei
adnak iranyt.

A gombadl6észerek toxikologiai vizsgalata Hartig (1885)
kisérletével indult meg, amelyet Rudelofj (1899), Seidenschnur
(1901) vizsgalatai kovettek. A faanyagvedelem technikaja-
nak fejlédését figyelve, mint kezdeményez6 Iépések érdekesek
lehetnek, de mint eljardsok kezdetlegesek és a mai gyakorlat
részére tulhaladottak. Ezt igazolja az is, hogy a szazadfordulo
idején a faronté gombak steril tenyészetben valo vizsgélata-
nak modjat még nem ismerték. Malenkovié (1907) mar mester-
séges taptalajjal dolgozik, és a fellletileg itatott mintékat
baktériumok, penészgombék és farontd gombak hatasanak
teszi ki. Netsch (1909) els6nek vizsgélja a fluérvegyiletek
hatékonysagat, Falck (1927) beallitja, majd a Ritgerswerke
tovabbfejleszti a KoZZe-féle edényben, meghatarozott méretd,
atitatott probakockakkal torténG vizsgalati eljarast, melyet
ma is tobb orszagban — igy nalunk Is — szabvéanyositott
vizsgélatként alkalmaznak.

Ha a faanyag-védGszerek hatékonysaganak vizsgalatara
vonatkozo eljarasokat attekintjuk, Ggy megallaplthatc’), hogy
lényegében kétféle vizsgalati mdodszer alakult Ki ;

a) A kemcsoves eljaras fbleg az Egyesult Allamokban
hoditott nagyobb teret. Kisérleti agensnek a Fomes annosust,
mint a vegyszerekkel szemben kevésbé érzékeny és jol nové
gombafajt alkalmazzdk. A kémcsoves vizsgalati modszer
abbol all, hogy a vedészert emelkedé mennyiségben a tap-
talajhoz adagoljék, és az igy kilonb6z6 mértékben megmér-
gezett taptalajra oltjak ra a gombat. Az eljaras alapja a fel-
hasznalt gombadlészer mennyiségének és a gomba randvése
mértékének pontos meghatarozasa. E vizsgélati modszer
alapjan megallapithat6, hogy mennyi az a méregmennyiség,
amely a gomba fejl6dését gatolja, illetve megakadalyozza.
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A kovetkez6kben ismertetend6 Kolle-edényes eljarassal szem-
ben azért meriltek fel kifogasok, mert az Egyesult Allamok
szakemberei szerint, az ottani fafajok mas-méas szoveti
struktarai folytdn a kilonbodzd laboratériumok vizsgalati
eredményei ugyanazon fafaj és gombadl6szer felhasznalasa-
kor nem mutattak egyez6 hatarértékeket. Ugyanekkor
hatranyosnak itélték meg, hogy a vizsgalati modszer hénapo-
kat vesz igénybe, ellentétben a kémcsoves eljarassal, mely
viszonylag rovidebb ideig tart. A kérdést nemzetkdzi konfe-
rencidn vitattdk meg, melynek eredményeként mégis a pro-
bakockas vagy Kolle-edényes eljarast fogadtak el felhaszna-
lasra eurdpai viszonylatban.

b) A probakockds vagy Kolle-edényes vizsgélati modszer
alkalmazasat nalunk az MNOSZ 13368—53 irja el6. A vizs-
galat vagy g6zoletlen bukkfabol vagy erdeifenyd szijacsabdl
készilt egészséges, algeszt- és gesztmentes, egyenletes szoveti
felépitési 50x25x15 mm nagysagu, siméra gyalult préba-
testekkel végzendd. A prébatesteket az MNOSZ el6irasai
szerint 100 C°-on (x 3%) sulyallanddsagig kell kiszaritani.
A kiszaradds utdn 0,01 g pontossaggal lemért mintékat a
telit6oldatba helyezik. A [épcsOzetesen megéllapitott, kulon-
b6z6 toménységi fokozatu telitészerrel valo atitatads agy tor-
ténik, hogy a telit6oldatba meritett probatestek felett kb.
160 higanymilliméteres légritkitast létesitenek, és ezt mind-
addig fenntartjak, amig a vizsgalando probatestekbol a
leveg6 el nem tavozik. A levegd eltavozasat apro légbuborékok
(,kigyongyozes™) jelzik. A légritkitas megszlntetése utan a
légnyomas a véddszert a faba nyomja. Ez kb. két Orat vesz
igenybe. Az egyes vizsgélatokra, minden toménységi fokra
legalabb 4—4 prébatestet kell teliteni.

A telités megtorténte utan a véddéoldatbdl kiemelt proba-
testek fellletérdl a folos oldatot itatospapirral eltavolitjak,
majd 0,01 g pontossaggal lemérik. A telitetlen és telitett
probakocka sulykulénbozete alapjan allapithaté meg a fabéa
besajtolt védBoldat mennyisége. Az oldo- vagy vivBanyag
eltavolitasa utan a mintakat Ugy kell szaritani, hogy azok
nedvességtartalma legaldbb 1/3-ara csokkenjen.

A vizsgalatot tébb gombafajjal kell elvégezni, amelyek
kozott a vizsgalandd védbszerrel szemben kevésbé érzékeny
gombafajok is szerepelnek. A vizsgalathoz a prdbakocka
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fajanak megfelelo gombafajok tiszta tenyeszetét kell felhasz-
nalni.

Biikkfa-probakocka vizsgélatdhoz

Lepke taplégomba Trametes versicolor

Pincegomba Coniophora cerebella
Erdeifeny6-probakocka vizsgalatahoz :

Pincegomba Coniophora cerebella

Konnyez6 hézi%omba Merulius lacrimans

Hazi kéreggomba Poria vaporaria

Pikkelyes fagomba Lentinus lepideus

Feny8lemezes taplégomba Lenzites abietina

s

A gombatenyészetek taptalajdhoz 50 g s(ritett malatakivo-
natot és 30 g agar-
agart 920 g desztillalt
vizben oldunk fel. A
kész taptalajbdl a te-
nyésztélombikba kb.
40 ml mennyiség On-
tend6. Ennek meg-
torténte utan kerdl
sor a csiramentesi-
tésre, mely steriliza-
torban vagy autok-
lavban tortenik.

A raoltast er6tel-
jes, fejlédésben levé,
penész- és mas fert6-
zéstdl mentes gomba-
tenyészetbdl kell
venni a mar targyalt
tisztasagi feltételek
mellett.

34. &bra.
Probakockas vizsgalat
Kolle-féle edényben
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Az el6készitett probatesteket a gombatenyészetek folé kell
helyezni kb. 2 mm vastag lelangolt Uvegalatétekre. Az Uveg-
alatétek elhelyezése azért sziikséges, hogy a gombatenyészetbe
a méreganyag a probakockaval valé kozvetlen érintkezés
folytan be se jusson. Egy-egy Kolle-féle edénybe egy telitet-
len és egy telitett, vagy legfeljebb két telitett és egy telitetlen
prébatest helyezhet6 el, egymastol legalabb 2,5 cm tavolsagra.
A telitetlen mintak ellendrzésre szolgalnak (34. abra).

A vizsgalat id6tartama 3, illetve 4 honap.

A vizsgélat eredményeként megallapithatd, hogy a vizsgalt
védbszerbdl milyen oldattéménység szikséges a fapusztitd
gombak elleni hatdsos védekezéshez és ezen belll . az adott
védbanyagbdl mennyi az a mennyiség, amennyi még nem
elégseéges az egyes gombafajok altal okozhat6 karok elhéri-
tadsahoz.

A vizsgalati eredményt a probatestek megtamadottsagi
fok&nak kiértékelése, illetve a prébatest sulyvesztesegének
megallapitdsa alapjan kapjuk. A 3%-nal kisebb sulyveszte-
séget mutatd prébakockékat meg nem tdmadottnak kell mi-
nositeni.

Fa anyag- védoszerek behatolasi mélysége-
nek és eloszlasi meértékének vizsgalata

A faanyagvédelemben gyakorlatilag legdont6bb kérdés,
hogy a megfelel6 véddszert, a legjobbnak vélt eljarassal
milyen melyen lehet a fatestbe bevinni. A faanyag védettsege
aranyban all a gombadl6szer behatolasi mélységevel és a fa
szOvetében torténd eloszlasdnak mértékével. A vizesoldatok
behatolasi mélysége igen nagymértékben a fa nedvességi
allapotatdl fugg. A hig oldatok a légszaraz vagy a még sza-
razabb faanyagokba mélyebben diffundalnak, mint a tomé-
nyebb oldatok. Nedves faanyagba ezzel szemben a magasabb
koncentraltsagu oldatok behatoldsa mélyebb. Méazolasi elja-
ras esetén, ha két munkamenetben visszik fel az anyagot,
az els6é méazolat megszaradasa utan kovetkez6 Ujabb anyag-
felhordas nem fokozza a behatolasi mélységet, ellenben el6-
nyosen noveli a fert6zésnek kitett fafelulet védettségét.
Ahhoz, hogy a vizes oldatok behatolasi mélységét fokozzuk,
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célszerli a rosttelitettségi, tehat félszaraz allapotban levd
faanyag tartésitasa. Ez a megallapitas az eépuletfaelemek
eseteben azért jelentds, mert az épit6véallalatok sokszor
— kényszerhelyzetben — kénytelenek nedves faanyaggal
dolgozni. A nedves éplletfa a legjobb lehetéséget mutatja a
vegyi védelem alkalmazédsara. A magaséepitészetben ez id6
szerint még mindig a mazolasi, bemeritési és szorasi eljarasok
azok, amelyek az épuletfaclemek tartdsitasara — kilfoldet
is beleszdmitva — szinte kizaré6lag hasznalatosak. A nedves
faanyagok beépitése rendkivul karos, azert az &ltalanosan
kialakult gyakorlat szerinti fert6tlenités, az épuletfaeclemek
nedvessége folytan, a legjobb lehetéséget biztositja.

Gyakran szikséges annak megallapitasa, hogy a gomba-
Ol6szer akar atitatasi, akar bemeritési vagy barmely mas
technologiai eljaras alkalmazasa utan milyen mélysegig és
szélességben vedheti vagy védhette a tartdsitott faelemet.
Ha a vedOszer szinezd hatasu, a vizsgalatra legmegfelelébb,
ha a fa keresztmetszetét vizsgaljuk. Mikroszkop segitségével
a fatestbdl kialakitott palastokat vizsgélva, pontosan kévetni
tudjuk a védbanyag utjat a fa szovetében. Katranyolajok
vagy olajos védészerek vizsgalata elszinez6 hatdsuk folytan
konny(. Ugyancsak nem okoz nehézseget a tartdsitd szerek
hatéanyagai kozll a krezol nitroszarmazékai jellegzetes sarga
szinhatasanak kimutatdsa. De az esetek tobbségében a kilon-
féle védbsok, illetve készitmények (Mikrozol B., Thanalith,
Fungitox stb.) tobbi komponense mélyebben hatol be a fa
anyagaba. Legmélyebbre hatol a fluor-rész. A fluor-alkatrész
behatolasi mélységének és szétoszlasanak megallapitasara
cirkon-alizarin-szuifosavasnatrium reagens jol megfelel. E
reagens el6allitdsahoz két oldatra van sziikség. Az els6: 5 g
cirkon-oxiklorid 500 ml vizben oldva, a mésik: 2 g alizarin-
szulfosavas natrium és 40 cm3 konc, sésav 460 ml vizben
oldva. Ez a két oldat tartos. Vizsgalathoz a masodik oldatbdl
a szllkséges mennyiséget hozzdadjuk az azonos mennyiségi
els6 oldathoz. A két oldat keveréke vérvoros szinli reagenst ad.
A reagens felhasznalasa permetezéssel torténik. A reakcid
eredménye, hogy mindenutt, ahol a faban fluornatrium van,
a reagens hatédsara a fa szovete sarga szint mutat, azokon a
részeken pedig, amelyek fluormentesek, a fa vordsre szinez6-
dik. Ha bizonyos id6 multaval a fa sarga elszinez6dése lilas-
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vorosre valtozik, a fa eredeti szinét visszadllithatjuk, ha
10%-0s sbsav rovid hatdsdnak tesszuk Kki.

Hogyha nem akarunk, vagy barmely okbdl nehézségbe
Utkdzne egy egész faelemet elfurészelni, hogy ennek kereszt-
metszetét megvizsgalhassuk, keémfur6 alkalmazéasa kivanatos.

Fluorvegyuletek quantitativ meghatarozasara megfeleld
eljards (K. Schuch, 1953) ismeretes: apritott, kb. 5 g sulyu
probatestekben a fluor kimutatdsara kalciumacetatoldatot
hasznalnak. A probatesteket 120 —140 C°-on széaritjak, majd
tokos kemencében 500—550 C°-on elégetik. A nyert hamut
vizben felveszik és leparolélombikban egy meghatarozott
mennyiségl perkloratot vezetnek at rajta.

Ezutdn a lombik tartalmanak meghatarozott hémérsek-
leten (125—130 C°) a fluort mint sziliciumtetrafluoridot
aramlé vizg6zben ledesztillaljak és alkalikus kozegben fel-
fogjdk. A kb. 3 pH-ra beédllitott desztillatumban a fluort
toriumnitratoldattal titraljak. Ily médon 5 g sulyu prébatest-
ben 3,3 . .90 mg NaF-ot lehetett kimutatni.

A cirkon-alizarin-szulfosavasnatrium reagens alkalmazasan
kivul a fluoralkatrész mennyiségi meghatarozdsa, mint egyik
bevalt vizsgalati modszer érdekl6désre tarthat szamot.

Egyes gombadl6készitményekben vagy tartésitott faanyag-
ban pentakldrfenol, illetve pentaklérfenolnatrium jelenlété-
nek kimutatdsdra el6vizsgalatnak a mddositott Beilstein-
préba alkalmas. Sandermann—Gerd—Zeno eljarasaval a
pentaklorfenol kristadlyok gyors elkilonitése alkohollal tor-
ténd extrakcidval vagy szubliméléssal lehetséges. A szubli-
malas kilonb6z6 modon torténhet és lehetbvé teszi, hogy akar
egy fatorzs keresztmetszetének teljes atitatasi képét is vizs-
galhassuk. A behatolasi mélység vizsgalatahoz kulondsen a
gaz alaku klérdioxidnak kléranilla valé oxidélasa felel meg,
melynek felhasznalasa utan a faanyagra permetezett dime-
thylanilin kékesibolya (methylviolett) szinhatast eredményez.
A kékesibolya szin a pentaklorfenol vagy pentaklorfenol-
natrium jelenlétét mutatja.
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Radidaktiv izotépok [elhasznalasa

A radidaktiv izotopok felhasznalasa a faanyagvédelem
tertletén felmérhetetlen lehet6ségeket igér. Az els6 ilyen
kisérlet publikéldsa a Bell Laboratériumok 1950 janiusdban
kiadott viszonylag rovid kozleményében jelent meg.
Campbell, Snoke és Struthers folytattak kisérleteket radidaktiv
izotopoknak a faanyag tartdsitasa keretében valé felhaszna-
laséra. A kisérletek eredményei szerint a vizzel vagy véddsze-
rekkel (kreozot, pentakl6rfenol stb.) elegyitett radioaktiv
izotopok lehet6séget nyujtanak ahhoz, hogy a véd6szer
jelenlétét és tomeénységet a fatest barmely részében megélla-
pitsdk. A kisérleteket stronciumklorid vizes oldataval vegez-
ték, amelyhez stroncium radidaktiv izotopokat (Sr89 és Sr0)
adtak. A vizes oldatok felhasznalasa utan elért eredmények,
a kozlemény szerint, alapul szolgalhatnak az izotopok al-
kalmazasaval 0sszefliggé altalanos faanyagvédelmi problémak
tanulméanyozéasara.

Pola rizacios-mikroszkdé pos vizsg alatok

A faanyagok sejtfalai — kristalyos szerkezetuk folytan —
polarizalt fenyben ugy viselkednek, mint valamely Kristaly-
rendszerbe tartozé Kristalyok, tehat a polarizator, illetve
analizator keresztezett A&lldsakor a latomez6ben tobbé-
kevésbé megvilagitva latszanak. A farontd gombaknak a
sejtfal cellul6zallomanyéaban véghez vitt roncsolédsa a krista-
lyos szerkezet felbomlasat idézi elé. A lebontés altalaban a fa
szOvetében a fert6zés helyén sem azonos mértékben mutat-
kozik. Egyes helyeken messzire el6rehaladott lehet, mig a
kozvetlen szomszedos térségekben a celluldézvaz teljesen ép.

Polarizaci6s-mikroszkopos vizsgalat alkalmaval a kettds
fénytorés észlelése, vagy annak hidanya a vizsgalt fellleten a
sejtfallebontas mértékét és aranyait mutatja. A fa szdvetének
ebbdl az egyenl6tlen pusztulasdbdl magyarazhatok a gomba-
fert6zott faanyag roncsoltsaganak szemmel lathaté tunetei.
De olyan fert6zések megéllapitasat is lehetévé teszi, aminek
még makroszkopos tlnetei nincsenek.
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Rontgensugarak alkalmazasa

A rontgensugarak nagyeérték( és kilonleges megmunkalasu
faanyagok (pl. hangszerfa) szévetvizsgalasara alkalmasak.
Az els6 ilyen iranyl kisérletet 1922-ben Williamson hajtotta
végre. A vizsgalatnak A&ltalanos gyakorlati szempontbdl
nincs talzott jelentésége. A faanyag szovetelemeinek vizsga-
lata az el6zOkben targyalt polarizacids-mikroszkopos eljaras-
sz?l e,gl%szerijbb, gyakorlatilag kénnyebben kivitelezhetébb és
olcsébb.

Rontgensugarak, illetve rontgenfelvételek a faban mé-
lyen furdé bogéaralcék jelenlétének megéallapitdsara és a fa
anyagaban végbement koros elvaltozasok vizsgalatara mar
kozel két évtizede (Fischer—Tasker, 1940) ismertek. Ujab-
ban (Ott6 Peter, 1953) faanyag-védOszerek vizes oldatai be-
hatolasi mélységének vizsgalatara kisérleteket iktattak be.
A rontgenfelvételeket mesterségesen radidaktivva tett szub-
limat behatoldsédnak és eloszlasdnak vizsgalatara keészitet-
ték. Tekintve, hogy targykorinket gyakorlatilag nem érinti,
i vizsgl:éllati lehetOséggel csak az attekintés kedvéért foglal-
oztunk.

Fa anyag-védoszerek kioldoédasanak
vizsgalata

Az egyes favédBszerek, sokeverékek, illetve komplex sok
a faanyagbol viz hatasara tobbé-kevésbé kiolddédnak. Tartds
hatds, a védelem biztonsdga csak azokt6l a véddszerektdl,
készitményektdl varhato, amelyek a fa rostjai kozott ugy
fixadlodnak, hogy es, csapdesd, ho, beazas, hasznalati viz,
csérepedés stb. hatdsara a faanyagbol nem, vagy csak alig
oldédnak ki. E kérdés a faanyagvédelem, pontosabban az
egyes favélasztékok tartdsitasa szempontjdbdl rendkivil
fontos.

Szerves vagy szervetlen védészerek kioldodasanak vizsga-
lata a kovetkezl eljarassal torténik: erdeifeny6 és sziikség
szerint a felhasznalds szempontjabol tekintetbe johetd fa-
fajok szijacsab6l 10—10 db 5 X 25 X 15 cm nagysagu
probakockakat alakitunk ki, majd légszaraz allapotra sza-
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ritjuk. A légszaraz  probatesteket —szobahGmeérsékleten
{20 G° £2°) vakuum alatt a gyakorlat kovetelményeinek
megfelel§ toménységl gombadlészer vizes oldataval itatjuk
at. A probatestek atitatas el6tti és utani pontos lemérésével
megallapitjuk, hogy mennyi folyadékot szivtak fel.

A probatesteket atitatas utan azonnal 3 mm vastagsagu
péalcikdkra hasogatjuk szét. A vizes oldattal atitatott pal-
cikdkat az atitatas utan el6szor 14 napra 10—20 cm magas,
zart (vegedényben lazan taroljuk. Ezalatt naponta fokoza-
tosan jobban és jobban kinyitjuk az Uvegedényt, Ugyhogy
14 nap mulva az edény teljesen nyitva lesz, és a palcikak
légszaraz allapotra szaradnak ki. Ezutan viz hatasanak tesz-
szuk ki a faanyagot. Hogy a fa sejtliregei minél gyorsabban
és tokéletesen vizzel telit6dhessenek, 600 cm3 deszt. vizbe
tesszik és vakuum alatt atszivatjuk. Ezutan a vizzel egyutt
széles sz4ju, | literes livegbe toltjuk. 1 6ra mulva a folyadé-
kot ledntjuk. Az Uveget ezutdn 600—600 cm3 friss deszt.
vizzel toltjuk meg. Az elsé nap 2, majd 4 oran at, a masodik
nap 8 oran at, a harmadik napon is 8 dran keresztil, valamint
végul tovabbi 72 6ran at (4-t6l 6 napig) az egyes id6szakok
végén a vizetcseréljuk és a vizsgalati anyagot razdgépen
allanddan razzuk.

Minden megadott id6szak utan ledntott vizet kulon kell
vizsgélni. A védbszer kioldédasanak mértéket a 6. id6szak
utan bekovetkezd és a ledntott viz analizalasaval mennyisé-
gileg meghatéarozott szazalékaban kifejezett kioldodasi vesz-
teség adja meg.

A kioldhat6sagot a faanyagba bevitt véddszernek az abban
végul is megmaradé hanyadabdl allapithatjuk meg. Ha a
védbszer keverékso volt, akkor a kioldodas aranyat a hata-
suk szempontjabdl lényeges alkotdérészekre kulon-kulon kell
megadni.

Annak eldontésére, hogy a vizsgélt faanyagokban a ki-
oldédas wutan esetleg visszamaradd védoszernek van-e
gombadl6é hatésa, célszer(i a szabvanyositott mikologidi vizs-
galatot lefolytatni.

A faanyagvédelem terlletén szamos vizsgélati eljarés
alakult ki. Megitélésiink szerint a leglényegesebbeket ismer-
tettlk is. A laboratériumi kisérletek allandé és természetes
fejl6dése sorén e vonatkozésban is Gjabb és Ujabb vizsgalati
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modszerek Kkertlnek ismertetésre. igy vagyunk példaul
a falak fert6tlenitésére alkalmazott X-sugarakkal, a kulon-
b6z6 lerdviditett id6tartamu laboratoriumi  kisérletekkel.
Ahhoz viszont, hogy az eredményeket értékelni lehessen, a
megmutatkozd eredmények egész sorat természetes korulmé-
nyek kozott kell bizonyitva latni. Ehhez pedig — mint mar
emliﬁettijk — évek, esetleg évtizedek tapasztalatai sziiksé-
gesek.
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1AR NADIK FEJEZET

EPULETEK ELGOMBASODASA

AZ EPULETEK
EL GOMBASODASAVAL KAPCSOLATOS
VIZSGALATI EREINMENYEK

A févérosi és vidéki éplletek faszerkezetét tamadé fapusz-
tit6 gombafajok megallapitasa, elterjedésiik szazalékos fel-
mérése, a gombasodast kivalté okok és a fertdzési gécok meg-
oszlasanak esetenkénti kivizsgdldsa a tudomanyos és gya-
korlati faanyagvédelem hazai megvaldsitdsat eredményezte.
Az elméleti kutatds szorosan kapcsol6dott a faimport, az
anyag- és lakasgazdalkodas, a faanyagtakarékossag gya-
korlati kérdéseihez.

A Faipari Kutatd Intézet (Balint Gyula) ez irdnya vizs-
galatai az els6 ilyen iranyu és aranyl munka. A fapusztito
gombék elterjedesének egy-egy varosra vonatkoz6 eredmé-
nyei a svajci NUesch (1919), a szovjet Bondercev és Briancevij
(1949) és az angol Findlay (1946) kutatasai alapjan ismere-
tesek. E kutatok tobb évi munkaja, idérendben : St. Gal-
ién, Leningrad, Kijev, tovdbba London épuleteiben fellé-
pett gombafajok elterjedése aranyanak 0sszehasonlitasat
tette lehet6vé. A Faipari Kutatd Intézetben végzett és még
tovabb folytatodd kutatdsok az 0Otodik varos: Budapest
éplleteiben fellépett gombasodasok korilmeényeit vizsgalta.
St. Gallenre és Londonra vonatkozé szazalékos adatok nem
allnak rendelkezésre, a kutaték a gombafajokat csak el6-
fordulasuk gyakorisdganak sorrendjeben ismertették.

Leningrad—Kijev—Budapest viszonylatban a publikalt
adatok alapjan az Gsszehasonlitd kiértekeleés szazalékos
alapon tortént.

A hazai vizsgalatok a megfelel6 attekintés érdekében a
Edve&kez(ﬁ szempontok figyelembevételével csoportosit-
atok :
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a) Eplletszerkezeti faanyagokat Eusztité gombék fajon-
kénti elterjedésének aranya szazalékos kiértékelésben.

b) A fapusztitd gombéak életfeltételeit biztositd nedvesseg
okainak vizsgélata.
] c) A fert6zési gocok megoszladsa a megvizsgalt éplletek-
en.

d) A gombafert6zések aktivitasanak, tovabba az élet-
es vagyonbiztonsag veszélyeztetettségének statisztikai elem-
zése.

A kérdéssel foglalkozva, az el6z6kben ismertetett pon-
tokra osztva kivanunk attekintést adni az e targyban vég-
zett munkank eredményeir6l.

epuletszerkezeti faanyagokat
PUSZTITO GOMBAK ELTERJEDESENEK
ARANYA

Mint mar emlitettik, a faront6 gombak a megtamadott
faanyagban kémiai, anatomiai és fizikai valtozasokat idéz-
nek eld. Enzimeikkel a fa szdvetelemeit felépit§ vegyulete-
ket tobbé-kevésbé lebontjdk, és azokat tdplalkozasukhoz,
tovabba lélegzésiukhdz, tehat életfolyamatuk biztositasara
hasznéljdk fel. Ezt a folyamatot altalaban korhadésnak
nevezik. Az anatomiai és fizikai valtozasok barmely esetben
kimutathatok, kiértékelhet6k. Azokat a bonyolult kémiai
folyamatokat azonban, amelyek a megtamadott fa anyagéa-
ban végbemennek, ma még nem ismerjik eléggé.

A gombafert6zések, az épuletekbe beépitett faanyagokat
vizsgalva, csekély kivétellel a reves (destrukciés) korhadéas
tineteit mutattdk. Mard (korrozios) korhadés, ureges kor-
hadas és lagykorhadas tiinetei — a vizsgalt esetek szdmahoz
viszonyitva — emlitésre méltdé szdmban nem mutatkoztak.

A reves (destrukciés) korhadas megjelenési alakja jelent6s
mértékben a ,nedves” korhadast okoz6 gombék fert6zéseit
és tovabbi terjedéseit igazoltak.

A gombasodésok kivizsgaldsa karbejelentések alapjan
tortént. A bejelentett és kivizsgalt esétek szdma 1951. augusz-
tus 1-t6l 1953. szeptember 30-ig 1229 volt, melybdl 163
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vidékre, a tobbi pedig Nagybudapest kdzigazgatasi terlletére
esett.
A budapesti karbejelentéseket vizsgalva, azok szdma tehéat

1066 volt,
ebbdl fertozésmentesnek talaltunk 246 esetet
nem volt Kivizsgalhato fizikai aka-
dalyok miatt ..o 95 eset
téves bejelentések szama . .. 17 volt 358
'35<8 708

Ezek alapjan 1066 karbejelentést alapul véve, 708 esetben
allapitottunk meg gombéasodast.

Vizsgélatainkat a helyszinen, sziikség esetén laboratériumi
vizsgalatokkal kiegészitve végeztik.

A karosodasok kivizsgéladsa alapjan az épuletszerkezeti
faanyagokat tamadd gombak elterjedését a 10. tablazat
tunteti fel.

10. téblazat
Gombafaj Ezsgﬁﬁg Szazalék
Konnyez6 hazigomba
Merulius 1acrimans  ......cccccovveiennnnicnesieenes 170 24
Hazi kéreggomba
Poria vaporaria........... 70 10
Pincegomba
Coniophora cerebella............cccccoiieinns 418 59
Lemezes taplogomba
Lenzites abietina........ccococeceiiiiiciiiene, ' 14 2
Egyéb gombak ., 7
Gomba- és rovarfert6zés egyuttes Fellé-
PESE et 29 4
Osszesen 708 100
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35. abra. Padléburkolat elgombasodasanak tiinete, a parkettalécek
fellazulasa

A FARONTO GOMBAK MEGTELEPEDESET
ES TOVABBTERJEDESET BIZTOSITO
NEDVESSEG

Okait a helyszinen kilon vizsgéltuk. Feltdng volt ugyanis,
hogy féként a régi épiiletekben leginkabb a padldburkolati
faanyagok gombafertdzottek. Ennek tineteit a lakok csak
akkor eszlelik, ha a padlézatban mar kisebb-nagyobb sip-
pedések jelentkeznek, majd a parkettalécek fellazulnak
(35. 4bra). Ennek az az oka, hogy a fenydfabol készult vak-
padlé gombasodasa nagyobb intenzitasu és a vakpadl6 kor-
hadasa kovetkeztében az egyszinten maradasuk megszinik.
Ugyancsak csokken a szogallésaguk is, Ennek tudhatd be a
suppedések és a parkettalecek fellazulasa is. Ha a parketta-
burkolatot a slppedt részeken felbontjuk, rendszerint mar
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36. abra. A vakpadlé reves (destrukciés) korhadasa

a vakpadl6 reves (destrukcios) korhadasos allapotat konsta-
talhatjuk (36. abra).

A gombasodasokat Kivaltd nedvesseg és egyéb okok a
vizsgalatok eredményeként a kovetkezd pontokban foglal-
hatok ossze :

a) szigetelések hianya vagy elégtelensége ;

b) hé&bords események okozta nedvesseghatasok ;
c) csatornahiba ;

d) cs6repedés;

e) hasznalati viz ;

f) el6fertézott fa ;

g) tdzifa;

h) ismeretlen okok.

Az elgombasodott éplletekben a kilonféle nedvességhaté-
sokra a vakpadlo, illetve annak korhadt maradvanyai,
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tovabba a feltdltés gyakran atnedvesedett allapotban talal-
hatok. A szigetelések hianya vagy elégtelensége folytan kiléno-
sen a foldszinti helyiségekben a feltdltés nedvessége igen
szembet(inG volt. Meg kellett allapitanunk, hogy a régi
éplletekben a szigeteles sokszor hianyzik. Az évtizedekkel
ezel6tti épitkezéseknél a szigetelésekre nem helyeztek nagy
sulyt; sem az épittets, sem a tervezd nem gondolt arra, hogy
a viz elleni szigetelés elmaradésa vagy szakszerdtlen Kivitele-
zése kés6bb az épuletekbe beépitett faanyagok jelentds
hanyadanak elpusztulasat vonja maga utadn. Megelégedtek
azzal, hogy az épuletet aldpincézték. Ez csokkenti ugyan,
de nem szunteti meg a felszivddd nedvességet.

Talajnedvesség elleni szigetelések vizsgalatakor tébb eset-
ben kitlint, hogy a szigetelés mélyebben volt, mint a vég-
leges jarda. A padlo és a fal szigetelésenek atkitése sok eset-
ben nem tortént meg, vagy a megtekintett helyeken mar
szétmallo allapotban volt.

Szamos esetben hianyolni kellett a felszivodd talajnedves-
seg elleni fligglleges falszigetelési munkak elvegzesének,
tovabba az eso, csapbesé és a fellleti vizek hatasa elleni
védekezésnek elmaradasat.

A talajviz elleni szigetelések elégtelenségével kapcsolat-
ban meg kell &llapitanunk, hogy a talajviz, a talajnedves-
ség, a talajpara hatadsanak helye és a gombafertdzési gocok
elfekvése kozott feltlind Osszefluggést lattunk. igy e nagyon
karos nedvességhatasokat mint a farontdé gombék életlehe-
t6ségeit legnagyobb szazalékban és mértékben biztositd
okokat kell megjeldlnink.

A héborus események okozta épuletkarokat, amelyek az
éplletrészek beazasat, atnedvesedését idézték el6, nem lehet
pontosan korulhatarolni. A févaros ostroma alatt jelentkezett
kozvetlen karokat — amelyek bedml6, beszivargé viz forra-
saként regisztralhatok — vettik ebbe a csoportba. llyenek
peldaul a belovések kovetkeztében tortént bedzasok, lég-
nyomdas okozta ablakhidnyok. A vizelvezetést megszuntet6
vagy géatlé csatornahidnyokat és hibakat csatornahiba meg-
jeloléssel szerepeltetjik, és nem soroltuk a hé&boras karok
kozé. A hidanyok haborus eredetét ugyanis tobb esetben nem
lehetett megnyugtatdé mddon tisztazni. Ugyanezen indokolas
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alapjan kulonvalasztottuk és tuntettik fel a cs6repedés
okozta vizhatdsokat is.

A padléra folyd, esetleg a falra csapddd hasznélati viz
gyakran szerkezeti atdzasokat és igy gombdasodasokat idé-
zett el6. A vizcsapbdl mellé folyo, haztartasi és felmosé vizet
soroltuk ide.

Eléfertozott faanyag beépitésével nemcsak nedves, hanem
gomba altal mar megtamadott fa is kerUlt az egyes épuletekbe.
A fert6zott fa nedvszivoképessége joval nagyobb, mint az
egészséges faé. FertGzeés leginkabb akkor tértént, ha nem néz-
ték, hogy a fa milyen nedvességtartalmud, vagy nem voltak
tekintettel arra, hogy megfeleld fert6zésmentes faanyag ke-
raljon beépitésre. A gombakartevék behurcolas utjan vald
terjedését kulondsen azokban az esetekben észleltik, amelyek-
ben megallapithaté volt, hogy a helyreallitast a bérl6k vagy
az ingatlantulajdonosok az ostrom utan bontasbol szarmazo
faanyag felhasznaldsaval oldottak meg.

A vizsgalatok sordn elvétve tapasztalnunk kellett, hogy
a tlzel6t lakasban taroljdk. A tlzifa egyes esetekben nyers
allapotban kozvetlenul a fapadozaton tarolt. Nem lehet cso-
dalkozni, hogy gombéasodast okozott.

A faront6 gombak megtelepedését és tovabbterjedését
biztositd nedvesség okait a kdvetkezd feldolgozasban ismer-
tetjuk. (L. 11. t&blazat.)

11. tablazat
s Toe
Szige- 4 ‘ Csa- Hasz- Cs6- ert6- u- sme-
telgs Hﬁgﬂ;ﬂs torna- nalati repe-  zott  zel6- retlen  Gsszesen
hianya hiba viz dcs fa- szer okok
anyag
223 184 98 55 62 10 4 72 708 eset

31% 26% 14% 8% 9% l4°/0 0,6% 10% 100%
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37. abra. Padlasfédém gerendai elgombasodasanak kdvetkezménye:
fodémleszakadas

FtE RTOZESI GOCOK MEGOSZLASA A MEG-
VIZSGALT EPULETEKBEN

A fert6zések helyszini vizsgélatakor tekintettel voltunk a
gombasodasok épuleteken belili elhelyezkedésének, meg-
oszlasénak vizsgalatadra. Az elgombésodott éplletrészek ren-
deltetésszerd hasznalhat6sagat lényegesen befolyasolja a ka-
rosodas helye és mértéke. Fabol keszilt fodémszerkezetek
aktiv gombéasodasa, vagy mar kozvetlen életveszélyt je-
lent6 allapota, a fedélszék tartdgerendainak fert6zottsege
nagyobb, kodzvetlenebb veszélyt es karosodast jelent, mint
a nyilaszar6 szerkezetek fert6zottsége (37. abra). A pad-
I6zati faanyagok gombéasodésa igen veszélyessé valhat, mert
a fert6zés a vakpadlotol a parnafara és a parnafarél a gerenda-
elemekre is atterjedhet.

' A gombasodas terjedésének jelei megmutatkozhatnak ugy
is, hogy a padlozatban keletkezett fertézeés atterjed az ajto-
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szerkezetekre (38. abra). Ebben az esetben szamolni kell a be-
épitett faanyagok melletti falrészek fert6zottségével is.

A fert6zott faanyagok épuletszerkezeti megoszlasat, a kar-
bejelentések alapjan tortént helyszini vizsgalatok (Balint
Gyula) adatainak feldolgozasaval, kivonatosan ismertetjuk.
(L. 12. tablazat)

Itt kulon meg kell jegyezni, hogy a padlas és az emeletek
kozotti  fodémszerkezeti  faanyagok romlasara vonatkozd
adatok csak gombéasodasi karokra vonatkoznak. Rovar-
fert6zések (hazicincér, halaléraja, dacos kopogd stb.) hatéa-
saval e munkank keretében nem foglalkozunk.

A FARONTO GOMBAK AKTIVITASA NAK
VIZSGALATA

A beépitett faanyagok fertdzésének vizsgalatakor igen Ié-
nyeges annak megallapitasa, hogy a gombéasodas aktiv, vagy
lezart  folyamatu-e.

E vizsgalatok vég-
rehajtasakor  aktiv
folyamatnak vettink
minden szemmellat-
hat6an virulens alla-
potot, tovabba azo-
kat az eseteket, ami-
kor a gombaképzdd-
mények tovabbfejl6-
dése megfelel§ ned-
vesség €s hémeérsék-
let biztositasa kovet-
keztében megallapit-
hat6 volt. A farontd
gombék fonalszbve-
deke, nyalabjai sza-
razsdg hatasara éve-

38. é&bra.
Ajtoszerkezet elgombaso-
dasamak kovetkezménye
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12. tablazat

Pince Alagsor  Foldszint ft';fggzaisﬁt eriéell_et emlélet enlﬁ!élet
54 46 306 2 7 70 60
7,6% - 6,5% 43,3% 0,3% 1% 9,9% 8,5%

TII. V. V. VI. . Padléas- "
emelet emelet emelet emelet Manzard fodém osszesen
58 45 21 3 3 .33 708 eset
8% 64% Q% 04%  04%  47%  100%

kig is latszolagos élettelenséget mutathatnak (pl. a lemezes
taplogomba Falck szerint 4 évig is ellendll a szarazsag hata-
sanak), de a legcsekélyebb nedvesség is elegendé ahhoz, hogy
a latszolag élettelen hazigomba is feléledjen és életét akar év-
tizedekig is fenntartsa. Ezért szikséges, hogy az épiiletek-
ben fellep6 gombésodédsok vizsgalatakor, a megszintetési
munkalatokra tekintettel, a faront6 gombak virulenciajanak
megallapitdsat ne mulasszak el.

A gombafert6zések aktivitasdnak, tovadbba az élet- és
vagyonbiztonsag veszélyeztetettségének megoszlasat a 13.
tablazat mutatja.

13. téblazat
Akliv Lezart . .
Kozglt-:éttl_enul bi\z/té:)gr%,s%go .. Kisebb Fertdzések
veszelyes veszélyeziots jelent6ségl szama
folyamat
432 276 41 425 242 708

A févéarosi éplletek elgombésodéasanak ismertetése utan
tegyunk 0Osszehasonlitadst a kiilonbdzd varosokban megélla-
pitott, a fapusztito gombak fajonkénti elterjedésére vonat-
koz6 adatok kozott.
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Leningrad Kijev Budapest
24,9% m3l % 24%
14,2% 24 % 10%

Merulius lacrimans . '
v 274% 22,5% 59%

|
Poria vaporaria . ... 1
Coniophora cerebella . '
'

'

Paxillus panuoides 8,0% 1,4%
Merulius minor .. .. 7,0% - -
Lenzites abietina . . . 1,6% 2%
Egyéb gombék................ v 185% 19,5% 5%

Az 6sszehasonlitds alapjan megallapithatjuk, hogy Buda-
pest épileteiben nem nagyobb a Merulius lacrimans elterje-
dése, miit Leningraddban vagy Kijevben, sét kedvez6bbnek
mondhaté Ezzel szemben feltind a Coniophora cerebella
nagyobb iranya fellépése févarosunkban. Mivel a haborus
események szinte azonos karokat okoztak a harom véaros-
ban, a nalink nagyobb aranyban fellépett Coniophoras esete-
ket a régi épiletek szigetelési hidnyossagainak, illetve ked-
vezOtlenebbtalajviszonyainknak véljuk betudni. A Merulius
minor el6fodulasdt nem jel6ltik kdlén, mert a legujabb
szakirodalommar a Merulius lacrimans-szal azonos gomba-
fajnak tekinti

A leningradd és kijevi kiértékelésben feltind az ,egyéb
gombék” megplolése alatt szereplé gombakarositok nagy
szazaléka. Ebbl arra kovetkeztetunk, hogy vagy tébb eset-
ben a gombafajk nem voltak meghatarozhatok, vagy sok,
egyenként ritkaban el6fordulé gombat a kutaték nem ki-

vantak kulon moemliteni, és ezért gydjténév alatt szerepel-
tették OGket.

A FAPUSZMTO GOMBAK HATASA AZ
EGESZSEGRE

Helyesnek tartjuLha e fejezet keretében a fapusztité gom-
bak, kulénésen a kogyez6 hazigomba betegségeket terjeszto
hatasanak kérdéséve”™ foglalkozunk. Gyakran talalkozunk
olyan megéllapitdsok”, hogy a rék, gumdékor, tifusz, vor-
heny stb. betegségeklerjeciését e gombak is okozhatjak.
Ez a hiedelem nem nukelet(i. Mar ezel6tt 50 évvel is fog-
lalkoztak ezzel a kérdééi, amikor ha kénnyez6 hézigomba
altal fert6zott éplletbe 15 megbetegedett, a lazas éalla-
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potot vagy rékos, tifuszos, diftériés stb. tineteket a kdnnyez6
hazigomba jelenlétének tulajdonitottdk- Nem vették tekin-
tetbe, hogy ezek a betegségek olyan hazakban is el6fordul-
hatnak, ahol a kénnyez6 hazigombanak nyomait sem lehet
felfedezni. A konnyezd héazigomba és a tobbi, épuletekben
eléfordulé gombak semmiféle betegség terjesztésében nem
vesznek részt. Az egészségre karos hatasukat figyelve, szaz
és szaz éplletet, lakast vizsgalva, a kovetkez6 meg'igyelé-
seket tettik : a) nem a gombak, hanem az olyan 'akasok
artalmasak az emberi szervezetre, amelyekben olyan aranyu
az atnedvesedés, hogy még a gombék is megtelepedhetnek;
b) kénnyez6 hazigomba &ltal megtamadott lak&soklan, ahol
a nyildszaré szerkezetek faanyaga is jorészt elpusztult, tal-
érzekenység esetében allergias megbetegedések Iéptetnek fel.
Eszleléseinket kulon orvostudomanyi megvizsgahsra java-
soltuk.
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NEGYEDIK FEIJEZET

FAANYAGOK TARTOSITASA

FAANYAG-VEDOSZEREK
ISMERTETESE

A faanyagvédelem teriletén a tudomanyos vizsgélatok
kezdete 6ta szamtalan védészert, készitményt, hatdanyagot
a legkulonbozébb Osszetételben javasoltak felhasznalni. A fa-
pusztitd gombék elleni megel6z6 védekezésre és a mar be-
kovetkezett karok megszuntetésére javasolt, vagy egyesek
altal felhasznalt, illetve a kilonbdz6 laboratériumokban
vizsgélt anyagokkal egyenként természetesen e kdnyv kere-
tében nem foglalkozhatunk. De igyeksziink megfelel6 atte-
kintést adni a favédd6 szerekrdl és felsoroljuk az ismertebb
gyari, illetve kereskedelmi elnevezési gombadl6szereket is.

A konnyebb attekintés érdekében a faanyag-véddszereket
két f6csoportra osztjuk: olajok és olajban, valamint vizben
oldéd6 anyagokra.

KATRANYOLAJOK ES OLAJBAN OLDODO
VEDOSZEREK

a) Katrany és katranytermeékek. A katrany
felhasznalasa faanyagok tartositasara 6sregi. Kuléndsen a
fakatranyok (pl. bukkfa) alkalmazésa terjedt el széles kdrben.
A k&szén-, barnaszén- és t6zegkatranyok felhasznélasa fizi-
kai tulajdonsagaik folytan csekely, igy a leparlas soran nyert
magasabb forrpontu termékeik: a katranyolaj ok alkalmazasa
kerult el6térbe. A készénkatranyolaj a fatelité ipar legfonto-
sabb nyersanyaga, melyet egyedul, vagy takarékossaghbadl
barnaszénkéatranyolajjal, esetleg asvanyolajpérlattal elegyitve
hasznalnak fel.
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A katranyolajokkal szemben legels6 kdvetelmény, hogy
40 C°-on folyékony és 10 mm vastagsagban attetszd, szilard
anyag (antracén, naftalin, paraffin) kivalasatol és tledéktdl
mentes legyen.

A készénkatranyolaj sdrlisége az MNOSZ 3280—52 szerint
20 C°-on 1,040—1,100, dermedéspontja legfeljebb + 10 C°,
lobbanaspontja Marcusson szerint legaldbb 95— 100 C°, viz-
tartalma 1 : 5 térf.%, benzolban oldhatatlan anyagtartalma
0,1—0,3%, leparlasi maradéka 350 C° felett 18,0 suly%,
savanyuolajtartalma 4,0—16,0 térf.% lehet.

A barnaszénkatranyolaj slrlsége 20 C°-on 0,930 — 1,030,
dermedéspontja legfeljebb -|- 17 C° lobbanaspontja Mar-
cusson szerint legaldbb 95—100 C°, viztartalma legfeljebb
2,0 térf.%, benzolban oldhatatlan anyagtartalma legfeljebb
0,1%, leparlasi maradéka 350 C° felett legfeljebb 21,0 suly%,
savanyuolajtartalma max. 40,0 térf.% lehet.

Altaldban a 200—400 C° kozotti forraspontlu parlatok hasz-
nalatosak, amelyek nagyszamu aromas szénhidrogénvegyile-
teket és olyan darivatumokat tartalmaznak, amelyek kozul
tobb mint szaznak a jelenléte ma mar biztosan kimutathato.
Az alifds vegylletek a fatartdsitds szempontjabol éppen
olyan csekély jelentGségliek, mint a barnaszen-, t6zeg-, viz-
gbzkéatrany és mas kéatranyféleségek.

A beépitett faszerkezetek tartésitasdra a magasépitészet-
ben és a banyaszatban a katranyolajok nem johetnek tekin-
tetbe. Kellemetlen, csipds szaguk, szennyezd hatasuk és
égéstaplalé tulajdonsaguk miatt féleg a szabadba kiépitett
favalasztékok (talpfa, tavvezetékoszlopok, kozuti hidak,
hdt6étornyok faszerkezetének, utburkolé kockék stb.) tarto-
sitasara hasznaljak.

A készénkatranyolaj egyes faveddszer-készitmények alap-
anyaga is, amelyek kl6rozva, oldészerek hozzdadasaval, a so-
tét alkatrészek eltavolitdsaval kerulnek forgalomba és gazda-
gitjaAk a faanyag-véd@szerek szamat. llyenek: Adexol-
Carbolineum, Avenarius-Carbolineum, Avenarol V, Barol,
Calol-Spezial, Carbolineum Riitgers, Demantol, Dironal,
Duxolineum, Helles Anstrich-Carbolineum, Impra, Lico 528,
I'I_'. O. P. Witoxyl, Torbalin, Torbil, Vedag- és Verol-Carbo-
ineum.
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A készénkéatranyolaj-termékeket a kovetkez6 csoportokba
oszthatjuk.

Fenolok (savanyd parlatok): fenol, krezol, xylenol, naftol
és homoldgok.

Bazisok : piridin, chinolin, acridin és mas nitrogéntartalmu
heterociklikus vegyuletek.

Semleges szénhidrogének : naftalin, antracén, fenantren stb.

Fenti anyagok mérgez§ hatasat legnagyobbrészt laborato-
riumi kisérletek utjan allapitottak meg. Pl. a paraklormetaxy-
lenol, betanaftol, acridin, isochinolin, fenantren, tionaftén
sth. A gyakorlat — a fenolt, naftalint és a krezolt kivéve —
az anyagok széleskor( alkalmazésat nem igazolta, amit f6leg
az eldallitasuk korilményességének, koltsegességének és az
alapanyagban mutatkoz6 hianynak lehet tulajdonitani.

by Asvanyolaj és 4asvanyolajszdrmazé-
ko k. Az asvanyolaj és alkatrészeiben aromas vegyuletek
csak kis hanyadban fordulnak el6. Fungicid hatasuk csekély.
Eppen ezért nem mint gombadlészerek, hanem a kdészén-
katranyolaj és egyéb fert6tlenitészerek old6- vagy higito-
szeréiil alkalmazva keriilnek a faanyagvédelem teriletén fel-
hasznalasra. A 40 C°-6n folyékony és 10 mm vastagsagban
attetszd, szilard anyag (paraffin) kivalastol és Uledéktél men-
tes asvany-(ké-)olaj minGségi kovetelményeit az MNOSZ
3279 Allapitjia meg. A semleges kémhatdst, maximalisan
0,920 s(irlségl olajnak tovabbi jellemzdi : kinematikus visz-
kozitasa ¢ St-ban 50 C°-on 6 — 12, Engler-fokban megadott ta-
jékoztaté érték, ugyancsak 50 C°-on 1,5—22, dermedés-
pontja 2—15 C° kozott, lobbanaspontja Marcusson szerint
legalabb 125 C°, leparlaskor a kezd6é forrpont legalabb 125,
végforrpont legfeljebb 400 C°, leparlasi maradek : 0, mecha-
nikai tisztatalansag : 0, viztartalom legfeljebb 0,2% legyen.

c) Fenol és fenolszarmazékok. Az unszubszti-
tulalt fenolok kozul a betanaftolnak van némi jelentdsége
a faanyagvédelemben. A fenolra emlékeztet6 szagu, égetds-
csip6s izli, 121—122 C°-on megolvado, 286 C° forrpontu
anyag kénsavval, rézszulfattal és natriumbiszulfattal keverve
a ,Mikrosol S.““tovdbb& a, Mycotox 11.” elnevezésli gomba-
0l6szerek egyik hatéanyagakent is ismeretes.
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39. abra. A kloérozott naftalinok karos hatasa. Hyperkeratosis.
(Wagener utan)

A Kklérozott fenolokat, kiloénosen a tetra- és pentaklor-
fenolt er6s gombadl6é hatdsuk folytan mind nagyobb mérték-
ben alkalmazzak. A kereskedelemben Permatol B, Permatol
C, illetve Permatox A., Dowicide, Santobrite, Santophen 20.
elnevezések alatt ismeretesek.

d) Klérozott naftalin ismert er6s gombad6ld
tulajdonsaga, illékonysaga és egyben gazalakban torténé ha-
tdsa alapjan az utols6 évtizedekben mind nagyobb szerepet
tolt be a faanyag-véd6szerek kozott. Kuldnosen elterjedten
hasznéljdk Nemetorszagban, az Egyesilt Allamokban és
a trépusokon. Monoklérnaftalin CI0H7C1 hatéanyagot kulén-
leges orséolajban vagy lenolajken6ében, ricinusolajban stb.
oldva féleg megel6z6 védekezésul alkalmazzak.

Itt meg kell jegyezni, hogy az Egyestlt Allamokban és
Németorszagban az utébbi id6ben a klérozott naftalinkészit-
mények mez6gazdasagi épuletekben vald felhasznélasat meg-
gondolanddnak itélik, mert a nagyobb mértékben klorozott
naftalin a szarvamarhdk ,,X betegségét” hyperkeratdzisos
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40. abra. Klorozott naftalin karos hatasa tulszarusodast idéz elé.
( Wagener utan)

megbetegedését idézte eld (39., 40. dbra). A betegség a szarvas-
marhak egyes testtajainak tulszarusodasdban jelentkezett,
melynek tlnetei a b6r megvastagodésa, rancossaga, szOrte-
lensége voltak; végul kiléndsen borjakon és novendék-
allatokon a betegseg olyan heves lefolyasu volt, hogy 8— 10
hét alatt elpusztultak. A betegseg az Egyesult Allamok déli
allamaiban terjedt el és az 1953. évi szamitasok szerint a kar
meghaladta a 20 milli6 dollart. Németorszagban Oldenburg
kornyékén észleltek hasonlé megbetegedéseket. A lefolyta-
tott vizsgalatok megéllapitottdk, hogy azok a Kklorozott
naftalinok artalmasak, melyekben a naftalin hidrogénjét
helyettesitd klératomok szama hé&rom vagy ennél tobb.
A pentaklérnaftalin 22 nap alatt 6lte meg a borjakat, a hexa-
klornaftalin hatdsa mar 5 nap mulva észlelhetd volt, és a be-
teg allatokat a 15. napon kényszerbdl levagtak.

A szarvasmarha, juh, kecske, kutya, macska, baromfi
sulyos megbetegedését és elhullasat okozo6 vegyllet — a meg-
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allapitasok szerint — az allatok ,,A” vitaminszintjét csok-
kenti. Ez okozza az allatok gyors leromlasat, majd elhullasat.

A faanyagvédelemben tehat a kisebb mértékben klorozott
naftalinok felhasznalasa kivanatos. Itt is kit(inik, mennyire
fontos, hogy a faanyagokat a rendeltetési célnak megfeleld
anyaggal tartositsak.

Klérnaftalinon alapul6d készitmények a kovetkezOk : Basi-
lium B., Basilium F., Cela, Patox Z, Witoxyl, a kilénb6z8
szini Xylamon-preparatumok, Zecamon stb.

e) Olajban oldédd fémsok A fémvegyuleteket
altaldban mint vizben old6dd faanyag-védészereket hasznél-
jdk fel. Az utbébbi években jelentés érdeklédést valtott ki
a nafténsav-szarmazékok alkalmazhatésaga. E kérdéssel
gyakorlatilag az &svanyolajban oldott réz- és cinknaftenat
felhasznalasakor taldlkozunk el6szor. Tavvezetékoszlopok,
keritések, tehat szabadba kiépitett favalasztékok tartositasara
kilondsen az olajban oldott réznaftenat hatdsa igen meg-
felel6. A naftendtok mellett a szerves higanyvegytiletek, to-
vébba Ujabban a réz-fenolszalicilat és cink-petrolszulfonat
mint olajban old6dd vegyuletek is hasznalatosak.

A magasépitészetben, banyaszatban és a mez6gazdasag
egyes teruletein asvanyolajtartozékokban vagy asvanyolaj és
kbszénkatranyolaj keverékében oldott gonbadlészereket nem
hasznalnak. Ennek oka a vivéanyag egestaplalé tulajdonsaga,
szaga, tovdbba mérgezd és szennyezd hatédsa. Az egyes vedo-
szerek felhasznalasat tehat minden esetben a tartositani kivant
faanyag rendeltetésszer alkalmazasa szabja meg. Ez a meg-
allapitas nemcsak az olaj- és olajban old6dd védészerekre,
hanem a vizben old6d6 szervetlen és szerves vegylletekre,
illetve készitményekre is vonatkozik.

VIZBEN OLDODO VEDOSZEREK

A vizben old6do6 védobszereket az el6irt sulyszazalékban kell
felhasznalni. A farontd gombak ellen hasznalatos vedosok,
illetve készitmények a kovetkezdk.
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Szervetlen vegyuletek

Higanyve gyuletek

Szublimat. Merkuriklorid HgCI2. Erés méreg. 0,2—0,4 g-ja
mar halélt okoz6. Olvadaspontja 265 C°. Vizben kdnnyen
oldddo, szintelen kristalyos darabok, vagy tiszta fehér por.
Erélyes fert6tlenit6szer. A vasat, rezet, nikkelt stb. fémeket
oldja és a megtamadott fémek felliletén amalgamot képez.

Alkoholban 1 : 3, etiléterben 1 : 15, vizben 100 : 6,2 arany-
bEn oldédik. 05—1%-o0s oldata mar sulyos bdrgyulladast
okoz.

Faanyagok tartOsitdsara mar 1832 oOta hasznaljak. Igen
draga. Emberi szervezetre is mérgez6 hatasu. Nagy molekula-
sulya folytan a faanyagba nem hatol be mélyen, igy védéhatast
csak a tartOsitott fa kiils@ Gvezetében fejthet ki. Hatranyos
tulajdonsdga még, hogy a fémeket is megtamadja.

A szublimatot méas vegyuletekkel egyutt is alkalmazzéak.
Pl. higanyklorid és 6lomklorid, vagy higanyklorid és rézszul-
fat, illetve higanyklorid és fluorsok.

Fludorvegyuletek

Fluérnatrium. Natriumfluorid NaF. Mint a folysav nat-
riumsoja, 15 C° hdémérsékletld vizben 100 : 3,85 aranyban
oldoédik. Szagtalan, fehéres szind, kémiailag k6zémbds, Kris-
talyos, por alaku vegyulet. Agressziv gombadl6szer. Fémeket
nem korrodeélja, a tartésitani kivant faanyag szOvetelemeire
sincs karos befolyassal. Hatranyos tulajdonsdga, hogy viz
hataséara a fabdél aranylag konnyen kioldodik. Altaldban mas
szerves vegyuletekkel : dinitrofenol, dinitrokrezol, tovabbé
kroms6 hozzdadasaval hasznaljak tartdsitasra. Kromsoval (j
vegyuletet alkot (krémkryolith), melynek kioldhatoséaga igen
csekély.

Alkalifluoridon alapulé készitmények (dinitrofenollal és
anélkil): Antisporal, Beersol N., Corbal N., Durmin, Gisal,
HDZ, Kulbasal E., Mikrosol B., Osmolit N., Schwamm-
purigo, Wolmanit H., Xylogen K.

Kovafludrsavasnatrium.  Natriumszilikofluorid ~ Na2SiFB.
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Igen jelentds gombadl6é hatasu vegyullet. Hatranyos tulajdon-
saga, hogy vizben csak nehezen és kevéssé oldddik. Oldhaté-
saga: 0,73 sulyrész 100 s. r. 20°-U vizben. Fémekkel érint-
kezve korroziot idéz el6. A szuperfoszfatgyartas mellékter-
méke, igy beszerzése aranylag konny( és ara is olcso.

Kovafluérsavasmagnézium. Magnéziumszilikofluorid Mg-
SiF6. Eppen ugy, mint a kovafluérsavascink, cinksziliko-
fluorid ZnSiF6 vizben eléggé konnyen oldodnak. Fungicid ha-
tasuk jobb, mint a flu6rnatriumé. Emberre és hasznos allatra
a szokott el6vigyazatossagi rendszabalyok mellett veszély-
telenek. Hatranyos tulajdonsaguk, hogy savanyu kémhata-
stak, és igy vas-vagy mas féemtargyakkal érintkezve azokat
megtdmadjék (pH értékik 2—4 kozott). A habarcs kalciuma-
val — kalciumkarbonéttal vagy kalciumhidroxiddal érint-
kezve fluéralkatrészik vizben oldhatatlan és mint gombadl6-
szer hatastalan anyagga alakul.

Féleg kovafludrsavas vegytileteket tartalmazé gombadlé-
készitmények, az ,SF-sO6k” a kdvetkez6 elnevezések alatt
ismeretesek

Akarifix 3 J, Aleurit H, Antischwamm MSF, Basilit SF,
Corbal SF, Fluralsil A, Fluralsil-Extra, Gisal-bitox, HDZ,
HV3, Hydrasil-Doppel, Kulbasal J, Leufluat, Mycobal,
Wekatex-S, Wolmanit HB, Xylogen N.

Kromvegyuletek

Raliumbikroméat. K2Cr207. S&rgasvords szind, fanyar, fé-
mes iz(, Kkristalyos por. Antiszeptikus hatésu; vizes oldata
gyengén savanyu kémhatasu. Vizben 1 : 8 aranyban oldodik.
Nemcsak szajon &t, hanem seben keresztll is mérgez6. A fa-
anyagvédelemben a szabadba kiépitett, vagy fokozott ned-
vességhatasnak Kitett favalasztékok tartositdsakor alkali-
fluoridhoz és arzénsokhoz adagoljak. A kaliumbikromat,
illetve a natriumbikromat az emlitett vegyuletekkel a faban
nehezen kioldédd krémkryolith'(CrF3+ 2NaF) vagy krom-
arseniat (CrAsOj vegyuletekké alakulnak at. A kromvegyu-
Ie'tfk kigen fontos alkatrészei a kulonbozé ,,U” és ,,UA”-
soknak.
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Arzénvegyuletek

Natriumarzenit Na2AS204. Natriumarzeniat Na2HAsO4.
Arzéntrioxid As203. A faanyagvédelemben a szabadba kié-
pitett vezetékoszlopok, talpfak, hidgerendak, tartéoszlopok
tartositésara fluérnatrium, dinitrofenol és krémsd komponen-
sek hozzaadasaval igen bevalt telit6szer. A fa anyagaba kony-
nyen diffundald, szintelen, szagtalan, vizben kénnyen oldddo,
Itigos kémhatasu, igen agressziv gomba-és rovarol6 vegyuletek.
Epuletekben és banyakban a beépitésre kerlé vagy mar be-
épitett faszerkezetek tartdsitdsara alkalmazni aggalyos, mert
veszélyes lehet. Egyes kutatok (Kunkel stb.) szerint a Peni-
cillium brevicaule nevii penészgomba az arzéntartalmua tap-
talajokbdl illékony, szlrds szagu, halaleseteket is el6idézhet6
arzenvegylletet termel. Bar ezt az allitast Lldicke (1939)
disszertaciojaban megcafolta, szlikseégesnek tartjuk az arzén-
vegylletek felhasznalasaval kapcsolatosan a legnagyobb
foku el6vigyazatossagot.

Az arzénvegylletek mérgezd hatdsa a farontdé gombéakkal
szemben igen kulonb6z6. Amig a Coniophora cerebella igen
érzékeny, feltlin6 a Poria vaporaria nagyfoku érzéketlensege
az arzénvegyuletek mérgezd hatdsaval szemben. A tobbi fa-
rontd gombéval és rovarral szemben az arzénvegyuletek
kitiné eredménnyel hasznalhatok a szabadba kiépitett és
nemrmagaslati helyeken alkalmazott favélasztékok tartdsi-
tésara.

Arzénmentes, f6leg alkalifluoridot és bikromatot tartal-
mazo6 faanyagvéddszerek, melyek ,U-s6k" jelzésekkel kerl-
nek forgalomba: Akarifix U, Aleurit G, Basilit U, Basilit
US, Corbal U, Hvdrasil UT, Kulbasal U, Lignotekt K, Mikro-
sol C, Mycobal U, Osmol U, Osmol US, Renovin U. B., Sa-
noxyl U, Saturin ,J, Thanalith U, Triolith, Uralith, Weylan U,
Wolmanit U, Xylogen U.

AlKkalifluorid, alkaliarzenat és alkalibikromat, esetleg di-
nitrofenolt tartalmazoé, un. ,,UA-sO6k” a kovetkezok :

Aleurit 193, Aleurit F, Basilit UA, Beersol UA, Boliden-so,
Corbal UA, Hydrasil UTA, Kulbasal UA, Mikrosol L, Mykobal
UA, Osmol UA, Osmolit UA, Sanoxyl UA, Saturin A, Tha-
nalith U, Weylan UA, Wolmanit UA, Xylogen UA.
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Réz- és cinkvegyuletek

Rézszulfat. Kupriszulfat CuSo4. Kdzel 100 év Gta ismeretes
és altalaban hasznalt favéd6szer, melyet féleg az Uun. nedv-
kiszoritd (Boucherie, 1841) eljarasnal alkalmaznak. Kék szind
(vizmentes allapotban fehér szind), kristalyos por, oldata sa-
vanyU kémhatasa. Vizben jol oldédik, 1 sulyrész rézszulfat
3 sulyrész hideg, vagy 1 sulyrész forré vizben oldédik. Olda-
tdnak hatasédra vonatkozllag a tapasztalatok azt mutatjak,
hogy egyes gombafajok (Polyporus-félék) ellen csak igen ma-
gas toménységben nyudjt hatdsos védelmet. Charitschkow,
Wassermann, Hugron, Petitjean, Pontzen és Rabanus megalla-
pitdsai szerint a rézszulfat alkalmazéasakor tekintetbe kell
venni a talaj mindségét (szikes stb.), a gombék savtermeld
tulajdonséagait (oxalsav stb.) és az egyes gombafajok érzékeny-
séget, illetve érzéktelenséget a rézszulfattal szemben. Gyakor-
latilag beigazolédott, hogy a Coniophora cerebella elleni vé-
dekezéshez elégséges 10 kg rézszulfat/m3 fa, a Poria vaporaria
elpusztitdsahoz 40 kg rézszulfat sem elegendd 1 m3 faba be-
vive. A rézszulfat a telitett faanyagbol nehezen vagy alig
oldadik ki, amit a faanyagok gyantatartalma alapjan kolcson-
hatasként képz6d6 resinatok képzddésére vezetnek vissza.
Tobbféle feltevés szerint magyarazhaté a rézszulfat tartés
hatasa. A gyakorlat igazolta az anyag tartds hatasat, csak az
alkalmazasnal kell alapos kortltekintéssel eljarni. Epuletek
faanyagainak tartdsitasara nem alkalmazzak.

Klércink. Cinkklorid ZnCl2. A faanyagvédelemben igen
jelentds szerepet jatszik. Rendkivil nedvszivo fehér por,
levegbn csakhamar sir( folyadékka, tomény cinkklorid-
oldatta alakul. Oldata er6sen savanyd kémhatasu, mard és
fémes izl. Faanyagok tartositasara 1838 Ota hasznaljak.
100 sulyrész 20 C°-u vizben 431,9 sulyrész klorcink oldodik.
Farontd gombak ellen 1,7—56 kg/m3 megfelel6 védelmet
biztosit. Hatranyos tulajdonsagai: a tartdsitott faanyagbol
konnyen kioldddik, savas kémhatasa folytan a vele érintke-
zésbe keril6 fémeket korrodeélja, tovabba hogy magasabb
koncentraltsagban a fa szovetét felépité cellul6zt szétron-
csolja. Hatranyos tulajdonségait kromsé és rézklorid hozza-
adasaval igyekszenek csdkkenteni. Felhasznalasa kiléndsen
a haboru alatti években vezetékoszlopok tartésitasara volt
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nagyobb mérv(i. Eplletek faszerkezeteinek tartésitasara nem
hasznaljak. Banyafa konzervalasara natriumbikromattal ke-
verve jo eredmennyel lehet felhasznélni.

Cink- és rézsok hatdanyagan felépuld, bazisos természetd
ammonia hozzaadasaval készilt gyartmanyok ,Aczol“ és
,Viczsal” néven ismeretesek.

Konyhas6. Natriumklorid NaCl. Vizes oldatat a mult sza-
zad kozepeig altaldban hasznaltdk. Mint erésen higroszképos,
kénnyen kiold6dé anyagot ma mar csak az iparilag elmaradt
vagy olyan helyeken hasznaljak, ahol helyben nagy sémennyi-
seggel rendelkeznek, és magasabb védéértékd vegyszerek,
illetve készitmények beszerzése akadalyokba utkozik. Fa-
pusztitd gombak elleni mérgezd hatasara jellemz6, hogy 75 kg
konyhas6/m3 fa sem nyujt elegendd védelmet a Coniophora
cerebella ellen.

A vizet szobahémérsékleten 36 sulyrészben teliti. A h6mér-
séklet emelkedésével oldhatdsaga alig ndvekszik. Vizes oldata
semleges kémhatésu. Iparis6 denaturaldsara vasoxidot, trmot
stb. hasznélnak. Vizben val6 oldasakor a denaturéldszerek
mennyiségére, valamint a k&s6é egyéb szennyezettségére
(2—4% magnézium- és kalciumkloridot, szulfatot stb. tar-
talmazhat) célszerl tekintettel lenni. Tomény oldata teljes
telités utan a fa térfogatsulyat 20—30%-kal noveli.

Magasépitészetben nem alkalmazzak. Banyatérseégek biz-
tositasara csak szaraz vagatokban, més védoszer hianyaban
javasolhato.

Szerves vegyuletek
Fenolok

Mint mar érintettlik, a fenolok a katranyok leparlasakor
keletkeznek. ElGallithatok szulfosavaknak néatriumhidro-
xiddal valé 0mlesztése Utjan, a fa szaraz desztillacidjavai és
sz&mos mas maédon.

Karbolsav. Fenol C6H50H. Igen magas véddéértéki vegyllet.
A faanyagvédelemben éppen Ugy, mint mas szdmos iparagban
(gyOgyszervegyészet, muanyaggyartas, haditechnika stb.)
igen nagy jelent6ségl és nehezen nélkilozhetd. Szintelen vagy
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voroses szinl, igen erds, jellegzetes szagu fert6tlenit6szer.
Oldata semleges kémhatdsu. A karbolsav mérgez6, tehat
g6zének belélegzését keriilni kell. Bdrfellleten lobosodéast
idézhet el®.

1 sulyrésze mintegy 15 sulyrész vizben oldédik. Alkoholban,
éterben teljesen oldodik. Felhasznalasa a faar]Kagvédelem
terlletén kulonbdzd vegylletei alakjaban torténik,

Krezol. Metilfenol C6H4CH3(OH). Igen erélyes hatasu
fert6tlenitGszer. Harom izomer médosulatanak szaga és egyéb
sajatossaga a karbolsavéhoz hasonld. Vizben kevéssé, alko-
holban és éterben jél oldodik. A nyers krezol atlatszo, sarga
vagy barnédssarga szin(i, sajatsdgos szagu, slr( folyadék.
A faanyagvédelemben f6leg az ortokrezolt hasznéljdk szulfu-
ralas és nitraias utan. A krezol g6ze belélegezve vagy gyomor-
ba jutva mérgezést okoz.

Klorozott fenolok. Az alapétletet a fenolok klorozasara és
mint ilyeneknek faanyagvedelmi célra valé felhasznalasara
Malenkovié még 1913-bol szdrmaz6 javaslata szolgaltatta.
A Kkloérozott fenolok védéértéke magasabb, mint a klorozas nél-
kili karbolsavé. A klorfenolt el6szor vizszigetel6 mazak alko-
térészeként hasznaltak.

Trikldrfenol vizben kevésbé oldodo, illékony, penészgom-
bak elleni véddszer. A klorozott fenolok szabadalmai régebbi
keletlek; gyartdsa tulajdonképpen 1936-ban indult meg.
Hatfield kisérleteiben kimutatta, hogy a 2,3, 4,6-tetraklor-
fenol és a 2,4,5-triklorfenol igen hatdsos gombadl6szerek,
melyek petroleumban, géazolajban, 885-6s olajban, orsoolaj-
ban, hengerolajban, benzolban, xylolban stb. igen jol oldod-
nak. A pentaklorfenol altaldnosabb hatésu, vizben nem old6dé
anyag, melyet a Monsanto-gyar szabadalmaban triklérfenol-
lal elegyitve is javasolt felhasznalni. A klérozott fenolok viz-
ben oldédé natriumséjanak azonosan kimagaslé hatasat
észlelték. Ennek alapjan kezd6dott meg a pentaklorfenol-
natrium gyértasa és allandéan novekvé felhasznélasa.

A fenolvegylletek savas kémhatasuak, igy a fémkorrozio
megakadalyozdsara alkalidkkal semlegesitik. Ez esetben ve-
szitenek hatasukbol. A klorozott fenol natriumsojanak szerepe
igy nagyobb, felhasznalasa igen sokrétl. Pentaklorfenolnat-
rium fehér, sargésfehér, tl alaka, kristalyos por. Vizes oldata
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a témlds, valamint a palcikaspéras gombak elleni védekezés-
ben a gbmbfaanyagok és a flrészaru megvédésére igen jo
eredményt biztosit. Nyildszaré szerkezetek, padléburkolati
faanyagok tartositasara is sikerrel alkalmazhat6. Tartéssaga-
nak fokozédsa fedé6méazoléassal térténhet.

A Kklérozott fenolok érzékeny bord egyéneknél boérviszke-
tést, esetleg kénnyen-nehezebben gydgyul6 ekcémat okozhat-
nak. Szervezetbe jutva, hatdsa komoly mérgezési tlinetekben
nyilvanulhat meg.

Fenol-nitroszarmazéek

Dinitrofenol. C6H3(NO2)2+ OH. Sarga szind, kristalyos
vegyulet. ErGsen mérgez6, gyulékony, vizben oldodik, femek-
kel szemben korroziv hatasu. A fa anyagdbdl nehezen ki-
old6dd, igen magas védoertekli gombaoloszer. SzobahGmér-
sékleten (20 C°) és nagyobb témeénységben mélyebben hatol
a faba, mint magasabb hémérsékletl és alacsonyabb koncent-
raltsagi oldataban. Mas, f6leg szervetlen vegyiiletekkel
egyutt hasznéljdk. A kulénbdz6 komplex, illetve keveréksok
egyik alkatrészeként rendszerint megtaldlhatd. Szine jelleg-
zetes és a tartOsitds megtorténtének ellendrzésére kivaléan
alkalmas. Mérgezd és robbanékony tulajdonsaga miatt taro-
lasa, kiszerelése, oldasa és felhasznaldsa fokozott balesetelha-
ritasi intézkedéseket kivan.

Krezol-nitroszarmazékok

Dinitro-ortokrezol. Dinitro-ortokrezolnatrium. CeH2(NO2)2
CH30H. A faanyagok tartositasara altalaban hasznalt eré-
lyes gombadlé hatasu, de a viz hatasara kénnyen kiold6do
flubrnatrium rogzitésére is igen alkalmas. A szervetlen és
szerves vegyszerek egylttes hatdsa fokozottabb. A fluér-
natrium és a dinitrovegylulet egylttes hatasa a konzervalas
tartéssagaban is megnyilvanul. A fluérnatrium diffuzids
képessége nagyobb, mint a dinitrokrezol vagy dinitro-o-
krezolé, mélyebben behatol a fa szOvetébe és fokozott ned-
vességhatasra torténd kioldodasat a faanyag kulsé rétegeiben
levé nitrovegyulet bizonyos fokig gatolja. Ehhez jarul még a
nitrovegyuletek erdsebb adhézigja a fa rostjaihoz.

165

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



A dinitro-o-krezol vizben nehezen oldodik, natriumsoja-
nak oldhatésaga lényegesen nagyobb. Sargavords szinl ol-
data 0,0005%-ig kimutathato. Ilgen eredményesen alkalmaz-
hat6 faanyag-védodszer. Falazattal érintkezd gerendaszelvé-
nyek és a téglak kozotti resekbe, repedésekbe atterjedt
gombaképzédmeények esetében nem célszer( alkalmazni, mert
a vakolaton atuto, esztétikailag kifogasolhato foltos elszine-
z8dést okoz, amelynek megsziintetése viszonylag koltséges.

A dinitro-o-krezol alapanyagu készitmények: Antinonnin,
Mikrozol és Mikrozol H.

Dinitro-o-krezol és fludrnatrium hatéanyagu készitmé-
nyek: Mikrozol B. és Mykobal P. Hazdnkban a Mikrozol B.
és a Mykobal P. elnevezésli gombadlészerek ismertek és
hasznélatosak.

OLAJ-VIZEMULZIOK

Olaj és olajszer(i védészereknek vizben, vagy vizszerd, azo-
nos hatasu anyagokkal valé emulzidja is ismeretes a faanyag-
védelemben. Megfelel6 emulgétorral (pl. gyantaszappan)
el6allitott emulziok kozil kalfoldén tébbnyire a kovetke-
z6k vannak forgalomban:

Készénkéatranyolaj + cinkklorid vizes oldata, k&szénkat-
ranyolaj  tannin (T. T. Z eljaras), katranyolaj + réz
vagy cinksooldat (Aczol elnevezési kesmtmeny%l katrany-
olaj -|- nehézfémsdk vizes oldata (Barol megjeloléssel).

Az emulziok gyakorlati felhasznaldsa épuletfa tartosita-
sara ismeretlen.

KENOCSALLOMANYU
FAANYAG-VEDOSZEREK

E csoportban lényegében olaj vagy mas emulgéator hozza-
adasaval készitett egy, kettd vagy tobb komponensb6l —
f6leg vizben oldddo vegylletekbdl — all6 gombadlészereket
értink. Az emulgator szerepe, hogy az anyag egyenletes
konzisztencidjat, célszer(iségét, illetve pépes allomanyat
biztositsa. A kendcsalloméanyu faanyag-védbszereket az oz-
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mozisos eljarason kivil elénydsen hasznaljak a kulonb6z6
furatok alkalmazasakor. igy pl. a csapos fagerendak felfek-
vési helyein, a beépitett és mar fert6zétt nagyobb kereszt-
metszetU faelemek utdkezelésére stb. A hazai el6allitast Mik-
rozol B. (Balint) elnevezésli gombadldszert is pépes, kendcs-
allomanyu alakban gyartjak és hozzék forgalomba.

FATABTOSITO ELJARASOK

ELOFERTOTLENITES

A faanyagok kitermelésik (dontésik) percétdl kezdve ki
vannak téve a faronté gombak kartételeinek. A vagasi fell-
letekre, széllitds kdzben megsériilt kéreg helyére, agsebekre
gombaspoérak hullhatnak és megfelel§ élettani korulmények
kozott tobbé-kevésbé gyorsan kicsirdzhatnak. A dontés
utan bekodvetkez6 gombafert6zések aranya fligg a dontés
idejét6l, a vagéasteruletek és az erdei rakoddhelyek hémér-
sékleti és légnedvességi viszonyaitdl, az erd6ben tarolas
id6tartamétol, a kitermelt fafajtol, tovabbiakban pedig a
fa fedolgozasa, raktarozasa, ipari megmunkalasa és rendel-
tetésszer( felhasznalasa korilményeitdl.

A tartdsito eljarasok célja az egyes favalasztékok mdszaki
felhasznélhatésagédnak biztositasa s a faanyagok hasznéa-
lati élettartaménak minél nagyobb novelése. Gazdasagi szem-
pontbdl a faanyagok tartositasdnak koltsége akkor indokolt,
ha a raforditds ardnyban &ll a faanyag értékével, illetve, ha
a faanyagvédelem koltségével megtakarithatd a faanyag
karosodasaval jard helyreallitasok és pétlasok 6sszege. Mint-
hogy a nemzetkozi viszonylatban is fennallo fahiany és a
faanyagok termel6i arénak alakulasa a legnagyobb anyag-
takarékossagot koveteli, a faanyagvédelem koltsegét viszony-
lagosan mindink&bb kisebb jelent6séglinek kell megitélni.

Az épuletszerkezeti faanyagok védelme éppen olyan szik-
séges es magatol értet6dd, mint fémek esetében a rozsda
eelleni védémazak alkalmazésa, vagy az épuletek viz elleni
szigetelése.

A faanyagvédelmi intézkedések megtétele soran dont6
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jelent6ségl a kulonb6zd faanyag-véddszerek és eljarasok
kozul — a faelemek igénybevételé alapjan — a legmegfele-
I6bb eljaras kivalasztasa. A szakszer(itlen munkara forditott
pénz értelmetlen pazarlas. A faanyagvedelem eredményesse-
ének feltétele: a leggyakrabban eloforduld farontd gombak
eletmodjanak, alaktani jellegzetességeinek, az egyes fafajok
vegyi és szovettani felépitéseének, a gombadlémérgek kulon-
b6z6 tulajdonsagainak es veddéeértékenek, tovabba a tarto-
sitd eljarasok technoldgidjanak ismerete.

A tartésitd eljarasokat két csoportra oszthatjuk, um.
technikai és kémiai eljarasokra.

A technikai eljarasok a fapusztité gombak
életfeltételeihez sziikséges tényezd8k megvonasaval — tartds
hatas biztositasa nélkil — a gombakartevék tavoltartasat
szolgéljdk. Megel6z6 védekezésre mégis értékes, s6t szikseges
eljarasok. A technikai eljarasok a kovetkezdk :

A kitermelt faanyag id6beni feldolgozasa, mely kiléndsen
kékesedés és fulledés elleni védekezésben igen jelentds. Alap-
vetéen fontos az erdé pards, mérsékelt hémérsékletl lég-
teréb6l a kidontott ronkok sirgés kiszallitasa, az atmeneti
szakszer( tarolas biztositasa.

A faanyagok lég- vagy természetes széritasa feloleli a té-
rolds, raktarozads alatti maglyazas kérdését. A természetes
szaritas lehet6vé teszi a faanyagok szdradasanak gyorsitasat,
ami az ipari feldolgozés, tovadbbi megmunkalas szempontja-
bdl kétségteleniil hasznos és szilkséges. Mint szaritasi eljaras
egyidejlleg a raktari gombasodas ellen is védelmet nydujt
azzal, hogy a faanyagok nedvességtartalméat lecsokkenti.
A szakszer( tarolds, a természetes szaritds helyes megszer-
vezése noveli a faanyagok mliszaki felhasznalhatésagat, mert
kikliszoboli azokat a karos alakbeli elvaltozasokat, amelyeket
a szaradas gyorsasdga okozhat. llyenek : a repedések, kaj-
szuldsok, vetemedeés, teknésodés stb. Helyes kezelés utédn a
faanyagok nedvességtartalma a leveg6 relativ nedvesség-
tartalmaval egyensulyban (kiegyenlitd fanedvességi allapot)
marad. Epliletfaclemek esetében az egyensulyi allapot
a hazai klimatikus viszonyok mellett 12— 15% nett6 nedves-
ségtartalomnak felel meg. Ezt nevezziik légszaraz allapotnak.

A faanyagok mesterséges hdélégszaritasa, mint eljaras a
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természetes szaritdsnal gyorsabb. El6nyei, hogy tetsz6leges
és pontos fanedvesség allithatd be, tovabbd, hogy a széritas
alatt alkalmazott héfok a fa anyagaban esetleg €l6 gomba-
képzédményeket elpusztitja. Hatranya az eljardsnak, hog
nagyobb berendezéskapacitast, magasabban képzett kezelo-
személyzet alkalmazasat es nagyobb koltseégeket igenyel.
Magaseépitészetben a nyilaszardé szerkezeti faanyagokon kiviil
az épuletelemek mesterséges széritdsa egyel6re még nem
realizalhato.

A fa- és flirésztelep, valamint a raktar faanyaganak gomba-
fert6zéstol valé megvedése érdekében sziikseéges intézkedése-
ket a 10670/1951. O. T. sz. rendelet 7. §a irja el6.
A fatelepek, raktarak talajanak allandé tisztantartasa,
a talajvizek stb. elvezetése, gyomtalanitas, bontésbol
szarmaz6 faanyagok tavoltartdsa, a talaj és a tamaszfak
fert6tlenitése, gombasodasi tiinetek észlelésekor azonnali
intézkedések megtétele stb. csokkentik a gombaveszélyt.

Viz alatti tarolassal a ronkoket filledés, kékilés, repe-
dések stb. ellen a fadban levd levegd kiszoritdsaval igen
tartésan lehet megvédeni. A ronkoket kiemelésik utdn —
kaldndsen nyaron — soron kivul kell feldolgozni, hogy a
gombafert6zések és repedések okozta karok elkerllheték
legyenek.

A viz alatti tarolason kiviul j6 eredményt biztosithat a
ronkok védelmére az Un. permetezési eljards. SzOrérozsas
berendezésekkel a ronkoket dusan permetezik. Orénként
msenként legaldbb 10 liter viz kell, hogy a ronkok feluletére
keraljon. A permetezés a vizben tarolassal egyutt is alkal-
mazhato.

A kémiai eljarasok a technikai eljardsokon tul-
menden a faanyagok mdszaki felhasznalhatosagat, rendel-
tetésszerl igénybevételét és hasznélati élettartamanak no-
velését tartosan biztositjak. A kémiai eljardsok soran leg-
fontosabb a megvédeni kivant faelemek hasznalatanak meg-
feleld vagy szikségszer(i gombadlészer kivélasztasa a sok-
sok javasolt, illetve reklamozott készitmény kozil. A hato-
anyag Kkivalasztasa utan a gomba6l8szer legcélravezetébb
alkalmazédsi médjanak megallapitdsa szikséges. Itt ismét
el6térbe kerll a tartositani kivant faanyagok rendeltetésének
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kérdése, de éppen olyan dontd, hogy védekezéskor a fafajra,
a fa méreteire, nedvességtartalmara, a szamitadsba jov6
kérositokra stb. is tekintettel legylnk.

Eplletfa tartésitasara altalaban nem alkalmazunk magas
nyomas alatti telitéeljarast. A nyilaszaro szerkezetek fallal
érintkezd részeit, a vakpadlét, a parnafa anyagéat, a gerenda-
elemek falba éré végeit, a parkettalécek alsé lapjait és hor-
nyait stb. a végsé megmunkalds utadn kell gombadlészerrel
tartositani. Erre a célra légszaraz és nem el6fertézott fa-
anyagok esetén jol megfelel a mazolasi, permetezési, beme-
ritesi, atitatasi (fufrosztesi) eljaras. Ezek az eljarasok koltseg
szempontjabol is kedvezobbek és a faanyag utdlagos szara-
dasa is kevesebb id6t vesz igénybe.

Az erdeifenyd szijacsanak atitatdsa aranylag egyszerd
technoldgiat kivan. Annal nehezebb, korilményesebb és
gyakran céltalan a luc- és jegenyefenyd atitatasara iranyulo
torekvés. A tolgy gesztrésze vagy az akac thyllises szovete
még magas nyomas alatti telitGeljarassal sem ad megfelel§
behatolasi melységet.

Olajjal vagy olajos telit6szerrel a szdraz faanyag jobban
telithetd, mint ha a telitend6 faanyag nedvességtartalma a
rosttelitettségi fokon felll van. Atitatasi (furdsztési) elja-
rassal a szdraz és a nedves faanyag is jol tartosithato. Vedésok
hig oldatanak behatolasa mélyebb, mint a téményebb
oldatoké, tehat az oldatok s(lirlisege is szerepet jatszik a
tartosités technikajaban.

Ugyancsak kilonbséget kell tenni a megel6z6 védekezés és a
mar bekoOvetkezett gombasodasok szanaldsi mddjai kozott.
A megel6z6 védekezés lehet altalanosabb jellegl, de vitat-
hatatlan, hogy a megsziintetés modozatai minden egyes
karesetben kulon elbiralast kovetelnek, amit6l nem szabad
eltekinteni. A gombasodads okanak, okozéjanak, a fertézés
elterjedése mértékének kivizsgalasa és meghatarozdsa nem
mell6zhet6. A fapusztitd gombafaj felismerésének helyessége
dontéen befolyasolja az alkalmazandd eljarast és annak
kozvetlen vagy kozvetett koltségkihatésait is. A szakszer(
kivitelezés pedig feltétlenll az operativ munkéalatokat végz6
véllalat kotelessége. Megéllapitott tény, hogy a legjobb
gombadl6szer is csak akkor hatasos, ha szakszerlien hasz-
naljak fel.
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A faanyagok kulonb6z6 felhasznalési terlletein az idék
folyaman az éltaldnos gyakorlat szerint kialakult eljarasok
a kovetkezok:

mézolasi,

szoro,

bemeritési,

atitatdsi vagy flroszté (Kyan),

nedvkiszoritd (Boucherie),

0jto,

vedobkotéses (bandage),

ozmotikus (diffizids) és

zart hengerben magasnyomas alatti
tartésitasi eljarasok.

Mazolasi eljaras. A legegyszerlbb modja az épu-
letszerkezeti faanyagok tartésitasanak. A mazolasi eljaras
elénye, hogy barmilyen kis mennyiségli faanyag fert6tleni-
tésére minden berendezés nélkil alkalmas. Az eljaras haté-
konysaganak fokozasa érdekében célszer(i a fellleteket két-
szer kezelni. Az éplletasztalosiparban az eléregyartott szer-
kezetek tartositaséara sikerrel alkalmazzak. Elérhet6 beha-
tolasi mélység Bavendamm és Ehlers (1954) vizsgalata szerint
erdeifenyd szijacsdba 3,5 mm. Nehezen oldédd fémsok
(pl. kovafludérsavasnatrium) felhasznaldsa ez esetben nem
celszerd.

Szor6 eljaras. Kilondsen nagyobb feluletek fer-
tétlenitésére hasznélatos. Beépitett, fedélszéki faanyagok
nehezen hozzaférhet6 csapolasi, illesztési helyeinek, hajla-
toknak stb. gombamentesitését igen megkdnnyiti. A per-
metezéshez ajanlatos olyan késziléket hasznalni, amelyiken
porlaszté van. Az eljarés elénye, hogy a megeléz6 fertétleni-
tési munkalatok idejét lecsokkenti és olyan szerkezeti részek
kezelését is lehet6vé teszi, amelyek mazoldecsettel egyal-
talan nem, vagy csak alig kozelithet6k meg. Hatranya, hogy
a szoras altal kisebb-nagyobb oldatmennyiség nemcsak a
kezelend6 fellleteket érheti. Ez esetben anyagveszteséggel
kell szdmolni, ami viszonylag nagyobb kdltséget is jelenthet.
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Bemeritéssel kisebb atmér6ji faelemek fellleti
kezelése oldhato meg. A tartdsitani kivant vakpadlo, parnafa,
zsaluzofa, boritasok anyagat ha 15 percig a vedosooldatba
meritve tartjuk, akkor az eljaras védéhatasa kb. 3—4-szeri
permetezésnek felel meg. Kivitelezéséhez kad- vagy teknd-
szer(i alkalmatossagot hasznalhatunk. A bemeritési eljaras
lehet révid martd eljaras, id8tartam: masodperct6l 30
percig, és a tulajdonkeéppeni bemerités, melynek 1d6tartama
30 perctdl tobb o¢réig terjedhet.

Az eljarés igen egyszerd, a legkevesebb, legkisebb kolt-
seggel megoldhatd berendezéssel barhol, barmelyik épitke-
zés helyén megvalosithatd. A kezelt faelemeket a bemerités
utan szell6s, de fedett térségben ugy kell rakasolni, hogy az
egyes fadarabok kozott Iégjaratok legyenek. Légszéraz alla-
potban hasznéljuk fel.

Atitatassal vagy furosztési eljarassal tor-
ténd tartdsitas a faanyagok fokozottabb védelmeét szolgalja.
Ez az eljaras az el6bbinél sokkal nagyobb berendezkedest
igényel. Nyitott betonmedencék vagy tartalyok sziikségesek
hozza. Méretik a folyamatos munka mennyiségenek fligg-
vénye.

A tulajdonképpeni étitatashoz sziikséges idGtartam 2—10
munkanap. A kilénbség a hideg vagy meleg, illetve a forro-
hideg oldat valtakoz6 alkalmazédsabol adodik. Atitatési elja-
rassal a szdraz és nedves faanyag egyarant tartdsithato.
Ha tllsagosan nedves fat atitatassal tartésitunk — melyet
csak hideg eljarassal ajanlatos végrehajtani — ugyelni kell
arra, hogy a védésooldat toménysége milyen mértékben
csokken. llyen esetben céliranyos az oldatot mar el6z6leg
téményebbre beallitani.

Ezzel az eljaradssal tartésithatok a mezdgazdasagban a
paradicsom- és sz6l6karok, keritéslécek, colopok, kertészeti
felszerelesek faanyagai. Kulfoldon a favalasztékokat allo-
flrosztéssel konzervaljdk (41. &bra). Mint egyszer( eljaras
a felhasznalasi teriileteken helyileg megoldhatd kulondsebb
berendezkedés nélkul. Altalaban fa- vagy vashorddkat hasz-
nalnak. Ezekbe &llitjdk be a faanyagot; s a kardk, rudak,
cOlopok stb. veszélyeztetett, tehat a foldbe kerilé vagy a
folddel érintkez6 reszei a horddkban elhelyezett gombadlé-
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szerekkel — a mar ismertetett tényez6kt6l fuggd mértékben
— telitédnek.

Az atitatasi, flrosztési eljards 1. H. Kyan 1832-ben be-
adott szabadalma alapjan ismeretes. Az eredeti szabadalom
0,66%-0s szublimatoldatban val6é furdsztésre vonatkozott.
A szublimét igen tartés hatést biztosit, de emberekre, hasznos
allatokra igen veszélyes, emellett dradga. Az eljaras természe-
tesen nem zarja ki mas veddszerek felhasznéldsat, s igy
~Kyan-eljaras”-sal jelolik meg a flrdsztés alapelvén fel-
épuld fatartositdsi modozatokat.

Py

Hideg eljaras. Kisebb atmérdjl faanyagok atitatadsara, a
faanyagok méretéhez, nedvességi allapotdhoz stb. alkalmaz-
kodva, 6—10 napi id6 szilkséges. Ezutan az étitatott fa-
anyagot ugy maglyazzuk, hogy lehet6leg repedésmentesen
szaradjon Kki. Lég-
széraz éllapotban ke-
rilhetnek beépitésre.

Meleg eljaras. A
tartositani kivant fa-
anyagokat legalabb
40, de inkabb 70-80
C° hémérsekletlid ol-
datban tartjuk. A
megfelel6  koncent-
réltsdgu oldatban a
flirészarut 2—3, a
gerendaelemeket 6—7
napig hagyjuk ugy,
hogy a folyadek
szintje legyen ma-
gasabban. Leszoritd
lécekkel vagy rogzit6
racsokkal a faanya-
gok az oldat szintje
alatt tartandok. Me-

41. abra.
Allo-furdsztési eljaras
egyszer( megoldassal
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legitd berendezés utjan gondoskodni kell arrol, hogy az
oldat héfoka kb. 24 6ran at ne csokkenjen. Meleg eljarassal
a véddoldat nagyobb behatolasat lehet elérni. Meleg hatéa-
sara ugyanis a faban esetleg él6 kdrokozok elpusztulnak, a
faban levé leveg6 Kiterjed és a sejtliregekbél eltavozik, hogy
helyet adjon a bediffundalé véddszeroldatnak.

Ha a meleg oldatok hoéfokat a belehelyezett faanyag éat-
vette, lassan kihdIni hagyjuk. Nedves faanyag atitatasi ideje
alatt a véddsooldat tdmenységét gyakran kell ellendrizni.
Az eljards végeztével gondoskodni kell a fert6tlenitett fa-
anyag természetes vagy mesterséges hélégkezeléssel torténé
szaritasarol. A szaradés id6tartama igen valtozé. Ugyanazon
anyagokbdl eés szazalékos aranyban Osszeallitott véddsooldat
az egyes fafajokba kilénbdz6 mennyiségben szivodik fel.
Az erdeifeny§ szijacsa, az egészséges bukk faja igen jol at-
itathatd. A luc- és jegenyefeny6 atitatdsa az eddigi technolo-
gidk alapjan még nem mondhaté megoldottnak. A gesztrészek
atitatdsa szintén akadalyokba utkozik. A szaritas id6tarta-
mat tehat a tartositott fafaj és a felvett oldat mennyisége
hatdrozza meg. Feny0flrészaru természetes szaritasa eseté-
ben 3—6 hét; gombfa, gerendaelemek széritdsa &ltaldban
6 —12 hetet vesz igénybe. Szakszer( szaritassal a nedvesség
eltdvozasaval fellépd belsé fesziltségeket is le lehet csdkken-
teni, mialtal a repedések keletkezése is jorészt elkerulhet®.

A Kyan-eY]aras egyik vélfaja a forré—hideg véddoldatban
egymas utan valtakozva végrehajtott atitatasi eljaras. A tar-
tositani kivant favélasztékok ciklikus tartdsitasi modja az
elismert magas védéértékiu konzervalasi eljarasok egyike.
A faanyagot el6szor 80—90 C° hémérsékletli oldatba meritik,
melyet utana lehdtenek, vagy gyorsan hideg oldatba teszik.
A furdsztés idGtartama és az oldatok cseréjének varidlasi
szama a fafajtdl és a faanyagok atmér@jétél fugg. Luc- és
jegenyefenyd esetében ez az eljaras sem biztosithat mély be-
hatolast, teljes atitatast, de ezzel més tartosito eljardsoknal

pl. magasnyomés alatti telitéskor is — szamolni kell.

Tul nedves faanyag tartositésara ciklikus eljarast lehetdleg
ne alkalmazzunk, mert a forroviz behatoldsa a nedves fa-
anyag szovetelemeire kéaros hatassal lehet.

A Kyan-eljaras masik véltozata Bub—Bodmér javaslata
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alapjan 0,66%-0s szublimat és 1% fluérnatrium vizes olda-
tdnak felhasznéldsa furosztési eljarassal. Flu6rnatrium hozza-
adasaval a hatéanyagok ara olcsébbodik, az oldat behatolasi
mélysége fokozddik, és a koncentracio a flir0sztés tartama
alatt nem csokken. A szublimat mint impregnalészer — mint
ahogy az el6zékben érintettik — épletekben igen aggalyos,
igy a Kyan-eljarason felépil6 tartositdsi méd e valtozata
sem vehet6 szamitasba.

W. Kinberg ,,mélykyanizal6” konzervalasi médja az at-
itatasi eljaras Ujabb lehet6ségét teremtette meg, de gbzolés,
illetve szerves olddszerekben oldott gyanta mellett is a szubli-
méat a hatéanyag. Mint ilyen csak tavvezetékoszlopok stb.
tartésitasara felelhetne meg.

Nedvkiszoritd (Boucherie-félé) eljarassal a frissen
dontott, élénedves ronkodk vagy oszlopok tartdsitasa oldhato
meg. Dontés uténi (14 napon belil) fat kérgezetlen allapotban
mer6legesen, vagy egyik végét magasabbra helyezve allitjak.
A ronk vagy oszlop tovére — butljére rafekvé — korong
vagy tarcsa alaku fed6t, zart burkolatot er@sitenek, amely
csOvezetéken keresztil 10—15 m magasan lev6 oldattartély-
lyal van Osszekottetésben. Ezek alapjan hidrosztatikai nyo-
mas érvényesil és az oldatot (rézszulfat) beviszi a faba, hogy
azt minél mélyebben atitassa. Egy 10—12 m hossz( ronk
atitatasa — az adottsagoktol fliggoen — 10— 14 napig tart.
Ez a tartdsitdsi mod kilondsen feny6félék eléfert6tlenitésére
igen jol bevalt és a telitdiparban az egész vildgon ismeretes.
Hatranya,<hogy feldolgozott fa véd6kezelésére nem alkalmas.

Ojtdé eljaras. Kilfoldon Bohrloch- és  Impfstich-
Verfahren, illetve Incising Process néven ismeretes. Kulono-
sen a beépitett faanyagok utokezelésére jelent elényt. F6dém-
szerkezeti faanyagok (csapos fagerenda, boritott gerenda-
fodémek), tavvezetékoszlopok, colopok, pilétafak, kozati
hidak faszerkezete elgombéasodasdnak megakadalyozéasara
vagy a mar bekovetkezett gombafertézések elhatarolasara
hasznaljak. Lényeges szempont, hogy a kialakitott furatok
a statikailag jobban igénybe vett részeket ne gyengitsék, a fa-
elemek szildrdsagi értékeit szdmottevéen ne csokkentsék.
Az eljards aranylag koltséges, de olyan esetben, amikor a
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megtamadott fédémgerendak tovabbi romlasa varhaté — és
azok sziikségszerd kicserélése folytan a lakdk kikdltoztetése,
tovabba az uj fodém tervezése és kiviteleztetése modjanak
és koltségének kérdései meriilnek fel — az ojté eljaras kolt-
ségei mas értékelésben mutatkoznak. Az eljards az utdbbi
20 évben fejlédott ki és az ugyanazon célt szolgald, de szer-
kezetileg kilonboz6 késziléktipusoknak megfelel6 metddu-
sokat a kovetkez6kben ismertethetjik.

Springer-késziilék. A beépitett, nagyobb keresztmetszet(i
éplletfaelemek tartositasara el6szor egy kézipumpéhoz ha-
sonlithato, kézierével mikodd késziiléket hasznaltak. A Sprin-
ger-téle. készulék egy becsavarhatd hiuvelybdl és egy tartély-
bol allt, amelybdl a véddanyagot pumpaszeri alkatrésszel
nyomték a furatokba.

Az Ujabb Springer-késziilék slritett gaz nyomas alatti
felhasznaldsaval racionélisabb megoldast eredményezett a
faoszlopok és gerendak belsé kezelésére. A készlilék csavar-
menettel ellatott, vége felé keskenyedd huvelybdl és egy
95x270 mm atmérdjd, sdritett gazt és hatdanyagoldatot
tartalmazé palackbdl all. A palackot kuldnleges zardszelep
biztositja. Erre a szelepre kell racsavarni a hivelyt. Az ada-
golas akkor torténik, ha az elére elkészitett furatba a hivelyt
becsavartadk. A becsavaras megtorténte utan kinyitjdk a zaro-
szelepet és az adagolds, illetve a gombadlészer benyomésa
megkezdddik.

Az eljaras hatranya, hogy a szelep eldugulhat, ami a veédé-
sok elégtelen oldodasa folytan kovetkezhet be. A vedGoldatot
célszerl ennek elkerulése céljabol szirni. Ki neir™kiszobol-
het6 hatrany, hogy a késziléket gyakran csak fligg6legesen
lehet hasznalni, s igy a slritett gaz kinyomuldsa megel6zheti
az oldat kilovellését.

H. S.-készulék (Hermann—Schad) Uzemeltetésére hasonld
készulék szolgél. Szerkezetileg a kilonbség az, hogy a nyomast
a tartalyba épitett erds rugo fejti ki. A véddoldatot a tartalyba
elzarhato csévezetéken keresztiil vezetik be. A készilék el6nye,
hogy tobb tartaly kozds edényb6l motor bekapcsolasaval
egyszerre tolthetd és hasznélhatd.

Eberswaldi-késziilék m(ikodése a legfejlettebb technoldgiat
mutatja. Az oldat kdzvetlen bevitele a fiba egy Ureges tdn
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keresztul torténik, mely keskeny nyilasokkal van ellatva, és
amelyet az el6re lyukfurdval kialakitott hosszanti Uregekbe
csavarnak be. Egy elosztofejen keresztil egyszerre tobb
nyomacsovet lehet hasznélni, ami az eljarast meggyorsitja.
A készilék lényeges tartozéka a kb. 8 liter oldat befogadasara
alkalmas tartély, mely az elosztofejjel és két nyoméascsokkent6
szeleppel van kapcsolatban. A nyomast 05 ati-vel kezdik.
A kezdetben lassan behatold folyadék nyomésanak hatasara
a fatest hajszalrepedései eltom6dnek, Ugyhogy a véddso-
oldat egy részének esetleges visszaszivargasa nem tapasztal-
hat6. A nyoméas 10 légkornyomasig emelhet®.

A Cobra-eljarast oszlopok tartésitasara kiterjedten alkal-
mazzak. Az eljarashoz szukséges készilékkel kis réseket nyit-
nak a fatest feltletén. Erés fala, elliptikus keresztmetszetben
lencse alaku ureges tlvel kialakitott bevagasokba az el6ké-
szit6tartalyban elhelyezett paszta alaki gombadlszert cs6-
vezetéken keresztil nyomjak be a faba. A rések 40—80 mm
mélyek. A faban lev6é nedvesség feloldja a gombadl6szert,
és a diffGzids erék hatasara a faanyag-védészer tovabbterjed,
a kezelt fellleten egy 0sszefuigg6, védett mez6nyt alkot.

Védbkotéses (bhandage) eljaras egyes fa-
véalasztékok legveszélyeztetettebb részeinek utoélagos tarto-
sitdsara alkalmazhat6. F6leg tavirdoszlopok, esetleg karok
beépités utani kezelésére alkalmazhatd. Talajszint alatt és
felett 6sszesen kb. 60 cm szélességben a kibontott oszlopot
védbkendcecsel kezelik, majd vizhatlan kotéssel latjak el.

Az oszlopok utOkezelése ugy torténik, hogy a foldet mint-
egy 50 cm mélységben az oszlop korul kiassak, és a szabadda
tett oszlopot a fold és a levegd érintkezésének vonala alatt
és felett kb. 30—30 cm szélességben drotkefével jol letisztit-
jak. A fellleti korhadt részek eltavolitadsa utan a faanyag-
védbszert 2—3 mm vastagsagban a kezelendd felletre fel-
kenik, majd vizhatlan textilanyaggal atkotik. A nedves faba
a véddszer lassan beszivodik és jo védettséget biztosit. Az el-
jarast 5—6 évenként célszer(i megismételni. Lényeges, hogy
a gombaodl6szer rétegvastagsaga egyenletes legyen. A védo-
kotést még katranypapirral is bevonjak, hogy a kenécs be-
szaradasat minél jobban megakadalyozzak, és ezzel az oldat
behatolasat elésegitsék.
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Ozmotikus eljaras a frissen dontott, még el6-
nedves oszlopok stb. tartositasara Gjabban Kkikisérletezett
és a gyakorlat altal is megfelel6nek igazolt telitési mdd. Az el-
jaras az ozmozis nyomasanak és a diffiziénak torvényszerd-
ségén épul fel. Az ozmozis a féligateresztd (semipermeabilis)
hartydkkal elvalasztott kilonboz6 koncentracioju oldatok
kozott 1ép fel. A féligatereszté hartyan az oldott anyag mole-
kulai nem tudnak athatolni, csak az oldoszeré. Ha az oldott
anyag molekulai athatolnak, akkor a koncentracié kiegyen-
litddési folyamatat diffazidnak nevezzik. A diffuzid sebessége
altaldban az oldott anyagok természetétdl fligg. A nagyobb
tomegl molekuldk lassabban, a kisebb tdmeguek gyorsabban
diffundalnak. F6leg a kristalyosithatd anyagok difflzidja
gyorsabb, a nem kristalyosithatok (pl. fehérje, mézga, dextrin,
karamell stb.) diffuziéja lassabban torténik. Az el6bbieket
krisztalloidoknak, a lassabban diffundalé utdbbiakat pedig
kolloidoknak nevezzik. A fatestben a hartya szerepét a sejt-
membranok toltik be, melyek mint féligateresztd (semiper-
meabilis) hartyak szerepelnek. Az ozmotikus eljards végre-
hajtasahoz az el6nedves torzset fehérre kérgelik, majd az
oszlop kuls6, hengeres részére és a butlikre magas tdménységi
vedlszert visznek fel kenécsalakban. A felhordas maézolasi
eljarassal torténik. Az igy kezelt faelemeket hdromszogalak-
ban (45—55 stb. darabot) tdmdren rakasoljdk, majd alul-
rél és felllrdl vizhatlan, valamint szélfogd anyaggal befedik.

A fanedvek az ozmotikus nyomas hatasara a fatest fellle-
tére aramlanak és ott a kendcsréteget feloldjak, majd bediffun-
dalva, a feloldott anyagot a fatest belsejébe tovabbitjak.

Lényeges szempont, hogy a faanyagok fellletére felhordott
kendcs a szél és a nap hatasara ki ne szaradjon, tovabba hogy
a szukséges 3—4 honapi id6 rendelkezésre alljon az eljaras
végrehajtasdhoz. Az ozmotikus eljaras alkalmazasa tehat
a faanyagbdl bizonyos torzskeészlet tartasat teszi szlksé-

essé.

) Az ozmotikus eljarashoz barmilyen gombadlészer megfelel-
het, szikséges azonban, hogy a hatéanyagokat kendcsalak-
ban hasznaljdk fel. Kulféldon tobbnyire az Osmalit UA,
Osmalitsub, Osmole elnevezésli faanyag-véddszereket hasz-
néljdk. Az els6é fluor-, krom- és dinitrovegytleteken Kivul
arzént is tartalmaz. A mésodikban szublimat is van. Hasznal-
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42. abra. A telitend6 fa kengyeles kocsin kertl a telit6hengerbe

hatok egyébként mindazon készitmények, amelyekben fluor
és alkalibikroméat van, hogy a faanyagbdl valé kioldodasuk
kelléen géatolva legyen.

Zart hengerben magas nyomas alatti te-
litési eljarasok esetében a telitend§ faanyagot lég-
mentesen lezarhatd telit6hengerbe (kazdnba) helyezik. A te-
litbhenger kb. 18—25 m hosszl, 1,8—2,25 m széles, altala-
ban 16 atl nyomdasra méretezett vashenger, amelyen a szuk-
séges nyomas — olajéllas — és hémérsekleti értékek méré-
sére, illetve jelzésére alkalmas mUszerek vannak elhelyezve.
A telitésre kertl§ faanyagot keskeny nyomko6zd sinparon
kozleked6, Un. kengyeles kocsikon toljak be a telit6éhengerbe
(42. abra). A véddszer megadott hémérsékleten val6 tartasa
a kazénban g6zzel torténik.

A telit6henger kozvetlen tartozékai az elémelegit6 és a méro-
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henger. Az el6melegit6 rendeltetése a telitéshez sziikséges
katranyolaj vagy olajos védészer, illetve vizes oldat meghata-
rozott héfokra valo felmelegitése, s rendszerint a telitbhenger
felett foglal helyet. A méréhenger az elémelegit6vei és a telit6-
hengerrel van 0sszekottetésben és a nyomas, tovadbba a hé-
mérséklet mérésére szolgald6 miszerekkel van ellatva. Ezeken
kivul kulon keverdkad vagy tartély, tovabba az el6készité
(tarol6-), valamint levalaszté edény tartozik még a kilén-
boz4 1ég-, olaj-, gbzvezetékeken és szelepeken kivil a telit6-
hengerhez.

A zart hengerben, magasnyomas alkalmazasaval tortén6
telitési eljarasok két fécsoportra oszthatdk :

a) Teljes telitési eljaras, amikor a faanyagba besajtolt
véddszert teljes mennyiségében bent hagyjék.

b) Takarékos telitési eljaras, amikor a besajtolt véd&szer
menr_lﬁliségének egy részét utovdkuum alkalmazasaval vissza-
nyerik.

A teljes telitési eljarast Bethell (1838) alkalmazta el6szor.
Az eljarés elGirja a faanyagok telités eldtti szaritasat. A sza-
ritds torténhet kulon szaritéhelyiségben vagy a telit6henger-
ben, a telitésre keruld faanyag méreteinek és nedvességi
allapotdnak megfeleléen. Nyomés el6tt vakuumot alkal-
maznak, majd forré kéatranyolaj vagy kreozot besajtolaséa-
val telitik a fat. Ezzel az eljarassal a telit6szer felvétele
erdeifeny6 és bikktalpfa esetében 300—500 kg/m? fa.

A nagy mennyiségl anyagfelhasznélads és a hosszu széra-
dasi id6 az eljarast igen koltségessé tette. A kdszénkatrany-
olaj fokozott mennyiségl felhasznalasa folytan a besajtolt
anyag késébb ,kiizzadt”, ami felesleges anyagveszteseget
jelentett.

E hatranyok felismerésében tovabbi kisérletezések alap-
jdn ujabb eljarasok fejlédtek ki. Ezek kozil, mint a leg-
megfelel6bb : Ri'iping eljarasa terjedt el, melyet a telit6-
tizemek katranyolaj, olajos, valamint vizes oldatok felhasz-
nalasaval nagyobb keresztmetszetli favalasztékok tarto-
sitasara jelenleg is alkalmaznak.

Riiping (1902) nagy jelent6ségli, un. takarékos eljarésa a
folés mennyiségben benyomott katranyolajok jelentds részé-
nek — kb. 25—45% — visszanyerését teszi lehet6vé, anélkdil
hogy a tartésitott faanyagok hasznalati élettartama héatréa-
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nyosan valtozna. Beigazolddott ugyanis, hogy felesleges a
faanyag sejtiregeit, vermesgodorkéit megtolteni katrany-
olajjal vagy olajos védOszerrel, elégséges, ha a sejtfalakon
a védbszer mintegy vékony, fatyolszer( réteget alkotva
rbgzit(’jdik. Vizes oldat esetében a helyzet mas, mert a gomba-
6l6szert a vizben valo6 oldhatdsag hataraig be lehet szabalyozni
és a viznek mint viv6anyagnak legnagyobb részben a telités
utani Kiszaritas folyaman uagyis el kell parolognia. A készén-
katranyolaj viszonylag draga, més iparagak altal is igényelt
és szdmos mas ipari felhasznalasban jol értékesithetd. Pél-
daul a kozépolajbdl elbéallithatdé fenol és fenolhomolégokon
feleptlo mdanyagok, gyogyszervegyeszeti készitmények, rob-
bandanyagok stb. A kdszenkatranyolaj és a szerves olddszerek
egy részének visszanyerése tehat kimutathatéan anyagtaka-
rekossagot jelent, ami gazdasagi szempontbdl igen jelentds.

A Riiping-féle eljaras lényegében harom munkafazisbdl all:

1. Levegbnyomas.
2. TelitGszernyomas.
3. Légritkitas.

Az egyes munkamenetekben tekintetbe kell venni a telitend6
fa szoveti felépitését, nedvességtartalmat, a telit6szer milyen-
ségét (olaj-, olajos vagy vizes oldatok) és hémérsékletét.

A gyakorlat szerint erdeifenyé alapulvételével a munka-
fazisok a kovetkezdképpen oszlanak meg :

légnyoméds _ ... 10—15 percig 15— 4 atu-vel
olajnyomas..........cco..... 40—120 5-8
légritkitas.......co....... 10— 15 60—65 kg/cm.

Bikkfa telitése rendszerint kettds filipimj-eljarassal tor-
ténik.

A kett6s jRUping'-eljarés a telitészer mélyebb behatolasat,
az anyag egyenletesebb eloszlasat szolgalja. Munkamenete
a kovetkez6 :

1. Légnyomas 10—15 percig 0,5—4 ati-vel,

2. Olajnyomas 50-60 7-8

3. Légritkitas 10-30 60—65 kg/cm

4. Légnyomas 15-20 ,, 2,5—4 ati-vel

5. Olajnyomés 180 7-8

6. Légritkitas 30-35 60—65 kg/cm
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Ezzel az eljardssal a faanyag min6ségétél és a telitést be-
folyasolo tényezdktdl fuggéen kb. 120—180 kg olajat lehet
a faba (egészséges bikkfaba) besajtolni.

Luc- es jegenyefeny6 tartositdsa magasnyomas alatti telit6-
eljarassal Is tobbnyire elégtelen. E fafajok szoveti felépitésiik
folytdn a nyomassal szemben igen ellenalldak. Ezért sziiksé-
ges, hogy a véddszerek behatolasi mélységének fokozaséra
e fafajokat el6kezeljék. Erre a célra szabadalmaztattdk a
Haltenberger-iéle szurdalé eljarast, mely nalunk és Ausztria-
ban a haboru el6tt (1910—1925) volt forgalomban. Anglia-
ban és az Egyesult Allamokban e célra inkabb az ojté eljarast
alkalmazzék. Ugyancsak hasznalatos a telités el6tt a faanya-
gok forré olajban val6é szaritasa is.

Vizes oldatokkal torténd telitéssel a véd6szereket mélyeb-
ben lehet bevinni a fatestbe. Nyomas utan az oldat szétoszlasa
még egy ideig tart, Ggyhogy a vizes oldatok némileg még a
gesztrészbe is behatolnak.

Az egyes favalasztékok tartositdsakor — mint lattuk —
nem kozoémbds tehat, hogy milyen védészerrel, milyen el-
jarassal és mekkora koltséggel biztositjuk a faanyag haszna-
lati élettartamanak meghosszabbitésat.

EPULETEKBEN FELLEPETT GOMBASODA.-
SOK MEGSZUNTETESE

Epuleteken beltl a mar bekovetkezett gombéasodésok tune-
tei leggyakrabban a kovetkez6k: a padlozat (parketta, hajo-
padlo stb.) egy vagy tobb helyen bestipped, illetve felptuposo-
dik. A parkettalécek fellazulnak, rogzitésik részben vagy
egészben megszlnik. A hajopadld deszkai kdzott treges foly-
tonossagi hidnyok mutatkoznak. A mennyezeten parhuzamo-
san haladé vagy egymassal érintkez6 kisebb-nagyobb repe-
dések, sulyosabb esetben lejtés, lehajlas észlelhetd. Az ajto-
boritasok alsé részén, tébbnyire 10—25 cm magassagig egy-
méassal parhuzamosan halado6, hossziranyu rések mutatkoz-
nak. Kopogtatasra a fa lregesen kongdé hangot ad.

A tlnetek alapjan — mar a tulajdonképpeni vizsgalat meg-
kezdése el6tt — kovetkeztetni lehet a gombasodas fokara,
az un. fert6zési gocra, a terjedés irdanyara, nagy attekintés-
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sel, illetve gyakorlattal birdé szakért6 pedig a karosito
gombafajra is kovetkeztet.

A gombafertézés szanaladsara vonatkozéan egyes kulfoldi
szakirdk kilonbséget tesznek Gj és régi éplletekben fellépett
gombasodasok kozott azzal, hogy az G épiletekben féleg
Coniophora cerebella és mas nedves korhadast el6idéz6 gom-
bak, régi épuletekben pedig tobbnyire Merulius lacrimans
tdmadéasaival kell szamolni. Magunk részér6l — széz és szaz
gombasodasi eset helyszini és laboratériumi vizsgélatainak
tapasztalatai alapjan — ilyen megkilénboztetésre nem latunk
alapot. Az Uj éplletekben fellépett és Kkivizsgalt gombafert6-
zések kozott éppen ugy talaltunk nedves korhadasi eseteket,
mint a régi épuletekben. Ha azt vesszik tekintetbe, hogy az
0j éplletek fodémszerkezete ma mar talnyomo részben el6re-
gyartott vasbeton épuletelemekbdl készil, mig a régi-épule-
tekbe f6leg csapos fagerenda vagy alsé-fels6 boritdsd gerenda-
fodémek, illetve deszkabéléses és vakgerendéas fodémek stb.
vannak beépitve, akkor a korhadasi esetek szama természete-
sen a régi épiletek terhére mutat nagy eltolédast. Ez esetben
a fodémszerkezeti gerendak fert6zési aranyszama nem le-
becsiilend6, bar meruliusos fert6zések itt csak ritkabban
fordulnak el6. Ezzel egyébként kulon fejezetben részletesen
foglalkozunk.

A gombasodas tényének megallapitadsa utan tehat rendkivil
fontos a gombasodast kivalté ok (nedvességhatas) és a kar-
tevd gombafaj megallapitasa. A szanalas alapfeltétele, hogy a
fert6zést kivalté okot — akar talajviz, foldnedvesség, csa-
tornahiba, csérepedés, akar hasznélati és Gzemviz stb. alla-
pithatd meg — kiiktassuk és a gombakartevot teljes elterje-
déseben megsemmisitsiik. A nedvesség Kkiiktatasa gyakran az
épllet vagy éplletrész viz elleni szigetelésének felllvizsgéala-
tat teszi szlkségessé.

A gombaképz6dmények megsemmisitésére vonatkoz6 mun-
kalatok lényegesen eltéréek Merulius fellépése és az un.
nedves korhadast el6idézd fapusztité gombak esetében. Igen
kényelmes, f6leg felel6tlen eljaras, az eseteket biztonsagi vagy uzleti
szemponth6l — de az indokolatlanul nagy réaforditas pénziigyi,
anyaggazdalkodasi és lakasugyi hatasait figyelmen kivul hagyva
— meruliusos fertzésként kezelni. Feltétlendl sziikséges a fa-
anyagok koros elvaltozasat okozé gombafaj felel6s és esetenkénti
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meghatarozasa. Ha a kérokoz6 gomba meghatarozasa nem le-
hetseges, (gy a vizsgalatot kizar6 vagy akadalyoz6 okokat a
vizsgalati jegyz6kdnyvben, vagy az ingatlannal rendelkezni
jogosult, illetve a tervez6 és kivitelezd véllalat részére adandé
szakértdi véleményben fel kell tintetni.

Ha a gombésodasi tiinetek nem a kdnnyez8 hazigombara jel-
lemz6 bélyegeket mutatjak, akkor sem szabad és nem tanacsos
megelégedni azzal, hogy a kart ,egyszerd” nedves korhadasi
esetnek allapitsak meg és mint ilyent veszélytelennek itélve,
engedményeket tegyenek és kevesebb gondossaggal jarjanak
el. Ahhoz, hogy munkank kevesebb koltséggel, rovidebb idd
alatt eredményesebb legyen, a gondossagot, az alapossagot,
a lelkiismeretességet kell fokozni. Az ,egyszer(” esetekben
sem kdzémbos, hogy a gombéasodas aktiv vagy lezart folyama-
ta-e. Minden esetben vizsgalandé a gombafertdzés elterjedé-
sének mértéke, még akkor is, ha ez nagyobb aranyu feltarast
igényel. Szdmolni lehet és szamolni kell azzal, hogy az el-
gombasodott térségben nemcsak egy gombafaj tdmadasa all
fenn, tehat a szanalds megbizhatdsaga érdekében a megfeleld
széleskord vizsgalat lefolytatdsat nem szabad mell6zni.
A Coniophora cerebella és Poria vaporaria nedvességigényének
kilénbbzésége, a Coniophora cerebella el6savanyitd hatasa,
rovarok fert6zését kivaltd tulajdonsaga stb. sziikségessé teszi,
hogy minden fert6zesi esetet kKulon vizsgaljunk és a szanalasi
eljardshoz pontos diagnozist allapitsunk meg.

Az épuletekben fellépett gombéasodasok korai felismerése
és gyors megszintetése a szanalassal jard koltségeket 1ényege-
sen befolyasolja.

A gombasodasok megsziintetéséhez nélkulozhetetlen a
gomba terjedésének nyomon kovetése a faszerkezetekben és
a falakban. A faanyagok fert6zottségi hatardnak megallapi-
tdsa — ha a gombasodéas a fatest fellletén is mutatkozik —
konnyldnek mondhat6. Nehezebb a bels6 szdveti részekben
végbement vagy terjedd gombasodas mértékének megallapi-
tasa. Ennek féleg szerkezeti fa esetében van nagy jelents-
sége.

A szilardsagi szempontb6l csokkent eérték(i faanyagok
gombadlészerrel vald kezelése nem mindig kecsegtet ered-
ménnyel. Kuléndsen ott nem, ahol kisebb, statikailag ponto-
san szamitott dimenzidkkal, illetve takarékos anyagfelhasz-
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nalassal tervezték a fodémszerkezeteket, ahol a keresztmetszet
esetleges csokkenése a hordképesség rovasara nem engedhetd
meg. llyen esetekben természetesen a megel6z6 védekezést
kell fokozni. Ha ennek elmulasztdsa vagy szakszerdtlen
kivitelezése miatt ezekben az épiiletelemekben gombasodas
lépett fel, a kartevOk hatdsara a fa anyagaban bekovetkezett
szoveti fellazulds mint korhadési folyamat elhatarolasa, csak
meélyrehatd vegyi kezeléssel lenne megoldhat6. Minthogy a
hordképesség a gombasodas kovetkeztében tobbé-kevéshé
csokken, még kulon mechanikai behatdsokkal a faelemeket
ez esetben gyengiteni nem szabad.

Nagy réhagyasokkal méretezett gerendaelemek esetében a
helyzet el6ny0sebb. Itt elSirhatjuk — lezart folyamat eseté-
ben — a korhadt fellleti rétegek levésését, lebardolasat és an-
nak megtorténte utani vegyi kezelését. A m(ivi beavatkozas
elétt kivanatos azonban statikai vizsgalatot tartatni.

Az elgombasodott, rendeltetésszerl hasznélatra alkalmat-
lan vagy a kozeljov6ben — a gombasodas tiinetei alapjan
megitélve — alkalmatlanna valo faanyagok megsemmisité-
sérol intézkedni kell. A faanyagok megsemmisitése lehet6leg
helyileg, ipari f(itéssel, esetleg a mosékonyha katlandban
torténjek. Ha az elégetésnek akadalya lenne, Ugy a korhadt
fat és hulladékait 1 m mélységben el kell féldeltetni.

Ujabban gyakran talalkozunk olyan kivansagokkal, ame-
lyek — figyelmen kivul hagyva, vagy nem ismerve az egyes
gombafajok életmddjat, hatasat, hatasmechanizmuséat
oda iranyulnak, hogy minél tobb faanyagot hagyjanak bent
az éplletben és a még kevésbé megtamadottakat esetleg fel-
flggesztéssel biztositva, a helyredllitast kisebb koltséggel és
kevesebb anyag hozzaadasaval oldjdk meg. Nyomatekosan
hangsulyozni kell, hogy ez az &tmeneti megoldas nem minden
esetben célravezetd. Statikailag még felhasznalhatd, nem aktiv
fert6zésti és felUletileg Ujabb gombatamadastol védett ge-
rendaelemek aléfogésa javasolhato felelGs statikus véleménye
alapjan. Szabad szemmel nem lathatd él6 gombafonalakkal
atnott fatest teljes keresztmetszetben valé konzervélasa beé-
pitett faanyagok és kilonosen fenydfelek esetében eddig
megoldatlan. igy aktiv fert6zés esetén szamolni kell a gomba-
szervezetek tovabbfejlédésével, terjedésével és féként a meg-
tdmadott faanyagok szilardsdganak rohamos csokkenésével.
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Gombakepzodmenyek és a faelem szoveti fellazulasanak
szabad szemmel érzékelhet§ hidnya még nem bizonyiték a
hordképesség tovabbi valtozatlan fennmaradasa mellett.
llyen esetben is gondos és nagy gyakorlatot kivano vizsgalatra
van szilkség. A dontés meghozatalakor igen nagy eldvigya-
zatossagot, koriltekintést kell javasolnunk.

A szandladsi munkalatok soran els6érend(i fontossagu az
elkorhadt, gombas faanyag megsemmisitése. A fert6zott
térség szanaldsakor — kilondsen hazigomba esetében —
akar egy gerendaelem, akar ajtoszerkezet vagy padléburkolat
egy része gombasodott el, szukséges hogy a fert6zott részek
eltavolitasakor az azzal hatdros, még egészségesnek latszd
részb6l mintegy 40—50 cm-nyi részt biztonsagbol szintén fer-
t6zottnek tekintsiink. A korhadt részekkel egyutt a biztonsag-
bol rahagyott részt is el kell tavolitani és meg kell semmisi-
teni. Erre az anyagtakarékossagi szempontbol talan érthetet-
len intézkedésre azért van sziukség, mert a fert6zés hatara
egy faelemben vagy egy térségben nem allapithaté meg egy
vonal meghuzasaval. Ahol a korhadés hatérat szabad szemmel
latjuk, biztosra vehetjik, hogy a faanyagban tovdbbmenéen
csak erds nagyitassal (mikroszkoppal) lathatdé gombafonalak
vannak. Kulonben a korhadt rész hataran vannak a gomba
micéliumanak legfiatalabb hifai, ezek fertéznek a legerésebben.

A vizsgalat soran a fert6zott faanyagokbdl kivésett és eset-
leg visszamaradt mintat, forgacsot, mindennem( fatormeléket,
furészport gondosan 6ssze kell hordatni (nehogy széthurcol-
jak) és gondoskodni kell a megsemmisitésérél. Ha az eltlize-
lés vagy a mar emlitett masodik megsemmisitési mod,
az elfoldelés nem lenne keresztulvihetd, csak akkor szabad a
fert6zott fa elszallitdsahoz hozzajarulni. Ez esetben a szallit-
maéanyt vizzel b6ségesen le kell locsolni, hogy ezéltal a gomba-
sporak tovabbjutasat lehetGseg szerint megakadalyozzuk.
Elszallitaskor a szallitd eszkdz rakfelliletét szintelen gomba-
0l6szer vizes oldataval ceélszer( fert6tleniteni.

Gombafert6zott faanyagot forgalomba hozni, épitési vagy
tlzelési célra eladni nem szabad.

Ha a vakpadl6 uagy elkorhadt, hogy a tormeléke szinte
Osszekeveredett a feltoltéssel, leghelyesebb a feltoltést kicse-
rélni. Meruliusos fert6zés esetében a feltdltés gondos elhordasa
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elengedhetetlen. A feltoltés eltavolitasa utdn az aljzatot és a
hatéaros falakat gombadl6szerrel kell fertétleniteni.

Az (j feltoltes csak légszaraz, legfeljebb 10% nettd nedves-
ségtartalmu, fa- és papirhulladéktol mentes lehet. Felhaszna-
las el6tt célszerl a feltdltésbe égetett mészport keverni. Az
égetett mész lagos hatésa, s mint ilyen a gombasporak csira-
zasat gatolja, sot meg is akadalyozhatja.

A gombasodasok megszintetesére folyd munkélatok soréan
egyik legnehezebb és legkoriilményesebb mlivelet a falazatba
atterjedt gombaképz6dmeények kiirtdsa. Az épiletekben fel-
[épd fapusztitd gombak kozil a kdnnyezé hazigomba a leg-
veszedelmesebb. Veszélyességét fokozza, hogy a falakba
is atterjed, és a téglak kozotti réseken, repedeseken keresztul
méterr0l méterre, emeletrdl emeletre képes atterjedni.

A falakba atterjedt gombafonalak megsemmisitése a falak
nagy részének kibontasa nélkil igen nehéz feladat. Altalanos
gyakorlat a vakolat leverése és a téglak kdzotti rések 2—3 cm
mélyen tortén6é kikaparasa, majd benzinlampéval valo at-
perzselésé. Itt tudni kell azonban, hogy a h6energiai behato-
las mélysége ez esetben minddssze kb. 4 cm-re tehetd. A falak
ismert vastagsagi méretei tehat lehetetlenné teszik, hogy
ezzel az eljarassal a fert6zott falakat megfeleld vastagsagban
csiratlanitsuk. A falaknak szaritokalyhak igénybevételével
val6 csiratlanitasa biztosabb megoldasnak latszik.

Nagy varakozassal tekintink a falak infravoros sugarakkal
valé gombatlanitasanak kisérleti eredményeire.

A Jelenleg rendelkezésre all6 lehet6ségek kozott legbiz-
tonsagosabbnak tekinthet§ a falakba atterjedt gombafonal-
szOvedék elpusztitasara a falak vegyszerrel valo fert6tlenitése.

A gombaolészerekkel folytatott kisérletek mar beigazoltéak,
hogy falak esetében kilonleges eljarasra van szilkség. Ezt
igazolja az a tény, hogy a legjobb hatasu faanyag-véddészerek
nem felelnek meg a falak fert6tlenitésére, mert kdlcsdnhatas
folytdn vagy atalakulnak kevésbé hatésos, illetve hatéstalan
vegyuletté, vagy a falakat elszinezik, esetleg a falban levd
fémeket korrodeéljdk. A falak fertétlenitésére is eérvényes a
faanyagok konzervalasara vonatkozd megéllapitas: megfeleld
védoszer 6nmagaban még nem nyujtja a sziikséges védettsé-
get. Csak megfeleléen alkalmazva adhatja meg egy anyag a
kivant hatast.
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A fluérnatrium példaul kivalé gombatlészer, de a vakolat
kalciumaval érintkezve, vizben gyakorlatilag oldhatatlan és
hatastalan anyagga alakul. Az evtizedek 6ta legeredménye-
sebben hasznalt dinitrofenol- és dinitrokrezolvegyuletek a
falban megtartjak ugyan fert6tlenitd tulajdonségaikat, de
kellemetlen zOldessarga, piszkossarga szinl foltosodast okoz-
nak, ami az évek soran némileg halvdnyodhat, de el nem td-
nik. Ha utdbbit olyan kis aranyban hasznaljuk fel (0,1%),
hogy a szinezd hatasanak lassu elhalvanyodaséara, majd ke-
s6bbi teljes eltlinésére szamithatunk, akkor viszont az anyag
koncentraltsaga lesz tal alacsony ahhoz, hogy a kivant ve-
delmet biztositsa.

A falak fert6tlenitésére alkalmazzak a magasfokl denatu-
ralt szesszel, tovabba benzollal, xylollal, toluollal val6 lemo-
sast. A gazalakban terjed6, s f6leg légzési méregként hatd
anyagokhoz tartozik meg a jégecet és a formaldehid is. Ezek-
kel az anyagokkal azonban csak légmentesen lezarhaté he-
lyiségekben szabad dolgozni. A dolgozdk egészségvédelme
kilon szigorl intézkedéseket (gézélarc, véddéruha, véddkesz-
tyd viselése, nyilt 1dng hasznalatanak eltiltasa stb.) kovetel.
Csak garanciaképes szakipari vallalattal végeztessunk ilyen
munkalatokat.

A Kkisérletek soran beigazolédott, hogy a 10% natrium-
vagy kaliumhidroxiddal kezelt falazat meszemenden géatolta
a gombak benovéseét, atterjedését. Az alkalihidroxidok meg-
felel6 toménységben tehat a leghatdsosabb szerek kozé tar-
toznak. Hatranyuk, hogy faanyagra nem alkalmazhatok, s
felhasznalasuk szintén fokozott el6vigyazatossagot igényel.

Gyakran talalkozunk a cink- vagy kovaflu6rsavmagnézium
felhasznalasara vonatkozé javaslattal. Meg kell allapitani,
hogy 2 vagy 5%-0s toménységben szintén nem alkalmasak
a falak fert6tlenitésére, illetve a falazatba atnévé gomba-
nyaldbok terjedésének teljes meggatlasadra. A falakban valé
felhasznalasra éppen ugy nem felelhetnek meg, mint a 2%-0s
kaliumfluorid vagy kaliumhidrogénfluorid, amely védészerek
hatdsossaga e célra szintén nem tulzottan értékelhetd. A fluor-
vegyuletek eredményes felhasznéldsa csak igen magas, a
vizben val6 oldédasuk hataran joval magasabb toménység-
ben célszer(i. Ez viszont nagyobb koltséget jelent.

Az egyes hatdanyagok felhasznélasa el6tt kilon kell meér-
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legelni, hogy a habarcsra és a betonra nincsenek-e kémiailag
karos hatéssal. A kémiai utohatasok kozul a szulfatos oldatok,
tovabba a nitrozus, ammonias, szulfatos gazok hatasai nagy
karokat okozhatnak. A falak és az aljzatok fert6tlenitése elott
e szempontokat figyelembe kell venni.

A nyilaszar6 szerkezetek koril a falazatba a szanalas tel-
jessége és biztonsaga, tovabba az utovédekezés fokozasa
céljabol elényds az Un. védéovezetek Kialakitasa. Kilondsen
ajtoszerkezetek mellett mintegy 30 cm téavolsagra, a nyersfal
teglai kozott egy Osszefliggh, mérgezett mezény kialakitasa
igen hatasos. A védGovezetet eddig furatokkal, illetve a
furatokba helyezett patronokkal szoktak kiképezni. Ez
a megoldas csak részlegesnek tekinthet6 és megfelel6bb, a
gyakorlatban jobban bevalt a szerz§ altal kikisérletezett:
a megvédeni kivant terilet koril dsszefliggd, folytonos dvezet
alkalmazésa.

Az épuletben fellépett gombatamadéasok megsziintetésekor
ugyelni kell, hogy viz és nedves épitéanyag ne keruljon a
gombétlanitas helyére. Régi falat, hacsak lehet, ne bontsunk,
mert az Uj épitkezés, az uj fal tobb nedvességet tartalmaz,
mint a régi. Altalaban kertlni kell azokat a megoldéasokat,
amelyek fokozhatjak az épullet vagy éplletrész nedvességét.
A gombadlészerek vizes oldatai természetesen mas elbiralas
ald esnek, bar itt is torekedni kell a felvitt vizmennyiség el-
parologtatasara.

Az epuletekben bekovetkezett gombasodasok megsziinte-
tésére azonos, egységes vagy kulonboz6 véaltozatokban elére
lefektetett eljards nem alkalmazhatd. A nedvesség mint kivaltd
ok és korokoz6 gombafaj is gyakran azonos, de mégis minden
egyes esetben més és mas helyi adottsagokkal kell szdmolni.
Csak igy biztosithatd a kartevé gomba teljes kipusztitasa és
az anyagtakarékossag érvényesitése. Ha a hazigombakarok
szanalasa nem alapos, Ugy a tapasztalatok szerint 1 —2 év
mulva Uj karok jelentkeznek.

A gombéasodasok megszintetésének sziikségességét sajat
kéarainkon keresztul jol latjuk. De a kulféldi peldék is foko-
zottabb gondossagra intenek. Az Egyesult Allamokban a
faanyagok korhadasa kdvetkeztében el6allott kart 400 millio
dollarra becsulték. Findlay (1953) kozlései szerint Anglidban
az elgombasodott épuletek helyreallitasi koltségei a mésodik
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vildgh&boru befejezése 6ta évenként kb. 20 millié angol fontot
emésztenek fel, szemben a haboru el6tti, évi kb. 1 millio
fonttal.

A gombasodéasok idébeni elhatarolasa és megsziintetése tehat
elsérend(i gazdasagpolitikai feladat. Az egyén részére pedig
lakdsanak, otthonanak védelmét jelenti.

A BANYAFA TARTOSITASA

A _fat banyabiztositasi célokra kivalé tulajdonségai teszik
alkalmassa. Magas szilardsagi értékei, rugalmasséaga, kis
sulya, kénny(i megmunkélhatosaga, jelz6képessége stb. azok
a tulajdonsagok, amelyek a fa felhasznalasat a banyaszatban
nélkildzhetetlenné teszik.

A béanyabiztositasnal a fadcsolat kérdése széntermelési,
szallitdsi, anyaggazdalkodasi, balesetelharitasi szempontok-
bol igen jelentos.

A banyafa felhasznaldsanak mennyisége a k&szénbanya-
szatban, ahol a legtobb banyafat hasznaljak fel 0,03 m3/t,
barnaszénbanyaszatban pedig 0,02 m3/t szén az atlagos
banyafaszukseglet.

A tartOsitott banyafa mennyisége a Szovjetuniéban a
K&szénbanyaszat Tudomanyos-Technikai Tanacsdnak adatai
szerint a beépitésre Kkerll6 banyafa 6sszmennyiségének
12%-a. Lengyelorszagban (fels6-sziléziai banyakban) 12,
Németorszagban 12— 15%, Magyarorszagon aranytalanul
kevesebb.

A bényafa pusztuldsat a kézetnyomas mellett a faronto
gombak idézik elo, melyek az acsolatokat korhasztjak, és
ezzel azokat rendeltetesszerii hasznélatra alkalmatlanna
teszik.

A fejtési helyeken, ahol a kézetnyomas a legnagyobb, fe-
lesleges tartOsitott banyafat hasznalni, mert e terségekben
a faanyagok hasznélati ideje amugy is minimalis. Els6dleges
nyomasnal rendszerint minden tam eltorik, tekintet nélkal
vastagsagara. Az els6dleges nyomas utan nyugalmi allapot
kovetkezik be, az &csolatokra nehezedd nyomés csokken.
Az &csolatok torése fétenyoméas kovetkeztében mindinkabb
ritkul, és nyomas okozta roncsolas alig fordul el6. A kéze-

190

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



43. abra. Banyatamjak gombasodasanak hatasa

teknek ez a kialakult, allandé érték(i nyoméasa, mint Kiala-
kult nyomés a beépitett faanyagok épségét altaldban mar
nem veszélyezteti. A faanyagokban megis végbemené kéaro-
sodast, a fa mdszaki felhasznalhatosagdnak csokkenését,
majd megszlnését novényi kartevék, a farontdé gombak
okozzak (43. abra).

Faanyagok pétlasdra az el6készit6 vagatokat vasbeton
tdmoszlopokkal, a nagyméret(i és hosszan tarté hasznalatra
hivatott févagatokat beton, vasbeton, tégla, terméské, vas-
és acéltamok alkalmazasaval biztositjak. Hasznéljak a
vegyes biztositasokat is, pl. fatamokat vasslveggel, k6-
vagy betonfalakat vas- vagy faslveggel.

A vagatok falazésa, alljon akar cementhabarcsba rakott
téglakbol, dongdlt vagy idomkoves betonbol, szakkorok
szerint akkor gazdasagos, ha 4—5-szori acsolast meg lehet
a falazassal takaritani. Ezzel szemben ismeretes az az allas-
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pont is, mely szerint rendes kifalazott vagatban a szallitas
kénnyebb, biztosabb, a szell6ztetés megfelel6bb, mely utdbbi
biztositja a feljt(jmunkahel ekre a H’obb levegé aramlasat.
Szakadasok fellépése esetében, ahol tiizek varhaték, ahol
korulményesebb, Ovatosabb munka sziikséges, a héarom-
négyszeri atacsolas elmaradasat feltétlenlil egyenértékiinek
lehet venni a falazas tobbletkoltségével.

Fatakarékossagi szempontbdl a gazdasagossag kérdése
minden esetben, de féleg az alland6 jellegd vagatoknal,
amelyek 20—40 éven at, vagy még tovabb is fennmaradnak
és nem fekszenek igen erés nyomast gyakorlo fejtések koze-
Iében — megfontolasra érdemes és minden indokolt, banya-
szati-technologiai szempontbdl nem kifogasolhaté esetben
célszerli a banya f6vagatait falazassal biztositani.

A faanyagok pétlasara vonatkozd kutatasok, kisérletek,
elképzelések es probalgatasok ellenére a fa nagy mennyi-
segll felhasznéldsa legfeljebb csokkenthetd, de a banyater-
segek mint munkahelyek biztositasara eddig nélkildzhetet-
lennek bizonyult. Tapasztalatok szerint a beton rideg, és a
beépitésre kerlil6 anyagok nem egyezd szilardsagi értekuek,
igy a kulénbdz6 igénybevetelre nem egyforman felelnek meg.
A f6tefelfiiggesztésnek, fétetdmoritésnek nevezheté (roof-
bolting) eljaras alkalmazésa hazai szénbanyaszatunk kézet-
és telepllési viszonyai kozott igen koltséges, és jelentds banya-
fa megtakaritas lehet6ségével nem is kecsegtet.

Vas- és acéltdmok alkalmazédsanak kisérlete Ujabb kelet(.
Igénybevételiket a mindenkori nyersanyaghelyzet is szabé-
lyozza.
yA pragai Metallurgiai Tarsasdg kordbban Kkisérleteket
végzett a fa beton- vagy cementréteghe valé agyazasaval.
Az igy el6allitott tamanyagot gyakorlatban 5 evig tudték
hasznalni. A felhasznalt faanyagnak természetesen fert6zés-
mentesnek, légszaraznak, a cementnek pedig igen magas
szilardsageértéklinek kell lenni, hogy a megjelolt alkalmazasi
id6tartammal megkdzelithetéen is szamolhassunk.

. A faanyagok potlasara vonatkoz6 kisérletek és eljarasok
mellett igen nagy jelentéségliek a faanyagok védelmét szol-
galé tartositési kutatasok és azok gyakorlati eredményei.

A banyafa tartositasa a kilonféle faront6 gombak kor-
haszté hatasa elleni védekezésben sziikséges. Giinther (1951)
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kutatdsai szerint a német banyaszatban a beépitett fa
mennyiségének évi 25%-a a gombafertézések kovetkezté-
ben valik hasznélhatatlanna.

A faban is rendkivul gazdag és exportalo Szovjetunioban,
felismerve a favédelem sziikségességét és fontossagat, kulon-
b6z6 rendeleteket adtak ki mind a magasépitészetben fel-
hasznalasra kertl§ faszerkezeti anyagok, mind a banyabiz-
tositashoz felhasznalandé faanyagok gombakar elleni meg-
védésére. A Szénbéanyaszati Népbiztossag 1945. december
26-an kelt 682. sz. utasitdsa kulon fatelitbuzemek Iétesité-
sét irta el6 azzal, hogy minden trosztnél, illetve nagyobb
banya mellett havi 300—350 m3Bkapacitasu telit6allomast
kell felallitani.

Tudjuk, hogy a Szovjetunidban, Lengyelorszagban, Né-
metorszagban stb. a beépitésre kertlé fa mennyiségének egy
részét, atlagban 13%-ot kilonbdzd védbszerekkel tartdsit-
jak. Faban szegény és importra szoruldé &llamban hasonl6
faanyigvédelmi intézkedések megtételét tartjuk szikse-
gesnek.

Szénbanyaszatunkban féleg az erdei-, luc-, jegenyefenyd,
tolgy, bukk, gyertyan, cser, akac kerul alkalmazésra.

BANYAKBAN ELO EGYES FARONTO GOMBAK
ELETTANI FELTETELEINEK ES HATASA-
NAK VIZSGALATA

Banyakban a gombék megteleplléséhez, kicsirazasdhoz és
tovabbi fejl6désehez sziikséges bioldgiai tényez6k: a kor-
nyezet megfeleld hémérséklete, nedvessége, levegd és ter-
mészetesen a fa — biztositva vannak.

A biologiai feltételeket a hazailag legujabban lefolytatott
kutatasok szerint (Balint Gyula) gyakrabban el6fordul6

Lepketapl6 gomba, Polysiictus versicolor K.
Kénnyezd hazigomba, Merulius lacrimans Falck.
Hazi kéreggomba, Poria vaporaria Fr.

Borostas réteggomba, Stereum hirsutum Pers.
Gyl(rls tolcséergomba, Clitocybe mellea (Wahl) Fr.
Banyagomba, Paxillus panuoides Fr.

oUW
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gombafajok fejlédése szempontjabdl kellett vizsgalnunk.
A gombafajok felsorolédsa eldforduldsuk gyakorisaga szerint
tortént.

A Poria vaporaria, Stereum hirsutum, Clitocybe mellea,
Polystictus versicolor meghatarozasa mikroszkopos eljarassal
450—800-szoros nagyitassal tortént.

A gombék spoéréi a beépiteni kivant banyafakkal, de igen
gyakran a vagatokon keresztil bearamlo leveg6vel kertilnek
a banydba. A banyadban kifejl6dott termétestek spdrater-
mése révén is igen nagyfoku fert6zési lehet6ség all fenn.

H&meérséklet igény. A banyakban él6 gombak
kifejlédéséhez a hdmérséklet kisebb jelent6ségl tényez6.
A gombdk, féként a szaprofitak o©koldgiai magatartasuk-
ban széles alkalmazkoddképességet mutatnak. A mikroklima
hémérsékleti vonatkozasa a banyakban eléggé kdzémbdos.

A megvizsgélt banydkban a hémérsékleti értéekek a gombéak
szempontjabol kedvez6ek voltak. A hémérséklet télen sem
csokken 0° ala. A hémérseklet erds ingadozésa, hirtelen
csokkenése vagy emelkedése a banyakban kevésbé érzékel-
het6, mint a kulszinen.

Nedvességigény. A megvizsgalt banyakban a
gombak életlehetoségéhez sziikséges nedvességet a levegd
viszonylagos és magas nedvességtartalma, a talajviz, a fel-
szivargé nedvesség stb. biztositja.

A banyak leveg6je paratartalmanak mérésekor nem tul-
zottan nagy szorést figyelhetink meg. Egyes banyékban
Assmann-fée\e psychrometerrel vizsgalva, amikor a Kkil-
szinen 30—32 C° hémérseklet volt, a kdvetkezd értékek je-
lentkeztek:

A" banyaban Relativ nedvesség °/0 Hémérséklet
Meddd munkahelyen 71-90 27,2-30,5
Fejt6helyen 84-94 23,4-25,2
Kozi, vagatban 77-92 24,0-27,0
Kdzi, vagatban 84-94 24,6-30,0
,,B* banyaban Relativ nedvesség Hémérséklet
Meddé munkahelyen 91-97 25,2-33,4
Fejtésben 88-99 29,5-29,6
Kozi, vagatban 89-97 24,2-31,6
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Ezen adatokat kimunkalva a kovetkezd atlagértékeket

kapjuk.
Relativ
; ; Hémérséklet Kiegyenlit6
Iegned\;esseg C3 fanedvesség
80 28,8 16,8
89 24.3 218
85 255 195
89 27.3 21.6
94 29.3 245
94 29.6 245
93 279 248
A tamfak stb. atnedvesedése nemcsak a kdrnyez6 levegd
parateltsége folytan kovetkezik be. A talpbdl — nedves

helyeken — a cseppfolyds viz a felszinén allandéan pérolog
ugyan, de a nagyobb vizmennyiség lehetévé teszi, hogy a
tdmfaknak a cseppfolyds vizzel vald kozvetlen érintkezése
folytdn a viz azokba diffundélva, nedvességtartalmukat
jelentésen emelje. A fa nedvszivé (higroszképos) tulajdon-
saga folytan a fa tartésan olyan nedvességi allapotba kerdil,
hogy a farontd gombak részére szikséges életlehet6séget
biztositja.

Ebbdl kovetkezik, hogy a fa élettartama a gombafert6zés
kovetkeztében igen rohamosan csokken. Kulonbséget a fa
hordképességének megsz(inéséig csak a farontd6 gombak faja
és a fert6zés id6tartama adnak. A fafaj csak az akac esetében
jelenthet kilonbséget, mert a Merulius- és Poria-félék a tol-
gyet is arénylag rovid id6 alatt el tudjdk pusztitani.

A faront6 gombak legfontosabb életfeltétele, a nedvesség
tehat a banyakban biztositva van. A nedvesség hatasara
kicsirazott sporak és tovabb fejlédé micélium, tenyészétest
sth. fert6zése kdvetkeztében megtamadott banyafak élettar-
tama nagyon korlatozott. A banyafak tartdssdgat nem a
hasznéalati id6 tartama, hanem a gombafertzések milyensége
és mertéke befolyasoljak.

A banyékban uralkodd sotétség, a levegd allandéan magas
paratartalmanak hatasdra a gombatermétestek alakvalto-
zasa, torz kialakuldsa igen felt(in6. A tatabanyai, somsalyi,
dorogi, komloi, farkaslyuki stb. banyakban talélt és fel-
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44. abra. Banyaacsolati faanyagok sulyos gombasodasa

szinre hozott gombatermétestek a szokottdl eltérd alakuak
és szinliek voltak. A Merulius lacrimans megszokott rozsda-
barna, fehér szegélyd, husos, lepény alaki terméteste vékony,
szlirkéssarga szind, gumoszer( alaku volt.A Paxillus panuoides
lemezes és a szélén felgdngydl6dd, sargés, sargasbarna szind,
leginkabb kagyldszer(i term6teste fako tOnusban, kis, szét-
tertld alakban volt felismerhetd. Feltiné volt a tenyész6é-
testeknek mint meddé gombafonalszovedéknek nagy meny-
nyiségben vald jelenléte. Tamfak, sivegfak haldszerién be-
fonva, a f6iérdl forditott buzoganyalakban dusan cstingve
vagy drapériaszeriien voltak lathatok. A somsdlyi banya
egylk siklojaban a beépitett acsolatok ugy hatottak, mintha
egész éjjeli havazas utan lennének; a hofehér gombafonal-
szOvedék ugy beboritotta az &csolatokat. (44., 45. abra).

A gombak fafajonkénti elterjedését illetéen a szakiroda-
lomban (Gaumanri, Moeszstb.) tipikusan banyagombanak jel-
zett Paxillus panuoides nevl gombafaj sem a tatabanyai,
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45, abra. Suvegfak és tamfak pusztulasa a farontd6 gombak hatasara

sem a somsalyi banyakban nem volt talalhat6. Feltlint, hogy
a vizsgélatok folyaman, csak a komléi banyabdl felhozott,
a_kulonb6z6 vagatokban szaz és szaz tamlat egyenként
vizsgélva, azokrdl és az alacsonyabb helyen lev6 pillérfak-
rél leemelve felszinre hozott gomba termé- és tenyész6-
testek kozott Paxillus panuoides igen kis szdzalékban for-
dult el6. Ennek okat abban latjuk, hogy a megtekintett
banyatérségek inkabb szell§z8, f6éleg kihizé vagatok voltak,
A Paxillus panuoides a nagyfok nedvesség és sotétség mel-
lett a leveg6é mozdulatlansagat kedveli; aramlo levegd a
fejlédéset hatraltatja. A megvizsgélt banyak faronté gombai
kozott a Paxillus panuoidesnek az adott élettani feltételek
nem lehetnek kedvezGek.

Nagyobb mennyiségben talalt Merulius lacrimans és
Poria vaporaria azok a gombafajok, amelyek a megvizsgalt
banyakban, illetve banyarészekben a beépitett és a beépi-
tésre lent tarol6 faanyagokat leginkabb veszélyeztetik.
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46. abra. A banyafakrél a gombak atterjednek a szénfalra

E gombafajok mennyiségbeli el6forduldsa és ismert erds
korhaszté hatasa adja meg fellépésik veszélyességét. A Me-
rulius- és Poria-félék nagyobb mennyiségben valé el6-
fordulésa és a f6varosi epuletek pincéiben, alagsori he-
lyiségeiben és foldszinti traktusaiban is igen gyakori
megjelenése kozott az osszeflggés nemcsak feltételez-
het6, hanem megitélésiink szerint kézenfekvé. Mez korabbi
feltevése — mely szerint a kénnyez6 héazigombénak az
épuletekbe valé behurcoldsa a banyakbdl felhozott szénnel
is torténhet — feltétlentl megerdsitve latszik. A fert6zésnek
a lakasokba valé terjedését Brennberg'banya banyasz lako-
telepén 1952 oktoberében végzett helyszini vizsgélatok
alkalmaval is észleltik. 110 épuletrész atvizsgaldsakor min-
den egyes lakéast és tartozékait tobbé-kevésbé gombafert6-
zottnek kellett megallapitani. Ez esetben a fertdzések lehe-
t6ségét a banydszok gumicsizmajahoz tapadt és felhozott
sporak adtak meg, azzal hogy a lakasokba bevitt spdrak
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47. dbra. Szétkorhadt banyaacsolatok

a padlozatra hulltak, ott a hianyzo6 vagy elégtelen padl6 alatti
szigetelés folytdn a talajpara, felszivargé nedvesseg, hasz-
nélati viz stb. hatasara csirazasnak indultak. A gombak
tovabbi fejlédésének és fat korhasztdé hatdsanak mértéket
mar csak az éplletrészek faanyagadnak nedvessége, a fertd-
zést el6idéz6 gombdék vizigényessége, a gombak faja és a
fert6zés lefolyasanak id6tartama befolyésolta.

A févarosi éplletek pincéiben, alagsori helyiségeiben és
foldszinti traktusaiban el6fordulé Merulius- és Poria-fert6-
zések behurcolasi lehet6sége a banyakbdl felhozott szén altal
a helyszini vizsgalatok eredményei alapjan igen kézenfekvd.
Gyakran tapasztaltuk, hogy a gombasodés a szénfalra is at-
terjedt (46. 47. éabra).

A fert6zottség elterjedésére, a bariyafidkat korhaszté gom-
bak hatasfokanak megéllapitasara, a banydk mikroklimaja-
nak szerepére a gombak bioldgidjanak szempontjabol —
tudomasunk szerint — eddig nalunk nem folytak kutatasok.
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A banyagombakat el6szor Kitaibel Pal (1796), utana Kmet
Andras (1886), majd Tuzson Janos (1896) és Moesz Gusztav
(1941) kutattak. Kutatasuk tertlete feldlelte a szénbanyakon
kival az ércbanyédkat is az akkori orszaghatadrnak meg-
feleléen. Osszesen 79 soOtétségben él6 gombat hataroztak
meg, amelyek kozé azonban a barlangokban él6 gombékat
is besoroltak.

A BANYAFA TARTOSITASANAK
TECHNOLOGIAJA

A kilénbozd védésoknak a megvédendd faanyagokba valo
bevitele kulonféle eljardsokkal torténhet. Az altaldnosan
alkalmazott kezelési eljarasok kozil nem mindegyik felelhet
meg a béanyafak tartositasara.

Mazolasi és permetezési eljarasokkal nem oldhatd meg a
banyafak tartésitasa. Egyszerd eljarasok, melyek csak a fa
feliletének védelmét szolgéljak. Alkalmazasukhoz els6 ko-
vetelmény, hogy a fert6tlenitésre kerll6 faanyagok megmun-
kéltak, fert6zésmentesek, légszarazak legyenek és szaraz
helyen kertljenek beépitésre. Ezek a szempontok a banya-
iaknal nincsenek biztositva.

A fellleti védelem abban az esetben, ha a faban fert6zési
folyamat indult meg és alakult ki, nem nyujthat elegend6
védelmet a fagombafertézés elhatarolasara és megsziinteté-
sére. A felvitt védBanyag hatdsa, mennyisége, konziszten-
cidja, héfoka a fa tartositasanak szempontjabdl feltétlenul
szamitasba jovo tényez6. A fa belsejében levd virulens micé-
liumot felUleti kezeléssel kivalo fajlagos hatdsu, megfelelé
mennyiségl, konzisztenciaju és hdfoku gombadlészerekkel
sem lehet elpusztitani, mert a méazolassal vagy permetezés-
sel felhordott anyag behatoldsi mélysége ehhez nem elég-
séges.

égszaraz allapot a fa repedékenysége miatt sziikséges.
Mézolasi és permetezési eljarassal csak igen keskeny feluleti
réteg itatodik at. Csak ez a feluleti, 0,5—35 mm vastag-
sagu réteg tekinthet6 védettnek, mindaddig mig utdlagos
repedések, sériilések vagy mechanikai karosodasok a fa-
anyagokat nem érik.
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A mazolési és permetezeési eljaras tehat csak arra szoritkoz-
hat, hogy a védodanyag toxikus hatasaval a faronto gombak
spérainak megtelepedését, illetve csirazasat megakadalyozza,
tovabba, hogy meggatolja a kornyez0 fert6zott faanyagok-
bdl, falazatbol a micélium atterjedését és a faba valo be-
hatolasat.

Ezeknek az eljarasoknak az alkalmazésa tehéat csak olyan
épuletekben, épitményekben célszerd, ahova kisebb atmér6jd
legszaraz és egészséges fat épitenek be, és ahol nagyobb ned-
vességhatassal (cseppfolyds viz) szamolni szikségtelen. Ba-
nyafa esetében tehat nem felelhetnek meg.

Ojto eljaras alkalmazéasa a banyaszatban szintén nem felel-
het meg a kivant célnak. A furatok ui. a fa szilardsagat csok-
kenthetik, ami a bényabiztositasi faanyagok esetében fel-
tétlendl elkerdlendé.

Nedvkiszoritd (Boucherie-) eljards a banyaszatban szintén
nem alkalmazhaté, mert egyrészt az eljaras frissen dontott,
kérgezetlen fa tartositasara szolgal, masrészt az alkalmazando
rézszulfat CuSO!4 konnyen kioldodik, toxikus hatasa pedig
a kulénbdz6 gombafajokkal szemben igen nagy szérast mutat.
Az oldat bevitele hidrosztatikai nyomassal torténik, amihez
megfelel§ berendezés sziikséges.

Fiiroszt6 (Kyan-) eljards feny6banyafak szaraz és nedves
allapotban val6 tartositasara igen jol alkalmazhato. A fu-
rosztd eljards megvaldsitdsa ott célszer(i, ahol telitésre
alkalmas berendezés nincs. Ehhez az eljarashoz szlkséges
kadak vagy betonmedencék létesitése nem kivan nagyobb
beruhazast.

A flrosztési eljarashoz felhasznalandé kadakat vagy me-
dencéket ugy kell megszerkeszteni, hogy azokban a faanyag
le tudjon mertlni, tehat a célnak megfeleld, Grtartalma le-
gyen. lgen megfeleléek azok a berendezésék, melyeket g6zzel
lehet flteni, mert ezaltal a tartésitast télen is végre lehet
hajtani. Célszer(i a tartdlyok falat korrozié ellen szigetel§
mazzal bevonni.

A tartalyokba lehet6leg azonos faju és méretli favalaszté-
kot kell belehelyezni. A faelemek ne érintkezzenek a tarta-
lyok falaival; a kaddak vagy medencék oldalfalai és a bele-
helyezett faanyagok kdzott legalabb 2—3 cm tévolsagot kell
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biztositani. A furdsztésre igy el6készitett faanyagokra a mar
el6z6leg elkészitett védbsooldatbol annyit kell raengedni,
hogy a legfelsG sorban levo faelemeket legalabb 5 cm magas-
sagig tullepje. Ennek az allapotnak a flrosztés egész tartama
alatt fenn kell maradni. Szikség esetén az oldatot ki kell
egésziteni, vagy toménységcsokkenés esetén az oldatot a
megfeleld tdménységre kell beéllitani. Mindkét esetben gon-
doskodni keli arrél, hogy az oldat egyenletes és megfelel6
toménysége az oldat alapos keverésével biztositva legyen.
Nettd 25%-nal magasabb nedvességl fa tartositdsakor — me-
lyet csak hideg eljardssal szabad végrehajtani — az oldat
toménysége rendszerint csokken. Légszaraz és félszaraz fa
esetében ez a csokkenés nem, vagy gyakorlatilag nem szamot-
tevé mennyiségben kovetkezik be. A tdoménységet befolyasol-
hatja a viz elparolgasa is, mely esetben az oldat téménysége
emelkedik. A védooldat toménységét tehat a furdsztés tar-
tama alatt tébbszori méréssel kell ellendrizni.

A véd6s6 behatolasi mélysége fligg : a flrdsztés id6tarta-
matol, a fa fajatél, hosszatol, atmérdje (keresztmetszete)
nagysagatol, nedvességtartalméatdl és attol, hogy a véddso
oldatat hideg vagy meleg, illetve forro—hideg (ciklusos) el-
jarassal viszik be a faba.

Hideg eljarassal a véd6sokat természetes hdémérsékletd
vizben oldjak, és ezzel az oldattal itatjak a fat. A flirdsztés
id6tartama &ltalaban 192—240 6ra. Ez az id6tartam akkor
sem valtozik* ha kulonféle feny6fajokat telitenek egy kozos
tartalyban. Ha a furgsztés tartama alatt fagy allna be, azt
az id6t, amig az oldat fagypont alatt volt, a furdsztési id6be
nem lehet beszamitani.

Meleg eljarés alkalmazésakor az oldat hé6fokat legaldbb
40 C°-ra kell bedllitani és az oldat héfokat a flrdsztés meg-
kezdése utan még minimalisan 24 6raig fenn kell tartani.
24—30 ora elmultaval az oldatot hagyjak kih(lni. Ennek az
eljarasnak az az el6nye, hogy a meleg hatédsara a faanyagok
tadg Uregl elemeiben (feny6k esetében a tracheidakban) levd
leveg6 kiszorul, és helyére az oldat kénnyebben hatol be.
Meleg vizben a véddsok oldodéasa is rovidebb ideig tart.
A flrdsztési id6 meleg eljaréssal altaldban 144 ora.

Forré6—nhideg (ciklusos) eljarassal az oldatok adszorbeélasa-
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nak fokozasara a kdvetkezd modon itathato at a feny6banya-
fa. A fat forr6 (80—90 C°) oldatba martjak, amelyet azutan
leh(tenek, vagy gyorsan hideg oldatba tesznek, A flrosztés
id6tartama, a forr6 —hideg oldatok varialasi szdma a fa faja-
tol és atmeérdgjétdl fugg. Teljes telités csak ritkdn érhet6 el,
de a fa klls6 rétegeinek atitatasa ezzel az eljarassal is elérhetd.
Luc- és jegenyefenyd, tovabba nedves fa tartésitasara ke-
vésbé alkalmas.

Furosztési eljarasoknél a faanyagoknak az oldatbdl valo
kiemelkedését, az oldat felszinére jutasat meg kell akada-
lyozni. E célra leszoritd léceket, vagy a k&dak, illetve meden-
cek egyik szélére szerelt rogzité racsot szokas alkalmazni.

A flrdszt6 berendezés mérete a felhasznalni kivant fak
nagysagatol és mennyiségétél flgg.

A flrosztés befejezése utan a kezelt faanyagot nem lehet
lr(nil?djélrt beépiteni, azokat megfelel6en rakasolva szaritani

ell.

Ozmotikus eljarast friss dontésd, élénedves vagy legaldbb
rosttelitettségi fokra (nett6 27—30% nedvességtartalom) be-
allitott faanyagok telitésére alkalmaznak. El6énye, hogy:
f’bll a véddszer ezzel az eljarassal igen mélyen hatol be a
aba;

2. mar kozvetlenll a dontés utan az erdei rakoddhelyek
kozelében végrehajthato;

3. nem igényli telitélizem létesitését és fenntartasat;

4. lombosfak fulledéses fertdzése az eljaras id6beni alkal-
mazasatol fuggéen a minimumra csokkenthetd, a bélkorhadas
elhatarolhatd és megszintethetd;

5. nem sziikséges a telitéshez szakszemélyzetr6l gondos-
kodni;

6. szallitési koltségekben is megtakaritést jelent.

Az ozmotikus eljarashoz alapveté feltétel — mint erre az
el6zékben ramutattunk — megfeleld torzskészlet biztositasa.
Az eljards béanyafak tartdsitasara is igen alkalmas.
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Telités nyomés alkalmazasaval. Féleg Ruping takarékos
eljarasat alkalmazzak legaltaldnosabban a banyafak nyomas
alatti telitéséhez. Ez az eljdrd&s — a gyakorlatban legjob-
ban bevalt nyomas alatti telitési modszer szerint — a fa-
telit6 vallalatok ismert berendezésével a kdvetkezdképpen
torténik.

A védBsok vizes oldatat — melynek hatéanyagai megfelel-
nek a banyaszat altal el6irt kovetelményeknek — fafajon-
ként megallapitott toménységben az elokészité tartalyban
készitik el. A teljes oldddas és egyenletes eloszlatas utan csak
akkor engedjik a kazanba, ha az ott elhelyezett faanyagot
a fa faja, nedvessége és atmérdje szerint 30—60 perces,
60—65 cm-es légritkitasnak vetették ala, majd a vdkuumot
50 cm-re aldengedték. A védooldat héfoka 50—60 C°. A kazén
teljes megtoltése utdn 6—8 atli nyomés alatt tovabbi oldat-
mennyiséget visznek a hengerbe. A légkdérnyomast mind-
addig fenntartjdk, mig a teliteni kivant fa fajonként meg-
allapitott 60—90 perc alatt telitettségi fokat el nem érte.
Ennek megtdrténte utan a hengerben fennmaradt oldatot
visszaengedik az el6készitd tartalyba és a hengerben maradt
faanyagra még 5— 10 percig tartdé 40 cm-es vdkuumot adnak,
hogy a bevitt oldat egy részét visszanyerjék.

Ennek megszuntetése utdn a telitett faanyagot a telit6-
kazanbol kitoljak, majd gondoskodni kell a telitett faanyagok
miel6bbi és megfeleld rakasolasarol.

A hengerben fafajokra vonatkoztatva az atmoszferikus
nyomést a kovetkez6 ideig kell fenntartani :

erdeifenyd telitésekor kb. 60 percig,

t6lgy . .90
bukk ) . 90,

A telitési id6 alatt alkalmazott légritkitést, illetve légkor-
nyomast mindig a telitésre kerlld fa fajanak, keresztmetsze-
tenek, hosszanak és nedvességtartalmanak megfeleléen kell
bedllitani. A megadott értékek erdeifenyd, tolgy- és bukkfa
fajokbdl készilt tamfa, slivegfa, kisvasuti talpfa (banyatalpfa)
telitésére vonatkoznak. Bélésfa, bélésdeszka, létra, vezet6-
léc stb. anyagok telitésére fajlagos adatok sem Kkisérleti,
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sem gyakorlati, sem szakirodalmi vonatkozasban nem allnak
rendelkezésre.

Keverékso felhasznéldsakor, melyben az alkatrészek leg-
inkdbb fluérnatrium -+ dinitrofenol -f- kromkalibol allanak,
az anyagfelvétel

erdeifenyd telitésére 2—3 kg/mj3,

amit kb. 200—250 1 vizben oldva visznek, nyomnak be a
faba. A beviendd s6 mennyisége itt is a fa fajatol, a telithet6
Ovezet méretétdl és a fa nedvességétdl fligg. A tobbi banyafa-
fajok telit6szer-felvételét a gyakorlat mutatja meg.

FAANYAGVEDELEM
A MEzO GAZDASA GBAN

A foldmdvelés, az allattenyésztés és a kertészet keretében
jelentés mennyiségl faanyagot hasznalnak fel. A mez6gazda-
sagi épitkezésekbe beruhazott és fenntartadsukra forditott
0sszegek nagysaga, tovabba a beépitésre, illetve felhaszné-
lasra kerGl6 faanyagszikséglet mértéke szlkségesse teszi a
faanyagok tartositdsanak széleskorli megvalositasat.

A felhasznélt faanyag tényleges mennyiségérdl vagy érté-
kérdl statisztikai adatok nem allnak rendelkezésre, mert azt
gyakran haztdji kitermelésbdl veszik igénybe. Ha figyelembe
vesszUk, hogy ennek alapjan kilén beszerzési koltség ha nem
is terheli a felhasznalot, a fa dontésére, felflirészelésére stb.
forditott id6 a munkabérkdltségek ndvelésében jelentkezik.
Kaldn megitélés ala tartozik, hogy mas, sirg6s feladatok el-
végzésére szilkségelt munkat — igen gyakran — a gazdaségi
épuletek, lakohazak beépitett faanyagainak (48. abra), keri-
téseinek, kapuk, kocsiszinek, gorék, pajtak stb. faszerkeze-
tének kicserélésére kell forditani.

A mez6gazdasagi dolgozok lakéhazai, tovabba a gazdasagi
éplletek famennyezetei, gerendafédémei, tet6szerkezetei, az
ajtok és ablakok faanyagéat tulnyomorészt fenydfélék szol-
géaltatjak. A szalastakarmany tarolaséra, valamint a dohany-
levelek megfelel6 széritdsara épitett vagy épitendd pajtak
oszlopai, tetézete, deszkazata; & kicsépelt gabona széritasara

205

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



48. abra. Mez6gazdasagi épulet faanyagainak sziikségszer( cseréje

és tarolasara szolgdlé magtarak (49. abra) faszerkezete; kuko-
ricagorék (50. abra) keményfapillérei, keresztgerendai, léce-
zése, ferde tdmfai, mind faanyag beépitését jelentik. A mez6-
gazdasagi Uzemi éplletek kozott taldn legfontosabbak az
istallok, sertéshizlalddk, a baromfitenyésztés épuletei, melyek
épitésében a fa mint nyersanyag nagy szerepet jatszik. A gép-
és kocsiszinek faoszlopai és tetGszerkezetei, a karamok (51.
abra) keritésrudjai, tovabba a kertészeti melegagyak (52.
abra), pikirozo ladak, sz6l6- és paradicsomkarok (53. abra),
a gazdasagi vasutak kisnyomtavu talpfai stb. a mezGgazda-
sag faigényének Kielégitésében, a faimport mennyiségi és
értékleltaraban nagy sullyal jelentkeznek.

Az egyes fafajok természetes ellenallasdnak kilonbsége
a fapusztit6 gombak fert6zéseivel szemben a mez6gazdasag-
ban felhasznalt favalasztékok esetében is megmutatkozik.
Az akac- és tolgyoszlopok vagy karok tartdssédga ugyanugy
ismert, mint a bukk, cser, hars, fiz stb. fafajok sokkal rovi-
debb hasznalati élettartama.

A mez6gazdasagban felhasznélt faanyagok tulnyomorészt
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49. abra. Régi magtar megtamadott faszerkezete

a szabadban, vagy a lakdépuletektdl eltéréen fokozottabb
paras-nedves légtérben vannak beépitve. Gyakran el6fordul,
hogy a csapadék, a meleg és a fagy valtakoz6 hatasara a fa-
anyagokon repedések keletkeznek, amelyeken keresztil a la-
rontd gombak sporai a favalasztékokat konnyen megfert6z-
hetik. A fert6zés megtdrténte utdn mar csak kulsé élettani
tényez6k befolyésoljak a farontdé gombak terjedését, illetve
korhaszté hatasat. A faanyagok talajban levl vagy talajjal
érintkez6 részeét is rendszerint a reves (destrukciés) korhadast
el6idéz6 gombdk tédmadjdk. E részeken a gombatdmadas
gyorsabb lefolyasu.

Az egyes favélasztékok célszer(i felhasznaldsdnak a mez6-
gazdasagi épitkezések soran igen nagy tere van. A kerités-
oszlopok tolgv- vagy akacfdbol készilnek. A feny6féléket
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50. abra. Kukoricagoré fabol

(erdeifeny6, luc- és jegenyefenyd, feketefenyd stb.) inkabb
belsd épitkezésekre hasznaljak fel. A kéris, dio, szil, biukk,
gyertyan, juhar, som, vadkorte stb. fafajok f6leg mint szer-
szamanyagok és szerszamnyelek, tovdbba a helyi bognér-
ipar nyersanyagaiként keriilnek alkalmazasra. Fokozott fi-
gyelmet érdemel a sz6l6kardk kérdése is. Utdbbi akéachol
vagy tolgy gesztjébdl kialakitva igen tartds, gombak és talaj-
baktériumok, faronté rovarok elleni természetes ellenallo-
képességét a gyakorlat is mar régen beigazolta.

A mezbgazdasagi éplletek és épitmények faanyagainak
fokozottabb védelmét a faronté gombék nagyaranyu elterje-
dése és ennek folytdn a faanyagokban végbemend pusztulas,
kéarosodas teszi sziikségessé. A faanyagok tartésitasi koltsé-
gét e szektorban megkozelitéen sem lehet kiértékelni, mert
a favélasztékok tartdsitdsara nem alakult ki egységes gyakor-
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51. abra. Karam

lat, és igy a munkabér és anyagkdltségek is valtozéak. Annyi
biztos, hogy a faanyag importértékéhez viszonyitva a tarto-
sitasi koltsegek csak joval alacsonyabbak lehetnek.

A lakbéhazak, gazdasagi épiiletek (épitmények) faszerkeze-
tét a Merulius lacrimans hasonld mértékben veszélyezteti,
mint a févarosi épuletek f6leg foldszinti vagy alagsori helyi-
segeibe beépitett faanyagokat. A Kkivaltd okok azonosok,
vagy legaldbbis hasonloak: pince nélkuli épitkezések, padld
alatti vizszigetelések hidnya, illetve elégtelensége, bontasbdl
szarmazé el6fert6zott faanyag beépitése, gombadlészer hasz-
nalatanak elmulasztasa stb. Ugyanigy gyakori a nedves kor-
hadasi esetek szama, melynek el6idezéset a Coniophora cere-
bella, ritkabban a Poria vaporaria fellépésében kell keresni.

Az éplletek (épitmények) faszerkezetét, az oszlopok, ducok,
karpantok, szarufék, talpgerendak, fogoparok, szelemenek,
tetédeszkazat stb. anyagat rovarkartevék, féleg cincérfélék
és kopogobogarak larvai is pusztitjak. A rovarkarositok
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52. abra. Kertészeti felszerelések faanyaga: melegagyak' ablakkeretei

hatdsa els6sorban a padlésterekben és a tetéhéj, tovabba a
gerenda- vagy szarufavéges ereszek faanyagaban észlelhetd.

A szabadba kiépitett keritésoszlopok, colopok, tehat na-
gyobb atmér6ji faelemek elgombasodésa a Lenzites abietina
vagy L. sepiaria timadésa folytan kovetkezik be a mar ismer-

tetett tiinetek mellett.

A MEZOGAZDASAGBAN FELHASZNALASRA
KERULO FAANYAGOK TARTOSITASA

A faanyagok tartdsitdsara szolgalé rendszabalyokat e
szektorban is két csoportra oszthatjuk : um. technikai rend-
szabalyokra és vegyi eljarasokra.

A faanyagokat veszélyeztet6 fapusztité gombak hatasanak
tavoltartdsa vagy csokkentése erdekében az alkalmazasi
helynek és célnak legmegfelel6bb fafaj — lehet6ség szerinti
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53. abra. Sz6l6karok

- kivalasztisa szilkséges. A technikai rendszabalyok soran
mint nem kémiai eljarasok — a kovetkez6k betartésa
csOkkenti a faanyagok gombésodasi veszélyét.

Dontés utan a fat az erd6bdl ez esetben is miel6bb ki
kell szallitani és fel kell dolgozni. Kiildndsen fontos ez nyari
dontés utan. A kiszallitast es a feldolgozast a legsiirg6seb-
ben kell elvégeztetni.

Ha a ronkok kihozatala és feldolgozdsa barmely okbdl
késést szenvedne, ugy a ronkok végeit és a kéregsérulések
agsebek helyeit vizzaré réteg alkalmazéasaval kell lezarni.
A faanyagvédelemben az els§ intézkedéseket tehat mar a dontés
utdn az erdében meg kell tenni.

Az ,erd6bdl vald kiszallitds utan — ott, ahol a ronkok
viz alatti taroldsa megoldhaté — a ronkok feldolgozasanak
megkezdéséig ezt az eljarast kell alkalmazni. A viz alatti
tarolast sok esetben lehetévé teszi a mezOgazdasagban fel-
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hasznalasra keril6 faanyag viszonylag kisebb mennyisége
és a helyi adottsadgok (pl. anyaggddrok, patakok stb.).

A ronkok folyé-vagy allévizben val6 téarolasa tulajdonkép-
pen a fa magas nedvességtartalménak fenntartasat szolgélja,
mely lehet6vé teszi a fapusztitd organizmusok tavoltartasat.
Foly6vizben valé téarolas esetén természetesen a ronkoket
rogziteni kell, amihez rossz min6ségl ronkok, tuskok is jo
szolgélatot tehetnek. Alldvizben az 1-nél kisebb térfogat-
sulya ronkoket az aldmerilés elérése céljabol szintén le kell
terhelni. All6vizben a vizet célszer( cserélni, nehogy meg-
poshadjon.

A viz alatti tarolas bizonyos berendezést igényel. A ronkok
behelyezéséhez és kiemeléséhez pl. daruszerkezet felel meg
legjobban.

Viz alatti tarolaskor igen fontos, hogy a megvédeni kivant
faelemeket a viz teljesen elboritsa, mert a kiallé farészeken
repedések, illetve fllledéses karok keletkezhetnek (54. abra).

Téli hideg alatt a ronktarolé anyaggodrok, holtagak,
patakok, folyok stb. befagynak. A ronkokbe behatolt és a
sejtiregeket kitoltd viz megfagyésa térfogatvaltozassal jar-
hat, ami a fa szOvetelemeinek karosodasat okozhatja. Ugyelni
kell tehat, hogy még a fagyos id6jaras bekdvetkezése el6tt
a ronkoket kiemeljék.. Ha ronkok tarolasdra medencék all-
nak rendelkezésre, Ugy azok vizének felmelegitése forrd viz
vagy faradt g6z bevezetésével aranylag kénnyen meg-
oldhaté.

E kbnyvben ,fatartésitd eljarasok” cim alatt mar érintet-
tlk a permetezési eljarast, majd a faanyagok természetes és
mesterséges szaritasat. E technikai eljarasok kozul a mezé-
gazdasagban legkénnyebben a természetes szaritds oldhato
meg, melynek célja az, hogy a faanyagokat olyan nedvességi
allapotig szaritsuk, amely gatolja, vagy a minimumra csok-
kenti a fapusztité gombak megtelepedését.

Ugyanez fokozhat6 a fatarolo helyek, raktarak, telepek
tisztantartdsaval, melynek keretében gondoskodni kell a
talaj gyomtalanitasarol, esetleges talajviz elvezetésérdl, ké-
regrészek, fahulladékok naponkénti eltakaritasardl, a talaj
idokozi fert6tlenitésérél, aszokfak, betontombok alkalma-
zasarol, es6, csapdesd, hd elleni védekezés megszervezéserdl.

A technikai rendszabalyok betartasa és betartatasa alkal-
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54. abra. Helytelen vizbentarolas

més a gombésodasi veszély i1d&leges csokkentésére
vagy elhéritdsara. Tartds hatds csak a faanyagok vegyi
vedelmével érhet6 el.

A mez6gazdasagban felhasznalasra keruld faanyagok tar-
_té§itési61 megfelel6 kortltekintést és fokozott dvatossagot
igényel.

A lakésok, igazgatési éplletek, iroddk faanyagénak tarto-
sitdsara igen alkalmasak a fluor és dinitro-o-krezol hato-
anyagu gombadl6 készitmények, tovabba a cink- és rézsok
vizes oldatai. Arzén vagy higanyklorid tartalmu faanyag-
veddszereket nem szabad felhasznélni.

Istallok (tehén- és loistallok) faanyaganak tartOsitasara
kulfoldon, féleg Anglidban és Danidban kreozotolajat hasz-
nalnak. A barnaszenkatrany feldolgozdsakor nyert mellék-
termék magas fenoltartalma folytan igen hatékony faanyag-
védbszernek bizonyult. Hatranya, hogy kénvegyuleteket tar-
talmaz, s mint ilyen jellegzetesen kellemetlen szagu. Egést
taplald tulajdonsagat is ajanlatos tekintetbe venni. Ugyanez
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vonatkozik az egyéb katranyolajokra és olajban oldédd
védoszerekre.

Nincs tudomasunk arrdl, hogy kreozotolajjal vagy készén-
katranyolajjal torténé tartositas karos hatéssal lenne az é16
allatokra feltéve, hogy azokat nem a frissen kezelt faszerkeze-
tek kozé helyezik el.

Findlay (1953) szerint jaszlak és etetovalydk ugyancsak
veszélytelenll tartdsithatok kreozotolajjal, nyilvanvald azon-
ban, hogy a takarmany csak teljesen szagmentes faanyagra
helyezhetd el. Tehénistallokban — ahol fejés torténik —
szintén nem tanacsos katranyolajféleségeket alkalmazni, mert
a tej es tejtermeékek a katranyolajok jellegzetesen csipGs,
nehezen megszokhatd, kellemetlen szagat atveszik és élvez-
hetetlenné valnak.

Fabol készllt tydkolak tartositasat illetéen tudjuk, hogy
azok fert6tlenitése nemcsak faanyagvédelmi szempontbol
szilkséges. Kreozotolajjal frissen tartositott 6lba baromfit
csak akkor szabad beengedni, ha a fenolg6zok méar maradék-
talanul elparologtak és a fert6tlenit6szer szaga mar nem érez-
hetd. Liese (1950) kozlése szerint a készénkatranyolajjal valé
faimpregnalas a szarnyasok atkak elleni megvédésére is
alkalmas és a tyukok tojashozamat is kedvez6en befolyasolja.

Foldbe kerll6 colopok, oszlopok, karok tartositdsara a
faanyagvédelem  leg6sibb maddjaval is taldlkozhatunk.
A foldbe kertld vagy folddel érintkez6 farészek fellletének
elszenesitése a tliz hatasara keletkezd 1—2 mm vastag felu-
leti szénréteget eredményez. Az igy képz6dott szénréteg
a faront6 gombak és talajbaktériumok behatolasat meg-
neheziti, a fa égésekor keletkezd fertGtlenitd hatasu ter-
mékek (fakatrany, krezol, faecet, metilalkohol stb.) pedig a
fa természetes ellendlldsat fokozzak. Ezzel az eljarassal
tartositani kivant faanyagnak szédraznak kell lennie és az
elszenesitéshez sziikséges hét fokozatosan célszer(i emelni.
Ellenkezd esetben a faanyagban fellleti repedések keletkez-
nek, melyek rendszerint mélyebbek, mint az égetés folytan
keletkezett szénréteg vastagsdga. A repedéseken keresztil
— mint ahogy ezt mar kifejtettik — a gombak, rovarok
és baktériumok a fat konnyen megtamadhatjak. Az elszene-
sitett fafellleteket egyes helyeken katranyolajba vagy ol-
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vasztott bitumenbe, esetleg szurokba martjak. A gyakorlat-
ban ez az eljaras csak alarendelt szerepet jatszhat. A colopok,
oszlopok, tehat a nagyobb keresztmetszetl faelemek foldbe
kertld vagy folddel érintkezd részeinek megvédését csak
nagyobb behatolasi mélységig torténé atitatasuk, telitésik
biztosithatja.

A Kkertészeti felszerelések faanyaganak védokezelésére a
vizben old6dé gombadldszerek kozul a bifluoridok, pentaklor-
fenol, dinitrofenol, tovdbba a kd&szénkatranyolaj és a klo-
rozott naftalinkészitmények, valamint az arzén- és szubli-
méattartalmda anyagok nem alkalmasak.

A Klorozott naftalinkészitmények allategészségiigyi hatasai-
rél a ,faanyagvédd@szerek” cim alatt kdloén széltunk.

Sz6l6- és paradicsomkarok tartositdsanak kérdésével
Gjabban sokszor talalkozunk. Sziikségesnek tartjuk, hogy az
aranylag nagyobb famennyiséget igényl6 célra felhaszna-
lando faanyagok tartositasat kulon is érintsik. Amilyen
j6 szolgalatot tesz a k&szénkatranyolaj és kreozotolaj a
lak6hédzak keritéseinek, keritésoszlopainak, kapuajtéinak
megvédésére, olyan Ovatossag ajanlatos a sz6l6, paradicsom
és a facsemeték kardinak ugyanezen anyagokkal torténd
tartositasakor. A szO6l6t6kék, a paradicsompalantédk és a fa-
csemeték nem érintkezhetnek kozvetlenul a katranyolajjal
tartésitott kardkkal. A kezelt karOkat zsdkkal vagy mas
anyaggal célszer( korulburkolni. A diszcserjék, a sz6l6 és
paradicsom kulondsen érzékeny a katranyolajokkal szemben.
Védbsooldatok felhasznaldsa utan ajanlatos a faanyag fell-
letén lathat6 sokristalyokat enyhén ledbliteni. A karok
megvédésének hatdsossaga érdekében a megfelelé behatolasi
mélyseget biztosito eljarast kell igénybevenni, Kulfoldon
e celra eredményesen alkalmazzak a Kyan-eljarast. A kardk
atitatdssal (flrosztési eljarassal) torténd tartésitasa egyes
fafajok esetében (erdeifenyd, feketefenyd, bikk, cser stb.)
megfeleld védettseget biztosit, emellett lokalisan bérhol,
aranylag olcson oldhaté meg. Ak&chbol készilt szél6karok
tartositasa még magasnyomas alatt sem jelenthet mast, mint
pénzpazarlast. Akacfabdl készult sz6l6kardk ugyanis nem
telithetdk, mert az akacnak csak a legkulsébb 1 —3 évgydrl
szélességl szijacsa lenne telithet6. A kardk a gesztbdl van-
nak kialakitva, mely faszdvet thyllisekkel van eltomddve,
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igy telitése egyel6re még nincs megoldva. Mint a legtarté-
sabb fafajunk, tartésitas nélkul is évekig hasznalhato.

A tartositasi eljarasok kozil a legmegfelelébb kivalasz-
tasat a faanyag felhaszndalasa, a helyzeti adottsag stb. szabja
meg. Vékony atmérdji_faelemek tartositasara alkalmas a
mazolasi vagy a szoro, illetve a bemeritési eljarés. Ez eset-
ben szdmolni kell azzal, hogy a védészer behatolasa csekély;
csak feluleti védekezésre jOhet szadmitasba. A faanyagok
alkalmazasatél fiigg6en esetleg évenként meg kell ismételni
a kezelést. A késobbi repedések elkertlése céljabol fontos,
hogy az igy tartositandé faanyag szaraz legyen. A mazolasi
és szor0 eljarasok csak egészseges fa megvédésére alkalmaz-
hatok. JOI megfelelnek a nyildszaré szerkezetek fallal érint-
kez6 részeinek fellileti kezelésére is. (103 000/1950. O. T. sz.
rendelet.)

A mez@gazdasagban igen j6 eredménnyel alkalmazzak az
atitatdsi vagy flrosztési eljarast.

Az allo furosztés megoldasara olykor csak egy-két vas-
hord6t hasznalnak. Ennek egyik fedélapjat kivagjdk és az
igy felallitott hordoba ontik a véddszer oldatat es helyezik
be a kezelendd faelemeket. F8leg karok, rudak tartésitasa
valt be ezzel az eljaréssal. Meleg oldat felhasznalasa még
jobb eredményt igér. A vizmelegités megoldasa is egyszer(
(41. abra).

A frissen dontott fa tartdsitdsa ozmotikus eljarassal a
mez@gazdasagban szintén konnyebben megvaldsithato,
mint mas termelési 4gakban, mert a fa dontése gyakran a
faanyag felhasznéldsanak kozelében torténik. Az ozmotikus
eljarashoz felhaszndlandd kendcsallomanyu favédészer ne
tartalmazza azokat a hatdanyagokat, amelyek emberre,
hasznos éallatra, vagy a mezdgazdasagi ndvényekre kozvet-
lenll vagy kodzvetve karosak lehetnek. (PI. arzen, szublimat,
klérozott fenol vagy klorozott naftalin stb.) Ozmotikus el-
jarassal a lassu diffuzié és ozmdzisos nyomas kovetkeztében
a faanyag szijacs része jol attelitédik, sét a védészer gyakran
a gesztbe is behatol.

Zart hengerben, magasnyomas alatti telitést nagyobb
keresztmetszet(i faelemek tartésitasara alkalmaznak. A leg-
nagyobb berendezést igényl6 eljards, amely — ha a szalli-
tasi és egyéb koltségek megengedik — az oszlopok, gerenddk
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és egyéb, mar megmunkalt favalasztékok tartésitasa esetén
a legmegfelel6bb eredményt biztositja.

A mar bekovetkezett gombéasodasok elhatarolasara és
megszintetésére csapos fagerendak vagy egyéb gerendaelemek
esetében jol alkalmazhato az Un. ojté eljaras, amely Iényegé-
ben a beteg faanyagoknak injektalassal torténd kikezelését
teszi lehet6vé.

A mezbgazdasagi épuletek és épitmények esetében is fon-
tos, hogy a mar bekdvetkezett gombasodas okat megallapit-
sék. Elengedhetetlen a karosito gombafaj meghatarozéasa és
a gombésodas elterjedésének felmérése. A szakert6i vizsgalat
megallapitésai és a szakvéleményben el6irtak alapjan keszit-
tessik el a koltségvetést es végeztessik el a helyreallitasi
munkaélatokat.

A FAANYAG-VEDOSZEREK
MUNKAEGESZSEGUGYI HATASAI

Minden olyan vegyszer, illetve gombadlészer-készitmeny”
amelyet a fapusztité gombak varhato kartételeinek megel6-
zésére vagy a mar bekovetkezett kdrosodasok elhatarolasara
és megszlntetésére alkalmaznak, tobbé-kevésbé az emberi
szervezetre is artalmas.

Nincs ugyan tudomasunk olyan megbetegedésekrél, ame-
lyek a kilonboz8 faanyag-védbszerek gyartdsa, csomagolésa,
taroladsa, olddsa és felhasznaldasa kozben keletkeztek és
amelyek orvosi gyogykezelést kivantak volna, de ugy Vél-
juk, hogy ez a Kkiterjedt munkavédelmi el6irdsoknak és
fokoz6do ellendrzéseknek tudhatd be. Tudomasul kell venni,
nem szabad tehat lekicsinyelni a gombadlészerek mérgez6
hatésat, s ha azok szerencsés kortulmények folytdn nagyobb
mértékben nem is jelentkeznek, sziikséges, hogy e kérdéssel
is foglalkozzunk.

A gombadlészerek — mint altaldban az ipari mérgek —
hatasa lehet lokalis és lehet altaldnos. A meérgek a szerve-
zetbe 1. a b6ron, 2. az emésztérendszeren és 3. a légzdszer-
veken keresztul juthatnak.

A mérgek kozil a béron at azok a vegyiiletek szivodhat-

217

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



nak be, amelyek &ltalaban zsirban oldédnak. Az emészt6-
traktusba a méreg étkezések, dohanyzas alkalmaval jut,
ahonnan a majba érkezve, ennek antitoxikus hatdsa kovet-
keztében atalakul és csokken mérgezd hatasa.

A mérgez6 anyagok légzdszerveken at torténé behatolasa
a legveszélyesebb, mert a jo felszivoképességli tuddbol
hamarosan a véradramba kerilnek.

A szervezetbe kerilt mérgek a szovetekkel kémiai és fiziko-
kémiai reakcioba lépnek, mikézben maguk is kémiai Val-
tozason esnek at, és ezaltal mérgez6 hatasuk csdkkenhet.

El6fordulhat, hogy a mérgezést nem azonnal észleljuk.
Amint azonban a méreg olyan mértékben halmozddik fel,
hogy hatdsa a szervezetben megbetegedést idéz el6, a mér-
E@zési tinetek orvosldsa mar gyakran hosszi gy6gymaodot

ivan.

A KkOszénkatrany és termékeib6l el6allitott faanyag-
védOszerek (k6szénkatranyolaj, karbolsav, krezol stb.? az
emberi szervezetre gyakorolt hatdsanak egyik kozos jellem-
z6je, hogy mérgez6 hatasuk lokdlis. A fedetlen testrészek,
els6sorban az arc, a ful, a nyak, banyaban dolgozok esetében
a hat, fels6kar bdrrészeinek viszketését, vorosodését, faj-
dalmas, égésszer(i érzetét okozza. A bér gyulladdsos meg-
betegedése (dermatitis) . mellett koté- és nyalkahartya hu-
rutosodést, fényérzékenységet is okozhatnak. Sulyosabb
esetekben fekélyesedest, esetleg rosszindulatu daganat kep-
z0deset is elGidézhetik. Megfelel6 elGvigyazatossag hianya-
ban tehat igen veszélyes megbetegedések fordulhatnak eld.
Altalanos hatasként tdbbnyire faradtsag, gyengeség, gyakori
fejfajas, ingerlékenység, sapadtsag, gyomorpanaszok jelent-
keznek. A fenol és homologjai okozta megbetegedesek a
nyari melegben fokozottabb mértékben Iéphetnek fel. A Ki-
I6nb6z6  kbszénkatranyolaj-parlatok artalmas hatasaval
szemben az egyeéni eilenalloképességnek is nagy szerepe
van. A férfiak altaldban kevésbé érzékenyek, mint a ndk
vagy fiatalkoruak.

KGszénkatranyolaj, kiilonboz6 frakcidi, tovabba egyes ter-
mékeinek mérgezési tiinetei elérehaladott esetben a verkepzo-

rendszer sulyos karosodésaiban, vérzékenységben is mutatkoz-
hatnak.
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A borgyulladasos tinetek a munka befejezése vagy meg-
szakitdsa utédn aranylag gyorsan, 3—4 nap alatt elmulnak.

Asvanyolajtermékek ugyancsak okozhatnak bérmegbetege-
déseket. Ezek artalmassaga azonban lényegesen enyhébb az
elébbinél.

Klorozott szénhidrogének féleg a bérre artalmasak. TUnetei
a bor és faggyumirigyek gyulladadsadban nyilvanulnak meg.
A klorozott naftalinok g6zének belélegzése, vagy poranak
a szajba vagy az orriiregbe jutdsa kovetkeztében idult mér-
gezések is keletkezhetnek, melyek folytdn a bels6 részek is
megbetegedhetnek. Leggyakrabban a méjat tamadjak meg.
Kilféldon egyes esetekben sargasag el6fordulasat is észlelték.
Az illékonyabbak f6leg hodito hatasuak, a kevésbé illékonyak
anyagcseremérgek: hanyast, gyomorfajdalmat, sargasagot,
majelzsirosodéast okoznak. Lesovanyodas, vérszegenység, ide-
gesség, fej- eés izuleti fajdalmak szintén el6fordulhatnak.

Gazdasagban a klérozott naftalin szarvasmarha takarma-
nyaba kerllve igen sulyos megbetegedést (Hyperkerato sis)
okozhat. E kérdéssel a faanyag-véddOszerekr6l sz6l6 részben
kulon foglalkoztunk.

A Kklérozott benzolszdrmazékok a kdzponti idegrendszerre
gyakorolnak artalmas hatast, mely altalanos gyengeségben,
almossagban, fejfajasban, szédulésben, hanyingerben mutat-
kozik els@sorban.

Dinitrofenol, dinitrokrezol veszélyes anyagcseremérgek, a
sejtek oxidacigjat er6sen fokozzak. Mérgezd hatdsuk nemcsak
a borre, hanem a légz6utakon és bélcsatornan keresztil az
egesz szervezetre is veszélyt jelenthet. A dinitrofenol
szemcsei széjba vagy orriregbe jutva szapora légzést, koho-
gést valthatnak ki. Mérgezési tunetei a kovetkezék: fejfajas,
éjszakai veritékezés, faradtsagérzet, 38 C° koruli hémeérsék-
let, gyomorfajasok, hirtelen lefogyas. Sulyosabb mérgezés
esetében a beteg h6mérséklete 40 C°-ig emelkedik, a veri-
tékezés erdsbodik, majd kinos szomjazas és légszomj kovet-
kezhet be. Sulyos vese-, mdj-, szivartalom, latasi és hallasi
zavarok, ekcéma stb. Iéphetnek fel.

Fludérvegyilletek bOrviszketést, émelygést, nyakos-véres ha-
nyast, hasfajast stb. okozhatnak. A szervezetben a kalcium-
mal kolcsonhatast valthatnak ki, ezzel fokozzak a szervezet
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gOrcskészségét. Az idllt mérgezési tiinetek a fogak és csontok
elvaltozasdban nyilvanulnak meg. A fluérsok pora vagy
vizes oldatai ingerl6én hatnak a bdrre, a szem és az orr koto-,
illetve nyalkahartyaira.

A mar feltintetett munkék elvégzésére nem szabad alkal-
mazni olyan személyeket, akik tdl érzékenyek a felhaszna-
lasra keruld favéd6szerekkel szemben. Nem alkalmazhatok
tovabba olyan egyének, akiknek bérén sebek, hegek, sériilé-
sek vannak. Lengyelorszagban pl. fényérzékenyseégi vizs-
galatot tartanak, de kulon vizsgéljak a felvételre keril6
dolgozoknak az alkalmazasra keril6 faanyagvéd6-szerek
irdnti érzékenységét is. Az id6szaki vizsgalatokat legalabb
6 havonként megismétlik.

VEDELMI RENDSZABALYOK
MUNKA KOZBEN

A munka folyamata alatt szennyezett kézzel szemet dor-
zs0lIni, izzadsagot letdérdlni nem szabad. E célra tiszta len-
vagy pamutanyagot kell felhasznalni. Szennyezett kézzel,
kendével, ruhaval izzadt testrészt érinteni nem szabad.

Védbkendesként vazelint ne hasznéljunk. Lanolin-, gli-
cerinkrémek felhasznalasa célszer(. )

Munka kdzben dohanyozni és étkezni nem szabad. Etelt
és italnemit, az atoltozéshez sziikséges sajat ruhat kulon
kell tarolni.

A munka befejezése utdn meleg szappanos viz hasznalata
kotelez6. A mosakodés lehetbleg +20—30 C° hémérsékletd
aramlé vizben (zuhany alatt) torténjék.

A tlizveszélyes anyagokat (pl. dinitrofenol) kulon raktér-
ban kell tarolni. Nagyobb mennyiségli anyag raktarozasa
esetén kulon felugyel6 6rt kell allitani.

Por alaku véd@szerrel szabadban szeles id6jaras esetén nem
szabad dolgozni.

A fatartdsitasi munkéalatok elvégzéséhez olyan berendeze-
seket, illetve eszkozoket kell hasznélni, amelyek megakadé-
lyozzak vagy megnehezitik, hogy a dolgozok teste kdzvetlen
érintkezésbe kertljon a favéddszerekkel. A munkéat tehéat

220

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



lehetGleg gepi berendezessel, a mazolast ecsetekkel, hosszu
nyeli kefekkel kell végeztetni.

A dinitrofenol és s6i a robbandanyagok kozé sorolhatok,
ezért tarolasukkor e szempontra is figyelemmel kell lenni.

A gombadlészereket tartalmaz6 edényzetet feltind nagy
betlkkel irott vagy nyomott ,M ERE G” megjel6léssel
kell ellatni.

A tart@sitdshoz hasznalt kézi szerszdmok a munka meg-
szakitdsa vagy befejezése utan kozos helyen, lehetdleg a
véddszer-raktarban helyezenddk el.

A gombétlanitasok sordn — bérl6k altal lakott épiletré-
szekben — fert6tlenitési munkélatok csak akkor végezhet6k,
ha a bérl6 mar teljesen Kkilritette a fertétlenitendd helyi-
seget.

A dolgozdk részére gumicsizmat, kopenyt, védbkesztyiit,
véddszemiiveget, sziikseg esetén poralarcot, kezeslabast kell
biztositani. Nem szabad engedélyezni olyan 6ltézék viseléseét,
mely petréleummal, terpentinnel stb. van szennyezve.

Gombadlbészerekkel kezelt faanyagok, beépitett faszerke-
zetek kozott idegeneknek jarni szigoruan tilos.

A gombadl6észerek csak kifogastalanul zart edényzetben,
ponyvaval letakarva széllithatok. Gépjarmlveket és maés
szallitd eszkbdzoket a faanyag-véddszerek szallitdsa utan
gondosan, béséges vizhasznalattal kell megtisztitani.

A védbszerek csomagolasabol visszamarad6 papiranyagot
el kell égetni.

EGYES GOMBAFAJOK ANTIBIOTIKUS
HATASAI

A gennykeltd baktériumok (Staphilococcus aurens stb.)
elleni védekezésben a penicillin felfedezése és annak kiilon-
féle fert6zéses megbetegedések esetén gyogyszerként valo
sikeres alkalmazésa alapjan nagyaranyu kutatds indult ha-
sonlé hatast anyagok utan.

Az ecsetpenész-(Penicillium), tovabbé a kannapenész-(Aspe-r-
gillus) félék egymassal szembeni hatdsat mar tobbé-kevéesbé
ismerték, amikor a toml6sgombéknak (Ascomycetes) a bazi-
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diumos gombékra (Basidiomycetes), valamint a bazidiumos
gombaknak egymasra gyakorolt antibiotikus hatasarél még
csak igen keves és aranylag régi kisérleti eredmények éalltak
rendelkezésre.

A fodros kéaposztagomba (Sparassis ramosa) kulturajaban
levé antibiotikumot Harder (1911), Zeller és Schmitz (1919),
Falck (1923) kutatasai alapjan ismerték meg, és tisztaztak
az anyag kemiai felépitését is. A SparassoZ-nak elnevezett
anyag fellelése utan kezdddtek meg A. Oppermann Kisérletei,
melyek az egyes bazidiumos gombak egymaéssal és baktériu-
mokkal szembeni antibiotikus hatasara vonatkoztak. A kisér-
leteknek rendkivil nagy érdekességet biztosit az, hogy
talnyomé részben fapusztitdé gombatorzsekkel torténtek.

A Kisérleteket — tobbek kozott — a kovetkez6 gombafajok
bevonasaval hajtotta végre

Merulius lacrimans Daedalea quercina
Polyporus applanatus Schizophyllum commune
Polyporus sulphureus Armillaria mellea
Polyporus squamosus Pholiota squarrosa
Trametes versicolor Pholiota speetabilis
Fomes fomentarius Xylaria polymorpha
Fomes igniarius stb.

A kisérletek sordn 23 gombat 529 valtozatban egymassal
vegyes kultardban tenyésztett. Minden kombinaciot harom-
szor megismételt. Minden torzset kilén izolalt, mert bar a
két évig tartd kisérleti id6 alatt a gombak fiziolégiai tulaj-
donsaganak megvaltozasat nem észlelte, ennek lehet6ségével
Niethammer (1947), Bernhauer és Rauch (1949), Peters és
Rippel-Baldes (1949) és masok kozlései alapjan célszer( volt
szamolni.

A kordabbi kisérletek csaknem minden esetben gydgyéaszati,
illetve gydgyszervegyészeti célokat szolgaltak azzal a cél-
kitlizéssel, hogy a sziikséges és megfeleld antibiotikumokat
bazidiumos gombakbol nyerjék ki. Antibiotikumoknak a fa-
ronté gombak életjelenségeire gyakorolt hatdsanak vizsgéla-
tara ezt megel6z8en rendszeres kisérletek — tudomasunk sze-
rint — nem folytak. Bjorkman (1949) egyes penészgombéak
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antibiotikus hatdsdt — a Fomes annosus novekedését fi-
gyelve — kilén tanulmanyozta. A Fomes annosusszal szem-
ben természetes korUlmények kozott tapasztalhatdé anti-
biotikus hatasrél Rishbeth megfigyeléseit a gyokértaplo
gomba ismertetésérdl szolo fejezetben kozoltik. Egyébként
csak mesterséges tenyészetben végzett kisérletekrél van tudo-
masunk, természetes korulmények kozott, szisztematikusan
felépitett és lefolytatott kisérletekrél nincsenek értesuléseink.

Igen érdekes az a megfigyelés, mely szerint ha gydrds tol-
csérgomba (Clitocybe mellea) hasadtlemez( gombaval (Schi-
zophyllum commune) keril kodzvetlen érintkezésbe, akkor
a hasadtlemez( gomba hifai révidesen elpusztulnak. Ha gyu-
rds tolcsérgomba altal er6sen megtamadott famintat hasadt-
lemez( gombaval oltanak be, Ugy az atoltott képlet elveszti
virulencigjat. Ugyanez az eset kovetkezik be, ha konnyezd
hazigomba (Merulius lacrimans) altal megtamadott fat hasadt-
lemezli gombaval vagy tlskés tokegombaval (Pholiota
squarrosa) fert6znek meg, vagy ha az orids likacsos gomba
(Polyporus giganteus) fert6zése utan a megtamadott fafeltle-
ten lepketaplo (Trametes versicolor) lépne fel. A kés6bb fel-
Iépd gombak novekedéseében kisebb-nagyobb mérvi anta-
gonizmus figyelhetd meg.

Az antibiotikus hatast illetéen nagy szerepet jatszik a
szubsztratum nedvességtartalma, pH-értéke, a kdrnyezet hé-
mérséklete, baktériumok jelenléte stb., tehat mindazok a
tényez6k, melyek az antibiotikumokra kéaros hatéssal lehet-
nek, illetve azok hatasat megvaltoztathatjak.

A. Oppermann kisérletei és nagy jelent6ségl tanulmanya
szerint 22 bazidiumos és 1 aszkuszos gombaval folytatott
sorozatos kisérletek alapjan az egyes gombafajok egymassal
szembeni antibiotikus hatasanak mértéke szadzalékos arany-
ban megallapithat6 volt.

A kiserletek nagyrészt Gjszerliek. Tovabbvitelik sok érde-
kességet igér és remélhet6, hogy a kdzeljov6ben a fapusztité-
gombak elleni védekezésben egészen U] eljarasok lehet6ségeit
ismerjuk meg.
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A FAANYAG-VEDOSZEREK ESTARTO-
SIiTO ELIARASOK FEILODESENEK
JELENTOSEBB IDOPONTJAI

1705. Az els6 fatelitést Homberg végezte, aki a fat szublimat-
oldatba val6 meritéssel akarta tartositani. Ugy az altala
el6szor felhasznélt védészer (HgCL), mint az eljaras
ma is haszndlatos, a kilonbség csak az, hogy az igen
mérgezd hatast higanyklorid alkalmazési terlletét
megfeleléen korlatoztak.

1716. Az els6 faanyagvédelmi szabadalom bejelentése. A sza-
badalmi bejelentést Dr. William Crook (South Carolina)
a hajoszerkezeti faanyagok megvédésére nyujtotta be.

1730. J. Baster az arzénvegyuletek alkalmazasat javasolta.
Feltehet6leg ez a javaslat adta Leech kés6bbi talal-
manyi bejelentéséhez a tovabbi kisérletek alapjat.

1831. J. R. Bréant a faanyagok tartdsitasara javasolta a
védbszereket zart edényzetben, légritkitassal, majd
magasnyomas alatt bevinni a teliteni kivant favalasz-
tékokba. Az elgondoléds a maga idejében egészen eredeti
volt. Gyakorlatilag csak kés6bb valositottdk meg a
sziikségesnek latott mddositasok kidolgozasa utén.

1832. J. H. Kyan az 1823. év Ota folytatott kisérletei ered-
meényeként a 0,66%-0s higanykloridoldat flirdsztési
eljarassal val6 felhasznalasat szabadalmaztatta. A Hom-
berg altal els6nek javasolt szublimatoldat erés fungicid
és inszekticid hatasu, s mint a fa szdvetébdl nehezen
kioldod6 anyag, flrdsztési eljards alkalmazasaval igen
jol bevalt. Kyan eljarasat ma is igen széles korben alkal-
mazzak, csak az emberi szervezetre igen artalmas
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szublimat helyett mas vizben oldédé véddszerek kerul-
nek felhasznalasra.

1838. A. Boucherie-T6l elnevezett, an. nedvkiszorité eljaras
a frissen dontott, kéregben hagyott oszlopok, c6lopok
és kardk tartdsitdsa terén biztositott Uj lehetségeket.
A védboldat bevitele a favalasztékok homloklapjan
at, hidrosztatikai nyomés segitségével torténik. A tar-
tositas befejez6dése akkor észlelheté, ha a nyomassal
ellenkezd oldalon — az oszlopok, colopok, kardk stb.
talsé végén — a fa szijacsa az oldatra jellemzd szint
egyenletesen felvette. Az eredeti eljaras rézszulfat-
oldat alkalmazédsara vonatkozott, amelyet a szerz6 a
Compiégne-i erd6ben végzett eredményeivel igazolt.
A vedG6szertartaly eleinte egy vizhatlan véaszonzacsko
volt, amelyet egy magas allvadnyra helyezett. (Revue
du Bois, 1954)

1838. W. Burnett a cinkklorid vizes oldata hatdsossaganak
megéllapitdsaval tette ismertté nevét. Talalmanya
alapjat Bréant eljarasa szolgéaltatta. A cinkklorid
(ZnCl2) felfedezése jelentds lépéssel vitte el6re a fa-
anyagvédelem gyakorlati lehet6ségét. Szabadba Kki-
épitett faanyagok (vezetékoszlopok stb.) tartositdsara
Burnett talalmanyat tébb allamban ma is sikerrel alkal-
mazzak. Egyes allamokban a bényafa tartésitasara is
hasznéljak.

1838. J. Bethell a készénkatranyolajjal torténé teljes telitési
eljarasat szabadalmaztatta. Az eljaras lényege a javi-
tott Bréant-iéle magasnyomas alatti zart edényben
torténd tartdsitasi mod, amelynek tovabbfejlesztésére,
a véddszer behatolasi mélységének fokozasa érdekében
a telitendd faanyagban levé leveg6t — légritkitassal
és forrd készénkatranyolajban valo széritdssal — szo-
ritjdk ki. Bethell eljarasa alapjan kertilt el6szor a ké-
szénkatranyolaj mint faanyag-véddszer felhasznalasra.
Az eredeti szabadalomban leirt eljaras az idék folya-
man valtoztatdsokon ment keresztil, de a nehezen
telitheté fafajok (luc-, jegenyefeny6) esetén mint tel-
jes telitési eljarast ma is alkalmazzuk.
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1861. Coombe az angol szabadalmi leirasok (626/1861) szerint
bejegyeztette a fluorvegyuletek alkalmazédsara vonat-
koz6 szabadalmi igényeit. A bejelentés éppen gy, mint
Colbley ugyanez évi, vagy Wirth 1875. evi ugyancsak
a fluorsék alkalmazédsara vonatkozé szabadalma in-
kadbb fejl6déstorténetileg lehetnek érdekesek, mert
gyakorlatilag emlitésre mélto jelent6ségik nem volt.
A fludrvegyuletek kés6bbi hatalmas arényu felhasz-
nalédsa csak a szdzadfordul6 utan kovetkezett be.

1873. Leech a rézszulfat vizes oldatat arzénsav és szbéda
hozzdadasaval javasolja. Ezzel az arzénvegyulet (J.
Baster, 1730) kérdése ismét el6térbe kerult, bar emli-
tésre méltod szerepet ebben az id6ben még nem jatszott.
Az aranylag korulményesen hasznalhaté védészer
biolégiai hatasa, toxikus hatarértékei sem tudoméanyo-
san tisztazva, sem gyakorlatilag alatdmasztva nem vol-
tak. A vonatkoz6 javaslat — egyszersmind szabadalmi
bejelentés — felkeltette a szakemberek figyelmét és
0j kisérletek indultak meg. (Arzéntrioxid [As203],
arzénsav [H3AsO4], katrannyal, szubliméttal vagy ezek
nelkul.) Az arzénvegyuletek nagyobbmérvi felhaszné-
lasat azonban csak tobb évtized utén kezdték meg.

1879. S. B. Boulton eljardsa valt ismeretessé. A faanyagok
tartdsitasara kidolgozott eljarésa szerint a fat katrany-
olajban magasnyomas alatt szaritjak. A frissen dontott
fa telithet6sége szempontjabol a Bréant—Beihell-e\-
jaras tovabbi tokéletesitése jelentés eredményeket mu-
tatott. Boulton javaslata alacsonyabb hdémérsékletd
olaj felhasznalasat teszi lehetéve, amely a fa szempont-
jabdl is elényos, mert kiklszobdli a forrd olaj esetleges
karos hatdsat. Az alacsonyabb hémérséklet(i kreozottal
val6 telitést ma is tobb orszagban alkalmazzak.

1888. R. Avenarius a ,Karbolineum” elnevezés(i — az6ta
vilaghirtivé valt — faanyag-védészer feltalaldsaval
biztositotta a fapusztité gombék és rovarok elleni védo-
szerek fejl6déset. Az eredeti karbolineum tulajdon-
képpen magas forrpontd kd&szénkatranyolaj volt,
amelybe magasabb hdfokon és erélyes keverés kdzben
klérgazt vezettek be. A klorgdz hatdsara az olaj viszko-
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zitasa, fert6tlenité hatasa, lobbanaspontja emelkedett,
fajstlya nagyobbodott, jellegzetes szaganak kellemet-
len athatésaga is csokkent. Az 1880. évben bejelentett
talalmanyon alapido gyartast — alapanyag és techno-
I6giai vonatkozasokban — azéta tovabbfejlesztették.

1892. Fr. Bayer & Co. a dinitroortokrezolnatrium alkalmaza-
sat szabadalmaztatja. (,Antinonnin.”)

1899. H. Noerdlinger a katranyolaj ferttlenité hatasanak és
viszkozitdsanak emelésére, kellemetlen szaganak csok-
kentésére és jellegzetes szinének megvaltoztatasara réz-,
higany-, ezlst- és cinkvegyuletek oldhat6 soinak felhasz-
nalasat javasolja. A kés6bbi években kiegészit6 és mo-
dositéd javaslatok alapjan a gyakorlati favédelem egy
Gjabb, elénydsen hasznalhat6 faanyag-véddszerrel gya-
rapodott. (,Barol” elnevezésli készitmény.)

1899. Charitschkou) a réznaftenat ligroinban toérténd felhasz-
naldsat javasolta. A gyakorlat hasznositotta a javasla-
tot és az asvanyolajban vagy kdszénkatranyolajban
oldott réznaftendtot ma is arénylag széles korben
hasznéljak.

1900. C. B. Wiese feltaldlja a bétanaftalinszulfosavascink
hatéanyagu, un. Wiese-sot.

1902. C. Wasserinann Un. takarékos telitési eljarasat szaba-
dalmaztatta.Az eljarés lényege a faba bevitt olajmennyi-
ség kisebb hanyadanak utémdvelettel valo visszanye-
rése. Az elgondolést Riiping valdsitotta meg. A takaré-
kos eljarassal a zart edényzetben (hengerben) elhelye-
zett faba el6sz6r magas nyomassal leveg6t vagy gazt
sajtoltak be, majd olajat bevive, telitették a megvédeni
kivant faanyagot. Befejezésul légritkitassal a légnyo-
massal besajtolt olaj felesleges hanyadat visszanyerte.
M. Ruping eljarasa felbecstlhetetlen értékl anyag- és
koltségmegtakaritasra vezetett. A visszanyert olaj-
mennyiség mintegy 25—35%-a a bevitt olajmennyiség-
nek. A fa szovetét alkot6 sejtek falanak véddéoldattal
valo vekony, hartyaszer(i bevonasa elégséges a fa meg-
védésére. Igy azt a vedboldat-mennyiséget, ami a
szabadviz helyén a vermesgodrokben stb. feleslegesen
bentmaradna, RUping takarékos eljarésa alapjan vissza
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lehet nyerni és meg lehet takaritani. Ez az eljaras az
utolagos ,kiizzadassal“ karba mend olajat is a mini-
mumra csokkenti.

1903. B. Malenkovic a kilonb6z6 fluorvegylletek felhaszna-
lasat javasolja és kiadja a ,Faanyagok tartésitasanak
ismerete és alkalmazdsa a magasépitészetben” cim(
kezdeményez§ és Uttdr6 tanulmanyat. Bejelenti a cink-
fluorid, kovafludrsav, illetve ezek keverékének felhasz-
nalasara vonatkoz6 talalmanyat.

1908. Polifka és Hacker magas fenoltartalmu fakatranyolaj -f-
magas forrpontd &svanyolajparlatot javasol.

1908. Landau, Wolman és Malenkovic a fluorvegyuleteknek
dinitrofenollal és dinitrofenolanilinnel valé kombinativ
alkalmazéséat dolgozzék ki. (,,Bellit”, majd Wolman-so,
illetve ,Basilit” néven kerllnek forgalomba.)

1909. A kdszénkatranyolajat barnak&szénkatranyolajjal és
kéolajjal keverve nagyiparilag is alkalmazzék.

1913. Dinitrofenoltartalma véddszerek fémekkel szembeni
korroziohatdsdnak csokkentésére a Biitgersiverke el-
jarast dolgozott ki. Krémsok haszndlata. , Triolith” el-
nevezésl favédOszer forgalombahozatala.

1914. F. Moll az arzénsav felhasznalasat esetleg higanyklorid
és katrany hozzaadasaval jelenti be talalmanyként.
A komponenseket nem a szerz§ talélta fel, mert az
arzénvegyuleteket Heinzerling szerint mar 1730-ban
javasoltak favéddszerként, 1875-ben pedig Leec/z talal-
manyéban is megtalalhat6. Gyakorlati alkalmazasara
és hatasanak kiértékelésére Moll bejelentése utan nyilt
nagyobb alkalom.

1915. E. Christian a naftalin rovardl6 hatdsara mutatott ra
és ezért javasolta favéd6szeril a magas naftalintartalma
katranyolaj felhasznalasat.

1920. Burghardt javaslatdra a Go/na-eljarasnak elnevezett
késeld eljarast kezdik alkalmazni. A késeléssel a fa
feluletén 40—80 mm mély réseket vagnak be, amelyekbe
favédoszert préselnek. A véd@szer eloszlasa a faban
diffdzié atjan torténik.
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1924. W. Kinberg a luc- és jeg'enyefeny6-valasztékok tarto-
sitdsara a fat el6szor g6zoli, majd egy megadott oldé-
szer bevitelével a faban lev6 gyantat feloldja. Ennek
megtorténte utan a faanyagokat szubliméatoldafba he-
lyezi. A Kyan-eljardson alapul6 taldlmanyt a gyakor-
lat nemigen hasznositotta.

V. I. Lebegyev a szdda és mész keverékének hatasait
vizsgalja.

1925. A. G. Impolva a kettds Kyan-eljarast javasolta, ezt
a gyakorlatban hamarosan alkalmaztédk. Az eljarés
alapjan az oszlopokat 4—5 o6ran 4t 80—100 C° hé-
mérséklet mellett g6zolik, 90— 110 C° hémérsekleten
4—5 6réan keresztul széaritjak. A 80— 100 C° alatt sza-
ritott favalasztékoknak hidegoldatba val6 behelyezése
gyors munkamenetben kell, hogy torténjék. A flrdsztés
id6tartama a javaslat szerint legkevesebb 72 6ra.

1926. A. Hugron a rézszulfattal telitett vezetékoszlopok
élettartamara vonatkozé vizsgalati eredményeit kozli.

1927. M. Bock a vezetékoszlopok esetében a veszelyeztetett
talajszint-dvezet utdkezelését javasolja. Vizateresztd
textilidt gombadlészerrel itat at és ezzel vonja be az
oszlopok alsé részén megjeldlt térségben mintegy 60 cm
szélességhen az utdkezelni kivant faelemet.

1929. J. Hatfield kimutatta, hogy a tetra- és triklérfenol
igen hatasos gombadlGszerek. Az alapdtletet Basilius
Malenkovic még 1913. eévhdl szarmazd javaslata szol-
géltatta, amelyben a szerz6 faanyagvedelmi célokra
a karbolsav klorvegylileteit ajanlotta. J. Hatfield
kisérleteiben kimutatta, hogy a 2, 3, 4, 6- tetraklor-
fenolkés a 2, 4, 5- triklérfenol igen hatasos gombadl6-
szerek.

1931. A Solvay Muvek Xylamon név alatt forgalomba hoz-
za a mono- és diklornaftalin készitményeket.

1930. Sz. I. Vanyin prof, kilonb6z6 toéménységl kénsav-
anhidrid egyes tomlésgombékra gyakorolt hatdsanak
megéllapitasara végez vizsgalatokat és klorral, illetve
formaldehiddel szembeallitva kimutatja annak el6-
nydsebb alkalmazhatosagat.

229

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



1931. A. Rabanus (I. G. Farbenindustrie A. G.) kozzéteszi a
faanyag-védOszerek tdximetrikus vizsgélatdra vonat-
koz6 eredmeényeit. (Angew. Bot. 1931. 13. kot. 354 —
370. oldal.)

1931, C. Schmittutz 1927. év Ota tarto kisérletei eredménye-
ként a friss, még el6nedves faanyagok tartdsitasara
a fa hengeres felliletének kendcs halmazallapota fa-
védbszerrel vald bekenését ajanlotta. Talalmanya,
mint,,0zmoézisos” eljaras igen jelentds a faanyagvédelmi
eljarasok fejlédésének torténetében. A javasolt, majd
kes6bb gyakorlatilag is szdmos helyen alkalmazott
tartositasi eljaréds a nedves fatestben létrejové ozmo-
tikus és diffuzids er6ket hasznélja fel a véd6szer bevite-
lére. A faban lev6 nedvesség O koncentracioju oldatnak
tekinthetd és igy a fa és a fellletére pasztaalakban fel-
hordott véd6szer kozott diffazids és ozmotikus folya-
mat keletkezik, melynek hataséara a telit6szer feloldo-
dik, a la anyagaba beszivodik, és igy a koncentraciok
kiegyenlitédnek.

1935. A. V. Koldasov kilonféle higanyvegytiletek egyiittes
hatasat probéalta ki. Minthogy a higanyvegyuleteknek
nagy jelent6séget tulajdonitottak és azokat a jovo
antiszeptikumai kdzé szadmitottak, ezért szikségesnek
tartotta, hogy a kisérleti anyagok mérgez6 hatéasat
tovabb tanulméanyozza.

1937. A. N. Kondakov kisérleteiben a higany szerves és szer-
vetlen vegyuleteit is vizsgélat ala vonta. Megéllapitotta,
hogy mar 0,05% toménysegl felhasznalasa is veszélyes
lehet a termelésnél, illetve az alkalmazasanal dolgozdk
egészségere. E megéllapitas alapjan Ujabb kutatasokat
inditott és tanulmanyozas targyava tette a borvegyi-
letek hatasat.

1938. P. I. Rikacsev laboratériumi vizsgalatokat végzett a
mono-, tetra- és pentakldérfenol natriumsoinak kiproba-
lasara. A fenoloxid olcsé nyersanyagbézisanak figye-
lembevételével Ugy az elméleti kérdéseket, mint a gya-
korlati felhasznélds lehet6ségeit behatdéan tanulmé-
nyozta.
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1939. J. Hatfield talalmanya alapjan a klorozott fenolok alkal-
mazésa mind nagyobb téert hodit.

1941. J. Novitzki, W. Stogow, D. P. Bjellow ismertetik a t6-
zegkatrany és tézegkatranyolaj felhasznélasat a Szov-
jetunidéban. Az igen érdekes kozlés — amely a t6zeg
hasznositasanak lehetdségeit tarta fel — utat mutatott
a hatalmas magyar t6zegtelepek gazdasagi hasznosi-
tdsdnak megoldasara. A gazdasagi elényok féleg — a
katrany, olaj, paraffin és szurok kinyerése mellett —
a tézegkatranyolaj fenoltartalménak legkulonbdzébb
iparagi felhasznélhatosagaban jelentkeznek.

1942. P, 1. Rikacsev az egyes téml6sgombaknak a kilénb6z8
fert6tlenitészerekkel szembeni ellenalloképességét ter-
mészetes korulmények kdzott is megfigyelte. Megfigyelé-
sei szerint a fluortartalmu vegytletek bizonyos tomény-
ségben a penészgombakra meg 0Osztonzdleg is hatnak.

1945, Zeidler altal 1874-ben felfedezett rovardl6szert, melyet
1935. évben P. Miiller, tovdbba Kkisérletei alapjan a
baseli Geigy-gyér diklor-difenil-triklormetan hatéanya-
ga alapjan 1JDT, illetve Gescuol néven hoz forga-
lomba, mint faanyag-veddszert is megvizsgaltak.(,1)DT
und 666.” Urania 1948. 5. flizet) Faronto gombakkal
szembeni hatasa nem volt megfeleld. izeltlabdakkal
szemben, mint idegméreg igen jo hatasunak bizonyult.

1945. A masodik vildghdbort rombolasa utan az éplletek,
vasutvonalak, tavvezetékek helyreallitdsa soran a fa-
anyagvédelem mind sziikségesebbé valik. Hatéanyagok
tekintetében kulondsen a pentaklérfenol-, pentaklor-
fenolnatrium- és a monoklornaftalin-vegyiletek és ki-
I6nb6dz8 elnevezésli gomba- és rovardldszerek kertilnek
forgalomba.

1950. Sz. N. Gorsin olyan hatasu favédészer-készitmenyek Ki-
dolgozaséat javasolja, amelyek mint ,iranyitott hatasu
prepardtumok” megfelelnek az egyes gombak (pl.
Coniophora cerebella, Poria vaporaria, Lentinus lepi-
deus stb.) fajlagos ellenalldsanak lekiizdésére.

1951. A. Oppermann az egyes fapusztité gombék egymassal
és baktériumokkal szembeni antibiotikus hatésanak
vizsgalati eredményét publikalja. 22 faronté gomba
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(Basidiomycetes) és 1 tomlésgomba (Ascomycetes)
egymasra gyakorolt hatasat 529 véaltozatban vizsgélta
meg és minden egyes véaltozatot toébbnyire haromszor
megismételt. A vizsgélati eredmény erés antagonizmus
érvenyesulését mutatta ki, ami a faronté gombak elleni
védekezésben nagy jelent6séggel birhat.

Mint latjuk, az utébbi 50 évfolyaméan a faanyag-véddszerek
és eljarasok kutatdsa igen intenziv jelleget 6ltott. Reméljuk,
hogy a kovetkezd évek Gjabb, még egyszerlbb és gazdaséa-

gosabb eljaréssal gazdagitjak a faanyagvédelem gyakorlati
lehetGségeit.
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F. v.: Patai Istvan
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Ara fiizve: 21,— Ft
félvaszon kotésben: 26,— Ft






