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BEVEZETES

Az erddrél igen sokat beszélink mindennapi életlinkben. Kol-
t6k megéneklik, a fest6ket nagy alkotasokra ihleti, de ha kozelebbrdl
megnézzik, azt taldljuk, hogy az erd6t az emberek leginkabb csak kiilsé
alakjaban ismerik. Annak életér6l, sajatsagairol, szerepér6l a természet
haztartdsaban igen keveset tudnak. Ha megkérdezink valakit, hogy
mondja meg, mi az erdd, gondolkozas nélkil feleli ra: egy csomé fa.
Pedig a fa annak csak egy része és ezenkivil az erd6 még nagyon
sok él6lényt foglal magaban, csak nyitott szemmel kell jarnunk.

erdd magasrend( életkdzosség, mert benne az él6lények millidi
élnek egymés mellett kdlcsonds egymaésra hatdsban. A benne él6
novények, allatok szoros kapcsolatban vannak a szerves és szervet-
len anyagbdl alakult talajjal és a kornyezd éghajlattal. igy az
erdd egészében véve bonyolult él6 szervezet, amelyben egyik él&-
lény életmlkddésében szoros 6sszefliggésben van a masikkal, egyik
tényez6 hatassal van a masik kialakulasara.

Ahhoz, hogy az erd6 életkozosségébe bepillantast nyerjink,
meg kell ismerkedni annak tagjaival, mégpedig els6sorban a fak
életével, azutan a tobbi novény, az allatok és a talaj életével. To-
vabba azzal a kornyezettel, amelyben ez az életkdzosség kialakult.

Az él6lények nemcsak egy-egy fajhoz, hanem valamilyen ko-
zOsséghez is hozzatartoznak. Eletik értelme nemcsak sajat fajuk
fenntartasa, hanem a kozosség életének szolgalata is. A legfejlettebb
néveényi tarsadalom az erdé. Ez a névényi tarsulds azonban nemcsak
onmagaért van, hanem lakéhelyet ad mas él8 szervezeteknek,
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az allatoknak is. Az él6lényeknek ez a szoros kapcsolata, amely
mindig egy meghatarozott foldrajzi helyhez kotott, az életkdzosség
(bioconozis).

Az életkdzosség tagjainak fejlédését az éghajlat, a talaj és az
egydlitt él6 él6lények hatasa szabja meg, vagyis az egész kornyezet.
Az erdd életének megismerése céljabdl tehat eniek legfontosabb
harom kornyezeti tényezGjével, az éghajlattal, talajjal és az él6 kor-
nyezettel kell foglalkozni. Az éghajlat és a talaj egyutt a termdhely, az
816 kornyezet pedig a faallomany mellett magaban foglalja a vele egyutt
él6 osszes élélényeket
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ELSO RESZ

A TERMOHELY

I. AZ ERDO EGHAILATA

Az erdd életk6zosségenek legfontosabb tagja — a fadllomany —
sdrd, 6sszefligg6 koronaval zarja le a légtér egy részét, fellrél is és
moldalrdl is. Az erd6szegélyek fai mélyen lombosak. Ezek koronaja és a
sdrd bokrok egészen a talajig lezarjdk az erd6t. Ebben a lezart 1égtér-
ben alakul ki az erdé éghajlata® amely Iényegesen eltér a korulotte 1évé
teriiletek éghajlatatdl. Ennek a sajatos éghajlatnak oka, hogy a lomb-
sator megvaltoztatja a leveg6 fény, hé és nedvesség viszonyait.

a) Az erd6 levegdje

A levegbnek két tulajdonsaga befolyasolja az életkdzosség ki-
alakulésat: kémiai Osszetétele és mozgasa.

1. A levegl osszetétele. A novények taplalékuk egy részét a leve-
g6bdl szerzik be, s igy fejlédésikre nem kozémbos, hogy a szik-
séges anyagokat milyen mértékben tartalmazza az 6ket korilvevo
levegl. A leveg6 Osszetétele a fold feliiletén altalaban egyforma.
A fak életfolyamataiban legfontosabb szerepe van az oxigénnek, a
széndioxidnak és kis mértékben, mint mérgez6 anyagnak, a kéndioxid-
nak. Az oxigén mennyisége nem valtozik, csak a talajleveg6ben. Ha a
talaj nem elég szell6s, az oxigén annyira lecsokkenhet, hogy a gyo6-
kerek fulladasat okozza. A j*W/6X/W-tartalom mar erésen valtozik.
A szabad leveg8 széndioxid-tartalma 0,03%, a talajleveg6ben azonban,
a mikroorganizmusok mikodése kdvetkeztében igen magas. A talaj-
felszinnek is joval nagyobb a széndioxid tartalma, mint a szabad le-
vegbnek. Legkevesebb a koronaban, hol a szerves anyag felépitése,
az asszimilacio, a készlet nagy részét elhasznélja. Ennek oka az,
hogy az erd6ben a légaramlat rendszerint gyenge s a keveredés csak
lassan mehet végbe.
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A levegd #z7n?t/#-tartalma béséges (75%), s igy mindig kell6
mennyiségben all a szabad nitrogént megkotd§ mikroorganizmusok
rendelkezésére, melyek aztan nitrogén vegyuletekkel latjak el a
néveényt.

Gyarak kozelében a leveg6 gyakran tartalmaz kéndioxidot*
amely mar igen kis mennyiségben is karos a névényekre, — a levelek
sargulasat okozza. Kulonosen érzékeny ra a feny6 és a bikk.

2. A leveg6 mozgasa. Az erd6 zart feliletével er8sen fékezi a
leveg6 mozgasat. Ha a fak koronajat erGs szél tépazza, az erd6 bel-
sejében csak gyenge szell§ simogatja arcunkat. Ez a fékez§ hatas val-

A szél

1. dbra. Az erd6sav szélsebesség-csokkentd hatasa.

tozik az erd6 kiterjedésével, magassagaval, s(rlségével, dsszetételé-
vel és a szél eredeti sebességével. A szél, nekiltkdzve a zart erdd sze-
gélyének, rohamosan veszit sebességébdl, mig egy bizonyos értékre
val6 csokkenés utan egyenletes sebességgel halad keresztiil az erdén.

Az erd6 hatasa a leveg6é mozgasara annak légterén Kkivdl is
érezhetd. Mar a széllel szemben 1évé oldalon is a famagassag 6 —8-szo-
ros, a szélarnyékos oldalon pedig25—30-szorostavolsagaig észlelhetd
a szél sebességének csokkenése (i. sz. abra). Ezen alapul az erd§ szél-
védd hatasa, amely a mez6védd erddsavok telepitésével a flives vetés-
forgd rendszerben a szarazsag elleni kiizdelem legfontosabb eszkdze.

b) Fényviszonyok az erd6ben

Az erd6 koronaja zarédasanak nagysagatol fiiggéen a nap su-
garait felfogja. Ha az allomany kell6 zarédasa, akkor kdzvetlen fény
nem jut a talajra, csak szort fény. A megvilagitds mértéke legjobban
a talajon és az als6bb szintek él6lényein lathatd. A csupasz, barna
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alom, a mohok, zuzmok, gyomok, cserjék és aldszorult egyedek a
megvilagitas fokahoz mérten jelennek meg. Mivel az asszimilacio
nagysaga a széndioxid mellett els6sorban a fényt6l fligg, a megvila-
gitdas mértéke dont6 a fa tdmegnovedékének nagysadgara. Egy-egy
elnyomott egyed évtizedek alatt sem lesz néhany cm-nél vastagabb.
De ha felszabaditva kell6 megvilagitasba jut, rohamos névekedés-
nek indul.

Az erd6 belsejében minden olyan novény megélhet, amelynek
sajat fényigénye kevesebb, mint az a fénymennyiség, amit a folé bo-
rulé fak atengednek. Mivel a névények fényigénye kiilonbdzé, azok
fényigényiknek megfelel6en kilonb6z§ szintekben helyezkednek el.
Legfelll a legfényigényesebbek, és alatta az arnyéktirdk.

A kozvetlen besugarzds a fakra és csemetékre nagyon karos
lehet, ha arnyékbdl hirtelen keriilnek a napfényre. Legérzékenyebbek
a besugéarzasra a simakérg(i fak (bukk, éger, kdris, juhar, jegenye,
lucfeny8). Ezeknek a kéregalatti szovetei er6sen felmelegszenek és
elhalnak (kéregaszés). Az érzékenyebb csemetéket a csemetekertek-
ben arnyalassal védjilk meg a kodzvetlen besugarzastol.

c) Az erd6 héviszonyai

A h8sugarzast a korona felszine fogja fel. Ennek eredménye az,
hogy a korona felett ersen felmelegedik a levegd, viszont az erd6-
talaj felmelegedése igen kicsi lesz. Az asszimilacié a fény és héener-
gia nagy részét felhasznélja, de a fak er6s parologtatasahoz is nagy-
mennyiségl héenergia kell. Ezek egyitt eredményezik, hogy az erd6
Iégterében alacsonyabb a hémérséklet, mint a szabadban. A kiloénb-
ség a szabad leveg6 hémérsékletéhez képest nyaron pl. erdei feny-
vesben 3 C°, lucfenyvesben 4 C° és biikkdsben 4,5 C° is lehet.

Ejjel ismét a korona felszine a kisugérzasi felllet. Az erdétalaj
kisugarzasat a lombsator megakadalyozza. Az erdd légterében a
nappali felmelegedés és éjszakai leh(lés kisebb, mint a szabadban.
Az erd6 tehat sajat légterében csokkenti a hémérsékleti széls6ségeket,

d) Az erdd vizgazdalkodasa

Az erd6 korongjara hulld csapadék tetemes része kozvetlenil
a levelekrdl elparolog. Csak a huzamosabb ideig tarté es6 jut nagyobb
veszteség nélkil az erd6 talajara, miutan maraz erdd atazott. A ho-
alaku csapadék csaknem teljes egészében a talajra jut. Az erdé koronaja
sok nedvességet kap kod és zGzmara Utjan is. Kodos idében tapasz-
talhato, hogy a fak leveleir6l valdsaggal csepeg a viz. Ez felér Kisebb
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esével. Télen egy-egy zUzmaraval boritott erd6 gyonyord latvany
és tetemes vizbevételt is jelent. Igaz, hogy a fak nagyon meg-
«inylik. Kialénosen a télen is lombos feny&félék téredeznek ossze
sulya alatt. Ugyanilyen veszéllyel jar télen a nagy pelyh(, nedves
ho is (hotorés). A talajra jutd csapadékot az erd6talaj magaba szivja.
Az erd§ alomja 4—5-sz6r annyi vizet tud magéba elraktarozni,
mint amennyi a sajat sulya. Szovjet kutatok megallapitottak, hogy
az erd6talaj altalaban 20-szor annyi vizet vesz fel, mint a mezégazda-
sagi talaj, és hogy egy egységnyi tertletd erd6 4—8 mez6gazdasagi
terlletegység lefolyd vizét tudja felfogni és elraktarozni. Kiléndsen
a héalaki csapadékkal gazdalkodik jol. Az erddben a hd jéval
kés6bb kezd olvadni, mint nyilt teriileten. Sokszor tapasztalhato,
hogy a szant6féldeken maér régen elolvadt a hé, mig az erdd alomjéat
még mindig vastag hotakar6 boritja. A lassan olvadé ho vizét a talaj,
amely a hoétakard és alomtakar6 alatt nem fagyott at olyan mélyen,
mint a nyilt terllet, teljes egészében felveszi.

Annak, hogy a talajra juté csapadékot az alom felfogja és
csak lassan adja at az alsobb rétegeknek, az az eredménye, hogy nincs
felszini lefolyds, mig nyilt terlleten a csapadék tekintélyes része
elfolyik.

A vizkészlet egy része a légkodrben para alakjaban van jelen.
Az 1 m3 leveg6ben valéban jelenlév6é péaraalakl viz mennyisége
az abszolUt paratartalom. Nagysaga fiigg a leveg6 hémérsékletétél.
Minél melegebb a levegd, annal tobb vizet képes para alakjaban
magaban tartani. Minden hdmeérsékleti allapotban van egy hatar,
amelynél mar tobb parat az illet6 hémérsékletli levegé nem tud
magaban tartani. Ekkor azt mondjuk, hogy a levegd telitett. (Pl. a
25°-0s leveg6 23,04 g vizet tud m3-ként péara alakjaban befogadni.)
A valbsagban azonban a leveg6 ritkan tartalmaz annyi parat, ameny-
nyit az illet6 héfokon fel tudna venni. Hogy a levegé tényleges
paratartalma milyen messze van a telitettség fokatél, azt %-osan
a viszonylagos vagy relativ paratartalom fejezi ki. Pl. ha 25° C-fokon
alevegd csak 17,55 g vizgdzt tartalmaz, 75%-nak felel meg, vagyis a
leveg6 péarahianya (paraéhsége) 25%. Még ilyen messze van a teli-
tettség fokatél, a 100%-t6l és a viz, talaj és ndvények felllete parolog-
tatni képes. Mikor a leveg6 leh(ilés kdvetkeztében a 100%-o0s relativ
paratartalmat tGlhaladja, a felesleges vizet magabantartani nem tudja
és kicsapodik. Ez a harmatpont.

Az erd6 levegbjének nagyobb az abszol(t és relativ para-
tartalma. Egyrészt azért, mert az erd§ nagymennyiség(i vizet paro-
logtat, masrészt pedig azért, mert a szélvédelem kovetkeztében
a leveg6nek nincs keveredd mozgasa, amely a paras leveg6t széra-
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zabb légtomegekkel elkeverné. Tovabba az arnyékolas kovetkezté-
ben alacsonyabb a h6mérséklet, és igy kodzelebb van a harmatpont,
igy az erd6ben nagyobb mennyiségben képz&dik harmat, mint
nyilt helyen. Mivel pedig benne a szél szarité ereje sem érvényesl,
sokdig meg is marad. Nyilt terlleteken mar a reggeli oOrak-
ban felszarad, benn az erd6ben még délben is béséges harmat talalhato.

Nemcsak a felszinen, hanem a talajban is képz&dik harmat.
Ezt talajharmainak nevezziik. Bar a harmatalaki csapadék évi 86sz-
szege nem tehetd sokra, mégis komoly vizbevételt jelent az erd&talaj
szamara, mert a nagy szarazsagok idején egyedili vizforras.

Az erd6nek a vizgazdalkodasra valo kedvezd hatasa érvényesul
annak kornyezetében is. Az alom altal visszatartott viz csak igen las-
san szivarog a lejtén lefelé s az annak aljan fakaddé patakokat egész
éven at egyenletesen latja el vizzel. Erd6s vidékeken ezért nincsenek
arvizek. Viszont, ha az erd6ket letaroljak, a leesett csapadék akadaly
nélkil rohan le a mélyebb terililetekre, magaval ragadva a termé&-
talajt is. Ennek kovetkeztében a hegyoldalak elkoparosodnak,
hatalmas vizmosasok, vadpatakok keletkeznek, amelyek es6 alkal-
maval ériasi viztémeget és tormeléket szallitanak a mélybe, pusztu-
lassal fenyegetve az alatta elteril6 vidékeket. (Budai, Balaton kor-
nyéki koparok.) A bel6lik taplalkoz6 folydk vizszintje is ingadozo
lesz. Népgazdasagunk a kapitalista rendszertdl sok elkopéarosodott
terlletet vett at, melyek beerdGsitése legfontosabb és legnehezebb
feladataink kozé tartozik.

e) Az erd6k elterjedése az éghajlati tényez6k szerint

A novény helyhez kotott él6lény, s egész életén keresztil
ki van téve az id6jaras viszontagsagainak. igy élete nagymértékben
fugg az éghajlattol. Alkalmazkodoképessége folytan létrejott U
jellegek, szervek hiven visszatikrozik a terméhely éghajlatanak
tulajdonsagait. Ezért valamely hely ndvényzete jellemz6 az illet6
hely éghajlatara is.

A mérsékelt éghajlati 6vét a lombhullaté fak jellemzik. Ezeknek
az évszakoktdl fuggben hatdrozott fejlédési szakaszaik vannak.
Mig ugyanis a trépusok noévényeinek élettani berendezkedése olyan,
hogy azok az allandd6 magas hé&mérséklet és bdséges nedvesség
kozott szunet nélkal fejlédhetnek, addig a mérsékelt égov alatt
mar fellép a hosszabb ideig tartdé nyugalmi szakasz. /

Az erdei novénytarsulasok elterjedése harom fontos éghajlati
tényez6t6l fligg: a foldrajzi szélességtdl, a tengerszint feletti magas-
sagtol és a domborzattol.
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A foldrajzi szélesség elsGsorban azt hatarozza meg, hogy az
illetd helyen mekkora a Nap sugarainak beesési szdge és mekkora
a sugarzas id6tartama. Az Egyenlité kozelében a beesési sz6g mere-
dek, a besugarzas és a felmelegedés erés. A levegé hémérséklete
egész éven at magas. Ez aforro 6v. A sarkok felé haladva egyre
kisebb szOg alatt éri a napsugar a Fold felszinét, az éghajlat egyre
hidegebbé valik.

A nodvényzet — mint az éghajlat hd tikdrképe — nagy altala-
nossagban a foldrajzi szélesség szerint helyezkedik el. Az Egyenlit6
mentén vannak atrépusi 6rokzold lomberddk. Eszakabbra a télen
lombhullaté fak, ezek felett a feny6k. Majd a torpefenydk jonnek s
végul a tundra, amely északon az 6rok ho és jég birodalméba vész.
Ez az erd6k vizszintes elterjedése.

A Fold felszinérdl felemelkedve azt tapasztaljuk, hogy a levegd
hémérséklete fokozatosan csokken. (Szdz méterenként 0,5° C-fokkal.)
Vagyis a hegyeken felfelé haladva éppenagy hul az éghajlat, mint
az Egyenlit6tdl a sarkok felé haladva. igy a tengerszint feletti magas-

sagnak az erdd elterjedésére
ugyanolyan a jelent6sége és a
hatdsa, mint a foldrajzi széles-
ségnek. A siksagon és az ala-
csony hegyekben lombféakat
talalunk. Ezeket a kbzép hegyek-
ben a tdlevellek valtjak fel.
Ezt kovetik a torpefenydk,
majd a havasi legel6k, végul az
orok ho, amelyben mar no-
vényi élet nincsen. Ez az erddk
fligg6leges  elterjedése. (2. sz
abra.) Kialakulasara természetesen a foldrajzi szélesség is hatassal van.
A kulonboz6 foldrajzi szélességekben mélyebben hizddnak le vagy
magasabbra tolédnak fel az egyes novénytarsulasok. Pl. a fenyd az
Egyenlit6é kodzelében 2500 m-ig, mig Norvégidban csak néhany széz
méter magassagba hatol fel.

Hegyes-dombos, vidéken Kkulénboz6 égtaj felé nézd lejtdk
valtjak egymast. A kulonb6z8d irdanyd kitettségeken természetesen
mas és mas maddon érvényesil a Nap sugéarzé energidja. A déli
kitettségli lejt6kon meredeken t(iz a Nap s azok er6sen felmeleged-
nek, mig az északin alig van, vagy egyaltalan nincs kdzvetlen besu-
garzas. (3. sz. &bra.)

A Kkitettség maoddositja ezek szerint az erd§ fuggdleges elter-
jedését. A déli kitettségen a meleg és a szarazsagt(ir6, az északin
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pedig a hlivds, nyirkos és paras éghajlatot kedvel6 noévények ter-
jednek el. (Ezért huzédik a lucfeny6 az északi oldalakra.) Az erd6k
magassagi elterjedését a kitettség olyan értelemben befolyasolja,
hogy az egyes novényzeti 6vék a déli oldalon sokkal magasabbra
hazodnak, mint az északin. Képzeljink el pl. egy magas hegycsucsot,
melyen a tengerszint feletti magassagtol fugg6en, kilénbdzd erdd-
Ovek vannak egymés felett. Ha a déli lejtén felfelé haladva elériink
a bukkosig s ebben a magassagban atkertlink az északi lejtére,
ott mar a hlivosebb éghajlatot kivand lucost talaljuk. De egy fen-
sikon, egy mélyebb voélgyben is eltéré lesz az allomany kialakulasa.

Az elmondottakbol tehat azt lattuk, hogy az éghajlat és az
erd6 szoros kapcsolatban vannak egymassal. A ndvényzet kialaku-

lasa elsGsorban az éghajlati tényez6kt6l fiigg. Ugyanakkor azonban
a ndvénytakaro is visszahat az éghajlatra és befolyasolja annak egyes
elemeit. Ezt legszembet(inébben a legmagasabb novénytarsulas,
az erdd mutatja. Ez a mddosité hatas olyan éghajlati viszonyokat
teremt az erd6 belsejében, amelyek az ott él6 novények és allatok
szamara igen kedvezd kornyezetet eredményeznek mindaddig,
mig valamilyen kiils6 ok ezt meg nem zavarja.

Mindamellett hangsulyozni kell, hogy az erd6 nem tudja
megvaltoztatni egy vidék éghajlatat, vagyis nem fog tobb es6 esni
csupan azért, mert oda erd6t telepitenek. Ez &ltalanosan elterjedt
helytelen felfogads. Nem az esd mennyiségét ndveli az erd§, hanem a
meglév6 csapadékkaljobban gazdalkodik* mint a nyilt tertilet. Hasonlo-
képpen modositja sajat lIégterében az id6jaras tobbi elemeit is és
kornyezetében, téle nagyobb tavolsagra csak a leveg6 mozgasanak
csOkkent hatasa érvényesil.
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Il. AZ ERDO TALAJA

Ha egy talajon erdd telepedik meg, a talaj valtozason megy
keresztll. Ez a valtozas annyira sajatsagos, hogy kizarolag az erd6
alatt kovetkezik be. Jellemzd bélyegei még akkor is megmaradnak,
amikor az allomanyt onnan mar régen eltavolitottak.

Miel6tt azonban az erd6talajok kialakuldsaval megismerked-
nénk, foglalkoznunk kell altalaban a talajok képz6désével és tulaj-
donséagaival.

A) A talaj képz8désérdl és tulajdonsagairol altalaban

Foldinket nem mindig boritotta termétalaj. Sok millié évvel
ezel6tt izz6 gomb volt, mely a hideg vilaglirben szaguldva lassan
lehdilt. A gobmbot alkot6 izzé gazok a hiléssel fokozatosan csepp-
folyds allapotba mentek at. Majd tovabb hilve, a folyékony tdmeget
kivalrél szilard kéreg vette korul, melyben kiilénbozd asvanyi
anyagok — kozos néven kézetek — talalhaték. Majd a légkorbdl
lecsapddott viz is, és ezzel megindult egy hosszu folyamat, melynek
eredményeképpen megjelent a Foldon az elsd él6lény és megindult a
talaj képzddés.

Ahhoz, hogy a talajon noévényi élet alakuljon ki, a kdvetkezd
legfontosabb tényez6k jelenlétére van szikség: hg, fény, viz,
leveg6 és taplaloanyag. Mig tehat a fold szilard kéregébdl talaj lett,
két fontos folyamatnak kellett végbemennie. Elsd folyamat a mallas*
amelynek koévetkeztében a szilard kdézet felaprézodott. Ez lehet6vé
tette, hogy a viz és a levegd a kdzetbe nagyobb mértékben bejussa
nak. A talajképz6dés masodik folyamata biolégiai hatason alapszik,
melynek kovetkeztében a terméketlen malladékbol termékeny talaj
alakult. A termékenység fogalma elvalaszthatatlan a talaj fogalmatol
s igy Aaltilnak nevezzik a foldfelszinének laza* termékeny takardjat.

a) A mallas

1. Fizikai mallas. A fizikai mallas a szilard kézet felaprozodasa,
a bo'mérsékletvaltozds* a fagy repeszté hatdsa* a szél és a viz koptatd
munkajanak kovetkezménye.

A k&zetek fellletét a nap er8sen felmelegiti. A hémérséklet-
valtozas a testek térfogatanak valtozdsat vonja maga utan. Nappal
felmelegszik, kitagul, éjjel pedig ersen leh(il, 6sszehtzodik. A szikla
azonban nem egyforman melegszik fel egész tdmegében. Kivil
er@sebben, belll kevésbbé. Az er6sebben felmelegedett része jobban

12

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



kiterjed, mint a bels6 hidegebb. A h&mérsékleti kulénbség hataran
megreped, a felmelegedett és nagyobb térfogatlva valt réteg elvalik
a belsé hidegebb, térfogatdban kevésbbé valtozott rétegt6l. Ejszaka
az erBs kisugarzas kovetkeztében ez a kulsé réteg hul gyorsabban
és huzdédik jobban 8ssze, mint a bels6. Ennek kdvetkezményeképpen
a kils6é réteg megrepedezik, mint a fa kérge, mely a belll néveked6
térfogatu fatest letakardsara lassan sz(ik lesz. A térfogatvaltozasok
kovetkeztében tehat apro, finom repedések keletkeznek a szilard
k6ézetben, amelyek mentén behatol a viz, a levegé és megkezd&d-
hetik a kémiai bomlas.

A viz is el6segiti ezt a munkat. Télen a repedésekbe jutva
megfagy, kitagul s hatalmas feszitSer6t fejt ki. A k&zet darabokra
esik szét.

Masrészt a leesett és lerohand csapadékviz ki is vajja és magéaval
ragadja a sziklakat, kd6darabokat. Szallitas kdzben tovabb dorzsoli,
koptatja, csiszolja. A ledorzsolt kovekbdl kdégorgeteg, kavics,
homok, por, iszap, agyag lesz.

A kézetek egyik fontos romboléja a s%él. Letordeli a megrepe-
dezett szikla-és k6darabokat, amelyek aztan a lezuhanéskor és ahémér-
séklet hatdsara tovabb mallanak,
kaviccsd, homokka. A szél a fold
felszinén tovalizi a homokot, amely
igy még aprobb részekre kopik.

Ugyanakkor a széllitott homok-
kal faragja, koptatja a sziklakat.
(4. sz. abra.)

A szél és aviz a magaval ho-
zott malladékot nagysagrendje
szerint Kisebb-nagyobb tavolsagba
hurcolja. A nagyobb térmelékeket
hamarosan lerakja, amely aztan
tovabbi mallason megy keresztil.

A patakok medrében durvaszem(
kavics, homok rakddik le. A folyok, tavak tledékei finom iszapbdl
allanak. igy jonnek létre a viz elhtizodésa utdn az ontéstalajok.

Szeles idGben a leveg6t sokszor porfelhd tolti meg annyira,
hogy a napot is eltakarja. A felragadott homok dombokba, buckéakba
halmozdédik fel. igy keletkeznek a futéhomokok. A finom por sokaig
marad a leveg6ben és szarmazési helyét6l igen messzire eljuthat.
Nagytomeg( lerakodasa hozta létre a 16s” talajokat.

A mallési kézet és az ebbdl keletkezett talaj killonbdzé nagy-
sagu szemekbdl all. Ezeket a részecskéket a talaj mechanikai alkoto-.
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részeinek nevezzik. Ezek lehetnek kavicsok 2 mm &tmérén feluk
2—0,2 mm-ig durvahomok, 0,2—0,02 mm atmérdig finom homok,
0,02—0,002 mme-ig iszap. A 0,002 mm atmérénél kisebb szemeket
agyagnak nevezzik.

A kavicsnak és durva homoknak még tovabbi mallason kell
keresztil mennie, hogy a talaj életében kdzvetlen szerepe legyen.

A homok- és iszapszemcsék apré asvanyi részecskék. Ezek
alkotjak a talaj va~af amelyet az agyag és humusz morzsakka ragasz-
tanak dssze.

Az agyagnak tobb olyan tulajdonsadga van, amely lényegesen
megkllonbozteti a durvabb alkotérészekt6l. Igen sok vizet tud
felvenni. Vizes allapotban ragadds, gyurhatd, kiszaradva alakjat
megtartja és repedezik. A szaraz agyag kd&kemény, amelyet csak
nagy er6vel lehet felaprézni. Ha a szédraz agyagot megnedvesitjuk,
megduzzad és Ujra ragados lesz. Ezek a tulajdonsagok nagyon emlé-
keztetnek az enyv tulajdonsédgaira, ezért enyvszer( vagy kolloid
tulajdonsagoknak nevezzik.

Az agyagrészecskék érdekes tulajdonsaga az, hogy vizzel
felrdzva abban sokdaig lebegve maradnak, zavaros folyadékot adva.

Ha azonban valamilyen tomény

sooldatot ©Ontlink bele, igen

gyorsan lellepednek, és a viz

megtisztul. Az agyagnak ez a

kivalasa a koagulélas. Ha az igv

kicsapodott agyagot vizzel

tobbszor atmossuk, azt latjuk,

hogy bizonyos id6 mulva az

agyagpelyhek szétesnek és a

viz ismét zavarossa valik. De

5. abra, a) agyagszemcsék vizben felrazva ha egy kis mészvizet dntiink

b) lelilepedés utan hozza, az agyag Ujra kicsapodik

c) koagulalas mészviz hatasara és IeUIepedve a viz megtisztul.

Ennek a jelenségnek rendkivil

fontos a szerepe a talaj termderejének kialakuldsaban és késdbb
még visszatériink ra. (5. sz. abra.)

2. Kémiai mallas. A viz a kézeteket nemcsak esésével, sodrésa-
val rombolja,*hanem fel is oldja azokat, mint ahogy pl. a cukor
elolvad a vizben. Egyik kdézet jobban, a masik kevésbbé jél oldodik.
Nincs olyan k&zet, amely a vizben egyaltalan nem oldédnék. A kbéze-
teknek ily modon valdé tovabb rombolasa a kémiai mallas. A fizikali
mallas atjan létrehozott malladékban a viz tehat meginditja a kémiai
mallast, amelynek kovetkeztében a k&zettérmelék asvanyai elbomla-
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nak és 0j vegylletek keletkeznek. Ezek kozil a vegyuletek kozil
kertl ki a novény asvanyi taplaléanyaga. Ha a novényt elégetjik,
hamu alakjdban marad vissza, ezért hamualkatrésznek nevezzik.
A ndvények legfontosabb hamualkatrészeit meg kell ismerniink.

Kalium, A névény életében tobbféle szerepe van. A legfontosabb
az, hogy az asszimilaciét el6segiti. Kaliumban gazdag talajon tehat
a novény tbbb szerves anyagot termel. A talaj agyagos részei erésen
megkotik és a viz onnan kimosni nem tudja, igy az agyagos talajok
rendszerint kaliumban gazdagok. Hianya a novények elnyomoro-
désat és pusztuldsat okozza.

Natrium, A novény szamara nem feltétlenil szikséges elem.
A natriumot a talaj gyengén koti, a viz kdnnyen kimossa, ezért
rendesen kevés is van benne. Bizonyos koriilmények kozott azonban
konyhaso, glaubersé, szoda alakjaban felhalmozddik s ezek nagyobb
mennyiségben mérgez6leg hatnak a novényre. Ugyanakkor meg-
bontjdk a talaj szerkezetét, elszikesitik.

Kalcium. Nélkilozhetetlen hamualkatrész. Szerepe sokoldald.
Résztvesz a sejtfal képzésében, kdzombdositi a novény lélekzésekor
keletkezd savakat és szabalyozza a sejt él6 plazmajanak vizatbocsaté-
képességét. Ha a talajban sok a kalcium, a taplaldanyagok felvételé-
ben zavarokat idéz el6, és egyes novények sargasagat okosba. Leg-
fontosabb szerepe a talaj savanyu vagy lagos kémhatasanak és szer-
kezetének kialakitasdban van. Err6l kés6bb részletesen lesz szo.
Mész hidnyaban a gyokerek és levelek megbamulnék és elpusztulnak.

Magnézium. A foszfor szdllitasakor van szerepe. A klorofil-
képzd anyag. Hianya a levél sargasdgat okozza.

Vas. Szintén fontos névényi taplaldanyag. A levélzold (klorofil)
csak akkor képzédik, ha a talajbdl vasat tud felvenni. Az ehhez
szilkséges igen kismennyiségl vasat a legtbbb talaj tartalmazza.
Hidnya a levelek elhalvidnyodasat okozza (klorézis).

Aluminium. A talajok béven tartalmazzék, a névények hamuja-
ban mindig megtaldlhatd, bar annak életfolyamataiban latszolag
nincs szerepe.

Kén. A fehérje képzéséhez szilkséges. A ilovény szulfatok
alakjaban veszi fel. Hianya a levelek megsargulasat és csenevész
novését okozza.

Foskor. Nélkulozhetetlen hamualkotérész. A sejt magjanak
alkotorésze, nélkile a sejtmag nem osztddik. El8segiti a fiatal gyokeér
fejl6dését és sietteti az érést. Hatassal van a novény termésének
mindségére is. A foszfort a novény féleg magvaiban halmozza fel.
Ez az asvanyi anyag a talajbél nem mosodik ki, mert az agyagos
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rész, a vas és a meész megkodti. Az igy megkotott foszforhoz nem
egykoénnyen jut hozzd a névény. .Hazai talajaink legtobb esetben
foszforszegények. Foszfor hianyaban a levelek fejletlenek és a nbvény
nem viragzik.

Még mas asvanyi anyagok is el6fordulnak a hamuban, azon-
ban azoknak kisebb jelent6séguk van.

A kémiai mallas folytan keletkezett vegylletek sorsa mas
és mas, aszerint, hogy milyenek a nedvességviszonyok. Nedves
éghajlat alatt a vizben jol oldédo vegylletek, a lefelé haladd vizzel
a talajvizbe jutnak, onnan pedig annak mozgésat kdvetve folyokba
és tengerekbe kertilnek. Ezek a talajok igy ugynevezett bazjsszygénnyé
véalnak.

Széraz éghajlat alatt a béazisok a talajban felhalmozédnak. Leg-
gazdagabb lesz mészsékban. Mivel a natrium so6i vizben mind jol
oldédnak, kénnyen kimosédnak és igy felhalmozodasuk csak szaraz
éghajlat alatt, felfelé iranyulé vizaramlaskor kdvetkezik be. A béazisok
felhalmozddasa a talajt borité névényzetre igen nagy befolyéssal van,
mint majd késébb latni fogjuk.

A kémiai mallaskor keletkezett legfontosabb vegylletek az
agyagasvanyok' melyek keverékét egylttesen agyagnak nevezzik.
Az agyag a késdbb szobakerild humusz kolloidokkal adja a talaj-
kolloidokat' amelyek a taplalé anyagok elraktarozasanal és a talaj
szerkezetének kialakitasanal igen fontosak.

A maéllaskor keletkezett finom anyagot a talajkolloidok mor-
zsakka ragasztjak Ossze. Ez a képessége azonban csak akkor van
meg, ha mész hatasara koagulalt allapotban van.

3. biologiai mallas. A fizikai és kémiai mallas kovetkeztében
a talaj olyan allapotba kertlt, hogy a vizet és a leveg6t atereszti,
s6t raktarozni is tudja az agyagkolloidok kialakulasa révén. A termelé-
kenység harmadik és egyben legfontosabb tényezdjérél, neveze-
tesen a novény taplaléanyaggal valo ellatasarol és a talajnak abban
valé meggazdagodasarél még nem volt szo.

A mallas kovetkeztében képz8dott és vizben feloldodott
vegyuletek ugyanis a viz Utjat kovetve a talajb6l kimosddnak. Ez annak
taplaloanyagban valé alland6é szegényedését jelenti. Ahhoz, hogy a
talajban a taplaléanyagok felhalmozddjanak' még sziikséges az él6-
lények munkéjanak bekapcsolodésa is.

Mikor a sziklak feliilete a mallas utjan annyira fellazult, hogy
a vizet beengedte, el6szér szabad szemmel nem lathaté apro él6-
l1ények, majd zuzmdk és mohok jelentek meg rajta. Ezek a kivalasz-
tott savas valadékaikkal tovdbb bontottak, martdk a sziklat. Elhalva,
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testik bomlasnak indult, és humusz képz&dott belSle. A humusz
az agyagkolloidokkal elkeveredve létrehozta a talajkolloidokat* amelyek
fellletikdn megkototték az asvanyi anyagokat és megvédték a
kimosastol. A talajkolloidok a még aprobb talajrészeket dsszeragasz-
tottak, amelyek most méar bizonyos szerkezetet is kaptak. igy kelet-
kezett az els talaj.

Ily médon hosszu idd alatt felhalmozddott annyi taplalé anyag,
hogy most mar magasabbrendld noévények, bokrok, fak, flvek is
megtalaltak életfeltételeiket. Ezek maradvanyai a talajba jutva tovabb
ndvelték annak szervesanyag tartalmat. Amilyen mértékben néve-
kedett az elhalt ndvények mennyisége, olyan mértékben novekedett
a talajban a kiilénbozd él6lények szama, mert a szerves anyag széa-
mukra taplaléanyag-forrasul szolgalt. A talajban igy kialakult é16-
lIények Gsszességét a talaj mikroorganizmusainak nevezzik. M(ikédésiuk
rendkivil fontos, mert ennek nyoman képzédik a humusz és szabadul-
nak fel a névényi szervezetekbe beépitett kiillonb6z6 taplaléanyagok,
melyek aztan Ujbol a kdvetkez6 ndvényi generaciok szamara felvehetd
allapotba jutnak.

b) A talaj fizikai és kémiai tulajdonsagairol

A talaj orok valtozasok szintere. Ezekhez a valtozasokhoz
a hajtéer6t a legkisebb anyagrészek, az ionok elektromos téltése
szolgéltatja. A talajban lejatsz6dé folyamatok igy fizikai és kémiai
jelenségek.

1. A talajok kémhatdsa. A benniinket korllvevd anyagok, igy
maga az egész vilagmindenség is paranyi, sem szabad szemmel,
sem kozonséges mikroszkoppal nem lathaté atomokbdl épil fel.
Az atomot paranyi naprendszernek képzeljuk el, amelyben a nap
szerepét az atommag* a bolygokét pedig a koriilotte keringd elektronok
toltik be. (6. sz. abra). Ezeket a kilonb6z6 részeket elektromos erd
tartja O0ssze. Az atommag pozitiv, az elektronok negativ toltésliek. Ha
az atommag korul annyi elektron foglal helyet, amennyi annak pozitiv
toltését éppen semlegesiti, az atom kifelé elektromos vonzast nem
gyakorol. Ha azonban valamilyen hatasra elektron 1ép ki, vagy be,
az atom Kkifelé elektromos toltést mutat. Mégpedig, ha elektron
l1ép ki, pozitiy, ha elektron Iép be negativ toltés(i lesz az atom. Az
atomot ilyen allapotban ionnak nevezzik, mégpedig pozitiv téltés
esetén kationnak* negativ toltés esetén anionnak.

A kationok és anionok — ellentett elektromos toltések 1évén —
egymast vonzzak és molekulava egyesiilnek. A Féldon talalhaté elemek
atomjai vagy pozitiv, vagy negativ toltésiek. A fémek és a hidrogén
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ionjai pozitiv toltést mutatnak, azaz kationok. Mas elem ionja
negativ toltésd, vagyis anion.

Az anionok és kationok aszerint, hogy milyen értékd a toltésik,
egyesilnek egymassal és vegyiileteket alkotnak, melyeknek legkisebb
egysége a molekula. A vegyiiletek lehetnek savaké lugok (bazisok)
és sok.

A vegylletek vizben oldva oldatokat adnak. A savak molekuldi-
nak bomlasakor az egyik bomlési termék mindig hidrogén-ion,
a masik valamilyen 0. n. sav-maradék. A lugok bomlasakor pedi”
az egyik bomlési termék hidroxil-ion (OH), a masik valamely fém ion.
Ha sok oldddnak vizben, akkor az egyik termék fém ion, a masik

Nairium kalcium

6. abra. Az atomok szerkezte

savmaradék. Aszerint, hogy milyen vegyiilet oldodott fel, beszélink
savas, lagos (bazisos) és kozémbos oldatokrél. A viz hatasara a
molekulak egy része alkotorészeire esik szét, vagyis szabad elektro-
mos toltésli ionok szabadulnak fel (elektromos disszociacié). Ha tehat
a talajoldatban sok sav oldédott fel, sok hidrogén-ion kerilt bele
és savanyu reakcidju lesz. A lugok a talaj reakcigjat ltgossa teszik
a hidroxil-ion tdlstlyba jutdsa miatt. Termesztett névényeink leg-
jobban érzik magukat semleges reakcidju talajallapotban.

A talaj reakcidjat gyorsan, kinn a helyszinen megkozelit6leg
lakmuszpapirral allapitjuk meg. A talajbdl desztillalt vizzel hig pépet
készitlink és azt voros és kék lakmuszpapirra tesszik. Félora mulva
a papirokat desztillalt vizzel lemossuk és ha a kék papir voros lett,
akkor a talaj savanyu, ha a voros lakmusz kék lett, akkor lugos.
Ha a papirok szine nem valtozik, a talaj reakciéja semleges.

A talajnak ezek a tulajdonsagai, mint majd latni fogjuk, a ter-
mékenység kialakulasaban igen fontosak s igy a talaj kémhatasanak
ismerete szikséges.
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2. A talajkolloidok. Kolloidnak nevezzik azokat a finom
eloszlast anyagokat, amelyeknek szemcséit mar mikroszkdppal sem
lehet latni. A kolloidok tobb molekulabol allnak. Mint igen apro
anyagoknak, rendkivil nagy a feluletik. Es ezen a nagy fellleten
elektromos toltésiik kovetkeztében kilonbdz6 anyagokat tudnak
megkdtni. A kolloidoknak ezt az utébbi tulajdonsagat adszorpcionak
nevezzuk. llyen sajatsagu az agyag és humuszkolloid is.

A kolloidszemcsék toltése altaldban negativ. Ezért vonzzak
a talajban elszért pozitiv toltésl ionokat.

A talajkolloidok igy feliletikdn megkotik a talajoldatban
lévd kationokat, amelyek kozil a kalcium, natrium és hidrogén-
ionok atalaj szerkezetének kialaki-
tasaban, a tobbi a névények taplal-
kozésaban fontos.

Képzeljink el egy negativ

toltésd  talaj kolloidot, melynek
felUletére vastagon ratapadtak a
nalanél ezerszeresen Kisebb Kat-
ionok. igy a kolloidot egy pozitiv
toltésl kationburok veszi kordil.
Kifelé az egész rendszer gyengén
pozitiv toltésli lesz. Ennek sem-
legesitésére most mar negativ tol-
tésli anion tapad. A talajkolloidok
feluletén igy kialakult kation- és
anionburok idézi el a koagulalas
jelenségét és teszi azokat ragaszto-
képesekké (7. sz. &bra.)

A talajkolloidok feluletén azonban nemcsak ionok, hanem
egész vizmolekulak is meg tudnak kotédni. igy azok fellletén viz-
burok alakul ki, amelynek vastagsaga kulénb6z6. Minél vastagabb,
anndl jobban elvalasztja egymastdl a kolloidszemcséket, annél kisebb
lesz az Osszetapadas. Vékony vizburok esetén nagyobb aragaszto-
képesség.

Az ionok feluletén is alakul ki vizburok. Az ionok kifelé
mindig elektromos toltést mutatnak, s toltésik semlegesitésére
vizmolekulakkal veszik koértl magukat. (8. sz. abra.) A natrium-
ion kifelé igen er6s toltésl, ezért vastag vizburokkal veszi magat
koral, mig pl. a kalcium vizburka egész vékony. A kolloidok felu-
letére tapadd ionok vizburka néveli az egész rendszer vizburkat,
vagyis a kolloidok feluletén 1évd vizburok vastagsagat. Ennek
kévetkezménye pedig az, hogy a kolloidok egyre nagyobb tavolsagra
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keriilnek egymastol, s dsszetartd
erejuk egyre csokken. A kolloidok
ragasztoképessége és viselkedése
tehat els6sorban a feluletiikon
megkotétt ionok tulajdonsagatol
és mennyisegétél fugg.
Mivel a talajkolloidok nega-
tiv toltésliek, egymast taszitjak.
Ha pozitiv toltésd kationokkal
8. abra. A natriummal telitett talajkolloido- ~ Semlegesitjik, dsszetapadnak, ez a
kat a vastag vizburok messze tolja egymastol, koaguléci(), Ez a folyamat azon-
Osszetartd erejik csbkken. ban, mint lattuk, fiigg a vizburok
vastagsagatol.

Minden talajkolloid koagulal,

azaz j6 ragasztOképes lesz a

kalcium hatasara, mert kicsi a vizi-

burka. A natrium-ion a ragaszto-

képességet megszunteti, nagy viz-

A kalciummal telitett talajkolloidoknak ~ burka miatt. Ezért azok a legrosz-

keskeny vizburkuk folytan joval nagyobb  szabb szerkezet(i és |'gy a Ieg-

a ragasztképességiik. gyengébb term&képességl talajok,

amelyeknek talajkolloidjaiban a &trium uralkodik. Ilyenek a szikes
talajok.

3. A ba"iskicserélodés és a més% szerepe a talajban

A mész a talajban tébbféle szerepet tolt be. Ha a talaj kolloidok
feltletére sok hidrogén telepedik, akkor savanyl kémhatasu lesz,
ez az U. n. hidrogéntalaj. A ndvények a savanyu talajokat nem szeretik.
De ha a talajoldatba sok kalcium kertl, akkor a kolloidok fellletérél
kilizi a hidrogént és helyébe Iép. A kolloidok koaguldlnak és a
talaj szerkezete biztositott. Ez a kalciumtalaj, Ha pedig a talajban
nagymennyiségl natrium halmozddik fel, natriumtalajokrol beszéliink.
Ebben az esetben a kolloidok fellletét natrium-ionok foglaljak el,
a talaj rossz fizikai tulajdonsaguva valik, benne a ndvények nem
tudnak megélni. A kalcium-ionok a natrium ionjait is képesek kicse-
rélni a kolloidok fellletérdl, a talajreakcié ismét k6zombos lesz és
helyreéll a j6 morzsas szerkezet. A kolloidoknak ezt a tulajdonsagat
nevezzik batiskicserélodésnek. Mésszel tehat meg lehet javitani a
savanyl és natriumtalajokat, Kivéve a szédas szikes talajokat.

A mésznék fontos szerepe van a talajban képz6dott széndioxid
tovabbi sorsara is. A képz6dott széndioxid vizben feloldédva szén-
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savat ad. Ha van a talajban elég mész, az a szénsavat k6zombdsiti,
azaz a talaj gyengén lugos kémhatasu lesz, mely mér kedvez6 a
névényre. Ha azonban a talajban nincs elég mész, a szénsav a talajban
felszaporodik. Ez a talaj elsavanyodasahoz vezet, s a névény kipusztul.

Mindezekbdl lathatd, hogy a termelékenységnek igen fontos
eszkoze a kalcium. A talajok szénsavas mésztartalmarol a helyszinen
megkdzelitdleg agy tajékozodunk, hogy egy kis rogre savat ontlnk.
Ha a talaj meszet tartalmaz, akkor a sav hatdsara a rdg pezsegni
fog. lgen erBs pezsgés nagy, gyenge pezsgés kis meésztartalomra
mutat. Ha a pezsgés elmarad, a talajnak nincs szamottevé mész-
tartalma.

4. A sok felhalmozodasa a talajban

Hogy a talajkolloidok feliiletén milyen ionok abszorbeél6dnak,
az a kolloidokat korilvevs talajoldat osszetételét6l fligg. Ha pl.
a kalciummal telitett talajkolloid néatrium tartalmd talajoldatba
kerull, a kalciumot lassan natrium cseréli ki. Es ha a talajkolloid
feluletérdl kilép6 kalciumot a viz kimossa, a kolloid fellletét
meghatarozott mértékben natrium foglalja el, a kalcium pedig a
talaj mélyebb szintjében halmozdédik fel.

A mallaskor keletkezett sok kozul azok, amelyek a novény
fejl6déséhez és felépitéséhez szlikségesek, résztvesznek az anyagok
korforgdsaban. Natriumra a novénynek nincs, vagy legfeljebb
elenyészd mennyiségben van sziiksége. Ha tehat a mallaskor a talaj
sok natriumot tartalmazé k&zetbdl alakult, a natriumvegyiletek
a talajban felhalmozddhatnak.

A natrium vegyuletei mind jol oldédnak vizben. Ha tehat a
talaj vizgazdalkodasaban nincs zavar, a natrium vegytletek a szivargo
vizzel a folydk felé haladnak és igy végeredményben a talajvizzel
kimosott sék a tengerbe jutnak.

Az éghajlat szarazra valo fordulasaval a talajviz mozgasa a
folyok felé csokken. A talajviz egyre jobban telitdik natriummal,
kilénosen a mélyen fekv@ tertileteken, mert a magasabb terlletek
talajvize is ide szivarog. De mivel a talajviz szintje évkdzben valto-
zik, felemelkedés kozben a talajkolloidokkal érintkezve abbdl a
kalcium-ionokat fokozatosan natrium-ionok cserélik ki, a talaj
elszikesedik. Kozben a szaraz nyarban parolog a talajnedvesség.
Mivel a so6k a vizzel nem péarolognak el, a kiszaradt rétegekben
szilard alakban kivalnak. Ha ez a kivalas a talaj felszinén kovetkezik
be, s6-kivirdgzasrol beszéliink.
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A talaj finom eloszlasi mészvegyuleteket is tartalmaz; a nat-
rium vegyuletekkel u. n. cserebomlas kovetkezik be éss%oda kelet-
kezik. A szbéda a névényekre mard hatdsa miatt rendkivil karos.

c) A talaj mikroorganizmusai és a humusz

A talajban igen sok kisebb-nagyobb él6lényt taldlunk. (Gilisz-
tadk, hangyak, vakond, uUrge, horcsdg stb.) Ezeknek annyiban van
szerepuk a talaj képzésében, hogy lazitjak, tdrjak, forgatjak a talajt,
a rahullé szerves anyagokat elkeverik azzal, felaprozzak, tovabba
elhalva, sajat testikkel is névelik annak szervesanyag-tartalmat.

Azt a fontos munkat azonban, amely végul is a humusz képz6-
déséhez vezet, a szabad szemmel nem lathato igen kicsiny baktériumok”
vagy pedig a legklilonbdzébb kisebb-nagyobb gombak végzik el.

A talajban a baktériumok szama oriasi méreteket érhet el
Egy hektéar jol termd terllet 15 cm vastag feltalajdban mintegy
1,700 kg baktérium lehet. Szamuk elsGsorban att6l fligg, hogy mennyi
taplaléanyag all rendelkezésiikre, azaz mennyi a talajban a szerves
anyag. Ennek szaporodasaval szamuk gyorsan né, elhasznalasuk
utan rohamosan cstkken. A baktériumok igen érzékenyek a talaj
reakci6javal szemben. Savanyl talajban szamuk erdsen lecsokken.
Itt a gombak veszik at szerepiket, amelyek a savanyl kozegekben
jol fejlédnek.

A baktériumok egy része csak Ugy tud megélni, ha oxigénben
gazdag leveg6 jut hozzajuk. Ezeket aerob baktériumoknak nevezzik.
Masik résziik levegd teljes kizardsaval is meg tud élni, ezek az
anaerob baktériumok. Oxigén szikségletiiket Ugy fedezik, hogy a
talajban 1évé oxigéntartalml vegyileteket elbontjak.

A talaj mikroorganizmusai a talajba jutott szervesanyagbol
élnek, azt megtamadjak és lebontjak egyszerlibb vegyoletekre.
A felszabadul6 energiat hasznaljak fel életik fenntartasahoz. Ez tulaj-
donkeéppen lassu égési folyamat. Eletmikodésik kozben létrehoznak
egy Uj anyagot, a humuszt.

A humusz tagabb értelemben a talajban Iév6 szervesanyagok
Osszessége. A talaj humusztartalmardl kénnyen meggy6zédhetiink,
ha azt kis edényben tliz felett hevitjuk. Humusztartalom esetén
a talaj hevités kozben el6szor sotét lesz, majd sotét szinét elveszti,
mert a szervesanyag elégett.

Sz(ikebb értelemben azonban csak azokat a névényi és allati
eredet(i anyagokat nevezzik humusznak, melyekben az eredeti
szarmazas mar nem ismerhetd fel. Bel6luk sokféle anyag vonhato
ki kilénboz6 eljarassal. Ezek kozul legfontosabbak a humus”savak.
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Haromféle humuszsavat kilénbdztetink meg: barna humusz-
sav, fekete humuszsav és sarga humuszsav.

A barna humus’sav az 0. n. ulminsav. Szine barna, vizben jol
oldodik. Az anaerob baktériumok mikddésével jon létre. A talajban
felhalmozédni nem tud, mert a gombak hatdsara bomlik.

A fekete humuszsav vagy huminsav hasonlé az el6bbihez, csak
szine fekete. Ez az aerob baktériumok terméke, mely mas aerob
baktériumok 4altal is bonthaté.

A séarga humus“sav vagy krénsav szintelen, vizben konnyen
oldédik, a gombak életmikédésének eredménye.

A barna és fekete humuszsavak alkotjdk a szoros értelemben
vett humusz legnagyobb részét. Nagy molekulaju, kolloid tulajdon-
sagu anyag. Kiszéaradva er6sen zsugorodik, nedvesitve igen sok
vizet képes felvenni és ekdzben nagyon megduzzad. Vizzel Ossze-
rdazva savanyU oldatot ad. Mész hatasara nagy pelyhekben csapddik ki.

A humuszsavak ugyanugy, mint az agyagkolloidok, bazisokat
tudnak feltletikon lekdtni és humatokat képeznek. A humatok is
kolloidalis tulajdonsaguak. Fellletikdn megkotott bazisok mas
oldatban lév8 bazissal kicserélhet6k. igy a humatok tulajdonsagai
Iényegesen fliggnek attdl, hogy milyen a fellletikdn lekotott bazis.
A kalciumhumat vizben nem oldédik, nagy pelyheket alkot s a
pelyhek vizzel Osszerazva nem esnek szét. Ha azonban az oldatba
kevés konyhasot tesziink s igy kdnnyen oldodova valik, a pelyhek
szétesnek. Szétesnek a kalciumhumatok akkor is, ha gyengén savas
vizbe tesszilk azokat. Ekkor a savbdl hidrogén 1ép a humuszkolloid
fellletére a kalcium helyébe és savanyl humatot kapunk.

A humatok egyestlhetnek a talaj agyagos részeiben. Ha a
kalciumhumat az agyagkolloidok fellletén megtelepedett, megval-
tozik annak fizikai és kémiai tulajdonsaga. Az agyagrészecskék
Osszetapadasat gyengiti s igy az agyagtalaj kotottségét csokkentve
lazava teszi. A tulsdgosan laza homokszemcséket pedig morzsakka
ragasztja 0ssze és ily modon javitja annak tulajdonsagait.

Az agyagos részecskék és a humatok egyutt alkotjak a talaj-
kolloidokat, vagy a talaj adszorpciét komplexumat. Ennek hatasara
alakul ki a talajok morzsas szerkezete, amelyek a termelékenység
legfontosabb tényezdi.

A sarga humuszsavakat vagy krénsavakat méasképp fulvésavak-
nak is nevezzik. Ezeket sem savval, sem kalciummal nem lehet
kicsapni. A talajban csak elnyelt allapotban maradnak meg agyagos,
vasas és aluminiumos vegyuletek felszinére tapadva. Mind a krén-
sav, mind pedig béazisokkal alkotott vegyiletei vizben jol oldédnak
és a talajbdl konnyen kimosodnak. S6t, az agyagra véddékolloid
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hatast fejtenek ki, azaz megakadalyozzak, hogy a sé az agyagokat
kolloidalis oldatokbdl kicsapja.

A szervesanyagokat bontd baktériumok és gombak mellett
a talajban élnek még mas mikroorganizmusok is. igy pl. a nitrogént
kotd és bontd baktériumok, a nitrogént kotd sugaras gombak,
mikoriza gombak stb. Ezekrél azonban majd kés6bb lesz részletesen
sz0.

d) A talaj viztartalma és az erdétalaj vizgazdalkodésa

A mallas folyaméan felaprézéodott szilard kézet most mar vizet
tud magéaba felvenni. A talajkolloidok az iszapot, homokot bizonyos
korilmények kozott morzsakka ragasztjak 0ssze. Ez pedig lehet6vé
teszi, hogy a felvett csapadékvizet el is raktarozza.

Minden talaj tartalmaz tobb-kevesebb vizet. Ha pl. egy bizo-
nyos mennyiségl talajt lemériink és meleg kalyhan Kiszaritjuk,
majd a szaritds utan ismét lemérjik, akkor azt vesszik észre, hogy
veszitett a sulyabol. Vilagosabb lett és megkeményedett; ha rautiink,
finom porra esik szét, ha pedig fokozatosan vizet ontink ra, Ujra
el6bbi alakjat veszi fel.

A talajban l1év6 viz* mennyisége fiigg attdl, hogy milyen a
talaj dsszetétele és szerkezete. Homokos talaj igen kevés vizet tud maga-
ban tartani. Minél tobb benne a finom maélladék, az agyag, annal
tobb az elraktarozott viz mennyisége. Ezt még tovabb fokozza a
talaj morzsas szerkezete. Valtozik a talaj viztartalma a szerint, hogy
es6 el6tt vagy esd utan vizsgaljuk-e azt.

A viz a talajra es6, ho, jég és harmat alakjdban kertil. Néha
alulrél is nedvességhez juthat a talaj. A benne 1évd vékony réseken,
az ugynevezett hajszélcsoveken felemelkedik. Juthat viz a talajba
g6z forméaban is a leveg6bdl vagy a talaj mélyebb rétegeib6l. Ha a
szabad levegd parasabb és melegebb, mint a talajlevegd, akkor a
felszinr6l a paras leveg6 benyomul a talajba és ott a hlivosebb réte-
gekben kicsapddik, ez a talajharmat. Ugyanigy jut a mélyebb szintek
paras levegdje is a fels6bb szintekbe. Igen szaraz vidéken ez a talaj-
nak jelent6s vizforrasa.

A talaj fellletére hullott csapadékviznek csak egy része jut
annak belsejébe. Egy része elfolyik, egy része a talaj felszinérél
elparolog. A csapadékviznek az a része, amely bejutott a talajba,
a nehézségi er6 hatasara egyre mélyebb rétegekbe szivarog, kdzben
bel6le a talaj felveszi a vizkapacitdsanak megfelel§6 mennyiséget.
A fennmaradd tovabb halad (szivargdé viz) mindaddig, mig olyan
réteghez nem ér, amelyen athaladni nem tud. llyen lehet pl. egy
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er6sen agyagos réteg. Itt a viz Osszegydilik és kitolti atalaj hézagait
teljesen. Ez a talajviz-

A talaj viztartalma nagy valtozasoknak van alavetve. Télen és
kora tavasszal héolvadas utan nagy mennyiségli viz raktarozodik
el benne, a széraz id6szak bedlltaval ez egyre fogy és egéeszen a talaj-
vizig er6sen kiszaradhat.

A csapadékviz csak igen nagy és hosszan tartd es6zések esetén
és igen lassan jut le a talajvizig. Kisebb csapadék vizét szivargas
kdzben a talaj teljesen megkoti. A ndvénytermesztés szamara tehat
részben a talajszemcsék altal visszatartott viz, részben pedig a talaj-
viz szolgélhat nedvességforrasul.

1. A talajban megkétott viz- Ha egy teljesen kiszéritott talaj-
mintat a szabad leveg6n allni hagyunk, azt vesszik észre, hogy
az a levegd paratartalmabdl vizet tud felvenni, mikézben sulyaban
alland6an gyarapodik. Ennek a jelenségnek az az oka, hogy a kolloidok
felletlkrél kifelé iranyul6 szabad elektromos toltéseikkel a leveg6-
ben para alakjaban Iév6 viz molekulait megkdotik. A sulygyarapodés
azonban csak egy bizonyos ideig tart s kés6bb megallapodik, mert a
levegd paratartalmanak géznyomasa és a megkotott viz kozott egyen-
suly all be. A talajszemcsék altal igy megkotott vizet hygrosképos
viznek nevezzilkk. A hygroskopos viz elképzelhetetlenil nagy erével
kotédik a talajszemcsékhez s mennyisége a talaj mechanikai dssze-
tétele szerint valtozik. Homokban 0,5—1%, véalyogban 1,5—3,0%,
agyag esetén 3,5—10%, mely a humusztartalom mennyiségével
novekedik.

A leveg6bdl para alakjaban felvett és lekotott hygrosképos
viz azonban a kolloidrészecskék toltését nem tudja teljesen k6zom-
bésiteni. igy ha az folyékony vizzel jut érintkezésbe, Ujabb viz-
molekulakat gy(ijt magakoré. A talajszemcsék koril igy kialakulo
vizburok a hidrataciés vagy rajviz-

A talajon atszivargd viz egy része a talaj hézagainak falahoz
és szemcséihez tapadva vékony, vizes hartyajaval vonja be azokat.
Eztfibnviznek wgy héartya alakd nedvességnek is nevezik. Tulajdon-
saga, hogy a talajban a hajszalcsévek mentén minden irdnyban mozog-
hat, lefelé, felfelé és oldalt. Ez igen fontos jelenség, mert mikor a
novény gyokere felveszi a korulotte 1évé vizet, felszivodik hozza a
szomszédos nedvesebb részek vize. Ha azonban a hézagok és szem-
csék feluletét boritdé hartya megszakad, a viz tdbbé mozogni nem
tud, a novények vizhiany miatt sinylédnek.

A felsoroltakkal azonban még nem mertl ki a talajban vissza-
tarthaté viz mennyisége. A talaj egyes szemcséi tobbé-kevésbbé
lazan érintkeznek egymassal s kozottik apré hézagok, likacsok
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keletkeznek. Ezek a kis atmér6jli likacsok egymassal dsszekdttetésben
vannak s az egész talajt hajcsoves (kapillaris) rendszer szévi at. Ha az
egyméas mellett allo talajszemcsék felliletén kialakult vizburok nem
olyan vastag, hogy 0sz-

szeérve eltomné a haj-

szalcsbveket, akkor a

L hajszalcsovecskék szaba-
taSajroizecke.  don maradt terében to-
vabbi vizfelvétel esetén
a hajcsoves er6k is tart-
hatnak vissza vizet, ez az
Szurdrgd viz ugynevezett hajcsoves vagy
kapillaris viz- A hajcsoves

er6 a hygroskopos és

vizporai talaj- hidratacios er6knél sokkal

a taloj felUlete

htproszképoi viz

leueqd gyengébben koti a vizet s
igy a kapillaris viz a ne-

tapado riz hézségi er6k hatasara igen
lassan lefelé szivéarog (9.
sz. abra).

A felsorolt vizféleség
n"iU kapiMaris 0sszesége adjaa _
viz zénéja vizfoghatdsagat (vizkapaci-

tasat). Ennek nagysaga
homokon 12%, valyogon
24%, agyagon 36% korul
zart kapillaris yan. e
viz zbnaja. 2. A talajviz- Ez a
vizféleség a talaj felszine
alatt kilonbdz6 mélyseg-
L ben levé vizatnemereszt6
talajviz szint  réteg felett gydlik dssze, a
. talajréteg 0sszes hézagait
talajviz kitoltve. A talajviz szintje
id6szakosan valtozik. Es6s
idészakban magasan, sza-
razban mélyen all. EI&-
fordul, hogy a talajviz
nedves években az AIlfold mélyebb fekvéseiben a felszin folé
emelkedik. llyenkor belvizrél beszélink.
A talajviz mélysége nem egyforma. Nagyjaban koveti a talaj-
felszin alakulasat és éppen Ugy megvannak a dombjai és volgyei,

9. abra. A talaj viljeleségei.
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mint a térszinnek. Eppen olyan mozgast végez, mint a felszini viz,
vagyis magasabb helyekr6l a mélyebbek felé folyik, csak a folyas
sebessége joval kisebb.

A talajviz szintje folott 1évd rétegek a talaj szerkezetét6l és
Osszetételétdl fliiggben a kapillaris erd kdvetkeztében kisebb-nagyobb
magassagban atnedvesednek. Ha pl. egy hosszu livegcs6be talaj-
mintat helyeziink, és alul vaszonnal lek6tjik, majd vizzel telt edénybe
allitjuk, akkor bizonyos id6 elteltével megfigyelhetjik, hogy a
viz a talajban felemelkedett. Ez az emelkedés azonban kiléndsen
mély talajviz esetén nem jelent6s. Homoktalajon csak néhany deci-
méterre emelkedik fel a viz és még a legjobb szerkezetl valyog-
talajokon sem haladja meg a 120 cm-t.

A talajviz szintjéb@l felemelkedett kapilléaris viz kisebb tavol-
sagban a talaj valamennyi hézagait Kitolti, leveg6t nem taladlunk benne.
Ezt a kapillaris vizet %art kapillaris viznek nevezziik. Tavolabb mar a
viz csak a finomabb hajszalcsovekben talalhatd, mig a durvabb talaj-
hézagokat leveg6 tolti ki. Ezt a vizet nyilt kapillaris viznek nevezziik.

A talajviz mélysége nz erd6gazdasagban rendkivil fontos.
A legszebb alloményok és legjobb talajok is tonkremennek, ha a
talajviz felemelkedik és eléri a gydkereket. Ha a talajviz szintje lassan
valtozik, a fak nem sinylik meg tilsagosan. Ha lassan slllyed a viz
szintje, a fak utana kiildik gyokereiket. Ha pedig emelkedik, az elpusz-
tultak helyett a fels6bb szintekben Ujakat fejleszt. De ha hirtelen
torténik a szintemelkedés, a vizben oxigénhiany miatt fullad meg
a fa. Hirtelen esés esetén pedig vizhianyban pusztul el.

A felsorolt vizféleségeket a ndvények vizellatdsanak szempont-
jabol a szerint értékelhetjik, hogy milyen mértékben tudja azt hasz-
nositani. A névények gyokereinek szivé ereje ugyanis meghatarozott
értékd s igy a kolloidrészecskék fellletén megkotott viznek csak
azt a részét tudja felvenni, amely kisebb erével van ahhoz koétve,
mint amekkora gyokerének szivé ereje. A hygrosképos viz olyan
er6vel kapcsolodik a talajszemcsékhez, hogy az valamennyi névény
szdmara elveszett. A hidratacios vizburoknak is csak a kils6, gyen-
gébben kotott részét tudja hasznositani. A ndvény szamara legértéke-
sebb és teljes egészében felvehetd a hartyaalaki viz és a kapillaris viz.

A talajviz a ndvények szamara csak akkor johet vizforrasként
szamitasba, ha az elég magasan van, vagy pedig a novények gyokerei-
vel azt a mélységet meg tudjak kozeliteni. Az erdd fai gyokereiket
altaldban mélyebben bocsatjak a talajba s igy az erdd talajvizkész-
letének azt a részét is tudja hasznositani, amely egyébként a mez6-
gazdasagi novények szamara elveszettnek tekinthet6. Kuléndsen
a tolgy tudja mélyen lebocsatani gyokerét. Sok esetben 20 m mély-
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ségbe is lemegy a talajviz utdn. Ez a magyarazata annak, hogy egyike
azoknak a fafajoknak, amelyek legjobban birjdk aszalyos Alféldink
éghajlatat.

A talaj vizkészletének azt a részét, amelyet a ndvény hasznosi-
tani tud, hasznos vinnék nevezziik. Mikor a talaj hézagainak és szemcséi-
nek falat borité vizhartya annyira megvékonyodik, hogy a ndvény
tovabb vizet felvenni nem tud, mert a szemcsék kétéereje nagyobb
lesz, mint a névények gyokereinek szivé ereje, a névény hervadni
kezd. A talajnak ezt a nedvességi allapotat hervadaspontnak, az ezutan
is visszamaradd vizmennyiséget holt viznek nevezzik. Ennek nagy-
saga talajok és novények szerint valtozik.

A Kilonb6z6 talajok szerkezetiik, Osszetételik és anyaguk
szerint mas és mas erével kotik a vizet. igy pl. a szikes talajok, mivel
bennik a talajkolloidok felliletét a natrium uralja, rendkivul erésen
kotik a vizet, igen vastag a vizburok és igy holtviz tartalmuk
nagy. Tehat szikes talajon a ndvény a nagy holtviz tartalom miatt
pusztul el.

De kilénb6z86 a névények gyoOkereinek szivéereje is. VVannak
novények, melyek igen kis szivéer6vel rendelkeznek. Ezek életéhez
mindig béséges viznek kell jelen lenni a talajban, sét a leveg6 bizo-
nyos parateltségét is megkivanjak (higrofita névenyek). Pl. az akac-
nak 12, a molyhos télgynek 20, a mezei szilnek 24, a viragos kdrisnek
35 atmoszféra az ozmotikus szivOereje. Kiulondsen nagy, sokszor
100 atmoszféranal nagyobb szivéer6vel rendelkeznek azok a nové-
nyek, amelyek a szikes talajon is meg tudnak élni. Minél nagyobb
a gyOkerek szivd ereje, a novény annal jobbanbirja a szarazsagot
(xerofita novények).

3. A talaj viztartd képessége. A talajban 1évd vizre elsdsorban
a fold vonzéereje hat, amely azt a talaj mélyebb rétegeibe igyekszik
leszivni. Ezzel szemben hat a viz feliileti fesziltsége és a talajkolloidok
vonzolereje, amely a viz egy részét a talajban visszatartja. A vissza-
tartott viz mennyiségét nevezzik viztartd képességnek. Mar most a
két erd altal visszatartott viz mennyisége a hézagok nagysagéatél
és a kolloidok szaméatol fiigg. A homoktalajpan durva hézagok
vannak, igen kevés benne a finom malladék, a viz tehat gyorsan
keresztulhalad rajta s a visszatartott viz mennyisége kicsi. Az agyag-
talajban igen sok a finom malladék és kozte nagyon aprd hézagok
taldlhaték. Ezért a vizet nagyon nehezen veszi fel, de a vékony
hézagokban és a nagy mennyiségl kolloid felliletén igen sok vizet
tud fenntartani. Még tovabb né a talaj viztartoképessége, ha a szem-
cseéket a humuszkolloidok és agyagkolloidok morzsakka ragasztjak
Ossze és a morzsak kozti hézagok nem tdl nagyok.
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Ha a talajszemcsék kozt 1évd hézagok igen nagyok lesznek,
a talaj felett mozgd szaraz leveg6 behatol a tagas hézagokba s a talaj-
hézagok kozotti pards leveg6t kicseréli. Ez kuléndsen a homok- és
repedezett agyagtalajokon okoz komoly vizveszteséget. Itt lesz a me-
z6védd erdbsav a talaj vizkészletének megtartasaban fontos tényezd,
mert csokkenti a szél sebességét, s azon keresztiil a talaj parolgéasat.

A talajban visszatartott viz mennyiségét a talaj nedvességtartal-
manak nevezzik. Ez, mint lattuk, a kilénb6z6 talajoknal méas és mas.
Pl. 100 g humuszos agyagtalaj 40 g vizet tartalmazhat, mig ugyan-
annyi homokos talaj viztartalma csak 15 g-ot.

4. A talajoldat. A talajba jutd viz nem marad tiszta. Feloldod-
nak benne a talaj kulénb6z6 séi és a humuszanyagok. Gaznemd
anyagokat is tartalmaz, mint pl. levegd vagy széndioxid. Benne
talalhatok a talaj mikroorganizmusai és azok valadékai is.

A talajoldat 6sszetétele és koncentraciéja allanddan valtozik,
mert valtozik a viz mennyisége is. Hogy a nodvény a talajoldatot fel
Ha nagyon tdmeény, nem tud a sejtekbe behatolni (lasd a fak taplal-
kozasanal). Es6 utan nagy mennyiségl viz keril a talajba s a talaj-
oldat felhigul. A nedvesség felhasznalasaval és a parologtatassal
téménysége egyre né és a novények egyre kevesebb vizet tudnak
felvenni. Ennek kovetkeztében a nodvény éppenigy elpusztul, mint
a kevés taplaléanyag miatt.

Ilyen esetben igen fontos a talajkolloidok elnyeld (abszorbeald)
képességének szerepe. Ezek bizonyos hatarok kozt szabalyozzék a
talajoldat koncentraciéjat. Ha vizleadads kovetkeztében né a talaj-
oldat toménysége, a kolloidok fellletén bazisok kotédnek meg.
Ha pedig vizfelvétel kovetkeztében cstkken a toménység, a megko-
tott bazisok a talajoldatba mennek at. Mivel az agyagtalajokban sok
a kolloid részecske, nagy az elnyel6képességik. A homokos talajok
igen szegények talaj kolloidban s igy elnyel6képességik jelentéktelen.
A viz kdénnyen kimossa bel6lik a taplalé sokat. Szarazsag idején
pedig a tdmény talajoldatbol nem képes a felesleges bazisokat elnyelni
s az oldat toménysége miatt pusztul el a névény.

Egyes novények szervezetiikben nagymennyiségld sét tudnak
felhalmozni és igen nagy ozmozisos szivOerdvel rendelkeznek.
Ezek a sotdrg (halofita) ndvények, amilyenek a sziken élnek.

5. A% erdotalaj vizgazdalkodasa. Mint az éghajlattani részben
mar lattuk, az erd6ben Kkicsi a fellleti lefolyas. A lehullott csapadék
nagy része a talajba, jut és lassan szivarog lefelé. A fak gyokerei
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ardnylag mélyen halézzék be a talajt. A gyokerek zonaja a nagy
mennyiségl vizfelvétel miatt dllanddan széaraz. A felvett viz potlasara
az alomban elraktarozott viz lassan lefelé szivarog. igy az erdd
talajdban allanddan lassu, lefelé iranyul6 vizmozgéds van. Ennek
eredménye, hogy a talaj fels6 rétegei alaposan atmosddnak. A fak
altal el nem hasznalt viz lejut a talajvizbe. A talajviz aztan lassan
aramlik a mélyebb részek felé, ahol forras alakjaban tér a felszinre.
Mivel ez a folyamat allanddéan egyforma, az erdds vidéken fakadd
forrasok és patakok vize a nyari szarazsagban sem apad Kki.

e) A talaj leveg6tartalma

A talaj leveg6t is tartalmaz. Meggy6z8&dhetink errél, ha egy
pohar vizbe gorongy6t dobunk. A leveg6 kis légbuborékok alakjéa-
ban fog huzamosabb id6n keresztiil eltavozni. A talajleveg, éppen
ugy, mint a viz, annak hézagaiban foglal helyet. A szaraz talaj minden
hézagat leveg6 tolti ki. A hézagokat kitolt6 levegd elég mozgékony,
kénnyen kitorhet a felszinre és Gjjal potlédik. Minél tébb viz jut a
talajba, annal kevesebb benne a levegd. A teljesen vizzel t6ltott
talajbdl a leveg6 kiszorul. A kiszorult levegd egy része a felszinre
kertll, més része egyéb gazokkal egyitt feloldédik a vizben.

A talaj levegd6tartalma is igen fontos termelékenységi tényezé.
A novény elpusztul, ha nincs a talajban viz, de akkor is pusztulasra
van itélve, ha az vizzel telitett. A .gyokerek féld alatti részei is élnek,
tehat oxigénre van szikségik. De oxigén sziikséges a talaj mikro-
organizmusainak életéhez és az ezzel kapcsolatos vegyi folyamatokhoz
is, a szerves anyagok bontdsahoz, az égetéshez. A talajban azonban
még egyéb vegyi folyamatok is lejatszédnak, amelyekhez szintén
oxigén Kkell.

A gyokerek lélekzése, a mikroorganizmusok életm(ikodése,
valamint a bontas és égetés kdzben széndioxid termelédik, amely a
talajlevegében felszaporodva karossa valhatik. Kis mennyiségben
jelenléte igen hasznos, mert feloldédva a talajvizben, a kémiai mallas
fontos tényez6je. Hogy tulsdgosan fel ne halmozdédjék és hogy a
szikséges oxigén allandéan rendelkezésre alljon, a keletkezett szén-
dioxidot el kell tavolitani és oxigén tartalmu levegét kell felvenni.
Ehhez az sziikséges, hogy a talaj hézagaiban megfelél6 mennyiség(
levegd legyen. A megfigyelések azt mutattak, hogy akkor legtermé-
kenyebb a talaj, ha hézagai 30%-ban leveg6t és 70%-ban vizet tar-
talmaznak. De emellett az is sziikséges, hogy a talajlevegé a felszini
levegbvel allandd kapcsolatban legyen.
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A talaj kedvez6 allapota esetén a talajleveg6 és a felszini leveg6
szoros kapcsolatban van egymassal. A széndioxidban és vizben
gazdag talajleveg6nek nagyobb a nyomasa és igy a felszinre aramlik.
Helyébe oxigéntartalmd és szarazabb leveg6 jut. A felszini és talai-
leveg6 cseréjét el6mozditja a h6mérséklet valtozasa is. A felmelege-
dett talajlevegé kitagul és tavozik a talajbél. Leh(léskor pedig 6ssze-
hazodik és a felszini leveg6t beszivja, vagyis a talaj valosaggal lé-
lekzik.

A talajbdl aleveg6t kifGjhatja a s™él is. A szél a talaj felszinér6l
elszéllitja a pards meleg leveg6t s helyébe paraéhes levegét szallit.
A talajban 1év8 parasabb leveg6 igy a felszinre nyomul.

Mozgasha hozza a talajlevegdt a légnyomas valtozésa is. Lég-
nyoméas emelkedéskor a leveg6 egy része a talajba nyomul. Csok-
kenéskor pedig a talajlevegé tavozik a légkorbe.

Az erd6k életkdzdsségének fenntartdsahoz feltétlenul szik-
séges, hogy allanddan szell6zzék a talaj. Az erd@ talaja nincs minden
esztend6ben mdvelés alatt, mint a mez6gazdasagi talaj, ahol kilén-
b6zd agrotechnikai beavatkozassal gondoskodnak a talajszellézés
fenntartasarél. Hogy az erd6 talaja is allandéan megfelel6 mennyi-
ségli oxigénhez és nitrogénhez jusson, tovabba, hogy a keletkezett
széndioxid eltavozhassak, sziikséges a talaj fels6 részének laza alla-
potban valé tartdsa. Errél maga az erd6 gondoskodik b&séges lomb-
hullatasaval, ha helytelen erdém(ivelési beavatkozassal (alomszedés,
legeltetés) meg nem akadalyozzuk.

) A talaj h6mérséklete

A novény minden része, igy gyokere is egy bizonyos h6mérsék-
leten fejlédik a legjobban. A talaj mikroorganizmusainak életéhez
is meleg sziikséges. Kisérletek szerint a talajélet 26 C foknél a leg-
élénkebb. A talaj termelékenységének tehat a hémérséklet is fontos
tényezdje.

A talaj melegét a napt6l kapja. A nap sugarai elsésorban a talaj
felszinét melegitik fel és ez adja 4t melegét a vele érintkez6 levegbnek,
valamint a talaj mélyebb rétegeinek. Vagyis a leveg8 felmelegedésé-
nek is a talaj a kiindulasi pontja.

A nap mellett a Fold belsé melege és a taiaj mikroorganizmusainak
életm(ikodése is szolgéaltat meleget. Ez azonban a naphoz viszonyitva,
elenyészé.

A talaj hémérséklete elsdsorban a nap sugarainak beesési szo-
gétdl figg. A kulénbodzd foldrajzi szélességek alatt és a kilonb6z6
iranyU kitettségeken eltér6 a nap sugarainak beesési szbge, igy eltérd
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lesz a talaj felmelegedése is. Befolyasolja a tengerszint feletti magas-
sag is, mert a magasabb hegyeken a talaj nappali felmelegedése és
éjszakai leh(ilése sokkal erGsebb. Itt ugyanis a leveg6 tisztdbb és
kisebb a talaj felszinére érkez6 sugarak vesztesége.

A talaj s"ine és anyaga* valamint a talajtakaro szintén hatassal van
a talajok felmelegedésére.

A sotétszinl talajok nagyobb mértékben nyelik el a nap suga
rait, mint a vilagos talajok s igy felmelegedésuk is erésehbb.

Igen fontos hatdssal van a felmelegedésre a talaj viztartalma.
A viz fajh6je ugyanis sokkal nagyobb, mint a talajoké. (Fajh6 az a
melegmennyiség, amely valamilyen anyag egy literének héfokat egy
fokkal emeli.) Pl. a homoktalaj fajhdié 0,29 fok. Ez azt jelenti, hogy
ugyanaz a melegmennyiség, amely egy liter viz h6fokat egy fokkal
emeli, egy liter homok hémérsékletét 3,4 fokkal fogja felemelni.
Ennélfogva a széraz talaj mindig er6sebben melegszik fel, mint a
nedves. Mivel a homokos talajok viztartalma sokkal kisebb, mint az
agyagosoké, ezért jobban fel is melegszenek. Ezért a homoktala-
jokat meleg, az agyagtalajokéat hideg talajoknak is nevezik.

A ndvénytakaré csokkenti a besugarzast, igy csOkkenti a talaj
felmelegedését is. Pl. egy nyari napon délutan 6 6rakor csupasz tala-
jon 37,1°, blzédban 32,6° és az erd6ben 26,0° volt a talajfelszin h6-
mérséklete.

A talaj felszinérél a hémérséklet a talajrészecskéken keresztil
mélyebb rétegekbe hatol. Ennek gyorsasaga fiigg a talaj anyagatol.

A h6émérséklet legna-
gyobb értékei atalaj felszinén
észlelhet6k. De a napi hoinga-
do”as is itt a legnagyobb (hé-
ingadozas a legmagasabb és
legalacsonyabb hémérséklet
kiilénbsége). 30°-0s napi hé-
ingadozas hazankban is el6-
fordul, de a sivatagon 50—
60°-0s hdingadozas semritka.
A mélyebb rétegekben a
napi hdingadozds mar roha-
mosan csokken. 30 cm mély-
ségben mar 1 C°-t sem ér el.
Egy m mélységben pedig a

1 B » w t R R @« R T R i

10 dbra. o, homersties i jardsa @ @ napi ingadozas teljesen meg-
szlinik. Ha meég mélyebbre
cm mélységhen. megyUnk, akkor az évi inga—
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dozéas is — mely nalunk széls6 esetben 100° is lehet — egyre kisebb
lesz. Budapesten az évi h6ingadozds mintegy 20 m mélységben
sz(inik meg.

A leveg8 hémérsékletéhez viszonyitva, a talajh6mérséklet napi
és évi szélsBségeinek id6pontjai is eltolddnak, A talaj mélyebb rétegei
a nagy ho6ség idején viszonylag hdvosek, a nagy hidegben viszont
melegek. Budapesten pl. a 20 cm mélységu talajréteg este melegebb
mint délben. A h&mérséklet évi menete nagyobb mélységben mar
tobb, mintegy egész évszakkal tolddik el. igy 4 m mélységben az
év legmagasabb hémérsékleti értékeit novemberben talaljuk, a leg-
alacsonyabbat pedig majusban. Ez a sugarzas évi menetéhez viszo-
nyitva 5 havi, a levegd hémérsékletéhez pedig 4 havi késést mu-
tat. (10. sz. abra.)

g) A talaj szerkezete

A talaj leveg6- és viztartalma annak szerkezetétdl fligg. A talaj
szerkezete sokféle lehet. Lehet tomott, laza, rogds, morzsas szerke-
zetd. ToMOtt, ha a talaj igen apré
részei szorosan tapadnak egymas-
hoz sa koztik 1évd hézagok olyan
kicsinyek, hogy azt a viz teljesen
kitolti, levegd nem juthat bele. igy
a talaj lélekzése megakad. (11. sz.
abra.)

De ha a talaj vazrészeit, a
homokszemet, iszapot az agyag-
és  humuszkolloidok ké&t6ereje
nagyobb  morzsakkd ragasztja 11. abra. A kiilénboz6 nagysagl szemcsék
Ossze, akkor |ényegesen megja\/m szorosan tapadn_ak, e_gyr_néshoz, a hézagok
annak leveg6- és viztartd képes- igen kicsinyek.
sége. (12. sz. abra.)

Az agyagkolloidoknak igen
nagy a ragaszto ereje s igy ez a
talaj vazrészeit k6kemény anyaggé
tapasztja O0ssze. Mész jelenlétében
ez a tapasztoképesség joval Ki-
sebb. Ugyanigy a humuszkolloid is
csak meésszel lesz jo kotGanyag.

Mész hatésara a kot6anyag vizzel
szemben ellenallo lesz és ragasztg- 12 A morzsakka Gsegetapad6 sgemcsék
képességét 4&zott allapotban is kogt nagy hézagokat talalunk.
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megtartja. A homokbdl és iszapbdl 6sszekotdtt morzsak tartdsak
lesznek.

Meg kell még emlékezni a dids szerkezetrdl is, mely az erdétala-
jokban alakul ki. Nyaron at a gyokérszintben az erd6talaj rendkivil
kiszérad, nedvességet csak az alomszintben taldlunk. A Kkiszaradas
kovetkeztében az anyak6zet 6sszehtzodik és megrepedezik. A kilon-
b6z6 iranyu repedések kulénb6z6 nagysagu és sokoldall rogdcskékre
aprozzak fel. A felulr6l lefelé aramld vizbdl kovasav valik ki és a
talaj részecskék kozott elagazd repedések falait sziirke kovafold iszap-
pal fodi be. A kovafolddel egyutt oldhatatlan humuszanyagok is le-
rakédnak, ez megakadalyozza a talajtomeg 0sszeolvadasat, ezért Gjabb
kiszaradaskor a kézet ugyanazon hasadasok mentén repedezik szét.
Az évrdl-évre gyarapodd kivalasok a talajt didsszerkezetiivé teszik.
Ez a szerkezet annyira jellemz§ ismertet6jele az erdd talajképz6 sze-
repének, hogy az erd6 kiirtasa utan is hossz( ideig megmarad.

A morzsas szerkezet( talajoknak legjobb a viz-, leveg6-és
hégazdalkodasa. Legjobban biztositja a taplaléanyagok korforgal-
mat, igy a talajban olyan allapotot teremt, mely &llandéan magas ter-
mést biztosit. A korszer( agrotechnika legfontosabb feladata a talaj
morzsas szerkezetének fenntartasa. Ennek legbiztosabb modja pedig
Viljamsz szovjet tudos fiives vetésforgo rendszere.

h) A talajszelvény

A talajképz6 er6k igen sokféleképpen hatnak s ennek kovet-
keztében méas és mas talajok jonnek létre. Ha a talajban godrot (szel-
vénygodor) asunk és egyik falat simara letisztitjuk, akkor azt latjuk,
hogy egymas felett killonb6z8 rétegek helyezkednek el. Ezeknek 6sz-
szessege adja a talajszelvényt. A szelvényr6l le lehet olvasni a talaj
sajatsagait és képzddésének torténetét. Az egyes szintek mar szabad
szemmel észlelhet6 szinben is eltérnek egymastol.

A talaj szinét els6sorban a talaj kolloidalis részei adjak meg.
A humuszkolloid a talajt sotétre festi. Minél tébb humuszt tartalmaz
tehat a talaj, szine annal sotétebb. Ez véaltozhat a sziirkét6l a feke-
téig minden arnyalatban. Az agyag szine altalaban barna a benne 1év6
vasvegyuletekt6l. A meleg éghajlatok talajanak vords szinét vasoxid
okozza.

A talaj szelvényének megismerésére nézziik a kovetkez6 pél-
dat. A talaj fels6 rétege (A szint) rendszerint sttétebb szinl. A noveé-
nyek gyokerei részben ebben agaznak szét. A fellletére elhalt leve-
lek és mas szerves hulladékok keriilnek és a keletkezett humusz so6-
tétre festi a talajt. Ez a humuszos réteg (AjJ, az alatta kdvetkez§ réteg
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mar vilagosabb szin(, benne lényegesen kevesebb a humusztartalom.
A sokat nehezebben tartja meg és a talajba szivargd viz er8sebben
kimossa azokat, mint a felette 1év6 rétegb6l. Ezt kiligo”asi szintnek
nevezziuk (A2)"
Ez alatt témorebb és szilardabb talajréteget
talalunk. A felsébb rétegekbdl atszivargd vizbdl a
kilonboz6 soék is kicsapddhatnak és 0j vegydtle-
teket képeznek. Ez a réteg a felbalmoévddast shint (B
szint). E szintben legélénkebb a mallas és a legttbb
oldhaté tapanyag van benne. A fas ndvények
gyoOkerei féleg ebben agaznak szét.
Minden talaj alatt az a kézet fekszik, amely-
bél a talaj képz6dott, s ezt anyakd“etnek nevezzik
(C szint). Meg Kkell jegyeznunk azonban, hogy
ezek a szintek nem minden talajnal alakultak ki
az ismertetett formaban, mert a keletkezés kortl-
ményei és a talajképzddés kora a talajszintek kiala-
kulasara kilonbdz6képpen hatnak. (13. sz. abra.)
A mez8ségi (csernozjom) és rendzina talajok-
ban pl. csak A—C szintet taldlunk. A, B, C szint
jellemz6 a podzol és szerkezetes szikes talajokon.
Az A és B szint vastagsaga egyditt adja a talaj
meélységét. Ha ez csak 30 cm, sekély talajrol beszé-
link, 30—60 cm-ig k&"épmély* 60—100 cm kozott
mély és 100 cm-en tdl nagyon mély a talaj. Mivel faink )
altaldban mély gyokeriiek, szamunkra a mély talajok 13. abra.
a legmegfelel6bbek. Agyagos erdei talaja

B) A talajok fejl6dése és az erd6talaj kialakulésa.

Ha a Fold feluletén végig tekintlink, azt latjuk, hogy a kalon-
b6z6 éghajlati 6véknek kiilénbdz6 novénytéarsuldsok felelnek meg.
A Kkilonb6zd novényzet alatt pedig eltér6 talaj alakul ki. Ezért azt
a torvényszer(iséget vontadk le, hogy a talajok kialakulasa egyediil
az éghajlat kovetkezménye.

Ha azonban az egyes éghajlati dveket megvizsgaljuk, azt lat-
juk, hogy ugyanazon éghajlati zénan belul is eltéréek a talajok s a
névényi tarsuldsok bizonyos idd elteltével felvaltjdk egymast.Vagyis,
bar az éghajlatnak igen nagy szerepe van, az egymast valté névény-
tarsulasok sokkal nagyobb mértékben éreztetik hatasukat a talajok
fejl6désében és az egyes talajtipusok kialakulasakor.
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A ndvényzet egyrészt azért hat a talajtipusok kialakulasara,
mert kildnbdz6é mélységben terjeszti szét gyokereit, killonbdzbek a
taplalék iranti igényei és eltérd tulajdonsagliak a talajnak visszaadott
szerves anyagok. Masrészt pedig megvaltoztatjdk a hely mikro-
klimajat. Pl. az erdd azaltal, hogy alomjaban nagymennyiség(i csa-
padékot tud elraktarozni s a szél erejének cstkkentésével parasabb a
leveg6je, a talaj szempontjabol olyan helyzetet teremt, mintha ned-
vesebb éghajlat uralkodnék, holott a mellette 1év6 nyilt terllet ég-
hajlata szaraz. Az eltér6 adottsagoknak tehat feltétlenll kiilonbdzd
iranyba kell terelniok a talajok fejlédését.

Viljamsz szovjet akadémikus volt az els6, aki a talajok fejl6-
désének elvét ezen az alapon fektette le. Az alabbiakban ennek az
elméletnek az alapjan fogjuk a talajok fejlédésének torténetét at-
tekinteni.

a) A talajfejlédés megindulasa

A tundrék fatlan pusztasagain korlatlanul szaguldanak a szelek.
Télen végigseprik a havat és héfuvasos sivatag keletkezik. A csupasz
talaj mélyen atfagy, s a meleg évszakban is csak néhany cm-re
enged fel. Az egész t4j zuzmokkal boritott pusztasag, hol legfeljebb a
rénszarvas tenyésztéseéb6l él a lakossag.

A tundra mélyedéseiben azonban itt-ott vastagabb hotakard
halmozodhat fel, mely jobban megvédi atalajt az atfagyastol. A ma-
darak ide is elejtenek néha egy-egy feny6émagot. A széltél védett he-
lyen aztdn nyéron kikelnek, meger6stdnek. A hé védelme alatt atvé-
szelik a zord teleket. Lassan kis facsoport telepiil meg a mélyedés vé-
delmében. Az id6s6d6 fak egyre jobban meg tudnak birkézni a vi-
harral és az id6jaras mostohasagaival. Majd az id6s fak védelme alatt
Ujabb csemeték, bokrok, novények telepednek meg. Az erdéfolt a
szélarnyék iranydban egyre messzebb terjed, mig hosszu id6 eltelté-
vel erdd boritja be az egész tijat.

Az éghajlat ennek kovetkeztében teljesen megvaltozik. A szé-
guldo viharok helyét az erd6 lombsatora alatt szélcsend foglalja el.
A szélcsendben felgylilemlik a hd, s az olvadas idején igen lassan
tlnik el. Ugyanakkor nyilt teriileten a hdnak mar régen nyomat sem
talaljuk. Itt hirtelen elolvadt és a terlilet mély vizmosasaiban egyket-
tére elfolyt.

A lassan olvadd ho vize teljesen beszivarog a talajba, ott tap-
lalja a fak gyokereit, a folosleges viz pediga talajvizhez csatlakozik.
A talaj szempontjabdl tehat megvaltozott az éghajlat s ez nem marad-
hat hatastalan a talaj tovabbi fejl6désére sem.
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b) Az erd6talaj kialakulasa

Az erd6ben uralkod6 sajatos éghajlat és az évente lehullott
alom az erdd talajanak alakulasat is sajatos iranyba tereli. Ez a kialaku-
lasi folyamat nagy altalanossagban egyforma, fiiggetlenil attél, hogy
milyen az alapk&zet. A talaj Osszetétele csekély szerepet jatszik,
s azt lehet mondani, hogy annyi asvanyi tartalom meég a legsilanyabb
talajokban is van, amennyi az erdei fak megélhetését biztositja. U. i. az
erdei fak altal felvett asvanyi anyag 90—98%-a a lehullott levelekben
marad vissza. A legfiatalabb hajta-
sok is sokkal tébb hamualkotérészt
tartalmaznak, mint a fdk id6sebb
részei. Mivel nagyrészt a legfiata-
labb hajtasok is lehullanak, névelve
az erdei alom mennyiségét, a felvett
asvanyi anyagok legnagyobb része
minden esztend8ben visszakerul a
talajba, s a fak felépitésében ele-
nyész6en kis mennyiség vesz részt.

igy az erdd alomja a talaj as-
vanyi anyaggazdélkodasaban rend-
kiviil fontos szerepet tolt be. Ez a
magyarédzata annak, hogy az erdd
életében sulyos anyagcserezavarok
kovetkeznek be, ha — mint az sok
helyen még ma is tapasztalhatd —  14. abra. A gyokerekhez irt szamok a fa
az erdd alomjét istdlloban almo-  sziikségletét jelentik a legfontosabb bamu-
z4sra hasznéljék. De a lehullott alkgtrésszhtijl kg-ban. Afolytatf’)lagos nyil

; T . e 2 a kitermeltfaval, a szaggatott nyil az esetle-
Vekony ga”yak elszallltasa is hatra- ges alomizedéssel elszallitott bamaalkartisgt
nyos. Az erd6 sajatmaga gondos- elenti.
kodik talajanak tragyazasarol, s ha
azt nem részesitjik kell6 védelemben, egyre kevesebb taplaléanyag-
hoz jut az allomany, mely novedékveszteségét, s6t idével az egész
allomany pusztulasat, s a talaj elkoparosodasat okozza. (14. sz. abra.)

1. Az erdei alom, A lehullott levelek, tovabba mas ndvényi és
allati maradvanyok 6sszel vastag takardval boritjadk be az erd6 tala-
jat. Benne megtalalhatok mindazok az anyagok, amelyek az anyag-
csere folyaman felvételre és feldolgozasra kerultek: keményitd, cuk-
rok, olajok, zsirok, szerves savak, fehérjék, a sejt falat felépitd cel-
luléz, lignin stb. és az dsszes felvett asvanyi anyagok, amelyeket
Osszefoglal6 néven hamualkatrésznek neveziink. Ezek az anyagok a
névényi sejtekben szerves kotésben vannak jelen, s igy vizben old-
hatatlanok. Ha azonban valami médon a szerves kotésbdl felszaba-
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dulnak és a novények szamara Ujra felvehetd allapotba keriilnek,
akkor kialakul az anyagok egészséges korfolyamata s az életk6zosség
tartamos lesz. Ebben az esetben a lebontas egyenl§ a felépitéssel és a
talajban nem kovetkezik be az anyagoknak sem felhalmozodasa, sem
elszegényedése.

De ha a szerves anyagok felbomlasa valamilyen Kklimatikus
vagy biotikus adottsag miatt csak részben, vagy egyaltalan nem tor-
ténik meg, azok felhalmozédnak. Ennek eredményeképpen megval-
tozik a talaj viz-, h8é- és leveg6gazdalkodasa, valamint a talaj asvany-
anyagokban elszegényedik. Eredménye az allomany részleges vagy
teljes pusztulasa. Az erdd életkdzosségének egyensulyara tehat az
erdei alom lebontésa rendkivul fontos. Ez a lebontds nem mas, mint
a humuszképzédés.

2. A humus%kép%pdés. A humusz kiindulédsi alapanyaga az
erdei alom. Ennek 0&sszetétele, valamint az id6jarasi adottsagok,
tovabba a talaj kémhatdsa a humuszképz8&dés folyamatara messze
kihatnak. Pl. egészen masiranyl a humuszképz6dés a lomberdé,
mint a nagy gyantatartalom miatt nehezen bomlé feny6tlkbél allo
alom esetén. Ha kedvezd a talaj leveg6zése, valamint a h6mérséklet és
a nedvesség optimumban van, akkor a szerves anyagok elbomlasa
rendkivul gyors, mig a leveg6t6l elzart helyen igen lassi a bomlés.
Egy bizonyos héfokon alul a talaj mikroorganizmusainak m(ikddése
megsz(nik, s igy a szerves anyagok bomlasa is megall. De ugyanez a
helyzet, ha tal sok, vagy tul kevés a nedvesség. A felsorolt tényez8k-
t6l fuggben a humuszképzddés kovetkezGképpen mehet végbe.

T6"eg akkor képz6dik, ha nedves az éghajlat és a talaj valami-
lyen okbdl elmocsarasodik. A szerves anyag a vizben évrél-évre fel-
halmozddik, a talajt vastagon boritja, melynek vastagsaga tébb méter
is lehet. Benne a novényi részek szabadszemmel jol felismerhetdk,
a réhullott magvak megeredni nem tudnak.

A silany, széraz, bazisokban szegény talaju erd6ben a talajt
sotétszind, tézegszer(i anyag boritja, mely szorosan 6sszetapadt no6-
vényi maradvanyokbdl és gombafonalakbol all. A talajt szényeg-
szer(icn takarja és valosaggal fel lehet géngydlni. Annyi névényi részt
tartalmaz, hogy 50—30%-a is elégethetd. Kémhatasa erésen savanyd,
ezért savanyU vagy nyersbumus*nak nevezzik. Féleg feny6- és bikk-
alloméanyok alatt képz&édik. A nyershumusz felszaporodasa késébb az
allomany pusztulasara vezet. Ezért ilyen esetben az allomany erds
megbontasaval kell megadni a lehet6séget a talajban a mikroorganiz-
musok elszaporodasara és a humifikacié megindulasara.

Ha az erd6talaj vizgazdalkodasa rossz, talaja széls6ségesen sza-
razza valik, akkor is felhalmozddik a szaraz anyag, mivel nincs meg
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a kell6 nedvesség ahhoz, hogy a mikroorganizmusok elszaporodjanak.
llyen helyen s%ara% to"eg keletkezik.

Szelid bumus™ vagy televény. Ha a talajban megvannak a humusz-
képz6dés legkedvezbbb feltételei, akkor az erdei alom egész mennyi-
ségében televénnyé alakul, Ugy hogy az 8sszel lehullott levéltakarénak
tavasszal mar csak a nyomait taladljuk meg. Szelid humusz leginkéabb
lombos erdeinkben képzddik.

Az 06sszel lehullott levelek barna rétegben takarjak be a talajt.
A levelek eleinte teljesen épek, majd kilsé viszonytdl fiiggéen rovi-
debb, hosszabb id6 alatt felapr6zdédnak. A szovetek eredeti szerke-
zete elvész s keveredik az asvanyi talajjal. Ebben a folyamatban je-
lent8s szerepe a gilisztdknak van, amelyek egyrészt megeszik és meg-
emésztik az anyagot, masrészt at- és atfurva a talajt, a névényi részeket
elszallitjak. Munkajukban segitik az egyéb foldben lakd és a foldben
jaré éllatok: vakond, egér, rovarok és alcak, valamint az erd6ben
¢él6 egyéb allatok. Ennek a munkanak az eredménye, hogy a lehullott
alom teljes mennyisége elkeveredik az asvanyi talajjal és laza szer-
kezetli réteget alkot. Benne a szerves anyag felismerhetetlenségig
szétaprozodott. Ez a barna morzsalékony tdmeg a szelid humusz
vagy televény.

AN erdd talajaban képz8dd humusysavak. A humuszképzédés to-
vabbi stadiuma a talaj mikroorganizmusainak, a gombaknak és bak-
tériumoknak a miikddése folytan kovetkezik be. Ebben a munkaban
a mikro- és makroszkopikus gombak, sugaras gombék, erjeszt6 gom-
bak vesznek részt. Err6l még szo lesz az erdétalaj életénél.

3. Pod"plosodas. Az ismertetett folyamat hozza létre az erdd sa-
jatsagos talajat. A fak jelenléte és a s(ir(i alomtakard nedvesebbé teszi
a talaj kiimat. A mélyen Iév6 gyokerek szivo hatésa folytan a nedves-
ség allanddan lefelé vandorol és ez lehet6vé teszi a talaj felsd részé-
nek alapos atmosasat. A humuszképz6déskor keletkezett erds humusz-
savak kapcsolddva a bazisokhoz, azokat kénnyen mozgé allapotba
hozzak és a vizzel egyiitt az alsdbb szintekbe hiuzddnak. Ez a folyamat
a kilugozas. Ugyanakkor a még szabad humuszsavak mas kolloid fe-
luletére rakodva, védd kolloid szerepet toltenek be. Ennek hatasara
a kolloidok is kénnyen mozg6 allapotba jutnak és szintén az alsébb
szintekbe mosddnak at. Ez a folyamat pedig az atis*apolas. E folyama-
tok eredménye, hogy a talaj fels6 szintje sékban és kolloidokban el-
szegényedik. A sék elvesztése folytan kifakul, hamuszintuvé valik.
A kolloidok elvesztése pedig laza szerkezet(ivé teszi. Ezt az egész
folyamatot nevezziik pod*olosodasnak. (Podzol oroszul hamu.) A ta-
lajnak ez a szintje az A killgozasi szint.
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Az alatta 1év6 szintben ennek a folyamatnak éppen az ellen-
kezbje torténik. A gyotkerek innen szivjak el a vizet, a nagyfoku at-
mosas tehat itt mar megszinik, a sok kicsapddnak és felhalmozddnak.
A kolloidok, talalkozva a felszabaduld sokkal, koagulalé hatasukra
szintén kicsapédnak. A talaj tomott lesz. A sok kodzul kilondsen
a.vas- és aluminiumsok halmozddnak fel, mitél ez a szint rozsdavoros.

szint kap. Ez aB szint. Ha benne
kulénoés mértékben felhalmozdd-
nak, vaskdéfok keletkezik, amely
mar a nodzolosodéas el6rehaladott-
sagat jelenti.

A legalsé talajja alakul6 alap-
kézet a C szint. Ez még teljesen
hasonl6 az alapk&zethez, csak job-
ban fel van apr6zodva. (15. sz. dbra.)

Mint mar lattuk, az erdei tala-
jok kémhatasa mindig savanyd,
és erBssége a podzolosodas me-
netét6l figg. lgen el6rehaladott
podzolosodas mellett olyan nagy
lehet a savanyuUsag, hogy termé-
ketlenné valik. Ez kiilénosen fenyd-
erd6k alatt kdvetkezik be. A lom-
bds erd6k alomjabol képz6dd hu-
muszsavak a fafajoktol filigg6en
kisebb savanyusagu talajok kép-
zBdésére vezetnek. (16. sz. abra.)
15. abra. Pod”pl . P . . 16. abra. Pod%pi
- 4. A hazai erdétalajok elterje- ; oop

@l dése. Hazankban héromfjéle erd{’i- talay lomberdd atatt
talajtipust kulonboztetink meg: kildgozott erd6talaj, gyengén Ki-
lugozott erd6talaj, homokos kézeten kialakult erdétalaj.

Kilugozott erdétalajok. F6leg a magas hegységekben talalhato,
hol a talajképz6dés legkés6bb indult meg. Ezek tehéat aranylag fiatal
talajok. Igen savanyuak. F6leg feny6erddk alatt keletkeznek. Sopron
kornyékén és Heves megye nyugati részén, valamint a Felvidéken
talalhatok.

Erds kilugozasuk kovetkeztében terméképességik kicsi. Kulo-
nosen, ha nehezen mallo szikla felett képz&dtek, a termdréteg sekély.
Viztartoképességiik gyenge, és ha az erd6t letaroljdk, a talaj tovabbi
fejl6dése megakad. A sekély termGréteget a szabadon lerohané es6-
viz hamarosan a mélybe széllitja és elkoparosodik.
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Gyengén kiltgozott erdei talajok. A talaj fejlédésének mar el6re-
haladottabb szakaszaban vannak. Alacsonyabb hegy- és dombvidékeink
talaja. llyen a Dunantul nagy része, a Felvidék alacsonyabb hegyei, és
a Mecsek vidéke. Taplaléanyagokban rendszerint szegények.

Homokos erdei talajok. Ezekre az jellemz6, hogy lazak s igy
jol szell6znek. A Nyirségen, Somogyban, Vac és Godoll§ kérnyékén,
tovabba Veszprém megyében fordulnak el6.

Meg kell még emlékezni a rendtina talajok-
rél, melyek mészalapkézeten alakulnak ki. A ter-
méréteg legtbbbszor sekély, de jé szerkezet(,
humuszban gazdag. Erd&irtds utan a termdéréteg
kénnyen lemosédhatik és koparra valhat, ezért az
erd6 alland6 fenntartdsa szikséges rajta (17. sz.
abra.)

c) A talajfejlédés tovabbi szakaszai

1. Réti agyagok. Amint majd kés6bb latni fog-
juk, az erd6allomany bizonyos id6 elteltével a talaj-
ban. olyan mélyrehat6 valtozasokat idéz el§, melyek
sajat maga szamara is kedvez6tlenek. Az alloméany
felGjulasa elmarad és a kioregedett fak helyét lassan
a rét flives novényzete véltja fel. Az erdbtalaj réti
talajja valtozik. A fuvek nagymennyiségli humuszt
termelnek, mely a talajban id&vel annyira felhal-
mozodik, hogy talsék vizet raktaroz el, s6t a
mélyebb helyeken a viztikoér is megjelenik. A réti  17. abra. Rend~na
talajok elvizeny8sddve, laptalajokka alakulnak. talaj szelvénye.

A Tisza és Korosok menteének agyagos foltjain rétiagyag talaj
keletkezett. Altalaban savanyutak, rendkiviil koétottek és nehezen mi-
velhet6k. Mély réteglek, benniik szaraz id6ben hatalmas repedések
keletkeznek. Fekete agyagnak vagy szurkos agyagnak is nevezzik.
Meszezés, gondos talajmlvelés és tragyazas mellett igen termé-
kenyek.

2. Tomeges talajok. A rétek id6vel annyira elvizeny8sddnek, hogy
mocsarak valtjak fel. Névényzetének maradvanya (sas, nad) a viz alatt
anaerob korilmények kozé keril s igy a bomléas igen lassu és tokélet-
len. A félig elbomlott szerves anyag t6zeg alakjdban nagy mennyi-
ségben felhalmozodik.

Ha a mocsarat lecsapoljak, vagy a viz természetes lefolyast talal,
a tdzeges talaj felszinre kerll és hosszu id6 alatt elbomlik. Alatta
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azonban még vastag t6zeg marad. A mélyrétegl t6zeget legajanlato-
sabb kitermelni és tlizelésre, fekal trdgyakészitésre, vagy istalloban
almozasra felhasznalni. llyen talajok talalhatok az Ecsedi lap, Szernye-
mocsar, Kolon-t6, Nagy-Berek, Héviz-Berek Tapolca-Berek és a
Hansag védékén.
3. Miséqgi talajok. Amikor a tézeges tertletek lefolyasra ta-
laltak, a pusztul6 t6zegbdl el6szor kotutalajok jottek 1étre (Ecsedi lap,
Nagysarrét, Korossarrét, Szernye-mocsar, Han-
sag délnyugati része.) Ezek term6képessége mar
Iényegesen nagyobb, mint a t&zeges talajoké.
Ha a talajban allatok szaporodnak el és a kotu
anyagat mélyen elkeverik az alsdbb szintekkel, mély-
rétegli, humuszban gazdag talajok keletkeznek.
El6szor ével§ fU és pillangds noévények teleped-
nek meg rajta. A fiivek gazdag gyokérzetiikkel at-
meg atszOve a talajt, a homok- és iszapszemcséket
morzsakka tapasztjdk ©ssze. Elhalasuk utan bdsé-
ges gyokérmaradvany marad vissza a talajban,
amelynek bomlasa kdzben keletkezett humuszsavak
az igy kialakult morzsékat allékonnya teszik. A pil-
langds novenyek pedig egyrészt nitrogénben, mas-
részt mészben gazdagitjak a talajt, mert mély gyoke-
rikkel mészsziikségletiket az alsé szintekbdl fedezik
s elhalva, a fels6 szintnek adjak at. Ez még csak
el6segiti a morzsas szerkezet kialakulasat. A folya-
matok eredményeképpen Kkitlin6 morzsasszerkezet(
és aktiv humuszban gazdag talaj keletkezik. A fi
és a pillang6s novényeknek ez a tulajdonsaga képezi
a Viljamsz-féle fuves vetésforgd alapjat.
A flves novényzet gyokerei a felszinhez kozel teriilnek szét
A legtobb vizet igy a fels6 rétegbdl szividk el. Ennek kovetkezménye,
hogy e feltalaja egyaltalan nem mosoédik at, a mész és az egyéb tap-
laléanyagok is itt halmozdédnak fel. A flves ndvényzet foldfeletti és
foldalatti részeinek pusztulasaval taplaléanyagokban gazdag réteg
alakul ki. igy jottek létre a leggazdagabb mez8ségi talajok.

A Szovjetuniéban hatalmas terileteket borit a mez6ségi (cser-
nozjom) talaj. Fekete, humuszos rétegének vastagsaga 1 méter koril
van (A szint). Alatta van a 16sz6s, sarga alapkézet (C szint), mely-
ben a mész 0. n. lév*babak alakjaban valik ki (18. sz. abra). Nalunk
nem lehet a Szovjetunidéhoz hasonlé mez8ségi talajokat talalni.

Mez08ségi talajainkat a kdvetkez6képpen kuldnithetjik el.
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Sotétshini me”Sségi talajok. Fejér megyében és a Tiszantul maga-
sabb 16szhéatjain fordul el6. A humuszréteg mélysége 1 méter és hu-
musztartalma 5—6%. Hazai talajaink kozil ezek teremnek legjob-
ban. Még az aszalyos években is j6 termést adnak. De szerkezetiik
a helytelen talajmivelés kovetkeztében romléban van. Ha a Szovjet-
unié példaja nyoman Viljamsz flves vetésforgd rendszerét ezeken
a terlleteken is megvalositjuk, termoéképességik nagy mértékben
fog emelkedni.

Vilagosharna me*oségi talajok. Az oktalanul évszazadok o6ta ki-
zsakmanyolt tertleteken, féleg az Alféld peremén taldljuk. A szint-
juk csak 40—70 cm és humusztartalmuk 3—A4%. Szerkezetik mor-
zsalékos, de mar nem morzsas. Taplaléanyagokban is szegények.
Helyreéllitdsuk szintén csak a flives vetésforgd rendszerének beveze-
tésével varhato.

Homokos me”6ségi talajok. A Duna-Tisza kdzén, Gydr és Koma-
rom megyékben, Heves megyében tertilnek el. Meszes homokok,
de humusztartalmuk alig tobb 1%-nal. Taplaléanyagban szegények.
Vizvezet6 képességuk jo, de elraktarozni keveset tudnak. Legfonto-
sabb humusztartalmuk novelése s a flives vetésforgé rendszerében ezek
is gazdagabb talajokka lesznek.

4. A szikes talajok. A talaj fejlédésének tet6fokat a mezdOségi
szakaszaban érte el. Itt legjobb a szerkezete, legnagyobb taplaléanyag
tartalma és igy termelékenysége is. A talaj fejl6désmenete azonban
itt nem all meg, hanem megkezdddik annak hanyatlasa.

A mezGségek Kiterjedt pusztasdgok, fat nem igen taldlunk raj-
tuk. A szél szaritd hatasa szabadon érvényesil és a nyari csapadék leg-
nagyobb részét elparologtatja. Télen az akadalytalanul tombolé viha-
rok elsodprik a havat és a terep mélyedéseiben halmozzak fel. A talaj
felszine hétakard nélkil marad, s igy a téli csapadékbdl is csak igen
kevés jut be a mélyebb szintekbe. A mélyedésekben dsszegydilt és el-
olvadt héié hirtelen lefolyik, hatalmas vizmosasokat hagyva vissza
maga utan.

Noveli a bajt még a talajban végbement valtozas is. A rend-
kivil felhalmozddott humusz idével annyira eltdérni a morzsak kozti
hézagokat, hogy annak vizfelvev® képessége és benne a viz mozgésa
er6sen lecsokken. E hatasok kovetkeztében a terllet egyre széra-
zabb lesz.

A szarazsdg fokozédasaval a talaj kiligozédésa olyan csekély
lesz, hogy a legjobban old6d6 natriumsék sem tudnak kimosodni
és a felsd szintben maradnak. Néveli a sotartalmat a magasabb teri-
letek ide folyd talajvize. Hatasukra a talajkolloidok fokozatosan
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natriumsokkal telitédnek, a talaj morzsas szerkezete egyre romlik,,
vizateresztd és szell6z8képessége megszlnik, vagyis a talaj elszike-
sedik. A talaj terméketlenné valt, s ezzel lezérult a talaj fejl6désének
torténete, mert a termékenység feltétele megsziint. /X fejlédés vissza-
jutott oda, ahonnan elindult.

Magyarorszagon kb. 1 milli6 hold szikes talaj van az orszag
kulénbdz6 részeiben. Legnagyobb része a legszadrazabb éghajlati

Nagyalfoldon talalhat6. Kisebb szikes teriletek
vannak a Dunantulon is. A Tisza és Korosok egy-
kori artertiletén mésztelen, savanyu (szology) szike-
sek tertlnek el. A talajkolloidok natriumon kivil
hidrogén-ionokat is tartalmaznak. Feltalajukban
jelentds vastagsagban nincs kalcium.

Kildgozott mésztelen szikesek (szolonyec). A
Tiszantulon (Szarvas, Mez6tar, Karcag, Hortobagy
sth.), a Tisza jobb partjan és a Dunantulon, Fejér
megyében talalhatok. Feltalajukban kalcium és nat-
riumkarbonat (széda) nincs, de kémhatasuk k6zém-
bés vagy gyengén lugos.

A savanyu és kilugozott mésztelen szikesekre
altaldban jellemz6, hogy feltalajuk gyakorlatilag
somentes, szine egérsziirke. (A szint.) A kimosott
sok mélyebb szintben halmozédtak fel, mégpedig

) a savanyu szikesekben mélyebben, mint a kilugo-
19.dbra  zottakban. Ez a B szint, mely sotét szindi, kolloi-
Oszlopos szerkezet( £ ;
szikes talaj. dokban gazdag, oszlopos szerkezeti. A so fel-
halmozédasa ennek alsérészében a legnagyobb.
Alatta legtbbbszoér meszes, szddas, sarga foldet talalunk (C szint).
(19. sz. ébra).

Meszes, szddas szikesek (szolonycsak). Legnagyobb Kiterjedés-
ben a Duna-Tisza kozti homokon taldlhaté. Kotott, szédas szi-
kesek vannak Békés megyében (Oroshaza), a Hortobagyon, a Raba
és a Maros vidékeén.'

Szelvénylk semmiféle szerkezetet nem mutat. Feltalajukban
is tartalmaznak meszet és szddat. Kémhatasuk erésen llgos.

Szikes talajok osztalyozasa ésjavitdsa. Az eddigiekben mar meg-
ismertik, hogy a szikes talajok szerkezete natriummal valé telitettsé-
guknél fogva igen rossz. Tomottek, leveg6t és vizet alig, vagy egyal-
talan nem engednek be magukba. Mivel ilyen kérilmények kozott
a talajbaktériumok megélni nem tudnak, a talajban lejatszo6dd kémiai
és bioldgiai folyamatok olyan iranyt vesznek, mely végul is a termé-
ketlenséghez vezet.
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Ezt az allapotot a szikesek tobb fokozatban érik el. Minél job-
ban telitédik a kolloid felllete natriummal, szerkezete annal rosszabb
lesz. Tovabba minél tdbb sz6da halmozodik fel a talajban, annél
karosabb lesz a novényzetre. Ha a szdda mélyebb szintekben halmo-
z6dik fel, termoszjkkel allunk szemben. De minél kozelebb kerll a
sz6da a felszinhez, a talaj annal terméketlenebb lesz, mert a névény
szamara annal vékonyabb termdtalaj all rendelkezésre. A novények
gyOkerei ugyanis, mikor a talaj szédatartalma egy bizonyos értéket
elér, mélyebbre nem hatolnak.

A szikeseken telepitett erd6kon végzett gyokérfeltarasok igen
szépen mutattak, hogy miképpen szlinik meg a gyokérzet a szdda-
tartalom novekedésével. Barmilyen vastag is volt a lefelé igyekvé
gyokér, a szodas rétegnél hirtelen elsopriisodott és bevegzEdott.

Ezek ismerete a szikesek fasitasahoz rendkivil fontos, mert
romlasuk elérehaladottsdganak alapjan lehet megvalasztani a javitasi
madot és az alkalmazandé fafajt. A szikeseket romlasuk el6rehaladott
volta szerint kilonb6z6képpen osztadlyozzuk. Négy osztalyt kilon-
boztetink meg: I., Il., 111. és IV. osztalyu szikes talajokat.

A szikesek osztalyozasa a rajtuk tenyészd novényszovetkezetek
alapjan koénnyen, a helyszinen is megejthet6. Az 1. és Il. osztalyu
szikeseket termSszjkeknek is mondjuk. A Ill. osztalya javitds utan
termdszikké véalhat. Kedvezd iddjards, megfelel§ csapadékeloszlas
mellett tlrhet6en teremnek. Szérazsag idején azonban a szikes fol-
tokon csakhamar kistll a novény. A V. osztalyl szik vagy vakszik
semmiféle novénytermesztésre nem alkalmas. Eredeti névény-
szbvetkezete is rendkivil gyér.

A szikes talajok javitasa és bekapcsolasa a termelésbe népgazda-
sagunknak igen fontos feladata. Mar az 6téves terv is nagyterilet(i
szik javitasat vonta be elGiranyzataba.

5. Ontéstalajok. Nagy es6zések idején a lerohand viz a talaj tete-
mes részét elszéllitja a folydkba. llyenkor a folydk vize a hordalékok-
tol zavaros. Mig folydink nem voltak szabalyozva, évr6l évre oriasi
terlleteket ontottek el, a hordalékaikat itt leraktak. igy jottek létre
a folyok mentén az ontéstalajok” amelyek tehat mar masodlagosak® mert
egy masik vidék talajromboléasabdl épiltek fel.

A talajok fejlédésének menetében ezek a legfiatalabb talajok.
Ha az évenkeénti elarasztas medervaltozas vagy szabalyozas miatt meg-
szlnik, megindul a talajképzddés és erdd, lap vagy mezdségi talajok
alakulnak. Ott azonban, ahol a kiontés minden évben megismétlédik,
a talajfejlédés is minden évben el6lrél kezdddik.

Termékenységilk a hordalék sajatsagaitol fligg. A Tisza, Koros
folyok hordaléka savanyu s a felépitett talaj valyogos vagy iszapos.
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Ezért altalaban kotottek. A Duna hordaléka meszes, lazabb és homo-
kosabb, mint a savanyu ontése.

Az arterlleteken talaj/wj™zz/Jr is mehet végbe. Ezeket a teri-
leteket vékony, gyér ndvényzet takarja. Szaraz idében, ha ez homokos,
kikezdi a szél, kifujja bel6le a finom malladékot és humuszt, a homo-
kot buckédkba halmozza ¢ssze. A Duna artertletébél halmozédott fel
a Duna-Tiszakdzi homokos tertlet, melynek egy része még ma is
mozgéasban van (futéhomok).

A futbhomok nemcsak hogy maga terméketlen, de a jol termd
terlleteket is elarasztassal fenyegeti. Tovabba népegészségugyi szem-
pontbdl is igen kéaros, amiért megkdtése szintén egyik legslirgésebb
feladat.

A futbhomok megkotése gyumolcsosok létesitésével és erdd-
sitéssel lehetséges. Azok a futbhomokok, amelyek még ma is van-
dorolnak, mar igen gyonge mindségliek, merta javat gyimolcsosok-
kel megkototték, igy ezek fasitdsa nem konny( feladat.

A homok terméketlenségének legfébb oka a kedvezétlen viz-
haztartds. Ez pedig a finom malladék és humuszanyag hianyanak a
kovetkezménye. Fasitasunknal tehat olyan fafajokat kell dsszevalo-
gatni, amelyek a legjobban birjak a szarazsagot s ugyanakkor a leg-
tébb szervesanyagot juttatjak a talajba.

Ma még a Duna-Tisza kozén kilométereken at sivar homok-
pusztasagok sorakoznak egymas utan, melyeken szabadon szaguld a
szél, hatalmas porfelh6ket tAmasztva. A hatalmas kiizdelem itt is meg-
indult a természet er8inek megfékezésére, melynek hangulatos alféldi
erdék, fenyvesek, jél term@ szantok, boldog, megelégedett nép lesz-
nek eredményei.

d) K talajok vizsgalata és a talajtérképek

A talaj szelvényének és a talajviz mélységének ismerete az el-
mondottak alapjan erd@sitési szempontbol rendkivil fontos. H a s%el-
vénygodor falat figyelmesen szemléljiuk, mar szabad szemmel is sok min-
dent ki lehet bel6le olvasni, amit az erd@sitések végrehajtasanal vagy
allomanyok é&polasanal hasznositani lehet. Ez azonban nem elég.
A talaj fizikai és kémiai tulajdonsagait csak alapos laboratériumi vizs-
galat utan lehet megismerni. A talajszelvény falan kilonb6z6 szin-
tekbd8l mintat vehetiink, amit a talajlaboratorium kiértékel. (20. sz.
abra.)

A talajszelvény feltarasat vegezhetjik talajfaroval is. Ez sokkal
gazdasagosabb és gyorsabb. Az ERTI Ujitasa az erdészeti talajfuro,
mellyel egészen a talajvizig fel lehet tarni a talajt, a fur6 szaranak kell6
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meghosszabbitasaval. A faréval egyszerre 20 —30 cm hosszU talajhen-
gert lehet kiemelni. Ezeket a talajon egymasutan sorba fektetve, meg-
kapjuk a talajszelvényt s bel6le a
talajmintat is megvehetjik. (21. sz.
abra.)
Az egész orszagra kiterjedd
talajvizsgalatok alapjan ugyneve-
zett atnézetes talajtérképet készi-
tettek. Bar ezek ndvénytermesztési
szempontb6l nem elégségesek,
meégis igen jo tajékozodasul szol-
galnak az orszag talajtipusainak
eloszlasa tekintetében. (22. sz
abra.)
Hogy a talajvizsgalat ered-
ményeit a ndvénytermesztésben is
fel lehessen hasznalni, sokkal rész- 20. abra. Szelvénygodor.
letesebb felvételre van sziikség.
Mar aranylag egészen kis tertletrdl is tébb szelvényt kell késziteni.
Ezeknek eredménye alapjan készillnek az u”emi talajtérképek.
Az erd6gazdasagban az tGzemi talajtérképek készitése még min
dig nem kapta meg azt a fontossagot, amit megérdemelne. A termé-
szet erBivel szemben csak ugy vehetjik fel a harcot, ha azt a kérnye-

zetet, amelyben a fak élnek, és a fak igényeit kérnyezetiikkel szemben,
minél alaposabban megismerjiuk. Akkor gazdalkodasunkat nem a
vak véletlen iranyitja, nem sotétben val6 tapogatédzas lesz, hanem
a haladé tudomany o6sszes vivmanyainak segitségével céltudatosan
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biztos eredményekre tamaszkodd ténykedés. Ennek egyik eszkdze a
talajtérkép is, melynek minél hamarabb az erd6gazdasagi Uzemtervek
lényeges tartozékava kell lenni.
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MASODIK RESZ

AZ ERDO ELETKOZOSSEGE

A fak legtdbbszor tarsaséletet élnek, sdrin egymés mellett
allva nének, zart novénytakardt, novényszovetkezetet alkotnak,
amelyben az egyedek egymasra nagy hatassal vannak. A fadllomany
pedig a kdrnyezetet a term6helyet és az erd6 tobbi élélényét a maga
képére formalja, atalakitja. Az erd6ének jellemz6 talaja, éghajlata,
hdmusza, névény- és allatvilaga van, amelyek nagy mértékben fligg-
nek a fadllomany tipusatél, osszetételétdl.

A fak tarsas egyuttélésiikkel olyan kornyezetet hoznak létre,
amelyben mas él6lények is megtalaljak életfeltételeiket. Az erdé
Osszes el6lényeinek egyuttélése adja az erdd életkdzOssegét. Ennek az
életkdzdsségnek a tagjai egymasra vannak utalva. Eletmikédéstukben
egymassal kolcsonhatdsban vannak, ezek a hatadsok hol el6segitik,
hol hatréltatjak a maésikat fejlédésében.

Az életkdzosség tagjai kozll tdbben olyanok, amelyek szerves
anyagot tudnak felépiteni testik novekedésére és taplaldséara, azaz
asszimilalnak. Az ilyen ndvényeket autotrof ndvényeknek nevezzik.
Masik részik azonban szerves anyagot késziteni nem tud, és igy,
hogy életiik fenntartasdhoz a megfelel6 anyagot beszerezhessék,
mas onalléan asszimilalni tudd, vagyis autotrof ndvényre vannak
utalva. Ezek a novények az autotrof ndvények felépitette anyagot
lebontjak, s a lebontas kodzben keletkezett energiat hasznaljak fel
életik fenntartasahoz. Ezeket heterotrof ndvényeknek nevezzilk. Az
autotrof névények hozzak létre a szerves anyagot, tehat 6k a szer-
ves vilag (novények, allatok) létrehozéi, nélkilik az allatvilag és az
ember nem élhetne, de a gombak és baktériumok sem.

A heterotrof nodvényeknek a természet haztartdsaban és az
anyagok korfolyamatdban ugyancsak fontos szereplk van. Az
autotrof ndvények készitette szerves anyagot felbontjak és a felszaba-
dult egyszer{ vegyuleteket visszaadjak a talajnak, valamint a leveg6-
nek, hogy ott ismét felvehet6 allapotban az autotrof névények ren-

4 Az erd6 élete. 6511 (2). 49
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delkezésére alljanak. Munkajuk nélkil az autotrof névények elhalt-
szerveiben az Osszetett szerves anyagok felhalmozédnanak, a talajo-
kat vastag bomlatlan névényi és allati hulladékok boritandk. S mert
a novények taplalkozésadhoz szikséges anyagokat a talaj meghataro-
zott mennyiségben tartalmazza, bizonyos id§ elteltével a talaj taplalé-
anyagkészlete kimertlne, s rajta végiul mindenféle élet megsz(inne.
A heterotrof novények jelenléte tehat az életk6zdsségben biztositja
az anyagok allandé korforgalmat s ezzel az élet fennmaradasat. Az
élélények két nagy csoportjanak ezt az egymast segit6 és lehet6vé
tev6 szoros egyuttélését tdgabb értelemben vett szimbiozisnak ne-
vezzik.

Ha az erdd életkdzosségében a felépités egyenld a lebontassal,
az anyagok korforgalma optimalis és allandd, megvan a biologiai egyen-
stly. Ekkor az életkbzosségben a lehet6 legtobb faj a legnagyobb
szervesanyag-termeléssel és anyagszolgéaltatassal vesz részt. Ez az
életkdzdsség fejlédésének optimuma.

Ha azonban az életkdzdsség egyensulya valami ok miatt fel-
borul, megkezd&dik a hanyatlas, amely végl is az optimalis életkdzos-
ség pusztulasdhoz vezet.

I. AZ ERDO ELETKOZOSSEGENEK KIALAKULASA ES
ANNAK TAGJAI

Az erd6 életkdzosségének jellegét azok a fajok adjak meg-
amelyek a ndvényszdvetkezet fels6 szintjét alkotjak. Ezek a nap fény-
és héenergidjanak teljes egészét élvezik, és igy ezek termelik a leg-
nagyobb mennyiségl szerves anyagot. De ezek nyomjéak ra legna-
gyobb mértékben bélyegiket az erd§ éghajlatanak, talajanak és élé
kornyezetének kialakuldsara is. Az a fafaj veszi at a vezet6szerepet,
amelynek term6helyi igénye a legjobban megfelel az adott kornye-
zetnek, amelyben él, ha egyébként faji tulajdonsagai is (életkor, ma-
gassag, attelelés stb.) segitik ebben.

Hogy az erd6 alsébb szintjeiben milyen mennyiségben és milyen
min6ségben vesznek részt az életkdzosség egyéb tagjai, attol figg,
hogy a fels6 szint milyen mértékben hasznalja ki a term6hely adott-
sagait. Ha teljesen igénybe veszi a fényt, a hét és. a taplaléanyagokat,
akkor csak a legigénytelenebb zuzmok, mohok, gombék és a talajban
él6 mikroorganizmusok tudnak megélni benne. Amilyen mérték-
ban ritkul az erd6, és engedi at a fényt belsejébe, olyan mértékben
jelennek meg a flivek, cserjék, aldszorult egyedek és a legkilénbézébb
allatok. Az erdd életktzosségét a kdvetkezd szintekben és tagoltsag-
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ban ismerhetjik meg : I. A fak és cserjék, Il. nem fas névények, I11. az
allatvilag, 1V. a talajban é16 él6lények.

A) A fak és cserjék élete

Még nem is olyan régen nagyon furcsan néztek arra, ki a fak,
illetve névények életérél beszélt. Mivel helylket nem tudjak véaltoz-
tatni, nem is szamitottak az él6lények kozé, mintha az élet egyetlen
ismertet8iele a mozgas lenne.

Az élet az anyagnak meghatarozott allapota, amely taplalkozés-
ban, névekedésben, Shmagahoz hasonlé utédok létrehozasaban, vagyis
szaporodasban, mozgéasban és érzésben nyilvanul meg. Ha a névények
életét kdzelebbrél megvizsgéljuk, benne az életnek mindegyik jelen-
ségét megtalaljuk.

Miel6tt azonban az emlitett életfolyamatokkal foglalkoznank,
roviden meg kell ismerkedniink azokkal a szervekkel, amelyekben
az életfolyamatok lejatszddnak, vagyis a fa szervezetével.

1. A fas ndvények szervezete

a) A sejt. Minden él6lény teste, kezdve a szemmel lathatatlan
baktériumoktél a 120 m magasra is megnévé mammutfeny@ig, apro,
csak mikroszképpal lathaté kamracskakbdl, az . n. sejtekbdl épul fel.
A kis kamrécskakat erds cellulézbdl allé fal, a sejtfal veszi korul.
A sejtfalon belili rész a sejtireg (23. sz. abra), melyet a proto-
plazma t6lt ki. Ez a sejt leglényegesebb alkotérésze, az élet hor-
dozéja, mely f6leg fehérjékbdl all.

A protoplazmaba beagyazva talaljuk a sejtmagot. Mikroszképon
nézve sotétebb foltnak latszik. Emellett a protoplazméban vannak

protdpfa. zaia.

. vizlren
)ejtmag

23. abra. A sejt szerkezete.
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még vijiregek, melyek sejtnedwel vannak tele, végul pedig 0. n. jarva-
nyok® nem oldott alakos részek, mint pl. keményitd, festékanyag stb.

b) Sjovetek. A sejtek, bar onallo életegységek, azaz az egész
szervezettdl fuggetlendl is onallé életet tudnak élni, vagyis taplal
koznak, novekednek, szaporodnak, mégsem élnek egymastol fiig-
getlenil, rendszertelenil, hanem a leghatarozottabb harmoénia és cél
szerint helyezkednek el. VVannak sejtek, amelyeknek az a feladatuk,
hogy sajat életfolyamataik végzésén kivul taplalékot szallitsanak.

Mésoknak pedig az, hogy a talajbdl és
leveg6bdl felvett nyers taplalékbol sajat
maguk és a tobbi sejt szaméara kész
taplaldanyagot készitsenek. Ismét masok
csak a faj fenntartdsdnak munkdjat vég-
zik, vagyis szaporodnak, és igy tovabb.
A sejteknek meghatérozott feladat elvég-
zésére vald csoportosulasa alkotja a
sjoveteket. Aszerint, hogy milyen fela-
datot latnak el, megkllénboztetlink
szallito, szilardito, taplalékkészitd (asszi-
milald), szaporitd sth. szdveteket.

c) A fak sjervei. Tobbféle szovet
egytt alkotja asjervet. A fak kovetkezd
szerveit kulonboztetjik meg. (24. abra.)

A gyokér a fa foldalatti része. Fela-
data egyrészt, hogy a talajbdl felvegye
a vizet és a benne oldott taplalékanya-
gokat, masrészt, hogy biztositsa a no-
vény szilard allasat.

A gyokérzet alakja igen kilonbdz8. Az a gyokér, amely a fa
tengelyének folytatasaban halad a talajban, afégyokér. Ha ez erGsen
megvastagodva megy le mélyen a talajba, kardgyokérnek nevezik.
A karégyokert fak, mint pl. a télgy, igen szilardan allanak a talajban,
évszazadokon keresztlil dacolnak az id6jaras viszontagsagaival, és
a legnagyobb szérazsag idején is tudjak biztositani a talajvizbdl a
sziukséges nedvességet; mig a sekélygyokérzet(i fak (lucfeny6) igen
kdnnyen széldontés aldozataul esnek és a nagyobb szarazsagot nem
tudjak atvészelni.

Az oldalgydkerek messze behal6zzak a talajt, hogy minél nagyobb
terlletbd8l vehessék fel a sziikséges taplaldo anyagokat. A gyodkerek
kisebb elagazasait hajsjalgyokereknek nevezzik, melyeken a még véko-
nyabb gyokérsjoroket talaljuk. A hajszalgyokerek és gyokérsz6rok at-
meg atfonjak a talaj szemcséket és veszik fel a vizben oldédott sékat.

52

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



A szar. A gyokér foldfeletti folytatdsa a szar. Ezt a fa also részé-
ben torzsnek nevezziik. A torzs a koronaban agakra bomlik. Feladata,
hogy a gyokerekt6l felvett taplalékot tovabb széllitsa a levelekbe

(25. sz. &bra), ezekbdl

o a kész szerves anya-

—/irjzwet gokat a gyokerekbe és

hogy a rlgyeket, leve-

oyzfopor sejtei ., i
1&itio&L leket, Vl_ragokat, termé
I seket kifejlessze, hor-
ejikozL jarat - gozza és taplalja.

— edénynya&tytr A levél a n('jvény

azuracws izovet  taplalkozasanak fontos

szerve. Az a csodélatos

kis mdhely, ahol a n6-

vény a talajbol és leve-

g6bdl felvettnyersanya-

gokbdl az élete fenn-

25. dbra. A levél tartasdhoz ~ szikséges

szerves taplaléanyagot

késziti. Alul-felll egy sor sejt zérja le, ez a bérszévet. A belul 1évd nagy,

laza sejtekben talaljuk a %old szinti testecskéket (klorofil), melyek, mint

kés6bb latni fogjuk, az asszimilalas fontos helyei. A levelek alsé

bdérszdvete sok helyen megszakad és apro nyilasok lathatok mikrosz-

képpal. Ezek a levegdnyilasok, melyeken at a levegcsere bonyolddik
le (26. sz. abra).

A viragrol és termésrél a fak szaporodasanal fogunk részlete-
sebben hallani.

d) A fa torzsének keresztmetszete. A fa tébbéves ndvény, ennek
megfeleléen szaranak, torzsének felépitése eltér az egyéves nové-
nyekétdl, csak az egyéves hajtas szerkezete egyezik meg nagyjaban
azzal. A fa torzsében a tobbéves novekedés létrehozaséra két fontos*
a vastagsagi novekedést biztosité osztédd szovet van, amelyek az
évgydlriket hozzak létre. Ha a fa
torzsét hossztengelyére mer6lege-
sen elvagjuk, szabadszemmel is jol
elkulonithetd részeket talalunk ben-
ne. Legbelll, a metszet kdzéppont-
jaban van a lds 4&tmérgjd bél. Ezen
kivil egyes fakban sotétebb szind
tomott farészt taldlunk. Ez a fa
Iegértékesebb része, az érett fa vagy 26. abra. A leveganyilas feltilnéze*9
ges'tt Ennek sejtjei mar nem él- A) nyilt, B) z~1 allapotban.

lteueqo nyifa.i
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nek, az elhalt sejtek Uregeit kiilonbdz6 névényi gumianyagok toltik
meg, melyek szilardda és tartdssa teszik azt. Azokat a fakat, amelyek
gesztje sotétebb szind, ssfnesges”til faknak nevezzik. Ilyen pl. a télgy,
kéris, akéc, szil, nyarfélék, erdei feny6, voros-
fenyd sth. A fak nagyrészének a gesztjét azon-
ban szabad szemmel nem lehet elkiiloniteni a fa
tobbi testét6l, mert szinik nem mutat eltérést.
Ezek a szintelen gesytifak. Ilyen pl. a gyertyan,
nyir, hars, juhar, luc-feny6, jegenye- feny6 stb.
A fanak legnagyobb részét a geszt foglalja el.
Ezt koveti kivilrél néhany évgydribdl allo il6-
farés®, a safjacs.
A szijacs évgydrdi és sejtjei végzik a nyers
taplalék szallitasat felfelé. Egyes sejtek hosszUra
megnyulnak s a kdvetkez8 sejttel vald érintkezés
helyén a sejtfal egészen vagy részben atlyukad
(27. sz. abra), s vékony csoveket alkot a gyokeér-
tél a levelekig. Ezek az 0. n. edények. TObb ilyen 27, spra. Kostacsbvek
vékony sejtsor egyltt a szallitd szovet vagy edény- a széllitéedények  sejt-
nyalab. Az edénynyaladbok mindig két részbél alla- ~ jeinek érintkezési falan.
nak, egyik részében a sejtcsdvecskék csak nyers
taplalékot szallitanak, ez afarés®. A maésik pedig a levelekben elkészult
szerves taplalékot szdllitja szét a fatest minden részébe. Ez a hancs-
res%. A fas novények esetében az edénynyalabok fas részének témege
alkotja egyutt a gesztet és a szijacsot a fa bels6é részében, mig kivul
ezt korulolelve helyezkedik el a hancsrész. A hancs tehat a kész tap-
lalék elszallitasat végzi. A fas és a hancsrész érintkezésének hataran
van a kevés sejtsorbdl allé osztddd szovet vagy kambium,. melynek
szerepével kés6bb, a ndvekedésnél fogunk megismerkedni. (28. sz.
abra.)
A fa testét legkivil a kéregboritja be. Ez a b6rszovet sejtjeinek
elhalt tdomegébdl jon létre. Vastagsaga kiilénbozd fakon mas és mas.
Vannak vastagkérg(i fak, mint pl. t6lgy, akac,
erdei-, feketefeny§ sth. és vékonykérgiek:
gyertyan, bikk, jegenyefeny6 sth. Kilondsen
njaci @ Vvastagkérgl fak kerge idés korban meélyen
sesi  megrepedezik, merta fa teste belllrél né ki-
betfugar  felé, és a megvastagodott fa beboritasara a ko-
kagwn rgbbi kéreg szlk lesz. A vékonykérgl fak
kérge azonban id8s koraban is altalaban sima

28. 4bra. A fatest reszei,# Marad. Ezek asimakérgl fak, mint pl.: bukk,
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gyertyan, sima-feny6 stb. Ha a térzsr6l az elhalt kérget lefejtjik,
vele egytt jon le az él16 hancsrész is, amelynek szovete élesen kilon-
bozik az évgydrlis fa-részétél. Ezért gyakorlati értelemben a valodi
kéreg és a hancs egytt adjak a «kérget».

2. A taplalkozas

Minden életmegnyilvanulashoz energiara van szilkség. Az él6-
lények ezt az energiat szerves anyagok lassu elégetésével nyerik,
amely abban lekdtve van jelen, s a bontas és oxidalas kovetkeztében
szabadda valik. Az allatok és maga az ember is ezt a szerves anyagot
végs6 fokon a novény testébdl nyerik, vagyis életiik alapja a novény.
A ndvény viszont sajat maga hozza létre azt a szerves anyagot,
amelyre az energianyeréshez sziiksége van. Tehat a fak anyagcseréje
két folyamatbdl tevédik dssze: 1. A kornyezetikbdl felvett szervetlen
anyagokat a nap energiajanak segitségével szerves anyagga alakitjak
at, tomoritik 6ssze. Ez a folyamat tehat felépitd, mert az egyszer(ibb
szervetlen anyagokbol, Osszetettebb szerves anyag készil. Ez az
athasonitas vagy asszjmilalas.

A masik folyamat, az igy létrehozott szerves anyag szétbontasa
és az abban lekotott energia felszabaditasa (diss*imilacié/ Mindkét
folyamathoz, a felépitéshez és lebontashoz sziikséges az anyagok
szallitasa és ezeknek szallithatd formdaba valo hozasa. A ndvényekben
allandoan folyik az anyagok felépitése és lebontasa. Az anyagoknak
ezt a folytonos valtozasat nevezziik anyagcserének.

a) A szerves anyagok felépitése

Ennek a folyamatnak szinhelye a fak levelében van. A levelek
sejtjeiben torténik a szénhidratok (cukor, keményit6) és fehérje
felépitése. Miel6tt azonban ennek folyamataval megismerkednénk,
szilkséges azzal foglalkozni, hogy a felépités munkajahoz milyen
anyagokra van szlkség, és hogyan jut el ez a feldolgozas szinhelyére.

A taplaléanyagok felvétele és szallitasa. Hogy a ndvény cukrot,
keményit6t tudjon felépiteni, szénre, hidrogénre és oxigénre van
sziiksége. A ndvényi anyagok legnagyobb része szén, a szarazanyag-
nak kb. 50%-a. A hidrogén és oxigén ugyancsak a szarazanyag
fontos alkotdrésze. Fehérje készitéséhez pedig ezeken Kivil még
nitrogénre, kénre és foszforra is sziiksége van. Még tdbb méas anyag
is szlkséges a folyamatok végzéséhez, melyek azonban inkabb
kdzrem(ikodnek, de a keletkezett szerves anyagokba ritkan éptlnek
be (katalizatorok). llyen elemek: a vas, mész, kalium, magnézium,
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natrium stb. Ezenkivil még tébb elem nyomat is megtalaljuk a
kilénb6z6 novényekben. A felsorolt 10—11 elem azonban minden
novény testében megvan, s hogy a novény megfelel6 formaban
fejlédjék, ennek mindnek kell6 mennyiségben és felvehetd allapot-
ban kell a novények rendelkezésére allnia. A legfontosabb hamu-
alkatrészek jelent6ségével és szerepével a talajtani résznél foglal-
koztunk. Nem volt sz6 még a nitrogénrol.

A nitrogén nélkilozhetetlen elem, mert a fehérjéknek fontos
alkotorésze. A novényi sejt él6 része a protoplazma fehérje vegyu-
letekbdl all, s igy a ndvény fejlédéséhez feltétlentil nitrogén sziikséges.
A nitrogén-hiany feltlin6 jelekkel jar. A ndvény alacsony, csenevész,
apré termése és sargaszold levele van.

A felsorolt anyagokkal szemben az egyes névények méas és mas
igényt tamasztanak. Még ugyanazon fajon belll is vannak eltérd
igények, s6t ugyanaz a novény életének egyes fejlédési szakaszaban
mas és mas igényeket tdmaszt a taplaléanyagokkal szemben. A nové-
nyeknek ezt a tulajdonsagat anyagcsere tipusnak nevezzik.

A sziikséges elemek kozll a szenet a leveg6b6l (CO?2), a hidro-
gént és oxigént viz alakjaban a talajbol, a tébbit pedig kilonb6z6
vizben oldhatd s6k alakjdban ugyancsak a talajbdl nyeri a névény.
A leveg6bdl felvett széndioxid a levelek fellletén 1évd leveg6-
nyildsokon jut be, a viz s a benne oldott sk pedig a gyokerek végsé
sejtjein keresztll jutnak a névény belsejébe. A leveg6b8l gaz alakban
felvett széndioxid a sejtkozi jaratokon keresztilhaladva eljut az
asszimilalo sejtek faldig, s azokon keresztul halad be a sejt belsejébe.
A szén felvétele tehat elég gyorsan torténik, s rovid Gt megtétele
utdn a feldolgozas szinhelyén rendelkezésre all. Sokkal lassabban
jut el a talajbol felvett viz a benne oldott sokkal egyitt a levelekig.
Ennek a fakban altaldban 25—30, s6t az Orids novekedésl fakban,
mint pl. a mammut-feny6 és eucaliptus, sokszor 120 és 150 m utat
is meg kell tennie.

A légkori lecsapodasokbol a talaj felszinére jutdé viz annak
hajszalcsdvein keresztil a mélybe szivarog. Utkdzben feloldja a
sziikséges sokat, és mire a fak gyokereihez ér, méar rendelkezik
azokkal a taplaléanyagokkal, amelyekre a novénynek sziksége
van, ha azok a talajban feltalalhatok vizben oldhaté allapotban.
A gyokerek legkisebb végzd6dései atszévik a talaj apro részeit, és a
vizes oldat megindul azok sejtjeiben.

A sejtek plazmaja nagy toménységl oldat, az ezt korllvevd
viz tdménysége a benne oldott soktol sokkal kisebb. Az oldatok
tulajdonsaga az, hogy ha két kilonb6z6 toménységli oldat ugy
érintkezik egymassal, hogy az elvalasztéfalon keresztiil az oldatban
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Iévé anyagok molekuldi atjuthatnak, akkor a kisebb toménységU
oldat megindul a nagyobb toménységl felé, ebbdl pedig az oldott
anyag molekulai a mésik felé¢, mindaddig, mig a két oldat toménysége
egyenld nem lesz.

A gyOkérsz6rok sejtjeinek is megvan ez a tulajdonsaga, és igy
a sejtet korulvevd kisebb toménységi oldat benyomul annak belsejébe.
Ezt a folyamatot difflzionak, azt az er6t pedig, amely ezt a vandorlast
meginditja, ozmoézisnak nevezzik. A sejt plazmajanak tomeénysége
ezzel csokken. A sejt meg-
duzzad, nyomast gyakorol
annak falara, ez a fal-
nyomas, a tlrgor.

Mivel az érintkezd B
jell sejt tdménysége ezaltal
nagyobb lesz, mint az A sejte,

a talajbol felvett oldat nem

all meg az A sejtben, hanem

tovabb nyomul a.B sejt belse-

jébe. De igy az A sejt to- ) o ) )
ménysége ismét né, mire a 29. abra. A viz ér a benne oldott t6k felvétele.
talajbol Gjra megindul az

oldat a toménység-kilonbség kiegyenlitésére. A B sejt toménységeé-
nek csokkenése folytan oldatat tovabb adja a C sejtnek és igy to-
vabb. (29. sz. abra.)

Ezen az Gton a talajbdl felvett oldat a kis gydkerekbdl a nagyob-
bakba, onnan a tdérzsén és agakon keresztiil a levelekbe jut a szijacsban
clhelyezkedd szallitészoveteken, az edénynyalabokon keresztiil.

Mikor a levelek legvégso sejtjei is elérik az alsé sejtek tomeény-
ségeét, a viznek és a benne oldott sdknak a fent ismertetett vandorlasa
megszlnik, mert megszlnik az ozmotikus nyomas ereje is. Ebben
az esetben a fak taplalasa megallna, ha nem lépne kodzbe egy Uj er6,
amelyik a fenti jelenséget folyamatossa teszi.

A keményit6 felépitése kdzben nagymennyiség(i viz hasznalodik
cl, de még nagyobb a levelek feliiletérél elparolgd viz mennyisége.
A vizveszteség a levelek sejtjeinek tdménységét néveli. Ez biztositja
az alatta 1év6 részekbdl a viz folyamatos felvételét. A parolgas valtja
ki tehat azt az er6t, amely a ndvényben biztositja a viz allandé mozga-
sat (transpiracid). (30. sz. abra.)

A parolgds nagysagat viszont a levegd relativ pératartalma
szabalyozza. Minél kisebb a paratartalom, annal nagyobb annak
paraéhsége, anndl tdbb viz hagyja el a levelek sejtjeit para alakjaban.
A levegd péaratartalma viszont a hémérseklettdl, a szél erdsségétdl
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figg. Minél nagyobb a meleg és minél erdsebb a szél, annél nagyobb
a levegd paraéhsége és annal nagyobb a parolgas. Az aszalyos vidéke-
ken ezen az Gton kapcsolddik be a me*ovédd erddsités a ndvények jobb
vizgazdalkodasaba.

Az is el6fordulhat azonban, hogy olyan csapadékos és paras
az éghajlat, hogy parolgas nem lehetséges. Ebben az esetben a nové-
nyek olymédon biztositjak testiikben a viz vandorlasat, hogy a
levelek sejtjein keresztll viz préselédik ki, mely valésagos esd alakja-

ban csepeg le a fak levelérdl
(guttacio).

Ha az er6s parolgas kdvetkez-
tében olyan méretli lesz a talaj
vizelhaszndlasa, hogy a talajszem-
csek  vizet visszatartdé  ereje
egyenld lesz az ozmotikus erdvel,
a novények tovabbi vizfelvétele
megszlnik, és bekdvetkezik a
bervadas.

A fak igen mélyen bocsatjak
gyOkereiket a talajba, s a hervadasi
pont ezért csak akkor all be, ha mar
onnan sem tudnak vizet felvenni.
Faink tehat hasznositani tudjak
azt a nedvességet is, ami a mez6-
gazdasagi termelésre elveszett,
mert a mezégazdasagi novények
gyokerei vizszikségletiket a ta-
lajvizbdl pétolni nem igen tudjak.
Ez a magyardzata annak, hogy az
erd6 alatt mindig mélyebben van

a talajviz szintje, mint nyilt terileten. A fak tetemes mennyiségi
vizet parologtatnak. Parolgasi feluletik rendkivil nagy, pl. egy
jol fejlett bukkfa leveleinek feltlete 300 m2, vagyis 300 m2 talajfelszin
parologtatasanak felel meg (31. abra). Egy hektar bikk erd6 egyetlen
nyari napon kb. 30.000 1 vizet parologtat.

A parolgas er6sddése tehat a névény életét nem veszélyezteti
addig, mig csak annyi vizet parologtat el, amennyi a vizmozgéas
fenntartasahoz feltétlenll sziikséges. Ez a mennyiség kb. 400 kg,
mialatt a levelek 1 kg szaraz anyagot épitenek fel. Mikor a parolgéas
ezt a mennyiséget talhaladja, mar a viz egy része haszon nélkil vonul
andvényen keresztiil, vagyis az elhasznalt viz nincs aranyban a termelt
szarazanyag mennyiségével, rossz a viz kihasznalasa. Kildndsen
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veszélyes ez az aszalyos vidékeken, és a korszer(i agrotechnika
egyik legfontosabb feladata, hogy a vizkihasznalds értékét minél
jobban emelje.

A fak levelei bizonyos mértékig a parolgas nagysagat tudjak
szabalyozni. Mig nedves éghajlat alatt, hol b&séges, s6t tul sok a viz,
nagy husos leveleket fejlesztenek, s nagyméretd szamos leveg6-
nyilasuk van, addig a szaraz éghajlat alatt kisméretd, sz6ros, tliskés
leveleket novesztenek, (pl. kaktusz), kevés és sz(ik levegdnyilassal.
A mi éghajlatunk alatt,
hol a nyari szarazsag
veszélyezteti a fak életét,
ugy védekeznek a pérol-
gas ellen, hogy feliletik
molyhos, (molyhostdlgy,
fehérnyar), vagy a leveg6-
nyilasokat bezarja, mikor
a parolgas tul magasra
emelkedett, vagy a levelek
csukddnak dssze (akac).

Alevegc’inyl’lés nagy-  31. abra. Egyetlen fa 300 a* feluleten parologtatja
saga u. i. szabéalyozhaté. a vizet.

Mikor a leveg6nyilasnal
lév6, 0. n. zarosejtek
vizzel er6sen megtelnek,
vagyis a turgor nagy,
a nyilds nagyobb lesz.
A turgor csokkenésével,
ami a vizveszteség Kko-
vetkezménye, a nyilasok
0sszezardédnak (32. sz.

ébra). 32. abra. .A leveg6nyilasok zarosejtieinek mukodést.

i1l A A folytonos vonal jelzi a zarésejtek helyzetét teljes turgor

, KU'_OFI _meg, kell esetén. A parolgas erés. A turgor csokkenésével a aés
emlékezni a nitrogén fel- zarul' szaggatott vonal.), a parolgas megsziinik.

e

vételérél. Bar a leveg6

legnagyobb részét nitrogén alkotja, a névény mégsem tudja onnan
gazallapotban felvenni. Csak a talajbdl vizben oldhatd vegyllet
alakjaban juthat a névénybe (ammonia és nitrat). Addig, mig a szabad
leveg®, valamint az elhalt fehérje nitrogénje a talajban felvehet6 alla-
potba jut, meglehet8sen bonyolult folyamatnak kell lejatszédnia.
Ebben a folyamatban a legf6bb szerepet a baktériumok és gombak
jatsszdk. Ez a folyamat a nitrogén korforgalma, mellyel részletesen
az erd6talaj életének targyaldsanal fogunk megismerkedni.
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Athasonitas (asszimilacio)

A megismert modon a levelek sejtjeibe jutott mindaz az anyag*
ami a szervesanyag felépitéséhez szilkséges. A felépités cukor és
keményit§ képz6désével kezdddik, s ennek folytatdsa a fehérje
képzbdeése.

A keményitd (szénhidratol?) felépitése (fotoszintézis). Hogy ez a
folyamat végbemenjen, a levelek sejtjeiben kis zOldszinl testecskék
és fényenergia jelenléte szlikséges. Szukséges héenergia is. — 5 fokon
alul és 40 fokon felll a névények nem asszimilalnak. A zo6ldszinG
testecskék (klorofil) jelenlétében a napbdl kiindulé fényenergia
kapcsolodik a leveg6bdl felvett széndioxid és a talajbdl felvett viz
molekulajahoz és bonyolult vegyi folyamat kozben létrejon a kemé-
nyitd, mikdzben 673 kaloria energia kotédik meg. A folyamat kdzben
feleslegessé valt oxigén a leveg6 nyildsain at a szabadba tavozik. A
keményitd szintéziséhez tehat a novények széndioxidot hasznalnak
el és oxigént szabaditanak fel.

A keletkezett keményit6 helyben atalakul enzimek hatéséra
szoll6cukorra, amely vizben oldva elhagyja a levelek sejtjeit és a
hancs szallitészovetein keresztil elszallitodik.

A fehérjeszintézis els@sorban szintén a levelek sejtjeiben, de
mashol is végbemehet. A talajbdl felvett nitrogénvegytletekb6l
és szerves savakbodl energiaelhasznalas mellett keletkezik a fehérje.

A létrejott fehérje enzimek hatasara amidokka alakul, amelyek
vizben oldédva a sz6l6cukorhoz hasonlé modon szallitédnak el féleg
a fak legfiatalabb részeibe, vagyis oda, hol (j sejtek keletkeznek.
A sejtek plazmajanak képzéséhez ugyanis fehérjére van szikség.

b) A lebontas

A vizben oldhaté allapotba hozott keményit6 és fehérje (asszi-
milatak) a keletkezés szinhelyér6l nyomban elszallitddnak, hogy helyet
adjanak a folyamat tovabbi termékének. Az elszéllitast a hancs szallit6-
szbvetei végzik. Meggy6z6dhetink errél, ha egy fa hajtasat elkotjik.
A kotés feletti rész megduzzad, mert megrekednek az asszimilatak.
A héancsbdl a bélsugarak széllitjak tovabb a fatest bels§ részébe.

Az ismertetett felépité folyamat kovetkeztében létrejott szerves
anyag tehat eljut a névényi szervezet 0sszes él6 sejtjébe. Most nézzik,
hogy mi torténik tovabb az anyaggal, és miként szabadul fel a foto-
szintéziskor megkotott energia, amelyre a szervezet életének fenn-
tartasdhoz van szikség.

Energiafelszabaditas (disszimilaci6). Az energia az 0sszetett nagy-
molekulaju szerves anyagok lebontasaval szabadul fel, mikdzben Gjra
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létrejonnek azok az egyszerlbb anyagok, amelyekbdl az energia
felvételekor alakultak. A fa testében a sejtkdzi jaratok dsszefliggd
rendszert alkotnak, és igy a szervezet 0sszes sejtjébe bejut a levegé
oxigénje. Az oxigén kémiai reakciéba lép a szerves anyaggal, vagyis
elég, oxidalodik, mikdzben a fotoszintéziskor megkotdtt 673 cal.
energia felszabadul. Az égés végs6 terméke a hdenergia mellett
viz és széndioxid, a fehérjék lebontdsakor ammonia.

A fehérjéket azonban csak ritkan, végszikségbdl oxidalja el
néveny, mert ezekre a sejtképzés miatt nagy sziikség van, és egyébként
is joval kevesebb energiat adnak, mint a szénhidratok. A széndioxid
a tovabbi életfolyamatokra mérgez6leg hat, s ezért a sejtkdzti jaratokon
és a leveg6-nyilasokon keresztil a szabadba tavozik.

Ugyanaz a folyamat megy végbe lebontaskor, mint mikor
a fat elégetjuk. Csak itt a felszabadul6 energidra kis adagokban van
szlikség, azért az é€gés igen lassl, hogy a novény az energiaval jol
tudjon gazdalkodni. Ezért nem tapasztalhatd a novény testének
lényeges felmelegedése.

A fennmaradd szerves anyagok tovabbi sorsa. A fak sokkal tébb
szerves anyagot termelnek,mint amennyire a lebontashoz sziikség van.
A fennmarado anyag egy resze elhasznalodik az Uj sejtek képz6désekor,
vagyis a novekedéskor. Atalakul cellul6zza és alkotja a sejt falat,
vagypedig a sejt plazmajavd. A még ezentil is fennmaradd szerves
anyag elraktarozodik kilonboz6 szerves savak, cukrok, keményitd,
olajok, zsirok, alkaloidék, csersav, lignin, gumi, gyanta stb. alakjaban,
a novény gyokereiben, torzsében, agaiban és terméseiben. Az igy
beépitett és elraktarozott anyag szolgal aztan méas asszimilalni nem
tudd novény, allat és az ember taplalkozasara vagy a legktlénbdz8bb
hasznélati targyak készitéseére.

3. A novekedés és fejlédés

A fak allandoan Uj sejteket hoznak létre, ennek kdvetkeztében
testik allandéan gyarapodik, ndvekedik. Az (] sejtek osztodassal
jonnek létre olymdédon, hogy a sejtek megnének, kettévalik a mag és
a sejt kdzepén egy elvalasztd fal keletkezik, s az egy sejthdl két sejt
lesz. Ebben az osztédasban azonban nem vesz részt a fa valamennyi
sejtje, hanem vannak kizarélag erre a célra elkiilonilt sejtcsoportok,
amelyek egész életiik folyaman allandéan osztédnak. Ezek az oszt6dd
szovetek.

A faban 3 ilyen osztodd szovetet talalunk. Egyik a hajtas és
gypkércsucsokban van és a hosszanti névekedést eredményezi. Ez
a tenyészd kap. A masik a hancs és farész érintkezésénél palastszerlen
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Oleli koral a fat és vastagsagban gyarapitja azt, a fa évgydir(it hozza
létre. Ez az 0sztddo szévet a kambium. A harmadik pedig ugyancsak
palastszer(i, s a kéreg és a hancs kozt helyezkedik el. Ez hozza létre
az U] kérget és szabélyozza annak vastagsagat és fajok szerinti més-
mas kialakulasat. Ez a parakambium.

a) A fak hosszanti novekedése. A tenyész8kup sejtjei allando
osztdédasban vannak, mikdzben létrehozzak a bérszovetet, az elséd-
leges kérget, az els6dleges fat és a belet. A létrejott sejtek allandé-
sulnak, vagyis elvesztik osztoddképességiiket. Csupan a tenyész6kup
osztodik mindvégig. A sejtek igy rakédnak egymas folé, és a fa
hosszabbodik.

ti) A fak vastagsagi novekedése. Ha a tenyészdkup létrehozta
els6leges hajtasbél egy részt kinagyitunk, akkor az els6leges fa és
hancs hataran taldlunk egy vagy néhany sejtsort, amely o0sztédo-
képességét nem veszti el, ez a kambium. Ennek osztddasa hozza
létre a masodlagos fat és hancsot a kévetkez6 maddon:

A kambium sejtjei megndvekednek és hosszaban kettévalnak.
A bels§ sejtsor allanddsul, elveszti osztodoképességét és a fatest
alkot6 szovetévé lesz (szallito, szilarditd sth. szovetek). A kilsé
sejtsor tovabb is megtartja osztédoképességét, vagyis ebbdl lesz az
Uj kambium. Aztan ez is megné, és az el6bbi mdédon osztodik,
igy a kambium allandéan vandorol kifelé, mikézben befelé egyik
sejtsort rakja a maésikra.

Néha a kettéosztdédott kambiumnak belsé sejtsora tartja meg
osztédoképességét és a kils6 vesziti el. Ebb6l a sejtsorbdl lesz a
hancs, amely igy természetesen sokkal keskenyebb, mint a farész.

A kambium a nedvkeringés megindulasatél mindaddig, mig
a talajban b8séges nedvesség van, és a fa fiatal részei erételjes fejlédés-
ben vannak, a nagymennyiség(i anyag szallitasara igen bd&uregd,
vékonyfall sejteket hoz létre. A fanak ez a része lazaszovet(i lesz.
A nyéar végével, mikor mar a talajban lecsokkent a viztartalom, a
létrehozott sejtek lrege egyre Kisebb, fala pedig egyre vastagabb lesz
Majd a levelek hullasaval (feny6knél a fagy bedalltaval) a kambium
teljesen megszlinteti m(ikodését. A fa életében eltelt egy esztendd
(33. abra).

A kambium a kovetkezd tavasszal a nedvkeringés megindula-
saval ismét b6uregl sejteket hoz létre. A két farész, érintkezési hata-
ran, szabad szemmel is jol lathaté vonallal kildndl el. Az osztédas
ugyanugy folyik le, mint elébb. A fa életében ez volt a masodik év.
Es igy tovabb. Minden évben rarakodik a fara kivulrél egy palést,
amely két részbdl all, egy lazaszovetli, nagysejtli tavasai pastjaboly
és egy 0s%i pastjabol* melynek sejtjei  Kicsinyek és szilardak. A két
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paszta egyutt az évgylr(. Ezért lehet az évgylrik szdméabdl a fa korat
meghatérozni.

A fara minden évben rérakodik egy évgydr(, ami tehat nem
egyéb, mint a fa évi gyarapodasa. Vagyis a fa tomege minden eszten-
dében egy évgydrivel lesz tobb, ezt évi ndvedéknek nevezzilk. Ha
az allomany minden egyes fajanak 6sszeadjuk az évgydrdit, megkap-
juk az egész allomany évi novedékét.

A fa hosszanti novekedése egy bizonyos magassagot elérve meg-
sz(inik. Ez a magassag fafaj és terméhely szerint valtozik. Eghajlatunk
alatt a fak altalaban 25—30 m-re
nének. De kedvezd éghajlat alatt
vannak 120—150 m magassagot
elérd orias fak is.

A vastagsdgi novekedés a fa
egész életében tart. Természetesen
itt is van egy bizonyos hatar, ame-
lyen tal a névekedési erély lecsok-
ken. Szintén terméhely és fafqj
szerint valtozik. Az allomany fenn-
tartasa csak addig gazdasagos, mig
az évi novedék emelkedd iranya.

Ekkor az allomany végasra érett.

Valtozik az évgylirlk vastag- 33 abra. A kambium kifelé vandoroly
saga is. A gyorsan nove, puha fak s befelé ho~ga létre a sejtsorokat.
vastag, a kemény fak vékony év-
gy(riket hoznak létre. Ugyanaz a fa nedves termdéhelyen széles,
szaraz termOhelyen vékony évgydrdt ndveszt. S6t ugyanazon a
helyen is eltérd lehet az évgylrl vastagsaga aszerint, hogy szaraz
vagy nhedves volt az esztendd.

Az évgylir( szélessége, valamint a tavaszi és Oszi paszta egy-
mashoz valé viszonya, a fa szilardsagat hatdrozza meg. Akkor tehét,
amikor az évi tomegndvedék szempontjabol kivanatos a minél
szélesebb évgylirli, ez sokszor a szilardsdg rovasara megy. Az év-
gy(lrik vastagsadgat bizonyos fokig az allomanyapoléssal, gyéri-
téssel szabalyozni lehet. Slrd allomanyban az évgydrik keskenyek.
Gyérités utan szélesebb évgylriket ndveszt a fa. A gyérités fokat
ugy kell megvalasztani, hogy minél nagyobb legyen a fa évi ndvedéke,
de az ne menjen a mulszaki hasznalhatésag rovasara.

A novény azonban nemcsak nodvekedik, azaz nagyobb, tébb
sejtb6l allo lesz, hanem kdzben fejlédik, at is alakul. Az o6reg fa
levelei stb. nem olyanok, mint a csiranévényé, vagy a fiatal cse-
metéé. Az egyéves novény szoveti felépitése egészen maés, mint a
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toébbéves, idds faé. A fiatal tolgy kérge sima, az id6sé erésen repede-
zett. Ez a fejlédés, atalakulds az allatvildg egyes tipusaiban igen
feltlin, pl. amikor a lepkepetébél herny6, ebbdl bab, majd lepke
lesz. A vizsgalatok bebizonyitottdk, hogy a szervezeteknek ezt az
atalakulasat, jellemz8 szervezddését bizonyos kémiai anyagok iranyit-
jak, amelyeket ezért szervez6knek, organizatoroknak neveznek.

Ennek a felismerésnek gyakorlati hasznat is vehetjik a neme-
sebb, jobb faanyag nevelésében, tobb és jobb termés, gyimoélcs
stb. el6allitaséban.

4. A szaporodas

Az élélények egyik legfontosabb feladata, hogy 6¢nmagukhoz
hasonl6 szervezeteket hozzanak létre, s igy gondoskodjanak fajuk
fennmaradésarél. Elettevékenységilknek ez a része a szaporodas.
A fak szaporodasa kétféleképpen torténik, vagy magvakat fejlesz-
tenek az e célra rendelt szerveken, vagy testik egy részének a talajba
valé jutasaval fejlédik ki az Uj egyed. Az elsd esetben ivaros (szexudlis),
az utobbiban ivartalan (vegetativ) szaporodasrél beszélink.

a) Az ivaros szaporodas szervei. A virdg. A virdgok illattal,
szinpompaval teszik feltinévé magukat, kelyhilkben édes nektart
halmoznak fel, hogy a rovarok ne csak a sziromra szalljanak ra,
hanem a nektar utdn bemasszanak a virag belsejébe. Kézben hozza-

érnek a porzohoz, amelyben milliészamra
terem a virdgpor, vagy a him csirasejt.
De a WWhez is hozzé&érnek, és mas virag-
rél hozott porral behintik azt. A bibére
keralt virdgpor hosszu toml6ét hajt be
egészen a maghazban l1évd magkezdeményig,
vagyis a no-csirasejtekig. A két sejt tartalma
egyesil (34. abra), ez a folyamat a megter-
mékenyités, eredménye az Uj él6lény elsd
sejtje, amelyb6l osztddéassal fejlédik a csira,
majd a mag és termés.

A mag. A Kkilénbdzd novények
igen nagy mennyiségben termik mag-
vaikat. Szikleveleikben rendszerint nagy
mennyiségd taplalé anyag van elraktarozva
keményit6, cukor, olaj, fehérje stb. alak-
jaban. igy a magvaknak igen fontos sze-
replk van az emberiség taplalkozasaban is.

A sziklevél mellett a magban meg-
taldljuk a gyokér- és szarkezdeményeket,
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ez a csira vagy embrio. A mag tehat mar Kkis noévénykey csak
benne az életjelenségek egészen lecsokkent formaban mikddnek.
Az elmondott részeken Kkivil beboritja a magvat az egyszeri
vagy tobbszoérés maghéj. A mag rendesen terméshe van zarva,
mely a term@ falaibdl alakul. A termésben egy vagy tobb mag
lehet. A termések igen kilonbdz6k, és a fajra jellemz6 szerke-
zetliek. A szerint, hogy a termés fala és szerkezete milyen, megki-
16nboéztetlink hasos, bogyo-, csont-

héjas, alma-, szaraz-, makk-, tok-,

szem-, szérnyas stb. terméseket.

Amig a mag nyugalmi alla-
potban van,‘anyagai igen s(ritett
allapotban vannak, viz alig van ben-
nik. Ahhoz, hogy a magban az
életfolyamatok  megélénkuljenek,
vi‘re €és bizonyos ~/-mennyi-
segre van szukség. Ezek hatéséra
a sziklevek megduzzadnak, a mag
burka felreped és kibujik a csira.

Ezt a folyamatot nevezzik a mag
csirdzésanak. (35. abra.)

A magvak csird"0képessége Tobb «oklevéllel csirézik.
nem egyforma; pl. a nyar, fiz,
szil magja csak néhany hétig, mig a télgy, bikk, jegenyefeny6 magja
egy évig is megtartja csirdzOképességét, sét pl. az erdei-fenyd ot
év mualva is Kicsirazik. A magvak csirdzoképességének ismerete
vetés eldtt rendkivul fontos, mert ennek ismeretében tudjuk meg-
hatarozni, hogy mennyi mag sziikséges egy egysegnyi terlletre.
Ha ezt elmulasztjuk, vagy kevesebbet vetiink, akkor a kikelt cseme-
ték szdma lesz elégtelen, vagy pedig tul sokat vetink s akkor feles-
legesen pazaroljuk a nép vagyonar. A magvak csirazéképességét
tobbféle eljarassal allapithatjuk meg. A csirazoképesség nemcsak
a koruktol fiigg, hanem attdl is, hogy milyen allapotban szedték le,
tovabba, hogy miként, raktaroztdk azokat. Az UGjabb vizsgalatok
azt mutatjak, hogy a magvak csiraképessége jobb, ha a teljes, szaraz
érésnél valamivel korabban, viaszérésben szedjuk le.

Nagy gondot kell forditani a magvak raktarozasara, ha nem
kertl mindjart elvetésre. Ilyen esetben nem szabad figyelmen kivil
hagyni azt, hogy a mag is él6 névény. Tehat olyan helyen kell rakta-
rozni, ahol lélekzéséhez megfelel6 levegbhodz jut, de ugyanakkor
gondoskodni kell arrél is, hogy nedvesség és nagyobb meleg ne
jusson hozza, mert akkor idd el8tt csirazni kezd.

* Az erdS élete. 6511 CB. 65
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A magvakban csirazaskor igen bonyolult folyamat megy végbe.
El6szor is a sziklevelekben lév6 taplaléanyagok alakulnak at, ezt
hasznalja fel a kis novényke gyokereinek, szaranak, elsé lomb-
levelének kifejlesztésére mindaddig, mig a gyokerek 6nall6 taplalék-
felvételre és az els6 lomblevelek asszimilalasra lesznek képesek.

A magvakat vagy kozvetlenlil az erd6sités helyére vetjik,
vagy Pe<iig el8szor csemetekertben nevelink bel8le csemetét, s ezt
hasznaljuk erddsitésre.

b) Vegetativ szaporodas. Vannak fak, amelyeknek a gyokér-
vagy ag-darabjat foldbe helyezve Uj egyed lesz beléle. Pl. a nyarfanak
fiatal hajtasat eldugva (dugvany) az als6 metszési lapjan hegedési
szovet fejlédik és ebbdl, valamint az alsé hajtasrészb6l gyodkerek
nének. A fels6 rigyekbdl pedig hajtas fejlédik. A szaporitasnak
ez igen egyszerl, gyors és a gyakorlatban jol bevélt, olcs6 maddja
mindazoknal a fafajoknal, ahol lehetséges. Mivel a dugvany fels6
rigyébdl mindig hajtas, az alsé részbdl pedig gyokér fejlédik, dugva-
nyozaskor dgyelni kell, hogy az ne forditva kerlljon a talajba.
De ugyelniink kell arra is, hogy az alsé metszési lap tajan a kéreg
meg ne sértljon, mert killénben a hegedési szovet képz6dése elmarad.
Ez pedig a dugvany megeredését gatolja. Csak jol el6készitett,
porhanyés foldbe szabad dugvanyozni, s utana a foldet jol mellé
kell szoritani, hogy mellette 1égzsakok ne keletkezzenek, mert ezek
kiszaritjdk a dugvanyt és gomba-karositdsra adnak alkalmat.

c) A-Z oroklédés. Az él6 szervezetnek megvan az a tulajdon-
saga, hogy sajat életéhez és testi felépitéséhez hasonlét hozzon Iétre.
Ezt a képességét nevezzik orokl6désnek. Az oOrokl6dés jelenségét
az idealista tudomany a csiraplazma elmélettel magyarazta. E szerint
mar a szervezet keletkezésekor elkllonil a csiraplazma, amely fiig-
getlen a szervezet tobbi részétél, teljesen kulon fejlédik, és mikor
az ivarérett allapot bekoOvetkezik, ennek osztddasabdl lesznek az
ivarsejtek. Ez azt jelentené, hogy az utdd sorsa az elkulontlt csira-
sejtekben mar el6re meg van pecsételve, és élete, fejlédése folyaman
a kornyezet hatdsara szerzett tulajdonsagokat utddjaiba atoérokiteni
nem tud. llyen elkilénllt csiraplazma azonban csak az allatvilag
egy részében van, a novényvilagban nincs, tehat ennek altalanos
atoroklesi jelent6sége nincs.

A darwinizmus alapjan all6 szovjet micsurini biolégia a csira-
plazma elméletet végleg megdontdtte. Az igaz, hogy az ivarsejtek
magja biztositja azt, hogy a létrej6tt () sejt hasonlé tulajdonsagu
lesz el6deihez. Biztositja a torzs-fejlddesben a legfontosabb jellegek
atoroklédését. Atorokit6-képessége azonban nemcsak a sejtmagnak.
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hanem a sejtplazmanak is van, ez viszont képessé teszi a szerzett
tulajdonsdgok atorokitésére.

d) Valtozékonyasdg. Az él6 szervezetnek azonban nemcsak az
a tulajdonsdga van meg, hogy 6nmagahoz hasonl6t, hanem hogy
Onmagatol eltérét is hozzon létre. Ez a tulajdonsag a valtozékonysag,
A metafizikus elmélet ezt a jelenséget az U. n. mutaciéval magyarazza,
szerinte teljesen a véletlen jatéka, és kulsd korilményekkel befolya-
solni nem lehet. A szovjet tudomany ezt az elméletet is megddntotte.

Az 0rokl6dés az él6 test tulajdonsdga. Az él6lények testik
felépitéséhez meghatarozott kortlményeket kivannak. A szervezet
felveszi a kornyezet taplaléanyagat és azt asszimilalja. Ha a kornye-
zet azonos a novény anyagcsere-tipusaval, akkor az utdd az el6z8
generaciokkal azonos fejlédést mutat. De ha nem taldlja meg az
anyagcsere-tipusanak megfelel§ kornyezetet, akkor igényeitél eltérd
kérnyezetben maéasképpen kénytelen asszimilalni. Megvéltozik a
sejtek plazmdja, és megvaltozik az egész novény. De mivel az U]
egyed plazmaja is a régi plazma osztddasabél jon létre, a megvalto-
z&s a kovetkez6 nemzedékekben is megtaladlhatd, vagyis a szerzett
tulajdonsagok oroklédnek. Az él6 test természetbeli megvéltoza-
sanak oka tehat az asszimilaciés tipus megvaltozasa. A felvett kilsd
kortlmények végil bels6kké valnak, és azokat a ndvény atorokiteni
képes. ,

Végeredményben tehat, ha a névény olyan kérnyezetben fejl6-
dik ki, amely neki megfelel, a sziil6khoz hasonlé lesz. De ha™nem
felel meg, akkor eltér attél. Ez a magyarazata erd6gazdasagunkban
régota kovetett annak az elméletnek, hogy a felljitdsokhoz elssor-
ban a helybenszedett magvakat hasznaljuk fel.

Az 6roklédés befolyasolhatésadganak felismerése 6ériasi lehet6-
ségeket adott az ember kezébe, hogy az €él§ szervezeteket céljainak
megfelelen atalakithassa. Céltudatos munkaval meghatarozott korul-
mények kdzé hozva a ndvényt, megvaltoztathatjuk annak anyagcsere-
tipuséat, és olyan 0j novényeket hozhatunk létre, amelyek az adott
terméhelyi viszonyok kozt a lehetd legrovidebb id6én belul a lehet6
legnagyobb témegnodvedéket szolgaltatjak. Ezen az Uton juthatunk
el oda, hogy Alfoldink igen sok mostoha term&helyére is megfeleld
fafajokat tudunk kialakitani, és népgazdasagunknak jobb erd&ket
nevelni.

U/ fajok el6éllitdsanak tehat az a lehet6sége, hogy az anyag-
csere-tipust  kell megvaltoztatni. Uj kornyezetet kell a novénnyel
asszimilaltatni, ennek eredményeképpen & maga is megvaltozik.
De mivel masok a névények igényei az egyes fejlédési szakaszokban,
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azt a fejlédeési szakaszt kell kivalasztani, amelyben a novény a leg-
hajlékonyabb, a legkdnnyebben alakithato.

A novény életében ugyanis kilonboz6 fejlédési syakasok
(stadiumok) vannak, amelyek egymastdl élesen elkildnilnek. Ezek
a szakaszok a novény életében min6ségi fordulopontok, s a kiilénbdz8
szakaszokban mas és mas igényeket tAmasztanak a kiilsd kornyezet-
tel szemben. Pl. mas a csirazé, kikeld, vagy viragzé novény igénye.

A novények élete stddiumok lancolatabol tevédik dssze. Kezddik
a mag csirazasakor és végzddik az U mag létrehozasakor.
Ez id6 alatt a névény novekedik és fejlédik. Tovabbfejlédés azonban
csak akkor lehetséges, ha az egyik stadiumbdl mar atment a masik
stadiumba. Legjobb példa erre az 6szi buza. Ha ugyanis az 06szi
bazat tavasszal vetjuk el, a bokrosodasi stadiumbdl nem tud atmenni
a szérbaszokés stddiumaba, termést nem hoz. De ha a vetés el6tt
bizonyos ideig alacsony hémérsékletnek tesszik ki, a tavasszal
elvetett 6szi buza is rendesen szarba szokik.

A fak életében harom mindségileg kiilonboz6 fejlédési s™akas™t
kilonboztethetiink meg: a fiatalkor, érettség és az Oregedés sza-
kaszat. A. fiatalkori szakaszra jellemz6 a nagyfokl alakithatdsag,
az életfeltételekhez vald gyors alkalmazkodads és az ivarérettség
hianya. A% érettség fejlédési szakasza a terméképesség meginduléasa-
val kezdédik, s tartmindaddig, mig erdteljesen terem. Erre a szakaszra
jellemzd a tulajdonsdgok és jellegek teljes kialakuldsa, Kielégitd
novekedési er6 és nagyfokl életképesség. A% Oregkori fejl6dési
szakaszra jellemz8 a karositdsokkal szemben valé ellenallas, a ndve-
kedési erély és az életfolyamatok csokkenése.

5. A fak tarsulasa

Az egyedul allé fat tépi a vihar, pusztitja ember, allat. Hatalmas,
foldig agas torzset, Kiterjedt koronat, nagy, erés gyokeérzetet fejleszt,
hogy a tamadasoknak minél jobban ellenalljon. De a fak nem szeret-
nek egyedil élni. A fa az egyedek nagy sokasagan keresztul, azaz
tarsuldsokban, allomanyban fejti ki és biztositja Iétét. Ezek az egye-
dek élettani szempontbol egy Osszefligg6 egészet adod, egységes
szervezethez hasonlé csoportot alkotnak, amelynek életmikddése
a kilénb6z6 egyedek kozott oszlik meg. Hogy ez az élettarsulas
fennmaradéasat biztosithassa, az életk6zésségbe tartozd minden egyed-
nek alkalmazkodnia kell a tobbihez, a t6lik megvaltoztatott élet-
feltételekhez, és a létfeltételek valtozasanak megfelel6en kell neki is
megvaltoznia.
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A% allomanyon bellil a faegyedek egészen masképpen fejlédnek,
mint szabad allasban. Sudar, magas agtiszta torzset és kis koronat
novesztenek, kés6n és kevés magot teremnek. Csak az erd6 szélén
allo fak lesznek foldig &agasak. A bels6k koronaja felhtzéodik a
magasba és szorosan egymasba nyulik. igy az erd6 légterét fellilrél
valésaggal elzérjdk a kiils6 légkort6l. Belsejikben a legdiihongébb
vihar is gyenge szellvé szelidil.

Az erdd életkdzosségét a legfelsd shint egyedei uraljdk. Ezek
vannak a fény teljes élvezetében és ezek gyoOkerei haldzzak be leg-
mélyebben a talajt. A masodik syint olyan aldszorult egyedekbél, ala-
csony novesl fakbal és cserjékbdl all, amelyek megelégszenek azzal a
fénnyel, amelyet az els@ szint fai atengednek. A legalsd s%int egyéb, nem
fas névényekbdl all, attdl fiiggben, hogy jut-e meg oda annyi feny,
hogy életiiket fenntarthassak? Altalaban az itt él6 novények kevesebb
fénnyel megelégszenek. A talajban végbemend bontéasi folyamat
kovetkeztében nagymennyiségli széndioxidot tartalmaz az erdd
levegdje, és igy kisebb fény mellett is biztositva van az asszimilécio.
Hogy az erd6 életkdzdssegének masodik és harmadik szintjét milyen
fajok és egyedek alkotjak, és hogy milyen mennyiségben vannak
jelen, az fugg attél, hogy a fels6bb szintek milyen mennyiségben
engedik at a fényt, azaz, hogy milyen fafajbdl allanak és milyen
sdrdségben vannak jelen.

fenyoféle lombsatora oly s(rd, és oly kevés fényt enged at,
hogy alatta masodik szintet egyaltalan nem taladlunk. A harmadik
szintet is legfeljebb zuzmdok, mohok, gombak képviselik. Ha az
allomany ritkulni kezd, nyomban cserjék, gyomok telepednek be.
De ekkor tud az Ujulat is felver6dni, melynek tovabbi névekedéséhez
aztan a fels6 szintek tovabbi ritkitdsa sziikséges.

A legtébb lombfa méar tébb fényt enged be az erd6 belsejébe,
igy itt rendszerint a tobbi szint kialakulasat is megtalaljuk (télgy,
akac). Természetes, hogy az also szintek egyedeinek Osszetetele,
valamint azok mennyiségi eléforduléasa fényigényuktél figg.Altalaban
a cserjék arnyéktlrébbek, s igy azok hamarosan betelepednek.
De nemcsak hogy arnyéktlir6k, hanem korabban is fakadnak, mint
a fak. Ha kora tavasszal kisétalunk az erd6be, azt tapasztaljuk, hogy
a cserjék mar régen kizoldiltek, a fak még csak éppen hogy riigyez-
nek. Sietnek kihasznéalni azt az id6t, mig a napfény teljes élvezetében
lehetnek.

A fak kozll nem birjak az arnyékot, azaz fényigényesek a voros-
fenyd, erdei-feny8, nyir, tolgy, kéris, fliz, akac, nyarfafélék.Ezek
mindig a legfels6 koronaszintet alkotjak, és méas fajok, arnyékaban
nem tudnak megélni. Ha mas fak ala betelepednek, egykettére azok
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folé kerekednek és azokat elnyomjak, ha pedig erre nem képesek,
elpusztulnak. lgaz, hogy a fényigényesség a fejlédés stadiumatol
is fugg. Altaldban a fényigényes fak is eltlrik, s6t sok esetben meg-
kovetelik fiatal korukban az &rnyékot. Fontos ennek ismerete,
kuléndsen alfoldi csemetekertekben a feny6félék nevelésekor, amikor
is az er6s besugarzas ellen kulénbdz6 arnyalok segitségével kell
védekezni.

A tolgy is els§ 4—5 évében megkivanja az arnyékot. Késdbb
azonban er8sen fényigényessé valik, s ha véd6allomannyal telepitet-
tik, és nem gondoskodunk idejében a csemeték felszabaditasarol,
akkor azok az arnyék alatt hamarosan elpusztulnak.

Arnyéktirofak pl. a jegenye-fenyé, tisza-fa, lucfenyd, gyertyan,
bikk, héars, juhar sth. Ezek tehat mas fényigényes fajok ald szivesen
betelepednek és biztositjdk azok dgmentes novekedését.

Altaldban az alsd szintek fainak és cserjéinek az erd6 életében
igen fontos szerepik van. El6szor is biztositjak az allomany f6-
fainak szép egyenes ndvekedését, tovabba a féallomany altal ki nem
hasznalt term6helyi adottsdgokat nem hagyjak veszend6be menni,
s igy az allomany szervesanyag termelését novelik. Az erdd allatai-
nak menedéket, és élelmet adnak. Arnyékolassal védik a talajt a
ritkuld allomanyon atjutdé nap fényétél, s megakadalyozzak annak
elgyomosodasat, valamint a talaj kiszaradasat. Novelik az erdének
a széllel szemben vald ellenallasat, ami szintén a talaj és az erdd
leveg6jének kedvez@ vizhaztartasat segiti el6. Mindezeken keresztiil
pedig olyan koérilményeket teremtenek, melyek biztositjak az erdd
talajaban a mikroorganizmusok legkedvezdébb életfeltételeit, a gom-
bédk Ude életterét.

A fak szorosan egymas mellett allva kiizdenek létiik fennmara-
daséért. Hogy ez a kizdelem milyen kimenetel(i, az alloméany Ossze-
tételétdl figg. Ha a tarsaséletben egy fajhoz tartozod egyedek vesz-
nek részt, egyenl6 a termdéhely iranti igényiik (anyagcseretipusuk),
egyenld eséllyel indulnak» az életnek. igy kozoéttik lényegében
nincs harc. Tarsadalmi feladatuk fajuk fenntartasa, s ennek érdekében
a szehb, életerésebb egyedek kiemelkednek, a gyengék elpusztulnak,
ezzel biztositva a novGteret a megmaradok szamara.

A novénytarsulas fejlédése szamara azonban mégsem elényds
az elegyetlen alloméany. Maga a természet is tobbnyire elegyes alloméa-
nyokat produkal. Az egy fajhoz tartoz6 egyedek egyoldalian veszik
igénybe a term6hely adottsagait, gyOkereik a talajban egyszinben
teriilnek szét, ami sietteti a podzolosodast és az Uj ndvénytarsulas
megjelenését.
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Elegyes alloméanyokban a kulénb6z6 fajok igénye mas és mas.
Kiloénbdzd mélységben helyezkednek el gyokereik, kiildénbdz6
Osszetételd az alom, amely kedvez6 humuszképz8dést biztosit.
Ezek az erdd talajfejlédésére vannak kedvez6 hatassal. De erd6-
védelmi szempontbdl is elegyes allomanyok létesitése kivanatos,
mert egy fajhoz tartoz6 karositok elszaporodasara nincs meg a
lehet6ség. Mikor gazdandvénylket mar leragtak, taplalékhiany
miatt a rovardulds 6sszeomlik, az allomany tdbbi része ezt baj
nélkul vészeli at.

A kilénbozd fajok kdzott azonban kdlcsonds segélynyljtas és
harc van. Egyik faj olyan hulladékot termel, amely a masik élet-
folyamatait el8segiti, mas fajok hulladéka viszont egyes fajokra
mérgezb6leg hat. Tovabba egyes fajok eltér§ igényeket tamasztanak
atermdhellyel szemben. VVannak, amelyeknek anyagcseretipusuk eltéré,
vannak olyanok, amelyeknek megegyezd. Az el6bbiek kolcsonos
segélynyujtasban, az utébbiak kiméletlen harcban vannak egymassal.
Ez a harc végeredményben valamely faj Kipusztulasara vezet. Mar
most a mesterséges novénytarsulasok létrehozasanal, az elegyes
allomanyok telepitésekor feltétlentl tgyelni kell erre, és csak olyan
fajokbdl szabad azt Osszedllitani, amelyek egymast koélcsondsen
segitik. Egyébként az életkdzosségben zavarok allnak be, s felborul
az egyensuly.

B) A NEM FAS NOVENYEK SZEREPE

Az erdBben a fakon kivul rendkivil sok kulénbdz6, nem fés
novény is kedvezd otthonra talal. Az erd6 életére ezek is hatassal
vannak, s igy roviden roluk is meg kell emlékeznink. Eltéré szere-
pik folytan kulén kell valasztani a lagyszart zold noévényeket és a
gombékat.

1. Lagyszaru %old novenyek

A. gyom az erdd legnagyobb ellensége. Mihelyt az allomanyon
rés tamad, a talajt azonnal eldrasztja a kilénféle gyomok témege.
Ha egy terlletet tarra vagunk, bujan ver6dnek fel benne a gyomok.
A csemetéket egy-kettére maguk alad nyomjak, s a terilet feltjitasa
sikertelen lesz. Csak a gyomok kiirtasaval és a talaj alland6 tisztan-
tartasdval, mesterséges Uton lehet majd az allomanyt feldjitani.

Az erdd talajan megjelen6 novényszovetkezet hd tukdrképe
nemcsak a fényviszonyoknak, hanem a talaj kémiai reakcidjanak és
taplaléanyag-tartalmanak is. A novényzet gondos tanulményozésa
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tehat Gtmutatast ad a talajok kémiai, fizikai és biologiai sajatsagaira.
Ha ugyanis valamely faj szdmara igen megfelelék az életkdrilmények,
akkor a létért valé kiizdelem soran azt tapasztaljuk, hogy az illeté
faj a tbbbi ndvénnyel szemben talstlyra jut, s igy témegesebb el6-
forduldsa a termdéhely bizonyos adottsdganak a jellemzje lesz.
Ezért ezeket talaj-jellemz6 névényeknek nevezzik.

A talaj-jellemz6 novények el6fordulasa egyedill természetesen
nem ad minden esetben hatarozott valaszt a talaj vegyi vagy fizikai
tulajdonségaira, mert ezt csak behatobb laboratériumi vizsgélattal
lehet megallapitani. Mindamellett a gyakorlati erd6gazdasdg sza-
mara a novényszovetkezetek el&forduldsa jo Utmutatasul szolgal,
s az erdém(ivelési és erdéapolasi munkak végrehajtasakor alkalmaza-
suk a jelenleginél sokkal kiterjedtebb meértékben kivanatos.

Ha pl. az erd§ alomja valami ok miatt nem megfelel6éen bomlik
el, és nyers humusz halmozédik fel, akkor az erd6 talajan hamarosan
megjelenik a fekete-4fonya (Vaccinium muyrtillus), arnyék-virag
(Majanthenum bifolium), csarab (Calluna wvulgaris) stb. Nedves
terméhelyet jellemeznek pl. a mocsari gdlyahir (Caltha palustris),
Oszi kikerics (Colchicum autumnale), kdzénséges nad (Phragmites
communis), zsurlé (Equisetum palustre), menta és sasfélék stb.
Az arvalanyhaj (Stipa Joannis), farkasf(itej (Euphorbia cyparissias),
juhcsenkesz (Festuca ovina), varjuhdj (Sedum album), csenkesz
(Festuca pumilla) stb. pedig széraz terméhelyet jeleznek.

A talaj nitrat-tartalmat, vagyis a talaj beérettségét tobbek kozott
a fekete bodza (Sambucus nigra), malna (Rubus idaeus), csalan (Urtica
dioica), péasztortaska (Capsella bursa pastoris) stb. jelzi. igy pL
szemétdombok kdrnyékén, vagy jo akacos aljan, hol a talaj igen
gazdag nitrogénben, a bodza és csalan mindig megjelenik.

Ugyanigy mutatja meg a ndvényszovetkezet azt, hogy a talaj
meszes, savanyl, mészmentes stb. Az erd6 alsd szintje tehat olyan,
mint egy nyitott kényv, amelybdl ki lehet olvasni a term8hely adott-
sagait és Utmutatast ad arra, hogy milyen beavatkozas sziikséges
az allomanyba az életk6zosség egyensulyanak fenntartdsa érdekében.
A novényszovetkezetek Utmutatdsat kilondsen Uj tertletek erd@sité-
sekor lehet jol hasznositani, mert ha pl. a talajt borit6 novény-
szovetkezetben meszet jelz6 novények fordulnak el§, nem fogunk
mész-kertil§ fakat telepiteni, vagy széaraz term&helyeket jelz6 nové-
nyek helyére nagy vizigény( fakat. A szik- és homoktalajok fasitasa-
ban pedig szinte nélkulozhetetlen a névénytarsulasok ismerete.
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2. Gombak

A gombék mind heterotrof ndvények, vagyis amint mar lattuk,
onéllé asszimilalasra nem képesek, és igy életiik fenntartasdhoz
szervesanyagra van sziikségik. Vannak olyan gombak, amelyek
él6 szervezetet tAmadnak meg, és idével rajtuk Ggy elhatalmasodnak,
hogy az egész szervezet haldlat okozzak. Hangsulyozni kell azon-
ban, hogy mindig csak mar valami mas ok miatt ellenall6képességiiket
elvesztett, betegesked szervezeteket tdmadnak meg. Ezeket a
gombakat éléskodd vagy parazita gombékat nevezzik.

Maés gombak elhalt szervezeteken élnek, és bontjak fel azokat.
Ezek a gombak az erdd életk6zosségében a lebontas leghasznosabb
névényei. Nélkulik a szervesanyagok felhalmozédnanak, és ez
végul az életk6zosség megszlinésére vezetne. Ezeket shaprofita
gombakw&L nevezzik.

A harmadik csoportot alkotjak a mikorhi*a gombak. Ezeknek a
fas novények taplalékfelvételénél és nitrogénellatdsdban van fontos
szereplk, s kés6bb még részletesen széba kerilnek.

Meg kell még emlékezni egyes sugaras gombakrdl is, amelyek
szintén résztvesznek egyes fafajok (éger) nitrogénnel valo ellatasaban.

A gombak teste hosszU z#zWI///z?-fonalakbol all, amelyek a
szerves anyagot nagy tavolsagban behaldzzak. A meglepett szerve-
zet kulonbodz6 helyein vagy pedig a talajon kiilénbdzd alaku és
szinl termOtestek jelennek meg. A term&testen képz6dnek a sporak*
amelyek a gomba szaporodasat végzik. A gombafertézés helyét
és idejét a termGtest megjelenésébdl megallapitani nem lehet. Afaban
mar régen pusztithat annak miceliuma, mikor a term&test megjele-
nik, sok esetben a fanak egész méas helyén, vagy térténetesen valahol
a talajon.

A gomba terméteste lehet kocsonyas, hisos vagy fas. A két
elébbi révidéletd, mig az utdbbi évekig a fan marad, és évr6l évre
né (taplé gombék). Koztik sok eheté kellemes iz(i gomba van,
egy résziik azonban rendkivil mérges. Es mert sok ehet6 gombat
a mérgestél igen nehéz megklulénboztetni, csak az foglalkozzék
gomba-gydjtéssel, aki azokat teljes biztonsaggal ismeri! Csak telje-
sen megbizhaté helyrél vasaroljunk gombat étkezés céljaira!

¥

C) KL ERDO ALLATVILAGA

A fak odujaban, a lombok kozt, az erd6k str(i mélyén, a laza
televényes erdei talajban és a kedvezd klimatikus kornyezetben a
legkllonbozébb vad, egyéb apré emlésok és madarak, valamint
rovarok milliéi talaljadk meg otthonukat és taplalékukat. Az allatok
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éppen ugy beletartoznak az erdd életkdzosségébe, mint barmely
mas él6lény. Bar nagy részik az ott é16 névényekkel s féleg a fakkal
taplalkozik, ez az erdd életére veszélyt nem jelent mindaddig, mig
az eletkdzosség egyensulyat valamilyen kilsd hatas fel nem boritja.
Mert a ndvényevd allatok kozt ott élnek a ragadozok is, amelyeknek
éppen az a feladatuk, hogy a novényevd allatok elszaporodasat meg-
akadalyozzak, és igy biztositsak a biolégiai egyensulyt.

Az allatvilag szerepe az erd6 életében igen valtoz6. Vannak
fajok, amelyek f6leg hasznosak vagy kozombosek, de egyrésziik
karos. Annak azonban, hogy egy faj az erd6re nézve karossa valik,
nem minden esetben az illet6 allatfaj az oka, hanem valamilyen kiils6
kortlmény, f6leg az ember beavatkozasa, aki az erd6 gazdalkodasat
olyan iranyba terelte, amely az illetd allatfaj életfeltételeinek kedvezd,
vagy az illet6 fajt éppen szandékosan szaporitotta el olyan mértékben,
hogy az méar az erd6 létét veszélyezteti (Vadaszat).

1. A vad

A vadészat az egyik legszebb és legnemesebb sport. Az emberi-
ség életével kezd6dik és egész torténelmén végig-kisér napjainkig.
A vad igen fontos nép-élelmezési cikk még ma is, bar jelentdségébdl
az allattenyeésztés fejlédésével egyre jobban veszit. Tovabbra is nagy-
jelentdségli sport marad, kilénésen ma, mikor a vadaszat mar nem
egyes kivaltsagos osztalyok joga, hanem egész népilink tulajdona.

A legtdbb vad, kiléndsen a legértékesebbek élete éppen az
erd6hoz van koétve. Erd6n kivil csak igen kevés faj él. Bizonyos
létszama vadallomany hozzatartozik az erd6héz, mint annak termé-
szetes alkotérésze. Az erdd szdméra kulondsebb kart nem jelent
addig, amig az erd§ mesterséges megvaltoztatasa, vagy a vad
létszamanak olyan mértékd felemelése, amely a természetes egyen-
sulyt megbontja, be nem kovetkezik és igy a fak megsértésével ve-
szélyessé nem valik. Az erd6 legfontosabb vadjai: a szarvas, vad-
diszno, 6z, nyul, facan stb.

2. Kisebb erdei eml&sok

Ezek lehetnek hasznosak vagy karosak. Hasznosak pl. a borz,
gorény, sundiszno, vakond, cickany, amelyek évente Oriasi mennyi-
ségli karos alcat, babot, rovart pusztitanak el. Karosak azok, amelyek
terméssel, riggyel taplalkoznak, vagy mas hasznos madarat vagy
allatot pusztitanak (mokus, pelék, egerek, pocokfélék). Ha a hasznos
és karos allatok kozo6tt megvan a kell6 egyensuly, a kartétel egészen
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elenyészd, s jelenlétiikkel inkabb emelik az erd6 hangulatat és
esztétikajat.

A réka a bioldgiai egyensuly természetes 6re. Biztositja, hogy
az egyik faj a méasik rovasara tulsagosan d ne szaporodjék, killondsen
egérjarta vidékeken hasznos.

3. A madarak

Ezek szintén hasznosak vagy karosak. Karosak azok, amelyek
magvakkal, riigyekkel, vagy a hasznos énekl6 madarakkal taplal-
koznak. llyenek: a nyir-fajd, csaszarmadar,szajké,vadgalamb,pinty,
szarka stb. Hasznosak altalaban azok a madarak, amelyek
a bogarak, lepkék, peték, alcak, babok és karos madarak
pusztitdisaval védik az erd6 bioldgiai egyensulyat. igy pl.
az Olyvek, baglyok, vércsék, a kakuk, seregély, aranymalinké, sok
rigofaj, harkaly, varjak, s az Osszes énekld madarak. Ezek évente
hihetetlen mennyiségl rovart tudnak elpusztitani.

4. A rovarok

Az erd6 legnagyobb szam( és legveszedelmesebb ellensége
a rovarvilagbol kertl ki. A rovarok kozott vannak hasznosak is,
amelyek rovartarsaik pusztitdsaval az ember legserényebb és leg-
olcsébb segitétarsai. llyenek pl. flrkészdarazsak, furkészlegyek,
futdbogarak, babrabldk, katica-bogarak, roévidszarnyfeddsok, rablé-
darazsak és legyek, hangya-félék stb. Ezek kozil legfontosabbak
a furkész-dara™sak és fiirkészlegyek, Hosszu tojécsovikkel petéiket
hernyok, larvak, babok (rejtetten é16 rovarok) testébe, s6t petéibe
rakjak. A Kkikel6 alcdk a gazda-allat testét hasznaljak taplalkozasul.
A megtamadott szervezet ennek kovetkeztében legyengil, elveszti
ellenalloképességét, és masodlagos betegségekben kdnnyen elpusztul.
A hernyodulasok 6sszeomlasanak meginditdja sok esetben a furkész-
legyek és flrkész-darazsak hasznos segit6é munkaja, vagy pedig a
rovarokra kedvez6tlen id6jarasi viszonyok.

Altaldban mikor egy faj megjelenik, és er6s szaporodasnak
indul, ellenségei is hamarosan uténaszaporodnak, ha ennek mester-
séges akadalyai (pl. monokultdra) nincsenek. igy maga a természet
gondoskodik a bioldgiai egyensuly fenntartasarol. Az erd6ben kulén-
b6z6 emberi beavatkozasokkal olyan helyzetet teremthetiink, amely
valamilyen karosité elszaporodasanak igen kedvez. Pl. nagykiterje-
désl, elegyetlen allomanyok létesitése teritett asztalt jelent az illet
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faj kérositdi szamara, s természetes, hogy az elszaporodik. Azonban
vannak félig rejtetten él6 els6dleges kartevék is, amilyen pl. a télgy-
sodrépille, a vorésfenyémoly, az erdeifeny6 hajtassodré pille stb.
Ezek ellen ennek megfeleléen sziikséges védekezni. A leg-
inkdbb azonban azért szaporodik el egy-egy kéarosité az elegyetlen
erd6kben (monokultarak), mert ezekben — egyoldalisaguk miatt —
csak kevés hasznos rovarfaj tud megélni, ezért ezek nem tudnak
gétat vetni egy hirtelen fellépd karositonak. Ezért a rovardulasok ellen
mindig megel6z6 eljarasokkal kell védekezniink, mert mikor mar azok
elszaporodtak, irtasuk rendkiviil nehéz és koltséges munka. A meg-
el6zés abban all, hogy egyrészt mindenutt elegyes allomanyok létesité-
sére torekediink, mésrészt pedig megadjuk a lehet6ségét a flrkész-
darazsak és flrkész-legyek tdmeges elszaporodasanak. Ezeknek
a nemz6i legszivesebben a cserjék virdgaira jarnak taplalkozni,
ezért elszaporodasuk érdekében az erd6 alndvényzetének és az
erdészegélyeknek megfelel6 kialakitasara kell nagy gondot forditani.
A Kkéaros rovarok a fakon, vagy szabadon, vagy rejtetten élnek
El6bbiek egészséges fak leveleit, gyOkereit, hajtasait, rigyeit tamad-
jak meg. Ezek tehat els6dlegesen karosak, mig azok, amelyek valami
ok miatt beteges fak szoveteiben rejtetten élnek, vagy a névény
nedwiszonyaitél fiiggé nedvszivo rovarok masodlagosan karosak.

A szabadon ¢€l6 vagy els6dlegesen karos rovarok az erd6 legvesze-
delmesebb karositoi. Tomeges fellépésiikkel allomanyokat pusz-
titanak el, s az ellenik valo védekezés nehéz és koéltséges. Rovid id6
alatt oriasi tomegben tudnak elszaporodni, és jarvanyszeruen lepik
el az erddt, ugyhogy sokezer m3 fatdmegveszteséget okoznak.

Ide tartoznak a l6tetd, a cserebogar, a drotféreg, levélbogarak,
ormanyos bogarak, levéldarazsak, lepkék.

A rejtetten él6 vagy méasodlagosan karos rovarok kozé tartoznak
a diszbogarak, cincérek, szuk, fadarazsak, gubacsdarazsak, gubacs-
iegyek, levéltetvek, pajzstetvek.

A masodlagosan karosité rovarok ellen altalaban megeléz6 és
bioldgjai Uton védekeziink. A termdhelynek megfelel§ fakat telepit-
slink elegyes allomanyban, hogy erdételjes, egészséges fak fejlédjenek,
és a betegségnek ellen tudjanak allni. A vagasokat tartsuk tisztan,
és minél elébb Ujitsuk fel. A fenyd-allomanyokat elegyitsik lomb-
fakkal, a kitermelt vagy elemi csapas aldozatéul esett fakat minél
el6bb tavolitsuk el az erd6bdl, ha pedig ez nem lehetséges, akkor
a szuk elszaporodasanak megakadalyozasara azonnal kérgezzik le
a feny6-, koéris-, és szilfakat. Tovabba segitsiik el a hasznos allatok
elszaporodasat, melyek biztositjak a biolégiai egyensuly fennmaradasat.
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D) AZ ERDOTALAJ ELETE ES AZ ANYAGOK
KORFORGALMA

Az erdd sajatos éghajlata, a nagymennyiségld alom az erd6
talajaban olyan kedvez6 kornyezetet teremtenek, melyben az allati
és novenyi él6lények millidi talaljak meg életfeltételeiket. Mivel ezek
tevékenysége az anyagok korforgalménak elengedhetetlen részei, az
erd6 talajaban él6 lények is szerves részei az erd6 életkbzosségének
s igy azok életében és Osszetételében tortént valtozas messzehatd
kdvetkezményeket jelent az erd6 allomanyara nézve, de az allomany-
ban tortént valtozas is erésen érezhet6 a talajélet alakulasaban.

A talaj allati él6lényei kozil legfontosabbak a kulonbdzé
ragcsalék, rovarok és azok alcéi, gilisztak, fonalférgek. VValamennyien
a szerves anyagot dolgozzak at, apritjak, keverik el az asvanyi anyag-
gal, porhanyitjak a talajt. Urllékikkel gazdagitjak a humuszt. Vagyis
az erdd alomjat el6készitik a gombak és baktériumok szamara tovabbi
feldolgozasra.

A novények koziul az erd§ talajan és talajaban legfontosabb
szerepet a gombak toltik be. Az erdd alomja u. i. mindig tobbé-
kevésbbé savanyu reakciéju és a savanyl kozegben a baktériumok
tenyészete igen korlatolt. Tovabba a fatest alapanyagéat képezd elfa-
sodott cellulézt csak a magasabbrendl gombak tudjak elbontani.

A makroszkopikus gombak egy része a fakkal szimbidzisba 1ép.
Az erdei fak nagyrésze u. i. (szil, juhar, korte kivételével) humuszos
talajpan gyokérszéroket nem fejleszt. Ehelyett a gydkerekre, vagy
a gyokerek belsejébe gombafonalak telepednek. Ezek helyettesitik
a gyokérszéroket. Felveszik a vizben oldott tapladléanyagokat és
atadjadk a gyokérnek. Ezért a fak az asszimilalni nem tuddé gombat
szerves anyaggal (szénhidrat) latjak el viszonzasul. Emellett még mas
fontos segitséget is nyUjtanak a faknak. A novényi sejt legfontosabb
alkotérészeinek, a fehérjéknek bomlasakor vizben oldhatatlan, maga-
sabbrendd nitrogénvegytiletek keletkeznek, igy ezekhez a fa nem
tud hozzajutni. Viszont a gombafonalak fel tudjak 6ket venni, fel-
bontjak és a felbontaskor keletkezett nitrogéntartalmu vegytleteket
adjak at a fanak. Ezek a gombak a fak nitrogénnel val6 ellatasaban
és a nitrogén korforgalmaban végeznek fontos munkéat. Ezeket
mikorhiza gombaknak nevezzik (36. abra.)

A szabadszemmel nem lathatd mikroszkopikus gombaknak is
fontos szerepilk van a szerves anyag lebontadsaban. A keményit6,
cukrok lebontasat erjeszt6 gombak végzik. A fehérjét pedig penész-
gombéak bontjak. Egyes sugaras gombék szintén szimbiozisba lép-
nek a fakkal. A gyokereiken kis gumoékban élnek. Ezek képesek arra,
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hogy a leveg6 szabad, gazalaki nitrogénjét megkossék, és abhdl
fehérje-vegytleteket épitsenek fel. Ezt aztan atadjak a fanak cserébe
olyan szerves anyagért, amelyre nekik van sziikségik életiik fenn-
tartasdhoz (szénhidratok). llyen gombak élnek az éger, ezistfiiz és
homoktévis gyotkerein. Ezeknek a fajoknak nitrogén-taplalkozasa-
ban tehat a sugaras gombéak nélkilézhetetlenek.

A talajban él6 paranyszervezetek kozul a baktériumok csak az
alsébb szintben, vagyis ott tudnak megélni, hol a talaj mar nem sava-
nyd. Ugyanis az esdvizzel ideszivargé humuszsavak mar bazisokkal
vannak telitve és reak-
ciéjuk semleges. Ide
azonban mar levegd
nem tud lehatolni meg-
felel6 mennyiségben,
s igy itt csak az anaerob
baktériumok élhetnek
meg. Ezek részben a
szerves" anyagok to-
vabbi bontasat végzik,
maéasok pedig a nitro-
gén korforgalmaban és
a fak nitrogénvegytlet-
tel vald ellatédsdban veé-
geznek fontos munkat.

Ezek egy része a humuszképz6désnél keletkezett és a ndvények
altal fel nem vehet6 nitrogén-vegyluletet hasznalja fel taplalkozasra,
és salétromossavat, majd salétromsavat épit fel. A salétromsav a
talajban 1év6 mésszel mészsalétromot képez, mely vizben jol oldodik,
és a fak szamara felvehetd. Ezeket a baktériumokat nitrtfikald bakté-
riumokrwk nevezzik.

A talajban azonban olyan baktériumok is élnek, amelyek ezt
a folyamatot megforditjak. Nevezetesen a salétrombdl ammaéniat,
méasok pedig szabad gazalaki nitrogént szabaditanak fel, mely a
talajleveg6be, onnan pedig a szabadba aramlik. Ezek a denitrifikalé
baktériumok és mikddésuk rendkivil karos, mert a talaj nitrogénben
val6 alland6 szegényedését okozzak.

Vannak aztan olyan baktériumok is, amelyek a leveg6 szabad
nitrogénjét képesek megkotni és abbol fehérjét felépiteni. Ezek
feladata az, hogy a talajt az elébbi folyamattal szemben nitrogénban
gazdagitsak. Ezért nitrogénkoté baktériumokat nevezziik.

A fak egy része ilyen nitrogénkoté baktériumokkal él szim-
bidzisban. Az akéac, gledicsia, amorfa gytkerein apré gydkérgumot

36. er(te* fenJ° mikorrimaja.
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talalunk, melyekben nitrogénkotd baktériumok (Bacillus radicicola)
élnek. A levegd szabad nitrogénjeit megkotve gazdaikat nitrogén-
vegylletekkel latjak el. (37. &bra.)

Az erd§ talajaban még kulénféle ~6ldmosvatok is élnek, amelyek
ott asszimilalnak, el8segitik az egyéb él6lények oxigénnel vald el-
latasat.

Osszefoglalva, a novények legfontosabb taplaléanyagai a kovet-
kez§ utat teszik meg.

A novények a kulonb6z6 taplaléanyagokat az erre rendelt
szerveikkel felveszik és beépitik, szerves
anyagot hozva létre. A szerves anyag
elhalva az erd6 alomfit adja. Az almot a
kilénboz6, talajban és talajon él6 allat
és novényi élélenyek felbontjadk. Sza-
baddéa valnak a hamualkatrészek, melyek
a talajban kiilénb6z6 sék alakjaban is-
mét felvehet6 allapotba jutnak. Felsza-
badul a szén, és széndioxid alakjaban a
leveg6be tavozik. A szabadda valt viz
a talaj és levegd nedvességtartalmat
noveli. Az oxigén egy része az asszimi-
lalaskor szabadul fel, hogy a novények,
allatok és a talaj lélekzéséhez rendel-
kezésre alljon. Az oxigén masik része
kotve marad a széndioxidban és viz-
ben. A hidrogén a vizben és az am-
moniaban kotve keril vissza a korfolya-
matba. Legbonyolultabb a nitrogén Utja.

Gombak, baktériumok mikddése révén 37. 4bra. Gyokérgiimé, melyben a
az elhalt fehérjébdl a novény altal fel- nitrogénkotdbaktériumok  élnek.
vehetd egyszer( nitrogénvegyilet (NH3,

NH4-s6k, nitrat), vagy szabad nitrogén lesz. A leveg6 szabad
nitrogénje pedig megkotédik és ugyancsak a novény rendelkezé-
sére all.

Vagyis minden taplaléanyag visszakerll oda, ahonnan a névény
felvette, hogy azok ismét felvehet6 allapotban legyenek és folytassak
végnélkili Gtjukat azon a palyan, amely kezd6dott a foldi élet meg-
jelenésével, és végzddni fog az élet megszlinésével.

Egyes anyagok id6kdzben ebb6l a kdrforgalombdl hosszabb-
royidebb idére kiesnek. A taplaléanyagok egy része u. i. helytelen
gazdasagi beavatkozas, vagy a tul nedves éghajlat miatt a folyokba
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és tengerekbe kertil. Az Uledékes k&zetekbe bezéarva varja, mig
eltlinik a tenger és megjelenhet rajta az élet. A szerves anyagok is
elraktarozédhatnak és huzamosabb ideig kikapcsolddhatnak. A tézeg,
a kulénboz6 szenek, kéolaj sokmillié évvel ezel6tt kerilt a fold alg,
magaba zarva az elmult korok Oridsi mennyiség( energijat. Ezt
hozzuk ma a felszinre és végezziik el azt a munkat, amit a talaj mikro-
organizmusai annakidején valami ok miatt elvégezni nem tudtak.
Elégetjuk. A felszabadult energia mozgasban tartja egész iparunkat,
a szen pedig széndioxid alakjaban a leveg6be tavozik és oly hosszu
pihenés utan Ujra beall abba az 6riasi Gizembe, hogy mint nyersanyag
szolgalja a szerves életet.

E) ERDOTIPUSOK ES ERDOTAJAK

Lattuk, hogy az erd6 életkbzosségének valamennyi tagja
kolcsdnos és szoros viszonyban all az élettelen kdrnyezettel. Amikor
ezt a viszonyt semmi sem zavarja, az anyagok kdrforgalmaban nincs
akadaly, az életktzosség legkedvezObb allapotaban van. Abban a
lehet6 legtobb faj, a lehet6 legnagyobb szervesanyag- termeléssel
vesz részt. Az életkdzosségnek ezt az allapotat ~Z/z zrx-nak nevezzik.
A klimax tehat h(i tukorképét adja atermdhelyi adottsagnak, s ezért
az erdd novénytarsulasanak természetes megjelenési formaja, a gya-
korlati erdémdvelés szadmara értékes Utbaigazitast ad. Ezeket az
allandosult erdei novényszovetkezeteket erd6tipusnak. nevezzik.

Azonos termel6helyi adottsagok tajakat adnak, s a rajtuk
allandosult fas novényi tarsulds az erd6taj. A mérsékelt 6vben, ahova
hazank is tartozik, a kévetkezd erd6tajakat lehet megktldnboztetni :

1. A havasi térpecserjék taja. A Karpatok és Alpok legmagasabb
részei tartoznak ide. Jellemz6 fai a torpebordka, cirbolyafenyd,
torpefenyd, torpefiizek és a vordsafonya.

2. Afenyvesek taja. Ebbe tartoznak a magas hegyek. Uralkodd
faja a lucfeny6, mely als6 hataran a jegenyefeny@vel és a biikkel,
a fels6 hataran a voros-, torpe- és havasi fenyvel elegyedik. Ezeken
kivil megtalalhaté még benne az erdei feketefeny@, veresberkenye,
feketedfonya, csarab stb.

3. A bikkosok taja. A kozéphegységek kiterjedt erddségei.
Uralkodd faja a bukk, mely als6 hataran gyertyannal és tolggyel
elegyedik. Ezenkivil fontosabb fajai a hamvas éger, hegyi szil,
furtds juhar, tiszafa, kecskefliz, k6zonséges ribizke, malna, voros-
bodza.

4. A tolgyesek taja. Nalunk ez a legkiterjedtebb és a legvaltoza-
tosabb, sok fafajtat tartalmazd erdé. Magaban foglalja az egész
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Alfoldet, a dombvidékeket és az el6hegyeket. Vezet6 nodvényzete
a lapalyokon és az alacsonyabb dombvidékeken a kocsanyos toélgy,
a kozéphegységben a kocsanytalan tolgy. (Szarazabb term6helyen
a cser- és a molyhostdlgy, meszes oldalakon a viragos kéris.) A felsd
hataron bikkel és gyertyannal elegyedik. Az uralkod6 fafaj kérissel,
szillel, égerrel, juharral, harssal, nyarral, nyirrel és szamos cserjével
elegyedik.

Ebbe a tajba tartoznak a siklapi erdék is, ahol a mézgas éger,
fehér és torékeny fliz a f6faj. Az artéri erddk, hol a kocsanyos
tolgy, fekete- és fehérnyar, a magas koris, szil a f6faj. lde tartoz-
nak azok a kultdrerd6k is, amelyeket alfoldfasitas (mez6gazdasagi
termelésiink fokozasa, faellatdsunk biztositdsa és a népegészségugy)
érdekében telepitink. igy a mez6ségi talajokon létesitett erddk,
a szikjavitas és homokkotés céljabdl telepitett erddk.

I1. AZ ELETKOZOSSEGBEN BEALLO VALTOZASOK OKA
ES ANNAK KOVETKEZMENYEI

Addig, mig az erd6 életk6zossegében fennall a biologiai egyen-
suly, a szerves anyagok felhalmozddésa és lebontésa egyenl6, addig
az anyagok zavartalanul résztvesznek a természet anyaghéaztartasa-
ban. De ha ez az egyensuly valamilyen kiils6 vagy bels6 hatas kovet-
keztében megbomlik, a megvaltozott kérnyezet visszahat a névény-
tarsulas életére is. A bioldgiai egyensuly megbomlasanak tébb oka
lehet.

A) biolégiai szukcesszio. Minden él6 folyamat hulladékok soro-
zatdt hozza létre. Ezeknek a hulladékoknak k&zos tulajdonsaga az,
hogy méregként hatnak az azokat kivalaszté szervezetekre. A szer-
vezetet korllvev6 kornyezetben a hulladék csak bizonyos mértékig
halmozodhatik fel, azon tul jelenléte gatolja a szervezet életm(ikodé-
sét, nagymértékd felhalmozddasa pedig annak elpusztulasahoz vezet.
A természetben a kdrnyezet allandéan tisztul, mert — amint lattuk —
a kilonb6z6 rendd szervezetek szimbidzisban élnek egymassal. Az
egyik szervezet hulladékait a masik szervezet elbontja, és a beépitett
anyagokat felszabaditja, ismét felvehet6 &llapotba hozza.

igy az erddk talajaban keletkezett humuszsavak is mérgez6leg
hatnak az azokat kivalaszté szervezetekre, nevezetesen a gombakra
és az anaerob baktériumokra. De mert az erdd talajaban az allandéan
lefelé mozgd viz a gombaszféraban Kivalasztott krénsavat mélyebb
szintekbe mossa, és azt az anaerob baktériumok felbontjak, al-
lando tisztuladsi folyamat megy végbe.

6 AZ erdd élete. 6511 (2). 81
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A mar megismert podzolosodasi folyamat el6rehaladasaval
azonban a talajban megvéltoznak a nedvességi viszonyok. A telitetlen
krénsav a talaj szénsavas mésztartalmaval vizben j6l old6dd vegyu-
letet képez, s az als6bb Szintekbe mosddik. A humuszsavak fel-
halmozddéasa tehat az alsé szintben mindaddig nem kovetkezik be,
mig elég szénsavas mes”et tartalmaz. Addig az erdS életében jelentds
véltozas nincs, ez a podzolosodasi folyamat elsdé stadiuma.

A kovetkez8§ szakaszban, vagyis mikor a szénsavas mésztar-
talom mar elfogyott, a vas és mangan vegyiletek kiligozasa indul
meg az el6bbi mdédon. Ez a folyamat a talaj kiils§ képében is meg-
nyilvanul, amennyiben megfosztva a vords vasoxidtdl, megfakul,
fehéres vagy szirkés szin(i lesz. A podzolosodasnak ez a szakasza
mindaddig tart, mig az 0sszes bazisok kilugozddnak.

A harmadik stddiumban a krénsav a kaolint tamadja meg, és
az aluminium nagy részével vizben koénnyen oldddd vegylleteket
képezve szintén kimosodik. Ennek a folyamatnak végsd eredménye,
hogy a talaj elveszti szerkezetét, pors”eriivé valik. Elromlik vizvezet6-
képessége, és megkezdddik benne a humuszsavak felhalmozédasa.

A podzolosodasi folyamat el6rehaladasaval a felhalmozodasi
(B) szint is valtozason megy keresztul. Ha ugyanis a felhalmozddott
vizben oldhatatlan, Ugynevezett apokrenatok sok vasoxidot tartal-
maznak, vaskifok ortstein keletkezik, amelybe a gyodkerek le-
hatolni nem tudnak.

A felhalmozddott humuszsavak lassan lehetetlenné teszik a
gombdak és baktériumok életét, s megindul a szervesanyagok fel-
halmozédasa. A podzolosodasi folyamat hatasa aztan kihat a fak
életére is. Egyre kevesebb nedvességhez és taplaléanyaghoz jutva
pusztulni kezdenek. Ott, ahol a podzolosodasi folyamat el6rehaladott
allapotban van, hézagok keletkeznek az erddben, s a fak helyét
tarackos flivek, mohak, afonya, csarab foglaljak el.

B) Kils6 beavatkozasok hatasai. Az életk6zosség egyensulyat,
igy az allomany életében bealld romlasi folyamatot tobb kils6é hatas-
sal meg lehet gyorsitani. llyen lehet egy-egy természeti csapas vagy
emberi beavatkozas.

1. A természet er6i altal okozott valtozasok

Az erdei fak élete is bizonyos h6mérsékleti hatarok kozt folyik
le. Van egy optimélis h6mérséklet, amelyben a legnagyobb témeg-
novedéket produkélja. Ha ett6l az optimumtdl tavolodunk, akar
le-, akér felfelé, a ndvény azt megsinyli. Ha emelkedik a hémér-
séklet, akkor els6sorban is névekedik a parolgas. Ha az elpéarolog-

82

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



tatott vizet a gyokér valami ok miatt pétolni nem tudja, a fa belsejé-
ben nedvkeringési zavarok allnak be. Ennek pedig az a kdvetkez-
ménye, hogy hajlamossa valik kiilonb6z6 betegségekre, vagy esetleg
el is pusztul. Ez a h6ségnek kozvetett karositasa. De kozvetlenil is
karosithat, pl. a mar ismert héjjaszas, vagy a csemeték megperzselése
atjan.

A kozvetett karositasnak f6leg a fiatal csemeték vannak Kki-
téve. Ha az erd6t természetes aton Ujitjuk fel és hirtelen torténik
az id6s allomany eltavolitasa, akkor a csemeték kénnyen megperzse-
I6dnek, mert a nagy fak védelmeben arnyas leveleket novesztettek.
Eppen ezért az Gjulatot fokozatosan kell felszabaditani, hogy azok
az er@sebb fényhez és meleghez hozza tudjanak szokni. Ez a veszély
fennall a csemetekertekben is, hol mesterségesen kell gondoskodni
a csemeték arnyaldsarol.

A kéregas™as a sima kérg( fakon Iép fel, ha azok hirtelen szabad
allasba kerllnek, vagy ha a szabad allasban Iév6 fak agait levagjuk.
A nap felé forditott oldalon a kambium elhal, és a kéreg megrepede-
zik. A tarvagéasokat ezért gy kell vezetni, hogy délfelé nézd szegély
ne keletkezzék.

A shara’sag is nagy veszélyt jelent. Bizonyos id6kozokben
rendkivil szaraz évek koszontenek be, mikor a fak és kilondsen
a csemeték sokat szenvednek. Hozzajarul még ehhez az is, hogy a
szarazsag miatt a humuszképzédés folyamata nem indulhat meg, és
a szerves anyag felhalmozodik. A szarazsagtdl legtobbet szenvednek
a fiatal és sekélygyokeri fak. Az id6sebb és mélygyokerlek mar
jobban ellenallnak. igy pl. érzékeny a szarazsagra a luc, jegenye-
fenyd, bikk, kéris, gyertyan, éger, hegyi juhar, vorésfenyd. A szaraz-
sagtlrést a talaj is befolyasolja. Sovany, sekély talaj vagy meszes,
kavicsos, homokos és gazos talaj a veszélyt csak noveli.

A talajviz szintje is valtozik id6nként. S ha ez a valtozas olyan
gyors, hogy a fak gytkereik novesztésével azt kdvetni nem tudjak,
akkor a vizfelvételben zavarok allhatnak be.

Az alacsony hémérséklet is karos lehet az alloméanyra. Ha Gsszel
koran all be a fagy, a még meg nem fasodott fiatal hajtasok és gyoke-
rek elfagynak. Kemény teleken az egész fa elpusztulhat a fagy miatt.
Kulonosen érzékenyek a fagy irant a kalfoldi fafajok, igy pl. a dio
és az akdc a kemény hideget nem birja. Erzékeny még a fagyra
a bukk, tolgy, kéris, juhar, jegenye- és lucfeny®.

Nagy hidegben kilondsen a télgyfaknal a torzson fagyrepedés
keletkezik. A repedést a kambium hegedési szovettel igyekszik be-
néni. Ha a kovetkez6 években is er8sebb hidegek vannak, az érzé-
keny hegedési szdvet elfagy és a repedés Gjra megnyilik. Ezt a fa
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ismét bendvi, s ennek kovetkeztében a tdrzson végig hosszu fagy-
léc keletkezik, amely a fat mdszakilag hasznalhatatlannd teszi.
Bukkon pedig a jarulékos riigyek elfagydsa kovetkeztében fagy-
dudorok keletkeznek.

Ultetésekben és csemetekertekben gyakori afelfagyas. A meg-
fagyott talaj felemelkedik és eltépi a csemeték gyOkereit, kiemeli
a talajbdl. Ez kotott, nedves talajon veszélyes.

Tavasszal gyakran fellépnek a kései fagyok, amelyek szintén
jelentds karokat okozhatnak az allomanyban. Az érzékenyebb fak
levele elfagy, vagy pedig a viragokat és ezeken keresztll a termést
teszi tonkre, ha a fagy éppen viragzaskor lepi meg az allomanyt.

A fagyves™ély kulénosen fagyzugokban lép fel, vagyis olyan
mélyedésekben, hol nincs lefolyés. A hideg leveg6 ugyanis hasonl6an
a vizhez, a terep mélyedései felé folyik, és ott dsszegydilik. llyen
helyekre csemetekertet telepiteni és fagyérzékeny fajokat Ultetni
nem szabad.

A s%él is komoly karokat okoz az erdBben. El8szor is szaritd
hatasanal fogva. A nodvények nem szeretik a szelet, mert fokozza
a parolgast. A fak korongjatél a szelet nem tudjuk tavoltartani,
a belsejébdl azonban ki tudjuk zarni. Ennek modja, hogy tdbb
koronaszint( allomanyt neveliink és hogy gondoskodunk jél zard
erd6szegélyek kialakulasarol. Ha ilyen nincs, akkor mesterségesen
létesitiink.

Ha légaramlat 15,5 m/sec sebességnél gyorsabban halad, mar
vihar, amely az erdének nagy ellensége. Kiuléndsen a sekélygydkeri
lucosok szenvednek sokat. A karositds lehet vihartdrés vagy vihar-
dontés, mikor a fakat gyokerest6l donti ki. Sokszor egész erd6-
részek esnek igy a vihar aldozatava.

A csapadék is lehet karos az erddre. Els6sorban a hdéalaku
csapadék. Karositasa a hényomas és hotorés, amely kilondsen a
télen is lombos allapotban lév6 fenybket karositja. Legveszedelme-
sebb a nagy, laza, nedves hd. Egyes vidéken a hélavina is sok puszti-
tast visz végbe.

A %u?mara jégkristalyok vagy jégkéreg alakjaban rakodik a
fakra szeles id6ben. Bar egy zuzmaras erd6 csodalatosan szép lat-
vany, megis karos, mert sok esetben a jég sulya alatt a fak letore-
deznek.

Igen komoly csapast jelent az erd6re a ti”~ amely keletkezhet
villamcsapasbdl vagy emberi gondatlansagbél. Evente 6riési erd6-
terlletek esnek a t(iz aldozatdul. Legnagyobb a tlzveszély kora
tavasszal, mikor még az erd6 alomjat nem boritja G, s a szél azt
er6sen kiszaritotta. Nyaron a szarazsag er8s fokozéddasaval nd a
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tlizveszély is. A fafajok kozul a feny6félék a legérzékenyebbek,
mert a lehullott tlialom nagy gyantatartalménél fogva igen jol ég.

Ha csak az alom gyullad ki, akkor alomtii"toX beszélink. Ez a
fak gyokf6jének megperzselésével okoz kart. Az alomtliz azonban
kénnyen atcsaphat a koronadba, kulondsen a feny6féléknél, ahol a
z6ld levél is jol ég. Még jobban fokozédik a veszély, ha a fak foldig
adgasak. A korondt az egész allomany pusztuldsat okozza. Oltani
rendkivil nehéz, s igy egész erd6részek esnek a tliz martalékava.

Természeti csapasszerlien lépnek fel néha a rovarddlasok is.
Ha nagy 0sszefligg6, elegyetlen allomanyokat Ilétesitink, akkor
megadjuk a lehet8ségét az illet6 rovarfaj elszaporodéasara.
Tolgyallomanyokban gyakran nagy tomegben jelenik meg a két-
alaku gyapjaspille hernyoja, mely rovid id6 alatt az egész allomany
lombozatéat letarolja.

A fenti karositasok kovetkezménye, hogy a fak megsérilve
elvesztik ellenalloképességiiket a masodlagos karositokkal szemben.
El6szor csak egyes fak, kés6bb nagyobb mennyiségben foltokon
pusztulnak ki. Az erd6 megritkul. A szél és napfény pusztitd erejé-
nek kitett talaj is romlasnak indul, amely a keletkezett hézagok
novekedését és a gyomok betelepedését jelenti. Ez a folyamat éppen-
agy a novénytarsulas hanyatladsara €s 0j noévénytarsulas fellépésére
vezet, mint a biolégiai szukcesszi6.

2. Emberi beavatkozas

A fa a kultdra fejlédésével egyre fontosabb nyersanyagga
valik. Ahogy régen tlizzel-vassal irtottak, hogy jo legel6hdz és termé6-
foldhoz jussanak, most éppendgy minden allam a legnagyobb véde-
lemben részesiti, és igyekszik minél nagyobb terlleteket bevonni
az erddgazdasagba.

Az Gserdbben a fak kitregedve elhaltak és a gombak elbontottak
Oket. A taplalébanyag maradéktalanul visszakertlt a kornyezetbe,
bel6le Uj egyedek noéttek, és atvették az elhaltak szerepét. Ekkor
az életkdzosség egyensulyardl maga a természet gondoskodott, és
igen hosszu id6 telt el, amig abban valami rendkivili természeti
csapas vagy biologiai szukcesszio kovetkeztében valtozas allott be.

A szlkségletek novekedésével egyre nagyobb erd6terileteket
kellett bevonni az erd6gazdasagba. A letarolt terlileteken magrol
vagy sarjrol, sokszor igen hosszu id6 eltelte utan ismét erdd lett.
A szikségletek azonban egyre fokozodtak, s rakényszeritette az
emberiséget, hogy ne elégedjék meg a természet lassi munkajaval,
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hanem mesterséges beavatkozassaly telepitéssel és allomanyapolassal tegye
rendszeressé és jovedelmez6vé az erddgazdalkodast.

Ez jelentette az erd6gazdalkodas kezdetét. A kihasznalt tertlete-
ken az ember az Uj erd6 megtelepedését vagy gy segitette el6, hogy
megfeleld mdvelési méddal lehetdvé tette a lehullott magvakbél termé-
szetes Uton az Ujulat felver6dését, vagy ahol ez nem ment mesterséges
uton, magvetéssel vagy csemetelltetéssel végezte az erd§ felljitasat.

A természetes fel(jitas alapja, hogy megfelel6 mennyiségl és jo
mindségli magot teremjen az allomany. A fak slrd allasban késén
és keveset teremnek. Megfelel§ mértéki ritkitassal szabadabb allasba
kell hozni a fakat, hogy nagyobb koronat ndveljenek, mely a szuk-
séges magtermést biztositja. A lehullott mag szdméra jo allapotban
kell lenni a talajnak, és kell§ fényre is sziikség van, hogy a kikel6
csemete megmaradjon. Ennek érdekében tovabb kell ritkitani az
allomanyt, majd pedig amikor felUjult az erdd, a régi allomanyt
teljesen el kell tavolitani. Az erdd felUjitasanak ez a legmegfelel6bb
modja, és mindenutt alkalmazni kell, ahol a term&hely azt megengedi.
Itt a felUjitas és kitermelés munkaja teljesen egybeolvad, ezért fel-
(j it6-vagasos eljarasnak nevezzik.

Az allomany megbontasanak mértéke igen messze kihat az erd6
életkdzosségének alakulasara. Ha tal strd allasban tartjuk az erdét,
szervesanyag-felhalmozodasra és nyers humusz képz6désére vezet-
het. Ez pedig az allomany pusztuldsat vonja maga utan. Ha tulsago-
san megbontjuk, és utat engediink az erdd talajara a fény és szél
szaritdé erejének, a humusz rendkivil gyorsan elbomlik, a talaj el-
gazosodik, kiszarad, a csemeték nem tudnak kikelni, vagy ha ki is
kelnek, a gyom ko&zott hamarosan elpusztulnak. Az erdd felGjulasa
elmarad. A gyors humuszelbomlas miatt zavar all be a fak taplalo-
anyag- korforgalmaban, és az elszaporodott fuvek veszélyes kon-
kurensek lesznek a vizellatasban. A fak egyre kevesebb vizhez és
taplaléanyaghoz jutnak, sinyl6dnek. Nedvkeringési zavarok allnak
be, és masodlagos kéarositok szaporodnak el. Az erdd életkdzossége
ismét halad a pusztulds felé, hogy 0j novénytarsadalomnak adja at
helyét.

Sok fanak az a tulajdonsaga, hogy gyokérrdl és tuskorol jol
sarjadzjk. Ezt a tulajdonsagat is felhasznaljdk a felGjitasnal, ebbdl
keletkeznek a sarjerd6k. Kilondsen kiterjedt formaban alkalmaztak
ezt az elmalt rendszer foldesurai. Szamukra az erd6 csak mint jé
jovedelmet hajtd lizemdag jOhetett szamitasba, s rettegtek minden
olyan nagyobb koltség befektetésétél, amelynek nem lattdk hamaro-
san hasznat. igy céljaiknak nagyon jol megfelelt a sarjerd6-gazdal-
kodés. Egyszerlien letaroltdk az erddt, a busas jovedelmet zsebre-
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raktak, s az erd6t rabiztak sorsara, hol aztan tébbé-kevésbbé, jo-
rossz sarjallomany ver&dott fel.

Altalaban az els6-méasodik nemzedék elég jol szokott sikertlni,
kés6bb aztan a tuskodk és gyokerek kidregednek, s egyre rosszabb,
ritkdbb sarjerd6 jon létre, amely végeredményben ismét az életkdzos
seég pusztulasara vezet, mert gyakran bélkorhadast okozé gombak is
segitik ezt.

A sarjak az els6 évtizedben igen rohamosan fejlédnek, messze
maguk mogott hagyva a magrol kelt egyedeket. Ez érthetd is, mert
hiszen a kis facskanak az a gyokérzet all rendelkezésére, amely az-
elétt egy nagy, id6s, fat taplalt. Kés6bb azonban a ndvekedési erély
lecsbkken, s a magrél kelt egyedek tulszarnyaljak. igy a sarjerdd
vagasforduldja sokkal alacsonyabb, és sokkal kisebb és gyengébb
mindségli faanyagot szolgaltat, mint a szélerd6.

Kilénosen a tolgy és az akac az a két fafaj, amellyel a leg-
nagyobb visszaélést kovették el. Mind a kett6 jél sarjadzik, nagy
kiterjedésd allomanyokat Gjitottak fel sarjrél. Ha az orszag erd6é-
allomanyan végignézink, szomoru eredményét latjuk ennek. A szo-
cialista erd6gazdasag egyik legéget6bb és legnehezebb feladata, e
gyaszos oOrokségnek a felszdmolasa és az allomanyok atalakitésa.

Amikor az allomany annyira kiritkult és elgyomosodott, hogy
természetes Gton mar nem Ujult fel, mesterséges erddsitéshe” kell folya-
modnunk. Hazénkban sok olyan tertilet van — s ide tartozik az egész
Alfold —, ahol a mostoha term8helyi viszonyok gyakran lehetetlenné
teszik a természetes felljitast. igy ezeken a helyeken is kénytelenek
vagyunk a mesterséges felQjitast alkalmazni.

A mesterséges felljitas kiindulésa a talaj legtokéletesebb meg-
mivelése, csak azutdn lehet csemetekertekben nevelt csemetével,
vagy magvetéssel felljitani az erd6t. Az Gjulatot mindaddig gyom-
talanitani kell, mig az allomany nem zarédott, ezért jobb sok cseme-
tével erddsiteni.

A mesterséges felljitaskor nagy koriltekintéssel kell eljarni
az alkalmazand6é fafajok megvalasztasa tekintetében. A meg nem
felel6 termdhelyre Ultetett fak sinylédnek, masodlagos karositok
tamadjak meg, s az allomany a pusztulas felé halad.

A mesterséges felljitds tarvagassal kapcsolatos. A tarvagas a
kitermelés legkiméletlenebb moddja. Az eddig védett erdei talaj
egyik naprél a masikra a napfény és szél prédajava lesz. Eredménye
a humusz gyors elbomlasa, a talajélet teljesen megvaltozik, s par év
alatt a talaj felsd szintjében eltlinik az az allapot, amit az erd§ maga-
nak kialakitott. A szél és a viz erdzidja szabadon gardzdalkodhat,
s a talaj legértékesebb anyagét szallitja el. Ha pedig er&sen lejt6s a
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terllet, lassan lemosddik az egész termGréteg, é€s csak a csupasz
szikla marad vissza. Ezzel a talaj fejl6dése be is fejez6dott, és sok-
ezer esztend6nek kell eltelni addig, mig mohokon, zuzmdkon, apro-
cserjéken keresztiil ismét megjelenik az erdd életkdzossége. Ha pedig
mesterségesen akarjuk visszahozni az erd6t, rendkiviul koltséges és
nagy munkaval lehet a csemetéket ellltetni, de még nem biztos,
hogy erd6 lesz bel6le. A szikldkba vajt godrokbe terméfoldet kell
a lejték aljardl felszéllitani, hogy a csemeték szamara a megeredés
feltételei némiképpen biztositva legyenek.

A tarvagas egy csapésra szlnteti meg az erdd életk6zdsségét
és nem csoda, ha mind a talajban, mind a kornyezet éghajlataban
jelent6s valtozasokat okoz. Hogy a tarvagas karos kovetkezményeit
minél jobban csdkkentsilk, a vagasteriiletet nyomban fel kell Gjitani
és a gyomtol tisztan tartani.

A kitermelt faanyag szallitasara utak, vasutak szeldelik at az
erd6t. Ezek épitése alkalmaval is sok karos beavatkozas torténhet
az erdd életében.

Azt a famennyiséget, amit az erd6bdél évente Kkiszedink, fo-
hasznalatnak nevezziik. E mellett azonban az erd6 igen sok mas
hasznot is hajt, ami egyittvéve a mellékhasznélat. Sokszor a mellék-
hasznalatbol eredd jovedelem fokozéasara fekidtek ra jobban, és
természetes, hogy azt az erd6 életk6zossége megsinylette. Itt leg-
els6sorban kell megemliteni a vadaszatot. Mig a vadaszat egyes
kivaltsagos osztalyok tulajdona volt, addig sok esetben hattérbe
szoritotta az erd6gazdasag érdekeit. Egy-egy jol jovedelmez§ vadat
olyan mértékben elszaporitottak, hogy a bioldgiai egyensuly fel-
borult és az allomany élete valsagok kozé jutott.

Ugyanerre az eredményre vezet az erdei legeltetés is, s6t kdvet-
kezményeiben még sokkal tavolabbi hatasid. A legelé allat nem-
csak a fak megragasaval okoz kart, hanem a talaj tomoritésével is,
aminek kovetkezménye a leveg6 és vizgazdalkodas leromlasa, s igy
a mikrobiologiai folyamatok csokkenése. Elkoparosodott hegy-
oldalaink, rossz alfoldi erdeink a mértéktelen legeltetés aldozatai.

Az ismertetett kiils6 vagy bels6 hatasok eredménye egyotnte-
tlden az, hogy az életk6zOsség hanyatlasnak indul. Az allomanyban
foltok keletkeznek. A Kipusztult fak helyébe tarackos flvek teleped-
nek be, amelyek aztan elkeseredett harcot folytatnak az erddével.
Ebbdl a kuzdelembdl végilis a fuvek kerlilnek ki gy6ztesen, egyre
nagyobb terilleteket hoditanak el. A tisztasok tagulnak, majd csak
egyes erdéfoltok jelzik az egykor ott élt novényszovetkezetet. Végul
ezek is eltlinnek, és az erd6t felvaltja a mez6ség vagy pusztasag.
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Az erd6 eltlinésével megvaltozik az egész kornyezet képe.
A lejt6kon akadalytalanul lerohan6 viz magaval sodorja a termé6-
réteget, s az oldalak elkoparosodnak. Vadpatakok keletkeznek,
amelyek es6 alkalmaval o6riasi mennyiségli vizet és hordalékot szal-
litanak a mélybe, egyébkeént pedig teljesen szarazak. igy a bel8lik tap-
lalkoz6 folyOk vizjarasa is veszélyes lesz. A nedves id6szakban hirtelen
jott nagy aradasok, szaraz id6ben pedig azok kiszaradasa jellemzd.

Osszefoglalva tehat lattuk, hogy az erdd életkozossége igyek-
szik kornyezetét a sajat maga szamara minél jobban kialakitani.
Ez a fejlédés akkor éri el tet6fokat, amikor az életkdzdsségben
részvevlé tagok a legnagyobb harménidban vannak egymassal és
a kornyezettel. Ebben az allapotban az életkbzosségben a lehetd
legtobb faj van képviselve, s a lehet§ legnagyobb szervesanyag-
termelést hozza létre. A fejl6dés azonban itt nem all meg. Az élet-
kézosség ezutan hanyatlasnak indul, mert a kérnyezet olyan erésen
valtozott meg, hogy az igényeinek toébbé nem felel meg. Egyre
fogy a novénytarsadalomban részvevd egyedek szama, mikozben
olyan Uj novénytarsulas 1ép fel, amelynek anyagcseretipusa a meg-
valtozott kornyezetnek jobban megfelel. Majd a régi életk6zosség
teljesen eltlinik, s egy Uj fejlédése veszi at az életteret. A ndvény-
tarsulasoknak ez az egymasutanisaga a bioldgiai szukcesszid.

Marmost az erddgazdasag feladata, hogy az életk6zosség
fejlédési menetében a legkedvez6bb allapotot régziteni tudja. Ha a
fejlédés menete felmendben van, akkor meg kell keresni azokat az
erdé6mivelési médokat, amelyek segitségével a természetes fejlédést
meg lehet gyorsitani, és minél hamarabb el lehet érni az optimalis
allapotot. Ha pedig az allomany fejlédése éppen ebben a szakaszban
van, akkor ennek az allapotnak a rogzitése, s6t az életkdzOsség
magasabb szintre val6 emelése a feladat. Mert Viljamsz szerint
megfeleld agrotechnikai modszerek alkalmazasaval a terméképesség
emelésének szinte nincsen hatéra.

Ha pedig az életk6zdsség a hanyatlas szakaszaba lépett, akkor
keresni kell azt a médot, amellyel a szukcesszié menetét vissza lehet
forditani az optimdlis &llapot felé. Ez meglehet6sen nehéz feladat.
Biztos, hogy egyes beavatkozdsokkal tudunk olyan valtoztatast
idézni a kérnyezetben, amely a hanyatlast megallitja, és az életkdzds-
ség szamara az ismét kedvezd lesz. Pl. ha a sir(in tartott allomany-
ban er@sen felszaporodott nyers humusz inditotta meg az életkdzds-
ség hanyatlasat, megfelel§ gyéritéssel tobb vilagossagot, leveg6t
engedve az erdd belsejébe, a humifikacid normalissa lesz, s az erd6-
talaj visszanyeri kedvezd allapotat.
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Lehet, hogy a hanyatlas olyan el6rehaladott allapotban van,
hogy ugyanazt az életkbzosséget mar visszaallitani nem lehet. Ilyen-
kor radikalis eszkdzokhoz kell folyamodni, s a hanyatlé életkdzds-
séget megszlntetve olyan fafajokbdl allé allomanyt hozunk a helyére,
amely a megvaltozott kornyezetnek jobban megfelel. De lehet, hogy
ez sem vezet célra, s akkor még radikalisabban ki kell irtani az erdét,
mas mivelés (vetésforgd) ald kell venni, és csak amikor a talaj meg-
felel6 javitdson ment keresztil, lehet ismét a fas novényi tarsulast
visszahozni.

Uj terlletek fasitasakor is fontos a talajok fejl6dési menetének
ismerete, hogy a legmegfelelébb telepitési madot és a legmegfelelébb
fafajokat tudjuk alkalmazni, és a legkisebb kdltséggel erdét nevelni.

Mindezek végrehajtasdhoz az erd6 alapos ismerete sziikséges,
amelyben minden jelenség egymassal szoros 06sszefliggésben van.
Az 6koldgiai tényezdk kozil nemcsak a talaj és klima a dontd, hanem
ugyanolyan fontos a ndvényszovetkezetek ismerete is, mert hiszen
a novényszovetkezet az Osszes Okoldgiai tényezOk egyitthatasanak
az eredménye. Ebb6l kell kiolvasni tudni, hogy mikor milyen erd6-
mivelési beavatkozéds sziikséges, hogy az erd6 életkdzosségében
meg legyen a kell§ egyensuly és az a legnagyobb ndvedéket adja.
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