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BEVEZETES

Az erd6gazdasagi Uzemi gyakorlat gyakran allitja az erdészeti szak-
embereket olyan feladat elé, hogy egyes fak vagy egész fadllomanyok
kobtartalmat, korat vagy novedékét kell megéllapitaniok. Gyakori
feladata az erdésznek az is, hogy meghatarozza a mar kidodntott vagy
az erddn feldolgozott faknak, illet6leg valasztékoknak a mennyiségét.

Kiléndsen nagy a jelent6sége az erd@becsléstani ismereteknek az
erdégazdasagi Uzemtervezés soran, amikor a faallomanynak nemcsak
a jelenlegi fakészletét kell meghataroznunk, hanem megkdzelitéen
azt is meg kell mondanunk, hogy egy bizonyos id6 mulva, egy bizo-
nyos terlileten mennyi fatémeggel szamolhatunk.

Erddbecsléstani ismereteket igényel az erd6gazdasagok évi favaga-
tasi terveinek elkészitése, azok végrehajtasanak ellen6rzése is. Nem
nélkulozhetjik ezeket az ismereteket allomanynevel6 munkank haté-
konysaganak megitélése soran sem.

Az erd6becsléstan tehat az a tudomany, amely az egyes fak és fa-
alloményok kobtartalmanak, életkoranak, ndévedékének meghataro-
zasara iranyulo eljarasok, alapelvek és segédeszkozok ismertetésével
foglalkozik.

Mind az &ll6, mind a ledontott fa értékét csak a fa mennyisége és
min6sége alapjan hatarozhatjuk meg. Mivel azonban a fa kildénb6zd
részeinek rendszerint értéke is kulonbozo, becsld munkankban nekink
is kilonbséget kell tenntink az ipari felhasznéalas szempontjabdl alta-
laban értékesebb torzsrész és a kevéshé értékes gyokérzet, agak, kéreg
kozott.

Tanulmanyaink soran a valasztékolast és a szerfabecslést nem érilt-
Uk, mivel ezekkel az Erd6hasznalattan c. targy részletesen foglal-
kozik.
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ELSO RESZ

A FATOMEG

ALTALANOS FOGALMAK

A fa teste harom f&részre tagozédik: a torzsre, az agakra és a gyo-
kérzetre (1. abra).

A torzs a fa legértékesebb — a vagaslap és a cslcs kozotti, agak
nélkili — része. Ebben van a legtobb hasznosithaté faanyag.

A torzs alakjarél a legjobb képet a hosszmetszete adja (2. abra). Mivel
a torzs vastagsdga a hosszahoz képest kicsi, az abran a vastagsagokat
tizszeres torzitdssal rajzoltuk. Amint latjuk, a szabalyos torzs kip-
szer(i forgastesthez hasonlit, amelynek alkotéja legfeljebb rovid szaka-
szokon egyenes, legtdbbszor szabalytalan gorbe. A tdrzs alsd része
kiszélesedik, ezt a darabot terpesznek nevezzik.

Ha részletesen vizsgaljuk a tor-
zset, lathatjuk, hogy az alsd része
homoru, a fels§ része dombord, és
a kozepe csaknem egyenes.

A torzs keresztmetszete — k-
I6ndsen a fenyéké — megkozeliti
a kor alakjat. A lombfak torzsé-
nek a keresztmetszete tobbnyire nem
szabalyos kor, bordak, 6blok talal-
hatok rajta, és gyakran elliptikus

1. dbra. A fatest részei Egy étlagos torzs hosszmetszete
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Koronanak nevezzik a fa fels6, elagaz6 részét. Ez nemcsak az aga-
kat, hanem a torzsnek azt a részétis magaban foglalja, amelybdl az
agak erednek. Sokszor — f6ként lombfaknal — a koronaban a torzs
agakra oszlik szét, és fel sem ismerhet§ hatarozottan. Legtébb feny6
torzse a korondban is jol elkilonil az agaktol, és egészen a cslcsig
kovethetd.

A levagott fanak a talajfelszin felett visszamaradt része a tuskd,
ami tulajdonképpen még a torzshoz tartozik, de az erdébecsléstanban
nem szamitjuk a torzshdz. A tuské a gyokerekkel egyitt adja: a tusko-
és gyokerfat.

Az erd6becsléstanban a fa kobtartalman a fa alakja altal meghata-
rozott test térfogatat értjik. A térfogat egysége a tomorkdbméter,
jele: m3 vagy tm3. A rakasolt faanyag (tlizifa, szerhasdb stb.) kob-
tartalmat Grkobméterben fejezzik ki, jele: Grm3. Az (rkébméterben
az egyes fadarabok kozotti hézagok is benne foglaltatnak. A normal
Grkdbméteres rakatnak a hossza, a szélessége és a magassdga egy-
arant 1 m. Az erdei Grméter (elirm) hossza és szélessége | m, magas-
saga 1,35 m.

A szabalyos r6zsekdteg hossza és kerllete 1 m.

A gyakorlatban, akkor, ha a fadllomanyok 6sszes faegyedeinek kob-
tartalmarél van sz6, egyszer(ien csak fatomegrdl beszélink, amely
minden esetben térfogatot jelent.

Az erdBbecsléstanban megkilonboztetiink dsszesfat, vastagfat és
vékonyfat.

Osszesfa: a vagéaslap folotti 6sszes fatdomeg.

Vastagfa: az 6sszes fatémegnek 5 cm-nél vastagabb része.

Vékonyfa: az Osszes fanak 1—b5 cm vastag része.

LA FEKVO FA KOROZESE

A fatest részeit vizsgalva felismerhetink ,,szabalyos” és ,,szabaly-
talan” alaku részeket. Szabalyos alaku pl. a torzs; szabalytalan: a tuskoé-
és gyokérfa. Az el6bbi kobtartalmat testmértani Uton hatarozzuk
meg, az utobbiét pedig a fizikai kdbdzés kilénb6z6 modszereivel.

TESTMERTANI KOBOZES
A testmértani kobodzés végrehajtasahoz ismerniink kell a hosszlsag-
és atmer6é mérés eszkozeit, meg kell tudnunk hatarozni a mért atmé-

réhoz vagy kerulethez tartozé korlap teruletét.
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1. A hosszlsag mérése

A fekv6 fa hosszdnak a megmérésére hasznélhatunk mer@szalagot,
mérérudat, mérévessz6t és fakorz6t.

A mér6szalag késziilhet acélbdl és vaszonbol. Az acélszalag ponto-
sabb, megnyulasa jelentéktelen; nedves id6ben azonban rozsdasodik,
ezért hasznalat utan mindig szarazra kell térolnink és be kell ola-
joznunk. A vaszonszalag kénnyebb, viszont kevésbé tartds, er6sebben
nyulik és el is szakadhat. A fémszalakkal atsz6tt vaszonszalagok eré-
sebbek, tartdsabbak.

A mérérad 1—5 m hosszl, dm-es ill. cm-es beosztasu léc.

Az 0Osszecsukhatd zseb mér6vessz6 (collstock) és a rugds zsebmérce
cm-es beosztassal készil. Hosszuk 1—2 m.

A gyakorlatban elvétve taldlkozunk még az un. fakorzdvel is, amely-
nek nyildsa 1| m. Hasznélata egyszer( és gyors, az | m-nél révidebb
hosszak mérésére azonban nem alkalmas, igy azokat becstlnink kell.

2. Az atméré mérése
a) Atlalék

A fa atmér6jét egyszeri hosszmérl eszkdzzel kozvetlenul csak a
végaslapon mérhetjik meg. Egyéb helyen az atmérét csak kilon erre
a célra készilt eszkozzel, az atlaléval tudjuk megéllapitani. Az atlald
késziilhet fabdl vagy fémb6l. Mikddése azon az elven alapszik, hogy
a kor két parhuzamos érint6je kozotti mer6leges tavolsag egyenld
a kor atmérgjével (3. abra). AB = CD.

MUikddési elviket tekintve megkilénbdztetiink:

egyvonos,
kétvonos és
ollés (korz6s) atlalokat.

Az egyvonoés atlalok kozott taldlunk kilonleges rendeltetésiieket is,
igy: kikerekit§, koboz8, adatjegyz6 stb. atlalokat.

A gyakorlatban legelterjedtebb egyvonos atlalé rajzat a 4. abran
lathatjuk. Az atlalo allészara mereven illeszkedik a vondéléchez (vezet6-
sin), a mozglszara pedig ezzel parhuzamosan eltolhatd. A két szar
egymastol valo tavolsaga a vonoléc beosztasarol leolvashato. A leol-
vasott érték a mért térzs vastagsaga. Atlalaskor a vonéléc mer6leges
legyen a fa hossztengelyére, és érintse a torzset.

A j6 atlalotol megkivanjuk, hogy:

1. a mérés alatt szarai mer6legesen alljanak a vondlécre, illetve
egymassal parhuzamosak legyenek,

2. a mozgoszar konnyen jarjon,

3. tartoés és konnyd, kezelése pedig egyszer(i legyen,

4. a nedvesség ne csokkentse pontossagat és hasznalhat6sagat.
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mozgdszar

AB-CD
alloszar
3. dbra. Az atmérg
mérésének elve 4. ab ra. Egyvonos atlalo

A ferdejaraty atlalé (Béhmerle-félé) mozgo-szaranak nyilasa a kony-
nyebb mozgathatésag végett ferdén kivésett. A mozgdszarat meg-
déntve mozditjuk el a vonélécen — igy alig surlodik —, de amikor
az atlald szérai a torzshoz érnek, pontosan mer6leges helyzetben meg-
feszil. A merGleges helyzet ugyanis egy igazito-csavarral bedllithat6
(5. abra).

A kétvonds atlalét a 6. abran lathatjuk. Az atlalé vonodléce két azonos
hosszUsagu, egymasbacsusztathatd félrészbdl all, és igy oOsszetolt alla-
potban csak fele olyan hosszd, mint a mérhet legnagyobb atmérd.

5. 4bra. A ferdejaratl atlalé mozgoészaranak helyzete: 1. elmozditas kdzben
2. atlalas kozben, *
s érintkez6 sarok
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Ezért Kkisebbre 0Osszecsukhatd, mint az egy
vonos atlalé. Hatranya viszont, hogy kiallé
szarvégei miatt a fekvd fak atlalasara a talaj-
ra mer6legesen nem hasznalhatjuk.
Az ollés (korz6s) atlaldval (7. abra) gy
meérink, hogy két széaraval atkaroljuk a tor-
zset, majd az atlalét magunk felé hazva
szétnyilni engedjik. Ekkor a szarak a végeiken
levd gorg6k mentén az atmérdének megfelel6en
eltdvolodnak. Az atmér6k a szarak kozotti
mércén leolvashatok.
A fa atmér@jét a gyakorlatban egész cm-es
pontossaggal szoktuk mérni. Ha azonban na-
gyobb szamu torzs atmérdjének atlagat kell
meghataroznunk, akkor nem sziikséges nagy
pontossaggal mérni, mert a véltakozva felfelé 7 abra.
es lefele torténd kikerekitések kiegyenlitik egy-  oli6s (korzés) atlalé
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mast. llyenkor célszer(i az un. Kkikerekité atlalokat hasznalnunk,
amelyek 2, 4, 5 cm-es beosztassal készilhetnek (8. abra).

Pl. ha a 8. abran lathaté 2 cm-es kikerekitd atlalot hasznaljuk, akkor
16 cm-t olvasunk le a 15—17 cm-es, 18-at a 17—19 cm-es vastagsa-
gokrol. Az 5 cm-es beosztasu Kikerekitd atlalorol pedig pl. 15 cm-t
olvasunk le a 12,5—17,5 cm kozotti atmérdkre.

Ebbdl kdvetkezik, hogy a kikerekitd atlalokon a vonoléc els6 meze-
jének szélessége a tovabbi osztasrészek szélességének masfélszerese.

Késziiltek olyan atlalok is, amelyeknek vonolécér6l kozvetlenil le-
olvashatjuk a fa kobtartalmat. A sokféle megoldas kozil a legegysze-
rdbbet mutatja be a 9. abra.

9. abra. Kobozo atlalo
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Vannak olyan éatlalék is, amelyek a torzsszamot vagy a korlapteri-
letet jegyzik fel. Ezeket az atlalokat azonban a gyakorlatban ritkan
hasznaljak.

b) Az atméré meghatarozasa a kertletb6l

Egyes — atlaléval at nem foghat6 — fak esetén, vagy ha nem all
rendelkezésiinkre atlalo, a kor kertletébdl (k) kdzvetve is megallapit-
hatjuk az atmérét (d). A kor kerllete:

k — d.7i; ebb6l: d :7

A kerlletet hajlékony acél- vagy vaszon mérdszalaggal, esetleg nem
nyald zsineggel hatérozhatjuk meg. Készithetlink olyan mér@szalagot
is, amelynek egyik oldala cm-ekre osztott; a masikon pedig a cm-ekhez
tartozé atmeérdket tintetjuk fel. A keruilet mérésekor mindig meérjik
a kéreg egyenetlenségeit is, ezért a kerlletb6l kiszamitott atmérd vala-
mivel nagyobb lesz a val6sagosnal.

Az 1 tablazatbdl kikereshet6 a 0—309 cm keriletl korok atmérdje,
illetve visszakereshetd a 0—98,4 cm atmérdjli korok kerllete.

3. A korlap teriiletének meghatarozéasa

A Kkorlapteriilet meghatarozasa torténhet:

a) szdmitassal (az atmér6bdl és a keriletbdl),
b) korlaptablabol.

. @) A korlapterilet meghatarozasa szamitassal

Az el6z6ekben emlitettiik, hogy a fak tdrzsének keresztmetszete
megkozelitéleg kor, de attol sokszor jelentGsen el is térhet. Eppen
ezért, ha pontos eredményt akarunk elérni, nem elégedhetiink meg
egyetlen atmérd megmérésével, mert ez lehet hogy a legkisebb, vagy
a legnagyobb, de a legritkdbb esetben az atlagos, amelyikkel szamol-
nunk kellene.

Gyakorlatilag elegendd, ha két, egymasra mer8leges iranyban mérjik
meg az atmérdt, és ezek szdmtani atlagat fogadjuk el a korlap atméro-
jéll. Tehét, ha az egyik iranyban mért atmérd dr, a r4 merdleges irany-
ban mért pedig d2, akkor az atlagos atmeéré:

dr+ d?
datl = —
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1. tablazat

KL ATMERO MEGHATAROZASA A KERULETBOL

o1 2 3 4 |03 6 7 8 9

Az atmérd, centiméterekben

00 00 03 06 10 13 16 19 22 25 29
10 32 35 38 41 45 48 51 54 57 60
20 64 67 0o 73 76 80 83 86 89 92
30 95 99 102 105 108 111 115 118 121 124

40 12,7 131 134 137 140 143 146 150 153 156
50 15,9 162 166 169 172 175 178 181 185 18,8
60 19,1 194 197 201 204 20,7 210 213 216 220
70 223 226 229 232 236 239 242 245 248 251
80 255 258 261 264 267 271 274 277 280 283
90 28,6 290 293 296 299 302 306 309 31,2 315
100 318 321 325 328 331 334 337 341 344 347

110 350 353 37 360 363 366 369 372 376 379
120 382 385 388 392 395 398 401 404 40,7 411
130 414 417 420 423 427 430 433 436 439 442
140 446 449 452 455 458 462 465 468 471 474
150 477 481 484 487 49,0 493 497 500 503 50,6
160 509 512 516 51,9 522 525 52,8 532 535 538
170 541 544 547 551 554 557 560 563 56,7 57,0
180 573 576 579 583 586 589 592 595 598 60,2
190 60,5 | 60,8 611 61,4 618 621 624 627 630 633
200 63,7 | 640 645 646 649 653 656 659 662 665

210 668 672 675 678 681 684 688 691 694 697
220 700 703 70,7 710 71,3 716 71,9 723 726 729
230 732 735 738 742 745 748 751 754 758 76,1
240 764 767 770 773 777 780 783 786 789 793
250 796 799 802 805 809 81,2 85 8,8 81 824
260 828 831 834 837 840 -844 847 8,0 853 856
270 89 83 8,6 8,9 872 875 879 832 85 888
280 891 894 898 901 904 907 910 914 917 920
290 923 926 929 933 936 939 942 945 949 952
300 955 958 9,1 964 | 968 971 974 977 980 984

Példak:

1. Mekkora az atmér6je egy 176 cm kerlletid kornek?
A téblazatbol kozvetlentl kiolvashatjuk, hogy: 56 cm.

2. Mekkora kerllet tartozik egy 50,0 cm atmér6jli korhoz?
A tablazatbdl visszakeresett érték: 157 cm.
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Az &amér6 altal meghatarozott korlapterilet (g) az atmérdbdl
(d) — a sugar (r) kétszeresebdl — kiszamitva a kovetkez6:

/3\2 d? ti
g=r2nt= Jl+t=~171=41d2=080d

A korlap teriilete kiszdmithatd a keriiletbdl is. Az elébbiekben mar
megismertik, hogy a kor atméréje a keriletbdl:

71

Ha ezt az értéket behelyettesitjuk a korlapterilet atmérével kifejezett
képletébe, akkor az alabbi értékeket kapjuk:

nk? k2

4an?  4n 0,08 k2

b) A korlapteriilet meghatarozasa korlaptablabol

A becslési gyakorlatban rendszerint nem egy, hanem sok kor teru-
letét kell meghataroznunk. Ezeknek kiszamitasa hosszadalmas lenne,
sok szorzassal jarna. A szamitasok kikuszobolhet6k, illetve leegyszer(-
sithet6k megfeleld tablazat hasznalataval. llyen tablazat a korlaptabla,
amelybdl a mért atméréhoz tartozd korlapterilet kozvetlentdl Kiol-
vashato.

Ugyanez a tablazat természetesen arra is alkalmas, hogy ismert
korlapteriilethez visszakeressik bel6le a megfelel6 atmérét.

Példak:
1. Mekkora a terilete artnak a kdrnek, amelynek az atméréje 26 cm?

A tablazatbdl kozvetlenil kiolvashatjuk, hogy a 26 cm atmér6jli kornek a
tertilete 0,05309 ma2.

2. A kor atmér6je 36,8 cm, mekkora a korlap terilete?

A tablazathol ezt is kozvetlenul kiolvashatjuk. Az elsé fliggbleges oszlopban
felkeressiik a 36-0s szamot, és annak vizszintes sordban a 8 mm-nek megfelel0 ro-
vatban megtaldljuk a kivant adatot. A szamoszlop fején megadott egész szamot
(ami jelen esetben O,. ...) a szamcsoport elé kell irni. Az eredmény tehat

g = 0,10636 m2.
3. Milyen atmérék tartoznak az alabbi korlapteruletekhez:
0,08709 m2
0,09511 m?
0,17880 m?
0,18950 m?
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2. tablazat

+ a=h Xo

I e e e e e el
QOO NOUTRWNFE OOONOUTRAWN —O

DN N
EOVE O

0,
00000
00008
00031
00071
00126
00196
00283
00385
00503
00636
00785

00950
01131
01327
01539
01767
02011
02270
02545
02835
03142

03464
03801
04155
04524

0,
00000
00010
00035
00075
00132
00204
00292
00396
00515
00650
00801

00968
01150
01348
01561
01791
02036
02297
02573
02865
03173
03497
03836
04191
04562

0
00000
00011
00038
00080
00139
00212
00302
00407
00528
00665
00817

00985
01169
01368
01584
01819
02061
02324
02602
02895
03205

03530
03871
04227
04600

0
00001
00013
00042
00086
00145
00221
00312
00419
00541
00679
00833

01003
01188
01389
01606
01839
02087
02351
02630
02926
03237
03563
03906
04264
04638

KORLAPTABLA

4

A korlap teriilete, négyzetméterekben

00001
00015
00045
00091
00152
00229
00322
00430
00554
00694
00849

01021
01208
01410
01629
01863
02112
02378
02659
02956
03269
03597
03941
04301
04676

5

0
00002
00018
00049
00096
00159
00238
00332
00442
00567
00709
00866

01039
01227
01431
01651
01887
02138
02405
02688
02986
03301

03631
03976
04337
04714

Atméré, mm-ben

6

0,
00003
00020
00053
00102
00166
00246
00342
00454
00581
00724
00882

01057
01247
01453
01674
01911
02164
02433
02717
03017
03333
03664
04011
04374
04753

0,
00004
00023
00057
00108
00173
00255
00353
00466
00594
00750
00899

01075
01267
01474
01697
01936
02190
02461
02746
03048
03365
03698
04047
04412
04792

00006
00028
00066
00119
00189
00273
00374
00490
00622
00770
00933

01112
01307
01517
01744
01986
02243
02516
02806
03110
03431

03767
04119
04486
04870
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o1

25
26
27
28

30

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

04909
05309
05726
06158
06605
07069

07548
08042
08553
09079
09621
10179
10752
11341
11946
12566

13203
13854
14522
15205
15904
16619
17349
18096
18857
'19635

04948
05350
05768
06202
06651
07116

07596
08093
08605
09133
09676
10235
10810
11401
12007
12629

13267
13920
14590
15275
15975
16691
17423
18171
18934
19714

0 4988
05391
05811
06246
06697
07163

07645
08143
08657
09186
09731
10292
10869
11461
12069
12692

13332
13987
14657
15344
16046
16764
17497
18247
19012
19792

05027
05433
05853
06290
06743
07211

07694
08194
08709
09240
09787
10349
10927
11521
12130
12756

13396
14053
14725
15413
16117
16837
17572
18322
19089
19871

05067
05474
05896
06335
06789
07258

07744
08245
08762
09294
09842
10406
10986
11581
12192
12819

13461
14120
14793
15483
16188
16909
17646
18398
19167
19950

05107
05515
05940
06379
06835
07306

07793
08296
08814
09348
09898
10463
11045
11642
12254
12882

13527
14186
14862
15553
16260
16982
17721
18475
19244
20030

05147
05557
05983
06424
06881
07354

07843
08347
08867
09402
09954
10521
11104
11702
12316
12946

13592
14253
14930
15623
16331
17055
17795
18551
19322
20109

05187
05599
06026
06469
06928
07402

07892
08398
08920
09457
10010
10578
11163
11763
12379
13010

13657
14320
14999
15693
16403
17129
17870
18627
19400
20159

05228
05641
06070
06514
06975
07451

07942
08450
08973
09511
10066
10636
11222
11824
12441
13074

13725
14387
15067
15763
16475
17202
17945
18704
19478
20268

05269
05683
06114
06560
07022
07499

07992
08501
09026
09566
10122
10694
11282
11885
12504
13138

13789
14455
15136
15834
16547
17276
18020
18781
19556
20348



A korlaptertlet oszlopokban, felkeresve a megadott vagy azokhoz legkdze-
lebb es6 négyzetméter értékeket, a kovetkezd visszakeresett atméréket kapjuk:
333 cm
34,8 cm
47,7 cm
49,1 cm

4. A testmértani kdbozés végrehajtasa

Az el6z6ekben mar emlitettiik, hogy a torzs nagyjabdl egyenes no-
vésl és kor keresztmetszet(i, a tovétdl a vége felé allanddéan, de nem
egyenletesen vékonyoda.

A valtozatos alak( torzsekre nem talalunk olyan képletet, amellyel
egyszerien és mégis pontosan kiszamithatjuk a kobtartalmat. Szerte
a vilagon sok erdészeti szakember foglalkozott azzal, hogy jél hasznal-
hat6, megbizhatd kébozbképletet adjon a gyakorlatnak. Az erdészeti
irodalom tobb kodbozéképletet ismer, de a gyakorlatban legszivesebben
Huber képletét hasznaljak.

Huber képlete:

v=y 7

ahol v a torzs kobtartalma, y a térzshossz felében mért korlap teriilete,
7 pedig a torzs hossza.

Ez a képlet alkalmas a henger, a domboru-klp, a csonka-domborua-
kup és a csonka-kup kobtartalmanak a kiszamitasara. A torzsek alakja
elég kozel all ezekhez a szabalyos mértani testekhez, tehat a kapott
eredmény is elég pontos lesz.

A képlet nagyon egyszer(i és annal pontosabb eredményt ad, minél
rovidebb a kobdzend6 fa hossza, és minél inkabb hasonlit a dombord-
kip, illetve a henger alakjahoz.

Példa:

Hatarozzuk meg egy 4 m hosszU ronk kobtartalmat Huber képletével.

A ronk hosszat mér6szalaggal mérjik le, és miutdn megallapitottuk, hogy az
pontosan négy méter, ennek fél tavolsagaban, azaz 2 m-nél megmérjik a kozépat-
mérét ftZ). Az atmérdét egymasra mer6legesen kétiranyban mértik meg atlaloval.
Az egyik iranyd mérés 21 cm-t, a masik irany( pedig 23 cm-t eredményezett, ezek
atlaga tehat 22 cm lesz.

A kobtartalom Huber képlete szerint:

314

v=y .7 = 2 A7 .0227 4 = 0,152 m.
4

Minthogy az eredményt kobméterekben célszer(i kifejezni, igy valamennyi hossz-
méretet méterekben kifejezve kellett a képletbe helyettesiteni. Ezért irtuk a 22 cm-t
0,22 m-nek.
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A henger- egyszersmind korlapszorzasi tabla. A gyakorlatban a kob-
tartalomszamitashoz ugyandgy, mint a korlapteriilet meghatarozasa-
hoz segédtabldk &llnak rendelkezésunkre. Az el6z6 példaban latott
hosszadalmas eljaras tehat csak akkor indokot, ha nincs segédtablank.

A kobtartalom-szamitas elengedhetetlen segédeszkdze tehat a henger-
tabla, amelyb6l az atmér6é (cm) és a hossz (m) ismeretében kiolvas-
hatd a henger kobtartalma kdbméterben.

A 4 m hosszl, 22 cm kozépatmérdjd ronk kobtartalma — melyet
Huber képletével 0,152- m3-nek taldltunk — a hengertablabdl kozvet-
lentl kiolvashatd. A hcngertabla ugyanezt az eredményt adja.

Példak:
1. Mennyi a kobtartalma egy 22 cm atmér6jld, 17 m hosszi hengernek?
A hengertablabdl kozvetlenil kiolvashatjuk az eredményt:
v = 0,646 m3.
2. Hatarozzuk meg egy 26 cm kozépatméroj, 10,6 m hosszU szalfa kobtartal-
mat hengertabla segitségével.

A hengertablaban a hosszlsagok csak egész méterekben vannak megadva,
ezért a feladatot csak kozvetett Gton oldhatjuk meg. El&szor kiolvassuk a 26 cm
atméréhoz tartoz6 10 m hosszG henger kobtartalmat, és azt leirjuk (0,531 ma3).
Aztan megkeressiik az ugyanehhez az 4tmér6hdz tartozé 6 m hosszd henger kob-
tartalmat, és ha a kiolvasott értéket 10-zel elosztjuk, megkapjuk 0,6 m hosszu henger
kobtartalmat (0,032 m3). A kett6t 6sszegezve kapjuk a végeredményt: 0,563 m3-t.

Természetesen a hengertadblak adatai torzsek vagy torzsrészek kob-
tartalmanak a kiszamitasara csak akkor alkalmasak, ha a Huber-képlet
alapjan a kozépatmérét mérjik meg.

A hengertabla: ,,egyszersmind” korlapszorzasi tabla is. Mint ilyen,
alkalmas tobb (db) azonos atméréji (cm) kor korlapésszegének (m?)
a meghatarozasara.

Példak:
1. Mennyi a teriilete 48 db 26 cm atmér6jli kornek?
A téblazatbdl kozvetlenil kiolvashatjuk, hogy 48 db 26 cm atméréjd korlap
korlapdsszege: 2,548 m2.
Ugyanezt az eredményt kapjuk természetesen akkor is, ha a korlaptablabol

kikeressuk 1 db 26 cm atmerdj kor terliletét,és azt 48-cal megszorozzuk: 0,05309
+ 48 = 2,54832 m2.

Egy 26 cm atmérgjli és 48 m hossz( henger kobtartalma ugyancsak 2,548
m3 volna.

A hengertabla azért hasznalhaté korlapszorzasra is, mert ha egy
atmérdjével meghatarozott korlapteriletet (m2) megszorzunk a korék
szamaval (db), akkor ugyanazt a szamértéket kapjuk, mint amikor
ezt a korlapteruletet a korok szamaval azonos szamu méterrel (a henger

2 E—043 Erddébecsléstan 17
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co

3. tablazat

Hossz
vagy
szém

~Noo Ul wWN—

=
= O © ©

D e e
S©O®ue O™ MR

NN NN
(S RN QU Ol

HENGERTABLA EGYSZERSMIND KORLAPSZORZASI TABLA (KIVONAT)

Atmeérs, centimeéterekben

21

0,035
0,069
0,104
0,138
0,173
0,208
0,242
0,277
0,312
0,346

0,381
0,416
0,450
0,485
0,519
0,554
0,589
0,623
0,658
0,693

0,727
0,762
0,797
0,831
0,866

22

0,038
0,076
0,114
0,152
0,190
0,228
0,266
0,304
0,342
0,380

0,418
0,456
0,494
0,532
0,570
0,608
0,646
0,684
0,722
0,760

0,798
0,836
0,874
0,912
0,950

23

0,041
0,083
0,125
0,166
0,208
0,249
0,291
0,332
0,374
0,415

0,457
0,498
0,540
0,582
0,623
0,665
0,706
0,748
0,789
0,831

0,872
0,914
0,955
0,997
1,038

24

25

26

27

Kobtartalom m3-ben vagy korlapésszeg m2 ben

0,045
0,090
0,136
0,181
0,226
0,271
0,317
0,362
0,407
0,452

0,498
0,543
0,588
0,633
0,679
0,724
0,769
0,814
0,859
0,905

0,950
0,995
1,040
1,086
1131

0,049
0,098
0,147
0,196
0,245
0,294
0,344
0,393
0,442
0,491

0,539
0,589
0,638
0,687
0,736
0,785
0,834
0,884
0,933
0,982

1,031
1,080
1,129
1,178
1,227

0,053
0,106
0,159
0,212
0,265
0,318
0,372
0,425
0,478
0,531

0,584
0,637
0,690
0,743
0,796
0,849
0,902
0,956
1,009
1,062

1,115
1,168
1,221
1,274
1,327

0,057
0,114
0,172
0,229
0,286
0,343
0,401
0,458
0,515
0,572

0,630
0,687
0,744
0,801
0,859
0,916
0,973
1,030
1,088
1,145

1,202
1,260
1,317
1,374
1,431

28

0,062
0,123
0,185
0,246
0,308
0,369
0,431
0,492
0,554
0,616

0,677
0,739
0,800
0,862
0,923
0,985
1,047
1,108
1,170
1,231

1,293
1,354
1,416
1,478
1,539

29

0,066
0,132
0,198
0,264
0,330
0,396
0,462
0,528
0,594
0,660

0,726
0,793
0,859
0,925
0,991
1,057
1,123
1,189
1,255
1,321

1,387
1,453
1,519
1,585
1,651

0,071
0,141
0,212
0,283
0,353
0,424
0,495
0,565
0,636
0,707

0,777
0,848
0,919
0,989
1,000
1,131
1,202
1,272
1,343
1,414

1,484
1,555
1,626
1,696
1,767
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26
27
28
29
30

31

33
34

36
37
38
39
40

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

0,900
0,935
0,970
1,004
1,039

1,074
1,108
1,143
1,178
1,212
1,247
1,281
1,316
1,351
1,385

1,420
1,455
1,489
1,524
1,559
1,593
1,628
1,662
1,697
1,732

0,988
1,026
1,064
1,102
1,140

1,178
1,216
1,254
1,292
1,330
1,368
1,406
1,444
1,482
1,520

1,558
1,596
1,634
1,672
1,710
1,748
1,786
1,824
1,862
1,900

1,080
1,122
1,163
1,205
1,246

1,288
1,329
1,371
1,412
1,454
1,496
1,537
1,579
1,620
1,662

1,703
1,745
1,786
1,828
1,869
1,911
1,953
1,994
2,036
2,077

1,176
1,221
1,267
1,312
1,357

1,402
1,448
1,493
1,538
1,583
1,629
1,674
1,719
1,764
1,810

1,855
1,900
1,945
1,990
2,036
1,081
2,126
2,171
2,217
2,262

1,276
1,325
1,374
1,424
1,473

1,522
1,571
1,620
1,669
1,718
1,767
1,816
1,865
1,914
1,964

2,013
2,062
2,111
2,160
2,209
2,258
2,307
2,356
2,405
2,454

1,380
1,433
1,486
1,540
1,593

1,646
1,699
1,752
1,805
1,858
1911
1,964
2,017
1,070
2,124

2,177
2,230
2,283
2,336
2,389
2,442
2,495
2,548
2,601
2,654

1,489
1,546
1,603
1,660
1,718

1,775
1,832
1,889
1,947
2,004
2,061
2,118
2,176
2,233
2,290

2,347
2,405
2,462
2,519
2,576
2,634
2,691
2,748
2,805
2,863

1,601
1,662
1,724
1,785
1,847

1,909
1,970
2,032
2,093
2,155
2,216
2,278
2,340
2,401
2,463

2,524
2,586
2,647
2,709
2,771
2,832
2,894
2,955
3,017
3,678

1,717
1,783
1,849
1,915
1,981

2,047
2,114
2,180
2,246
2,312
2,378
2,444
2,510
2,576
2,642

2,708
2,774
2,840
2,906
2,972
3,038
3,104
3,170
3,236
3,302

1,838
1,908
1,979
2,050
2,120

2,191
2,262
2,333
2,403
2,474
2,545
2,615
2,686
2,757
2,827

2,988
2,969
3,039
3,110
3,181
3,251
3,322
3,393
3,463
3,534



hossza!) szorozzuk meg. A kuldnbség csak a mértékegységekben van,
mert az elsd esetben m2-t, a masodik esetben m3-t kapunk.

A kobozés szamtani miveleteinek a megkdnnyitésére készitettek
kilonleges rendszeri szamold- és szorzotdblakat, szamtolokakat, sza-
moldkorongokat sth. is. Igen jol hasznalhatjuk a szorzasok gyors
és pontos végrehajtasara a szamoldgépeket is.

5. Szakaszos kobozés

A torzs — mint tudjuk — a tovétdl a cslcsa felé nem egyenletesen
vékonyodik, és ez a valtozds még ugyanazon fafajon belul is nagyon
eltéré lehet. Azt is tudjuk mar, hogy Huber képlete annal pontosabb
eredményt ad, minél rovidebb a kébdzend6 fa hossza. Ezért ha a kéb-
tartalmat pontosabban akarjuk meghatarozni, akkor a torzset képze-
letben egyenld hosszUsagl szakaszokra osztjuk, mindegyik szakasz-
nak kulén-kalén meghatarozzuk a kobtartalmat, és végil a részkdb-
tartalmakat @sszeadjuk. A gyakorlatban 2—4 m-es szakaszonként
szoktuk a kobtartalmat meghatéarozni.

A 10. &bran lathatjuk a torzsnek ilyen képzeletbeli felosztasat, ahol
minden szakasznak a hossza egyformén: 7 és a szakaszok felében

Q-J levé korlapteriletek: yx, y2, y3............ y10.

Az egész torzs kobtartalmat pedig ugy kapjuk, hogy az 1 hosszu-
sdgl szakaszok kobtartalmait 0sszegezziik:

v=Y1l +y2 +y3 +...... + yl0z

Amint latjuk, az egyenlet jobboldalan minden tagban szerepel az 1
hosszlséag, amelyet kiemelhetiink:

v=1(Yj+y2+y3 ... + yl0)

n3 14 iI5 76 n7 A9 Ao

10. 4bra. Szakaszos kobozés
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A zéarbjelben lev6 kifejezés a szakaszok felében meghatarozott kor-
lapteriiletek 0sszege. Ezt kell tehat megszoroznunk a szakaszok kozos
hosszaval: 7-gyel.

Minthogy azonban:
Yit = Vi; y2/ = v2; *hl = r3; ... y107 = v,

ezért a fenti képletet igy is irhatjuk:
V= +v2+ V4 v10,

azaz a torzs kobtartalma egyenlé a szakaszok kobtartalmanak 6ssze-
gével.

A szakaszos kobozéssel elkdvetett hiba mar egészen csekély, és annal
kisebb lesz, minél rovidebbre vesszilk az egyes szakaszokat. Abban
az esetben, ha 10 részletben kobozzik a torzset, az elkdvetett hiba
mar olyan kicsi, hogy a gyakorlat szempontjabol elhanyagolhato.

A szakaszos kbdbozés az 6sszes testmértani eljarasok kozoétt a leg-
pontosabb és legmegbizhatdbb. Azonban elég sok mérést és szamitast
igényel, ezért csak akkor alkalmazzuk, ha a fekv6 fa koObtartalmat
nagy pontossaggal kell meghataroznunk.

Példa:

Hatarozzuk meg egy fekvd, 36 m hosszl lucfeny6-torzs kobtartalmat szakaszos
kdbozéssel.

A mérbszalagot az alsé vagaslaptol kezdve a csucs felé végigfektetjik a térzson.
Ha 2 m-es szakaszokban koboziink, akkor az egyes szakaszok kdzépatméréje min-
dig a paratlan szamu méterekre esik. (Lasd a 10. abrat.)

Az elsé 2 m-es szakasz ko6zépatmérojét 1 m-nél, a masodikét 3 m-nél, a harma-
dikét 5 m-nél — és igy tovabb — kell mérnink.

Az egyes szakaszok kozépatmérdjét mindig két egymasra mer6leges iranyban
?érjﬂk' és ezek szamtani kozéparanyosdval szamolunk. A mm-eket cm-ekre kere-

itjuk.

A felvételrdl készilt jegyz6konyv tartalmat és beosztasat a 4. tablazat szemlélteti.

A Kkorlaptablabol kiirjuk az egyes mért atmér6khoz tartoz6 korlapterileteket
(jobboldali oszlop), és ezeket 6sszegezzilk. Az egész torzs kobtartalmat megkapjuk,
ha a korlapok 0sszegét megszorozzuk a szakaszok kdzos hosszaval, jelen esetben
2m -el.

A lucfeny6-torzs kobtartalma tehat:

v =2+0947 = 1,894 m3.

Ha hengertabla all rendelkezésiinkre, akkor abbdl kdzvetlenll a mért atmérdék-
hoz tartozé 2 m-es hengerek kobtartalmat irhatjuk ki, és ezek 6sszegezése azonnal
a torzs kobtartalmat adja. Ebben az esetben az elébbi kis jegyz6kényv az 5. tab-
lazat szerint modosul.
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4, tablazat

Téavolsag az also

vagaslaptol Kozépatmerd Korlap

m cm m2
1 38 0,113
3 36 0.102
> 34 0,091
! 33 0,086
9 31 0.075
i 31 0,075
13 30 0,071
1 28 0,062
7 27 0,057
19 26 0,053
2 24 0,045
2 22 0,038
2 20 0,031
21 17 0,023
29 13 0,013
3 10 0,008
33 6 0,003
35 3 0,001
Osszesen 0,947

5. tablazat
Tavegggsgzptgllso Kozépatmérd Kébtartalom

m cm m3
1 38 0,227
3 36 0,204
3 34 0.182
! 33 0171
9 31 0,151
i 31 0,151
13 30 0,141
15 28 0123
17 27 0.115
19 26 0,106
2z 24 0,090
23 22 0,076
25 20 0,063
27 17 0,045
29 13 0,027
3 10 0,016
33 6 0,006
% 3 0,001
1 Osszesen 1,895
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Itt tehat a:
V=V+y2+ Yy v,

képletet alkalmaztuk, ahol vI9 v2, V3, ......... vn az egyes szakaszok kdbtartalmat je-
lenti. Ez az utdébbi eljaras gyorsabb, gyakorlatiasabb, mert igy szorzast egyaltalan
nem kell végeznink.

6. A kéreg kobtartalmanak meghatarozasa

Legtobb esetben a fekvd fan a kéreg még rajta van, és ha a kdbodzés-
hez felhasznalt atmér6ket kéreggel egyltt mérjik, a kapott eredmény-
ben mind a fa, mind a kéreg kdbtartalma benne lesz.

Olykor a kéreg kobtartalmat kiilon kell kimutatnunk. Ezt a feladatot
csak kozvetett Uton tudjuk megoldani. El6szér megallapitjuk a tdrzs
kobtartalmat kéregben, azutan kéreg nélkil. A két kobtartalom ki-
Iénbsége fogja adni a kéreg kobtartalmat.

Ehhez a mdivelethez kéreggel és kéreg nélkil kell a szikséges at-
méréket mérnunk, milliméter pontossadggal. Természetesen nem kell
az egesz fat lekérgeznink, hanem csak ott, ahol atlalunk. Kdbodzhe-
tink egy darabban is, de nyilvanval6, hogy a szakaszos kohdzés pon-
tosabb eredményt ad.

Példa:

Hatarozzuk meg egy 6 m-es bukk-ronk kérgének a kobtartalméat szakaszos ko-
bozéssel (2 m-es szakaszokkal).

A kozéepatméréket tehat mérni fogjuk 1, 3 és 5 m-en.

6. tablazat
. . Az atméréd A kobtartalom
Tavolsgg
vaagzés?;;)tél kéregben kéreg nélkiil kéregben kéreg nélkiil
m cmt m3
1 40,1 39,1 0,2526 0,2401
3 38,8 37,9 0,2365 0,2256
5 X 37,7 36,9 0,2233 0,2139
Osszesen 0,7124 0,6796

A kéreg kobtartalma tehat 0,7124 — 0,6796 = 0,0328 m3, vagy szadzalékokban
kifejezve:
100 + a kéreg kobtartalma

kéreg ; A
a kéregben mért ronk-kobtartalom
.. 100 - 0,0328
Tehat: = 4,6 %.
0,7124
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7. tablazat

Hossz
cm

100
150
20
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
750
800

0,0491
0,0594
0,0707
0,0830
0,0962
0,1104
0,1257
0,1419
0,1590
0,1772
0,1964
0,2165
0,2376
0,2597
0,2597
0,2827

0,0962
0,1104
0,1257
0,1419
0,1590
0,1772
0,1964
0,2165
0,2376
0,2597
0,2827
0,3068
0,3318
0,3578
0,3578
0,3848

0,1590
0,1772
0,1964
0,2165
0,2376
0,2597
0,2827
0,3068
0,3318
0,3578
0,3848
0,4128
0,4418
0,4717
0,4717
0,5027

Fels6 atmérG kéreg nélkil centiméterben

0,2376
0,2597
0,2827
0,3068
0,3318
0,3578
0,3848
0,4128
0,4418
0,4717
0,5027
0,5346
0,5674
0,6013
0,6013
0,6362

6

0,3318
0,3578
0,3848
0,4128
0,4418
0,4717
0,5027
0,5346
0,5674
0,6013
0,6362
0,6720
0,7088
0,7466
0,7466
0,7854

7

0,4418
0,4717
0,5027
0,5346
0,5674
0,6013
0,6362
0,6720
0,7088
0,7466
0,7854
0,8252
0,8659
0,9076
0,9076
0,9503

RUDFAKOBOZO TABLAZAT
(Galambos Gaspar adatai felhasznalasaval)

8

0,5674
0,0613
0,6362
0,6720
0,7088
0,7466
0,7854
0,8252
0,8659
0,9076

0,9503 .

0,9940
1,0387
1,08243
1,0843
1,1310

100 folyométer rudfanak megfeleld kdébmétermennyiség:

0,7088
0,7466
0,7854
0,8252
0,8659
0,9076
0,9503
0,9940
1,0387
1,0843
1,1310
1,1786
1,2272
1,2768
1,2768
1,3273

10

0,8659
0,9076
0,9503
0,9940
1,0387
1,0843
1,1310
1,1786
1,2272
1,2768
1,3273
1,3789
1,4314
1,4849
1,4849
1,539

1

1,0387
0,1843
1,1310
1,1786
1,2272
1,2768
1,3273
1,3789
0,2214
1,4849
1,5394
1,5928
1,6513
1,7087
1,7087
0,7671

12

1,2272
1,2768
1,3273
1,3798
14314
1,4849
1,5394
1,5948
1,6513
1,7087
1,7671
1,8265
1,8869
1,9483
1,9483
1,0206
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100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
600

0,049
0,089
0,141
0,208
0,289
0,386
0,503
0,639
0,795
0,975
1,178
1,407
1,663
1,948
2,262

0,096
0,167
0,251
0,355
0,477
0,620
0,786
0,974
1,188
1,428
1,696
1,994
2,323
2,684
3,078

0,159
0,266
0,393
0,451
0,713
0,909
0,1311
1,381
1,659
1,968
2,309
2,683
3,093
3,538
4,022

100 db radfanak megfelel6 kobmétermennyiség:

0,238
0,390
0,565
0,767
0,995
1,252
1,539
1,858
2,109
2,594
3,016
3,475
3,972
4,510
5,090

0,332
0,537
0,770
1,032
1,325
6511,
2,011
2,406
2,837
3,307
3,817
4,368
4,962
5,600
6,183

0,442
0,708
1,005
1,337
1,702
2,105
2,545
3,024
3,544
4,106
4,712
5,364
6,061
6,807
7,602

0,567
0,902
1,272
1,680
1,226
2,613
e,142
3,713
4,330
4,992
5,702
6,164
7,271
8,132
9,048

0,709
1,120
1571
2,063
2,598
3,177
3,801
4,473
5194
5,964
6,786
7,661
8,590
9,576

10,618

0,866
1,361
1,901
2,485
3,116
3,795
4,524
5,304
6,136
7,022
7,964
8,963
10,020
11,137
12,315

1,039
1,626
2,262
2,947
3,682
4,469
5,309
6,205
7,157
8,167
9,236
0,366
11,559
12,815
14,137

1,227
1,915
2,655
3,447
4,294
5,197
6,158
7,177
1,257
9,398
10,603
11,872
13,298
14,612
16,085



A kéreg kobtartalma a torzs kobtartalméanak a szézalékaiban Kki-
fejezve az Un. kéregszazalék, amely vékonyabb kérgli fak esetében
kevesehb, vastagabb kérgleknél tdbb. Vastagabb kérgl fafajok (t6lgy,
vorosfenyd, akac, erdeifenyd stb.) kéregmennyisége a kéregben meért
kobtartalom 15—20%-at is elérheti. Minél vékonyabb a tdrzs atmérdje,
annal tobb a kéreg kobtartalma, a térzs kobtartalmahoz képest.

7. Csoportos kobozés

Ha azonos atmér6jli vagy hosszUsagu darabokat egy csoportba
foglalunk, a kdbozési eljarast Iényegesen leegyszer(sithetjik.

Ha valamely csoporton belil a hosszisag azonos, de a kozépat-
mérdk kulonbbdzéek, akkor el6szor a vastagsagi fokok szerint (pl.
2 cm-enként) osszefoglalt darabszamokat hatarozzuk meg, és a kor-
lapszorzasi tablabol minden vastagsagi fokra kiolvassuk a korlap-
Osszegeket. Ezeket 0sszegezzik, és az 6sszeget megszorozzuk a kozos
hosszisaggal. igy megkapjuk az egész csoport kobtartalmat.

Ha azonos kozépatmérdjd, de kilénb6zd hosszisagli darabokat
kell kdboznink, akkor egyszer(ien gy jarunk el, mintha azonos at-
mérével bird olyan hosszd hengeriink volna, mint valamennyi darab
hosszanak az @sszege.

Példa:
Szémitsuk ki az aldbbi 4 m-es hosszisagl rénk-csoport egydittes kdbtartalmat:
32 cm kozépatmérdvel 10 db, ezek korlaposszege: 0,804 m?

34 » 22, 1,997

36 23, 2,341 »

B, » 12 1,361 »

40 » » 8 ., 1,005
Osszesen 75 db, ezek korlapdsszege: 7,508 ni2.

Ezt az egydttes korlapdsszeget megszorozzuk a kdzos hosszusaggal (4 m),és meg-
kapjuk a csoport kobtartalmat:

7,508 + 4 = 30,032 m3

Csoportos kdbodzéshez hasznalhatjuk a tapasztalati Gton készilt
ronk- és radkoboz6 tablakat is. (Lasd 24—25. old.)

FIZIKAI KOBOZES

1. Kohozés vizbesiillyesztéssel

Ha szabalytalan novésl torzsrészek, tuskok, gyokerek stb. kob-
tartalmat pontosan meg akarjuk ismerni, akkor fizikai kobozést kell
alkalmaznunk. A legegyszerlbb ilyen eljards a vizbesillyesztés vagy
xylométerezés.
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A legegyszerlibb xylométer egy olyan edény (hord6 vagy kad),
amelynek a felsd részén egy kifolyé-nyilas van. (11. &bra.)

Hasznalat el6tt az edényt addig toltjuk vizzel, amig a viz éppen
elérte a fels6 kifoly6d nyilast. Ezutdn a kobozendd faanyagot belenyom-,
juk a vizbe, a kifolyo vizet pedig folfogjuk. A kifolyt viz kdbtartalma
egyenld lesz a viz ald nyomott fa kdbtartalmaval.

Gyorsabban tudunk dolgozni olyan hengeralakl xylométerrel, amely-
nek oldalan mércés kozlekedd Uvegesé van. Ezen a vizbesullyesztett
anyag kobtartalmat 0,1 dm3 pontossaggal kozvetlenil leolvashatjuk.

A xylométer elénye a nagy pontossag, hatranya viszont a koéril-
ményes, hosszadalmas munka. A nagyobb méret(i fat el6z6leg fel kell
apréznunk. Hidegben a hasznalata kényelmetlen vagy lehetetlen. (A
viz megfagy.) A xylométert az erdfgazdasagi lzemi gyakorlat nem
alkalmazza. A gyakorlatot szolgalé kutat6-munkaban viszont a sza-
balytalan alaki fadarabok térfogatanak megallapitasanal nélkiiloz-
hetetlen.

2. Kobozés sulyméréssel

Azonos fajsuly esetében a kdbtartalom a sullyal aranyosan valtozik;
minél nagyobb a suly, annal nagyobb a kobtartalom is. Ezt felhasz-
nalhatjuk szabalytalan alak( fadarabok kébtartalmanak a meghata-
rozasara.

Erre a célra a megmérendd fa anyagabol egy vagy tobb mintada-
rabot kell kivalasztanunk és ennek a sulyat (q) és térfogatat (v) pon-
tosan meghataroznunk. A sulyt rugds vagy csapomérleggel, a kdb-

11. abra. Xylométer
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tartalmat szabalyosabb darabokon Huber képletével, a szabalytala-
nokét vizbesullyesztéssel hatarozzuk meg. Ezenkivil meg kell még
meérnink a kdbozendd anyag egész sulyat (O is. A mintadarab sulya
Ugy arénylik a kobtartalmahoz, mint a kébdzend6 anyag sulya a kob-
tartalmahoz. Tehéat felirhatjuk az aldbbi arénypart:

v:ig=V:Q
A kobbzendd fadarab kobtartalma (V) ebbdl:
v Q
V=

Ez az eljaras igen hosszadalmas, mert a mintadarabok kobtartalmat
és sulyat igen nagy pontossaggal kell meghataroznunk. Ugyanis ki-
csir6l kovetkeztetiink a nagyra, tehat a mintadarabon elkévetett hiba
annyiszorosara né, ahanyszor sulyosabb a megmérendé fa a minta-
darabnal.

3. Kohozés térfogatsullyal

A E=v+— Kképlet felirhatd a kovetkez formaban is:
q

V = - mely képletben a—nem mas, mint a térfogatsuly (s)

Q _ a kobozendd osszes anyag sulya
s a kobdzend6 anyag térfogatsulya.

Krippel atlagos térfogatsuly-adatai:

élénedves légszaraz

g/cm3 g/cm3
feny6k 0,803 0,505
lagy lomb 0,851 0,567
kemény lomb 1,015 0,753

A gyakorlatban a sulyméréssel és a térfogatsullyal torténé kob-
tartalom-meghatérozast ritkan alkalmazzuk. A szabalytalan alaku
fadarabok és valasztékok kobtartalmat rendszerint az erdészeti
tudomanyos szervek altal készitett atszamitasi tablazatok adatainak
a segitségével allapitjuk meg.
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RAKASOLT VALASZTEKOK KOBTARTALMA

A rakasolt fa mértékegysége az (rkobméter vagy Grméter; jele Grm3.
Ezen 1 m hosszd | m széles és | m magas farakas térfogatat értjlk,
a fadarabok kozoétt levd hézagokkal egydtt. (Normal Grméter.) Ha
ezeknek a hézagoknak a térfogatat levonjuk az egész rakat térfogatabdl,
akkor kapjuk a benne levd faanyag tomor kobtartalméat (m3).

Az erddben a kitermelés helyén a tlzifat un. erdei Urméterekbe (elirm)
sarangoljak, amelyek magassdga nem ! m, hanem 1,35 m.

A kalodéas rakatban mindegyik sor az alatta lev6hoz képest 90 fokkal
elforditott. A kalodas rakéasba kb. 10%-kal kevesebb fa rakhato, mint
a sarangba, ezért csak akkor engedhet6 meg, ha a rakatok szilarditasa
szempontjabol feltétlentl szikség van ra (pl. fatelepen). llyenkor a
kaloda magassagat 10%-kal emelni szoktuk, hogy a témér tartalomban
a kalodarakas kovetkeztében el6allé kulonbséget kiegyenlitsik.

A sarangolt tizifa | (irkébméterébe rakott fa tomor tartalma nem
mindig azonos. Minél egyenesebbek és simabbak a fadarabok, annal
tobbet tudunk berakni | (rkébméterbe. Gorbe, gocsds fadarabokat
nem lehet olyan szorosan egymas mellé, illetve egymasra rakni, mint
az egyeneseket.

Az (irméterekbe rakott dorongfa kobtartalmat testmértani Gton
Ugy hatarozzuk meg, hogy minden egyes darabnak megmeérjik a kozép-
atmérdjét, majd az 1 méteres hosszlsaghoz tartoz6 részkobtartalmakat
a hengertablabol kiolvassuk és 6sszegezziik.

A hasédbfa tomor kobtartalmét testmértani Gton gy hatarozzuk
meg, hogy azokat az 1| méter hosszi ronkdarabokat, amelyeket fel
akarunk hasogatni, még hengeres allapotukban megkdbdzzik. (Huber
képletével.) A tomor kobtartalom és az (rtartalom kozo6tti viszony-
szam egyben azt is megmutatja, hogy | (irkébméter tlzifanak mennyi
a tomor kobtartalma.

A rakésolt fa tomor kobtartalmat pontosan meghatarozhatjuk viz-
besullyesztéssel, sulyméréssel vagy térfogatsullyal is. A gyakorlatban
azonban a rakasolt fa fizikai kobozését ritkan alkalmazzuk, legfeljebb
kisérleti célokra, gyakorlati adatok levezetésehez (tablazatok készitése).

A rakasolt fa tomor kobtartalmat azért kell ismerniink, mert a becs-
Iési adatok tomor kobtartalomban szerepelnek kimutatasainkban, nyil-
vantartasainkban. Ha a szerfat tomor kobméterekben adjuk meg,
akkor a tlizifat is erre a mértékegységre kell atszamitanunk, hogy
eredményeink 6sszehasonlithaték legyenek.

A Fahaszndlati Utasitas a gyakorlatban el6fordulé minden véalasz-
tékra megadja azokat az atszamitd szorzotényezdket, amelyekkel az
erdei (irméterbe rakott valasztékok tomor kdbtartalmat igen gyorsan
és elég megbizhatéan megallapithatjuk. Természetesen ezek a tényez6k
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akkor lennének a legmegbizhatébbak, ha a helyi viszonyoknak meg-
felel6en gondos mérések alapjan késziilnének. Ez azonban sok munkat
és kell6 hozzaértést kivan. Tobbnyire elegendd, ha az altalanos adatok
hasznélhat6sagéat helyi kisérletekkel ellendrizzik.

Ha arra van sziikségiink, hogy megallapitsuk a témor kdébméterek-
ben becsilt tizifaanyagbdl kikertl6 erdei (irmétereket, akkor az at-
szamitd tényez6kkel osztjuk az adott tdmoér kdbtartalmat.

Ha el6re kiszamitjuk az atszamito tényezdk forditott — reciprok
értékeit, akkor olyan visszaszamitd szorzétényez6khoz jutunk, amelyek
hasznalata feleslegessé teszi az osztast.

8. tablazat

NEHANY TUZIFAVALASZTEK AT- ES VISSZASZAMITO TENYEZOJE

Atszamito Visszaszamito
A valaszték neve Mértékegység tenyezok
m3/mértékegység + mértékegység/m3
Haséab, dorong elirm 0,80 1,25
Botfa - 0,55 1,82
Agfa 0,40 2,50
Gyokértusko 5 0,60 1,67
RoOzsefa kéve 0,02 50,00
Példa:

Mennyi a tomor kobtartalma az alabbi tlzifavalasztékoknak:
645 elrm haséab,
216 elirm gyokértusko,
481 kéve rozsefa.

645+ 0,80 = 516 m3 Ellen6rzés: 516 + 1,25 = 645 elirm

210-0,60 = 126 m3 126 + 1,67 = 210 ,,

481 + 0,02 = 9,62 m3 9,62 -50 = 481 kéve.
OSSZEFOGLALAS

A fekv6é fak kobtartalmanak meghatarozasa azért fontos, mert ez
az egyes erd6gazdasagok anyagnyilvantartasi és elszdmolasi alapja.

A szabdlyos alaku fekv6 fak kdbtartalmat testmértani Uton hatéaroz-
zuk meg. A hosszUsagot: mér6szalaggal, méréruddal, mérévesszdvel
vagy fakorzOvel; a fa vastagsagat: atlaloval mérjik. Az atlaloé lehet:
egyvonos, kétvonos és ollds (kérzds) rendszerd. Ismertink még kdbozé-
és kikerekit6 atlalokat is.
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Ha a fa vastagsagat atlaléval megmertlk,s ezaltal a kérdéses korlap
atmeér6jét ismerjik, akkor a korlap terlletét akar szamitassal, akar
korlaptabla segitségével meghatarozhatjuk. A gyakorlatban a gyors
eredményt ad6 korlaptablaval dolgozunk. A szamitast csak kény-
szer(iségh6l végezziik.

A fekvd fa kobtartalmat legcélszerlibben Huber képletével, illetve
a hengertabla segitségével allapithatjuk meg. Pontosabb eredményt
kapunk akkor, ha a torzset képzeletben egyenl6 hosszlsagu szaka-
szokra bontjuk, a szakaszok kobtartalmat kulon-kilon kikeressik
a hengertablabdl,és végil dsszegezzik azokat. Ez a szakaszos kobozés.
Eljardsunk annal pontosabb, minél tobb szakaszra bontjuk a torzset.

Testmértani Uton meghatarozhatjuk kilon a kéreg kobtartalmat is.
A kéregszazalék azt mutatja meg, hogy a kéreg hany szazaléka a ké-
regben mért faanyagnak.

Azonos atmér6jli vagy azonos hosszisagl darabok kobtartalmat
csOpogos kdbozéssel hatarozzuk meg.

A szabalytalan alaki fadarabok kobtartalmat fizikai kdbozéssel
— vizbesiillyesztéssel, sulyméréssel vagy térfogatsullyal — allapitjuk
meg.

Az (irméterekbe rakasolt faanyag tomor kobtartalmat meghataroz-
hatjuk testmértani Uton, ha anyagunkat a feldolgozas el6tt megkoboz-
zlk, vagy az egyes hengeres darabok hengertablabol kiolvasott kdb-
tartalmat Osszegezzilk. A fizikai kobodzés csak kisérleti célra johet
szamitasba. Veégil — és ez a gyakorlatban a legelterjedtebb — gya-
korlati adatok alapjan tablazatokbdl hatarozhatjuk meg a rakasolt fa
témor kobtartalmat.

1I1. AZ ALLO FA KOBOZESE

Egy-egy all6 fa kobtartalméanak pontos meghatarozasara ritkdn van
szlikség. Jelent6ségiik azoknak az eljardsoknak van, amelyek nem
annyira egyes fak kobozésére valok, hanem inkabb arra, hogy meg-
hatarozott vastagsagi és magassagi adatok alapulvételével olyan el-
képzelt fak kobtartalmat adjak meg, amelyek fadllomanyok fatome-
gének a kiszdmitasara alkalmasak.

Az allo fak kobtartalmanak meghatarozasa vastagsagi és magassagi
méretek felvételével torténik. Az el6bbiekben ismertetett testmeértani
kobozést az all6 fakra is alkalmazhatjuk, ha a sziikséges méreteket
meg tudjuk szerezni. Ez természetesen az allé fakon korilményesebb,
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mint a fekv6 fak esetében. Kuléndsen nehéz a fa atmérdjének a mé-
rése nagyobb magassagokban.

A kovetkezOkben az all6 fa magassaganak és vastagsadganak meg-
allapitasara szolgalé eszkozoket és eljardsokat ismerjik meg.

A FAMAGASSAG MERESE

1. Az alapvonal kozvetlen lemérését igényl6 eljarasok és eszkdzok

Magassagmérdink zome a haromszdgek hasonldsaganak az elvén
alapul. A hasonl6 haromszogek alapjan tortén6 famagassag-mérés
lényegét a 12. dbran lathatjuk. Az abrabdl vildgosan kitlinik, hogy az
0AB haromszdg hasonld az oab haromszéghoz, mert oldalaik egybe-
esonek, illet6leg parhuzamosak, és megfelel6 szdgeik egyenlék. Az ol-
dalaikra nézve felirhatjuk az alabbi aranypart:

AB :ab = 0B : ob

Az abrabol azt is lathatjuk, hogy az AB tavolsag nem mas, mint
a fa magassaga, vagyis H, az oB tavolsag pedig a szemlél6 tavolsaga
a fatdl, azaz T. Ugyanigy a kis haromszogben az ab tavolséagot jelol-
juk 7z-val, és ob-t /-vei. Ezekkel a jel6lésekkel a helyesen felallitott
aranypar a kovetkez6:

H.,h =T\t
Ebbdl az ardnyparbdl a famagassagot, a HA kifejezhetjik:
h
H = Ta —

t

A 12. &bra azt az egyszer( és a gyakorlatban ritkan el6fordulo esetet
abrazolja, amikor a szemink magassaga (0) egyezik a fa tdvének
magassagaval.

Vizszintes terepen az észlelési pont magasabban van, mint a fa tove,
amikor is a 13. abran lathaté hasonld haromszég-parbél kell a fa ma-
gassagat megallapitani, részben a vizszintest6l felfelé, részben lefelé.
Az igy kapott részmagassagokat osszegezve kapjuk a fa teljes magas-
sagat. (H = Hx + 7/2).

Ha semmiféle magassdgmér6é milszerrel sem rendelkeziink, akkor
is végezhetiink magassagmérést a hasonlé haromszégek elve alapjan
két karo segitségével (14. abra). A fatél pontosan megmért T tavol-
sagban fuggdlegesen leverjik a rdvidebbiket és ettél a fa felé ugyan-
csak ismert t tavolsagra a hosszabbikat. A rovidebbik kard fels6 végén
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12. abra. A magassagmérés elve hasonldé haromszdgek alapjan

13. abra. A magassagmeérés elve hasonld haromszdgek alapjan, ha az észlelés
helye magasabban van a fa tovénél

14. dbra. Magassagmérés két kardval
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at megirdnyozzuk a fa tetejét, és ezt a hosszabbik kardn megjeldljik
(ha nem érjik el, akkor megjeldltetjik). Ugyanigy megiranyozzuk a
fa tOvét is, és ezt a pontot is megjeloljik a hosszabbik karén. A két
jelolés kozotti h tavolsagot megmeérjik, és ez aranyos lesz a fa magas-
sagaval.

A hasonlo hadromszogek elve alapjan felirhatjuk az alabbi aranypart:

H:T=h:t

Ebbél a fa magassaga:

Ennél az eljarasnal fontos, hogy a szemiink tavolsagat a fa tovétol
vizszintesen mérjuk.

Ugyancsak a vizszintes tavolsag mérését kivanja meg a Weise-féle
magassagmérd is, amelyet a 15. abran lathatunk.

Ez egy iranyz6 csébdl all, melyen a merélegesen eltolhaté dn. tavol-
sagi lécet taldljuk. A tavolsagi léc fels@ végpontjadhoz csukldsan egy
haroméll flggélyez6 csatlakozik. A vizszintes alapvonal tavolsagat
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(a szemlélési hely tavolsaga a fatol) pontosan lemérjik, és ezt meg-
felel6 kisebbitésben az irdnyz6 cs6ére merélegesen all6 tavolsagi lécen
is beallitjuk (t). Ezutan megiranyozzuk az iranyz6 csével a fa cslcsat
Ggy, hogy a fuggélyez6 szabadon, de mégis egészen kdzel légjon a
magassagi léc fogazott beosztasdhoz. Ha a fliggélyez6 eléggé megnyu-
godott, akkor a csovet kissé jobbra forditjuk, és ezéltal a haroméli
figgélyez6 a magassagi léc valamelyik két foga kozé beilleszkedik.
Ekkor a miszert a szeminkt6l elvehetjik, a fliggélyezd elmozdulésa-
nak a veszélye nélkil. A magassagi beosztason pedig leolvassuk a fa-
nak a vizszintestdl felfelé es6 magassagat.

Azutan hasonlé médon megiranyozzuk a fa tovét, amikor is a fanak
a vizszintes alatti részmagassagat kapjuk ugyanolyan kisebbitésben.

A magassagméré mikodésének elvét a 16. abran lathatjuk. Az ABC
haromszdg hasonlé az abc haromszdghdz és az ACD haromszog az
acd haromszoghoz, mert egy-egy oldaluk egybees6, két-két oldaluk
pedig egymasra mer6leges, tehat szogeik egyenl6ek. Ebbdl kovetkezik,
hogy a hj tavolsag a fanak a vizszintes' folotti részmagassagaval (Hx),
a h? pedig a vizszintes alatti részmagassagaval (H?2) lesz aranyos. A
mliszer méteres beosztasi. A tavolsagi lécen a vizszintes alapvonal
beéallitdsa és a magassagi beosztdson a hx és h? részmagassagok leol-
vasasa egyarant méterekben torténik. A fa teljes magassagat akkor
kapjuk meg, ha a két részmagassagot 6sszegezzik.

A Blume—Leiss-féle famagassagméré (17. abra) ugyanazon elven
m(ikédik, mint Weise magassagmérdje.

A pisztolyfogassal kézbentartott mdszer irdnyvonalat alkoté két
fémgydrln keresztil ,,megcélozzuk” a fa cslcsat. Amikor ebben a

16. abra. A ~me-féle magassagméré miikodési elve
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baloldal jobboldal

17. abra. A Blume-Leiss-t6\Q magassagmeérd

helyzetben bedllt az 0Onfliggélyez6 mutatd, akkor mutatéujjunkkal
meghlzzuk a rogzité ravaszt,és a szamlaprdl leolvassuk a szem sikja
feletti torzsrész hosszat. Ugyanigy megmérjik a szem sikja alatti fa-
rész hosszat is, majd a két méretet 6sszeadjuk,s megkapjuk a fa magas-
sagét.

A szamlapon 6t koriv fut egymés alatt. Az els6 négy iven a 15, 20,
30 és 40 méteres alapvonal-tavolsdgoknak megfelel6 magassagok szam-
sora van feltintetve. A legalsd koriv fokbeosztasu, és a lejtszogek mé-
résére szolgal.

A Blume—Leiss-téXe magassagmérd csaknem minden kdvetelményt
kielégit, amit a magassagmérével szemben tamaszthatunk. Alakja cél-
szer(i, kezelése kényelmes, az irdnyzas és a leolvasas biztos, a munka
gyors. Az a hatrany, hogy csak négy kotott alapvonal-tavolsag esetén
hasznalhatd, el6nyei mellett jelentéktelen. A gyakorlatban rendszerint
Ugyis az iveken megadott kerek tavolsagokra szoktunk elallni a fatol.

2. Az alapvonal kozvetlen lemérését nem igényld eljarasok és eszkdzok

A hasonl6 haromszégek elvén alapszanak azok a magassagmérék
is, amelyeknek hasznalatdhoz nem kell alapvonalat mérnink. Ezeknek
a magassagméréknek a hasznalatakor egy ismert hosszUsagu lécet
(L) allitunk a fa mellé (18. abra). A mdszert fuggdlegesen tartjuk s
leolvassuk rajta a fa cslcsa és tove kozé es6 h tavolsagot és az ismert
hosszUsagu léc altal kimetszett 1 tadvolsagot is. A hasonlé haromszogek
elvének alapjan felirhatjuk, hogy

H\h = L.1
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18. &bra. A magassagmérés elve alapvonal mérése nélkil

Ebbdl a fa magassaga:

Ezen az elven m(ikddik az egyszer(i és igen jol hasz-

nalhatd Christen-féle famagassagméré. (19. abra.) Ez o
egy egyszerld fémlap, melyet KinyQjtott kezink két

ujjaval koénnyedén (gy tartunk, hogy az sajat sulya- 10

tél fuggblegesen logjon (20. &bra). Szemiinkt6l addig 11-

tavolitjuk vagy kozelitjuk, illetleg addig kézelediink 10

13—

16-

25-E

30—

40—1

50-------

60-=

19. abra. A Christen
20. abra. A Christen-féte magassagmérd hasznalata féle magassagméré
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vagy tavolodunk a fatél, amig az teljes hosszdban a mér6eszkoz
két kiugré sarka kozé nem esik. Ekkor fejunk elmozditasa nélkdil
egy pillantast vetink a fa mellé allitott 4 m-es léc felsé végére, és en-
nek vonaldban kozvetlenil leolvashatjuk a magassagmérén a fa ma-
gassagat.

A Christen-iéle magassagmérd beosztasai 4 m-es léc hasznélata esetén
'méterekben adjdk a fa magassagat.

Ez a magassagméré igen egyszerl, kevés helyet foglal el, és igen
gyorsan, kielégitd pontossaggal mérhetjik vele a fak magassagat.
Sziikséges azonban, hogy a magassagmérét hasznalé keze nyugodt
legyen,és szeme egyarant gyorsan tudjon alkalmazkodni a kozel tartott
m(iszerhez és a tavolabb levd fahoz. Hatranya, hogy a 20 m-nél ma-
gasabb fakhoz tartozd bevégasok egyre kdzelebb esnek rajta egymas-
hoz, és igy itt a leolvasasban egy-két méteres hibat kovethetlink el-
tovabba, hogy a 4 m-es lécet — ha 6sszecsukhaté allapotban is —,
magunkkal kell vinni az erd6be; esetleg a helyszinen kell vagnunk és
hantolnunk egy 4 m hosszl rudat.

Christen-féle magassagmérét magunk is keszithetiink, ha kiszamit-
juk az osztadsvonalakat. Csupéan azt kell eldonteniink, hogy mekkorara
készitsik a magassagmérét. Minél nagyobbra készitjik, annal koze-
lebb kell vele allnunk a fahoz, hogy az egész megmérendd fat a két jel
kozé foghassuk, viszont a beosztasok annal nagyobbak is lesznek;
Ha a mdszer kicsi, akkor messze allhatunk vele a fatol, de a beoszta-
sai, kulondsen a nagyobb magassagoknal, igen aprék lesznek, ami
a pontossag rovasara megy. A magassagméréshez legcélszerlibb olyan
tavolsagra felallnunk, mint amilyen magas a fa. Legcélszer(ibb a ma-
szert: 30—40 cm-esre késziteni.

Példa:
Szamitsuk ki a Christen-félQ magassagmér6é beosztasait méterenként, ha a m-
szer két sarka kozotti tavolsag 30 cm.

A mar ismert aranyparbol:
H h=L:l

a szamitashoz | értékét kell kifejezniink: Z = Ebben a képletben a h (a ma-
gassagmérd hossza) és L (4 m-es léc) értéke valtozatlan. Ha tehat a H-nak (fama-
gassag) kilonbozd értékeket adunk, akkor rendre kiszamithatjuk ezekehez az érté-
kekhez a megfelel§ 1 értéket.

Ha tehat: H= 4, 5, 6 50 m
0,3-4 0,3-4 0,34 034
akkor: | = ) J m
4 5 6 50
7= 300, 24,0, 20,0 2,4 cm
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Az igy Kkiszamitott értékeket az als6 bevagastol felfelé pontosan
felhordjuk, és a jel mellé irjuk a megfelel6 magassag értékét.

A magassagmér6 alsd végére valamilyen nehezéket kell tennink,
hogy pontosan bealljon a fligg6legesbe.

A hasonlé haromszdgek elvének alapjan a fa magassagat szikség
-esetén egyszer( zseb mér6vesszOvel is meg tudjuk mérni. A fa mellé
allitunk egy 4 m-es rudat, és kb. a fa magassaganak megfelel§ tavol-
sagban felallunk. A zseb mér6vessz6t fliggblegesen tartjuk Ugy, hogy
az also vége (a beosztas 0 pontja) a fa tovére mutasson. Aztan a mér6-
vesszOt addig tavolitjuk a szeminktdl vagy kozelitjik hozza, amig
alsé 4 cm-es része, (amelyet papirszelet raragasztassal tehetiink fel-
tlinévé) éppen elfedi a 4 m-es rudat. Ekkor mozdulatlan fejjel a fa
csucsa felé pillantunk, és ahany cm-en latjuk a fa csucsat, annyi méter
magas a fa.

A 21. abran pl. 18 cm-nél pillantottuk meg a fa csucsat, tehat a fa
21 méter magas, mert:

4cm:4m=18cm: 18 m.

3. A magassagmérdk kivalasztasa

A tokéletes magassagmérétdl megkdveteljik, hogy:

a) a kapott eredmény pontos legyen,

b) a felallas helyét szabadon valaszthassuk meg,

c) gyorsan és kényelmesen olvashassuk le réla a magassagot,
d) a tavolsagméreést lehet6leg Kikiiszobolhessik,

e) szabadkézhél (allvany nélkil) hasznalhassuk,

f) konnyd, egyszer(, Kicsi, gyorsan kezelhet6 legyen,
g) ne kerlljon sokba.

21.'abra. Magassagmeérés zseb-mérévesszével
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Olyan magassagméré nincs, amelyik az el6bbi kdvetelmények mind-
egyikének megfelelne, mert ha nagy pontossagot kivanunk a moiszer-
t6l, akkor az sulyos, terjedelmes és draga, azonkivil csak allvanyrél
tudjuk hasznalni. A gyakorlatban legtébbszér elegend6 a magassag
megmérése méteres pontossaggal. A legcélszer(ibb magassagmérd kéz-
b6l hasznalhatd, amilyen a Weise-, a Blume—Leiss-, vagy a Christen-
féle. Ha nem t0l pontos adatokra van sziikségink, az egyszerl mérg-
vesszGt vagy az erdei botot is igen jol hasznalhatjuk magassagmérésre.

Az erd6gazdasagi gyakorlat legjobban a Christen-féte magassag-
mérdt kedveli, mert kis helyen elfér, kézb&l hasznalhatd, és tavolsag-
mérést nem igényel. Hatranya, hogy a 4 m-es rudat allandéan magunk-
kal kell vinnink az erd6ben a magassagmérés kozben.

Egyébként minden tavcsoves mdlszer, amellyel magassagi szdgeket
tudunk mérni (teodolit, busszola stb.), alkalmas a famagassag meg-
mérésére is. Ezekkel a szogmérés teljesen pontos ugyan, de igen hosz-
szadalmas. Sokkal célszerlibb a kimondottan famagassagmérésre ké-
szllt eszkdzokkel mérnink, mert ezek legtdbbje allvany nélkul hasz-
nalhatd, szerkezetiik egyszer(i, velik a munka gyors és kielégit6 pon-
tossagu.

Barmelyik famagassagmérét hasznaljuk, igyekezzink uagy felallni,
hogy kb. egy famagassagnyira legyink a fatol. A helytelen iranyzasbol
eredd hiba igy lesz a legkisehb.

Minden magassagméré hasznalatakor vigyaznunk kell arra, hogy
a lombos fa cslcsat alulrél sohasem latjuk, hanem legtdbbsz6r annak
csak egyik kiugré agat, és ezért a valosagosnal valamivel nagyobb
magassagot mériink. Ennek kikiiszobolésére meg kell itélnink a sze-
minkt6l a fa csicsahoz mené fénysugarnak a lombkoronan valo dofés-
pontjat, és ezt kell megiranyoznunk a helyes magassagméréshez.

A magassagméréshez 1—3 személy szilkséges. Egy személy kezeli
a magassagméré mdszert, és egy-két f6 méri a tévolsagot szalaggal,
vagy tartja a 4 m-es rudat a fa mellett.

A FA VASTAGSAGANAK MERESE

Az allé fa vastagsagat a gyakorlatban atlaloval mellmagassagban
(1,3 m magasan) szoktuk mérni. Ez a mellmagassagi atméré.

Az atlalas megkezdése el6tt az atlalénkat meg kell vizsgalni:

1. Megnézzik els6sorban azt, hogy szarai parhuzamosak-e egymas-
sal, ha nem, akkor a mozgdszaron taldlhaté igazitdcsavarral
a mozgoszarat az alldéval parhuzamossa kell tenni.

2. Ellen6rizzik, hogy az allészar bels6 éle egybe esik-e a vonoléc
beosztasanak 0 pontjaval.

40

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



Az atlatas végrehajtasa soran a kdvetkezOkre tgyeljink:

1. Kezd6 atlal6 munkasok hajlamosak arra, hogy az atmérét 1,3 m-
nél alacsonyabban mérjék, mert igy kényelmesebb a leolvasas.
Tanacsos ezért mellikdn megjeldlni az 1,3 m magassagot, hogy
allanddan ebben a magassagban tartsak az atlalot mérés kdzben.

2. Lejt6s terepen mindig a hegy fel6l allva kell mérni a mell magas-
sagot.

3. Ugyeljink arra is, hogy az atlalo szarait ne szoritsuk erGsen a
fahoz, mert azonkivil, hogy az atlalé tonkremegy, a valdsagosnal
kisebb atmérét olvasunk le.

El6fordulhat — kilénodsen kisérleti felvételek alkalmaval — hogy
allo fanak magasabban fekvd atmér6jére van szikségiink, amelyhez
atlaléval nem tudunk hozzaférni. Ebben az esetben megfelel6 mdsze-
rekkel dolgozunk.

A FA KOBTARTALMANAK MEGHATAROZASA

Az el6bbiekben megtanultuk, hogy az all6 fanak hogyan mérjik
meg a magassagat és mellmagassagi atmér6jét. Nézzik most meg,
hogy ezekbdl a konnyen mérhet6 adatokbdl hogyan tudjuk kiszami-
tani az allo fak kobtartalmat?

Mindenki el6tt vilagos, hogy a fekv6 fak kobtartalmanak a meg-
hatdrozasara hasznalatos eljarasokat allo6fak esetében nem tudjuk
hasznélni. Huber képletének az alkalmazasdhoz meg kellene mérni
a torzs félhosszaban levé atmér6t. Ezt legfeljebb optikai favastagsag-
mérével tehetnénk meg, vagy fel kellene masznunk a fara. A szaka-
szos kobozés pedig még tobb olyan mérést kivan, amelyet allé fan igen
nehezen vagy hosszadalmas, faradsdgos munkaval tudnank csak végre-
hajtani. Az all6 fak kobtartalmanak a meghatarozasahoz ezeket az
eljarasokat tehat nem hasznalhatjuk.

Ez azonban nem jelenti azt, hogy az all6 faknak nem tudjuk meg-
hatarozni a kobtartalmat. A kovetkez8kben megismerjik azokat a
gyakorlati eljarasokat, amelyeknek a segitségével a fa mellmagassagi
atmérdjének és magassaganak a megmérésével meghatarozhatjuk az
all6 fa kobtartalmat.

1. Az alakszam

Ha a korlaptablabdl kikeressiik a mellmagassagi atméréhoz tartoz6
korlap teriiletét, és ezt megszorozzuk a fa magassagaval, akkor egy
olyan hengernek a kdbtartalméat kapjuk, amelyiknek az alapja a mell-
magassagi korlappal, magassaga pedig a fa magassagaval azonos.
(22. abra.) Ezt a hengert alaphengernek nevezzik.
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Az alaphenger térfogata természetesen
sokkal nagyobb, mint a fanak a térfoga-
ta, hiszen a fatest nem henger, hanem a
cstcsa felé egyre vékonyodo, kupszer(
test.

Ha a fat ledontjik, és kobtartalmat
szakaszos kobozéssel pontosan meghata-
rozzuk, akkor lathatjuk, hogy az alap-
henger kobtartalma mennyivel nagyobb,
mint a faé. Ha a fa valdsdgos kobtar-
talmat elosztjuk az alaphenger koébtar-
talmaval, akkor egy viszonyszamot ka-
punk. Ez a viszonyszdm fejezi ki azt,
hogy a fa val6sagos kobtartalma hanyad-
része az alaphenger kobtartalmanak.

Ezt a viszonyszdmot mellmagassagi
alakszdmnak nevezzik, tizedes torttel
2—3 tizedes pontossagig) fejezzik ki, és
T betdvel jeloljuk.

Ha a fa val6ésagos kobtartalma: v, az
alaphenger térfogata pedig vh, akkor az
alakszamot (f) a kovetkez&képpen sza-
mithatjuk Kki:

\

Az alaphenger kobtartalmat atmér6jének és magassaganak ismere-
tében igen egyszeriien kiolvashatjuk a hengertablabdl.

Ha az alakszamot ismerjik, a mellmagassagi korlapteriletet (gli3)
és a magassagot (h) pedig kozvetlen méréssel megallapitottuk, akkor
egyszer(ien kiszamithatjuk az all6 fa kobtartalméat (v), mégpedig az
alakszam fenti képletébdl kifejezve:

v=gi,3" " h1f

Ha az alaphenger kébtartalmat az 6sszes fa kdbtartalmahoz viszo-
nyitjuk, akkor az un. Osszesfa-alakszamot kapjuk. Ugyanigy vonat-
koztathatjuk az alakszdmot a vastag-, a vékony-fara vagy a tusko-
és gyOkér-fara is. Ezekben az esetekben vastagfa-alakszamrél, vékonyfa-
alakszamrol, tusko- és gyokérfa-alakszamrol beszéllnk.

Az alaphenger atmér6jét mérhetjik a vagaslapon, esetleg a fa magas-
saganak egy bizonyos hanyadaban (pl. az als6 1/20-ad részében) is.
Az els6 esetben tBalakszamrél, a mésodikban valodi alakszamrél be-
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szélink. A gyakorlatban azonban csak a mellmagassagi alakszam
hasznalatos. Azonos mellmagassagi atméréhdz tartoz6 maéas-mas fa-
magassaghoz mas-mas alakszam is tartozik. Minél magasabb a fa,
annal kisebb az alakszam, és forditva.

Az alakszdm nagysagat a mclimagassagi atmeéré és famagassag val-
tozésain kivil még sok tényez6 befolyasolja (fafaj, kor, terméhelyi
josag, zarodas sth.). E tényez6k befolyasa gyakorlatilag elhanyagol-
hat6 abban az esetben, ha az alakszdmokkal nem egyes faknak, ha-
nem fadllomanyoknak a fatomegét hatarozzuk meg. Az alakszamokat
fafajonként a mellmagassagi atmeré és a famagassadg fliggvényében
szoktdk feltintetni az (n. alakszamtablazatokban. Még egyszer(ibbek
azok az alakszamtablazatok, amelyek fafajonként csak a magassag
szerint tlntetik fel az alakszamokat.

Ha az alakszdmtablazatbol kiolvastuk a kobozendd fa alakszamat,
akkor a mellmagassagi atmér6 és a famagassag ismeretében mar egy-
szer(ien ki tudjuk szamitani a fa kobtartalmat. El6szér meg kell hata-
roznunk az alaphenger kobtartalmat (mellmagassagi korlap terllete
szorozva a fa magassagaval), és ezt megszorozzuk az alakszammal.

Példa:

Mennyi a kobtartalma annak a bikknek, amelynek a mellmagassagi atmérGje
24 cm, magassaga pedig 28 m?

Az alakszamtablazat szerint a 28 m magas bukktorzs Osszesfa alakszama: 0,56.

Az alaphenger kobtartalmat a hengertablab6l olvassuk ki, mert igy nem kell
szorzésokat végeznink. A 24 cm-es atmér6hoz és a 28 m-es hosszhoz tartozé hen-
gerkdbtartalom: 1,267 m2 A bikktdrzs osszes fatbmege tehat:

1,267 + 0,56 = 0,71 m3.

Az alakszdmtéblazatok készitése hosszadalmas, sok munkéat és ko-
riltekintést kivan. Osszeéllitasuk legfontosabb mddja az erre a célra
kitermelt vagy amugy is termelésre keril6 torzsek minél nagyobb
szamban val6 szakaszos kobozése; ezek alapjan az alakszamok ki-
szamitasa és a nyers adatokbdl atlagolt szamsorok levezetése.

2. A fatdmegtablak alkalmazasa

Ha a mellmagassagi atmér6 és a famagassag fuiggvényében az egy-
masnak megfelel6 alakszamok és alaphengerek szorzatait foglaljuk
tablazatba, akkor olyan fatémegtablakhoz jutunk, amelyekbdl a mell-
magassagi atmér6 és a famagassag ismeretében kozvetlenil a fa kob-
tartalmat olvashatjuk ki. Nem kell tehat mast tenniink, mint atlaldval
megmérnink a torzs mellmagassagi atmér6jét, valamilyen magassag-
mérével a fa magassagat, azutan a kérdéses fafaj fatomegtablajaban
megkeresni azt a szamot, amelyik a magassag és az atméré szamsora-
nak keresztez6désében All.

43

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



9. tablazat "
MELLMAGASSAGI ALAKSZAMOK

Lucfenyd Erdeifenyd Jegenyefeny6 Bukk Tolgy
Fa- m
magas-  0sszes vastag ' Osszes vastag  0Osszes  vastag Osszes  vastag  0Osszes  vastag
sag fa fa fa fa fa fa fa | fa fa fa

alakszam

5 097 000 093 007 097 0,84

6 14 89 80 083 0,19
7 85 18 78 21 83 031 75 001 73 22
8 81 27 73 27 79 35 72 07 67 26
9 77 33 68 33 76 42 69 14 65 29
0 75 38 65 36 73 47 66 20 63 33

11 073 042 063 040 071 050 064 028 062 038
12 70 45 61 44 69 51 62 37 61 42
13 69 43 59 47 68 52 61 41 60 44
14 67 49 58 48 67 53 60 43 59 46
15 66 50 57 48 65 53 59 44 59 47
16 65 51 56 48 65 53 58 46 58 48
17 64 51 55 47 64 53 58 47 58 49
18 63 51 54 47 63 53 58 47 58 49
19 62 51 53 47 63 53 57 48 57 50
20 62 51 53 46 62 53 57 48 57 51

21 061 051 052 046 062 053 057 049 057 051
22 60 51 52 46 61 53 57 49 57 51
23 59 51 51 45 60 52 57 49 57 51
24 58 50 51 45 60 52 57 49 57 51
25 58 50 50 45 59 52 57 50 57 52
26 57 49 50 45 59 51 56 50 57 52
27 56 49 50 45 58 51 56 50 57 52
28 55 49 50 45 58 51 56 50 57 52
29 55 48 49 45 57 50 56 50 56 52
30 54 48 49 45 56 50 56 50 56 52

3 053 (047 049 046 056 049 056 050 056 052
32 52 47 49 46 55 49 56 50 56 52
33 52 4 49 46 54 48 56 50 56 52

34 51 46 49 46 54 47 56 53
35 51 46 53 47 56 53
36 50 45 52 47 56 53
37 49 45 51 46 56 53
38 49 44 50 45 56 53
39 48 44 49 45 55 53
40 48 43 48 44 55 53
44
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10. tablazat

Mell-

magas-

sagi

atmerd

cm

12
14
16
18
20

22
24
26
28
30

32
34
36
38
40

42
44
46
48
50

52
54
56
58
60

Példa:

12

0,06
0,08
0,11
0.14
0,17

0,21
0,25
0,30
0,34
0,39

0,45
0,51
0,57
0,64
0,71

14

0,07
0,10
0,13
0,17
0,21

0,25
0,30
0,35
0,41
0,47

0,54
0,61
0,68
0,76
0,85

0,93

16 !

0,09
0,12
0,15
0,20
0,24

0,29
0,35
041
0,48
0,55

0,63
0,71
0,79
0,89
0,98

1,08
1,19

BUKK FATOMEGTABLA

18

0,10
0,13
0.17
0,22
0,28

0,33
0,40
0,47
0,54
0,63

0,71
0,81
0,91
1,01
1,12

1,26
1,36
1,49

Magassdg, méterekben

.20

2

24

. 26

Vastagfa. kébméterekben

0,15
0,20
0,25
0,31

0,37
0,45
0,53
0,61
0,70

0,80
0,90
1,02
1,13
1,26

1,39
1,52
1,67
1,82
1,98

0,16
0,22
0,28
0,34

0,41
0,49
0,58
0,67
0,78

0,89
1,00
1,12
1,26
1,39

1,54
1,69
1,85
2,02
2,19

2,27

0,24
0,30
0,37

0,45
0,54
0,64
0,74
0,85

0,97
1,10
1,23
1,38
1,53

1,69
1,85
2,03
2,22
2,41

2,61
2,81
303
3,26

0,26
0,33
0,41

0,49
0,59
0,69
0,80
0,93

1,05
1,19
1,34
1,50
1,66

1,84
2,02
221
2,41
2,62

2,84
3,07
331
3,55
381

28

0,35
0,44

0,52
0,64
0,75
0,87
1,00

1,14
1,29
1,45
1,62
1,80

1,98
2,18
2,30
2,61
2,84

3,07
331
3,58
3,85
4,13

30

0,47

0,57
0,68
0,80
0,93
1,08

1,23
1,39
1,56
1,74
1,93

2,14
2,33
2,57
2,81
3,05

331
357
3,85
414
444

32

0,50

0,61
0,73
0,86
1,00
1,15

131
1,48
1,66
1,86

2,07 |

2,28
2,51
2,75
3,00
3,26

3,53
3,82
411
442
4,74

34

0,65
0,78
0,91
1,06
12z

1,39
1,58
1,77
1,98
2,20

2,43
2,67
2,93
3,19
3,47

3,76
4,07
4,38
4,71
5,05

Allapitsuk meg annak a 32 cm-es mellmagassagi atmérdj( bukkfanak a vastag-
fatdbmegét, amelynek a magassaga 26 m.
A fatdmegtablabol kozvetlentl kiolvashatjuk, hogy egy ilyen blkkfanak a vas-

tagfatomege: 1,05 m3.

Hazankban hosszu id6n &t kualfoldi fatomegtabldkat hasznalt®
s6t még napjainkban is sok ilyen tabla van forgalomban. A legisi®er_
tebbek a Grundner- és Schwappach-féle fatomegtablak. Ma mar a
legtobb fafajunkra hazai fatoémegtablakkal is rendelkeziink.

Egyes fafajainkra a kovetkezd szerz6k készitettek fatdmegtablakat
Akéac (allomany és sorfa).

Fekete Zoltan:

Birk Oszkar:

Gyertyan, vorostolgy.
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Sopp Laszlo:  Nyarak, tolgyek, cser, biikk, fekete di6, vorosfenyd.

A hazai korilményekre készitett fatomegtablak feltétlenil megbiz-
hatobbak, mint a kulfoldi vizsgalati anyagra tamaszkodd kulfoldi
tablak. Ezért ha a vizsgalt fafajra mar van hazai fatomegtablank, akkor
azt hasznaljuk.

A fatdmegtablak igen sok torzs pontos kdbozési adataibdl tobbnyire
az alakszamtablazatok alapjan késziilnek, az alaphenger kobtartalmaval
valé szorzéas Utjan. Egyes fak pontos kobozésére nem alkalmasak, mert
a fatbmegtabla szamsorai igen sok adatbol levezetett atlagok. Ha a
becsllend6 fa alakja eltér az atlagostol, akkor a fatomegtablabdl ki-
olvasott fatdbmeg sem egyezhetik teljesen a valdsaggal. Kit(ind szolga-
latot tesznek azonban egész fadllomanyok becslésében, amikor a +
eltérések kiegyenlitédésére szamithatunk.

3. A szembecslés

Ha csak megkozelit§ adatokra van szikséglnk, alkalmazhatjuk a
szembecslést is. A gyakorlott becsld, akinek itél6képessége a gyakori
Osszehasonlitasok révén mar kell6en kifejlédott, egyszerl rapillantassal
meg tudja mondani a fa kobtartalmét 10—20%-0s pontossédggal. A
kezdd persze joval nagyobbat tévedhet. Célszer(ibb a fa mellmagas-
sagi atmérdjét és magassagat becsiini, és ezek alapjan a fatémegtabla-
bél kiolvasni a kobtartalmat.

Az &ll6 fak kobtartalménak a becsléséhez jol hasznalhatjuk Denzin
képletét:

d?
= 1000

ahol d a mellmagassagi atmérét jelenti cm-ekben.

Ez a képlet azonban csak akkor ad megkdzelitéleg teljes eredményt,
ha az erdeifeny6 30 m, a jegenyefenyd 25 m, a lucfeny6, a bikk és a
tolgy 26 m magas. Mas magassagok esetén a fatbmeg bizonyos sza-
zalékanak megfelel§ igazitds sziikséges. Ez az igazitds minden méter
kulénbségre: 3—5%.

Ha a fa magasabb a megadottnal, akkor az erdeifeny6re, a jegenye-
feny6re és a lucfenyére +3%, a bikkre és a tolgyre +5%; ha a fa
alacsonyabb, akkor az erdeifenyére —3%, a jegenyefeny6re és a luc-
feny6re —4%. a biikkre és a tolgyre —5% méterenkénti igazitassal
szamolunk.

Példa:
Valamely jegenyefeny6-torzs magassaga 27 m, mellmagassagi atmér6je 30 cm.
Mennyi a torzs kobtartalma?
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302 302

+2+0,03 ’ + 2 -0,06 = 0,954 m3.
1000 1000 10 10

4. A tuskd-, a gyokér- és a vékonyfa becslése

A tusko- és gyokérfa kobtartalmanak a meghatarozasa allé fakon
igen bizonytalan, mert csak tapasztalati adatokhoz folyamodhatunk,
és ezek pontossdga kétes.

Gyakorlatilag a tuské- és gyokérfat egyuttesen nagy altalanossag-
ban a foldfeletti fattmeg 10—20%-ara tehetjuk, vagy minden kdbméter
Osszesfara 1/4 (irm3 tuské és gyokérfat szamithatunk.

Az akac tusko- és gyokérfajanak megallapitasara hasznalhatjuk
Fekete Zoltan fatémegtablait.

Az agfa mennyiségét is legtdbbszér a hasonlé termelések adatai
alapjan vagy tablazatok segitségével becsdiljik.

Ezeknek a tapasztalati adatoknak a hasznalata csak hozzavetéleges
eredmeényt ad, és — kulonosen egyes fak becslésében — igen jelentds
hibakat eredményezhet. Egész faallomanyok becslésekor remélhetjik,
hogy a + eltérések kiegyenlitik egymast.

OSSZEFOGLALAS

All6 fak kobtartalmanak a meghatarozasara nem tudjuk hasznalni
azokat az eljarasokat, amelyeket a fekvé fak kdbtartalmanak meg-
hatarozasara alkalmaztunk. Az all6 fan ugyanis igen nehéz volna a
szilkséges méretek (a torzs kozépatmérdjének vagy az egyes szakaszok
kozépatmeérdjének) megszerzése.

Az allo fak kobtartalmat a mellmagassagban (1,3 m magasan) mért
atmérébdl és a fa magassagabol szamitjuk ki. Az atmér6t atlaloval
mérjuk, a famagassagot pedig valamilyen famagassagméré mdszerrel.

A gyakorlatban hasznalt magassagméréink a hasonl6 haromszogek
elvén makodnek. Egyrésziiknél meg kell mérnink a mérési hely és a
mérendd fa kozotti tdvolsagot (alapvonal-tavolsag), masik résziknél
nem kell ezt a tadvolsagot mérni, hanem ehelyett egy ismert hosszisagu
(legtdbbszor 4 m-es) rudat kell a fa mellé allitanunk. Ez utobbi ma-
gassagmérdk egyszerliek, hazilag is elkészithetdk, kis helyet foglalnak
el, velik a munka gyors és megfelel6en pontos eredményt adnak, ezért
gyakorlatiasak.

Ha a térzs mellmagassagi atmérgjét és atmérdjet megmertik, akkor
a kobtartalmat az alakszam segitségével szamithatjuk ki. Az alakszam
egy olyan viszonyszam, amely megmutatja, hogy a torzs val6sagos
kobtartalma hanyadrésze annak a hengernek, amelynek az alaplapja
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a torzs mellmagassagi korlapjanak teriiletével, magassaga pedig a torzs
magassagaval azonos. (Alaphenger.) Az alakszamokat az un. alak-
szamtablazatokbdl olvashatjuk Kki.

A gyakorlatban az all6 fak kobtartalmat az alakszdmok alapjan
készilt fatomegtablakbol olvassuk ki. A fatdmegtablak a fafaj, a mell-
magassagi atméré (cm) és a famagassag (m) ismeretében megadjak
egy db allofa vagaslap feletti fatbmegét (m3).

Megkodzelité adatok szerzésére alkalmazhatjuk a szembecslést is,
amikor Denzin képlete jo segitséglinkre lehet.

A tuskd-, a gyokér- és a vékonyfa becslésére tapasztalati adatokat
szoktunk felhasznalni.

I1l. A FAALLOMANY FATOMEGENEK
MEGHATAROZASA

A MELLMAGASSAGI ATMEROK MEGMERESEVEL JARO BECSLESI
MODOK

1. A szambavétel mddjai

Ha az erd6részlet fatdmegének a meghatarozasdhoz a fak mell-
magassagi atmérdit megmeérjik, ezt tehetjuk kétféleképpen:

a) az erddrészlet valamennyi fajanak megmérjiik a mellmagassagi

atmeérgjét,

b) az erd6részlet faegyedeinek csak egy részét mérjik meg mell-

magassagban.

Ha az erd@részlet valamennyi fajanak megmérjuk a mellmagassagi
atmérgjét, akkor torzsenkénti felvételrél vagy szambavételr6l beszé-
link. Ha az erddrészlet fainak csak egy részét mérjiik meg a mell magas-
sagban, akkor mar nem az egész erd6részlet terliletén, hanem csak
az Un. mintatertileteken dolgozunk, s ebben az esetben mintateres el-
jarasokrol van sz6.

a) A torzsenkénti szambavétel

Ennek az eljarasnak az alkalmazéasakor az erd6érészlet valamennyi
fajanak meg kell mérnink a mellmagassagi atmérgjét. A mellmagas-
sagi atmérdk felvétele atlalassal torténik, és az atméréket fafajonként
a becslési jegyz6konyvben jegyezzik fel.

Az atlalas megkezdése el6tt atlaldinkat meg kell vizsgalnunk, hogy
szaraik parhuzamosak-e egymassal? Ez gy torténik, hogy az atlalé
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11. tablazat

PELDA A BECSLESI JEGYZOKONYV VEZETESERE
A becslés mddja: torzsenkénti szambavétel.

A becslés ideje: éev.  ho
......................................... Erdészet,
4
le ) L Korlap
2 Lucfeny6 torzseit szama
0SSz,
S * m®
10 HUHUII 12 0094
2 \WiwW-wWiw// 22 0,249
4/ milm un / 2 0,323
16 T/ T e 43 0865
18 VN NN/ 1 38 0,967
2 m: %'fj. m}m T W N o 2105
1lii un mi mi mi mi mi im
2 UH-HH-HHHH i 6o 263
ML AN i s i
24y I A g 90 4072
mi mi ni/ mj mi mi //// mi ni/ im
26 in ii// in/ mi mi mi mi mi /Hf im 103 5,468
n_ . _____
A TR IR R W
28 f’rﬁ’ﬁlu Hir (444 (4 W e s 7,080
MM Y
WA (A A e
30 A #Hf‘r{’r #{fH‘ﬁ A 118 8,340
T
b gs ImiEg ﬁH i o
2 A ﬁﬁ-’r HW## HE PRt HY 105 8444
i
Ak REHE AN Y HE Y A
3“ i i HH?%H puRy 6800
frnall 111 //// //// i /11 11
¥ oae s e
40 W} /7 B HH MY RH HP 38 4775
42 Mib R MR A 30 4156
44 _HU-HHHU HU HU 24 3,649
4 UH UH W /11 18 2,901
48 HUHUH 12 2,171
5 Hu 4 0,785
52 i 3 0,637
54 1 0,229
5/ L 0,246
58 _ -
osszesen 1140 81,040-

Az éatlagos korlapok (W)
1. Lucfenyé: = 0,07108 m2
2. Bukk: 22’%1— = 0,06356 m?

4 E—043 Erddbecsléstan

Mellmagass.
55 % 8 5 am. c%l

20

22

24

26

28

30

34

36

38

40
42
44
46
48
50
52
54
56
58

nap. A becslé neve: N N
..................... tag,

_____ erdérészlet
Bilkk torzsek szama Korlap
0ssz
HU 5 0,039
uul 6 0,068
HU-HU un 14 0215
-UH-HU HU 14 0281
HHUUUUUUIII 23 0,585
i £ 1 mi mi 25 0785
Vi WY HU HU /G ffffme 43 1,634
un un im /m uu uu uu u -~ 37 1,674
uu uu uu /m /m m/ uu u// N 43 2,283
UU UH uu uu m/ /1111111 36 2,216
UU uu un uh uu uu uu /// 38 2,686
UH UU UU UH IHI U 27 2,171
HHHHHHHHHH 111 28 2542
YA e T 16 1,629
UHUHUH 1l 8 204
I 15 1885
HU 1 6 0,831
HU 1l 8 126
M 2 0,332
i 3 0,589
1 1 0,229
Osszesen 108 25.931
Az atlagos atmérok:
1. Lucfeny6: 30,1 cm
28,4 cm

2. Bukk:
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mozg6 szarat egészen kozel (1—2 mme-re) toljuk az &llészéarhoz, és az
igazitocsavart addig forgatjuk, amig a mozg6szar megfesziilt helyzet-
ben pontosan parhuzamos nem lesz az alldszérral. Hasznélat kdzben
a szérak parhuzamossagat tobbszor ellendriznink kell, mert el&for-
dulhat, hogy az igazitdcsavar meglazul, és azt ilyenkor utana kell alli-
tanunk. Ha az atlalé szarai nem parhuzamosak egymassal, akkor
hibas adatokat kapunk.

Azt is ellen6rizniink kell, hogy az atlalé allészaranak bels§ éle pon-
tosan egybe esik-e a beosztas kezdd, O-pontjaval.

Az atlalast az erddérészlet valamelyik sarkan kezdjik meg,és az erd6-
részlet szélével parhuzamosan haladjunk el6re olyan széles savban,
hogy az atlal6-munkasoknak ne sokat kelljen oldaliranyban mennidk.
A méar megmért fakat valamilyen ideiglenes jellel (krétazés, festés
sth.) jeloljuk meg, nehogy ugyanazt a torzset mégegyszer megmeérjik.
A fakat ugy jeloljuk meg, hogy a jelek visszafelé j6ve jél szembet(in-
jenek. Ellenkezd esetben a munkasoknak keresgélniok kell a jelzést
a fan, ami igen nagy id6veszteséggel jar.

Ha a fak atlalasaval az els6 paszta szélességében elértik az erdd-
részlet szélét, akkor kb. ugyanilyen szélességli pasztaban visszafelé
jove folytatjuk az atlalast.

Lejt6s terepen Ugy fektessik a pésztékat, hogy lehetbleg a rétegvo-
nalak mentén haladhassunk, ez kiméli a munkasokat és ndveli a munka-
teljesitményt.

A torzsek atmér6jét fafajonként elkilonitve, vonalkékkal 6tos (négy
flgglleges vonalkat az 6todikkel athuzunk, vagy tizedes csoportok-
ban (négy pont, hat vonas: iXI irjuk be a jegyz&kdnyvbe.

Az atmér6ket altaldban cm-es pontossaggal szoktuk mérni. Teljesen
kiegyenlitédnek azonban az eltérések akkor is, ha 2 cm-es, vagy
idésebb allomanyokban akar 4—5 cm-es kikerekitéseket alkalmazunk.
Ebben az esetben kikerekit6 atlalokat kell hasznalnunk. Ilyen kikere-
kitések alkalmazéasaval jegyz6konyviink vezetése egyszer(ibb lesz, és
a pontossag mégis kielégito.

Egy jegyz6koényvvezet6hdz két-harom atlalo-munkast célszerl be-
osztani.

b) Mintateres eljarasok
Ha az erddrészlet faegyedeinek csak egy részét mérjuk meg mell-
magassagban, akkor nem az egész erddrészlet teriiletén, hanem csak
az Un. mintatertleteken dolgozunk. A mintaterek nagysaga az egész
erdérészlet teruletének kb. 3—20%-a.
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Egyenletes alloméanyban Vaéltozatos allomanyban

1—3 ha-ig 15 % 1—3 ha-ig 20 %

3—10 ,, 10 % 3-10 ,, 15 %

10—20 ,, 5% 10—20 ,, 10 %
20 ha folott 3% 20—30 ,, 5%
30 ha folott 3%

A mintatertleten all6 faallomany fatomegébdl kdvetkeztetni tudunk
az egész erd6részlet faadllomanyanak a fatdmegére. Ha az erddrészlet
fadlloméanya teljesen egyenletes volna, akkor a mintaterilet adataibdl
kiszamitott fatdtmeg egyezne a torzsenkénti felvétel Gtjan megallapi-
tott fatbmeggel. A valdsagban ilyen egyenletes allomany nincsen. Ha
azonban a mintatertileteket Ggy valasztjuk meg, hogy azok az erdé-
részlet atlagos viszonyait képviselik, akkor a mintatertletek fatdmeg-
adataibol levont kovetkeztetések kielégité eredményt adnak.

A mintaterllet elhelyezése és alakja szerint megkllonboztetiink
a) kdzonséges mintavételt, fi) racsos mintavételt és y) kords minta-
vételt.

a) A kdzobnséges mintavétel

Ez a legrégibb mintateres eljards. Az allomanyban kivalasztunk
egy meghatarozott nagysagu, derékszogd, négyszogalaki mintaterd-
letet, és az ezen a teriileten levé allomany valamennyi térzsének meg-
meérjuk mellmagassagi atmérgjét.

A mintaterlet kitlizése el6tt gondosan be kell jarnunk az egész
erd6teriletet, hogy valdban az allomany atlagos viszonyait tartalmazo
terliletet valaszthassuk ki mintatertletnek (23. abra.).

A mintaterllet kit(izéséhez szogt(iz6 dobot vagy prizmat hasznalunk.
A mintaterllet nagysaga 0,5—! ha legyen, amit a négysz6g oldalainak
pontos kimérésével konnyen betarthatunk. A mintaterllet hatarait
gy jeldljuk meg, hogy a hataron mar éppen kiviiles6 torzseket mésszel
vagy krétaval megjel6ljik, és a torzsenkénti felvételt ezeken a megjelolt
fakon bell végezziik.

|
E
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Példa:

Egy 4,7 ha-os erddrészletben kitlztiink egy 50x100 méteres mintateriiletet. Ezen
a terlileten az aldbbi fatomeget talaltuk: télgy 29 m3, lucfenyd 12 m3, vorosfenyd
3 m3. Mennyi az egész erdorészlet fatomege, fafajonként és dsszesen?
Ha 5000 m2-en (0,50 ha) talaltunk 29 m3 tolgyet, 12 m3 lucfeny6t és 3 m3 voros-
feny6t, akkor az egész erd6részlet fatdmege:
Tolgy 58+4,7 = 273 m3
lucfeny6 2447 = 113 m3
vorosfenyo 6:47= 28m3
0sszesen 414 m3

P) Ré&csos mintavétel (Fekete Zoltan eljarasa®

A kozdnséges mintaterlilet Osszefliggé terllletet zar be; a racsos
minta racsszerlen szeli at az egész erddrészletet. (24. dbra.) A hosszd,
szalagalaki mintaterek egymassal parhuzamosak, és lehetéleg egymas-
tél egyenld tavolsagra fekszenek. Minél sdr(ibben fektetjuk a réacsot,
vagy minél szélesebbre vesszilk a szalagokat, annal nagyobb lesz a
mintaterletiink és igy a pontossag is.

A szalagok Kkitizésekor a mintaterllet hossztengelyében mér6sza-
lagot feszitlink ki, és a terlilet szélességét a mérdszalagtol jobbra-balra
raddal mérjuk ki.

Mindenekel6tt a kivant pontossagtol fliggé racsstrliséget kell meg-
allapitanunk. Azutan megallapithatjuk a szalagok egymas mellé fekte-
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tésének legkedvez6bb iranyat. A racsok egymastél valo tavolsagat
elegendd Iépéssel (kb. 75 cm) mérnink, mert a kisebb eltérések csak
a mintaterlletnek az Osszterlilet szazalékaban kifejezett nagysagat
befolyasoljak. (Pl. az Osszteriiletnek 10%-at tervezziik felvenni. Meg-
allapitjuk, hogy 75 cm-es lépésekkel mérve a szalagok milyen tavol-
sagra legyenek egymastdl. A végrehajtds soran azonban rovidebbeket
Iépiink néhany centiméterrel. E kis eltérések végeredménye csupan
az lesz, hogy az Osszteriiletnek nem 10, hanem mondjuk 11%-at vesz-
szuk fel.)

A felvett mintateriilet nagysagat a szalagok teriletének 6sszege
adja.

A felvétel menete a kovetkez6: Ha a racssirlséget (s) és az iranyt
mar megallapitottuk, akkor az allomany szelét6l a tervezett iranyra
mer&legesen lelépjik a racstavolsag felét (s/2), és ebben a tavolsag-
ban, de az erd6részlet hataratol kezd6déen két munkds a racs hossz-
iranyadban a foldre fektetve kifesziti a mérdszalagot. A szalag elején
haladé munkas bekialtja a ,,minta” szot, és a jegyz6konyvvezet6 min-
den bekialtasra jelet tesz a jegyz6konyv megfeleld helyére azért, hogy
a végeén a fektetett szalagok szamabdl megallapithassa a racsok hosszat,
illetve a teriletét.

A ridtartdé munkas a mérészalag mentén halad, és a kezében tartott
3—6 m hosszU rudat hol jobbra, hol balra hajtja ki a mérészalagtol,
azért, hogy az atlal6 munkéasok a mintatér szélsé fait megallapithas-
sak. Célszer(i a rudnak a szalag felé esd végére egy fliggélyez6t erdsi-
teni, hogy a rud egyik vége a rdadtartd6 munkas lehajlasa nélkil ponto-
san a szalaghoz tarthat6 legyen.

A mintateriiletbe esik minden olyan fa, amelyiknek a félvastagsagan
tal ér a rud vége. A mérdszalag jobb és bal oldalan egy-egy atlalé mun-
kéds halad, akik a racs teriiletébe es6 valamennyi fat megatlaljak. A
megmért fak fafajat és mellmagassagi atmérdjét bekialtjdk a jegyz6-
kényvvezet6nek.

A racsos mintavételnez 5 munkas szikséges: két munkas tartja
a mér@szalagot, egy a rudat és egy-egy jobbrol-balrél atlal.

Ha a mérészalag teljes hosszaig megtortént az atlalas, akkor a sza-
lagtartd munkésok egy szalaghosszal tovabbmennek és az elél halado
Ujbdl bekidltja a ,,minta” szot.

Példa:

Mekkora a felvett mintaterilet, ha a hasznalt mérészalag hossza 20 m, a szalag-
fektetések szama 83 volt, és a végén még mértlink 12 m-t, a hasznalt rid hossza pe-
dig 5 m volt.

A pasztak oOsszes hossza: 83 +20 + 12 = 1672 m; a szélessége pedig: jobbra
5 m, balra 5 m, vagyis 10 m. A mintaterilet nagysaga tehat: 1672 + 10 = 16720
m? = 1,672 ha.
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Ha a terep er8sen lejt, és ezért a szalagot nem tudjuk vizszintesen
kihdzni, akkor a ferdén mért szalaghosszakat at kell szamitanunk viz-
szintesre, mert a ferde tertilet ndvétere egyenl6 annak vizszintes veti-
letével. Ehhez az atszamitashoz geologus kompasszal vagy fokives
fliggélyezével mérnunk kell a terep lejtszdgét is.

A racsslr(iség attol fugg, hogy a terllet hany szédzalékat akarjuk
mintatérként felvenni, és milyen hossz( raddal dolgozunk. Fekete
Zoltan a szamitasok kikuszobolésére a kovetkez6 tablazatot adja
a racssirliség megallapitasahoz.

12. tablazat
A RACSSURUSEG TABLAZATA
2 25 3 3 4 5 6
«E)l oles mét eres
E%g rid hasznéalata esetén a racss(rliség 75 cm-es |épésekben
|
1 1011 1264 1517 800 1067 1333 1600
2 506 632 759 400 538 667 800
3 337 421 506 267 356 444 533
4 253 316 379 200 267 333 400
5 202 253 303 160 218 267 320
10 101 126 152 80 107 133 160
15 67 84 101 53 71 89 107
20 51 63 76 40 53 67 80

A racs elhelyezésére nézve ajanlatos a hosszikas erd@részletekben
a szalagokat a hossziranyra merélegesen fektetni. Hegyoldalon jobb
a lejt6é iranyaba haladni, mint a volggyel parhuzamosan, mert ezaltal
a mintatertlet jobban eloszlik a kilénbdz6 mindségl részek kozott.
Tudjuk azt, hogy az allomanyok mindsége a hegyr6l a volgy felé ha-
ladva egyre javul, és a voélgyben a legjobb.

A savok egyenes kitlizésére nem kell talzott figyelmet forditanunk,
mert azok elhajlasa vagy kisebb torése a becslés pontossagara nincsen
befolyassal. Fontos azonban, hogy a savokat a faallomany aprébb
helyi valtozasainak mérlegelése nélkil a tervezett iranyban gépiesen
fektessik le.

Ha a mintaterileten all6 fadllomany fatdbmegét meghataroztuk,
akkor a kapott eredményt atszamitjuk az erddrészlet egész terlletére.

y) A koros mintavétel

Ennek az eljarasnak az alkalmazésakor sok, egymastdl egyenlé ta-
volsagra fekv6, meghatarozott sugar(, kor alakd mintatéren vesszik
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fel a faadllomany mellmagas-
sagi méreteit. El6z6leg itt is
el kell dontenlink, hogy az
alloméany egész terlletének
hany szazalékat akarjuk min-
tatérként felvenni. Ha ismer-
juk a kor sugardt, akkor
kiszamithatjuk a koroknek
egymastol vald tavolsagat
lépésekben (75 cm), hogy a
korok terlletének 6sszegéhdl
a szlkséges nagysagu tertle-
tet kapjuk.

A korok Kkitlizése ugy kez-
dddik, hogy az allomany vala-
melyik szélét6l lelépjik az
elére 'megéllapitott kortavol-
sag felét (s/2), itt a rudtarto
munkas gyengén lever a foldbe
egy 60—70 cm hosszu karot,
és bekialtja a ,,minta” szot.

Ez a karo jelzi az els6 kor

kézéppontjat (25. abra). A

jegyzékoényvvezetd  minden

»minta” bekialtasra a jegyz6-

konyv megfelelé helyére egy-egy jelet tesz, hogy a felvétel végén
szdmbavehesse a felvett korok szamét.

A rudtarté munkas a letott kardtol, mint kdzépponttol kort ir le
a ruddal, hogy megmutassa az atlal6 munkasoknak a mintatér szélsé
fait. Minden fa a korbe szamit, amelyiknek félvastagsagan tal ér a rad
vége.

A kords mintavételhez 2—3 munkas sziikséges: egy rudtarté munkas
és 1—2 étlalé munkas.

A kovetkezd kor kdzéppontja az allomany szélével majdnem par-
huzamos iranyban a mar kiszamitott Iépés-tavolsagra (s) lesz, ahol
a rudtart6 munkéas ismét lelti a kardt, és Ujbol bekialtja a ,,minta”
Sz0t.

Ha a korokkel az erd6részlet széléig jutottunk, akkor az eddigi
haladasi irdnyra mer6legesen, az erd@részlet belseje felé ismét lelép-
juk az s tavolsagot, és erre mer6legesen az erddrészlet szélét6l kb.
olyan messze vesszik fel a legkdzelebbi koér kdzéppontjat, hogy az
el6z8 kor kozéppontjatol az erdbrészlet széléig mért tavolsaggal egyditte-
sen az i'-tavolsagot kapjuk.
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+ s2 = s (lasd a 25. abrat). Az abran nyilakkal jeldltik a korok
kitlizése soran kovetett iranyt.

A korok lehet6ség szerint egymassal parhuzamos egyeneseken fe-
kudjenek. Az irany megtartasara ritkdbb erddérészletekben elengend6
egy-egy tavolabbi pont kiszemelése; siribb allomanyban esetleg kézi
iranyt(it is hasznalhatunk. Hegyoldalon legcélszer(ibb a rétegvonalak
irdnyaban haladni.

A korok egyenletes eloszlasa érdekében figyelemmel kell lenniink
a sortavolsagok kimérése kozben arra is, hogy hegyoldalon felfelé
haladva kisebbeket szoktunk lépni, mint amikor vizszintesen vagy
éppen lefelé haladunk.

A rud hosszat célszerli minden esetben Ugy megvalasztanunk, hogy
a vele leirt kor teriilete kerek szamu négyzetmétereket adjon, mert
igy szamitésaink egyszerlibbek. A rudat mindig vizszintesen tartsuk.

Példa:

Szamitsuk ki, hogy milyen hosszi rudat kell hasznalnunk akkor, ha 0,005 ha-
nyi (azaz 50 négyzetméteres) kortertiletd mintatereket akarunk felvenni?

A Kkor terllete: g = 12+«

Ha a kor tertilete ismert — mint jelen esetben is — és a kdr sugaranak (r) a nagy-
sagat keresslik, akkor azt a fenti egyenletbdl ki kell fejezniink:

Ha ebben a képletben a g helyére a megadott korteriiletet helyettesitjiik, akkor
megkapjuk a keresett kor sugarat:

Ezeket a szamitasokat megtakarithatjuk, ha van olyan tablazatunk, amelybdl
kozvetlenil kiolvashatjuk az adatokat.

Ha a mintaterilet szdzalékos aranyat az erd6részlet egész tertleté-
hez viszonyitva mar megallapitottuk, akkor kiolvashatjuk a tablazat-
bdl a kilénbozd tertletl koroknek megfelel6 rddhosszakat (sugarakat)
és a korbknek 75 cm hosszu lépésekben mért egymastol valo tavol-
sagat.

Példa:

Egy 8,7 ha terilet(i erd6részletben felvettiink 53 kort. A felvételhez hasznélt rad

hossza 5,642 m, tehat egy-egy kor teriilete 0,01 hektéar volt (lasd a 13* tablazatot).
A felvett mintateriilet nagysaga tehat: 53-0,01 = 0,53 ha.
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13. tablazat

0,01
A
mintaterulet
az
egész
tertlet
szeé\rzua;eékai- 2,2;7
ban 4,280
m
2 72
3 58
4 51
5 45
10 32
15 26
20 23

KOR ELOSZTASI TABLAZA

A kor terulete

| 0,010

0,02 0,03 0,005 0,015
kat. hold hektar
A rad hossza
3,192 3,099
ol ol 3,989 5,642 6,910
6,053 7,413 m m m
m m
A sor- és kortavolsadg 75 cm-es lépésekben
101 124 67 94 115
83 101 54 T 94
72 88 47 67 82
64 78 42 60 73
45 55 30 42 52
37 45 24 34 42
32 39 21 30 37

Az 53 korben talalt fatbmeg a kovetkezd volt: jegenyefenyd 184 m3 és tolgy 73
m3. Mivel a felvett mintateriilet nagysaga 0,53 ha, ezért a rajta talalt fatdbmeget at

kell szamitanunk egy hektarra:

Jegenyefenyd: 184

Tolgy: 73

1
— = 347 md/ha
53

= 138 mj/ha.

Az egész erdbrészlet (8,7 ha) fatdmege pedig:

Jegenyefenyd: 347 -8,7
Tolgy: 138 + 8,7

Osszesen

3019 m3
1201 m3

4220 m3

A mintateres eljarasok igen megbizhatd eredményeket adnak, ha
sok erdérészlet fatdmegére vagyunk kivancsiak. A legpontosabb ered-
meényt a kords mintavétel adja, majdnem olyan pontos eredményt
ad a racsos mintavétel, és sokkal kevésbé pontos eredményt ad a kdzon-
séges mintavétel. A mintateres eljardsok fatdmegbecslési eredményei
sok erd@részlet atlagaban nem térnek el + 2%-nal nagyobb mértékben
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a torzsenkeénti felvétel eredményeitdl, egyes erd6részletekre vonatkoz-
tatva azonban a + eltérések a 10%-ot is meghaladhatjak.

Mivel a mintateres becslési eljardsokhoz sokkal kevesebb id8 sziik-
séges, mint a torzsenkénti felvételhez, ezért igen gyakorlatiasak.

2. A fatbmeg kiszdmitasanak modjai

Ha az egész allomany vagy a mintatertilet mellmagassagi atmérgit
megmertiik, akkor ezeknek a segitségével meghatarozhatjuk az egész
erd6részlet vagy a mintateriilet faallomanyanak a fatdmegét.

Az erd6gazdasagi gyakorlat igen sok fatémeg-meghatarozasi eljarast
ismer és alkalmaz. A kovetkez6kben csak a fontosabbakkal foglal-
kozunk.

A mellmagassagi atmérdk ismeretében a fadllomany fatémegét meg-
hatarozhatjuk: a) fatdmegtablakkal és

b) mintafak dontésével.
A fatomegtablak alkalmazéasa torzsek dontését nem igényli.
Ha mintafdkat dontiink, akkor dolgozhatunk:

a) allomany-atlagtorzsekkel,

fi) fatdbmeggorbés eljarassal és

y) tdmegegyenessel.

a) A fatdmegtablak alkalmazésa

A fatdmegtablak alkalmazasaval igen sok szamitast takarithatunk
meg, mert az egyes fak kobtartalmat fafajonként a mellmagassagi
atmérd és a magassag fliggvényében kozvetlenil olvashatjuk ki bel6lik.

Fatdmegtablak segitségével a fadllomany fatémegét meghatarozhatjuk:

1. Teljes felvétellel és

2. magassagi-gorbés eljarassal.

A teljes felvétel esetén a faallomany minden fajanak megmeérjik
a mellmagassagi atmérdjét és a magassagat is. Az igy megallapitott
adatok alapjan a fatdmegtablakbol fafajonként kikeressik az egyes
fak fatdmegét és o6sszegezlnk.

A teljes felvétel pontos, de meglehet6sen hosszadalmas eljaras, ezért
a gyakorlatban inkdbb a magassagi-gorbés eljarast hasznaljak.

Az erd6részlet vagy mintaterlllet fadllomanyanak a felvétele itt is
atlalassal torténik. Ezenkivil azonban még fafajonként 20—30 fa
magassagat is megmeérjik, és feljegyezziik a hozzajuk tartozé mell-
magassagi atméréket. Ezekb6l az adatokbol milliméter-papiroson meg-
szerkesztjlk az Un. magassagi gorbét, amelyr6l barmely mellmagas-
sagi atmér6hoz tartozd famagassagot le tudunk olvasni.
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Példa:

Egy k&szegi biikkosben megmértiik elszdértan 29 kiilonb6z6 vastagsagu allé torzs
mellmagassagi atmérdjét (dj,3) és magassagat (h). A kapott adatokat a 14 .tablazat
foglalja magaban.

14. tablazat
o d.,3
h 13 h h

cm m cm ni cm m

24 21 14 14 31 26
28 23 25 20 12 16
16 16 16 20 17 22
26 21 40 24 30 24
23 22 14 17 29 24
15 15 20 20 12 11
36 26 32 24 29 21
24 23 27 22 39 27
30 26 13 16 17 18
27 27 23 20

Ezeket az adatokat egy derékszog(i tengely-rendszerben &brézoljuk dgy, hogy
a vizszintes tengelyre a mellmagassagi atmérdket, a fiigg6legesre pedig a hozza-
tartozé magassagokat hordjuk fel. (26. abra.) Az igy felrakott pontok eléggé el-
szortan fekszenek (Iasd a 26. dbran a kis koroket). Ezeket még ki kell egyenlitentink.
Evéghol a felrakott pontokbdl csoportokat alakitunk (lasd az abran fiigg6leges
szaggatott vonalakkal elhatéarolt részeket), és minden csoportnak kiszamitjuk az
atlagpontjat (stlypontjat). Ezeket az abran nagyobb kordkkel jeloltik. Az atlag-
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pontok vezetésével mar megnyugtatéan meg tudjuk hdzni a magassagok kiegyen-
litett gorbéjét.

Az egyes csoportok atlagpontjait Ggy szamitjuk ki, hogy kilon 0Osszeadjuk a
odntokhoz tartoz6 mellmagassagi atméréket, majd kilén a magassagokat is, és
mindegyik 6sszeget elosztjuk a csoportban Iév6 pontok szamaval. Az eredmény
lesz a csoport atlagos mellmagassagi atmér6je és magassaga.

A szamitds menete az els6 csoportra nézve a kovetkezo:

~1,3 h *
cm m
80
12 1 — =133 cm
12 16 6
13 16
14 14
14 17 89 _
15 15 6 " 14,8 m.
80 89

Kell§ érzék és megfeleld gyakorlat esetén a csoportképzés és az atlagpontok
kiszamitasa nélkil is meg lehet hzni a- magassagi gorbét, de ez sohasem olyan biz-
tos, mint a fent ismertetett eljaras.

Az elmondottak alapjan kialakitott fatomeg-felvételi lapot a 15.
tablazat szemlélteti.

A tablasat masodik rovata a becslési jegyz6konyvb6l kiolvasott
térzsszamokat tartalmazza vastagsagi fokonként. A harmadik rovatba
irt famagassagokat a Kkiegyenlitett magassagi gorbérél olvastuk le;
a negyedik rovat adatait pedig a fatdbmegtablabol vettik ki. Az 6tddik
rovat adatait a masodik és a negyedik rovat adatainak a szorzatai
adjak.

A fatdmegtablak segitségével torténé fatdmegbecslési eljaras nagyon
elterjedt. Gyors és kilonosen tdmeges allomanybecslések esetén igen
megbizhatd 6sszeredményeket szolgaltat. Ezt Kkiterjedt hazai megfi-
gyelések bizonyitjak.

Ha grafikus fatdmegtablak allanak rendelkezésiinkre, akkor azokrol
még gyorsabban leolvashatjuk az egyes torzsek kobtartalmat. (27.
abra.) A grafikus fatbmegtablakon — kiilondsen ha azok milliméteres
beosztasu lapokon keésziltek — a kdzbesités is egyszeriibb és gyorsabb,
mint a tablazatokban.

A fatdmegtablas fatdmeg-meghatarozast meggyorsithatjuk az egy-
séges magassagi gorbék alkalmazéasaval. Ezek alkalmazasa ui. felesle-
gessé teszi a becsiilendd faadllomanyok magassagi gorbéinek megszer-
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15. tablazat
PELDA A FATOMEGTABLAK HASZNALATAHOZ

Fatdmeg

Mellmagassagi A A fa
atmeré torzsek szama magassaga ; .
egyenként Osszesen
cm db m m3
1 2 3 4 5
12 6 14 0,07 0,42
14 8 15 0,11 0,88
16 30 17 0,16 4,80
18 52 18 0,22 11,44
20 62 20 0,31 19,22
22 70 21 0,39 27.30
24 72 22 0,49 35,28
26 70 23 0,61 42,70
28 60 24 0,74 44,40
30 48 24 0,85 40,80
32 34 25 1,01 36,36
34 24 25 1,15 27,60
36 16 25 1,28 20,48
38 12 26 1,50 18,00
40 8 26 1,66 13,28
42 2 26 1,84 3,68
Osszesen 576 — — 346,64
Cser vastagfatomeg
2,0 3,0 4,0 50 60 70

27. abra. Grafikus fatdmegtabla (készitette: Sopp Laszld)
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kesztését. A kocsanytalan tolgyre hazankban Fekete Zoltan készitett
ilyen gorbéket. Hasznalatukhoz elegend6 a faallomany atlagmagas-
saganak a meghatarozasa, mert a tobbi vastagsagi fok magassagi ada-
tat mar a megfelel§ egységes gorbérél olvashatjuk le.

b) A fatdémeg meghatarozasa mintafak segitségével

a) Fatémeg meghatarozas allomany-atlagtérzsekkel

Mind a todrzsenkinti szambavétel, mind a mintateres eljarasok al-
kalmazésa soran felvett adatokat fafajonként és vastagsagi fokok
szerint bevezetjik a becslési jegyz6kényvbe.

A becslési jegyz6konyvbol tudjuk, hogy az egyes vastagsagi fokokba
hany toérzs esik. A korlapszorzasi tablabol pedig kiolvassuk vastag-
sagi fokonként és fafajonként a korlaposszegeket. Ha a kulonbdz6
vastagsagi fokok korlapdsszegeit fafajonként 6sszeadjuk, akkor meg-
kapjuk az erd@részlet (torzsenkénti felvétel esetében) vagy a minta-
tertilet (mintateres eljardsok esetében) egyes fafajainak a mellmagas-
sagi korlapdsszegét, és a jegyz6konyvb6l megallapithatjuk azt is, hogy
hany torzs adta ezt a korlapdsszeget.

A faallomany mellmagassagi korlapdsszegének a jele: G.

Ha a mellmagassagi korlapdsszeget elosztjuk a torzsek szamaval
(N), akkor megkapjuk az atlagos mellmagassagi korlapterdiletet:

_G

amelyb6l a korlaptablabol vald visszakereséssel koénnyen kiszamit-
hatjuk a hozzatartozé atlagos mellmagassagi atmér6t: dati..

Ha mar ismerjik az atlagos mellmagassagi atmérét, akkor felkere-
siink az allomanyban néhany ilyen atmér6jli és magassaga alapjan is
atlagos torzset, és kiolvassuk kobtartalmukat a fatdmegtablabdl. Fa-
tomegtabla hijan kidontjik a térzseket, és pontosan meghatarozzuk
(szakaszos kobozéssel) a kobtartalmukat. A néhany torzs koébtartal-
méanak az atlaga lesz az allomany-atlagtorzs kobtartalma: vati. Ezt
csak meg kell szoroznunk az erddrészlet, illetve a mintaterilet torzsei-
nek a szdméaval (amit a becslési jegyz6konyvbdl egyszeriien kiirhatunk),
és megkapjuk a kérdéses fafajnak az erd6részleten vagy a mintateri-
leten all6 osszes fatbmegét: V.

Tehat:

V= vd/x A

Ha ezt a szamitast minden egyes el6fordulé fafajra nézve kilon-
kilon elvégezzik, és végul a kilonbozd fafajokra kapott fatémegeket
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0sszegezzilk, akkor megkapjuk az egész erddérészlet vagy mintaterilet
fatbmegét.

Az élloméany-atlagtorzs gyors megdllapitasat lehetévé teszi Weise
szabalya. E szerint barmely fafaj atlagtorzse a vastagsag szerint ren-
dezett torzseknek mintegy a 60%-ara esik.

Nem kell tehat mast tenniink, mint a becslési jegyz6konyvben fa-
fajonként dsszegeznink a torzsszamot, majd megallapitanunk annak
60%-at. Ezutdn vastagsagi fokonként haladva addig kell 6sszegezniink
a térzsszamot, amig a kiszamitott 60%-hoz érink. Az itt talalt vastag-
sagi fok lesz az allomany-atlagtorzs mellmagassagi atmérdje.

A torzs alakja ugyanazon mellmagassagi atmér6 esetében mas- és
méas lehet, ezért nem elégedhetink meg egyetlen atlagtorzs dontésé-
vel, hanem 3—5 atlagtorzset kell keresnunk, és ezek kobtartalmanak
a szamtani atlagaval szamolnunk.

Az allomanyokban ritkan sikeril olyan torzseket taldlnunk, amelyek-
nek mellmagassagi atméréje pontosan azonos a kiszamitott atlagos
atmérével. Ha azonban a ledontott atlagtorzsek mellmagassagi at-
mér6jénél el6forduld kis eltérések tobbé-kevésbé ellentétes értelmiiek,
Ugy szamithatunk arra, hogy a hibdk egymast k6zombdositik, és a kdb-
tartalmak atlaga egészen kozel lesz az atlagtorzs kobtartalmahoz.

Atlagtorzseket szamolhatunk ki nemcsak az egész erd6részlet vagy
mintateriilet faallomanyara nézve, hanem annak szlikebb csoport-
jaira, az Un. vastagsagi osztalyokra is. (A vastagsagi osztaly mindig
tébb vastagsagi fokot foglal magaban.) Képezhetlink vastagsagi 0sz-
talyokat Ggy, hogy azokban 10—10 cm-enként csoportositjuk a tor-
zseket. Pl.: a 11—20 cm-es torzsek egy vastagsagi osztalyt, a 21—30
cm-es torzsek egy masik vastagsagi osztalyt, a 31—40 cm-es torzsek
egy harmadik vastagsagi osztalyt jelentenek sth. A vastagsagi oszta-
lyoknak ilyen médon val6 alakitasakor az egyes vastagsagi osztalyokba
esO torzsek szdma és a mellmagassagi korlapdsszeg mas és mas lesz.
Az eredmény pontosabba tétele céljabdl jobb a vastagsagi osztalyokat
a mellmagassagi méretektdl fliggetlentl Ggy képezni, hogy mindegyikbe
azonos korlapdsszegek keruljenek.

A vastagsagi osztalyok alakitasanak az a célja, hogy a kiszamitott
atlagok kozelebb essenek a valdsagos atlagokhoz, és ezzel is megbiz-
hatobb eredményeket biztosithassunk. A vastagsagi osztalyok alaki-
tasa természetesen a dontendd atlagtorzsek szamanak emelkedésével
jar. Ez a tény az eljaras legnagyobb hatranya.

P) A fatbmeggorbés eljaras

Ezt a fatdmeg-meghatarozasi eljarast alkalmazva nem kiszamitott
atmérdgji atlagtorzsekkel dolgozunk, hanem szabadon valasztott minta-
torzsek dontésével oldjuk meg a feladatot. Miutadn az erdérészlet vagy
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a mintatertlet fadllomanyanak mellmagassagi atmeérdit megmértik,
tetszés szerinti méretli mintafakat valasztunk ki, kidontjik &ket, kob-
tartalmukat pontosan meghatarozzuk, és ezek alapjan megszerkesztjik
az un. fatdmeggorbét.

Példa:

Egy elegyetlen fadllomanynak valamennyi torzsét megmértik mellmagassagban
(tdrzsenkeénti felvétel). A felvétel eredményét a 16. tablazat két baloldali oszlopaban
lathatjuk. Amint latjuk, ebben az allomanyban 22 cm-es vastagsagtol egészen 66
cm-es vastagsagig talaltunk torzseket; Osszesen 356 db-ot.

16. tablazat

PELDA A FATOMEGGORBES ELJARASHOZ

Mellmagassagi WV astagfatbmeg

atméré A torzsek szama

egyenként Osszesen
cm db m3
1 2 3 4
22 2 0,57 1,14
24 13 0,70 9,10
26 12 0,84 10,08
28 13 1,00 13,00
30 17 1,17 19,89
32 21 1,37 28,77
34 33 1,56 51,48
36 28 1,78 49,84
38 46 2,03 93,38
40 32 2,25 72,00
42 30 2,51 75,30
44 32 2,78 88,96
46 25 3,05 76,25
43 13 3,35 43,55
50 6 3,65 21,90
52 13 4,00 52,00
54 8 4,39 35,12
56 6 4,72 28,32
58 1 5,18 518
60 2 5,47 10.94
62 1 5,79 5,79
64 1 6,35 6,35
66 1 6,75 6,75
Osszesen 356 _ 805,09
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A fadllomanybdl az alabbi 10 mintafat dontottik ki:

17. tablazat
Mellmagassagi atméré A vastagfa koébtartalma

cm m3

34 1,556
51 4,174
28 0,913
43 2,187
56 4,342
29 1,086
24 0,760
40 2,136
47 3,000
31 / 1,402

A kidontott torzsek vastagfa-kobtartalmat szakaszos kobozéssel hatarozzuk meg.
Ezeknek az adatoknak az alapjan szerkesztjik meg a fatdmeggorbét. (28. abra).

A fatdmeggorbe megszerkesztése gy torténik, hogy a vizszintes tengelyre fel-
hordjuk a kidontott térzs mellmagassagi atmérdjét, a fliggblegesre pedig ugyanen-
nek a torzsnek a pontosan meghatarozott kobtartalmat. A két adat metszéspontjaban
kapjuk a fatomeggorbe egyik pontjat. Természetesen a vékony, a kdzepes és a vastag
torzsekb6l egyaran olyan szamban kell mintatorzseket donteniink, hogy a gorbe
folyamatosan megszerkeszthet6 legyen. Az igy megszerkesztett gorbér6l aztan bar-
mely mellmagassagi atméréhoz tartozé torzs kobtartalmat le tudjuk olvasni.
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Lathatjuk az abran, hogy a gorbe nem mindeniitt halad keresztiil a felrakott pon-
tokon. Ez azért van igy, mert a gorbét kiegyenlitettiik, hogy egyenletes futasu legyen.
Ha ezt nem tettiik volna, akkor a gorbe tobbhelyen megtorne, és nem képviselné az
allomany atlagadatait.

A fatdmeggorbérol az el6forduld dsszes mellmagassagi atméréhdz tartoz6 torzsek
vastagfatomegét leolvashatjuk. Az adatokat a 16. tdblazat 3. rovata tartalmazza.
Most mar nem kell egyebet tenniink, mint a kilénbdz6 vastagsagu torzsek kob-
tartalmat megszoroznunk az allomanyban talalhat6 ilyen vastagsagu torzsek sza-
maval (2. rovat adata szorozva a 3. rovat adataval), és megkapjuk minden vastag-
sagi fok fatdmegét (4. rovat: fatdmeg 0Osszesen). A 4. rovatban szereplé fatomegek
Osszesitése adja az erdorészlet vagy a mintaterllet egész fatbmegét: 805,09 m3,

Elegyes allomany esetén természetesen a fatdbmeg-meghatarozast fa-
fajonként kilén-kulon el kell végeznink.

A fatdmeggorbés eljaras sokkal gyakorlatiasabb, mint az allomany-
atlagtorzses. Nem kell az atlagos korlapot és az atlagos atmérdt hosz-
szadalmas szamitassal megallapitanunk, s nem kell el6re meghatarozott
atmér@jl torzseket keresniink Kkidontés céljabol. Mintatérzsnek fel-
hasznalhatunk akarmilyen kiszaradt, kid6lt vagy barmely okbdél Kki-
vagott ép torzset.

Természetesen ennek az eljarasnak az alkalmazédsa soran is tetszés
szerint alakithatunk vastagsagi osztalyokat.

y) A fatbmegegyenes alkalmazasa

Ha a fatdmeget egy derékszogl tengelyrendszerben nem a mell-
magassagi atmérd, hanem a mellmagassagi korlap fliggvényében &b-
razoljuk, akkor az Un. tdmegegyenest kapjuk. (29. &bra.) Ezt a tdmeg-
egyenest a fatdbmeggorbés eljarashoz hasonlé mddon felhasznalhatjuk

29. abra. A tomegegyenes szerkesztése
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erddrészletek vagy mintateriiletek fadllomanyanak a fatdmeg-meg-
hatarozasdhoz.

A gyorsabb munka érdekében Kopetzky olyan atlalokat szerkesztett,
amelyekrél kdzvetlentl a megmért mellmagassagi atmérékhoz tartozo
korlaptertleteket olvashatjuk le, és a becslési jegyz6konyvben is a
korlapadatokat jegyezzik fel.

Ez az eljards azért egyszer(ibb, mint a fatdtmeggorbés eljaras, mert
mintatorzseket csak a vékonyabb és a vastagabb torzsek kozul kell
kivalasztanunk.

A kovetkez6 példdban ugyanannak az alloméanynak a fatdmegét
fogjuk megallapitani a tomegegyenes alkalmazasaval, amelyiknek a
fatbmegét az el6z6kben méar a fatdmeggorbés eljarassal megallapi-
tottuk.

Az allomanybol 8 mintafat déntiink: négyet a vékonyakbol és négyet a vastagok-
bol. A vékonyaknak is és a vastagoknak is meghatarozzuk az atlagos mellmagassagi
korlapteriletét és vastagfatdmegét.

18. tablazat
Mellmagassagi atméré Korlapterilet Vastagfatomeg

cm m? m3
29,0 0,066 1,117
24,1 0,046 0,760
26,1 0,054 0,813
27,2 0,058 0,990

Atlag 0,056 0,920
52,4 0,216 4,066
52,9 0,220 4,654
53,7 0,226 3,531
56,5 0,251 4,724

Atlag 0,228 4,244

A tdmegegyenesnek csak az igy megallapitott két pontjat rakjuk fél. A két pontot
vonalzoval 0sszekdtjik, és mar meg is kaptuk a kérdéses erdorészletre érvényes to-
megegyenest. (Lasd 29. abrat.)

Az erdorészlet, illetve a mintatertilet valamennyi torzsét megmeértiik ebben az eset-
ben is, csakhogy a jegyzokonyben nem a mellmagassagi 4tmérd szerint, hanem a
mellmagassagi korlap alapjan csoportositottuk a torzseket.
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19. tablazat

PELDA A TOMEGEGYENES ALKALMAZASARA

Mellmagassagi

Kkorlap A torzsek szama Egy torzs kobtartalma Osszes vastagfatéomeg
m2 db m3
1 2 3 4
0,04 16 0,62 9,92
0,06 35 1,01 35,35
0,08 45 1,39 62,55
0,10 53 1,78 94,34
0,12 67 2,16 144,72
0,14 42 2,55 107,10
0,16 35 2,93 102,55
0,18 26 3,32 86,32
0,20 10 3,70 37,00
0,22 13 4,09 53,17
0,24 7 4,47 31,29
0,26 2 4,86 9,72
0,28 2 5,24 10,48
0,30 1 5,63 5,63
0,32 1 6,01 6,01
0,34 1 6,40 6,40
Osszesen 356 _ 802,55

A tablazat két baloldali rovatat a felvételi jegyz6kdnyvhél vettik at. Ezutan a
tomegegyenesrél leolvassuk az dsszes el6forduld mellmagassagi korlaphoz tartozé
vastagfatomeget, amit a tablazat 3. rovataba irunk. Ezeket a kdbtartalmakat meg
kell szoroznunk az &llomanyban el6fordul6 térzsek szdméaval (a 2. rovat adata szo-
rozva a 3. rovat adataval), és megkapjuk az egyes vastagsagi fokok kobtartalmait
(4. rovat). A 4. rovat 0sszegezése adja az egész erdorészlet vagy mintateriilet fatome-
gét: 802,55 m3,

Amit latjuk, az igy kapott eredmény egészen megkozeliti az el6z6 eljarassal kapott
végosszeget. (805,9 m3)

Ronai azt is megéllapitotta, hogy a tomegegyenes fafajonként egy
meghatarozott tavolsdgban metszi a vizszintes tengelyt, és a hajlas-
szoge is fafajonként allandé. E két adat alapjan allitotta 6ssze un.
tangens-fatbmegtablait, amelyek azonban a gyakorlatban nem terjedtek
el.
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A FATOMEG MEGHATAROZASA A MELLMAGASSAGI ATMEROK
FELVETELE NELKUL

1. A fatermési tablak alkalmazasa

Miel6tt a fatermési tabldk alkalmazésénak részletkérdéseire térnenk,
foglalkoznunk kell azokkal a faallomany kuls6é szerkezetét jellemz6
tényez6kkel, amelyek ismerete a fatermési tablak megértése és hasz-
nalata szempontjabdl elengedhetetlen.

a) Az elegyarany

Ha a faallomanyt egyetlen fafaj alkotja, akkor a faallomany ele-
gyedem Ha két vagy tobb fafaj talalhaté benne, akkor elegyes.

Az elegyarany teriletviszonyszam, amely azt mutatja meg, hogy az
egyes fafajok altal (a hézagokkal egyitt) elfoglalt teriilet hany %-a
az erd6részlet egész terlletének.

Az elegyaranyt szazalékban fejezzilk ki. Az egyes fafajokra esd
elegyarany-viszonyszamok 0sszegének mindig 100%-ot kell adnia. PI.
ha azt mondjuk, hogy valamely faadllomanyban az elegyarany eloszlas:
jegenyefenyd 50%, tolgy 30% és bikk 20%, ez azt jelenti, hogy az erd6-
részlet egész terlletébdl a jegenyefenyd 50%-ot, a tolgy 30%-ot és a
bikk 20%-ot foglal el.

Az elegyarany-szazalékot a gyakorlatban altaldban 10%-0s pontos-
saggal allapitjuk meg. Az 1%-os pontossag akkor fordul el6, ha torzs-
kiszamlalassal felvett allomany adatainak alapjan végezzik az elegy-
arany-szazalék kiszamitasat.

Az elegyaranyt a tertletet alaposan bejarva legtdbbszér szembecs-
léssel szoktuk meghatarozni.

b) A zarédas

A zarodas szintén terlletviszonyszam, amely megmutatja, hogy a fak
koronai altal elfoglalt tertilet (a fak koronainak a foldén val6 vetiilete)
hany szézaléka az erd6részlet egész teriletének.

A zarddasi viszonyszamot is szazalékban fejezziik ki, 10%-0s ug-
rasokkal. Meghatarozasa szembecsléssel torténik. Ha pl. azt mondjuk,
hogy az erd6részlet zarédasa 60%-o0s, ez azt jelenti, hogy a fak koro-
nainak a foldén val6 vetiilete az egész erddrészlet terlletének 60%-at
foglalja el, mig a tobbi 40% a fak koronai kozoétt levé hézagokra esik.

Ha a zarddas nagyobb 50%-nal, akkor célszer(i a hézagokat becsiil-
ni — mert ez a kevesebb—, és az igy kapott értéket a 100%-hal levonni.
Ha pl. azt taldlndk, hogy az erd6részlet mennyezetében mutatkozo
hézagok az egész erdbrészlet tertletének 20%-at foglaljdk el, akkor
a zarodas 80% volna.
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c) A slr(iség

A s(rlség fatdbmegviszonyszam, amely azt mutatja, hogy a faallo-
many valosagos fatbmege hany szadzaléka annak a fatdmegnek, amely-
lyel a fadllomany a meglevé termd&helyi viszonyok kozott és a tenyé-
szeti tényez6k teljes kihasznaldsaval rendelkezhetne.

Azt a fatdmeget, amellyel a fadllomany az adott viszonyok kozott
rendelkezhetne: a fatermési tabla mutatja, ezért a slir(iséget a kovet-
kez6képpen is meghatarozhatjuk: A sirliség fatdmegviszonyszam,
amely megmutatja, hogy a fadllomany valésagos fatdmege hany sza-
zaléka annak a fatdmegnek, amit az adott tertletre a fatermési tabla
kimutat. Képletesen:

o _ val6sagos fatdmeg + 100
Sir(iség = — :
fatermelési tablabeli fatdmeg

A slrliséget tehat ugyancsak szazalékban fejezzik ki. A s(r(iség
legmagasabb foka a teljes sirliség, amelynek a viszonyszama: 100%.

A zarodas viszont néha 100% folé is emelkedhet akkor, ha a lomb-
koronak egymasbanyulnak. Ilyenkor a lombkoronaknak a foldon val6
vetlletei nagyobb terlletet boritanak be. mint az erd&részlet egész
terllete, hiszen az egymasbanyuld korondknak a vetiletei atfedik egy-
mast. Viszont az is elképzelhetd — féleg fényigényes fafajok eseté-
ben —, hogy teljes slirliség mellett a zar6das viszonyszama nem éri el
a 100%-ot, mert a tertleten maximalisan termelhetd fatémeg jelen van
ugyan, de a lombkorondk mégsem érnek egészen Ossze. A zarddas
és a slriség viszonyszamai sokszor nagyon kozel esnek egymashoz,
de azért mégsem azonosak.

A s(rlségi viszonyszamot meghatarozhatjuk szembecsléssel és a
fatermési tablak segitségével. Szembecsléssel a s(ir(iséget a zarodasi
viszonyszam segitségével becsuljik meg. A zarddast ugyanis sokkal
megbizhatébban becsilhetjik, mint kdzvetlenil a sirliséget. Ha ren-
delkeziink olyan gyakorlati adatok alapjan késziilt tablazatokkal,
amelyek a zarddasi és s(r(iségi viszonyszamok 0Osszefliggéseit tartal-
mazzak, akkor ezeket jol felhasznalhatjuk a faallomany s(rliségének a
megallapitdsara. Semmi esetre sem szabad a zarddasi viszonyszamot
feltétlenil azonosnak venni a sr(iségi viszonyszammal, mert ezzel
sokszor nagy hibat kévethetlink el.

Hazankban Fekete Zoltan allitott Ossze ilyen gyakorlati tablazato-
kat az akéacra és a tolgyre. A tolgyre vonatkoz6 adatokat a 20. tablazat
tartalmazza.
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20. tablazat
A SURUSEG ES A ZARODAS VISZONYA A HAZAI TOLGYESEKBEN

Sdrdség az

Zarédas 1. | 1. | 1. | V. | V. VI.
termodhelyen

0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01
0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3
0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5
0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6
0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,8
0,6 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9
0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0 —
0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 - —
0,9 1,0 1,0 — — — —
1,0

Ha az erd6részlet fatémegét valamilyen médon meghataroztuk, és
a fatermési tabla megfelel§ részébdl kiolvassuk azt a fatdmeget is,
amely ebben a korban és term6helyen jelen lehetne, akkor a s(rlségi
viszonyszamot szamitassal is megallapithatjuk.

Egy 100 éves elegyetlen erdeifenyd alloméany 1 hektarra es6 fatémegét 430 ms-
ben allapitottuk meg, és a teljes slirliségre vonatkozo fatermési tabla szerint ezen a
term6helyen ilyen korban 535 m3 lehetne az allomény fatémege.

A s(rlségi viszonyszam tehat:

430 . 100

=80%
535

2. A fatermési tablak

A fatermési tablak olyan tapasztalati Uton Osszeallitott tablazatok,
amelyek elegyetlen, azonos szarmazasu, gyakorlatilag egykorunak te-
kinthet6 és teljes slrliségil faallomanyoknak a terlletegységére (1 kh-ra
vagy ! ha-ra) vonatkozé fatdmegét, és egyéb adatait mutatjak a kor
és a termdhelyi min6ség (famagassag) fliggvényekeént.

Minden fatermési tdbla a fatdmegen kivil feltlinteti még a folyd- és
atlagnévedéket (amelyekrél részletesebben konyvink 111, részében
lesz sz06), az allomany atlagos (esetleg bioldgiai felsé) magassagat is.
Ezenkivil az Gjabb fatermési tadbldkban megtalaljuk még a terlletegy-
ségre es@ torzsszdmot, a korlapdsszeget, az atlagos mellmagassagi
atmérét, az alakszamot stb. is.
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Ha tehat ismerjik a fadllomany fafajat, eredetét, korat, s(r(iségét
és elegyaranyat, tovdbba megallapitottuk a kérdéses fadllomany termdé-
helyi osztalyat, akkor fatdmegét a fatermési tablak segitségével ko-
zelit6 pontossdggal megmondhatjuk anélkil, hogy a mellmagassagi
atméréket mérnink kellene.

A fatermési tablak adatai teljes s(r(iségre és elegyetlen allapotra
vonatkoznak, ezért abban az esetben, ha az allomany nem teljes s(r(-
ségl vagy elegyes, a slir(iségi és elegyarany-viszonyszamnak megfele-
I6en csokkentenlink kell a kiolvasott adatokat.

A fatermési tablak 5—10 éves korkiildnbségekben adjak meg az
adatokat. Kozbees6 kora allomanyok fatdmegét kdzbesitéssel (inter-
poldlassal) hatarozhatjuk meg. A kdzbesitést megkonnyiti a fatermési
tablak folyénovedék rovata, amely az egymasutan 5—10 éves kulonb-
séggel kovetkezd fatomegek kozoétti ndvekedésnek egy évre esd atlagat
mutatja.

21. tablazat
KIVONAT A FATERMESI TABLAKBOL
TOLGY SZALERDO
(Fekete Zoltantdl, részben atdolgozva, kivonatosan)
Tertlet 1 hektar
Fels6 | Atlagos Foly6- | Atlag- Atll?gos
Kor Fatomeg Torzsszam gmaisézgia-
magassag novedék atmeérs
év m m3 m3 db cm
I. Fatermési osztaly
10 2,8 2,6 28 4.4 2,80
20 7,4 6,9 72 5’8 3,60 5000 5,6
30 13,3 12,5 130 6Y6 4,33 2270 9,8
40 17,0 16,2 196 6Y6 4,90 1234 14,7
50 20,0 19,2 262 6Y3 5,24 822 19,3
60 22,5 21,6 325 6.1 5,42 610 23,6
70 24,6 23,7 386 56 551 487 21,5
80 26,4 25,4 442 5'1 5,53 409 31,0
90 27,8 26,8 493 26 5,48 354 - 343
100 28,9 27,9 539 4'1 5,39 314 37,4
110 29,8 28,8 580 37 5,28 286 40,0
120 30,5 29,5 617 3'3 514 266 42,3
130 31,0 30,0 650 ' 5,00 254 44,0
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Foly6- | Atlag- Atlagot

Fels6 Atlagos rrelima-

Kor Fatdmeg Torzsszam gassagi
magassag novedék atmérs
év m m3 m3 db cm
Il. Fatermési osztaly
10 2,1 2,1 18 31 1,80 — -
20 54 5,2 49 4'7 2,45 6775 4,0
30 9,8 9,4 96 57 3,20 3345 7,6
40 13,6 13,2 153 60 3,83 1665 12,2
50 16,8 16,2 213 5'9 4,26 1043 16,6
60 19,4 18,8 272 54 4,53 739 20,8
70 21,4 20,8 326 50 4,65 579 24,5
80 231 22,5 376 46 4,70 480 28,0
90 24,4 23,8 422 49 4,70 410 31,2
100 255 24,8 464 35 4,64 359 34,2
110 26,3 25,7 501 33 4,45 323 36,8
120 27,0 26,3 534 29 4,44 298 39,1
130 27,5 26,9 563 : 4,33 279 41,1
AKAC SZALERDO
I. Fatermési osztaly
5 8,2 8,0 48 14,0 9,6 2080 6,5
10 13,5 13,2 118 13,8 118 1380 11.1
15 16,8 16,5 187 11,2 12,5 990 15,0
20 19,4 19,1 243 9,4 12,1 735 18,9
25 21,0 20,7 290 7,6 11,6 590 22,4
30 22,3 22,0 328 6,2 10,9 511 25,1
35 231 22,8 359 4.4 10,3 475 26,9
40 23,7 23,4 381 3,2 9,5 453 28,2
45 24,1 23,8 397 1.8 8,8 437 29,2
50 24,2 23,9 406 8,1 422 30,0
Il. Fatermési osztaly
5 6,5 6,3 33 6,6 2344 57
10 11,2 11,0 85 10,4 8,5 1606 9,3
15 14,2 13,9 137 10,4 9,1 1184 12,5
20 16,5 16,2 184 9,4 9,2 896 15,7
25 18,3 18,0 224 8,0 9,0 713 18,7
30 19,5 19,3 258 6,8 8,6 600 21,4
35 20,5 20,2 284 5,2 8,1 530 23,5
40 21,1 20,8 305 4.8 7,6 495 25,0
45 21,6 21,3 320 3,0 71 472 26,2
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A fatermési tabla hasznalatdhoz meg kell allapitanunk a becslésre
kertl§ allomany terméhelyi mingségét (osztalyat).

A fadllomany term6helyi mindségének (osztalyanak) a meghataro-
zasara legcélszer(ibb a fadllomany magassagat felhasznalnunk. Leg-
tobb fatermési tadbla az allomény atlagmagassagat adja meg, tehéat
ezt kell 5—10 fa magassagmérése alapjan megallapitanunk, hogy a
term6helyi mindséget (osztalyt) megmondhassuk. Ha pl. egy 100 éves
tolgyerdd atlagos magassagat 25 m-nek talaltuk, akkor Fekete Zoltan
fatermési tablaja szerint a tolgy szalerdd a Il. term6helyi osztalyon
all.

Vannak olyan fatermési tablak is, amelyek az allomany éatlagos
magassagan kivil a bioldgiai fels6 magassagot is feltuntetik. (llyenek
Fekete Zoltan-nak a 21. tablazatban kivonatosan kozolt fatermési
tablai is.) Ez a magassag az élettanilag els6rend( fak magassadganak
a szamtani atlaga, s megbizhatébb és allandobb, mint az atlagos ma-
gassag, amit a gyérités nagymértékben megvaltoztathat.

A fatermési tabla hasznalatanak a menete tehat a kovetkezd:

1. A fafaj szarmazasa, életkora és magassaga ismeretében megalla-

pitjuk a terméhelyi osztalyt.

2. A megallapitott term6helyi osztalybdl a megfelel6 kornal kiol-
vassuk a 100%-o0s elegyaranyra és 100%-os s(ir(iségre vonatkozo
fatbmeget. Ha a kort kozvetlenil nem talaljuk meg, akkor a
folyondvedék adataival kdzbesitiink.

3. A 100%-o0s elegyaranyra és 100%-os s(rlségre vonatkoz6 fa-
témegadatokat atszamitjuk a valdsagos elegyaranyra és sdr(iségre.

4. A fafajonként igy meghatarozott fatbmegadatokat 0sszegezve meg-
kapjuk a teruletegységen lev6, kéregben mért dsszes fatdmeget.

5. A terlletegységen fafajonként megallapitott fatémeget megszo-
rozzuk az erd6részlet teruletével, s megkapjuk az erdérészlet
egész fatdmegét fafajonként, illetve 6sszegezve az erddrészlet
Osszes fatdmegét.

Példak:

1. Egy elegyetlen, teljes sdriségu, I. term6helyi osztalyon all6 tolgyszalerdd kora
100 év. Mennyi a foldfeletti dsszes fatbmege 1 hektaron?

A fatermési tablabol ezt az adatot kozvetlendl kiolvashatjuk:

V = 539 m3.

2. Egy 35 éves, elegyetlen akacszalerd6 sdr(isége: 70 %. Termdhelyi osztaly: II.
Mennyi a foldfeletti 6sszes fatbmege 1 hektaron?
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3. Mennyi a foldfeletti dsszes fatémege egy Il. term6helyi osztalyon &llg, 54 éves,
80 %-o0s slirliségl tolgyszalerdonek 1 hektaron?

A fatermési tablazatban nem taldljuk meg kozvetlenill az 54 évnek megfelel§ fa-
tomegadatot. Ezért el6szor kiolvassuk a legkozelebb allé kisebb kornak (50 év) meg-
felel6 fatomeget (213 m3), és ehhez hozzaadjuk az 1 évre esé folyondvedék negysze-
reset.

Az egy évre esd folyonovedék a tablazatbol kozvetlenil kiolvashatd (5,9 m3).
Ennek néegyszerese: 5,9 .4 = 23,6 m3.

Az egy évre es6 folydnovedéket természetesen a fatdmegadatokbdl is kiszamit-
hatjuk. Megnézziik az 50 és 60 év kozotti 10 évre es6 fatbmeg-gyarapodast (272—213 =
= 59 m3), amelynek tizedrésze lesz az egy évre es6é folydéndvedék (5,9 m3). Mivel
azonban a folyondvedék a tablazatbol kozvetlendl is kiolvashatd, ezt a szamitasos
eljarast nem alkalmazzuk.

Tehat teljes sirliség mellett az 54 éves tolgyszalerdd 1 hektarra esé foldfeletti 0sz-
szes fatomege: 213 + 23,6 = 236,6 m3.

Mivel azonban az allomany nem teljes slr(ség, ezt a fatbmegadatot még a 80 %-
os s(rliségnek megfelel6en csokkenteniink kell:

4. Egy elegyes fadllomanyban az elegyarany-viszonyszamokat az alabbiakra be-
csultuk: tolgyszalerdd: 80 %, akacszalerdd: 20 %. Az allomany kora: 40 év, s(ir(isé-
ge: 90 %, term6helyi osztalya: 1l. Az allomany terilete: 2,3 ha. Mennyi a faallomany
foldfeletti dsszes fatdmege fafajonként és Osszesen?

j tolgy: 110 .2,3 = 253 m3 |
A2'3ha “ i >= 380 m3
akac: 55 .23 =127 m3 |

A fatermési tablak adatai alapjan végzett becslésekt§l nem minden
esetben varhatunk megbizhaté eredményeket. Igen gyakran a termd-
hely nem pontosan annak az osztalynak felel meg, amelyikre a fater-
mési tabla vonatkozik; aztan a s(r(iséget és elegyaranyt is csak szem-
mel becsuljik, amivel szintén jelent6s hibakat kdvethetlink el. Jelentds
hibaforras lehet még a korbol szarmazd bizonytalansag is. Ezekbdl
kovetkezik, hogy egy erddérészletre nézve a fatermési tablakkal szami-
tott fatdbmegadat csak tajékoztato jellegl lehet. Ha azonban sok erd6-
részletet becsilink fatermési tablak segitségével, akkor szamithatunk
a hibaknak bizonyos fokl kiegyenlit6désére.
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Igen jOl alkalmazhatjuk a fatermési tablakat akkor, amikor a jévére
vonathozl gazdasdgi szamitdsokat végzink. Ha pl. tudni akarjuk,
hogy egy fiatal allomanynak a tavoli jov6ben mekkora lesz a fatdmege,
akkor ennek a megallapitasara jol felhasznalhatjuk a fatermési tablak
adatait.

3. A szembecslés

Ha slrg6sen szlkségiink van egy allomany fatbmegadataira, és meg-
elégedhetiink egészen hozzavet6leges eredménnyel is, akkor a gyakor-
lott szakember hasznélhatja a szembecslést.

Abban az esetben, ha az egész fadllomany fatomegét egy Osszegben
itéli meg a becsl6, az eredmény feltétlenll bizonytalan és pontatlan
lesz. Sokkal megbizhatobb az eredmény akkor, ha teriiletegységre
(I kh-ra vagy ! ha-ra) szoritkozunk a becsléssel, és abbdl kovetkez-
tetlink az egész terlletre. Becsillhetiink szemre torzsenként is, de ez
hosszadalmas és ennyi faradsdggal mar biztosabb becslési eljarast is
alkalmazhatunk.

Jol hasznalhatjuk tajékoztaté fatdmegadatok nyerésére Gerding-
Borggreve eljarasat. E szerint az egy hektarra es6 vastag-fatdmeget
megkapjuk, ha a bikk és az erdeifeny6 allomany atlagos magassagat
szorozzuk 14—18-cal, atlagosan 16-tal; ajegenye- és lucfeny6 allomany
atlagos magassagat pedig 16—22-vel, atlagosan 19-cel. Minél jobb a
term6hely, annal nagyobb szammal szorozzunk. Az igy kapott fatdmeg
teljes slrliségre vonatkozik, tehat értékét a s(irliségi viszonyszamnak
megfeleléen cstkkentenink kell.

Példa:

Hatarozzuk meg ezzel az eljarassal egy kit(ing talajon allé 70 %-os sdriségl bikkos
vastagfatomegét, amelynek atlagos magassagat 32 m-re becsultik.

70
V= 320118 econmeee = 403 m3
100

A BECSLES MODJANAK MEGVALASZTASA

Annak megallapitdsa, hogy az el6bbiekben felsorolt fatdmeg-meg-
hatarozasok melyikét alkalmazzuk, fiigg:

1. az elérni kivant pontossagtol,
2. a rendelkezésre allé id6tdl és
3. a rendelkezésre all6 pénztél.
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Ha ezeket a feltételeket ismerjlk, akkor kénny(l elddntentink, hogy
melyik fatdmeg-meghatarozasi mdédhoz folyamodjunk.

A Kkisérleti célokra szolgald becslés mindig nagy pontossagot kivan,
ezért csak a gondos, torzsenkénti szambavételt alkalmazhatjuk.

Az erdo'rendezési célokra szolgalé becslések mindig sok erd6rész-
letre terjednek ki, ilyenkor a fatomegtablakkal egybekapcsolt mintateres
eljarasokat, valamint a célszerlien megvalasztott fatermési tablakat al-
kalmazhatjuk. A mintatdrzsek dontésétdl lehetbleg tartozkodnunk kell.

A fentieken kivil még igen sok kéralményre kell tekintettel lenniink.
A becslés modjara nézve altalanos érvényli utasitast adni nem lehet.
A becsl6nek kell a kortilmények mérlegelése utan a legjobb belatasa
szerint hataroznia. Ha kétségek meriilnének fel, hogy tobb eljaras
kozll melyiknek a hasznélata volna célravezetébb, mindig a pontosabb
eljaras mellett dontstunk.

Pontossag tekintetében sokkal megbizhatébbak azok az eljarasok,
amelyek valamennyi torzs felvételét sziikségessé teszik, de ezek a leg-
hosszadalmasabbak, és ezért természetesen koltségesek is. Kildndsen
a mintafak dontését kivand eljarasok kerlilnek sok idébe és pénzbe.

A mintateres becslési eljardsokhoz mar sokkal kevesebb idd és munka
szlikséges, de természetesen a pontossaguk sem olyan, mint a tdrzsen-
kénti felvételeké. A leggyorsabb a mintateres eljarasok kozil a racsos
mintavétel, de Ot munkés szlkséges hozza; majdnem olyan gyors
a korés mintavétel is, amelyhez mar csak 2—3 munkas sziikséges.
Mindkettdnél lassibb a kozdnséges mintavétel, mert ehhez az erd6-
részlet gondos bejarasa és a mintaterilet helyének kivalasztasa szik-
séges; ezenkivil a mintatertlet kitizése is elég hosszadalmas.

Ha azonos nagysagt mintaterllet felvételét feltételezzik, és azt,
hogy az atmér6k méréséhez a racsos minta alkalmazésa esetén 1 6ra
kell, akkor a korés mintadhoz 1 6ra 40 perc, a kdzdnséges mintdhoz
pedig 1 6Ora 50 perc szikséges. Az erdbrészlet egész teriiletének a tor-
zsenkénti felvételéhez pedig 8—9 Orara volna szlkségunk.

Ha a mintateres eljarasokkal nyert eredményeket a tdrzsenkeénti
felvétel végén kapott eredményekkel hasonlitjuk 6ssze, akkor azt ta-
laljuk, hogy a torzskiszamlalassal kapott eredményektdl szaz eset kozil
a kords és a racsos minta csupan 26—26 esetben, a kdzonséges minta
viszont 45 esetben tér el 10%-nal nagyobb mértékben.

OSSZEFOGLALAS
A faédllomany fatdmegét meghatarozhatjuk mérésekkel vagy tabla-
zatok segitségével, végll becsilhetiink szemre is. A legmegbizhatébb
eredményt a gondos mérésen alapuld eljards adja.
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Ha az erd6ben allé fakon méréseket végzink, ez legtébbszor a mell-
magassagi atméré megmérésére szoritkozik, de a fatémegtablas fa-
tdbmeg-meghatarozasi médszer alkalmazasa esetén a famagassagokat is
mérnunk kell.

A mellmagassagi atméréket megmeérhetjik az egész erddrészletben
(torzsenkénti felvétel) vagy annak csak egy bizonyos részében (minta-
teres eljarasok). A mintaterek Kivalasztdsa kilonbdzd meggondola-
sokkal torténhetik (kdzOnséges, racsos és kdrds mintavétel).

Akar az erd6részlet valamennyi torzsét megmeértiik, akar csak bi-
zonyos mintateriileteken végeztiink méréseket, a fatbmeg azonos meg-
fontolasokkal szamithatd ki. Csakhogy amig a torzsenkénti felvétel
esetében azonnal megkapjuk az egész erdérészlet fatomegét, addig
a mintateres eljarasok adataibél csak a mintatéren all6 fadllomany
fatomegét kapjuk meg, és ezt at kell szamitanunk az egész erddrészlet
terlletére.

A faallomany fatémegét meghatarozhatjuk fatdmegtablak segitségé-
vel (mintafdk dontése nélkil) és mintafak dontésével (allomany-atlag-
torzses, fatdmeggorbés eljaras, fatdmegegyenes alkalmazéasa).

Hogy a felsorolt fatdbmeg-meghatarozasi eljarasok kozil melyiket
véalasztjuk, az a feladattol és az elérendd pontossagtol fiigg. Lehetbleg
kertljuk azokat az eljarasokat, amelyek mintafdk dontését kivanjak
meg.

Ha nem végziink az erdérészletben méréseket, akkor a faallomany
fatdmegét fatermési tablak segitségével hatarozhatjuk meg, de ebben
az esetben is a helyszinen kell meghataroznunk az allomany termé-
helyi mindségét (osztalyat), slrliségét és elegyaranyat.

A szembecslésnek csak nagyon hozzavet6leges eredményei lehetnek,
ezért lehet6leg nem alkalmazzuk.
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MASODIK RESZ

A KOR

Gyakran van szikségink egyes fak vagy egész fadllomanyok kora-
nak az ismeretére. A kor és a fatdmeg, illetéleg az egyes fatémegténye-
z6k kozott szoros osszefliggeés van. A fatermési tdblakat a kor ismerete
nélkdl nem tudjuk hasznalni. A ndvekedés menetének a Kkipuhatolasa
pedig el sem képzelhet6 a korra vonatkozé adatok ismerete nélkil.

|. EGYES FAK KORA

A fa koranak meghatarozasara a legbiztosabb alap az a feljegyzés,
amely a fa Ultetésének vagy a mag vetésének idejérdl készil. Ultetések
esetében még azt is tudnunk kell, hogy hany éves csemetékkel erdési-
tettek.

Ha a fa korardl nincsenek is
feljegyzéseink, meghatarozhatjuk
azt ledontés nélkal is, ha arra
alkalmas eszkdzt hasznalunk.
llyen eszkdz: a novedékfurd
(30. abra.), amely kuils§ csavar-
menettel  készult, belul Ures
fardszerkezet.

A novedékfaroval a fa koze-
pébe farunk, és a fabdl egy
hengeres dugoforgacsot vagunk
ki, amelyen az évgydrik meg-
szamolhatok. Ez az eljarés
azonban elég hosszadalmas,
mert gyakran megesik, hogy
a furéval nem talaljuk el a fa 30. 4bra. A Pressler-ié\e névedékfird
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kozepét, és csak tobbszori probalgatassal érink el eredményt. Vas-
tagabb fakhoz meg nem is hasznalhatjuk a farét korlatozott hossza
miatt.

Ha a torzset ledontottik, a vagaslapon megszamlalhatjuk a fa év-
gy(rdit, és ebb6l megtudhatjuk, hogy a torzsnek a vagaslap folotti
része hany éves.

Vannak fafajok, amelyeknek évgydrli hatarozott vonaltak, jol
felismerhet6k. Ilyenek a tllevelliek, a tdélgy, a gesztenye, az akac, a
szil és a kéris. A szortlikacsu fak évgydrdit sokkal nehezebb megki-
I6nbdztetni egymastol. Ilyenek a nyir, a hérs, a fliz, az éger, a gyertyan,
a bikk és a juhar. Ha a vagaslapot simara vagatjuk fejszével, akkor
tisztdbb évgylriiket kapunk, mint a flrészelt felleten.

Az évgylrik szamlalasat a kilsével kezdjik el. Minden tizedik
évgy(r(t ceruzajellel jeldljuk meg.

A magasan fekvd vagaslapon kevesebb évgydirit szamolhatunk meg,
mint az alacsonyan fekvén, mert az évgy(rik szama csak a vagaslap
folotti torzsrész korat mutatja. Még az alacsony vagaslapon megalla-
pitott kor is kevesebb, mint a fa tényleges kora, ezért az évgydirik
alapjan megallapitott korhoz hozza kell adnunk azt az id6t, ami alatt
a csemete a vagaslap magassagat elérte. Ez fafajonként mas és mas;
gyorsan novg fafajoknal kevesebb (1—2 év), lassan ndv6knél tobb
(5—10 év).

A tllevelleken elég megbizhatéan hatarozhatjuk meg a kort az
agorvek (pereszlenek) megszamlalasaval. A csucsrigy minden évben
csucshajtast fejleszt, a csdcsrigy koruli oldalrigyek pedig oldalhaj-
tasokat, amelyeket agorvnek neveziink. Meg kell jegyeznlnk, hogy
a fiatal korban keletkezett 4gorvek hamar leszaradnak, és a forradaso-
kat a fa bendvi. Ezért a szamolast csak a legals6 felismerhet6 agorvnél
kezdhetjik, amelyik val6szinileg nem az els§ volt. A megszamlalt
agorvek adta korhoz tehat még hozza kell adnunk a legals6 felismer-
het6 agorv magassaganak eléréséig eltelt éveket is.

A kor meghatarozasa szembecsléssel a legbizonytalanabb. Azonos
mellmagassagi atmér6ji fak koraban oriasi eltérések lehetnek attdl
flgg6en, hogy milyen term6helyen és milyen allomanyviszonyok koé-
z6tt néttek fel. A7zrolyz-nak az évszazad elejér6l szarmazé adatai szerint
a boszniai karszton a 46 cm-es bukktorzsek kora 87 és 360 év kozott,
a belhegységekben pedig 48 és 294 év kozott véaltakozott. Ebbdl 1at-
hatjuk, hogy egyes fdk kordnak szembecsléssel valé6 meghatarozésa
igen bizonytalan. Megbizhatobb eredményt ad azonban az egykoru
faéllomanyok koranak becslésekor.
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fi. A FAALLOMANY KORA

A gyakorlatban igen ritkan van sziikség arra, hogy egyes fak korat
megéllapitsuk. Annal gyakrabban szikséges egész fadllomanyok ko-
ranak a megallapitasa.

Egykoru faallomanyok altalaban mesterséges uton keletkeznek, ve-
tésbél vagy ultetésbdl. Kivételesen keletkezhetnek egykoru fadlloma-
nyok természetes Uton is egy Kit(ind magtermd évben kedvezd viszonyok
kozott. Tobbnyire egykortiak a sarjerddk is.

Ha vannak gazdasagi feljegyzéseink, akkor az egykort allomany
korat kénnyen megallapithatjuk. Amennyiben ilyenekkel nem rendel-
kezlink, akkor néhany mintatérzset déntiink, amelyeknek megszamol-
juk az évgydrdit. Nem elég e célbol egyetlen torzset dontentink, mert
el6fordulhat, hogy a kivalasztott térzs egy késébbi potlasbél szarma-
zik, és ebben az esetben j6 néhany évvel fiatalabb a tdbbinél.

Vegyeskoru faallomanyok esetében csak atlagos korrol beszélhetlink.
Megallapitasanak természetesen csak akkor van értelme, ha az allo-
many egyedei kdzott nincsenek tll nagy kilonbségek. Atlagos koron
azt a kort értjik, amelyben az egykort fadllomany az illet6 termd-
helyen az adott sir(iség és elegyarany-viszonyok kozott azt a fatdmeget
adna, amelyet a vegyeskort allomany valéban magaban foglal. Ezt
az éatlagos kort ezért fatbmegkornak is nevezzik.

Az éatlagos fatomegkort a fatermési tablak segitségével egyszer(en
kiszamithatjuk. Ehhez ismernink kell a faallomany teriletegységére
es6 fatomeget, a slrliséget, az elegyaranyt és a term6helyi osztélyt.

Példa:

Egy vegyeskoru, elegyetlen tolgyallomany becsilt fatdbmege 1 hektaron: 336 ma3.
A term6helyi osztaly: I1., a s(iriség: 100 %. Mennyi a faadllomany atlagos fatémeg-
kora?

A 21. sz. fatermési tablaban (72. oldal) a 336-hoz legkozelebb all6 adat: 326 m3;
annak megfelel 70 év. Fennmarad még 10 m3. A fatermési tabla szerint 70 és 80 év
kozott az 1 évre esd ndvedék: (376—326): 10 = 50 m3. A fennmaradd 10 m3-es
kulonbség tehat kereken 2 évi novedéknek felel meg.

A faédllomany atlagos fatémegkora tehat: 70 + 2 = 72 év.

A gyakorlatban a vegyeskort allomanyok éatlagos koranak a meg-
hatarozasara legtdbbszér kilénbdz6 vastagsagl mintatorzseket hasz-
nalnak. A mintatrzseket leddntjik (vagy megfurjuk), az évgydrik
megszamlalasaval megallapitjuk korukat, és ezek szdmtani atlagat vesz-
sziik. Erre a célra legtobbszér 3—5 tdrzs elegendd.

Egyszer(isége miatt az erd6becslésben gyakran alkalmazzak az at-
lagos teriletkort. Ez tulajdonképpen nem maés, mint a kulonb6z8 koru
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facsoportok altal elfoglalt teriileteknek a hozzajuk tartoz6 korral val6
szorzata, osztva a terlletek ©sszegével:

TxX+&2Tg+ + + 4

1= t’+t2+nu+t”
ahol Tx, T2 ++++ Tn az egyes korcsoportok teriletét;
AlY A2 ++vt An az illetd terlleten allé6 fak korat jelenti.

A kulonféle korokra esd teruletek aranyat azonban legtébbnyire
az elegyarany-viszonyszam fejezi ki. Ezt szembecsléssel allapitjuk meg.
Ha tehat megallapitottuk a kulonféle korokra es6 teriiletek aranyat,
ezeket beszorozzuk a megfeleld korral, és elosztjuk a terlleti arany-
szamok 0Osszegével, megkapjuk az atlagos tertletkort.

Példa:

Egy erddrészlet elegyaranya: biukk 40%, jegenyefenyd 40%, magaskdris 20 %.
Kor: bukk 100 év, jegenyefeny6 120 év, magaskorls 60 év. Suruseg 100 %. Allapit-
suk meg a terlletkort.

40 . 100 + 40 . 120 + 20 .60 i
At = = 100 év.
40 + 40 + 20

OSSZEFOGLALAS

Egyes fak korat legmegbizhatobban azokbdl a gazdasagi feljegyzé-
sekbdl allapithatjuk meg, amelyek a fak eredetérél szdélnak. Ennek
hianyaban ndvedékfaréval is célt érhetiink. Ledontott faknak a vagaslap
feletti korat meghatarozhatjuk az évgydrik megszamlalasaval a vagéas-
lapon. Tdlevell fak korat megkdzelitéen megéllapithatjuk az agpe-
reszlenek szamabol is.

Egykoru fadllomanyok koranak a megallapitasara is a megbizhato
gazdasagi feljegyzés a legbiztosabb alap. Ha ilyen nincs, akkor néhany
mintatorzset dontiink, és megszdmoljuk az évgydiriket.

Vegyeskoru faallomanyoknak csak atlagos korardl beszélhetiink. Az
atlagos kort legegyszer(ibben a mintafak koranak szamtani atlagaval
fejezhetjik Ki.

Atlagos fatdmegkoron azt a kort értjik, amely korban az egykoru
fadllomany az illetd termdhelyen az adott s(rliség- és elegyarany-
viszonyok kozott azt a fatdmeget adna, amelyet a vegyeskoru faéllo-
many ténylegesen magabafoglal.

Atlagos teriiletkor: az elegyarany-viszonyszamokkal stlyozottan Ki-
szamitott kor.
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HARMADIK RESZ

A NOVEDEK

Novedéken a fa novekedése folytan létrejott méretkiilénbséget ért-
juk. Beszélhetlink: magassagi, vastagsagi, korlap- és kobtartalom-
novedékrdl. A gyakorlatban altaldban a fatdmegndvedéket nevezik
egyszer(ien ndvedéknek.

Az id6tartam figyelembevételével beszélhetiink:

1. folyd- (évi és korszaki) és

2. atlag- (kdzonséges és korszaki) novedéekrél.

Folyonévedéken altaldban valamely idészak (1—10 év) alatt létrejott
tényleges méretgyarapodast értiink.

Ha az id6szak | év: akkor foly6 évi novedékrdl beszélink.

Ha az id6szak tobb év: akkor folyé korszaki névedékrdl van szd.

Ha az id6szak a fa vagy a faallomany kora: akkor ésszes névedékrél
beszéliink.

Ha egyszerien csak folyéndvedéket mondunk, és az id&tartamot
nem jel6ljuk meg, akkor azon a folyd évi névedéket szokas érteni.

Az atlagnovedéket Ggy kapjuk meg, hogy a folydndvedéket elosztjuk
annak a korszaknak az évei szdamaval, amely alatt az illet§ folydno-
vedék létrejott.

llyen alapon megkilonboztetiink: korszaki atlagndvedéket és ko-
zonséges atlagndvedéket.

Az utdbbit egyszerlen atlagndévedéknek is mondhatjuk. Ennek meny-
nyisége megallapithaté Ugy, hogy a faegyed vagy faallomany jelenlegi
koraval osztjuk a jelenlegi id6pontig létrejott méretét (fatdmeg, mell-
magassagi atmérd, magassag, mellmagassagi korlapterilet).

Az egyes faknak és egész faallomanyoknak a ndvedékét vizsgalva
szamunkra gyakorlatilag az utébbi a fontosabb.

A novedékszamitasnak erd6rendezési szempontbdl igen nagy je-
lentésége van. Feltétlenal ismerni kell a fadllomany novedékét, hogy
gazdalkodasunkban figyelemmel lehessiink a tartamos hozadéknyerés
szempontjaira. A véghasznalati tervek elkészitésénél is sziikséglink
van a novedék ismeretére, hogy egy meghatarozott id6re el6re meg
tudjuk allapitani allomanyunk jovébeli fatdmegét.
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I. EGYES FAK NOVEDEKE

A novedéket kifejezhetjuk kozvetlen mértékekkel (hossz-, terilet-
és kobtartalom-egységekkel) vagy szazalékosan.

A magassagi novedék. Ha a fekv6 torzsb6l egy darabot levagunk,
akkor a véagaslap évgydrdib6l megallapithatjuk, hogy hany év kellett
a vagaslaptél a cslcsig terjed6 torzs kifejlédéséhez. A levagott rész
hossza a magassagnak erre az idére esd korszaki novedéke.

All6 fak magassagi novedékét mar nehezebb meghatarozni. Fiatal,
tlilevel(i fakon az agorvek tavolsdgabdl megéllapithatjuk az évi ma-
gassagkiilénbségeket, de ezeknek a hosszaknak a lemérése is nehézkes.

Az atméré novedékét vagy a vastagsagi novedéket a torzs atmet-
szesével, illetSleg allo fan novedékfurd segitségével hatarozhatjuk meg.
A torzs keresztmetszete évgydrdivel vilagosan feltarja el6ttiink a vas-
tagodas menetét az illet6 keresztszelvény egész élettartamara.

Példa:

Valamely all6 torzset a mellmagassdgban megfartunk. A 10 legkilsé évgydir(
vastagsagat a dugdforgacson — kéreg nélkil — 6,5 mm- nek talaltuk. Ez azt jelenti,
hogy a legutols6 10 év vastagsagi korszaki folyondvedéke: 2 . 6,5 = 13 mm, és az
1 evre esO korszaki atlagos vastagsagi novedék: 1,3 mm.

A fatdmeg novedékét egy bizonyos korszakra megkapjuk, ha a je-
lenlegi fatdomegb6l levonjuk a korszak elején meglevd fatdmeget. A je-
lenlegi fatdmeget fekvl torzseken barmilyen testmértani Gton meg-
hatarozhatjuk. Azutadn szakaszos novedékfurassal vagy foéldarabolassal
megallapitjuk a tdrzsnek a korszak el6tti méreteit (vastagsag, hosszu-
sdg), eés ezekb6l az adatokbdl meghatarozzuk az el6z6 fatdmeget.
A kett6 kilonbsége fogja adni a korszaki foly6d fatdémegndvedéket.

All6 torzseken novedékfird segitségével kapott adatokbol pontosan
meghatarozhatjuk a koérlapot, de a magassagot csak becsilhetjik.

Kifejezhetjilk a ndvedéket szazalékosan is, amelynek a neve: novedék-
szazalék. Felirhatjuk ugyanis a kdvetkez6 aranypart:

v:100 =z:p

ahol v a torzs fatbmege, z a torzson létrejott novedék, p a novedék-
szazalék. A fenti aranyparbol kifejezhetjik a novedékszazalékot:

100 + z
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A fatdmeg novedékszazaléka tehat nem mas, mint a névedék szazszo-
rosa osztva azzal a fatdbmeggel, amelyen a ndvedék létrejott.
Ha a novedékszazalékot ismerjik, magat a ndvedéket is meghata-
rozhatjuk:
P

I1. A FAALLOMANY NOVEDEKE

Gyakorlatilag nagyon ritkan fordul el6 az a feladat, hogy egyes fak
névedékét kell meghataroznunk. Annal gyakrabban van sziikségiink
a fadllomany novedékének az ismeretére.

A faalloméany novedékének a megallapitasa leggyakrabban a fa-
tomegnovedékre terjed ki, a tobbi fatomegtényezének a ndvedéke
gyakorlatilag ritkdn érdekel benniinket.

A mar ismert fogalmak j6 megértését szolgalja a kovetkez6 példa:

Példa:

A 21. sz. fatermési tablanak (72. oldal) a tolgyre vonatkoz6 adatai szerint az |.
term@helyi osztalyon | hektarra es6 fatomeg:

90 éves korban 493 m3
100 ,, , 539 ,,

A 10 éves korszakra es6 foly6 korszaki ndvedék tehat:

539 — 493 = 46 m3.

A korszaki atlagnovedék:

48 =46 m
10
A 100 éves faallomany 0Osszndvedéke: 539 m3,
9
A kdzonséges atlagnovedék pedig: = 5,39 ms

Fatermési tablaink folyonovedék rovata a korszaki atlagnovedéket
tartalmazza. (Ez az érték — ha a korszak révid — meglehetésen kozel
all a folyd évi novedékhez. Ha tehat ezzel szdmolunk a kozbesités
soran, lényeges eltérés nincsen.)

Az allomany noévedékének ilyen magyardzata nagyon természetesnek
latszik, de nem szabad elfelejtentink, hogy a faédllomany ndévekedésével
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annak térzszama éalland6an csdkken. Ahogyan a faegyedek noveked-
nek, ennek ardnydban nagyobb ndvdéteret is kivannak. Ezért fiatalabb
korban a teruletegységen sokkal tobb torzs allhat, mint id6sebb kor-
ban. Az er6teljesebb fak elnyomjak a gyengébbeket, és azok elpusz-
tulnak, vagy az ember szedi ki 6ket az allomanyapolasok alkalmaval.
Ugyanakkor, amikor egyes torzseken a szabalyos novedék létrejon,
maés torzsek teljesen eltlinnek az allomanybdl. Tehat az egyik oldalon
gyarapodas, a masik oldalon cstkkenés all be.

Ezért kell kildnbséget tennlink erddébecsléstani szempontbh6l a f6-
allomany és a mellékallomany kozott. A mellékdllomanyt képezik
mindazok a torzsek, amelyeket a véghasznalat el6tt kiszediink az allo-
manybol.

Er6sebb gyéritések esetén az el6hasznalatok fatbmege a végs6é vagas
idejéig az Osszes fatermésnek 40—50%-at is elérheti. Ez a mennyiség
természetesen kevesebb is szokott lenni. Pontosabb 0sszefliggést az
el6hasznalatokkal eltavolitott fatdmeg és a valddi osszes fatermés
kozott csak hosszU gyakorlati megfigyelések alapjan allapithatunk
meg. A mellékallomany mennyisége nagymértékben fligg a végrehajtott
gyéritési rendszert6l.

A novedéket tehat vonatkoztathatjuk a fadllomany keletkezése ota
létrejott Osszes fatermésre, de a visszamarad6 faallomanyra is. S6t,
még mas értelmezés is elképzelhet6. Ezért igen fontos egy felfogas
mellett megéllapodnunk, és azt kdvetkezetesen megtartanunk.

Az Osszes fatermést, amely a multban az allomanyon létrejott, tobb-
nyire nem tudjuk megéllapitani a fadllomany jelenlegi adataibél. Koz-
vetlen felvételekkel csak a fadllomany jelenlegi fatomegét és ennek
a meglevé fatdmegnek bizonyos id6re visszamend ndvedékét tudjuk
meghatarozni. Azoknak a faegyedeknek a fatomegét és ndvedékét,
amelyek ma mar nem allanak az allomanyban, nem tudjuk megalla-
pitani.

A faallomany novedékén tehat gyakorlatilag mindig a jelenleg allé
allomanyon létrejétt fatdmeg-gyarapodast értjik.

A FAALLOMANY NOVEDEKENEK GYAKORLATI MEGHATAROZASA

Fatermési tablak segitségével nagyon gyorsan meghatarozhatjuk a
novedéket anélkil, hogy kilsé méréseket kellene végeznink. A fa-
termési téblakban kozvetlendl megtalaljuk a folyonovedéket, amelyet

a megallapitott sir(iségi és elegyarany-viszonyszammal maodositva
a helyes eredményt kapjuk.
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Ismételten megjegyezzilk azonban, hogy a fatermési tablak adatai
csak tajékoztato jellegliek. A veliik valé szamolas soran — és kedvezétlen
esetben — konnyen el6fordulhat 15—20%-0s hiba is.

Hasznalhatjuk a fadllomanyok novedékének a meghatarozasara a
novedékszazalékot is, amelynek értékeit az Ujabb fatermési tablakban
megtalalhatjuk. Minél kozelebb all allomanyunk a teljes sdrlséghez,
annal megbizhatobban hasznalhatjuk a ndvedékszazalékot az allomany
névedékének a meghatarozasara.

Példa:

Allapitsuk meg a 21. sz. fatermési tabla ( oldal) alapjan a télgy novedékszaza-
lékat 60 és 70 év kozott a 1. termBhelyi osztalyban.

A fatermési tablabdl kiolvasott folyondvedék 10 évre: 54 m3. Egy évre 54 m3 jut,
és a 60 éves allomany fatbmege, amelyen a névedék létrejétt: 272 m3. A ndvedék-
szazalék tehat:

n = s = T 1QQ %

Ha pl. egy 60 éves tolgyallomanyunk fatdmege: 2864 m3, akkor annak | évi né-
vedéke:

_a = 2864 ]& = 57 m3
100 100

zZ=V.

A meghatarozott évekre visszamend korszak (5—10 év) novedéket
meghatarozhatjuk azokon a mintatdrzseken is, amelyeket egyébként
is kidontottiink a fadllomany fatdmegének a megéllapitasahoz. A kor-
szak elején levd méretek megéllapitasara a ndvedéekfardt hasznaljuk
fel. A mintatorzs jelenlegi fatdtmegébdl levonjuk az eredeti fatdmeget,
és ezt a kilonbséget szorozzuk az allomany torzseinek szamaval.

A tapasztalatok azonban azt mutatjak, hogy a jelenlegi atlagtdrzsek
évekkel ezel6tt nem voltak az akkori allomany atlagtérzsei, hanem
annal nagyobb fatdmeggel rendelkeztek. igy a kiszamitott ndvedék
kisebb lesz a valdsagosnal. Ezért sokkal célszer(ibb vastagsagi oszta-
lyokat alakitani, ésezek atlagtorzsei alapjan kdvetkeztetni a ndvedékre,
mert igy a tévedésiink kisebb lesz.

A ndvedék kiszamitasaval mindig igen gondosan kell bannunk,
annak kis mennyisége miatt. A legcsekélyebb elmérés vagy kikerekités
jelent6s eltérést adhat, és egészen helytelen kovetkeztetésekre jutunk.
Ne sajnaljuk tehat a faradsagot, amely a gondosabb és pontosabb
munkaval jar, mert csak igy lehetlink nyugodtak eredményeink felél.
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OSSZEFOGLALAS

Novedéken az egyes fakon vagy fadllomanyokon Iétrejott méret-
kiilonbségeket értjuk. Beszélhetlink magassagi, vastagsagi, korlap- és
kobtartalom (fatdmeg) novedékrdl.

A folycmovedék: egy év vagy egy tobb éves id6szak (5—10 év) alatt
létrejétt méretgyarapodas.

Az atlagndvedék mindig | évre es6 atlagos méretgyarapodas, amit
vagy a folyd korszaki novedék 5—10 évvel val6 osztadsdval kapunk,
vagy Ugy, hogy a fadllomany jelenlegi fatdbmegét osztjuk a faallomany
jelenlegi koraval.

Egyes fak novedékének a meghatarozasara ritkdn kertl sor. Csak
fadllomanyok fatdmegnovedékének a megdllapitasa szokott a felada-
tunk lenni.

A faallomany novedékét megéllapithatjuk fatermési tablakbdl a no-
vedékszazalék segitségével és az alloméany-atlagtorzsek adataibol.

Fontos, hogy a ndvedék kiszdmitasakor gondosan mérjik meg a
fakat, mert a névedék aranylag kis mennyisége miatt a legcsekélyebb
eltérés helytelen kovetkeztetéseket eredményezhet.
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