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BEVEZETES

A természettudomanynak az allatokkal foglalkoz6 aga az allat-
tan.

Az allattan az allatok szervezetének leirdsaval, mikodésével, sza-
porodasukkal, egyéb életjelenségeikkel foglalkozik és azokat vizs-
gélja. Ha az allatok tanulmanyozasa és vizsgalata az egész allat-
vilagra vonatkozoéan torténik, akkor tudomanyos éallattanrél, ha pe-
dig csak valamely termelési &g szempontjabol, akkor alkalmazott
allattanrél beszélink. Az alkalmazott allattan egyik aga az erdé-
szeti allattan.

Az erdészeti allattan célja és feladata ismertetni az erdd allat-

vilagéat. Az erddben ¢él6 allatok szdma nagy, ezek teljes megismerése
majdnem lehetetlen. Azonban az erdd- és vadgazdélkodéssal 0ssze-
flugg6 karos és hasznos éallatokat ismerniink kell, hogy az erd6-
védelemtanban és vadgazdasagtanban ismereteinket hasznositani tud-
juk.
J A tankodnyv az altalanos allattan beosztasat koveti, amikor az
erdészeti és vadaszati jelent6séggel bird allatfajokat foldtorténeti
torzsfejlédés rendszere alapjan ismerteti. Attekintést ad tovabba
az ember allatvilagbol valé szarmazasarol, az 6roklédés és a val-
tozékonysag darwini elméletérdl, a fontosabb kdrnyezettani kérdé-
sekrdl és végul az élet keletkezésérdl sz6lé tudomanytalan és tudo-
manyos elméletekrél.
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AZ ALLATI TEST FELEPITESE

AZ ALLATI SEJT

Ha az allatok testébdl készult vékony metszetet mikroszkdppal
vizsgaljuk, azt taléljuk, hogy az allatok teste apr6 részekbdl all.
Ezeket az apré részeket sejteknek nevezzik.

A legalacsonyabbrend( allatok testét egyetlen sejt alkotja. Ezek
az egysejti allatok. Az allatok legnagyobb részének testét azonban
a sejtek millioi épitik fel, ezek az allatok a soksejtlek.

Hogy az allati test elemi részének mikodését megismerhessik,
meg kell vizsgalni az egysejtl allatokhoz tartozé amdéba testének
szerkezetét és életmegnyilvanulasait.

Az amdba mikroszkopikus nagysagu allat. A sekély tavakban,
pocsolyakban, dntozécsatornakban talaljuk a viz felszinrétegében,
ahol a viz oxigénben gazdagabb és sok baktérium él. A s6s vizben
és a rothadasi termékektdl tulsdgosan szennyezett mocsarban el-
pusztul. Az amdéba teste félszilard, nyulds és vizianyaggal 6ssze
nem keveredd citoplazmabél all. A citoplazmaban van beagyazva
a tojas alaku sejtmag. Sejtfala nincs.

Ha az amdébat mozgas kézben megfigyeljuk, lathatjuk, hogy a
testén kitiremlések képz&dnek. Ezeket a kitliremléseket allabak-
nak nevezzilk. Az allabak hosszura kinyulnak és végul beléjuk 6m-
lik a plazma. igy az egész teste atkerul az allab oldalara. Ennek
a mozgasnak kovetkeztében az amdéba alakja allanddan valtozik.
Az allabakkal koriulnyalabolja az Gtjaba esd egysejtli moszatokat,
baktériumokat és a plazmabol kivalasztédott emészténedv segit-
ségével a taplalékot megemészti, felszivja. A megemészthetetlen ma-
radék a plazma szélére kertlve kikerul a testbdl.

Az oxigén felvétele és a széndioxid kivalasztasa, vagyis a léleg-
z6és, a test egész fellletével torténik.

Ha az am6bat tartalmazo vizcsepphez apro sokristalyt tesziink,
akkor az amdéba lassitja mozgasat, majd az allabak kibocsatasa is
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megszlnik, teste goém-
bolyodik, mozdulatlanna
valik anélkdl, hogy el-
pusztulna. Ebbél arra a
megallapitasra kovetkéz-
tethetiink,hogy az am6ba
érez.

A fejlett am6ba befe-
jezi  taplalkozasat  és
gdmbalakot vesz fel. Sejt-
magjanak allomanyabdl
kromoszémak alakulnak
ki, amelyek kés6bb ketté-
hasadnak és elvalnak
egymastol. Egyik fele a

test egyik, a masik fele annak masik végébe megy. Az amdba koze-
pén barazda jelenik meg,végil az a barazda kettevalasztja a citoplaz-
mat, és két Uj ambba keletkezik. Ezt a szaporodasi modot osztd-
dasnak nevezzuk.

Az éallati sejtek nagijsaga valtozo. Legtbbbszor annyira kicsinyek,
hogy csak mikroszkdp segitségével lathatok, de vannak nagy sej-
tek is, pl. a madarak tojasai.

Valtoz6 a sejtek alakja is. Az egyedul él6 allatocska teste nyu-
galmi allapotban tébbnyire gombolyl vagy tojasdad. A kdz6s mun-
ka elvégzésére egyesult sejtek alakja sokszégld vagy hasab alaku.
De ismerink ors6- vagy csillag alaku sejteket is.

A sejtek milliéibol felépult allati szervezet is egy sejtb6l, a pete-
sejtb6l osztdédva soksejtli allatta fejlédik. Osztédas utan a sejtek
nem valnak szét, hanem sejtcsoportokat képezve egyttt maradnak.

2. dbra. A sejtosztodas

A SZOVETEK

A hasonl6- alakd és ugyanazon életm(ikodés elvégzésére egyesult
sejtek Osszességét szoveteknek nevezziik.Megkulonbéztetiink: ham-,
kotd-, thmaszto, izom- és idegszovetet, de a szbvetekhez sorolhatjuk
a taplaléfolyadékot is.
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A hamszovet egy vagy tobbrétegl sejtsorbol all, az allati test
kils6 és belso feltletét boritja. Sejtjei kulonféle alaktak, legtdbb-
szor sokszoglek vagy hengeresek. Az egyrétegli ham sejtjei gyakran
szerkezet nélkili anyagot, bérkét (kutikula) valasztanak ki. A bdrke
sok esetben vékony hartya alakjaban boritja a kivalaszt6 ham-
réteget, mas esetekben pedig a kivalasztd réteg vastagsagat tobb-
szOrosen feltilmulja (pl. a rovarok kitines testtakardgja). A tobbrétegi
ham allandd osztédasa folytan a fellleti rétegekbe tolédott sejtek
protoplazmaja atalakul, elszarusodik, a sejtmag eltlinik, élettelen
anyagga valik. A magasabbrend( allatoknal a ham felsd elhalt
része a szaruréteg, az alsé él6 részének pedig Malpighi-réteg a neve.

A kot6szovetek feladata, hogy a szbveteket szervekké, a szerveket
szervezetekké kossék dssze, tovabba, hogy a szervek kozt levd Ure-
geket Kitoltsék. Ha a kotBszovet sejtjébe zsir- vagy olajcseppek
gyllnek 6ssze, akkor zsirszovetrdl beszélink.

A tamaszté szovetek kozé tartozik a porcszovet és a csontszOvet.
A porcszovet szilard, rugalmas, hajlékony, attetszd sejtkozi allo-
manybol és ebbe beagyazott kerek porcsejtekbdl all. A csontszovet
az allati szervezet legkeményebb része. Sejtkozi allomanya szerves
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anyagbol, csontenyvh6l és a benne lerakodott szervetlen anyagbodl,
a meészsokbdl allé csontfoldbdl all. Az eml&sdk hosszu végtagcsont-
jai belll Gresek. Ezeket a csontokat cséves csontoknak nevezzik.
Ha pedig a csontok belsejét szivacsszer( allomany tolti ki, akkor
ezt a csontot szivacsos csontnak mondjuk. A csontok Uregét, vala-
mint szivacsallomanyat csontvel§ tolti ki. Az Ureges csontokban a
zsirtestecskéket tartalmazé sargavelé van, mig a szivacsos csontok-
ban vorosvel§ talalhato.

Az izomszOvet vagy egysejtd, orsé alakud, sima felliletld rostokbol
all (sima izomrostok), vagy tobb sejt egyesulésére mutatd tobb-
magvud, harantcsikolt rostok alkotjak (harantcsikolt izomrostok).
Minden izomsejten jol kivehet6 a kis protoplazmaudvarral kortl-
vett sejtmag. A protoplazma tobbi része sajatsagos, 6sszeh(izédo
anyagga valtozott at, melynek segitségével az izmok ingerek hata-
sara hossztengelyik irdnyaban 6sszehtizodnak, majd elernyednek.

Az idegszOvet puha allomanyu, szlrke vagy fehér szin(i, az ingerek
vezetésére szolgal. ldegsejtekbdl és idegrostokbol tevédik 6ssze.
Az idegsejtek az agyban, gerincvel6ben és idegducokban helyezked-
nek el. Egy sejtmagjuk és kifejlédott allapotban tobb nyulvanyuk
van.

Az idegrostok kotegekké egyesiilve az idegeket alkotjak. Elet-
tani szempontbol megktlénboztetiink mozgatd és érzé idegeket.

A Vvér halvanysarga folyadékbdl, a vérfolyadékbdl és az ebben
Uszkalo sok-sok vérsejthdl all. Megkulonboztetiink fehér és voros vér-
sejteket. A fehér vérsejtek alakukat valtoztatni tudd egymagu
vandorsejtek. A szervezetben a baktériumok elleni védekezésnél van
fontos szerepik. A vorés vérsejtek alakja allatfajonként allando.
A voros vérsejtek a légesere kozvetitdi. Aranyuk: (fehér) 1:900—
1000 (voros). A voros vérsejt f6 alkotdrésze a hemoglobin. A hemog-
lobin vastartalmu fehérje anyag, melynek az a tulajdonséga, hogy
nagy mennyiségl oxigént és mas gazokat tud elnyelni, majd ma-
gabol kibocsatani.

A nyirok a gerincesek testében talalhaté majdnem viztiszta, szin-
telen fehérjetartalmu folyadék, amelyben nyiroksejtek és zsircsep-
pek Uszkalnak. A nyirok a hajszaledények tartalmabdl valik ki, és
a szovetek kozé jutva a szovetnek taplaléanyagot szallit. A feles-
leges anyagot felveszi, amely a nyirokedényeken &t a vérbe jut.
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A SZERVEK

A soksejtld allatok kulonféle életmlikddését a test kulonbozd
részei végzik. A meghatarozott életjelenségek elvégzésére kialakult
testrészeket szerveknek nevezzik. A szervek egymassal kapcsolat-
ban allanak, egymast kiegészitik, egymas munkdjat tamogatjak.
A szervek szOvetekbdl allanak.

Az allat szerveit érzési, mozgasi, taplalkozasi és szaporodasi szer-
vek csoportjdba oszthatjuk.

Erzés szerveinek nevezzilk az ingerek felvételére és tovabbada-
sara szolgald szerveket, az idegrendszert és az érzékszerveket.

Az idegrendszer felfogja a kulsd ingereket, szabalyozza a szervek
mikodését, székhelye az értelemnek és az 6sztonnek. A gerincesek
idegrendszere az agy- és gerincvel6b6l és a bel6luk elagazd idegek-
bél all. A rovaroknal az idegsejtek és idegrostok csoportokkéa egye-
slilnek. A sejtekbdl all6 csoportokat dicoknak, az idegrostokbol allo
kotegeket pedig idegeknek nevezziik. Ez a dicidegrendszer. A leg-
alacsonyabbrend( allatoknak nincs idegrendszerik. A kilsd inge-
reket a test egész felllete felfogja.

A Kkuls6 kdrnyezet az érzékszervek utjan gyakorol befolyast az
allat idegrendszerére. A magasabbrend( allatoknal otféle érzék-
szervet ismerlnk: tapinto, izlel§, szaglo, latdé és hallé érzékszer-
veket.

A tapintas f6 szerve a b6r. A b6r feladata, hogy a kiils6é karos
hatasokat, séruléseket felfogja, megvédje a szervezetet a test mele-
gének tulsagos kisugarzasatol, de egyuttal fontos tapintd, kivalasztd
és lélegzoészerv is. A soksejtd allatoknal a kiltakard egy vagy tébb
sejtsor képezte hamréteghdl all. A magasabbrendl gerinceseknél a
felb6r (epidermis) tobbréteg(i ham, alatta a vékonyabb vagy vas-
tagabb kot6szoveti réteget, az irhat talaljuk. Az epidermisben nin-
csenek idegek és véredények. Az irha fels6, szemdlcsrétegében vér-
edényeket vagy idegeket tartalmazd borszemolcsok, tapintétestecs-
kék vannak, alsO részében faggyu- és verejtékmirigyeket talalunk.
Minél tobb tapintotestecske van a bér valamelyik részén, annél
érzékenyebb.

Az izleloszervek a taplalék izlelésének kozvetitésére szolgalé szer-
vek. A magasabbrend( allatoknal a szajuregben, féleg a nyelven
vannak nyalkahartyaba agyazott bimbé- vagy serleg alaku kép-
z6dmények alakjaban.

A szagldszervek segitségével az allat az illandé anyagokrdl szerez
tudomast. llyen példaul az orr, az izeltlablaknal atalakult sz6rok
a csapokon.

A latészervek a fényingerek felfogdsara szolglé szervek. Ha a
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kalvilagrol képet is adnak, akkor szemeknek nevezzik. A vords,
barna vagy fekete festékfoltokkal az allat csak a vilagossagot kulon-
bozteti meg a sotétségtél. A magasabbrend( allatok szeme egyszerit
szem. A rovarok, rakok félatoszervét tobb egyszer(i szembdl allo
Osszetett szem vagy recésszem alkotja.

A hallészerv a hanghullamok felfogasara szolgalé szerv. A hallas
szerve a ful. Azok a gerinctelen allatok, melyek hangot adnak,
hallanak is, kezdetleges hallészervvel rendelkeznek (pl. haros hall6-
szerv).

Mozgasi vagy helyvéltoztaté szerveknek nevezzik azokat a szer-
veket, melyek segitségével az allat helyét tudja valtoztatni. A ge-
rinces &llat mozgasédban a csontok és a hozzjuk erdésitett izmok
vesznek részt. Az izom nem mas, mint sok, kilon-kilén hartyaba
burkolt, hosszukas izomkoteg és nyalab. Az izmok két végukon
rugalmas kot6szovetben, az inben végz&dnek, amellyel a csontra
tapadnak. A szilard anyagokbdl allé csontok alkotjak a bels6 vazat.
A csontvaz a gerinces allat testének hatarozott alakot ad, és a
mozgasban is szerepet jatszik.

A csontvaz alapja a gerincoszlop, amely az egész test hossza-
ban hazodik, a fejtél a farok végéig. A gerinc egyes csontokbol,
csigolyakbdl all, ezek egymassal szorosan kapcsolédnak, de ugyan-
akkor el is mozdulhatnak. Ennek kovetkeztében a gerinc hajlé-
kony. Legtdbb csigolya all a csigolyatestbdl és két ivszarbol — eze-
ken két harantnyulvanyt és egy tovisnyulvanyt talalunk — és az
ivszarakkal korilzart gerinclyukbdél. Az elsé nyakcsigolyanak nin-
csen csigolyateste, mig a masodikon egy fognyulvany van, amely
beilleszkedik a csigolyatestbe. A hatcsigolyakkal egyesulnek a bor-
dak. A bordak a mellcsontban egyesiilnek és igy jon létre a mell-
kas. Ez védi a sériilést6l a bels6 szerveket, a tid6t és a szivet.
A fejcsontok képezik a koponyat. A csontvaz mells6 és hats6é vég-
tagjai szintén kilonbdz6 csontokbdl allnak. A legtdébb csont moz-
gékony iziiletek segitségével kapcsolodik egyméashoz. Az lziiletek-
ben a csontot a sima porcogci boritja.

Taplalkozéasi szervek csoportjaba soroljuk az emésztés, lélegzés,
vérkeringés és Kivalasztas szerveit.

Az emésztészerv vagy bélrendszer feladata a taplalék felvétele és
megemeésztése, vagyis oldott allapotba valé hozatala, hogy az a
bélcsd fala altal felszivhato és a test szOveteibe elszallithatd legyen.
A bélcsatorna a szajureggel kezdddik és a végbélnyildssal végzédik.
A szajlregben torténik a taplalék feldarabolasa. A gerincesek leg-
nagyobb részénél a szdjban fogak vannak. A fogak f6 feladata a
taplalék megragéasa, felapritasa. A fogak szama, alakja, nagysaga
igen kilonboz6. A szajiregben a fogakon kivil taldlunk még egy
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mozgékony husos szervet, a nyelvet is, melynek feladata a taplalék
forgatdsa, a nyallal valo Osszekeverése. A szajireg hatsé részét
garatnak nevezzilk. A garat a nyel6cs6ben folytatodik, amely a
gerincoszlop mentén halad a gyomorig. A bélcsatorna tdmlészer(ien
kitagult izmos része a gyomor. A gyomor nyalkahartydjaban he-
lyezkednek el a gyomornedvet elvalaszté mirigyek. A tulajdonkép-
peni emeésztés és a megemésztett tapanyag felszivasa a vékonybél-
ben torténik. lde torkollik a majbol az epevezeték és a hasnyal-
mirigy. Az epe a maj fontos valadéka, amely az epehdlyagban gyu-
lik dssze. A vékonybél folytatadsa a vastagbél, amely a végbélnyilas-
sal végzddik. A vastagbél feladata a meg nem emésztett és fel nem
szivodott anyagnak a testbdl val6 eltavolitasa. Ahol a vékonybél
a vastagbélhez csatlakozik, talaljuk a vakbelet.

A megemeésztett anyagoknak a belekbdl a vérbe, ill. a szervezetbe
vald jutaséat felszivddasnak mondjuk. A felszivodast a vékonybél
bels6 falan levé bélbolyhok végzik.

Lélegz6szervek. Az allat testét alkotd sejteknek életbenmarada-
sukhoz oxigénre van szikségik. Az allatok egy része az élethez
szilkséges oxigént a levegdbdl nyeri, masik része pedig a vizben
elnyelt oxigént hasznalja fel. Az alacsonyabbrend( allatok testik
egész felluletével veszik fel az oxigént. Ezt nevezzik borlélegzésnek.
Ezenkivul el6fordul a béllélegzés is. A rovar légcsovekkel, a vizben
él6 allatok legnagyobb része kopoltydval lélegzik. A magasabbrendi
allatok tiddvel lélegzenek”™ Az emldsok tiideje a gégefével kezdédik,
majd a gégében folytatodik. A gége két agra, a horgbkre oszlik. A
horg6k a tiid6hdlyagokban végzédnek, amelyek szivacsszer( szovetbe
vannak beagyazva. A holyagocskak falat hajszélerek lepik el, me-
Iyek;(en keresztll az oxigén felvétele és a széndioxid leadasa tor-
ténik.

A vérkeringés szervei. A vér feladata, hogy a sejteknek szlintele-
nil taplalékot és oxigént szallitson, és a lassu égésnél keletkezett
bomlasi termékeket a kivalaszté szervekhez vigye. Ezért a vér foly-
tonos mozgasban van. A vér mozgasat a testben vérkeringésnek
mondjuk. A magasabbrendd allatokndl ez a keringés a vérerekben
torténik. A vért a sziv mozgatja. A sziv izmokbdl &ll. A sziv bel-
sejében Uregek vannak. A fels6 Uregeket pitvaroknak, az alsé Ure-
geket pedig kamraknak nevezzik. Az eml8sok szive két pitvarbol
és két kamrabol all. A baloldal az artérias, a jobboldal a vénas sziv-
fél. A vér a pitvarbdél a kamraba aramlikadé visszafelé nem, mert
a szivbillenty(ik a visszadramlast megakadalyozzadk. Az (it6- vagy
osztéerek, artéridk a vért a sziv balkamrajabol a testbe vezetik.
A testbdl a sziv felé vezet6 erek, a gyujtéerek vagy vénak. Az
artéridk és a vénak legvékonyabb erei a hajszalerek. Az erekben a
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vérnek egy irdnyban valé aramlasat az érbillenty(ik szabalyozzak.
Az oxigént tartalmaz6 élénkpiros vért artérias vérnek nevezzik.
Az égeési termékekkel szennyezett sotétpiros vér a vénas vér.

A kivalasztas szervei. Azokat a szerveket, amelyek az égési ter-
mékeket (a széndioxid kivételével) a testbdl kikliszobolték, Kiva-
laszto szerveknek nevezzik. llyen feladatot végez mar a vastag-
bél és a végbél is. A bor a benne levl izzadsagmirigyek segitségével
vizet, sOkat valaszt ki. A lassu égés folytan nitrogéntartalmu ve-
gyuletek is keletkeznek, a legfontosabb kozulik a hugyanyag. Ezek-
nek kikiiszobolését végzik a tulajdonképpeni kivalasztd szervek.
A gerinceseknél a vesék végzik a Kivalasztast. Az eml&soknél a vese
a hasiiregben a gerinc kétoldalan elhelyezett bab alakd, paros, miri-
gyes szerv. A vesében egy Ureg, a vesemedence talalhaté. A vesékbe
hatol6 véredények nagy fellletet képz6 érgomolyaggd alakulnak.
Az érgomolyagbdl szivarog ki a hugyanyag, amely onnan a vese-
medencébe csepeg, majd a hugyvezetéken at a raktarozd hugy-
holyagba keril, ahonnan azutan a testbdl kidrul.

Szaporodasi szervek. Azokat a szerveket, amelyek az allatok iva-
ros szaporodasat teszik lehetévé, ivarszerveknek nevezzik. Ide tar-
toznak az ivarsejteket termel6 mirigyek, a jarulékos mirigyek és az
ivarsejtek Kivezetésére szolgalé bels és kiilsé vezetékek. Az ivar-
sejteket termeld mirigyek a himeknél a herék, melyek a spermat
termelik és a néstényeknél a petefészek, amely a petesejtet termeli.
A legtobb allat valtivaru, vagyis egyes egyedek csak petéket, ma-
sok csak spermat termelnek. Az el6bbiek a néstények, utdbbiak a
himek. Vannak azonban olyan allatok, — pl. szamos csiga, rovar
stb. —, .amelyeknél ugyanaz az egyed petét és spermat is termel.
Ezek a himnos allatok.

AZ ALLATOK SZAPORODASA

Az allati szervezet el6bb-utébb elpusztul. Az allat elpusztulasa-
val a faj nem hal ki, mert minden allat gondoskodik utédjairol,
a fajanak fenntartasarol. Ezt a gondoskodast szaporodasnak nevez-
zik. Az éllatok szaporodasa ivartalan vagy ivaros aton torténik.

A szaporodasnak azt a maédjat, amikor az j egyed nem pete-
sejth6l, hanem testének két vagy tobb részre vald osztédasaval,
vagy a szulékon fellép6 sarjukbdl (bimbdbdl) veszi eredetét, ivar-
talan szaporodasnak mondjuk. lvartalan szaporodds még a spdéra-
képzés is, amikor az allat betokozodik és a tokon bellil szamtalan
apré részecskére esik szét. A tok felrepedése utdn mindegyikbdl
onallo allat lesz (pl. sporas véglények).
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Az allatok nagy része ivaros médon szaporodik. Ezen azt a sza-
porodasi moédot értjuk, mikor az Uj egyed a petesejt és a sperma
Osszeolvadasabol jon létre, a megtermékenyitett petesejtbél fejlo-
dik Ki.

Az izeltldbuaknal el6fordul, hogy a petesejtek megtermékenyi-
tés nélkil is Uj egyeddé képesek fejlédni. Ezt sz(iznemzésnek vagy
egyivaru szaporodasnak mondjuk.

A megtermékenyités oly médon megy végbe, hogy a sperma a
petesejt falan levd nyilasba, a petesejtbe hatol. A sperma ostora
a petesejt plazméjaban feloldodik, a feje (a sejtmag) pedig hélyag-
szerdveé valik. A két sejtmag egyesulése utdan megindul a petesejt
(zig6ta) osztdédasa, azaz barazdalodasa. A képz6dd sejtek egyutt
maradnak. Ezt a sejthalmazt szedercsiranak (morulanak) nevez-
zUk. A szedercsira sejtjei tovabb osztédnak, gombfellleten rende-
z6dnek, belul pedig folyadék gyulemlik fel. Ezt a holyagszer( kép-
z6dmeényt hdlyagcsiranak (blasztulanak) nevezzik. A hoélyagcsira

Osszéj Gsbélireg

4. &bra. A petesejt bardzdalédésa, az 6sszdj és az Ujszaj kialakulasa
13
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betliremlése kovetkeztében egy bels6 és egy kiils6 sejtréteg kelet-
kezik. Ezt a képz6dményt bélcsiranak (gasztrulanak) nevezzik. A
bélcsira kuls6 rétegét ektodermanak, a bels6t entodermanak és a
gyakran képz6d6 kozéps6 réteget pedig mezoderménak nevezzik.
A bélcsira belseje az dshélireg az dsszajon at érintkezik a kulvilaggal.

A torzsfejlédés soran a mezoderma toltelékszévetet vagy har-
tyasfalu zacskOkat hoz létre a bélcsatorna és a test fala kozott,
azokat elvalasztja egymastol, testiireget képez.

A testlreges allatok két csoportra valtak szét, az 6sszaju és az
Ujszaju allatokra.

Az B8sszaju allatcsoportban az egyedfejlédés soran a bélcsira szaj-
nyilasa (az 6sszaj) allandésul.

Az Ujszaju allatcsoportban az egyedfejlédés soran Uj szajnyilas
keletkezik, az 8sszaj vagy Osszen6 és elzarddik, vagy megmarad
és végbélnyilassa alakul ki.
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AZ ALLATVILAG FEJLODESTORTENETI
RENDSZERE

A RENDSZEREZES ELVEI

A foldon él6 allatok igen kiildnb6z6k és szamuk igen nagy. Hogy
az allatok sokféleségét attekinthesstik, bizonyos rendbe kell 6ket
osszefoglalnunk, azaz rendszereznink. A rendszerezés a szervezeti
alapsajatsagaikban valé megegyezés alapjan torténik.

Minden egyes allat egy-egy egyedet alkot. Azok az egyedek, ame-
lyek valamennyi lényeges tulajdonsagban megegyeznek egymassal
egy fajba tartoznak. Eléfordul, hogy az egyedek lényegtelen dol-
gokban eltérnek egymastol, akkor a fajon belll a vadon éI6 alla-
toknal alfajokat, a mesterséges kivalasztas utjan létrejottéknél faj-
tdkat szoktunk megkulonboztetni. igy pl. a farkaskutya, tacské,
vizsla, agar, kuvasz, bar mindnyajan a kutyafajba tartoznak, mé-
gis sok tekintetben eltérnek egymastél, tehat kulén fajtak.

Az egymashoz hasonlé és sok tulajdonsagban egymassal meg"
egyez@ allatfajokat egy tagabb csoportba: a nembe foglaljuk 6ssze.
Pl. a hazi kutya, a farkas, a réka a kutyanembe tartoznak.

Az egymashoz még mindig hasonlé és egyes testi tulajdonsagok-
ban megegyez8 allatnemek képezik a csaladot. A kutya-, macska-
félék, azért mert ujjaikon jarnak, az ujjonjarék csaladjaba tartoznak.

Az egymassal rokon allatcsalddokat rendbe csoportositjuk. Az
ujjonjarok csaladja a velUk rokon talponjarék (medvefélék) csa-
ladjaval csak abban egyeznek meg, hogy mindnyéajan él6 allatokat
O0lnek meg téaplalékul. Ezért a ragadozdk rendjébe csoportositjuk
Oket.

Tobb egymassal rokon rend az osztalyt alkotja. A ragadozok, a
ragcsalok, a denevérek, a patasok stb. abban egyeznek, hogy fiai-
kat eml6ikbdl taplaljak. Az ilyen allatrendeket az eml6sok oszta-
lyadba sorozzuk.

Az egymassal rokon allatosztalyokat az allattérzsbe foglaljuk. Az
emldsok, a madarak, a hillék, a kétéltliek és halak mint osztalyok
abban egyeznek meg, hogy csontvazuk és gerincoszlopuk van. Ezért
a gerincesek allattérzsébe osztjuk Oket.
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Az alapvetd tulajdonsagaikban egymassal megegyez§ torzseket
csoportokba, tagozatokba foglaljuk 0Ossze, végil az egész allatvila-
got két allatkdrre, egy- és soksejtliekre. osztjuk.

AZ ALLATVILAG
FEIJLODESTORTENETI RENDSZERENEK
ATTEKINTESE

1. allatkor: Egysejtlek
Torzs: Egyféle magvi egysejtliek.
Torzs: Kétféle magvu egysejtliek
2. allatkor: Soksejtliek
1. tagozat : Sejthalmazos allatok
) TOrzs: Szedercsiraszer(ek
2. tagozat: Alszovetes allatok
TOrzs: Szivacsok
3. tagozat: Szovetes allatok
a) altagozat: Testlregnélkuli allatok
Torzs: Csalanozok
Torzs: Bordas medulzak
&) altagozat: Testireges allatok
I. csoport: Osszajuak
Torzs: Laposférgek
Torzs: Hengeresférgek
Torzs: Villasférgek
Torzs: Gyl(ir(sférgek
Torzs: Féreglabuak
Torzs: izeltldbuak
Torzs: Puhatestliek
_ Torzs: Tapogatd koszorasok
I1. csoport: Ujszajuak
Torzs: Nyilférgek
Torzs: Tuskésboriek
Torzs: El6gerinchdrosok
Torzs: Gerincesek
Az erdészeti allattanban a felsorolt allattorzsek kozul a fonto-
sabb (d6lt betlis) kilenc térzzsel fogunk foglalkozni.

16

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkényvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



17

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



AZ ALLATVILAG ELSO KORE

EGYSEJTU ALLATOK

L torzs: Egyféle magvu egysejtiek

Az am6ba, amely hatarozott testalkat nélkili, valamint azok az
egysejtlek, amelyek tébbnyire tengerben élnek és szénsavas mész-
tol vagy kovasavbdl all6 vazzal rendelkeznek, de allabak segitsé-
%ével Illéltoztatjék helyuket, a gyokérlabu egysejtliek osztalyaba tar-
oznak.

Z6ld ostoros mikroszkopikus kicsinység(i. Az arok allévizét zoldre
festi. Teste ors6 alaku. A citoplazmat vékony bérke, an. kutikula
védi. Elulsé végén talaljuk a rugalmas ostorocskat. A zold ostoros
ezzel alland6an forgé mozgast végez, mintha beflirna magat a vizbe.
Tehat az ostorocska segitségével mozog. Ezért a z6ld ostoros az
ostoros egysejtliek osztalyaba tartozik.

Papucséllatka allott édes vizben él. A beéaztatott széna vizében
is el6fordul. A papucsallatka testét kutikula fedi, ezen csill6sz6rok
lathatok. A szamtalan csill6 mozgatasaval az allat testének hosz-
szanti tengelye korul forog, igy véaltoztatja helyét. A papucsallatka
a csillés, egysejtliek osztalydba tartozik.

Sporas véglények. Malaria a mocsaras helyeken gyakori betegség.
A maléarias beteg gyakran tobb napon at hideglelést érez, majd
testének hémérséklete hirtelen 40—41 C°-ra is felszokik.

A betegséget okoz6 mikroorganizmust malaria-parazitanak nevez-
zik. Ez az organizmus az ember voros vérsejtjeivel taplalkozik,
éléskodik. A vértestet megemésztve betokozza magat, plazmaja
tobb, egy-egy magot tartalmazo részre, sporéra oszlik. A tok fel-
repedése utan minden egyes sp6rabdl Uj malaria-parazita keletkezik.
Az ilyen szaporodasi médot sporaképzésnek nevezzilk. A sporakép-
zéssel szaporodd egysejtli allatokat a spdras véglények osztalyaba
soroljuk

Osszefoglalds. Az amdéba, a z6ld ostoros, a papucsallatka és a
malaria-parazita tanulmanyozasabdl kidertl, hogy sok kozds tulaj-
donsaguk van. Valamennyi egysejtl, szabad szemmel nem vagy
alig lathatd allat, citoplazmajuk és egy vagy két mag végzi az
0sszes életm(ikodést. Kizarélag cseppfolyds kézegben tudnak élni.
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A véglények kozll az erd6ben csakis a talajlako egysejtliknek
van jelent8ségik. Szaporodasukhoz szikséges, hogy a talaj nedves
allapotban legyen. Az erd6talajokban ostorosok, gyokérlabuak és
csilloésok élnek. Legnagyobb tdmegben &sszel fordulnak el6 az erdd
talajaban. F6 taplalékuk a talaj baktériumai és korhadd szerves
anyagai. Ha a hasznos talajbaktériumokat — pl. azokat, amelyek
a nitrogént lekotik — pusztitjak, karossa valnak. Az egysejtlek
a leg6sibb allatok a féldén. Az 6si egysejtlektdl szarmaznak a tébb-
sejtl allatok.
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AZ ALLATVILAG MASODIK KORE

SOKSEJTU ALLATOK

Il. tOrzs: Szivacsok

Az egysejtliekkel szemben testik sok sejtbdl all. A sejtek kdzotti
kapcsolat azonban még nagyon laza. Az allat kbdzponti része az
ureg, amelynek egy szajnyilasa van. A test lyukacskakkal van at-
torve. Altalaban tobbedmagukkal élnek, telepeket alkotnak. A test-
ben a sejtek kozotti mész, kovasavas vagy szarunemd allomany
képezi a test vazat. Edes vizekben és tengerekben élnek. Megemli-
tend6 a tengerekben él6 szaruvazas mosdoészivacs.

I1l. tOrzs: Csalanozok

Edesvizi hidra. Edes vizeinkben talalhato az édesvizi hidra. Teste
vékony, 1—2 cm hosszd toml&b6l és szamos fogokarbdl all. A test-
egyik vége zart, ez a talpazata, amivel a névényekhez tapad. A
masik vége nyitott, ott talaljuk az egyetlen testnyilast, a szaj-
nyilast. Ezt 6—12 finom fonalszer(i fogékar veszi koril. Vellk
fogja meg a hidra az apré vizi allatokat (él6 zsakmanyt). A tapla-
lIék a szajnyilason at a béliregbe kerlil, az emésztetlen maradék
ugyanott tavozik. A fogékarokat a hidra helyvaltoztatasra is hasz-
nalja. Helyét araszolva és bukfencezve valtoztathatja.

Az édesvizi hidra teste sok sejtbdl épul fel, egy kilsé és egy
bels6 sejtrétegbdl. Testi szervez8dése a bélcsira allapotnak felel meg.
A két sejtréteget sejtszerkezet nélklli hartya véalasztja el, melyben
igen vékony 0Osszehuzodasra képes rostokat talalunk. Ezek a test
hosszadban huzédnak. A belsd sejtréteg keresztirdnyadban korizmo-
kat talalunk. A klls6 sejtréteg alatt az 6sszes tobbi sejttél eltéroét,
csillag alaku sejteket talalunk. Ezek az idegsejtek. Rendszertelendl
szorodnak szét a hidra egész testén. A legtbbb a szajnyilas kordl
és atalpban van. Az idegsejtek végei egyesuilnek, ideghalézatot keé-
peznek. Ez a legegyszer(ibb idegrendszer, a szétszort idegrendszer.

A hidra egész testén és f6leg a karokon a kuls6 sejtréteg sejtjei

20

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkényvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



egy csalansejt
6. abra. Az édesvizi hidra metszete

kozt talaljuk az ugynevezett csaldnsejteket. A csalansejtben ho-
lyagocska van és ebben egy spirélisan 0sszecsavart fonal az ostor.
A sejtbdl kiall egy tiske. Ha vizibolha vagy mas apré allat meg-
érinti ezt a tlskét, akkor az ostorszal kidobddik és megsebzi, a
csalansejt mérges folyadéka pedig gyorsan megbénitja az allatot.
Ekkor a karok megragadjak és a szajba helyezik az aldozatot.

A béliregbe kertlt zsakmany megemésztédik. A taplalékot a
belsé sejtréteg felszivja.

A 1élegzésnek nincs kulon szerve. A fejlett hidra testén dudorok
jelennek meg, amelyekbe emészt6ureg vezet. Ezt bimbdnak (sarj-
nak) nevezzik. A megnagyobbodott bimbo6 cslcsan képzédik a
szajnyilas és megjelennek a karok, majd levalik az anyaallat tor-
zsérdl és onallé életet kezd. Ezt a jelenséget bimbdzasnak hivjuk,
ez az ivartalan szaporodas egyik madja.

Osszel, mikor a vizben kevesebb lesz a taplalék, a hidra testén
a kuls6 sejt rétegébdl dudorok képzédnek. Egyesekbdl egyenként
nagy petesejtek fejlédnek, masokbdl nagyszamu apré mozgékony
himivarsejtek. Tehat a hidranal a him- és néivarsejtek ugyanazon
az allaton képz6dnek, vagyis a hidra kétnem(, himnés allat.

Az érett himivarsejt behatol a petesejtbe. Ekkor a két sejtmag
0sszeolvad, s keletkezik a megtermékenyitett petesejt, amely szilard
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burokkal veszi kortl magat és a viz fenekére hull. Ezt a szaporo-
dasi moddot ivaros szaporodasnak nevezzik. Az anyahidra 6sszel
elpusztul. A kovetkez6 tavasszal a megtermékenyitett petékbdl
osztodas Utjan az Uj hidra tobbsejtl szervezete jon létre.
Osszefoglalas. A csalanozok teste két sejtrétegbél, a kiils6 és
belsd sejtrétegbdl all, a testét sugariranyban szimmetrikusan egy-
forma részekre szelhetjuk. Ezt sugaras szimmetridnak nevezzuk.

I. CSOPORT: OSSzZAJUAK

Az Bsszajuak csoportjabol a laposférgek, hengeres férgek, gydrds
férgek, izeltlablak és puhatestliek torzsébe tartozé kozismertebb
vagy gazdasagi jelent6séggel bird allatfajokat tanuljuk.

IV. tOrzs: Laposférgek

Majmétely, a juhok majaban él. A teste tokmag nagysagu és
formdju, hat-, hasiranyban lapitott. Két szivékaja van, az egyik
a test végén, mely a szajba vezet, a masik alatta helyezkedik el,
mely a test kapaszkodasara szolgal. A testben a bélcsatorna el-
agazik. Végbélnyilas nincs, mert kész taplalékot vesz fel, éloskodik.
Petékkel szaporodik. A peték az Urulékkel kerlilnek a szabadba,
vizes legel6re majd a petébdl kifejl6d6 larva a torpe iszapcsigaban
éloskddik, aztan atalakul. A csigabdl kibavé féreg Gjbol a juh gyom-
rdba jut, ahonnan a métely az epevezetéken keresztil a majba
vandorol.

a borsdka
keresztmetszete

fa

szalagszeril tes\
iA mdjmétely ey z ¢
A galandféreg
7. dbra. A majmétely és a horgasfejli galandféreg
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Horgasfejl galandféreg. A hosszu, lapos, fehér szalaghoz hasonlo
férget, a galandférget, az ember vékonybelében talaljuk. Hossza
5—6 méter. A galandféreg els6é végén gombostl nagysagu fejecske
van. A fejen kettds horogkoszorl és négy szivoka van, ezekkel
belekapaszkodik a vékonybél faldba. A fejbdl vezet ki a nyak és
tovabb az izekbdl allé test. Az izek szama a fejl6dés alatt novek-
szik és az 1000-et is eléri. Az Uj szelvény a test elllsd végén jelenik
meg. Ez a nyak hatsé végében kéx~zédik. Az els6 izek, minthogy
fiatalabbak, kisebbek a hatsoknal. Az egyes izek felépitése hason-
lit egyméashoz A galandféregnek, mivel él8skddik, nincs se emészté-,
se véredény rendszere, csak ideg-, kivalaszto és ivarszervrendszere
van. A bélben él6 galandféreg a megemésztett emberi taplalékot
lapos testének egész fellletével veszi fel. Minden érett iz petéket
tartalmaz. Az utolso izek leszakadnak és elhagyjak az emberi testet.

A galandféreg a diszné testében fejlédik tovabb. A taplalékkal
egyutt a diszné gyomraba kerild izek falat a gyomorsav feloldja,
és a petékbdl kifejl6dé larvak a bélfalat atfurva a vérbe jutnak.
A vérarammal f6leg az izomzatba keriilnek, ahol félig atlatszo,
bors6 nagysagu holyagocskava valtoznak at. Az ilyen hdélyagok
belsejében a beturemlett keszty( ujjahoz hasonléan van behulzva
a galandféreg feje. Ezeket a hoélyagocskakat borsokaknak nevezik.
A borsékas disznohussal kerul a galandféreg az ember vékonybelébe.
Az allando gazda az ember, a diszn6 csak ideiglenes vagy kozbiilsé
gazda.

A kutydban a kutya galandférge él6skddik, melynek borsokaja a
hézi- és a mezei nyulban él.

A laposférgek teste szelvénytélén, lapos, tobbnyire az él6sdi élet-
modhoz alkalmazkodott. Szaporodasuk petével torténik, ideiglenes
gazdaallat kdzbejottével.

V. tOrzs: Hengeresférgek

A hengeresférgek neviket hengeres alaku testikrdl kaptak. Méas
néven fonalférgeknek hivjak. Ebbe a torzsbe sok faj tartozik, leg-
tobb él6sdi, kevesen élnek szabadon vagy vizben. Majdnem vala-
mennyien valtivartak, a himek és néstények eltérnek egymastol.

Az él6sdiek kozul kodzismert a bélgiliszta, amely a gyermekek
vékonybelében él, a végbélgiliszta, amely a gyermekek vastag- és
végbelében tartozkodik, onnan estefelé kimaszik és kellemetlen
viszketést okoz. A trichina, mely a disznohussal kerul az emberbe,
majd az izomzatlba betokozodik.

Szamos fonalféreg igen nagy tomegben él az erd6 talajaban, a
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talaj lazitasaval és megmunkéalasaval hasznos tevékenységet fej-
tenek ki. A mez6gazdasagban kart okoz a buzaféreg, amely a buza
gombolyl Uszkét okozza, tovabba a répaféreg, amely a cukorrépa
veszedelmes ellensége.

VI. torzs: Gylruasférgek

A gy(r(sférgek a szabadban él6 laposférgekbdl alakultak ki.

Foldi giliszta, nyirkos, porhanyés és televényes foldben él. Teste
gylrikre, szelvényekre tagolédik. Minden szelvényen 4 par révid
sorte van, melyek a hasi oldalon helyezkednek el, segitségikkel
kapaszkodik a fold rogeihez.

A foldi giliszta testét harant valaszfalak szelvényekre osztjak
fel, amelyek egybeesnek a kils6 szelvényekkel. A valaszfalakat at-
torik a belek, a véredények, az idegrendszer és a kivalasztas szervei.

A foldi gilisztanal teljesen elkilontlnek a kilénboz6 szovetek. A
szovet azoknak a sejteknek Osszessége, amelyek egyformak és ha-
sonl6 mUikodést végeznek, azonos funkciét tdltenek be. A giliszta
testében konnyen megkildonboztethet6k az izom-, a ham- és az
idegszovetek. A foldi giliszta izmai a bér alatt fekszenek. A rostok
egy része kozel a test felszinéhez, gylrdsen fut. Alatta talaljuk a
hosszanti rostokat. A hosszanti és gy(risizmok alkotjak a b6rizom-
toml6t. A bérizomtdmld segitségével végzi a giliszta a féregmozgést.

A bélrendszer a fejtél, a szajnyilastol a test hosszaban a végbél
nyilasaig huazodik. A foldi giliszta bélrendszerében megkilonbdzte-
tink garat, nyel6cs6, begy, ragdgyomor és bél részeket.

A vérkeringést két hosszanti véredény latja el, melyeket oldal-
agak kotnek 6ssze egymassal.

A gilisztanak nincs kilén 1égz6 szerve. A légzés a véredények-
kel slr(in halézott béron keresztil torténik.

A kivélasztast néhany péar kanyarod6 csdvecske végzi a hasi olda-
lon. Ez a vilzedényrendszer. A folyadék aramlésat csiliék szabalyoz-
zak.

A lanc formaju idegrendszert a hasi oldalan taldljuk. Minden szel-
vényben paros idegcsomok, idegdicok — Osszegydlt idegsejtek —
vannak. A szomszédos szelvények csomdit egymassal a hasi duc-
lanc koti 6ssze. Az els6 idegdicpar a garat folott van, a masodik
ducpéar pedig a garat alatt talalhatd, ezeket garat feletti és garat
alatti ducnak nevezik. A kett egyltt a garat ideggyarat képezi.
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vesécske . .
idegdcok bélcsatorna

véredények

szgj idegdtcok
8. abra. A foldi giliszta és az orvosi pioca

A foldi giliszta himn&s allat. Megtermékenyitett petével szapo-
rodik.

A foldi giliszta igen hasznos, mert a lehullott korhad6 levelek-
kel és a talajban taldlhatd szerves részekkel taplalkozik. Azok az
apro sarcsomocskak, melyek a foldi giliszta jaratai folott lathatok,
a testébdl kitritett foldrészek. Gyomornedviikkel kémiailag atala-
kitjak a talajt. Azéaltal, hogy jaratokat furnak, a talajba bejuthat
a levegd és az esdviz.

Az orvosi pioca a szivokakkal ellatott gydr(isférgek csoportjahoz
tartozik. Testét nem boritjak serték, és a test két végén egy-egy
szivokorong van.

Osszefoglalas. A férgek nagyon kilonbozd fejlettségd, alaku és
nagysagu allatok. Testiik kétoldaltan részaranyos és lehet tagolat-
lan, vagy szelvényekre osztott. A helyvaltoztatasra a bérizomtomlé
szolgal. A bels§ szervek fejlettsége az életmddhoz alkalmazkodik,
némelyeknek nincs bélcsatornaja, mert bérikon at taplalkoznak,
maéasoknak van.

A legtébb féreg a b6rén keresztil 1élegzik.

Némelyeknek zart véredényrendszertik van, masoknak azonban
nincsenek. ldegrendszerik is nagyon valtoz6. A fejlettebb ideg-
rendszer a garat ideggy(r( és a hasduclanc. A kivalasztészervik
a vizedényrendszer. Szaporodasuk petékkel torténik, de el6fordul
a bimbdzassal torténd szaporodas is. A hengeresek valtivaruak, a
gy(lr(sférgek himnés allatok.
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VIl. torzs: izeltlabuak

Az izeltlabliakhoz soroljuk a rékokat, a soklabuakat, a rovaro-
kat és a pokszabastiakat. Az izeltldbuak torzse foglalja magéaban
a legtobb allatfajt. A foldén megkdzelitéleg 1 000 000 faj (eddig
ismert) él. Ebbdl Eurépaban kb. 32 000 ismert faj él. Az izelt-
labldak a gy(rlsférgek tovabbfejl6dott utddai.

Réakok osztalya

Folyami rak, nappal a folyo fenekén Uregben, kévek és bozétok
alatt rejtézkodik. A zsdkmany felkutatasara féleg szurkiletkor jon
elé6. A folyami rak teste szelvényezett. Egy-egy szelvény hati, hasi
és két oldallemezbdl all. A lemezeket vékony bérhartya koti 6ssze.
Harom testtajat kilonboztetink meg, éspedig fej, tor és potroh.
A raknal a fej és a tor 6sszendtt ésfejtort képez, amelyet kitinpancél
borit. A fejtoron helyezkednek el a paros érzékszervek: a tapintas-,
szaglas-, latas-, hallasszervek. A rék szeme (6sszetett szem) hosszu,
mozgékony nyélen van. A rak tudja mozgatni szemeit, és fordulas
nélkdl oldalra is lat. A raknak két par csapja van, amelyek a szag-
las és tapintas szervei.

Szajat harom pér kitinlemez 6vezi. Ezek az allkapcsok, amelyek
a taplalék feldarabolasat végzik. A taplalékot 3 par laballkapocs
tolja a szajhoz.

A rovid csapok tovében holyagformaju zacskocska van, amelynek
belsd falat kitinsz6rok boritjdk. Ebben homokszemek fekszenek.

FEJTOR 2. csap

— ol
(1. pj. lab)

Bol
9. abra. A folyami rak szervezete és aprobb rakok
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A homokos zacskd egyensllyozd szerv szerepét végzi. Egyidejlileg
ez a rak hallasszerve is. A fejtoron 6t par izelt végtagot talalunk,
amelyeket helyvaltoztatasra hasznal. Ezek kozil az els6 par fogo-
szerv szerepét is teljesiti, atalakultak olldva.

Az izelt végtagok a szelvények oldalan, a mell- és az oldalleme-
zek kozott mozgathatdan iziilnek. Jellemzé rajuk még az is, hogy
végtagjaiknak sajat izomzatlk van, amely az egyes izeket kulon-
kulén tudja mozgatni.

A potroh minden szelvénye paros, nagyon rovid végtagjai van-
nak. Ide rakja ki a néstény a petéket. Ezeket atalakult végta-
goknak nevezziik. A potroh széles faroklszéban végzédik.

A rék kopoltylval lélegzik. A viz a fejtor és a jarolab izileténél
talalhaté nyilason keril be a kopoltyliregbe és korulveszi a kopol-
tyut. A kopoltyu szamtalan kopoltytfonalbdl allo szerv, amely bar
kis helyre van 6sszetémoritve, mégis nagy fellleten érintkezik a
vizzel.

A folyami rak a tlzlabu rakok csoportjaba tartozik. Ebbe a cso-
portba tartozik még a vizeinkben el&forduld kévi rak és a kecskerak.

Nyirkos helyeken, kovek alatt, pincékben talalhato a fali aszka
és az érdes pincebogar, mely fajok karosak, mert az eltett z6ldséget
és burgonyat ragjéak.

A vizben €l6 apré rakfajok fontos haltaplalékul szolgalnak, a
plantonokhoz tartoznak.

Osszefoglalas. A rékok osztélyaba tartozé allatfajokat jellemzi
afejtor, a két par csap és a vizi életmddhoz alkalmazkodott Iélegz6-
szerv, a kopoltyd. Az alacsonyabbrend(i rakokndal gyakori a bor-
lelegzés is.

Soklabuak osztalya

Ikerszelvényesek, altaldban h(ivés, nedves helyeken, pincékben
kovek alatt, korhad6 novényi részek kozott, vagy a fa kérge alatt
tartézkodnak. Fejukdn egy par csap van. Testszelvényeik hengere-
sek, s kettenként 6sszendnek, ugy latszik, mintha egy-egy szelvényen
két par lab volna. Novényevdk. Megemlitendé a homoki ezerlabd.
B6rvazaban meészlerakddas van, ezért torékeny.

Szazlabuak. Kertjeinkben, foldben vagy a fak kérge alatt él a
barna szin( ollés szazlabu. Fején egy par hosszu csap van. Az els6
szelvény végtagja atfart allakapocsi labba alakult, mely méreg-
miriggyel van 0Osszekoéttetésben. Marasa a kisebb gerinctelen alla-
tokra halalos. A sz&zlabuak bdérvazdban nincs mészlerakddas, azért
hajlékony labaik aranylag hossztiak. Gyorsan mozgo ragadozok.
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Rovarok osztalya

A rovarok az allatvilag fa-
jokban leggazdagabb csoportja.
Nemcsak a fajok szama nagy,
hanem a fajon belil az egye-
dek szama is. Eppen ezért
gazdasagi szempontbol a rova-
rok igen fontosak, ezért az
idetartozo, erdészetileg fonto-
sabb fajokkal részletesebben
foglalkozunk.

A rovartest felépitésének sa-

jatossagait és fejl6dését a cse-

10. abra, a) Homoki ezsrlabu és rebogaron tanulméanyozhatjuk

b) barna szazlabu legjobban.

Cserebogarak aprilis—majus-
ban repuilnek, kiilondsen az estijorakban. llyenkor tizezrével ke-
ringenek a fak felett. Ez a parzas ideje. Kedvelik az egyedulallo
fakat, fasorokat, erd6széleket. Reggel, amikor hlvosebb lesz, der-
medten Ulnek a fa koronajdban. Ha koran reggel megrazzuk a
fat, a megdermedt bogarak lehullanak. llyenkor szoktak irtani.

A cserebogar testét Kkitint kivalasztdé bér fedi. A cserebogaron
fejet, tort és potrohot kilonboztetlink meg. A fejen talaljuk a rago
szajszerveket, egy par lemezes csapot és oldalt az Osszetett szemeket.

A tor harom szelvénybdl all: el6-, kdzép- és utdtorbol. Minden tori
szelvényen taldlunk egy par izelt labat és a méasodik és harmadik
szelvényen egy-egy par szarnyat. Az els6 par szarny kemény, Kiti-
nes, a masodik par hartyas.

A potroh szelvényei puhabbak, mint a tori szelvények. A pot-
roh oldalan fehér haromszog( foltok talalhatok, kdzépen egy-egy
apro nyilassal. A nyilasokon keresztul kertl be a leveg6 a rovar
lélegzBszervébe. Az ilyen nyilast légcsdnyilasnak nevezzUuk.

A cserebogar emészt6 rendszere egyenes lefutasu, cs6formaju.
A rago szajszerv altal felaprézott névényi darabkak a ragdgyomorba,
keriilnek. A ragégyomor belsejében kitin léceket, fogakat talalunk,
amelyek a szajszerv altal felaprézott taplalékot 6sszemorzsoljak.

A bélbe torkollik egy nyalab finom csévecske. Ezek a csovecs-
kék végzik a kivalasztast. Malpighi-edényeknek nevezziik 6ket.

A cserebogar szive hosszl, finom csdvecske, amely a test hati
tajan fekszik. Ez kilén kamrakbol all, oldalain nyilasok vannak.
A szivkamrék ismétl6d6 osszehlzddasédra a vér kiomlik a szervek
kozt lev6 Uregekbe. Az ilyen véredényrendszert nyilt véredényrend-

28

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkényvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



lemezes csap

hasddclanc ragogyomor

emészté gyomor
légcsovek -

légzényilas

Malpighi-edények
i kitinlencse

kristalykup
petefészek
festéksejt

latosejt

11. abra. A cserebogar szervezete és fontosabb cserebogar fajok
(a) Majusi cserebogar és pajorja, b) Ldgesztenye cserebogar és ¢) majusi cserebogéar potrohvége.
d) Kallocserebogar, c) Kovarlégesd vazlata, f) Osszetett szem metszete, g) Sarga cserebogar.)
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szernek nevezzik. A sziv elernyedésével a vér a testiiregh6l a kam-
rak faldnak nyilasan keresztll a szivbe jut. Az 6sszehlzodasnal
ezek a nyilasok becsukddnak. A cserebogar vére szintelen.

A légcsényilasokbol a cserebogar testének belsejébe finom cso-
vecskék vezetnek, amelyeknek faldban spirdlis kitinfonalak van-
nak. Ezért a csbvecskék fala rugalmas, nem esik 6ssze és nem zarja
el a leveg6t. Ezek a légcsovek.

A cserebogarak kulénnemilek vagy valtivariak. A megterméke-
nyitett néstény peterakas céljabol féleg a nyilt, napos, laza, sza-
raz teruleteket keresi fel. A kotott, Ude, nedves talajokat, s(rd,
magas flivel boritott terUleteket, vagy zart erd6ket keruli. A n8s-
tény 10—15 cm mélyen a talajba furakodik és ott 60—70 kender-
mag nagysagu petét rak 10—30-as csomoékban. 5 hét mualva ki-
bujnak az alcak (larvak). A cserebogar-alcat pajornak vagy csimasz-
nak hivjuk. A fiatal rovar életének els6 szakaszat mint &lca éli at.
Az alcék eleinte egyutt maradnak és a féldben humusszal taplal-
koznak, de az els6 év végén mar finom hajszalgytkereket is rag-
nak. Az alca taplalkozasahoz és a foldben a jaratok készitéséhez
ers és széles kitin allkapocs szolgal. Az alcanak harom par izelt
végtagja van. Szeme nincs. A fehér test oldalan jol lathatdk a rozsa-
szind foltok, a légcsonyilasok.

A bélben lathaté a lenyelt humusz, az alca megvastagodott vé-
gének falan tejfehér alapon sotét foltok alakjdban. Az alca tap-
lalkozasa kozben fokozatosan ndvekszik. A kitinburok idével sz(k
lesz. Ekkor a régi burok megrepedezik és levalik. A Kkitinburok
levalasat nevezzik vedlésnek. Levaldsa el6tt a testet Uj, vékony
kitinréteg boritja.

Az alca télre a fagyhatar ald vonul, tavasszal pedig feljon és
folytatja a gyokerek ragasat. Az alca bdéségesen taplalkozik, és
nemcsak novekedik, de fejlédik is. Egy sor vedlés utan az alca
nyaron a foldben, Kisimitott foldiregben, babbdlcsében atalakul
mozdulatlan babba, és elkezdenek fejlédni a feln6tt rovar szervei.
A babndal mar latjuk a szarnyakat, a tapogatokat és mas szerve-
ket, illetve azok kezdeményeit. A bab rovid id6 utan atalakul
bogarra (imagova). Az ilyen fejlédés a szakaszos- vagy teljes atala-
kulas. Ha hossza, meleg 6sz van, egyes bogarak méar az 6sz folya-
méan el6bdjnak, azonban a rajzas csak a kovetkez8 év tavaszan
kezd6dik. A kilsé feltételek, f6leg a h6meérséklet és a taplalkozas
hatdsara a cserebogar fejlédése 3—5 évig is eltarthat. Nalunk a
kifejlédési id6 3 év. A kifejlédott imagé mar nem ndvekszik.

A cserebogaras esztenddket rajzasi éveknek nevezzik. Az imago
karositasa, amit a lombfa levelének leragasaval okoz, csak a rajzas
évében szamottevl, a pajorkarositas pedig a rajzas utan szamitott
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2-—3. évben éri el a tet6fokot. A pajorok nem véalogatésak, elrag-
nak mindenféle gyokeret, ami Utjukba akad. Nalunk gyakori a
kozdnséges vagy majusi cserebogar és a kurtafarkd cserebogar. Mind-
két faj utolsé potrohi szelvénye hosszi nyulvanyban, farnyélben
végz6dik. A kozonséges cserebogarnal a farnyél fokozatosan nyu-
lik ki és a végén lekerekitett. A szarnyfed6k oldalszegélye barna.
A kurtafarkd cserebogarnal a farnyél hirtelen valik ki, rovid és a
végén kiszélesedik. A szarnyfeddk oldalszegélye fekete, vagy leg-
alabbis eldl feketés.

Azokon a szaraz, homokos teriileteken, amelyek nem tartoznak
a tolgy elterjedési ovébe, a csapo cserebogarakat talaljuk. Ez a bogar
a kdzonséges cserebogarnal masfélszerte nagyobb, szarnyfeddje tar-
ka. Nalunk a pajorja homoki sz6l6kben, gyumdlcsosdkben, az al-
foldi erd6kben nagy kart okoz. A bogar kulondsen a feketefeny6
tdit kedveli.

Gyakori még a bordas sarga cserebogar, melynek a szarnyfedd
kézepén 3—3 jol fejlett bordaja van. Szine sarga. Pajorja flvek és
gabonafélék gyokereit ragja. A kifejlett bogar a levelek ragasaval
nem okoz nagy kart.

Alrecésszarnyu (kétéltd ) rovarok rendje

Ebbe a csoportba tartoznak a kérészek, alkérészek és a szita-
koték.

A kérészek rovid életliek, ezért nincs szajszervik, pl. a duna-
viradg, tiszavirdg. A szitakot6k ragadozok, erds széjszervik van.
Az alrecésszarnyuak karcsu test(i rovarok, potrohuk végén hosz-
szabb-révidebb fartoldalékot viselnek. Féleg vizek mentén repul-
nek. Jellemzi az alrecésszarnyu rovarokat a két par recésen erezett

12. &bra. Alrecésszarnyl rovarok
(a) Tiszavirag, b) Karcsu szitakot6, c) Lapos szitakot6.)
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hartyas szarny, és az atalakulasos fejl6dés. Kétéltl rovaroknak is
nevezik, mert az alcak vizben fejlédnek, kopoltyus légcsével léleg-
zenek. Erdészeti jelent6séglik nincs.

Egyenesszarnyu rovarok rendje

Lotetl. (Lotlcsok). A 16tetd a fold alatt készitett jaratokban él.
Megjelenését a fold szinén lathatd laza taréasok jelzik. Féleg a 16-
tragyaval tragyazott kertekben talalhatd, de nem ritka a szanto-
foldon és csemetekertekben sem. A l6tetl testét barsonyszer( ne-
mezsz8r boritja. Csapja rovid. El6tora jol fejlett, pajzsszerl. Elsd
szarnya rovid, pergamenszer(i, fed6szarny szerepét tolti be. Hatso
szarnyai hasznélaton kivil 6sszesodrottan a potroh végén lelognak.
A potroh végén két hosszu toldalékja van. Foldalatti jaratait az
asOlabakka alakult elsd par labak segitségével késziti. ElsGsorban
rovarokkal, rovaralcakkal, csigakkal, férgekkel taplalkozik, de a
noévények gyokereit is pusztitja. Csemetekertekben f6 karositasa a
jaratok készitése kozben torténik, amikor az Utjdba es6 gyodkere-
ket atharapja, a magcsemetéket pedig kitarja.

A ndéstény mintegy 250 db sargasfehér, kendermag nagysagu
petét rak le a foldben készitett fészekbe. A fészket asdonyomnyi
meélységben, tyuktojas nagysagura késziti. A kikel6 kis lotetik
eleinte egyltt maradnak, korhad6 anyagokkal, féleg tragyaval tap-

Lotet

Iméadkozd saska Szdcske

Hazi tlcsok
Kékszarnyl saska

13. abra. Egyenesszarnyl rovarok
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lalkoznak. A tél bedlltdig haromszor vedlenek. Téli nyugalomra
lejjebb huzddnak a foldbe. Kovetkez§ tavasszal még kétszer ved-
lenek. Az alcak hasonlitanak az imagoéra, csak szarny nélkiliek,
fejlédésuk kozvetlen atalakulas.

A lotetl a tlcsokfélék csoportjdba tartozik. Ebbe a csoportba
tartozik még a mezei tiicsok és a hazi tlicsok. A mezei tlicsok fuvek-
kel, magvakkal, apro allatokkal taplalkozik. A tdlgy- és bikkcse-
meték megragasaval kart okoz.

A z06ld lombszdcske és a barna szinl szemolcsveszt szocske kevésbé
karos rovarok. Erdeifeny8 csirantvények és csemeték megragasa-
val okoznak kart. Csapjuk legaldbb olyan hosszi, mint a test.
A néstények tojokésziiléke hosszu.

A saskak mar nagyobb karokat okoznak, féleg a mez6gazdasag-
ban. Gyakori fajta a voroses szin(i marokkdi saska, mely nagy
todmegben vandorol. A legveszedelmesebb saska. A fiatal erdeifeny6
tdit, a tolgy, kéris, akac leveleit kedveli a zbldessarga szin(i vandor-
saska. A bikk és egyéb cserjék karositéja az erdei saska. A saskak
csapja a testnél Iényegesen rovidebb és a ndstény tojécsove rovid,
nem all ki.

A ticsokfélék, a szocskék és a saskak hatsd par laba megvasta-
godott, ugrolabba alakult. Ezért az ugr6 egyenesszarnylak csoport-
jaba tartoznak. Jellemzi tovadbba 6ket a cirpel6 szervik.

Az egyenesszarnylak masik csoportja a petetokosok. Ezeket jel-
lemzi az igen nagy el6tor és az, hogy petéiket mirigyvaladékukbal
keletkezett tok veszi korul. Gyakori petetokos a nem tiszta kony-
hékban el6forduld svabbogar és a levéltetvek pusztitdsaval hasznot
hajtoé imadkozé saska.

Osszefoglalds. Az egyenesszarnyl rovarokat jellemzi a nagy el6-
tor, a pergamenszer( elsd par szarny, a jol fejlett ragé szajszerv,
valamint a kozvetlen fejlédés.

Bd&szarnyu rovarok rendje

Ebbdl a csoportbdl a kézonséges fillbemaszénak van erdészeti jelen-
tésége. A lapos, megnyult testd rovar két par szarnya kozul az
els6 par rovid, bérnem(, fed6szarny szerepét tolti be. Potroha vé-
gén fogoszer( toldalék van. A levéltetvek pusztitasaval hasznot
hajt.
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14. &bra. Ragadozé bogarak és alcai
(a) Hegyi cicindéla, b) aranyos babrabl6, c) kozonséges temetSbogar, d) kozénséges doghbogar,
e) négypettyes hernyoérabld, f) holyva)

Bogarak (fedeles szarnyu rovarok) rendje

Cicindélak. Rendkivil gyorsan futd és jol repulé bogarak, kilo-
ndésen a napsutotte erdei utakon, nyiladékok mentén lesnek tap-
lalékra. Leggyakoribb a mezei cicindéla, melynek szarnyfeddje zold,
5—5 fehér pettyel, és a hegyvidék fenyveseiben él§ hegyi cicindéla,
melynek zoldes-fekete szind szarnyan sarga foltok vannak. Az alcak
és a kifejlett bogar rovarokkal taplalkoznak, vagyis ragadozok. Ezért
hasznosak.

Futrinkak. Gyakrabban el6fordulnak az aldbbi fajok: aranyos
babrabld. Feltlin6en szép, zo6ldes és voroslén aranyszinben jatszo
szarnyfed6jd bogar. Alcaja fekete. Kedvenc tartdzkodasi helye az
idésebb lomb- és feny8erddk, az ott fellépd karos hernydknak és
baboknak szorgalmas pusztitéja. Nemcsak a kifejlett bogar, hanem
az alca is kiveszi részét a karos allatok pusztitasabol. Kuléndsen
a nehézkes repulésl, petékkel telt nésténylepkéket tdmadjak meg.
Rendes korilmények kozott csak szorvanyosan taladlhaték az erdé-
ben, hernydédulas esetén azonban feltlin6en elszaporodnak.

Kis babrablo. Az el6bbivel alak tekintetében megegyezik, de an-
nal kisebb, sotét bronzbarna szinl. F6leg fiatal lomberd&kben tar-
tézkodik, ahol leginkabb az araszol6 hernyékat pusztitja.
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Megemlitend6k még az erdében él6 fajok kézul azok, amelyek
nem tudnak repillni, éjjel vadasznak. A talajon méaszo férgeket,
csigakat pusztitjdk. Gyakoribb fajok: a kék futrinka, amely vila-
gosabb kék, vagy ibolya szinG szarnyfeddjl bogar. A lapos kék
futrinka hosszukas, feltinGen lapos, kék vagy zoldeskék szin( bo-
gar. A bérfutrinka nagy, fénytelen fekete szind.

A futrinkak csaladjaba azonban olyan fajok is tartoznak, ame-
lyek névényekkel taplalkoznak és ezért karosak. llyen pl. a gabona-
futrinka, amely mint gabonakarositd ismeretes. Csemetekertekben
kart okoz a sargasvords csapu és labu fekete nagy selymesfutrinka
és a zOId szind kozonséges fémfutrinka.

Holyvak. Megnyult, keskeny test(i bogarak tartoznak ide. Na-
gyon gyakori a bilz6s holyva, amely egyszinl fekete, s(r(in és fino-
man pontozott. Az aranysUjtasos holyva szintén gyakori, barnas-
voros szarnyfeddjld bogar, aranysarga szérfoltokkal a potroh olda-
lan. Jellemz6 rajuk, hogy a szarnyfed6ik rovidek, nem fedik tel-
jesen a potrohot. Mindenitt megtaléaljuk 6ket, ahol allati vagy
noévényi anyagok korhadnak és ezekben masféle rovarok és alcak
élnek. Tehat ragadozok.

Dogbogarak. A dogbogéar elnevezés onnan szarmazik, hogy a leg-
tobb idetartozo faj doggel taplalkozik. Egyes fajok kifejlett bogarai
és alcai azonban novényevék és igy mez6gazdasagilag kart okoz-
nak. Végul vannak olyan fajok is, amelyek rovarokkal taplalkoz-
nak és hasznosak. Alak és nagysag tekintetében igen valtozatos
bogarak. A csap vége megvastagodott, néha jol kivehet6 3 iz bun-
koval. Alcaik aszkaszerlek. Fontosabb a négypettyes hernyorablo,
mely sargasbarna szarnyfeddjd, a szarnyfedén két-két fekete pont-
tal. Mind az alca, mind a kifejlett bogar fan él6 rovarokra, kiléno-
sen hernyOkra vadaszik, erdészetileg igen hasznosak.

A kozdnséges temet6bogar a holttestbdl darabokat szeldel le és
miutan azokba a petéit berakta, a féldbe temeti.Szarnyfed6i feke-
ték, széles narancssarga harant savokkal, a potrohot nem fedik tel-
jesen. Csapbunkodja narancssarga szind. Hatsé labszara hajlott,
amiért hajlott 1abu temetdbogéar néven is ismert.

Ide tartozik tovabba a kozonséges dogbogar, amely széles fekete
barazdalt szarnyfeddkkel rendelkezik.

Katicabogarak. Mindenki jol ismeri ezeket az aprotest(, félgom-
bolyd, szines szarnyfed6jl bogarakat. Kisebb részik noévényevé,
ezek kozt vannak kartevék is. A legtobb faj kifejlett bogar- és
alcaalakban a névények fellletén karositd levél- és pajzstetvekkel,
ritkabban atkakkal taplalkozik. Ha megfogjuk 8ket, holtnak tette-
tik magukat, és sargas csip6s nedvet bocsatanak Ki.

Igen gyakori a hétpettyes katicabogar és a kétpettyes katicabogar.
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A mez6gazdasagban féképpen a lucernan kéarosit a lucernabdde,
melynek szine barnasvoros, szarnyfeddin 12—12 fekete petty van.

Pattanobogarak. Hossziikas, karcsutest(i bogarak. Az el6tor a tor
tobbi részével csak laza kapcsolatban van, ami a hat-hasi irany-
ban valé szabad mozgast teszi lehetdévé. Az el6mell hatrafelé ira-
nyuld nyulvanya a kozépmell mélyedésével egyttt alkotja a pattano-
bogarak jellemz6 pattano késziilékét. Hatukra fektetve felpattannak
és talpra esnek. A szarnyfed6k hosszukasak, tébbnyire pontsorok
diszitik.

A pattandbogarak tavasztol 6szig réteken, mez6ékon, erdékben,
virdgokon, leveleken, hajtasokon, elhalt fak kérge alatt talalhatok.
A legtdbb faj nappali, azonban vannak alkonyatkor mozgoék is.
Az erdészetileg fontos fajok kifejlett bogarai kozll egyesek a lomb-
fak és fenydk fiatal hajtasaival, méasok allati eredetd anyagokkal,
rovarokkal taplalkoznak.

Az utédokrél valé gondoskodas ideje a legtdbb fajnal a nyar
eleje. Petéiket a talajba, egyes fajok pedig pudvas fakba rakjak.
A petékbdl koralbeltl két hét mualva bujnak el6 az alcak. Els6sor-
ban elsavanyodott talajon szaporodik. A keménybd&r( alcakat ko-
zonségesen ,drétféregnek” nevezzik. Az alcak rejtett életet élnek,
vagy a talajban korhad6 faban, erdei alom alatt, moha kozott talal-
haték. Vannak alcak, amelyek csak korhadd névényi anyagokkal
taplalkoznak, masok egészséges ndvényeket tamadnak meg, és vé-
gul vannak ragadozék. Ez kiléndsen a fiatal alcakra vonatkozik.
Az id6sebb alcak nem valogatosak, novényi és allati anyagokkal
egyarant taplalkoznak. A névényi anyagokat fogyasztok koézul
egyesek csemetekertekben, vetésekben, Ultetésekben nagy karokat
okozhatnak. Kuléndsen érzékenyek a drotféreg karositasaval szem-
ben a feny&csemeték.

A babozédas egyes fajoknal tavasszal, méasoknal nyaron vagy
a nyar végén torténik, mégpedig az alca tartézkodasi helye szerint
vagy a talajban, ahol a bab az alca altal készitett Uregben haton
fekszik, vagy a kéreg alatt, ahol a korhadé faban él6k babozodnak.
A babnyugalom 3 hétig tart. Az &sszel kifejlédott Uj bogar azon-
ban kifejlédési helyét csak a kdvetkez§ tavasszal hagyja el.

Erdészeti szempontbdl legkarosabb a csemetekertekben é18 vetési
pattanobogar. Gyakori a korhadd fak kérge alatt a vérvords pattané-
bogar, amely a fa kérge alatt él6 rovaralcakat pusztitja.

Diszbogarak. Szép szind, élénk fémfényl bogarak. A meleg nyari
honapokban erds napsutéskor repulnek. llyenkor virdgokon talal-
haték, melyeknek viragporaval taplalkoznak, vagy leveleken tar-
tézkodnak és azokat foltosan kiragjak. Esetleg fatdrzseken vagy
farakasokon ulnek. Gyorsan felrepllnek, nehezen foghatok meg.
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15. abra. Vetési pattanobogar, diszbogarak és a kérisbogar
(a) Vetési pattandbogar és a drétféreg, b) fenyves diszbogér, bp diszbogér élca, c) savos tolgybogar,
d) zold karcsu diszbogér, e) kérisbogar, f) diszbogar kirepiilési nyilasa)

A kifejlett bogarak erdészeti szempontbdl artalmatlanok. A leg-
tobb faj két éves nemzedékkel szaporodik.

Tekintettel arra, hogy a kifejlédétt diszbogarakat még tdmeges
elszaporodéas esetén is csak ritkan talaljuk nagyobb szamban, ezért
fontos, hogy a karositot alcaalakban is felismerjik. A diszbogar
alcak fehér szinlek, vakok és labnélkiliek. Alakra két tipust kulon-
boztetiink meg. Az egyik tipus lapitott, és a potroh vége felé foko-
zatosan vékonyodd. A potroh utolsd szelvénye lekerekitett. A ma-
sik tipusu alca hengeres, az utolsé potroh-szelvényen két erésen
kitines, hegyes toldalék van.

A kéreg és a farész kozott kanyargd alcamenetek a legtobb faj-
nal alapjdban véve megegyeznek. A diszbogarak menetei rendsze-
rint lapos, szabalytalanul kigy6z6, fokozatosan kiszélesed6 és rag-
csalokkal sdrdn eltémott menetek, melyek a faban vagy kéregben
fekvd babagyban végzédnek. A ragcsalok felh6sen vagy rétegezet-
ten elrendezett, ami jo ismertet6jel a gyakran hasonld cincérmene-
tek megkulonboztetésére. A fa belsejében babozédnak.

Az alcak részben fiatalabb lombfa- és fenysuhangokban, rész-
ben id6sebb fak agaiban és torzseiben élnek. Rejtetten fejlédnek,
tehat masodlagosak, vagyis csak valami oknél fogva betegeskedd,
nem megfelel§ termdGhelyre telepitett allomanyokat lepnek el.

Az igen érzékeny erdészeti karositok kozé tartoznak. Karosita-
suk kovetkezménye egyes fak, facsoportok haléla.

Erdészetileg lényeges fajok a kovetkezOk:
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Savos tolgybogar. Arany vagy kékeszéld szin(, karcsu diszbogar.
Szarnyfed8inek végén sotét kékes folt lathaté. A bogar jaliusban
jelenik meg, és a tolgyfak koronajanak napsitotte részén, tovabba
réti viragokon talalhat6. Egyes megfigyelések szerint a bogar tolgy-
fak leveleit is megragja, azonban ezzel nem okoz kart. Petéit tojo-
csove segitségével a tdlgyfak majusi hajtasaira, a rigyek kozelébe
vagy serllt helyekre rakja. A petébdl kikel6 alca a héjon keresztul
befurakodik a hancsba, majd beljebb és lejjebb az egyéves hajtas
belén at az id6sebb agrészekbe, ahol nemcsak a szijacsba, hanem a
gesztbe is behatol. Ragcsalékporral kitoltott menete kb. 120 cm
hosszl. A menet végén a babozodas évében a fa és a kéreg érint-
kezésének tdjan a szijacsba és a hancsba mélyedd gydr(t, un.
,halalgyaruat” rag. Utdana menetét az ag cslcsa felé iranyitja és a
halalgylrd felett késziti el babkamrajat. A ragasnak az a kovet-
kezménye, hogy az az &g, amelyben az alca él, a halalgydrdG el-
készitése utdn a nedvkeringés megszakadasa miatt a halalgyGrd
felett elhal. Kulondsen a nem megfelel6 termd&helyre telepitett tol-
gyeseket és a tolgy sarjerd6ket tamadja meg.

Z06ld karcsu diszbogar. Zoldes vagy kékeszold szinl bogar. Petéit
kialonféle lombfakra rakja, f6 gazdanovénye a tolgy, bikk, gyer-
tyan. Az éalca augusztusban jelenik meg, azonnal befurakodik a
kéreg ala, ahol két évig élve elkésziti lapos, erésen kigy6zé a hancs-
ba és szijacsba mélyed6 menetet, amely simakérgl fakon kidudo-
rodva kivilrél is jol lathat6. A harmadik naptari évben tavasszal
babozodik. Babagya a szijacsban van. Nyar elején repil. Ez a
diszbogéar egy leggyakrabban el6fordul6é erdei karositonk. Gyako-
risaga és tdbmeges elszaporodasa miatt érzékeny karokat okoz, klo-
nosen rovarragas utan és a nem megfelel§ termdhelyre telepitett
erd6kben szokott fellépni.

Fenyves diszbogar. Legnagyobb hazai diszbogarunk. Az imagé
az erdeifenyd friss rigyét ragja, alcaja erdei tuskdkban él.

Fekete viragdiszbogar, feketés ércfény( bogar, melynek nyakpaj-
zsan egy harantsorban négy godrocske lathato. Alcaja fiatal erdei-
feny6 torzsében vagy fiatal agaban él. Karos.

Fény06s kék diszbogar, id6sebb, durva kérgd erdei fenyvesekben
karosit.

Lagybogarak. HosszUkés testl, lagyboérd lagy szarnyfedével bird
kilénb6z6 szinl és nagysagu bogarak. Mind az imagd, mind az
alca ragadozo. Apré rovarokat, levéltetveket, szukat, szUalcakat
fogyasztanak. Altalaban hasznosaknak mondhatok. Fontosabbak
az éjjel vilagitd nagy szentjanosbogar és a kozonséges lagybogar.

A Vilagitd szentjanosbogaraknal a néstény szarnyatlan, a him
szérnyas.
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Alszik. Apro, tébbnyire hengeres test( bogarkak. Tobbnyire tar-
sasagban élnek, oreg, feldolgozott szaraz faban, butorokban. Egye-
sek az erdeifenyd fiatal hajtasainak belében, feny8tobozokban, a
lucfenyd kérgében, méasok termésekben vagy szaritott anyagokban
talalhatok. Népiesen szunak nevezik 6ket. A valodi sz(kt6l azon-
ban hosszl fonalszert csapjuk azonnal megkulonbdzteti 6ket, to-
vabba az, hogy a szuk mindig €él6 beteg fakban, az alszifélék pedig
legtobbszor szaraz faban élnek. Az alszufélék és a szuk alcaja kozott
is lényeges a kildonbség, mert a kopogdbogaralcaknak 3 par tori
labuk van, a szlalcak pedig labatlanok.

Feny6tobozokban karosit a tobozragd alszl. Széraz feldolgozott
faban talalhat6 a kopogd halél érja.

Nundkék. Kézépnagysagu, puhatestld bogarak tartoznak ide. Er-
dészetileg legfontosabb faj a kérishogar. Smaragdzéld szind, csapja
serte alakd. Puha szarnyfeddirél és sajatsdgos cantharidin szaga-
rol kénnyen felismerhet6.

A bogar majus végén, junius kozepén repil, legszivesebben a
déli 6rakban. F6 gazdandvénye a kdzénséges kdris, melynek leve-
leit ragja. Nagyon falank, a fakat valésaggal lekopasztja annyira,
hogy csak a levélerek maradnak vissza. A lekopasztas utan a Ki-
zoldulés rendszerint csak a kovetkezd évben varhato, ami a kdris-
nél ndévendékveszteségeket, esetleg gyengébb faknak halélat is okoz-
hatja. A kd&risen kivil el6fordul a fagyalon, orgonan, juharon és
nyarfan is.

Kénsarga petéit 40—50-es csomdkban 2 cm mélyen a talajba
rakja. 2—3 hét mulva el6bujik az elsd alcaalak, amely a fészkes
viraghoz és a boglarkafélékhez tartozé novények viragjaira ma-
szik, hogy az azokat felkeres6 foldiméhekbe kapaszkodva elvitesse
magat a méhek fészkeibe. Itt a masodik alcaalakka fejlédik, amely
a lépsejtekben méhpetékkel és mézzel taplalkozik. Gazdag tapla-
Iék mellett az alcak 10—14 nap mulva a talajba mennek, ott al-
babba alakulnak at és ebben a fejlédési alakban telelnek at. A kovet-
kez6 év aprilisdban az albabbdl ismét egy harmadik alcaalak kelet-
kezik, amely kb. 14 nap mulva valddi babba alakul at. Kb. 2 heti
babnyugalom utan jelenik meg a kifejlett bogar.

Erdészeti szempontbdl az érzékenyen karos rovarokhoz tartozik.
Kulonosen a levelekben szegény kérisen érezhetd a kar. Gyoégyszer
készitésére hasznaljak.

Ebbe a csalddba tartozik még a nedves talaju erd6kben kora
tavasszal talalhatd kék nunuke.

Cincérek. HosszU csapjukrol és cincogd hangjukrol altalanosan
ismert bogarak. Szinuk valtozd, a nappaliak élénkebb szinezetlek,
a szurkuletiek homalyos sotét szindek.
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A Kifejlett bogarak legtdbbnyire a nyar elején jelennek meg,
viragokon, fatorzseken, dontott fakon taldlhatok. Egyesek virag-
porral, masok fanedvekkel taplalkoznak, vannak azonban olyanok
is, amelyek leveleket ragnak, sok faj pedig rovid élete alatt nem is
taplalkozik. Petéiket tojokészulékik segitségével a fa kérgére vagy
a kéreghasadékba rakjak. Az alcak majdnem kivétel nélkil faragok,
és vagy a kéreg alatt, vagy pedig a fa belsejében élnek.

Az alca fehér vagy vorossarga, a diszbogaralcakhoz hasonlé. Vak
és sok esetben hianyoznak a labai. Az alcak altal ragott menetek
a kéreg alatt haladnak, a hancsba vagy a szijacsba mélyednek.
A menetek keresztmetszete tojasdad alakd. A faban babozédnak.
Az imag6 rendesen maga késziti el kirepulési nyilasat. A kifejlédési
id6 tartama valtozik a h6mérséklet és a megszallott fak nedvességi
allapota szerint is. A cincérfélék erdészeti jelentdsége az alcak ka-
rositasan alapszik. Szerepik figyelemre méltd. Az okozott kar lehet
élettavi és lehet miszaki. Csokkenti a kar nagysagat az a tény, hogy
a bogarak lassan fejl6édnek és a karositas csak beteg vagy beteges
fakra szoritkozik. Mint rejtetten fejl6d6k, masodlagos karositok,
vagy mint feldolgozott faban él6k, harmadlagosak. Elszaporodasu-
kat nem megfeleld termd&helyre valo telepités és egyéb, a fak beteg-
ségét kivalto els6dleges okok idézik el6.

A cincérek kozott vannak olyanok, amelyek frissen dontott és é16
fakban fordulnak el6. Ezek kozll fontosabbak a héscincér, melynek
alcaja tolgyben él, mUszaki karosito, kifejlédése hosszu ideig tart.

A barsonyos darazscincér. Barnassargas szinl, darazsrajzolatu.
Alcaja szintén a tolgyfélék fajaban él, kifejlédése két évig tart.
A havasi cincér a bukkdsokben kérosit. Teste fekete, str( kékes-
szirke szOrzettel. A szarnyfed6koén barsonyfekete foltok vannak.
A nagy nyarfacincér, mely kilondsen a kualféldi nyarfélék torzsé-
ben karosit. A Kkifejlett bogar nagy szurkéssarga, molyhds sz6rzet-
tel fedett. A kis nyarfacincér a nyarfélék agaiban késziti meneteit.
A kifejlett bogéar fekete szind, a szarnyfedékdén 5—5 kisebb, kerek,
sarga sz@rfolttal.

A feny6fakban kéarositd cincérek kozul fontosabb fajok: a nagy
fenyves cincér (fekete feny6cincér) kifejlett bogar nagytestd, a
szarnyfed6k elsé harmadaban sekély harantmélyedés van. A barna
fenydcincér, luc-, erdei- és vorosfeny6ben karosit.

Elhalt faban él a fenyves tdvises cincér és a dalias cincér, feldol-
gozott faban pedig a hazi cincér karosit.

Levélbogarak. Valtozatos testnagysagu, tébbnyire zomok, tojas-
dad alaku bogarak. Kizardlag névényevok. Erdégazdasagban a cse-
metekertekben, fliztelepeken okoznak észrevehetd kéarokat.

Gyakori a nagy és kis nyarfalevélész, a nyar- és f(izfélék leveleit
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f) 9 h)

(a) kis nyérfacinc%pés%r@sﬁ&in&eﬁg&ir’&‘(%?%@ﬁé?&sﬁgg]%p¥g§959gﬁ1ré ; d) nagy nyérfa-
cincér, e) nyarfalevelész, alcaja és petéi, f) nagy feny6ormanyos és alcja, g) fekete gyalogormanyos,
h) télgymakk ormanyos és karositasa)
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ragjak. Szinre mindkettd megegyezik. A szarnyfeddk egyszind vo-
rosek, a nyakpajzs (els6 tori szelvény héatlemeze) fényes fekete-
zold. A Kifejlett bogar petéit a levél alsé lapjara rakja, tobbesével
egymas mellé, egy rétegben. A peték szama igen nagy. Az alcak a
leveleken szabadon élnek, azt ragjak. A szennyesfehér alca feje,
tora, labai és a sz6rés szemolcsok féenyld feketék. Ha valami meg-
zavarja az alcakat, a hatukon levé szemolcsokbdl keserd, mandula-
olajszagll valadékot nyomnak ki. Az alca a levélen babozddik.
Kedvez6 kortulmények kdzott még egy masodik nemzedékiik is meg-
jelenhetik.

Megemlitendd fajok még az acélkék szin( égerlevelész és a fényes
fémzold tolgybolha. Ide tartozik a koloraddbogar is, a burgonya ka-
rositéja.

Ormanyosbogarak. Fejik ormanyszerien megnyult. Az ormany
kilénb6z6 alakd és hosszUsagu lehet, egyes fajoknal révid és nem
keskenyebb, vagy csak kissé keskenyebb a fejnél, masoknal egé-
szen vékony, sokkal hosszabb, mint a fej, olykor pedig a testnél is
hosszabb. A csapok tobbnyire térdesek, hosszu, nyélszerd els6 izzel,
ha nem is tomottek, minden esetben bunkosak. A labak erdsek,
egyes fajoknal a hatsok ugrolabakka alakultak. Alcaik fehérek, sar-
ga vagy barna fejliek, pajorszerdek, vakok és lab nélkuliek.

Valamennyi ormanyosbogar megegyezik abban, hogy kivétel nél-
kil névényevlk. Eletmdd tekintetében az ormanyosbogarakat négy
csoportba soroljuk: levélsodré6 ormanyos, rovid ormanyos, hosszu
ormanyos és termésfiré ormanyosbogarak.

Levélsodré orméanyosok. Az anyabogar a ndévénynek azt a szdve-
tét, ahova petéit el akarja helyezni, elfonnyasztja, hogy az alcak
részére megfelel§ legyen. Ezek kozil megemlitendd a tdlgylevél
sodr6 ormanyos. Z6mok testd, fekete bogar, melynek el6tora, szarny-
fed6i és csapjainak téve piros. A bogar két oldalrdl hasitja be a
levelet. A f6eret nem bantja, ez képezi a tekercs gerincét. A tekercs-
be csak egyetlen pete keriil. Az alca a foldben babozédik.

Rovid ormanyosok. Az idetartozé fajok életmod tekintetében mind
megegyeznek abban, hogy alcaik szabadon a talajban élnek, és ott
pajor maédjara a névények gyokereivel taplalkoznak. A kifejlett
bogarak orménya rovid és széles, szarnyuk hianyzik, azért szarny-
fed6juk osszeforrott.

Megemlitendd a fekete gyalogormanyos (piros labu, vastag orrd
ormanyos). Fényld fekete, szarnyfeddi sorokban pontozottak. Pe-
téit a lucfenyd-csemeték tovéhez rakja, a kikel§ szennyesfehér al-
cak a gyoOkerek kérgét ragjak le, ugy, hogy a fiatal csemeték el-
pusztulnak. A foldben babozddik. A kifejlett bogar a lucfenyd tdit
ragja.
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Az aranyszori ormanyos az erdei feny6n végez hasonlo karosi-
tast.

HosszU ormanyosok. A kifejlett bogarak ormanya hosszi, hajlott.
Alcaik mindig novényi szovetekben fejlédnek. Megemlitendd a nagy
és kis feny6 ormanyos. A két faj életmddja teljesen megegyezik.
A bogar gesztenyebarna szind, szarnyfeddit pedig sarga pontsorok
tarkitjak. A bogar aprilis végén, majusban jon el6 téli menedékhe-
lyérdl. Parosodas utan a néstény a lucfenyd friss tuskdira, vagy az
elhalt fak gyokereire rakja petéit ugy, hogy a gyokerek héjaba
lyukat rag és ebbe 1—5 petét rak. Egy néstény 60—100 darab pe-
tét rak le. Az alcak a gyokerek vége felé haladd meneteket ragnak.
A bébozddas a menetek végén készilt babiregben torténik. Rovid
babnyugalom utan az Uj bogar kerek Kirepulési lyukon elhagyja
kifejlédési helyét. A nyar utoljan vagy 6sszel megjelen6 bogar a
fenyBerdGsitéseket keresi fel és itt megkezdi az 6szi ragast, amely
abbdl all, hogy a csemeték kérgét foltosan megragja. Télire a ki-
fejlédési helyének szomszédsagaban levé fiatalosokban vagy ore-
gebb allomanyokban talalhaté rozsé, moha ala huzédik, vagy pe-
dig a talajban telel at. Az anyabogéar peterakds utan nem pusztul
el,khanem két-harom évig tarté élete folyaman folyton petéket
rak.

A siksagtdl a magas hegységig mindenutt el6fordul, és a lucfe-
ny6 fiatalos legveszélyesebb karosité rovarai kdzé tartozik. Legszi-
vesebben a 3—6 éves lucfenyd csemeték kergét kezdi ki, de az
egyéb fenydféléket is megragja. Alcaja erdészeti szempontbdl ko-
z0mbos.

A fehérfoltos fenySbogar kis, vordsesbarna bogar, melynek el6-
toran 4 fehér folt van, a szarnyfed6ket pedig két sargasfehér csik
disziti. Erd6sitésekben, fiatal erdei- és fekete-, valamint simafenyd
kérgébe mélyiti ormanyat és szamos tliszarashoz hasonlé sebet ejt.
A sebek a gyanta kifolyasatol apré fehér foltok alakjaban lathaték.
Petéit leginkabb az agorvek tdvébe helyezi el. Az dlca menetei gyen-
gén ivelve szorosan egymas mellett haladnak lefelé, babbdlcséje
a szijacsba mélyed. Amig a feny6ormanyosoknal az alca teljesen
kozombos, addig a foltos feny8bogaraknal éppen az éalca ragasa
karos; menetei ragasaval a nedvkeringést megakasztja.

Termésfurd ormanyosok. Az alcak gyumolcstermeésekben és guba-
csokban fejlédnek. A foldben babozdédnak. A nemz6k hosszu és
vékony, hajlott ormanyudak. Megemlitendd a mogyord ormanyos és
a tolgymakk ormanyos. Az anyabogar majus—juniusban hosszu or-
manya segitségével megfirja a zold termést, és az igy elkeszitett
lyukba helyezi el petéit. Az alcdk a termés belével taplalkoznak,
majd a koran lehull6 férges termésbdl egy kerek lyukon at a talaj-
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ba vandorolnak, ahol babozédnak. Az (j bogar a kovetkezd év
majusaban kerdl el§ a talajtakarobol.

SzUbogarak. Aprdé, hengeres bogarak, révid bunkds csapokkal,
tobbnyire feketék vagy barndk. Az alcak hengeresek, piszkosfe-
hérek és labatlanok. Eletmdd tekintetében az eddig ismertetett bo-
garaktol két kalonods jellegben kilonbdznek: 1. az anyabogar ku-
16nds modon kiragott meneteken (anyamenetek) at peterakas cél-
jabdl a novény belsejébe hatol, 2. az alcak az anyamenetre mer6-
legesen, az anyamenettdl eltér6é un. alcameneteket készitenek. E két
menet egylttvéve adja az Un. ragasképet.

A szUk egyrésze egynejliségben él: ezeknél a ndstény késziti el
a behatolé lyukat és az anaamenetet. Mas részik tébbnejdségben él:
ezeknél a him késziti a ragaskép kezdetét, vagyis a behatold lyu-
kat és az Un. parosodasi Ureget. Az igy készitett ragasképek a ki-
16nbdz6 szafajoknal igen valtozatosak és annyira jellegzetesek,
hogy a fajt a ragasképrdl sokkal kdénnyebb megéllapitani, mint
magarol a bogarrdl.

A szlk rejtetten fejl6d6, masodlagosan karos rovarok. A kifejlett
bogar csupan csak az Uj kolt6hely felkeresése céljabdl hagyja el
kifejlédési helyét. Ezek a bogarak a fas névények tipikus lakoi,
csak igen kevés faj él flinemd ndvényekben vagy termésekben.

Az (] koltbhely felkeresése néha nagy tomegekben torténik.
Ezt rajzasnak nevezzik. Rajzas szempontjabdl megkuldonboztetnek
koran és késon rajzOkat. A koran rajzék marcius—aprilisban jelen-
nek meg, ha a hédmérséklet néhany napon keresztul atlag 9C°. A
késén rajzok aprilis végén, majusban repilnek, hegyvidéken sok-
szor csak juniusban.

A rajz6 szuk kolt6helyeik megvélasztasaban igen vélogatésak.

A kifejlett bogarak és alcai a gazdanévények anyagaival taplal-
koznak. Nedvben szegény anyagban lassabban fejl6dnek, egészen
szaraz anyagban pedig a szualcak elpusztulnak. A faban kolt§ —
a mf(iszakilag karos szuk — igen kevés szilard anyagot hasznalnak
fel, itt az alcdk az anyamenetek falabél kiszivargé nedvekkel, vagy
az anya altal megtelepitett gombakkal taplalkoznak. A kifejlett bo-
garak, altaldban szintén &lcamddra taplalkoznak. Ismeretes az
anyabogarnak még egy ragasa, az un. taplalé (regeneracioés) ragasa,
amelyet a petézéshben kimerllt bogar végez felfrissiilése céljabdl.
Ez a rendes koltShelytdl teljesen eltér. Pl. a kis és nagy fenyd-
hancsszi esetében a regeneracios ragas az erdeifeny6 hajtasaiban
taldlhatd. A koltés céljait szolgald ragas pedig az erdeifeny6 vas-
tagabb kérge alatt van. A taplal6 ragassal a szuk mindig elsédleges
kart okoznak, amely sok esetben az alca okozta masodlagos kar
nagysagaval is felérhet.
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17. &bra. Elettanilag kérositd szabogarak

(Ragasképek: a) nagy szijacs sz, b) tarka kérishancsszu, c) és e) nagy feny6héancsszu,.dj bet(izd-
sz0,/J kis feny6héancsszd, g) rézmetsz6szu, h) horogfoguszu, i) ésj) horogfogu szl, k) rézmetsz6szt)
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Megemlitend6 fajok a lombfakon él8 nagy és Kis szilszijacsszu.
Mindkét faj a szilek torzsén, agan kozosén karosit. Ragasképik
egykaru flgg6leges menet.

A nagy fenyohancsszu egykaru fiiggéleges anyamenetei az erdei-
feny6 vastagabb kéregrésze alatt talalhatok.

A kis fenydhancsszi kétkarda vizszintes anyamenete az erdeife-
nyd simakérgld helyein van.

Mindkettd a legveszélyesebb erdeifeny6 karosité szuk kozé tar-
tozik, tapragasaval érzékeny karokat okoz.

A tarka kérishancsszU kétkaru vizszintes anyamenete a kérisen
van. Tapragasat a koris simakérgl helyén végzi. Az apr6 szétszort
ragasanak kdvetkezménye az Un. ,korisrézsa™.

A betlzoszd, a lucfenyd kérgében késziti 2—3 karu fuggdleges
anyameneteit. A lucfeny6re ez a legveszélyesebb.

A rézmetszoszd (hatfogu fenyBkéregszUi) a betliz8szu kisérdje.
Csillag alaku ragasképe van a lucfeny6 kérgében. Az agrészeket
kedveli. Szarnyfed@csucsan 3—3 kialld kitinfogacska van. A him
hatrafelé maszva a ragolisztet a fogak segitségével tolja ki az anya-
menetekbdl.

A gorbefogu feny6szi a jegenyefeny6n készit kétkaru vizszin-
tes anyamenetet.

A mdszakilag karos szik a fa belsejében élnek. Befurakodasi
nyilasuk kezdetben sugdriranyd, majd pedig vagy az évgyurik ira-
nyat koveti, vagy pedig elagazodik. A technikailag karos szuk gom-
batenyésztok, mégpedig az alcak taplalékaul szolgalé ,,ambroézia”-
gombat az anya telepiti meg a menetek falan, és a gombafonalak
bevonata a menetek falat feketére szinezi. Gyakori fajok: nagy
bikkszt, mindenfelé lombfakban talalhat6. Menete hagcsoés. Szar-
vas tolgyszu, ragasképe felismerhetd arrol, hogy vizszintes sikban

18. abra. M(szakilag karosit6 szubogarak ragasképei
(a) Kétalaku szU, b) szarvas tdlgysz(, c) nagy biikkszu)
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19. abra. Lemezes-csapu bogarak
(a) Kozonséges szarvashogar, b) galacsinhajto, c) rézsabogar, d) orrszarvibogar)

fa alaktan elagazodik. Kétalak( vagy pupos szu, kulénféle lomb-
fakban él, menete a tér harom iranyaban agazédik el.

Gangjturdk. A cserebogar rendszertanilag a lemezcsapu bogarak
csoportjaba tartozik, azon belll a ganéjtirok csaladjaba.

A ganéjturok nagyon kulénbdz6 nagysagu és alkotasu bogarak.
Az alcak foldben, korhadé fakban vagy ganéjban fejlédnek. A kor-
hadé tolgyben fejlédik az orrszarvi bogar, és a majdnem humussza
valt farészekben fejlédik a rozsabogar.

Szarvasbogarak. A lemezescsapuak csoportjaba tartoznak még a
szarvasbogarak is. Koézismert a kdzonséges szarvasbogar, mely Kkor-
had6 fakban és fagyokerekben fejl6dik. Fejlédése o6t évig tart. Az
imago féképpen az Oreg tolgyfak kifolyd nedvét nyalogatja.

Valamennyi lemezescsapura jellemz6, hogy csapjuk végs6 izei
lemezekké alakultak at és alcaalakjuk az un. pajor.

A bogarak osszefoglalasa. Ebbe az allatcsoportba tartozé rovaro-
kat az jellemzi, hogy a szajszerveik ragok, két par szarnyuk van,
amelyek kozul az els§ par szarny er6sen Kitines és a szarnyfedot
alkotja, a masodik par hartyas a repulésre szolgal. Fejlédésik tel-
jes szakaszos atalakulas. Alcajuk nem hasonlit a szileihez. A bo-
garalcak egyetlen ismertet6 jele az er6sen Kitinizalt fej, a jol fej-
lett ragoszervekkel.

Hartyasszarnyla rovarok rendje

Hartyasszarnylu rovarokon a darazsakat, méheket, hangyakat
értjuk.

Levéldarazsak. A lucfenyd szoév6darazs feje fényes fekete, vilagos-
sarga barazdakkal tarkazva. A levéldarazs alcanak potrohi laba van,
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ezért alhernyd a neve. 8 labu alhernyoi kilonboz6 szinliek, kezdet-
ben azonban f(izoldek. Az alhernyék homlokan x alaku rajz kelet-
kezik. Kozos szovedékben élnek, melyben mindegyik alhernyénak
megvan a sajat csoves jarata.

A kéktestll szévOdarazs gyonyor( acélkék rovar. A n@stény feje
téglavords, a himnek fekete feje van, mely csak a csapok tévén
sargas. Petéit a fiatal erdeifenyd leveleire rakja sorjaban. A 8 la-
bu alhernyok a tavalyi agorv kozelében kozos szovedéket készite-
nek, amely kivul sima, beltl csoves jaratokra osztott. Mindegyik
cs6ben egy alhernyé tartézkodik.

Az idetartoz6 fajoknal altalaban sokszor tapasztaljuk, hogy a
kifejlett alca a talajtakaréban nem alakul a4t babba, hanem a sz6-
vedékben hosszabb ideig alcaalakban marad. Ezt a jelenséget tul-

20. abra. Levéldarazsak és fadarazsak

(a) Fésls feny6darazs, alcaja és babja; b) kéktestli sz6v6darazs és alcéja, c) lucfenyd szévédarazs
és alcaja, d) orias feny6darazs, alcaja, kirepllé nyilasa és karositasa)
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fekvésnek nevezzik. Ez a tulfekvés az oka a szov6darazsak szabaly-
talan rajzasanak. ;

A fés(is feny6darazs a hosszutdjd feny6kon karosit. Evente két
nemzedéke van. A fekete him nagy, begorbilt fés(is csapokat hord.
A ndstény nagyobb, vilagosabb csapjai gyengén flirészesek. Ta-
vasszal a néstények az erdeifenyd, feketefeny@ tdit csatornaszerd-
en felhasitjak, és sorjaban 10—12 petét helyeznek el egy-egy csa-
tornaban. A petékbdl 22 1aba alhernydk bujnak el6, amelyeknek
zbldes és barnassarga alapsziniiket fekete foltok tarkitjak. Fejik
barna. Az alhernyokat nagyobb gomolyagban 0sszeragadva le-
het latni a feny6agakon l6gni. A leveleknek csak a husos részét
ragjdk. Az els6 nemzedék alhernydi a fara erGsitett gubéban be-
bdbozddnak. A julius—augusztusban megjelend mésodik nemzedék
alhernydi a foldben babozodnak.

Megemlitendd még a lucfenydn karosité poloskaszagl lucfeny6-
darazs, melynek alhernyodja 20 labu. A lucfeny6nek fiatal, kibon-
takozo friss tdit pusztitja. A talajban babozdodik.

Lombféakon él a lapéatos nyirfadarazs, melynek alhernyéi az éger,
nyir, nyar levelét ragjak.

Fadarazsak. Oriéasi feny6darazs. Fejuk fekete, kétoldalt nagy sar-
ga foltokkal. A néstény potroha citromsarga és ibolyaszind harant-
savval és potrohan hatalmas tojokésztléke van, mig a him potroha
vordses barna, tévén pedig fekete. A néstény tojokésziléke segit-
ségével petéit az él6, de beteges luc-, jegenye- és vorosfeny§ faja-
nak szijacsrészébe rakja le. Peterakads kozben labaira magasan fel-
agaskodik, fejét lebiggyeszti, potrohat felemeli és hosszU tojécsovét
merdlegesen ereszti a fa kérgén keresztll addig, ameddig kemény
fahoz nem ér. Petéit a tojocsatornan keresztil vezeti a fa belse-
jébe. Alcdaik hosszukéasak, gyenge tori labakkal, potrohik vége to-
visben végzddik. A faban mintegy 20 cm hosszl, folyton vastagodo,
ivesen futd, ragcsalokkal eltomott menetet készitenek. A menet
végén babozddnak. Kirepulési nyilasuk kor alaku, juliustol szeptem-
berig replilnek. Fejl6désiik két évig tart, de ha a fa szarazabb,
akkor a fejlédés tovabb is elhtzédhatik.

A levél- és fadarazsakat jellemzi az alcak életmodja és az ima-
gok testalkata. Az alcak leveleket ragnak, vagy a fa belsejében
meneteket készitenek. A levéldardzs alhernyéjanak 8, 18, 20, 22
laba van. A fadarazs-alcan nincs potrohi lab. A kifejlett rovar a
tobbi hartyasszarnyutaktol, kénnyen megkilonboztethetd arrél, hogy
a potroh szélesen odandtt a torhoz.

Furkészdarazsak. A fiurkészdarazsak mas allatok alcaiban, bab-
jaiban, ritkdbban petéiben, vagy még ritkabban a kifejlett rovar-
ban élnek, és azok pusztitasaval az életkdzosségi rend fenntartasa-
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hoz nagymértékben hozzajarulnak. Azt az allatot, amelyben a fiir-
készdarazs alcaja fejlédik, gazdaallatnak nevezzik. A flrkészda-
razsak lehetnek kils6 parazitak, amikor a gazdajuk feltletén élnek,
és lehetnek bels6 parazitédk, amikor a gazdaik belsejében talalhatok.
Az él8skddés kovetkezménye a gazdaallat pusztulasa, amely azon-
ban csak a flrkészdarazs alcajanak teljes kifejlédése utan szo-
kott bekdvetkezni. Azok a furkészdarazsfajok, amelyek néstényei-
nek hosszU tojokésziuléke van, a faban rejtetten fejl6d6 alcakat
fert6zik meg. A révid vagy rejtett tojokészilékkel rendelkezé fa-
jok pedig a szabadon, névények fellletén él6 alcékra rakjak peté-

21. dbra. Flrkészdarazsak és gubacsdarazsak

(a) és b) Firkészdarazsak, c) suska-gubacsdarazs gubacs, d) szivacsgubacsdarazs és gubacsa,
e) osztrakgubacs, f) nagy magyargubacs)
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iket. A furkészalcak vagy a gazda mellett gubdban, vagy a gaz-
daban babozodnak. Evente tébb nemzedékik van.

Gubacsdarazsak. Legfontosabb faj a suskagubacsdarazs, melynek
gubacsa a kocsanyos télgy kupakjan fejlédik. A gubacs kupos vagy
gdomboly(i, tébb szabalytalanul kiemelked6é bordaval. Szine zold,
kés6bb megbamul.

Az apré fekete néstény megtermékenyités utan a kocsanyos
tdlgy ndviragjara vagy viragrigyére rakja petéit, amely azutan a
fejl6dd alca ingere folytan sejtburjanzassal felel, és a megtamadott
helyen gubacsot fejleszt. A gubacs belll kétiiregl. A 1ab nélkiili
alca az alul lev6 belsd Uregben él. Kés6 6sszel érik és lehullik. A
gubacsot bércserzd tannintartalma miatt gydjtik.

A tolgyféléken még sok kulonb6zd alakd gubacs fejlédik asze-
rint, hogy a névény melyik részén képzédik, illetve melyik gubacs-
darazs-faj okozta képzddését. Gubacs képzddhet riigyeken, levele-
ken, virdgokon, terméseken, gyokereken és kérgen.

A tolgyon kivil igen gyakori még a rézsan talalhat6 rdzsagubacs,
melyet a rozsagubacsdarazs idéz el6.

A flrkész- és gubacsdarazsakat a legtdobb esetben a nyeles pot-
roh és a tojokészulék jellemzi. A lab nélkuli, nytszeri alcak vagy
éléskodnek izeltlabuakban, vagy gubacsokat idéznek el§ névénye-
ken, féleg a tolgyféléken.

Hangyak. Allamot alkot6 rovarok. Egy-egy fajon belill tébb,
egymastol lényegesen eltéré alak kiilonbdztetheté meg. Egy fajon
beltl rendszerint harom alak talalhat6: a szarnyas him, a szarnyas
néstény és a szarnyatlan dolgoz6. A dolgozdk elsatnyult nésté-
nyek. Egyes hangyafajokndl,az un. katondk is elé6fordulnak, melyek
szintén elsatnyult néstények, de a rendes dolgozéknal nagyobb ter-
metdek, fejuk és ragdjuk erGteljesebb.

Erdészeti szempontbdl a hangyak k&zoétt vannak hasznosak és
k6zombosek. Hasznosak azok a fajok, amelyek rovarokat puszti-
tanak, azért ezek bolyai kiméletet érdemelnek. llyen pl. a vorés
erdei hangya. Vannak olyan fajok is, amelyek siettetik a korhadd
fak szétmallasat, s e tekintetben kulonds érdemeik vannak azok-
nak, melyek oOreg tuskokban élnek. llyen pl. a kartonépit6 fekete
hangya. Az orias l6hangya a reves fa belsejében az évgy(r( puhabb
tavaszi pasztajat helyenként megragja, midaltal a fa belsejében
sokszor kiterjedt tregek keletkeznek. Feny6kben, lombfakban egy-
arant el6fordul. Inkabb hasznos, mint k6zémboés, mert felhivja a
figyelmet, hogy az egyébként egészségesnek latszé fa valéjaban —
beteg.

Red@sszarnyl darazsak. Az idetartozé fajoknal az eliilsdé szarny
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nyugalomkor redd@szer(ien 6sszehajtogatott. Egyes fajok allamot
alkotnak, méasok maganyosan élnek.

Asodarazsak. A homoki hernyoold darazs kénnyen felismerhetd
vékony nyeles potrohardl, amely héatrafelé bunkéban végzédik.
Testszine fekete, csak potroha vége pirosas. Fészkét szaraz, homo-
kos erd6k szélére szereti épiteni. Petéit a fészekbe hurcolt, megbé-
nitott hernydkra rakja. Utana a fészek bejaratat betomi.

Méhek. Eletmadjuk szerint harom csoportot kiilénbdztetiink meg:
tarsaséletd méhek, egyedul él6 méhek és éléskod6 méhek.

A téarsaséleti méhek allamot alkotnak és minden alak szarnyas.
Ide tartoznak a mézel6 méh, a foldi méh és a kévi dongéméh. Fa-
odukban vagy fold alatti Gregekben fészkelnek. Viaszbol lépet ké-
szitenek. A kék fadong6 egyedul él6 méh. Faban ragott Uregekben
fészkel. A néstény késziti a fészket.

Osszefoglaldas. A hartyasszarnylGakat vagy masként a darazsa-
kat jellemzi a két par hartyas szarny. Az elsd par szarny nagyobb
a hatsénal, nagyjabdol haromszog alakd, Tojocsdvet vagy fullan-
kot viselnek, szajszervik ragé vagy nyald. Fejlédésik szakaszos
(teljes) atalakulassal torténik. Az alca lehet potrohi labakkal ren-
delkez6 alhernyd, vagy lab nélkili, nylszerd.

Recésszarnylu rovarok rendje

Aranyszem( fatyolka. zZ6ld vagy sargaszold szin( rovar. Csép-
ja hosszU. Két par hartyas szarnya igen dus erezeti. Imbolyogva
repil, kulénoésen 6sszel talalhaté nagyobb szamban. F& taplaléka
a lomberddében talalhaté levéltetvek.

Tavasszal a n6stény a levelek feltletére helyezi zéldszin( petéit.
Peterakasa jellegzetes. A néstény potroha végét a levél lapjara
nyomja, majd Ovatosan felemeli, mikdzben egy hirtelen megkemé-
nyedd fonalat hagy hatra. A megkeményedett fonal végére helyezi
petéit. Az alcak f6 taplaléka szintén a levéltetvek, melyeket ragoik-
kal szétmarcangolnak, majd testnedveiket kiszivjak. Az alca levél-
re vagy agra er@sitett kerek guboban babozddik.

Kozbnséges hangyales. Szitak6téhoz hasonlé rovar, azonban
révid csapja attol azonnal megkulonbozteti. Szarnya pihenés al-
kalméaval haztet6 maédjara helyezkedik el a potroh felett. Alcaja
homokos vidékeken, erd@szélen taldlhatd; homoktodlcsért készit ma-
ganak, melynek aljara befurakodva lesi aldozatat. A homoktolcsérbe
belees6 allatot megragadja és kiszivja. Talajban babozodik, fold-
b6l készitett kerek gubdban. Az imagdé nyari estéken repdl.

52

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkényvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



22. abra. Recésszarnyu rovarok és alcai
(a) tevenyaku fatyolka, b) kozonséges hangyales6, c) aranyszemei fatyolka)

Tevenyaku fatyolka. Fekete szinl. A hajlitott és megnyult
els6 torszelvényérél nyerte nevét. A szarnyak egyformék, Uveg-
szer(iek, ritkan erezettek. A néstényeknek hosszu tojocsovik van.
Az alca hosszukas keskenyed6 testli. Feje majdnem négyzet alaka.
3 par laba rovid. A fa kérge alatt rovaralcakra vadaszik. Tavasz-
szal babozédik a kéreg alatt. A bab hasonlit az alcahoz, éppoly
firgén mozog, mint az alca. Erdeszetileg hasznos faj.

Osszefoglalas. A recésszarnylak csoportjaba tartozé rovaroknak
két par kartyas szarnyuk van. A kozel egyforma nagysagu és ala-
ki szarnyak tdbbnyire dis erezet(iek. Szajszervik ragé. Teljes
atalakulassal fejlédnek. Az alcak ragadozok.

Kétszarnyu rovarok rendje

A kétszarnylakhoz tartoznak a muslicak, szinyogok, legyek.
A tobbi szarnyas rovartdl abban kilonbéznek, hogy minddssze
egy par hartyds szarnyuk van.

Gubacsszunyogok. A legtébb gubacsszinyog a gubacsdarazsak-
hoz hasonléan névényekbe rakja petéit, és ezzel daganatok, guba-
csok képz6dését idézi el§ a novényen. Ezekben a gubacsokban
fejlédnek az alcak.

Bukklevélgubacssziinyog. A bikkfa levelein gyakran talalunk
hagyma alakl, kemény gubacsot. Ez a gubacs eleinte z6ldessarga,
kés6bb vorossé, majd barnassa vélik. Gyakran tobb is van egy levé-
len. A gubacs belil tagas, simafald Ureg. Ebben tanyazik egy kis
fehér alca. Lombhullaskor a foldre hullott levélrél levalik a gu-
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bacs. A folddn bever6 gubacsban az alca bebabozédik, és tavasszal
kirepul a muslica nagysagua imagé. Nagyobb mennyiségben elle-
pett levél elpusztul.

Flzhajtas gubacssziinyog. A fluzek két- vagy tobbéves agaiba,
a kéregbe rakja petéit. Az alcak befurakodnak a kambidlis réteg-
be, amely az inger folytan er6s burjanzasnak indul. Az alcak sugar-
irdnyld hosszukas alcakamrakat készitenek. A megtamadott rész-
r6l a kéreg levalik, a beteg agak elhalnak.

Gyakori a cserfalevél gubacssziinyog, melynek apré, félgomb alaku,
sz6ros gubacsai slirGin boritjak a cserfa leveleit. A vorosfeny6-
rigygubacsszinyog okozta vordsfenydrigyduzzadas megakadalyoz-
za a tlk tavaszi kifejlédését.

Loszuinyogok. Nagyobb test(, hosszi labakkal rendelkez6 rova-
rok. Ezek kozt vannak olyan fajok is, amelyek alcai a talajban
gyOkereket ragnak. llyen az drias l6szinyog, melynek zdldesszirke
alcdja a feny6csemeték gyokereit ragja. A szinyog szarnyan ha-
rom nagy haromszdgletd sotét folt van.

Szunyogok. Kézismert a dalosszinyog és a malariaszinyog. Mind-
két faj n6sténye az alloviz felszinére rakja petéit. A peték egymas-

23. abra. Gubacsszinyogok és legyek

(a) biikkiévélgubacssziinyog gubacsa, b) cserfalevél gubacsszinyog gubacsa, c) fiizhajtas gubacs-
szlinyog karositas, d) 16szlnyog és alcajanak karositasa, e) marhabogoly, f) 6zbagdcs, g) I6bagécs,
h) kullancslégy, i) fiirkészlégy, j) 6zgaratbagécs)
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hoz ragasztva tutajszerien Usznak a viz felszinén. A petébdl a
vizben kikelnek az apro, féreg formaju alcdk. A malariasziinyog-
alcak altalaban a viz felszini rétegében fekszenek vizszintesen. A
dalosszUnyog-alcak a viz felszinéhez viszonyitva bizonyos szdg
alatt figgnek, és a potrohik végén kiall6 légz6esdvecskét kidug-
jak a viz felszinére. A malériaszinyog alcajan nincs ilyen 1égz6-
csovecske, hanem a teste végén levd légzényilast dugja Ki a viz
felszinére. A lélegzés miatt a babok az alcakhoz hasonléan szintén
a viz felszinén tartézkodnak. A nemz6 vékony, zsengetestdl, hosszu-
laba rovar. A néstények vérszivok, a himek vagy nem taplal-
koznak, vagy noévényi nedveket szivhak. A malaria betegséget ter-
jeszt6 szinyogot a dalos szunyogtol kénnyld megkulénboztetni.
A falon pihené mindkét szunyogfaj folemeli hatsé par labat, azon-
ban a malariasszunyogszivokajat. a test hossztengelyével kozel egy
egyenesben tartja, mig a dalossziinyog szivokaja tompaszoget zar
be a test hossztengelyével.

Valédi legyek. Az idetartozé fajok kozil gyakori fajok a hazi-
légy, feketearci dongélégy és a fémzold doglégy. Sok fert6z6 beteg-
ségnek terjesztoi.

Zengdlegyek csoportjabdl fontosabb faj a gérbefoltos zengélégy.
A méhhez vagy dardzshoz hasonld kilsejlek. Repuléskor zengd
hangot hallatnak. A kifejlett legyek viraglatogatok, az alcak levél-
tetveket pusztitanak.

Bogolyok csoportjaba tartozé legyek zomoktestliek, széles, lapos
potrohUkrdl és hosszU szarnyaikrél kénnyen megismerhet6k. Szi-
vokajuk rovid. A ndstények vérszivok. Gyakori faj a kdzonséges
marhabogoly, amely forré nyari napokon gyotri az allatokat és az
embert. Alcaja a laza nedves féldben ragadozd életet folytat.

Bagodcslegyek csoportjaba tartoz6 fajok alcai az emlés allatokban
éléskodnek. A kifejlett bagocslegyek alig vagy egyaltalan nem
taplalkoznak. Ezért a szivokajuk csenevész. A bdgolyokkel szok-
tak Osszetéveszteni. Fontosabb fajok a marhabagocs, mely petéit
a szarvasmarha és a szarvasfélék szérére rakja. Az alca a gazda-
allat b6re alatt dionyi nagysagu, kelevényes daganatban il. Az
érett alca kimaszik, foldreejti magat és bebabozodik (horddécska-
bab).

A szarvason és az 6z6n az 0Ozbagocs okozta bér alatti daganat
szertenyomja a korulotte fekvé sz6roket; az allat borzas.

Ozgaratbagécs a testében mar kibuvo alcat az 6z orrlyukéaba
helyezi. Az alcdk atvandorolnak a garatba. Itt szorosan megkapasz-
kodva fejlédnek tavaszig, amikor szintén az orrjaratokon at vissza-
vandorolnak, majd a foldben bebabozdédnak. A megtamadott allat
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kohog, keveset eszik, és ha lélegz6 Utjait a sok élésdi eldugja, meg
is fulladhat.

A ldbagécs alcdja a 16 gyomraban él6skddik, a juhbagécs-alca
pedig a juh homlokiiregében fejlédik.

Kullancslegyek az allatok sz6rtelen részeit keresik fel, hogy ott
izzadsagot és egyéb bdrvaladékot szivhassanak. Féleg lovon, sza-
maron, 06szvéren, szarvason és 6zon él, de erd6ben az emberre is
raszall.

Furkészlegyek csoportjaba tartozo fajok a valdadi legyekhez hason-
16, er6sen sz6ros test(i legyek. Alcai mas rovarokon, kiléndsen
lepkehernydkban és babokban éléskédnek. Kimondott éléskddék.
Hernyddulasok idején az altaluk megtamadott hernydk rendsze-
rint nem fejlédnek ki, mar kifejl6désiuk el6tt elpusztulnak. lgen
kevés faj babozodik a gazdaban. Féleg a talajban vagy a gazda-
allat kozelében babozodik.

Osszefoglalds. Az idetartoz6 rovarokat az egy par hartvas szar-
nyon Kival jellemzi még az életmdédhoz alkalmazkodott szajszerv
is. Tobbnyire szivd vagy szUro-szivo szajszervik van. A rovid éle-
td legyek szajszerve csokevényes. Az alcak lehetnek novényevik,
ragadozok vagy él6skddék, szarazon vagy vizben élnek. A két-
szarnylak teljes atalakulassal fejlédnek.

Bolhak rendje

A bolhak eml&sokon és madarakon él6skdd6 rovarok. Kézismert
a kozonséges bolha és a kutya bolhaja. Testiik oldalrdl 6sszenyomott,
szarnyfalan. Hatsé labuk ugrolabba alakult. Szlro-szivd szajszerv-
vel rendelkeznek. Alcaik a szemétben élnek. A babozdédas gubdban
torténik. Tehéat a bolhék teljes &talakulassal fejlédnek.

Lepkék rendje

A lepkék a legismertebb rovarok kozé tartoznak. Két nagy cso-
portra szokték felosztani 6ket, a nappali és az éjjeli (alkonyati)
lepkékre. A nappali lepkéknek erdészeti jelent6ségiik nincs. Az
éjjeli lepkéket apro és nagy lepkékre osztjuk fel.

Apré lepkék: A vorosfenyd molypille, voroses ezlstds szlrke lep-
ke, majusban repll. Petéit a vorosfeny6 tdire rakja. A hernyok,
amelyek a vorosfeny6 tdit zsdkszer(ién Kirdgjak, és ebbe a zsakba
belebujnak, itt is telelnek at. Hogy a szél a zsakocskakat a farol
le ne sodorja, a herny6é odaszévi magat az agakhoz. A kdvetkez§
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év marciusdban a herny6 Ujra hozzalat a tlk pusztitdsdhoz. A
megtamadott tlik messzirél fehérlenek, A tavalyi zsdk hamarosan
szlik lesz a hernydknak; ekkor két t(ibdl sz8 6ssze maganak zséa-
kot, és ebben is babozodik. A vorosfenyd egyik legnagyobb ellen-
sége. Masodlagos, csak alacsony termdhelyre telepitett voros-
fenyd allomanyokban Iép fel.

Tolgylevélmoly (tdlgyakndazd moly). Tojassarga szin(i lepke. A
herny6 a tolgylevél belsejében aknat rag, a levél zoldjét Kieszi,
és a szintelen felsd és als6 bérkét meghagyja. Az akna ezért fehé-
res, holyagszer(i. A hernyé aknajaban telel, majd tavasszal abban
alakul at babba.

Tolgylevelsodropille (télgysodro ilonca). Eltls6 szarnya élénkzold,
a hatso szirke. Petéit a kocsanyos és kocsanytalan télgy hajtasaira,
mégpedig a csucstol 15—90 cm tavolsagra érdesebb helyekre, levél-
ripacsokra, levélnyelek ala parosaval helyezi el. Az aprilis végén vagy
majus elején kikel hernyodk egy rigypikkely ala klszva megkezdik
ragasukat, késébb a fakadod levelek also lapjat ragjak, majd Ossze-
fonjak. El6szeretettel ereszkednek le fondszalakon. E lepkefaj her-
nyoja elszaporodva az erd6t kopaszra ragja. Kilénosen elegyet-
len erd6kben lép fel. Ragasa nyoman a hajtasok elnyomorodnak,

24. abra. Molyl'epkék, sodrélepkék és karositasaik

(a) tolgylevolsQdré pille, b) erdeifeny6-hijtassordd pille, c¢) erdeifeny6 gubacspille gyantagubacsa,
d) vorosfenyd mjlypille)
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elszaradnak, ndvedékveszteség all be, karlancolédasok esetén pedig
a tolgyek el is pusztulhatnak. Az 6sszesodort levelek kdzott babo-
z6dik és junius—ijuliusban repal.

Erdeifeny6 hajtasfarépille (feny6ilonca). ElUls6 szarnya tégla-
voros, ezistés harantsavokkal, a hatsé barnassziirke. Junius—
juliusban repul. Petéit 6—12 éves erdeifeny6 orv- és csucsrigyeire,
vagy azok kozelébe egyesével helyezi el. A juliusban el6bavo her-
nyok az orvrigyekbe farédnak, ezekben telelnek at, és tavasszal
tovabb ragnak. Karositasuk abban nyilvanul, hogy a majusi haj-
tasokat kifurjak, és azok szilardsagukat elvesztve lekonyulnak. Az
egészen fiatal hajtadsok elpusztulnak, az er@sebbek pedig életben
maradnak és elgdrbllnek. Karositasa kiléndsen akkor érzékeny,
ha a herny6 a vezérhajtast farja meg, mert ezéltal a fa gérbenovésl
lesz, miszaki célokra vagy nem hasznalhat6, vagy pedig a gérbulet
kivagasaval nagy lesz a faanyagveszteség.

Erdeifeny6 gubacspille (gyantagubacs ilonca). Fekete szind, els6
szarnyat ezUstos hullamvonalak szelik at. Majusban repll. Petéit
a rugyorv ala helyezi. A vorosbarna, feketefejli hernyo szévedék-
bél satortetdt készit, hogy ennek védelme alatt ragjon. El6bb a
hajtas kérgét ragja, majd, beljebb fardédik a hajtds mélyébe. A
gyantafolyas fehéres, didnagysagu gubaccsa alakul. A hernyd két-
szeri attelelés utan alakul at babba a gubacsban. A gubacs bell
kétkaniras.

A sodropillék kozul gyakoriak még az erdeifeny6-rugyfaropille,
melynek a hernydja a rtgyben turkal. A vordsfeny6 gubacspille her-
nyoja ragasanak kovetkeztében a vorosfeny6 fiatal hajtasa meg-
duzzad. A jegenyefeny6 sodropille hernyéja a jegenyefenyd riigyeit
és tdit ragja, csomokban 6sszesz6tt tlikben tartézkodik.

Darazs alaki tvegszarnyu lepke. A lepke majustol juliusig repul.
Szine sotétbarna, citromsarga rajzokkal diszitve. Feje sarga. A fia-
tal lepke szarnyait barnas pikkelyek boritjak, azonban a légaram
hamarosan lesodorja 6ket s atlatszéva valik a szarny. A lepke
petéit a fiatalabb nyarfak gyokértajan helyezi el. A kikel6 hernyo
a fa belsejében a hossztengellyel parhuzamos menetet rag. A her-
nyo csupasz, fehéres sarga szin(, feje barna. Fejlédése két évig tart.

Bogolyszitkar. A lepke szlrkésbarna, a potroha fekete, harom
sarga ovvel tarkitva. Junius—juliusban repll. Petéit a nyarfa agai-
ra rakja.

Fuzfaronto lepke. Nagy barnassziirke szarnyu lepke, mely majus—
juniusban repul. Petéit hosszU tojécsove segitségével elsésorban
puha lombféakra, kulondsen a nyar-, flizfélékre rakja, gyakran ta-
lalni azonban kemény lombfak visszamarad6 tuskodjaban is. A
hernyodk eleinte a kéreg alatt foltokat ragnak, télre a fa belsejébe
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25. abra. Uvegszarnyl lepkék és farontolepkék
(a) Bogolyszitkar, b) dardzsalaku tivegszarnyl lepke, c) flzfarontd lepke, d) almadaront6 lepke)

vonulnak, azutan elszéledve a fa hossztengelyével parhuzamos,
fel- vagy lefelé irAnyul6 meneteket készitenek. Megndve husvoros
vagy barna szinlek, 10 cm hosszusagot is elérhetnek. Erésen fa-
ecet szaglak. Vagy a kifejlédés helyén babozdédnak, vagy pedig a
foldben. A lepke kifejlédése két évig tart. Az alca altal megtama-
dott fa mf(iszakilag teljesen hasznalhatatlan.

Almafarontd lepke. Fehérszarnyu, kékesfekete pontokkal diszi-
tett lepke. Juniustdl jaliusig repil. Petéit kemény lombfékra, az
erdei fak kozul elsésorban a kéris és a szil fajara helyezi, mégpedig
kéregrepedésekbe. A hernyodk eleinte szintén a kéreg alatt ragnak.
Osszel ugyancsak a fa belsejébe vonulnak, és hozzafognak hosszu
meneteik készitéséhez. A hernyd csontszin(, fekete pontokkal tar-
kazott. A faban babozodik.

Az apro lepkék csoportjaba tartozé fajok hernyo6i kiilonbdz6 noveé-
nyekben élnek és ott aknakat ragnak. Jellemz6 a hernydkra, hogy
potrohlabaikon koér alakd, zart horogkoszord van. Altalaban fehé-
rek vagy husszinGek. A lepkék szarnyalakra és nagysagra nézve
kilénboznek. A molylepkéknek vékony hosszUrojta szarnyuk van.
A sodrélepkék els6 szarnya hosszukas, trapezoid alakl, a hatsé
lekerekitett haromszog. Az Uvegszarnyl lepkék keskeny hosszu
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szarnya atlatsz6, hidnyosan pikkelyezett. A farontdk elsé szarnya
keskeny hosszl, a hats6é szarny”™ joval kisebb és rovidebb.

Nagy lepkék. Az amerikai fehér szévélepke fehér szind, petéit az
agak, hajtasok végén lev§ levelek lapjara rakja. A kikel§ hernyok
kozés szovedéket készitenek. A hernyofészkek meglehetdsen
nagyra fejlédnek, sokszor egész &gakat beboritanak. A Kifejlett
hernydk fak, bokrok tovében, kéregrepedésekben, talajtakardban
stb. babozédnak. A babnyugalom nyaron révid. A masodik nem-
zedék baballapotban telel at. Tehat évenkint két nemzedékkel
szaporodik. F8 gazdantévénye a kérisleveld juhar, utana a nyarfak
és a gyumolcsfak kovetkeznek. Igen kedveli az eperfat is. Karo-
sitasanak kovetkezménye novendékveszteség, egyes ndvényi részek
elhalasa, vagy a fa halala lehet.

Téli nagy araszolo. A lepke oktéber—novemberben repll szirki-
let bealltakor. A néstény szarnyfalan, sztirke, a him szarnya sar-
gas vorosesbarna harantsadvokkal diszitve. A fatdrzson gyaloglé
néstény petéit a rigyek mellé rakja. Tavasszal a hernyék a ri-
gyeket ragjak, késébb a lombot. A hernyé 10 laba voérdsesbarna
szind, sarga oldalsavval. Araszolva valtoztatja helyét. A talajtaka-
roban babozédik laza szovedékben. Gazdandvénye a tolgy és a
gyumolcsfak.

Kis téli araszolé. A lepke szintén oktdber—novemberben repdl.
A sziirke néstény csak apré szarnycsénkokkal bir. A him szirkés-
barna, elmosodott sotétebb hullamvonalakkal. Eletmddja hasonlo

26. abra, Amerikai fehér szov6lepke és araszol6lepkék

(a) amerikai fehér szév6lepke és szdvedéke, b) erdeifenyd araszol6 pille, c) kis téli araszold, d) téli
nagy araszolo)
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a nagy téli araszol6éhoz. A zo6ld hernyo fonalon ereszkedik le és a
talajtakaréban babozdadik.

Erdeifenyd araszoldpille. A him csapja kett6sen fésds, szarnya
vilagossarga vagy fehéres, a szarnyak szegélye, kézepe és tove fe-
kete-barna. A ndstény szarnya rozsda- vagy harancssarga, csapja
serte alakd. Majus—juniusban repil. Vilagoszéld ovélis petéit az
erdeifenyd koronajanak fels6 részében a tlk als6 oldalara rakja.
A z6ld herny6 hatan harom fehér, oldalan pedig két sarga hosszanti
sav fut végig. Oktdberben fonalon leereszkedik a farol, s a talaj-
takaréban bebabozodik. Ez a lepke kilénésen szaraz, sovany ho-
mokra telepitett erdei fenyvesekben 1ép fel, mégpedig a 20—60
éves allomanyokban.

Erdeifeny6 bagolypille. A him és a néstény egyforma. A hosszu
derékszogl haromszog alaku elllsé szarny és a tor barnasvoros,
fehér szin( karika és vese alaku foltokkal. A bagolypillékre jellem-
z6 csap alaku folt hidnyzik. A hatsé szarny sotétbarna. A bagoly-
pillék elsd szarnyan lathaté harom folt, a csap-, karika- és vese-
folt, valamint a szarny szegélyén hizodé hullamvonal az un. bagoly-
rajzolatot képezi. Marcius végén—aprilis elején repul, nappal is.
Petéi halvanyzoldek, a rudaskoru erdeifeny§ tdinek alsé oldalara
rakja. A 16 laba hernyok eleinte a majusi hajtasokat, kés6bb a
tavalyi tdket ragjak le. Az alomtakar6ban babozédnak. Ez a lepke
az erdeifenyd legveszélyesebb pusztitoi kozé tartozik, mert az er-
deifenyd tdit ragja le, amikor a kévetkez6 évi rigyek még nem fej-
I6dtek ki. Kuléndsen a szaraz, laza homokra telepitett erdei feny-
vesek veszedelmes ellensége.

Téli vetési bagolypille. Kz ellls6 szarnyak sargasszirkék, vagy
szUrkésbarnak. A harom folt szine megegyezik a szarny szinével,
azonban a karika- és vesefoltot éles fekete szegélyvonal hatéarolja.
Hatsé szarnyuk tejfehér. A lepke majus—juniusban repul. Fehér szi-
nd petéit gyomos fives talajra, gabonafélékre rakja. A hernyok
nappal 6sszekunkorodva pihennek kézvetlendl a talaj szine alatt,
éjjel a felszinre jonnek, mocskos pajornak nevezik. Mez6gazdasagi
novényeket, csemetekertekben pedig a csemetéket ragjak meg. Ka-
rositdsuk szeptember végétél februar végéig sziinetel. A kdvetkezd
év aprilisdban babozodnak a talajban.

Erdeifeny0 vetési bagolypille. Az ellils6 szarnya sziirkésbarna vagy
sotétszirke, a harom folt jol lathat6. A karikafolt kicsiny és a
vesefolttal egyutt sotétebb, mint a szarny alapszine, csapfolt fekete,
igen nagy. A téli vetési bagolypilléhez hasonléan karosit.

Gyapjas pille. Z6mok, sz6rds testl lepke. A him és a ndstény
egymastohszinre eltérnek. A him szarnya barnasszirke, a néstényé
fehéressziirke, sotétbarna zegzugos harantsavokkal. Petéit — 200—
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27. abra. Bagolypillék és gyapjaspillék
(a) Erdeifeny6 bagolypille, b) téli vetési bagolypille, c) apéacalepke és petéi, d) aranyfard pille, petéi*
nagy hernyéfészek és babja, e) gyapjaspille és petecsomdja, f) hamvasszovo)
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300 darabot — egy csomaéba a fa torzsére, agaira rakja és a potroha
végen levd sargas nemezsz6rokkel takarja be, és azok petealakban
telelnek at. Vilagossarga petecsoméi télen a fak oldalan kénnyen
felfedezhet6k. A kikel6 hernydk eleinte hernydéfoltokat képeznek,
az els6 vedlés utan elszélednek. A 16 labu hernyodk teljesen Ki-
fejlédve szirkésbarndk, az els6 6t szelvényen kék, az utolsé hat
szelvényen pedig vorés szemolcstkkel, a hatodik — hetedik potroh-
szelvényen pedig egy-egy kitolhatd serleg alaka szemdlccsel. Ju-
nius—juliusban babozédnak a fan levelek, kéregrepedések kozott.
A béab vorosbarna, sz6rokkel fedett, potroha végén csap van, amely
két horog alakit tovisben végzédik. Ezek segitségével a bab a laza
szbvedékben megerGsitve magat, fejjel lefelé 16g. A badbnyugalom
kb. két hétig tart.

Ez a lepke hazank legkarosabb és legkevésbé véalogatds erdei
karositoja. F6 gazdanovénye a csertolgy, de a kdris, fagyai és a
vadkorte kivételével mindenféle lombfat lerdg. Nem kiméli a feny6-
ket sem. Elszaporodasukat a kedvezd iddjaras elésegiti. Kimondott
els6dleges allomanyrontd karosité. Karositasa utdn masodlagos
rovarok egész csoportja szokta az erd6t ellepni. Karositasa els6-
sorban ndvendékveszteségben és a karlancolddas folytan a fak elhala-
sadban nyilvanul. Egész Eurdpaban elterjedt lepkefaj, de témeges
elszaporodasra ugylatszik, csak Kozép-Eurdépaban hajlamos. A
tdmeges elszaporodas vidékenként atlagosan 10 évenként ismétlé-
dik. Elszaporodasa esetén az erddt teljesen kopaszra ragja.

Apécalepke. Csinos kulsejl gyapjaspillefaj. Els6 szarnya fehér,
zegzugos fekete harantsavokkal. Hatsé szarnya egyszin(ién fehé-
resszlrke. Julius—augusztusban repil. A néstény 20—50-es csomok-
ban rakja petéit a lucfenyd kéregcserepei ala. A hernyék a kovet-
kez6 év aprilisdban jelennek meg. Fonalat eresztve a fa koronajaba
vonulnak. Vonulasukkor a nagyobb akadalyok legy6zésére sirl
fehéres fatyolt sz6nek. Az ilyen szovedéket ,,apacafatyolnak” hiv-
jak. Jualiusban babozodik a korondban. Ez a lepkefaj a lucfeny6-
erddk legveszélyesebb karositdja. Megragja a tobbi feny6t, ritkan
a bukkat is.

Hamvas sz6v6 (bikk gyapjaspille). Az eltls6 par szarny szirkés-
fehér, két harantsavval, a hatsék vildgosabbak, elmosédott so-
tét kozépfoltokkal. A lepkék majus kozepétdl julius kdzepéig re-
pulnek az éjjeli 6rakban. Nappal a fak térzsén lomhan tlnek. A
néstény petéit a biukk és mas lombfak kérgére rakja le. A hernyok
z0ldessargak, hatukon okkersarga szérkefékkel és a farukon fer-
dén felemelkedd voros szinl sz6rpamattal. Osszel a talajtakaro-
ban sargas szovedékben babozodnak.
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Aranyfaru pille. A lepke fehér szarnyd, a potroha vége arany-
sarga. Junius—ijuliusban repill, a néstény a tolgy- és gyimdlcsfak
leveleire rakja petéit. A levél als6 oldalara hosszikas csomokba
helyezi petéit és a sarga nemezszdrrel betakarja. A hernyok a levél-
b6l 6sszendtt fészekben (,,nagy hernyodfészek™) telelnek at. Kovet-
kez6 évben junius elején a levelek és a hajtasok kozott szlirkés-
barna gubdban babozddnak.

Fenydpohok. (Erdeifenyd szdvélepke.) A lepke sziirkésbarna, elsé
szarnyan fehér holdfolt és mogotte sotétebb harantsav lathato.
Jaliusban repil este vagy éjjel. Petéit az erdeifeny6 agaira, ritkan
tdire, vagy a torzs kérgére rakja. A hernydk oktdbber—novemberig
ragnak, azutan a talajba vandorolnak, ahol a talajtakar6, moha
védelme alatt attelelnek. Marcius—aprilisban, ha a talaj h6mérsék-
lete a 4-4, +5 C°-ot elérte, visszavandorolnak a fara, ahol juniusig
ismét ragnak. A megtadmadott erdei fenyvest teljesen lekopasztjék,
s6t az () rugyeket is kikezdik. JUniusban babozddnak kéregrepe-
dések kozott, vagy a fa korondjaban piszkossziirke gubéban. Ku-
I6ndsen a széraz talaju id6sebb allomanyokban szaporodik el.

Gyaruspille. A lepke a halvanysargat6l a vorésbarnaig minden
arnyalatban megtaldlhatd. Az els6 szarnya kozepén széles sotét
harantsav lathaté. Petéit a tolgy- és gyumolcsfak, bokrok vékony
agaira gylrd alakban rakja. Tavasszal kikelnek a kékfejd, fehér,
vorosbarna és kék hosszsavokkal diszitett alcdk. ,,Libérias” her-
nyonak hivjak. Ezistos fonalat hagynak hatra. Janiusban babozod-
nak piszkosfehér gubdban.

Bacsujava lepke. A lepke kicsiny, zomoktest(i, sztrke szind. Ja-
lius—-augusztusban repll. A tolgyre rakja petéit, és potroha sz6ré-
vel vékonyan betakarja. A hernyék majusban bujnak ki, napkoz-
ben koz0s szovedekben, az Un. hernyéfészekben, stirin egymas mel-
lett helyezkednek el. Ejjel sajatsagos sorokban vandorolnak és at-
jukat fonadék jelzi. A hernyodfészek a hernydk novekedésével na-
gyobbodik, idével megtelik Grilékkel. A babozédas a fészekben
torténik. A hernyok kizardlag a télgyon talalhatok, mas lombfara
csak sziikségbhdl mennek. Kuléndsen elényben részesitik az idésebb,
kigyérult tolgyerddket, erddszéleket, legel6erddket sth. A hernyok
mérges szdrei, amelyek a bdérén, a szem kotéhartyajan, tovabba
a test nyalkahartyain (szaj, orr, garat) erés gyulladast idéznek eld,
kozvetlentl kérosak az &llatra és emberre.

A nagy lepkék alakra és nagysagra is kulénboznek az apro lep-
kékt6l. Altalaban az els6 szarny nagy, derékszogli haromszog, a
hatsé lekerekitett haromszog alakd. A bagolylepkék els6 szarnyan
az Un. bagolyrajzolat lathaté. A gyapjaspille-félék sz6ros testiek, a
himek csapja fésds, a ndstényeké fogazott. A hernydk szinesek,
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28. abra. Feny6pohok, gydrdspille és bucsiijarolepke
(a) Feny6pohok, petéi, babja és hernydja, b) gydrspille, petéi, hernyoja és szévedéke, c) bucstjard-
lepke petéi és hernydja)

csupaszok, vagy szOrosek. A novények fellletén élnek. A novények
ragyeit, leveleit ragjak.

Osszefoglalas. Eletmodra és alakra nézve igen valtozatos lepke-
fajoknak kozos 6 jellemvonasuk a szines pikkelyekkel fedett két
par kartyas szarny. A lepkék szajszerve a felpondorithet6 szivoka,
nektar és virdgnedvek felszivasara alakult. Fejlédéstk teljes ata-
lakulassal torténik. Az alca potrohlabakkal (allabakkal) rendel-
kezik, hernyonak hivjuk. A hernyd szajszerve ragd, az alsé ajak
nyilasan szévémirigyek vannak. A babok szabadon vagy guboban
talalhatok.
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Szipdkas rovarok rendje

Ebbe a rovarcsoportba tartoznak a poloskak, a kabécak és a
novényi tetvek.

Poloskak. Piroslaba cimeres poloska. Sotétbarna szind, piroslabu
rovar. Az el6tér nagy, oldalt vallszerGien kinyudlik gy, hogy tobb-
nyire a potroh eltls6 felét is befedi. A szarnyak eltérnek egymastol.
Els6 par szarnyainak tove kemény, vége hartyas, ezért a polos-
kakat félfedeles szarnyu, vagy felemas szarnyd rovaroknak neve-
zik. A hatsé par szarny hartyas. Szajszerve szUré-szivo. Blizmiri-
gye van. A néstények petéib8l az anyaallathoz hasonlé kis polos-
kak kelnek ki, csak ezeknek még nincs szarnyuk. Az ilyen fejl6-
dést fokozatos atalakuladsnak (kozvetlen fejlédésnek) nevezzik. A
piroslabi cimeres poloska a gyimolcsfak nedveit szivja, de sokszor
a karos hernyok, babok testnedveit is.

Gyakori a bodobacs, mely voros, feketén tarkazott faj. Az oreg
harsfak gyokféjén, fiatal aghajtasokon szivjak a fa nedvét. Az

poloska az ember vérét szivja. Csokevényes szarnyat nem hasz-
nalja repulésre. Allovizekben gyakori a haton(szo vizi poloska. Hosz-
szukas, ovalis test( rovar. Hatso par laba hosszu, evezélab. Jo Uszd
és repll6. Halivadékra és rovarokra vadaszik.

Kabocak. Két par hartyas szarnyuk nyugalomban tet&szerlen
helyezkedik el a potroh felett. Fejuk fligg6leges allasu, csapjuk
serteszer(, buzmirigylk nincs. Legkdzénségesebb faj nalunk a
mannakaboca, melynek szdradsa nyoman a viragos kérisb6l cukor-
tartalmu nedv csurog ki, amely megszaradva és megkeményedve
a mannat adja. Alcajanak asolaba van, a talajban él.

Novényi tetvek. Ebbe a rovarcsoportba apro test(i, vékony, hosz-
szuldbu rovarok tartoznak. A himek altalaban szarnyasok. EI6-
fordul szarnyas néstény is. A szarnyak egynemdiek, hartyasak. Szu-
ré-szivo széjszerviket hasznalaton kivil a hasi oldalukra fektetik.
Ezt a szajszervet bemélyesztik a z6ld novényi részbe és kiszivjak
annak nedvét. Az allat a felszivott ndvényi nedv egy részét nem
tudja felhasznalni, tgyhogy emésztetlendl triti ki Grtlékével egytt.
Ez a ragadéds, fényes anyag a mézharmat. A mézharmaton megte-
lepszik a fekete korompenészgomba, amely azon a fellleten elzarja
a napfényt a levéltdl. A hangyak is sirin latogatjdk a tetveket
és nyalogatjak a mézharmatot.

Levél- és gallytetvek. Toélgy gally- vagy télgy golyvatetd. A tolgy
fiatal, 2—4 éves hajtasait szivja. A hajtasokon az inger hatasara
golyvaszer( duzzanat keletkezik, amely végul felrepedezik.

Bukk gally- vagy bukk raktetl. Szivasa kovetkeztében a biUkk
fiatal hajtasan apro hosszanti duzzanatok képzddnek.
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29. abra. Szip6kas rovarok

(a) Bodobacs, b) piroslabu cimeres poloska, ¢) kaboca, d) tolgypajzstet(i, e) kommapajzstetd, f)
biikkpajzstetfl, g) és j) lucfenyd gubacstet(i, h) jegenyefeny6 hajtastetd, i) és k) szilfalevél gubacs-
tet(, I) nyarfalevél gubacstet)

Kérishajtastetvek. A kétivari nemzedékek kérishajtasokon és leve-
leken eltorzulasokat, fészekszerd levélcsomosodast idéznek el6. Az
egyivaru nemzedékek a jegenyefeny6 gyOkerén élnek.

Jegenyefenyd, hajtas és torzstetll. A tetl fehér viaszgyapjut valaszt
ki. Szivasa kovetkeztében a jegenyefenyd tdi meggorbulnek, a haj-
tasok megduzzadnak, a viaszgyapjutol fehérik. A torzset is ellepik.
Az egyivart nemzedék a lucfenyd hajtasan gubacsot idéz el6.

Nyarfa gubacstet(i. Hdélyagszerl( gubacsokat idéz el§ a nyarfa
levelén, levélnyelén. A fert6zott levelek Gsszel késébb hullanak le,
mint az egészségesek.

Szilfa gubacstetvek. A szilek levelein jellegzetes hoélyagokat idéz-
nek eld. A nyérfa-és szilfa gubacstetvek ivaros nemzedékei a nyar-
fan és szileken gubacsot képeznek, mig a szliznemzéssel létrejott
nemzedékek a gyomnodvények gyokerein élnek. Ha ezek a nemze-
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clékek valtakoznak, akkor altaldban nemzedékvaltakozasos szaporo-
dasi moédnak nevezzik.

Gubacstetvek. Lucfeny6-gubacstetu. Az eper nagysagu gubacs a
lucfeny6 friss hajtasan keletkezik. Az egyivard nemzedék idézi el
a gubacsképzést. Szarnyas utddai atreptilnek a masik gazdanévény-
re, a vorosfeny6re, ahol a viaszgyapju védelme alatt szivjdk a
vorosfeny6 tdit.

Pajzstetvek. Neviket onnan kaptak, hogy hatukat kemény pajzs
boritja. Igen kicsiny rovarok. A himeknek csak egy par szarnyuk
van, a ndstények szarny nélkuliek. A ndstény pajzstetvek mozdu-
latlan alakok, pajzsot novesztenek. A himek teljes atalakulassal
tart, utana elpusztulnak.

Akacpajzstetu. A legkarosabb pajzstetvek egyike. F6képpen az
akac fiatal hajtasait lepi el, de el6fordul mas fafajokon is. Leg-
nagyobb kart azonban a rossz terméhelyen allé, vagy rosszul ke-
zelt akacosokban okoz. A pajzs nagy, félgomb alaku.

TOlgypajzstetii. A tolgy sima kérgén jelentkezik. Karositasa je-
lentéktelen. Kisebb az akacpajzstet(inél, barna, feketén tarkazott.

Kommapajzstetii. A pajzs apro, vessz§ alaku (komma). A rovar
fehér. Lombfakon és feny6kodn szokott eléfordulni.

Szilfapajzstetu. Lapos, barazdalt, a szélén viaszkoszoruval. A
szilfa hajtasait szivja.

Bikkpajzsteti. A bikk again és torzsén az apro tetvek viaszgyap-
javal fedik be magukat. Szivasuk kovetkeztében az allat korul a
kéreg megduzzad, a belsd tanyér alaku beslllyedés pedig késébb
felrepedezhet.

Kaliforniai pajzstetu a gytimolcsdkben okoz kart. A pajzs barnas-
szlirke. A rovar sarga szind.

Osszefoglalas. A szipokas rovarok alak tekintetében kilonboz-
nek, azonban abban valamennyien megegyeznek, hogy novények
és allatok nedveivel taplalkoznak. A nedvek szivasara alakult szaré-
szivd szipokarol nevezték el 6ket. Két vagy, csak egy par hartyas
szarnyuk van, de vannak kozottik olyanok is, amelyeknek szar-
nya csbkevényes, vagy a szarnyak teljesen hianyzanak. Fejlédéstik
tekintetében is kuldonbdznek. Eléfordul a kozvetlen fejlédés, rit-
kdbban a teljes atalakulas. A nodvénytetveknél gyakori a nemze-
dékvaltakozasos szaporodas.
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A rovarok Osszefoglalasa

Valamennyi rovart jellemzi:

1. A jol megkuldnboztetheté harom testtdj, a fej, tor és potroh.

2. A fejen a csapokat, a szemeket és a szajszerveket latjuk. A
csapok alakja, nagysaga kulonb6z8. A szemek lehetnek dsszetettek
és egyszerliek. A szajszervek lehetnek ragd, nyald, szivo és szaré-
szivo.

3. A toron a harom par izeit labat és a két par szarnyat talaljuk.
A szarnyak kozul az egyik vagy mindkét par cs6kévényes lehet,
vagy teljesen hianyozhat. A szarny altaldban hartyas. Sok rovar-
nal az elsé par szarny fed6 szerepet tolt be. A tort harom szelvény
alkotja, az el6-, kozép- és utotor.

4. A potrohon lathaté, hogy a rovar teste szelvényekbdl all.

5. A testet Kkitines bor fedi. Ez képezi a test vazat. Az alca a
novekedés egyes szakaszaiban a sz(iknek bizonyult Kitines bért le-
vedli.

6. A bels6 szervek: az egyenes lefutasu bélrendszer, folotte a
cs6 alaku tébbkamras sziv, és alatta a dicidegrendszer, melynek
kdzpontja a garatideggydrlben van. Az egész testet pedig behaldz-
zak a légcsovek.

7. lvaros Uton szaporodnak. Féleg kétivartan, vagyis megtermé-
kenyitett petékkel. Ebben az esetben az egyedek valtivartak. EI&-
fordul az egyivaru (szliznemzés), megtermékenyités nélktli szapo-
rodas is.

8. Az alca lehet pajor, alhernyd, hernyé vagy nyd.

9. A fejl6dés torténhet szakaszos, vagy teljes és fokozatos, vagy
nem teljes atalakulassal. A szakaszos atalakulas menete a pete,
alca, bab és iméagd. A fokozatos atalakulas esetében az alca utolso
vedlése utan az anyaallathoz hasonlévéa valik. Kimarad a béballa-
pot. Kozvetlen fejl6dés esetében az alca az anyaallathoz hasonld,
csak annal kisebb.

10. Gazdasagi szempontbdl lehetnek hasznosak, karosak és ko-
zombosek. A karosak lehetnek elsédleges, masodlagos és mdszaki
karositok.

Pékszabasuak osztalya

A pokszabasuak osztalyaba tartozo allatok erdészeti jelent&sége
az életkdzosségi rend fenntartasaban nyilvanul meg. Nagy ellensé-
gei az erdei kartev6é rovaroknak.

A pokszabasuak teste két tajra, a fejtorra és potrohra kulénl
el. A fejtoron négy par izelt jarolab, egy par tapogatd és egy par
csapragd van. Szemeik egyszer( szemek.
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A kaszaspdkok végtagjai igen hosszlak, leszakitva sokaig kaszalo
mozdulatot végeznek. Rovarokkal taplalkoznak.

A pokok szovési-fonasi képességikrél kbzismertek. Szovémirigylk
van. Minden pokfajnak megvan a maga jellegzetes haléja. Raga-
dozok.

Az atkaknak szUrd-szivé szajszervik van. Allati és névényi ned-
vekkel taplalkoznak. Kdzismert atka a kozénséges kullancs, amely
az erddben, bokros helyeken tartézkodik. Mint alca a gyikon,
mint nemz6 az eml8sokon és az emberen él. A kullancs terjeszt6je
a fert6z6 agyhartyagyulladasnak. A névényeken él8skdodd atkak
gubacsképz6dést idéznek el6, ezek gubacsatkdk. Az atkagubacsok
a rovar készitette gubacsoktol abban kulénbdznek, hogy a kul-
vilaggal érintkezésben vannak, mig a rovargubacs az alca kifej-
16déséig zart.

izeltldabuak 6sszefoglalasa

A rakok, soklabuak, rovarok, pékszabastak mind paros izelt
végtaglak, testUuk szelvényezett, kétoldalian szimmetrias. A test
rendszerint harom testtajra tagolodik, a fej-, tor- és potrohra. A
testtdjak sokszor dsszeolvadnak, mint a fej és a tor fejtorra.

Az izelt végtagok rendeltetése a helyvaltoztatas, azonban sok
végtag mas célra moédosult. llyen atalakult végtagok a fejen a
csapok, szemek alkapcsilabak a csapragok és a potrohon az alla-
bak. Az izeltlablak testét kemény kitinburok takarja, melynek
bels§ feltletéhez tapadnak az izmok, tehat kils§ bérvazuk van.
Testuk egyliregl. A test kdzepén hizodik végig a bélcsatorna, fe-
lette a cs6 alaku sziv, alatta pedig a ducidegrendszer. A vér szin-
telen, a testiregben kering.

Légcsovekkel vagy kopoltyaval lélegzenek. lvarosan, megter-
mékenyitett petékkel és ritkabban szliznemzéssel szaporodnak.
Tobbnyire atalakulassal fejlédnek.

VIIl. tOrzs: Puhatestlek

A puhatestlek torzsébe tartoznak azok az allatok, melyeket
csiga, kagylo és tintahal néven ismerink.

A puhatest(i allatok a gydrdsférgek rokonai. Mindkeét torzs 6si,
szelvényezetlen testl laposférgekbdl alakult Ki.
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Csigak osztalya

Eti csiga. A csigak koziil a legismertebb az éti csiga. Két részt
lehet megkllénboztetni rajta, a puha testet és az ezt védd csigaha-
zat. A csigahaz kuap alakd, a csucstdl lefelé alland6an taguld csa-
varulatokbdl all. A csigahaz anyaga szénsavas mész és conchiolin.
A csigahdz novekedése a szaj korul Uj rétegek lerakddasaval tor-
ténik.

A csiga a foldon csUszik-inaszik, ezért testének hasi oldalan
széles, izmos talpformaju képz6dmeény, a haslab van. A csigak a
haslabu puhatest(iekhez tartoznak. A csiga talpa csuszas kozben
hullamszerGen mozog.

A csUsz0 csiga a csigahéjbdl nemcsak a labat, de testének elsd
végét is kidugja. Ez a csiga feje. A fejen helyezkednek el a tapo-
gatok, amelyek a tapintas és szaglas szervei. A hosszabb tapogaték
végén vannak a szemek. A tapogatok alatt van a szajnyilas, melyet
ajak vesz korll. Nyelvik hatrafelé hajlo fogakkal, az tn. reszeldv
van ellatva, ezzel végzik a taplalék leragasat. A lab talpa sok nyal-
kat valaszt ki, ami a csigajarta helyeken fényld savokban meglat-
hatd. A torzset bdrredd veszi koril, ez a kdpeny. A kdpeny a csiga-
hazban van, csupan a szélek lathatok. Ez fejlesztette ki a csiga-
hazat. A kopeny és a test kozotti Ureg a kdpenylreg. A kdpenylreg
fala likacsos és véredényekben gazdag. A levegé a légzényilason
jut a képenylregbe. Ezért ezt a szervet tidének nevezhetjik. Az
éti csiga petéit godrokbe rakja. A kikel6 alca hamarosan Kifejleszti
héjat és onall6 életet él. A szarazféldon él6 csigadk legnagyobb része
novényeve.

Gyakori még a kerti csiga és a zebra csiga, amely a mészhegyek,
koparok fasitasara hasznalt feketefeny6 tdit ragja le. Némelyik
szarazfoldi csigdnal hianyzik a haz. llyen pl. a rétek és kertek
veszedelmes karositoja, a csupaszcsiga és az ugarcsiga. Az erd6ben,
a gombakon igen sok csupaszcsiga él.

Edesvizeinkben gyakori a mocsari csiga és a tanyércsiga. Ezek
is tidoével lélegzenek.

Kagylok osztalya

A kagylok vizben él6 allatok. Nalunk kézonséges a tavikagyld.
Haza a kagylohéj, mely két félb6l all, a jobb és bal oldali tekn6bdl.
A két tekn6t a hati részen rugalmas szalag, az Un. sarokpant
tartja 6ssze. A kagyléhéjak becsukéasat és Kinyitasat a zar6izom
végzi. A héjak alatt a kdpeny helyezkedik el. A kdpeny alatt pedig
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két-két lemezes kopoltylu terjed lefelé flggonyszerlen. Kdzépen
van a torzs, melynek hasi oldala az izmos lab. A legtdbb kagyld
labaval az iszapba farédik, masok mirigyvaladékkal tapadnak a
sziklakhoz. A kagylok petékkel szaporodnak. Az alcak rendesen
a kopoltyak kozott kelnek ki, majd a kidramlé viz sodorja 6ket
a szabadba.

A tengerekben él6 kagylok kozil koézismert az osztriga, a fekete
kagyl6, a tengeri gyongykagylo.

Labasfejlek osztalya

Tizkaru tintahal. A tintahal vagy a szépia a Foldkdzi-tengerben
él. Nevét a testében talalhatoé valadéktol, a szépia festéktél kapta.
A festék hirtelen kilovellésével a viz sotétbarnara fest6dik, mely-
nek védelmében az (ldozés elél konnyen elmenekiilhet. A vastag
bdr alatt meszes héj van. A tintahal feje korul tiz izmos kar (lab)
helyezkedik el. Ezért labasfejlinek hivjak. A karokon hosszanti so-
rokban szivokorongok vannak.

A labasfejliek csoportjaba tartozik még a nyolckara polip is.

Puhatestliek 0sszefoglalasa. A csigék, a kagyldk és a labasfejlek
puhatest( allatok. Vazuk nincs. Testuiket kdpenyszert bdérred6 fedi,
amely meszes héjat valaszt ki. A vizben él6k kopoltyaval vagy
tudével, a szarazfoldiek pedig tiddvel Iélegzenek. Petékkel szapo-
rodnak.

II. CSOPORT: UJSZAJUAK

Az Gjszajuak csoportjaba tartozé allatok torzsfejlédése az egysze-
r( szervezet(i laposféregszer(i allatokbodl, az 6sszajuaktol flggetle-
ndl (elvaltan) vette kezdetét a foldtorténeti okor elején. Ide tar-
tozik a fejl6édés sorrendjében a nyilférgek, tiskésb6riek, elégerinc-
harosok és gerincesek torzse.

IX. tOrzs: Gerincesek

A gerinceseket koponya nélkiliek és koponyasok csoportjara
osztjuk.

Koponya nélkili gerinces a landzsahal. 7—8 cm nagysagu, ten-
gerekben él. Nincsenek paros végtagjai, a csontvaz helyett csak
szilard gerinchudrja van, mely felett helyezkedik el az idegrendszer
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egy hosszt csé formajaban. Koponyaagy nélkili. Szive nincs. Vér-
edényrendszere zart. Szemei és érzékszervei nincsenek. Ez atme-
netet képez az el6gerincesek és a gerincesek kozott.

A koponyés gerinceseket 6t osztalyba osztjuk: a halak, a kétél-
tek, a hill6k, a madarak és az eml6sok osztalyaba.

Halak osztalya

Ponty. Lassu folyasu, mély vizeinkben, tavainkban legelterjed-
tebb halfaj a ponty.

A ponty teste teljesen a vizi élethez alkalmazkodott. Teste ol-
dalrdl lapitott, eldl és hatul elkeskenyedd, miéltal a vizet kdnnyen
szelheti. A ponty teste harom tajékra tagolédik: fejre, torzsre,
farokra.

A fej oldalan lathatjuk a nagy szemeket. A szajzugban mindkét
oldalon egy-egy bajuszszalat talalunk. Ezekkel tapint a ponty. A
szem mogott, a fej oldalan latjuk a mozgathaté kopoltydfedét.
Alatta helyezkedik el a kopoltyd, amely piros szinl lemezekbdl
all.

A torzs- és faroktajakat pikkelyek boritjak. A pikkely a b6érbdl
keletkezik, a bdr képz6dménye. A ponty oldalan a fejt6l a farkig
terjedd hosszanti savban lyukas pikkelyeket talalunk. Ezek apré
érz6készilékeket rejtenek és az oldalvonalat képezik. Ezekkel az
érz6készlilékekkel vesz tudomast a hal a viz aramlésardl, hullam-
z&sarol.

A ponty torzsén és farkan sajatsagos hartyas fiiggeléket latunk.
Ezek az Uszok. Megkildonboztetiink paros és paratlan Uszokat. A

30. abra. A hal szervezete
(1. melltszé, 2. hastszo, 3. farkalatti Usz6, 4. hatdszo, 5. fark(szo, 6. bognartévis, 7. oldalvonal)
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torzs hasoldalan latjuk a paros mell- és hastszékat. Ezek felelnek
meg a végtagoknak. A hatoldalon hazodik a hatiszé, a farok alatt
a farkalatti Gszd. A farok végén a villas farklszé van. Az Uszokat
vékony szélacskak tamasztjak, ezek az Uszésugarak. A ponty UszOi
lagyak.

A ponty testének belsejében szilardité vaz hdzodik végig, amely
csontos. Ez a gerincoszlop. A gerincoszlop csigolyakbdl all. A ponty
koponydjat az arccsontok nagy szama miatt igen sok apré csont
alkotja.

A has a ponty izomzata. Az izomok segitségével mozgatja a
farkat, a legfontosabb mozgésszervét. Az el6rehaladast a fark 8-as
alakban jobbra-balra csapkodasaval biztositja. A paros Uszoknak
a héatra toérténd mozgéasnal és az irdnyvaltoztatasnal van szerepik.
A paratlan (szok a test fligg6leges helyzetben vald tartasat vég-
zik.

A haslregben talaljuk a bélcsatornat, az ivarszerveket, a vesét,
elél a kopoltydk alatt a szivet és végll a kétrészes Uszoholyagot.

A ponty agyveleje nagyon kicsi. Erzékszervei is a vizi élethez
alkalmazkodtak. Szemei nagyok, alig mozgathatdék. Halldészerve
inkdbb egyensulyozas, mint a hallas szerve. Tapintdszervei az ajak,
a bajuszszéalak és az oldalvonal. izlel6- és szaglészerve a szajnyilas
folott levé gddorben helyezkedik el.

A ponty az iszapban él8 kisebb férgekkel, rovaralcakkal, valamint
korhadé levelekkel taplalkozik. A ponty allkapcsan nincsenek fo-
gak, és igy nagyobb &llatot nem tud megragadni. A kisebb lagy-
testl alcakat stb. egészben nyeli le. A keményebb taplalékot a
garatban levé lapos, redds fogaival a garat tetején levé kemény
lemezhez (pontykd) szoritva megorli.

A pontynak kétrekesz(, izmos szive van. Egy pitvarbol és egy
kamrabdl all. A kopoltyakbol a széndioxidtol megszabadult és
oxigénnel gazdagodott vér a testben szétoszlik anélkil, hogy a sziv-
be jutna és csak mint elhasznalt vér kerill a szivbe, hogy onnan
ismét a kopoltydba jusson vissza. A vér piros, hideg. Testének
hémérséklete mindig a kérnyezet hémérsékletéhez alkalmazkodik,
ennél alig melegebb. A kétrekesz(i Uszoholyag a test fajsulyéat
szabdalyozza, tehat a test fel- és lefelé torténd mozgasanak segéd-
eszkdze. A fejlédés soran ebbdl lesz a szarazfoldi allatok tudeje.

A ponty szaporodasa petékkel, Gn. ikrakkal torténik, amelyeket
a néstény a sekélyebb vizekben rak le. A peték megtermékenyi-
tése a szabadban torténik ugy, hogy a himek tejszerd folyadék
alakjaban rédengedik az ikrakra a himsejteket (ondosejteket). A
petéket a néstényhal hastregében levd mirigy, a petefészek termeli.
Az ondodsejteket (a spermat) pedig a him hastregében levd mijri-
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gyek, a herék termelik. A peték és az ondosejtek szabadba jutasat
a jarulékos mirigyek altal termelt valadék segiti el6. A felmele-
ged6 vizben kikelnek a kis halivadékok.

A ponty mesterséges tenyésztése gazdasagi szempontbol nagyon
fontos. Nem kényes természet(i halfaj, a szallitdst kdnnyen tdri.
Minden olyan vizben tenyészthet8, amelyhez elegend6 hozzafolyas
van. A mesterségesen kitenyésztett tukorpontyot nagyon szivesen
tenyésztik e célbol létesitett halastdésorozatokban. Gyors noveke-
dését kulon etetéssel (kukorica, csillagfiirt) siettetik.

Egyéb halfajtak: Edes vizeink lagyszarnyu csontos halfaja még
a karasz, amelynek nincs bajusza. Hasonlit a pontyhoz. Igényte-
len halfaj. Husa iszapizli. A comp6 vagy ciganyhal teste kevésbé
lapitott. A szdjzugokban 1—! bajusz van. Nem n6 nagyra. A dévér-
keszeg lassubb folyasu vizekben, tavakban él. Rendesen csapatosan
jar. Husa fehér, joizd. Bajusza nincs.

A kozonséges csuka falank ragadozo hal. Feje hosszu, teste erd-
sen megnyult. Hatuszoja kozel van a farklszohoz. Husa szélkas,
joiza.

A harcsa a legnagyobb édesvizi hal. A felsd allkapcsan két ostor-
szerd, az alson pedig 4 féregszer(i bajuszszal van. Bére nem pikke-
lyes. Farkalatti Usz6ja nagyon hosszu. Feje széles, lapos. Szajaban
tomotten allé fogak vannak. A csendes, mély iszapos vizeket ked-
veli. Ragadozé. Husa szalkamentes.

A sebes pisztrang az oxigéndus viz(, hideg hegyipatakok fels6
folyasat kedveli. Teste a has kivételével piros-barna és fekete
pettyekkel tarkazott. Hatan tobb a fekete, oldalain tébb a piros
pettyek szdma. Ragadozd hal. Husa szalkamentes, kitGiné.

A szivarvanyos pisztrang a hegyi patakok mélyebb fekvésd,
kénnyen felmeleged6 szakaszait kedveli. Husa kivalé. Eszak-Ame-
rikabdl betelepitett halfaj. A tengerekben éI6§ lagyszarnyu csontos-
halak kozil megemlitendd a hering, szardinia, szardella és a t6ke-
hal, amely kit(in6 hlsa mellett az orvossagként hasznalt csukamaj-
olajat szolgaltatja.

A tiskésszarnyu csontos halaink kozil megemlitjik a fogassullét
és a csaposugért. .3

Fogassiill6. Nalunk majdnem minden nagyobb vizben megtalal-
hat6. A Balaton hires kilonlegessége. Ragadozé hal, de szlk garat-
ja miatt csak inkabb kisebb halakat tud lenyelni. Husa fehér,
szalkamentes, nagyon izletes.

Csaposlgér. Folyovizeink és a Balaton egyik legszebb hala. Hata
aranyzold, oldala stététen vagy sargasan savos, hasa fehér, Uszo-
szarnyai vorosek, hatuszéja ibolyaszind.

75

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkényvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



A forré és mérsékelt égovi tengerekben gyakoriak a capak és
rajak. Ragadoz6 allatok. Az emberevé capa 4—5 m hosszlra is
megnd. Ezek B6shalak, az egész vazrendszerUk rugalmas porcokbdl
épll fel, Uszéholyagjuk és kopoltyufeddjiuk nincs.

A tok, viza és kecsege bels6é vaza szintén porcogds. A testikon
levd csontos pajzsokrol vagyis vértekrdl nevezték el ket vértes
halaknak. Kopoltyufedgjik van.

Osszefoglaldas. A halak gerinces allatok. Egész életiik a vizhez
van kotve. Kopoltyaval lélegzenek. Végtagjaik a paros Gszok.
UszOhdlyagjuk van, kivételt képeznek az @shalak. Testiket pik-
kelyek fedik. lkrakkal szaporodnak.

Kétéltliek osztalya

A kétéltlek osztalyaba tartozd allatokat aszerint, hogy farkat-
lanok vagy farkosak, két csoportba osztjuk, éspedig farkatlan és
farkos kétéltliekre.

Farkatlan kétéltliek vagy békak. Kecskebéka. A kecskebéka rend-
szerint a tavak partjan él. Rovid, széles testl. Fejbdl és torzshdl
all. Farka egyéltalan nincs. torzshoz csatlakoznak az erésen

fejlett paros végtagok, a mellsd
és hats6 labak. A labak tagoltak.
A mells§ labakon négy, a hatsé
labakon pedig 6t ujj van. A béka
helyvaltoztatasdban legfébb sze-
repet hatsé labnak jut. Szarazfol-
don ugrasra, vizben pedig Uszasra
hasznélja hats6 labat. Ezért ez
hosszabb, izmosabb, és ujjai ko-
z6tt iszéhartyavan. Testét pikkely
nélkali bér fedi.

Vaza csontos vaz. A gerinc ro-
vid (mindig 9 csigolya); a béka-
nak nincs bordaja. A szijliregben
van a nyelv, amely el6l n6tt oda
az allkapocshoz. Ez Kkicsaphato
kétagl nyelv. Rovarokkal tap-

31. abra. A béka csontvaza lalkozik, de a halivadékot is ked-
(. gerinc, 2. koponyaireg, 3. llkapocs, veli. A béka holyagszer( tuddvel
4. lapocka, 5. kulcscsont, 6. holl6orresont, Iélegzik. A |eveg('5 a Iégcsbvc‘jn ke-
7. felkarcsont, 8. alkarcsontok, 9. kézfej- - S . S
csontok, 10. medence, 11. combcsont, 12. r?_S'ZtUI JUt a tUdObe'_.A_tUdon k_"
labszarcsontok, 13. labfejcsontok) vil a bdéron keresztil is fel tudja
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venni az oxigént, illetve leadni a széndioxidot. Ezért tud sokaig
a viz alatt tartozkodni.

A béka szive mar fejlettebb, mint a halaké. Két pitvarbol és
egy kamrabodl all, tehat haromrekesz(. A vérkeringése is bonyolul-
tabb.

A béka vérkeringése és lélegzése lassU. Teste alacsony hémérsék-
letiG. Ez a kdrnyezet hémérsékletétdl figg. A béka testének —
éppen ugy, mint a halénak — nincs allandé hémérséklete.

A béka veséje a gerincoszlop két oldalan helyezkedik el. A béka
hugyhodlyagja a végbél kitagult részébe, a kloakaba torkollik.

Tavasszal a him békak hangokat hallatnak, ,kuruttyolnak”. A
kecskebékanal kuruttyolaskor a him fejének oldalan levd nagy
hdélyag (hanger6sit6k) felfavodik és felerdsiti ezt a hangot. Ez az
id6szak a békak szaporodasi ideje. A néstények nyalkaval bevont
apré petéiket a vizbe vagy a vizinovényekre rakjak. A megtermé-
kenyitett petébdl, ikrabdl fiatal ebihal fejl6dik, amely nem hason-
lit a felndtt békahoz. Az ebihal teste ors6 formaju, hosszu farokkal.
Kezdetben a fej oldalan agas kilsé kopoltyu lathatd, késébb Ki-
alakul a belsé kopoltyd, majd megjelennek a végtagjai, azutan Ki-
fejlédik a tudeje, és végul a farkat is elveszti. Az ebihalak el6szor
novényekkel taplalkoznak, kés6bb attérnek az allati taplalékra.

A kecskebéka iszapban, fold alatti Gregekbe huzédva téli almot
alszik.

A kecskebékan kivil nalunk a kovetkez6 békak fordulnak még elé:

Erdei béka. Hata voroses-sziirke, kevés fekete ponttal. Nyirkos
erd6kben él.

Leveli béka vagy zoldbéka. Vilagos vagy sotétebb lombzold szind.
Lombfakon él. Ujjain tapaddkorongok vannak.

Varangyos béka. Ejjel mozog, nappal arnyékos helyekre, kovek
ala hazodik. )

AsbBbéka. Laza talaju vidéken él. Ejszaka vadaszik. Hatulsé 1a-
ban erf@s, asasra alkalmas szarusarkantylja van. Fokhagymaszagu
blzt terjeszt maga korul.

Voroéshasi unka. Vizek, pocsolyak mentén él. Nyelve korong
alaka.

Farkos kétéltliek. A gyikokhoz hasonl6 kétéltliek. Két par egy-
forma hosszu, jarasra idomult labuk van.

Foltos szalamandra. Nedves talaju erdékben él. Nappal kévek
kozott, moha alatt tartézkodik. Taplaléka lassan mozgo éjjeli ro-
varok, csigak, férgek.

Tarajos gbte. Vizi gyiknak is mondjak. Farka oldalrél lapitott,
széles. A him hatan tavasszal csipkés taréj fejlédik ki, mely kés6bb
elcsenevészedik.
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Osszefoglalds. A békak, a foltos szalamandra, a tarajos géte két-
élti allatok. Eletiik kezdetén, fejletlen korban vizi allatok — épp-
ugy, mint a halak —, de kifejlédve szarazfoldi életre térnek at,
vizben vagy szérazon élnek. Testiket csupasz b6r fedi, amelyet
a bérmirigyek altal Kkivalasztott valadékkal allanddéan nedvesen
tartanak. i

Petékkel szaporodnak, atalakulassal fejlédnek. Alca korban ko-
poltyaval lélegz6 vizi allatok, kifejlett korban tid&vel és bérrel
Iélegzenek.

Szivik 3 rekeszd, testiikben kevert vér kering. A test hémérsék-
lete valtozo.

A kétéltlek az 6shalaktol szarmaztak. A kétéltlieknek és a halak-
nak sok kozos tulajdonsaguk van. Példaul larvaik a halakhoz hason-
litanak.

Hull6k osztalya

A hull6k osztalydba tartozd éallatok a gyikok, kigyok, tekn@s-
békédk és a krokodilusok.

Gyikok. Firgegyik. A gyik a nappali 6rakban mozog, amikor
meleg van és sUt a nap. Ejjel kévek alatt vagy Uregekben tartdz-
kodik. A fluirgegyik szine zold, a n6stény zoéldesbarna. Rovarokkal,
pokokkal, férgekkel és mas apro allatokkal taplalkozik.

Teste hosszukéas, hengeres hosszu farokban végzédik. Két par
rovid, gyenge laba a test oldalan iziil. Gyenge labai rendesen csak
arra szolgalnak, hogy a testet el8retoljdk. Az igazi helyvaltoz-
tatast a gerincoszlop és a fark hajladozasaval végzi.

A békaval szemben a gyik mar igazi szarazfoldi allat. Aproé
szarupikkelyek fedik, ezek megvédik testét a kiszaradastol.

A koponya egy butyodkkel izestl az els§ nyakcsigolydhoz. Ily
modon a gyik oldalra tudja forditani a fejét, hogy megkeresse a
taplalékot és észrevegye az ellenséget. A bordak egy részét a
szegycsont (mellcsont) fogja 0ssze. Ezeket valodi bordaknak hivjuk,
amelyek pedig nem fliggnek 0ssze a szegycsonttal, azokat albordak-
nak mondjuk. A gerincoszlopot alkotd csigolyak is kulénbozék.
Van nyak-, hat-, agyék-, kereszt- és farkcsigolya. Tudd&vel lélegzik.
Szivében nemcsak két pitvar van, de a kamra is két félre oszlik,
azonban nem teljes a valaszfala. Ezért a vénasvér keveredik az
artérias vérrel.

A ndstény bérhartyaval boritott tojast rak le szaraz helyre. A
magzat még a tojasrakas el6tt kezd fejlédni, mert a megterméke-
nyités a ndstény testében torténik. A tojasban a meleg hatasara
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a4 magzat folytatja fejl6dését. A tojasbol kibujt gyikporonty hason-
lit a feln6tt gyikhoz, csak kisebb termetd.

Zoldgyik. Legnagyobb hazai gyikunk. Gyorsan mozog, ha meg-
fogjak harap, de apr6 fogaival sebeket ejteni nem képes. Szintén
hasznos.

Torékeny gyik vagy kuzma. Bokros erdeinkben kdzonséges. Nap-
pal fold alatti lyukakban él, éjszaka vadaszik. Teste hengeres, labai
nincsenek. A torékeny gyik elevenszild faj. Szemén piroslé hartya
van.

Kigyok. Vizisiklé. Tavak és folyok partjan, erd6ben és mezén
él, ahol a taplalékaul szolgalo gyik, béka, hal talalhatd. Szine
felll sotétbarna, alulrdl vilagossarga. A fej hatso részén kétoldalt
egy-egy nagyobb fehér vagy sarga folt lathat6. A vizisiklonak a
kigyokra jellemz8 végtag nélkili hosszu teste van. Bérét pikkelyek
boritjak, csak a hasi oldalon vannak nagy pajzsok.

Mozgasa kigy6z6. Ugyanugy Gszik a vizben is. Evente tobbszor
vedlik, Ugy hogy a szarus réteget egészben veti le. Ezt a levetett
szarut Kigyoéingnek nevezik. Nyelve ugyandgy mint a gyike, ket-
agu. Tapogatasra hasznalja. Latasa gyenge. Aldozatat megragad-
ja a hatrafelé gorbitett fogakkal, majd lassan egészben lenyeli. A
vizisiklonak nincs méregfoga.

A n6stény sikl6 nyaron hosszukas tojasokat rak. Ezeket béros
hartya boritja. A meleg hatasara kikel a kis sikl, amely azonnal
onallé életet kezd.

Simasikl6 vagy rézsiklo. Felll barna vagy vorhenyes, hatan két
feketés foltsor vonul végig. Tarkéjan patkoszerld sotétbarna folt
lathaté. Erd6kben igen gyakori. F6ként gyikokkal taplalkozik.
Harap, de fogainak kicsinysége miatt nem tud sebezni.

Keresztes vipera. A vipera a mérges kigyokhoz tartozik. Szine
kilénbozd, szirkeés, barnas, feketés arnyalatd. Konnyd megismerni
a hatan végighuzodo zegzugos fekete Ovrdl és a fején levg fekete
keresztformaju rajzrol.

A vipera nappal pihen napsutétte helyen, kovek kozott, éjjel
pedig féleg egerekre vadaszik. A megszerzett zsakmanyt a vipera
a meregfog harapasaval megdli. Ezt a fogat jol lathatjuk, amikor
a vipera szaja nyitva van. Az éles méregfogon finom csatorna ve-
zet keresztul, amely a fog csucsahoz koézel nyilik. Hasznalaton
kivil a méregfog az iny red6mélyedésében fekszik. A mérget a
halantékon levd méregmirigyek termelik. A viperaméreg az ideg-
rendszer bénulédsat okozza.

Tekn6sok. Annyira jellegzetes hill6k, hogy mas gerincesekkel
0ssze nem téveszthet6k. Testiket teknd alak( pancél boritja. Ezek
mindkét oldalon Osszefliggnek egymassal. Fejiket és végtagjaikat
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behlzhatjdk. Vastag mészhéju tojasokkal szaporodnak. Nalunk
el6fordul a mocsari teknds és a déli vidékeken a gordg teknds.

Krokodilusok. Oriasi gyikhoz hasonlé hiillék. Hazajuk a forro
égov. Legismertebb kozulik a nilusi krokodilus.

Osszefoglaldas. A hiillék igazi szarazfoldi allatok. Néhany fajuk
azonban vizben él. Végtagjaik nagyon rovidek és gyengék, vagy
pedig nincsenek, ugyhogy hasukkal a foéldet suroljak. Csisz6 moz-
gasuk miatt nevezik az idetartoz6 allatokat cslszémaszoknak.

Testiket szarupikkelyek, szarupajzsok boritjak. Tud6vel léleg-
zenek. Szivik négy rekeszl, két pitvarbodl és két tokéletlendl el-
valasztott kamrabol all. Vérkeringésuk tokeletlen. Homérsékletik
véltoz6. Altaldban tojassal szaporodnak, vannak elevenszilék is.
Tojasaik kikoltését a nap melegére bizzak. Legnagyobb részik raga-
dozo, taplalékukat egészben nyelik le. Téli almot alusznak.

A fold kozépkordban él6 néhany csuszomészé erésen hasonlitott
a ma él6 kétéltlekhez. Ez arrdl tanuskodik, hogy a csliszomaszék
az Osi kétéltdektdl szarmaznak.

Madarak osztalya

A madarak Iényegesen abban kulénbdznek a tébbi gerinces allat-
tol, hogy testik tokéletesen alkalmazkodott a repuléshez.

A madar szervezete. A madar testét tollak fedik. A tollak, amelyek
a csOr és a labvégek kivételével a madar egész testét boritjak, meg-
védik a kih(lést6l. A madar testén a tollak pasztakban helyezked-
nek el. A tollak ugy fekszenek egymason, mint a tet6 cserepei.
Kivll vannak a fed6-tollak, alattuk pedig a pehely-tollak. A repulés-
nél fontos szerepilk van a szarnyakon lev§ evez6toliaknak és a fari
részen levd farktoliaknak vagy kormanytollaknak. A toll részei:
a szar és a kétoldalon lev6 zaszld. A szar bdérbe merlld részét
csérenek nevezzik. A zaszl6 parhuzamosan helyezkedé lemezekbdl
all. Minden lemez kétsoros tollcimpat visel. Az egyik sor hegye
horgocskdban végzédik. A tollcimpakon levé horgok a toll-leme-
zeket szilard lemezzé kapcsoljak. A pehelytoll cimpai nem kapcso-
I6dnak szorosan egybe. A toll szaruképz6dmény. A madar b&rében
mirigyek nincsenek, de van nagy zsirmirigylk a fartén, amely f6-
ként a vizi madarakndl zsiros valadékot termel.

A madar fels6 és alsé allkapcsa megnyult és szaruréteggel bori-
tott csérré alakult. A csor felsd és alsé kavabdl all. Alakja a tap-
lalkozas kilonboz8sége szerint nagyon valtozatos. A mellsd vég-
tagok szérnyakka alakulasa kovetkeztében a kézkdzép és kéztd
csontjai Osszeolvadtak egymassal, a harmadik ujj csontjai pedig
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elgyengultek. A Kkar-
csont  meger6sédott,
mert a repllés f6 mun-
kajat ez végzi, és hogy
munka kdzben helyé-
bdél ki ne mozdulhas-
son, a villacsont és hol-
l6orrcsont  tdmasztja
meg. A kézt6- és kéz-
kézépcsontokhoz kap-
csolédnak az elsérendd
evez6k, az alkarcsont
evez6tollai a masod-
rendd evezék. A felka-
ron helyezkednek el a
harmadrend( evez6tol-
lak.
A madar vastagabb
és nagyobb csontjait
az is jellemzi, hogy
belsejét levegd tolti ki.
Ez a testsulyt csok-
kenti s igy a repulést
kdénnyiti meg. A hatso
végtagok  annyiban
modosultak, hogy a 32. abra. A madar csontvaza
sipcsont a szérkapocs (1. Koponyacsont, 2. cs6r, 3. nyakcsigolyak, 4. hatcsigolya, 5.
rovasara erdsen kifej— borda, 6. szegycsont, 7. szegycsonttaraj, 8. farkcsigolyak, 9.
16d6tt ugy, hogy az csontftiggelék, 10. holl6orresont, 11. lapocka, 12. villa, 18. fel-

utébbi szalkaszer( karcsont, 14. alkarcsont, 15. kézfejcsont, 16. medencecsont, 17.
képzﬁdmény alakjé- combcsont, 18. Iabszarcsontok, 19. labfejcsont (csiid).)

ban marad vissza.

A labt6- és labkdzépcsontok 6sszeforradasabdl és megnyulasa-
bol keletkezett az Un. csiid, melyet legtdbbszér nem tollak, hanem
szarupikkelyek boritanak. A labujjak szama rendesen négy vagy
harom, és karomban végzddnek. Az életmddtol fliggéen a madar-
lab éppen olyan sokféle és valtozatos, mint a csdr.

A gerinc csigolyai nem egyformak. A nyakcsigolyak mozgéko-
nyan kapcsolédnak. A torzs csigolyai azonban nemcsak hogy moz-
dulatlanul fiz8dnek egyméashoz, de egyesek 6ssze is néttek, ami-
nek kovetkeztében repiilés kdzben a térzs mozdulatlan. A szarny-
mozgatd izmok tapadasara alakult a széles és lapo3 szegycsont ho3 5-
szanti csonttaraja.
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A madar tiideje a melliregben helyezkedik el, a gerinchez és &
bordakhoz simul. A tidének szivacstest formaja van, amelyben
sok a belsd tuddfeltletet ndvel6 holyag. A leveg6 az orrnyilason
és a szajuregen keresztul a légcsébe jut. A madar tidejéhez nagyon
finom légzozacskok kapcsolodnak, amelyek a szervek kdzott helyez-
kednek el. Ezek a b6r ala is bekeriilnek, valamint az Ureges cson-
tokba is. A légzacskdknak a madar replilésében van nagy szerepik
(pl. a csontok fajsulya valtoztathato).

A madar szive nagy, négyrekesz(i, azaz két pitvarbol és két
kamrabdl all, amelyek kozott tokéletes valaszfal van. Tehéat a vér
nem keveredik.

Az er6sebb véraramlas és nagyobb oxigéntartalom kovetkezté-
ben a madar szerveiben sok hd fejlédik és ez alland6 hédmérsékle-
tet biztosit a testnek.

A madar taplalékat nem ragja meg. A taplalék a hosszu nyel6-
csovon a gyomorba kertl. A madar gyomra két részb6l all: miri-
gyes és izmos (zUza) részbdl. A mirigyes rész faldban sok mirigy
van, ezek valasztjak ki az emészténedvet. Innen a taplalék a kdvet-
kez6 részbe, az izmos gyomorba kertil. Magvakkal taplalkozé ma-
daraknal a nyel6csd kiszélesedett beggyé alakult, amely a lenyelt
magvakat megpuhitja, miel6tt azok a gyomorba kerulnek.

A kivéalasztast a madarnal a vesék végzik. A hugyvezeték egye-
nesen a kitagult végbélbe (kloakaba) torkollik. A hlgyanyag a bél-
sarral egyutt tavozik a madar testébdl.

A madar agyveleje joval nagyobb, mint a hill6ké. Rendkiviil eré-
sen fejlett a kisagy. A kisagy a madar repulésével és sokféle moz-
gasaval kapcsolatban fejlédott ki ilyen mértékben.

A madar szeme a tobbi allatéhoz viszonyitva aranytalanul nagy
és tokéletes. Ezért a madar latadsa altalaban igen j6. Hall6- és
egyensulyszerve szintén jol fejlett. Orrnyilasai a csér fels6 kava-
janak tovén helyezkednek el. A madar szaglasa altalaban gyenge.

A legtobb madarban két gégef6 fejlédott ki. A fels6 a légcesé
kezdetén helyezkedik el, az als6 a tid6horgék elagazasanal van.
Az alsé gégefd a hangszalagberendezéssel képezi a tulajdonképpe-
ni hangaddszervet.

A kloakaba torkollik a petevezeték is. A nésténymadarnal —
a tojonal — csak a bal oldali petefészek fejlédott ki tokéletesen.
A petevezeték mirigyeket tartalmaz, melyek egyrészt a pete (a to-
jassargaja) koré fehérjéket valasztanak el, masrészt a tojas héjat,
a védd meészréteget termelik. A két ivar kozott sokszor felt(ing
ivari kétalakusag van, ami a test nagysagaban, tollazatban, a tol-
lazat rajzaban és szinezetében, a test fliggelékeiben (taraj), hang-
kilénbségekben mutatkozik. Altalaban a him (kakas) szebb és
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élénkebb szini, mint a tojo. Az énekesek kozul csak a him
énekel.

A madarak szaporodasa. A madarak tojasokkal szaporodnak. A
pete megtermékenyitése az anyamadar testében torténik. A ma-
dartojas mészhéja alatt kett6s burokhartya van, amely a tojas vas-
tagabb végén nem tapad a mészhéjhoz, hanem egy leveg6kamrat
zar kordl. A burokhartya alatt helyezkedik el a tojasfehérje, amely
korilveszi a tojassargat. A tojassargaban fehér folt alakjdban van
meg a petesejt. EbbdI fejlédik ki az embrid; a tojas tdbbi része az
embrio taplalasara szolgal. A tojas sargajat strdbb fehérjéebdl allo
megcsavarodott jégzsinor rogziti a burokhartyahoz.

A tojasok szama, alakja, szine, nagysaga ugyanazon fajoknal
bizonyos hataron belil allandé, és a fajra jellemz6 .A féldon fész-
kel6 madarak tojasai a kornyezet szinéhez alkalmazkodnak. A to-
jasokat a madarak rendszerint maguk készitette rossz hdévezet§
anyagokbdl épitett, sokszor mivészi alkotasi! fészekbe rakjak és
testik melegével koltik ki. Ez a jelenség a koltés. A madarak alta-
laban évente egyszer, némelyek kétszer, s6t haromszor is kolte-
nek. A madartojasoknak és a bel6luk kifejl6d6 fiokdknak sok el-
lensége van. Ezért a madar fészkét olyan helyen épiti, ahova az
ellenség nem férhet, magas fak tetejére, odvakba, Uregekbe, szikla-
repedésekbe, nehezen jarhaté nadasokba. Jol elrejtett helyeket
nyujt az erdd, bokor, sirl vetés stb.

A tojasbol kikel6 fiokak részben csupaszok, néha pelyhesek, de
ilyenkor is vakok és tehetetlenek. Ezek repllésig a fészekben ma-
radnak és az anyamadarak taplaljak 6ket. Az ilyeneket fészekla-
koknak nevezzik. Mas fajoknal a kikel6 fiokak annyira fejlettek,
hogy a szil6k vezetése és védelme alatt a fészket elhagyjak és
maguk keresik taplalékukat. Ezeket fészekhagydknak mondjuk.

A madarak koltdozése. A madarak jellemz6 tulajdonsaga a kol-
tozés. Azok a fajok, amelyek taplalékukat fészkeld tertletik kor-
nyékén egész éven keresztlil megszerezhetik, a legkeményebb té-
len is helylkén maradnak. Ezek nem vandorolnak, legfeljebb a
magas hegységrél az alacsonyabb vidékekre, volgyekbe vagy a me-
z6krdl a falvakba huzodva keresnek védelmet és élelmet. Ezek az
allandé madarak. llyen pl. a veréb, bubos pacsirta, cinege.

Szamos olyan madarfaj van, amelyek nalunk fészkelnek, de té-
len nem szerezhetik meg taplalékukat, ezért melegebb vidékekre
tavoznak, de tavasszal ismét visszatérnek. Az ilyen madarakat
koltoz6knek nevezzik (fecske, golya stb.). A messze északrol hoz-
zank koltozd, de tavasszal ismét visszarepll§ madarakat téli ven-
dégeknek mondjuk, pl. feny6rigo, vetési lud stb. Azokat a messze
északon fészkel6 madarakat pedig, amelyek 6szi vonulaskor ha-
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zédnkon at koltdznek enyhébb tédjakra, s nalunk megpihennek, de
tavasszal ismét visszatérnek hazajukba, atvonulé fajoknak hivjuk,
pl. a nagy sarszalonka.

A koltdzés mindig meghatéarozott iranyban torténik. A vonuld
csapatokat tobbnyire erdsebb és id6sebb egyedek vezetik. FOkép-
pen a golyakkal végzett kisérletek azonban megmutattdk, hogy a
nalunk kikelt fiatal madarak az id6sebbek vezetése nélkil is pon-
tosan azon az Utvonalon repultek el téli szallasaikra, pedig id6sebb
egyedek nem voltak a csapatban. A kélt6z6 madarakat tehat dse-
ikt6l 6rokolt tajékozodoképességik vezeti. A koltdzés mindig nagyobb
folyok, volgyek, tengerpartok mentén zajlik le. Hazai madaraink
egy része Dél-Eurdpaban (pl. mezei pacsirta), masik része Eszak-
Afrikdban (furj) vagy az Egyenlit§ kérnyékén tolti a telet (fecske),
golydink viszont Dél-Afrikdban telelnek at.

Egyes fajok nappal koltéznek, masok éjszaka. Némelyek maga-
san repulnek, masok alacsonyan. Vannak rendezetlen tdmegben,
de vannak rendezett alakban ko6lt6z6k (darvak, vadlibak). A kol-
tdzés idépontja is valtozd. Az érzékenyebb fajok hamarabb kelnek
Utra és kés6bb térnek vissza (pl. a sarlés fecskéink majus masodik
felében térnek vissza, és augusztus kdzepén mar elkdltdznek).

Madarjel6lés. A madarvonulas tudomanyos tanulmanyozasat a
madarijel6lés szolgalja. Nalunk a Madartani Intézet az orszag jo
madarismerd vadaszaibodl, erdészeibdl és mikedvel§ ornitolégusai-
bél toboroz olyan madarjel6l6ket, akik az intézett6l kiadott kony-
nyd aluminiumgydr(iket a madarak labara teszik. Ha a meggyu-
rlizétt madarat valahol elejtik, akkor onnan a gy(r(it visszakuldik
a kiadd intézetnek. llyen médon sikertlt megtudni a kdlt6z6 ma-
darak atiranyat és téli szallasat.

A madarak rendszere

A foldon nagyon sok és sokféle madar él. Mi f6képpen a hazai
madarakrdél fogmik tanulni.

Buavaridomuak rendje

BlUbosvicsok. Récenagysagl madar. Nagyon jellemzé ra a fején
levd rozsdabarna kett6s tolibobita és gallér. Cs6re hegyes, oldalrdl
lapitott. Ujjait uszOlebeny szegélyezi. Szarnya és farktollai révi-
dek, nem jo repil6. Szarazfoldon is Ugyetlenil mozog. Fligg6leges
testtartassal jar, mert aranylag rovid labai igen héatul iztlnek a
hengeres testhez. A vizben és a viz alatt kitlin6en Uszik. Taplaléka

84

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkényvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



*

halivadékokbol és vizi rovarokbdl all. Fdleg nagyobb tavak, mo-
csarak mellett elteriil6 nadasokban tartozkodik. Uszofészket ké-
szit, melyet nadcsomoékhoz erdsit.

Nalunk gyakori téli vendég a sarki buvar.

A bavaridomU madarakat jellemzi a rovid szarny és fark. Rossz
repuls, de jol Uszé és buké madarak. Testilk hengeres. A hegyes
csér oldalrol lapitott. Elllsé labujjaik kozott Uszélebeny van.

Hosszuszarnylak rendje

Dankasiraly. Varju nagysagu madar. Az 6reg példanyok fej- és
nyaktollazata nyaron csokoladdébarna, télen fehér. Csére kissé haj-
lott. Labai a test kdzepébdl nyulnak ki, ezért testét vizszintesen
tartja. Harom el6reéll6 ujjat Uszéhartya koti 6ssze. Szarnya hosz-
szU, hegyes. Rendkivul jél és kitartéan reptl. JO Usz6 is.

Nalunk nagy telepekben kolt. Taplalékat féként rovarok, gilisz-
tak és aprd halak képezik. Igen hasznos, mert sokkal tobb rovart
pusztit, mint halat.

Kiszvagocsér. Halaszcsérnek is hivjak. Rigd nagysagu madar.
Nagyobb vizek mellett fordul el6. Szine eziistsziirke. Szarnya szin-
tén hosszU, hegyes. Taplaléka féként rovarok és aprd halak. A to-
gazdasag kdzelében nem szabad megt(irni. Lel6tt tarsaikat az 6sz-
szesereglett csérek megsiratjak.

A hosszlszarnyuakat jellemzi a hosszU, hegyes szarny. Az elil-
s6 ujjak kozott Uszéhartyajuk van. Jél repllnek és Usznak. Csapa-
tosan jarnak, telepekben fészkelnek.

Evez6labuak rendje

Nagy kardkatona vagy kormoran. LUd nagysadgu madar. Szeme
kornyéke és csupasz torkdnak bére sarga, egyébként szine csaknem
fekete, zoldes fémfény(. Laban mint a négy ujj eléreall és uszéhartya
koti 6ssze. Az ilyen labat evezdlabnak nevezzik. Cs6re hosszu, egye-
nes, a vége kampos. Nalunk ritkan fordul el6. Majdnem kizarélag
hallal taplalkozik.

Lemezescs6ruek rendje

Tokeés réce. A hazi kacsa 6se. A legnagyobb és leggyakoribb réce.
A himet gacsérnak, a néstényt tojonak hivjuk. A gacsér feje és
nyaka ércfény( zold, szarnyan sotétkék szarnytikkre van. Zéld nya-
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33. dbra. Gyakoribb vizimadaraink, gazlok és tyukidomuak
(a) bibic, b) sziirkegém, c) erdei szalonka, d) vetési lud, e) széki lile, f) bakcso, g) bolémbika, h) kisz-
vagocsér, i) furj, j) tuzok)
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ka és gesztenyebarna szin( valla kozott fehér 6rv lathato. A tojo
egyszinlén habozott sargasbarna, szarnytilkre azonban szintén so6-
tétkék. Minden all6- és folyovizben el6fordul, féleg a naddal vagy
sassal szegélyezett szakaszokat kedveli. Harom el6reallé ujja ko-
zOtt Uszohartya van, vagyis a laba Uszolab. Jol Gszik. A szarazfol-
don totyogva mozog. A réce cs6re lapos, széles. A cs6r szélén szaru-
lemezek vagy fogacskék vannak. A cs6r szegélye és kampo forma-
ju vége kemény, fels6 része pedig puha. Téaplaléka névényekbdl
és apro allatokbdl all. Kedveli a vizilencsét, a tarlén pedig az arpa-
és kolesmagot. Fészkét a flizfak koronajaba, gabonavetésekbe, ré-
tekre rakja.

A t6kés récén kiviul hazadnkban igen sok vadréce fordul el6.
llyen a kendermagos réce, a csorgd réce, a bojti réce, a nyilfarkd réce,
a kanalas réce és atvonuloban a kisjeges vagy kerceréce is lathato.

Nyari lad. Szirke hidnak vagy sz6ke libanak is nevezik. A vad-
ludak kozll az egyetlen faj, amely nalunk fészkel. Nagyobb tava-
ink partjain elteril6 nadasokban kolt. Laba Uszélab, azonban in-
kabb szarazon tartézkodik. Fiatal noévényeket, friss gyenge haj-
tasokat, magvakat eszik. Nagyobb kart csak ott tesz, ahol nagy
csapatokban jar. Ez a faj a hazi hid 6se. Csére és laba rdzsaszind.
Szine hamusziirke. A tollazat szinében a tojo a gunartol (him) leg-
tobbszdr nem kuldnbozik.

Vetési lad. Valamivel kisebb, mint a nyari lid. Cs6re és labai
narancsvorosek. A csér vége fekete, és a kozepén is fekete harant-
sav hazédik. Téli vendég. Novényekkel taplalkozik. Bar egész nap
a vetést jarja, nem mondhatd karosnak, mert a vetést nem tépi
ki. A nagy tél bedlltaig ndlunk marad. A Foldkozi-tenger tajéka-
rol az els6 olvadasok utan megjelenik.

Nagy lilik. Valamivel kisebb a vetési ludnal.

Kis lilik. A t6kés récénél valamivel nagyobb. Szeme korul élénk
narancsvorods gylrd van. A nagy lilik és a kis lilik szinre nagyon
hasonlitanak egymashoz, de mindkett§ kulonallé faj. Mindkett6
cs6re rozsaszin(, cs6rkavaja pedig fehér. Homlokukon fehér toll-
folt van, mellikon fekete foltok lathatok. A lilik is 6szi-téli ven-
dég. ” . , ' ”

A lemezescsorlieket jellemzi az érzékeny borrel boritott lapos,
széles csér. A cs6rkavak szélein fésliszerlen fogas szarulemezek van-
nak. Labaik valodi Uszolabak. Jol Usznak és buknak, ugyanakkor
jol repilnek is. Szarazféldon totyogva mozognak. Vizi allatokkal
és novényi részekkel taplalkoznak.
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Gazlok rendje

Széki lile. Pacsirta nagysagu. Cs6re és laba fekete. Csdre egye-
nes, olyan hosszl, mint a fej. Szeme nagy, kiall6. Alfoldi szikes
talajaink legjellemz6bb madara. A legel6k rovarvilaganak puszti-
tasaval hasznot hajt.

Bibic. Feje zémdk, homloka magas. Tarkétollai megnyultak,
konttyd alakultak. Egyenes csérik a fejnél valamivel hosszabb.
Vizes rétjeink legjellemzébb madara. Csigakat, rovarokat pusztit,
azért hasznos.

Erdei szalonka. Fogoly nagysagu. Téaplalékat a korhadd erdei
lombtakaré alatt él6 rovarok szolgaltatjak. Hasznos. Oszi, de k-
I6ndsen tavaszi vonulaskor ,,hlzas” kdzben izletes husaért vadasz-
szak. Szine rozsdabarna, fekete-szlirke foltokkal. Cs6re hosszu (6—
8 cm).

Nagy sarszalonka. Gerle nagysagu. A folydk mentét, zsombé-
kos, magas flves, vizes réteket kedveli. Nappal rejtézik. A gazda-
nak hasznot hajt. A szalonkak kozil ennek van a legizletesebb husa.

El6fordul még a valamivel Kisebb test( kdzép sarszalonka, amely
gyakran nalunk kolt és a pacsirta nagysagu kis sarszalonka, mely
csak atvonuld madar.

Haris. Gerle nagysagu madar. Tollazata vorodsbarna, olajsziirke
foltokkal. Cs6re rovid, labai elég hosszliak. Kaszalokon megbujva
él. Az ember el6l elsurran, még a vizsla is alig tudja felverni. Fész-
két a kaszal6 magas fluvébe, gabonéba rakja. Taplaléka a talajon
él6 bogar, saska, pok, giliszta és gyomndvények magva. Hasznos
koltoz6 madar.

Szarcsa. Kozepes hazi tyuk nagysagu madar. Tollazata tiszta
fekete, homlokan fehér, hdsos pajzs van. Ujjait karéjos b&rlebeny
szegélyezi. Nagyobb &lldvizeinkben, nadas tavainkon helyenként
igen nagy mennyiségben él. Szivesen vadésszak.

Tazok. Legnagyobb testl madarunk, mely a pulykakakasnal is
nagyobb. Vorodses szind, feje, nyaka hamuszirke. Nehézkes testd,
igen jo futd. Siksagokon, pusztakon csapatosan tanyazik. Allando
madar.

Fehér golya. Altalanosan ismert és kedvelt madar. Szine fehér,
vélla, evezdi és szarnyfed6 tollai feketék. Csére egyenes, kemény,
hegyes. A harom el6redllo labujj tovét hartya koti dssze. A vize-
ny6s siksagok lakoja. Magas fakon, kazlakon, hazkéményeken fész-
kel. Fészke nagy, erds, éveken keresztiil megtartja. Repulése lassu,
nyugodt, sokaig Uszik a leveg6ben. Ismert hangadasa a cs6rkavak
Osszeltogetésébdl keletkezd kelepelés. Gazdasagi jelent6ségérdl elté-
rék a vélemények. Aprdvadas teruleteken kart tehet. Kart okoz-
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hat tovabbéa a hasznos békak, gyikok, aprébb énekl6k pusztitasa-
val, esetleg gazdasagi udvarokban az aprojoszag elhordasaval. De
kétségtelen, hogy rovarpusztitdsaval, mezei egerek irtasaval nagy
hasznot hajt.

Ha az okozott kart és hasznot mérlegre tesszik, akkor a ser-
peny6 a goélya javara billen. Néplink nagyon szereti, kartételeit
megbocsatja, fészkelését elsegiti.

Szlirkegém. Majdnem golya nagysagl madar, de annal sovanyabb.
A tollazatban a palasziirke szin uralkodik, alul fehér. Bébitajanak
tollai fehérek. Kiléndsen a halakban bdévelkedd vizek mentét ked-
veli. Ligetes, mocsaras erd6k magas faira rakja fészkét. F& eledele
a felszin kozelében Uszkalo halak. Ezért a tégazdasagok nagy el-
lensége. Egyéb gémfajokkal csoportosan fészkelve alkotja a ,,gém-
falvak” telepeit.

Dobosgém vagy boldmbika. Hollé nagysagu, rozsdasarga szin(i ma-
dar. Sdrd nadasokbdl gyakran hallatja messzehangzé bugdé hang-
jat. Taplaléka apro hal, kisebb békak, vizi rovarok és madarfio-
kak. Fészkét foldre rakja.

Vorosgém. A szlirkegémnél valamivel kisebb nagysagl madar.
F6 szine rozsdavoros, tolibobitaja fekete. Az arterekkel 6sszefliggd
mocsarakat, nadasokat kedveli. Foldon fészkel. Telepesen kolt.
Taplaléka féként halakbdl all, ezért mesterséges halastavaknal ha-
tarozottan Kkaros.

Kanalasgém. Szirkegém nagysagu madar. Szine fehér. Fejérél
hatrafelé fehér Ustok 16g le. Csére hosszu, széles, a vége kanélsze-
rGién Kiszélesedett. Nagyobb nadasainkban szérvanyosan el&for-
dul.

Bakcso. Dobosgém nagysagu madar. Hata fekete, alul vilagos
palasziurke. A him fejérdl fehér disztoll 16g hatra. Nadasokban,
fizesekben gyakori. Csoportosan fészkel, fakon. Apr6 halakkal és
mas vizi allatokkal él. Halastavak mentén karos. Széraz eszten-
d6ékben a mez6n egerészik.

Nemeskocsag. Golya nagysagu, de anndl sokkal karcsubb. Fején
nincs lengd tolibdbita. Szinezete teljesen fehér. Az Oregek vallairél
fatyolszer( hosszu tollak csiingenek. Vizi allatokkal taplalkozik, az
ingovanyos, lapos nadasokat kedveli. Nalunk kivesz6félben van,
ezért a torvény védi.

Gyakori még a pocgém (torpegém), amely gerle nagysagd madar.
Szine felul fekete, alul rozsdasarga. A batla, mely varju nagysagu
madar. Cs6re hosszd, gorbe. Szine veresbarna. Ritkan fészkel na-
lunk. A nagy és kis péling (szélkialté gojzer) varjud, illetve galamb
nagysagu, szirkésbarna madarak. Cs6rik hosszu, lefelé hajlott.
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A géazlék csoportjaba sorolt madarakat jellemzi az (n. gazlé-
lab. Labuk a cstd és a labszar meghosszabbodasa kovetkeztében
tobbé-kevésbé megnyult. A csid és a labszar tbve csupasz. Egyes
fajoknal az ujjakon karéjos Uszéhartya is van. Alakjuk, valamint
a csOr hossza nagyon valtozo. Vizek mentén, vizpartokon, vizes
réteken, nedves erd6kben tartézkodnak. A nedves talajbol vagy
vizb6l kikeruld kulonféle apro allatokkal taplalkoznak.

Nappali ragadozék rendje

A nappali ragadozékat s6lyom, sas, 6lyv, héja, rétihéja és ke-
sely(i formakra osztjuk.

Solymok. Vandorsolyom hata kékes palasziirke. A szem alatt szé-
les fekete sav, barko lathaté. Szarnya hosszu, hegyes. Igen gyorsan
reptlé madar. Cs6re horgas, er6s. A csér felsd kadvajanak élén mind-
két oldalon egy-egy fogasszer( kiszogellés van. Az als6 kava élén
pedig a kiszogellésnek megfelel6 bemetszés van. Ez a fogasszer( ki-
ugras a csérkavan jellemz6 a tébbi s6lyomfajra is. Labai nagyok,
er6s sarlo alak( karmokkal.

Hegyvidéki madar. Minden repilé madarat, az apré énekes ma-
dartol a vadrécéig, amivel csak meg tud birkdézni, megszerez zsak-
manyul. Még kozeli rokonait, a vércsét, karvalyt sem kiméli. A
ragcsalokat is felkapja a foldrél. Aprovadas teruleteken karos.

Rardsolyom. (Kerecsensdlyom.) Szine rozsdabarna, alul fehér ala-
pon széles, csepp alaku foltokkal. A szem alatti barké alig észreve-
hetd. Taplalékat az apré ragcsalok és a kisebb madarak képezik.

Kabasélyom. Vércse nagysagu madar. Nyugvo* szarnya a farok
végét tuléri. Gatyaja és farokfed6 tollai rozsdavorosek. A ligetes
erddket kedveli. Fészket nem épit, a szarka, varju fészkét foglal-
ja el. Taplalékat, apr6 madarakat és rovarokat roptében fogja el.
Legnagyobb zsdkmanya a feketevarju. Inkabb hasznos, mint ka-
ros.

Torpesdlyom. (Kis sélyom.) A sélymok kézul a legkisebb. Nalunk
téli vendég. Az apré madarak réme. A him héata palakék, hasa rozs-
dasarga, barnasfekete hosszanti foltokkal.

Vorosvércse. FG szine rozsdavoros, a him feje és farka hamuszir-
ke. Els6 ismertet6 jele az egy helyben valé repllés, az an. szitalas.
MindenUtt megtalalhato, hegységekben, siksdgokon. Fészket nem
épit, hanem a varjaktoél, szarkaktoél veszi el. Néha a hazi galambok-
kal a padlason kozosen kolt. Taplaléka apré eml6sok, rovarok és
kisebb madarak. Hasznossadga miatt torvény védelme alatt All,

Q

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkényvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



Kélcvércse. A him hata palakék, a toj6é palasziirke. Szarnya a
ropképben hosszu és vékony, farka hosszu, a sotét harantsavok jol
lathatdk rajta. Rendesen csapatosan jar. Taplaléka tisztan rovarok-
bol all, ezért igen hasznos. Torvény védi.

A sélymok kisebb termetl ragadozé madarak. Roptdk gyors,
nyillalg. Jellemzi 6ket a szem alatti barké és a csérkavan felul a fo-
gasszer( kiugras, illetve alul a bemetszés.

Sasok. A parlagi sas nagytestdl, erds, hosszU szarnyu és aranylag
rovid farkd madar. Csére hosszu, er6sen horgas. Laba és sarl6 ala-
ka karma jol fejlett. A parlagi sas foldszind, az oregek vallan 1—1
fehér folt van. Fészkét mindig az erdében rakja. Féként kozép-
nagysagu ragcsalokkal (Urge, horcség) taplalkozik. Dogre szintén
ramegy.

Szirti sas. Hatalmas termet(, szarnyai Kiterjesztve a 2 m-t is
tulhaladjak. F6ként az Eszaki- és Délkeleti-Karpatokban él, a sik-
ségra ritkan vetddik.

Torpesas. Olyvnagysagi madar. Nalunk a Duna-Tisza kozén fész-
kel. Dunantdlon és Debrecen kornyékén fordul eld.

Nagy békaszé sas. Az 6lyvnél jéval nagyobb. Atvonulé madar.

Kis békaszd sas (vagy larmas sas). Az dlyvnél nagyobb sotétbar-
na madar. A siksagi erd6k madara, ahol viz, mocsar b&ven van.
Rengeteg apré ragcsalot, kigyot, békat és rovart pusztit, tehat na-
gyon hasznos. Hazankban gyakori, de csak atvonulo.

Réti sas. Egyike legnagyobb ragadoz6 madarainknak. A valédi
sasoktol csupasz csudje kulonbozteti meg. Réptében majdnem tisz-
ta feketének latszik. Farka rovid, €k alaku, fehér. Cs6re igen nagy,
sarga. Vizmelléki madar. Ha fészkét igen magas fakra épiti, akkor
annak hézagaiban verebek, barazdabilleget6k, seregélyek fészkelé-
sét is megtlri. FO taplaléka a hal, melyet vagy maga fog, vagy gé-
mektdl, kardkatonaktdl rabol el. De vadaszik vizi madarakra és
ragcsaldkra is. Torvényes védelem alatt all, 16ni nem szabad.

A halaszsas (raro). Az 6lyvnél nagyobb madar. Hata sotétbarna,
hasa tiszta fehér. Pofajan a szemvonalban fekete sav hazédik. At-
vonulé ragadoz6. A halastavak kérnyékén fordul el6.

Kigyaszolyv. Alulrél feltiin6en fehér. Az Alféldon és alacsonyabb
hegyvidékeken él. F6 taplaléka a kigyOk. A viperak pusztitasaval
igen hasznos. De elfog mindenféle hill6t, kétéltdt, aprobb gerince-
seket, rovarokat. Hasznos, a torvény védi. Aprilistol oktober veé-
géig tartézkodik nalunk.

A sasformakat jellemzi a nagy termet, az aranylag rovid fark,
és a végig tollas cstid. A kigyaszolyvet is sasformaju ragadozékhoz
soroljak.
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34. abra. Gyakoribb nappali ragadoz6 madaraink
(a) voros vércse, b) vandorsélyom, c) sélyomcesér, d) karvaly, e) barna rétihéja, f) egerészolyv, g)
voroskanya, h) gatyasolyv, i) rétisas,™ galambészhéja)
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Olyvek. Egerészolyv a leggyakoribb nappali ragadozé madar.
Szinezete kiildnboz6, a vildgostol a sotétbarndig. A farkan 8—12
harantsav lathaté. Nagy madéar, amely a sasokhoz hasonlit. Vér-
csemodra szokott szitalni, majd Ujra kering. Erdei madar, vadasz-
tertlete féként a sik vidék. Fészkét az elagazasoknal a fakra rak-
ja, azt éveken at megtartja, kijavitja. Zsakmanya féként apré
ragcsalok, melyeket lesh6l fog el. Igen hasznos, a torvény védi.
Vonulé madér. A Balkanon telel.

Gatyasolyv. Az egerészdlyvnél valamivel nagyobb. Farka fehér,
csak a végén van egy széles fekete szalag, amelyet fehér csik sze-
gélyez. Csudje tollas végig. Egyedili ragadozé madarunk, melynek
szarnya alulrol feher-tarka. Ahol sok az egér, ott vércsemodra sato-
roz a mez6 felett. Olyvmaodra szivesen tartozkodik kupacokon, kiat-
gémen, szaraz agon. Az erddségeket kerali. Vonulé madar, nalunk
csak télen talalhat6. Igen hasznos, kimélnunk kell.

Darazsolyv. A cs6r tovét apro pikkelyszer( tollak fedik. Csidje
majdnem félmagassagig tollas. Farka hosszu, 3—4—-5 széles harant-
savval. A lomberd6k madara, f6ként a sCir( erd6ket kedveli. F&
taplaléka a darazsak és foldiméhek, melyeket tydkmaodra kapar ki
a foldbél, de mas bogarakat és kisebb ragcsalokat is pusztit. Vonuld
madéar, méar szeptemberben elkdltozik. Igen hasznos, s ezért tor-

vényes védelem alatt all. Aprilistdl oktéberig tartozkodik nalunk.

Voroskanya. Farkanak vége erésen villas. Siksagi madar, nagyobb
erd6ségeket kedvel. Taplaléka foként ragcsalok, amelyekre mezé-
kon, legel6kon, réteken vadaszik.

Barnakdnya. Farkanak vége csak kimetszett. Repulés kdzben
sokat kering. Alulrél majdnem tiszta feketének latszik, ami meg-
kildnbozteti a voroskanyatol, mely alulrol tarka szinG. Sikvidéki
madar, a vizmelléki erdéségeket, artertileteket kedveli.

Mind a két kanyank ugyetlen ragadoz6. Jellemz§ rajuk, hogy
nagyobb ragadozdktél, pl. vandorsolyomtol, héjatol, halaszsastol
elkolduljdk azok zsdkmanyéat. Addig zaklatjak 6ket, addig csapkod-
nak redjuk, amig azok megunjak és zsakmanyukat otthagyjak.

Az olyvformékat jellemzi a zO6mok test és a lomha repulés.
F6leg apré emldsokkel taplalkoznak.

Héjak. Galambész héjat jellemzi, hogy az 6regek fellil palaszir-
kék, a hasoldalon fehér alapon finom barna harantcsikokkal. A
fiatal héja feltl sotétbarna, alul sargas alapon barna cseppfoltokkal.
Cs6re aranylag rovid, mar a homloktdl kezdve gorbuil. Farka hosszu,
szarnya roévid, csidje vékony ,,cinegelab”. Erdei madar. Fészkét
magas fékra rakja, s éveken &t megtartja. Fészke néha eléri az
1 m szélességet és ugyanolyan magassagot. Futé és reptlé allatokra
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egyarant vadaszik. Kartékony, mert igen sok hasznos madarat
elpusztit. Hasznot is hajt, ezért sok orszagban védelem alatt all.

Karvaly. Vércse nagysagu szurke madar. A szabadban hosszu,
csapott végl farkardl és lekerekitett szarnyardl azonnal felismer-
hetjuk. Repulése is felting, el6szér gyorsan verdes, azutan mozdu-
latlan szarnyakkal Uszik, majd .megint gyorsan verdes. Mindig
alacsonyan surranva repil a fak és bokrok kozott. Erdei madar,
de szereti a siksagot, s télen a varosokba is belatogat. Vakmerd
rablé, f6ként a pintyfélék réme. Karos.

A héjaformak igen Ugyes, jol repild, vakmer6é ragadozok. Jel-
lemzi 6ket a széles, lekerekitett szarny, a hosszu fark.

Réti héjak. A barna réti héja dlyv nagysagu sotétbarna madar.

Feje és tarkoja fehér. Repllve feketét mutat. Repilése diléngd,
imbolyg6. Mocsarak, nadasok, lapok madara. A vizi szarnyasok és
az énekesek fészkét feldulja, a tojasokat kiissza. Ezért karos.

Kékes réti héja. Olyv nagysadgu madar. A him vildgoskékes, hamu-
szirke. Hasaalja fehér. A tojo barnassarga, alul voOrosessarga.
Szemei korul a fej kétoldalan tolikoszoru van. Féleg mez6gazda-
sagilag mdvelt tertleteken fordul elé.

Hamvas réti héja. Galamb nagysagu, hosszd szarnyld madar. A
him és a tojo is felUlr6l hasonlit a kékes réti héja himjére, illetve
tojojara. Csak a hasi szinezetben van eltérés. A him hasa fehér
alapon voroses hosszanti sdvokkal tarkitott, a tojé hasa egyszindbb,
mint a kékes réti héja tojoja.

Fako réti héja. A kékes réti héjanal kisebb. Felil hamuszirke,
melle és oldala fako sargas. Pofaja és szarnya alul fehér. A tojo
hata barna, alul vordsesbarna.

A réti héjak karcsu, gyenge hosszulabu ragadozé madarak. A
szemek korul tolikoszoru, fatyolkoszoru lathato.

Keselylk. A nappali ragadozokhoz soroljuk a kesely(ket is, ame-
lyek kizarélag doghussal taplalkoznak. Ide tartozik a saskeselyd,
fekete szakalla miatt szakallas kesely(inek is hivjak. A pulyka
nagysagu sotétbarna baratkeselyl feje és nyaka csupasz, a nyakan
tolikoszoru van. Afakokesely( vilagosabb, mint a baratkesely(. Feje
és nyaka fehér. A dogkeselyl holl6 nagysagu, szennyesfehér szind
madar. Csak az evez6tollak feketék.

A nappali ragadozé madarak kizarolag hassal élnek. Egyes fajok
elevenen fogott és ledlt allatokkal, méas fajok dogokkel taplalkoz-
nak. Ehhez az életmddhoz alakult a szervezet. A csér horgas és
hegyes. A labak izmosak, sarlé6 médra gorbult hegyes és éles kar-
mokkal vannak felszerelve. Latasuk éles. Szemeik 6nmikoddleg
beallnak a kilonboz6 tavolsagra vald éles latasra. Testik nagy,
vagy kozépnagysagu. Tollazatuk kemény, a testhez simuld. A lég
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tobb faj labszaran megnyult, lecsiingé tollat, az Gn. gatyat lat-
hatjuk. Kitlng és kitarté repul6k. Taplalékukat mindenestul el-
fogyasztjak, és az emésztetlen anyagokat kidklendezik. Fészkiket
magas fakra, faodukba, sziklalregekbe rakjak.

Baglyok (Ejjeli ragadozok) rendje

A baglyok alakra egységesek, azonban két csoportba szoktuk
Oket osztani: a flilesbaglyokra és a fliletlen kuvikokra.

Fulesbaglyok. Uhu a legnagyobb bagolyfajta. Liba nagysagu.
Nalunk ma mar nagy ritkasag. Vadaszok a nappali ragadoz6 mada-
rak irtasanal csalimadarnak hasznaljak.

Erdei fllesbagoly. Mint a neve is mutatja, lomberdék és fenyve-
sek lakéja. Jbékora galamb nagysagu. Tolifulei jél lathaték, szine
agyagsarga, fekete harantcsikokkal. Taplaléka egerek, pockok, pat-
kanyok. Egérszik esztend6kben verebekre, seregélyekre is vada-
szik. Erd6gazdasagi szempontbdl a leghasznosabb baglyunk.

Réti fllesbagoly. Az erdei fllesbagolynal valamivel nagyobb.
Szine sargasbarna. Fulei rovidek. Az erd6t kerdli, a foldon fész-
kel.

Fuleskuvik. Seregély nagysagu. Szine sziirkés rozsdabarna. Kol-
t6z8 bagolyfaj. Erd6kben, kertekben tartézkodik. Hasznos rovar-
és egérirto.

Faletlen kuvikok. Macskabagoly k&vébarna alapszin(, tydk nagy-
sagu bagoly. Ujjait s(rG toll fedi, a szem koruli fatyolt sotét toll,
koszorti szegélyezi. Nevét onnan kapta, hogy hangja macskanyéa-
vogasra emlékeztet. Erdei madar, az odvas fakban b6évelked6 szal-
erd6t keresi fel. Taplaléka ragcsalok, béka, giliszta, cserebogar.
lgen hasznos, a torvény veédi.

Gyongybagoly. Vilagos vagy soOtétebb rozsdasarga szinG madar.
Az emberi lakasok kornyékét kedveli: padlasokon, cslirékben, tor-
nyokon fészkel. Gyakran galambduicokba is behlzédik, de sem a
galambokat, sem azok fidkait nem bantja. Taplaléka féként rag-
csalék, néha verebet is fog. lgen hasznos.

Kuvik. Hata kavébarna, hasi oldala fehér, sotétbarna harant
és hosszfoltokkal. Roptében harkaly mdédra hullamosan repdil.
Féként falusi hazak padlasan fészkel, ritkdbban 6reg erdékben,
ahol sok az odvas fa. F6ként rovarokkal, cserebogarral, 16tetl-
vel, éjjeli lepkékkel taplalkozik, de sok ragcsalot is pusztit. Té-
len verébfogasra is vetemedik. Nalunk a leggyakoribb bagoly,
amelyet nagy hasznossadga miatt a torvény is véd.
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35. abra. Gyakoribb éjjeli ragadoz6 madaraink
(a) macskabagoly, b) erdei fillesbagoly, c) réti fllesbagoly, d) uhu, e) gyéngybagoly, f) kuvik)

A gatyas kuvik. Hazankban igen ritkan fordul el6 a pacsirta

nagysagu torpekuvik.

A baglyok kulseje némely vonatkozéasban a nappali ragadozékra
emlékeztet. CsOrik és karmuk gorbult és hegyes. Csudjuk végig
tollas. Tollazatuk laza, repuléstik nesztelen. Szemuk el6re all, toll-
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koszoru (fatyol) veszi korul. Féleg éjjel szerzik taplalékukat,
ezért hallasuk rendkivil éles. Apré ragcsalékkal, rovarokkal és
részben madarakkal taplalkoznak.

Tyukidomuak rendje

Facan. Eredeti hazaja Azsia, Europaban megtelepitett faj. Gaz-
dasagi szempontbol igen hasznos. Sok helyen mesterségesen tenyész-
tik. Bogyoval, magvakkal, rtgyekkel, rovarokkal taplalkozik, de
megfogja az egeret is. Cserebogaras esztend6ben a cserebogarak
nagy pusztitéja. Vadaszati szempontbdl legértékesebb madarunk.
Az apro ligetes erdékkel hatdros mezdéket kedveli. A kakasok szine-
zete igen valtozatos, diszes.

Fogoly. Taplaléka féként magvak és rovarok. Mez8kon, siksago-
kon, vetéseken tartézkodik. Vadaszatilag nagyon fontos és kedvelt
tyukféle.

Farj. Egyedili koltozé tyakidomU madarunk. Tartézkodasi helye
a gabonaféldek és a vele hataros kaszalok. Eledele a fold felszinén
taldlhaté mindenféle gyommag, rovarok, csigak, férgek. Hasznos
madar. Vadasszak.

Siketfajd. A kakas majdnem pulyka nagysagu, a tyuk joval
kisebb. A fark legyez6 alaktan lekerekitett. A kakas begye érc-
fényd, farka fekete, a tyuk begye rozsdaszin(i, farka feketén és
rozsdasan savozott. Az 6sszefliggé nagy erdbket kedveli. A rlgyek
lecsipkedésével kart okoznak az erd6gazdasagban. Vadaszati szem-
pontbdl fontos magashegységi madar.

Csaszarmadar. Kozéphegységi lomblevelli erdékben el&fordul. A
fogolynél nagyobb, barnésvords, fehér és sziurke foltokkal tarkéa-
zott madar. A kakas szeme felett piros folt van, a fején tolibébita,
a csOr alatt fekete folt lathato. Rovarokkal, férgekkel, mogyoroval,
bodzaval, malnaval stb. taplalkozik. Ebbe a csoportba tartozik a
nyirfajd is. Nalunk nem fordul el6.

A tyukidomuakat jellemzi a z6mok test és nehézkes repulés. F6-
leg a foldon tartézkodnak, ahol noévényi eredetli taplalékot, de
rovarokat és mas aprobb allatokat is fogyasztanak. Csérik erds,
boltozott. Labuk kapardlab. A taplalékot részben kaparva keresik.

Galambok rendje

Kék galamb vagy vadgalamb. A hazi galambnal valamivel kisebb.
Szine hamvasabb, szarnyan egy fekete foltsor van. Artéri és oreg
legel6erd6kben otthonos. Az o6reg odvas tolgyeket és bikkosoket
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keresi fel, mert fészkét odukba rakja. Tavasszal igen koran vissza-
tér hozzank.

Orvoés galamb. A hazi galambnal jéval nagyobb, palasziirke szin(,
a nyakan félkoér alak( fehér folt van. Nalunk nagyon kbzonséges.
Az olyan feny6erd6ket kedveli, melyek nagyobb tisztasokkal val-
takoznak, ahol magas fak is b6éven akadnak. Kulénbsen az erdei
fak magvait kedveli, de nem veti meg a bogyokat sem, és pusztit-
ja a rovaréalcakat is. Ha nagyobb csapatokban a vetéseket jarja,
akkor kéaros, és ebben az esetben jogos a pusztitasa.

Gerle. A galamboknal kisebb testli madar. Siksagaink ligetes er-
deiben mindeniutt nagyon gyakori. Szereti a vizek mentét és a
tarsas életet. Csapatosan csemetekertekben kart okozhat a magvak
felszedésével.

Balkani gerle. A gerlénél nagyobb termet( és vildgosabb szind.
Télen is itt tartozkodik.

Ide tartoznak a hazi galambjaink nagyon valtozatos fajtai. A
szirti galambtdl szarmaznak, mely Dél-Eurdpdban meredek szik-
lakon fészkel. Tenyésztés kozben az ember néhany szazféle galamb-
fajtat tudott Iétrehozni. Igen értékes fajtajuk a postagalamb.

A galambok koézepes nagysagu, finom testalkotasi madarak.
Szarnyuk hosszu hegyes. Igen jé repulék, felszallasuk robajlo. Tap-
lalékuk szemes magvak, erdei magvak, gyimolcsok, bogyok. Cs6-
rik vékony, egyenes, a vége kissé lehajlo. A taplalékot a begyik-
ben puhitjak fel. Fidkaikat kezdetben a begylkben képz6d6 zsi-
ros péppel taplaljak. T4jékozddasi képességik fejlett, barhonnan
visszatalalnak megszokott helytkre.

Kuszélablak rendje

Kakukk. Gerle nagysagu, hajlott, némileg a rigééra emlékeztetd
cs6re van. Szarnyai hosszuiak, hegyesek. A fark hosszi. Tojasait
féként éneklé madarak, leggyakrabban a nadi rigé fészkébe rakja.
Egy-egy fészekbe tObbnyire egy tojast csempész be. Taplaléka
majdnem kizardlag az erdd legkarosabb hernyoibdl all, a széros
hernydkat is megeszi. Taplalkozasa révén az erdének, gyimolcso-
soknek leghasznosabb madara, legéberebb oltalmazéja. Roptében
kissé hasonlit a karvalyhoz, s ezért sokan — ok nélkil — szemére
vetik, hogy csirkerablé.

Fekete harkaly. Cséka nagysagu, tollanak szinezete teljesen fekete.
A himnek csaknem az egész fejeteteje, atojé tarkéja fényld voros.
Taplaléka erdei hangyak, fakéreg alatt él§ alcak, kifejlédott rova-
rok, ritkabban hernydk. Kulondsen kedveli a fadarazsak és a red6s-
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szarnyu darazsak alcait. Egy-egy harkalypar nagy terlleten szokott
élni, maga mellett masokat nem tlr meg. A fetLy6erddk és bukko-
s6k madara. Nyelve hosszl, kemény szaruhegyben végz6dd. Cs6re
vésOszerd, kemény, egyenes, a fejnél hosszabb. Laba rovid, két
ujja el6re, két ujja pedig hatra all. Ezt kuszolabnak hivjuk. A faban
odvakat készitenek.

Nagy fakopancs. Rigd nagysagu, fejének teteje és deréktaja,
valamint a farkfed6 és lagyéktollai pirosak. Szép diszes madar.
A siksagi és hegyvidéki erd6kben egyarant otthonos. Legkevésbé
a bikkosoket kedveli. Foldre ritkan szall. Fészkel6odvat féként
lagy fatorzsekben maga késziti, de befészkel tolgyodvakba is. A
kéreg aldl is kiszedi az alcakat, de leginkadbb ndvényi eredetl anya-
gokkal taplalkozik. A feny8magvak pusztitasaval az erdében kart
is okoz, rovarpusztitasaval azonban hasznos.

Kdzép fakopancs. A nagy fakopancsnal valamivel kisebb, fehér-
feketén tarka. A fejtet6 mindket ivaru allatnal piros. Féképpen a
tolgyesek jellemz8 madara. Oszt6l tavaszig a kilsé gylUmolcséso-
ket, szO6l6ket jarja.

Kis fakopancs. Veréb nagysagu, szines fehér-fekete. A him feje
teteje piros, a tojéé fehér. Legjobban kedveli a lapalyos, ligetes
erddket. lgen élénk, vig természet(i madar.

Zold kulls. Kisebb galamb nagysagu, zoldes szin(i madar. Feje
teteje és tarkoja élénkpiros. Sik- és dombvidéken mindeniitt koz-
ismert. Magasabb helyeken csak a tolgyesekig vonul. Maga készi-
tette faodvakban fészkel. Nagyon kedveli a hangyababokat. Beteg
fatorzsekrdl rovardlcdkat gydjt. A fakérgeken levd zuzmokbdl,
mohabdl babokat szed. A kukoricaszar-csomokbol a kukoricamoly
hernydit is kiszedi. Méhesekben kart tehet. Kartékony rovarok
mellett sok hasznos rovart is elpusztit, mégis inkdbb hasznos.

Szurke kull6. A zold kullénél valamivel kisebb, alul szirke, felll
zbldesszirke. A biukkdsokben gyakori és ott a zold kullét helyette-
siti.

Nyaktekercs. Pacsirta nagysagd madar. Farka aranylag hosszu
és lekerekitett végl. Alapszine barna. Nalunk ritkasabb 6reg lomb-
erd6kben, kilonosen oreg télgyesekben tartézkodik. Taplaléka leg-
nagyobbrészt hangya és a fakérgen méaszkalé rovarok. Hasznos.

A kuszdélabuak rendkivil hasznos madarak. Jellemzi 6ket a
kuszoélab, a kakukknal a kuls6é ujj vetéls: el6re-hatra fordithato.
Cs6riuk vés6 alaku. Nyelvik hosszira kidlthetd. Rendszerint maguk
készitette odvakban fészkelnek. A kakukk mas madarakkal kol-
teti ki tojasait.
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Uldogélsk rendije

Jégmadar. Aranytalanul nagy fejd, zomok, pacsirta nagysagu
szép madar. Halban bévelkedd tiszta vizek mentén él, mert f6-
képpen halakkal, vizi rovarokkal, békaporonttyal taplalkozik. Tol-
lazata felll zéldeskék, alul rozsdas narancssarga. Egyik legdisze-
sebb madarunk.

Bubosbanka. Legtarkdbb madaraink egyike. Feje tetején felme-
reszthet6 és hatrafelé hajlithato tolltarajt visel. Csére hosszl, veé-
kony, ivesen lefelé gorbiil6. Oreg lomberdék szélén, bokrokkal
bdévelkedd legel6kdn gyakori. Odvakban fészkel. Taplaléka rovarok,
melyeket a talajbdél turkal ki, de a repul6 rovart is elfogja. Hasznos.

Szalakéta. Cs6ka nagysagu, szép kékeszold szinl madar. Tartéz-
kodasi helye a sik- és dombvidéknek megritkult 6reg, odvas fakat
tartalmazo erd@szélei és facsoportjai. Vén, odvas fakban fészkel,
néha csapatosan. Taplaléka foldon maszkald rovarok, cserebogaras
esztend6kben a fak koronajaban sok cserebogarat pusztit el. llasznos.

Az Uldogélék a legpompéasabb szinli madarak. Lébaik Uldogélé
f00, vagyis a estid és az ujjak nagyon rovidek.

Surranok rendje

Kecskefej6 vagy lappantyd. Rigé nagysagu, éjjeli madar. Tartéz-
kodasi teriilete a ritkas erdd, vagasteriletek, erd6szélek, gyimaol-
csO0sok. Sdrl erd6be nem hatol. Hangja macskadorombolasra em-
lékeztet. Az erdei foldon fészkel. Az éjjeli lepkék pusztitasaval,
melyeket nagyra tathaté szajaval fog el, igen nagy hasznot hajt.

Sarlos fecske. Valamivel nagyobb, mint a fusti fecske. Laba csak
kapaszkodéasra alkalmas. A foldre sohasem szall, mivel csak nehe-
zen tudna felemelkedni. Szine barnasfekete, torka fehér. Nalunk
mindenitt gyakori. Magas éptiletekben, sziklahasadékokban, tobb-
nyire kisebb telepekben fészkel. Nagy étvagyu madar, taplaléka
a leveg6 nagyobb magassagaban ropkddé rovarok, melyekre szinte
egész nap vadaszik. Hangja éles, vijjogo.

A surranok kit(inGen repulé madarak. Szarnyuk hosszd, hegyes.
Eletik java részét a leveg6ben ropkddve toltik. Rovarevék.

Enekesmadarak rendje

Fecskék. Altalanosan ismert koltéz6 madarak. A fehér hast mol-
nar fecske és a rozsdas torku fisti fecske a hazak korul fordul el6.
A fehér torkd, barna szinl parti fecske l16szpartokba vagy homok-
falakba vajt tregekben fészkel.
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Szarnyuk hosszu, hegyes, farkuk villads. Rovartaplalékukat repul-
ve fogjak el. Ezért a csérik lapitott, széles, szajnyilasuk nagy.

Legykapok. Erd6kben, ligetekben, kertekben gyakori a sziirke
légykapd, melyen a torok, begy és homlok tajan hosszanti barna
savok lathatok, és az orvos légykapd, melynek himje fehér nyak-
orvet visel. A repulé rovarokat, melyeket valamely kiemelkedd
pontrol lesnek, repllve kapjak el. Cs6ruk rovid, lapos, tovénél szé-
lesedd. A csér hegye kampoban végzédik. Koélt6zd madarak.

Poszatak. Gyakori a karvalyposzata, melynek szine hamuszirke,
alul fehér-szirke harantsavokkal. A fak és cserjék lombjain €l6
hernyokat pusztitja. A mezei bokrosokban szintén hernyékat és
rovarokat pusztit a mezei poszata (faké poszata). Csupaszhernyo-
pusztitd a baratposzata. A him fejtet6je fekete. Nadasokban bre-
kegé hangot hallat a verébnél nagyobb nadirigé. Szép fészkét nad-
szalakra rakja.

A lomberdékben, féleg a bikkerd6ben a fak koronajaban rop-
kéd6 rovarokkal taplalkozik a sisegd fiizike.

A poszatak szine nem felt(ing, de énekik dallamos. Testik kar-
csu, csOruk vékony, gyengén hajlott.

Rigok. Altalaban a talajtakaréban él6 rovarokkal, férgekkel,
csigakkal, esetleg bogydkkal taplalkoznak. Kézonséges a fa tetején
énekld fekete rigo, kifejezetten erdei madar az énekes rigd. Ligetek-
ben, gyiimdlcsdsokben replld rovarokra és az d4gakon levé hernyok-
ra vadaszik a kerti rozsdafark. A hegyvidék bokros, cserjés tertle-
tein a vorosbegy végez hasznos rovarirtdé munkat. A ligetes erdék
bokros s(r(ijében rejtetten él a veréb nagysagu, szirkésbarna Kkis
fulemiile. Eneke nagyon szép.

A rigok cs6re arszer(i, vékony, a felsd kava kissé hajlott. Nagyon
hasznos rovarirté madarak.

Sziirkebegyek. Nalunk el6fordul a hegyvidék erdés, bokros helyén
a veréb szinezet( erdei szlirkebegy. S(ir(i bokrokban bujkal. Rovarok-
kal és bogyokkal taplalkozik.

Okorszemek. Hegyvidéki erd6kben gyakori az igen kicsiny, tom-
zsi, rovid farkda o6korszem. Hasznos rovarirto.

Gébicsek. A szantéfoldek, legel6k fasorainak gyakori madara a
kis @rgebics. Felul szirke, alul fehér tollazatl, szarnya fekete.
Erd6széleken, mez8kon, bokros, cserjés helyeken igen gyakori a
pacsirta nagysagu tovissz(ré gébics. Rovarokkal, de néha egérrel,
gyikkal, s6t apré madarfiokaval is taplalkozik. Folos zsakmanyat
tovisre huzza. A nagy Orgébics tél elejei vendég nalunk.

A gébicsek nagyfeji madarak. Cs6rik er6s, horgas, a hegye
el6tt kis fogszerl kiugrassal. Ujjaikon erés karmok vannak. Raga-
doz6 hajlami énekesek.
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36. abra. Az énekes madarak tipusai
(a) vorosbegy, b) kis fllemile, c) 6korszem, d) mezei poszata, e) tovisszrd gébics, f) erdei pinty»
g) kozonséges keresztcs6r(, h) széncinege, i) 6szapo, j) cslszka, k) fakusz)
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Varjak. Igen hasznos faj a tiszta fekete szin( vetési varju. A
mez6gazdasagi féldeken szerzi rovar-, egértaplalékat. Némelykor
kart okoz azzal, hogy kiszedi a gabonat, megdézsmalja a gyumal-
csot. A hamvas varju vagy dolmanyos varju f6 tartézkodasi helye
a szalerddvel szomszédos mez6gazdasagi tertletek. Mint rovar és
egérirtd hasznos, de mint fészekrablé karos. A hamvas varjuaval
szine megegyez0, de kisebb a cséka, mely mint rovarirtd hasznos,
de fészekrablasa miatt karos. Tovabba vadgazdasagi karosito, fé-
szekrablo faj a szarka és a szajké.

A varjak az énekld madarak legnagyobb termetd, legértelme-
sebb és legéberebb fajai. Nagy, erds csérik gyengén hajlott. Labaik
erések.

Malinkdk. Foképpen tropusi madarak. Nalunk egyetlen képvi-
sel6je az aranymalinkd- vagy sargarigofaj. Elénk aranysarga szind,
szarnya és farka fekete. A tojé zoldessarga. Kosarszer( fészkét
ujjnyi vastag agvillak kozé fliggeszti fel. Hasznos rovarirto, de
gyumolcséréskor kart is tesz.

Seregélyek. Legismertebb fajuk a seregély. Szine fekete, ibolyas
vagy zoldes fémfénnyel és apro fehér pettyekkel. Csdre egyenes,
hosszi. Odvakban fészkel. Rovarirtdsdval hasznot hajt. Gyumol-
csosokben érés idején kart okoz.

Pintyek. Az idetartoz6 fajok kistermetd, magevé madarak. Koz-
ismert a mezei veréb és a hazi veréb, mely fajok kertekben és lakott
helyeken tartézkodnak. Erd6ben és kertekben gyakori a meggy-
vagé, mely a verébnél nagyobb madar, csére is feltin6en nagy.
Gazdasagilag hasznos az erdei pinty, azonban csemetekerti mag-
vetésekben kart okoz. Hasznos gyommagev§ az erddszéleken és
kertekben él6 citromsarmany, a tengelic, a kenderike. A feny6magot
kedveli a kozonséges keresztcs6ri, amelynél a csérkavak csucsai
keresztezik egymast. Altalaban a pintyek csére a magevéshez ala-
kult, kup alaku. Fiokaikat rovarokkal nevelik fel.

Cinegék. Erdeink, gyimolcsoseink leghasznosabb madarai tar-
toznak ide, éspedig: a széncinege, a kékcinege, a baratcinege és az
6szapd (hosszufarki cinke). Fenyvesekben el6fordul a sargafej(i
kiralyka, mely nalunk atvonulé madar. Nadasokban és flzesekben
él a fuggd cinege, amely fészkét lehajlo flzfadgra flggeszti.

A cinegék kistestl, rendkivil mozgékony, nyugtalan madarak.
Rovarokkal, petékkel, babokkal, de télen olajosmagvakkal is tap-
lalkoznak. Taplalékukat fan, bokron keresik. Gondosan szemugyre
veszik a fatorzset, agat, rigyet és lombot. Csérik rovid és hegyes.
Nyelvik végén szaruserte van. Legtobb faj odvakban fészkel.

Csuszkak. Erd6kben, kertekben gyakori a csuszka. A fakon har-
kalymodra kuszik nemcsak felfelé, hanem fejjel lefelé is. Taplaléka
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a kéregrepedésekben lev6 mindenféle rovarpete, alca és bab, télen
a fak, cserjék magja. Csdre arszer(i. Igen hasznos madar.

Fakuszok. Nalunk leggyakoribb &fakusz, mely okorszem nagysa-
ga. Az oOregebb lomb- és fenyGerdok lakoja. Taplaléka a kéreg-
repedésekben talalhaté rovarok, alcak, peték, babok. Osszel a gyu-
molcstsokben keresi taplalékat. Cs6re megnyult, vékony, ives. Az
erd6 és gyumolcsosok hasznos madara.

Billeget6k. Hasznos rovarirt6 madarak. Nalunk leggyakoribb a
vizeken, réteken el6forduld barazdabilleget6, a réteken a sarga bille-
get6 és erd@széleken az erdei pipis (erdei pityer).

A billeget6k karcsu test(i, hossza farku énekl§ madarak. A fol-
don szaladgéalnak, egyesek farkukat sCrdn billegetik. Cs6rik ar-
szer(.

Pacsirtak. A nyilt mez6gazdasagi tertleteken gyakori a mezei
pacsirta és a hazak kozelében is a bubos pacsirta. Cs6ruk arszerd.
Rovarokkal és gyommagvakkal taplalkoznak. Roptlkben énekel-
nek.

Az énekl6 madarakra jellemz6, hogy als6 gégef6jikben a hang
szerve tobbé-kevésbé tokéletesen ki van fejlédve. Fidkaik fészek-
lak6k. A hasznos madarak legnagyobb része ebbdl a csoportbdl
kerdl ki.

A madarak ¢sszefoglaldsa. A madarak testét tollak fedik. Felsd
és als6 allkapcsaik szaruréteggel boritott cs6rré alakultak. Csdérik
a taplalkozas madjanak megfeleléen alakult. Mells6 végtagjaik
szarnyakka alakultak. Tudovel lélegzenek. Vérkeringéstk toké-
letes. Testik hémérséklete allandd. Tojasokkal szaporodnak, melye-
ket testik melegével koltenek ki. A madarfiékak vagy fészeklakok,
vagy fészekhagyok.

A madaraknak megvannak a csuszomaszokhoz kozelallo tulaj-
donsagaik. Példaul a mirigyek gyenge fejlettsége a b6rben, szaru-
szer(i képz6dmények; amelyek a pikkelyesekre emlékeztetnek és a
nagy tojasok atjan vald szaporodads. A madarak és csuszomaszok
hasonldsaga arra utal, hogE kdzos csuszoémaszo 6stdl szarmaznak.

A madarak haszna és védelme

A madarak kisebb vagy nagyobb mértékben hasznosak. Nagyon
hasznosak a mez8gazdasag és erdfgazdasag szamara azok a ma-
darak, amelyek karos rovarokkal, egerekkel és mas ragcsalokkal

taplalkoznak.
A rovarevd madarak hatalmas mennyiségd rovart pusztitanak,
igy a kékcinege egy évben 6,5 millié karos rovarpetét is elpusztit.
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Egy seregélycsaldd naponta tébb mint 350 hernyot, bogarat vagy
csigat elpusztithat. A kakukk egy ¢ra alatt 100 olyan sz6ros her-
nyot is megeszik, amelyet a tobbi madar elkertl. Kiilondsen sok
rovart pusztitanak a madarak fiokaik taplalasa idején. Nagy hasz-
not hajt szamos nappali és éjjeli ragadoz6 madar, ezek egerekkel,
pockokkal, trgékkel taplalkoznak.

A madarak az ember segitétarsai. Meg kell tehat 6ket védeni.
A madarvédelem két ténykedésbdl all. Az els6 ténykedés a fész-
kelés biztositdsa, a masodik pedig a madarak téli etetése. Biztos
fészkelésre szolgalé alkalmat nyujtanak a szabadon fészkel§ mada-
raknak a madarvédelmi Gltetvények. Az odikban koltéknek pedig
természetes faodvakat pétl6 mesterséges fészekodik nyujtanak jo
alkalmat.

A madarvédelmi Ultetvényeket olyan helyeken létesitsik, ahol
a madarak nem taldlnak természetes buvéhelyet. E célra legalkal-
masabbak az elslr(is6dd tuskeés, indas bokorfajok, feny6kkel ele-
gyitve és ugy nevelve, hogy azok foldig dgasak legyenek. Az odvak-
ban koltd madarak megtelepitését megfelel6 helyre alkalmas moé-
don kihelyezett mesterséges odvakkal segitik el6. A mesterséges
fészekodu alapjaban nem egyéb, mint a harkalyok altal készitett
oduk uténzasa.

Tartos havazas alkalmaval, zGzmaras id6ben kell megkezdeni
apré énekeseink téli etetését, hogy a nehéz napokat a madarak
atvészeljék. Az élelmet etet6készulékben (madaretetd) adjuk. A
cinegéknek megfelel a kendermag, koles, tok- és napraforgémag,
hasvagdalék, szalonnabér, dié. A magev6é madaraknak barmilyen
gabonamagot adhatunk, kivéve a kukoricat, mert azt a kisebb
énekl6k nem szedik fel. Vizben vagy tejben aztatott kenyérrel,
zsemlével helytelen a madarakat taplalni, mert ezek a nyirkos
leveg6n hamar megromlanak, és a madarak megbetegszenek téluk.

EmI6sok osztalya

Az eml6sok szervezete. Az eml6sok az allatvilag legmagasabban
fejlett szervezetei. Az eml6sok testén megkulonboéztetjik a torzset
két par végtaggal, a fejet és a farkat. Az eml&sdk vastag bdre
sz6rrel van boritva. A sz8rtakar6 megvédi a testet a lehdlést6l.
Az emlBsok is vedlenek, ilyenkor a sz6rzet kihull, és Gj n6 a helyére.
A vedlés rendszerint évszakokhoz kotott jelenség.

A szOr szaruanyagbol all, szaruképz8dmény. Ha a bér szaru-
képz6dménye egyenesszall, akkor szér a neve, ha puha, hullamos,
akkor gyapjanak mondjuk, ha merev, akkor seriének, ha pedig
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kemény, vastag, akkor tiskének nevezzik. Szaruképz6dmények to-
vabba az ujjak végén lev6 karmok és a pata. Tovabba néhany
emlbs fején szarv képzddik.

Az eml6sok b6érében sok mirigy talalhaté: faggyamirigy, izzadsag-
mirigyek stb., de legnevezetesebbek a tejmirigyek, melyeknek vala-
déka az eml6ben halmozodik fel. A tej az Ujszulott taplalasara
szolgal.

Az eml6sbk csontvaza alapjaban véve hasonlit a tobbi gerinces
csontvazara. A toébbi gerinceshez hasonlitva az eml6sok koponya-
jan jol kifejlédtek a koponyacsontok.

Idegrendszeriikben kulénosen jellemz6k a nagy agyvel6 fejlett-
sége, a szemeken pedig a mozgathaté szemhéjak. A legtobb emI&s-
nek* van fulkagyléja, fejlett izleld, szagld és tapintd szerve.

A tobbi gerincestdl eltéréen az eml&sok testlirege két részre osz-
lik: melltregre, ebben van a sziv és a tidd, és hasuregre, ebben
helyezkedik el a gyomor, itt vannak a belek és egyéb szervek is.
Ezt a két Ureget elvalasztd izmos valaszfalat rekeszizomnak nevez-
zUKk.

Az emlBsok taplalkozasi szervei az ajkak, a szajlreg, a garat,
a nyel6csd, a gyomor, a vékonybél, a vastagbél és a végbél. A
szajnyilast husos ajkak veszik koril, amelyek segitségével meg-
ragadjak és megtartjak a taplalékot. A szgjiregben vannak a fog-
mederben nétt fogak. Minden fognak van koronaja, az &llkapocsba
benyuld gyokere és azt 0sszekot6 nyaka. A fog kemény anyagbdl,
dentinbdl all, mely a koronan még ennél is keményebb zomanccal
van boritva. A fogak kilonféle munkat végeznek és nem egyforma
az alakjuk. EI6l vannak az éles, vésd alak(l metsz6fogak. Féleg a
taplalék harapaséara szolgalnak. A metszéfogak utan kovetkeznek
az éles szemfogak. A szemfogakkal 6rlik meg zsakmanyukat és vé-
dekeznek a tdmadas ellen. A metsz6- és szemfogak utan kdvetkez-
nek a széleskorondjii zapfogak. Ezekkel az allatok megérlik a tap-
lalékot. Ha az eml6s fogazataban ezek a fogak mind megvannak,
akkor a fogazat teljes, ha pedig valamelyik hianyzik, akkor hianyos
fogazatrol beszélink. A fogak szdma és alakja a kulénbdz6 eml6-
soknél a taplalkozastdl fuggben kulénbdz6. Az emlésdknél a fogak
csak egyszer cserél6dnek az életben. Kezdetben ndének a tejfogak,
ezeket valtjak fel az alland6 fogak. A fogakon kivll a szjban van
a husos nyelv, amely segit a taplalék forgatasdban. A gyomor szer-
kezete a téplélékfajtatdl fugg. Kalondsen bonyolult a kérédzok
gyomranak felépitése. Ahol a vékonybél a vastagbélhez csatlako-
zik, talaljuk a vakbelet. Ez fejlett a novényevdknél, pl. a nydlnal.

Mint a tobbi gerincesnek, az eml8sdknek is van maja és hasnyal-
mirigye. Minden eml6s tuddével lélegzik. A Iégcsd elején van a kilon-
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37. abra. Eml&sok fogazattlpusai
(a) A ragadoz0, b) ragcsalo, c) kérédzé, d) rovarevd)

leges porcokbol képzett gége. A gége bels6 részét boritdé nyalka-
hartya két-két red6t, a hangszalagot képezi. Az alsé két hartyas
redd az igazi hangszalag. Ezek rezgése adja a hangot. A hangszala-
gok kozotti nyilasnak hangrés a neve. Minél feszesebbek a hang-
szalagok és minél keskenyebb a hangrés, annal magasabb a hang
és forditva.

Az eml6sok vérkeringése tokéletes, ennek kovetkeztében meleg-
vérQ Aallatok, testik hémérséklete &llandd. Az eml6sok hémérsék-
lete valamivel alacsonyabb, mint a madaraké.

A kivélasztas szervei a gerinc kétoldalan elhelyezkedd, bab alaku
vesék.

Az eml6sok valtivartak. A himek heréiben képz6dnek a him sej-
tek, a spermak, a néstények petefészkében képzddnek a petesejtek.
Az emldsok petesejtjei a tobbi gerinceséhez képest igen kicsinyek.
Az eml6sok petéinek kis mérete azzal magyarazhatd, hogy nincse-
nek bennik tartalék tapanyagok.

A magzat fejl6dése az anyaallat szervezetében, a méhben megy
végbe.

Megszlletése utdn az Ujszuldtt még nem tud oOnalléan megélni
és anyatejjel taplalkozik. A tej a sajatos tejmirigyekben képzdédik,
amelyek a hasi oldalon vannak. A tejmirigyek szama valtozd és
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a szllet6 utdédok szamatdl is fugg. Az emldsok az 6si hull6kbdl
alakultak ki.

A ma él6 emlésallatok harom alosztalyba sorozhatok: kloakasok
(kacsacs6rii eml6s), erszényesek (6rias kenguru) és méhlepényesek.

Az erdészetileg és vadgazdasagilag fontos méhlepényes eml&so-
ket: rovarevdk, denevérek, ragcsalok, ragadozOk és patasok cso-
portositasban tanuljuk.

Rovarevék rendje

Erdei cickany. Az egérhez hasonlit, de ormanyszerlen megnyult
orrardl konnyen felismerhetd. Felll soététbarna, majdnem fekete,
alul vilagosabb szind. Nedves, tde talaja erd6kben él, ahol rova-
rokra vadaszik, de a madarfészkeket is kirabolja és az egereket is
megoli.

Hazi cickany. Szinezetben és nagysagban eléggé hasonlit az erdei
cickanyhoz. Lakohelye a kertileg megmdvelt mez6- és szantoféldek,
de erd@széleken is lathato, a s(rl erd6be azonban nem megy. Télen
behatol a cslrbe, istalléba, pincébe, kamraba. Rovarpusztitasaval
hasznos.

Vizi cickany. Felul feketés, alul pedig sargasfehér szin( cickéany.
Taplalékat vizek mellett szerzi. Karos, mert a vizi rovarokon kivul
apré halakkal és halikraval is taplalkozik.

Kozonséges vakond. Egész szervezete a fold alatti élethez alakult.
Mells6 labai asolabakka modosultak. Kékesfekete bundaja barso-
nyos tapintatd. Eletét az 6nmaga asta fold alatti menetekben éli
le és a talajban é16 rovarok s alcak, meneteibe betévedt béka, kigyo,
egér, cickany szolgaltatjak taplalékat. Haszna féként a létetd és
cserebogarpajor pusztitasdban nyilvanul. Kart okoz vadaszfolyoséi-
nak készitése alkalmaval a ndévények Kiturasaval. Ennek ellenére
nagyon hasznos, ahol turasaval kart okozhat (csemetekertek), on-
nan meneteibe dugott petréleumos ronggyal el(izhet6.

Kozonséges siin. Testének fels6 felét tlskék boritjak. Bérizmai
er6sek, mialtal veszedelem idején teljesen dssze tud gombdolyddni.
Siksagon, dombvidéken, mindenutt megtalalhatd, erdészéleken, er-
d6kben, gyumadlcsosdkben, kertekben tartdézkodik. Igen falank allat
rovarok, csigak, pokok, férgek, békak, kigyok, apré madarak, ege-
rek adjak taplalékat, amelyekre éjjel vadaszik. Erdészeti szempont-
bdl hasznos és kimélni kell, de az aprévadas terlleteken hatarozot-
tan kéros. Téli almot alszik.
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A rovarevdk kisebb termet(i eml8sok. Arcorruk megnyult. Foga-
zatuk teljes. T(ihegves és éles taraju fogazatuk kivaléan alkalmas
a rovarok kemény kitinvazanak szétmorzsolaséara.

Denevérek rendje

Kozonséges denevér. Nyari alkonyokon a kdzénséges denevérek
gyorsan ropkddnek a leveg6ben, és szélesre nyitott szajukkal meg-
fogjak a kulonféle replild rovarokat. Koézvetlendl a foldrél nem tud-
nak felszallni, ugy kapnak szarnyra, hogy magasabb helyr6l leejtik
magukat. A denevér bérszarnyak segitségével repll a leveg6ben.
A szarnyak elvaltozott mells6 végtagok. A repul6hartydk nemcsak
az igen hosszu ujju mellsé végtagokat fogjak at, hanem folytatdd-
nak a tdrzs oldalaig, a hats6 végtagokig és tovabb a farokig. Csak
a fejet és a hatso labfejeket nem veszi koril hartya. A repil6hartya
vékony, szértelen red6s bdér. A mells6 végtagon a hivelykujj a
hartyan kival all és éles karomban végzédik. Hatsé labain mind
az Ot ujja szabad, és éles karmokkal van ellatva. Ha a fan vagy a
foldon maszik, karmait hasznalja kapaszkodasra. Hallasa kitdng,
erre mutatnak a nagy fulkagylok is. Latasa gyengén fejlett. Foga-
zata teljes rovarevd fogazat. Pihend helyzetben a denevér fejjel
lefelé 16g. Téli almot alszik. Alkonyati és éjjel replld rovarok pusz-
titasaval igen nagy hasznot hajt.

A hazai denevérfajok kozil nevezetesebbek: a hosszifuli dene-
vér, a korai denevér, amely mar napnyugtakor az idésebb szalerdék
korondja felett repilve fogja el zsdkmanyat. A tdrpedenevér a leg-
kisebb hazai faj. A patkosorrd denevérek kozil gyakori a nagy
patkdsorrd denevér, melynek az orran patkd alakda hartyas bdérfiig-
gelék van.

A denevérek repilni tudé emldsok. Megnyualt ujju mellsé vég-
tagjuk, hatsé labuk és torzsuk kozott repiléhartya feszil. Rovarok-
kal taplalkoznak. Fogazatuk teljes, rovarevd, tlihegyes fogazat. A
rovarevd eml8sokbél alakultak ki a foldtorténeti Ujkor mésodik
felében.

Ragcsalok rendje

Mezei nyudl. A mezei nydl mez6gazdasagi tertleteinken minde-
natt el6fordul, erd6s vidéken ritkdbb. Nagyobb termetd ragcsalé.
A fulkagylok hosszuak, a ful hegye fekete. Rovid farka felul fekete,
alul fehér. Hats6 par laba izmosabb és er6sebb, mint az elsd, ugré-
labba alakult. Novényekkel taplalkozik. Metszéfogai gyokér nél-
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38. abra. Gyakoribb rovarevé és ragcsald eml6sok
a) cickéany, b) vakond, c) hosszufull denevér, d) mezei nydl, e) mezei pocok, f) Urge, g) erdei egér)

kili, jol fejlett fogak, melyek folytonosan nének. Eles metszéfogai-
val ragcsél, szemfogai nincsenek. Fogazata hianyos, ragcsalo fogazat.

Az egyéves nyul évente haromszor, az idésebb 5—=6-szor is fiad-
zik. A mez6gazdasagra nézve karos, de vadaszati szempontbdl hasz-
nos.

Uregi nyal. A hazi nyul 6se. A mezei nyulnal kisebb. Fiile hegye
barnasszirke, csak a széle fekete. A bokros, bozétos helyeket ked-
veli, ahol fold alatti tregekben él. Minden novényt megrag. Meg-
riasztva gyorsan fut, minden kis akadalyt kikerul, ezért futasa zeg-
zugos, ellentétben a mezei nyudllal, amely egyenes irdnyban fut
és a kisebb akadalyokat atugorja. Erdészeti szemponthdl egyik leg-
kartékonyabb allatunk. Ahol sok van bel6le, ott az erd6sités lehe-
tetlen. Elszaporodéasa esetén minden eszkdzzel és modon irtani kell.
Szaporabb, mint a mezei nyul, de hisa nem olyan izletes.
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Mokus. Mindenki jol ismeri. Kimondottan erdei karositd. Erdei
fak magjat, hajtasait ragja meg, lekérgezi a vastagabb éagakat,
sokszor elpusztitja a toboztermést. Csemetekertekben leragja a ki-
kel6 csemeték szikleveleit, erd6ben kirabolja a madarak fészkét.
Vadészatilag is karos, kulondsen a facdnosokban, ahol a tojasokat
és a facancsibeéket pusztitja. Ellensége a nyuszt és a héja.

Urge. Szintén kozismert allat. Onmaga készitette fold alatti vacka
kb. 2 m mélyen van, ahova egyetlen, de tébbszor gorbulé Gt vezet.
Mindenféle mez6gazdasagi ndvényt karosit. Nyaron at sok taplalé-
kot gyudjt, melyet lakdsanak egyik Uregében helyez el. Téli almot
alszik. izletes husa miatt sok ellensége van.

Nagy pete. Részben a mokushoz, részben az egérhez hasonlit.
Patkany nagysagu, hamuszirke, fakon él6 ragcsald. Szelidgeszte-
nyésekben, diésokban és hazank nyugati részein Oreg tolgy- és
bukkerd6kben gyakori. Csak éjszaka keresi taplalékat. Téli almot
alszik. Erdészetileg karos.

Horcsog. lgen kdzonséges mezdgazdasagi karosito. A Kissé kotot-
tebb talajt kedveli, mert 2 m mély, fold alatti vackat itt kbnnyeb-
ben assa ki, mint a laza, bed6lésre hajlamos homokon. Féld alatti
fészkének két kijardja és tobb Urege van, amelyeket élelemmel tolt
meg. Jellemzik a jol fejlett pofazacskok. Télre nagy mennyiség(i
taplalékot gydijt, ennek ellenére téli almot alszik.

Erdei pocok. Bundaja vordsesbarna, alul fehér. F6ként erdében
tartozkodik. Kéarositasat az erdész télen észleli a legjobban, amikor
a simakérgl fak, kilonosen a fiatal vorosfeny6 kérgének megraga-
saval igen érzékeny karokat okoz. Ragasan a metsz6fogak nyoma
alig vehetd Kki.

Mezei pocok. Hata vilagos foldbarna szinl, hasa szennyesfehér.
Nalunk a legkdzénségesebb pocokfaj. Amikor a mez6gazda ,,egér-
karok”-rél beszél, legtobb esetben ez a féb(inds. Leginkdbb a mez6-
gazdasagi foldeket dvez6 arokpartok, utak fiivesen hagyott részein
telepszik meg, tehat olyan helyeken, ahol talajmegmunkalas alkal-
maval nem haborgatjak. Erdészeti szempontbdl is nagyon karos.
Osszel ugyanis az erdébe huzodik, ahol felszedi a makkot, leragja
a csemeték rugyeit, kérgét. A simakérgld fakat szintén lekérgezi.
Ujjnyi vastag fiatal fat képes teljesen at is ragni. A ragas fellete
kupos és er6sen szalkas. Ahol nagyon elszaporodott, ott irtasa kote-
lez6. Egeres esztendSben minden ellenségét (menyétek, rokak, oly-
vek, varjak, golya, szarka stb.) kimélni kell.

Vizi pocok. Szine sotétbarnatol sargaig valtozik. Nedves réteken,
vizi arkok mentén, nadasok szélén tartozkodik szivesen. Taplaléka
tartézkodasi helye szerint sokféle lehet. Ragasat a paros csikokrol
kdnnyen felismerhetjuk.
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Erdei egér. Legnagyobb egertink. Szine voérhenyesbarna, hasa
fehér. Farka majdnem négyszoges keresztmetszetl. Ajka és labai
fehérek. Erdei ragcsald. Télen lakdsokba huzodik. Erdei magvakon
kivll rovarokat, férgeket, apré énekesek fiait is pusztitja. Télre
eleséget gydjt, téli almot nem alszik. Erd6gazdasagban karos.

Ide tartozik még a lakott helyeken el6forduld hazi egér, amely
sotétszirke szind, a vorosesbarna vandorpatkany és a feketésszirke
hazi patkany. A vizek mentén el6fordul a patkanynal jéval nagyobb
pézsmapocok | amely a védgéatak és toltések megfarasaval gatszaka-
dasok okozéja lehet.

A ragcsalék legtdbbje novényevd, csak kevés faj fogyaszt allati
anyagokat is. Jellemzi 6ket a ragcsalo fogazat. Metsz6fogaik gyo-
kér nélkiliek, melyek folytonosan nének. Szemfogaik nincsenek.
Gazdasagi szempontbol mind kartékony allatok. Az 8si rovarevd
eml&sokbdl alakultak ki a foldtorténeti Gjkor kdzepén.

Ragadozdk rendje

Macskafélék. A vadmacska, alapszine sotétszirke, altaldban a
hazi macskahoz hasonlo, csak annal er6sebb és nagyobb. Farka
végig egyenl6 vastag, 6—7 fekete gy(ir( van rajta, a fark vége
szintén fekete. A kandudr inkabb sargas, a néstény pedig szlirkés.
Fogazata teljes. EI6l a ragadozo eml8sokre jellemz6 6—6 metsz6-
foga és jobbra-balra egy-egy szemfoga van. A zapfogak koronaja
tarajos kiképzésl. Lépése zajtalan, ujjon jar. Zsakmanyat lesbdl,
rendszerint raugrassal szerzi meg. Nagyobb 6sszefliggé erddkben
él, f6 taplaléka erdei ragcsalok. Az erdész szamara hasznos, vada-
szati szempontbol karos.

Hazi macska. A vadmacskatol vékonyodod farka kilonbozteti
meg. Hasznos egérpusztitd, nemcsak a haz korul, de a mez6kdn
is egerészik.

Kutyafélék. Hazi kutya szeliditett alak. Mar a kékorszak ésembe-
rének megvolt a szelid kutyaja. lgen sok fajtaja ismeretes.

Roka. Kozismert ragadozonk, arcorra hegyes, bundaja voéroses,
farka nagy, bozontos. Nalunk mindendtt gyakori. F6 tartézkodasi
helye a slrd aljnévényzettel bendtt erd6, gabonatablak, ahol el-
rejtézve fiait zavartalanul felnevelheti. Inkabb éjjeli allat. F6 tap-
laléka els6sorban az apro ragcsalok, melyeknek pusztitasaval igen
nagy hasznot hajt, de elpusztitja a foldon fészkel6 madarak toja-
sait és fiokait, betdér a baromfidlba, és atka lehet az aprévadas
tertleteknek is. Sok cserebogarat pusztit, megeszi a csigat, seké-
lyebb vizekbdl kifogja a halat. Lakadsa magaasta lyuk vagy el-
hagyott borzvar.

A
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39. abra. Gyakoribb ragadoz6 eml6sok
(a) hermelin, b) menyét, c) nyest, d) gorény, e) vadmacska, f) borz)
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Farkas. Hasonlit a kutyahoz, farka lomposan lecsiingé. Vérszom-
jas ragadozo, faradhatatlan futd. Ejjel keresi zsakmanyat, nappal
sdrd erd6ben, nadasokban tartézkodik. Vadaszati szempontbdl ka-
x0s. Ma méar kevés farkas él nalunk.

Menyétfélék. Nyuszt. Szine sargasbarna, a sarga torokfolt a mells6é
labak kozé huzodik. Nagy kKiterjedésl szalerddk lakoja. Ahol a
nyuszt megtelepszik, ott a mékus hamarosan kipusztul. Etlapjan
egerek, pockok, madartojas és madarfiokdk szerepelnek, de sok
rovart fogyaszt, megeszi a mézet, gyumolcsot is. Az erdésznek na-
gyon hasznos segitétarsa, ezért kimélnie kell.

Nyest. Bundaja sziirkésbarna, a fehér torokfolt a mellsd labakra
huzédik. Inkdbb emberi lakdsok kdzelében tartézkodik, ahol az
apréjészag nagy pusztitéja. Igen jél kuszik, padlasokon, gerenda-
kon meglapulva vérja az estét. Minden ragcsalé halélos ellensége.

Gorény. Szine barna, mégpedig a has szine sotétebb, mint a hat
szine. Nyaron inkabb mez6n tartézkodik, télen behlzdodik az em-
beri lakasok kozelébe. Ejjeli allat. Ahol a goérény szallast talél,
onnan révidesen teljesen kiirtja a patkanyt, trgét, horcsogot. Kart
okoz az aprovadas terileten és a baromfiudvarban. Az okozott
kart azonban a rengeteg ragcsald pusztitasaval hajtott haszna felll-
mulja. Facanosokban irtani kell, az erdésznek az Uregi nyulak irta-
saval szintén hasznot hajt.

Menyét. Legkisebb hazai ragadozo eml6sink. A hat szine barna
vagy sargasbarna, hasa fehér. Téli bundaja sokszor tiszta fehér.
Karcsu testd, igen dgyes, vérszomjas ragadozo. Megfogja az egeret,
pockot, patkanyt, Grgét, horcsdgot, kisnyulat, kifosztja a foldon
kolté madarak fészkét. Megdli a gyikot, kigyot, békat is. Gazdasagi
szempontbdl fontos, mert az egerek és pockok legf6bb pusztitéja.

Hermelin. A menyétnél valamivel nagyobb, farka fekete végd,
ami megkulonbozteti a menyeétt6l. Teli bundaja szintén fehér, de
farka vége akkor is fekete. Eletmodja és gazdasagi jelent6sége
ugyanaz, mint a menyété. Az erdégazdasagra még hasznosabb, mert
szivesebben tartézkodik az erdében.

Vidra. Rovidsz6r( barna bundaja olyan témétt, hogy a viz nem
hatol at rajta. Farka lapitott, vége felé hegyesedd. Ujjai kozott
Uszohartya van. Vizek mellett, fold alatti lakasban lakik, kilono-
sen kedveli a sdr( bokrokkal ben6tt, meredek vizpartokat. Mesteri
Uszé, valodi eleme a viz. F6 taplaléka a hal. Egyetlen vidra évente
3—4 q halat is elpusztit. Prémje igen értékes.

Borz. Rokonaitél zémok termetével, tigyetlenebb és kevésbé moz-
gékony magatartasaval kulénbdzik. Legnagyobb hazai menyét-
félénk. Nalunk minden erdés vidéken megtalalhatd, f6ként a nagy,
nem haborgatott lomberdékben. Az Un. ,,borzvarak” a fold alatt
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tobb folyosora tagozddnak, legalabb két kijaratuk van. Lakéasa fel-
tinden tiszta. Szintén éjjeli allat. Taplalékat rovarok, férgek, rag-
csalok, makk, gombdak adjak. Szivesen megeszi a burgonyat, a
répéat, kukoricat, szereti a sz6I6t és a lehullott gytimolcsot. Egyet-
len menyétfélénk, amely téli almot alszik.

A barna medve a talpon jard ragadozok csoportjaba tartozik.
Zapfogai ragoélapjan dudorok vannak, ami azt jelenti, hogy vegyes
taplalékkal él. Egész Eurdpa legnagyobb ragadozéja. Télen szaka-
szos téli almot alszik.

A ragadozok husevok, fogazatuk ennek megfeleléen teljes, még-
pedig 6—6 metsz6fogbdl, egy-egy hatalmas szemfoghdl és csaladon-
ként valtozé szamu tarajos, csipkesszell zapfogakbdl all. Testuk
izmos, karcsu. Erzékszerveik jol fejlettek, kuléndsen szaglasuk Ki-
vald. Egyesek ujjaik hegyén jarnak (ujjonjarok), masok egész tal-
pukra lépnek (talponjarok). A foldtérténeti Gjkor elején rovarevé-
ragadozé eml6sokbdl alakultak ki.

Patasok rendje

A labujjak szama szerint két csoportra osztjuk: péaratlan ujja
és paros ujju patasokra.

Paratlan ujju patasok. Ebbe a csoportba tartozik a 16, a szamar
és a kettd keresztez6désébdl szarmazo oszvér. Hosszu, karcsu 1abu
patasok, amelyeknél csak a kozéps6 ujj maradt meg és fejlédott
ki er8sebben. Fogazatuk teljes. Szemfogat rendszerint csak a him-
nél talalunk. Zapfogaik szélesek, laposak, erésen redések, a névény
szétdrlésére alkalmasak. Testiiket s(ir( rovid szér fedi, csak a hom-
lokon, nyakon és a farkon lev6 sz6r hosszu.

Paros ujju patasok. Ebbe a csoportba tartozé patas eml@sok
labujjai szdma péaros, melyek kozil a két kdzépsé ujj a legerdsebb.
Az ujjak végét pata (csulok) boritja. Két csoportot kiilonboztetiink
meg aszerint, hogy nem kér6dz6k vagy kérédzok.

a) Nem kér6dzék. Vaddisznd. Valltdjéka magasabb, mint a test
vége, ezért a gerinc hatrafelé lejt. Fulei felfelé allék. Szemfogai
hatalmas agyarra fejlédtek, az agyarparok az egymashoz dorzsélés
kovetkeztében mindig élesek. Sz6rozete barnéasfekete, serteszérei
kozott télen gyapjuszdr is taldlhato. Malacai csikosak. Nedves talaja
erd6s vidék az igazi hazaja. Minden nagyobb 6sszefligg6 erdében
megtalalhat6. Taplaléka utan éjjel jar. Makkal, rovarokkal, mez6-
gazdasagi terményekkel taplalkozik. Karos. Ide tartozik a hazi
disznd is, amely a vaddiszné héziasitott alakja.

b) Kérédzék. Fogazatuk rendszerint hianyos, mert a fels6 metsz6-
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40. abra. Pata, agancs, szarv és kér6dz6 gyomor
a) vaddiszno-, b) szarvas- és c) lopata; d) kutyalabfej (8sszehasonlitas céljabal), e) kér6dzé gyomor)
at agancs, bY szarv, ct mufloncsiga, dY zergekampo.)

fogak és tobbnyire a fels§ szemfogak nincsenek meg. A metsz6-
fogakat az allkapocs szélét borité kemény bér poétolja. Alsé allkap-
csukban 8 lapatszerd, széles metsz6foguk van, amelyekkel letépik
a taplalékot. Ebben a munkaban hosszl, érdes nyelvUk is részt
vesz, ugyanis ezzel kanyaritjak 6ssze a leharapand6 névénycsomat,
fivet. Zapfogaik koronaja széles, redds. Az allkapcsokat vizszinte-
sen mozgatjak egymason, tehat taplalékukat megdrlik. A durvan
megragott taplalékot lenyelik, majd bizonyos id6 mulva, a pihe-
néskor felbofogik, és véglegesen finomra &rlik. Ezt az életmUkddést
nevezzik kérddzésnek. Gyomruk Osszetett gyomor, részei a bendd,
recésgyomor, szazrétii és oltdgyomor. Legelés kdézben a csak durvan
megragott taplalék a nagy bend6be, innen pedig megpuhulva a
recésgyomorba jut. A recésgyomorbol a taplalék kis gdombok alak-
jdban kerul vissza a szajba. A finomra 6rolt taplalék a szazrétu
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gyomorba, végul innen az oltdgyomorba keril, ahol a megemésztés
torténik. A kér6dz6k bélcsatornaja igen hosszu.

A kér6dz6k két csoportjaval talalkozunk a leggyakrabban: a
szarvasfélékkel és a szarvasmarhafélékkel.

Szarvasfélék. Az 6z szOrozete szlirkésvords vagy sargasvoros.
Farkan és combjanak hatulsé részén nagy fehér, kerek folt, a ,,tl-
kor” lathat6. A himet baknak, a néstényt sutanak, a fiatalt pedig
6zgidanak mondjuk. Agancsa csak a baknak van. Az agancs a hom-
lokcsont sarjadzasabdl keletkezik és a homlokcsontbol kiallé agancs-
téron (rézsatovon) minden évben levalik. Az agancsszar a kiszéle-
sedett als6 részével, az agancskoszortval (rézsaval) Ul az agancs-
tovon. Az agancs csontos allomanyd, amelyet az id6sebb és erésebb
bak oktober végen vet le. Egy honap mulva megkezd6dik az (j
agancs novekedése. Aprilis elejére fejlédik ki. Majus—juniusban az
agancs védelmére szolgald bdér elhal és az allat ilyenkor fiatal,
simakérgl fat keres fel, agancsat ehhez doérzsolve igyekszik a ki-
szaradt bdrt6l megtisztitani. llyenkor a fak kérgét sokszor teljesen
lekoszorali. Fafélékkel, lombbal, makkal, rugyekkel taplalkozik; A
mez@gazdasag tertletén is karosit.

Gimszarvas. Az 6znél jéval nagyobb, er6teljesebb. Agancsa csak
a himnek, a bikanak van. A n@stény neve tehén, a fiatal allat a
borju. A kifejlett bikanak tébb agu agancsa van, amely hengeres,
3 el6re iranyuld agat, az Un. bogot és a végén levé koronabogot
talaljuk rajta. Id6sebb korban az agancs lehullasa mar februarban
megtodrténik. Az Uj agancsrél a bért az 6zh6z hasonléan simakérgi
fakhoz vald dorzsoléssel tavolitja el. Taplalkozasa az 6zével meg-
egyezik.

Damvad. A gimszarvasnal kisebb, zémokebb. Szine vordsesbarna,
nyaron fehéres foltok tarkitjak. A Kifejlett bikanal csak két el6re-
allé bogot talalunk, mégpedig a szem- és kozépbogot. A kdzépbog
felett a hengeres agancstorzs lapatta szélesedik. Az id&sebb bika
majusban vesziti el agancsat. Nem olyan csatangol6 természetd,
mint a gimszarvas, ezért kisebb erddk benépesitésére is alkalmas.
Futds kozben négy labaval egyszerre ugrik. Taplaléka ugyanaz,
mint a gimszarvase.

Szarvasmarhafélék. (Tulkos szarviak.) lde tartoznak a hazi kecs-
ke, a juh, a muflon, a szarvasmarha és a bivaly. F6 jellemvonasuk
a szarv. A homlokcsontdudorbdl keletkez6 csontnyulvany fokoza-
tosan névekedve egyre jobban fesziti a folotte levd bort. A feszil6
b6r megkeményedik, elszarusodik. igy keletkezik az alland6 szarv
(tulok). Az allat szarvat nem hullatja. A szarvasmarhaféléknél
mindkét nembelinek van szarva.

A palasokra jellemz6, hogy nagytestl, ndvényevd allatok, és
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ujjaik utols6 izét pata burkolja. A paratlan ujju patasok labujjai
szama paratlan, fogazatuk teljes, gyomruk egyszer(i. A péaros
ujju patasok labujjainak szama paros. Vannak nem kér6dz6k, me-
lyeknek fogazata teljes és gyomruk egyszer(, és vannak kérédzék,
melyek fogazata hianyos és gyomruk Osszetett. A patasok a fold-
torténeti Gjkor elején élt 6si ragadozokbal fejlédtek ki.
Osszefoglalds. Az eml6sok eleveneket sziilnek és azokat eml&ik-
bél taplaljak. Testiuket szOr boritja. A szarazfoldi életmddhoz al-
kalmazkodott két par végtagjuk van. Az emlésok a legfejlettebb
gerincesek, tovabba az allatvilag legmagasabban fejlett szervezetei.

Gerincesek 6sszefoglalasa

A halakat, kétéltlieket, hull6ket, madarakat és eml&soket ge-
rinces allatoknak nevezzik, mert a testik belsejében levd gerinc-
oszlop képezi a szilardité vazat. A gerincoszlop folétt hazodik a
kézponti idegrendszer (agyvel6, gerincveld), a hasi oldalon pedig a
taplalkozas, lélegzés és vérkeringés szervei helyezkednek el. A ge-
rincesek testének harom f6 része van: a fej, a torzs a végtagokkal és
a fark. A test, de elssorban a végtagok a kulénbodzé életmédhoz
alkalmazkodtak, aszerint, amint az allat szarazon, vizben vagy le-
vegében mozog.

A gerincesek kils6 takaroja (bére) tébb rétegli. A béron az egyes
gerincesekre jellemz8d bérképletek fejlédnek ki, mint pl. a pikkely,
toll, sz6r, karom, kérém, pata, szarv.

A gerincesek izomzata a csontvazra tdmaszkodik, tehat a vazon
kivil van. A taplalkozas szervét a bélcsatorna képezi. A vérkerin-
gés szerve a sziv és a vérerek. Kopoltyaval vagy tudével lélegze-
nek.

A gerincesek csak ivaros Uton szaporodnak, megtermékenyitett
petékkel. Vannak, amelyek petéket raknak, és vannak, melyek ele-
veneket sziilnek, de vannak eleventojék is. A petébdl Kibiijé allat
tobbnyire hasonlit az anyahoz, de vannak atalakulassal fejl6d6
gerincesek is.

Annak ellenére, hogy az eml6sok szervezete a madarakénal ma-
gasabbrend(, ezek is mutatnak a csuszémaszokkal rokon vonasokat.
Néhany eml6s bérén példaul pikkely forrnajii képz6dmeények taléal-
hatok. Az alacsonyabbrendd emlsok (hangyaszsin, kacsacséri
eml6s) tojasokat raknak.

A kiasott csiszémaszok kozott talalunk olyan ésgyikokat, ame-
lyeknek fogai metsz6fogakra, szemfogakra és zapitgakra oszlanak
— mint az eml6sokéi. Ezek az 6shillék feltehet6en az eml6sok Gsei.
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AZ EMBER SZARMAZASA

Az 6kor tudoésai kozll tobben mar kétezer évvel ezel6tt azt han-
goztattak, hogy az ember az allatvilagbo6l szarmazott. Linné is az
eml6sok osztalyaba sorolta az embert, allati szarmazasara vonat-
koz6an azonban nem tudott végsd kovetkeztetést levonni. Darwin
hatarozottan megallapitotta és bizonyitotta, hogy az ember az
6si, rég kihalt majmoktol szarmazik.

Az embernek allattél valé szarmazasat igazoljak az embriolégia
az 0Osszehasonlité anatdmia és a paleontoldgia.

Embrioldgiai bizonyitékok

Az emberi petesejt alig kulénbozik az eml8dsallatok petesejtje-
itél. Az ember embriéja hasonl6 fejlédési szakaszokon megy ke-
resztil, mint az allaté. Az emberi és allati embrié a kezdeti sza-
kaszban alig kulénboztethet6 meg, kés6bb azonban eltérnek egy-
mastol. Az emberszabasi majmok embriéjahoz valé hasonlatossag
marad meg legtovabb.

Az ember vagy allat embridja az anyaméhben nagyjaban keresztiil-
megy azokon a fejlédési szakaszokon, melyeken keresztil a fajok a
torzsfejlédés folyaman az alacsonyabbrendiiekb6l a magasabbrendiiekig
kifejl6dtek. Ezt az élet biogenetikai alaptdrvényének nevezzilk. Ez azt
jelenti, hogy az egyed fejl6dése a faj fejlédésének révidebb megis-
métlédése.

Osszehasonlité anatémiai bizonyitékok

Az ember allattdl valé szarmazésat bizonyitjdk az ember cs6-.
kevényes szervei. Ezek az embernél a megvaltozott taplalkozas, nem-
hasznalat stb. kovetkeztében fejlédtek vissza.

Az ember vakbele cs6kévényes szerv. Az é&llatok vakbele részt
vesz az emésztésben, és a nyudlnal példaul a test hosszusagaval
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egyenld. Az ember vakbele nem vesz részt az emésztésben és hosz-
sza korulbeltul 9 cm lett.

Az elsatnyult csokevényes szervek kdzé tartozik a fulizom, a hat-
gerinc farkcsonti része, a szajpad red6i. Az emberi magzat testét
a tenyerek, a lalpak és az ajkak kivételével az allatokhoz hason-
I6an szor fedi. Az emberi magzatrél késdbb ezek a sz6rok eltlinnek.

El6fordul az is, amikor az embernél olyan tulajdonsagok jelen-
nek meg, melyek az ember @seinél megvoltak, de a mai embernél
mar hianyzanak. Ezt a jelenséget atavizmusnak nevezzik. Az ata-
vizmusra példa szoros ember, a farokkal vagy tobb par mellbimbéval
szuletett ember esete.

Oslénytani bizonyitékok

Az emberszabasi majmok emberré valé atalakulasa az asatadsok
tanlsaga szerint a negyedkor elején (korulbeltl egymillio éve) tor-
tént meg. A napjainkban emberinek ismert legrégibb maradvanyo-
kat 1891-ben taldlta meg Java szigetén Dubois (Duboa) holland
tudos. Ez a lelet azt bizonyitja, hogy az akkori ember tokéletesebb
volt, mint a majom, nagyobb volt a koponyaja, ezért pitekantro-
pusznak (majomembernek) nevezték el. Egy valamivel magasabb
fejlettségli ember maradvanyait 1929-ben Pekingben talaltak meg.
Ez a kinai majomember. Ismerte a tlizet és kdészerszamokat is hasz-
nalt. Egy még fejlettebb emberi maradvanyt 1907-ben taléltak
Heidelberg kérnyékén. A heidelbergi ember névényen Kivil mar his-
sal is taplalkozott, szerszamai fejlettebbek voltak a kinai majom-
ember szerszamainal. A heidelbergihez hasonl6 leletet talédltak a
Neander-vilgyben (a Rajna folyd mentén). Ez a ne~dervolgyi em-
ber, mint a mellette talalt készerszamok bizonyltjaid mar megkezd-
te szerszamai pattintaséat, csiszolasat. A mai embert6l kevéssé eltéré
ember maradvanyat talaltdk meg Franciaorszagban Cromagnon-
ban (Kromanyon). A cromagnoni ember szerszamait k6bél és iram-
szarvasagancsbol készitette. F6 foglalkozasa vadaszat volt.

A fejlédés kdvetkez6 lancszeme a mai ember (homo sapiens, ér-
telemmel rendelkezd ember). A mai ember rendszertani szempont-
bél egyetlen fajt képez, és a klilsd jellemvonasok, mint a bdr, haj-
szin stb. a torténelem folyaman klonb6z6 éghajlati hatasok alatt
alakultak ki. A mai 6sszes embercsoportok egyforma mértékben
alkalmasak munkatevékenységre és szellemi fejlédésre.

A mai emberszabasi majmok kozll egyik sem &se az embernek.
Az ember 6sei kihaltak. A ma él6 majom a fejl6édés egyik vonalan
haladt, az ember a fejl6dés masik vonalan.
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AZ ERDO ALLATVILAGANAK
GAZDASAGI JELENTOSEGE

Az allatok gazdasagi jelent6sége aszerint valtozik, hogy milyen
szempontokbdl vizsgaljuk azokat. Emberi szempontok szerint az
erd6ben ¢él6 allatfajok lehetnek karosak, hasznosak és kozombdosek.

Az erd6gazdasag szempontjabol karosak azok az allatok, ame-
lyek a termesztett vagy gondozott ndvényeket ragjak, pusztitjak,
igy karosak az 6sszes novényevok: szarvas, 6z, nyul stb. Viszont
hasznosak azok, amelyek a ndévényev6kkel taplalkoznak: menyét,
gorény stb.

Ha a vadgazda szempontjabdl nézzik az allatok hasznat, karat,
akkor a helyzet éppen forditva lesz. Tekintve, hogy a vad szerves
tartozéka az erddnek, az erdb6gazdasdg és vadgazdasag érdekeit
0ssze kell hangolni. Nem szabad elfelejteni, hogy az erd6 életkdzos-
ség, ahol minden él6lénynek megvan a maga helye és jelent6sége.
Az életkdzOsség egyik tagja sem szaporodhat el a masik rovasa-
ra, mert ezaltal felborul az erd6 életk6zdsségi rendje.

Az allatoktdl okozott kar és haszon lehet kozvetlen és kozvetett.
Kozvetlen karrdél és haszonrol akkor beszélink, ha az allattél oko-
zott kar vagy haszon koézvetlenll az ember termelési targyat ké-
pez6 novényeket vagy tenyésztett allatokat éri. Kdzvetett a kar
vagy haszon akkor, ha a karositas, ill. haszon nem kozvetlendl
emberi javakra iranyul.
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AZ OROKLODES ES A VALTOZEKONYSAG

Az allatok szaporodasandl a szlll6k a maguk, esetleg a régebbi
el6dok tulajdonsagait az utodokra atorokitik. Ezt a jelenséget
atoroklésnek nevezziik. Az el6doktSl orokolt tulajdonsagok 6sszes-
sége az oroklsttség. A.7 ivartalan szaporodasnal az utdd csak az anya
tulajdonsagait orokli. Az ivaros szaporodasnal nemcsak az anya,
hanem az apaéllat tulajdonsagai is atoroklédnek.

Els6sorban a faji jellegek 6rokl6dnek at, mellettiik egyes egyedi
jellegek is orokolheték. Az utodokon olyan jellegek is kifejlédhet-
nek, amelyek sem az anyanal, sem az apanal nem voltak lathatok.
llyen esetekben néha nem Uj jellegekrél, hanem olyanokrol van szo,
amelyek a nagyszll6knél, vagy valamelyik 8snél mar megvoltak.
Ezt a jelenséget visszalitésnek nevezzik; a szll6knél hianyz6 eme
jellegekre pedig azt mondjuk, hogy lappanganak.

Régebben az él8lények tulajdonsagait valtozatlannak vették.

Darwin Charles (1809—1882) angol bioldgus a fajok, a termesz-
tett és tenyésztett fajtak keletkezésének, megvaltoztatasanak, al-
kalmazkodasdnak okéat kutatta. O teremtette meg az éI6 vilag fej-
I6désérdl sz6l6 tudomanyt, a darwinizmust. EIméletével végleg meg-
dontotte a fajok allandosagardl, valtozhatatlansagarél szol6 ko-
rabbi idealista elképzeléseket. Tanainak kidolgozasakor a haladé
mez6gazdasagi gyakorlatbdl, a kultirnévények és a haziallatok Uj
fajtai eldéallitasanak tanulmanyozasabdl indult ki.

Darwin ramutatott arra, hogyha a szervezetek fejlédése tobb
nemzedéken keresztil azonos kdrulmények kézott megy végbe, ak-
kor a szervezet természete allanddva lesz, az utdédok az el6dokhoz
hasonlitanak. Egyes névény- és allatfajtak pl. mar tébb évszazad
O0ta megvannak, és a fajtak kialakulasa ota eltelt id6 alatt azonos
meghatarozott kérilmények esetén ezek a fajtak megtartottak f6 és jel-
lemzd tulajdonsagaikat.

A szervezetek életkdriilményei azonban kilénésen természetes
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allapotban — nem lehetnek allandéan azonosak. A keletkez6 uto-
dok az egymast kovet6 nemzedékekben nem egyforma életkoril-
mények kozé jutnak. Ennek kodvetkeztében a szervezetek 6roklott
természete, vagyis 0roklottsége a nemzedékek valtozdsa soran elve-
sziti szilardsagat, kilénb6z6 mddon alakul. Tulajdonsagaikban és
sajatsagaikban a fejl6édés folyaman Ujabb és Gjabb, a valtozd Kor-
nyezet altal kivaltott elhajlasok jelentkeznek.

Az él6lények Orokl6ttsége nem megvaltozhatatlan. Az él6lényeknek
ezt az 6rokl6déssel ellentétes sajatsagat valtozékonysagnak nevezziik.

Darwin megfigyelte, hogy a szervezetek utédai nem pontos maso-
latai az el6ddknek. Az utddok az el6dokkel csak altalanos vonasok-
ban egyeznek meg. Az utddok egyes apro részleteikben egymastél
is, de az el6doktdl is kiilonboznek. A természetben nincs két egy-
massal megegyez6 él6lény. Minden egyed valamivel kilonbozik a
masiktol.

Errél magunk is meggy6z6dhetiink ugyanazon anyatél szarmazoé
allatok 6sszehasonlitasaval. Az 6sszehasonlitas meggy6z benntinket
a valtozékonysagrél, mint az dsszes él6lényre jellemz6 sajatsagrol.

A valtozékonysag mértéke kiilénb6z6. Jelentéktelen vagy nagyon
ers is lehet. A valtozékonysag kovetkeztében létrejové valtozasok
nemcsak kiils6k, hanem bels6k is lehetnek. A szervezetek valtozé-
konysaganak fé okait Darwin a valtozo életkérilményekben, a szer-
vek haszndlataban vagy nem hasznalatdban és a keresztez6dés ha-
tasaban latta. A tenyésztett allatfajtat az ember meghatarozott
létezési kordlmények kozott hozta létre. Ezért csak kialakulasuk,
eldallitasuk koéralményeiben fejlédnek ki a rajuk jellemz6 tulajdon-
sagok. Pl. az északi juhfajtak a trépusi orszagokban néhany nem-
zedék mulva elvesztik gyapjukat. Az allatok véaltozékonysagaban
Darwin nagy szerepet tulajdonitott a szervek hasznalatanak vagy
nem hasznalatanak. Pl. a kecske és a szarvasmarha t6gyének nagy-
foku fejlettsége a fejésnek tulajdonithaté. Valtozékonysagot valt
ki a szervezetben az egyedek keresztezddése is, kilonésen akkor, ha
a szulék tulajdonsagaikat illetéen erésen kulénbdznek egymastol.

A valtozékonysag jelenségeit vizsgalva Darwin a kbvetkez6 tor-
vényszerlséget allapitotta meg: a szervezet valamely tulajdonsa-
ganak megvaltoztatasa rendszerint tobb mas tulajdonsag megval-
tozasat eredményezheti (korrelativ megvaltozasok). Pl. a hosszl
végtagu gazlé madarak egyuttal meghosszabbodott csériek is.

Tovabba azok a szervezetek, amelyek tobb nemzedéken keresz-
tul azonos kordlmények kozott élnek, egy adott irdnyban valtoz-
nak meg. A szervezetek tulajdonsagaiban bekovetkez6 véaltozasok
a kivalté korulmeények fennmaradasa esetén az elkdvetkezd nem-
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zedékekben megnyilvanulnak, vagyis 6rokl6dnek. Ilyenforman a
szerzett tulajdonsagok is Orokl6dhetnek. A valtozékonysag teszi
lehet6vé, hogy az utdd eltérhet el6deitdl és Gj tulajdonsagait uto-
daira is atorokitheti. Tehat a valtozékonysag elvalaszthatatlanul kap-
csolatos az oroklédessel.
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KORNYEZETTAN

Az allatoknak kornyezetiikh6z vald viszonyaval a kdrnyezettan
foglalkozik. Ez a tudomany-agazat foglalkozik az allatok elterje-
désével, taplalkozasmodjaival, lakasépitésével, ivadékgondozasaval,
tarsaséletével, elszaporodasanak feltételeivel stb.

Az allatok elterjedése

Az allatok elterjedése kétiranyu, éspedig vizszintes és magassagi
elterjedés. Vizszintes elterjedés szempontjabdél a Fold felUletét allat-
foldrajzi dvezetekre osztjuk. igy megkuldnboéztetjik Eurépa, Ame-
rika, Ausztralia, a Sarkvidékek stb. allatfoldrajzi teriletét. Magas-
sagi elterjedés szempontjabol a szarazfoldi allatoknal megkulonboz-
tetiink sik- és hegyvidéki, alpesi és barlangi faunat. A tengeri alla-
toknal pedig mélytengeri és felszini faunat. Faunanak nevezzik va-
lamely foldrajzilag korilhatarolt terllet dsszes allatait. igy pl. az
erd6 faungja, a Kisalféld faundja, Eurdpa faunaja. A lel6hely mi-
nésége szerint megkulonboztetliink vizi és szarazfoldi allatokat. A
vizi allatok pedig lehetnek tengeri és édesvizi allatok.

Az allatok vidékek és foldrészek szerint valé elterjedését a ko-
vetkez6 tényez6k hatarozzak meg: a geoldgiai mult, az éghajlat,
a talaj, ndvényzet, allatvilag és az ember.

A geoldgiai malt. A Fold hosszu torténetében a foldrészek Osz-
szefliggése erdsen megvaltozott, és jelentékeny éghajlatingadoza-
sok is voltak. Ezek a nagy geoldgiai valtozasok az allatvilagban is
nagy valtozasokat idéztek el6. Az életfeltételek megvaltozasaval,
az addig ott él6 allatok kipusztultak, esetleg elvandoroltak, vagy
a megvaltozott kérilmények kényszerit6 hatasara megindult a ter-
mészetes kivalasztédas, melynek soran a kérnyezetnek megfelel6bb
0j fajok kezdtek kialakulni.

A szarazfoldi allatok elterjedését a kovetkez6 tényez6k dontik el:
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A viz. Az éallatok elterjedésének igen fontos tényez6je a viz. Ha-
rom alakjaban hathat: mint tulajdonképpeni viz, mint talajned-
vesség, mint légnedvesség. Ennek megfeleléen viz-, nedvesség- €s
parakedvel6 &llatokat kulénbodztetink meg. A vizkedvel6knek er-
dészeti szempontbdl nincs jelentségik. Nedvességkedvel6k azok
az allatok, amelyek a teljesen kifejlédott (imagd) alakban a talaj-
ban élnek (foéldi gilisztak), tovabba kovek alatt, az erd6k talajanak
lombtakaréjaban és vastag mohaparnakban talalhaték. Ilyenek pl.
a hazzal bir6 csigdk, melyek szaraz idében hazukat hartyaval zar-
jak be, tovabba a szalamandrak és mezitelen csigak, melyek sza-
raz idében kovek ala huzdédnak. Nagyon sok &llat nem kedveli a
nedvességet. Az ilyeneket szarazsagkedvel6knek nevezziik. Eleti-
ket a nedvességkedvel6kkel ellentétben csak szaraz helyen képesek
leélni, igy szaraz terllethez kotottek. lIlyenek pl. a szarazsagot
kedvel6 bogaraknak (ormanyosbogar) igen kemény kutikulajuk
van.

A leveg6 nedvessége latszolag jelentéktelen kdrnyezettani té-
nyezd, mégis az allat életére, valamint az allatok foldrajzi elter-
jedésére rendkivil nagy jelentdségd.

A hémérséklet. Allatfoldrajzi szempontbdl a levegé nedvességé-
hez hasonldan a leveg6 hémérsékletének is nagy a fontossaga. Min-
den allatfaj szaméara van egy legkedvez6bb hémérsékleti allapot,
amely mellett a legjobban tenyészik. Az apacalepke olyan helye-
ken, ahol az évi csapadék eléri a 800 mm-t és a juliusi kdzéphémér-
séklet a 16°-nal alacsonyabb, még a tiszta lucfeny§ &lloméanyok-
ban sem szaporodik el témegésen.

A szél. Ez a tényez6 féként a kdnnyd, repiilé nemzdk és az olyan
rovarok elterjedésére hat el6nydsen, amelyeknek alcai fondszalakon
ereszkednek le a fakrol.

A vilagossag. Ez is fontos tényez6, mellyel szemben az allatok
nagyon kulénbdzé modon viselkednek. Az allatok kdzott vannak
rejtetten, tehat sotétben fejl6ddk és szabadon él6k. A szabadon
él6k kozul sok faj kedveli a napfényt, pl. diszbogarak, nappali
lepkék stb.

A talaj. Az allatok élete Osszefligg a talaj nedvességi, h6mérsék-
leti viszonyaival, kémiai tulajdonséagaival, fizikai szerkezetével stb.
Er6sen befolyasolja az allatok elterjedését a terep fekvése, Kitett-
sége is, mert ettdl fligg a napsités és szélvéddiéin. Kulondsen ettdl
flgg a viz eloszlasa. Vizre van szikségik az olyan allatoknak is,
melyek nem tartézkodnak allanddéan nedves helyeken. A meleget
kedvel6 allatok rendesen napos fekvés(i helyeken talalhatok. A ta-
lajt boritdé novényzet kdzott mas allatok élnek, mint a napsutéses
lombkoronaban.
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A talaj fizikai és kémiai szerkezete szintén hatassal van az alla-
tok elterjedésére. igy pl. a nehéz, kotott agyagtalajt az tregi nyul
nem kedveli. Sziklas talajokon élnek a vadjuhok, vadkecskék, zer-
gék. Sok patéas allat a kemény talajt részesiti el6nyben, hogy gyor-
san nové patdit koptathassa. A talaj kémiailag elsésorban sé- és
mésztartalmaval van hatassal az allatok elterjedésére. A talaj
meésztartalma szamos allat részére azért sziikséges, mert testik fel-
épitéséhez sok meszet hasznalnak fel. Ez kiilondsen a hazas csigak-
ra és a gerincesekre érvényes. A savanyu talajok is sok esetben
hozzajarulnak egyes allatfajok elszaporodasahoz. igy pl. a droétfér-
gek tdmeges megjelenése rendszerint elsavanyodott talajokon szo-
kott bekdvetkezni.

A novényvilag. Az allatok elterjedésének egyik legfontosabb kor-
nyezettani tényezdje a novényvilag. Az allatvilag akar kdzvetlenul,
akar kozvetve, a novényekre szorul.

Az allatvilag. Az allatvilag annyiban segiti el mas teruletek al-
latainak terjeszkedését, hogy kihasznalatlan vagy elfoglalhaté teri-
leteket ad at az ezeket igényl6 allatoknak. Amde akadalyozhatja
is azaltal, hogy ellenségesen Iép fel ezekkel szemben s meggatolja
térjeszkedésiket.

Az ember. Az ember allattenyésztési és ndvénytermelési tevékeny-
ségével, kozlekedési eszkozeivel segiti az allatok elterjedését. De
az ember szamos allatot ki is pusztitott (hod, bolény stb.) vadasz-
tevékenységével, vagy kluzd az erddk, mezdk sokféle karositdival,
hogy legy6zze, megsemmisitse azokat.

Az allatok eloszlasa a Foldon

Az egyes allatcsoportokhoz tartozo fajok kilonbodzé életviszo-
nyok kozott élnek, és ezért testik a kdrnyezetiikhoz valé alkalmaz-
kodas kovetkeztében kulonbdz6képpen alakult ki. De azt is ta-
pasztaljuk, hogy a kilénbdz6 csoportokhoz tartozé allatok, ha ha-
sonlo korulmények kozé kertilnek, kdzos bélyegeket viselnek. A sza-
razfoldon él6 allatok kozil az eml&soket, madarakat, rovarokat,
szé&zlabuakat kell kiemelni. Ezeknek teste a szarazfoldi élethez al-
kalmazkodott és ennek megfeleléen alakult at. Kevésbé kialakult
szarazfoldi allatok a kétéltlek. A szarazfoldi allatok jellemz6 tu-
lajdonsaga, hogy tid8ével vagy olyan szervvel lélegzenek, amely a
leveg6 oxigénjét veszi fel.

Tokéletesen kialakult tengeri allatok a halak, puhatestliek, ra-
kok, tlskésborliek, tomlésbelliek és szamos véglény. A testalko-
tas gondos vizsgalataval meg lehet allapitani azt is, hogy igen
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sok szarazfoldi csoport gazdagitja a tenger faungjat, pl. a cetek,
szirének, ragadozo UszOlabuak. Kétéltliek a tengerben nem élnek.
A tengeri fauna is valtozo. Partok kozelében mas allatok élnek,
mint a nyilt tengerben. Méas a tengerfenék allatvilaga, mas a fel-
sziné. A tengerviz sotartalma szerint is valtozik a fauna.

Az édesvizi allatvilagnak mar kevésbé eltér§ a jellege. Edesvizi
csoport igen kevés van, mert az édesvizek allatvilaga részben a
tenger, részben a szarazfold faunajabdl tevédik Ossze.

Az allatok elterjedésének maodjai

Minden allat arra térekszik, hogy azon a helyen, amelyre kerl,
lehet6leg minden alkalmas helyet elfoglaljon és ott megtelepedjék.
Az a tapasztalat, hogy minél 8sibb valamely allatfaj, annal na-
gyobb teriletet foglal el a foldon.

Valamely allatfaj nagyobb terlleten vald szétszorddasdhoz az
szlikséges, hogy jol fejlett helyvaltoztatd szervvel rendelkezzék. Az
élénk mozgasu allatok nagyobb terlleten fordulnak el6, mint a
lassit mozgasuak. A Kitartéan repll6é denevérek majdnem az egész
foldkerekségen elterjedtek. De az allatok nemcsak maguk erejébdl
jutnak el mas tertletekre, hanem mas tényezdk is el6segitik egyik
helyrél a masikra vald jutasukat. llyen szallité tényez6 a szél, viz,
mas élélények, Ujabban pedig a nagy tavolsagokra kozlekedd gé-
pek. A szél kilénosen azokndl az alsérendd és kisebb testl allatok-
nal visz fontos szallité szerepet, amelyek kiszaradhatnak, vagy
konnydek levén, a szél szarnyara kaphatja és tovasodorhatja Gket.

A vizek kozott els6sorban a folyévizek az allatszallitok. Arvizek,
folyok, patakok mind vizsodrukkal, mind a felszintkre esett tar-
gyakon, Usz6 fadarabokon sok allatot vihetnek magukkal egyik
helyr6l a masikra.

Az él6lények kozil az ember a legfontosabb allatterjeszt6. Tuda-
tosan vagy akaratlanul az egyik féldrészr6l a masikra hurcolhatja
szét a kulonb6z6 allatokat. Az igy behurcolt allatok azutan ()
hazajukban annyira elszaporodhatnak, hogy gazdasagi csapassa val-
nak. Példa erre az Eurdpabdl Eszak-Amerikaba hurcolt gyapjas-
pille, vagy az Amerikdbdl Eurdpaba cipelt filoxéra és koloradobo-
gar.

A szérazfoldek egymastol valo szétvalasa az allatok elterjedé-
sének legnagyobb akadalya. Az allatok elterjedésének azonban
egyéb akadalyai is vannak. llyenek pl. a szarazfoldi allatok el6tt
a sivatagok és magas hegységek. Az elterjedést akadalyozhatjak
a tavolabbi vidékek éghajlatbeli kulénbségei is.
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Az allatok vandorlasa

Az éallatok nagy része ott éli le életét, ahol szlletett. Ezeket az
allatokat allandéknak mondjuk. Az allatok masik része szlletési
helyét6él hosszabb-révidebb tavolsadgokra elkéborol, de id6énként
visszatér oda: ezeket az allatokat kéborléknak nevezzik (farkasok,
szarvasok).

Ismerink az allatok kozétt olyan fajokat is, amelyek kisebb-
nagyobb csoportokba verédve vandorolnak egyik helyrél a masikra.
A vandorlas oka lehet véletlen, el6re ki nem szadmithatd koérilmeény,
de lehet a vandorlas szabalyos (cinegecsapatok, rénszarvasok stb.).

A véletlenen alapulé vandorlads okozéja a legtdobb esetben az
élelemhiany, vizhiany. llyenkor azutan az allatok eredeti el6fordu-
lasi helyUktél nagy tavolsagra vandorolnak, s vandorlasuk mind-
addig tart, amig a részikre megfelel6 kdrtlmények k6zé nem jut-
nak. Példa erre a talpastydk, melynek hazaja a kirgiz puszta.
Elelemhiany kovetkeztében néha hazénkba is ellatogat. A szabéa-
lyos vandorlas kozé tartoznak azok az esetek, amikor allatrajok
szabalyos id6kozokben, rendszerint meghatarozott Gtvonalon van-
dorolnak egyik helyrél a masikra. llyen pl. a halak vandorlasa
ivas idején, a madarak 6szi és tavaszi vandorlasa, a sarkvidéki
rénszarvasok csordanként! Utrakelése, hogy vilagrajové fiaik mele-
gebb helyeken lehessenek. llyenkor széles tengerfjordokat is atusz-
nak.

Taplalkozasi modok

Az allatvilag legfébb taplalékforrasa a ndvényekben felhalmozoé-
dott szerves tadpanyag. EbbdGI épitik fel sajat testliket, hogy eset-
leg maguk is méas allatok taplalékaul szolgaljanak.

A novényekkel taplalkozo allatok a ndvényevék. Velik szemben
az allati anyagokkal taplalkozdkat ragadozoknak, hisevknek nevez-
zUk. Azok az éallatok, amelyek névényi és allati anyagokkal egya-
rant taplalkoznak, a mindenevék. Ha valamely allatfaj taplaléka-
ban igen valogatds, azaz csak valamely névényhez, ill. allathoz
vagy annak egy részéhez ragaszkodik, akkor valogatds fajrol be-
szélunk. A taplalékban nem valogatds, taplalé noévényéhez szoro-
san nem ragaszkodd, hanem a vele rokon fajokat is felfalo allatot,
nemvalogatésnak nevezzik. Ha pedig valogatas nélkiil mindent
felfal, akkor mindenfal6 fajnak mondjuk.

Az éllatok kozott vannak olyanok is, amelyek taplalékukat rag-
va, és vannak olyanok, amelyek azt szivassal veszik fel. Ennek
megfeleléen alakultak ki a szajszervek is.
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Az esOs évszak és a nyar az allatok szamara a legkedvez6bb vi-
szonyokat, a szaraz id@szak és a tél pedig a legkedvezdtlenebb fel-
tételeket hozza.

A széraz évszak és a tél viszontagsagainak leklizdéséhez az allati
szervezet alkalmazkodik. A gerinctelen allatok és néhany emlés a
szamukra kedvez6tlen évszakokat védett helyen, alomszer(, félig
merev allapotban toltik, mialatt életfolyamataik nagymeértékben
csokkennek, meglassulnak. Megkilonboztetink nyari (szarazsagi)
és téli almot. A nyari alom a mi éghajlatunk alatt hosszabb, nyari
szarazsag idején a csigdknal gyakori. A forrd égovon, ahol a sza-
raz évszak hosszura nyulik, a nyari alom évekig is eltarthat anél-
kil, hogy az é&llat elpusztulna. Eppen ezért a nyari alom inkabb
a trépusi allatok jellegzetessége. Az es6s évszak bealltaval az élet
is visszatér, és az allatok csodalatos gyorsasaggal élednek fel, s
folytatjak életiiket. A nyari dlomnak megfelel6en a mérsékelt Ov-
ben a hideg id6 eljovetelével a téli dlom kovetkezik be. Az alacso-
nyabbrendl allatok a tél életveszélyeit olyan fejl6dési alakban kiiz-
dik le, amely a hideg ellen a legkevéshbé érzékeny. PIl. a rovarok
legnagyobb része pete- vagy babalakban telel at. A talajlako al-
latok a talaj mélyebb, fagymentes rétegeibe huzdédnak és élette-
vékenységlket a lehetd legcsekélyebb fokra szoritjak. A kétéltlek,
hullék szintén fagymentes helyre huzédnak és dermedt allapotban
varjak be a tavaszt. A téli almot alvé allatokat a tokéletlen hé-
szabalyozas jellemzi. Testh6mérsékletiik még eleven allapotban
sem allando és rendszerint alacsonyabb, mint az allandd testhé-
mérsékletl allatoké. Amde a téli dlom alatt az allatok hémérsék-
lete csak egy bizonyos fokig sullyedhet. Ezen a hataron tul a test-
hémérséklet cstkkenése ingerléén hat az allatra és felébreszti.

A téli alom alatt az allat nem taplalkozik. Teste sulyvesztesége
azonban csekélyebb, mint a kdzonséges éhezés alkalmaval.

A téli alom idején az allat Iélegzése és vérkeringése nagyon lassu.
A sziv percenként csak 3—4-et dobban. A téli &lomra vonulas
elétt az allatok izmai és maja sok allati keményit6t halmoz fel,
amelyet a téli alvas kozben lassan fogyaszt el.

Lakaseépités
Nagyon sok allatfaj nem készit maganak semmiféle buvohelyet,

hanem ott pihen meg, ahol éppen tartézkodik. Ezzel ellentétben
az allatok egy része tartézkodasa tertletén elrejtézkddés céljabol,
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nyugalmi idejének eltoltésére, vagy fiokai felnevelésére 6sztondsen
lakast épit maganak. Ezek a lakasok sok esetben mlivészi tokéle-
tességgel megalkotott épitmények, maskor pedig nagyon egyszerd,
kezdetleges alkotmanyok. Kilonésen a nagy tertleteken kdéborl6
allatok készitenek maguknak ideiglenes jellegl lakasokat. A gerinc-
telenek kozott csak nagyon kevés faj épit maganak vagy utodai
részére védbhajlékot. A termesz- és hangyabolyok sok esetben bo-
nyolult épitmények, amelyek féldben, faban, koévek kozott épul-
nek. Kalon szell6ztet§ nyilasokkal, kiralyn6i fulkével, a fiasitas
szamara megfeleld hémérsékletli emeletekkel stb. rendelkeznek.
Egyszer(ibbek az allamot alkotd6 méhek és darazsak épitményei.

A magasabbrendd gerincesek kozil a madarakrdl tudjuk, hogy
fészket épitenek. A faodvakban, sziklahasadékokban és egyéb ha-
sonlo rejtekhelyeken kolt6 madarak vagy nem épitenek fészket,
vagy fészkik egészen kezdetleges. Ezzel szemben a szabadon fész-
kel6 madarak kozott sok mivész akad, pl. a fligg6cinege, sarga-
rigo-

gA rovarevd eml6sok kozott legbonyolultabb lakast a vakond
készit, fold alatti szétagazd folyosdkkal. Ragadozoink kozll a roka
és borz valosagos fold alatti varakat asnak, amelyek néha nagy te-
ruletre 4gaznak szét és tobb kivezet6 nyildsuk van. A hdd a kor-
nyékén taldlhatd faanyag szétragasaval a viz szine folé emeli te-
kintélyes hazait.

Ivadékgondozas és nevelés

Az anyadllat testét elhagy6 utdd, akar petét rako, akar eleven-
szul6 Aallatrol van sz, minden veszedelemmel szemben védtelen
és tehetetlen. Mégis azt latjuk, hogy az ivadék nagy pusztulasa
ellenére is az allatfajok nem vesznek ki, hanem fennmaradnak.
Ennek okai a kovetkezOk:

1. az ivadék, kilondsen a peték nagy szama,

2. az ivadék elrejtése és a peték véd@szerkezete,

3. a petékben felhalmozott tapanyag.

Tehat peterakés alkalmaval majdnem minden allat 6sztondsen
gondoskodik ivadékairol. Ivadékgondozason értjik a sztil6knek mind-
ama 06sztonds tevékenységeit, amelyekkel mar a petéknek, illetve a ki-
kel6 nemzedéknek kedvezd kdrilményeket biztositanak. Az ivadékgon-
dozas ekkor a pete lerakasaval véget is ért.

Az ivadékgondozasnak szép példajat mutatjdk a levélsodr6 or-
manyosok. Ezek a tdpnovény egyetlen levelét el6bb elfonnyaszt-
jak, majd 6sszesodorjak és csak azutan rakjak bele petéiket. Hason-
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16 gondoskodast mutatnak a temet6-, ganajtiré és galacsinhajté
bogarak is. Ezek az &lca taplalékaul szolgaldé anyagot el6készitik,
megfelel6 helyre elrakjak és csak azutan helyezik oda a petéiket.

Az ivadékgondozas legszebb példait azonban a fullankos hartyas-
szarnyuak mutatjdk. Az utonall6 darazsak, kapar6-darazsak, az
egyedul é16 red6sszarnyu darazsak, a méhek mind olyan fajok, ame-
lyeknek néstényei petéiket maguk készitette, vagy éppen mar meg-
levé Uregekbe rakjak. Az ureget el6bb még taplalékanyaggal lat-
jak el, amely a kikel6§ alcanak fejlédését biztositja. Természetesen
a tébbi magasabbrendd allatnal is megtalalhat6 az ivadékgondozas.

Ivadéknevelésnek nevezzilk az anyaallat mindama 0sztonds tevé-
kenységét, melyet a peterakas, illetve a szllés utan a fiatal utod fel-
nevelése érdekében Kkifejt.

Az alacsonyabbrendl &allatok kozil az ivadéknevelésre példa-
ként a fullankos hartyasszarnylak szolgalhatnak. Ezeknél az iva-
dék taplalasardl valé gondoskodast csak egy lépés valasztja el a
rendszeres etetést6l. A hangyak és a tarsas red@sszarnyl dara-
zsak legnagyobb része szétragott allati eredetl élelemmel neveli
a fiasitast. A méhek Kkizarolag mézzel és viragporral etetik alcéi-
kat. Sok egyedul él6 rovarndl csak ivadékvédelemre szoritkozé iva-
déknevelés van. Legegyszer(ibb esetekben a ndéstény lerakott petéi
mellett marad, és azokat, valamint a kikel§ alcakat testével takarja.

Igazi ivadéknevelést a magasabbrend(i allatoknal talalunk, ami-
kor a szllg, de els6sorban az anya Ujszilottjeit apolja, neveli és
minden veszélyt6l megvédelmezi. Sok esetben* az anyadllat sajat
mirigyvaladékaival taplalja a kezdetben még tehetetlen fiait. igy
tesznek az eml6sok. Maskor a szllék az ivadék szaméara mindaddig
hordanak megfelel§ taplalékot, amig az 6nallban meg nem tudja
élelmét szerezni (madarak). Az ivadéknevelés magasabb foka, ami-
kor a fejlédd fiatalokat az anya valésaggal tanitja élelemszerzésre,
elbavésra, repulésre.

Csaladi élet

A fejlédés folyaman sok tarsaséletet kedvel§ allat tarsadalmat
(nem azonos az emberi tarsadalommal!) alakit (pl. a héd), masok
pedig jol megszervezett allamokat alkotnak (hangyak, méhek, ter-
meszek). Sok madarnal is megfigyelhetjtk, hogy kbézdsen, telepeket
képezve fészkelnek (gémek, varjak). Ezek a tarsadalmak egymas
segitségére vannak, egymast tamogatjak, a kozos ellenség ellen
egyUttesen tamadnak, egytttesen védekeznek.
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A parosan ¢él6 allatok egymashoz ragaszkodnak, joban, rossz-
ban oOsszetartanak még akkor is, ha nem alkotnak tarsadalmat.
Némelyeknél ez az id6 csak a parosodés alatt, mésokndl a fiokak
felneveléséig, ismét masoknal egész életikon at tart.

Elettér, éléhely, életkdzdsség

A novényektdl és allatoktol, tehat élélényektdl elfoglalt tertle-
tet élettérnek nevezziik. Ennek a nagy 0Osszefiiggé egységnek leg-
kisebb téregysége az éléhely. Az él6hely az élettérnek az a legkisebb
része, amelyben az él6 novények és allatok dsszessége a kornyezeti
viszonyokhoz és egymashoz alkalmazkodva kialakitottak egy saja-
tos és egységes él6vilagot, az életkdzosséget.

Az életkbzosség tagja tehat részben névények, részben allatok.
Ezek a tagok koélcsondsen hatnak egymasra, de hatnak kdrnyeze-
tukre is, és a kdrnyezet maga visszahat a tagokra, vagyis a névények-
re és allatokra. Az életkdzosségre jellemzd az is, hogy rendes élet-
viszonyok idején a tagok kozott rend, egyensuly uralkodik. Ez azt
jelenti, hogy egyik faj a masik rovasara nem szaporodhatik el. Ha
pedig valamilyen kilsé koérulmény hatasara valamelyik faj elsza-
porodik, akkor az életkézosség tobbi tagja igyekszik a rendet, az
egyensulyi allapotot mielébb helyreallitani.

Amilyen valtozatos az erdd novényzete, éppen olyan valtozatos
annak allatvilaga is. Az egykoru elegyetlen erd6k névény- és allat-
vilaga szegény, hianyoznak bel6lik a cserjék, gyomnovények.
Hidnyoznak bel6luk mindazok az &llatok is, melyeknek élete a
hianyzdé névényekhez kotott. Az ilyen erdbkben az életkdzosségi
rend is ingatag, labilis. Az ilyen erd6 életktzdssége a legkisebb ide-
gen hatéasra felbomlik, a karositok elszaporodnak és az erd6 aldo-
zatul esik a karositoknak.

Az Gserd6k megkozelitbleg vegyeskoru, elegyes allomanyainak
gazdag allat- és ndvényvilaga van. Minden tag megtaléalja a maga
szerepét, 6rkodik az életkdzosségi rend fenntartasan. Az ilyen er-
dében a rend nehezen bomlik fel, s ha mégis felbomlik, az csakha-
mar Ujbdél helyredll.

Az allatok karos és hasznos egyuttélése
Karos egyuttélés. Vannak olyan allatok, melyek méas allatokon

vagy novényeken élnek, azok testnedveit szivjak. Azt az életvi-
szonyt, amelybdl csak az egyik félnek van haszna a maésik fél rova-
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sara, €él6skddésnek vagy parazitizmusnak nevezzik. Az él6skodés
az éallatvilagban nagyon elterjedt jelenség. A gazda lehet ndvény.
llyenkor az él6sk6d6é novényéléskdds. Ha a parazita gazdaja allat,
akkor az él6skod6nek allatparazita a neve.

Az él6skodbk egy része a gazdadllat testének fellletén él, s ilyen-
kor kiils§ éléskodének mondjuk (tetd, bolha, szinyog). A test bel-
sejében él6skdddket belsd éléskodbknek nevezziik (bélgiliszta, mé-
tely).

,)A/\)z él6skodok lehetnek allandéan parazita életet él6k és lehetnek
id8szakos, alkalmi parazitak. Vannak olyan parazitak, amelyek
mas parazitakkal élnek, az ilyeneket parazita-parazitaknak, hyper-
parazitdknak mondjuk. De még ezeknek is lehentek él&skodaik,
az un. superparazitak

Az egyuttélésnek egyik erBszakos formaja a lakasbitorlas, ami-
kor valamely allat a masik lakdsaba betolakodik. Ez a jelenség
gyakori a gubacsdarazsaknal. Madaraknal a fészekparazitizmus je-
lenségével taldlkozunk. llyen médon él a kakukk, amely nem épit
fészket, nem gondozza fiokait, hanem tojasait idegen, kisebb énekl6
madarak fészkébe rakja. A kikel6 kakukkfioka az anyadllat fiait
fokozatosan Kiszoritja a fészekbdl.

Hasznos egylttélés. Az a kolcsonds viszony, melyben két kilon-
b6z6 faju éallat Ggy szOvetkezik egymassal, hogy mindkettének
haszna van, egyittélésnek, symbiozisnak mondjuk. A tengeri reme-
terdk puha potrohanak megvédésére Ures csigahazba bujik. Mi-
el6tt bekdltdzne, megtelepit rajta egy a csalanozékhoz tartozod és
helyhez kototten él6 aktinia-fajt. A csalanozé védi a rékot, ez pedig
a csalanozét egyik helyrdl a maésikra juttatja. Ha a raknak nove-
kedése kdzben a csigahaz Kicsi lesz, akkor nagyobb csigahézat ke-
res, de az aktiniat is attelepiti.
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AZ ELET KELETKEZESE

Az élet keletkezésének problémdja régi idék ota foglalkoztatja
az embereket. A keletkezett elméletek kozul megemlitjuk a kdvet-
kezbket

A teremtés elmélete. Ez az elmélet teljesen tudomanytalan. A
vallasos elképzelések szerint az életet valamilyen természetfeletti
erd teremtette a semmibdl, és ez a keletkezés az emberi értelem
szamara megismerhetetlen.

6snemzés tana. Szintén régi, minden tudomanyos alapot nél-
kilozé elmélet. Megfigyelték, hogy valamely terlileten () ndvények
jelennek meg, a tragyaban férgek szaporodnak el, a mocsarakban
megjelennek a békak, pidcak, a romlé hison a nylvek. Ebbdl arra
kovetkeztettek, hogy az élettelen anyaghdl énmagatol él6 keletkezik.
Ez al6l csupan a magasabbrend( allatok, valamint az ember kivétel.
Redi olasz orvos méar 1638-ban bebizonyitotta, hogy a roml6é ha-
son csak akkor jelennek meg a nyidvek, ha a légy a hisra petéket
rak. A nyidvek a petékbdl kelnek ki.

Leeuwenhoek (LOovenhuk) holland kutatd, a mikroszkop felta-
laldja, felfedezte a baktériumokat. Akkor a szabad szemmel nem
lathato, mindenitt el6fordulé baktériumokrél azt mondtak, hogy
az oszlasnak indult szerves anyaghol énmaguktol keletkeztek.

Pasteur (Pasztor) (1822—1895) francia tudés huslevest forralt,
és a leves felforraldsa utan az edényt tokéletesen elzarta a kils6
leveg6tdl. Az igy tarolt haslé nem romlott meg. Tehat bebizonyi-
totta, hogy a baktériumok nem 6nmaguktél keletkeztek.

Az élet oroktélvalosaganak elmélete. Pasteur bizonyitasa utan egyes
idealista tudésok kimondtak, hogy az élet mindig létezett, 6roktol
fogva van. Egyesek szerint a baktériumok spérai méas bolygokraél le-
hull6 meteorkovekkel kerultek a Foldre. Ezek voltak a Fold elsé
él6lényei. Ez nem helytall6 allitas, mert a zuhandé meteorkdvek
a surlodas kovetkeztében atizzanak, rajtuk és bennik minden eset-

leges élet elpusztul.
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Arrhenius (Arréniusz) svéd tudds szerint valamely bolygérél az
els6 baktérium a fénysugarak kozvetitésével jutott a Foldre. Ez
a feltevés sem allja meg a helyét, mert a vilaglr bolygok kozott
levd térsége a baktériumokra pusztitd hatasu ibolyantuli sugarak-
ban gazdag.

Az élet keletkezésének mechanisztikus elmélete. Descartes (Dékart)
az 1600-as években az életet az anyag bonyolult, de célszerd moz-
gaséara vezette vissza, melyhez természetfeletti beavatkozasra nincs
szikség.

Nageli, Haeckel, Herrera az 1800-as évek masodik felében azt
allitottak, hogy az els6 legegyszer(ibb él6lények a foldon igen régi
idékben véletlentl szénvegylletek szerencsés taldlkozasa révén,
kedvez6 korulmények kozott hirtelen keletkeztek az élettelen
anyagbdl. Ez az elmélet az éld anyag gépies és véletlen keletkezését
vallja. Tehat ez az élet keletkezésének mechanisztikus elmélete.

Az élet keletkezésének materialista elmélete. Engels megéllapitasa
szerint az €l anyag az élettelen anyagbodl sokszoros kémiai atala-
kulassal keletkezett. Az élet az anyag mozgasanak mindségileg
magasabb, sajatos formaja. ,,Az élet a fehérjetestek létezési modja,
amelynek lényeges mozzanata a folytonos anyagcsere a kdrnyezd
kils6 természettel és ennek az anyagcserének megszinésével meg-
szlinik az élet is”— irja Engels. Engelsnek az életrél alkotott meg-
hatarozasa nem foglalja magaban a sejtes-felépitést. A sejt az él6
anyag szervez6désének egyik fejlett szakasza, amelyet megel6z a
sejtes felépités nélkuli allapot (pl. virus).

Oparin szovjet tudos elmélete szerint az élet a vizben keletke-
zett.

A Fold tobb milliard évvel ezel6tt izz6 allapotban volt, felszi-
nének hémérséklete kb. 27 000 C° volt. Mar ugyanazokbdl az ele-
mekbdl allt, amelyek ma is alkot6 részei. Ezen a hémérsékleten
nem volt élet, az anyag atomos allapotban volt. A hémérséklet
folytonos csokkenésével parhuzamosan az anyag egyre jobban s(rd-
sodott. 6000 C° alatt megkezd6dott a karbidok és nitridek képzé-
dése is. A karbidok fémnek szénnel alkotott, a nitridek fémnek
nitrogénnel alkotott vegyuletei. A tovabbi lehilés kovetkeztében
a hidrogénbdl és oxigénbdl vizgdzok keletkeztek. A vizg6zok reak-
cidba léptek a karbidokkal és nitridekkel. Ennek soran a karbi-
dokbdl egyszer( szénhidrogének, a nitridekbdél pedig ammonia kelet-
kezett. Ezek a gazallapotban lev§ vegyuletek a mar megszilardult
Fold légkorét alkottak. A légkor f6tomege tehat vizg6zokbél, szén-
hidrogénekbdl és ammoniabdl allott, a szabad oxigén még hiany-
zott bel6le. Az anyag fejl6édésének ezt a szakaszat a csillagaszat
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is igazolja, mert a Nap és a kilonbdzd bolygok Osszetételét es 1ég-
korét vizsgalva, ezeket az el6bb emlitett anyagokat mutatta Ki.

Mikor kb. 110 C°-ra sullyedt a Fold fellletének hémérséklete,
a légkorben lev6 vizgézok cseppfolydssa valtak és forré vizpatakok
alakjdban zudultak a Fold kopar felszinén. igy keletkeztek a me-
legvizd 6cednok. A leztduld vizpatakok feloldottdk az anyagokat
és magukkal ragadtak a légkorben lev6 vegyuleteket. Az 6ceanok
vizében feloldédott szerves anyagok ekkor a legkiilonbdz6bb vegyi
reakcidkban léphettek egymassal és a vizzel is. Koztik nemcsak
viz és hidrogén, hanem oxigént és nitrogént tartalmazd szerves
vegyuletek is voltak. Az Gjonnan keletkezett szerves vegyuletek
kozul az élet keletkezése szempontjabol a legfontosabbak az amino-
savak. Az aminosavak szénbdl, hidrogénbdl, oxigénbdl és nitrogén-
b6l allé molekulak. Az aminosavak a molekulan bellli savanyu
(COQH) és béazisos (HNH2) csoportjai alapjan egymashoz kapcsolod-
va alakitottak a bonyolultabb aminosavakbol felépitett molekulékat.

Az aminosavakbol felépitett molekuldk novekedése, dsszetételik
bonyolddasa tovabb folyt, a fehérjére jellemzd tulajdonsagokkal
kezdtek rendelkezni. igy alakultak ki az ésfehérjék oldatai, a kolloid-
fehérjék. A kolloid méretl részecskékre jellemz8 a nagy felllet és
a feltletikon levé nagyszamu elektromos toltés. Ennek kdvetkez-
tében képesek arra, hogy fellletikdn nagy mennyiségd idegen
vagy velUk azonos anyagot kossenek meg, adszorbealjanak. Ugyan-
akkor arra is képesek, hogy a feluletikon megkotott anyagokat
ismét oldatba kuldjék, deszorbealjanak.

A kolloid-6sfehérje részecskék egymashoz kapcsolédva mar mik-
roszképpal lathatd, Gsfehérje-cseppecskéket alakitottak ki. A két
vagy tobb kolloidbdél keletkezett cseppecskéket koacervatumoknak
nevezzik. Zselatin és mézga oldatbdl el6 lehet allitani koacerva-
tumokat, melyek tulajdonsagaibdl kovetkeztetni lehet az 6si koa-
cervatumok tulajdonsagaira. Kezdetben a koacervatumoknak
viszonylag egyszer(i, nagyon konnyen valtoz6 és felbomlé szer-
kezetilk volt. Az a cseppecske, melynek kornyezetében bdéven
volt olyan szerves anyag, melybdl testét adszorbcid atjan
novelhette, jobban megndtt és hosszabb ideig maradt meg. Ezalatt
szerkezetének allandésulasa olyan fokot ért el, hogyha a koacer-
vatum kisebb részecskékre esett is szét, ezek meg0rizték szerke-
zeti sajatossagaikat. Vagyis ezekbd6l a nagyhoz hasonld szerkezet(
koacervatumok keletkeztek.

Az allandosult szerkezet(i koacervatumokban fehérjetartalmu
szerves katalizatorok, enzimek alakultak ki. Az enzimek a koacer-
vatumokban lefolyd kémiai folyamatok sebességét és iranyat szab-
tak meg. Mind ez ideig az anyag nem mutatott életjelenségeket.
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Akarmennyire Osszetett és bonyolodott volt is, élettelen anyag
maradt, és a benne végbemend folyamatok az életfolyamatoknal
egyszer(ibb fizikai és kémiai folyamatok voltak.

Az anyag fejl6désében azonban egy Ujabb, mindségi valtozas ko-
vetkezett be. Az ugrasszerii mindségi valtozas soran olyan fehérje-
cseppecske keletkezett, amelyik nem adszorbcidval épitette testét
és nem deszorbciéval bontotta le, hanem anyagcserét folytatott.
Ez .azt jelentette, hogy a taplalékul felvett anyagot, miel6tt tes-
tébe épitette volna, atalakitotta. A testébdl eltavolitott anyagok is
el6z6leg atalakulason mentek keresztil. A fehérjecseppecske na-
gyon bonyolult és allando szerkezete alakult ki. Kils§ behatasokra
ingerlékeny volt, mozgott. Utédai nem Ugy jottek létre, hogy a
surlédas szétszakitotta a cseppecskéket, hanem az annal sokkal
bonyolultabb szaporodasi folyamattal. Egyszoval ez a fehérjecsep-
pecske az Osszes életjelenséget mutatta. Ily modon jott létre az
anyag legfejlettebb forméja, az él6 anyag.

Oparin szerint az élet tovabbi fejl6dése még igen hosszu ideig
a vizhez volt kotve. A fejlédés tovabbi Utja a szerkezeti bonyo-
l6dés: a sejtek képzOdése és a bonyolult anyagcsere kialakulasa
volt.

Az él8 fehérjecseppecskék taplalékaul egy ideig még az Ocean-
ban oldott szerves vegyuletek szolgéaltak. A taplalék egyre fogyott.
A fejlédés soran olyan Ujtipust él6lények alakultak ki, melyek
szervetlen vegyuletekbdl szerves vegyuleteket tudtak késziteni s
ezekbdl épitették fel testiket. Az atalakitast a testiikben leVd
szines festékanyagok, a pigmentek végezték el a Nap fényenergiaja-
nak segitségével. Ezeknek a szervezeteknek ma is él6 leszarmazottai
a kékeszdld moszatok.

Az asszimilal6 8si szervezetek az anyagcsere folyaman szabad
oxigént vélasztottak ki. Ekkor kertlt a légkdrbe a szabad oxigén,
és alakult ki az ujabb él6lénycsoport, amely az asszimilalashoz
szilkséges energiat a szabad oxigén felhasznaldsaval allitotta eld.
Ezek az 6néall6 taplalkozéast folytatd baktériumok voltak. Ezek uto-
dai ma is élnek.

Az Gsi szervezetek harmadik csoportjdba a csillang6sok tartoz-
tak. Ezek anyagcseréjikben a kdrnyezetiikben lev6 szerves anya-
gokon kivll a szervetlen anyagokat is fel tudtak hasznalni. Az
utobbiakat pigmentjeik segitségével dolgoztak fel. A csillangésok
tovabb fejlédtek és bel8lik alakult ki az allat- és novényvilag.
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Mez6gazdasagi Konyv- Folyodiratkiadé Vallalat
Felelés kiadd Mez6égazdasagi Kiad6 igazgatéja
Felel6s szerkesztd Fogarasi Janos
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— 8099 —
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