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BEVEZETES

Az erd6védelemtan azokkal a veszélyekkel foglalkozik, ame-
lyek az erd@ életét, életkdzosségét zavarjak, és fat6kéjének
fenntartasat fenyegetik. Megdllapitja a fennforgé bajnak az
okat és nagysagat, azutan megjeldli azokat a rendszabalyokat,
amelyek a veszély elhdritdsara, vagy annak csOkkentésére
alkalmasak.

Az erd6t — kulénésen az ember kezelte gazdasagi erdét —
szamtalan veszedelem fenyegeti, amelyek a talajat, fainak
novekedését vagy az egész erd6t karositjak. A kart okozo
tényez8k az élettelen kodrnyezetb6l, vagy az él6 vilagbdl ke-
rtlnek ki. Elleniik kilonboz6 eljarasokkal védekeziink, ame-
lyekhez felhasznéljuk a bioldgia, kémia, technika és erd6-
gazdalkodas minden fegyverét.

A korszer(i erd@védelemnek tehat széleskor( és sokféle
ismereten kell alapulnia, hogy feladatat tokéletesen betdlt-
hesse. Els6sorban megkivanja az erdének, mint névényszovet-
kezetnek és életkdzosségnek, azutan a novénytani és allattani,
egyszoval a biologiai tudomanyos alapelveknek és ezek rész-
letkérdéseinek az ismeretét. A biologiai tudoményokhoz
azonban feltétlenil szikséges az él6lények életterének, ter-
mdéhelyének (milig, élethely) alapos tudéasa is, valamint az
élélények tulajdonsagainak és ezek bels6é életfolyamatainak
alapos ismerete is.

Ezenkivll ismernie kell az erd6védelemtannal foglalkozé6-
nak az erd6gazdasagi Uzem, els6sorban az erdémdiveléstan
elméleti és gyakorlati vonatkozasait, valamint erd6rendezési
és erd6hasznélattani ismeretekkel is kell rendelkeznie, mert
ha az erd6t helytelendl telepitjuUk és neveljuk, vagas- és
egyéb terveinket nem a kell6 gondossaggal készitjuk és hajt-
juk végre, akkor a veszélyekkel nem tudunk megbirkdzni.
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Mindezeken felll jaratosnak kell lennie az erdévédel-
mezdnek a kémia és technika kérdéseiben is, mivel a véde-
kez6 eljarasok kémiai anyagokkal és technikai mddszerekkel
torténnek.

Az elBadottak alapjan az erd6védelemtan alap- és segéd-
tudoméanyai a kdvetkezdk:

Kémia, biolégia, term8helyismeret (éghajlat- és talajtan),
erdészeti novénytan és erdészeti allattan, vadgazdasagtan,
erdémdveléstan, erd6rendezéstan, erd6hasznalattan.

A szocializmus épitése soran természetatalakitd tervink
elsé lépéseit tesszilk. Munkank nem konnyd, hiszen a termé-
szet nem ad konydradoméanyokat és nem hajlandé akara-
tunknak koénnyen engedni. El kell tanulnunk térvényszer(-
ségeit, azokat szolgalatunkba kell allitanunk. Az erdészeknek
ezt az erd6nek mint ndvényszovetkezetnek minél alaposabb
megismerése Utjan lehet elérnitk. Ezért a legfontosabb a
fenti tudoméanyok kozil ebben a harcban, amelyet éppen az
erdévédelmi ismeretek birtokaban ennek maodszereivel
vivunk, az erd6nek mint életkdzosségnek a lehet6 legalapo-
sabb ismerete. Ezért foglalkozunk itt ezekkel a kérdésekkel
Ujra.
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ELSO FEJEZET

AZ ERDO MINT ELETKOZOSSEG

1. Az erdé mint novényszovetkezet

Az erd6 fas novények, fak csoportosulasa, tarsulasa, vagyis
novényszovetkezet. Foldiinket tobbféle megjelenésl és dssze-
tételd novénytakarod, névényszovetkezet boritja. llyen névény-
szovetkezetek tobbek kozott a sziklai, hézagos vagy homoki,
laza novényzet; a sivatagi, ugyancsak laza ndévénytakaro; a
mezOség (sztyep) zart fltakardja; a sarki és havasi rétek zart
flves vegetacioja; a vizszélek zart naddasa és sdsasa; a szavan-
nadk magasfuv( és gyér faegyedekbdl &ll6 novényvilaga; a
magas, slir fas névényekbdl allo erdd stb.

A fold felUletét boritd novénytakardék megjelenéstikkel és
Osszetételikkel a fold egyes vidékeinek kildnleges képet kol-
csbnoznek, amelyet tajnak nevezink.

A foldon levd novénytakardék nem 6sid6k ota foglaljak el
mai helyiket, mert mindegyik el6tt masfajta névényszovet-
kezet volt. Csak az élet fejlédése folyaman fokozatosan ala-
kultak ki a mai novényszovetkezetek, amelyeket, ha a kiilsé
tényez6k nem is valtoznak meg, egy ideig allandé névénytaka-
ronak mindgsithetiink. Vagyis minden egyes mai névénytakaré
egy vegetaciofejlédésnek az eredménye. Ennek a fejlédésnek
a folyaman az egyes noévényszovetkezetek a kiils6é tényez6k-
nek (éghajlati és talajadottsagok) megfelel6en véaltogattak
egymast. Végul az a novényszovetkezet alakult ki és maradt
gy6ztes, mint legmagasabbrend(, amely az adott és allando-
sult kulsd tényez6knek a legjobban megfelel, azon a leger6-
sebbnek érzi magat, és a legnagyobb témegl szerves (ndvényi)
anyagot termeli, produkdlja. Az igy kialakult és allandosult
novényszovetkezet a klimax, amely tehat hd tukorképét adja
az illeté hely terméhelyi, azaz éghajlati és talajbeli tulajdon-
sagainak.
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llyen klimaxnovényszovetkezet az erdd is, amely jellemzd
és hatarozott éghajlati feltételek kozott alakul ki. Az erdé
olyan novénytarsulas, ahol a fak s(rdn, a tertlet legnagyobb
részén allnak, azt uraljak, és a masfaju névényzetet korlatoz-
zadk vagy elnyomjak. A fold barmely fellletén, ahol az ég-
hajlat és a talaj erre alkalmas, mint legmagasabbrend( né-
vényszovetkezet, végll is az erd6 marad gy6ztes az 6t meg-
el6z6 novényszovetkezetek egymasutanja kozott.

A fold felUletének nagy részét erdei ndvényszovetkezet
boritja. igy talalunk erddségeket a tropusok alatt, és innen
kiindulva egészen a sarkvidékek hideg, fatlan rétjeiig, a
magas hegységek havasi legel6iig, valamint az 6ceani éghajlat
alatt levd erd6ktdl a szarazfoldek belsejében az erd6s-sztyep
erddfoltjaiig. Ezeken a nagy tertleteken elterilé erddék nem
egyforma megjelenésliek és osszetételliek, hanem egymastol
eltér6ek. Az eltér6 megjelenés(i erd6ket erdei vegetacidtipu-
soknak nevezzik. Foldinkoén az alabbi jellegzetes erdei vege-
taciotipusokat talaljuk:

trépusi es6erddék,

nyari lombhullaté erdék,
babérlombu erdék,
0rokzold lomberdék,
lombhullaté erdék,
orokzold feny6erdok.

A tropusi es6erdék az allandéan meleg és nedves trépusi
éghajlat alatt alakulnak ki. A nyaron es6tlen tropus jellemz6
novényzete a nyari lombhullaté erds, amely lombjat a
szaraz nyarban hullatja le (monszun- és szavanna-erdd). A
mar kevésbé meleg és kisebb csapadéku szubtrépusi éghajlat
vegetacidja a babérlombl erdd6, a még szarazabb éghajlat
novényzete az O6rokzold lomberdd, amilyen az eurdpai medi-
terran tengerparton van. A mérsékelt éghajlat jellemz§ és
uralkod6 noévénytakaréja a lombhullaté lomberdd, és ezt a
hiGvos éghajlat felé haladva fokozatosan felvaltja az ©6rok-
z6ld fenyBerdd, amely a fatlan sarki tundra szélén atalakul
a gyér fakbdl allé tajgava.

Mindegyik erdei vegetacidtipus tehat meghatarozott éghaj-
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lati viszonyoknak, termdéhelyi adottsagoknak felel meg, itt
érzi magat erdsnek, és itt termeli a legnagyobb mennyiségl
szerves anyagot.

Eurdpaban harom vegetaciotipus fordul el§, amelyek kozil
az 6rokzold lomberdd csak a mediterran tengerpart keskeny
szegélyét boritja. Kisebb fatdmeget nevel6, jelentéktelen
erd6tipus. Eurd6pa nagy részét tehat két vegetaciotipus
alkotja, a lombhullaté lomberdd és az 6rokzold fenySerd6
Ove. Az el6bbiek f6leg Eurépa nyugati részét és a melegebb
tajakat foglaljak el, mig az 0orokzoéld fenySerd6k inkabb
északkeleten és a magas hegységekben, a hlivés éghajlat alatt
terilnek el. A két vegetaciotipus hatdran természetesen a
kétféle erd6 keveredik egymassal, és kevert allomanyokat
alkot. Meg kell emlitentink, hogy Eur6paban nagyobb teri-
letet foglal el a mar nem az erdei vegetaciétipusokhoz tartozé
fuves mez6ség, a sztyep is, amely a Szovjetunid déli felében
helyezkedik el, nagyjabol a Kiev—Voronyezs—Cskalov (Oren-
burg) vonaltdl délre. Az erd6 és a sztyep hataran széles sav-
ban alakul ki az ugynevezett erd@s-sztyeptaj, ahol erd6k és
fuves mez6foltok valtakoznak egymaéssal a talaj- és térszini
adottsdgoknak megfeleléen. A mez6ség nyugatra benyomul
a roman Alfoldre, az erd6s-sztyep pedig még nyugatabbra a
roman és magyar siksagokra, a nagy magyar Alfoldre is.

Eurdpa legnagyobb részét tehat a lombhullaté lomberddék
takarjak. Ez az erdei vegetéaciotipus felel meg Eurdpa éghaj-
lati viszonyainak. Az emberi kultdra azonban ennek az erd6-
tipusnak a helyén nagy kiterjedésben mezdgazdasagot folytat,
az eredeti erddket kiirtottak.

Ez az erd6tipus két jol elkulonithetd altipusra oszlik,
amelyek térbelileg is elklldnilnek egymastél. Az egyik al-
tipus a melegebb éghajlati vidékeken el6forduld tolgyesek,
a masik pedig a hlvosebb és csapadékban gazdagabb bukko-
sok Ove. A két novényszovetkezet talalkozasanal természe-
tesen a tolgy és a bukk keveredik egymassal, és tolgyes-
bikkos elegyes allomanyt alkot.

Olyan esetekben, amikor a talaj kulonleges szélsGségekkel
rendelkezik, nem tud kialakulni az éghajlati viszonyoknak
megfeleld tolgyes vagy bikkds novényszovetkezet, mert az
ilyen talajok nem nydjtanak e két fafajnak optimalis tenyé-
szeti viszonyokat. llyen helyeken mas fafajok hoditanak tért,
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amelyek az adott kuldnleges talajviszonyokhoz jobban alkal-
mazkodnak. igy pl. a nedves lapi talajokon égeresek, nyire-
sek vagy erdeifenyvesek alakulnak ki, vagy a silany, szaraz
homoktalajokon nyiresek, nyarasok és erdeifenyvesek tudnak
erd6ket teremteni. A folyok arterileteinek nedves termé-
helyén flzesek, nyarasok és kd&risesek alkotjak az erdéket,
az igen szaraz, esetleg koves, meleg oldalakon pedig a csere-
sek, molyhostolgyesek, erdeifenyvesek és feketefenyvesek
dacolnak a szélsGséges viszonyokkal.

Ezek az erd6tipusok adnak Utmutatast nekink arra, hogy
az egyes kulénleges term&helyi viszonyok kdzt milyen fafaj-
bol allé erd6k érzik jol magukat, alkalmazkodtak a fejl6dés
folyaman legjobban a széls6séges termdhelyi adottsagokhoz,
és termelik azon a legnagyobb mennyiségl szerves (novényi)
anyagot. Ezeket, a kulonleges talajviszonyok kdvetkezménye-
képpen kialakult erd6tipusokat, ellentétben az éghajlati erd6-
tipusokkal, edafikus vagy talajbeli novényszovetkezeteknek
nevezzuk.

2. Az erd6t meghatarozd tényez6k

Az erddtipusok kialakitasaban tébb tényez§ vesz részt, ezek
a kovetkezOk:

a) a kornyezet (termdhely, élettér, mili6) viszonyai,

b) a fafajok belsé (6koldgiai) tulajdonsagai,

c) a novényzet szocialis viszonyai, azaz a névényfajok és
egyedek egymaésra és a term8helyre gyakorolt hatdsanak 6sz-
Szessége,

d) az ember befolyasa.

a) Arra nézve, hogy a kornyezet éghajlati és talajtényezéi
milyen befolyassal vannak az erdétipusra (névényszovetke-
zetre), az el6bbiekben roviden mar szoltunk. Kulén ki kell
hangsulyoznunk azonban a kérnyezet harmadik tényezgjét, a
térszini alakulatot vagy domborzati viszonyokat. Az erdétipus
Osszetétele a hegységekben a tengerszint feletti magassaggal
véaltozik. Ugyanabban a magassagban is valtozik az erd6 képe
a hegyoldalnak az égtajakhoz valé kulonbozd fekvése szerint.
Meggy6z6en bizonyitjak ezt dombvidékeink északi oldalainak
bUkkdsei és a déliek tolgyesei; vagy a hegységek mélyebb,
hivos volgyeiben kialakult bukkdsok, s ugyanott a bukk
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folott magasabban eltertld télgyesek, valamint a Inc folott
magasabban fekv6 bukkdsok. A domborzati viszonyoknak
megfelel6en a kdzbeesd termbhelyeken alakulnak ki legjelleg-
zetesebben a kevert fafaju elegyes erdok.

b) Az erd6tipus kialakuldsdra befolyassal vannak a fafajok
bels6 tulajdonsagai is. Minden egyes fafajnak megvan az a
jellegzetes optimalis term6helye, amelyen a leger6sebben érzi
magat, és a legjobb novekedést mutatja. Valamely termé-
helyen, ha az ember természetatalakité tevékenysége soran
bele nem avatkozik, a novényszovetkezetek fejlédése folya-
man legvégul az a faj marad gy6ztes, amely a legnagyobb
magassagot és életkort éri el, valamint a legnagyobb nd&ve-
déket termeli. Ha az adott termé&hely f6képpen csak egy fafaj
tenyészetére nyujt optimalis viszonyokat, akkor elegyetlen
erd6k alakulnak ki. Ha azonban a kdrnyezet tobb fafaj részére
egyforman kedvez6, tébb fafajbdl allo elegyes erdék kép-
z6dnek.

A fafajoknak az erd@alkotds szempontjabdl még egy fontos
tulajdonsaguk van, és ez a fafajok fényigényessége vagy
arnyattlr@ képessége. Az arnyas fafajoknak ez a tulajdonsaga
a fényigényesekkel szemben elnyomo, mert az utdbbiak a be-
arnyalast csak rovid ideig tudjak elviselni. Ennek kovetkez-
tében alakultak ki nagy terileteken az elegyetlen, kodzép-
eurdpai bukkdsok, jegenyefenyvesek és lucfenyvesek. A fény-
igényes féfakbol allo erd6k viszont a normalis talajokon tébb-
nyire elegyesek, mert idésebb korban — a mindig nagyobb
fényszikséglet kdvetkeztében — ritkabbakka véalnak, és ma-
guk kozott és alatt helyet adnak mas, arnyattlir§ fafajoknak,
igy alakultak ki a két koronaszinttel rendelkez§ tolgyesek
és erdeifenyvesek, amelyeknek masodik, als6 szintjét a gyer-
tyan, hars, juhar és szil alkotja.

Csak olyan kulénleges talajokon, ahol az igényesebb arnyas
fafajok mar nem tudnak megfelel6képpen kifejlédni, jottek
létre elegyetlen tolgyesek vagy elegyetlen fenyvesek. llyen
elegyetlen tolgyeseket lathatunk jobb alféldi homokjainkon,
és a hortobagyi sziken Ohat mellett. Természetes elegyetlen
erdeifeny§ foltokat lathatunk a silany somogyi homokon,
valamint a soproni hegyekben gyenge talajt ado szericit-
kézeten.

c) Az erdd végleges kialakulasara befolyassal lev6 harma-
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dik tényez6 az erdd életének szocialis hatdsa magara a faallo-
manyra és a kornyezetére, azaz a termdhelyre.

Az erd6 allomanyanak fai sliriin, egymas mellett allva és
novekedve, természetesen befolyassal vannak egymasra. Az
el6szor Darwin megallapitotta Iétért valo kiizdelem vonatkozik
a novényszerkezet egyedeire és fajaira, és igy természetesen
az erd6re is. Az egyes noOvénytagok a zart novényszovet-
kezetben egymassal versenyezve, de egymast segitve is,
egészen masképpen élnek és fejlédnek, mint azok az egyedek,
amelyek egyedul tenyésznek. A létért valé kiizdelem és a kol-
csOnds segitségnyujtas azonban, mely biolégiai alapelvet a
szovjet biolégusok a gyakorlati élet kdzéppontjaba allitottak,
mas az ugyanahhoz a fajhoz tartozé egyedek, mint a kulon-
boz6 fafajok kozott. Liszenkdnak ez a megéllapitdsa érvényes
az erdei novényszovetkezetre is. Mivel ugyanannak a fafaj-
nak az egyedei nagy altalanossagban egyforma tulajdonsa-
gokkal rendelkeznek, egyenlé eséllyel indulnak az életnek és
folytatjdk a kizdelmet, ezért kozottik a létért nincs harc.
Ellenben a kilénbdz6 fafajokhoz tartozé egyedek kozott,
amelyek igen eltér6 és sokszor ellentétes faji tulajdonsa-
gokkal rendelkeznek, ugyanazon a terméhelyen nem egyfor-
man érzik magukat, a létért valé kiizdelem sokkal er6sebb
és kiméletlenebb.

Azonban a kulonbodzé fafajoknak egy ndvényszovetkezet-
ben valé elegyes novekedése nemcsak egymas akadalyozasa
és elnyomasa altal torténik, hanem masfajta kdlcsonhatasok
révén is. A zart erd6ben a fak sokkal magasabbra, karcsubbra,
egyenesebbre és agtisztdbbra nének, mintha ritka alloméany-
ban vagy szabadon fejlédnek. Az egyes tagok tehat ingerik
egymast a magassagi novekedésre, és siettetik ennek minél
el6bb vald kialakuldsat. Ezenkivil segitik egymas torzseinek
a kiegyenesedését, bearnyékolasukkal megtisztitjdk egymas
torzsét az alacsonyabb agaktdl, és viszonylag csak kis koronat
engednek egymasnak fejleszteni.

Az erd6 faallomanyanak szocialis hatdsa azonban még mas-
ban is megnyilvanul. Az erd6 szerkezete szabja meg az alj-
novényzet kialakulasat is, aminek jelentsége van az erdd
életkozosségi egyensulydban és a fiatalosnak, azaz Uj erd6-
nek a megtelepulésében.

De az erd6 és annak Osszetétele magara a termd&helyre is
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Iényeges befolyassal van. Az erd6 lehullé lombjaval évro6l-
évre tapanyagban, televényben gazdagitja talajat. A lehulld
lombbdl kialakult televény, humusz nem egyforma minéségd.
Legkedvez6bb az elegyes erddk kevert lombtakar6jabél ki-
alakult humusz, mert ebben tobbféle tapanyag kerul vissza a
talajra, sokkal kdonnyebben korhad el, jobb vizgazdalkodasa
van, és az erdd életére nézve kedvez6bb gomba- és baktérium-
vegetacidnak nyudjt kedvez§ feltételeket, mint az elegyetlen
erdék lombja. A legkedvez6tlenebb humuszt szolgéaltatja az
elegyetlen feny8erd6k vastag tlialomtakardja, amely igen
nehezen korhad el, rossz hé- és vizgazdalkodasu, ezenkivul a
talajban él6 szamos karos rovarnak nyujt kedvez6 életfel-
tételeket. Az erd6 és annak Osszetétele a talajt a maga maéd-
jara alakitja at. Az erdd alatt mindenkor jellegzetes, ugy-
nevezett erdei talaj alakul ki, amely szelvényében, 6ssze-
tételében, tapanyag- és humusztartalmaban jellemz6 Kifejl6-
désli, és lényegesen eltér mas novényszerkezetek alatt ki-
alakult talajoktdl.

Az erd6 szocialis hatdsa ranyomja bélyegét az erd6 és a
kornyez6 tertlet éghajlatara is. Ez a hatas roviden abban
enyilvanul meg, hogy az erd6 éppenutgy mérsékli az éghajlat
széls@ségeit, mint a tengeri (6ceani) befolyas.

Mindezek a befolyasok érvényesiilnek az erdék kozelében
fekvd és az erd@péasztak kozott elhelyezkedd mez6gazdasagi
terUleteken is, és éppen ezért van nagy jelent6sége a szovjet
tuddsok kezdeményezte mez6védd erddsavok erddtlen vidé-
keken vald telepitésének. A mez6védd erd@savok létesitése
tehat els6sorban nem az erdétertiletek gyarapitasat célozza,
hanem a mez6gazdasdgi termelékenység fokozadsanak az
érdekében All.

Az erd6nek a szocialis hatasai annal nagyobb mértékben
érvényestlnek, minél nagyobb az erdétertiletek viszonya a
mezd6gazdasagiakhoz, minél sdr(ibb és magasabb a faallomany,
és minél arnyasabb fafajokbol all az erdé.

d) Az erd6t kialakité tényez6k kozé kell sorolnunk az ember
befolyasat is, vagyis azt a tevékenységet, amellyel belenyul
az erd6 életkozosségébe, és helyes vagy helytelen iranyban
maodositja a természetes erdd szerkezetét. Nyugodtan mond-
hatjuk, hogy mai erdeinkben az emberi munka befolyasa a
legnagyobb erddalakité tényezé.
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Az ember belenyulasa az erdd életkdzosségébe a kapitalista
rendszerben a legtdbbszér helytelen iranyd volt. Ennek a
helytelen beavatkozadsnak az eredményét lathatjuk a fold-
kerekség minden részén, igy Eurdpdban s hazankban is. A
legrégibb tevékenysége az embernek az erd6knek az évezre-
dek oOta tartd pusztitasa, irtdsa. Ez a pusztitds oly nagymér-
tékd lehet, hogy egész orszagokban, amelyeket valaha sok
erd6 tarkitott, ma alig van erdd. igy lathatjuk ezt pl. Anglia-
ban, Gorbgorszagban, Spanyolorszag és Torokorszag nagy
teriletein, de a nagy magyar Alféldon is. A t6kés kapzsisag,
a gyors és mértéktelen profitszerzés, a mértéktelen allat-
tenyésztés és erdei legeltetés voltak az inditéokai a nagy erd6-
pusztitdsoknak. Sok helyen, igy az Alfoldinkoén is, az erd6ket
mar régen Kiirtottdk. Annak, hogy Alféldunk valaha erdésebb
volt, kézzelfoghatd torténelmi és szamszer(i éghajlati bizonyi-
tékai vannak.

De az emberi munka karos befolyadsa nemcsak az erddteru-
letek csokkentésében nyilvanul meg. A ma meglévd, ugyneve-
zett gazdasagi vagy kezelt erd6k korszerinti megoszlasaban,
hianyos él6 fat6kéjében, alacsony novekedésében és az értékes
fafajok viszonylag kismérték( aradnyadban mindenutt a kapi-
talista emberi kéz helytelen beavatkozasat lathatjuk. A tul-
hasznélt, azaz a ndvedéknél nagyobb hozadékkal zsarolt erdék,
be nem erd@sitett vagastertletek, agyonlegeltetett alloma-
nyok, rontott, piszkafat szolgaltaté sarjerd6k jelzik a kapi-
talista erd6gazdalkodas karos befolyasat. Az erddkt6l meg-
fosztott hegy- és domboldalaink kopéarokka, alféldi homok-
vidékeink pedig homoksivatagokka valtoznak. Ezek a hatal-
mas terlletek ma haszontalanul allanak, nem vesznek részt
a népgazdasdg termel6 munkajdban. A szocialista erdész
kotelessége, hogy ezeket a tertleteket ismét hasznothajtova
tegye. A helytelen emberi munka a kiirtott értékes alfoldi
erd6k helyére értéktelen akacosokat telepitett. A dombvidé-
keken a tolgyesek helyén ma sokfelé rossz gyertyan-sarj-
erdéket talalunk. A folydink arteruletét boritd értékes tolgy-,
kéris- és nyarfaerd6knek ma mar csak a nyomait lathatjuk.
Es igy folytathatnank vég nélkul a példak felsorolasat.

Az ember beavatkozhat az erdd életébe segitéén is. Segit-
heti az erd6t annak gyorsabb megtelepedésében, fejlédésében,
a fadllomany noévekedésének iranyitasaban és féként értéké*
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nek emelésében. Az emberi kdzosségnek és féképpen a szo-
cialista gazdalkodasnak nincs ideje arra, amig a természet a
maga lassl, évszazados munkajaval a kilonbdz6 novény-
szOvetkezetek egyméas utani sorozatdban az értékes erdét
lIétrehozza. Neklnk, szocialista erddgazdaknak, nem lehet
csak a természet Utmutatasa szerint dolgoznunk, hanem bele
kell nydlnunk az erd6 életébe, és mindent el kell kdvetnink,
hogy a dolgozd nép kdzbsségének minél gyorsabban a meg-
felel6 nagysagu erddgazdasagot s a minél nagyobb fatémeget
adod, legértékesebb erdbket biztositsuk. Még egyszer hang-
stlyozzuk azonban, hogy ennek az emberi beavatkozasnak
segitének, gyorsiténak kell lennie.

3. Az erd6 mint novényi-allati életkdzosség

Az el6z6kben lattuk, hogy az erdd két részbdl all: élo
noévények tarsulasabol, kozosségébdl, és az élettelen kornye-
zetbdl, a termdhelybdl, amelyet az el6bbiek életerejének,
biotopjanak nevezink.

Eddig csak az erdé novényeinek életk6zdsségérél beszéltink.
Az erdBben azonban nemcsak novények élnek. Benne szamos
mas él6lény, az allatvilag tagja is megtalalja életfeltételeit.
Az erdd6ben €16 allatok éppen ugy beletartoznak az erdd élet-
kozOsségébe, mint a novények. Az allatok nem élnek olyan
szoros tarsulasban, életk6zosségben egymassal, mint a nové-
nyek, az 6 szocidlis életiik lazabb, tagjainak egymasra valo
hatasa kisebb mint a névényeké. Ez a kétfajta életk6zdsség, a
noveényi és allati, az erd6ben és altalaban minden névényszo-
vetkezetben egyiutt él, egymassal szamtalan vonatkozasban
all, és egyetlen életkdzdsséget alkot, amelyet biocdnozisnak
mondunk. Ennek az életk6zdsségnek a megismerésével, kuta-
tasaval, a kolcsonosségek felderitésével foglalkozik a bio-
conoldgia vagy bioconotika.

Mindjart el6rebocsathatjuk, hogy ebben a ndévényi-allati
életkdzosségben az allatok léte a novényekt6l fiigg, mert
hiszen akéar kozvetlenil, akar kozvetve, valamennyi allat a
noévényvilaghdl taplalkozik, annak él6skdddje, parazitaja. A
novények egyedul is tudnak novényi életkdzosséget alkotni,
az allatok azonban noévények nélkil nem élhetnek.
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A novényvildg tehéat el6feltétele az allatvilagnak, és a
kilonb6z8 novényszovetkezetek meghatarozzak a benne és
rajta él6 allatfajok mindségét és mennyiségét. Ebbdl kovet-
kezik, hogy minden noévényszévetkezetnek megvan a jellemz§
allatvilaga. Azonban bizonyos mértékben az erdében él6 alla-
tok is hatdssal vannak a novényi életkozosségre. Az erdd
allatvilaga olyan fajokbdl all, amelyeknek tébbsége jelleg-
zetes erd6lako. Tipikus erdei allat pl. a szarvas, az erdei egér,
a mokus, a madarak kozil a legtobb énekld, a ragadoz6 mada-
rak tobbsége, a harkalyfélék, a kakuk, az izeltlabu allatok
kozul a szufélék, cincérek, a diszbogarak, fadarazsak, a
gubacsdarazsak, a gubacstetvek, a lepkék kozil a faronto-
pillék, sodroépillék (Tortricidae), az Uvegszarnya pillék (Se-
siidae) és a nagy lepkék tobb faja. Az allatvilag tébbi torzsé-
b6l viszonylag kevés faj él az erd6ben.

Az erdei allatok egyik része névényevl, vagyis kozvetlen
taplalékat kapja az erdd novényzetébdl, a masik része pedig
husevd, vagyis névényevd allatokkal taplalkozik. Ez utébbiak
lehetnek ragadozok vagy pedig él6skédék, parazitak. A no-
vényevl allatok ugyancsak kétféle modon taplalkoznak: élhet-
nek élé novényi részeken, ebben az esetben jellegzetes erdei
karositok, vagy pedig mar elhalt novényi anyagokkal taplal-
koznak, tehat az erd§ életére k6zémbdsek vagy esetleg hasz-
nosak. Az erd6 életk6zdsségében nagy szerepe van azoknak a
ragadozo és parazita allatoknak, amelyeknek taplaléka az erddt
karositd allatokbdl kerul ki. Ezek kozott a hasznos allatok
kozott elsésorban kell megemlitentink a rovarevé madarakat
(énekl6ket), a rovarevd eml@soket (cickany-félék), a rablo
rovarokat (futrinka-félék, Staphylinidae, katicabogar-félék,
gyilkos darazsak és legyek) és az él6skod6 rovarokat (flirkész-
darazsak, furkészlegyek, allatszivo poloskak stb.).

Az erdd teljes életkdzosségéhez hozzatartoznak még azok a
nem fas novenyek is, amelyekr6l eddig nem volt sz6, még-
pedig az erdei talajon él6 gyomnovények, mohak és zuzmok,
valamint az erdei televénybdl taplalkozé gombéak, férgek,
rovaralcak és a legaprobb egysejtliek, a novényi és allati
mikroorganizmusok, baktériumok, moszatok és protozoak.

Mindezek a nagy altalanossagban felsorolt él6lények egytt-
tesen adjak az erdd életkdzosséget. Az erdd élete, ndvekedése
és fennmaradasa szempontjabdl ennek az életkdzdsségnek a

14

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatoé: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



tagjai lehetnek hasznosak, karosak és kozombosek. Altalaban
karosak az erd6re azok az él6lények, amelyeknek taplaléka
az él6 fanak valamely része. Azonban nem egy esetben fedez-
hetiink fel olyan kapcsolatokat az életkdzdsség tagjai kozott,
amelyek azt mutatjak, hogy vannak kodzvetve karos tagjai is
a bioconozisnak. igy pl. a furkészdarazsak kozott, amelyek a
karositd rovarok ¢él6skdd6i, tehat hasznosak, vannak UGgy-
nevezett hiperparazitak, amelyek a hasznos parazitak él6s-
kod6i, tehat kozvetve karosak. Vagy kodzvetve karosak azok
a rablé rovarok is, amelyek mas hasznos rovarokkal taplal-
koznak.

Tehat az erd6 életkdzosségének valamennyi noévényi és
allati tagja, valamint az élettelen tényez6k is koélcsonds vi-
szonyban allnak egymassal. Sok esetben ezek az Osszefiiggé-
sek egymasra halmozddnak, egész sorozatokka fejlédnek, és
nem konny(d megéllapitani a sorozat tagjai kozott fennalld
pontos kapcsolatokat. Gyakran egészen artatlan, k6z6mbds
tagokrdl derul ki, hogy milyen fontos szereplk van az erdd
életkdzdsségében bizonyos vonatkozasban. Talan emlitsink
fel erre vonatkozbéan néhany példat.

A szarazabb éghajlat alatt lev6 bukkdsdkben gyakrabban
taldlkozunk olyan bukkpéldanyokkal, amelyeknek kérge tele
van rakos sebhelyekkel. Ezeknek a rakos képz6dményeknek
az okozojat pontosan nem ismerik. A legvalésziniibb az a
nézet, hogy a rakos sebeket a fagy idézi el6. Azonban a leg-
tobb esetben egymas mellett alinak a rakos és raknélkdili
példanyok. A megfigyelések szerint a rdkos sebeken gyakran
megtalalhatjuk a buUkkpajzstetd (Cryptococcus fagi) fehér
viaszgyapjas tetlicsoportjait. Ez a tetG a bukk kérgén él, és
hosszU szipdkajaval szivja a hancs nedvét. A szivas helyén,
amely tulajdonképpen kis sebzés, laza sejtburjanzas képz6-
dik, amely kivulrél apr6 daganatok alakjaban jelentkezik.
A daganatok kés6bb tanyéralaki mélyedésekké valtoznak,
amelyek id6 mualtan gyakran elnyalkasodnak, felrepednek, és
bel6luk nyalkafolyds szivarog. Ha a tetl olyan bikkosben
szaporodik el, ahol a fagyok gyakoriak és er@sek, akkor a
fagy ismételten évrél évre, konnyen karosithatja ezeket a
tetliokozta apro laza szoveteket, és ha a tetvek ismételten
szivjak ezeket, a laza szOvetek mindig nagyobbak és a fagy
szempontjabol érzékenyebbek is lesznek. Tébb év utdn a
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sebek az emlitett két tényezdnek tébbszori karositasa kovet-
keztében nagyobb rakos képz8dményekké valnak. ime ez az
Osszefiiggés a széraz termOhely, melynek adottsdga folytan
tudnak a tetvek erésebben elszaporodni, a tetvek szivo hatésa,
valamint a gyakrabban és erd6teljesebben fellép6 fagyok
kozott.

Egy masik példa az erd6 életkdzossége tagjainak egymas-
hoz val6é kapcsolatara a kévetkez6: Szamtalan sok olyan rovar
van, amelynek alcai csak olyan szovetbdl tudnak taplalkozni,
amelyet mar a faban él6 gombak megtamadtak, elbontottak.
llyen rovarok pl. a legtobb cincérféle, egyes ormanyosok, a
szu-félék, a faragébogarak, farontd pillék, a fadarazsak stb.
Mindezek a rovarfajok be vannak rendezkedve arra, hogy a
gombak sporait, csirdjat magukkal hordva beoltsak azokba a
még egészséges novényi részekbe, ahova taplalékszerzés és
lepetézés céljabol eljutnak. Ezek a rovarok, valamint a fak
levelein, rigyein, hajtasain és kérgében él§ szamtalan rovar-
faj és egyed, mint pl. a levélbogarak, cserebogarfélék, disz-
bogarak, a kis és nagy lepkék szamtalan faja, a levéldarazsak,
a gubacsiegyek és gubacsdarazsak stb. valamennyien tapla-
Iékai az erd6ben él6 madaraknak, valamint a ragadozd para-
zita és hasznos rovaroknak. A fakban él6 gombak azonban
nemcsak az emlitett rovarok taplalkozasanak céljat szolgal-
jak, hanem a fa bontasa kovetkeztében erdei kartevék is.
Ugyanezek a gombdak viszont tovabb bontjak a foldre esett
gallyakat és fatorzset, és ezzel hasznos miikddést fejtenek
ki, mert visszaadjak a termétalajnak a tapanyagokat, és
gazdagitjak azt televényben. Ilyen szoros 0Osszefliggés van
tehat a gombak, a fak, a rovarok és a gerinces allatok kozott,
egyszéval az erdei életkdzOsség tagjainak nagy csoportjai
kozott.

Nézzink egy masik specialis esetet. A cserebogarpajor
harom évig a foldben él, és ott a fak gyOkereit ragja. Ha ez
a ragas kisebb mértékd, a fak még nem pusztulnak el. Azon-
ban a ragott apro sebeken gombafert6zést kapnak, féképpen
a faszinesitd gombaktdl (Ceratostomella-fajok). A gombak
fonalai a sebszovetekbdl kiindulva tovabb terjednek a gyo-
kerek még egészséges, de fokozatosan legyengult szbveteiben.
Ha ehhez a legyengitéshez még erls szarazsag is jarul, akkor
a csemeték és a fak mar konnyebben elpusztulnak. Kisebb

16

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatoé: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



gyOkérragas és szarazsag esetén csak egyes gyokerek pusztul-
nak el anélktl, hogy a fa elhalna. Ezeken az elpusztult gytke-
reken keresztil olyan farontdé gombak tamadjak meg a fat,
amelyek nemcsak a gyokereket, hanem a fa toérzsébe is fel-
hatolva azt is revessé teszik. Ilyen gombék pl. a gyokérrontod
tapld, a gyokérolé galdca, a tolgy-gyokérgomba (Placoderma
dryadeum) stb. Ezek a gombék a torzsben el6rehaladva és a
fa szoveteit elbontva, lehetévé teszik, hogy a fatdrzsben
cincér-, szu-, és fadarazsalcak megélhessenek, a fat még
tovabb gyengitsék, és végul is tonkretegyék. Az ilyen gyo-
kérkorhadt fakat egyébként, miel6tt elpusztulnak, a vihar
is kbnnyen halomra donti.

Lassunk még egy példat. Németorszag elegyetlen fenyvesei-
ben gyakran jelentkezik négy olyan lepkekarositd, amelyek-
nek gazdanovénye a luc- és erdeifenyd, és amelyek hatalmas
tertleteken milliardnyi tdmegben elszaporodva a fenydéllo-
manyok lombozatéat teljesen lekopasztjak, és ha ez a karositas
két-harom éven keresztll folytatodik, akkor az allomanyok
elpusztulnak. A tapasztalat és a kutatas megéllapitotta, hogy
a kartétel sokkal kisebb mérvi azokban a fadllomanyokban,
amelyek lombfakkal elegyesek, vagy amelyek er6sebb alj-
novényzettel és cserjeszinttel rendelkeznek. Ennek oka a
kovetkez6: az elegyetlen erd6kben a fellépett karositd csak a
kedvenc novényét, eledelét talalja, és igy zokkenésmentesen
szaporodik el. Mivel az ilyen allomanyokban egyéb noévényzet
nem igen van, mas rovarfélék benne nem tudnak elszapo-
rodni.

A kaérositon parazita furkészdarazsak és legyek élnek és
szaporodnak el. Ezeknek a filrkészdarazsaknak azonban
évenként tébb nemzedékik van, megfelel6 mértékben tehat
csak akkor tudnak elszaporodni, ha a vegetacios idGszakban
allanddan rendelkezésukre allnak a gazdadllatok. A karosito
herny6 azonban két-harom hdénap alatt kifejl6dik és bebabo-
z6dik. Az ebbdl kifejlédott furkeészdarazsak, nem lévén sza-
mukra mas gazda, tovabbszaporodni nem tudnak, és igy el-
pusztulnak. A kovetkez§ esztend6kben a karositdé ugyszolvan
ellenségek nélkul, korlatlanul elszaporodhat. Mig ellenben
az elegyes vagy aljnovényzettel rendelkezd allomanyokban
tobbfajta levélragd allat 1évén, a karositoban fejl6d6 flrkész-
darazsak els6 és tobbi nemzedékének a mas id6ben és mas

2 Erd6védelemtan 17

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatoé: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



novényeken él6 lepkehernyok rendelkezésikre allnak. A fir-
készdarazsak tehat fokozott mértékben elszaporodhatnak, és
a kovetkez6 esztenddben megjelend karositd mar hatalmas
szamu ellenséggel talalja magat szemben, amelyek a karosité
tllsagos elszaporodasanak gatat vetnek.

llyen és a fentiekhez hasonlo ezernyi vonatkozas f(izi egy-
méashoz az erdei életkdzosség tagjait, a fakat, egyéb novénye-
ket, a rovarokat és madarakat.

Az utolsé példabdl megallapithatjuk, mennyivel véltozato-
sabb az olyan ndvényszévetkezetnek, erdének az allatvilaga,
amelynek tagjai nem egyetlen, hanem tobb fajbdl allnak. A
novényi és allati életkdzosségnek, biocdnodzisnak azt az alla-
potat, amikor benne tdbbféle faju noévény és allat olyan kol-
csonosségben él, hogy egymas létét és fennmaradasat nem
veszélyeztetik, egyik sem szaporodik el a masik fél veszélyére,
mert a karos tagokat a hasznosak fékentartjak, biolégiai vagy
bioctnotikai egyensulynak nevezzik.

Ennek a biolégiai egyensulynak az allandé fenntartasahoz
az életkdzosség Osszes tagjai mikoddésikkel hozzajarulnak. Ha
az illeté6 vidék novényszovetkezete az Gsi allapotnak meg-
feleléen tébb fajbdl all, benne kulonb6z6 faju hasznos és
karos rovarok, madarak stb. élnek, és az iddéjarasi viszonyok
sem térnek el a vidékre jellemzd atlagtol, akkor az életkzds-
ség egyik tagja sem tud a masik rovasara tulszaporodni és az
életkozosségnek bajt okozni. Ha ellenben a harménia vala-
mely oknal fogva, pl. az id6jaras szélséseges volta, vagy vala-
mely tagnak a kiesése, vagy egy masiknak valamely okbol
tortént nagyobb elszaporoddsa kovetkeztében megbillen,
akkor konnyen el6fordulhat, hogy a megkezdett valtozas
olyan mértékben folytatddik, hogy az életkdzosség teljes fel-
bomlasara és az erd6 nagymérték(i karositdsara vagy éppen
pusztuldsara vezet.

Valamely életkozdsségben a bioldgiai egyensulynak a fenn-
maradasa természetesen nem azt jelenti, hogy az életk6zosség
valamennyi tagja abban mindenkor allandd. Egyes kisebb elté-
rések, egyik vagy masik tag kismértékd, rovidebb ideig tartd
tllszaporodasa el6fordulhat, de ennek norméalis viszonyok
kozott az életk6zosség maga a sajat erejébdl gyorsan gatat vet,
és helyredllitja az eredeti allapotot. Ha ellenben valamely
tényez6 az életkdzosség szerkezetében valtozast idéz eld, arra
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klls6leg kedvez6tlenil hat, és ez tObbsz6r megismétlddik
vagy éallandésul, akkor az egyensuly feltétlentl felborul. Az
egyensuly felbomléasa sokkal kdnnyebben és észrevétlenebbdl
torténik meg, mint annak az eredeti allapotba vald vissza-
helyezése.

Az erd6 életkdzdsségének megbontasat a szélsGséges és
ismétlédd id6jarasi rendellenességek és az elére nem 14to,
oktalan, kapzsi beavatkozas az erdd életébe idézi el6 leg-
gyakrabban. Hivatkoznunk kell itt a nagyterjedelm( tarvaga-
sokra, az egy fafajbdl allé elegyetlen erdd létesitésére, vagyis
a monokulturara, a tulzasba vitt és az erd6 aljnévényzetét
tonkretevd erdei legeltetésre, a helytelenil megvéalasztott fa-
fajokkal végzett mesterséges erdételepitésekre, a kelléen meg
nem gondolt foly6szabalyozasokra és lecsapolasokra, amelyek
valamennyien nagyteriletl erd6k termdéhelyét, életkdzosségét
és ezzel az erd6t is tonkretették.

Az életkdzosség egyes tagjainak a normalistél val6 eltéré-
sét, hullamzasat csak pontos felvételekkel, szamadatokkal
lehet megallapitani. A kilsd szemlél§ ezt a valtozast nem is
veszi észre. Kisebb ingadozadsok minden életkdzosségben
vannak, az élet allandé mozgéasban, valtozasban van, de ez az
életkdzosség teljességét, harmoniajat nem zavarja. Csak a
nagy, erészakos befolyasok valtoztatjdk meg és tehetik tonkre
az eredeti életkozosséget.

Az elpusztult életkdzésség helyére a természet lassan és
fokozatosan, a kulonbdz6 novényszovetkezetek egymasutani
fejl6désével U életkozosséget hoz létre, amely végil is vala-
mely klimaxnovényszovetkezet kialakulasaval és gy6zelmé-
vel végzddik. Ez a folyamat azonban oly lassan és vontatottan
torténik, és az emberi gazdalkodasnak annyi kart okoz, hogy
ennek minél gyorsabb bekdvetkezését a rendelkezésiinkre
allé minden eszkozzel segitenink kell.

Lattuk, hogy a harmdénia megbontasanak egyik f6oka az
ember helytelen beavatkozasa az erd6 életébe. Erdeinket
tehat agy kell telepitentnk, feldgjitanunk, apolnunk, nevel-
nink és hasznalnunk, hogy a természet adottsagait ellesve
és Kkikutatva, az erdd életk6zdsségi egyensulyanak kulcsat
biztosan a keziinkben tarthassuk, és ezzel biztositsuk a dol-
gozd nép részére az erdbk alland6 és biztos, legnagyobb és
legértékesebb faanyagtermeléseét.
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Az életkozosségi egyensuly kisebb-nagyobb megbomlasa-
nak felismerésére és tovabbhaladasdnak megakadalyozasara
tanit meg bennlinket az erdévédelemtan. Eppen azért, hogy
feladatanak megfelelhessen, ismertetnie kell Ggy az erdei
életk6zosség tagjainak egymashoz valé vonatkozésait, vala-
mint azokat a jelenségeket, amelyek jelzik a megbetegedés
és a veszély tlneteit, és végul azokat a modszereket, amelyek
segitségével a nagyobb bajoknak elejét vehetjluk.
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MASODIK FEJEZET

A NOVENYI BETEGSEGEK ES AZOK
FELISMERESE

1. A betegségek &ltalaban

Az erdének mint ndvényszovetkezetnek a megbetegedését
kalonféle tényez6k idézhetik eld. Ezek a tényezdk szarmaz-
hatnak az élettelen kornyezet karos befolyasabol (abiotikus
tényez6k), de szarmazhatnak az erdd életk6zosségének él6
tagjaibdl is (biotikus tényez6k). Akar az egyik, akar a masik
tényezd okozza is a bajt, az mindenkor az egyes tagok, a fak
karositasat eredményezi. Abban az esetben, ha a karositas az
erdének csak igen kevés faegyedén szorvanyosan és Ugy-
szOlvan észrevétlenil torténik, és a fa abban nem pusztul el,
akkor betegségrdl nem is beszélink. llyen kisebb kartétel az
erd6ben allanddan el6fordul.

Az egyes fa megbetegedésének kilénbozd stadiumai, alla-
potai vannak. A betegségnek mindenkor van kezdeti szakasza,
amely hirtelen vagy fokozatosan lép fel a névényen. A para-
zitdk tamadasat infekcionak, fert6zésnek nevezzik. Az id6-
jarasi rendellenességek hatasa tobbnyire fokozatosan jelent-
kezik. A kezdeti allapot utan kovetkezik a ndvényen a beteg-
ség ugyancsak hirtelen vagy lassu lefolydsa, amely gyengébb
vagy er6sebb mérték( lehet. A betegség vegsd allapota az
ugynevezett krizis vagy tet6fok, amely eldonti, hogy az é16-
lény a betegséget kiheveri-e vagy belepusztul.

A betegség allapotainak, de kilonodsen az egyes betegség-
fajtaknak eléggé jellegzetes kiils6 és bels6 megjelenési formai,
tlnetei, szimptémai vannak. Ezekbdl a tiinetekbdl tajekozod-
hatunk, hogy a betegséget mi idézte el8, és az milyen allapot-
ban van.

Altalanossagban meg szoktuk kilénboztetni a fa életét
veszélyeztet6 hatdsok kozott a betegséget és a karositast,
habar e kettd kozott éles kuldonbséget tenni csak gyakorlati
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szempontbdl szikséges. Betegségnek nevezzik a fa életteve-
kenységének olyan megzavart lefolyasat, amikor a bajt az
élettelen vagy él6 tényezd a novény kilsé vagy bels6 meg-
rongalasa, megsértlése nélkll idézi el6. Karositasnak nevez-
zUk viszont azt a hatast, mikor a kils6 vagy belsd tényezdk
a bajt a fa megsértésével, valamely szervének megsemmisi-
tésével okozzak.

Betegségnek nevezzik pl. a leveg6tlen talaj okozta gyo-
kérfulladast, a szarazsag el6idézte lassu pusztulast, vagy a
parazita gombaknak a faban val6é él6skodését, amelynek
tinetei kils6leg nem jelentkeznek. Evvel szemben karositas-
nak hivjuk pl. a vihar okozta széldontést, a tlizkarositast, a
hotorést, a revesedést okozo taplogombak mikodését, a szipo-
kas rovarok szivémiikodését és gubacsképzését, a kilénbozé
rdgé rovarok (bogarak és alcédk, lepkehernyodk, levéldarazs-
alcadk stb.) kartételét, amikor a novény valamely szovetét
vagy szervét részben vagy egészben ragasukkal &sszeron-
csoljdk és megsemmisitik. Ugyancsak karositds a madarak
és eml6sok munkdja is, amikor a novény valamely részét le-
csipkedik vagy megragjak. Elméletileg azonban a betegség
és karositas kozott éles killonbséget tenni nem lehet, mert ez
legfeljebb csak a betegség kezdeti allapotidban tér el, a beteg-
ség lefolyasa és végs6 kimenetele azonban mindketténél egy-
forma.

Valamely él8lényen (gazda) él6 és annak testébdl taplalkozo
barmely élélényt €l6skodbnek, parazitdnak nevezziik. Vannak
novényi (pl. gombak) és allati parazitdk. Az él6skodék min-
denkor kart okoznak gazdajuknak.

Elesen meg kell kildnbdztetniink az Ggynevezett elséleges
és masodlagos betegségokozokat vagy karositokat. Elséleges
betegségokozénak nevezzilkk mindazokat a tényez6ket, ame-
lyek teljesen egészséges és normalis élettevékenységben 1évé
fat tAmadnak meg és tesznek beteggé. Masodlagos betegség-
okozénak pedig azokat a tényez6ket nevezziik, amelyek
egyedil nem tudnak egészséges novényeket megtamadni és
beteggé tenni. Ez utobbiak csak a mar el6z6én valamely mas
ok miatt legyengilt vagy betegeskedd novényeken tudnak
megtelepedni, és annak betegségét befolydsukkal gyorsitjak
vagy novelik. Vannak azutan az ugynevezett harmadlagos
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karositok, amelyek a novény betegségének lefolyasaban,
annak sulyosbitasaban nem vesznek részt, mert mar csak
egészen elhalofélben 1év6é vagy mar elhalt fakra telepednek,
és azokon okoznak ugynevezett m(iszaki (technikai) kartételt
azzal, hogy az elhalt fanak vagy farésznek a szOveteit 6ssze-
furkaljak, Osszeragjdk. Ez a mlkodés kartétel ugyan, de az
éléfa élettevékenységére semmi befolyassal nincs. Sokszor ez
a harmadlagos kartétel ¢él6 fan is megtaldlhatd, azonban soha-
sem a fa valamely €él6 szbvetében vagy szervében, hanem a
mar elhalt szovetekben, legtdbbszor a gesztben. Illyen Kkar-
tételt végez sok tapldgomba, tobb faragdbogar és cincérfaj,
valamint a fadarazsak éalcai. Ezek a karositdsok tehat nem
tartoznak a fanak és az erdének a betegségei kozé.

2. A betegségek tlnetei

A beteg vagy karositott fakon a betegséget okoz6 tényez6-
nek a tdmadésa és a betegség tovabbi lefolyasa szerint kilon-
b6z6 tlneteket taldlhatunk, amelyek eltérnek a névény
rendes allapotatdl. Ezek a tunetek megnyilvanulnak kilsé
és bels6 alaktani, morfologiai elvaltozasokban. Ezekb6l a
tinetekbdl kovetkeztethetlink a betegség okozdjara, valamint
a betegség lefolyasara és mértékére. Ezek a tlnetek legtobb-
szbr az életk6zosség egyes tagjain, a fakon jelentkeznek, de
lejatszédhatnak részben magaban az életkdzosségben, a bio-
conozisban is.

a) Elettani elvaltozasok

A betegség tlinetei megnyilvanulhatnak fiziolégiai (élettani)
zavarokban és elvaltozasokban is. llyen élettani elvaltozasok
lehetnek az anyagcsere-folyamatok csokkenése vagy er6sbo-
dése, a novény szakaszos fejlédésének (periodicitasanak) és
ellenalloképességének (diszpozicidjanak) a megvaltozasa.

Az anyagcsere folyamatok megvaltozasa tobbféleképpen
megnyilvanulhat. Sok esetben a vizszallitasban és a péarolog-
tatasban allnak be zavarok. Ha a ndvény parologtatd szervei-
nek, leveleinek a mennyisége csokken, akkor a pérologtatas
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is kisebb lesz, a fatestben tehat bizonyos id6re vizbdség kelet-
kezhetik, ami a lélegzést akadalyozza. A tulsagos szél vagy
nagyobb sebek viszont nagyobbfokl parolgast okoznak, ami a
fdban vizszegénységre vezet. Sok levélgomba-betegség (pl. a
fenyBkarcliszog) a levél levegbnyilasanak zarésejtjeit karo-
sitva, ezeknek a zaroképességét meggyengitve a levelek tulsa-
gos parologtatasat idézi el6. De az anyagcsere-megvaltozas
masképpen is megnyilvanulhat. F6képpen abban, hogy a
karositd tényez§ tdpanyagokat von el a noévénytdl, és ezzel
annak novekedését, teljes kifejl6dését, megfasodasat akada-
lyozza. igy példaul a lisztharmatgomba sokéig zsenge alla-
potban tartja a fiatal nyurga hajtasokat.

Azonban a tapanyagelvonasnak az ellenkezgje is el6fordul-
hat, amikor a beteg faban olyan anyagok képz6dnek, amelyek
az egészséges faban hianyzanak, vagy pedig a fa normalis
anyagainak valamelyike a betegség kovetkeztében talzott
mennyiségben képzdédik. Az elsd esetre példaul szolgalhat a
csonthéjas gyumdlcsfak beteges mézgafolyasa, vagy a Fomes
obliquus nev( taplégomba okozta fekete nyalkafolyas a cserfak
torzsébbl. A masodik esetre jellemz8k a kilénb6zd levéliolto-
sitd6 gombdak, amelyek a szinesitf, sotétit§ anyagok termelé-
sére sokkal nagyobb mértékben ingertk a leveleket. Ugyan-
ilyen jelenség tobb taplégomba okozta az a betegség is, ami-
kor a fatestben az évgy(rl iranyaban elhelyezkedve s6tétebb,
ugynevezett védégy(irt képzédik a megtamadott farész kortil,
melyet a rendesnél nagyobb toémegben termel6d6é fagumi és
csersavanyagok idéznek el6. llyen folyamat az is, amikor a
feny6fak sériilése, megragasa alkalmaval a megsértett részbe,
a sebbe a ndvény nagyobb gyantamennyiséget iranyit, abbol
a célbdl, hogy a sebet elzarja és a parolgast megakadalyozza.

A karositas kovetkeztében valtozas allhat be a novény
fejl6désében is. Egyes hajtasok, rugyek, viragok a rendesnél
korabban vagy kés6bben fejlédhetnek ki. Pl. a hernydokozta
korai levélragas kovetkeztében a kovetkez6 esztenddre képzo-
dott riigyek még abban az esztend6ben kibontakoznak. Ugyan-
ekkor a fa viragzasa is lényegesen eltolodik. Vagy pl. a jege-
nyefeny6-babasepré hajtdsai harom-négy héttel kordbban
hajtanak ki, mint a tobbi hajtasok, és ezenkivil a babasepr6-
hajtasok tdiket minden évben lehullatjak, vagyis télen kopa-
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szok. Megfigyelhet§ az is, hogy a gubacstetvekt6l karositott,
gubacsos levelek a nyarfaféléken sokkal kés6bb hullanak le,
mint az egészséges levelek.

A karosité tényez megvaltoztat]a, tobbnyire legyengiti a
novény ellenalloképességét, és érzékenyebbé teszi mas beteg-
ségekkel szemben. igy pl. ha a cserebogarpajor a feny6cseme-
ték gyokerét megragja, ugy ez az utébb bealld szarazsaggal
szemben természetesen mar sokkal érzékenyebb és el6bb el-
pusztul.

b) Alaktani elvaltozasok

A kilonbdz6 betegségek azonban f6képpen alaktani, mor-
folégiai elvaltozdsokban jelentkeznek. Ezek az elvaltozasok
tobbfélék lehetnek; éspedig csokottndvekedés, vagy ennek az
ellenkezdje, a burjanzott novekedés, a gubacsképz6dmények
is idetartoznak, ezenkivil a kilénbdz6 sérilések, rongalasok
is, valamint az ezeket helyreallitani hivatott tevékenysége a
fanak, a sebbendtvés és a reprodukcid, vagyis az Ujraképzdédés.

Csokott vagy torpe ndévekedés az a jelenség, amikor a noé-
vény egyes szervei, vagy maga az egész fa a normalisnal
kisebb mértékben fejlédik ki. Ezt a jelenséget hipoplazianak
vagy nanizmusnak mondjuk. Ezt a torpendvekedést tobbféle
tényez6 idézheti el&: szarazsag, alacsony hémérséklet, gyoker-
pusztit6 gomba, rovarrdgas stb. Altalanossagban majdnem
minden betegségnél el6fordul a névekedésben valé elmaradas,
a ndvedékveszteség, mely azonban a legtébbszor kilséleg nem
mindig allapithaté meg. Egyes esetekben az évi hajtasok meg-
rovidilése, valamint a torzs évgyd(r(jének keskeny volta utal
a novekedés csokkenésére, tehat valamely életjelenségi
zavarra. A legnagyobb ilyen névedékcsokkenést szokta okozni
a szérazsag, az els6é hajtasok lefagyasa, vagy a leveleknek
valamely rovartdl valo leragasa. Fagyzugokban, katlanszerd
mélyedésekben gyakran taladlhatunk alacsonyabb novésl cse-
metéket, fakat, amelyeknek torpendvését a minden évben
ismétléd6 és a hajtasokat megsemmisit6 fagyok okozzak.
Ugyancsak el6idézhetnek ilyen csokott novekedést az erdei
vadak is a csemetéknek évenként torténd visszardgasaval.
Rovid, sepr@szer(i hajtasképz6dményeket idéz el az erdei-
feny6-hajtassodropille (Evetria buoliana) évenként ismétlédé
karositasa is.
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A beteg novényeken azonban el6fordulhat valamely szerv-
nek a normalisndl er6teljesebb kifejlédése is, amelyet hiper-
tréfianak nevezlnk. Ezt a névekedést els6sorban a betegség
kovetkeztében az illet6 szervbe nagyobb mértékben oda-
aramlo taplaléanyagok idézik el6. Sok esetben azonban része
van a hipertréfias névekedésben bizonyos mashonnan oda-
keriil6 vagy Ujonnan képz6dd serkent§ hatast anyagoknak is,
amelyeket altalanossagban ingeranyagoknak neveziink. Ezek
az un. hormonok gyakran nemcsak kozonséges hipertrofiat
idéznek el6, hanem kuldnleges szervez6dést is, ami a gubacs-
képz6dményekben jut kifejezésre, amiért az ilyen hormono-
kat szervez6knek, organizdtoroknak hivjuk.

Az egyszer( hipertréfia abban all, hogy a képz6d6 szove-
tekben a sejtek megnagyobbodnak vagy megszaporodnak,
vagy egyszerre mind a két jelenség bekovetkezik. Kilonleges
képz6dmény azonban nem keletkezik. llyen egyszer( hiper-
trofiat talalunk a Trametes radiciperda nevid gombatél meg-
tamadott lucfeny6k gyokféin, amikor a gyokf6 kuposan meg-
vastagodik. Ugyanehhez a jelenséghez tartozik pl. a tolgy-
lisztharmattdl megszallt hajtasoknak a normadlisndl hosszabb
megnyulasa, vagy sok babaseprének hosszi hajtasképzddése.

Sokkal nagyobb jelent6sége van azonban a hipertrofikus
novekedésnek az ugynevezett gubacsképz&dményekben. A
gubacsok olyan rendellenes képz6dmények, amelyek a nové-
nyeken rendes viszonyok kozott nem képz6dnek. A gubacsok-
nak hatarozott kils6 alakjuk és belsd szervezettségik van,
amely élesen eltér a névény szdveteitbl és szerveitdl. A gubacs
jellemz6 az 6t el6idézd tényezére, ugyhogy a gubacsokkal
foglalkoz6 kutaté magéardél a gubacsrél meg tudja allapitani a
gubacs el6idézgjét, a gubacsképzé novényt vagy allatot.

Aszerint, hogy a gubacs a noévénynek milyen szdvetébdl
vagy szervébdl képz6dik, megkllonboztetiink faszévetguba-
csokat, kéreggubacsokat, hajtasgubacsokat, riigygubacsokat,
virdg- és termésgubacsokat, valamint gyokérgubacsokat. A
gubacsok legnagyobb része valamely él6lény hatasa kovet-
keztében keletkezik, és eszerint beszélink gomba, viragos-
novény, féreg és rovar okozta gubacsokrél. A madarak és az
emlésok kozott gubacsképzé élélények nincsenek. A fas nové-
nyeken a leggyakoribb gubacsképz6k a gombék és a rovarok,
ez utobbiak koziul f6képpen a szipdkas rovarok (kabocdk és
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novénytetvek), a gubacsdarazsak és gubacsiegyek, ezenkivil
némely lepke- és bogarfaj.

A gubacsképz6 gombak kozul legjellegzetesebbek a rozsda-
gombafélék és a torzité gombak. Ezek kozil a gubacsok kozil
a legfeltlin6bbek az ugynevezett babaseprék, amelyek csopor-
tosan keletkez§ rigyekbdl képz6édnek, és hosszu, vekony agas-
bogas hajtasokbdl allanak.

Sokkal szamosabb gubacsképzd kertl ki a rovarok kozil.
A rovarok okozta gubacsképz6dmények sokkal valtozatosab-
bak, mint a gombak gubacsai. Lassunk ezekbd6l néhany
példat. A novénytetveknek két olyan nagy csaladjuk van,
amelyeknek valamennyi faja gubacsképz6: a feny6- és lomb-
fagubacstetvek. Az el6zok feny6kon élnek, és mindig valamely
lucfeny6faj (Picea) rlgyén vagy hajtasan hoznak létre guba-
csokat. A legkdzénségesebb a hajtaskezdeménybdl fejlédd
tobozszerd, didnagysagu gubacs, amely a hajtds megrovidi-
lése és megvastagodasa folytan képz6dik. A lombgubacstetvek
foképpen a nyarfa- és szilfa-félék levelein hoznak létre guba-
csokat, ezek tobbnyire kisebb-nagyobb holyagszerl( képzd6d-
mények, amelyeknek belsejében a tetlik szivnak. Némelykor
egy-egy nyarfa vagy szilfa annyira tele van ilyen gubaccsal,
hogy a laikus gyimodlcsnek nézi 6ket. Ugyancsak nagy valto-
zatossdgot mutatnak a darazsak gubacsképz6dmeényei is.
Ezeknek legtdbb faja a tdlgyféléken okoz gubacsokat, a levé-
len, rigyon, hajtason és a termésen. Legktzonségesebb kdzot-
tik a tolgy terméskezdeményét -elalaktalanitd, torzonborz
képz6dménnyé valtoztatdé Cynips quercus-calicis, amely a cser-
zésre szolgdlé gubacsot adja és a makktermést csokkenti.
A gubacsiegyek alcai is tobbféle jellegzetes gubacsot okoznak,
amelyek koziul felemlitjuk a f(izfa againak golyvasodasat
okoz6 Rhabdophaga salicis-t, a bukk- és cserfa levelein
gyongyszer( képz6dményeket el6idéz6 Mikiola fagi-t és Ceci-
domya cerris-t. A lepkék kozul a sodrépillék (Tortricidae)
csaladjabél kertl ki tébb gubacsképzd, amelyek azonban mar
nem idéznek el olyan jellegzetes képz&dményeket, mint az
el6bbiek. Seprdszerli vagy kandeldberszerl kifejlédését
okozza az erdeifeny8nek az Evetria buoliana, gyantagubacsot
készit maganak ugyancsak az erdeifenyd hajtasan az Evetria
resinella. Kisebb-nagyobb golyvaképz6dményeket hoznak
létre a nyarfafélék hajtasain az Uvegszarnyu pillék hernydi.
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Ugyanilyenféle képz8dményt alakit a nyarfahajtason a kis
nyarfacincér (Saperda populnea) alcaja. A bogarak kézil még
az égerhajtasokon okoz hipertréfias daganatot az égerorma-
nyos alcdja (Cryptorhynchus lapathi).

A betegség tunetei kdzé tartoznak azok az elvaltozasok is,
amikor a novény valamely részében, szerveiben szinbeli el-
valtozasok torténnek. Gyakori pl. a levelek kisebb-nagyobb
elszintelenedése, megsargulasa, melyet a legkilonbdz6bb
tényez8k idézhetnek eld. Mindezekben az esetekben az elval-
tozds oly modon megy végbe, hogy a levelek levélzéldje,
klorofillja csokken vagy elvaltozik, esetleg szétroncsolodik.

Ugyancsak gyakori betegségtiinet a zold részeken, els6-
sorban a leveleken jelentkez§ levélfoltosodas is, amely kilon-
b6z6 alaku és szinezetl lehet. Ezt a kortlinetet leggyakrabban
a levélen él6 parazitagombak okozzak, ritkabban el8idézheti
valamely szivé rovarnak a szUrasa is, vagy valamely mérges
gaz karositasa.

A levélfonnyadas is jellegzetes kortiinet, amelyet a névény
vizvételi vagy tualzott pérolgasi zavarai idéznek el6. Ezt
tobbnyire a szarazsag, a fagy, tehat id6jarasi rendellenességek,
esetleg valamely gyokérkarositas okozzak.

Feltiind kortunet az is, amikor a levelek hirtelen lekdkad-
nak és megbamulnéak, mintha forré vizzel ontotték volna le
Oket. Ezt a jelenséget a tavaszi éjjeli fagyok és az ezeket
kovetd erés nappali felmelegedés idézi eld.

¢) Rongalasok, sebzések

lgen gyakori és jellemz8 betegségtiinetek azok, amikor a
karositd a novény valamely részét, szervét megrongélja, meg-
sebzi, elragja, eltiinteti. llyen jelenséget okozhatnak a gombak
is, azonban ezek el6idéz6je nagy tobbségben az allatvilag és
pedig a rovarok, madarak és az eml8sok.

Ezek a sebzések és roncsolasok torténhetnek a ndévény
valamely bels6 részeiben, vagy pedig kilsd szervein. Bels6
séruléseket, rongalasokat végeznek a fak torzsében a taplé-
gombak, amelyek a fatestet elkorhasztjak, a sejtfalakat szét-
romboljak, és végul a fatdrzset odvassa teszik.

A rovarok kozott is vannak szamosan, amelyek valamely
novényi rész belsejében rejtetten élnek, és abban Uregeket,
csatornaszerd meneteket ragnak.
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Vannak a fatestben turkalék, mint pl. egyes cincérfélék
alcai, a fadarazsak, a faronto lepkék és faragobogarak alcai.
Szamos faj alcaja a kéreg alatt késziti sokszor jellegzetes és
kanyargds meneteit, mint pl. a legtébb szuféle, sok ormanyos-
és diszbogar. Akadnak olyanok is, amelyek a vékonyabb haj-
tasok belét furjak ki, ahogyan azt a bélfuré szda, némely or-
manyosbogar (Magdalis), az Uvegszarnyu lepkék alcai végzik.
Vannak a rilgyben és a termésben él6 és karositd rovarok,
mint pl. az erdeifeny6-rugyfuroépille. (Evetria turionana), a
vorosfeny6 rovid hajtasainak rugyét pusztité vorésfenyérigy-
gubacslégy (Dasyneura laricis). A levelek bels§ szdveteiben
rendkivil sok apro rovarnak az alcaja él, és abban meneteket,
aknakat készitenek, ezek a kiragott foltok levegdvel telnek
meg, és fehér szintkkel lesznek felt(inévé. Illyen életmddot
folytatnak az apré molypillék hernyoi, mint a télgylevélmoly,
a vordsfeny6moly és egyes légyfélék alcai.

A legfeltin6bbek azonban azok a sérilések, amelyeket a
noévény valamely szervén kivil él8 és azt karositd, rendesen
nagyobb rovar vagy gerinces allat okoz.

A legveszedelmesebbek ezek kozott a karositok kozott a
csemeték és fak gyoOkereit ragd él6lények, amelyek a gyoke-
reket nemcsak megsértik, de teljesen le is ragjak. A legveszé-
lyesebb ilyen kartevd a cserebogar alcdja, a pajor, a lotetl és
a droétférgek. Ezek végzik a legnagyobb aknamunkat csemete-
kertjeinkben és erdételepitéseinkben. F6képpen az elsd tud
hatalmas karokat el6idézni.

Ezért nyomatékosan felhivjuk a figyelmet arra, hogy min-
den pusztulas esetén els6sorban a névény gyokereit kell meg-
vizsgalni.

A fak torzsén is sokféle karositd okoz sériléseket.

Kulsé sebeket okozhatnak a fak kérgén és testében az
élettelen tényez6k kozul a villamcsapas és a jégverés.

Séruléseket idézhetnek el6 egyes gombafélék is, pl. a fekete
csertapld odut, lyukat készit, rdkos sebeket okoznak a rak-
képz6 gombak, pl. a vorosfeny6rakgomba (Dasyscypha Wil-
kommi), vagy a rozsdagombdak kozil az erdeifeny6-héjrozsda
(Peridermium pini).

A rovarok kozul kulsé sérulést okoznak a novénytetvek.
A tolgyfélék golyvasodasat a Lachnus roboris, a bukk kérgé-
nek duzzanatait, elhal6 foltjait a bukkpajzstetd (Crypto-
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coccus). Sebzéseket idéznek el6 a feny6félék kérgén az orma-
nyos bogarak fajai, igy a Hylobius- és a Pissodes-fajok.

Sokkal nagyobb sebzést okoznak azonban a karos eml@sok
és a madarak. igy magas hétakard esetén az egerek végeznek
a torzs alsé részén a kéreg leragasaval nagy karokat. Még
hatalmasabb sebeket ejtenek a fakon az erdei vadak, els6-
sorban a szarvas és az 6z. Néha a modkus és pelefélék is kart
okozhatnak a vékonyabb &gak kérgének leragéséaval.

A madarak kozil a fak torzsén a harkalyfélék idéznek el6
karokat. A harkalyok rendesen csak a beteg fakat vésik ki,
amelyekben rovarokat keresnek. Néha egészséges fakat is
megkopéacsolnak, amikor az &gakon gyurQalakban haladd
lyuksorozatokat készitenek.

A fak rugyeit, leveleit és a termését is tobb él6lény karo-
sitja. RUgypusztitok vannak az ormanyos bogarak és sodro-
pillék kozott.

A madarak kozil a pintyfélék és a fajdfélék okoznak kart
a rugyek lecsipkedésével.

Sokkal szamosabbak a leveleket pusztité rovarok. A lepkék
rendjébll a nagy lepkék valamennyi karos faja okozza az
erd6gazdasagnak a legnagyobb kart, mert néha oly mérték-
ben szaporodnak el, hogy az allomanyokat tobbezer holdon
leraghatjak. Legveszedelmesebb ilyen karosito a lucfeny6n az
apacapille, az erdeifeny6n az erdeifeny6-araszolopille és az
erdeifeny6-bagolypille, lomballomanyainkban pedig a gyap-
jaspille.

A levélrago rovarok ragasanak modja tobbféle lehet. Van-
nak olyanok, amelyek a levél lemezének csak egyik kuilsd
rétegét ragjak le, a levél masik része pedig vazszerlien meg-
marad. Ezek az Gn. erez6k, amilyen pl. némely levélbogar és
levéldarazs alcdja. A masik levélkarositasi mod az, amikor a
levél szinét a rovar foltokban ragja meg. Vannak, amelyek a
levél szélét felhasitjak, vagy a levél nyelét ragjak meg, és
azutan a levél egy részét vagy az egész levelet dsszesodorjak.
llyenek a levélsodré ormanyosok, azonkivil a levélsodro
pillék szamtalan faja.

Mas rovarfajtak a leveleken kisebb-nagyobb lyukakat rag-
nak; ilyenek vannak az orményos bogarak kozott, valamint
a lepkék kozott.

A leggyakoribb azonban a levélkarositasnak az a maodja,
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amikor a karos rovar a tdlevélnek vagy a lomblevélnek a
szélét ragja meg, és igy kisebb-nagyobb, sekélyebb vagy
mélyebb hidnyossagot, dblostdést készit a levélen. A nagyobb
levélragd rovarok azonban a tliket vagy a lombleveleket
erésen osszeszabdaljak, vagy teljesen leragjak.

A levélkarositd rovaroknak a jelenlétét és kartételét akkor
is megéllapithatjuk, ha a fdk korondjdban ragnak, mert a
levél darabjainak, valamint a taplalkozé rovarok drilékének
b&séges hullasa figyelmezteti a vizsgalodot a karosité meg-
jelenésére.

A madarak és az eml&sok kozott jelent6sebb Iévélkarositok
nincsenek.

Az erdei fak termésének aranylag kevés karositéja van.
Egyes ormanyos bogarak alcai, valamint némely apro lepke
hernydja karosit a termésekben, igy pl. a télgymakkban a
télgymakkormanyos (Balaninus), a lucfeny6-tobozsodré (Las-
peyresia strobilella) pedig a lucfeny6 tobozan.

A madarak és az eml&sok kozétt is vannak olyan fajok,
amelyek az erdei fak termésével, magjaval élnek. igy pl. ku-
I6ndsen sok kartev6je van a fenyo6félék apré magjanak,
amelyet kiléndsen a csemetekertben valo vetés utén, a csira-
zéskor szednek fel elBszeretettel a madarak, els6sorban a
pintyfélék.

Az eml6sok kozil sokszor nagyobb kéarokat okoznak a
termések elpusztitasaval az egér- és a pocokfélék, a moékus,
valamint a vaddisznoé.

3. A sebgyodgyulas és Ujraképz6dés

a) A sebgydgyulas

Az el6z6 fejezetekben sz6 volt arrdl, hogy az erdei fakon
¢él6 karositok sok esetben a fakon, azoknak bizonyos szervein
sebeket idéznek el6. Ezek a sebek kilonbdz6 nagysaguak
lehetnek a karositdé behatasa szerint. A fak ezt a sebzést, ron-
csolast igyekeznek eltiintetni, a sebeket benéni és az elvesz-
tett szOveteket Ujraképezni. A fa tehat folyamatot indit meg
a hiany megsziintetésére, ezt sebbendvésnek vagy sebgydégyu-
lasnak nevezzik.
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Altalanossagban azt mondhatjuk, hogy az egyes fafajok
a sebbendvés folyamataban nem egyforman viselkednek. A
sebbendvésnek az erélye a fafajok faji tulajdonsagatol fligg.
A sebbendveést azok a fafajok tudjak jobban elvégezni, ame-
lyeknek a visszaszerz@, regenerald tulajdonsaguk, vagy ami
ezzel egybeesik, a sarjadzasi képességuk nagyobb. Altalanos-
sagban tehat a lombfafélék jobban gyodgyitjak a sebeket, mint
a feny6félék. Azonban mind a két csoportban a fafajoknak
ez a tulajdonsaga kulénboz6, és ebben a tekintetben is a fa-
fajok kozott sorozatot lehet felallitani. Ez a sor, amely a leg-
er6sebben regenerald fafajokkal kezdédik, a kovetkez6:

Flz-, nyar- és harsfafélék, valamint az akac, ezek utan
kdvetkeznek a tolgyfafélék, kéris, szil, éger és gyertyan, és
mar kisebb regeneraloképességiik van a juharoknak, a bukk-
nek, nyirnek. A fenyéféléknek nincs sarjadzasi képességuk,
azonban sebeiket ezek is tudjak kissé regeneralni, bar kozel
sem olyan mértékben, mint a lombfafélék. Ezek kozt a kdvet-
kez§ sorrend van: tiszafa, jegenyefenyd, simafenyd, és leg-
kevésbé regeneréalnak az erdeifeny6 és a lucfenyd.

Altaldnossagban a sebeknek a bentvése annal kdnnyebb és
gyorsabb, minél kisebb és felszinesebb a seb, ezenkivil minél
tobb él6 és minél kevesebb élettelen szbvetet ér. A sebbend-
vést ugyanis csak az él6 szovetek tudjak elvégezni. Minél
nagyobb, mélyebb és minél tébb élettelen szbvetre terjed ki a
seb, annal nehezebb a begydgyulasa. Azonban az er6sen
regenerald fafajok még az egészen nagy sebeket is bendvik
olyképpen, hogy az él6 szbvetek burjanzasa kdvetkeztében
keletkezett Uj sebszovetek fokozatos ndvekedésiikkel sapka-
szerGen ranének, rafekszenek az elhalt és szabadon maradt
szbvetekre, és ezeket fokozatosan, végul teljesen betakarjak.
Természetes azonban, hogy ilyen nagy sebnek a bendvése
csak hosszabb id§ alatt (1—5 év) megy végbe, és a sebparazita
gombak tadmadasanak a hosszabb ideig nyilt sebek sokkal
jobban ki vannak téve, mint a gyorsabban begydgyulok.
Ezenkivil, mivel a nagyobb sebeken élettelen és ellenallo-
képességgel nem rendelkez6 szoveti részek is szabadda keril-
nek, ezért a gombak sokkal inkabb megfertézhetik ezeket,
és bent kdnnyebben terjednek.

A sebgyoégyulast a seb él6 szoveteiben keletkez6 sebhormo-
nok inditjak meg. Ezek az él6 sejteket fokozottabb élettevé-
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kenységre, sejtszaporoddsra, osztédasra ingerUk. igy indul
meg gyors Utemben a sebgyogyulas. A sebgydgyulas folya-
mata alatt a névény tobbféle szovetet hoz létre, amelyeknek
az a feladatuk, hogy megvédjék a novényt az idegen ténye-
z6k behatasatél, és elzarjak a sebet. Ezek a folyamatok a
gyogyulas alatt egymas utan kdvetkeznek be. A gyogyulaskor
a kovetkezd ilyen U] képzddmények keletkezhetnek: thyl-
lis-ek, kallusz, sebfaszOvet és sebpara vagy sebkéreg. Ezen-
kival a sebgydgyulast megel6zheti a gumi- vagy gyanta-
folyas.

Thylliseknek vagy tolt6sejteknek nevezzik azokat a sejte-
ket, amelyekkel a fa a sebfellileten lév8, nagyobb és tagabb
Ureggel is rendelkez6 sejteket, f6képpen az edényeket a seb
keletkezése utan gyorsan eltorni. Ezek a toltésejtek nyilvan-
valéan a sebhormonok hatdsa kovetkeztében bendnek, bele-
burjanzanak a nagyobb, 6ket kdrnyez6, szomszédos sejtekbe.
A toltésejtek rendesen sotétebb (barna) szinldek, mint az
eredeti szovetek, ezért jelenlétiik megallapithat6. Valdszinlen
csersavtartalmuak, hogy a sebelzarast eredményesebben be-
E)C')Ith(_assék. Nagyobb jelentéségik van az an. algesztképzddés-

en is.

A kallusz nem maés, mint a sebbendvés folyamataképpen
létrejove elsd, kezdetleges, Uj szoveti képz6dmény, amelyet
a seb kornyezetén lév6 él6sejtek osztddasa és tovabbnove-
kedése hoz létre. A legelsd megjelenését, amely csak egészen
vékony és szintelen hartya alakjaban térténik, sokszor nem
is vesszUk észre, csak kés6bb, amikor a kallusz mar er6tel-
jesebben kifejlédik és sejtjeinek fala megszinesedik. Ebb6I
a kalluszboél, amelynek sejtjei még nem kilénultek el, fej-
18dik ki kés6bb a sebfaszbvet és a sebpara.

A sebfaszbévet a kallusz tovabbfejlédése révén képz6dd és
a fasszovet elemeibdl all6 Uj szovet, amely a hianyzé faszo-
vetet van hivatva pétolni. Ezen a sebfaszdveten, ennek kils6
felUletén képz6dik aztdn a sebpara vagy sebkéreg, amely a
kéregszovetnek megfelel§ felépitésa.

Az elmondottak nemcsak a kulsé sebekre vonatkoznak,
és a felsorolt U] szbvetek nemcsak a kiils§ sebek beforradasat
végzik, hanem a fatesten belll barmely ok miatt létesult
hézagokat is a képzdd6, 0j szdvetek novik be. De ez termé-
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szetesen a faban képz6d6 Uregek, ragasok esetéiben csak akkor
kovetkezhet be, ha ezek él6 szdvetekben vannak, vagy leg-
alabbis kozvetlen mellettiik ilyenek el6fordulnak. llyen belsé
sebbendvésre példa a lagyfakban (fliz, nyar, éger) el6forduld
légyfaj alcajanak a ragasa, amely a kambium alatt Iévd él6
szovetekben vékony, hosszU csatornékat készit. Ez a karosito
valamely Agromyza-faj alcdja. A menetet a fa barnasabb
szind, Uj szovettel novi be, amely vékony, révidebb-hosszabb
folt alakjaban a fa egész életében megmarad. Ezt a jelenséget
barnafoltossagnak nevezik.

A fak barmennyire is igyekeznek mindenféle sebet a lehet§
leggyorsabban elzarni és bendni, mégis a legtobbszor nem
tudjak elkertlni, hogy ezeken a sebeken, mint nyitott kapu-
kon a fatest gombafert6zést ne kapjon. Ez csak akkor nem
torténik meg, ha a sebek aranylag kicsinyek, és csak er6s
élettevékenységben 1évd szoveteket érnek, amelyek él§ md-
kddése védekez6anyagok azonnali termelése révén megaka-
dalyozza a gombatamadast. Ellenkezd esetben a gombak
sporai, amelyek az erd6ben mindenttt jelen vannak és a leve-
g6ben lebegnek, a sebeken azonnal kicsiraznak, és csira-
tomlgjuket, gombafonalaikat fokozatosan bebocsatjdk a sza-
baddd kertlt szbvetekbe, ott lassan, de szivosan elterjednek,
és a szbvetekben kiilonboz6 elvaltozasokat idéznek eld. Ebben
a muikodésiikben még az sem akadalyozza Gket, ha a sebet a
sebszovetek beforrasztjdk, mert a gombafonalak a forradas
alatt levé szovetekben megmaradnak és tovabb terjednek.
Legfeljebb az a korulmény mérsékli vagy gatolja tovabb-
terjedéstket és erdteljes élettevékenységuket, hogy a leveg6-
tél sokkal jobban el vannak zarva, mint a nyilt sebek eseté-
ben. Lehetséges, hogy ennek a helyzetnek a kdvetkezménye
az, hogy ilyenkor a gombafonalak csak gyengébb kortlnetet,
algesztesedést tudnak el6idézni.

A sebeken megtelepedett gombanak, amelynek a fonalai
behatolnak a szovetekbe, az elsd tevékenysége abban all, hogy
a mar elhalt sejtekbdl taplalkozzék. Ennek semmiféle nehéz-
sége nincs. Amikor azonban a gomba fonalai mar annyira
terjeszkednek, hogy elérik az él6 szoveteket is, ekkor a
gombafonalaknak el6szor le kell gy6zniik az é16 sejtek ellen-
allasat, meg kell 6lni azokat a sejteket, amelyek a kdzvetlen
elhaladdsuknak utjaban vannak, mert csak ezekb6l a meg-

34

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatoé: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



olt sejtekbdl tudnak taplalkozni, és ezeken keresztil tudnak
azutan tovabb is terjeszkedni. A sejtek megodlése és az ezeken
keresztil valé haladas‘ellen az él§ sejtek védekeznek, és
kilénbozd védekezanyagokat, mérgeket (antitoxinokat) és
védekezd sejtcsoportokat valasztanak ki, illetve termelnek,
hogy a gomba ellen biztositsak magukat. Hogy ebben a harc-
ban melyik fél marad gy6ztes, az tobb feltételt6l figg. Dont6
talan az, hogy az adott termd&helyi viszonyok kdzott melyik
fél életképesebb, virulensebb. Vannak esetek, amikor a gomba
mikoédése megallapodik a szévetnek egy kisebb koérzetében,
és a gombafonalak nem tudnak tovabb hatolni az egész fa-
testbe. Maskor viszont azt latjuk, hogy a gombafonalak lassan,
de fokozatosan a fatest egészen nagy terjedelmét hal6zzak
be, kulondsen a fanak a bels6 szoveteit, az érett farészt vagy
maéasképpen a gesztet. Ha a fanak ezekben a bels§ szoveteiben
tobb az él6 sejt, mint az elhalt, akkor a gombafonalak ezekben
csak korlatozott élettevékenységet tudnak kifejteni, a megolt
sejtekben lévé tartaléktapanyagokkal és a sejtek plazméjaval
taplalkoznak, a sejtfalakat azonban nem bontjak fel, azaz a
fatest vazat nem roncsoljak szét, nem revesitik el.

Mivel azonban elterjedésik kozben allandéan élGsejtek
kozott miikddnek és ezekkel harcban vannak, ugy a gombak,
mint az él6 sejtek kulonboz6 védekezbanyagokat valasztanak
ki és ezzel a szOvetekben sotétebb elvaltozast idéznek el6. Ezt
az elvaltozast algesztnek nevezzik. Az algesztesedést a sejtek-
ben termel6dd fagumi, csersavanyagok, antitoxinok és a tolt6-
sejtek idézik el6.

Az Aalgesztesedéssel kulon fejezetben fogunk részletesen
megismerkedni.

Ha a gombéak legyengult allapotban lévd torzset tdmadnak
meg, vagy pedig mar elszaradt fat lepnek meg, Ggy a gomba
nem marad meg az algesztképzddés allapotadban, hanem mivel
erdteljesebb, virulensebb allapotban van, mint a fatest szo-
vetei, meg tudja kezdeni rombolé munkajat is. Ez abbdl all,
hogy a gombafonalak nemcsak tartaléktapanyagokkal taplal-
koznak, hanem kivalasztott enzimjeik segitségével megkezdik
a fatest vazanak, a sejtfalnak a bontasat is. Ezt a bontasi
folyamatot altaliéban revesedésnek vagy korhadasnak nevez-
zUk. A revesedés mértéke és megjelenési formaja flgg a
gomba fajatdl, valamint tdmadéasi er6sségét6l, masképpen
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jelenik meg a kulénbdz6 fafajok szoveteiben, de valtozik a
szbvetek allapota szerint is.

Ha a gomba él6fat tamad meg, akkor ennek szévetei igye-
keznek a gombafonalak elérehaladasat megakadalyozni, ezért
a fatestben an. védézonat alakitanak ki, amely legtobbszor az
évgylrd irdnydban, gy(rlalakban jelentkezik és sotétebb
szind, mint a tobbi szOvetek, mert az él§ sejtek ide védekez6
anyagokat, fagumit, csersavat stb. valasztanak ki. Ez a védo-
gylrd azonban csak bizonyos ideig tud ellendllni a gomba
tdmadéasanak. Ha azonban a gombafonalak mar erésen elsza-
porodtak, és igen erfs élettevékenységben vannak, akkor a
véd@gy(rdt is elrevesitik.

A revesedésnek altaldban kétféle fajtajat szoktuk meg-
kilonboztetni, az un. fehér és vords revesedést. Amint emli-
tettik, ez gombafajonként valtozé. Egyes fajok fehér, masok
voros revesedést okoznak. igy pl. fehéren bont az Armillaria,
viszont vOros revesedeést idéz el a Trametes. Az els§ esetben
a gomba mukddése kozben olyan bontdéanyagokat valaszt Ki,
amelyek az érett fabol, helyesebben a sejtfalbdl a lignin anya-
gokat valasztjak ki, mert ezek a gombénak, a tdpanyagai. Igy
a szinesit6é anyagok eltavoznak a sejtfalbdl, és visszamarad a
fehéres cellulozvaz. Ekkor a szbvetek sejtfalvaza nem roncso-
l6dik 6ssze, nagyjaban épen marad, azonban szivacsszerd, laza
lesz. A masik esetben viszont a gombafonalak els6sorban a
sejtfalvaz anyagéaval, a cellul6zzal taplalkoznak, ezt teszik
tonkre, veszik ki a szovetekbdl és visszahagyjak a barnité
lignin-anyagokat, amelyek az elbontott résznek barna vagy
vords szint adnak. Ez az utébbi bontasi méd — amint latjuk
— a fatest szerkezetét sokkal er8sebben 6sszeroncsolja, mert
hiszen a vaz anyagat teszi tonkre. Az ilyen vordsen reves fa
ezért el6szOr a sugar, majd az évgydrlk irdnyaban 6sszerepe-
dezik, végul is aprd, kockaalaki darabokra esik szét, azutan
pedig porszer(vé valik.

Az éléfaban elterjedt és revesité gombafonalak mindig azok
felé a szbvetek felé nyomulnak el8re legelssorban, amelyek a
legkevesebb ellenall6képességgel rendelkeznek, vagyis f6-
képpen az elhalt szovetekben tudnak gyorsan el6rehaladni,
vagyis a gesztben. Eppen ezért gyakori eset az, hogy az élg,
még allé és Kkivulrdl egészségesnek latsz6 fanak a belseje
nagyobb kiterjedésben is reves, korhadt, vagy ha a gomba-
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tdmadas mar igen el6rehaladott, akkor a reves szovetek dssze-
omlanak, és a fa belll Ures, odvas lesz.

b) Ujraképzdédés, regeneracio

Sok olyan kértevé van, amely nemcsak sebeket ejt a fak
egyes részein, szervein, hanem egész szerveket tesz tonkre,
igy pl. a levélragé hernyok egész leveleket ragnak le, vagy
némely rovar alcaja teljes rigyeket pusztit el, s6t az is el6-
fordul, hogy a fa egész hajtasokat veszit el. Ugyanigy tonkre-
teheti valamely kéarositd a viragot vagy a termést is, ezen-
kivil nagyobb gyokéragakat is elpusztithat (pl. a cserebogar
pajorja). Mindezekben az esetekben az él6fa valamely egész
szervétdl valik meg. A novény természetesen mindent elkovet,
hogy a beallott hidanyokat pétolja, mert hiszen minden él6-
Iénynek az a jellegzetes torekvése, hogy testét és életét teljes
egészében fenntartsa. Azt a folyamatot, amikor a fa hianyzo
szerveket potol, Ujraképzédésnek, regeneracionak nevezzik.
Ez az Ujraképzédés végeredményben ugyanaz a folyamat,
mint az el6z6 fejezetben targyalt sebgyodgyulas, csak az Ujra-
képz6déshez még nagyobb élettevékenység, visszaszerzo-
képesség szlikséges. Altalanossagban azt mondhatjuk, hogy a
regeneracioés tevékenység foka éppen olyan mérték(i az egyes
fafajok esetében, mint ahogy azt a sebgydgyulasnal lattuk.
Vagyis a lombfak sokkal erételjesebben tudjak hidanyzé szer-
veiket potolni, mint a feny6félék.

Ha valamely levélkarositd rovar a teljes lombozatot le-
ragta, akkor a fa a kovetkez6 évre kifejlesztett rugyeit bontja
meg, és ezekbdl képzédnek az Uj, leveles hajtasok. Ez a folya-
mat akkor folyik le kilénosebb nehézség nélkil, ha a fak le-
kopasztasa olyan id6pontban torténik, amikor a rlgyek mar
teljesen ki vannak fejlédve. Ha azonban a levélragéas kora
tavasszal megy végbe, amikor a riigyek még nem fejlédtek Ki,
akkor az ujraképzd folyamat mar sokkal nehezebb, az (j
hajtasok sokkal silanyabbak. Az Gjraképzddés erGssége ilyen-
kor f6képpen azon mulik, hogy az illetd fafaj milyen bd vagy
kevés tartaléktapanyaggal rendelkezik. A regeneracio els6-
sorban azoknak a fafajoknak az esetében megy koénnyen,
amelyeknek az a jellemzd faji tulajdonsaguk van, hogy elére-
latdéan, preventiv mddon ellatjak szoveteiket tartaléktapanya-
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gokkal. Az ilyen fafajoknak a regeneralo- vagy sarjadzoé-
képességik nagy. A tdpanyagoknak a raktarozasa az olyan
fafajok szoveteiben béséges, ahol a szdvetekben igen sok élg
sejt van, és megforditva azokban a fafajokban szegényes,
amelyeknek széveteiben viszonylag kevés él6 és tobb elhalt
sejt-elem, farost, tracheida, edény stb. van. igy magyaraz-
hatjuk meg azt az A&ltaldnosan ismert jelenséget, hogy a
feny6féléknek igen kis regeneraloképességik van.

A levelek Ujraképz6dése bekovetkezik akkor is, ha a rligyek
még nincsenek kifejlédve. Ebben az esetben az Uj hajtasok
a regeneréaciés folyamat megindulasa kozben, ennek folyo-
manyaképpen keletkez§ jarulékos riugyekbdl képzddnek.

Minden ilyen esetben az Ujraképz6dd hajtas aszerint fej-
16dik ki jobban vagy gyengébben, amint azt a még rendelke-
zésre all6 vegetacids id6tartam megengedi, és amint azokat a
fa taplalni tudja. Az Ujraképz6dott hajtasokat masodhajtasok-
nak nevezzik. Tobbnyire ezek a masodhajtasok nem tud-
nak eléggé kifejlédni, vagy nem fasodnak be eléggé, és ezért
masodlagos gombakarositoknak (pl. lisztharmat), de még
inkabb az 6szi és téli fagyoknak kdnnyen aldozatul esnek.

A lombfakon az Ujraképz8dott hajtasok viszonylag normalis
felépitéstiek és megjelenésliek. Rendellenesség féképpen
akkor jelentkezik, amikor a levelek és a hajtasok tobb egy-
masutani évben elpusztulnak. llyenkor a hajtasok Ujraképz6-
dése mar sok esetben abnormaélis, sepr6szerd kifejlédést
mutat. A feny6kon ez az abnormitas mar elébb is bekdvet-
kezik, és sokszor jellegzetes képet mutat. igy pl. az erdei-
fenydn, amikor rigyeit a rtgyfuré molypille (Evetria turio-
nana) hernydja tébb éven keresztll elpusztitja, az Ujrakép-
z6d6 potrigyek halmozottan allnak, és az ezekb6l képz6dott
hajtasok s(r(i, bozontos, rovid, sepr6szerd hajtascsomot
alkotnak.

Ugyanilyen nagyon s(rd és bokros Ujraképz6dést talalunk
a lombfaféléknél is, amikor azoknak egyes agait, vagy az egész
fa lombjat a vadak, a szarvas vagy az 6z, tébb éven keresztul
er8sen visszaragja. Az ilyen erésen ragott példanyokhoz az
erdei vad ismételten visszatér, és a tobbi faegyedet elkeruli.
Ezek a visszaragott lombfapéldanyok sokszor ugy néznek Ki,
mintha a kertészek rendes nyeséssel éveken keresztll kecel-
ték volna. Igen érdekes az Ujraképzddés a feny6félék esetében
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akkor, amikor a f6hajtasukat veszitik el valamely oknal
fogva, pl. hétorés kovetkeztében. Ez féképpen a lucfenydn
jelentkezik, amikor egyes fiatalabb vagy Ujraképz6d6 oldal-
hajtasai kozul egyesek eredeti vizszintes helyzetiiket meg-
véltoztatjak, és ivalakban felfelé kezdenek néni; igy alakul ki
az un. kandeldberszeri novekedés. Ugyanez a jelenség el6-
fordul az erdeifeny6n is, ha a f6hajtasat a hajtassodropille
hernydja elpusztitja.

Viszonylag eléggé kénnyen regeneraljak az elvesztett gyo-
keruket az erdei fak. Kulondsen fiatal korban és a lombfa-
féléken megy ez jél. Ezért a pajorkarositds ezekre nézve
sokkal veszélytelenebb, mint a feny6félékre, amelyek viszony-
ig a gyokereiket is csak kisebb mértékben tudjak pétolni.
A legnagyobb gyokérvisszaszerzd képességgel rendelkeznek
altalaban a lagylombfafélék, f(iz, nyar, hars stb., de a kéris,
juhar és gyertyannal is elég er6s ez a tulajdonséag.

4. Az erdd megbetegedése

Az el6z6kben a betegségeket mindig abbdl a szempontbdl
vizsgaltuk, ahogyan azok az egyes fapéldanyokon jelentkez-
nek. Ha a karositok nemcsak egyes fakon lépnek fel, hanem a
faallomanyban nagyobb mértékben elszaporodnak, akkor a
faallomany, vagyis az erdd betegségérél beszélink. Az erd6-
nek a megbetegedése azonban nemcsak abban nyilvanul meg,
hogy a novényi életkdzosségnek tobb tagja esik a betegség
aldozatava, hanem tobb mas kortlményben is. A nagyobb
mértékben fellépett karositok hatdsa nemcsak azokra a fa-
egyedekre terjed ki, amelyeken kozvetlentl él, hanem sokszor
kdzvetett hatasa is van az allomany toébbi tagjaira, tehat
magara az erdére. Nézzink erre vonatkozéan egy-két példat.

Ha egy eredetileg sir( fiatalosban a cserebogarpajor kéaro-
sitdsa kovetkeztében kisebb-nagyobb hézagok, lékek kelet-
keznek, akkor az ilyen hézagos fiatalos tovabbi fejlédésében
a hézagok szomszédsagaban lévé faegyedek &gasak, gorbék
lesznek, és magassagi fejlédésitk is alatta marad a zart fiata-
losénak. Vagyis az allomany mindgségi fejlédésében kozvetve
is megnyilvanul a pajor karositasa. Vagy ha egy fenyd&allo-
manyban a hoétorés kovetkeztében lékek keletkeznek, ennek
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eredményeképpen a szél bele tud kapni a foltok szélein allé
fakba, és igy fokozatosan mind tobb és tobb fa esik a viharok
aldozatava. De ezenkivil még a tulsdgosan er6s napsités is
karosithatja az eredetileg zartan all6, védelemhez, arnyékhoz
szokott torzseket, amelyek igy a napsitést6l legyengitve,
megperzselve, igen koénnyen eshetnek a szik aldozatava,
annal is inkdbb, mert ezeket a széls6 torzseket a szélingatas
kdvetkeztében el6allé gyokérszakadasok is gyengitik.

Azonban az erd§ megbetegedése nemcsak abban nyilvanul
meg, hogy valamely betegség-lancolat a fadllomany sok egye-
dére terjed ki, hanem még masban is. A nagyobb mértékben
elszaporodott karosit6 megvaltoztatja az erdd ndévényi-allati
életk6zosségének egyensulyat is. Ennek az egyesulynak a
megbontasa a legtobb esetben nemcsak a karositd nagyobb
mértékben valo fellépésében nyilvanul meg, hanem ez maga
utan vonja az életkdzdsség tobbi tényezdjének a mennyiségi
és min6ségi megvaltozasat, eltol6dasat.

Ha példaul valamely cserfadllomanyban a gyapjaspille
herny6ja nagymértékben elszaporodott, és azt teljesen le-
kopasztotta, akkor a lekopasztott allomanyban mar semmiféle
levélrago allat, de ezeknek madar- és rovarellenségei sem
taldlnak taplalékot. Es mivel a gyapjaspille kifejlett, sz6ros
hernyoit csak kevés madarfaj veszi fel taplalékul, ez még
jobban maga utan vonja az erd6 madarvilaganak megvalto-
zasat és elszegényedését. Sulyosbitja a helyzetet még az is,
hogy a kopaszra ragott erd6 a legnagyobb meleg idejében
akadéalytalanul engedi a forr6 napsugarakat az erd6be, vala-
mint ennek lombhalmara és talajara, ennek kodvetkeztében az
egész erdd rovarvilaga és mikrofaunaja, valamint fléraja is
egészen megvaltozik. Ezért Ggy a hasznos rovarok, mint a
rovarevd madarak aranyszdama még kedvez6tlenebbé valik.

Lathatjuk, hogy az egyes fakon jelentkezd karositok hatasa
tovabbi mas korokozd tényez6knek nyithat utat, és igy ezek
az un. lancbetegségek, amelyek egymasba kapcsolédnak, a
faallomany nagyobbmértékd mennyiségi és minéségi karosi-
tasat idézhetik elé.
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HARMADIK EE.JEZET

VEDEKEZES AzZ ERDOT FENYEGETO
VESZELYEK ELLEN

A sokféle karositas ellen, amelyek az erdd életét, bizton-
sagat veszélyeztetik, annak mennyiségi és mindségi értékét
csokkentik, altaldban kétféle eljarassal védekezhetink. Az
egyik eljaras a betegségek vagy a Kkarositasok fellépésének
megel6zése, azaz a preventiv védekezés, a masik pedig a mar
fellépett karositok elleni harc, az Un. irtds. Ennek megfelel6en
a kovetkez6kben a védekezéssel kapcsolatban megel6z6 el-
jarasokrol és irté rendszabalyokrol beszélink.

1. Megel6z6 védekezési eljarasok

A betegségeket megel6z8 védekezési eljarasok lényegét
roviden abban foglalhatjuk 6ssze, hogy erdeinket a legegész-
ségesebb és a legellenallébb allapotban kell tartanunk, igy
kell nevelnink. Ezek a megel6z6 rendszabalyok elsGsorban
ugynevezett gazdasagi védekezési modok, mert ezekkel tudjuk
erdeink egészséges allapotat kulondsebb koéltség nélkil fenn-
tartani. A gazdasagi védekezési modok egyben biztositjak azt
is, hogy az erdd életkozosségi egyensulya ne boruljon fel, a
karositok ne tudjanak témegesen elszaporodni, és igy ne
legyen szikség a koltséges és a legtobbszor eredménytelen
irtasi eljarasokra. Az okszer(i erdévédelemnek tehat a meg-
el6z6 védekezésen, a helyes gazdasagi eljarasokon Kkell
alapulnia, amelyekhez bioldgiai segitség is hozzajarulhat.
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a) Gazdasagi védekezések

A megel6z8 gazdasagi védekezési modok alapelvéll két
szempoacot kell irdnymutaténak venni, az erdd életkozossége-
nek az ismeretét és a helyes erd6mdvelési tevékenységet. Az
els6rél részletesen széltunk kdnyvink 1. fejezetében, ezért itt
csak az okszerlt erdémolivelési szabalyokrél beszélink.

Hogy minél egészségesebb és Kitartobb erdbket tudjunk
nevelni, ahhoz els6sorban az szlikséges, hogy az erd6k termd-
helye a faallomany szamara optimalis legyen. A termd&hely
éghajlati tényez6jét adottnak vehetjik, és igy a talaj allapo-
taval kell foglalkoznunk. Az erddnek, amint lattuk, tobbféle
tipusa van, és minden egyes tipusnak megvan a maga jelleg-
zetes talaja, amely az illet§ fadlloményra a legkedvezGbb, és
melyet az alakitott ki a maga szamara. lIgyekezniink kell tehat
az erdei talajtipusoknak az igy kialakult jellegét megtartani,
a talajallapotot és az erdei humuszt is meg6rizni. Vannak
ugyan esetek, amikor az erdei talaj kedvezdtlen iranyban
valtozik meg, ez azonban mindig a helytelen beavatkozasnak
(elegyetlen erdék, legeltetés, tarvagas) a kovetkezménye.
llyenkor szlikséges mesterséges Uton a talajt jokarba hozni.

A megel6z6 védekezés kovetkez§ lépése magara a fadllo-
manyra vonatkozik. Itt az els6 alapelvink az legyen, hogy
megallapitsuk, az adott termé&helyi tényez8knek milyen fa-
allomanytipus, erd6 felel meg legjobban, azaz milyen tipus-
nak ad a termdhely optimalis tenyészeti feltételeket. Ez a
mérlegelés nagy gyakorlati tapasztalatokat kivan, és csak sok
Osszehasonlitd vizsgalat alapjan tudunk helyes eredményre
jutni. Meg kell allapitanunk, hogy az illeté term8hely nyér,
tolgy, cser, bikk, erdeifenyé, lucfenyd stb. allomanytipusnak
felel-e meg. Ebbdl a fafajbdl kell az allomany alapjat, zémét
létesiteni. Ehhez a f6fajhoz kell azutan a kiegészit6- és a
mellékalloméanyt alkotd fafajokat hozzavalasztani.

A megéllapitasnal figyelemmel kell lennink arra is, hogy
a legtdébb fafajnak vannak termdhelyi fajtai, valtozatai, ame-
lyek még inkabb speciadlis modon alkalmazkodtak a kilon-
bdz8 termdhelyi viszonyokhoz. Ezt az irodalomban gyakran a
mag szarmazasi kérdésének is nevezik. Kiléndsen olyan fa-
fajok esetében van ennek egészen dont6 és rendkivili jelentd-
sége, amelyek nagyobb terileten, igen kilénb6z6 termd-
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helyeken fordulnak el6. igy pl. az erdeifenyénél, amely 06s-
honosén, azaz természetes Uton megtalalhaté az igen széraz
éghajlatl erd@s-sztyep sovany homoktalajan, és innen el-
terjedve tenyészik egészen az északi h(ivés, nedves sark-
vidékek tundrajaig. Természetes az, hogy nem okszer(i a
tundra fenyG6jét a sztyepre telepiteni, mert az ott sokkal gyen-
gébben fejlédik, amint ezt szamtalan példa bizonyitja. Ugyan-
csak nagy jelent8sége van a term6helyi fajtanak a kocsanyos-
tolgy esetében is. Szlikebb hazankban is szamtalan példa
bizonyitja, hogy ez a tolgyfaj természetes Gton megtalalhatd
a folyok arterdletén, mint legjobb termdéhelyén, de lathatjuk
tobb esetben a szdraz l6szdombok, valamint homokbuckék
tetején is. Ezenkivll minden szakember ismeri ennek a fa-
fajnak a koran és késén fakadd valtozatait is, amelyek nem-
csak a nevikben Kkifejezésre jutott tulajdonsagokban kilon-
bdznek egymastol, hanem terméhely igényikben és noveke-
déstikben is, mert az utébbi szarazabb termd&helyen is jol fej-
16dik és karcsu novekedést mutat.

A terméhelyi valtozatok — talan nem olyan kifejezett for-
maban, mint az el6bbieknél — de valamennyi fafajunknal
megtalalhatok. Kuléndsen nagy jelentésége van ennek a kér-
désnek a jovBben nagyobb mértékben tenyésztésre kerild
nyarfafélék helyes megvéalasztasdban, amelyeknek az alak-
tani elkalontlése és meghatarozasa teljesen bizonytalan.

Az erdd megtelepitésében a kovetkez6 fontos elv az, hogy
minden termdhelyen, ahol az lehetséges, elegyes allomanyo-
kat alakitsunk ki. Ebben a munkaban ismét két szempontot
szUkséges érvényesiteni. El6szor, hogy a fenyéféléket lomb-
fakkal elegyitsik, és masodszor, hogy az elegyitésben fény-
igényes és arnyatt(r6é fafajok egylttesen szerepeljenek. Ez
nemcsak az erd§ életkdzosségi egyensulyanak biztositasa cél-
jabol sziikséges, hanem fatermelési szempontok miatt is, mert
az ilyen elegyes allomanyok mindenkor nagyobb és értéke-
sebb faanyagot termelnek. Meg kell emliteniink azt is, hogy
az életkdzosségi egyensuly kialakitasdban nagyon jé szolga-
latot tesz a valtozatos aljndvényzet, amelynek szegénységét
azonban a tébb fafajtabol kialakitott erdd sokszor potolja.

Az erd6 apolasaban, nevelésében haromféle erdémdvelési
beavatkozas van, amely a preventiv gazdasagi védekezés
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szempontjabol megemlitendd. Ezek: a tisztitas, a gyérités és a
természetes felUjitas.

A tisztitas egyik legfontosabb mfivelet az erd6 gondozasa-
ban, mert az allomany megtelepitése utan ettél fliigg az erdd
jovendd fejlédése és sorsa. Az elsd tisztitas adja meg (kulo-
nosen elegyes fiatalosokban) a jévend6 allomany alapjat. Ha
ezt a tisztitast helytelentl végezziik, akkor a faallomany jo-
vendd sorsat megpecsételtik. Ebben a munkaban els6sorban
az a legfontosabb szempont, hogy az allomanyban lévé fa-
fajokat, azoknak egymashoz vald viszonyszamat és térbeli el-
helyezkedését szabalyozzuk. Dont6é sullyal esik a mérlegbe a
fényigényes és arnyattir6 fafajok helyes ardanyanak meg-
allapitasa.

A gyéritések kivitelében mas szempontok érvényesiilnek,
els6sorban az, hogy az allomanybd6l az 06sszes rossznovésd,
beteg és elszaradt egyedeket eltavolitsuk, mert ezek tovabbi
betegségeknek a kiindulépontjai lehetnek. A gyéritések célja
a faallomany novekedésének, egészségességének és ellenallo-
képességének a minél nagyobb mértékben vald fokozésa és
biztositdsa. A megfelel6 és szakszer( gyéritések segitségével a
faallomany egyedeit a korona és a gyokérzet kell6 mértékd,
de nem tulsagos kialakitasa révén értékesebbekké és ellen-
allobakka tudjuk nevelni. A helyes gyéritési eljarasokat az
erdéml(iveléstan tanitja, azért itt ezekrdl részletesen nem
kivanunk szélni. Erdévédelmi szempontbol egyik fontos célja
a gyéritésnek az erd@ tisztdntartdsa, a tiszta gazdalkodas,
amelynek segitségével sok kartev6 elszaporodasatél ovhatjuk
meg erdéinket.

A megel6z6 gazdasagi védekezésnek az erdémdvelés atjan
torténd harmadik eljarasa a helyesen végzett természetes fel-
Ujitds. A természetes felljitasnak hatalmas el6nyei vannak
a mesterséges erd@sités felett. Legfontosabb elénye az, hogy
meg0brzi a terméhely szamara az ott kialakult és ahhoz alkal-
mazkodott, 6shonos fafajokat és fafajtakat, amelyek azon a
termBhelyen a legnagyobb és legértékesebb fatomeget ter-
melik és legjobban ellenallnak az erd6t fenyegetd veszélyek-
nek. De megdrzi egyben a természetes erd6ben kialakult n6-
vényi-allati életk6zosségi egyensulyt is, amely a karositok el-
szaporodasa ellen a legfontosabb alap. A természetes fel(jitas
biztositja egyben az erdGtalaj eredeti természetes jellegének
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a fenntartasat is, amely az erdd optimalis tenyészetére dont6
fontossagu. Megadja azt a kdvetelményt is, hogy az erdei ter-
mdéhely allandéan fatermést neveljen a népgazdasag szamara,
ne maradjanak kies6 id6kozok a termelésben, ahogy azt a tar-
vagasoknal latjuk.

A természetes felljitas elénye az is, hogy csemetében b6
és véaltozatos faallomanytipust teremt, amely lehet6vé teszi a
szakembernek, hogy a tisztitAsok és az apolasok alkalmaval
ebbdl a valtozatossagbdl a legjobb és legértékesebb anyagot
vélassza Ki. lgaz, hogy ez csak abban az esetben lehetséges,
ha az allomany elegyes erdd volt, de a természetes erd6kben
ez legtobbszor igy van. Tovabbi elénye még, hogy a zsenge és
még érzékeny fiatalos az anyaallomany védé arnyékaban van,
amely védelmet nyujt részére a széls6séges id6jarasi befolya-
sok, valamint egyéb fenyeget§ veszélyek ellen. A feldjitasok
gondos iranyitdsaval a szakembernek mdédjaban all, hogy a
fiatalost fokozatosan a termdéhelyi és id6jarasi viszonyoknak
megfeleléen szabaditsa fel, vagy tartsa védelemben, ahogyan
ezt a legjobb gazdasagi iranyelvek kivanjak. Kulén kell
ugyanis mérlegelni azt a kérilményt, hogy a fiatalos meddig
maradjon az anyafak részben elnyomo és novekedést gatlo
hatasa alatt. Ez természetesen termdéhelyenként, fafajonként
és faallomanytipusonként valtozo, s a legnagyobb gondossagot
és szakértelmet igényli.

A természetes felUjitast el@segiti és azt bizonyos esetekben
célszerGen pétolja az alatelepités, amely sok tekintetben
magaban hordja a természetes felujitas el6nyeit.

Magatél adodd, hogy értékes fafajokat be kell hoznunk a
természetes felUjitasok fiatalosaiba, még akkor is, ha ezek
segitséget, pdtlast nem igényelnek, mert ezzel kell biztosi-
tanunk jovendd erdeink értékesebbé nevelését.

A véagéasok helyes iranyban val6 vezetése és elrendezése is
hozza tartozik a gazdasagi védekezési eljarasokhoz. Minden
szempontbdl jobb kisebb és szétszort vagasokkal dolgoznunk.

Ha erdeinket az el6rebocsatott alapvet iranyelvek figye-
lembevételével telepitjik, apoljuk és gondozzuk, akkor a leg-
nagyobb mértékben eleget tettiink annak a természetes meg-
el6z6 védekezési alapelvnek, hogy a legkitartébb, a legértéke-
sebb erd6ket neveljuk a népgazdasdg szamara, és egyben
biztositjuk az erd6 életkdzosségi egyensulyat is.
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b) Biologiai védekezés

Az erd6t fenyeget6 veszélyek ellen a méasik megel6z§ véde-
kezési eljaras bioldgiai uton torténik. Ennek az alapelve els6-
sorban az, hogy az erd6 természetes novényszovetkezetével
biztositsuk az életkd6zdsségi egyensuly fenntartasat. Lehetnek
bizonyos esetek, amikor el6re meg tudjuk allapitani, hogy az
egyensulyban bizonyos eltolodasok, kisebb zavarok allottak
be, és ekkor emberi beavatkozassal sziikséges az életktzosség
segitségére sietni. llyenkor azonban pontosan meg kell alla-
pitani, hogy milyen szempontbdl és milyen oldalrol szikséges
a segitség, és csak azutan kell a megfeleld intézkedéseket
megtenni.

Altalanossagban azonban megjegyezhetjilk, hogy az emberi
segitésnek elsdsorban arra kell iranyulnia, hogy el6émozdit-
suk az életkdzosség szamara hasznos él6lények elszaporodéasat,
amelyek a karositok ellenségei. Els6sorban gondolunk az
énekl6 madarak fészkelési elhelyezésére és valtozatos, fajok-
ban gazdag szaporitasara. A madarak részére vissza kell hagy-
nunk az odvas fakat, mesterséges fészekodvakat, téli etetéket
kell kirakni, erdészéli bokrosokat és bokrokkal ellatott tiszta-
sokat kell létesiteni. Ezenkivll kimélnink kell azokat a raga-
doz6 allatokat is, amelyeknek az a természetes feladatuk,
hogy a kartékony novényevd allatokat pusztitsak. llyenek pl.
a roka, a menyét, a vadmacska, a baglyok, egerész-olyvfélék,
vércsék, amelyeknek f6leg az egérpusztitasban van nagy
szerepUk. EI§ kell mozditanunk tehat ezeknek az elszaporo-
dasat is. Ugyanigy kell eljarnunk a hasznos rablérovarok
tekintetében is, mint amilyenek a futébogarak, katicabogar-
félék, rablé- és furkészdarazsak és legyek. Ki kell emelnink
a hangyékat, amelyek szintén rovarpusztitok és megfeleld
védelemben részesitend6k. S6t arra is gondunk legyen, hogy
a hangyabolyok mesterséges szaporitasaval és azoknak védel-
meével segitstik el6 a hangyak térfoglalasat az erdében.

A biologiai védekezéshez tartozik az is, ha gondoskodunk
arrél, hogy kevéssé karos rovaroknak, f6képpen lepkeféléknek
és levéldarazsaknak mesterségesen is biztositsunk életlehetd-
séget abbol a célbol, hogy ezek minél nagyobb szamban
gazdaul szolgaljanak a furkészdarazsaknak és legyeknek, és
el6émozditsdk az utdbbiak fennmaradasat és elszaporodéasat.
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Ebbdl a célbol sokféle fafajt és cserjealjnovényzetet kell az
erd6be hozni.

Itt kell megemlékezniink a vadkéarok elleni el6zetes véde-
kezésrél, amelynek két fontos alapelve van, az egyik a vad
szambeli korlatozasa, a méasik pedig azoknak mesterséges uton
takarmannyal valo ellatdsa. Gondunk legyen arra, hogy a vad
télen-nyaron béségesen megkapja a kedvenc és valtozatos
eledelét. Minél tébb helyen sziikséges vadetet6ket és vadlege-
I6ket létesiteni, amelyeken sokféle takarmanyfélét kell el-
vetnink a vad szdmara, igy hereféléket, répat, burgonyat,
csicsokat, kukoricat, kaposztaféléket, zabot stb. Csak igy
tudjuk elérni, hogy a vad nagymértékd és a népgazdasagra
igen jelentés veszteséget hozd kartételeit megfelel6en csok-
kentsuk.

A bioldgiai védekezéshez tartoznak azok az eljarasok is, ha
bizonyos karos rovarok szamara olyan novényeket termesz-
tink, amelyek ezeknek kedvenc eledelei és ezért megkimélik
értékes, tenyésztend6 fafajainkat. Gondolunk itt pl. a csere-
bogarpajor karositasanak kikiiszobolésére olyképpen, hogy a
csemetekertben és erd@sitendd terlleteinken mar el6z6én
csillagfurtot, nyarfa-féléket telepittink.

Ha mindezeket figyelembevesszilk, az erd6ben nyitott
szemmel jarunk, és idejében megtesszik a szlikséges OvO-
intézkedéseket, akkor erdeinkben nagyobb karositdsokra nem
kerulhet sor.

2. Irtd, kozvetlen védekezési eljarasok

fellépett, eliene f6képpen mértéktelen elszaporodasanak meg-
géatlasa céljabol, kozvetlen, azaz irtd, pusztitdé rendszabalyokat
kell alkalmaznunk.

Az irt6 eljarasoknak sok fajtaja van, ezek kozul gondosan
el kell valasztanunk azt a modszert, amely az adott esetben
legkevesebb munka és koltség aran, de feltétlentl célra vezet.

Ezért miel6tt a védekezési eljarashoz hozzafogunk, ponto-
san sziikséges ismernlink a karosité fajat, életmodjat, fellépé-
sének mértékét és korulmeényeit. Kulondsen elszaporodasanak
nagysagat kell tudnunk, hogy ennek megfeleléen jarhassunk
el. Ennek a megallapitasa igen kilénb6zd lehet, és erre vonat-
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kozoan pontos iranyelveket nem lehet adni, mivel azt min-
denkor a helyi tényez6k és iddjarasi viszonyok hatarozzak
meg. Csak egy példat kivanok megemliteni, hogy hogyan kell
valamely tertleten a pajor-megszallas mértékét meghatarozni.
Ez agy torténik, hogy a terilet tébb részén 1—2 m? nagysagu
godrot asatunk egészen addig a mélységig, amig pajorokat
talalunk, megszamlaljuk a prébagodrokben 6sszeszedett pajo-
rokat, amely megadja a pajormegszallas gyenge, kbzepes vagy
er6s mértékd veszélyét. Altaldnossagban azt mondhatjuk,
hogy 3—4 pajor négyzetméterenként mar veszélyt jelent, de
ez a szam egeszen 100 folott is lehet. Magéatdl értet6dd, hogy
a probaasatasokat ugy kell kivalasztani, hogy azokba kilén-
b6z6 termdéhelyi, talaj- és novényzeti viszonyok belekeriilje-
nek, és atlagos eredményt kapjunk. A betegség mértékének
valamely moédon valé megéllapitasat diagnézisnak nevezzik.
Ebbél a diagnozisbdl koévetkeztethetink arra is, hogy a kéaro-
sité elszaporodasban van-e, széval a kar vagy betegség jovo-
beli Kkilatasaira.

Ha a diagndzis azt allapitja meg, hogy a kartevd oly kis
mértékben fordul el6, hogy karositasa szdamba nem johet,
ilyenkor természetesen az ellene vald védekezés folosleges.
Azonban a helyzetet mindig gondosan mérlegelni kell, nem
szabad, hogy ez a koridlmény elterelje figyelmiinket arrol,
hogy a karositd tovabbszaporodasa lehetséges. Ezért minden
olyan esetben, amikor a legkisebb jelek is arra mutatnak,
hogy a kartev§ elszaporodhat, sziikséges ellene a védekezést
meginditani.

Az irt6 eljarasoknak toébbféle modjuk van, amelyek kozil
mindig gondos mérlegeléssel kell a legalkalmasabbat Kki-
vélasztani. Ezeket az eljarasokat a kdvetkez8 csoportositasban
targyaljuk:

a) mechanikai védekezési madok,

b) kémiai védekezési modok,

c) biologiai védekezési modok.

A) Mechanikai védekezési modok

Ezek a moddszerek aranylag a legrégebben alkalmazottak,
sok esetben egyszer(ien kivihet6k, olcsék és gyakran eredmé-
nyesek is. Kivitelikhoz egyszerl eszkdzok sziikségesek, nagy
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szakértelmet nem igényelnek, sokszor gyerekekkel is elvégez-
tethet6k. A kovetkez§ ilyen eljarasok vannak:

Tavoltartd és elriasztd, elpusztité vagy megold, 6sszegydjté
és fogo, valamint egyéb kilonleges eljarasok.

Téavoltarté és elriaszté védekezési modok

Az idetartozo eljarasoknak az a céljuk, hogy a megvédendd
fiatalostol vagy allomanyoktdl a karositokat tavoltartsak
vagy elriasszak, és igy a karositast megakadalyozzak. Tébbféle
kivitelik van, amelyeket alkalmazhatunk a rovarok, valamint
a gerincesek ellen. A rovarok ellen sok esetben jok az dn.
veddarkok, melyek az odakerild rovarokat tavoltartjdk. igy
védekezhetink pl. csemetekertekben a cserebogéarpajor vagy
a lotetd ellen. Ugyancsak a rovarok ellen hasznalhatjuk a fak
torzsére elhelyezett hernyéenyvgylr(iket is, amelyek meg-
akadalyozzak, hogy a széltél vagy mas tényezdktél a fardl le-
rdzott hernydk ismét a torzsek korondjaba maszhassanak fel.
Kilonosen sikerrel alkalmaztak ezt a médszert a németek az
erdeifeny8szovdpille (Dendrolimus pini) ellen. De lehet hasz-
nalni az enyvgylriket a bucsujarépille hernydja ellen is
akkor, ha ennek hernydfészkei a torzsek alacsony részén
vannak. Természetesen a gy(rdt a fészek folott kell el-
helyezni. A csemetekertben az agyaknak s(rd r6zsetakaréval
val6é befedésével megvédhetjik a csirdz6 magvakat a magevé
madarak karokozasatol.

Az eml6s vadak és a legel6joszag ellen jo szolgalatot tesz-
nek a kilonb6z6 keritések, ezenkivil egyes értékes torzseket
megvédhetiink egyszer( tovis-bevonattal, amelynek anyagat
fiatalosaink tisztitasa alkalméaval szedhetjuk 6ssze. llyen
anyagok a kokeny, vadrozsa, galagonya stb.

Ujabban a szarvas kartétele ellen praktikus uGjitast ajan-
lottak, amely abban all, hogy a megvédend6 terilet szélén
2—4 meéter szélességben egyszer( rovidagas fakra pdznakat
helyeziink el egészen rendszertelenil, de Ugy, hogy a szarvas
ne tudjon anélkil ezeken keresztilmenni, hogy beléjik ne
Utk6zzon. A poéznékat a szarvas konnyen leveri, a testét
kézben megsértheti, és ez elriasztja a megvédendd teruletrél.

A madarak ellen csemetekertekben szoktédk alkalmazni a
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rovid rudakra helyezett, kilonbdz6 mozgd és szines, esetleg
hangot add targyakat és eszkdzoket, amelyek kisebb légjarat-
ban is mozognak vagy szllnak, ezek elriasztjak a madarakat
a vetéstél. igy hasznaljak a szélkerepl6ket is. A szarvas és az
6z ellen is prébéalkoztak kilonb6zd riasztbéeszkozokkel és at-
hatd szagu szerekkel, azonban ezek nem igen valtak be, mert
a vad néhany nap alatt megszokja ezt a rendellenességet, és a
csoda hatdsa elmulik. A régi kapitalista vadaszujsagok
gyakran tele voltak olyan hirdetésekkel, amelyek kulonbz6
tudomanyos nev( szereket ajanlottak erre a célra, amelyek
azonban csak a gyarosok hasznat szolgaltak.

Elpusztité vagy megolé védekezési eljarasok

Ide azokat a maddszereket soroljuk, amelyeknek segitségé-
vel a karositét kozvetlentil a helyszinen elpusztithatjuk
anélkil, hogy el6zetesen valamilyen 6sszegydjté vagy fogé el-
jarast kellene alkalmazni. Ennek az alkalmazasa tehat igen
korlatolt. llyen eljaras kivihet6 pl. az erdeifeny6-levéldarazs
(Lophyrus) alcaja ellen, amikor alacsony fiatalosokban témeg-
ben 1ép fel és csomokban fligg a vékony agakon. llyenkor a
keszty(is munkasok kézzel tdmegesen dsszenyomhatjak 6ket.
Alkalmazhatjuk az erdeifeny6-rugyfaropille hernyéja ellen is
alacsony fiatalosokban olyképpen, hogy a megtadmadott,
er8sen gyantas és lyukas, vagy erésebben megragott rlgyeket,
amelyekben a kis hernyé még bent karosit, kézzel 6sszenyom-
kodjuk. Az irodalomban ajanljak a faban él6 kartevék ellen a
lyukba bedugott drottal valdé megdlést kiléndsen a cincér-
alcdknal és a hernydknal. Ez azonban jatéknal nem egyéb.
A csemetekertekben nagyobb mértékben jelentkezd pajorokat
megtizedelhetjuk egy er@s, szogekbdl készitett, a drétkeféhez
hasonlo eszkdzzel, amikor a felszinesen karosité pajorokat a
szbges kefe tobbszori beszUrasaval pusztithatjuk el. A mod-
szer persze nem tokéletes és csak akkor van eredménye, ha
el6zetesen megallapitjuk, hogy a pajorok tényleg elérhet§
mélységben vannak.

Bizonyos kortlmények kozott sikerrel alkalmazhatjuk a
gyapjaspille petecsomdéinak megdlésére a petréleum-emulziot
vagy a katranyolajat, amelyet hosszi nyélre szerelt ecsettel
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tesziink a térzseken levd petecsomdkra. A modszer csak akkor
jar sikerrel, ha a petecsomdk legnagyobb része a fak torzsén
alacsonyabban, elerhet6 magassagban van. Ugyancsak szoktak
hasznalni a bucsujaropille nagy hernyoéfészkeinek elpusztita-
sara azt a modszert, hogy a fészkeket a benne pihend her-
nyokkal egyutt felégetik. llyenkox- azonban nagyon elévigya-
zatosan szlikséges eljarni, nehogy a t(iz az él6 fak kérgét meg-
perzselje, karositsa. Vékonykérgu fak esetében tehat ezt nem
szabad hasznalni. Ugyancsak felégetjik télen az aranyfaru-
pille kisebb-nagyobb hernyofészkeit, amelyek a vékonyabb
agakon talalhatok.

Sikerrel megélhetjik a flztelepeken néha nagyobb meérték-
ben karositd levélbogarakat a telepnek vizzel valé elaraszta-
saval abban az id6ben, amikor a karosité bebabozddas végett a
talajba vonul. Ezt a modszert természetesen csak akkor alkal-
mazhatjuk, ha a terllet duzzasztdé gatacskak segitségével
vizzel elaraszthatd. A flztelepek azonban sok esetben igy
vannak berendezve.

Osszegy(jté eljaras

Ezeket a moddszereket régebben, amikor a kémiai anya-
gokkal valo védekezés még nem fejlédott ki, igen kiterjedten
alkalmaztak. Egyik-masik esetben ma is sikerrel hasznalhat-
juk Bket.

Kuléndsen a cserebogar nemz6it szoktdk a rajzas idejében
gyljteni. A gydjtést megfelel6képpen el6 kell késziteni és
megszervezni. A rajzasra alkalmas fakat szabadda kell tenni,
és a korona fels6 részét le kell a fakrol vagni, hogy csak az
alsé agak maradjanak meg, amelyekrdl a bogar kénnyen 0sz-
szegy(jthetd. A gy(jtést a hajnali 6rakban kell végezni, amikor
a bogarak dermedten pihennek a korondban. A bogarakat a
fara felméaszott gyerekekkel razatjuk le, és igy gydjtjuk dsszes
A gydjtéshez nagyon jo szolgalatot tesznek kozvetlen a fak
ala helyezett, erre a célra készitett nagy lepeddk, amelyekbe
a bogarakat belerazzak. A gyUjtés csak akkor eredményes, ha
a bogarakat nagy terileten mindenttt, egységesen megszer-
vezve gyljtetjuk, és ha a gydjtést a rajzas megindulasakor
azonnal megkezdjiuk. Az elkésett gyUjtésnek azért nincs sok
értelme, mert akkorra méar a bogarak nagy része lepetézett.
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A gy(jtééijarasokat mas rovarkarosito elleni védekezésben
is szoktak alkalmazni. igy sikerrel gydjthetjuk a kd&risek
leveleit pusztitd, athaté szagl kdérisbogarat is. Ugyancsak
hasznaljak a gydjtést a flzesekben és nyarasokban gyakran
jelentkez6 levélbogarak ellen, amelyeket az agak ala tartott
kosarakba, tekn6kbe lehet razni és igy 0Osszegydjteni. Meg-
felel6 a gyQjtés még a fiatal fenyvesekben karositd nagy,
barna feny8ormanyos esetében is, valamint a fold felszinén
csemetekertekben jelentkezd vetési bagolypille hernyéjanak,
az un. porkukacnak az irtdsdban is, és valamely teruletnek a
cserebogarpajortol valé megiisztifasaban, amikor azt felszant-
juk, és a pajorok a felszinre kertlnek.

A kllénbodz6 taplégombak elszaporodasat is Ugy mérsékel-
hetjik, hogy a fak torzsén megjelend termd&testeket 0Ossze-
szedetjuk és elégetjuk.

Fogd eljarasok

Ezek a modszerek azon az elven alapulnak, hogy valamely
fogéberendezéssel a karositokat megfogjuk, esetleg valamely
szerrel odacsalogatjuk és igy pusztitjuk el. llyen eszkdzok
lehetnek a fogbdarkok, a fogokérgek, a fogofak, éld fogonové-
nyek és a csalétkek.

A fogoarkokat hasznalhatjuk kiilénbdz6 rovarok megfoga-
sara, igy pl. a létetli, vetési bagolypille hernyéja és némely
esetben a mezei egerek ellen. Ugyancsak alkalmazhatunk
foldbe sillyesztett fogéedényeket is.

A fogokérgeket f6képpen a feny6kon él6 ormanyos bogarak
és a szlik megfogasara hasznalhatjuk olyképpen, hogy a friss
feny6kérget bizonyos helyekre koncentréljuk, ezek a gyanta-
illat segitségével nagyobb szamban odavonzzadk a kéarositokat,
ahol konnyen elpusztithatjuk 6ket. Teljesen hasonléan szok-
tdk hasznéalni a fogofékat is ugyancsak a feny6kon él6 orma-
nyos bogarak és sz(ik dsszefogasara. Az eljaras lényege az,
hogy él6 fakat dontetiink erre a célra, ezeket feldaraboljuk,
megfelel6 helyeken taroljuk. A karositok felkeresik ezeket a
fogofakat, megszalljak azokat, a kéreg alatt meneteket készi-
tenek, amelyekbe lepetéznek. A nagyszamu fejl6d6 alcat ugy
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pusztitjuk el, hogy a fogéfakrdl, amikor azokban az alcak
még bent vannak, a kérget lefejtjuk, és alcastol egyutt el-
égetjuk.

EI6 fogondvényeket sikerrel hasznalhatunk csemetekertek-
ben, kuléndsen a cserebogarpajor és a drotférgek odacsaloga-
tasa céljabol. Nagyon jol hasznalhatok erre a célra a csillag-
furt, a salata, a sargarépa, a burgonya, amelyeknek gyokerét a
nevezett karositok szeretik. A novény leveleinek lekokadasa
jelzi a kéarosité jelenlétét, és ha a novényt gyokerestdl ki-
emeljuk, akkor a karositokat is megtalaljuk és elpusztit-
hatjuk.

AJ\ csalétkekkel valé fogast alkalmazhatjuk ugyancsak a
pajorok, drotférgek, de a I6tetd ellen is, amely célra burgo-
nyat és sargarépat hasznalhatunk, ezeket megjeldlt helyekre
rakjuk ki a foldbe, bizonyos napokon a fészket kibontjuk, és az
ott talalt kartev6ket elpusztitjuk.

Egyéb mechanikai védekezd eljarasok

A felsoroltakon kivil még vannak maés, egyszerl mecha-
nikai védekezési modok is, mint pl. az, hogy a fakon el&for-
duld karositokat a karositott novényrésszel egyutt levagjuk és
megsemmisitjuk. J6 ez pl. a levéltetvek esetében, amikor az
er6sen megszallt hajtasokat a levelekkel egyitt leszedetjik és
elpusztitjuk. Hasonl6képpen jarhatunk el a gubacsdarazsak-
kal, valamint a gubacslegyekkel is. Ezt a modszert sok gomba-
betegség ellen is alkalmazhatjuk. igy pl. kiilondsen a rozsda
gombaknal, amelyek a nyarfak levelein, valamint a feny6-
félék tdin és hajtasain gyakoriak. A rakképz6 gombék véde-
kezésében is szerepe van ennek a modszernek. Ezenkivil jo
pl. a gydrdspille gylrlGalakban az &gakra helyezett pete-
csomoéinak irtdsdban, valamint az aranyfard-pille hernyé6-
fészkeinek leszedésében is. Ez utébbiakat igen jol leszedhet-
juk hosszanyeld, un. hernyézé ollok segitségével.

Ugyancsak kulénleges védekezési mod az, amikor a csere-
bogarpajoroktdl valé megtisztitas céljabol valamely tertletet
a hasznalatbavétel éve el6tti esztend6ben tobbizben felszan-
tatunk olyan id6szakokban, amikor a pajorok a legfelszineseb-
ben vannak, és a talajmegmunkéalas alkalmaval a felszinre
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kerult pajorok a leveg6 és a napsités szaritd hatasa kdvetkez-
tében elpusztulnak. De a felszinre kerilt pajorokat @ssze is
szedethetjiuk gyerekek vagy a behajtott baromfiak segit-
ségeével.

B) Kémiai anyagokkal valo védekezés

A kémiai védekezés azon az elven alapszik, hogy a karosi-
tok ellen olyan vegyi anyagokat hasznalunk, amelyek a kéaro-
sitéra méregként hatnak, és a legtobb esetben azt megolik.
Szoktak ugyan kémiai anyagokat hasznalni elriasztas céljabol
is, de ezeket nem soroljuk ide. A vegyi anyagok mérgez6
hatasa legtbbbszor attdl fugg, hogy az allat milyen mennyi-
séget (dozis) vesz fel bel6lik. Az erd6gazdasagban tobbféle
kémiai, mérgez6 anyagot hasznalunk, amelyeket oldott alla-
potban, tehat folyadékalakban vagy pedig poralakban szoktak
kodzvetlendl a karositora vagy annak taplalékara, a ndvényre
hozni.

Az alkalmazas szerint két csoportba osztjuk a mérgezd
anyagokat aszerint, hogy a gombakéarositok vagy pedig az
allati kartevék elleni védekezésben hasznaljak. Mind a kett6-
ben vannak szervetlen (anorganikus) és szerves (organikus)
anyagok. A mérgez6 szerekkel tobbnyire nem tiszta alakjuk-
ban dolgozunk, hanem mas alkalmas anyagokkal keverjuk,
amelyek azt a célt szolgaljak, hogy a mérget tapaddva tegyék,
vagy tartéssagat biztositsak, vagy pedig, hogy a méreg meg-
felel§ toménységét (koncentrécid) kialakitsak. Ezeket a védé-
szer mellékanyagainak nevezzik.

Gombamérgek

Az erddgazdasagban el6fordulé gombabetegségek ellen leg-
gyakrabban a rézszulfatot, a ként és ritkdbban a formaldehidet
szoktak hasznalni.

A legaltalanosabb gombaméreg & rézszulfat, amelyet mas-
képpen kékkdének, kékgalicnak, rézvitriolnak, vagy a mellék-
anyagok hozzaadasa utan bordoi lének v. rézmészlének
hivunk. A rézgalicot mindig oldott allapotban hasznaljuk, és
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mellékanyagot is adunk hozz4, legtébbszor oltottmeszet. A
mész helyett ritkdbban szédat keverink az oldathoz, és ekkor
rézszodanak vagy burgundi lének nevezziik. Az oltottmész
azonban sokkal jobb. Az oldatot rendesen y2—I1—2%-0s tO-
meénységben szoktuk hasznalni, és permetez6 eszkozokkel per-
metezzik a novényzetre. Ha pl. 1/2°/0-0s oldatot akarunk
késziteni, akkor az eljaras a kévetkez6: 50 liter vizbe | kg réz-
galicot tesziink, azt egy éjjelen keresztul allni hagyjuk, ezalatt
a rézgalic jol feloldodik. Egy masik edénybe 6 kg frissen ége-
tett meszet teszlink, és ehhez nem egyszerre, hanem apranként
vizet adunk, vagyis a meszet megoltjuk. Oltas kdzben az olda-
tot egy pélcaval allandéan kevergetjuk, azutan finom szitan
megszUrjuk, és végul felhigitjuk, hogy 50 liter mésztejet kap-
junk. Amikor a mésztej egészen kihdlt, fokozatosan vékony
sugarban hozzadntjik a rézgalicoldatot, hogy az edénybe alli-
tott fabotra dmoljon, és allanddéan keverjuk. Az oldatnak ég-
kéknek és kissé felhdsnek kell lennie, a reakci6janak pedig
semlegesnek. Ezt kulén meg kell vizsgalnunk voros lakmusz-
papir bemartasaval. Ha a papir vorés marad, nem kéktl meg,
akkor az oldathoz még annyi mésztejet kell o©nteni, hogy a
voros lakmuszpapir enyhén megkékaljon.

A kész oldatot nem lehet sokaig felhasznalatlanul hagyni,
mert néhany nap mulva megvaltozik, hasznalhatatlan lesz.
Ezért legjobb, ha egy-két napon belll kipermetezzik.

A gombabetegségek elleni szer a kén is. Ezt nem vegyulet
alakjaban alkalmazzak, hanem mint tiszta ként, éspedig ren-
desen kénpor alakjaban. igy konnyen hozhaté a novények
felUletére, és jol is tapad. Szoktdk ezenkivil a ként kolloid-
oldatban is hasznalni kénnyebb kezelhet6ség végett. Dolgoz-
hatunk vele kénmészlé alakjaban is, amikor a két elem bizo-
nyos "vegyi kapcsolatba keridl egymassal. A gyarak ezt az
oldatot Szolbar néven hozzdk forgalomba.

A harmadik, de mar sokkal kevésbé hasznalt védekez§
szer a gombabetegségek ellen a formaldehid, amelyet els6sor-
ban a csirandvénypusztité gomba (Phytophthora) ellen hasz-
nalnak preventiv védekezésul olyképpen, hogy a magvak el-
vetése el6tt 10 nappal a vet6agyakat I°/0-0s oldattal permete-
zik meg.

A kégnport vagy kénmészlevet f6képpen a lisztharmatfélék
ellen alkalmazzuk. Legtanacsosabb mar a betegség megjele-
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nésekor, amikor a leveleken csak kevés lisztharmat lathato,
a kénporozast vagy a permetezést elvégezni. Az elsd esetben
finom ecsettel szorjuk a kénport a levelekre. Ha kénmész-
levet hasznélunk, akkor azt permetez6vel spricceljuk ki. A
kénmészlevet hazilag nem tudjuk tokéletesen elkésziteni,
ezért legtanacsosabb azt gyéari készitményként beszerezni.

A gombabetegségek ellen legaltalanosabban hasznalt szer
a bordoi lé, amelyet a legkilénbozébb gombak ellen lehet
alkalmazni els6sorban preventiv, megel6z6 védekezésképpen.
A kertészetben is altalanosan hasznaljak. Az erd6gazdasagban
foképpen a csemetekertekben, kulénbésen az erdeifeny6-cse-
metek tlivorosodésének megakadalyozasara jo. Olyan id6-
szakokban tesz a bordoéi Ié j6 szolgalatot, amikor meleg, paras
id6jaras uralkodik, amely a gombajarvanyok fellépésére
nagyon kedvezd, elsésorban akkor, ha a csemetekertiink
volgyfenéken vagy katlanszer(i godorben fekszik, amely
helyek gombalatogatottak.

A permetezést az id6jaras és a gombabetegségek mértéké-
nek jelentkezése szerint a ndvénytenyészet alatt két-négyszer
kell elvégezni. Az elsé permetezést esetleg mar junius elején
kell végrehajtani.

Az elsBéves fenyBcsemetéket legfeljebb csak junius végén,
augusztusban lehet permetezni, mert a fiatal t(ikon a permetlé
nem tapad meg, és ezek nem is szoktak a t(ihullas betegségé-
ben szenvedni. Ezeket csak kétszer permetezzilk meg gyenge,
félszazalékos borddéi lével. Nagyon j6 azonban a kétéves cse-
metéket rézgalic-oldattal permetezni, el6szér 1%-os, majd
fokozatosan erésebb, végil 2°/0-0s oldattal. Kuléndsen jo szol-
galatot tesz a permetezés, ha a pards és szaraz, meleg id6-
jarasu napok valtakoznak egymassal, és ha csemetéink a mag-
agyban s(irtin allanak.

A gombabetegségek ellen hasznalt vegyi anyagok a gom-
bakra méregként hatnak és azokat megolik. Ez a mérgez6
hatds mindegyik vegyszernél mas-mas elven nyugszik. A réz-
galic-oldatnal a hatas valo6szin(ileg abban van, hogy a réz a
gomba fehérjeanyagaival 0Osszetett szerves sokkd, rézfehér-
jékkeé egyesul, amely a fehérjéket kicsapja, oldhatatlanna teszi,
és ezzel az életet is megéli. A kénpor esetében a mérgez6 hatas
kétféle vegyi lefolyasu, az egyik az, hogy a kén mint oxidalo
anyag elveszi a gombavegyuletektdl az oxigént, azokat tehat

56

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatoé: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



atalakitja, szétroncsolja. A maésik hatéasa pedig az, hogy mikor
mar oxidalodott, kénsavva alakult, ez mar6é hatasaval ron-
csolja a szerves vegyuleteket. A formaldehid mérgez6 tulaj-
donsaga ugyanazon alapszik, mint a kéné, azaz mint oxidalo
szer ugyancsak elveszi az oxigént a szerves anyagoktol.

Mindezekben a kémiai folyamatokban nyilvanvaléan arrol
van sz0, hogy a nevezett vegyszerek sokkal erésebben hatnak
a gombéak kénnyebben reagald szerves anyagaira, mint a z6ld
noévényekére.

Allati mérgek

Az allati karositok ellen az erd6gazdasagban sokkal tébb
mérgezd anyagunk van, mint a gombak ellen. Kulénésen a
rovarkarositok ellen hasznalnak tébbféle vegyi anyagot, ezek
OsszetételUk szerint lehetnek szervetlenek vagy szervesek.
A hatédsuk szerint pedig megkulénbdztetink gyomormérgeket,
idegmérgeket és lélegzési mérgeket. Mindegyik arrdl kapta
nevét, hogy az allat melyik szervére vagy szervrendszerére
hat halalosan. Ezeket a mérgeket a hatasuk szerint targyaljuk.

Gyomormérgek

A gyomormeérgek az allat emészt6rendszerére hatnak hala-
losan, ezért csak akkor van 616 hatasuk, ha a gyomorba kertl-
nek. A mérget az allat taplalékara kell juttatnunk, hogy az
allat a taplalékkal egyutt a mérget is megegye, és a gyomraba
kertljon. A legerdsebb és altalanosan hasznalt gyomormérgek
a rovarkarositok ellen az arzénvegyluletek. Az arzénnek vala-
mennyi vegytlete mérgezd, de leginkabb alkalmazzdk a mész-
arzenatot, mar ritkdbban az 6lomarzenétot és a rézacetatarze-
nitet. Ez utébbi kézonséges neve schweinfurti zold. Ezeket a
vegyuleteket tiszta allapotban is be lehet szerezni, de kony-
nyebb a hasznalatuk gyari készitmények alakjaban, amelyek
kozul legkdzonségesebb az arzola és az agritox. Mindkét szer
hatéanyaga az arzén, de a készitményben maés, nem hatoképes
hordoz6anyag is van.

Mivel az arzénvegyuletek igen er6s mérgek, ezek haszna-
latat rendesen csak gyari készitmények alakjaban engedé-
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lyezik. Ezekhez haszndlati utasitdsok vannak mellékelve,
amelyek alapjan a véd6anyag szazalékos 6sszetétele kdnnyen
elkészithet6. Az arzénvegyiletek mindenféle allatra egyfor-
man erés mérgek, ezért velik a legnagyobb elbvigyazattal kell
banni.

Eppen ezért az arzénvegyileteket igyekeztek olyan mas
anyaggal potolni, amely a melegvérl allatokra nem annyira
veszélyes. llyen pl. az ugyancsak szervetlen bariumchlorid,
amely f6képpen a rovarokra hat er6s méregképpen.

Ezenkivil ugyancsak kevésbé veszélyes organikus gyomor-
mérgeket is gyartanak, amelyek kozil — mint gyari készit-
ményt — mar tobbet forgalomba is hoztak. Ezeknek pontos
hatoképességérdl biztos adataink még nincsenek.

Mar régota hasznaljak, elssorban a melegvérl allatok mér-
gezésére a foszfort, amelyet csalétekbe szoktak tenni. Alkal-
maztak ezt az egerek és madarak ellen. Ugyancsak jo ered-
meényeket értek el a sztrichninnel is, amely komplikalt szerves
vegylulet és a ragadoz6 emI8sok mérgezésére hasznaljak.

Idegmérgek

Az idegmérgek, vagy masképpen bér-, érintkezési mérgek
hatasa azon alapszik, hogy az allat kils6 feltiletével érintke-
zésbe lépve, az idegrendszert teszik tonkre. El6nyUk a gyo-
mormérgekkel szemben, hogy nem kell az allat bels6 szerveibe
kertlnitk, hatranyuk viszont, hogy kozvetlenul az allatra
magara kell juttatnunk. Elényik tovabba, hogy hasznalatuk
az id@jarastol és az allat taplalkozasi viszonyaitdl figgetlen.
Az idegméregként hasznalt anyagok valamennyien szerves
készitmények, amelyeket csak gyari Gton lehet elGallitani és
forgalombahozni.

Az erd@védelemben hasznalt ilyen fontosabb mérgek a
veratrin, a dinitroortokrezol, a nikotin és a petréleum.

A veratrint csak a nagy lepkék hernydi ellen szoktak alkal-
mazni, mas él6lényekkel szemben kis hatasuk van. A méreg
tulajdonképpen egy amerikai hagymafajbol szarmazik, ennek
az alkaloiddja, amelyet a gyarak kilonb6z8 preparatumokkeént
hoznak forgalomba, kilénb6z6 neveken.

A dinitroortokrezol altalanos idegméreg, amely majdnem
minden rovarral szemben er6s méreg, ezért hasznalata nagy
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el6vigyazatot igényel. A vegyszer komplikdalt szerves vegylilet,
amelyet a gyarak mesterségesen allitanak el6. Mivel 0] készit-
meény, ezideig csak kevesebb karositdé esetében préobaltak ki,
igy az erdeifeny6-araszol6pille, az apacapille és a cserebogar
ellen, de az eredmények azt mutattdk, hogy a szernek jo
hatasa van.

Ujabban igen szdmos mesterséges organikus készitményt
hoztak a gyarak forgalomba, amelyek kozul agy latszik, hogy
egyik-masiknak egészen kivalo hatasa van. Ezeknek az erd6-
gazdasagban val6 alkalmazasa még tobb kisérletet Kkivan.
llyen szer pl. a D. D. T.

Mint idegmérget mar régéta hasznaljak j6 eredménnyel az
aprd, lagybdrd rovarkartevék, igy f6képpen a levéltetvek
ellen a nikotint. Kuléndsen csemetekertekben erd6gazdasagi
haszndlata is indokolt.

Ugyancsak a lagyb6rd rovarok ellen alkalmaztak régebben
a petréleum-emulzioét is, amely mar nem ad olyan j6 eredmé-
nyeket, mint a nikotin-oldat. A petréleumot egyébként kali-
szappannal egyltt oldva emulziéo alakjdban kell a novény-
zetre, illetve a rovarokra hozni.

Lélegzési mérgek

Ezek olyan anyagok, amelyek gazallapotban jutnak be a
rovarok légcsovén at a lélegzési rendszerbe, és azt roncsoljak
szét. Mar eredetileg gaznem( anyagok vagy folyadékok és
szilard testek ugyan, de normalis h6mérsékleten kdnnyen géaz-
alakba kertlnek. Ezeket akkor hasznalhatjuk, ha a karosito-
hoz magdhoz nem tudunk hozzaférkézni, és az eledelét sem
tudjuk bemérgezni. F6képpen a talajban él6 gyokérkarositok
elpusztitdsara valok. llyen anyagok a szénkéneg, a paradi-
klérbenzol, a naftalin és a kéndioxid.

Legéltalanosabban szoktdk haszndlni a cserebogarpajor
pusztitasara a szénkéneget, amelyet folyadék alakjaban fecs-
kendeznek a talajba; itt igen kbénnyen elparolog, és igy hozza-
juthat a kartev6hoz. Szamtalan esetben Kkiprobaltak ezt a
szert a pajorok ellen, egyesek szerint az eredmény j6, masok
szerint viszont kétséges. Annyi bizonyos, hogy ezzel az el-
jarassal a pajorkarositast lényegében megakadalyozni nem
tudjuk.
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A paradikldrbenzolt, mint szilard anyagot, ugyancsak a
pajorok ellen proébaltdk ki, azonban még annyi eredménye
sincs, mint a szénkénegnek. Hasonlé a helyzet a naftalinnal is.

A kéndioxidot a ragcsalo emldsok, féképpen az egerek
pusztitasara hasznaljak olyképpen, hogy a menetekbe szilard
ként helyeznek, azt meggyujtjak, amely igy kéndioxidgaz
alakjaban jut el a kartevéhoéz. Megfelel6 gondossag és ada-
golas esetében jo eredményeket ad.

Osszefoglalas a mérgekhez

Valamennyi szerre egyforman vonatkozik, hogy csak meg-
felel6 toménységben (koncentraciéban) hasznalva adnak jo
eredményt. Pontosan ki kell valasztani azt az id6pontot, vala-
mint iddjarasi helyzetet is, amikor a valasztott szerrel a leg-
jobb eredményeket érhetjik el. A koncentraciot a gyari ké-
szitmények haszndlati utasitasa adja meg. A kdzonségesen
hasznalt mérgek esetében pedig, mint pl. a sztrichnin, petro-
leum-emulzié, vagy a szénkénegnél er6s adagolast kell alkal-
maznunk, vagy pedig egy-két probaval kell a dozist megalla-
pitani. Mindenkor gondosan meg kell allapitanunk azt is, hogy
a kiprébalt szer megvédendd névényzetiinkre milyen hatéassal
van. A kiprébalasnal kiléndsen figyelemmel kell lenniink az
id6jaréasi, a termGhelyi és a novényszovetkezeti (faadllomany
Osszetételi) viszonyok gondos megfigyelésére és a szernek
ezekre val6 hatdsara. A hasznalati utasitdsok arra vonatkozédan
is adnak részletes felvilagositast, hogy az illetd vegyi anyago-
kat milyen eszkdzzel és milyen kivitelben, milyen mddokon
lehet a n6vényzetre vagy a kartev6hoz juttatnunk. Egyszoval
megadjak a mérgezés technikgjat.

Az erd@gazdasagban a mérgeknek a karositok elleni hasz-
nalataban kilénosen két alapvetd korilményt kell mérlegelni.
Az egyik az, hogy a vegyszerek és készitmények minden eset-
ben nagyon dragak, nagy terlletekre valo kiszorasuk sok
munkat, tehat koltséget igényel. A masodik pedig az, hogy az
eredmény sohasem biztos. Vagy pedig, ha olyan erés méreggel
dolgozunk, és ezt nagyobb mennyiségben hasznaljuk, hogy
biztosan tudhatjuk, hogy a kartevét feltétlendl elpusztitjuk,
ebben az esetben sohasem tudjuk el6re megallapitani, hogy
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a mérgezés milyen karokat okoz a megvédeni kivant novény-
zetben, a fadllomanyban és az erdd életkdzosségében. Nem
szabad tehat alaposan megfontolt terv nélkil és el6re kikisér-
letezett prébak Kivitele nélkil belemenniink egy nagyobb-
szabasU, esetleg eredménytelen mérgez6 eljarasba.

Egyébként altalanos iranyelvink az legyen, hogy a karo-
sitok ellen elsGsorban az el6z6kben lefektetett megel6z6 véde-
kezési eljarasokkal kell kizdentink. Az irté eljarasokat pedig
a betegség kitorésének allapotadban, tehat a kartevék elszapo-
rodasanak a kezdetekor azonnal meg kell kezdeni. Ehhez
persze feltétlenll szikséges, hogy alaposan és nagy éber-
séggel, allanddéan figyelemmel kisérjuk a rankbizott vagyont,
az erdd él6 fakészletét, azonnal észre kell vennink az élet-
kozdsségben bealld kisebb zavarokat, és azoknak tovabbter-
jedését megfeleld intézkedésekkel azonnal meg kell gatolni.

C) Biologiai védekezés

A bioldgiai védekezési eljarasokat sikeresen féként a meg-
el6z8 védekezések alakjaban hasznalhatjuk fel. Az erre vo-
natkozo alapvetd elveket mar abban a fejezetben targyaltuk.
Itt csak azokrdl az eljarasokrol kell megemlékezniink, ame-
lyek mar elszaporodasban Iévd karositd ellen hasznalhatok fel
abbol a célbol, hogy a karosité tovabbszaporodasat meg-
géatoljuk, annak szamét az artalmatlansagig lecsokkentsuk.

A Kkarosité letdrésére alkalmazni szoktak a jarvanyt okozo
mikroorganizmusoknak a bevetését, a hasznos rabl6érovarok-
nak az elszaporitasat és nagyobb rovarpusztité allatoknak az
erdébe val6 behajtasat.

Mikroorganizmusok bevetése

Az egérjarvanyok ellen bizonyos esetekben sikerrel jart a
tifuszbacilus terjesztése. A készitményt természetesen gyari
uton allitjak elé és hasznalati utasitassal latjak el. Mivel a
tifuszbetegséget az ember is kbnnyen megkaphatja, és mert a
készitmény igen draga, mai hasznalata nem indokolt. Kisér-
leteket végeztek mas jarvanyos betegségeket el6idéz6 mikro-
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organizmusoknak és gombaknak a Kkarosité rovarok kozott
vald elterjesztésével is, igy pl. a lepkehernydknal a polyeder-
betegség elbidézésével, mas rovaroknal pedig gombabetegsé-
gek elterjesztésével. Mindezek a Kisérletek azonban nem
jartak kell6 eredménnyel, és igy gyakorlati felhasznalasuk
érdektelen.

Hasznos rovarok elszaporftasa

Tobb kisérletet végeztek arra vonatkozéan is, hogy a karos
rovarjarvanyokat él6skod6é- és rablorovarok mesterséges sza-

poritasaval torjék le. Mindezek a kisérletek azonban — leg-
alabb az erd6védelemben — kielégit6 eredményeket nem

hoztak. Taldlunk ugyan az irodalomban egy-két beszamolo6t
arrol, hogy egyes helyeken ezek az eljarasok bizonyos ered-
meényt adtak. igy pl. a gyapjaspille Eszak-Amerikdban tortént
elszaporodasaval kapcsolatban az amerikai kdzlemények azt
mondjak, hogy sikerilt egyes helyeken a kartev6k tovabb-
haladasat behurcolt és mesterségesen elszaporitott ellenségei
segitségével megakadalyozni. Ezek a ko&zlemények azonban
nem megnyugtatok. Ugyancsak olvashatunk arrol is, hogy a
lepkék elszaporodasadban a mesterségesen tenyésztett Tricho-
gramma nevl firkészdarazsnak, amely a petékbe rakja él8s-
kod6é utodait, eredményes csokkentd hatasa volt. Ennek
pontos megallapitasa is azonban tovabbi vizsgalatokat igényel.

Nagyobb allatokkal valo védekezés

Mar nagyobb eredményeket értek el bizonyos rovarkarosi-
tok elleni kiizdelemben a hazi allatoknak az erd6be valé be-
hajtasaval. x

Sok Kkéartevé rovarnak az a tulajdonsadga, hogy bizonyos
idészakban valamilyen célbol a talajtakaréba vagy a talajba
vonul. Ezt azért teszi, hogy pl. védekezzék az id6jaras hirtelen
fellépd valtozasai ellen (hideg, es6s napok, hideg éjszakak),
vagy Osszel téli pihenésre, attelelésre huzodik a talajba, vagy
pedig bebabozodas céljabol. Mindezekben az esetekben a
karositok nagy témegben taldlhatok egy helyen: a talajban,
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tehat konnyen elpusztithatok. Ezt végezhetjik mechanikai
Uton olyképpen, hogy az erd6 avarjat, almat, amelyben a
rovarok vannak, ¢sszegereblyéztetjuk és elégetjuk. De termé-
szetesen elGszor probaszamlalassal meg keil gy6z6dniink arrol,
hogy akkora mennyiség(i kartev6 van-e a talajtakaroban, hogy
ezt a kiadast érdemes befektetni.

De végezhetjik a talajtakaroban 1év6 karos rovaroknak a
pusztitdsat bioldgiai eljardssal is olyképpen, hogy az ilyen
faallomanyokba sertéseket hajtatunk be, amelyek az erdei
almot felturjak, a karositokat felkeresik és felfaljak. Ered-
ménnyel hasznalhatjuk ezt az eljarast pl. az erdeifeny6-
levéldarazs ellen, valamint az erdeifeny8-szévdpille, ezenkivul
a bagolypille és az araszol6lepke ellen is.

Csemetekertekben és Kisebb erddsitésekben a talajba
vonulé, valamint az ide kdnnyen leesd rovarkartevék ellen
alkalmazhatjuk baromfiaknak, kuléndésen nagyobb témegd
pulykanak a behajtasat is, amelyek igen szorgalmasan nagy
mennyiségl rovart tudnak elpuszitani. igy pl. sikerrel jar ez
a modszer a flztelepeken a flizlevélbogarak ellen, fiatal
feny6kulturdkban a nagy barna feny6ormanyos ellen, a vetési
bagolypille hernydja ellen, valamint felszantott tertleteken a
cserebogarpajor ellen is.

Kilonosen ki kell hangsulyoznunk ez alkalommal azt a
hasznos tevékenységet, amelyet altalanossagban a sertések be-
hajtasa és tUrasa jelent az erd6gazdasag és az erd@védelem
szamara. A sertéseknek nem éallando, de gyakori beengedése
egyes allomanyrészekbe el6zetes védekezést is biztosit az
erdének nagyon sok rovarkartevé ellen. A legel6jészag kozil
ez biztosit szamukra olyan el6nydket, amelyeket csak nagyobb
kiadasok aran tudnank elérni.
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NEGYEDIK FEJEZET

AZ ERDEI KAROSITOK RESZLETES
TARGYALASA

Ebben a fejezetben a csemetekerteket, erdei fiatalosokat
(erddtelepitéseket), iddsebb faallomanyokat, tehat altalaban
az erd6t fenyeget6 fontosabb veszélyekrdl, karositasokrol és
ezek elharitasarol, a védekezésrdl lesz rendszeresen sz6. Az
erdei novényeket: a csemetéket és fakat fenyeget6 veszélyek
két csoportba tartoznak:

A) az élettelen kornyezet okozta karositasok, és
B) az é18 vilag okozta karositasok.

A) AZ ELETTELEN KORNYEZET OKOZTA KAROK

Az élettelen (abiotikus) tényez8k kiilondsen a csemete-
kertekben és fiatalosokban szoktak karositani. llyen karokat
okozhatnak:

1. a tdz,

2. fust és egyéb gazok,
3. id6jarasi szélsBségek,
4. talajbeli széls6ségek.

1. Tdlzkarok

Az erdei tlzet legtobbszor az emberek okozzak, de szarmaz-
hatik villamcsapastol, mozdonyszikratol, banyarobbanéastol
sth. is. Az erdei t(iz tobbnyire kétféle: alom- vagy futétliz és
koronat(iz. Leggyakoribb és legveszélyesebb a t(iz elegyetlen
feny6allomanyokban a vastag talom, valamint az él6 fak
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tlinek nagy gyantatartalma miatt. Ugyancsak veszélyes még
a gazos és cserjés fiatalosokban, mert a kora nyalon elszarad6
gyomok a tizet kénnyen terjesztik. Legveszedelmesebb az
erd6tliz nagy szelek idején, szaraz, korai tavasszal, amikor a
novényzet még nem zoldult ki. Az erdei tlzeket megel6z6,
preventiv intézkedések lehetnek: elegyes allomanyok telepi-
tése, vagyis elegyetlen feny&allomanyok elkertlése; lehet6leg
gyomtalan, s(ird, koran zarodé fiatalosok telepitése, az erdei
nyiladékoknak és utaknak, valamint maguknak a faalloma-
nyoknak a gyomoktol, a lehullé szdraz agaktol és kiddlt tor-
zsektdl vald tisztantartasa, szigoru tilté rendelkezések kiadasa
és tilalmi tablak elhelyezése.

A tlz oltasanal a kovetkez6kre tgyeljunk: gyors és erélyes
intézkedésekkel kell az oltashoz szikséges emberi munkaer6t
és eszkozoket a tliz helyére iranyitani. A tlizoltdé embereket
mindenkor el kell latni fejszével, flirésszel, kapaval, asoval,
csakannyal, valamint vizes edényekkel. A futé- vagy alomt(iz
oltasat legjobb a tlz haladasanak irdnyara mer6leges és meg-
felel6 széles péaszta Kitisztitasaval megkezdeni. A helyszinen
agakbol keészitett seprékkel Kisepertetik a tisztitandd paszta
teriletérdl az erdei almot stb. Veszélyesebb esetben a paszta
kitisztitdsara (bokrok sth.) fejszét és kapat is igénybe kell
vennink, s6t esetleg a pasztardl foldet is szikséges szérnunk
a tlz irdnyaba és a tlizre. Az alomtliz eloltasat segithetjuk
még ugyancsak a helyszinen készitett agas dorongokkal,
amelyekkel a fut6tliz langjat és parazsat veréssel oltjuk. Ha
gyorsan megszerezhetjik, természetesen igénybe kell venniink
a varosi vagy falusi tlzoltasnal hasznalatos kézi és motoros
vizfecskend6ket is.

A futotlznél sokkal veszélyesebb az un. koronatliz, amikor
nemcsak az erd6 avarja ég, hanem az él§ fak magas korona-
jaba is felhatolt a tliz és ez terjed tovabb. llyenkor a tliz ter-
jedését a tlz haladasi irdnyanak oldalan, attél bizonyos tavol-
sagra ellentliznek a gyujtasaval kell akadalyoznunk. Ha ez
nem lehetséges a nagy szél miatt, akkor ugyancsak a t(z hala-
dési irdnya felé, bizonyos tavolsagban elhelyezett, letarolt
erd@pasztat sziikséges létesitentink: vagyis bizonyos szélesség-
ben az all6 erd6t nagy munkaerdvel és gyors munkaval
azonnal le kell tarolnunk, és a kivagott faanyagot a tlz ira-
nyaba dontentnk.

5  Erdovéd elemtan 65

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatoé: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



Az eloltott erdei tizet két-harom napig éjjeli és nappal]
6rokkel figyeltetnink kell, nehogy a t(iz ismét fellangoljon és
tovabbterjedjen.

2. Fust- és gazkarok

A flst és gazok az erd6 fainak életére kilondsen abban az
esetben veszélyesek, ha a gazkeverékben meérges vegyuletek
is vannak. llyen mérges vegyuletek els6sorban a kéndioxid,
kevésbé az ammodnia és a szénmonoxid. A gazok banyak és
kohok kozelében, mint ezeknek az lizemeknek a karos ter-
mékei kerlilnek a leveg6be. Kilonodsen érzékenyek a feny6fak
tli a gazmérgezésre, a lombfak jobban ellenalléak. Ezért az
ilyenféle karositasoknak Kitett erd6tertleteken elsGsorban
lombfakat kell tenyészteni és ezek kozil is azokat, amelyek a
gazkarositasokat a legjobban elviselik. llyen lombfafélék: a
tolgy, cser, szil, nyir és a nyar, valamint az éger.

Nagyobb gazkarositasok esetében mindent el kell kévetnink,
hogy az illetd banya- és kohélzemeket koteleztessiik oly be-
rendezések felszerelésére, amelyek a gyarkéményeken ke-
resztilhaladd fust- és gazkeverékb6l a mérges gazokat el-
nyelik, visszatartjak.

3. Az id6jaras széls6ségei okozta karok

A fontosabb id@jarasi rendellenességek, amelyek az erd6-
ben karokat okozhatnak, a kévetkez6k: a héség, a fagy, a szél
a ho és a jégverés.

a) Hékarok

A hémérséklet tulmagas volta az erd6ben haromféleképpen
okozhat karositast: csirandvények és fiatal csemeték megper-
zselése vagy elégetése a tulmagas talajfelhevilés kdvetkezté-
ben, napnak Kitett, vékonykérgl fak kérgének felrepedezése
és elhaldsa az erfs napsiUtés miatt (kéregaszaly), és harmad-
szor az Un. hdrepedések alakjaban, amelyek ugyancsak vasta-
gabb fakon keletkezhetnek. A két utébbi karositas ritka, ezért
itt csak az elsd helyen felsorolt hékarositasrol lesz szé.
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A csirandvényeknek és fiatal csemetéknek a talajfelheviilés
kovetkeztében jelentkez6 karositdsa els6sorban csemeteker-
tekben és elsGéves erd@sitésekben szokott eléfordulni. Leg-
gyakoribb ez a kartétel azokon a fafajokon, amelyeknek csira-
novénye aprod, igen vékony és puhaszard, és emellett még
érzékeny is. llyen fafajok elsésorban a feny6&félék. Ez a karo-
sitas f6leg olyan talajokon fordul el§, amelyek gyorsan és
er6sen felmelegednek. llyenek az er6sen kiszarado talajok,
ezek rendesen igen kevés televényt tartalmaznak, a vizet nem
tudjak magukban tartani, ezért vilagosabb szinGek. igy visel-
kednek els6sorban a homokos és koves talajok. A karositas
Ugy torténik, hogy a felmeleged6 talaj legjobban felheviulé
felszine megperzseli a finom és érzékeny csiranévény vagy
csemete talajfelszinnel érintkez6 keridletét, és a talajfel-
heviilés foka szerint a csirandvényen apré barna perzselési
gylrd, vagy er6sebben elégetett és besullyedt, arokszerl
gylrd jelentkezik. Ha ez az elégetett rész olyan erés mértékdi,
hogy a sebet a kis ndvényke 0j szbvetképzédése sebhegedéssel
benéni nem tudja, akkor elpusztul. Az elégetett gydrGalaku
seb annal inkabb feltiing lesz, mert sokszor az elhalt gy(rG
felett az odadramlé taplalé anyagok kovetkeztében egy er6-
sebben megduzzadt fels6, kolbaszszerl gy(irl is keletkezik. Ez
a karositas el6fordul néha dugvanyokon is. Ugyanis a lemet-
szett 'hajtasdugvanyok, amelyek a talajfelheviiléshez nem
edzOdtek hozza, és csak vékony, finom kérgik van, érzéke-
nyek a talaj tulsagos felhevilésével szemben. Ezeken Kkulo-
nosen jol lehet megfigyelni a talajperzselés kovetkeztében
keletkezd bef(iz6deést.

Ez a kérositds néha, kulondsen apré csirandvények eseté-
ben, alig szembetliné és ezért a gyakorlatban sokszor nem
ismerik fel. Még az erd6védelmi irodalomban is Ggy tintetik
fel ezt a bef(iz6déssel jaro karositast, mintha ezt nem a hdség,
hanem egy gomba (Pestalozzia Hartigi) okozna. Ez azonban
téves. A karositast fokozhatja az a kérulmény, hogy el6z6én
nagyobb es6k a csirandvények gyokérféjérdl lemossak a fol-
det, és az addig talajjal védett érzékeny rész az er6s napsutés
és szaraz szél hatdsanak is ki van téve.

A talajfelheviilésnek ezt a karositdsat megakadalyozhatjuk
a talajnak kalénbozé eljarasokkal valé takarasaval, bearnyé-
kolasaval, dntozéssel, valamint a csirandvények vagy a cseme-
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ték sdr( allasaval. A bearnyékolasra csemetekertekben hasz-
nalhatunk mesterséges, holt arnyatokat, valamint él6, arnyald
novényeket. A mesterséges arnyalast végezhetjuk nadfonatd
vagy lécarnyaldkkal, gallyakbdl készilt arnyald satorral. EIS
arnya)onovényekként jol hasznalhatjuk a csillagfurtot, a ken-
dert és a nyardugvanyokat.

A felhevillésnek gyakran és er6sen Kitett tertleteken, mint
pl. az alféldi homokon, az erd6telepitéseket jo sirlre kell
végrehajtani, hogy a fiatalos minél elébb zarodjék, hogy ezzel
a talaj felmelegedését megakadalyozzuk.

b) Fagykarok

A hémérséklet tulsagos lestllyedése, vagyis a fagy, az erdei
névényeket haromféleképpen karosithatja: a fiatal, zsenge
levelek, virdgok és hajtasok elfagyasztasa, fagyrepedések el6-
idézése réveén, és az un. felfagyéassal.

A fiatal novényrészek elfagyasa bekovetkezhet tavasszal,
Gsszel vagy télen, és eszerint beszélink tavaszi vagy késéi,
Oszi vagy korai és téli fagyokrél. Leggyakrabban fordulnak
el6, legtobb kart okoznak a tavaszi, vagy kés6i fagyok, mert
ezek az éppen kibontakozo, zsenge, nedvdis névényi részeket
tamadjak. Az 6szi és téli fagykarok jelentéktelenebbek, mert
ebben az id6ben a fa&s ndvények mar megfeleléen el6késziiltek
a bekovetkezend6 hideg id6jarasra. A téli faggyal szemben
azok a fafajok érzékenyebbek, amelyek enyhébb éghajlat
alatt éltek, vagyis a behurcolt idegen névények. llyen pl. az
akac, amelynek a legvégsd hajtascsticsai hazankban majdnem
minden télen Iefagynak.

Egyébként Ggy a tavaszi, mint a téli fagyokkal szemben
6shonos hazai fafajaink sem egyforman viselkednek. Egyesek
érzékenyebbek, masok viszont ellenallébbak. Altalanossagban
fagyallo, tehat nem érzékeny fafajok a gyertyan, nyir, szil,
éger, Gshonos nyarfaféleségeink, a feny6k kozil pedig az
erdei- és feketefenyd. Erzékenyek a di6félék, a kéris, az akac,
a szelidgesztenye, cser és bikk, a feny6k kozil pedig a
jegenyefenyd, duglaszfenyé és a lucfeny6. Az itt fel nem
sorolt fafajok a faggyal szemben kézepesen viselkednek.

A tavaszi fagyok a legtdobb esetben az un. fagyzugokban,
mely volgyekben, tekn6szerl mélyedésekben lépnek fel. llyen
helyekre fagyallé fafajokat kell Ultetni.
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A faggyal szemben nemcsak a kiilonb6z8 fafajok viselked-
nek eltérd moédon, hanem az egyes fafajokon belll is vannak
olyan fajvéaltozatok, terméhelyi fafajtdk, amelyek nem egy-
forméan érzékenyek. igy pl. a kocsanyostdlgynek van un. koran
és késén fakadd valtozata. Ez a korai és kés6i hajtds nem
olyan feltiin6 mdédon, mint a kocsanyos télgynél, de majdnem
minden fafajnal megtaladlhatd. A tavaszi fagyoknak természe-
tesen a koran kihajtd fafajvaltozatok jobban ki vannak téve,
mint a kés6n fakadok, ezért fagyzugos helyekre inkabb késén
fakadé valtozatokat telepitsiink. Ugyelniink kell arra is, hogy
fagyzugos helyekre olyan szarmazésuakat Ultessiink, ame-
lyeknek anyafai ugyancsak fagyzugos helyeken éltek. Leg-
nagyobb kart szokott okozni a fagy a fiatal novényekben,
erddtelepitésekben, valamint a csemetekertekben. Ezért szik-
séges, hogy a fagy elleni védekezés szempontjab6l Ggy az
allando, mint a vandor csemetekertjeinket olyan helyeken
rendezzik be, amelyek a fagyveszélynek nincsenek Kkitéve.
Nem szabad tehat a csemetekerteket a volgyek legalsé részére,
a volgyfenékre telepiteni, sem pedig olyan kitettségbe, ahol
mar a kora tavaszi napokban er&sebb napsités, meleg van,
mert ilyen helyeken a korai meleg id6el6tti fakadasra ser-
kenti a csemetéket, amelyek igy érzékeny allapotban az éjjeli
nagyobb lehdlések miatt kénnyen elfagyhatnak. Erdeifeny6-
csemetdinkén gyakran jelentkezik egy veszedelmes betegség,
az an. tGhullds. Ennek a betegségnek kilonbdzé okai lehet-
nek, azonban bekoOvetkezhet ez a betegség a tavaszi fagyok
miatt is éppen a most elérebocsatottak kovetkezményeképpen.
Ugyanis, ha a koratavaszi meleg napok az erdeifeny6-cseme-
ték tdit élettevékenységre serkentik, és ezzel érzékenyebbé
teszik, a hirtelen bekovetkezd éjszakai fagyok a tlket olyan
mértékben is karosithatjak, hogy ezek megbamulnak és eset-
leg le is hullanak.

Az el6rebocsatottak ismeretében a fagykarositasok ellen
az erd6gazdasaghan a kovetkezd megel6z6 rendszabalyokat
alkalmazhatjuk:

1. Fagyallo6 fafajok és fafajtak telepitése.

2. A természetes felljitas alkalmazasa, amikor a még fiatal
csemetéket az oreg fak arnyalé hatdsa védi meg a fagy-
karoktol.

3. A mesterséges fiatalosoknak s(irlire vald telepitése, hogy
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igy minél el6bb kikeruljenek a hideg levegbnek a fiatalosba
valé bearamlasa eldl.

Csemetekertekben a fagyveszély ellen védekezhetlink:

1. A csemetekert helyének gondos megvalasztasaval.

2. Ha sziikséges, a vetések kés6bbre val6 kitolasaval.

3. A vetési agyaknak kilonb6zd arnyatokkal valé befedé-
sével.

4. A csemetekert egész keruletének magas védéndvényzet-
tel vald ellatasaval, mint pl. tébb sorban elhelyezett cirok-,
napraforgo-, kukoricavetéssel, valamint gyorsan noév6 faknak
a killtetésével stb.

5. Fagyveszélyes estéken nagy flstot el6idéz6 flzeknek a
gyujtasaval.

6. Ugyancsak fagyveszélyes estéken a csemeték ontozésével.

A fagyrepedések hideg téli napokon iddsebb és rendesen
durva, repedezett kérgl fafajokon jelentkeznek. Leggyakorib-
bak a fagyrepedések és az ezeket minden évben keresztilnévd
sebpalast fellépése folytan kialakul6d Gn. fagylécek a cser- és
a tolgy-féléken, néha a szelidgesztenyén és a jegenyefenyén.
Ezek a fagyrepedések a torzs hosszaban rendesen a bélsugarak
mentén keletkeznek. Az ilyen fagyléces fak az egy ideig nyilt
allapotban lév6 fagyrepedés kovetkeztében rendesen gomba-
tamadast kapnak, és emiatt eleinte algesztesek lesznek, amely
lassan és fokozatosan revesedésbe megy at. Ezért a betegség
erdeinkben igen érzékeny karokat okozhat.

Ez ellen a kartétel ellen védekezni alig lehet, mégis mérsé-
kelhetjuk azzal, hogy faallomanyainkat feny6kkel tesszik
elegyessé, valamint ugy, hogy alloméanyaink szélén un. véd6-
pasztakat, védbkodpenyeket létesitsiink, amelyek magas, vala-
mint kézépmagas és alacsony fakbol és cserjékb6l allanak;
kozottik mindenkor 6rokzold fajoknak is szerepelnituk kell,
hogy némikép megakadalyozzuk a hideg leveg6 szaguldasat és
bearamlasat faallomanyaink belsejébe. Ezeknek a véddpasz-
taknak a télen is lombos fajai elssorban az erdei- és fekete-
fenyd, valamint a bordka lehetnek.

A fagy okozta harmadik kértétel az un. felfagyas. Ez a
karositas kizaréan csak csemetekertekben és fiatal Ultetve-
nyekben fordul el§, amikor a talaj laza és vizes. A karositas
abban all, hogy a laza és nedves talaj télen megfagy, a jéggé
fagyott viz a talajt a csemetével egyiitt felemeli. Ha a talaj
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felengedése és megfagyasa mint valtakozo jaték a tél végén
tobbszér megismétlddik, az apré csemeték gyokertikkel és az
azt korulfogd talajrésszel eredeti helyikbdl kiemelkednek,
majd ta”sszal a talaj felengedése utan a csemeték nem
kertilnek vissza eredeti helyzetiikbe, hanem tobbé-kevéshé
felfelé nyomddnak a foldbdl, vagyis gyokérzetik egyrésze a
talajszint folé kerll. Ennek kovetkeztében sok csemete el-
pusztul. B

A felfagyas ellen védekezni igen nehéz. Ugy kerulhetjuk
el, ha a laza, nedves, tehat felfagyas veszélyének kitett tala-
jokon nem erdd@sitink &sszel, hanem csak tavasszal. Csemete-
kertekben a felfagyast Ugy akadalyozhatjuk meg, hogy a ned-
vesebb talaju csemetekert-részleteken nyilt arkokkal lecsa-
poljuk, vagy pedig a csemetekert agyait megfelel6képpen fel-
emeljuk. De legtanacsosabb az ilyen felfagyasnak Kkitett
helyeken csemetekertet nem telepiteni.

c) Szél és vihar okozta karok

A szélnek &ltalanossagban tobbféle karositasat kulénboz-
tethetjuk meg.

Az erGsebb szelek a talaj kiszaritasaval, az erdei alom el-
hordasaval, a levelek er@s parolgasra ingerlésével, valamint a
szélnek kitett, f6képpen az erdbszegélyeken all6 fak eltorzi-
tasaval (ferde novés, a korona zaszl6alaku Kifejlédése stb.)
okozhatnak kisebb mértékl karokat az erd6kben. Az ilyen
karositasok ellen megel6z6, preventiv intézkedésekkel lehet
védekezni. Espedig olyképpen, hogy az elé6z6kben mar emli-
tett véd@szegélyeket létesitink allomanyaink szélein, vala-
mint azzal is, hogy az erGsebb szélnek kitett terepeken olyan
fafajokat alkalmazunk, amelyek az er@s parologtatast, vala-
mint a szélnek a mechanikai hatasat jobban el tudjak viselni.

A nagyon erds szelek vagy viharok altalanossagban kétféle-
képpen okozhatnak az erd6ben karokat: a széltéréssel és szél-
dontéssel. Az els6 esetben a vihar a faknak a torzsét derékban
tori el, a masodikban pedig a fakat gyokerest6l egyutt kifor-
ditja a talajbdl. Mind a kétféle karositas felléphet csak szér-
vanyosan, foltokban és kisebb helyeken, amikor az erd6ben
hézagok, lékek keletkeznek, vagy pedig egész fadllomanyokat
kéarosithat igy a vihar.
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A széltorés rendesen télen, er6s fagyok idején szokott el6-
fordulni, amikor a fak megfagyott, merev allapotban vannak,
és amikor a talaj is fagyott, s a gyokérzetet er6sen tartja. Ezzel
ellentétben a széldontés inkabb tavasszal és 6sszql jelent-
kezik, amikor az er8sen felazott nedves talaj nem tud biztosi-
tani a gyokérzetnek megfelel6 allékonysagot. F&képpen
nedves, laza talajokon fordul el6. A szélddntésnek els6sorban
azok a fafajok esnek &ldozatul, amelyeknek kisebb kiterje-
désti és féképpen a talaj felszinén eltertil6, sekély gyokér-
zetik van. A széldontésnek a feny6félék inkdbb ki vannak
téve, mint a lombfak. Sekély gyokérzetl fafajok a lucfenyd,
kisebb mértékben a jegenye- és erdeifenyd, a lombfak kozil
pedig a bikk, nyir, nyar és az éger. Mély, er6s gyokérzetiik
van a feny6k kozil a vorésfenybnek, a lombfak kozil pedig
elsésorban a tolgyféléknek, azutdn a harsnak, juharoknak. Az
itt fel nem sorolt fafajoknak kozepes gyodkérzetik van. Leg-
veszedelmesebb a szél kéartétele abban az esetben, ha s(rd,
zart allasban nétt, kozépkort vagy id6sebb allomanyokat tar-
vagassal, vagy er6s lékeld vagasokkal megbontunk. llyenkor a
magasranyult, kiskorongju fak mar Kkisebb viharoknak sem
tudnak ellenéllni, és a nagyobb viharok hatalmas kiterjedés-
ben, teljesen halomra donthetik a fakat.

Az er8s szelek kartételei ellen az alabbi rendszabalyokkal
védekezhetuink, helyesebben a viharokat mérsékelni tudjuk:

1. Erésen széljarta vidékeken, hegygerinceken faalloma-
nyainkat mindenkor szélvédd, slird szegélyekkel, ugynevezett
szélkdponyeggel kell ellatni.

2. Szélveszélyes fekvésekben faallomanyainknak zomeét,
alapjat mélygyokérzetdi, szélallé fafajokbol kell kialakitani.

3. Allomanyainkat fiatal koruktél kezdve szélalloknak kell
nevelnink azzal, hogy gyakrabban kell gyériteni, és igy
erésebb korona- és gyokérképz6désre kell a fakat ingerelniink.

4. Vagasainkat, elsdsorban a tarvagasokat, ugy kell meg-
kezdentink és elhelyezniink, hogy azok a veszélyes szelek
iranyanak ellenkez§ oldalan, arra mer6legesen alljanak és
azzal szemben haladjanak.

5. Gyéritéssel el6 nem készitett és nevelt fadllomanyokban
csak mérsékelten és Ovatosan végezziink fahasznalatokat, ne-
hogy lékeket, kapukat nyissunk a szélnek.
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d) Hokarok

A hé kétféleképpen okozhat karokat az erd6ben: honyomas-
sal és hotoréssel. Az els§ esetben a fakra rakodott ho a fakat
lehajlitja, meggorbiti, a masodikban pedig a fak korondjat le-
tori. Mindkét hdkarositas olyan vidékeken szokott eléfordulni,
ahol gyakran nagyobb mértékd, nagypelyhi tapadd ho esik.
Ugy a honyomas, mint a hoétoérés els6sorban a fenyé&féléket
karositja, mert ezek a hoesés idejében is teljes lombjukban
allnak, és igy rajtuk nagymennyiségl hé tud megtapadni. A
lombfélék ellenben, amelyek télen lombtalanok, a hokaroknak
kevésbé vannak kitéve. Mindkétféle hokarositastdl tobbet
szenvednek a mar hézagos, megbontott, tehat nem elég sdrd
allomanyok, mint a zartak. A zart allas egyes fai ugyanis egy-
mast tdmogatjak, és igy a honyomasnak és a hdtorésnek kony-
nyebben ellenallanak, mivel a szél nem tudja &ket jobbra-
balra kilenditeni. Leginkdbb szenvednek a hokaroktdl azok a
feny6félék, amelyeknek koronakiképzése nem karcsu, gula-
alakd, hanem lapos, széttertld, ugynevezett golyafészek
alaku.

A hényomas inkabb a fiatalabb, a hotorés pedig a kdzép-
kora és idés allomanyokat sujtja.

A hoékarok elleni védekezés csak megfelel6 erdémdvelési
rendszabdlyokkal torténhet. Ennek fészempontjai a kovet-
kez6k:

Elegyes allomanyok kialakitasa feny6kb6l és lombfakbdl,
ellendllé koronakiképzés el6segitése, de nem erfs gyérité-
sekkel, a honyomasnak jobban ellenalld fafajok és fafajtak
alkalmazésa.

Igen értékes fiatalosok esetében, amelyeket a hényomas le-
hajlitott, érdemes a fiatalosrol a friss havat minél stirg6seb-
ben mesterségesen lerazni. igy a fiatalost teljesen helyrehoz-
hatjuk, viszont, ha a hé alatt sokaig lehajlott allapotban
marad, a ho elolvadasa utan nagyon sok facska mar nem tud
visszaegyenesedni, és ezért elpusztul.

Sokszor pl. az értékes vorosfeny6 kardalaki ndvekedésének
az az oka, hogy a facskék sokaig lehajlitott allapotban voltak,
és mar nem tudtak teljesen kiegyenesedni.

Egészen fiatal erddtelepitésekben, amelyeket a magas gyom
és f( er6sen felvert, a hd olyképpen is okozhat karokat, hogy
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a csemetéknél magasabb és sir(ibb gyomtakarot rafekteti a
csemetékre; ez a hdolvadas utdn még sokaig kodpenyszerlen
ranehezedik a facskakra, és fulledt leveg6ben kényszeriti
azokat élni. igy is sok csemete elpusztul. Ez ellen az erddsi-
tések srd létesitésével és a fiatalosok miel6bbi zarddasba
kényszeritésével tudunk védekezni.

e) Jégverés

A jégverés azzal okozhat kéarokat, hogy a nagyobb és a
srln hullé jégdarabok a fak egyes részecskéit (rugy, virag,
termés) leverik, az agakat pedig dsszesebzik. Nagyobb karokat
okozhat a jégverés az egészen fiatal facskakon, a csiranové-
nyeken és az aprébb csemetéken, els6sorban a csemete-
kertekben.

Az erdében a jégverés ellen védekezni nem tudunk. Cseme-
tekertekben ugy akadalyozhatjuk meg az er6s jégkarokat,
hogy a késziil6d6 viharok, es6zések el6tt a csemetekerti agya-
kat arnyaldkkal fedjuk be.

4, A talajbeli széls6ségek kartételei

A talajbeli fontosabb széls6ségek és rendellenességek, ame-
lyek a névényzetnek kart okozhatnak, arra artalmasak lehet-
nek, a kovetkez6k:

a) a talaj tulsagos viztartalma,

b) a talaj er6s kiszaradasa,

c) a talaj tadpanyagokban, tapsdkban valé szerfolotti sze-

génysége vagy blsége,

d) a talaj tulsagos kotottsége.

a) A talaj vizb&sége okozta kar

A novények fejlédéséhez nélkuldzhetetlen a viz. A talaj
tdlzott viztartalma azonban a névénytenyészetet karosan be-
folyasolja, sét a névények halalat okozhatja. A szerfolott vizes
talajban ugyanis a ndévények gyodkerei nem kapnak elég leve-
g6t, és nem tudnak lélegzeni és tdpanyagot felvenni.

Az erdei fak a nagyon vizes teruleteken megélni egyalta-
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lan nem tudnak. Nem tudnak elviselni olyan nagy viztartal-
mat, mint amilyent példaul a nad, sas, kaka, t6zegmoha stb.
A fafajok kozott vannak azonban olyanok, amelyek a talaj
tulzott viztartalmat jobban birjak, mint masok. Altalanosség-
ban a nedves talaj elviselésének mértékében a fafajok kozott
az aldbbi sorrendet allithatjuk fel:

Eger;

fGz, nyir, nyarfélék;
magaskdris, szil, juharok;
a tobbi fafaj.

A tulnedves talaj okozta karositas ellen kétféleképpen véde-
kezhetlink. El&szor olyképpen, hogy a nedves talajra olyan
fafajokat telepitiink, amelyeknek tulajdonsaga legjobban
megfelel az adott terméhely nedvességi viszonyainak. Ha a
talaj annyira vizb6, hogy azon egyik fafajunk sem tud mar
megeélni, akkor nem marad mas hatra, mint a tertletet nyilt
arkokkal vagy a talajba sullyesztett csovekkel lecsapolni.

b) A tulsagos talajkiszaradas karositasa

Ha a talaj tulsdgosan kiszarad, és csak igen csekély viztar-
talma van, akkor ez a ndvényzetre és igy a fakra is kedvez6t-
len hatadssal van, tenyészetiket akadalyozza és szélsGséges
esetben a fékat is elpusztithatja.

Amint a tdlzott viztartalmat az erdei fafajok nem egyfor-
man viselik el, éppen ugy kuldénboz6képpen viselkednek a
talaj kiszaradasaval szemben is. Vannak fafajok, amelyek a
szarazsagot eléggé jol birjak, masok viszont a kisebb mértékd
szarazsagot is megsinylik, vagy ebbe belepusztulnak.

A fafajok szarazsagot t(ir6 sorrendje a kovetkezd:

Viragoskéris, molyhostolgy, feketefenyd;
csertolgy, erdeifenyd, fehérnyar, akac, vadcseresznye,
bibircses nyir;

a tobbi fafaj.

A szarazsag okozta kart a legeredményesebben Ggy tudjuk
elkerilni vagy csokkenteni, hogy a szarazsagra hajlamos teri-
letekre olyan tulajdonsagu fafajokat telepitink, amelyek az
adott talajviszonyoknak a legjobban megfelelnek.
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A szarazsagot altalanossagban azok a fafajok tudjak jobban
elviselni, amelyeknek terjedelmesebb és mélyebb gyotkér-
zetik van. A kiszaradasra hajlamosabbak azok a talajok,
amelyek humuszban szegények, mert a humusz a vizet jol
meg tudja tartani. Ez az oka annak, hogy az erdei alomtdl
megfosztott, vagy abban szegény erd6knek a talaja is eréseb-
ben kiszarad, mint a haraszttal betakart talaj. Minél seké-
lyebb, kdvesebb vagy meredekebb valamely talaj, annal sza-
razabb, mert a lejt6s oldalon ugy a felszini, mint az altalajviz
a nehézségi er6 iranyaban lefelé mozog, és a lejt6s teriletr6l
eltavozik. Ugyancsak befolyasolja a talaj kiszaradasat annak
kotottsége vagy lazasaga, azaz agyagossaga vagy homokossaga.
A homoktalajok altaldban a vizet kénnyen keresztiilengedik,
nem tudjak megkotni, ezért a homoktalajok viszonylag el6bb
kiszaradnak, mint az agyagtalajok. Jo tulajdonsaguk azonban,
hogy a csapadékot konnyebben magukba veszik, mint az
agyagtalajok. Ez utobbiak nagyobb mennyiségl vizet tudnak
megkdtni, azonban ezt nehezebben is engedik elvenni, ezért
rajtuk a névényzet nagyobb viztartalom esetén elébb szenved
a szarazsag miatt. Az agyagtalajok hajszalcstvességik kovet-
keztében felfelé jobban péarologtatjadk a nedvességet mint a
homoktalajok, ezért tébb felszini talajm(velést igényelnek.

Hazank kontinentalis, szaraz éghajlata alatt az erdei no-
vényzet legtébbet szenved a szarazsagtol az Alféldon.

A faallomanyok korat tekintve legtobb kart okoz a szaraz-
sag a fiatal, még hézagos erdésitésekben, mert ezeknek talajat
az er6s napsutés nagy terlleten éri, és rajtuk a szél ugy-
sz6lvan akadalytalanul rohan keresztil.

Az id6sebb faallomanyok sir(isége, zarédasa szempontjabol
a ritka allomanyok talaja a szél behatolasa révén jobban Ki-
szarad, mint a kdzepesen zart faallomanyoké. Szaraz termé-
helyen azonban a faadllomanyok talsagos s(r(sége is karos
lehet, mert a talajban 1év8 viz faegyedekre oszlik el, és igy
egy egyedre kevesebb nedvesség jut.

Nalunk a néha hosszl, szaraz id6 alatt sok kart okoz a sza-
razsag az apro csirandvényeken és csemetéken a csemete-
kertekben. Erdételepitéseink egyik legnagyobb kartevdje
ugyancsak a szarazség.

A szérazsag kéarositasat a kovetkezd rendszabéalyokkal csok-
kenthetjiuk:
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A) Csemetekertekben;

a) ontozéssel,

b) arnyalassal,

c) sekélykapaléssal, sarabolassal,

d) a csemetekertek oldalarnyékolasaval, s(ir( szélfogé pasz-
tak telepitésével.

B) Erdéterileteken:

a) az adott terméhelynek megfelel6, szarazsagot bir6é fa-
fajok és fafajtak telepitésével,

b) a természetes felljitas alkalmazasaval,

c) a fadllomanyoknak kell§ zarédasban val6 tartasaval,

d) a mesterséges fiatalosok sird telepitésével, hogy azok
miel6bb zarddjanak,

e) a fiatalosok kapalasaval,

f) lejt6s tertileten a rétegvonal irdnyaban elhelyezett szag-
gatott arkok elkészitésével, amelyeknek foldjét a lejt6 feldli
oldalra rakjuk,

g) lejtds, vagy szarazsagra egyébként hajlamos terileteken
a csemetéknek mélyebb barazdakba val6 elhelyezésével, hogy
a barazdakat és csapadékot és a havat minél jobban megtart-
hasséak,

h) alféldi homokon az erdételepitések kivitelében jo szol-
galatot tehet a fiatalosnak el6re telepitett védénévényzettel
(cserjékkel, nyardugvanyokkal, kéztesndvényekkel stb.) valo
arnyékolasa, mert ezek védelmet nyUjtanak az er6s napsutés,
szélfuvés, azaz a kiszaradés ellen.

c) A talaj tapanyaggazdagsaga vagy szegénysége okozta karok

Az erd6gazdasagban aranylag ritkdn szokott megtorténni,
hogy a talaj tapanyagokban valé gazdagsaga vagy szegény-
sége karokat vagy zavarokat idézne el6 az erdei fak életében.
Az erdei fak A&ltaldnossagban a talaj tdpanyagtartalmaval
szemben sokkal kisebb igényt tamasztanak, mint a mez6gazda-
sagi egyéves novények. Olyan sovany talajokon, amelyeken
a mezdgazdasagi ndvények mar jol fejlédni és termést hozni
nem tudnak, az erdei fak még megfelel§ tenyészetet mutat-
nak. Példat szolgaltatnak erre az igen silany futéhomokos
tertleteink, valamint a meredek, koves, termdréteg nélkuli
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domboldalaink, kopérjaink. Ezt a tényt meger6siti a fak tes-
tének hamu- vagy masképpen tapsotartalma, mely 0,5—3%
kozott van. Ezzel szemben a mez6égazdasagi névények hamu-
tartalma 5—15% ko6zott mozog. Ezért a fak a tapanyagtar-
talom hianya okozta betegségben nem szoktak szenvedni,
hacsak valamely egészen abnormis tapanyaghianyrol nincs
sz0. De ez természetesen nem jelenti azt, hogy a fafajok
valamennyien megfelel6en tenyésznek barmely silany talajpn.
Vannak azonban olyan fafajok, mint pl. az erdeifenyd, fekete-
fenyd, nyir, fehérnyéar stb., amelyek elviselik a legmostohabb
talajviszonyokat is, és azon, ha nem is optimalis, de minden-
esetre tlirhet6 novekedést tanusitanak. llyen silany talajokra
tehat az emlitett fafajokat kell telepiteni.

Az erddknek a talaj silanysagaval szemben van egy allandé
és biztos tragyaforrasa, és ez a fakrol minden évben lehullé
lomb, rugypikkelyek, elszaradt agak, kéregdarabok stb., egy-
sz6val az erdei alom. Ha ezt az almot a talaj minden évben
megkapja, és gondoskodunk arrdl is, hogy ez az erd6ben meg
is maradjon, akkor a legsilanyabb talaj is évtizedek folyaman
fokozatosan javul, az erdei televény gyarapitja annak tap-
anyagtartalmat.

Mivel az erdei fak silanyabb talajokhoz vannak szokva, mint
a flnemua novényzet, ezért a talaj tulsagosan nagy tapso-
tartalma bizonyos esetekben tenyészetiikre kedvez6tlen hatas-
sal van. Az ilyen talajok vize ugyanis a benne oldott tapsok
toménysége kovetkeztében a fak vizfelvételét megneheziti,
mivel ezek gyotkerének szivohatdasa nem olyan er6s, mint a
koncentraltabb talajvizhez szokott mez6gazdasagi novényekeé.
A faknak az ilyen helyeken valé kedvez6tlen tenyészetét
bizonyitjdk azok a fasitasi kisérletek, amelyeket szikes és sos
terlleteken létesitettek. Ezek a kisérletek mutatjak, hogy az
ilyen teruleteken nehezebb erd6t létesiteni, és erds kuzdel-
muikbe kerll a faknak tenyészetiiket biztositani.

Kulonosen érzékenyek a gazdag tapsotartalommal szemben
azok a fafajok, amelyek 6shonosan sovany talajokon szoktak
eléfordulni. Ezért ezeket a fafajokat gazdagabb talajokra tele-
piteni nem okszerd. Legjobban szeretik és elviselik a tapdas
talajokat a tolgyfélék, szil, vadkdrte, kdris és juharfélék.

Bizonyos esetekben még a tulsdgos humusztartalom is karos
lehet a fak tenyészetére akkor, ha a talajon az Ugynevezett
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nyershumusz tulsdgosan vastagon és elegendd elbomlas nél-
kdl halmozodik fel. A nyershumusznak ezt a felhalmozddasat
a talaj talsagos nedvességtartalma és maganak a novényi
anyagnak kedvezétlen minésége idézheti elé. Rosszul koihado
humuszt szolgéltat pl. az elegyetlen feny8erddk t(ialma. Az
ilyen kifejlédést kedvez6tlen nyershumuszképz6dést tehat
meg kell akadalyoznunk olyképpen, hogy a feny6ket lomb-
fakkal elegyitjuk, a nyershumusz felhalmozédasat pedig meg-
feleld eljarasokkal (sertésekkel valé feltUratassal, vasboronak-
kal valo felszaggatassal, a talaj megfelel6 viztelenitésével)
meggatoljuk. Egyébként az ilyen talaj allandéan rosszabbod-
nék és a fatenyészet is romlasnak indulna.

d) A talajkotottség karositasa

A talaj tulsagos kotottsége az erdei fak tenyészetére azért
karos, mert az ilyen talajokon nincs a gyokerek lélegzéséhez
szikséges elegend6 levegd. De karos az ilyen talaj azért is,
mert a csapadékvizet nem tudja megfelel6 mértékben és
gyorsan felvenni, és annak egy része a talajfelszinen haszon-
talanul eltdvozik. A mar beszivargott csapadékot pedig oly
erével koti meg, hogy abbdl a ndévények sokkal nehezebben
tudnak vizet felvenni, mint a koénnyebb talajokbél. Ha az
ilyen kotott talajokra olyan fafajokat dltetink, amelyek
ennek széls6ségeihez nincsenek hozzaszokva, itt csak sinyl6d-
nek. Ezért a kotott talajokra csak mély és erfs gyokérzetd,
jO atutGerej(i és a szarazsagot is tlrd fafajokat Ultethetlink,
mint amilyenek pl. a tolgy, cser, szil, hars, jegenye és erdei-
feny6. Egyébként mindent el kell kdvetniink, hogy a kotott
talajokat egyszer( és gazdasagos eljarasokkal lazabba tegyuk.
llyen eljarasok: a talajnak sertésekkel vald feltdratasa, mes-
terséges megmunkalasa, az alomtakar6 gazdagitasa és elkeve-
rése, minél toébb tuskdénak és gyokérnek a talajban valé
hagyasa és elkorhasztésa.

B) AZ ELOLENYEK KAROSITASAI
Az erd6 — mint lattuk — novények, fak életkdzossége,

amelyben az egyes tagok, a faegyedek egymast befolyasolva
élnek. De benne szamtalan allat és nem fas névény (gomba)
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is lakhelyet talal, amelyek szoros, fliggd viszonyban vannak
a fak életével. Mindezek az él6lények: novények és allatok az
életkdzosség szempontjabol az erd6ben mint élettérben lehet-
nek hasznosak, karosak vagy koézémbosek.

Itt csak azokkal a noévényekkel és allatokkal foglalkozunk,
amelyek az erd6 életére nézve bizonyos vonatkozdsban Kkart
okoznak vagy hasznosak.

A Kéaros él6lényeket tehat két csoportba soroljuk, a ndévényi
és allatvilagba.

I. A karos novények

Az erddben kart, betegséget okozo ndvények tartozhatnak
a viragtalan és a viragos novények csoportjaba. A viragtalan
novények kozul emlitésre méltd erdei kartevék csak a fonalas
gombak (Eumycetes) torzsébdl keriilnek ki, ezért a tobbi
virdgtalan névénnyel nem foglalkozunk.

a) A karos gombak

Az erdei fakon virus- és baktériumbetegségek, amelyek
komolyabb kéarokat idéznének el8, ez id§ szerint még nem for-
dultak el6. A fakon veszélyes betegségeket egyes fonalas
gombéak okoznak.

A gombak olyan novények, amelyek valamennyien csak
szerves anyagokkal tudnak taplalkozni, vagyis ra vannak
utalva mas él6lények, els6sorban névények €él6 vagy elhalt
testére, anyagaira, azaz parazita (€l6skdd6) vagy szaprofita
(holt anyagokbdl él6k) életmédot folytatnak. A gombak
novényi éléskodok, ezeknek betegségeit okozzak, mig a bak-
tériumok féképpen az allati kérok elidéz6i. A gombak teste
igen vékony gombafonalakbdl all, ezek hatolnak be a novényi
szOvetekbe, és onnan veszik fel taplalékukat, a szerves anya-
gokat. A gombak taplalkozo (vegetativ) teste ezeknek a
gombafonalaknak szabalytalan vagy szabalyos tomorilése,
amelyet micéliumnak neveziink. Ez a vegetativ gombatest
vagy bent van a megtamadott névényi szévet belsejében, vagy
pedig annak feltletén, kivul is elhelyezkedhet, és ebben az
esetben csak egyes taplalékot szivé gombafonalak hatolnak be
a szOvetbe. A magasabbrend(i gombak a szaporodas céljat
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szolgalé kuldnleges gomKatestet az Ugynevezett termGtestet
hozzak létre, amely az egy vagy tobb sejthdl all6 apré képzdd-
ményeket, a gombacsirdkat vagy sporakat termeli. A gombak
ezekkel a sporakkal szaporodnak. A sporadk a keletkezésuk
szerint lehetnek ivaros vagy ivartalan szaporitd sejtek. Mint
az €lék vilagdban Aaltaldban, az alacsonyabbrendleknél az
ivartalan szaporodas (konidiosporakkal) a dominalé. igy van
ez a gombéaknal is.

Itt csak olyan gombakkal foglalkozunk, amelyek él6 nové-
nyeken, parazita modon élnek, vagyis gazdandvényuket bizo-
nyos mértékben megkarositjak. Es ezek kozll is csak a fon-
tosabb, nagyobb karokat el6idéz6 gombakrdl szolunk. A holt
novényi anyagon, ezek testébdl taplalkozé szaprofita gomba-
kat nem targyaljuk, mert ezek nem betegségeket el6idézék,
hanem inkabb az erdd életéhez, a taplaléanyagok korforgasa-
hoz tartozé hasznos élettarsak. llyenek pl. az erd§ avarjan
tavasszal és nyaron nagy szamban, gyakran élénk szinekkel
és kulonféle alaku termétesttel megjelend, tdlcséres, kucsma
alaka, konzolszerl, de leginkdbb esernyd alakl ehet§ és
mérges gombaink.

A fonalas gombakat felépitéstik, ivaros szaporodasuk és
termdtestiik alapjan harom f&csoportra szoktak osztani, és
pedig:

1. Phycomycetes — Egysejt( vagy csdves gombak,

2. Ascomycetes — Toml6s gombak,

3. Basidiomycetes — Palcikas gombak.

1. Phycomycetes

A legegyszerlbb test(i, cs6szerd, egysejtl, alsérend(i gom-
bak, kialakult term&testiik nincs. lvaros szaporodasuk az Ugy-
nevezett oospoéraval torténik.

Csirandvénypusztitd gomba (Phytophthora omnivora)

Csemetekertekben csirandvényeken szokott el6fordulni,
kilénoésen a lombfak csemetéin. A megtamadott aprd csira-
novények nedvdus széveteiben él, a gomba tamadasat bamulo,
megfeketedd foltok jelzik. Altaldban tavasszal, es6s és meleg
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id6jaras alkalméaval szokott fellépni. Valoszinlen teljesen
egészséges csirandvényeket nem tud megtamadni és elpuszti-
tani, hanem csak a tulnedves idgjaras kovetkeztében meg-
fulledt és legyengilt csirandvényeket. Karositasa éppen ezért
nem nagyon veszedelmes és nem is nagyon elterjedt.

Ellene védekezni Ggy lehet, hogy a talnedves csemete-
agyakrol apro arkocskak atjan a vizet levezetjuk, az agyat
kell6képp kiszaritjuk, a csirandvényeket pedig rézmészlével
(borddi lével) permetezzik.

2. Ascomycetes

Az idetartoz6 gombak magasabbrendlek, vegetativ testik
erdteljesebb, fonaluk tdbbsejtd, ivaros szaporodasi szervik: a
termdtest, apré gémb-, tanyér-, kehely-, vagy korongalaku,
amelyeken tomlékben hatarozott szamu (4—=8 ivaros) gomba-
csirak, az ugynevezett ascosporak képzédnek.

Torzitd gombak (Exoascus vagy Taphrina-félék)

Ezek a gombak valamennyien tipikus parazitdk, éspedig oly
meértékben, hogy a gazdanovény él§ sejtjeit, szoveteit nemcsak
hogy nem 6lik meg, hanem éppen ellenkezden fokozottabb
novekedésre ingerik. Ennek kovetkezményeképpen az él6
szbveteken kulonféle megjelenési torzképzédményeket, bur-
janzasokat idéznek el8. Nagyon sok névényfajnak és novényi
résznek megvan a maga jellegzetes torzit6 gombéja. igy pl. a
szilvafa termésének, a szilvanak a megduzzadéséat, taskaso-
daséat, a barack- és cseresznyelevelek hodlyagosodasat ezek a
gombak idézik el6. Nagyobb kart okoznak azonban azok a
fajok, amelyek a fak rugyeit, rigycsoportjait, vagy az éppen
rigyekbdl kibontakozo hajtaskezdeményeket tamadjak meg,
és ezeket agashogas, torzonborz, seprészerd hajtascsomokka
fejlesztik. Ezek az uUgynevezett babaseprd képz6dmények,
amelyek évrél évre novekedve és terjedve, a fak again és
torzsein egészen nagy és feltin6en sird sepréképz6dmeé-
nyekké fejlédnek. (1. abra.)

Mivel a torzitd gombék és kuléndsen a babaseprdéket eld-
idéz6k az erdei fakon nem nagyon gyakoriak, ezért ellentk
kulondsebb védekezd eljaras nem sziikséges.
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1. dbra. Torzito gombak okozta babasepré a gyertyanfan
Lisztharmat-félék (Erysiphaceae)

A lisztharmatfélék valamennyien jellegzetes él6skoddk, csak
él6, éspedig z6ld ndvényi részeken élnek. A gomba teste kint
a novenyi rész felszinén helyezkedik el, és csak egyes fona-
lakat, a szivokakat bocsatja be a gazdanoveny szovetébe,
hogy onnan a szerves taplalékot felvegye. Erdekes és a torzitd
gombékhoz hasonld tulajdonséaga a lisztharmatoknak, hogy a
megtamadott szbveteket sohasem 6lik meg, csak a taplalékot
vonjak el téluk. Neviket onnan kaptdk, hogy fehérszini mi-
céliumuk és a spératermelés idejében nagyszamua és fehér-
szind spéraik lisztszer(i bevonatot kélcséndznek a megtama-
dott ndvényi résznek.

Erd6gazdasagi szempontbdl legfontosabb a

Toélgylisztharmat (Microsphaera quercina)
Gazdanovénye a tolgyfélék. Ritkan el6fordul a szelidgesz-

tenyén is. A gomba kiléndsen a nemes tolgyek mésodhajtasait
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és leveleit lepi el és kéarositja. Meleg, nedves id6jaras esetén
szokott nagy terileten elszaporodni. Els6sorban a télgyfiata-
losokra veszedelmes, mert f6képpen a fiatal csemetéket lepi
el. A gomba sem a hajtasokat, sem a leveleket nem 0li meg,
de ndvedékveszteséget okoz, és nem engedi a masodhajtasokat
megfelel6képpen beérni, megfasodni. Ezért a lisztharmattél
ellepett hajtasok télen rendszerint elfagynak. A gomba a nyar
folyaman allanddan termel szaporitoé sejteket: sporakat, ame-
lyekkel tovabb szaporodik. Atteleld terméteste és ivaros spo-
raja Kozép- és Eszak-Eurépaban ritkan fejlédik ki. A gomba
attelelését a rugyekbe huzodott gombafonalak végzik.
Kulondsen veszedelmes a tolgylisztharmat az elfagyott,
vagy a hernydk és cserebogar ragta tol-
gyesekre, amikor ezek masodszor kihaj-
tanak, és a nyurga masodhajtasokat a
lisztharmat ellepi.
A gomba ellen védekezni igen nehéz.
Olyan helyeken, ahol a lisztharmat ma-
kacsul ellepi a tolgyfiatalosokat, igye-
keznink kell a feldjitasokat természe-
tes Uton, az anyafak arnyékaban végre-
hajtani.
Csemetekertekben val6 jarvanyos fel-
Iépés esetében pedig a tolgyvetéseket a
lisztharmat elsé szorvanyos fellépése al-
kalméava kénporral szérjuk be
meészkénlével permetezziik meg.
Més fafajokon is fordulnak eld
harmatgombéak, amelyek azonban
veszedelmesek.

Rakgombak (Nectria-félék)

A Nectria-félék tobb fajanak az a
jellegzetes tulajdonsdga, hogy a fak
torzsén és éagain levd rakos sebhelye-
ken és ezel|< kbrn)‘/(ékén él. Elzért sok

, , .. novénypatalogusnak az a véleménye,
z'rﬁg{abeﬁaﬁ"sN%%'t‘h%?' hogy rakos képzédményeket a Nectria-
gombg is megtelepedett gombak idézik el6. Mivel azonban sok

84

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatoé: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



Nectria-faj élettelen szoveteken rakképz6dés nélkul él, és
gyakori esetben a rakképzédményeken sem lehet megtalélni
a Nectridk termdtesteit és gombafonalait, ezért a legnagyobb
val6szinlséggel mondhatjuk, hogy a fakon el6forduld rékos
képz8dményeket nem egyedill a Nectria-gombak idézik el6,
hanem valamely méas okbdl szarmazo6 sebre telepednek ra, és
a seb korul a legyengilt szovetekben élnek. Nincs kizarva
az, hogy a gombafonalaik bizonyos mértékben ingertik a sz6-
veteket, erésebb névekedésre kényszeritik azokat, ezzel a
sebeket megnagyobbitjak, és azok bendvését bizonyos fokig
akadalyozzak. (2. &bra.)

A gomba elleni védekezés nehéz, de felesleges is. Egyébként
a koros fékat az erd6bdl el kell tavolitani.

Faszinesit6 gombéak (Ceratostomaceae)

Az idetartoz6 gombakra az jellemz6, hogy gombafonalaik
a fak testében élnek, és abban feltind szinbeli elvaltozasokat
okoznak. A fa- és kéregrész kozott pedig sotétbarna, fekete
bevonatot képeznek, és itt jelennek meg a spoératermeld
termOtestek is. A legtobb idetartozé gombafaj nem él6skodé,
hanem inkabb ugynevezett félparazita, mert mar valami
oknal fogva betegeskedd, nedvkeringési zavarokban szenved®,
elhal6félben levd vagy mar elhalt fak testében élnek. A gom-
bak fonalai a fatestben, f6képpen az elhal6félben levd paren-
chima-sejtek plazmaanyagaibdl élnek, a sejtfalakat nem bont-
jak fel. Ezért a gombaktdl megtdmadott farész nem revese-
dik el, hanem megtartja teljes szilardsagat. A faban okozott
szinvaltozas foltokban vagy algesztszer(ien mindig csak a fa
eredetileg él§ szijacs-részében jelentkezik.

Két erdészetileg jelentés gombat emlitiink fel, amelyeknek
egyike a feny6félék ugynevezett kék szinezddését, kék revese-
dését idézi el6, mig a masik az Ugynevezett szilfabetegség
okozoja.

Kékrevesitd gomba (Ceratostomella pini)

A feny6k fajanak kék szinez6dését okozza. Eléfordul az
Osszes fenyGféléken, de els6sorban a Pinusféléken, az erdei-,
fekete- és a simafeny6n. Ha a lendontott fat kéregben hagy-
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juk, akkor rovid id6 alatt el6tlinik a fa szijacsrészében a keék
szinez6dés. All6 és elszaradt fakban ugyancsak gyorsan meg-
jelenik. Az él6fakon is tapasztalhatjuk a gomba megjelenését,
kalénosen a sebhelyek kornyékén, vagy a szarazsag miatt
er6sen szenvedd és elhalofélben 1évd fakon. A fa mdszaki
tulajdonséagait nem befolyasolja, csak szinbeli hibat okoz, ami
miatt a fa mdlszaki mindsités szempontjabol mar |. osztaly(
anyagnak nem adhat¢ at.

Teljesen egészséges és tenyészetikben nem zavart, sértetlen
fdkon a gomba sohasem jelentkezik.

A kék szinez6dést uUgy kerilhetjuk el, hogy a ledontott
feny6ket és az elszaradt fakat is gyorsan felmunkaljuk, le-
kérgezzik, és az erd§ paras, gombatenyészetre kedvezd
term&helyérdl gyorsan kiszallitjuk.

Szilfavészgomba (Ophiostoma ulmi vagy Graphium ulmi)

Ez a gomba a szilfaféléken jelenik meg. Az irodalomban
igen sokat foglalkoztak vele, mert sok ndévénypatolégus
szerint ez a gomba az okozoja az eurépaszerte elterjedt szilfa-
betegségnek, a szilfak pusztulasanak. Ugyanis kb. 30 eszten-
deje egész Europa terlletén ismeretes a szilfaknak a tdmeges
és gyors kipusztulasa.

A szilfabetegség tunetei a kovetkezO6k: Rendesen a tavasz
végén, lombfakadas utan vagy a nyar alatt a szilfa egyes
again vagy a korona kisebb-nagyobb részén, esetleg az egész
fan a levelek hirtelen elfonnyadnak és elszaradnak. A beteg-
ség lefolyasa egyes esetekben gyors és az egész fa egy-két hét
alatt elpusztul, méaskor pedig évekig is eltart a pusztulas. A
beteg vagy elpusztult fa hajtasaiban, agaiban és a torzsben is
a legfiatalabb évgydrliben eleinte apré, késdbb terjedelme-
sebb, a legvégén gydrdalakd barna foltosodas Iép fel. (3. dbra.)
Ez a foltosodas nem maés, mint a fa edényeinek és egyéb sejt-
jeinek barna an. tolt6sejtekkel és fagumival val6 elttmése. A
sejteknek az elttmddése természetesen kizarja a sejteket az
életm(kodésbdl, és a fa haldlat okozza. Az egészen elhalt
faban a kéreg alatt sotét, barna-fekete bevonatot hoz létre a
gomba, amely kés6bb a kérget felemeli és felrepeszti. A beteg
vagy elhalt faban a karositd gomba fonalait csak igen szorva-
nyosan figyelhetjik meg. Csak a kéreg alatti barna bevonat-
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ban talalunk sok gombafonalat és szamtalan soétét gomba-
sporat. Azt, hogy a fa sejtjeit elttmé toltésejtek Kifejlddését
mi idézi el6, pontosan nem tudjuk.

Egyesek szerint a betegség terjeszt6i a szufélék, amelyek a
beteg szilfadkon a legtobbszor tényleg megtaldlhatok. Szerin-
tik a szlik kifejlédési helyUkrél, a beteg szilfak kérge alol
viszik magukkal a gombasporakat és egészséges szilfak vékony
hajtasait ragva, beoltjak azokba a spoérdkat. A betegségnek
ilyképpen valé terjesztése azonban nem valdszinl, mert a
sporaknak mesterségesen az egészséges szilfak hajtasaiba valo
atiltetése a legtdbb esetben nem vezetett eredményre, és igy
csak Kivételesen sikerllt a betegséget elGidézni.

Nem valészind tehat, hogy a szilfak pusztulasat ez a gomba
idézné el6. Ennek ellentmond az a megfigyelés is, hogy az el-
pusztult szilfak kozétt akad olyan is, amely a gomba jellemz6
kértiineteit, a barnulé foltokat nem mutatja. Ellentmond a
gomba halélthozé tulajdonsagainak az is, hogy legkdzelebbi
rokonai, fajtestvérei valamennyien szaprofita életmdédot foly-
tatnak, vagyis elhalt fatestekben élnek.

Az igazsag val6szinlen az, hogy a mar valamely maéas ok
miatt legyengult, nedvkeringési zavarokban szenvedd, bete-
geskedd vagy elhald6félben levd szilfakba a gomba csak ma-
sodlagosan telepedik be, csak ilyenekben tud élni és gatlas
nélkdl elterjedni, szaporodni. Természetes azonban, hogy a
gombafonalaknak a fa testében vald terjedése sietteti a mar
amugyis beteg fa miel6bbi elpusztulasat.

Hogy a szilfak els6 megbetegedését mi idézi el6, azt biz-

A szilfabetegség gombéja okozta foltosodas a szilfa keresztmetszetén
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tosan megallapitani ma még senki sem tudja. Sok esetben
azonban joggal allithatjuk, hogy a szilfabetegség kiindulé-
pontja a szaraz id6jaras vagy a lesullyedt talajviz, azaz a talaj
kiszaradasa. Mar kb. 50—60 évvel ezel6tt pusztultak el szilfak
a Koros és a Tisza arteriletein, amikor az els6 véd&gatakat
létesitették, és a régi artéri erdéket elzartdk a minden évben
rendesen tébbszor megismétléds elontéstdl. Ezeken a régi ar-
tertleteken UGjabban egyes helyeken mar a tolgyfak és a
kdrisfak is pusztulni kezdenek.

Hozzajarult a szilfak pusztuldsdhoz még az utolsé 20 esz-
tend6ben tdbbszor megismétlédé szaraz évek fellépése is,
amelyek mas fafajokra is er6sen éreztették karos hatasukat.
Hogy a szarazsag miatt legel6szoér a szilfa kezdett pusztulni,
annak az a magyarazata, hogy ez a fafaj a talajszarazsagra
erdsen érzékeny és gyokérzetét sem tudja a talajvizszint stul-
lyedésének megfeleléen a viz utan bocsatani, ndveszteni.

A gomba koértiineteihez hasonld jelenségeket méas fakon is
megfigyelhetiink, igy az akacon és a bikkon is. Bizonyos
tehat, hogy ezeknek is megvan a maguk Ophiostomé-ja. Ren-
desen elhalt fakon jelentkeznek, azonban az akac néha ilyen
kortinetek kozt pusztul el. A gombatamadast sebeken és tis-
kokon keresztul kapja.

Tlikarcgomba (Lophodermium pinastri)

Az idetartoz6 gombék a feny6félék tdin karcolasszer(
barna porsenéseket okoznak, amelyek nem egyebek, mint a
gomba termdtestei, amelyekben a spoérak képzddnek. A
gombafonalak a tlk bels6 szbveteiben apré goécokban élnek,
ezt a szOveti részt elhalasra kényszeritik, amelyek a t(ik felt-
letén mint barna foltocskak tlinnek el6. Ezeken a helyeken
képzddnek kés6bb a fentemlitett term&testek. A gomba el6-
idézte fenti kortlinetek igen gyakran megtaldlhaték a lehullni
készild, feladatukat mar teljesitett, tébbéves, valamint a mar
lehullott tdkodn is. De néha megvannak ezek az elvaltozasok
az 1 és 2 éves, még életbenlévé zold tikon is.

A gomba el6fordul az Osszes fenydféléken, de mégis leg-
gyakrabban a tobbtls feny6kon, igy az erdei-, fekete- és
simafenydn. Kortinetei legtdbbszér mar a nyar végén vagy
az 6sz elején megjelennek a t(ikon, de a karcszer( termé-
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testek rendesen csak a kovetkezd tavasszal fejlédnek ki, és-
pedig gyakran a mar egészen megbamult és lehullott t(kon.
(4. abra.)

Ugyanis ezzel a gombatamadassal nagyon gyakran egyutt-
jar nemcsak a tliknek a foltosodasa, hanem kés6bben a tlik-
nek a teljes megbarnulésa, valamint a
lehulldsa is. Es éppen ebbdél a kordl-
meénybdél a ndévénypatalégusok nagy ré-
szének az az allaspontja, hogy kulondsen
az erdeifeny6 esetében, amelyen a td-
hullas a leggyakrabban szokott el&for-
dulni, a tdhullast ez a gomba idézi eld.

Ez azonban ilyen egyszer(Gien nem felel
meg a valésagnak. Ugyanis a gomba,
valamint ennek fajtestvérei, amelyek
nagyszamban kulonboz6 fenyéfélék tdin
fordulnak eld, nem idézik el a tliknek
a teljes megvorosodését és lehullasat.
Es az sem valészinG, hogy a Lophoder-
mium pinastri, amely gombafonalait az
erdeifenyd tlinek belsejében csak egyes
kisebb foltokban koncentralja, ahol az
els6 barna foltok megjelennek, a tlk
egész szovetére, valamint a tlk rogzi-
tési helyére olyan nagy befolyassal
lenne, hogy ettdl torténnék a tdknek a
megbarnulasa és a lehullasa is. Ezt
megerdsiti még az a korulmény s,
hogy az élettevékenységiiket mar be-

fejezett, a természetik folytan lehul- tikarc-
lasra kesztl6 és mar lehullott tlkon is  gomba kértiinetei az
majdnem mindenkor megtalalhatjuk a erdeifenyd tdin

gombanak az apré termdGtesteit. Meg-

allapithatjuk tovabba azt is, hogy vannak esetek, amikor
a megbamult és lehullott tlkén a gomba kortineteit sem
talaljuk meg.

Mindezekbdl jogosan kovetkeztethetjilk, hogy az erdei-
feny6nél gyakrabban el6forduld tdbarnulasnak nem lehet
egyedil a Lophodermium az el6idéz6je, hanem ennek feltét-
lentl mas okénak is kell lennie, és ez nem lehet mas, mint
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valamely id6jarasbeli, talajbeli vagy kezelési rendellenesség.
Emlitettik mar a fagykarositas targyalasanal, hogy az erdei-
fenyd tlinek a lehullasat a fagy is el6idézheti. Eppen igy lehet
a tdhullas okozoja valamely mas tényez6 is, pl. a talaj tal-
sagos kiszaradasa, hirtelen fellép6 erés napsutések, az igen
sirG fenyGvetésekben a megrekedt leveg6é okozta fiilledés,
a nedves és kddos, mozdulatlan levegd stb., egyszéval mind-
azok a tényez6k, amelyek a fiatal feny6csemeték normalis
élettevékenységét, a tlknek vizzel valo ellatasat, vagy a tlk
szikséges lélegzését, szell6z6dését megakadalyozzak.

A fentiek szerint tehat a Lophodermium a teljesen egész-
séges és nedvkeringési zavarokban nem szenvedd tliket meg-
tdmadni nem tudja, hanem csak olyan tdkén tud megtele-
pedni, amelyek mar valamely els6leges ok miatt élettevé-
kenységikben meg vannak zavarva. Természetesen a gomba
megtelepedése a tlk allapotat még tovabb gyengiti, és sietteti
a tdk megbarnulasat és lehullasat, de egyedil nem lehet
ennek okozoja.

A gomba elleni els6 védekezés tehat az, hogy pontosan meg
kell allapitani, mi az az els6leges tényezd, amely a csemeték
élettevékenységére zavardan hat, és ennek hatasat kell el-
kertilni. Vagyis olyan rendszabéalyokat kell alkalmazni, ame-
lyek a fent jelzett id6jarasi, talajbeli és kezelési rendellenes-
ségeket megszintetik vagy er6sen csokkentik, és akkor a
tlivorosodés veszedelmét a minimumra korlatozhatjuk.

Egyébként a gombatamadéas ellen hasznosnak mutatkozik,
ha a csemetéket preventiv, azaz megel8z6 eljarasként havonta
legalabb egyszer a nyari honapokban 1—2%-0s rézmészlével
(bord6i lével) megpermetezzik.

Legfontosabb azonban az, hogy csemetekertjeinket meg-
felel6 helyen, kornyezetben és talajon rendezzik be, és a
fenyGvetéseket s(irlire ne telepitsiik, hogy mindenképpen
biztositsuk magunkat a tGihullas kartétele ellen.

A tlihullatott csemeték, ha a rigy erdteljes, nem pusztul-
nak el. Killtetni azonban nem szabad 6ket, még egy évig a
helytkoén kell hagyni.

Vorosfenydrak (Dasyschypha Willkommi)

A gomba a vorosfeny@ again és torzsén taldlhatd rakos seb-
helyeken fordul el6, azért sok névénypatoldgus szerint ez a
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gomba idézi el6 a vorosfenyd rakos megbetegedését. Mivel
azonban sok rakos sebhelyen nem lehet megtalalni a gombat,
ezért nem valo6szinG, hogy a rakképz8dményeket egyedil ez
idézi el6.

A gomba termdteste, amely a megtamadott farész kils6
felUletén szokott megjelenni, apro, 4—12 mm nagysagu, élénk
pirosszin(, kehelyalak(l képz6dmény. A farész kils6 feltiletén
emellett néha megtaladlhaték az ivartalan spérakat termeld,
apr6é parnaalaku, vilagosabb pirosszind termétestek is. A
termd&testek gyakran a rakos sebhely keriletén gydrialakban
fejlédnek Kki.

A vorosfenydn a rakos sebhelyek eléggé gyakoriak. Ezeket
a fa rendesen nem tudja bendni, igy évek sorozata alatt
mindig nagyobb, és hatalmas nyilt sebekké fejlédhetnek,
amelyek nemcsak a térzs mindségi értékét és felhasznalasat
befolyasoljak, hanem a fa egészségi allapotat és novekedését
is zavarjak. Ezeken a nyilt sebeken keresztil a fat revesitd
taplogombak tamadjak meg, amelyek a torzsben terjeszkedve
még jobban veszélyeztetik a fa életét és csokkentik annak
értékeét.

Kulénodsen gyakoriak a rakos sebhelyek a vordsfenydkon
olyan termdhelyi viszonyok koézt, ahol nincsenek meg az
optimalis életfeltételek. igy pl. siksagi és dombvidéki term6-
helyeken, a hegységekben alacsonyabb Kitettségeken, vala-
mint szélvédett, mély katlanokban és paras volgyekben. A
vorosfenyd ugyanis magashegységi fafaj, és itt is azokat a
termd8helyeket szereti, ahol teljes mértékben megkapja a
napot és a mozgd (nem nedves és fulledt) leveg6t.

Hogy a vorosfenyd rakos betegségét els6legesen mi idézi
el6, azt biztosan nem tudjuk. Megfigyelésiink szerint azonban
nagy a valészinisége annak, hogy ezek a rakos sebek azokbol
a kis sebzésekbdl keletkeznek, amelyeket a vorésfenyd 2—4
éves hajtasain a vorosfeny6-gubacssodroépille (Laspeyresia
vagy Grapholitha zebeana) apré hernydja a furkalasaval idéz
el6, amikor a ragéasi hely kilsé felllete golyvaszer(ien meg-
duzzad. Ezeket a hernydokozta kis sebeket ugyanis a vOros-
feny6 a neki nem megfeleld, kedvez6tlen term6helyen nem
tudja bendni, hanem a sebek évrél évre fokozatosan nagyob-
bodnak. A sebekre és ezek kdrnyékére kiilénb6z8 gombak ra-
telepedhetnek, igy a Dasyschypha is. A gombéak természetesen
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zavarjak a seb benovését, ezt fokozatosan nagyobbitjak, és
igy tényleg hozzajarulhatnak a vorosfeny6 rakos beteg-
ségehez.

A betegség elleni védekezés a fentiekb8l megallapithatdéan
igen nehéz. A vorosfeny6t igyekezniink kell a neki optimalis,
napos és széljarta termdhelyre telepiteni. Mivel a vorésfeny6-
nek vannak terméhelyi valtozatai, fajtai, ezt figyelembe kell
vennink, és mindegyik fajtat az eredeti term&helyi viszonyok
kozé kell hoznunk. Egyébként az ersen rakos példanyokat az
allomanyokbdl el kell tavolitani.

Juharfoltositd gomba (Rhytisma acerinum)

Ez a gomba kulénosen a juharfélék él6 levelein idéz el6
nagy, sotétbarna vagy fekete, varszer( foltosodast, tehat jel-
legzetes él6skdd6. A levelek lehullasat nem idézi el6, és az
sem tapasztalhato, hogy a levelek élettevékenységét zavarna.
Ezért és amiatt, hogy nem szokott nagy mértékben elter-
jedni, az ellene valé védekezés felesleges. Parkokban és
utcafasitasokon a korondnak borddéi lével valdé bepermetezé-
sével védekezhetiink ellene.

Konidiumos gombak

Az idetartoz6 gombék tulajdonképpen valamennyien az
Ascomycetes gombacsoportba tartoznak. Mivel az ivaros sza-
porodasi termd&tesfalakjuk még nem ismeretes, mert csak az
ugynevezett konidiosporakkal szaporodnak, azért kilon cso-
portba szokték foglalni &ket.

Kozottik igen sok él8skéds, parazita van, amelyek Kkulo-
nosen az €él6 levelek ugynevezett levélfoltosodasat okozzak.
Mivel azonban erdészeti kartevd, azaz nagyobb mértékben
felléepd gombafaj nincs kozottik, ezért ellentk védekezni nem
szikséges, és igy nem is targyaljuk &ket.

3. Basidiomycetes

Az idetartoz6 gombak ivaros szaporoddsa az Ugynevezett
basidiospérakkal torténik. Ezek a sporak kuls6 gombafonal-
végeken, aprd tartokon (palcika) rendesen négyesével kelet-
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kéznek. A termdtest, amelyen a basidiosporak képzddnek,
igen sokféle alaku és fejlettségli lehet, az apré kocsanyos
termGtestt6l a nagy és készer(i tapldgombékig. Az alacso-
nyabbrendlieknél még az ivartalan szaporodas az uralkodo,
amelynek sporéit az egyes csoportokban kilonb6z8 nevekkel
illetik. Itt csak az erdészetileg fontosabb gombakrél lesz szo,
amelyek a rozsdagombak (Uredinales) és a himéniumos
gombak (Hymenomycetales) csoportjaba tartoznak. Testik
tobbsejtli fonalakbdl all

Rozsdagombak

A rozsdagombak kivétel nélkil valamennyien jellegzetes
él6skoddk, azaz mindig csak él6 ndvényi részeken, leveleken,
hajtasokon, agakon stb. élnek. F&képpen ivartalan sporakat
termelnek, amelyeket kulonb6z6 névvel szoktak jeldlni.
Ezek a tavaszi, nyari és téli spéraalakok az aecidio-, uredo-
és teleutosporak. A téli spéra vastag falt és sotét szind, az at-
telelésre szolgal, amelybdl a tavaszi csirdzaskor kialakuld
tartén f(iz6dnek le az ivaros basidiosporak. Az egyes spora-
alakok kilonb6zd kifejlédést telepeken jonnek létre, a
basiodospéra termd&test nélkil csak egyszerden a téli spéra-
b6l keletkezik. A rozsdagombak nagyon sok esetben két
gazdandvényen fejlédnek ki, azaz kétlakiak.

Erdészetileg fontosabb rozsdagombak a kovetkezék:

Jegenyefenydrak
(Melampsorella caryophyllacearum = Aecidium elatium)

A gomba a jegenyefeny® rakos betegségét idézi eld. Ezek
a rakos képz6dmeények, azaz nyilt sebhelyek, kisebb-nagyobb
alakban fordulnak eld a jegenyefenyd again és a torzsén.
A rakos sebek az 4g vagy a toérzs novekedésével egyltt no-
vekednek tovabb, egészen a fa halaldig. A sebhelyek gyak-
ran golyvaképz6dménnyel vannak egybekapcsolva, mert
ezeken a helyeken a fa taplalonedvei megtorlodnak, és igy
fokozottabb novekedést idéznek el6. Amikor a seb még kicsi,
a fa azt be tudja néni, és ilyenkor a golyvaképz6dés kulono-
sen feltn6. A golyvak kés6bb azonban nyilt sebekké alakul-
nak at, mert a kéreg rajtuk felrepedezik. A gomba micé-
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liuma bent él a fa szbveteiben, a spératermdételepek azonban
masutt fejlédnek ki (5. abra).

A spoérédk a fiatal hajtasokat tamadjak meg, ezt az infek-
ciot mindenféle apr6 sebzés vagy ragas erésen elémozditja,
mert ezeken a tamadas a legkénnyebb.

Az éagakon vagy a fiatal torzson a gombatamadas kovet-
keztében megjelend golyvakon rendesen nagyobb szamban

és rendszertelenul elhelyezkedve riigyek
képz6dnek, ezekbdl sirl hajtasképz6d-
meéenyek fejlédnek ki, amelyek s(rd
fészekszerd jelenségként kénnyen
szembetlinnek. Ezek a hajtasok, ame-
lyekbe a gomba fonalai ugyancsak be-
hatolnak, duzzadtak, nedvdusak és er6-
sebb hidegek esetén konnyen elfagy-
nak. Ezeknek a tliin jelennek meg az
apro, narancssarga szin( holyagocskak,
amelyekben a gomba tavaszi sporai kép-
z6dnek. A spérakat a szél, valamint a
rovarok mas egyedekre széthurcoljék,
és igy a betegseget terjeszthetik. A ra-
kos hajtasok tli minden évben lehul-
lanak.

A gomba kétlaki, mert a nyari alakja
az erd6 aljndvényzetében gyakori ma-
dar- és ladhurféléken szokott meg-
jelenni. Hogy azonban a gomba terje-
déséhez és tovabbszaporodasahoz feltét-
lentdl mind a két gazdara, azaz a je-

. : _genyefeny6re és a gyomokra szikség

%feﬁ%?ifo'g‘s ggg,?q ea van-e, azt nem tudjuk. Mindenesetre fel-

okozta rakosodas a tdné jelenség az, hogy a gomba a feny-

jegenyefenydn vesekben olyan helyeken is nagymérték-

ben elterjed, ahol aljnévényzet nincs,

ami arra enged kovetkeztetni, hogy a tovabbszaporodas egye-
dil a jegenyefeny6k jelenlétében is megtorténik.

A gomba a jegenyefeny6nek egyik legnagyobb ellensége
és veszélyes kartevGje, mert er6sen elterjedve nagyon sok
jegenyefeny6nek nemcsak a torzsnovekedését gatolja, hanem
annak mdszaki értékét is er6sen csokkenti. Ugyanis az ilyen
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rakos jegenyefeny6k majdnem Kivétel nélkil algesztesek,
azaz szabalytalan, sotétbarna gesztképz6dményik van, amely
a torzs mdszaki felhasznalasat karosan befolyasolja, és bizo-
nyos esetekben revesedésbe is atmehet.

Ezt az algesztesedést tulajdonképpen a nyilt rakos seben
behatol6 méas gombak (taplé- és kalapos-gombak) idézik eld.

A jegenyefeny8rdkgomba elleni védekezésre mas moddunk
nincs, mint az, hogy a rakos fakat, valamint a golyvas és
babaseprés agakat az erdébdl kivagjuk és eltavolitjuk.

Erdeifeny6hajtasgomba
(Melampsora pinitroqua = Caeoma pinitorquum)

Ez a rozsdagomba az erdeifeny6 fiatal hajtasait tdmadja
meg. Kétlaki gomba, tavaszi alakja, az ugynevezett aecidium
¢él az erdeifeny6n, nyari alakja, az uredonemzedék, a nyarfa-
félék levelén fordul el6. A tavaszi nemzedék az erdeifeny§
fiatal hajtasainak a meggorbilését idézi eld, és ennek a meg-
gorbult hajtasnak a bels6 oldalan jelenik meg a gomba ta-
vaszi terméteste, a narancsvéroéses szin( apr6é hoélyagocska,
amelyben a tavaszi sporak képz6dnek. A gomba val6szindleg
szigoru kétlaki parazita, csak akkor tud kifejlédni, ha mind-
két gazdanodvénye jelen van.

Mivel a gomba viszonylag ritka, karositasa elenyészé,
ellene kulénleges védekez6 eljards nem sziikséges.

Nyéarfarozsdagombék (Melampsora-félék)

A nyarfafélék levelein elég gyakran megjelennek ennek
a rozsdagombénak a voros- vagy barnaszinl, nyari uredo-
spora-telepei, amelyek néha egész jarvanyszer(ien nagyobb
tertleten lepik el kulondsen az elegyetlen nyarfafiatalosok
lombozatat. Tobbféle ilyen Melampsora-faj jelentkezhetik a
nyarfaleveleken, melynek egyike éppen az el6bb emlitett
Melampsora pinitorqua. Valamennyinek a nyari nemzedéke
él a nyarfaféléken, mig a tavaszi alak valamely mas novény-
fajon karosit, kiléndsen cserjeféléken. A nyari spéraknak,
valamint a micéliumnak a levél szOvetében val6 attelelése
kovetkeztében ezek a fajok valamennyien képesek arra, hogy
a tavaszi alaknak a fejlédési korbdl vald kikapcsoldsaval
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kozvetlentl csak a nyéarfaféléken, a nyari nemzedékeknek
az egymas utani megtelepedésével éljék le életiiket, és karo-
sitsdk a nyarfafélék leveleit. A gomba ellen védekezni csak
csemetekertekben és dugvanytelepeken szikséges. A véde-
kezés abban all, hogy az 6sszel lehullott nyarfaleveleket ma-
radék nélkil Osszesepertetjuk és elégettetjuk. A gomba elsd
megjelenése alkalmaval pedig a nyarfacsemetéket vagy
anyatelepeket bordoi lével permetezzik.

A nyarfalevélrozsdagombak, még ha jarvanyszerGen is Iép-
nek fel, killonodsebb karositast a nyarfacsemetékben nem
okoznak, csak ndvendékveszteséget idéznek eld.

Erdeifeny6héjrak
(Cronartium asclepiadeum = Peridermium pini)

Ez a rozsdagomba az erdeifeny6 héjanak és kérgének rako-
sodasat okozza. A gomba néha egészen jarvanyszerden, nagy
tertleteken terjedhet el, és az erdeifenyének sulyos karokat
okozhat. Kuléndsen Németorszagban az elegyetlen erdeifeny-

vesekben karosit. A gomba
szintén kétlaki, azaz teljes
fejlédési korét két gazdan
éli le. A tavaszi nemzedék
gazdaja az erdeifenyd, a
nyari alak gazdandvénye
pedig az erdd aljndvény-
zetében gyakran megjelené
vadpaprika fajok (Vince-
toxicum, esetleg egyéb
gyomfajok is).

Azonban kétséget ki-
zardan bebizonyitotték,
hogy a tavaszi nemzedék
tovabbszaporodasahoz  és
terjedéséhez nincs szlikség
a hnyari gombanemzedék
gazdandvényeire, mert ez
kozvetlentl tud atmenni

6. abra. Az erdeifeny6-héjrozsda-  €gyik erdeifeny6rél a ma-
gomba holyagtelepei a hajtason sikra.
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A gomba tamadéasa rendesen az erdeifenyé fiatal hajtasain
torténik, ennek héjaban terjed el a micélium, és itt eleinte
varszerl, késébb pedig rakos képz&dményeket idéz el6.
Ugyanitt a kéreg felszinén jelennek meg a gomba tavaszi
nemzedékének a borsé nagysagu, sargas szin( termGtestei, az
aecidiumok, amelyekben a spérak képz6édnek (6. abra). Az
érés utan kikerult spérak a szél és a rovatok segitségével
jutnak at 0j telephelyekre, és terjesztik tovabb a betegséget.
Az infekciot mindenesetre megkoénnyiti az a korilmény,
ha az erdeifenyd fiatal hajtasainak kérgén sebzések vannak.
A sebzéseket olyan apré rovarok (ormanyos bogarak, disz-
bogarak, szufélék) is el6idézhetik, amelyek a gombabeteg
fakon téplalkoztak, és onnan egyuttal a gomba spérait is
magukkal hoztak. Ugyanezt az infekcidt szinte észrevétlenul
elvégezhetik a feny6félék hajtasain €l6 apré novénytetvek is,
amelyek a feny6féléken nagyobb fajszamban és eléggé gyak-
ran szoktak el6fordulni.

A gomba micéliuma a megtamadott hajtasban lassan, de
biztosan tovabbterjed, éveken keresztul végzi karos, rombold
munkajat, és nemcsak a kérget pusztitja el, hanem a kéreg
alatt levd fas szOvetekbe is behatol. llyen esetekben id&sebb
fakon hatalmas rakos képz&dményeket idéz el6, amelyek a
torzset névekedésében és élettevékenységében erdsen gatoljak,
és annak szerfaul val6 felhasznélasat erdsen csokkentik.

Nalunk ez a betegség ezideig csak egyes elszigetelt kisebb
foltokban jelentkezett, nagyobb karokat nem idézett eld.

A betegség ellen védekezni igen nehéz, és csak akként
lehetséges, hogy a megtamadott rakos fakat, valamint a
jelentkezd gombatelepeket, az agakkal egyutt levagjuk, és az
erdébdl eltavolitjuk. De legtanacsosabb az ilyen farészeket a
helyszinen azonnal elégetni, nehogy az ide-oda hdrcolas alatt
a gombasporakat az erd6ben szétszorjuk.

Ennek a rozsdagombanak a legkozelebbi fajtestvére a
fentiekhez egészen hasonlé karositast idéz el6 Eurépaban az
Amerikabdl betelepitett simafenyén. Erdekes, hogy a sima-
feny6nek ez a betegsége Eurdpaban sokkal gyakoribb, mint
hazajaban.

Még tébb mas rozsdagombafajta is talalhato a fas névénye-
ken, amelyek vagy a levelek holyagrozsdajat, vagy pedig a
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hajtédsok rékosodasat idézik el6. Ezek azonban nagyobb kéaro-
kat nem szoktak okozni. llyenek pl. az erdeifenyd és lucfenyd
tholyagrozsdaja, a rozsaviraguak levélrozsdaja stb.

Himéniumos gombéak (Hymenomycetales)

Az idetartoz6 gombak a legfejlettebb gombaalakok, ame-
lyeknek terméteste néha feltiné nagysagot ér el. llyenek a
lemez, varszerd, tolcséralaku, konzolos vagy l6pataszerd Kki-
fejlédésti taplégombafélék, valamint a kdzonségesen ismert
lemezes vagy csoves, eserny6 alaku, un. kalaposgombak is.

Ezeknek legnagyobb tébbsége az elhalt agakon, leddlt fa-
torzseken, valamint az erdd avarjan, az erdei humuszon él és
igy egyaltalan nem karosité, sét ellenkez8leg a szerves no-
vényi test szétbontdsa révén hasznos, mert a humuszképz6-
désben vesz részt. Vannak kozottik azonban olyanok is, ame-
lyek él6 fak toérzsén és sebhelyén élnek, a torzs farészébe
mélyen behatolnak, annak revesedését, korhadasat idézik el6,
és igy az erdBgazdasagnak jelentékeny karokat okoznak. Itt
kizaroan csak azokkal a fajokkal foglalkozunk, amelyek él§
fakon él6skodnek, ezeket karositjdk. Mivel csak sebeken
tudjdk a fakat megtdmadni, ezért sebparazitdknak hivjak
Oket. Ezek a gombak kevés kivétellel ivaros aton, basidio-
sporakkal szaporodnak, amelyek a term&testek alsé részén,
ennek Uregeiben, csoveiben vagy lemezein képz6édnek.

Csoves taplogombafélék (Polyporaceae)

TermGtestiik taploszerd, puha vagy kemény allomanyd,
kéreggel bevont vagy kéreg nélkuli, a sporaterm6réteg ren-
desen alsé oldali és mindig apré kerek nyilasokkal ellatott,
azaz Uregekbdl vagy csovekbdl all.

Feny6torzstaplé (Trametes pini)

Ez a taplogomba mindig él6 feny&torzseken fordul eld, és
ezeknek bels6 farészét, a gesztet karositja, revesiti el.

A gomba f6képpen az erdeifenydn és a lacfeny6n fordul
el6, taplészerl, kéregnélkili; alakja vagy a torzsre rafekvd,
tehat varszer(i, vagy pedig az agcsonkok alatt konzolos kifej-
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I6désti. A termétest olyan kevés szamban és elrejtetten fej-
I6dik ki, hogy nagy karositas esetén is csak szdrvanyosan
lehet raakadni.

A gomba f6képpen az erdeifenyén és lacfenydn fordul el6,
éspedig igen érdekes modon. Németorszagban az erdeifenyon
szokott veszedelmes mértékben és nagyobb kifejlédésben kart
okozni, mig nélunk az erdeifenydn csak mintegy kivételként
talalhatd. Hazankban inkabb a Iacfeny6n karosit, de ezen sem
szokott nagy teruleteken fellépni. Erdély és a Felvidék luc-
fenyveseiben egyes helyeken taldlkozhatunk vele, ahol a luc-
feny6nek érzékeny kéarokat okozhat.

Mig a gomba termdtestének Kifejlédése az erdeifenyén
inkabb konzolszerd, addig lucfenyén féképpen varszerd. Ezen-
kival a lucfeny6n, kilondsen az agorvok tovében, a kereg
alatt kisebb taploszer(i dudorok alakjaban szokott a gomba
micéliuma témordlni, és itt a kéreg kulsé teriletén gyanta-
folyast idéz el6. Az ilyen lacfeny6t Erdélyben taplébogos
fanak hivjak. Ezek a kéreg alatt tomorilé taplécsomdk azon-
ban nem termGtestek, és spdrakat sohasem termelnek.

Az ilyen taplébogos fa belll gyakran egészen nagy Kkiter-
jedésben reves, korhadt, és csak a legkulsd egy-két évgydr(
egeszséges.

Mivel a llacfeny6 torzsének taplobogos kifejl6édése nem
nagyon szembet(inG, és azt csak a szakavatott megfigyel§
tudja felfedezni, ezért sokszor a Trametest6l megtamadott
lucfenyvesekben csak az allomany levagasa utan tdnik el6,
hogy azokban a gomba milyen rombolé munkat veégzett.
Ugyanis a torzsek belsejét egészen hosszu (10—15 meéteres)
kiterjedésben teheti tonkre, és az a jelenség egy allomanyban
40—60°/0-ban is el6fordulhat, ezért a kitermelés alkalmaval
a manipuladlét nagy meglepetés érheti, mert az ilyen reves
feny6allomanyokbdl csak egészen kis szerfamennyiség kerul
ki, s6t az er6sen korhadt anyag még tlizifanak sem alkalmas.

A gomba mindenkor csak sebzéseken, vagy elhalt agcson-
kokon, esetleg gyokereken tudja a fakat megtamadni. Az
infekciohoz a nagyobb sebzések, amelyeket a fa sem benéni,
sem pedig gyantafolyassal elzarni nem tud, mindenesetre
sokkal alkalmasabb, mint az apré sebek, de az infekci6é ezeken
keresztll is megtorténhetik, csak a gomba el6rehaladéasa a fa-
testben sokkal lassubb.
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Kéarositdsa nagyon hasonlé a kovetkezd taplégombaéhoz,
azonban elkllonithet6 téle, mert a feny6torzstapld korhaszto
munkaja rendesen nem a gyokerekbdl indul ki, hanem a torzs
valamely részébdl, ezenkivil a reves foltok kbzepén apro

fekete pontok van-
nak. (7. abra.)

A mar mikodd
gomba kérositasa el-
len védekezni ugy-
szélvan lehetetlen. A
karositas elterjedését
talan meérsékelhetjuk
azzal, hogy a beteg,
taplébogos és termé-
testet fejleszt6 fa-
egyedeket az erddébdl
minél elébb kivagjuk
és Kkiszallitjuk. A
gomba tédmadasat pe-
dig megel6zhetjuk, ha
allomanyainkat ugy
neveljik, hogy a fak
semmiféle  sérulést,
sebzést ne kapjanak,
és gondos allomany-
apolassal azt is meg-
akadalyozzuk, hogy

7. bra. Az erdeifenyStorzstaplotol revessé @ fak torzsrészen vas-

tett fenyStorzs hosszmetszete tagabb agak Kkifej-

I6djenek, és ezek el-

szaradasuk utdn &gcsonkokat hagyjanak vissza. Ezt elérjuk,

ha fadllomanyainkat fiatal koruktol kezdve megfeleld sCir(G-

ségben neveljuk, a fényigényes fafaju erdéket pedig minden-
kor arnyas fakkal elegyitjuk.

Gyokérrontd taplé (Fomes annosus = Trametes radiciperda)

Ez a taplégomba ugyancsak feny6féléken él és karosit, azon-
ban az el6z6vel ellentétben a fakat mindenkor a gyokereiken
keresztul tamadja meg, vagyis elsésorban a gyokerek korha-
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dasat idézi el6. Ez a korhadas azonban, sok esetben hosszabb
idén at torténé m(kddés utan felhatol a torzsbe is, tobb méter
magassagra, és ott éppen ugy, mint a feny8torzstapld, hatal-
mas rombolast okoz. Kuléndsen gyors és nagymértékd a
torzsbe vald felhatolasa a lUc- és jegenyefeny6nél, a voros-
fenyd esetében mar ritkdbb, mig az erdeifeny6nél a torzskor-
hasztas csak ritkdn szokott jelentkezni.

A gomba termdteste beltl fehér, tapldszerd, a kiils6 felsd
felUlete sotétbarna kéreggel van bevonva, amely koncentrikus
gy(lirGizésli. A termétest als6 csdves oldala fiatalon fehér,
kés6bb megsargul. A termétest alakja vékony konzolszerd, a
termd@testek rendesen nagy, tanyérszerd csoportokban jelen-
nek meg, éspedig tobbnyire a talajfelszinhez kozel fekv gyo-
kereken, gyokfékon és a gyokerek tajékan keletkezett tregek-
ben. Ha ilyen trameteszes faallomanyt levagunk, akkor a
termétest gyakran a tiiskokon jon eld. (8. abra.)

S. dbra. A feny6gyokértaplo termétestei a fa gyokféjén
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A taplé tdmadasa mindenkor a gyOkereken torténik. A
tdmadashoz azonban vagy gyokérsérulések sziikségesek, vagy
pedig valamely ok miatt elszaradt, vagy szaradéfélben lévé
gybkerek. Ezért a gyokérrrontd tapldé csak olyan fenyvesek-
ben tud elhatalmasodni és nagyobb karokat okozni, ahol a
gyokerek az el6z6kben emlitett allapotban vannak. Els8sor-
ban tehat olyan feny8allomanyokban, ahol a legel§ allatok
vagy a nagyvadak pataikkal felsebzik a kiall6 gytkereket, vagy
a kitermelt faanyag kiszallitdsakor a vontatott ronkok vagy
jarmQvek végzik el a sebzést. A gombainfekcié bekovetkez-
hetik a foldben éI6 allatoknak (pl. cserebogarpajor, egér stb.)
a gyokereken végzett ragasa helyén is. Elhalt vagy elhalo-
félben lev6é gyokereket pedig akkor taldl a gomba nagyobb
mennyiségben, ha a viszonylag sir( fenydallomanyokban
szaraz talajon, vagy a szaraz id6jaras kovetkeztében sok
gyokeér a vizfelvételbdl kikapcsolédik és szaradni kezd.

Terjedése egyik gyokérrél a masikra torténhet a talajban a
gombafonal-kotegeknek a kiszasaval, vagy a termdtestben
képz6dott spoéraknak a levegdaramlas és az allatok tovahur-
colasa utjan.

A gombéaknak valamely allomanyban valo fellépését és jar-
vanyos pusztitasat a fent el6adottaknal fogva nagyon nehéz
megallapitani, mert a gomba karositasanak kulsd kortinetei
csak ritkan tlinnek eld. Egyes esetekben az er6sen bélkorha-
dasban levd torzseken, amikor a gomba korhasztasa mar a
kilsé feltlethez jar kozel,' kulsé gyantafolyas jelentkezik.
Ezenkivil el6 szokott fordulni az is, hogy a gombanak a gyo-
kerekbdl a térzsbe valdé hatolasakor a gyokfé kiposan meg-
duzzad.

Hazankban a gyokérronto tapld karositasa nagymértékben
elterjedt. Sokszor azonban csak akkor vessziik észre a beteg-
séget, amikor a fak pusztulni kezdenek, azaz amikor a td-
hullas és tlivorosodés, vagy a fa teljes kiszaradasa jelzi a
betegséget. Gyakori az is, hogy a gyokérkorhadt allomanyok-
ban a nagyobb szelek a gydkereket erd8sebben elvesztett fakat
kénnyen kidontik, és a szabadda kerilt korhadt gyokérzet
figyelmezteti az erdészt a betegség jelenlétére.

A gyokérrontd tapld kilonodsen el van terjedve a melegebb
vidékeken mesterségesen telepitett Iacfenyvesekben, ahol a
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gyakran fellépd szarazsadg és a gomba egylttesen pusztitja
mar a kozepes korban ezeket az allomanyokat.

Kiulénosen a Dunantudlon van sok példank arra, hogy a
szarazsag és a gyokérronto taplé milyen rombolast tud végezni
a lacfenydallomanyokban. Az utdbbi években a szarazsag
kovetkezményeképpen majdnem minden harminc évesnél
idésebb lucfenyves elpusztult. Amikor ezeket az allomanyokat
kitermelték, akkor lehetett latni, hogy az elszaradt lucfeny-
vesek 40—70°/o-at a gydkérrontod taplo is megtamadta. A visz-
szamaradt tuskon jol lehetett latni a gomba er6s, bélkorhadéast
el6idéz6 mdkodéset.

Erdekes az a jelenség, hogy tobb helyen a lucfenyvesekbe
telepitett egykoru jegenyefeny6torzsek nem szaradtak el, és
a gyokérrontd tapldé sem karositotta 6ket, mert a tiskokdn a
m(ikddésnek nyoma sem latszott. Ebb6l az a tanulsag, hogy a
jegenyefenyd UGgy a szarazsadg, mint a gyOkérronté tapléval
szemben sokkal jobban ellenallo, mint a lucfeny6, a jegenye-
fenyd telepitése tehat indokoltabb.

A gyokérronto taplé elleni védekezés az el6adottak ismere-
tében magatol adodik. A védekezés legfébb maodja az, hogy a
feny6allomanyok gyotkérzetét mindenféle mechanikai és allati
sériléstél megoévjuk. Masodsorban pedig a feny&allomanyok
apolasat, gyéritését ugy végezzik, hogy a szarazsag minél
kevesebb kart tehessen, azaz minél kevesebb gyokér pusz-
tuljon el és allhasson a gombainfekcié rendelkezésére. Ezen-
kivul szabalyként tartsuk be, hogy a feny6ket mindig a nekik
megfeleld optimalis term&helyre lombfakkal elegyesen tele-
pitstik, ahol a legkitartobb novekedést biztositjak, és igy leg-
jobban ellenéllhatnak a gombatdmadéasnak.

Fekete csertaplé (Fomes obliquus = Xanthochrous obliquus)

Ez a gomba els@sorban a cserfaadllomanyokban idéz el6 nagy
karositasokat. Ritkabban el6fordul mas fafajokon is, igy a tol-
gyon, szilen, bukkén, nyaron stb. Fenyén sohasem talalhato.
Kéarositasa hasonl6é az elébbi két gombafajéhoz, és abban all,
hogy a gomba valamely seben keresztul kerul be a fa szove-
tébe, és ott az élettelen farészben, a gesztben végzi rombolo
tevékenységét. A szovetekben a gombafonalak tamadasa el6-
szOr csak bamulast, algesztesedeést idéz el6, és csak a gomba
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micéliumanak er6teljesebb elterjedése és kifejl6édése okozza
a geszt bontasat, revesedését, amely kés6bb gesztkorhadasba
megy at. A gesztkorhadas oly nagymérték( lehet, hogy bizo-
nyos esetekben az él8 fanak csak a legkilsd néhany évgydrdje
marad egészséges, a tobbi belsd rész pedig elkorhad. A leg-
utolsd stddiumban pedig a megtdmadott fa odvassa, lyukassa
valik. A gomba tamadasa nemcsak a fa keresztmetszetén lehet
ilyen nagyfokd, hanem a tdrzs hosszusagaban is tébbméternyi
tavolsagban revesedik el a bels6 farész. Az él6 fa igyekszik a
gomba terjedését sotét védbpalasttal meggatolni, amely azon-
ban csak lassitani tudja a gomba el8rehaladasat. Az igy meg-
tdmadott fak szerfat. egyaltalan nem szolgaltatnak, és tizifa-
ként is csak selejtanyagot adnak. Kuldnésen idésebb cserfa-
allomanyokban végez nagy pusztitast a taplo.

A gomba azért is veszedelmes, mert hazai csereseinkben
gyakran nemcsak egyes torzseket tdmad meg, hanem sokszor
a 30—40 szazalékat karositja.

A gomba mindig csak sebhelyeken keresztul tudja a fat
megtamadni. llyen sebzések, amelyek a tadmadasnak kapui
lehetnek, az elszaradt agcsonkok, a letdrt agak helyei, a fagy-
repedések és fagylécek és mindennem({ mas sebzés.

Az infekcié a termd&testben termelt spérakkal térténik. A
csergomba esetében kivételesen a sporadk kétféle szarma-
zasuak lehetnek: ivarosok és ivartalanok. Mindkét fajta spora-
nak egészen mas alaki terméteste van, amelyeket azel6tt két
kalonallé taplégombéanak tartottak, és két kilon névvel is
jeldltek. Az ivartalan sporakat létrehozd termétest a torzs
kiils6 felUletén az agcsonkok tévében, vagy a mar kikorhadt
agcsonkok helyén keletkezett lyuk kerlletén, néha a hosz-
iranyu fagyléceken fejlédik ki. Ezek a termétestek eleinte
aprok és egészen vilagos sargak, késébb fokozatosan meg-
bamulnak és megkeményednek, harom-négy év utan pedig
egészen megfeketednek, kékemények és ripacsosak lesznek.
A termdtestek alakja gumdszerd, nagysaguk 20 cm-ig is ter-
jedhet. Ezeknek a felUletén, amikor jobban bamulni kezde-
nek, porszer(i tdmegben fejlédnek ki az ivartalan sporak,
amelyek a szél és rovarok Utjan terjesztik a betegséget (régi
neve Fomes nigricans).

Egészen mas alakd az ivaros termdétest, amely a gomba
micéliumatdl kikorhasztott faodunak a mennyezetén fejl6dik,
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két-6t cm vastagsagban bevonva az odu boltozatat. Ez a ter-
motest alul hosszu, vékony, aprd cstvecskékbdl, valamint a
csovek felett elhelyezkedd vékonyabb tapléréteghdl all. A
csovekben fejlédnek ki a gomba ivaros csirdi, az ugynevezett
basidiosporak, amelyek a gomba ivaros szaporitasat végzik, és
ugyancsak tovabbterjesztik a betegséget.

A gomba életrajzaval és karositasaval részletesen foglal-
kozott egyik kartarsunk, aki dolgozataban egyben felfedte azt
az eddig ismeretlen kortlményt is, hogy a fent leirt kétféle
termd&test ugyanannak a gombanak két kilon alakja.

A taplogomba karositasa elleni védekezés meglehetdsen
nehéz, és elsésorban abban all, hogy a mar megtamadott fakat
az erd6bdl minél elébb eltavolitjuk. F6képpen azokat a tor-
zseket kell kivagni, amelyeken a gomba termétestei meg-
jelennek, hogy a spoéraktol valé tovabbi fert6zést mérsékeljik.
Masodsorban meg kell akadalyoznunk minden olyan korul-
ményt, amely az allomany fain barmiféle sebzést idézhet elé.
Tehat arra kell térekedniink, hogy meggéatoljuk, vagy leg-
alabbis mérsékeljik a cserfaallomanyokban gyakran és
nagyobb szadmban képz6dd fagyrepedéseket és fagyléceket,
azutdn pedig a vastag agcsonkok fejl6édését. Ezt megfeleld
erdémdvelési rendszabalyok segitségével tudjuk végrehajtani
olyképpen, hogy a csereseket arnyatt(ir6 fafajokkal és télen is
lombos fenydfélékkel elegyitjik, valamint az erddszéleket
stird, tobb fafajbdl és cserjébdl allé, Ugynevezett szélfogd
pasztakkal szegélyezzilk. Ezek megakadalyozzak a hideg
szelek nagyobbmeértékl behatolasat csereseinkbe, az arnyas
fak pedig még idejekoran feltisztitjak a cserfak torzseit, és igy
nem maradnak vissza er8sebb, a gombatdmadéasra alkalmas
agcsonkok.

Egyéb taplogombak (Fomes- és Polyporus-félék)

Az erd6ben még szamtalan sok fajta taplégomba él, ame-
lyeknek legnagyobb része a mar elszaradt, elhalt fatérzseken
és agakon fejlédik ki, tehat az él6fak tenyésztésére nem karos,
s6t inkabb hasznos, mert a gyors fabontéassal az erd6 talaja-
nak tapanyagokban valé gazdagitasahoz jarul hozza, vagyis
humuszképz6.

Vannak azonban egyes taplogombafajok, amelyek él§ fakon
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is karositanak, amint ezt a targyalt harom taplégomba eseté-
ben mar lattuk. Azonban olyan nagy mértékben karositok, és
szinte jarvanyszeruen fellépdk, mint az el6z6kben emlitettek,
nem igen fordulnak el6. Minden fafajon, annak elszaradt
again, torzssebein, tiskéin megtalaljuk a jellegzetes taplé-
gombéat, amely kisebb-nagyobb
mérték(i karositast végez az ¢€l6
fan. Ezek is valamennyien seb-
parazitak, azaz csak sebeken fer-
téznek, és tobbnyire csak a fa
kisebb elszigetelt részén kéarosita-
nak, bont6 tevékenységik nem
hatol nagy teriletre. Mindezek a
taplogombék az él6 farészben el-
terjedve, a revesedés el6tt foltoso-
dast,- algésztésedést okoznak.
llyen kismértékd karositast el6-
idéz6 taplégombak a kovetkezok:
a bukkén és gyertyanon a bukkfa-
tapl6 (Fomes fomentarius) (9.
abra), tolgyféléken és lagy lomb-
fakon az AaltlGzitapldo (Fomes ig-
niarius), ugyanezeken a kénsarga
tapl6 (Polyporus sulfureus), a ké-
risen, dién és gyumolcsfakon a
sotétbarna, bozontos taplé (Poly-
porus hispidus), a bukkon, juharon
és kdrisen a nagy, vilagos szind
pikkelyes tapl6 (Polyporus squa-
mosus), a nyirfan a fehér nyir-
fatapld (Polyporus betulinus), a tolgyfélék gyokerén és gyok-
féjén megjelend, nagy barna termétestd tolgygyokértaplo
(Polyporus dryadeus), a jegenyefeny6 rakos sebhelyein gyak-
rabban el6forduld jegenyefeny6taplé CFomes Hartigi) stb.
Mindezeknek a taploknak a karositasat megakadalyozhatjuk
azzal, ha olyan rendszabalyokat alkalmazunk, amelyek a fak
sebzését a legkisebb mértékre csokkentik.
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Lemezes gombak (Agaricaceae)

Ebbe a csalddba tartoznak a mindenki el6tt ismert, kdzon-
séges, erny6 alaku, alul lemezekkel felszerelt, ehetd és mérges
gombaink, amelyeknek legnagyobb része jellegzetes erdélakd,
azaz tenyészetUk az erdd életéhez van kotve, és csak Kivéte-
lesen élnek egyes fajok mas ndévényszovetkezetben.

A lemezes gombakra is vonatkozik az, amelyet az el8z6k-
ben a taplofélékre vonatkozoan altalanossagban elmondot-
tunk, vagyis hogy ezek végzik az erdd elhalt szerves anyaga-
nak a szétbontdsat, humuszképz6dését. A lemezes gombak
kozott is akadnak azonban olyanok, amelyek él6 fak torzsén
vagy agan élnek .és bomlaszté tevékenységukkel karositjdk és
zavarjak a fat élettevékenységében. Karos mikodésik tel-
jesen hasonl6 a taplofélékhez, azaz mindig csak sebhelyeken,
vagy elhalt szoveti részeken keresztll fert6zik meg az €l6 fat,
és a gombafonalaikat abban elterjesztve, eleinte az €l6 fa
algesztesedését, majd kés6bb annak a revesedését, korhadasat
idézik el6.

Vannak koztik egyesek, amelyek gyakrabban jelennek meg
az élé fakon, nagyobb tdmegben szaporodnak el, és ezzel érzé-
keny veszteséget és kart idézhetnek elé. A fontosabb kéarosito
fajok a kovetkez6k:

Gyokérrontd galéca (Armillaria mellea = Agaricus melleus)

Ez a gomba ugyszélvan kozmopolita, mert minden erdében
nagy mennyiségben fordul el6 és mindenféle fafajon él. A
termGtest hosszUnyeld, hartyagydrds, mézszinl kalaposgomba,
amelyek nagy csoportokban 8sszel vagy a tél elején jelennek
meg, f6képpen a tuskok tévében. Sokszor kocsiszamra lehetne
Osszegy(jteni. A termdtest ehetd, a gombaszok mézszinl galo-
canak nevezik. A gomba micéliuma az erdei fak gyokereiben
él és azoknak korhadasat okozza. Els@sorban a szijacsrészben
.végzi bontd6 munkajat, és a gyokerekbdl felfelé hatol a torzs
szijacsrészeibe is. A gomba jol Kkifejlédott micéliumrészletei
a kéreg alatt fehérszind, hartyads, lemezes képz8dménnyé
tomorulnek. Ezenkivil van a gombanak masalaki micélium-
képz8dmeénye is, amely ugyancsak vagy a kéreg alatt, vagy a
gybkerek felUletén, valamint a talajban is megtalalhato, és a
gombanak egyik gyokértdl a masikig valo elterjesztését végzi.
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10. &bra. A gyokérdlé galéca termétcstcsoportja

Ezek a zsinegszerl vagy vékony gytkerekhez hasonl6 fekete
gombakotegek a rizomorfak. (10. dbra.)

Szaporodasa és tovabbterjedése vagy ezekkel a rizomor-
fakkal, vagy pedig a termd&testek lemezeinek felszinén terme-
16d6 sporakkal megy végbe, amelyek nagy tdomegben képz6d-
nek és fehér, lisztes bevonatként lepik el a termé&testek kor-
nyékét.

A gomba tehat els6sorban gyokérpusztito, gyokérkorhaszto,
és az infekcio is a gyokereken torténik.

Az irodalom szerint a gomba nagy karositast okoz6 gyokér-
parazita, él6 gyokereken is nagymértékben el tud hatalma-
sodni. Megfigyelések szerint azonban ez nem helytall6, mert
a gomba kifejl6dését mindig csak elhalt gyokereken, ttiskokon
és torzseken lathatjuk. Ha olyan tulajdonsagokkal rendelkez-
nék, hogy él6é gyokereket is meg tudna tamadni, akkor az allo-
manyokat tomegesen elpusztitand, mert minden erd6ben
nagyszamu termdtestet taldlhatunk. A valésdg az, hogy a
gomba micéliuma csak a mar elhalt vagy erésen legyenguilt,

108

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatoé: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



elszaradd gyokereken tud élni, és természetesen a beteg gyo-
kerekben mindinkabb el6bbre haladva sietteti a gydkerek el-
halasat, és igy kartev6 m(ikddést végez. Ha a fa valamely mas
tényez6 kovetkeztében erésen legyengtl, pl. a szarazsdg miatt
hirtelen pusztulni kezd, akkor természetesen az el6rehaladéasa
a gybkerekben és a fa torzsében is gyors, és mindenesetre
hozzajarul a gyokerek és az egész fa pusztulasahoz.

Revesedést okozé egyéb lemezes gombak

A gyodkérronté galécan Kkivil van még néhany lemezes
gomba, mely él6 fak testében él, és ott olyanféle kartételt idéz
eld, mint a gyokérrontd galoca, és altaldban a taplofélék.
Ezeknek azonban nincsenek olyan jol kifejlett rizomorfa és
micéliumlemez-képz6dményik, mint a gyokérrontd galéca-
nak. Ezek is valamennyien sebeken vagy elhalt farészeken
keresztil fertdzik az él6 fakat. A fert6zés elsd jele rendesen
a fa bels6 szoveteinek foltosodasdban, algesztesedésében nyil-
vanul meg, és csak a gombafonalak erGteljesebb és hosszabb
m(ikodése utan kezdddik meg a fa revesedése, korhadasa.
llyen algesztesedést és revesedést el6idézd, gyakori lemezes
gombak az alabbiak:

Laskagomba-félék (Pleurotus fajok). Tobb fajuk van,
amelyek kilonbozd fafajokon, fenydféléken és lombfakon is
el6fordulnak. A termdtest nyeles kalaposgomba, vilagos szind,
rendesen excentrikus kifejlédés(, a sporak fehérek. A termé-
testek csoportokban jelennek meg. Ismeriink a bukkfan, szil-
fan, flizfan, juharon, jegenyefenyén sth. él6 laskagombat.
Ehet6 gombak, amelyeket els6sorban levesek készitésére
hasznalnak. Tébb esetben a kanadainyar alges.ztesedését egy
Pleurotus faj, valamint az aldbbiakban emlitett Pholiota faj
idézi el6.

Gylrls tékegombafélék (Pholiota fajok). Ezek a lemezes
gombak ugyanugy karositanak él6 fakon, mint az el6bbiek.
Mindenféle fafajon el6fordulnak, szintén tébb fajuk van. A
termd&test nyeles, kalapos gomba, a nyél koncentrikus, rajta
hartyagy(ir(G van, a lemezek és a sporak éréskor sotétbarnak.

Az egyes fafajokon €él6 lemezesgombdk, valamint taplofélék
a fajuk és a fanem szerint sok esetben kiilondsen algeszte-
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sedést és revesedést idéznek el8, ugyhogy a revesedés kiala-
kuldsa, megjelenése jellemz§ az illet6 talajra és gombafajra.

A revesedést el6idéz6 gombak ellen egyedili védekezési
mod az, ha allomanyainkat Ugy neveljuk és kezeljik, hogy a
fak sebzéseket ne kapjanak, és vastagabb, szaraz agcsonkok se
keletkezzenek a torzseken. A védekezésnek az a mddja, hogy
a fakon megjelend gombatermétesteket az erd6bél eltavo-
litjuk, tulajdonképpen nem sokat ér, egyrészt mert ekkor mar
a fak er6sen meg vannak tamadva, masrészt pedig ezzel a
spordkat nem tudjuk eltavolitani, mivel az erd6 levegbje és
talaja a gombak spoéraival mindenkor tele van.

b) A karos viragos novények
Eléskodok

A virdgos noévények, mint karositok, az erd6ben sokkal
kisebb szerepet jatszanak, mint a gombak. Kodzuluk él§ fakon
csak két parazita fordul el6, tébb viragos névény pedig, mint
a vagasainkban, fiatalosainkban elterjedt gyom és cserje nem
kozvetlenll karositja az erdei fakat, hanem csak kozvetve
azzal, hogy csemetéinket elnyomja, azaz elvonja el6lik a
napfényt, valamint a talaj tapsoit és nedvességét.

A két viragos él6skodd, a fagyongy (Viscum album) és a
fakin (Loranthus europaeus). Mindkét noévény annyira jelleg-
zetesen parazita, hogy csak ¢él6 fakon tud élni, elhalt fa-
anyagon vagy talajon nem tud tenyészni. A fagyongy Orok-
zold, télen is lombos, a fakin pedig lombhullaté. Magjuk csak
él6 fakra jutva csirazik ki. Mindkett6 tobbféle lombfajon él,
azonban a fagyongy sokkal tobb gazdafajon tud tenyészni.
A fakin els6sorban a tolgyféléken, mig a fagyéngy a leg-
kiléonb6z6bb lombféléken, s6t fenydkdn is eléfordul. Fonto-
sabb gazdanovényei: a flz- és nyarfélék, a gyumdlcsfak,
harsfa, ritkdbban az akac, a feny6k koziul pedig els6sorban
a jegenyefeny®.

Azzal okoznak Kartételt a fakon, hogy tébb éven keresztul
a gyokérzetuket a fa testébe novesztve,.abban szamtalan csa-
tornat készitenek, a fat lyukassa teszik és taplalékot is von-
nak el téle, tehat a novekedésében zavarjak. Mindkettének
zold levele van, tehat asszimilal, ennek kovetkeztében nincs
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rakényszeritve gazdaja szerves tapanyagaira. Hogy mégis mi
kényszeriti Oket a parazita életmddra, azt pontosan nem
tudjuk. Mindenesetre élkorcsosodott, hajszalgyokér nélkiili
gyok'kérzetuk van, amellyel a talajbdl taplalkozni nem tud-
nak.

Ellenik csak ugy tudunk védekezni, hogy a fagyonggyel
vagy fakinnel megtamadott hajtasokat, agakat levagjuk és
az erd6bdl eltavolitjuk. Ertékes és kevésbé megtdmadott fa-
fajok esetében csak magat a parazitat tavolitjuk el, de a gyo-
kérzetét is jol ki kell vagni.

A karos erdei gyomok

A gyomok és cserjék csak csemetekertjeinkben és erdé-
telepitéseinken lépnek fel karosan, ahol az apré csemetéket
stird megjelenéstkkel erdsen gatolhatjdk a ndévekedésben,
vagy el is nyomhatjak, ezenkivll a természetes felljitasain-
kat is akadalyozhatjak, s6t lehetetlenné tehetik.

A gyomok és cserjék igen er8s versenytarsai az erdei fak
csemetéinek, mert gyorsabb novekedésliek, a szarazsagot és
a héséget jobban viselik, slr(ibb allasban tudnak fejlédni, és
gyOkeriuk szivé ereje nagyobb, mint a fas novényeké, ezért
a ffélék nagyobb konkurrenciat jelentenek a csemeték éle-
tére, mint kilonbodzd fafajok egyedei. Ezt igazolja Liszenko
szovjet biologus megfigyelése is, aki szerint a Iétért valé harc
a kulonboz6 novényfajok kozott igen nagy és kiméletlen.
Leger@sebb ez a kiizdelem az egymastdl igen tavol es§ fajok
kozott, igy a flfélék és a fas novények kozott.

A flveknek, mint sztyepéghajlathoz alkalmazkodott névé-
nyeknek szivésabb ellenallasuk van a széls6séges éghajlattal
szemben, és kilondsen az a tulajdonsaguk veszélyes, hogy
szarazsag esetén a koncentralt talajoldatb6l kénnyebben tud-
jak felvenni a vizet, mint a csemeték.

Meg kell azonban jegyeznunk azt is, hogy bizonyos esetek-
ben érzékeny csemetéknek, ha a gyomok nem talsagosan er6-
sek és sir(ik, védelmet is nyujthatnak, mert megvédik a cse-
metéket a tllsagos napsités, valamint a szél szaritd hatéasa
ellen.

A tulsagos gyomfelver6dés azért is karos, mert a téli nagy
hotakaré rafekteti a gyomszényeget a csemetékre, s igy el-
nyomja Oket.
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Amiatt is veszélyt jelent a tuls6k gyomnovényzet, mert
rendesen a nyar elején elszarad, kora tavasszal is szaraz al-
lapotban van, és ezzel a tlzveszély szempontjabdl nem kevés
gondot okoz az erd&gazdanak.

A slrl nyomfelver6dés els6sorban tarvagasokban és mez6-
gazdasagi tertleteken telepitett fiatalosokban‘szokott fel-
Iépni. Az ellene vald védekezés abban all, hogy fiatalosainkat
igyekezziink természetes felUjitassal az anyaidk arnyékaban
megtelepiteni, fokozatosan és Ovatosan felszabaditani, mert
ezzel a gyomok felver6dését megakadalyozhatjuk. Tarvagas
esetén a terdletet azonnal és minél s(irdbb allasba erd@sitsiik
be, hogy a fiatalos miel6bb zardédjék. Ugyanigy jarjunk el
koztes hasznalat esetén is. Egyébként a kozteshasznélattal
telepitett fiatalosokat addig kell kapéltatnunk, amig nem
zarédnak. Ha pedig a vagasterileten a gyom er6sen felver6-
dik, szilkséges ett6l a fiatalost tobbszori sarl6zassal felszaba-
ditani. Ha a természetes feltjitds vontatottan megy, és a
gyom kissé kezd felver6dni, akkor az allomanyt azonnal
slirtin ala kell telepiteni, hogy a gyomtenger elhatalmasoda-
sat megakadalyozzuk.

Kilondsen a buja, gazdagtalaju vagasokat kell s(iriin be-
telepitentink, mivel ilyen gazdag talajokon 1ép fel a legve-
szedelmesebb mértékben a gyomosodas. Gyenge, rossz tala-
jok esetében az elgyomosodastél kevésbé kell tartanunk.

ii. a karos Allatok

Az allatvilag tobb torzsébdl és nagylétszamu allatfajabol
az erd6 életére csak azoknak az allatfajoknak van befolyasuk,
eamelyeknek allandd lakohelye és taplaléka az erdében van.
Ezek az erdei allatok az erd6 életkdzbéssége szempontjabol
lehetnek karosak, hasznosak vagy kézombosek. Itt csak azok-
kal az allatfajokkal foglalkozunk, melyek az erdd életére
nézve valamilyen vonatkozdsban kérosak.

Az allatvilag kb. 15 torzsébdl minddssze két térzsbe tartozik
szamos olyan allatfaj, mely az erd6re nézve karos lehet. Ez
a két csoport az izeltldablak és a gerincesek torzse.
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a) izeltlabu allatok

Ebbe az allattérzsbe tartozo allatokat az jellemzi, hogy
testik egyes szelvényekbdl, gy(ridkbdl all, azaz szelvényezett
testik van, és rendesen minden egyes szelvényen egy-egy
végtag foglal helyet, amelyek k&zul azonban nem mindegyik
fejlédik ki. A végtagok egyméssal csuklosdn kapcsolodo ré-
szekbdl, az ugynevezett izekbdl allnak, ahonnan a neviket is
kaptadk. Az izeltlabua allatok térzsébdl minket csak a rovarok

osztalya érdekel.

Rovarok

A rovarok teste 3 férészre kulonul el: a fejre, torzsre és
potrohra. A fejen foglal helyet az izelt csap, a szemek, a szdj
és 3 par szajvégtag. A szajvégtagok kulénbdz6 rendszerlek
lehetnek, az 6si tipus a fogoészerlien mikdds ragotipus, de ez
modosulhat olyképpen, hogy cs6szer(i vagy faroszerd szipo-
kava alakul, ahogyan azt a lepkék, legyek, poloskafélék eseté-
ben latjuk. Ezenkivll jellemzi a rovarokat az, hogy a tor-
szelvényeken egy-egy par, 0sszesen tehat hat izelt 1ab van.
A potroh szelvényein a kifejlett allaton a nemzén végtagok
nincsenek. A rovarok atalakulassal fejlédnek, azaz a petébdl
kikelt allat rendesen nem hasonlit az anyaéallathoz és csak
bizonyos fejl6dés utan lesz hozza hasonl6. A rovaroknak
ezeket a ki nem fejlédott alakjait alcaknak vagy larvaknak
nevezzik. Az alcék sok esetben egészen eltérék az anyaallat-
tol. igy pl. a lepkék fiatalkori alakja az ugynevezett hernyd,
amely szarnyfalan és rendesen 8 par laba van. A legyek és
darazsak alcai tébbnyire labatlanok, vagy csokevényes la-
buak, és pondrd, nyl vagy kukac a nevik. A bogarak alcai
kialonbodz6 alakuak, hat labuak vagy labatlanok, és pondrd,
csimasz vagy egyszer(ien bogaralca nevet viselnek. A Ki-
fejlett rovarnak rendesen két par szarnya is van, csak ut6-
lagos elcsOkevényesedés esetében hianyzik. (Pl. hangyak,
tetvek.)

Az erd6ben tobbnyire nem a Kkifejlett rovar, a nemz§ a
karositd, hanem az alca. Vannak esetek azonban, amikor Ugy
az alca, mint a nemz8 karos (pl. cserebogar). Az alcak ugyanis
rendesen hosszabb ideig élnek, és igy tobb taplalékra van
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szUkséguk, mint a nemz6knek, ezenkivil az alcak ragoszaj-
szervekkel rendelkeznek, mig a nemz8knek gyakran szivo
vagy szur6szivé szajszervik van, és igy nem is lehetnek
nagyobb noévénykarositok (pl. lepkék).

A rovarok szaporodasa mint magasrendu allatoké, ivaros
uton, megtermékenyitett petékkel torténik. Tobb eset van
azonban, amikor a peték megtermékenyités nélkul is kifejléd-
nek, ez az ugynevezett szliznemzés. llyenkor az illeté fajnal
a himek vagy hianyoznak, vagy igen ritkdk. Sz(iznemzés for-
dul el kilénosen a novénytetliféléknél, a gubacsdarazsak-
nél, egyes levéldarazsaknal és lepkefajoknal. El&fordul az
ugynevezett elevenszllés is, amikor a peték az anya testé-
ben fejlédnek ki és csak a fiatal allat hagyja el az anyatestet.

A rovarok tdbb rendjéb6l mint erdei karositok az aldbbiak
johetnek tekintetbe:

Szipbkas rovarok: poloskak és ndvénytetvek (Rhynchota);
Egyenesszarnyuak vagy saskafélék (Ortoptera);

Bogarak (Coleoptera);

Hartyasszarnylak vagy darazsfélék (Hymenoptera);
Lepkék (Lepidoptera);

Legyek (Diptera).

DO wWN

1. Szipbkas rovarok

Az idetartoz6 rovarokat az jellemzi, hogy szajszerveik szUro-
szivo, kétcsatorndju szipokat alkotnak, amelyet gazdajukba
szurnak, abba nyélat bocsatanak és a tapanyagot a masik
csatornan keresztul felszivjak. Egyszer(i atalakulassal fejléd-
nek, vagyis a fiatal allat nagyjaban az anyjahoz hasonlo, és
ugyanugy is taplalkozik. A kifejlett allat lehet szarnyas vagy
szarnynélkdli. A novénytetveknél rendszeres szliznemzés
van, amely az ugynevezett nemzedékvaltakozassal van egy-
bekdtve, ami azt jelenti, hogy évenként tobb és kulonbdz6
alkotasu és életmédu nemzedék valtogatja egymast. Harom
rovarcsoport tartozik ide: a poloskak, kabdcak és a névény-
tetvek. Legnagyobb részik novényi nedvekkel taplalkozik.

Erd6gazdasagi szempontbdl csak a ndvénytetvek jelentdsek.
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Novénytétvek

A novénytetvek valamennyien novényi parazitdk, melyek
a novények kilonbozé részein élnek. Igy vannak levélben,
hajtason, gyokéren és torzson karositok. Csak él6 anyaggal
tudnak taplalkozni, élettelenb6l nem. Egyik csaladjuk, a
levéltetvek mindig nemzedékvaltakozassal fejlédik, egy vege-
tacios id6 alatt 3—10 nemzedék is kifejlédhet, amelyek vala-.
mennyien nd@stények, szarnyasak vagy szarnytalanok. Az
ivaros nemzedék, amely himekbdél és néstényekbdl all, csak
Osszel, utolsoként jelenik meg. Ennek megtermékenyitett és
attelel6 petéjébdl tavasszal ismét csak néstények kelnek ki.

A masik csaladjuk a pajzstetvek, amelyekre jellemz8, hogy
a n6stény mar a fejl6dés elején a taplalkozasi helyre rogzit6-
dik és laza vagy kemény pajzzsal fedi be magéat, amely f6leg
a lerakott peték védelmére szolgal.

A néstény tehat szarnytalan, mig a himek mozgékonyak,
s az utolsé vedléskor szarnyakat kapnak. Fejl6dési kdrukben
nemzedékvaltozas nincs, de a szliznemzés itt is el&fordul.

A novénytetvek nagy szamban és csoportosan szoktak fel-
Iépni, kedvez§ feltételek esetén nagy terlleten ellephetik a
noévényzetet és karokat okozhatnak. A kar ndvedékveszteség-
ben, a hajtasok beérésének, megfasodasanak megakadalyoza-
saban, sokszor torzképz6dmények, gubacsok el6idézésében,
egyszoval a novény élettevékenységének zavarasaban, gyen-
gitésében all. A sértett levelek megfoltosodnak, meghdlya-
gosodnak, 0sszepondorddnek, és id6 el6tt elpusztulnak. A haj-
tasok a be nem érés miatt kdnnyen elszaradnak vagy elfagy-
nak. Az egyes novénytetlifajok szigordan egyfajta novénye-
ken élnek. Vannak kozottik, amelyek nemzedékeinek egyik
része mas gazdan fejlédik, mint a masik. Ezeket kétgazda-
soknak mondjuk. Az allat szivasa nyoman keletkezett gubacs
tobbnyire annyira jellemzd, hogy arrél magat az allatot is
meg lehet hatarozni.

Erdekes jelenség, hogy a noévénytetvek sokszor gazdandvé-
nylik nem minden példanyat szalljdk meg és karositjak, vagy
pedig bizonyos fajtakat sokkal jobban megszallnak, mint
masokat. Ebbdl azt kell kovetkeztetnink, hogy a novény-
tetvek, barmennyire is szigorlan parazitdk, mégsem tudnak
minden egyes egyedet vagy fajtdt megtamadni, vagyis van-
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nak a fajok kozott ellenalld egyedek és fajtak. A megfigyelés
azt mutatja, hogy szivesebben szallnak meg olyan novénye-
ket, amelyek nem teljesen egészségesek, vagy amelyek olyan
tei moéhelyen, mintegy legyengulve élnek, amely nem biztosit
részlire optimalis életfeltételeket.

A fentiekbdl nyilvanvalo, hogy a novénytet(i-megszallas
ellen megel6z6 rendszabalyokkal védekezhetiink, amely abban
all, hogy olyan ellenéllé névényfajtakat valogatunk ki tovabb-
tenyésztésre, amelyek a tetitamadassal szemben immunisak,
vagy legalabbis nem érzékenyek. Ezenkivll a noévényfajokat
és fajtdkat olyan termd&helyre telepitjik, amely résziikre
optimalis el6feltételeket és a legjobb novekedést biztositja.

Csemetekertekben, gylmolcsosokben és Kisebb Ultetvé-
nyekben a mar megjelent novénytetveket kilénb6z6 vegy-
szerekkel valo permetezéssel irthatjuk, igy elsésorban nikotin-
level, kaliszappanos petréleum-emulziéval, karbolineummal,
dinitrokrezollal stb. Ezenkivil jo, ha az er6sen megtamadott
és levéltetvekkel megrakott leveleket, hajtdsokat és guba-
csokat a novényekrdl idejekoran levagjuk és elégetjuk.

Nagymértékd, er6s levélteti megszallas esetén el6fordul,
hogy egyes csemeték vagy fak elszaradnak. Ez a kortlmény
azt a latszatot kelti, mintha a fak a levéltet(ikarositas kovet-
keztében pusztulnanak el. Tlzetes vizsgalat azonban meg-
gy6zi a szakembert arrol, hogy a pusztulas els6leges oka nem
a novénytetd megszallas, hanem valamely méas ok (pl. szaraz-
sag, talajvizsullyedés, tlizkarositas, fagy stb.). Ennek az a
bizonyitéka, hogy megfigyelhetiink olyan nagymeértékd no-
vénytet(-megszallast, amikor a fak levelei, hajtasai tetCvel
vannak tele, de kedvezd id6jaras esetén a tétvek eltlinnek, a
fak kiheverik a megszallast, és karos kovetkezmény nélkul
tovabbtenyésznek. Ezt megfigyelhettik pl. az akacnal pajzs-
tetdjarvany idejében toébb akacallomanyban, vagy a jegenye-
feny6-torzstetl elhatalmasodasa utan a Kassa varosi jegenye-
fenyvesekben, ezenkivill nagyon sok gyiimolcsésben a kalifor-
niai pajzstetijarvany alkalmaval.

Az erdészetileg fontosabb novénytetl(i fajok és gazdanove-
nyeik a kovetkez6k:
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Levél- és gallytetvek (Aphididae)

Bukk-gallytetii (Lachnus exsiccator) a bukk fiatal haj-
tasain él és azon apro, hosszanti duzzanatokat okoz, amelyek
kés6bb fel is repedezhetnek.

Tolgy-gallyteti (Lachnus roboris) a tolgy fiatal hajtasain
sziv, ennek nyoman eleinte aprébb, kés6bb nagyobbodé duz-
zanatok, golyvak keletkeznek, amelyek végul felrepedeznek.
Erdekes, hogy a tetvek csak a 2—4 éves hajtasokon szivnak,
de az ingerhatas a szivas helyén megmarad, és tovabbi bur-
janzasra ingerli a szbveteket. Hogy a tolgygolyvanak az el6-
idézGje a nevezett tetli, ezt Kelle Artdr erd6mérnok, az erd6-
védelem tanara ismerte fel 1936 tajan.

Feny6-gallytetvek (Cinara-félék), a kilénboz6 feny6fajok
hajtasain tdmegesen élnek.

Nyarfa-gubacstetvek (Pemphigus-félék) a nyarfajok leve-
I1én, levélnyelén és a fiatal hajtasain élnek, az egyes tet(fajra
jellemzd gubacsot idéznek eld. A képz&dott gubacsban él-
nek a tetd nagyszamui ivadékai; a nyari nemzedékei kulon-
b6z6 egyéves nodvényeken szivnak.

Szilfa-gubacstetvek (Eriosoma és Schizoneura-félék) a szil-
fafajok levelein szintén tobbféle és jellegzetes gubacsot idéz-
nek elé. Néha a szilfalevelek annyira tele vannak a gubacsok-
kal, hogy messzirél kulonleges termésnek, bogydénak néznek
ki. A nyari nemzedékei mas ndvényeken élnek. Egy Eriosoma
fajnak a nyari nemzedéke, a vértetli, az almafan rakos sebet
idéz el6, de f6képpen valamely mas kortilmény okozta seb-
helyre telepszik és ennek benévését megakadalyozza. Ez az
Eriosoma faj amerikai eredet(i, nalunk csak almafan tenyé-
szik, és évrdl évre ivartalanul, tiszta n@stényekkel sza-
porodik.

Kéris-hajtastetvek (Prociphilus-fajok). Tavaszi nemzedéke
a kibontakozasban levd, zsenge kérishajtdsokon és leveleken
él, és annak eltorzulasat, fészekszerd Osszecsomosodasat idézi
el6. Nyari nemzedékei a jegenyefenyd gyokerén szivnak, ahol
nagyobb kartételt is el6idézhetnek, mert fiatal jegenyefeny6k
elpusztulasat okozhatjak.

Jegenyefeny6-hajtas és torzsteti (Dreyfusia-félék). A jege-
nyefeny6 hajtasait, tdit, valamint a torzsét karositja, néha olv
tomegével jelentkezik, hogy a torzsek a viaszgyapjas tetvek-
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11 abra. A jegnnyefenyotetli viaszgyapjas csomdcskai a hajtason

téi olyanok, mintha bemeszelték volna 6ket. A szivas kovet-
keztében a tlik meggdrbulnek és a fiatal hajtdsok megduzzad-
nak, a torzson kuldnleges kortiinetek nem keletkeznek. Né-
metorszagban tébb helyen erésen elszaporodott, nalunk a
Kassa kornyéki erddkben lépett fel. de az 1941—42. években
szinte nyomaveszett. lgen érdekes, hogy az erésen megszallt
fak kozott ezekkel érintkezve, sok olyan jegenyefenyd volt
lathatd, amelyre a tetvek egyaltaldan nem mentek ra. Ez is
azt bizonyitja, hogy vannak ellenall6 egyedek. A tavaszi nem-
zedék a lucfeny6n gubacsképz6dést idéz el6, de ritka. (11.
abra.)

Tobbtls feny6k hajtostetvei (Pinus-félék). Hasonloképpen
élnek és karositanak a Pinus-féléken. mint a jegenyefenyd-
hajtastetld. Kulondésen a simafenyén jelennek meg nagy
tomegekben, a kérget fehérre szinezve. A nyari nemzedé-
kek élnek a Pinus-féléken, a tavaszi nemzedék a lucfenydn
gubacsképzé.

Mindkettére jellemz6, hogy a lucfeny6 nélkil is tudnak
szaporodni csak a nyari gazdandvényeken, ahol a szaporodés
kizaréan néstényekkel megy végbe.
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Lucfeny6-gubacstetvek (Chermes-félék). Tavaszi nemze-
dékei a lucfenyd éppen kibontakozasban Iév6 hajtasain élnek,
és azokon igen jellegzetes eper- vagy kis tobozszer(i képz6d-
ményeket idéznek eld, amelyek a hajtaskezdemény és a tlk
megduzzadasa, eltorzulasa révén jonnek létre. Ezeknek a
gubacsoknak az apré Uregeiben zartan él a masodik nemzedék
és azt szivja. Nyari nemzedékei a vorosfeny6n szivnak, ahol
a tdket, hajtasokat és a torzset lepik el, fehér, pehelyszerl
csomoékban jelentkeznek. (12. abra.)

12. dbra. A lucfeny6-gubacstetli okozta tobozszer(i hajtasgubacsok
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A tetvek Kkarositasa ellen megel6z6 rendszabalyokkal gy
védekezhetlink, hogy ellenall6 fafajtdkat valasztunk ki to-
vabbi tenyésztésre, ezenkivil a fafajokat és fafajtdkat a nekik
megfelelé6 termdéhelyre telepitjuk. Egyes értékes fafajok
esetében permetezéssel is védekezhetiink a megszéllas ellen.

Pajzstetvek (Coccidae). Akacpajzsteti (Lecanium corni).
F6képpen az akacon fordul el, de mas lombfakon is jelent-
kezhetik. Els8sorban a fiatal hajtasokat lepi el, és sokszor
nagy terileteken sGrdn boritja a fakat. Tobb eset volt, amikor
az er6s megszallas utan akacosok pusztultak el, azonban ez
nemcsak a tetll karositdsa miatt kovetkezett be, hanem inkabb
valamely els6leges tényez8je miatt, mint pl. szarazsag vagy
az akacosok s(rd éallasa. Gyakran  teljesen ellepett akéaco-
sokrol a tetvek maguktdl eltlintek, ami bizonyitja, hogy
egyedul nem tudjak a fakat elpusztitani. (13. abra.)

Rajzgai a 14. &bra. A bukkpajzstet(i viaszgyapjas
ajtason telepei "a torzson
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Tolgypajzstetil (Asterolecanium quercicola). A télgy sima
kérgén jelentkezik, valamivel kisebb az elébbinél. Nem szo-
kott olyan nagy mértékben fellépni, mint az el6bbi, igy csak
jelentéktelen kéarokat okoz.

Kommapajzstetl (Lepidosaphes ulmi). SGr( témegben lep-
heti el a kilénb6z6 lombfak fiatal és idésebb hajtasait. Néha
vastagon, egymast boritva vannak a tetvek a hajtason. A tetl
apré, hosszukas, csénak vagy vessz6 alakud, innen kapta a ne-
vét. Kilonosen a lagy lombfakon szokott gyakrabban jelent-
kezni.

Szilfapajzstetu (Eriococcus spurius). A szilfak hajtasain for-
dul el6, lapos, barazdalt, a szélén viaszkoszord van.

Bukkpajzstetti (Cryptococcus fagi). A biikkfa agan és tor-
zsén fordul el6, kialondsen sebhelyek kdrnyékén szokott na-
gyobb tomegben jelentkezni. Azonban sebzésnélkili fakon
is nagy témegben elszaporodhatik, amikor a torzsek mintha
fehérre lennének meszelve. Az apré tetvek vastag, laza viasz-
gyapjuval fedik be magukat, gy hogy ez alatt az allatot és
petecsomoit csak szorgos kutatassal lehet megtalalni. (14.
abra.) A tetvek szivasa helyén apro duzzanatok, majd be-
sullyedések, tanyérkak képz6dnek, amelyek késébb fel is
repedezhetnek. Ezeken bizonyos id6 mulva nyalkafolyas ke-
letkezik. Ha a sebek, amelyek laza, nedvdis szovetbdl allnak,
a téli fagyok kovetkeztében tébb éven at mindig elfagynak, és
ha az elfagyott részeket a gombék is megtamadjék, akkor a
sebek fokozatosan nagyobbodnak, és rakos képzédményekké
alakulnak ki. ValészinGen igy képz6dnek azok a rakos seb-
helyek, amelyek bikkdseinkben helyenként tdmegesebben
megjelennek, és amelyekrdl ezideig senki sem tudta, hogy mi
idézi eld Oket. A pajzstetvek ellen valé védekezés megegyezik
a levéltetvek elleni évoeljarasokkal.

2. Egyenesszarnyu rovarok

Az idetartozé rovarok kozul a saska- és szocskefélék okoz-
nak nagyobb kéarokat, azonban csak a mez6gazdasagban, mert
féleg flnem( novényekkel, gabonafélékkel taplalkoznak.
Erddgazdasagi szempontbol csak a lotet(i (Gryllotalpa vulga-
ris) szokott érzékeny kéarokat okozni csemetekertjeinkben.
Ha itt elszaporodik, akkor nemcsak egész csemetesorokat, de
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egész agyakat pusztithat el. Kulénosen nagy a kar a csira-
novényeken. Ezeknek gyokfojét és gyokerét szokta elragni.
Gyakori ez a rovar olyan csemetekertekben, amelyek tragya-
helyhez, istalléhoz vagy allati (telel6kh6z vannak kézel, de
az istallétragyaval behurcolhatjuk akarmelyik csemetekertbe
is. Ezért a csemetekerteknek az istall6tragyaval valo kezelése
kétéltd fegyver.

A lé6tetli ellen Ugy védekezhetiink, hogy meneteiben, ame-
lyek felszinesen futnak és a talajfelszinre kidomborodnak,
olyan fogé edényeket helyeziink el, amelybél az allat nem
tud kijonni; ezenkivul fel kell keresniink a csaladi fészkeit,
ahol a fiatalokkal egyutt pusztithatjuk el. Kiilonb6z6 mérgek-
kel is irthatjuk, amelyeket csalogatéként helyeziink el a 16-
tetlinek kedves tapanyagokban. Ha a csemetekertet a I6tetd
erésen ellepte, az irtohadjarat ellene eredménytelen, akkor
kénytelenek vagyunk a csemetekertet més, tavolabbi helyre
athelyezni.

3. Bogarak

A bogarak olyan rovarok, amelyeknek az els§ par szarnya
kemény szarnyfed6vé alakult. Rag6 szajszervik van, atalaku-
lasuk tokéletes, azaz az alcadllapot utan baballapot kovet-
kezik, ebbdl repll el6 a kész nemz8. Alcajuk igen sokféle
alaku és alkotast, harom par jol fejlett vagy csokevényes
labuk van, vagy pedig labatlanok. Ezek az utébbiak mindig
rejtetten, valamely noévényi rész belsejében élnek, és ebben
aknaszerld meneteket készitenek.

Vannak olyan bogarak, amelyeknek ugy az alcaja, mint a
nemzdje karositd, de vannak olyanok is, amelyeknek csak a
nemz6je vagy csak az alcgja karos.

A bogarak kozott sok kozémbos faj is van, amelyek élet-
telen ndvényi anyagokkal taplalkoznak és vannak hasznosak
is, amelyek mas kartékony rovarokkal élnek. Ezek az ugy-
nevezett ragadozé bogarak, amelyeket arrél lehet megismerni,
hopy hosszu, fogasra alkalmas ragoéjuk. valamint hossza la-
baik vannak és rendkivil furgék, mozgékonyak. Ezzel szem-
ben a novényev6k lomhak és lassi mozgastak. Mi csak az
erd6gazdaséaeilag nagyobb karokat okoz6 bogarakkal foglal-
kozunk. Ezek a kovetkez6k:
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Cserebogarjélék (Scarabaeidae)

Az idetartoz6 bogarakra jellemz6, hogy lemezes csapjuk
van, az alcajuk pedig az Ugynevezett pajor vagy csimasz,
amely fehér szind, vastag test(i, gorbilt, hat jol fejlett laba és
zsakszer( potrohvége van, lomha mozgasu, a labat nem igen
tudja hasznalni. Mind az alca, mind a nemz6 karos lehet.
Tobb fajuk van, ezek nagyjabol valamennyien megegyez6
életmodot folytatnak.

Az erdei és mezei cserebogar (Melolontha hyppocastani és
vulgaris). A cserebogar-félék kozil ez a két faj okozza a leg-
nagyobb karokat UGgy az erd6-, mint a mez6gazdasagnak.
Méajusban repil, akkor rakja le a foldbe a petéit. Kifejlédésé-
hez 3—4 év sziikséges. A bogar a fak leveleivel él, a pajor
pedig a foldben lakik és él6 novények gyokereit ragja, ezek-
kel tapléalkozik, tehat foldalatti m(ikodést végez, melyet sok-
szor nem ismerink fel, és nem méltanyolunk kell6képpen,
pedig a pajor okozta kar sokkal nagyobb és veszedelmesebb,
mint a bogaré.

A bogar ragasa ugyanis tobbnyire csak egyes fakon jelen-
tékeny és csak rovid ideig, két-harom hétig tart, és a lerdgott
lombu hajtasok Ujra kizoldilnek.

A pajorok ragasa ellenben, mivel ezek 3—4 év alatt fej-
I6dnek ki, az egész tenyészeti idészak alatt taplalkoznak és
a gyoOkerek a ragast nem tudjdk mindenkor kénnyen potolni,
sokkal kartékonyabb. Hozzajarul ehhez az is, hogy a bogar
csak bizonyos fafajokat, igy a tolgyet, juharokat, vadgeszte-
nyét, vorésfeny6t ragja meg, a pajor ellenben kivétel nélkil
mindenféle él§ gyokeret lerag,
elpusztit, habar ennek is vannak
kedvenc gazdanovényei. Leg-
jobban szereti a pajor a vastag,
puha, nedvdus gyokereket, mint
pl. a sargarépat, a salatat, a ka-
posztaféléket, a csillagfurtot, a
kéris-, juhar- és nyarfagyoke-
reket. (15. abra.)

A tolgyet, bukkoét, gyertyant,
feny6féléket csak masodsorban
ban ragja el és legkevéshé sze- 15. &bra. A cserebogar pajorja
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reti a fak kozil az akéacot, balvanyfat és a dioféléket, mert

ezeknek er@sen aroméas gyokeruk van. Nincs azonban egyet-

len névény sem, amelynek gyokerét végsziikségben meg ne

enné. Els6sorban a fiatal gytkereket ragja, de szikség esetén
is megrag olyképpen, hogy
csak a kils6 kéreg- és
hancsrésziket szedi le, ka-
nyargés vagy foltos ragas-
sal. Minél jobban elszapo-
rodik a rovar, annal na-
gyobb karokat okoz, és an-
nal inkabb elpusztit min-
denféle faju noévénygyoke-
ret és ezek vastagabb ré-
szeit is. (16. abra.)

A pajor a legnagyobb
kéart tudja el6idézni az egé-
szen fiatal novényzetben,
igy els6sorban a csemete-
kertekben és a mesterséges
erdGtelepitésekben,  kulo-
nosen akkor, ha itt vi-
szonylag kevés csemete
foglal helyet, és a terulet
a tébbi novényzettdl, gyo-
moktol stb. meg van tisz-
titva, kapalva, mert ebben

16. abra. A cserebogarpajortol az esetben a pajorok egye-
megragott gyokerzet dul csak a megmaradt, ke-
vésszamu csemetére van-

nak rautalva. A kar fokozodik akkor, ha olyan fafajokrol
van sz0, amelyeknek kicsi, nem terjedelmes gyokérzetik
van és ez lassi novekedésli, azaz a megragott gyokeérzetet
nem tudjak gyorsan poétolni. Legjobban érzékenyek a pajor-
ragassal szemben a feny6félék, amelyekrél néha azt hall-
juk, hogy a pajornak kedvenc eledelei. Ez azonban a
valésagnak nem felel meg. A leger6sebb kart természetesen a
legnagyobb, tehat harmadik éves pajorok végzik, amelyek-
nek taplalkozasahoz legtobb anyag sziikséges. Legkisebb a
kar természetes feldjitasu fiatalosokban, ahol sdr( és nagy-
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tomegl csemete van, mert itt egyébként is kevés pajor szo-
kott lenni.

A pajor nemcsak fiatal csemetéket, hanem Kkisebb-nagyobb
fakat is elpusztithat, éspedig nagyobb tertleteken.

A cserebogar els6sorban melegebb éghajlat alatt és laza,
kénny(, meleg talajokon, f6leg homoktalajokon tud nagymér-
tékben elszaporodni, éspedig olyan helyeken, ahol meg-
szakitott erd6allomanyok kozott mez6gazdasagi teruletek
vagy legelék, vagy pedig az erdében nagyobb foltok, tar-
vagasok és mesterséges erdételepitések vannak. Mivel a bo-
gar legkedvencebb gazdandvénye a tolgy, ezért a cserebogar-
jarvanyok tolgyerdok szomszédsagaban fordulnak el6. Er6sen
kotott vagy talsagosan nedves, hideg talajokban a pajor nem
tud kifejlédni, a bogar ilyen helyekre nem is petézik. llyen
talajokon cserebogarpajor csak ritkan akad. Az is tapasztalati
tény, hogy az id6s, zart erd6 talajaban, mivel az allandéan
hiivés marad, nem tud kell6képpen felmelegedni, tehat a
pajor kifejlédésére nem kedvezd, a bogar nem rakja le petéit.
Ugyancsak elkerili a Kiterjedt, csupasz, névényzetnélkuli
tertleteket is, mert itt nem latja biztositottnak utdédjainak
éietbenmaradasat.

A bogar legkedvesebb petézési helyei azok a teruletek,
amelyek oreg tolgyesektdl, a bogar taplalkozasi helyétél nin-
csenek messze, rajtuk sem nagyon s(rd, sem nagyon ritka,
hanem kozepes slrlségli novényzet van, amely a talajt nem
arnyékolja be er8sen, nem akadalyozza meg annak felmele-
gedését, de e mellett bdséges taplalékot szolgaltat a pajorok
szamara. Szuikséges még, hogy a talaj homokos, laza is legyen,
amely ugy a felmelegedés, mint a pajor mozgasa szempont-
jabol tenyészetére kedvezé.

Annak ellenére, hogy a cserebogar kiszamithatatlan nagy-
val gy az elméleti rovartuddsok, mint a gyakorlati szak-
emberek szazai foglalkoztak, és rola terjedelmes irodalom
van, mégis a kartétel ellen teljesen sikeres védekezési el-
jarasok nincsenek. Egyetlen biztos és eredményes, megfelel6
védekezési mod az erdégazdasagban a karositoé ellen az, hogy
erdeinket természetes Uton, szalalovagasos eljarasokkal, az
anyafak arnyékaban uvjitsuk fel, és a fiatalosokat csak azok
teljes slrlsége és megfelel§ kora utan fokozatosan szabadit-
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suk fel az anyaallomany arnya, védé hatasa alél. Olyan he-
lyeken azonban, ahol mar beiejezetl tény elé vagyunk allitva,
azaz nagyterjedelmu tarvagasok, beertositendd csupasz terU-
leteink vannak, ezeket Ugy tudjuk legbiztosabban felUjitani,
hogy el8szor nyarfadugvanyokkal, mint véd&ndvényzettel
betelepitjik, és 2—3 év mulva ezek ald hozzuk a tenyésztend6
és érzékeny fafajokat, pl. a tolgyet és a fenydféléket. Ebben
az esetben a nyardugvanyok hatalmas, buja és nedvdis gyo-
kérzete, amely a pajornak kedvenc eledele, elvonja a pajo-
rokat nemesebb fafajok gyokerét6l. Ezenkiviil a pajorjarva-
nyos vidékeken erd@sitéseinket mindig a férajzast kovetd
Osszel, vagy az ezutdni tavasszal végezzUk, a rajzas és pete-
rakas ideje alatt a beerdositendd terileteket teljesen meg-
mdvelve, novényzet nélkll, fekete ugaron hagyjuk, mert
ezzel biztositjuk, hogy a cserebogar ide kevésbé petézik, és
amikorra a pajorok teljesen kifejlédnek és a legnagyobb kart
okozzak, akkor a csemetéink mar erdsek lesznek, a ragast
jobban kiheverik.

Ugyanezeket az eljarasokat alkalmazhatjuk a csemeteker-
tekben is. Ezenkivlul nagyon j6 a csemetekertekben a mar
pajoros terlleten a csemetesorok kozétt és magukban a sorok-
ban is olyan novényeket termelni, amelyeknek gytkérzetét
a pajor szereti, hogy ezek elvonjak a pajorokat csemetéink
gyokerétél. llyen novények els6sorban a csillagfirt, salata,
néhany szem burgonya, gytkeres nyardugvanyok stb.

Mindazok az eljarasok és mérgek, amelyekkel a pajorokat
pusztitani, megdlni akartak, ezideig teljesen eredménytele-
nek voltak, és barmely biztosnak hirdetett szer csak arra jo,
hogy az erd6gazdasagot felesleges kiadassal és munkéaval ter-
helje meg.

Ajanljak a cserebogar elleni védekezésll a bogarnak raj-
zaskor a fakrol valé lerazasat és Osszegydjtését is. Ez a mdd-
szer azonban a gyakorlatban, amikor a cserebogar tobb tiz-
ezer és szazezer holdas terlleteken nagymeértékben fordul
el6, teljesen Kkivihetetlen, és ugyancsak arra jo, hogy feles-
leges kiadasokat okozzon. Pl. az 1932—36-0s években a deb-
receni varosi erd6kben 4—5 éven keresztll szorgalmasan
gy(jtotték a cserebogarakat, minden évben 15—20 vagon
mennyiséget szedtek 6ssze, de a cserebogarjarvany nem sz(int
meg.
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Nemcsak a szoban lév6 két cserebogarfaj karosit Eurdpa-
ban, hanem tébb mas cserebogarfaj is. igy tobbek kozott
hasonld életmddot folytat a nagy kaildé cserebogar (Polyphylla
fullo), az un. aprd6, barna (Amphimallus stb.), valamint a
zoldes és kékes (Phyllopertha, Anomala) cserebogarak is,
amelyek azonban sokkal kisebb szamban szaporodnak el, és
igy lényegesen kevesebb kart idéznek el6, ezért velik rész-
leteiben foglalkozni nem szlkséges.

Pattandbogarak (Elateridae)

Jellemzi 6ket az Un. pattanas, amely a torukon lév§ tiuske
segitségével torténik. A bogarak egy része él6fak fiatal haj-
tasait ragja, ez a kar azonban elenyészd szokott lenni. Na-
gyobb kart okoznak azonban &lcaik, az Un. drétférgek, ame-
lyek kemény chitin-bevonatuak, drétszerlek, harom par tori
labuk van. A talajban élnek, els6sorban csirdz6 magvakkal
és fiatal csemeték gyodkerével taplalkoznak, és igy a csemete-
kertjeinkben néha érzékeny kart okoznak.

Kéarositasuk ellen Ggy védekezink, hogy a csemetesorok-
ban és a sorok kozé olyan meérgezett csalétkeket helyeziink
el, amelyek a drotférgek kedvenc eledelei: pl. burgonyat,
sargarépat, salatat stb. Ezenkivil a talajmegmunkalasok al-
kalméaval a drotférgeket baromfiak behajtasaval vagy gyere-
kekkel ©sszeszedetjuk.

Diszbogarak (Buprestidae)

Karcsu, féemfeny(i bogarak, viragnedvekbél és viragporbol
élnek, kart nem okoznak. Alcaik azonban a kilonbdz6 fa-
fajok agaiban és torzsében rendesen a kéreg alatt élnek és
aknaszer(i meneteket készitenek. Az alca hosszu, hengeres,
kissé lapitott fejtora nagy, korong alakd, a hosszi tdrzsrész
mintegy farkszerlen csatlakozik hozza, vagy pedig a potroh
végén két barna tiske van, ladbatlan. Tobbnyire mar elszaradt,
elhalt vagy elhal6-félben lévd agakban élnek. Ezért erd6-
gazdasagi vonatkozasban nem karosak. Két fajuk azonban é16-
fakon is jelentkezik és tdmegesebben elszaporodhat.

Az ezekt6l megszallt fak mar szintén nem egészségesek,
hanem betegek, és a diszbogarak csak masodlagosan teleped-
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nek és karositanak bennik. Ez a két fai, a kétsavos tolgy-

diszbogar (Coraebus bifasciatus) és a z6ld diszbogar (Agrilus

viridis). Az elsd alcaja a tolgyek agan gy(rd alakd, un. halal-

gyUrit rag, a masodiké pedig zeg-zugos hosszanti lapos aknat.
(17. éabra))

Védekezés: er6teljes, a termd&hely-
nek megfelel§ fafajok és fafajtak tele-
pitése és az allomanynak mas, els6leges
kérokozotél és betegségtdl valé meg-
védése.

Holyaghtzé bogarak (Meloidae)

Ide egyetlen erdészeti karosito tar-
tozik, a kd&risbogar (Lytta vesicatoria).
A nemz6 a kdrisfa, orgona és fagyai le-
veleit ragja, néha tomegesen lepi el a
kérisallomanyokat, és azokat teljesen
lekoppasztja. Alcaja kart nem okoz,
fejl6dési menete még nem teljesen is-
meretes. A bogar ellen védekezni meg-
lehet6sen nehéz, és legegyszerlbb, ha a
fakat ellep6 bogarakat a hajnali orak-
ban, amikor dermedt A&llapotban van-
nak, a fakrol lerazzuk és 0Osszeszedjuk.

Cincér-félék (Cerambycidae)

A cincérek hosszu, karcsu, négy lab-

, . iz bogarak, csapjuk vékonyodo, a test

s Sbra, Az Agrilus. felénél hosszabh.. Alcéjuky hossz(kas,
g-zugos Mmenetei . P! A .

a gyerfyan kerge alatt fehér szind, kissé lapitott. Labatlanok,

vagy harom péar csékévényes labuk van.

Az alcak elhalt faban élnek és fejlédnek ki. A fatdrzseket

Ossze-vissza turkaljak, és azokban ellipszis-keresztmetszetl

meneteket készitenek. A nemz86 nem Kkérositd, mert rovid

élete alatt féképpen viragporral, fanedvvel stbh. taplalkozik.

Mivel az alcak legnagyobb része elhalt, szaraz vagy mar

revesedésben levd faanyagban él, ezért erd6gazdasagi szem-
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pontbdl nagyobb karokat nem okoznak. Legfeljebb a mar Ki-
termelt faban karositanak, tehat Ugynevezett technikai karo-
sitok. Ezt azonban kdnnyen elkerulhetjik olyképpen, hogy

19. abra,
A kis nyarfa-
18. dbra. A hdscincér alcajanak ,,knaszer( cincer alcaja ra-

gasatol keletke-
zett fgoly_vak a
nyarfahajtason

ragasa a tolgyfa fajaban
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a ledodntott fat azonnal lekérgezzik, felmunkaljuk, és az erd6
paras termdhelyérdl kiszallitjuk. Ebben az esetben a cincér-
alcak nem fognak kérositani szerfankban.

Van azonban néhany olyan faj, amelynek alcai él6fakban
élnek és karositanak. Ezek is azonban sebhelyeken, &gcson-
kokon vagy elszaradt agrészeken keresztul kerlilnek az él6fa
belsejébe. Egészen Kivételes esetben el6fordul az is, hogy a
latszolag egészséges fa valamely részében talalunk cincér-
alcat. Ha azonban pontosan szambavessztik a fa termdéhelyi
és egészségi viszonyait, mindenkor megéallapithatjuk, hogy a
megszallt fa valamely mas els6leges karositd hatasa kovet-
keztében legyengllt, vagy beteges allapotban van. Vagyis a
cincéralcak csak ilyen nedvkeringési zavarokban szenvedd,
beteges fakban tudnak éIlni és karositani. Ugyanis ilyen
esetekben az él6 fa mar nem tudja azokat a védekezési mod-
szereket (gyantafolyas, fagumieltomés, sebparaképzés stb.)
kifejteni, amelyek a labnélkiili, tehetetlen cincéralcat meg-
akadalyoznék a faban val6 mozgasban és taplalkozasban, amit
az egészséges fa Ugy végez el, hogy a még egész apré alcakat
egyszer(ien megfullasztja.

Az erd6ben él6faban a kovetkezd cincérfajok fordulhat-
nak el6

Barna feny6cincér (Tetropium luridum) feny6faban.

Fekete feny6cincér (Monochamus sartor) szintén fenyd-
fakban.

FenyBagcincér  (Pogonochaerus fasciculatus) feny6fak
agaiban él.

Héscincér (Cerambyx cerdo) oOreg, megsértett toélgyfakban
karosit. (18. abra.)

Alpesi cincér (Rosalia alpina) bukkallomanyokban szokott
el6fordulni.

Darazscincér (Clytus és Plagionotus fajok) a darazsakra
emlékeztetd cincérek, alcaik kemény lombfakban szoktak élni.

Nagy és kis nyarfacincér (Saperda carcharias és Saperda
populnea). Az els§ alcaja a lagyfak torzsében és vastagabb
agaban karosit, a kis nyarfacincéré pedig a nyarfak vékony
2—4 éves hajtasaiban rag, ragasa kovekezményeképpen az
agakon kisebb-nagyobb daganatok, golyvak képz6dnek.
Mindig éléfak agaban taldlhat6. (19. abra.)
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Levélbogarak (Chrysomelidae)

A bogar zomoktestd, Kicsi, négy labf6iz(i, csapja rovid, a
végefele vastagodik. Rendesen élénk szinlek, gyakran zéldes-
keKes fémfenyuek. Az &lca aprd, pondrészer(, rendesen sotét
szinl, és ragados mirigysz6rokkel fedett, 3 par fejlett laba
van; lomha, lusta mozgasu.

Mind a nemz8, mind az &lca nodvényevl, éspedig él6 no-
vényi részekkel taplalkozik, leginkabb zdéld ndvényi részt rag,
ezért Ugy a bogar, mint az alca kartevé életmddot folytat.

A levélbogarak tébb faja él az erdei fakon. Bizonyos esetek-
ben kbzepes mértékben el is szaporodhatnak, igy kuléndsen
a csemetekertekben, és fiatal erdGtelepitésekben érzékeny
kart okoznak.

Foképpen a lagyfaféléken él6 fajok szoktak er8sebben fel-
1épni.

Fontosabb fajaik a kovetkezék:

Nyarjalevélbogar (Melasoma populi) a nyarfaféléken,
narancssarga szind.

Fuzfalevélbogarak (Phyllodecta és Galerucella fajok) apré
kékeszoldes bogarak, a flzféléken és nyarféléken karosita-
nak.

Egerlevélbogar (Agelastica alni), szép kékszin(i, az éger-
levélen karosit.

Tolgy-foldibolha (Haltica quercetorum), kékeszold, apr6
bogar ugrélabakkal, a tolgy levelét ragja.

A levélbogarak és alcaik mindig a z6ld levelek kuls§ felu-
letén élnek, és a levelet kiszabdaljak, vagy csak a kils§ ré-
szét lerdgva kivazositjak. Ellenik ugy védekeziink, hogy
gyomormérgek vagy b&rmérgek oldataval permetezzilk be a
noévényzetet, vagy szedetjik a bogarakat.

Ormanyosbogarak (Curculionidae)

Az ormanyosbogarakat az jellemzi, hogy fejik ormany-
szerien megnyult, csapjuk torott vagy bunkds, labfejik négy-
izlG. Alcajuk apro, fehér szind, hasfelé gérbilt, pondrészerd
és mindig labatlan. Az alca kevés Kivétellel rejtetten, vala-
mely novényi rész belsejében él. Mind a nemzg8, mind az alca
novényevd, az alcak egy része él§ novényi részekkel, masik

9 131

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatoé: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



része pedig elhalt ndvényi anyagokkal taplalkozik. Tobb fajuk
van, amikor mind a nemz8, mind az &lca karosito.

Erdévédelmi szempontb6l csak azok a tajok érdekelnek
benniinket, amelyek az erd6ben az él§ fakon nagyobb méretl
karokat okoznak ragasukkal.

A roévidormanyl bogarak az erdei fak lombjat lyukasra
ragjak. Ez a kartétel azonban nem szokott nagymértékd lenni,
és igy ez ellen védekezni nem szikséges. Ugyanezeknek az
alcai az erdei talajban élnek, és az él§ gyodkerek elragasaval
karositanak. Kartételuk azonban szintén nem nagy jelent6-
ségl, legfeljebb csemetekertekben okozhatnak kart, és ekkor
ellenik a cserebogar-pajor karositasanal el6adottak szerint
kell védekezni.

A hosszUorméanyU bogarak alcai tobbnyire elhalt vagy sza-
radéfélben levd fatdrzseken és &gakon élnek, aknékat réag-
nak a kéreg alatt és részben a faban. Mivel ez az életmdd az
él6 fat nem Kkarositja, az alcak mikdodése ellen védekezni
nem sziikséges. Nemz@ik ellenben él6 novényi részeken,
rigyon, hajtason, termésen karositanak. Ez a karositas erd6-
gazdasagi vonatkozasban jelentéktelen, és igy ellene nem
szUkséges védekezni.

A mez6gazdasagban és gyiimdlcsésokben azonban tobb or-
manyos bogar okoz kart. Egy ormanyos bogar ellenben a
fiatal fenyGallomanyokban néha érzékeny kérokat idézhet
el6, mert tdmegesen elszaporodhat. Ez a nagy barna jeny6-
ormanyos (Hylobius abietis). (20. abra.) Alcaja fenydtuskok
és gyokerek kérge alatt él, de csak elhalt anyagban, ezért
nem Kkarosit. A nemz8 azonban a fiatal feny6k hajtasainak
a kérgét ragja le. A ragas néha olyan nagymértékd, hogy
ebbe a fiatal csemeték belepusztulnak. Az er6sen megsebzett
hajtasokon gyantafolyas keletkezik, amirél a kartételt idejé-
ben megallapithatjuk. Kilondsen nagyterjedelmd tarvagasok*
mellett eltertil§ fiatal fenyvesekben szokott a bogar tomege-
sen elszaporodni, mert ott korlatlanul rendelkezésére allnak
a fejlédéshez sziikséges feltételek, az elhalt feny6tuskék és
gyOkerek, amelyekben az alcak fejlédnek ki, és a fiatal feny6-
telepitések, amelyek a bogarnak szolgalnak taplalékul. Nem
helytall6 az a néha hangoztatott allitas, hogy a Hylobiusnak
ugy az alcaja, mint a nemz6je masodlagos karosito, azaz csak
nedvszegény fenyBegyedeken tud karositani. Ez csak az

132

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatoé: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



alcakra vonatkozhatok, a nemzére azonban nem, mert ez sza-
badon é€l, és nem fligg gazdandvénye egészségi allapotatdl,
modjaban all egyik csemetér6l a masikra menni, és azokat
ragasaval egészségi allapotukban legyengiteni. (21. abra.)

A bogar karositadsa ellen ugy védekezhetiink, hogy vaga-
sainkat és fiatalosainkat nem sorakoztatjuk nagy tertleteken
egymas utan, hanem szétszort apré vagastertletekkel dolgo-

0. &bra. A nagy barna feny6ormanyos nemzdje
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zunk, vagy még jobb a felUjitast természetes Uton szalaié-
vagasos eljarasokkal végezni, a fiatalosokat pedig lombfak-
kal elegyes allomannya kell atalakitani. A bogar nagy el-
szaporodasa esetén szikséges még a feny6tuskdkat és a ki-
allé feny6gyokereket lekérgeztetniink, hogy a Hylobius alca-
janak lakéhelyét megsziintessik. A bogar elleni mérgekkel
valé permetezés eredménytelen, mert zavaras esetén a foldre
vetik magukat, és a talajtakaréba vonulnak, ahol hosszu idén
keresztul taplalkozas nélkil életben maradnak. Ezenkivil

szedetni is lehet Oket.
Az irodalomban kéartev6ként emlitett Pissodes-fajok, ame-

P

lyeknek alcai a feny6agak és a torzsek kérge alatt élnek,

ny6hajta- 22. 4bra. Az égerormanyos
sén karositasa az éger hajtasan
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valdjaban nem Kkarositok, mert a tlzetes megfigyelés mindig
megallapitja azt, hogy szarad6- vagy elhal6félben Iévd fakon
ragnak. Nemzdik olyanféle életmddot folytatnak, mint a
Hylobius, de sohasem okoznak észrevehet6 karokat.

Az égerormanyos (Cryptorhynchus lapathi) alcaja az éger-
fak vékonyabb &gainak kérge alatt kanyargdés meneteket
rag, csak betegesked§ egyedekben fordul el6, tehat ugy-
nevezett masodlagos kartev6. De egyébként sem szokott
ilyennem( nagyobb kartételt okozni. (22. abra.)

A télgymakkormanyos (Balaninus nucum és glandium)
alcija a tolgy termelésében okoz nagyon gyakran érzékeny
karokat. Els6leges kartev6, mert egészséges fak termését is
ellepi. Karositédsa ellen védekezni nagyon nehéz, mérsékel-
hetjuk olyképpen, hogy a kordbban lehullé pondréos makkot,
még miel6tt azokban az alca kifejlédne, Osszeszedetjik és
elégetjuk, vagy sertésekkel etetjuk fel.

Szufélék (Ipidae vagy Scolytidae)

Ezek a legaprdbb bogarak, amelyekrél sok erdészeti szak-
iro6 is azt allitja, hogy az erdének legveszedelmesebb ellen-
ségei. Ez az allitas azonban nem felel meg a valésagnak. Az
ugynevezett szukarositdsok fenydallomanyokra vonatkoznak,
melyekben a kéreg alatt él6 alcak végeznék a pusztitast.

A soproni erdékben a szuk kartételének megallapitasara
végzett vizsgalatok az alabbi eredményeket mutattak:

A szuk alcait sohasem talaltdk meg egészséges fakon, sét
olyan fakon sem, amelyek nedvkeringési zavarokban szen-
vedtek, vagyis beteges allapotban voltak. A szik csak olyan
fenyBket szalltak meg, amelyek mar elhalofélben voltak,
ezenkivll az elszaradt fakat, valamint a levagott és kéregben
hagyott anyagot. Ezeket viszont gyorsan és oly témegben
lepték el, hogy a kéreg alatt alig lehetett talalni szlragas-
mentes helyet. Néha egy vagasban tobb szdz m3 feny6banyafa
fekidt kérgezetlenul, amelyek a szuk tenyészhelyéul szol-
galtak, és ilyen kortlmények kozott sem tudtak egyetlen él6,
egeszséges fan szukarositdst megfigyelni. Pedig a soproni
erddkben a lucfeny6 elterjedésének éppen a hataran van, ahol
mar nincsenek meg a tenyészetéhez sziikséges optimalis élet-
feltételei. Gyakran fordul el a lucfenyén a gydkérronto taplo
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karositasa, valamint a szarazsadg kovetkeztében is sok allo-
many szenved és pusztul el, a széldéntés is gyakran szamos
fatorzset dont ki, amelyek kozil soknak a gyokere még félig
a talajpan marad, és ilyen kdértulmények kozott sem szalljak
meg a sz(ik az éléfakat, csak a mar elpusztultakat.

Mindezek alapjan megallapithatjuk, hogy az udgynevezett
szukarositasnak komoly alapja és nagy jelentsége nincs, és
igy a szuk ellen védekezni sokszor nem is szlikséges.

Van azonban egy-két szufaj, amelynek nem az éalcaja, ha-
nem a nemz@je végez kartételt. Egyik ilyen faj a feny6bél-
sz (Myelophilus piniperda), amelynek nemzgje kulonb6z6
koru erdei-, fekete- és simafeny6 egyéves hajtasainak a belét
farja ki. Ez a kéarositas egészséges példanyokon torténik, és
néha jelentékeny, mert az igy kifart hajtasokat a szél letori.
Az alcdja leddntott és elszaradt fenydtorzsek vagy feny6-
tuskok kérge alatt fejlédik ki, tehat nem karosit. A kérositas
ellen akképpen védekezhetiink, hogy eltavolitjuk az erd6bdl
az alcak fejlédéséhez sziikséges anyagot, a torzseket és tusko-
kat a lehet6 legrévidebb id6n belldl lekérgezzik. (23. abra.)

Altalanossagban a lombfakon él6 szufélékre is az elmon-

23. abra. A kis erdei feny6bélszu kétkaru ragasmenetei
az erdeifeny6 kérge alatt
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dottak érvényesek. Itt is a Scolytus és Hylesimus fajok
nemzdi els6leges kartételt végeznek él§ fak fiatal hajtésain
olyképpen, hogy a kérget foltokban megragjak. Ez a kartétel
azonban nem  szokott

nagyobb meértékd lenni,

és azért sem életbe-

vago, mert ezek rege-

neracios képessége er6s.

Ha mégis érzékenyebb

karokat okoznanak, az

ellen ugyanugy kell vé-

dekezni, mint azt a fen-

tiekben a feny6bélszu

esetében lattuk.

Ide tartozik a szil-
hé&ncsszd, amelyet azzal
gyanusitanak, hogy az
egyik szilfarél a masikra
terjeszti a szilfavész-
gomba spérait, és be-
oltja ezzel a szilfak haj-
tésait. Err6l a kérdésrol
a gomba targyalasanal
mar szoltunk.

llyen a kd&rishancs-
szU is, amelynek nem-
z6je a koérisfa kérgén
apro és szétszOrt raga-
saival az Ugynevezett
kéregrozsat okozza.

A fatdrzson él6 szuk . P e .
kozott vannak’ olyanok 24. dbra. A IfSQ e%lz?és%jélggnas menetei a
is, amelyek mélyen a fa
belsejében készitik meneteiket. Ezeknek legtdbbje ugyancsak
elhalt, elszaradt faanyagban él, és ezzel csak technikai karo-
sitast végez, azaz a kitermelt faanyag értékét és mdszaki fel-
hasznalasat csokkenti, de éléfakban nem kéarosit. Mivel ezek
a szuk csak olyan faban tudnak élni, amely bizonyos mér-
tékl nedvességet tartalmaz, ezért kartételuk ellen Ggy kell
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védekezni, hogy a faanyagot gyorsan lekérgeztetjik, felmun-
kaljuk, és az erd6bdl azonnal kiszallitjuk. (24. abra.)

A faban él6 szuk kozott van egy faj, amely él§ fakban
ragja meneteit, ez a kétalaki sz( (Anisandrus dispar). Min-
denféle lombfaban el6fordul, kuléndsen gyakran az agyon-
nyesett gyumolcsfakban, és itt kartétele néha érzékeny lehet.
Teljesen egészséges faanyagban azonban nem karosit, hanem
csak a nedvkeringési zavarokban lev, beteg, vagy a gombak-
tol algesztessé tett fakban, mint amilyenek az erésen sebzett,
agyonnyesett gyumolcsfak.

4. Hartyasszarnyu rovarok

Az idetartoz6 darazsféle rovaroknak két par hartyas szar-
nyuk van, a néstények tojocsovei vagy fullankkal rendelkez-
nek és tokéletes atalakulassal fejlédnek. Alcajuk az dn. al-
hernyd, amelynek sok laba van, vagy pedig pondrészerd,
labatlan.

Harom csaladot emlitink fel, amelyeknek &lcai az erd6-
ben karokat okozhatnak. A nemz8k rovidéletlek, karokat
nem idéznek el6. Ez a harom csalad: a levéldarazsak, a fa-
darazsak és a gubacsdarazsak csaladja.

Levéldarazsak (Tenthredinidae)

A levéldarazsak valamennyi fajanak alcai él6 novényi
részekkel, levelekkel taplalkoznak. Alcajuk, az Un. alhernyo,
mely a lepkék hernyo6jahoz hasonld, de csak 8 vagy 18—22
laba van. Az alhernydék vagy szévedékben élnek, vagy sza-
badon, és ekkor jellegzetesen meggorbilt S alakjuk van.
Tobb fajuk van, amelyek kodzul néhany erdei fak levelein él.
Egyik-mésik faj nagyobb mértékben is elszaporodhatik, és
kilénosen csemetekertekben és fiatalosokban a feny&féléken
okozhat Kart.

Elszaporodasuk oka rendesen a szaraz id6jaras és az ele-
gyetlen feny6allomanyok jelenléte. Ugyanis valamennyi faj-
nak az alcdja a ragas utan babozasra vagy téli pihenére a
talajtakaréba vonul, s ott hosszabb ideig tartézkodik. SzUk-
séges tehat, hogy a talajtakaréba vonult alcaknak széaraz és
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meleg buvéhelye legyen, mert egyébként ott feltétlentl el-
pusztulnanak. Ezt biztositja részikre az emlitett két feltétel,
mert a feny6allomanyoknak vastag, szaraz tidalma van.

Emlitésre mélté fajaik a kovetkezdk:

Erdeifenyd-szovédardzs (Acantholyda stellata), alcdja az
erdeifeny6 tdit ragja.

Lucfeny8-szévodarazs (Cephaleia vagy Lyda abietis) a luc-
fenydn él. (25. abra.)

Erdeifeny6-levéldarazs (Lophyrus pini), az erdeifenydn
karosit, a levéldarazsak
kozott a legtobbszér és a
legnagyobb mértékben szo-
kott elszaporodni és karo-
kat okozni.

Lucfeny6-levéldarazs
(Lygaeonematus abietum)
a lucfeny6én él, kuléndsen a
melegebb vidékekre tele-
pitett kdzépkoru lucfeny-
vesekben szokott jelent-
kezni, és az éppen kibonta-
koz6 hajtasok zsenge tdii:
ragja le. Az alca igen apro.
zold, a tlk kozott alig le-
het megtalalni, ezért sok-
szor a fellletes szemléld
azt hiszi, hogy a ragott luc-
fenyBhajtasokat a fagy ka-
rositotta meg.

A lombfaféléknek s
megvannak a levéldarazs
fajai, kiléndsen a nyar- és flzfaféléken él sok faj. Ezek azon-
ban nem szoktak nagyobb mértékben elszaporodni.

A levéldarazsak elszaporodasa ellen eredményesen ugy
védekezhetiink, hogy lombféakkal elegyes feny6alloméanyokat
létesitink, mert ezeknek vékony, laza és hidegebb alomtaka-
réja nem biztosit az idevonulé alhernyéknak kedvezé élet-
feltételeket. A talajtakardoba vonult alcakat ugy irthatjuk,
hogy a fenyvesekbe sertéskondat hajtunk be, vagy a lomb-

25. abra. A lucfeny6-szovodarazs
petéi a lucfeny6 tdin
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takarot csomoékba Osszegereblyéztetjik és elégetjik. A fakon
ragé alcakat pusztithatjuk valamely gyomor- vagy bérméreg-
oldat permetezésével.

Fadarazsak (Siricidae)

A fadarazsak hengeres, fehér, csokevényes labu alcdja ku-
16nb6z6 fakban él, és ebben korkeresztmetszet(i aknakat rag.
Ezek a menetek mindig mélyen benyomulnak a fatestbe, és
néha gazdagon behdal6zzak azt, ezzel a fat mechanikai célokra
alkalmatlanné teszik.

A fadarazsak él6fdban sohasem karositanak, hanem csak
ledontott vagy elszaradt anyagban, kaléndsen akkor, ha az
ilyen torzsek kéregben hagyva, sokaig az erd6 paras leveg6-
jében maradnak. A felmunkalt és gyorsan kiszaradt vagy be-
épitett faanyagot nem szalljak meg.

A fentiek alapjan megallapithat6, hogy a fadarazsak csak
technikai kart idéznek eld, és ez ellen is kdnnyen védekez-
hetiink akképpen, hogy a levagott vagy elszaradt faanyagot
azonnal felmunkaltatjuk és az erd6bél kiszallitjuk.

Gubacsdarazsak (Cynipidae)

Ugy bioldgiai, mint erdészeti tekintetben igen érdekes élet-
moda rovarok, mint erdészeti karositok azonban aldrendelt
jelent&séguiek.

Sok fajuk van, amelyeknek legnagyobb része a tolgyfélék
kilénbozd szervein, a levélen, a hajtason, a termésen stb. él és
ezeken a fajra jellemz§ gubacsokat hoz létre. A gubacs a
néstény szlrasa utan lerakott petébdl kikel6 alcanak a taplal-
kozdsa €és a novényi szovetre valo' hatdsa kovetkezménye-
képpen jon létre. Az alca ezekben a gubacsokban fejlédik ki
és itt babozodik be. A gubacsképzés a faknak rendesen jelen-
téktelen kart okoz, és csak akkor nagyobb a kartétel, ha a
gubacsképzés nagyobb mértékben a termésen keletkezik, mert
ekkor a termés helyén csak gubacs képzédik. llyen termés-
gubacs a bdrcserzésre haszndlt, dgas-bogas kifejlédési tolgy-
gubacs, amely a kocsanyostolgy termésébél képzdédik. Nagy
gubacstermés esetén tehat makktermésre nem szamithatunk.

Biolbgiailag azért érdekesek a gubacsdarazsak, mert majd-
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nem minden fajnak két kulén nemzedéke van, amelyeknek
a gubacsaik is masformak. Az egyik nemzedék ivaros, himek-
b6l és néstényekbdl all, a masik pedig ivartalan, azaz tisztan
csak néstények vannak, és ekkor a peték szliznemzéssel
fejlédnek.

Furkészdarazsak (Ichneumonidae)

Az idetartozd apr6 darazsféléket Ujabban tobb csaladra
osztjak fel. Biologiai tekintetben altaldban megegyeznek,
mert valamennyi faj él6skod6 életmddot folytat. El6skddésiik
targya azonban nem a novény, hanem az allatvilag, éspedig a
rovarok. A firkészdarazsak a legkllonbdz6bb faju rovar-
alcakba, babokba, petékbe, ritkdbban nemzékbe rakjak petéi-
ket, és a kikel§ alca gazdaja testének szoveteibdl taplalkozik.
Ezzel az életmddjukkal segit6tarsaink az erdd karos rovar-
ellenségeinek pusztitdsaban, kartételik lekizdésében. Hogy
a flrkészdarazsak meg tudjdk-e gatolni a karos rovarok
elszaporodéasat, vagy véget tudnak-e vetni a mar elszaporo-
dott karos rovaroknak, a vélemények eltér6k. Egyes kutatdk
szerint masodlagosak, azaz csak legyengult, beteges rovarokba
rakjak petéiket, az alcadk csak itt tudnak fejlédni. Ennek a
felfogasnak azonban tobb tény ellentmond, de abban altala-
ban megegyeznek, hegy a flirkészdarazsak elszaporodasa és
m(ikodése minden esetben hasznos segitség a rovarjarvanyok
lekiizdésében.

5. Lepkék

A lepkékre jellemzd a két par pikkelyes szarny, a hosszu
szivova atalakult szajrészek, a tokéletes atalakulas és az 5—8
par labu alca, az ugynevezett herny6. A nemzo6k csak virag-
nedveket szivnak, ezért k6zombosek, a hernydk azonban leg-
tobbszor zold, él6 novényi részekkel taplalkoznak, tehat karo-
sak. A kar akkor jelentds, ha nagy témegekben szaporodnak
el, és az erd6t teljesen lekopasztjak. Kulondsen érzékenyek a
ragasra a fenydallomanyok, mivel ezeknek csak egészen Kkis
visszaszerz6 képességik van és nem tudnak olyan kdnnyen
ujra kizoldellni, mint a lombfak. Ezért a fenyvesek két-
haromszori lerdgas utan feltétlentl elpusztulnak.
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A lepkéknek nagyon sok fajuk és csaladjuk van. Rendszer-
tani es bioldgiai vonatkozasban két nagy csoportra szoktak
felosztani 6ket, az apro és nagy lepkékre. Az apré lepkék alcéi
tobbnyire rejtetten, azaz valamely névényi szerv belsejében
élnek, és ott aknakat ragnak. Potrohlabaikon koéralaku, zart
horogkoszoru van.

A nagy lepkék herny6i viszont a névényi szerv kulsé felt-
letén élnek, és kilsbleg ragjak azokat. Mivel a ndévény belse-
jében é18 allat nagymértékben fiigg az él6 névény nedvkerin-
gési viszonyaitél, ezért sok kutatonak az a véleménye, hogy az
igy dolgozé lepkefajok mésodlagos karositok, vagyis csak
legyengilt, beteg névényekben tudnak élni és kifejlédni. Ez
a felfogas azonban a lepkék alcaira vonatkozéan nem teljesen
helytall6, mert ezek a labakkal rendelkezd, flrge és mozgé-
kony allatkdk a helytket gyakran valtoztatjak, és igy nagy-
mértékben flggetlenitik magukat a nodvény egészségi alla-
potéatal.

Apré lepkék

Az apré lepkék kiildnbdz6 novényekben és azoknak kulén-
b6z8 szervein élnek. Vannak levélragok, levélsodrok, levél-
aknazok, rugy- és hajtasfurok, kéregaknazok, termesfurok és
néhany gubacsképz6 is akad koztiik. Altaldban nem szoktak
nagy témegben elszaporodni, ezért kartételik nem jelen-
tékeny, legfeljebb akkor, ha fontos szervben, pl. a f6hajtasban
élnek.

Fenydkon:

Vorosfenyd-molypille (Coleophora laricella), apré hernydja
a vorosfeny6 tdit farja ki, és abban mint zsakban lakik,
tovabbi ragasa alatt ezt magaval cipeli. Az avatatlan szem-
Iél6nek az a benyomasa, mintha a t(ik elszaradtak vagy el-
fagytak volna.

Erdeifeny6-rugyfarodpille (Evetria turionana), a herny6 a
rugyben furkal.

Erdeifeny6-hajtasfuropille (Evetria buolinana), a herny6 az
erdeifeny§ fiatal hajtasait farja ki. Néha témegesen elszapo-
rodik, és érzékeny karokat okozhat. Ha a két faj tébb éven at
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karositja az erdeifenydt, bozontos sepré- és kandeldberszer(
hajtasok képzédnek. A f6hajtas gyakran elpusztul.

Erdei)enyo-gubacspille (Evetria resmella), a hajtast ragja,
itt gyantagubacs képzddik, amelyet a hernyd lakasul hasznai.

Voros]enyo-gubacspille (Laspeyresia zebeana), a hernyo
a vorosfeny6 2—4 éves hajtésait turkalja, a ragas helye
golyvaszerilen megduzzad. Val6szinlen ez a ragas szolgal
tdmadasi kapuként a vorésfeny-rakgombaknak.

Jegenyefenyd-sodrépille (Tortix murinana), a hernyd a
jegenyefenyd rlgyeit es tdit ragja, a tlket csoméba 6sszeszovi
és ebben lakik. Néha érzékeny kéarokat okoz.

Lombfakon:

Tolgy-levélmoly (Tischeria complanella), a tolgyfélék leve-
Iének belsejében aknat rag, amelyek kés6bb mint fehér hélya-
gos foltok jelentkeznek.

Tolgysodropille (Tortix viridana), a tolgyfélék leveleit
ragja, ezeket osszeszdvi, és a herny6 az 6sszeszévott levelek
kozott lakik. Néha észrevehetd karositast végez. A hernyo és
a lepke is zoldszind.

Uvegszarnyl lepkék (Sesia-félék). A lepkék szarnypikkely-
zete igen hianyos, ezért a szarny atlatszo, tvegszerd. Hernyoik
kilonbodzd lombfak, f6képpen a fliz- és a nyarfélék hajtasai-
nak a belét farjak ki. A ragas kornyékén kisebb golyvaszer(
daganat képz6dik.

Farontopillék (Cossus- és Zeuzera-fajok). A lepkék nagyob-
bak, de szerkezetbeli, valamint bioldgiai alapon tartoznak az
aprolepkékhez. Az els6nek nagy, hasvordsszind, a masodiknak
kisebb, sargas, kékpettyes hernydja kiilonbézé lombfak tor-
zsében és agaiban rag, ezeket 6ssze-vissza turkalja. Csak meg-
sebzett vagy beteg faegyedekben tudnak élni.

Mivel az apro lepkék hernydi a legtébb esetben elrejtézve
élnek a névényi szerv belsejében, ezért a hozzajuk valé férké-
zés és az ellentik valo védekezés nagyon nehéz. Mérges folya-
dékkal valo permetezéssel sem érhetiink el célt. Védekezési
eljarasunk csak az lehet, hogy elegyes erdéket létesitiink, allo-
manyainkat fokozatosan szalalovagasokkal ujitjuk fel, mert
igy fiatalosunk arnyékos, h(ivos, paratelt légkdrben marad,
amit a lepkék nem szeretnek és elkertilnek. Ezenkivil véde-

143

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatoé: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



kezhetlnk ellentk olyképpen is, hogy a megtdmadott és a
hernyét még magaban rejtd novényi részeket, rtgyeket, haj-
tasokat, gubacsokat, levélszovedékeket sth. leszedjuk és el-
égetjuk.

Nagy lepkék

A nagy lepkék nagysagukban és alaktani tulajdonsagban is
kildonbdznek az apr6 lepkéktél, valamint abban, hogy her-
nyo6ik potrohlabai csak félkdrben horgasak és a hernydk min-
dig szabadon élnek. Ezek is valamennyien ndévényevok, zold
levelekkel taplalkoznak. Szamtalan fajuk van, ezek kozott
néhany faj olyan tulajdonsaggal rendelkezik, hogy hatalmas
tomegekben tud elszaporodni, és tobbezer holdnyi terlleten
az erd6k faallomanyat lekopaszthatja. Ezek a fajok erdészeti
szempontbol igen figyelemreméltok, mert karositasuk toébb
éven keresztll és gyakran folytatodhat, ezért az erd6gazda-
sadgnak nagy karokat okozhatnak. A kartétel kulondsen fenyd-
erd6kben veszedelmes. Erdészeti kartev6k csak az éjjeli
lepkék kozt vannak.

Mig az apr6 lepkék egyes fajainak a legtobb esetben meg-
van a szigoru gazdanoévénye, addig a nagy lepkék legtobb faja
tobb gazdandvényen él, un. polifag rovar. Azonban ezeknek is
van kedvelt gazdanévénytk, melyét legszivesebben ragnak,
és ha ez nagyobb tdmegben rendelkezéstkre all, akkor a
hernyéelszaporodas konnyebben bekdvetkezhetik. Ezért az
elegyes faallomanyok a hernydveszélyek szempontjabol ellen-
allébbak, mint az elegyetlenek.

Arra vonatkozoan, hogy a karos lepkék nagy elszaporoda-
sanak mi az okozoja, a vélemények eltér6k. Megitélésiink
szerint a legtobb esetben az elszaporodasnak nem egyetlen,
hanem tobb oka van. Ezek kdzétt természetesen szerepel a
fentemlitett elegyetlenség is, mert hiszen ettél fligg a hernyo
bdséges taplalkozasa. Azonban nem val6szin(, hogy ez lenne
a dontd kordlmeény, mert hiszen akkor a hatalmas kiterjedési
elegyetlen bikkostkben és licfenyvesekben kellene a leg-
gyakoribb hernyodulasoknak el6fordulni. A tapasztalat azon-
ban ezt nem igazolja. Ennél sokkal fontosabb, véleménylnk
szerint, az iddjarasi viszonyoknak a rovar tenyészetére ked-
vezd vagy kedvez6tlen véltozasa vagy ismétlédése. A tapasz-
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talat azt mutatja, hogy a hernyodulasok mindenkor meleg,
szaraz, esOszegény évek sorozatdban, vagy kozvetlenill ezutan
szoktak fellépni. Valoszin(, hogy ehhez még més feltételek is
szUkségesek, éspedig az elszaporodasra hajlamos lepkefaj
ellenségeinek a hianya, vagy valami oknél fogva ezeknek erés
meértékben val6 lecsokkenése. Gondolunk itt a rovarpusztitd
allatok megfogyatkozasara, az él6skodd furkészdarazsak hia-
nyara, valamint a rovarevé apré eml6sok és rabld rovarok
csokkenésére is. Szerepel ezenkiviul a karositd életmddjahoz
szikséges élethely kedvez§ vagy kedvez6tlen volta. Gondol-
junk a fenyBerddkben, kulénésen az erdeifenyvesekben
gyakran és nagyobb mértékben fellépd, legkdrosabb harom
lepkefaj: a feny6araszolo, a fenyGbagolypille és a feny8szov6-
lepke életmodjara. Mind a harom lepkefajnak az a tulajdon-
saga, hogy hernydik a talajtakaréba vonulnak bebéabozas vagy
attelelés céljabol. Ezt a hosszabb pihenést csak szaraz és
meleg helyen tudjak elviselni a hernydk és a babok, mert mas
feltételek esetén elpusztulnak. Mindezeknek a korilmények-
nek, vagy legalabbis tébbnek az dsszejatszasa sziikséges ahhoz,
hogy a karos lepkefaj nagy témegben elszaporodhassék.
Nagyobb szerepik lehet a lepkehernydk elszaporodasaban
a furkészdarazsaknak és firkészlegyeknek. Ezeknek a para-
zita rovaroknak évenkint 2—4 nemzedéke is lehet, de ezek
csak abban az esetben tudnak kell6 mértékben elszaporodni,
ha szamukra rendelkezésre allnak a gazdaéllataik, a rovar-
alcak. Mivel a lepkék hernyoi csak egy-két honapig taplalkoz-
nak és élnek, ezeken a parazita rovaroknak rendesen csak egy
nemzedéke tud kifejlédni. A furkészdarazsak kovetkez6 nem-
zedékeinek Uj gazdarovarokra van sziikségik, és ezeket csak
egy mas rovarfaj szolgaltathatja. Elegyes erd6kben, ahol tébb
fafaj van és ahol még valtozatos és gazdag aljndvényzet is
boritja a talajt, ebben a szamos fajbol all6 novényszovetkezet-
ben tébbféle rovar és mindenféle id6ben megtalalja a tapla-
lékat, és igy a flrkészdarazsak tobbi nemzedékeinek is ren-
delkezésre allnak a gazdadllatok. Ellenben elegyetlen erdé-
ben, ahol még aljnévényzet sincs, csak kevés rovarfaj kapja
meg az itt szerepld egyetlen novényen a taplalékat, és igy a
furkészdarazsak tobbi nemzedéke sem taldlhatja meg az el-
szaporodashoz szikséges tobb fafaju és kilonboz6 id6ben é16
gazdarovarokat. Ezek az dsszefliggések nemcsak a flrkészekre
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és ezek gazdarovaraira vonatkoznak, hanem kapcsolatban
vannak az erd6 valamennyi névényi és allati élélényével is.
Az erd6, mint 6nallé életkdzosség, szamtalan novényfajt és
allatfajt foglal magéaban, amelyek rendes korilmények kdzott
bizonyos harmonikus egységet adnak, és ezt csak valamely
er8szakos beavatkozas szokta felboritani. igy pl. az ember
helytelen beavatkozasa az erd6 életébe, amikor természet-
ellenes, nagy tarvagasokat létesit, vagy az 6shonos, elegyes
erd6k helyén egy fafajbol allé, nagyobb erdéket hoz létre sth.

Ra kell mutatnunk itt arra is, hogy az erdd életkdzosségeé-
ben, mint hasznos tagok igen fontos szerepet tdltenek be a
rovarevl, énekl6 madarak. Mindenki megfigyelheti, aki
nyitott szemmel jar az erd6ben, hogy milyen eltér§6 madar-
vilaga van az elegyes és az elegyetlen erddknek. Elegyetlen
akacosokban, vagy elegyetlen erdeifenyvesekben alig hallunk
madardalt, mert csak kevés madarfaj tud megélni az ilyen
erdékben. Es ez természetes is, mert a fentiek alapjan be kell
latnunk, hogy ilyen helyen a madarak nem kaphatjak meg
megfelel6 mértékben az életik fenntartasahoz sziikséges val-
tozatos taplalékot, mert ezekben az egyoldald novényszévet-
kezetekben a rovarvilag is csak egyoldall, azaz kevés fajbol
allo lehet. Es ez a kevés faj, ha nagyobb mértékben is szapo-
rodik el, a madarvilag részére csak egy-két honapig tud tap-
lalékot nydjtani.

Az el6rebocsatottak alapjan belathatjuk azt, hogy oly
komplikalt 0Osszetétel(i életkdzosségben, mint amilyen az
erd6, nem konnyld megallapitani azt a koérilményt, hogy egy
bizonyos rovarkarosit6 hatalmas elszaporodasanak mi az oko-
z6ja. A tapasztalat azt mutatja, hogy a tdémeges rovardulas
majdnem mindig egybe van kotve a széls6séges idbjarasu
évek egymas utan valé megjelenésével.

Az elmondottak ismeretében nagy vonalakban adva van az
a megel6z6, preventiv védekezési mdd, amely, ha nem is tel-
jesen biztosan, de mindenesetre segitséglinkre van a rovar-
dulasok megakadalyozasaban, vagy azok csokkentésében. Ez
pedig az az erdémdivelési alapelv, hogy ha a termd&helyi viszo-
nyok megengedik, mindenkor elegyes allomanyokat létesit-
sunk, lehet6leg kiméljuk az erdd aljndvényzetét, az alloma-
nyainkat fokozatosan fel(jité vagasokkal, természetes Uton
Ujitsuk fel, ne sorakoztassunk egymas utan nagy tarvagaso-
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kéat, dolgozzunk apro és szétszort vagasokkal, faallomanyain-
kat lehet6leg tébb koronaszint(i és vegyeskoru fakbdl alakit-
suk ki, az erdd talajat és talajtakaréjat tartsuk jokarban, ne
engedjink szélséséges allapotot (pl. vastag, szaraz tGalom-
takarét, vagy alomnélkili talajt stb.) kialakulni. Biztositsuk
az eénekl6bmadarak fészkelési és elszaporodasi lehet6ségét,
bokros erd@szélek és tisztdsok, valamint fészekodvak létesi-
tésével. llyen feltételek kozt legjobban elérhetjik, hogy olyan
harmonikus erdei életkdzésséget tudunk biztositani és allan-
dositani, amelyben a legtébb faju él8lény, nodvény és Aallat
(hasznos madarak, hasznos és kézémbds rovarok) allandéan
kedvezd viszonyban tud egymassal élni, és a karos rovarok
sem tudnak egyoldalian nagyobb mértékben elszaporodni.

Abban az esetben, ha mindezek ellenére — az id6jarasi
viszonyok kedvez8tlen volta miatt — a karos rovarok elszapo-
rodasa mégis bekovetkeznék, szikséges, kulondsen a fenyd-
erd6kben, hogy emberi beavatkozassal is kozbelépjunk, és
felhasznaljuk a technika fegyverzetét a karositok irtasara.
Ennek tébbféle mddja van, de gondosan mérlegelni szlikséges,
hogy kozultik melyik eljarast alkalmazzuk.

Az erdeifeny6 lepkekarositéinal, amelyek majdnem vala-
mennyien a vastag, szaraz tdalom al4d vonulnak bebdbozddasra
vagy téli pihendre, sokszor sikerre vezet, ha sertéseket hajta-
tunk be az erd6be, amelyek sok rovart pusztitanak el. Az
aranyiaru pille esetében, amelynek hernyéi téli pihendéalla-
potukat 0Osszecsoportosulva, Un. hernyofészkekben toltik,
ezeknek a hernyofészkeknek hernyézoéolléval vald leszedésé-
vel és elégetésével érhetink el eredményt. A bucsuspillét
viszont, amelynek hernyéi nappalra rendesen témegesen
gyllnek ossze a fak torzsén levé hernyéfészkekben, a joél
megtalalhatd nagy hernyofészkeknek a felégetésével, vagy
meérgekkel vald bepermetezésével pusztithatjuk.

A feny6erddk karositdinak esetében, ha azok igen nagy
mértékben szaporodnak el, meg kell kisérelniink a fakon
pusztité hernydknak kémiai anyagokkal, mérgekkel valo
irtasat is. A mérgek alkalmazésakor el6szor ki kell probalni
azok hatasossagat, mert a forgalomban olyan mérgek is
vannak, amelyeknek eredménye kétséges.

Az erdészetileg fontosabb lepkekartevék a kovetkezok:
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Fenyd&féléken:

Erdeifeny6-araszolépille (Bupalus piniarius). Az erdei-
feny6nek a bagolypillével egyetemben a legveszedelmesebb
ellensége. Nagy tomegekben tud elszaporodni, és hatalmas
karositasokat végezni, az elegyetlen erdeifenyveseket tobb-
ezer holdon lekopaszthatja. A lepke rozsdabarna, elmos6dé
sargasfehér foltokkal, a négy szarny egyszin. A hernyé zold,
fehér hosszsavokkal, 6t par labbal araszolva mozog. A herny6
juliustél oktéberig rag, ezutdn vonul téli pihendre a bebabo-
z0das végett.

Erdeifeny6-bagolypille (Panolis flammea vagy piniperda);
ugyanolyan veszedelmes pUSZtItOja az erdeifeny6nek, mint az
el6bbi. A lepke vordsbarna, a szarnyon jellegzetes bagoly-
pille-rajzolattal, egy-egy nagyobb és tobb apré fehér folttal.
A hernyd fejlett koraban 16 labu, zoldes, harom fehér hati és
egy-egy oldalsé sargas savval. A hernyo junius-juliusban rag,
azutan a talajra ejti magat, és a talajtakaroba vonul bebabo-
z0das végett.

Mindkeét karosito ellen, mivel életmddjuk nagyjaban meg-
egyez6, ugy védekezink, hogy a megtamadott allomanyokba
sertéseket hajtunk be, vagy a vastag tlalmot 0sszegereblyéz-
tetjuk és elégetjik. Ezt természetesen abban az idében kell
végezni, amig a hernydk és a babok a talajtakaroban vannak.
A fakon rago hernyokat pedig pusztithatjuk kilénb6z6
meérges anyagoknak a permetezésével.

Vetési bagolypillék (Agrotis-fajok). A lepke bagolypille
rajzolatd, vilagosabb szinlG. A hernyo6 piszkoszold vagy fold-
szurke szin(, népiesen porkukacnak hivjak. A hernyé minden-
evl, kulondsen csemeték, els6sorban feny6félék, de mez6-
gazdasagi novények is taplalékaul szolgalnak. Ugy a mez6-,
mint az erd6gazdasagnak jelentékeny karokat okoz. A hernyd
a foldben él, és a fiatal ndvények gyokerét és gyokf6jét ragja,
de az alsé téket is pusztithatja. Mivel 6sszel jelenik meg, a
telet a talajban tolti. Tavasszal tovabb karosit, és a nyaron
babozddik be. Kilonoésen csemetekertekben, feny6csemeték-
ben idézhet el6 nagyobb karokat. Kartétele ellen Ggy véde-
kezhetlink, hogy a hernyék kedvenc eledelét mérgezve, csal-
étkul rakjuk ki, de lehet a hernyokat 6sszeszedetni is.

Erdeifeny6-szévdpille (Dendrolimus pini). A lepke nagy,
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okkersarga szinG, hullamos rajzolattal, és egy-egy felt(ing, kis
fehér folttal. A hernyd 8 cm nagysagura n6, vordses-szilrke,
erésen sz6ros, két-két feltlind harantcsikkal. Az erdeifenyd-
nek ez a harmadik veszedelmes lepkeellensége.
A herny6 szeptemberben és oktéberben kezdi meg ragasat,
a hidegek bealltaval a talajtakardba
vonul és ott telel at. Tavasszal felma-
szik a fékra, és tovabb folytatja a t(k
lerdgéasat. A hernydék majusban-janius-
ban babozddnak be a fak térzsén vagy
a korondban. Rendesen széaraz, meleg
vidékeken, elegyetlen erdékben okoz
hatalmas pusztitast.
Védekezés ugyanolyan, mint a Pano-
lisndl, azonban a tavasszal a todrzsekre
mész6 hernyok ellen lehet hernyo-
enyvgydr(t is alkalmazni.
Apacalepke  (Lymantria monacha).
Az elBbbiekkel ellentétben az apéaca-
lepke hernyodja els6sorban a lucfeny-
vesekben szokott Kka&rositani, és csak
masodsorban és sokkal kisebb mérték-
ben Iép fel a tobbi feny6allomanyok-
ban. A lepke vilagos szlrkésfehér
szind, zegzugos harantvonalakkal. A
hernyé igen valtakozé szin(, lehet egé-
szen vilagos és majdnem fekete. Hata
kozepén hosszil fekete csik vonul végig,
amelyet kozépen nagy sziv alakud, vila-
gos folt szakit meg. A Kkilencedik gyU-
rin megtalalhaté a gyapjaspillék csa-
ladjara jellemz6, két kitolhatd piros
bibircs. A hernyok majusban-jliniusban ragnak, és ha nagyon
elszaporodnak, tébbezer holdon csupaszra ragjak a feny6-
allomanyokat. Végsziikség esetén ramennek a legktlénbdzébb
lombfékra is. A hernyok laza szévedékben a fak torzsén és
koronajaban babozédnak be. A lepke a fak torzsére és az egész
koronara szétszérva rakja le petéjét. (26. abra.)
Az elszaporodott karosito ellen egyediili védekezés a mérges
folyadékkal valé permetezés.
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Lombféakon:

Gyapjaspille (Lymantria dispar). Az elébbi fajtestvére. Ez
is mindenevd, azonban mégis elsésorban nem a fenydféléken,
hanem a lombfakon karosit.

Magyarorszagon elssorban a cseresekben és a kocsanyos-
tolgyesekben szokott nagyobb teriileteken karositani. A tobbi
lombfajokat csak azutén ragja le, amikor mar az emlitett két
fajt lekopasztotta.

A lepke hasonlé az el6bbihez, a néstény valamivel vilago-
sabb, a him pedig egészen sotétbarna, innen kapta a kétalaku
gyapjaspille nevet. A herny6 szine valtozé, lehet egészen vila-
gossarga, vOroses vagy sOtétbarna. A hatan két sor felt(ing
bibircs vonul végig, az elsd 6t par acélkék, a tobbi pedig voros.
Ugyancsak megtaldlhaté a kilencedik szelvényen a kitolhat6
bibircspar. A hernyé majus-juniusban rag, azutan bebabo-
z0dik a torzson és a korondban. A kikel§ lepkék nagy pete-
csomoikatx rendesen vastagabb fatérzsekre rakjak le, de
tdmeges elszaporodas esetén a fak koronajaba is.

Az irodalom szerint lehet védekezni a petecsoméknak pet-
roleummal vagy katrannyal valé beitatdsaval vagy lekapa-
rasaval. Ez azonban legtdbbszor nem vezet célhoz, mert
minden petecsomoét igy elpusztitani nem lehet, ezzel tehat a
karositot teljesen kiirtani nem tudjuk, inkdbb meghosszab-
bitjuk a hernyodkarositas éveinek szamat. Csak gondos irtas
esetén, az elszaporodas els§ évében érhetliink el igy ered-
ményt.

BUkkgyapjaspille (Dasychipa pudibunda). Hasonl6 élet-
madja van, mint az elébbinek, de bikkalloméanyokban szokott
ritkdbban jelentkezni. Karositasa azonban nem veszedelmes,
mert ezideig Magyarorszagon csak egész szOrvanyos ragast
végzett. Ezért védekezni nem szliksékes ellene.

Aranyfarupille (Euproctis chrysorrhoea). Els6sorban a
tolgyféléken és a gyimolcsfakon karosit, de sohasem szokott
olyan nagymértékben elszaporodni, mint a gyapjaspille.

A lepke tiszta fehér, potroha végén aranysarga sz6rcsomé
van. A hernyd hasonlé a kétalaku gyapjaspilléhez, de bibircsei
mind vorosek. A herny0 nyar végén rag, azutdn hernyo-
fészket készit,* a leveleket csomdba szovi, és abban csoportok-
ban telel at. Tavasszal tovabb folytatja a ragast, és csak
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azutan babozodik be a fa koronajaban. Védekezhetlink ellene,
ha télen a hernydfészket levagjuk és elégetjuk. Ezenkivil
mérges permetez6szerekkel.

Bucsujaropille (Thaumatopoea processionea). Elsdsorban
tolgyesekben szokott fellépni. Karositasanak mértéke kisebb,
mint a gyapjaspilléé. A hernyd sotétszirke, hosszd, finom
sz@rozettel, bibircsek nélkil. A hernydk nappal a tbrzsén
készitett nagy szbvedékben, az Ugynevezett hernyofészkekben
pihennek és éjjel oszlanak szét a koronaba. Hivos id6jaras
esetén is a fészekben tartézkodnak, ezért legegyszerlbben
ugy védekezhetiink ellene, hogy a hernyoval telt fészkeket
a fatorzsekrél 6vatosan, nehogy a torzset megégessiuk, a torzs-
rél leporkoéljuk, vagy méreggel bepermetezzik. A hernyo-
fészkekkel és a hernyodkkal igen d6vatosan kell bannunk, mert
a hernydsz6rok mérgesek, és a bérre jutva, igen veszedelmes,
az égéshez hasonl6 sebet okoznak.

Gyduruspille (Malacosoma neustria). Jelentéktelenebb ka-
rositd, mint az el6bbiek, tdlgyesekben és gytmdolcsfakon szo-
kott jelentkezni. A hernyo fehér és kék hosszcsikozasu, majd-
nem csupasz. A lepke a petéit csomoba, vékony agakra gyCrd-
alakban rakja le. Ezért legegyszerlbben ugy irthatjuk, hogy
a petecsomokkal megrakott vékony agakat leszedjuk és el-
égetjuk.

6. Legyek

A légyféléknek csak egy par kifejlédott szarnyuk van, a
masik par elkorcsosodott. Szajszerveik szUro-szivo tipustak.
Tokéletes atalakulassal fejlédnek. Alcajuk az un. nyl vagy
kukac, amely mindig labatlan, feje csokevényes, és az el6-
torba huzédott, vagy pedig hlany2|k A nemzék rovid életiek,
nedvekkel taplalkoznak nem novenyi karositok. Alcaik leg-
nagyobb része korhadd névényi vagy allati anyagokkal tap-
lalkozik, és ezekben fejlédik ki. Ezek szintén nem karosak.
Tobb légyfaj van azonban, amelyek alcaja él6 névényi részek-
ben aknazva él, vagy gyokereket rag, és ugy a mez6-, mint
az erd6gazdasagnak karokat okoz.

Kalonosen a mez6gazdasagi névényeken el tobb légyfaj,
mint karositd. Az erdei fakon viszonylag igen kevés faj okoz
kart. Es azok is, amelyek erdei fak él6 szoveteibdl taplalkoz-
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nak, rendszerint nem szaporodnak el er8sen, egy-egy egyed
kéartétele is Kkicsi, és igy az okozott kar jelentéktelen.
Az erd@gazdasagban el6fordulé légykartevok a kovetkezok:

Gubacsiegyek (Cecidomyidae)

lgen aprd, gyakran sargas vagy piros szinG, féregszerQ
alcaik a fak kulénbdz6 szerveiben, levélben, rigyben, ter-
mésben, hajtasban élnek, és ott a szdveteket erésebb nove-
kedésre, burjanzasra ingertk. Az igy alakult képz6dmeény, az
ugynevezett gubacs minden légyfajra jellemzd, ugyhogy arrél
a légy fajtajat meg lehet allapitani. igy van a bukklevélnek
jellegzetes gubacsokozéja (Cecidomya v. Mikiola fagi), amely
a levélen apr6 kemény, fényes, gyongyszemd gubacsot idéz
eld. Ugyancsak gyakori a cserfak leveleinek a gubacsképzé
legye is (Cecidomya cerris), melynek apro, félgomb alaku,
sz6rés gubacsai néha igen s(irin boritjdk a cserfa leveleit.
Gyakrabban taladlkozunk még a vordsfenyd rlgyeiben é1§
gubacslégyfajjal is, amelynek alcdja a vorosfenyd riugyeiben
pusztit, azt megduzzasztja, majd megakadalyozza abbdl a t(ik
tavaszi kifejlédését, ugyhogy a rigyben csak egy kehelyszer(
Ureg képzédik. Néha a vorosfenyén nagyobb mértékben el-
szaporodik a karositdé (Dasyneura laricis), és igy sok rigy nem
hajt ki, hanem elpusztul. Ha ez a karositas tébb éven keresztil
ugyanazokon a hajtasokon térténik, akkor a hajtds maga is
elpusztul. Ezzel a vorosfeny6t novekedésében erdsen géatolja.

A flizféléknek is megvan a gubacsképz6 legylk. Két faj
szokott ezeken megjelenni, az egyik a hajtasokon, a masik
pedig az agakon, esetleg a torzseken (Rhabdophaga salici-
perda és salicis). Mindkettének az alcai tdmegesen egy helyen
élnek a flizagakon, és ezeket burjanzott ndvekedésre ingeruk,
golyvaszer(i daganatot hivnak el6. Ezekben a daganatokban
igen sok légyalca él, amelyek mind kilon-kilon kamracskak-
ban fejlédnek; ezeknek a kamracskaknak kemény, kd&szerd
faluk van. A kartétel abban mutatkozik, hogy a fanak ndve-
dékveszteséget okoznak, és abban, hogy az er6sebben meg-
szallt agak elszaradnak.

A felsoroltakon kivil még sok jelentéktelen gubacsképzé
légy él erdei fainkon.
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Szuinyog-félék

Ezek kozt vannak olyan fajok is, amelyeknek az alcai a
talajban élnek, novényi gyokereket ragnak, és ezzel karosi-
tanak. igy pl. orias-szinyog (Tipula gigantea), valamint egyes
sz6rés szinyogok (Bibio-ielék) alcai. Néha a csemetekertek-
ben okoznak kisebb kart, rendesen azonban nem szaporodnak
el tomegesen, ezért ellenik védekezni tobbnyire nem
sziikséges.

Hasznos legyek

A légyfélék kozott tébb olyan csaldd van, amelyeknek fajai
nem novenyevok, hanem allati anyagokkal taplalkoznak.
Ezek lehetnek kozombdsek vagy hasznosak. A hasznosak
kozott is kétféle életmoda légy van, az egyik csoportjuk
ragadozo, vagyis él6 allatokat, rovarokat eszik. Ezek, mivel
sok karos rovart pusztitanak el, az erd6 életkdzdsségének
szempontjabdl hasznosak. Illyenek a rablo légyfélék (pl. Asi-
lidae) és a darazsakhoz hasonlé lebegé légyfélék, amelyeknek
alcai a levéltetvek kozt végeznek nagy pusztitast.

A masik csoportjuk él6skods, ezek él6 rovarokba rakjak
petéjuket és a kikel6 alca is az él6 rovarban fejlédik és
karosit. Ezek az ugynevezett furkészlegyek (Tachinidae) nagy
szerepet jatszanak a karos erdei rovarok elszaporodasanak
meggatlasdban és a rovarjarvanyok lekiizdésében. Ugyanis a
furkészlegyek gyorsan és nagy mértékben tudnak szaporodni,
és igy sok karos rovarfajt pusztitanak el. Tevékenységuk
sokszor még eredményesebb, mint az ugyancsak élésk6d6
furkészdarazsaké. Az ott mondottak a flrkészlegyekre is
érvényesek.

7. dsszefoglalas a rovarokhoz

Az el6z6kben részletesen targyaltuk az egyes rovarrende-
ket és csaladokat abbdl a szempontbdl, hogy az erd6gazda-
sagra nézve az egyes fajoknak milyen gyakorlati jelent6séguk
van. Kulén-kilon széltunk a hasznos és a karos fajokrol. Ra-
mutattunk arra is, hogy az erddre karos fajok kartétele miben
nyilvanul meg, milyen az életfolyamatuk, és a kartételUk
els6leges vagy masodlagos-e, azaz egészséges vagy legyengult
noévényeket tamadnak-e meg.
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Els6leges kartev8knek nevezzik azokat a fajokat, amelyek
teljesen egészséges, jO novekedésben lévé fakon, azoknak
bizonyos él§ szervein élnek és taplalkoznak. Ezeknek a
m(ikddése tehat teljesen flggetlen a novény egészségi alla-
potatol, nedvkeringési viszonyaitol. VelUk szemben masod-
lagos karositoknak mondjuk azokat a fajokat, amelyek vala-
mely més tényez6 miatt mar betegesked6 vagy legyengult
novényeken élnek és taplalkoznak. Ezek tehat fliggnek a
novény nedvkeringési viszonyaitol, mert az egészséges novény
ellentk védekezni tudna kilonbdz6 anyagok kivalasztasaval
(csersav, gumi stb.), vagy sebbendvd szovetek képzésével.
Jellemzd rajuk, hogy vagy nedvszivok, és ez esetben a ndvény
kuls6 felletén élnek, vagy pedig rejtett életmodot folytat-
nak, azaz a ndévény valamely szervében rejtetten élnek, s ott
meneteket, aknakat készitenek. Ez utdbbiak inkabb a ragé
rovarok csoportjadba tartoznak. Nagyon sokszor még az is élet-
feltételUk, hogy a taplalékul szolgal6é faszévet gombaktol els-
bontott legyen.

Az els6leges és masodlagos rovarokon kivil vannak még
harmadlagos és negyedleges rovarok is. Mind a két utébbi
csoport elhalt faanyagon él, abbdl taplalkozik, vagy legalabb
is az él§ fanak olyan szoveteiben, amelyek a faban rendes
viszonyok kozoétt is ki vannak kapcsolva az élettevékenység-
bél. llyen farész pl. a geszt. Ezek a harmadlagos és negyed-
leges rovarok tehat az él6* fat élettevékenységében nem zavar-
jak, és ezért erdévédelmi szempontbol tulajdonképpen kdézém-
bések. A harmadlagos rovarok kart azzal idéznek el8, hogy az
elhalt faszoveteket Osszeragjak, osszefurkaljak, tehat tech-
nikai célokra sokszor alkalmatlanna teszik. A negyedleges
rovarok pedig, amelyek elhalt és korhaddéfélben levd anyagon
élnek, a kéreg alatt, a hajtasban, a korhadd tuskdban stb.,
tulajdonképpen még technikai kart sem okoznak, s6t hasz-
nosak abbdl a szempontbdl, hogy hozzajarulnak az elhalt
fatest minél gyorsabb szétbontasahoz, és ezzel a munkajukkal
segitik a magas molekulaju szerves anyagokat szétesni az
eredeti, egyszer(i szervetlen vegyuletekké, amelyek a talaj
tapanyagait vannak hivatva gyarapitani. Ezzel ez a rovar-
csoport a mikroorganizmusokkal és a gombakkal egyutt fontos
szerepet tolt be a természet haztartdsdban, az anyagok kor-
folyamataban.
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Az el6rebocsatottak alapjan szikséges, hogy erdévédelmi
szempontbdl tiszta és vilagos képet adjunk az egyes rovar-
csoportok életérdl, és karos vagy kdzombods munkajarol. Az
erdévédelmezének tudnia kell, hogy milyen allaspontot fog-
laljon el valamely rovarral szemben, amely erdei fan él és
taplalkozik. Sokszor elkovetik azt a hibat, hogy a ndvény
betegségének vagy elhalasanak okat a rajta él6 rovarnak
tulajdonitjdk, amelynek jelenléte kdnnyen megallapithatd, és
kézenfekv6é dolog a baj okat erre haritani. A dolog azonban
nem ilyen egyszer(i, mert sok esetben a rovarmegszallas nem
eldidéz6je a novény betegségének vagy haldlanak, hanem
éppen megforditva, a névény valamely mas tényezéje folytan
tortént megbetegedésének a kovetkezménye. Eppen ebbdl a
szempontbdél szikséges a legélesebb kilénbséget tenni az
elébb felsorolt négyféle rovarcsoport kozott. Az els6leges
rovarok val6ban kartevék, a masodlagosak a mar beallott
betegséget vagy gyengeséget fokozzak ugyan, de annak nem
tulajdonképpeni okozoi. A harmadlagos és negyedleges rova-
rok pedig semmiféle befolyassal nincsenek a fak és az erdd
életének és életkdzbsségének a menetére, zavarasara.

Az erdészeti rovartanban és az erd6védelemtanban az
eddigi irodalom sajnos nem vont éles hatarvonalat a targyalt
rovarcsoportok kozétt. Ezért nincs még a szakembereknek
sem vilagos képuk a kulonféle erdei rovarok karossagarol
vagy kdzombosségeérdl.

Hogy ezt a hibat kikiszobdljuk, és a rovarok mikodésérol
vilagos és attekinthet6 képink legyen, az el6adottak figye-
lembevételével felsoroljuk a fontos erdei rovarcsoportokat a
négyféle mikodése és taplalkozas szerinti csoportositasban.
Ez pontosan megfelel az erdei rovarok gazdasagi és biolégiai
felosztasanak. A felosztas tehat a kovetkezd:

A) F6képpen €l6 novényi részbdl taplalkozok, élettani
karositok

I. Els6leges kartevék (Szabadon él6k)
1. Orthoptera. Gryllotalpa, egyes saskéak.
2. Coleoptera. Carabidae: egyes mag- és csirandvényragok
(Harpalus, Bembidium fajok); Scarabaeidae (Melolonthinae)
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nemz8k és alcak. Cantharidae: egyes nemzdk. Elateridae:
alcak és néha egyes nemz6k. Meloidae: Lytta vés. nemzdje.
Tenebrionidae: egyes mag- és csiraevé Opatrum fajok. Chry-
somelidae: 0sszes nemz8k és alcak. Curculionidae: kevés Kive-
tellel az dsszes nemz6k és az Otiorrhynchinae alcs. és Cionus
fraxini alcai. Ipidae: az Eccoptogasterinae (Scolytinae) és
Hylesiniae alcs. nemz6i (taplalkozasi ragas).

3. Hymenoptera. Lydidae (Pamphiliidae) és Tenthredin-
idae 0Osszes szabadon é16 alhernydi. Egyes Vespidae fajok
nemzdéi.

4. Lepidoptera. Az 0sszes nagy lepkék (Macrolepidoptera)
hernydi. A kis lepkék (Microlepidoptera) szabadon és félig
szabadon (nem egészen rejtetten) él6 hernyoi, mint pl. a Tor-
trix viridana, Acalla ferrugana, Cacoecia murinana, Semasia
diniana, Acrobasis Zelleri, Prays curtisellus, C-oleophora lari-
cella.

5. Diptera. Bibionidae, Tipulidae alcai.

Il. Méasodlagos kartevék (Rejtetten él6k és nedvszivok)

1. Rhynchota. Psyllidae, Aphididae, Coccidae.

2. Coleoptera. Buprestidae (tobb Agrilinae faj alcaja);
Cerambycidae Saperda és Obera fajok alcai. Curculionidae:
Cyptorrhynchus, Anthonomus, Orchestes, Balaninus alcai.
Ipidae: gyakran a Dendroctonus, Anisandrus, ritkan a két
Myelophylus, Ips. typ., Ips. curv. és Cryphalus pic. nemzéje
és alcaja.

3. Hymenoptera. A hajtasban, gubacsban él6 Tenthredini-
dae alhernydi. A gubacsdarazsak (Cynipidae) alcai.

4. Lepidoptera. Az 6sszes kis lepkék (a Cossidae és Sesi-
idae is) egészen rejtetten él6 hernyoi (kivéve a holt anyagban
él6ket).

5. Diptera. A Cecidomyidae (gubacsiegyek), Agromyzidae,
egyes Anthomyidae alcai.

B) Elhalt novényi részekbdl taplalkozok

I1l. Harmadlagos (technikai) karositok (farontok)
1. Coleoptera. Lucanidae, egyes Scarabaeidae, egyes Bu-

prestidae, egyes Cerambycidae, néhany Curculionidae és a fa-
ban koltd szuk (Ipidae) alcai.
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2. Hymenoptera. Tobb fadarazs (Siricidae) alcéja.
3. Lepidoptera. Néha a Cossidae hernyoi.

IV. Negyedleges rovarok (elhalt kéregben, hajtasban, kor-
hadt faban élnek, tulajdonképpen nem is karosak)

1. Coleoptera. Lucanidae, egyes Scarabaeidae, egyes Bu-
prestidae és Anobiidae, egyes Cerambycidae, Curculionidae
és Ipidae alcai.

2. Hymenoptera. Egyes Siricidae 4&lcai. Egyes hangyak
nemzdéi.

3. Lepidoptera. Sok Tineidae és Pyralidae hernydi.

4. Diptera. Sok légyfaj alcaja.

Akar els6dlegesen, akar masodlagosan karosit valamely
rovar, kartételének minésége és mennyisége tdbbnyire nem
egyenlé értékd. Azok a fajok, amelyek érzékenyebb és fonto-
sabb noévényi szerveket rongalnak, karosabbak, mint masok.
Ugyancsak karosabbak azok, amelyek tdmegesen szoktak el-
szaporodni. Ezen az alapon meg kell kulénbdztetniink igen
karos és kevésbé karos rovarfajokat.

b) A karos gerincesek

A gerincesek torzséb6l két osztalyban vannak erdei karosi-
tok, a madarak és az eml6sok csoportjaban. A kétéltlek és
hillék kozott erdei karositok nincsenek, hanem csak egyes
hasznos fajok (pl. gyikok), amelyek az életkdzdsségre nézve
kevésbé jelent6sek, mert rendszerint csak kis szdmban for-
dulnak el6 az erddben.

1. A madarak

A madarak nagy része jellegzetes erddlako, életiik az erdd-
hdz van kotve. Ezeknek az erdei madaraknak tobbsége az
erd6 életkdzossége szempontjabol hasznos, mert féleg rova-
rokkal taplalkozik, rovarpusztitdé. Vannak olyan fajok is,
amelyeknek taplaléka féképpen novényi anyag, ezek kisebb
mértékl kart is okozhatnak. llyenek pl. a pintyfélék, galamb-
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félék, egyes varjufélék, amelyeknek egyik taplaléka az erdei
mag és igy csemetekertjeinkben a magvak, és a csiranové-
nyek Kkikapardsaval és elpusztitdsaval karosak lehetnek.
Ugyancsak kart okozhatnak a fajd-félék is, amelyek f6kép-
pen erdei bogyodkkal, magvakkal, valamint az él§ fak rigyei-
vel taplalkoznak. Ez a kartétel azonban, tekintettel arra is,
hogy ezek a madarak csak kis szamban vannak erdeinkben,
jelentéktelen szokott lenni.

A csemetekertekben a feny8magvak felszedésével okozhat-
nak a madarak nagyobb kart. Ez ellen Grzéssel és takarassal
tudunk eredményesen védekezni.

A mez6gazdasagnak kart okoz a facan és a fogoly is. Ezek-
nek fétaplaléka azonban a rovarvilag, és igy hasznossaguk
nagyobb, mint kartételuk. Ugyanezt mondhatjuk altalanos-
sagban a varjufélékrol is.

Sokszor karosaknak tekintik a harkalyféléket is, amelyek
az erdei fak torzsét csérikkel megsértik, kopogtatjak. Ez a
kopogtatas azonban kevés kivétellel csak mar beteg vagy kor-
haddfélben levd és szaraz fakon torténik, amelyekben rova-
rok is vannak, és a harkalyok ezeket igyekeznek felkeresni.
Csak egészen kivételesen kopogtatnak egészséges fakon, ezért
a harkalyfélék 90%-ban hasznosak.

Vannak a madarak kozott ragadozok is, amelyek mas
madarakkal, kisebb eml&sokkel taplalkoznak. Ezek koézil
azok a fajok, amelyek hasznos allatokkal élnek, az erddgaz-
dasag szempontjabdl karosak, azok pedig, amelyek kéaros alla-
tokat pusztitanak, hasznosak. Karosak altaldban a ragadozo
madarak. Ezek kozil hasznos fajok az egerész-6lyv és a vér-
csék, valamint az Osszes bagolyfélék, amelyeknek taplaléka
els6sorban az apré eml8sok: az egerek.

A legtobb madarfaj tehat az erdében hasznos, mert rova-
rokkal taplalkozik. Legeredményesebb hatast tudnak elérni
azok a hasznos madarak, amelyek nagyobb szamban élnek az
erdében, kulénodsen ha allandéan nalunk tartézkodnak és nem
vandorlok. Az erd6 életkozosségének kiilondsen olyan madar-
fajokra lenne sziksége, amelyek a legkarosabb és a legjob-
ban elszaporodni szokott rovarokkal taplalkoznak, féleg ame-
lyeknek taplaléka az erd6 karos lepkehernyéi. Ezek a her-
nyok azonban er6sen sz6rosek és nagyra ndének, dket kevés
madarfaj veszi fel taplalékul. Els6sorban ilyen, nagy sz6ros
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hernydkkal taplalkozik a kakuk, a seregély, az aranymalinko,
egy-két nagyobb rigdfaj és a varjufélék. Ezért a hernyoéjarva-
nyok megakaddalyozasa és lekiizdése szempontjabél a madar-
vildg nem tud hathatés segitséget nyujtani. Kalonésen nem
nagy ez a segitség az elegyetlen allomanyokban, amelyeknek
madarvilaga sokkal kevesebb fajbol all, mint az elegyes
erddké. Mindenki megéllapithatja, aki az erd6 életkdzosségét
figyeli, hogy pl. milyen egyhangu és kevés szamiu madarvilaga
van az elegyetlen fenyderdének vagy akacosnak. Ugyanis
ezekben az elegyetlen allomanyokban sokkal kevesebb rovar-
faj talalja meg taplalékat, és ezért kevesebb madar tud meg-
élni bennik. Ez is egyik nyomés okunk arra, hogy az erd6
harmonikus életkdzdsségének fenntartasa érdekében, hacsak
lehetséges, mindenkor elegyes allomanyokat telepitsink.
Ezenkiviul az erd6k aljndvényzetét, cserjéit is kiméljik meg
és tartsuk fenn.

Egyébként is mindent el kell kdvetnink, hogy az erdé
novényi életkdzossége, novénytarsadalma minél véaltozatosabb
legyen, hogy abban minél tdébb madarfaj és egyed talalja meg
lakéhelyét és taplalékat. Jo tehat, ha egyes odvas fakat, vala-
mint az erd6 szélének bokrait meghagyjuk, mert ezek buvo
és fészkeld helyei a hasznos madaraknak. Szikség esetén
emberi beavatkozassal is biztositanunk kell a madarak fész-
kelési lehet6ségét, igy mesterséges fészekodvak kihelyezésé-
vel és slr(ire nyesett cserjéknek a létesitésével. A valtoza-
tossdg és a madarvilag elszaporitdsa szempontjabol nagyon
jO, ha apré vagasokat, és ami ezzel egyuttjar, szétszort fiata-
losokat létesitiink, és ezenkivil az erd6ben kisebb tisztasokat,
réteket is meghagyunk, amelyekre bokrokat teszink.

2. Az emlBsok

Az erddben él6 emldsok az erddgazdasagra lehetnek hasz-
nosak vagy karosak.

Mindazok az eml6stk, amelyeknek taplaléka a karos él6-
Iényekbdl kerdl ki, hasznos allatok. Ezek kézé kell sorolni a
rovarevd emlésoket, a sindiszn6t, a vakondot, a cickanyfélé-
ket, valamint a denevéreket. Kulondsen a cickdnyok és a
denevérek lényegesen résztvesznek az erdf életkdzosségének
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a fenntartasaban. Ezért mindent el kell kévetniink, hogy eze-
ket az allatokat kiméljuk, és elszaporodasukat elémozditsuk.
Néha jo szolgalatot tesz, ha az erd6ben és ennek kérnyékén a
denl?vérfélék részére mesterséges fészkelGhelyeket biztosi-
tunk.

A hasznos eml6stk masodik csoportja a ragadozok, ezek
kozil azok a fajok, amelyek f6képpen az apr6 ragcsaléo eml6-
sokkel taplalkoznak. Ilyen nagymértékben egér- és pocok-
pusztité emldsok a roka, a gorény és a menyétfélék, vala-
mint a macska. Ezért olyan vidékeken és olyan években, ahol
és amikor az egerek nagyon elszaporodnak, a felsorolt eml6-
soket kimélnunk kell, és mindent el kell kévetnink, hogy
segitséglinkre legyenek az egérjarvanyok letéréseben. Szamta-
lan példa bizonyitja, hogy olyan vidékeken, ahol az emlitett
ragdozok megfelel§ szamban képviselve vannak, az egérjar-
vanyok nagyon ritkak. Mindenesetre ezeknek a jelenléte
hozzatartozik az erd§ életktzossége bioldgiai egyensulyanak a
fenntartédsahoz

Az erd6re karos eml6soket két csoportban targyaljuk, az
apro eml6sok és a nagyobb eml8sok felsorolasdban. Az apro
eml6sok kozé tartoznak az egér- és pocokfélék, a pelék és a
mokus. A mokus az erdei magvak és a hasznos énekl6 mada-
rak tojasainak és fiokainak a pusztitasaval kart okoz. Sokszor
a fan levd feny6tobozokat ragja 6ssze, hogy a feny6émaghoz
hozzajusson. Eziranyl m(ikédését a fa alda hullott tobozpik-
kely maradvanyokrél kénnyen felismerhetjik. Tulsagos el-
szaporodasa ellen lelévéssel kell védekezni. Illyenféle kar-
tételt okoznak a pelék is, amelyek a fiatal csemeték kérgét
is megragjak.

A legnagyobb kéart azonban az egerek és pockok végzik,
amelyek csemetekertjeinkben, erddsitéseinkben nemcsak
nagymennyiségd makk és mas mag elpusztitasaval karosita-
nak, hanem a csiranévények és id6sebb csemetéknek erds
megragasaval is. Vastagabb torzseknek a kérgét ragjak le,
kialondsen hosszantartd és magas hotakard idején. Egérjar-
vanykor makkvetéseink nagy veszedelemnek vannak Kitéve,
ilyenkor minden eszkozzel fel kell készilni az egerek karté-
telének megakadalyozésara. Kilondsen szaraz esztenddk soro-
zata utan szoktak az egerek és pockok nagymértékben elsza-
porodni. Elszaporodasukat mérsékli a hosszu, es6s id6jaras,
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amikor a viz az egérlyukakat elénti, valamint a tartés, erés
téli hidegek.

Kimélntink kell tehat az egerek természetes pusztitoit, a
madarakat és eml6soket, ezenkivill az egerek mesterséges
irtdsadhoz is folyamodnunk kell. Az irtas alkalmas csalétkekbe
rakott s az egérlyukakban elhelyezett kilénbdz6 mérgekkel
torténik. Ezek a mérgek természetesen csak gyomormérgek
lehetnek, mint amilyenek pl. az arzénvegyiletek, a foszfor és
sikeresen hasznalhatjuk a tifuszbacilluskészitményeket is.

Egérjarvanyos esztend6kben az egerek elszaporodasat el6-
mozditd tényez6ket el kell tintetnink. llyenek a fiatalosaink
slir(i elgyomosodasa, csemetekertjeink és fiatalosaink kozelé-
ben lev6 sok rézsealom, vastag tdalom stb.

Az erd6 nagyobb karos eml@seit ismét két részre kulonit-
hetjuk, a vadaszat targyaul szolgal6 eml&sdkre és a legel6
haziallatokra.

A vadaszatos eml6sdk karossagi sorrendje a kovetkez6:
szarvas, damvad, 6z, nyulfélék és a vaddiszné. A legkartéko-
nyabb erdei vad a szarvas, amely nemcsak téaplalkozasaval,
hanem agancstisztitésa, valamint jatéka miatt is nagyon karos
az erdBgazdasagnak. Taplalék hianyaban kulondsen télen
okoz nagy karokat, leragja a feny6félék rugyeit és fiatal haj-
tasait, de a iombféléket is, kilondsen szereti a f(iz- és nyar-
féléket, de sziikség esetén mindenféle fafajt felhasznal tap-
lalékul. Nyaron, amikor a tavaszi fivek elszaradnak, a lomb-
fak levelével taplalkozik. Allanddan visszatér kedvenc névé-
nyeihez, aminek tanudjelei azok az erd6ben talalhatd bokor-
szer(en visszaragott facsoportok, amelyek Ggy néznek Ki,
mintha a kertész nyesd olloval rendszeresen kezelné ezeket.
A masik kéartétele, amelyet lombfakadas el6tt, a tavaszi napok
bekdszontével szokott végezni, abban all, hogy a simahéjq,
lIédls fakérget Ossze-vissza ragja, s6t azt fogaival lehlzzza,
lefejti a fakrél. Ez a kdr még sokkal veszedelmesebb, mint az
el6bbi, mert a fakon nagy sebek keletkeznek, amelyeken at a
torzsek kdnnyen bekorhadnak. Ezt a kéreghantast elészeretet-
tel végzi a szarvas a lucfenydn, a simafenyén, a kérisen és a
harson, azaz a vékonykérgli fafajokon. Ritkabban és kisebb
mértéken egyéb fafajok kérgét is bantja. A kéreghantas néha
olyan nagymértékd lehet, hogy mar tobbszaz lépésrél erdsen
szembet(nik, mert a tdrzsek messzir6l ugy néznek ki, mintha
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be lennének meszelve. Ezt a karositast a szarvas nemcsak tap-
laléknyerés szempontjabol végzi, hanem jatékbdl is. Meg-
figyelték azt, amikor az oOreg, jartas egyedek bemutatast
végeztek a fiataloknak. Mivel ez a kartétel még abban az
esetben is veszedelmes, amikor a szarvasallomany aranylag
kicsi, ezért meg kell figyelnink ennek a jatéknak a mestereit,
és azokat irgalmatlanul ki kell 16ni.

Kart okoz a szarvas ezenkivil a még bdrben levd agancsa-
nak a vékonyabb facskadkhoz valé doérzsolésével, az Ggyneve-
zett fenéssel is. Erre a m(veletre a szarvasbikak egyes fafa-
jokat elBszeretettel valogatnak ki. ElsGsorban az értékes, ide-
gen szarmazasu fajokat hasznaljdk fel, kilénésen a feny6-
féléket. Ha olyan helyekre, ahol sok szarvas van, feny&félé-
ket akarunk behozni, ezt biztosan megakadalyozza a szarvas,
és nagy kizdelembe kerll eredményt elérni.

A damvad altalanossagban nem szokott akkora kart el6-
idézni, mint a szarvas, és joval ritkabb is, kartétele egyébként
a szarvaseéhoz hasonlo.

Az 6z karossaga lényegesen kisebb, mint a szarvasé. Nem
szokasa a kéreg megragasa és lehlzasa (a hantas), és ezért is
kedvez6bb a helyzet.

A nyul szintén nem szokott nagy kartételt okozni, csak
olyan esetekben, amikor hosszantartd és allandd hétakaroés tél
van. llyen korilmények kozott a sok nyul kartétele is jelen-
t6s, mert nemcsak a fiatal csemeték tdit, rigyét és hajtasat
harapdalja le, hanem a fak kérgét is megragja. Kulénosen
kartékony az Ureginydl, amely nagymértékben elszaporodva
a kotoréka kozelében eltertl6 erdei fiatalosokat és mez6-
gazdasagi novényzetet teljesen leraghatja és elpusztithatja.

A vaddiszné is okozhat kart az erd6ben. Kartételét gyakran
tulbecsulik, és nem veszik tekintetbe az érem masik oldaléat,
hogy a vaddisznd az erd§ életkdzossége szempontjabol hasz-
nos. Kart a vaddiszné az erdei-magvak felszedésével, az el-
vetett mag kiturasaval, ritkdbban a gytkerek megragasaval
okoz. A makk kitlrasaval okozott kar néha tényleg igen jelen-
t6s lehet. Ahol sok vaddiszn6 van, ott a makkot nem szabad
Osszel elvetni, hanem tavasszal. A gytkerek megsértésével a
diszn6 csak kivételesen szokott kartételt okozni. Mindezekkel
szemben a vaddiszné hasznos is, mert az erd6 talajaba és
talajtakargjdba hazodott szdmos kartékony rovarnak az
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alcajat és babjat pusztitja el. Ezenkivll a talajt feltré mun-
kdjaval nagy segitségiinkre van a természetes feldjitasban,
mert az ilyen meglazitott és részben gyomtalanitott talajban
a magvak befogadasa, csirdzasa és a csemete megkapaszko-
dasa sokkal kdnnyebben megtorténik, mint a gyomos, fives,
sértetlen talajban. Mindezeket mérlegelni kell akkor, amikor
a vaddiszné karossaganak mértékét megvizsgaljuk. Olyan
helyeken tehat, ahol a mesterséges erddsités nagymértékben
makkvetéssel torténik, a disznéallomanyt a lehet6 legkisebb
mértékre kell apasztani, vagy teljesen Kkiléni. Egyébként a
vaddisznéallomany kisebb mérve az erd6 életkdzdsségének
hasznara van.

A vadak kartétele ellen altaldban azok szdménak lelovéssel
valé csokkentésével kell védekezniink. Orszadgunk erdeiben
altalanossagban a vadkarok szerfelett nagyok. Ezért szik-
séges, hogy a vadalloméanyt a lehetd legkisebb mértékre csok-
kentsiik. A vadéaszatbdl befolyé jovedelem elenyészd ahhoz
az oriasi kartételhez, amelyet az erdei vad, els6sorban a
szarvas okoz. A vad létszamat Ugy kell megallapitani, hogy a
kar minimalis legyen. A Kkartételt csokkentenink kell oly-
képpen is, hogy az erdében minél tobb helyen és minél valto-
zatosabb mesterséges vadlegel6kdn olyan csalogatdé novénye-
ket kell termelnink, amelyek elvonjadk a szarvast értékes
fiatalosainktol. Tobbféle takarmanyfélét, 16hereféléket, répat,
burgonyat, kukoricat, gabonaféléket sth. kell nevelnink a
vadnak, és bele kell nyugodnunk abba, hogy ezekrél a vad-
legel6krdl nem az ember aratja le a terményeket, hanem azok
kizarélag a vad takarmanyozasat szolgaljak. Csak ez a mod-
szer biztositja erdeinknek a vadkartol valé megdévasat.

3. A haziallatok kartételei

A héziallatok csak az ember kdzremikoddésével okoznak
kart az erdében akkor, ha legeltetés céljabol az erd6be hajtjak
azokat. A legel6 allatok kartételének mértéke fiigg az allat
fajatél és mennyiségétdl. Legkartékonyabb a kecske, amely
valogatas nélkil mindenféle erdei csemetét és fat lerag. Utana
kovetkezik a juh, amely mar véalogatésabb, de azért még
mindig a legtébb fafajt lerdgja. A legkevesebb kart okoz
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iegelés kozben a szarvasmarha és a sertés. A legel6 joszag
nemcsak azzal okoz kart, hogy leragja a csemeték lombjat és
esetleg a fiatal hajtasait, hanem azzal is, hogy nagy szamban
az erd6be hajtva, agyontapossa és O0sszetomoriti az erdd tala-
jat, amely igy a lélegzésben és a vizvezetésben akadalyozva
van. Ezenkivll a sok joszagjarta erd6talajrol eltlinik az erdei
humusz, és igy a talaj termd&erejében szegényedik. De talan
legnagyobb a kar azzal, hogy a legel6 joszag patajaval meg-
sérti, megsebzi a felszinesen elhelyezkeddé gydkereket, és
kaput nyit a gombatamadasnak, a gyokérkorhadasnak.

Ez a gyOkérsebzés olyan helyeken, ahol nagyszamu legel6-
joszag éveken keresztul atvonul, igen nagymértékd lehet, és
az allomanyokban hatalmas kart okozhat. igy pl. sok havasi
legel6 szomszédsagaban eltertld lucfeny6allomanyban el-
képzelhetetlen mérték( gyokér- és torzsrevesedést okozott a
gyokérrontd taplé a legel6 joszag gyokérsebzése kovetkez-
tében.

Tobb ilyen szomord tényt lathatunk a karpataljai és erdélyi
fenyGerd6kben.

Hogy a kecske és a juh egész orszagok erd@ségeit tonkre-
teheti, arra példa tobbek kozott Gorogorszag és Dél-Olasz-
orszag elkarsztosodott hegyvidéke, amelyeken a kecske az
erdéket teljesen kipusztitotta. Anglia erdeit pedig a gyapju-
termelés miatt nagy mértékben @z6tt juhlegeltetés tette
tonkre. llyen példdkat mas orszagokbdl is felhozhatnank,
amelyek mind azt bizonyitjdk, hogy a kecske- és juhlegel-
tetéssel egész orszagok erddségeit tonkre lehet tenni annyira,
hogy az Uj erd6ket ezekre a tertletekre visszahozni évtizedek
mulva és nagy aldozatok aran is csak korlatoltan lehet.

Mindezek alapjan belathatjuk, hogy a kecskének és a juh-
nak az erd6ben semmi helye nincs. Ezeknek a legeltetését
minden eszkdzzel meg kell akadalyoznunk. A szarvasmarha-
nak az erddbe val6 behajtasat szintén csak kivételesen enged-
hetjik meg az évnek bizonyos hoénapjaiban, és csak olyan
kozépkoru allomanyokban, ahol a joszag kevés kart tehet,
ahol fiatalosunk nincs, és ahol a szarvasmarha az erdd alj-
noévényzetében legelésre alkalmas fliféléket b6ven talal. Ezt a
legeltetést is azonban olyképpen kell korlatozni, hogy a
tertilet nagysagara kevés egyedszam essék.

A sertésekkel valo legeltetés az arra alkalmas és kijel6lt
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faallomanyokban a legkevesebb kart okoz. Fiatalosokba termé-
szetesen a sertéseket sem szabad beengedni. J6 szolgalatot
tesz azonban a sertések behajtasa a természetes Uuton fel-
Ujitasra kerilé allomanyokba, a b6 és j6 makknak a hullasa
el6tt, mert el6késziti a talajt a makk befogadasara. Ugyan-
csak hasznos a sertések behajtdsa olyan allomanyokba is,
amelyekben valamely rovarkarosité elszaporodott, amikor a
karositd alcai a talajtakaréba huzodtak.

A szelid diszn6 hasznossdga és karossaga tehat ugyanaz,
mint a vaddisznéé, azzal a kulénbséggel, hogy az el6bbinek
az erdd allomanyaiban valé mozgasanak szabalyozdsa az
ember kezében van.

Mindezek alapjan az erd6gazdanak altalanossagban arra
az allaspontra kell helyezkednie, hogy az erdei legeltetést
teljesen megsziintesse, és ezt csak bizonyos id6ben és meg-
hatarozott erd6részekben a sertések behajtdsara korlatozza.

c) Az ember kartétele

Az erddk elpusztitasdban az évezredek folyaman a leg-
nagyobb mértékben az ember vett részt. Hazank és Europa
majdnem egész teriletét valamikor zart erddség boritotta.
Az allattenyésztés, legeltetés és a mez6gazdasag fejlesztése,
térnyerése érdekében sok erdét irtottak ki. Az erd@irtas olyan
terUletekre is kiterjedt, amelyek sem mez6gazdasagi mdive-
Iésre, sem pedig legeltetésre nem alkalmasak. llyenek a silany
homoktertletek és az elkoparosodott hegyoldalak, amelyek
ma az orszag gazdasagi életének semmiféle hasznot nem
adnak, a termelésben nem vesznek részt, pedig erd6gazda-
sagi mdvelésre alkalmasak.

De az ember nemcsak az erdGteruletek csokkentésével
okozott kart a népgazdasagnak, hanem azzal is, hogy a meg-
lev erd6ket tulhasznélta, az erdd él6fakészletét, fatékéjét
csokkentette, és ezzel az évi ndvedéket és a hozadékot is le-
széllitotta. Ezenkivll helytelen és ©6nz6 gazdalkodasaval az
eredeti értékes faallomanyok helyett joval értéktelenebb Uj
erdbket létesitett. Szamtalan példat sorolhatunk fel ennek az
allitdsnak az igazolasara. Régi bukkdseink és értékes kérises-
tolgyeseink jorésze elgyertyanosodott, az alfoldi tolgyesek
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helyén ma sok helyen értéktelen akacosok vannak, jo tala-
jokra szamtalan esetben a tolgyesek utan csereseket telepi-
tettek, erdeink jorészét tuskdsarjadzassal Ujitottak fel, és igy
értéktelen sarjerd6k keletkeztek. A legeltetéssel tonkretett
erd6k ugyancsak az ember ©6nzd gazdalkodasanak a terhére
irandok. Es még tébb ilyen példat is sorolhatnank fel.

Az embernek ez a helytelen belenyulasa az erdd életébe az
06nz6 egyéni haszon utadn futkosd gazdalkodasbdl ered, ami a
feudalista, kapitalista erd6gazdalkodas jellemz6 vonasa. Ma,
amikor az orszag egész erdébirtoka a kdzosség, a nép tulaj-
dona, az erdBgazdalkodas szellemének és iranyzatanak is
meg kell valtoznia. A jov6 szocialista erd6gazdalkodasanak
két fontos feladata lesz. Az egyik, hogy gyarapitania kell
orszagunk erddétertletének nagysagat, a masik pedig, hogy az
erd6k él6faszikségletét, fatékéjét is novelntink kell mind-
addig, amig olyan allapotba keril, hogy ez a fat6ke az orszag
gazdasagi élete szamara a legnagyobb évi ndvedéket és hoza-
dékot szolgaltatja.

Ezenkivul az él6fakészlet megteremtésében, az erdék neve-
lIésében fokozott figyelembe kell vennink, hogy a kevésbé
értékes fadllomanyok helyére, ahol ez sziikséges, értékes szer-
fat szolgaltatd fafajokat hozzunk be megfelel6 mértékben.
llyen fafajok, amelyeket 6shonosan a mai erd6kben is meg-
taldlhatunk, az erdeifenyd, a magaskdris, az ezlsthars, és a
nemes tolgyfélék, valamint a nyarfafélék. Ezek a nagyobb
fatdbmeget és értékesebb faanyagot szolgaltatd, 6shonos fa-
fajaink az embertdl el nem rontott hajdani erdeinkben sokkal
nagyobb szazalékban szerepeltek, mint a mai agyonkultivalt
erd6kben. Népgazdasagunk érdeke és a természetes adott-
sagok is megkovetelik, hogy a nevezett fafajokat nagyobb
mértékben visszahozzuk erdeinkbe.

C) A FONTOSABB JARVANYSZERU BETEGSEGEK
OSSZEFOGLALO TARGYALASA

Ebben a fejezetben azokkal a betegségekkel foglalkozunk,
amelyek gyakran és nagyobb mértékben szoktak fellépni a

csemetekertekben és a faallomanyokban, s nagyobb kéarokat
idéznek el6. Ezek tébbnyire un. lancbetegségek, vagyis a kart
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nem egyetlen kérokozo idézi el6, hanem tébb, egymas mellett
vagy egymas utan hatdé rendellenesség, valamint ezeknek
egymast fokozé befolydsa. Némely esetben tokéletesen nem
is tudjuk felderiteni a baj pontos eredetét. Ezek a betegségek
néha hirtelen, elézetes jelenségek nélkal lépnek fel, és a cse-
meték vagy a fak gyors pusztulasat okozzak.

A magyar erd6gazdasdgban az aldbbi ilyen veszélyek for-
dulnak el6:

fényocsémétepusztulas,

feny6tdhullas,

szilfabetegség, gutaltés,

fenyGszaradas,

algesztesedés, bélkorhadas,

tolgypusztulés,

cserebogarpajorveszedelem,

hernyojarvanyok.

1. Feny6csemetepusztulas

Ez a betegség nagy pusztitast szokott el8idézni csemete-
kertjeinkben a fenyG6csirandvényekben. Masképpen csemete-
délésnek is mondjak. A pusztulds pontos okat a szakirodalom
és a gyakorlati szakemberek nem ismerik. Egyesek a beteg-
séget a csiradlégombanak (Phytophthora), méasok a gyokeér-
penészgombanak (Fusoma) vagy a befliz6gombanak (Pesta-
lozzia), vannak, akik az id6jarasi rendellenességeknek és
végiul masok kezelési hibanak tulajdonitjak.

Val6ban ugy all a dolog, hogy a betegséget tobbféle tényez6
is el6idézheti, és nem mindig ugyanaz a baj okozéja. Sokszor
egyiddben tébb kedvezétlen tényez6 dsszhatasa okozza a bajt.

A felsorolt hdrom gomba aranylag ritkan okolhat6 a beteg-
ségért. A bajt az esetek nagyobb részében id&jarasi és keze-
Iési rendellenességek idézik el6. Ezek a kovetkezOk:

a talajfelszin tulsagos felheviilése és a csirandvény gyok-
f6jére valo perzsel§ hatasa;

a talaj hirtelen és erds kiszaradasa;

a forro, er6s szelek szaritd hatésa;

a tual er6s napsugarzas, amely a talajrol visszaver6d6é hé-
sugarakkal egyutt hat;

a kapéalasok alkalmaval elkdvetett hibak.
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Altalanossagban megallapitjuk, hogy a feny8magcsemeték
akkor a legérzékenyebbek, amikor a magbol éppen Kkifejléd-
tek, valamint azutan is néhany hétig, amig megedz6dnek.

Ebben az id6szakban a csirandvények annyira aprok, véko-
nyak és finomak, viszont védelmi berendezéseik még nincse-
nek kifejlédve, hogy ilyenkor a rendes tenyészeti feltételeik-
tél eltér6 legkisebb rendellenesség veszélyezteti életiket. Es
éppen ebben az id6ében, majus, juniusban nagyon gyakran
rendellenes id6jarasi napok majdnem minden évben fel-
lépnek.

Az esetek legnagyobb részében az elébb felsorolt tényez6k
kozul az els6 szokta a feny6pusztulasok zomét okozni. A talaj
felszine ugyanis nagyon kénnyen kiszarad, kulénésen homo-
kos és televény nélkuli talajokon, és az ilyen viz nélkili fel-
talaj er6sen felmelegedhetik, néha 60—70 C fokot is mutat
a talajhémérd. Ez a h6mérséklet pedig a cérnavéekonysagu,
zsenge csirandvények gyokfdjét néhany dra alatt is annyira
karosithatja, megperzselheti, hogy egész csemetesorok oldalt
kid6lnek és elpusztulnak.

Néha a még él6 csirandvény gyokf6jén meg is lathatjuk a
megperzselt részt barna gy(rd alakjaban. Azonban amikor az
apré novényke mar elfonnyadt, akkor az egész szar olyan
gyorsan megbamul, hogy a perzselt gyGrdt mar nem lehet
észrevenni. Sok esetben viszont még az él§ csemetén sem
talalhatjuk meg a perzselést, ha a talajfelhevilés ennek létre-
hozasara nem elegendd, de a csemete €él6 szoveteit perzselés
nélkdl is elpusztithatja.

A talajnak ezt a perzsel§ hatdsat jobban lehet megallapi-
tani az egy-két éves csemetéken, valamint dugvanyokon,
amelyeken, mivel ezek er6sebbek és karositdsukhoz hosszabb
és nagyobb talajfelmelegedés sziikséges, a megperzselt barna
gylrd jol kivehetd. Ez azért van, mert a gydrd felett, a nove-
kedés kozben az odaszallitott tdpanyagok tovabbaramlasanak
lehetetlensége kovetkeztében egy megduzzadt, kolbaszszer(i
képzddmény is keletkezik.

Ha ehhez a karositdshoz még a fent megnevezett tényezdk
egyikének vagy masikanak a kedvez6tlen befolyasa is hozza-
jarul, akkor természetesen a csemetepusztulds még sokkal
gyorsabb és hatalmasabb.

Rendes viszonyok kozott pedig a talajfelhevilés gyakran
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egyltt jar a talajkiszaradassal, valamint az egész noévénykét
érd tulsagos fény- és h6hatéssal is.

A somogymegyei allamerdészeti csemetekertekben @ssze-
hasonlité kisérleteket végeztek annak megallapitasa céljabél,
hogy a feny8csemeteddlésnek parazitikus gombabetegség-e
az okozoja vagy sem. A feny6magvak elvetése el6tt a baraz-
dakat bordoi lével megpermetezték, valamint tébb permete-
zést adtak a kikelt csirandvényeknek is. Viszont az ilyen
permetezett agyak mellett ellen6rzésképpen permetezetlen
agyakat is hagytak. A kisérlet megallapitotta, hogy a bordoi
lével val6 permetezés a betegséget nem akadalyozza, ami azt
jelenti, hogy a bajt nem a gombabetegség idézi el6.

Miutan a gyakorlati szakemberek két éven keresztll végez-
ték az Osszehasonlitd kisérleteket és megfigyeléseket, arra a
megallapodasra jutottak, hogy a betegséget a kedvezGtlen
id@jarasi és kezelési rendellenességek idézik eld. Ezért a
somogymegyei csemetekertekben 1950. év tavaszan elrendel-
ték, hogy az Osszes feny6magvetéseket él6 vagy mesterséges
arnyaldval arnyalni kell. Az eredmény az volt, hogy csemete-
déles a megfeleléen bearnyalt és kezelt csemetekertekben,
dacara a kedvez6tlen id6jarasnak, csak egészen kis mértékben
fordult el6, amit mar az el6z6 években végzett arnyalasi
tapasztalatok is bizonyitottak.

Néha el6fordul az is, hogy a csemeted6lést a helytelen
kapalas és gyomlalas idézi el6 olyképpen, hogy kivitel alkal-
maval a talajfelszint a csemetesorokban vagy kozvetlen ezek
mellett ugy lazitjdk meg, hogy a nap és a meleg levegd,
esetleg a szél is hozzaférkdzhet a csirandvény olyan részéhez,
amely azel6tt tomott talajban volt. Az ilyen csemeterészt
pedig a meleg és a szaraz leveg6 igen konnyen Kiszaritja és
ezzel a csirandvényt megoli.

Ugyanez a helyzet bekdvetkezhet akkor is, ha erfs es§ utan
a csemeték gyokf6je és gyokerének egy része az esékimosas
kdvetkeztében szabadda kerdl, valamint olyan esetben is,
amikor valamely rovar, pl. a lotet(i, a pajor, a vetési bagoly-
pille hernydja a talajpan meneteket, Uregeket készit a cseme-
ték gyokere tdjékan. Minden ilyen helyzetben a gyokérzet
egy része, amely azel6tt tomott, nedves foldben volt, ki van
téve a napnak és a szaritd meleg levegének. llyenkor is be-
kovetkezhet a csemetesorok kid6lése és elpusztuldsa. Ezért
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allanddan gondosan figyelni kell a csemetesorokat, és miel6tt
a baj bekovetkeznék, mindenféle rendellenességet meg kell
szlintetni, vagyis ebben az esetben a csemetesorokhoz a foldet
oda kell hazni, és kézzel er6sen odanyomkodni, hogy a héza-
gokat eltintethessuk.

A fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy a feny6csira-
novények dolését és pusztulasat tobbféle tényezd el6idézheti.
A pusztulast parazitikus betegségek csak ritka esetben
okozzak.

A bajt tehat ugy el6zzik meg és csokkentjuk, ha olyan
elézetes rendszabalyokat alkalmazunk, amelyek megakada-
lyozzak az emlitett betegségokozd korulményeket, vagyis
feny6magvetéseinket a mi széls6séges éghajlatunk alatt a
kell6 gondossaggal neveljik, él6 vagy mesterséges arnyatok-
kal latjuk el, ha szukséges, ontdzésre is berendezkedink.

Allanddéan szemmel tartjuk vetéseinket, hogy szikség
esetén azonnal megadhassuk résziikre a segitséget, amikr6l a
fentiekben szoltunk.

Az arnyalok alkalmazasanal nagy gondot kell forditanunk
arra, hogy azok csak a szikséges meértékli arnyalast bizto-
sitsdk. Tehat allandéan feltl kell biralnunk, hogy az arnyalé
berendezést nem sziikséges-e gyengébbre vagy erGsebbre
allitani.

Arra is Ugyeljunk, hogy ezt a miveletet csak fokozatosan
végezzik, egyszerre az egész arnyalast megsziuntetni nem
szabad. Hogy csemetéinket a nagy hdségtél és féképp a talaj-
felmelegedés okozta kartdél minél jobban megoévhassuk, ajan-
latos vetéseinket Ugy elrendezni, hogy a csemetesorok észak-
déli irdnylak legyenek, a sorok szélessége pedig legalabb
6—8 cm legyen, és ebben a széles sorban egyenletesen, nem
tal strdn, de nem is ritkan alljanak csemetéink. igy a leg-
er6sebb déli napsités nem talalja a csemetesort egész hosszu-
sagaban, és a széles sorokban, egyenletesen all6 csemeték
sokkal jobban megvédik egymast mindenféle kedvezdtlen
jelenségtdl, napsutéstél, széltdl, kiszaradastol stb.

Ha a csemetenevelés minden munkajaban és mozzanataban
a kell6 gondossaggal és el@vigyazattal jarunk el, akkor nyu-
godtak lehetiink, hogy feny&vetéseinket nagy karok nem
érhetik.
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2. Fenyé6tlihullas

A feny6tiihullas néven ismert betegség elsésorban a tdbb-
ts feny6kon, azaz a Pinus-féléken szokott el6fordulni, éspedig
féképpen a 2—4 éves fiatal feny6csemetéken. Legveszedelme-
sebb mértékben szokott fellépni az erdeifenyd csemetéin
csemetekertekben, ritkdbban erdésitésekben.

A tlihullas betegsége akként jelentkezik, hogy a nyar koze-
pén a t(ikon egyes barna foltok tlinnek fel, kés6bb megsoka-
sodnak, a foltok kdzepén gyakran egy sotétebb pont lathato.
A kovetkez§ tavasszal az ilyen tlk hirtelen megbamulnék,
megvorésddnek és lehullanak, még miel6étt az Uj hajtasok és
tlk kibontakoztak volna. A lehullott tdkdn 2—4 mm hosszd,
fekete porsenések talalhatok. Az apré sotét pontok, valamint
a nagyobb poérsenések egy gombanak a termOtestei. Ez a
gomba a tlkarcgomba, vagy ahogy helytelentl nevezik: td-
hullaté gomba, a Lophodermium pinastri.

Mivel ennek a gombanak a kortlineteit a megvorosodott és
lehullott tkdén majdnem mindig megtalalhatjuk, a legtébb
szakember véleménye szerint a feny6t(ihullast ez a gomba
idézi eld. De mert vannak olyan esetek is, amikor a megvoro-
sodott és lehullott tdkén a gomba termdtesteit nem talaljuk
meg, azt kell mondanunk, hogy a feny6hullast a legtdbb eset-
ben nem a fenti gomba okozza. Az a kérilmeény, hogy a lehul-
lott t(ikdn tdbbnyire megvannak a gomba tinetei, még nem
jogosit fel bennlinket arra, hogy a tdhullast a gombéanak
tulajdonitsunk, mert a gombamegszallas nem feltétlentl oka,
hanem éppen forditva, kdvetkezménye a tlik mas tényezdk
folytan vald legyengtilésének és megbetegedésének. Ezt abbdl
kell hatarozottsaggal kévetkeztetniink, hogy a gomba minde-
nutt, mindenféle term6helyen és minden koru feny&allomany
tlin megtaladlhaté azokon a harmad- és negyedéves t(ikon,
amelyek mar mukoédéstik befejezéséhez kbzel vannak és le-
hullani készilnek. Ennek ellenére azonban a gombat és a
tlhullas jelenségét az allomanyokban a fiatal, els6 és maso-
dik éves, egészséges és teljes életmikodésben levd tlikon soha-
sem lathatjuk.

A fentiek alanjan nyugodtan allithatjuk, hogy a csemete-
kertjeinkben el6forduld tlihullas betegségét nem a nevezett
gomba idézi el6, hanem valamely mas tényez6. Ez a tényez§
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tobbféle lehet, de el6sorban a rendellenes id6jarasi viszonyok-
ban és a csemeték nem megfelel6 gondozasaban kell keresni.

A betegségokozd tényez6k targyalasdban emlitettik mar,
hogy a tdhullast el6idézheti a kora tavaszi, hirtelen felmele-
ged6 és éjszakanként er6sen leh(il6, fagyos napszakok valta-
kozésa is. Ugyancsak el6idézheti a tlihullast a tél végén
sokaig allé magas hdtakar6 is, amely alatt nincs megfelel§
mennyiségl levegd.

llyenkor a hé elolvadasa utan, meglepetten tapasztaljuk,
hogy a hd leesése el6tt még Ude, zOld csemetéink teljesen
megvordsodtek, és a tlik a szabadda kerulés utan két-harom
hét mulva hirtelen lehullanak. Ugyancsak lathatjuk a tGhul-
last olyankor is, ha valamely volgykatlanban fekv® csemete-
kertinket a tavaszi kodok, pardk gyakran ellepik, valamint
olyankor is, ha hosszabb ideig tarté igen szaraz és meleg id6-
jaras uralkodik. Mindezekben az esetekben kiilondsen akkor
jelentkezik a betegség, ha a sorokban tulsagosan sdrin éalla-
nak a két- és haroméves magagyi csemeték. Illyenkor arrol
van sz0, hogy az erdeifenyd-csemeték nem kapjak meg a
résziikre sziikséges levegdjarast és napfényt, hanem ellenke-
z8en, sokaig paras, fulledt leveg6ben vannak. Az erdeifenyd
faji tulajdonsaga, hogy fényigényes, és a mozgd levegbre is
feltétlendl sztiksége van.

A tlihullas betegségének megel&zése céljabdl a feny6cseme-
téket 2%-o0s borddi lével szoktak permetezni. Ez a permete-
zés mindenesetre élénkiti és erdsiti a tlk élettevékenységét,
de minden esetben biztosan nem tudja megakadalyozni a td-
hullast.

A fentiek el6rebocsatédsa utdn adva vannak azok a modsze-
rek, amelyeket alkalmazni kell, hogy az erdeifeny6k tlhulla-
sat eleve megakadalyozzuk, vagy legaldbb is csokkentsik.
Ezek a kovetkez6k:

1. Feny8magvetéseinket mindig egyenletesre, ne sdrdre
telepitstik. A nagyon sird vetéseket a masodik évre nem sza-
bad a magagyban sir(in hagyni, hanem ki kell ritkitani, vagy
pedig a sorokat kiszedni és a csemetéket atiskolazni.

2. Feny6csemetekertjeinket megfelel§ helyre tegyik. Nem
szabad volgyfenéken vagy katlanszerd mélyedésben, de tul-
sagosan szaraz, szélnek és napnak erdsen Kitett helyeken sem
csemetekerteket létesiteni.
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3. A fenydBvetéseket mindenkor megfeleld arnyald és szél-
véd6 berendezésekkel kell ellatnunk.

4. A csemeték élettevékenységének az emelése és meger6-
sddése céljabdl jo, ha a csemetekertben a masodik és a har-
madik éves feny6csemetéket a vegetacios id6 alatt havonként
egyszer bordoi lével permetezzik.

A tdhullatott csemeték nem mindig pusztulnak el. Ha a
torzs és a rugyek kifejlettek, a csemeték életben maradnak,
azonban eredeti helytkrél abban az évben nem szabad ki-
szedni és kiultetni &ket, mert ez életikben maésodik razkdd-
tatast jelent, hanem killtetéstiket a kdvetkezd esztendére kell
halasztani.

3. Szilfabetegség, gutaltés

Ez a betegség erdei faink kozul legtébbszor a szilfan fordul
el6. Més erdei fafajokon csak egészen ritkan jelentkezik, igy
észlelték mar akacon, nyarfan stb. is. Leggyakoribb a guta-
Utés a nem erdei fak kozll a sargabarackon, amelynek min-
den évben szamtalan példanya pusztul el.

A betegség tunetei és lefolyasa a kovetkezdk:

A nyéar elején, amikor a fa mar teljesen kilombosodott,
egyes agakon a levelek hirtelen, el6zetes sarguléds vagy fony-
nyadas nélkil, megbamulnadk és Osszepondorddve elszarad-
nak. Ez a folyamat sok esetben minddssze néhany napig tart.
Ezutan az igy elszaradt leveleket hordo agak is elpusztulnak.
A betegség kiterjedése egészen valtoz6. Néha a beteg fanak
csak egyes fiatalabb hajtasai mennek tonkre, vagy a korona
egyes nagyobb agai, vagy pedig a teljes korona hirtelen és
egyszerre pusztul el, és ezzel egyitt az egész fa is. Ha a fanak
csak egyes agai szaradnak el, akkor a fa még tobb éven
keresztll életben marad, és 1—5 év mulva a gutautés jelen-
sége megismétlédik, Ujabb agakra terjed ki, mig néhany év
mulva az egész fa belepusztul a betegségbe.

A megbetegedett fakon kils6leg gomba- vagy rovarkarosi-
tasnak nincs nyoma. A levelek és a hajtdsok nem mutatnak
foltosodast. vagy gombainfekcidt. A pusztuléban levé vagy
elpusztult hajtasok és agak belsejében azonban a legkllsé
egy-két évgylriben eleinte csak apr6, megbamult foltocskak
lathaték, amelyek a betegség el6rehaladasaval fokozatosan
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nagyobbodnak, mig végul dssze is folyhatnak, és a torzs ke-
resztmetszetén mint barna gy(rdalaka savok jelentkeznek. Az
elpusztult fatdrzs kérge alatt pedig sotétbarna vagy egészen
fekete, mikroszkép alatt barna gombaionaltdmegekbdl allo
foltosodas jelentkezik, amely fokozatosan ellepi a kéreg alatti
egész fellletet, és itt a gomba termdGtestei is megtalalhatok.

Ha az ilyen barnuld fatestb6l metszetet készitliink, és azt
mikroszkop alatt megvizsgaljuk, akkor a fas szovet sejtjeiben
kétféle rendellenességet talalunk. A parenchyma sejtekben
barna, 6sszes(ir(isodott fagumit, a szallitbedényekben pedig
toltésejteket, amelyek sokszor halmozottan toltik ki az edé-
nyek belsejét. A szovetben gombafonalakat csak ritka esetben
fedezhetink fel, és ilyenkor is csak egészen szOrvanyosan
talalhatjuk meg ezeket a megbamult részek szélein. Nyilvan-
valé tehat, hogy a levelek hirtelen megbarnuléasat, elpusztu-
lasat és a hajtasoknak az élettevékenységbdl valé kikapcso-
lasat is az a koérilmény okozza, hogy a szallitésejteket a fenti
toltésejtek rendkivili modon elzéarjak, és igy a viznek a szalli-
tdsa a beteg hajtasokban megszinik.

A parenchyma-sejtekben rendellenesen képz8dd fagumi
valészinen mar az edényeknek az elzarasa utan kovetkezik
be, mert ezek kisebb csoportjainak az élettevékenységhdl valo
kikapcsolasa még nem okozhatja a hajtdsok és a levelek
pusztulasat.

A fa halalat tehat csak az edényeknek a toltésejtekkel vald
eltdmése idézheti el6. Azonban, hogy kdzvetleniil mi okozza a
toltésejteknek a szomszédos parenchyma-sejtekbdl az edé-
nyekbe valé burjanzé benovését, beszOritasat, azt pontosan
nem tudjuk. Mindenesetre nem valészind, hogy az a szorva-
nyosan el6fordulé néhany gcmbafonalszal, amely nem is
mindig jelentkezik a barna foltosodas teriletén, idézné el a
toltésejtek burjanzasat. Sokkal elfogadhatébb az a magya-
razat, hogy a toltésejteknek az edényekbe valé bendvését az
edényeknek vizben valé nagyfokd hianya okozza. A fa igyek-
szik ezt a hidnyossagot, Urt toltdsejtekkel kitdlteni. Az edé-
nyeknek vizben valé szegénysége azt mutatja, hogy a fa viz-
széllitasdban zavarok vannak, az edények nem kapnak ele-
gendd vizet. A ndvények vizellatadsanak kiindulé és igy leg-
érzékenyebb pontja az, ahol a vizfelvétel torténik, vagyis a
gyOkerek. Ebben az esetben is tehat ugy kell, hogy élljon a
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dolog, hogy a gyokerek nem tudnak elegend§ vizet felvenni.
Ennek tobbféle oka lehet. El8szér vagy a talajban nincs ele-
gend6 vizmennyiség, masodszor a talaj oldatanak tdménysége,
koncentracidja kozel akkora vagy esetleg nagyobb, mint a
gyokérsejtek plazméjaé, harmadszor a talajpan olyan meny-
nyiségd viz van, hogy a gyokerek nem kapnak elegendé oxi-
gént, nem tudnak energiat termelni, ami a vizszivd mikodé-
siikhoz szikséges.

Olyan esetekben, amikor oltvanyok pusztulnak el gutalités-
ben, mint pl. a sargabarack gutaltéskor, az is el6fordulhat,
hogy az alsé vadalany sejtjeinek nagyobb a szivéképessége,
mint a raoltott nemes részé, ezért vizszallitasi nehézségek
kézben az alany elvonja a vizet a koronatdl és beall a guta-
Utés. Ugyanaz megtorténhet azokon a szilfakon is, amelyeket
parkokban, utszegélyeken telepitettek, és amelyeket oltassal
nemesitettek.

Ez az utébbi koérilmény azonban az erd6ben lev6 és guta-
Utésben szenvedd szilfakon nem fordulhat elé.

Az el6rebocsatottak alapjan tehat egyaltalan nem valdszind,
hogy a szilfabetegséget a szilfavészgomba (Graphium ulmi)
okozna, amint azt a szakirodalom altaldban feltiinteti. Még
kevésbé valoszinl az, hogy valamely baktériumfaj okozna a
szilfak pusztuldsat. Ugyanis mindezeket azért allitja a szak-
irodalom, mivel a kortineteket mutat6 szilfadarabkédkon mes-
terséges tenyésztés alatt sikerilt Kitenyészteni a két nevezett
élélényt, éspedig az esetek 80—90 %-aban a Graphiumot.

Mivel a szilfak témeges pusztulasa f6képpen olyan id6sza-
kokra esik, amelyekben tobb éven keresztll igen szaraz id6-
jaras uralkodott, ezenkivil a szilfapusztulas els6 tinetei ere-
detileg olyan artéri erd6kben jelentkeztek, amelyeket védé-
gatakkal elzartak a megszokott folyovizelarasztastol, vagy
pedig lecsapoltak, ezért arra kell kovetkeztetnink, hogy a
a szilfabetegség inditdé oka a talajnak a megszokott vizmennyi-
ségben valé nagyfoklU csokkenése, azaz a talaj kiszaradasa.
Ugyanis az eredetileg nedves term&helyen tenyészd szilfak a
gyokereiket ahhoz alkalmazkodva, felszinesen fejlesztették ki
és a bekdvetkez6 talajkiszaradas utan nem tudtak ehhez alkal-
mazkodni, nem tudtdk a gyoOkereiket olyan gyorsan mé-
lyebbre, a viz utdn bocsatani, mint ahogyan a talajviz suly-
lyedt. Megallapitasunk szerint tehat a szilfabetegség eredeti
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oka a talaj kiszaradasa, nem pedig valamilyen jarvanyos, él6s-
kodd el6idézte betegség.

Valészinl azonban, hogy mindazokon a term&éhelyeken
amelyek az utdbbi években szarazabba valtak, az odateleplild
Uj szilfanemzedék alkalmazkodni fog a megvaltozott viszo-
nyokhoz és gyokérzetét ennek megfeleléen fejleszti ki és
bocséatja a talajmélységbe. Fokozatosan hozzaedz&dik tehat a
szarazabb term&helyhez, aminek azért sincs akadalya, mert a
mezeiszil (Ulmus campestris) azok kozé a fafajok kozé tarto-
zik, amelyeknek an. kettds jellemvonasuk van, mert termé-
szetes el6forduldsaban megtalalhatjuk a nedves artéri erdék-
ben, valamint a szaraz dombtet6kon, hegyoldalakon, kopar
legel6kon is.

Egészen hasonld tlneteket, mint amilyen a Graphium-é,
talalhatunk mas fafajokon is, igy pl. sok esetben az akacon és
néha a bukkdn. Az utébbi fafajon mindig elhalt allapotban
talaljuk az ilyen gombatlineteket. Az akacnal ellenben olyan
allapotban is, mint a szilfan, gutaltéssel egybekotve. A
gombairodalomban a Graphiumnak (Ophiostoma, Ceratosto-
mella) tobb faja ismeretes, amelyek valamennyien nem él&s-
kédd, hanem szaprofita életmdédot folytatnak, azaz elhalt n6-
vényrészeken élnek. Nem valdszin( tehat, hogy fajtestvérik
alapjaiban mas tulajdonsaggal rendelkeznék, mint a tobbiek.

4. Feny6szaradas

Az utobbi években orszagunk minden tajékan nagyaranyu
fenyo”~zaradas jelentkezett. F6képpen az id6sebb és kdzépkoru
fenydalloméanyok nagy témege pusztult el. Els6sorban a luc-
feny8allomanyokban volt nagy pusztulas, kiilondsen a szara-
zabb, melegebb vidékre mesterségesen telepitett lucfenydk-
ben. A Dél-Dunantulon mar a 30—40 éves lucfeny6alloma-
nyok is majdnem teljesen Kipusztultak.

A szaradas azonban Kiterjedt az erdeifeny6re és a fekete-
fenyGre is, de nem olyan mértékben, mint a lucfenyvesekben.
Kulondsen az elegyetlen feny6allomanyokban nagyobb a
pusztulds, és természetesen a sekély, szaraz, meredek termdé-
helyeken. Azonban a legutébbi években maéar kdzépkora és
lombfakkal elegyes allomanyokban is jelentkezett a baj,
mind az erdeifenyén, mind a feketefenyén.
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A szaradéas els6 éveiben kulonb6z6 okokra gondoltak, ame-
lyek a bajt el6idézik. igy els6sorban a szokat gyanusitottak
mint kartevéket, mert a pusztulé feny6ket a sz6k majdnem
minden esetben teljesen ellepik. A szarado torzsek kérge alatt
a sz0k meneteinek egész térképét talaljuk. Mivel azonban az
elpusztult fenydtorzsek kozétt vannak olyanok is, amelyekben
szokat nem talalunk, azért a szok nem lehetnek a feny6-
szaradas kozvetlen el6idéz6i. A pusztulassal kapcsolatban
gondoltak a gombabetegségekre is, igy a Trametesre és az
Armillariara, amelyek az elszaradt feny6k tébb példanyan
megtalalhatok, azonban mivel minden egyes pusztulé fenydét
nem szallnak meg, ezért ezek sem lehetnek a feny6szaradas
eredeti, els6leges okozoi.

A fenyGszaradasnak tehat nem lehet mas kozvetlen oka,
mint a szaraz évek fellépésének a sorozata, ami egybekapcso-
I6dik azzal a korulménnyel, hogy sok esetben a feny6ket az
eredeti, 6shonos termdhelyiiknek nem megfelel6, ), szara-
zabb helyre telepitették. A fafajoknak 0j termd&helyre val6
telepitése alkalméval a legnagyobb figyelmet kell forditani
arranézve, hogy az 0j élettér megfeleljen az eredeti termé-
helynek, mert a fafajok hozzaalkalmazkodtak és hozza-
szoktak az eredeti kdrnyezetukhoz. Itt figyelembe kell venni
még azt is, hogy majdnem minden egyes fafajnak vannak an.
term&helyi fajtai, valtozatai, amelyek kilonleges viszonyok-
hoz vannak szokva.

A Somogy megyei homoki erd6kben néhany helyen kiastak
a beteg fak gyokérzetét, és megallapitottdk, hogy ez viszony-
lag igen gyér volt, kevés végsd gyokéraggal rendelkezett, ami
annak a jele, hogy a talaj eredetileg nedves, Ude volt, ahol a
ritka gyokérzet is el tudta végezni a vizellatast. Miutan azon-
ban a talaj kiszaradt, ez a gytkérzet mar nem tudta ellatni
feladatat. A gyokerek nem tudtédk kdvetni a talajviz sullye-
dését, mert a feny8gyokereknek sokkal kisebb a novekedési
erejik, mint a lombfak gytkereinek.

A feny6allomanyok pusztuldasdnak oka tehat a szaraz ter-
mdéhely, amely az utébbi évek szaraz idéjarasanak a kovet-
kezménye. Vannak egyes esetek, amikor a beteg fak gyokerén
cserebogéarpajorragas is taladlhatdé, ez természetesen, ha na-
gyobb mértékd, egymaga is elegendd a fak pusztulasahoz. Ha
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ehhez még a szérazsag is hozzajarul, akkor természetesen &
két kartev6 kozosen sokkal elébb tonkreteszi a fakat.

llyen cserebogarragta gyokérzet azonban nem mindenutt
talédlhat6 a kiveszé* fenydkon, ezért altalanossagban a pusztu-
las f6oka csak a kiszaradt talaj lehet.

Nincs semmi okunk tehat, hogy a feny&szaradasban él6 kor-
okoz6 tényez6t keressiink. A szaradas jov6beni, minél Kisebb
tertletére valé korlatozdsa végett az altalanos erddémodivelési
rendszabalyokat kell szemiink el6tt tartanunk. Ez pedig abban
all, hogy a fenydallomanyokat mindig lombfakkal elegyesen
telepitstik és a feny6faj eredeti terméhelyét, valamint a mag
szarmazasat, azaz a termdhelyi fajtat is figyelembe vegyuk.
Ha erdeinket igy telepitjuUk és a gyéritések alkalmaval kell6
apolasban részesitjuk, akkor a feny6szaradas veszélyét a leg-
kisebbre csokkenthetjuk.

5. Algesztesedés, bélkorhadas

Az éalgesztesedés jelensége az Ujabb idében fokozott mér-
tékben keril el6térbe, mert tobb fafajon el6fordul, és a fanak
Ujabb ipari feldolgozdsdban okoz karokat, amennyiben az
ilyen fabdl a lemezipar csak masod- vagy harmadrendl anya-
got tud el6allitani. Iparunkban a lemezgyartasnak mind foko-
zottabb szerepe van, ezért az algesztesedés kérdése erddgazda-
sagi szempontbol is fontos.

Algesztesedésnek nevezziik azt a jelenséget, amikor az él6fa
torzsének belsejében, legtébbszér a legbels6bb évgydrikben,
a gesztben vagy az érett faban a normalistél eltér§, sotét és
szabélytalan szinezddés, foltosodas van. Az algesztesedés
majdnem minden fafajon megtalalhaté, azonban mivel na-
gyobb mértékben csak egyes fajokon szokott el6fordulni, ezért
a tébbieknél kilénésebb fontossaga nincs.

A leggyakrabban és legelterjedtebben fordul el§ az algesz-
tesedés a bukknél, a csernél és a nyarfaféléknél, mar kisebb
mértékben a kdrisnél, télgynél, jegenyefenydnél. A tébbi fa-
fajnal egészen szdrvanyosan szokott jelentkezni. Az algeszte-
sedés kérdésének éppen ezért csak az els6 harom fafaj ipari
felhasznalasaban van jelent6sége. Kulondsen a bukknél és a
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nyarfaféléknél hiba az algesztesedés, mert ez a két fafaj a
lemezgyartéas elsérend(i anyaga.

Arra vonatkozoan, hogy az algesztesedést, mint koros folya-
matot, mi idézi el6, sokaig eltértek a vélemények. Régebben,
igy a német irodalomban is, az algesztesedést a fagynak tulaj-
donitottak és fagygesztnek nevezték. Masok viszont a leveg6-
nek s a viznek sebeken keresztiil a fatestbe vald behatolasa-
nak mindgsitették. Korulbeltl 40 évvel ezel6tt bizonyitottak
be, hogy az &lgesztesedést a kiils§ sebeken keresztill behatold
gombéak infekcidja és a gombafonalaknak a fatestbe valé el-
terjedése és mikodése idézi el6.

A gombafonalak ugyanis lassan és fokozatosan nyomulnak
elére a sebbdl a belsé szovetekbe, taplalkozasuk kodzben ki-
I6nb6z8 anyagokat, enzimeket valasztanak ki, amelyekre az
¢él6 fatest szovetei olyképpen reagalnak, hogy a gomba tdma-
dés ellen véd6anyagokat (csersavat, fagumit stb.) termelnek.
Egyben az él8sejteket toltésejtek tomeges képzésére, burjan-
zasara ingertk, amelyeknek szintén védekezés a céljuk, hogy
ezekkel a faszbvet nagyobb sejtjeit eltorlaszoljak, és ezzel a
gombafonalak el6rehatolasat akadalyozzék. Az igy kivéalasz-
tott anyagok és toltGsejtek adjak azt a sotét szint, amelyet al-
gesztképpen lathatunk a fatestben. Az algesztesedés tehat
mindenkor a fanak valamely megsebzett részébdl indul ki, és
innen hatol a fa testébe. El6rehaladasanak Utja azokban a szo-
vetekben talalhatd, amelyek aranylag kevés ellenalloképes-
séggel rendelkeznek. llyen az élettelen szOveti rész, a geszt
vagy érett fa, és innen torténik az algesztesedés tovabbterje-
dése az €l6 szovetek felé. Ebb6l a folyamatbdl kovetkezik,
hogy az algeszt megjelenése a fatestben legtobbszér szabaly-
talan, nem koéveti az évgylr(k menetét, hanem rendetlen
hullamos futasl, és sok esetben tobb kiilonb6z8 szinarnya-
lattal rendelkez6 savbol all. A legsotétebb szinl( algeszt az
infekcié helyén és a fatest belsejében van, mig a kils6 fiata-
labb algesztképz6dmeényrészletek fokozatosan vilagosabb
szinGek. Magyar erdészek is végeztek vizsgalatokat az algesz-
tesedés eredetére vonatkozéan mind az erdében, mind tdbb
flirésztelepen felmetszett anyagon, és egyontetlien azt allapi-
tottdk meg, hogy az &lgesztesedés kiinduldsa és legerGtel-
jesebb kifejlédése mindig valamely sebhelyen vagy agcsonkon
talalhato.
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Sokszor, igy kuléndsen a bikk esetében egészen kis sebbdl
kiindulva a vastag torzs nagy teruletét tolti be az algeszt, ugy
a fa keresztmetszetét tekintve, mint a fa hossziranyat.

Az algesztesedés, azaz a gombam(ikddés kdvetkezménye a
fatestben mf(iszaki, szilardsagtani tekintetben nem veszélyes,
mert a gombafonalak nem tamadjak meg a fatest vazat, a
celluléz-lignin sejtfalszerkezetet, mivel nem ennek anyagaval,
hanem a sejtekben levd tartaléktapanyaggal és elhalt plazma-
val taplalkoznak. Ezért az ilyen algesztes fanak a mf(iszaki
felhasznalhatésaga jo, azonban az algeszt er6sebben kifejlédott
volta szinbeli hibanak szamit, valamint azért is csokkenti a
haszonfa értékét, mert az algesztes faanyag péacolasa, g6zolése,
a lemezeknek a lefejtése kuldnleges eljarasokat igényel. A
nagyon sotét és idés algesztképz6dés esetén pedig el6fordul
az is, hogy a faban sugariranyu repedések, valamint évgydrdG-
iranyu elvalasok is vannak, vagy legalabb is a feldolgozas
alkalmaval kénnyen bekovetkeznek, ezért csokkenti a lemez-
kihozatal aranyat és sokkal tébb selejtet ad.

Az éalgesztesedés a cserfan a m(iszaki felhasznalhat6sagot is
befolyasolja, mert az algesztes rénkokdn feldolgozas utan, a
szaradas kozben évgydrdiranyd elvalasok és sugariranyu
repedések nagy mértékben jelentkeznek. Ugyhogy megtor-
ténik az is, hogy az algesztes fakbol kifaragott vasuti talpfa a
kifaragas utan, de az atvétel el6tt 6ssze vissza repedezik, és
ezért nem veszik at. Az sem sokat hasznal, hogy az ilyen
erésen algesztes ronkot jol osszekapcsoljuk. Helytelen az a
gyakorlatban uralkodé felfogas, hogy a cserrénkét mdszaki
célokra azért nem lehet felhasznalni, mert az szaradés kdzben,
elére nem lathatéan Osszerepedezik. Bizonyos, hogy az egész-
séges cserfa sohasem repedezik ssze, csak a kérosan algesztes.
llyen erésen algesztes fat viszont szerfanak ne dolgozzunk fel.

Az algesztes fanak fenti médon valé repedezését kisebb
mértékben az algesztes nyarfaféleségek is mutatjak, de ko-
rantsem olyan er@sen, mint a cser. A bikknél viszont ez a
jelenség csak egészen ritkdn és elenyészd meértékben mutat-
kozik.

Az algesztesedést tehat a sebeken behatol6 gombafonalak
idézik el6. Tobb esetben megallapitottak, hogy az algesztkép-
zésre tobbféle gombafaj képes. Ezek a gombak a tdbbsejtd
fonalas gombéak csoportjaba, f6képpen pélcikas gombak (Basi-
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diomycetes) osztalyaba tartoznak, és csak ritkan kertlnek ki
a toml6és gombak (Ascomycetes) osztalyabol. A vizsgalatok
szerint minden fafajnak kilén megvan a jellegzetes algeszt-
képzd gombaja, s6t egy-egy fafajon tébb gomba is el6idézheti
ugyanazt az algesztképz8dmeényt. Tébben foglalkoztak ezzel a
kérdéssel, és sikerllt a kanadai-nyar algesztes torzséb6l két
gombafajt kitenyészteni, amelyeknek termétestei az algesztes
ronkdarabbdl fejlédtek ki. Az egyik gomba egy laskagombafaj
(Pleurotus), a maéasik pedig egy t6ékegomba (Pholiota) volt.
Mindkettd a lemezes gombak csoportjaba tartozik. Bizonyos
azonban az, hogy a nyarfak algesztesedését egy Tremella-faj
okozza. De biztos, hogy ebben a bikkon él6 mas néhany
gombafaj is részes, igy valészinlen a bukkia-golyvagomba
(Pleurotus), tovabba a Polyporus squamosus és a Fomes
fomentarius, a bukk-taplégomba is. A cserfa legelterjedtebb
algesztesedését a kétalaku fekete taplé (Fomes obliquus v.
nigricans), a jegenyefeny§ algesztesedését pedig a jegenye-
fenyGtaplé (Fomes Hartigi) idézi el6, amely féképpen a jege-
nyefeny6rak okozta golyvés sebeken keresztul fert6zi a féat.
Természetes azonban, hogy az &lgesztképz6dés szempont-
jabol még tobb méas gomba is széba kertl a jov6ben, mertz
hiszen az errevonatkozo eddigi vizsgalatok még csak a kezdet
kezdetén jarnak, és az algesztképzddésre vonatkozd ismere-
teink is még igen hianyosak.

Emlitettik mar, hogy az algesztképzd gombafonalak az él6
faban a sejtfalakat nem tamadjak meg, ezért a fa szilardsag-
tani szempontb6l tékéletes marad. Azonban, ha az él6fa élet-
ereje valami oknal fogva gyengul, vagy er6sen beteggé valik,
vagy elhal, akkor az algesztképz6 gomba a fa ellenall6 ere-
jétél megszabadulva, sokkal nagyobb élettevékenységre
gerjed, megkezdi a sejtfalak bontasat is, és rohamosan terjed
szét a fatestben. Vagyis az eredetileg a fa szerkezetét nem
bantd gomba fabontéva valik, és a torzset lassan és fokoza-
tosan elrevesiti, elkorhasztja. igy mehet at az algesztesedés
fokozatosan gesztrevesedéssé, vagy ahogy koznapi széval
mondani szoktak, bélkorhadassa. Ugyanazok a gombak tehat,
amelyek az él§ fat algesztesitették, az elhalt farészeket el-
revesitik. Ilyen revesitd munkat tapasztalhatunk az el6bb fel-
sorolt egyik-masik gomba mi(ikddésében, igy legnagyobb
meértékben a cserfan a kétalakda taplé bontasaban.
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Az algesztesedés jelensége kilénosen el6térbe kertl a nyar-
fafajok esetében, amelyeken ez az elvaltozés nagyon gyakori,
és mar igen koran egészen fiatal példanyokon megjelenik.
A nyarfafélék altalaban rendkivil érzékenyek mindenféle
sebzéssel szemben, és kdnnyen megkapjak a gombafert&zést.
Mivel a mézgas nyarféléket altalanossagban hajtasdugva-
nyokkal szaporitjak, gyakran megtorténik, hogy mar a dug-
vany valamelyik metszett vége gombainfekciot kap, és igy
egészen fiatal korban a torzsecske mar algesztes lesz. A tapasz-
talat azt mutatja, hogy a vastagabb nyardugvanyok, kulo-
nosen a tébb évesek, kdnnyen megkapjak az algesztesedést,
mert ezeknek a bélkoruli szovete sok elhalt sejthdl all, és itt
a sejtek nem is tudnak Kkallust fejleszteni. Az infekciot a
dugvany barmely végén vagy mas seben megkaphatja, kulo-
nésen humuszos talajban. Ezért a dugvanyozasnal arra kell
Ugyelni, hogy csak egyéves és ceruzavastag dugvanyokat
hasznéljunk, a dugvany féldbehelyezésekor pedig vigydazzunk
arra, hogy a metszett felllet televényes vagy tragyas foélddel
ne érintkezzék.

Az éalgesztesedéssel kapcsolatban meg kell emlitentink egy
olyan betegséget, amely kiléndsen a jegenyenyarfakon Iép
fel. Ez a cslUcsszaradas. Az Utmelletti és egyéb id6sebb jege-
nyenyarfasorokon gyakran megfigyelhetjik azt, hogy egyes
fak vagy esetleg sorrészletek a cslcsuktol kezd6d6éen mindig
tobb agra kiterjed6en szaradni kezdenek. Ez a csucsszaradas
rendesen tobb éven keresztil fokozatosan folytatddik, és az
egyes fakon évrdl évre nagyobb kiterjedést mutat, mig végre
a fak elpusztulnak. Az irodalom szerint ennek a betegségnek
az az oka, hogy ezeket a jegenyenyarfakat mar tébb mint két
évszdzad oOta allanddan csak vegetativ Gton, dugvanyozassal
szaporitjak, azaz nincs meg a magasabbrend(i él8lények tartds
szaporodasahoz sziikséges ivaros folyamat, a keresztezeés, a be-
porzéas, a magnak a termelése és az ezzel valdé tovabbszapo-
ritds. A fenti nézet szerint ugyanis az ivaros folyamat kapcsan
létrejove, két szuld keresztez6désébdl és kevert tulajdonsagai-
bél szarmaz6 utdédok sokkal életrevalébbak, mintegy meg-
ifjédnak. Mig a vegetativ Gton, allandéan csak egy szul6tél
szarmaz6 utédok, amelyek a magyarazat szerint oreg fak el-
Oregedett szdveteinek a hajtésaibdl képz&dnek, az oregedési
jelenséget magukban hordjak, mint fiatal hajtasdugvanyok is,
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és ezért all be olyan gyakran jegenyenyarfainkon a csucs-
széradas és pusztulas jelensége. A jegenyenydrfat ugyanis
azért nem lehet magrol szaporitani, mert Eurépaban csak a
him-egyedei fordulnak eld.

Ez a felfogas azonban alapjaiban téves. Ha igy allna a
dolog, akkor az eloregedési folyamatnak és az ezzel kapcso-
latos betegségnek és pusztulasnak a novényvilag sok csoport-
jdban jelentkezni kellene. Ez pedig nem igy van. Sokkal
régebb dta, mar évszazadok folyaman ugyancsak vegetativ
uton, ivartalanul szaporitjuk a burgonyat, a sz6l6t, szamos
kerti viragot és novényt, amelyek valamennyiére rdmondhat-
nank, hogy eléregedett sejtl szovetekbdl allnak, de ezeken a
novényeken mégsem tapasztaljuk az életfolyamatok csokke-
nését, és az ezzel kapcsolatos betegséget és pusztulast. Az
ivartalan szaporodas egyébként a novényvilag nagy részében,
kilénosen az alacsonyrendleknél, egészen normaélis jelenség,
s6t azt mondhatnank, hogy ez a szaporodasi mod sokkalta
gyakoribb, kiadésabb és gyorsabb, mint az ivaros szaporodas,
igy van ez a gombéknal, a baktériumokndl és szdmos mas él6-
Iénycsoportnal, s6t az allatvilag tébb csoportjaban is.

A jegenyenydarfak gyakori csucsszaradasa tehat nem az
ivartalan szaporitas kdvetkezménye, hanem ennek az az oka,
hogy a nyarfak mar egészen kis sériiléseken at gombainfek-
ciot kapnak, és a gombaktol meginditott algesztképzddési
folyamat a fatestben eléggé gyorsan halad el6re és fokoza-
tosan terjed, mig végul is csucsszaradast idéz el6. Az algsszt-
képz6dést a jegenyenyarok mar egészen fiatal korban a dug-
vanyvesszG Kiultetése alkalmaval megkaphatjak.

Erdekes az a jelenség, hogy a bukkallomanyokban az al-
gesztesedés elterjedése és megjelenése vidékenként valtozé.
Sokkal erésebben és sokkal tébb torzs algesztes a magashegy-
ségi bukkallomanyokban, mint a dunantdliakban. A dunan-
tali bukk a hamoz6 iparban nevezetes fehér, tehat algeszt-
mentes anyagarél. Hogy ennek a jelenségnek mi az oka és
magyarazata, azt pontosan nem tudjuk. Valészin( azonban,
hogy a hegyvidéki hilvosebb éghajlat és rovidebb tenyészeti
idészak nem kedvez a sebek gyors és tokéletes elzarasara.
Melegebb éghajlat alatt a sebgyégyulds jobb és gyorsabb.
Ezenkivul agy latszik, hogy az utébbiban a fatest ellenall6-
képessége a gombaval szemben is er6sebb. Mindezeket azzal
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a ténnyel is magyarazhatjuk, hogy a melegebb éghajlat alatt a
bikk regeneralo, sarjadz6 képessége sokkal erGteljesebb, és
idGsebb korra is kiterjed, mint a hegyvidéken.

Osszefoglalva az algesztképz6désre vonatkozo fejtegetésein-
ket, megallapithatjuk, hogy az éalgesztképz6dés forrasa a fa-
nak valamilyen megsebzése és ezen keresztiil a gombéanak a
behatoldsa a fatestbe. A betegség megakadalyozasa céljabdl
tehat csak olyan egyszerld rendszabalyokhoz kell alkalmaz-
kodnunk, hogy a faknak mindenféle sebzését kertljuk el. Ha
a fakon sebek nem keletkeznek, akkor algesztképz&dés sem
johet létre.

6. Tolgypusztulas

Az utobbi évtizedekben egész Eurdpaban, igy Magyarorsza-
gon is egyes helyeken az id8sebb tolgyallomanyokban, kilo-
nosen a siksagi erddkben, kisebb-nagyobb mértékben egyes
tolgyegyedek és csoportok, valamint allomanyrészletek kezd-
tek pusztulni. A betegség kortinetei olyképpen jelentkeztek,
hogy el8szor a fak egyes fels6bb &gai szaradtak el, majd ez a
szaradas fokozatosan lefelé huzdédott, mig végre az egész
korona és a torzs is elpusztult. Hazdnkban az Alféldon, Békeés
varmegyében jelentkezett nagyobb mértékben ez a pusztulas
a kérésmenti, eredetileg artéri erdékben.

A Békés megyei tdlgypusztulas alkalmaval a kovetkezdket
allapitottak meg:

Az erdGtertilet, amelyen a betegség bekovetkezett, a Koros-
folyd régi artertiletéhez tartozott, azonban a Kordés mindkét
oldalara mintegy 40 esztend@vel ezel6tt tortént magas gat-
épités utadn az erdéterilet teljesen elszigetel6dott a Koros-
foly6tdi és megszint arterilet lenni. Vagyis azok a kiontések
és elarasztasok, amelyek a gatépités el6tt minden évben rend-
szeresen, tobb izben is elarasztottdk a tertletet és allandban
nedvesen, Udén tartottak a talajt, a gatemelés utan meg-
szlintek. igy a talaj sokkal szarazabb lett és az iszap sem tra-
gyazta a teriletet. A tolgyallomany koridlbeltil 60—70 éves
volt, tehat teleptilése és fiatal, valamint kdzépkoru fejlédése
idején is még arteruleten allt, azaz nedves terméhelye volt.
Egészen természetesen a gyokérzetét az akkori termd&helyi
viszonyoknak megfelel6en fejlesztette és alakitotta ki, vagyis
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nem bocsatott mély gyokereket a talaj mélységébe, és ezen-
kivll a végs6 gyokéragrendszer is ritka volt, kevés apré oldal-
gyOkérrel. Egyébként a télgynek nem is tulajdonsaga az,
hogy s(ird bozontos gydkérzetet fejlesszen. Ezt a kiasott gyo-
kerek alapjan lehetett megéllapitani. Ugyanakkor az allo-
manyban levd magaskorveknek egészen felszinesen futd, de
igen Kkiterjedt gyokérrendszerik van, és felt(in6en sdrd,
bozontos apré gyokéragai. Ugy latszik tehat, hogy a ké&risek
ugyanolyan id6és koruk ellenére sokkal jobban tudnak alkal-
mazkodni a megvaltozott termdhelyi viszonyokhoz, mint a
tolgyek, amit az is bizonyitott, hogy a kérisek kozil egyetlen
példany sem pusztult el.

Azonban nem éallithatjuk azt, hogy a tolgyek pusztulasat
egyedil csak az elmondott kortlmény idézte volna el§. Mert
ezeket a Békés megyei tdlgyeseket majdnem minden évben
sorozatosan karositotta valamely levélragd rovar is. S6t az is
tobb esetben el6fordult, hogy ugyanabban az évben nem is
egy, hanem két levélkarosito is pusztitotta a lombozatot. Mar
kora tavasszal elkezdte ragni a tolgy levelét a rugyfakadas
alkalmaval — majus hénapban — a kis téli araszol6 pille her-
nydja (Cheimatobia brumata), majd késébb, junius—julius-
ban, megismételte az allomany leragasat a gyapjas pille her-
ny6ja (Lymantria dispar). Az igy kétszer is lekopasztott allo-
many nyurga masodhajtasait és lombjat ezenkivil még a liszt-
harmat is ellepte és sanyargatta. Az emiatt be nem fasodott
hajtasok viszont a téli fagyok miatt mentek tonkre.

Latjuk tehat ebben az esetben is — amint azt szamtalanszor
tapasztalhatjuk —, hogy tulajbonképpen tébb egyidében
m(ikédd karositordl van szo, vagyis egymasba fliz6dd bajok
sorozatarol, az ugynevezett lancbetegségrél. A fenti karositd
tényez6k tébb éven keresztil er6sebben vagy gyengébben
végezték rombol6 munkajukat. Nem érthetetlen tehat, ha
ilyen alland6 karositas-sorozatnak van kitéve a toélgyallomany,
hogy fokozatosan legyengtl, és végul is csucsszaradas jelen-
sége kozben elpusztul.

Meg kell jegyezni, hogy a kd&risek nem szenvedtek kozel
sem annyit a hernyéragas miatt, mint a tolgyek, mert az
emlitett hernyoknak elsésorban a tolgy a kedvenc eledele, és
csak végsziikség esetén nyudltak a koérislevélhez, de a koris
lombjat sohasem kopasztottak le,
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Az Eurodpaban sokfelé, igy kilondsen Németorszagban el6-
forduld tolgypusztulasrél az irodalom altalanossagban, kisebb
eltérésekkel ugyanezt allapitja meg, mint amit a fentiekben
el6adtunk. Az eltérés abban van, hogy a németek a betegség-
ben a tolgysodropillét, a téli araszoldt, a lisztharmatot, a kés6i
fagyokat, valamint a gyokérolé galécat (Armillaria) mint a
betegség okozoit jeldlik meg.

Igen érdekes jelenség az, hogy Békés varmegyében azon a
tertleten, amelyen a pusztuld télgyallomany allott, ennek
kozvetlen szomszédsagaban korulbelll ugyanolyan kord, mes-
terséges telepitésl kés6i tolgyallomany is volt, amely ugyan-
olyan termd&helyi viszonyok kozott kitlinGen tartotta magat, a
betegség semmi jelét nem mutatta. Ezenkivill novekedés
tekintetében is élesen elitdtt a kordnhajté beteg tolgyallo-
manytdl, mert az el6bbi feltinéen egyenesebb, sudarlésabb
novekedést mutatott, mint az utobbi. Ez a kés6i tdlgyallomany
majus elsé felében, amikor az araszolé pille hernyéja rag,
meég teljesen csupaszon, zartan all. Ezt tehat nem is tudja
karositani az araszold. Egyébként tobb mas és kilonbdzd ter-
mdohelyen is megallapithatd, hogy a szaraz talajt a kései
tolgyallomanyok sokkal jobban elviselik, mint a koraiak.
Ezenkivil a lisztharmat serp lepi el kozel sem oly mérték-
ben, mint a korai tolgyet. Mindezek kovetkeztében a tolgy-
betegségeknek és pusztuldsnak szivosan ellenéll. Ajanlatos
tehat, hogy ezt a fajtat erdételepitéseinkben minél nagyobb
mértékben alkalmazzuk. Egyébként bizonyos, hogy az Uj
viszonyok kozé telepitett fiatal korai tolgyesek is hozza fog-
nak edz6dni és alkalmazkodni a szarazabb viszonyokhoz.

Az elBadottakbdl megallapithatjuk, hogy a télgypusztulas
nem valami kildnleges, meg nem magyarazhat6 és ismeretlen
tényez6t6l vagy baktériumtol el6idézett jelenség, amitdl indo-
kolatlanul félni kell. A tolgypusztulasnak pontosan megvan-
nak az okozé tényez6i, melyeket meg kell szlintetni, és akkor
a betegség a legkisebbre fog cstkkenni. Megfelel6 erd6mf(ive-
Iési rendszabalyokat (elegyes erdé telepitése, a termd8helynek
megfelelé fafajok és.fafajtak alkalmazasa), valamint biol6giai
védekezési eljarasokat (valtozatos aljndvényzet, mesterséges
madarfészkek, oduk elhelyezése, bokrosok létesitése) kell
alkalmaznunk, akkor a télgypusztulds veszedelmét biztosan
elkerulhetjuk.
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7. Cserebogarpajorveszedelem

Hazdnkban a csemetekerteknek és az erd@sitéseknek két
hatalmas karositoja van, az egyik a szarazsag (és hdség), a
masik pedig a cserebogéar. Felbecsilhetetlen az a kar, amit ez
a két kartevd okoz. A bajt tetézi még az a kortlmény is, hogy
sok esetben, mind a két ellenség egyszerre, egyidében, egyit-
tesen hat. Mind a két kéartevdrdl szoltunk mér a részletes
targyalas alkalmaval, azonban a cserebogarkérdésrél, mint
erdeink legnagyobb veszedelmérdl, kalon is meg kell emlé-
keznink.

A cserebogéar kétféle kartételt végez. A bogar a fak leveleit
eszi, mig az alcdja, a pajor vagy csimasz foldalatti, rejtett
életmodot folytat, és a gyOkereket ragja. Az utébbi sokkal
veszedelmesebb, mint a bogar, mert fejlédése a talajban 3 évig
tart, és ezen az id6n at alkalma van sokkal nagyobb kart
okozni, mint a bogarnak. De egyébként is nagyon nehéz a
pajor foldalatti aknamunkajat kell§ id6ben megallapitani, és
a bajt orvosolni.

Sulyosbbitja a helyzetet még az is, hogy a gyokérragas maga
is veszedelmesebb a fakra, mint a levélragas, mert hiszen a
fa taplalkozasa és vizvétele a gyokerekben kezd&dik. Ezért a
bogéar levélragasaval itt nem is foglalkozunk.

Azt a kart, amelyet a pajor erdeinkben okoz, megallapi-
tani, de még felbecsiilni sem lehet. Sok esetben nem is veszi
észre az ember, hogy a bajt a pajor idézi el6. De nemcsak az
erd6gazdasagnak okoz hatalmas csapésokat ez a kartevd, ha-
nem a mez6gazdasagnak is. Ez utdbbiban azért kénnyebb a
helyzet, mert a mezdgazdasagi névények kénnyebben regene-
raljak gyokereiket, mint a fak, ezenkivil a mez8gazdasagi
tertletek allandéan mdvelve, zavarva vannak, ami a pajor
életét megneheziti és veszélyezteti. Az erd6gazdasagban azon-
ban sulyosabb a dolog.

A cserebogar nem minden teruletre rakja le petéit, hanem
gondosan kivalasztja a terméhelyet utédjai szamara, mert a
pajor hdrom éven keresztul tarto foldalatti fejlédésének meg-
vannak a maga feltételei. Legkedvez6bb életfeltételt talal a
pajor a szaraz, meleg és laza (homok-) talajokban. A nedves,
h(ivos és erésen kotott talajokban nem tud megélni. Termé-
szetesen ez nem azt jelenti, hogy az emlitett harom jo feltétel
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legszéls6ségesebb meértéke kedvez6 a pajor részére, mert
ezeknek is van egy bizonyos hatara. Eletének ezenkivil alapja
az is, hogy a terilleten megfelel6 mennyiségli noévényzet is
legyen, mert hisz a pajor ezeknek a gyodkerével taplalkozik.
A cserebogar mindezeket a szempontokat gondosan mérlegeli
akkor, amikor valamely terlletet peterakds céljabol Ki-
vélaszt. Els6sorban tehat olyan terlletekre rakja petéit, ame-
lyek minden szempontb6l megfelelnek a pajor fejlédési fel-
tételeinek. Természetes azonban, hogy ha teljesen optimalis
élettereket nem talal, akkor megelégszik kevésbé megfelel6
termd&hellyel is, ahol azonban még utddjanak az élete bizto-
sitva van.

A fentiek alapjan a legtdbb pajort lehet taldlni olyan
tertleteken, amelyeknek eléggé bdséges novényzete van, de
ez mégsem annyira sdrl, hogy a nap ne tudna megfelel6-
képpen felmelegiteni. Az egészen zart fiatalosokban és id6-
sebb erd6kben, amelyeknek talaja teljesen be van arnyékolva,
tehat nyaron sem melegszik fel, és viszonylag Ude is marad,
alig talalunk pajort a talajban, ide a bogar nem petézik, mert
utodjai szamara ez nem megfelel6. Ugyancsak nincs pajor az
egészen csupasz, ndvényzet nélkili tertleteken, kiléndsen, ha
azok igen sovany, szaraz homokbuckan vannak, mert itt sem
tudna a pajor megélni.

Ellenben legnagyobb pajorszamot talalunk a kissé hézagos
novényzettel boritott, napsitdtte, meleg talajokban, kilono-
sen, ha a terileten olyan névényzet is van béségben, amely
a pajornak a kedvenc eledele. Ugyanis a pajor nem minden
névénynek a gyokerét szereti egyforman. Legkedvesebb ele-
dele az olyan névény, amelynek puha, nedvduas, hisos gyo-
kere van. Illyen novények, amelyek a pajornak kedvencei,
fétaplaléka, a sargarépa, salata, burgonya, csillagfurt, a fak
koézll pedig a kéris, juhar, nyarfafélék, hars. A tobbi fafaj-
nak a gyokerét csak masodsorban ragja meg akkor, ha a fel-
sorolt fafajok nem allnak rendelkezésére. Vannak természe-
tesen olyan novények is, amelyeknek gyodkerét a pajor egy-
altalan nem szereti, és csak abban az esetben eszi meg, ha
més egyaltalan nincs. llyen névény pl. az akac, a balvanyfa,
a diofélék stb. Az irodalomban megemlitik azt is, hogy a pajor
ellen bizonyos névényekkel lehet védekezni, amelyek a pajort
elGzik. Ez a felfogas nem felel meg a valésagnak, mert egyet-
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len novény sincs, amelyet a pajor végszikség esetén meg ne
enne. Ez a védekezési mod a gyakorlatban tehat egyaltalaban
nem hasznalhaté.

A pajor életfeltételeire fent elmondottak egyben Utmuta-
tasul szolgalnak nekiink arra vonatkozéan, hogy a pajorkar
csokkentése és elkerlilése végett milyen védekezési eljaraso-
kat lehet sikerrel alkalmazni.

A pajor a gyokerek megragasaval a legnagyobb kart okozza,
amint mar emlitettik, a csemetekertekben és az erddsitések-
ben, kulondsen akkor, ha ezeken a tertleteken semmi maés
névényzet nincs, csak a nevelni és fenntartani kivant fafajok
csemetéi, a tbbbi ndvényzetet pedig az apolas érdekében elta-
volitjuk, kikapaljuk, mert ebben az esetben természetesen a
pajoroknak nincs mas valasztasuk, mint azt megenni, ami a
talajon van, és amit éppen megkimélni akarumi. Lathatjuk,
tehat, hogy er6sen pajoros tertleten minden gyomnak az el-
tavolitasa csak fokozza a bajt. Nem kell azt hinntink azonban,
hogy blséges és sokfajta novényzet jelenléte esetén, amikor a
noévényzetben nem észlellink kart, a pajor nem karosit. llyen-
kor éppen Ugy ragja a gyokérzetet, mint maskor, azonban a
sir( novényzetben nem lehet olyan kdnnyen felismerni a
kartevd munkajat, mert aranylag kevés egyed pusztul el.

A pajor nemcsak fiatal csemeték gyokérzetét ragja le, ha-
nem kozépkoru fakét is, elészor ezeknek hajszalgyokereit,
majd a vastagabb gyokerek kulsd fellletét a héjat és a szi-
jacsot ragja meg felszinesen, hosszi bemélyedt, kanyargds
csatornak alakjaban. Persze az ilyen nagyobb fanak az el-
pusztitaisdhoz mar igen sok pajornak a nagyaranyu ragéasa
szlUikséges, igy ezeknek az elpusztulasa ritka eset. A csemeték-
nek azonban igen kénnyen tonkreteszi a pajor a gytkérzetét.
Kulonodsen a feny6csemeték érzékenyek a pajorragasra, nem
azért, mintha ezeknek a gydkerét jobban szeretné, hanem
amiatt, mert ezek nem tudjak a gyokérzetiiket olyan kénnyen
regeneralni, mint a lombfélék, amelyeknek er8s sarjadzasi
képességiik van. A Debrecen koruli erdékben olyan nagy-
meértékl volt a kartétel, hogy tolggyel és feny&csemetével
mar nem is mertek erddsiteni, mert a pajor ezeket azonnal
tonkretette. Nem egy esetben el6fordult, hogy mar 5—10 éves,
szépen fejlédott tolgyfiatalosokat tobbszaz holdnyi terjede-
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lemben pusztitott ki a pajor, és csak egyes kisebb megmaradt
foltok jelezték, hogy milyen fiatalosnak kellene ott lennie.
Mindezeknek az ismeretében lassuk most mar, miképpen
lehet védekezni a kartevd ellen. A védekezési eljarasok tobb-
félék lehetnek, azonban ki kell valasztanunk azokat a maéd-
szereket, amelyek a legolcsobbak, legkdnnyebben kivihetdk,
és a legnagyobb eredménnyel jarnak. Mivel a cserebogar-
pajorkar egész EuroOpaszerte ismeretes, mert megfelel6 fel-
tételek esetén minden orszagb:  nagymérték(i a baj, ezért
szamtalan sok védekezési eljaras, alkalmaztak méar a karosi-
tok ellen és probéltak ki. Az eredmények persze egészen val-
tozok, és kozilik csak kevés hozott sikert. Ezideig semmi
eredménnyel nem jartak a vegyi anyagokkal, méreggel (pl.
szénkéneggel, agritoxszal stb.) tortént kisérletek, sem pedig
a pajornak bioldgiai Uton valé megsemmisitése ellenségeinek
és él6skodbinek segitségével, valamint a bogarnak a gydjtése
sem. Viszont a gondosan, rendszeresen és szakértelemmel
keresztulvitt gazdasagi védekezési moédoknak nagyobb sikerei
vannak. Ezért itt csak ezekkel a gazdasagi védekezési eljara-
sokkal foglalkozunk, mert a tapasztalatok szerint ezek a leg-
olcsObbak és legeredményesebbek. Ezeket a modszereket
lényegében egyforman kell Kivitelezni gy a csemetekertben,
mint az erdei fiatalosokban azzal az eltéréssel, hogy a fiatalo-
sokban csak egyszer(bb és kdnnyebben Kivihetd eljarasokat
valasztunk. Ezért az aldbbiakban elkulonitjuk a csemete-
kertben valdé védekezést az erd@sitésekben alkalmazottaktol.

Védekezési eljarasok csemetekertben

a) Gondosan meg kell valasztanunk a csemetekert helyét.
Kertjeinket lehetdleg id6sebb tdlgyallomanyok és oreg, sza-
badon allo télgyfak kodzvetlen szomszédsagaban ne telepitsuk,
mert az itt rajz6 bogarak igyekeznek a hozzajuk legkozelebb
es6 helyre lepetézni. A kerteket lehet6leg jol zarodott, kozép-
koru vagy id6sebb alloméanyok kozott létesitjuk, mert a zart
erd6kben a cserebogarak rajzaskor nem szivesen tartézkod-
nak, és nem is petéznek.

b) Hasznéalatbavétel el6tt csemetekertink talajat proéba-
godrok asasaval meg kell vizsgalnunk, hogy megallapithas-
suk, a tertlet nincs-e megszallva erfsen pajorokkal. Ha
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ragaszkodunk egy tertlethez, akkor azt el6bb a pajormeg-
szallastol meg kell tisztitanunk. Ezt olyképpen végezzik,
hogy a talajt a hasznalatbavétel el6tti esztend6ben a nyar
folyaman, olyankor, amikor a pajorok legfelszinesebben he-
lyezkednek el, tobbszér és mélyen fel kell szantanunk és az
igy felszinre kertlt pajorokat Ossze kell szedetnink, vagy
baromfiakkal, esetleg az odacsalogatott varjufélékkel kell el-
pusztittatnunk. Felszinhez legkozelebb fekszenek a pajorok
nem nagyon forré nyari nyapokon, esés idéjaras utan, amikor
a csapadékviz lefelé vald szivargasa eldl a felmeleged6 talaj-
felszinre jonnek.

c) Er6sen cserebogarjarta vidékeken, a férajzas évének
tavaszan, amikor a toémeges lepetézés folyik, a csemetekerti
és erd@sitendd terlleteinket hagyjuk teljesen csupaszon, ne
erdésitsiink, de mas novényzettdl is tisztitsuk és munkaljuk
meg, mert az ilyen novényzetnélkili és megmdvelt terile-
tekre a cserebogarak nem petéznek le. Vagy pedig a talajt
tisztan csak csillagfurttel vetjuk be mar a rajzas utan, és ezt
a4 d) alatti modon fokozatosan tisztitjuk meg az esetleges
pajoroktol.

d) Pajoros csemetekertben hatasos el6zetes védekezés cél-
jabol kozvetlenil a csemete- és vetdsorok mellé vessink
olyan gyorsan fejl6dd novényeket, amelyek mar el6bb és ked-
vez6bb taplalékot nydjtanak a pajoroknak, mint csemetéink.
Ebben az esetben a pajorok el6bb megtaldljdk ezeknek a
névényeknek a gyokerét, és ezek ott is tartjak a pajorokat,
igy elvonjak a csemeték gyokérzetétél. llyen novények a csil-
lagfiirt, gydkeres nyardugvany, salata, sargarépa és burgonya.
A legcélszerlibb azonban az els§ kett6t valasztani, mert ezek
kénnyen kezelhet6k, és azonnal taplalékot nyujtanak a pajor-
nak. A csillagfirt azért is a legalkalmasabb, mert igen gyor-
san kifejlédik, és leveleinek lekokadasaval azonnal jelzi, hogy
a gyokerét a pajor ragja, és igy a kiemelt gyokérrel a pajort
is elpusztithatjuk. A somogyi erd6gazdasagokban mar két év
Ota ezt a mddszert a legnagyobb sikerrel alkalmazzak. A leg-
ritkdbb esetben fordult el6, hogy a csillagfurttel ellatott
agyasokban a pajorok a csemetékben nagyobb kart tettek
volna.
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Védekezési eljarasok erddsitésekben

Altalanossagban ugyanazok a védekezési alapelvek irany-
adok itt is, mint a csemetekertekben. Legfeljebb mddszerbeli
eltérés van kozottik. Az aldbbi eljarasokat alkalmazhatjuk:

a) Er6sen pajormegszallta terileteken az erddsités meg-
kezdése el6tt ugyanazt az eljarast alkalmazzuk, mint a cse-
metekerti b) pont alatt.

b) Masodsorban ugyancsak alkalmaznunk kell a csemete-
kerti védekezésnek a c) pont alatt emlitett mddszerét is.

ej Ha a talajokat nem lehet jéI megmd(velni, és a pajor-
megszallas gyenge, akkor erd@sitéseinket a férajzas évének
tavaszan, valamint a megel6z6 év Gszén végezzik el, mert
mikorra a pajorok megnének és erés kart okoznak, erddsité-
seink is meger&soddnek és kisebb kart szenvednek.

d) CélszerGien hasznalhatjuk az erdGsitésekben is a cse-
metekerti védekezés d) alatt emlitett moddszerét, kilondsen
kisebb terileteken és értékes fafajok esetében. Ha azonban
olyan vidéken kell nagyobb erd@sitéseket végezni, ahol
allando cserebogarrajzas van, akkor nem marad mas valasz-
tasunk, mint gyokeres eljarassal és nagyobb anyagi aldozat
aran az erd6sitendd teruleteinket a beerddsités el6tt egy-két
esztend@vel nyarfadugvanyokkal belltetni, és miutan mar
begyokeresedtek, ezeknek védelme ala valtakoz6 sorokban
elvetni az erd@sitend6 fafajok magvat, vagy csemetéjét elil-
tetni. Ez az eljaras feltétlentl meg fogja védelmezni neme-
sebb fafajainkat (tolgy és feny6félék) a cserebogarpajor
kartételétdl, mert amikor ezeket a nemesebb fafajokat a teru-
letre hozzuk, akkor mar a nyardugvanyoknak terjedelmes
gyokérzetik van, amely a pajornak minden idészakban ren-
delkezésére all. Es mivel a nedvdus és puha nyarfagyokérrel
a pajorok el@szeretettel taplalkoznak, ezeken allandéan meg-
maradnak, igy megmentjik nemesebb fafajaink gyodkérzetét
a pajorragéastol és a pusztulastdl is. A dugvanyoknak viszont
oly nagy gyokérzetik van, hogy a ragas csak kevés egyedet
pusztit el kozulik, amelyeket Ujakkal potolhatunk. Ezt az
eljarast az erddsitésekben sikeresen alkalmaztak a Debrecen
kornyéki erddségekben, ahol ennek bevezetése el6tt oriasi
karokat okozott a pajor, olyannyira, hogy télggyel mar ugy-
sz6lvan nem is tudtak erddsiteni. Ez a nyardugvannyal val6
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el6telepités nem menti meg a terUletet a pajormegszallastol,
amint azt Debrecenben el6z6én gondoltak, mert éppen ellen-
kez6en, odavonzottak a petéz6 bogarakat, és az ilyen talajok-
ban aranylag sok pajor volt. Azonban a bd&séges és a pajor
szaméara kedvenc nyargyokérzet a tolgyet megmentette a
pusztulastol.

Ezt a nyarral vald elGtelepitést majdnem minden termé-
helyen alkalmazhatjuk, még ha az nem is felel meg a nyar-
féleknek, mert amint a végleges fafajbdl tervezett fiatalos
megerdsodik és zarodik, ugy lépésrol-lépésre fokozatosan ki
vaghatjuk a nyardugvanyokat.

e) Ha lehetséges, akkor feltétlenil természetes felUjitassal
kell a fiatalosokat megtelepiteniink, és ezeket csak fokozato-
san kell felszabaditanunk az anyaiak arnyaiasa alol. Itt
kulondsen Ugyelnink kell arra, hogy a terulet allanddan
arnyékolva legyen, hézagok ne keletkezzenek, mert akkor
ezek feltétlenul elpajorosodnak.

f) Mesterséges és természetes erdGtelepitéseinket ugy kell
megtelepitentink és apolnunk, hogy azok minél elébb teljes
slirdséguekké valjanak, azaz zarodjanak, a talajt bearnyaljak,
mert ennek bekdvetkezte utdn mar nem kell félntink a pajor-
megszallastol és karositastdl. Ennek érdekében az elsd erd6-
sitést sok makkal vagy csemetével (12—15 000) kell végre-
hajtani és a pétlasokat azonnal elvégezni.

g) Szukség esetén be kell rendezkedniink arra is, hogy raj-
zasok alkalmaval a cserebogarakat is gyujtessuk. Ezt azon-
ban csak a legnagyobb er6vel és el6re megszervezett rend-
szerrel érdemes végezni, mert egyébként a gy(jtésnek semmi
eredménye nincs. Ennek érdekében el6szér is igen nagy teru-
leten egységesen, mindenhol meg kell szervezni a gydjtést, és
mindjart azonnal a rajzas megkezdésekor kell azt teljes er6-
vel meginditanunk és folytatnunk. Mert ha a gyf(jtést csak
lazan végezzik, és nem mindjart az elején fogjuk meg erélye-
sen, akkor a bogarak egyszer-kétszer mar lepetéznek, miel6tt
Osszegydjtik 6ket, ezért a gydjtésnek semmi értelme nincs.

A bogargy(jtést gazdasagosan csak el6re erre a célra ki-
jelolt és elkészitett fakon lehet jol végezni. Ezt ugy készitjuk
el6, hogy az erd6tertileten egyesével vagy csoportokban allo
és az erddszegélyeken 1évd kozépkoru és id6sebb fak koroné-
janak fels@ részét levagjuk, hogy az alacsonyabb agak marad-
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janak meg, amelyekr6l a bogarakat kdnnyen lerdzzuk. A bo-
garakat kora hajnali 6lukban, amikor még egészen dermedt
allapotban vannak, lehet jol Osszegy(jteni. A gydjtés Kivite-
Iében Kisérletet kell tenni arra vonatkozéan is, hogy a boga-
rakat az Ujabban gyartott hatdsos mérgekkel (pl. a D. D. T.-
vel) is pusztitsuk.

Ha a fenti gazdasagi védekezési eljarasokat kell gondos-
saggal és szakértelemmel végrehajtuk, akkor biztosak lehe-
tiink abban, hogy sem csemetekertjeinkben, sem pedig erdé-
sitéseinkben nagyobb pajorkar rom lesz.

8. Hernyojarvanyok

Az erd6gazdasagban egyik legnagyobb karositast végzik a
fak leveleinek a leragasaval a karos lepkék hernydi. Nem
ritka eset az, amikor egészen hatalmas, tobb ezer holdat ki-
tevd erddallomanyokat kopasztanak le a hernydk teljesen
csupaszra. llyen hernyéduladsok a magyar erd6kben is mar
tobbszor eléfordultak, de mégis sokkalta gyakoribbak Cseh-
orszagban és Németorszagban a feny6allomanyokban. Az
eurdpai fenyvesekben 3—4 lepkefaj szokott ilyen hatalmas
pusztitast el6idézni, a lucfenyvesekben az apécapille
(Lymantria monacha), az erdeifenyvesekben pedig az erdei-
feny6-araszoldpille  (Bupalus piniarius), az erdeifeny6-
bagolypille (Panolis flammea), mar nem olyan gyakran az
erdeifeny6-szévépille (Dendrolimus pini). Ezek a lepkefajok
elegyetlen, féképpen kozépkoru feny6allomanyokban szoktak
er6sen elszaporodni és kéarositani. Mind a harom erdei-
feny6n él6 karositbnak az a jellemz6 tulajdonsaga, hogy
hernydja téli pihen6re vagy bebabozddas céljabol a talajtaka-
réba vonul, és ott hosszabb ideig, egész télen at tartézkodik.
Ez csak olyan terméhelyen lehetséges, ahol az erdei alom és
a talaj felszine télen keresztiil is allandéan szaraz, és jol szel-
1626d6. Ezt az életlehet&séget biztositja a szaraz talajon lev§
elegyetlen feny6erdd tlialma, amely vastag, laza rétedben
halmozodik fel, és rendesen semmiféle aljndvényzet nincs
rajta.

JHazémkban az erdeifenyé emlitett 3 lepkekarositdja eddig
csak szérvanyosan jelentkezett, és nem okozott nagyobb
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karokat. Az apécapille is csak egy esetben szaporodott el
Erdély alacsonyabb fekvésl lucfenyveseiben, amely annak a
kovetkezménye volt, hogy a megel6z6 esztend6kben tulsago-
san szaraz id6jaras volt. A rovarok s igy a lepkék elszaporo-
dasahoz ugyanis két tényez§ szilkséges, a meleg és szaraz id6-
jarasu éveknek egymas utan valo jelentkezése.

Hazankban ezideig'u. lombfaerdékben szokott elég gyakran
megjelenni és nagyobb mértékd karokat okozni a gyapjas-
pille (Lymantria dispar). Kulénésen elegyetlen cserfaallo-
manyokban jelenik meg, els6sorban a mesterséges telepités
és gyenge aljndvényzettel ellatott erd6kben. Es éppen ez a
korulmény elszaporodasanak egyik oka, mert legkedvesebb
eledele a cser- és kocsanyos-tolgy levele. Sziikség esetén
azonban mindenféle lombfanak a levelét leragja, s6t a feny6-
tlket is, kivéve a kériseket és a fagyait. Azonban elszaporo-
dasat még inkabb el6mozditjdk a szaraz esztenddk.

Kisebb mértékben szoktak karositani lombfaerdeinkben az
aranyfarupille, a bucsujaropille és a téli araszolo pille.

Arra vonatkozoan, hogy a karos lepkék elszaporodasat
milyen tényez6k mozditjak eld, mar részletesen beszéltiink a
karos lepkefajok targyaladsa alkalmaval. Ezért itt csak egé-
szen roviden ismételjuk meg azt, hogy a lepkék tulsagos el-
szaporodasat tobb korilmény idézheti el6, és az esetek tobb-
ségében ugy all a dolog, hogy valamely karosité elszaporo-
dasat, nemcsak egy, hanem rendesen tobb egyszerre hato
kedvez6tlen kortlmény teszi lehetévé. Az idevonatkozé vizs-
gélatok szerint még ugyanannal a karositébnadl sem mindig
ugyanazok a hatdsok mozditjak el az elszaporodast, vagy
torik le hernyoddulast. Idézzik erre vonatkozéan a kovetke-
z0ket:

»Az 0sszes eddig megvizsgalt népességi analizisek (a karo-
sitokra!) azt mutattak, hogy egy generacié fejlédési mene-
tére egyetlen esetben sem csak egy tényez6 a mértékadd, vagy
leglabbis Iényegesen részes, hanem mindig a tényez6k tbébb
vagy kevesebb nagy szama, amelyek egymas mellett és egy-
mas utan, majd erésebben, majd gyengébben hatottak a
népességre és megszabtdk annak mértékét (dinamikéjat).
Ezek a tényez6k részben biotikusak. részben abiotikusak vol-
tak, részben pedig a rovar ratermettsége (konstitucidja) is
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szerepet jatszott. Az egyes tényezOk jelent6sége valtakozott
az allatfaj, a nemzedékek fejlédési allapota, az id6 és a
termdhely szerint. Megegyez6ség csupadn csak a népesség
mozgéasat iranyitd jelenségeknek a mindig jelenlevd sokféle-
ségében mutatkozott.”

Megéallapithatjuk tehat, hogy a hernybelszaporodasokat
els6sorban két tényezd okozza, az egyik a tobb éven keresz-
tll tarté széaraz id6jaras, a masik pedig a nagy terileteken
mesterségesen telepitett, elegyetlen fafajbdl allé erdd, vagyis
a monokultdra.

Mivel a rendellenes id6jaras ellen védekezni nem tudunk,,
ezért a hernyodulasok megakadalyozasara, helyesebben csok-
kentésére csak egyetlen gazdasagi védekezési eljarasunk van,,
és ez abban all, hogy erdeinket mindenkor elegyes alloma-
nyokbdl alakitsuk ki, a feny6allomanyokat lombfakkal kever-
juk, a fényigényes fafajokat viszont arnyattlrékkel elegyit-
sk, és gondunk legyen arra is, hogy az erd6kben cserjékbdl
és lagyszaru novényekbdl allé aljnévényzet is legyen. Mind-
ezek biztositjdk a jol kialakult harmonikus egyensulyat'az
erdei életkdzosségnek, és elémozditjak azt is, hogy ebben az
életk6zosségben minél tébb hasznos és kdzémbos allat legyen,
amelyek egyensulyban maradnak, és a karos él6lényeket nem
engedik az erdd életének rovasara elszaporodni.

Hogy az erdei életk6zosség minél tokéletesebb legyen,
abban minél tébb hasznos él6lény tudjon elszaporodni és
megélni, az erd6gazdanak igen fontos feladata, hogy gondos-
kodjék arrol mesterséges beavatkozas atjan is, hogy az erd6-
ben minél tébb hasznos madarfaj legyen. Ezt gy mozditjuk
el6, hogy megteremtjik azokat az életkérilményeket, ame-
lyek a madarvilag életéhez sziikségesek; els6sorban azok
fészkelési lehet6ségét kell biztositanunk. Ebb6l a célbdl az
erd6ben visszahagyjuk a fészkelésre alkalmas odvas fakat, és
ezenkivul kirakott mesterséges fészekodvakkal latjuk el az
erdei novényszovetkezeteket. Ezenkivil bokrokat telepitink
az erd6 belsejében és kilondsen az erddszéleken, valamint a
rendszeresen és eléggé bdségesen létesitett erdei tisztasokon..
Télen mesterséges etet6kben eleséggel latjuk el a madarakat.
Mindezekkel az eljarasokkal biztositjuk az erdd kell6 szamu
hasznos madarvilagat, az énekl§ madarak elszaporodasat..
Gondunk legyen azonban arra is, hogy lelévés atjan féken
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tartsuk a hasznos madarvilag ellenségeit, kilénésen a tojas-
rablékat és fészekrablokat, s az egyéb ragadoz6 madarakat.

Ha ezt a két gazdasagi és biologiai preventiv védekezési
eljarast gondosan alkalmazzuk, akkor mar a legnagyobb mér-
tékben biztositottuk az erdd életkdzosség] egyensulyat, és ezt
csak egészen kivételes és durva idGjarasi rendellenességek
tudjak felboritani.

Mindezeken kivil &alland6é és gondos megfigyeléssel kell
megvizsgalnunk azt is, hogy erd6inkben kisebb gocokban
nem lépett-e fel valamely karosité. Es ha ezt megallapita-
nank, akkor mindenféle mesterséges eljarast igénybe kell
vennunk, hogy a karositd kezdeti elszaporodasat a csirajaban
elfojtsuk, és megakadalyozzuk annak elhatalmasodasat. Ebben
a munkaban fel kell hasznalnunk Ugy a gazdasagi, valamint
a technikai védekezési eljarasokat is, s6t a vegyi anyagokkal,
meérgekkel valé harcot is alkalmaznunk kell.

Egyszéval minden emberi beavatkozast el kell kévetnunk,
gyors és erélyes eszkdzokkel bele kell nydlnunk az erdd élet-
kozbsségébe abbdl a célbdl, hogy a nép hatalmas vagyonat
minden erénkkel megvédelmezzik. A mérgek hasznéalataban
azonban a legnagyobb megfontoltsaggal és elévigyazatossag-
gal kell eljarnunk, nehogy durva beavatkozasunkkal az erdd
teljes életkozosségét felboritsuk, és a hasznos él6lények nagy
szamat is elpusztitsuk.

Ha az el6rebocsatottakat az erdégazdasagi munkakban gon-
dosan mérlegeljik és alkalmazzuk, akkor az erd6 ellenségei
abban csak kismértékl karokat tudnak okozni.
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