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BEVEZETES

Az ember nem bizhatja magat a természet konyoradoma-
nyaira. A természett6l mind nagyobb és nagyobb terméseredmé-
nyeket kell kikényszeriteniink, A nagy terméseknek a termé-
szettdl valo kikényszeritésérél, tehat a természet atalakitdsanak
egyik formajarol fog szolni ez a kis konyv is.

A mezbgazdasagi iizemek termelékenységének fokozasat
egyoldaliian megoldani nem lehet. A helyes iizemszervezés, a he-
lyes munkaszervezés, a megfelel6 tervek elkészitése, a lelkes ver-
senyszellem, a gépesitési technika fejlettsége, a kémiai ipar mii-
tragyagyartasi és novényvédbszergyartasi dgainak alapos kiépi-
tése, mind sziikségesek a mez6gazdasag termelékenységének ki-
alakitdsdhoz. Mindezek meliett azonban nem vitas, hogy igen
fontos a talaj termékenységének fokozasa is.

Hogyan fokozhatjuk tehat a talaj termékenységét? Az
ember mesterségesen csak olyan folyamatokba avatkozhat bele
és csak olyan doigokat iranyithat, amiket alaposan megismert.
Meg kell tehat nekiink is ismerni a talaj fogalmat, Gsszetételét,
fejlodésének torténetét és egész életét -ahhoz, hogy mestersé-
ges beavatkozassal iranyithassuk a talaj termékenységét.

A termékenység iranyitasa nem kis feladat, de kétségtelen,
hogy megér minden belefektetett munkat. Régen a termekeny
talajii vidékeken elég sokat termeltek, de a gyenge term&képes-
ségii vidékeken nyomorfisagosan sinyl6dott a koldusszegény
lakossag. Az ember tehat ki volt szolgaltatva a természet szeszé-
lyeinek. Tyimirjazev, Viljamsz és Liszenko akadémikusok 1itt6rd
munkéassaga azonban alapot adott annak az j elvnek, hogy a
mez8gazdasag terén is at kell alakitanunk a természetet. A ter-
mészetatalakitasnak ezen a teriiletén is sok lehet8ség és feladat
van. Kétségtelen azonban, hogy e feladatoknak alapja a talaj
gyokeres atalakitasa. Ugy kell tehat atalakitanunk a termé&fo!det,
hogy az évrGl-évre fokozottan nagyobb terméseredményeket
nyujtson. A régi vildg kézgazdaszai nemcsak hitetlenkedtek a
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terméseredmények - allandé fokozasiban, hanem ezt hatdrozottan
tagadtak is. Azt a téves nézetet hirdették, hogy a 6!d tobb embert
nem tud ellatni, mint amermy1 rajta €l, ezért a jobb megélhetés
feltétele, hogy a lakosok jo része haboriukban pusztuljon el. I'yen

V. R. Viljamsz

és hason!d fejtegetéseknek természetesen fontos politikai hattere
volt, mert a meglév8 allapotot megvaltozhatatlannak kellett ki-
jelenteniok.

Viljamsz akadémikus a talaj csokkend termdképességével
szemben feldllitotta a talaj termékenysége fokozédsanak szinte
korlatlan lehet8ségét kimondé tételét. Ez a tétel azota a gyakor-
latban is beigazolodott. Midta Viljamsz akadémikus elvej szerint
kezelik a szovjet talajokat, azok termékenysége évrdl-évre allan-
ddan fokozodik. :

Ebb8! a kis konyvbd! sajatitsuk el azokat az elveket, ame-
lyek szerint hazank talajainak termékenységét emelhet;jiik!
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I fejezet
MIBOL LESZ A TALAJ

A termdétalaj a kdzetek, sziklak maéllasa folytan jon létre.
Mallas kovetkeztében a szilard szikla felaprézodik. Ezt tapasztal-
juk akkor is, ha kalapéccsal leiitiink egy kddarabot—a szikiarol.
Eszrevessziik, hogy a szikla belseje sokkal vildgosabb és iidébb
szinii, mint a kiilseje. Ennek az az oka, hogy a kovek feliilete
mar kissé szétesett, elmallott, Ezeket az apré részecskéketl a szél
felkapja és nagy sebességgel magaval viszi. Az apré homok-
szemek legnagyobb tobbsége a sziklaba {itkozik és ezéltal Gjabb
apro részecskéket valaszt le azokbol. Az esGviz a letoredezett
kézetdarabkakat magaval sodorja, csiszolja és koptatja veliik az
itjaba keriild sziklakat. Ezért a szikldk kornyékén mindig tala-
lunk aprdé kétormeléket. A kdzetek azonban nemcsak a szél és a
viz munkéaja kovetkeztében mallanak, hanem a hémérséklet inga-
dozédsa kovetkeztében is. A nappali felmelegedés folytan a kéze-
tek kitdgulnak, éjjel pedig a homérséklet csokkenésével fokoza-
tosan lehiilnek (ami az anyagok kitagulasat és 0Osszehtizodéasat
okozza), amikor is apré repedések keletkeznek a sziklakon. Az
es6viz behatol ezekbe a repedésekbe és ott télen megfagy. Mi lesz
ennek a kovetkezménye? Miel6tt ezt megmondanéank, végezziink
egy kisérletet. '

Toltsiink meg egy iires poharat vizzel és tegyiik ki egy té'i
éjjel az udvarra. Reggelre jégdarabot taldlunk a poharban, a
pohar pedig elrepedt. Vajjon miért? Azért, mert a viz, mikozben
jéggé valtozott, kiterjedt, a jég pedig szétrepesztette a poharat.
Igy van ez a sziklaba jutott esGviznél is, A jég a sziklak feliileti
repedéseit széinyomja. A sziklak feliilete lassan annyira szétesik,
hogy az egész felszint kG6tormelék boritja el. Ez a tormelék kii'on-
b6z6 nagysagii darabokbol all. Vannak benne kovek, kavicsok, de
megtaldljuk benne a durva és finom homokot és a kOport is.
A felaprozodas utdn megindul a szemcsék oldédasa és vegyi at-
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alakuldsa a vizben. A legfinomabb szemcsékbdl lesz az agyag,
amely morzsakka és rogokké ragasztja Ossze a szemcséket. Igy
alakul ki a malladék. A malladék még nem talaj.

MI A KULONBSEG A MALLADEK ES A TALAJ KOZOTT.

A talaj legfobb tulajdonsaga a termdképesség. Termdsképes
talajrol viszont csak akkor beszélhetiink, ha viz, levegd és meleg,
valamint novényi taplaldanyagok egyidében vannak jelen a
talajban. '

A felaprézédott tormelék hézagaiba a viz mar behatol.
A finom tormelékkel Gsszeragasztott morzsak és régok a vizet
mar raktarozni tudjak, de a taplaléanyagok még nincsenek benne.
Hogyan keriilnek ezek a ‘malladékba? Ahhoz, hogy a malladék-

~ ban névényi téaplaléanyagok halmozédjanak f6l, nem elegendd a
talaj mallasa, itt mar valami maés folyamatnak is kell lejatszddni.

Amikor a malladékban moszatok, zuzmoék és mohak tele-
pednek meg, ezeknek a gyokerei behatolnak a repedésekbe és
még jobban tagitjak azokat. A gyodkerek nedveket vé'asztanak
ki's az tovébb oldja a k6zet anyagat. A novények magukba sziv-
jak a mallas kozben felszabadult taplaloanyagokat, mikézben az
apr6 térmelékben, fGleg a képorban, vegyi atalakulasok mennek
végbe. Ilyenkor sok vizben oldhat6 s6 is keletkezik. (A k&zetek-
ben 1év8 sokat a viz méallaskor kioldja — ezt nevezziik talaj-
oldatnak.) Amikor a maélladékot es§ éri, a vizben oldhaté sk
feloldédnak a talajoldatban. Ezek koziil a hasznos, taplalo sokat
a malladékban él6 novények magukba szivjdk, mig a tobbi, no-
vényi taplalkozasra nem alkalmas s6t az es6 kimossa a talajbol.
Mikor az elsé novényzet elpusztul, a talajban €16 baktériumok
a malladékban maradt gyokér- és novénymaradékokat kezdik
elbontani, s kozben novényi taplaldanyagokat szabaditanak fel.
Az Gij novényzet ezeket azonnal felhasznalja. - A talajban tobb
lett a novényi tapanyag, ezekhez jarul az is, hogy a tormelék
mallasabol is (ijabb taplalé s6k jonnek létre. A talaj tehdt mar
termékenyebb lett, mert a régi novények elhalt részeinek bom-
l4s4b6l és magéabol a szétmallo koézetbél is kap. taplaléanyag
utanpédtlast. Ezutan a novények ujabb és tijabb nemzedéke tele-
piil meg a malladékon, a talaj termSképessége mindig jobban
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feljavul. Id6vel a novények szamtalan nemzedéke fejlédik ki és
pusztul el a talajon. A hasznos anyagokat a novények felhasz-
naljak, a karos sokat kimossa az es§ s ennek az az eredménye,
hogy a terméketien malladékbol mind nagyobb és nagyobb termg-
képességii talaj alakul ki. :

Most mar valéban beszélhetiink talajrél. Ezt az atalakult
malladékot joggal nevezik talajnak, mert a névények megterem-
nek rajta. A viz, a levegl és taplaloanyagok egyidében vannak
benne jelen.

Mig a mallast esd, szél, fagy és vegyi folyamatok hozidk
létre, addig a talajképz6dés mar bioldgiai, élettani folyamat.

A talajt az élGlények munkaja hozta létre.

MIT NEVEZUNK TALAJNAK

A talaj, a Fold felszinének termsképes, laza {akardja, rajta
a novények termést hoznak, szaporodnak. A talaj csak akkor
term6képes — mint .mar mondottuk — ha benne a viz, levegd,
meleg és a taplaléanyagok egyidében vannak jelen. A novények
a gyenge termdképességii talajban azért sinylédnek, mert ott az
életsziikségleteik csak hianyosan allnak rendelkezésiikre. Széaraz
idében a talajban sok a levegs, de kevés a viz. Téplaléanyagok
vannak ilyenkor béven, de a gyokerek mégsem tudjik felhasz-
nalni ezeket, mert nincs viz a talajban, ami feloldana. Nagy
esGzések utan a talaj teleszivodik vizzel. A novényeknek béven
jut viz, de ugyanakkor a rossz talajbdl a viz kiszoritotta a leve-
pot. Levegd nélkiil a gyokerek nem tudnak taplalékot felvenni,
befulladnak és a taplaloanyagok karos anyagokka alakulnak at.
Mas a helyzet a termékeny talajokban. Ezek az es6k vizébdl
annyi nedvességet raktaroznak el, hogy a szaraz, aszélyos hetek-
ben i jut a novényeknek. Bar igen sok vizet raktarozhatnak, az
mégsem szoritja ki bel6liik az Osszes leveg6t, mert a termékeny
talajok morzsés szerkezetiiek. A morzsak kozott hézagok vannak,
melyek kozt jol mozoghat a viz és a levegd. A taplidldanyag a
morzsak belsejében halmozddik fel és itt raktarozddik el a viz. Az
ilyen morzsas szerkezet{i talajokban egyidében van jelen a viz,

" a levegl és a taplaldoanyag.
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II. fejezet
A TALAJ SZERKEZETE

Mire épiil a talaj?

Az allati és az emberi testnek van szilard véaza, a csontvaz.
-Beszélhetiink-e ilyenr6l a novénynél? Természetesen, A talaj vaz-
részét azok-a szilard részek alkotjak (2. abra), amelyeket atalaj
ragasztoanyagai fognak Ossze. A talaj vazrészei koziill a 2 cm-
nél nagyobbakat koveknek, 2 cm-t6l 2 mm-ig kavicsoknak,
2 mm-t8! 0.2 mm-ig durvahomoknak, 0.2 mm-t6l 0.02 mm-ig

2. abra. A talaj vazrészeit alkoté &svanyszilankok (32-szeres nagyités).
Jobbrél durvahomok, bairél fent finomhomok, lent kéliszt. Az agyagszemecs-
kék ennél a nagyitasnal nem lathatok.
finomhomoknak, 0.02—0.002 mm-ig pornak nevezziik. Az agyag
mar kisebb részecskékbdl all, ezek mar nem tartoznak a vaz-
részek kozé. A kovek jelenléte a talajban feltétleniil karos, de
még a kavicsrol is ugyanezt allithatjuk. A durvahomok jelenléte -
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25%-ig hasznos, mert el8segiti annak leveg6zését, noveli a talaj
vizvezetd képességét és a talaj konnyebben megmiivelhets. Ha
60%-nal tobb durvahomok van a talajban, akkor mar igen silany,
sillevényes a talaj. Ilyen rendszerint a futéhomok, melyet allan-

- déan mozgat a szél. A finomhomok mar hasznosabb alkotérésze
a talajnak. Még azok is kitiing talajok, melyeknek 70%-at finom-
homok teszi ki. Ha 90%-nal tébb finomhomok van a talajban, az
mar karos. A sok por a talajt tomotté teszi, de kisebb mennyiség-
ben nem karos, ha a talajnak egyébként j6, morzsas. szerkezete
van.

A TALAJ RAGASZTOANYAGAI

Mibsl allnak a talajmorzsak? Ha -egy morzsat széjjel-
nyomunk és utdna nagyitoval alaposan megnézziik, latjuk, hogy
kisebb-nagyobb homokszemekb6l és porszemekbdl all. A mor-
zsdkban a homok- és porszemeket ragasztéanyagok kotik ossze.
Két fontos ragasztéanyagot ismeriink: az agyagot és a humuszt.

Az agyagszemcsék olyan aprok, hogy csak igen erds nagyi-
tassal lathatok. A Szovjetunidban leghijabban szerkesztett készii-
1ékekkel lefényképezték az agyagszemcséket. Kideriilt, hogy ezek
a szemcsék apro, hatszogletii lapocskak, . n. agyagkristalyok.
Ha az agyagot megnedvesitjiik, akkor nytlés tomeggé valik.
Vizben erGsen megduzzad, kiszaradva Osszezsugorodik és meg-
repedezik.

Az agyagnak a talajban fontos szerepe van. Osszetapasztja
a homok- és porszemeket morzsakka. Magdibaszivja a vizet és
hosszabb idére elraktdrozza, visszatartja a novények taplalo-
anyagait.

Végezziik el a kovetkezd kisérletet! Tegyilink egy nagy tol-
csérre szilirGpapirost vagy vasznat és helyezziink rd vastagon
talajt. Ha most olyan vizet ontiink a to!csérbe, amelyikben nove-
nyi taplaloanyagok, pl. tapsék vannak feloldva, akkor alul a tol-
csérbdl olyan viz csepeg ki,- amelyben taplalé s6 mar alig van,
vagy egyaltalan nincs is. Mik6zben ugyanis a viz atszivargott a
talajon, a benne 1év6 agyag megkototte a névényi téplaléanya-
gokat és igy a tolcsérbdl mar taplalé anyagmentes viz szivarog ki.

A talajmorzsak masik ragasztéanyaga a humusz, sotétbarna
vagy fekete anyag. Televénynek is szoktdk nevezni. Ugy kelet-

2 Ay 616 tala) 9

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



kezik, hogy az elhalt gyokereket és mas novényi részeket a talay
lathatatlan é!6lényei: a baktériumok felhasznaljak taplalkozasra
és kozben egészen 11j anyagot termelnek. Ez az ij anyag a hu-
musz. Kit{ind ragasztéanyaga a morzsaknak, mert amellett, hogy
tartosan Osszeragasztja a homokszemeket, azok mégsem vélnak .
nagyon tomotté, levegdtlenné. J6 tulajdonsaga az is, hogy négy-
szer annyi vizet tud felvenni, mint az agyag. De még ennél 1s
nagyobb elénye, hogy jol vezeti a vizet. Az agyagnal mas a hely-
zet. Amikor az agyaghoz viz jut, megduzzad, vizhatlanna valik
és tobb vizet nem enged magén keresztiil. (Pl. ezért katasasnal
is olyan mélyre asunk le, mig agyagos réteget nem tala'unk. Az
agyagos réteg felett ugyanis dsszegyiilik a talajviz.) A talzottan
agyagos talaj, amikor feliilete beazik, er6sen megdagad és az
alsobb részeibe nem szivarog le a viz. A mélyen humuszos talaj
annyi vizet sziv magaba, hogy a hosszantartdo szarazsidg idején
is ellatja a novényzetet. Az agyaghoz hasonléan megkoti a no-
vények taplaloanyagat is. Az agyagos talajjal elvégzett elSbbi
kisérletet végezziik el humuszos talajjal! ‘Ha a tolesérre nem
agyagos, hanem erGsen humuszos talajt tesziink, akkor még fel-
t{inbb a jelenség. Barmilyen sok taplaléanyagot tartalmaz a
raontott oldat, a kicsopogd vizben taplaloanyagok mar nem talal-
hatok. A mélyen humuszos talajok nagyon gazdagok noveényi
taptaloanyagban, ezért rendszerint nagyon termékenyek. Hazéank
legtermékenyebb talajai szintén humuszos talajok. Ha az ilyen
talajpa 1 m mély godrot asunk és megvizsgaljuk a talaj rétege-
zB8dését, azt latjuk, hogy a feltalaj szine sotétbarna vagy fekete,
alatta pedig sarga foldet talalunk; ez mar nem tartalmaz humuszt

A NOVENYEK TAPLALOANYAGAI

A talaj olyan sokat tartalmaz, melyek vizben jol oldédnak.
Ha a talaj eléggé nedves, akkor ezek a sok feloldodnak a vizben,
tchat novényi taplalkozasra alkalmasakka valnak. Ezért a tala)-
nedvességet leghelyesebben talajoldatnak nevezziik, A talajoldat
nem tiszta viz, mert taplalo sokat, karos natriumsokat, meszet
és szénsavat tartalmaz. Ezeket az anyagokat a novények csak
feloldva tudjak hasznositani.

Egy kisérlettel konnyen meggyGzGdhetiink a talajban 1év3
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sok jelenlétérdl. Egy iiveg esGvizbe, amely nem tartalmaz sokat,
tegyiink talajt, jol razzuk oOssze. SziirGpapiron vagy vasznon
szlirjik le a vizet! Hagyjuk leiilepedni, majd az attetszd vizet
ontsiik edénybe és parologtassuk el. Az edény aljan s6 maraa
vissza. Ha sok sot tartalmaz a talaj, akkor a talajmorzsak vagy
repedések falat vildgos soréteg vonja be, melyet nagyitoval is
lehet latni.

A talajsok ismerete nagyon fontos, mert vannak koztuk
hasznosak é€s karosak. A hasznosak a novényi taplals sok. Ezek
gyakran csak igen csekély mennyiségben vannak jelen a talaj-
ban. Ilyenkor miitradgyakkal, mesterséges taplalo sokkal kell
biztositanunk novényeink szaméara a megfeleld mennyiséget.
A talajban talalhato kdros sok kozé tartoznak az 4. n. szikes sok,
vagy natriumsok. A novények szamara a legveszedelmesebb
natriumsé: a széda. Ha ezt a s6t nagyobb mennyiségben tartal-
mazza a talaj, mar kéthetes szirazsag esetén is tonkremegy a
novény. Vannak olyan szikesek is, melyekben nincsen szoda, de a
legrosszabb szikesekben a novények pusztulasiat rendszerint a
szoda okozza.

MIERT SZUKSEGES, HOGY A TALAJ LEVEGOT TARTAL-
MAZZON ES HOGY A TALAJLEVEGO ALLANDOAN CSERE-
LODIJEK -

A talajnak fontos alkotdorésze a levegS. Dobjunk egy vizzzl
telt edénybe talajt! Azt latjuk, hogy légbuborékok széllnak fel a
viz szinére; a viz kiszoritotta a levegdt a talajbol. A levegd a
talaj tiregeiben van, lassan 4ramlik a talajmorzsdk kozott és
kozben a szabad levegdvel kicserélddik. Ilyenkor a talajleveg6
megujul. A levegl cserélGdése azért sziikséges, mert a talajban
rengeteg él6iény él, ezek mind fogyasztanak levegdt. Az elhasz-
nait levegé helyett tehat friss levegbre van sziikség. A talaj-
baktériumokon kiviil a talajban él§ penészgombasza'ak és sugar-
gombak, valamint apro, lathatatlan allatkdk is hasznalnak el
levegGt.

Az oxigén elengedhetetlen feltétele az életnek. Az élGlények
dontd tobbségének feltétleniil meg kell szereznie az oxigént, mert

Qe 11

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



nélkiile élni nem tud. Mi is. amikor lélekziink, a levegd oxigén-
tartalmat hasznaljuk fel. A kilélekzett levegGben mar igen kevés
az oxigén, de sok benne a szénsav és vizpara. A talajlevegGben
is kevés az oxigén, sok a széndioxid és a vizpara. Ebbdl is meg-
allapithato, hogy a talajban él6 lények a talajleveg&t felhasznal-
jék. Minél tobb a talajiiregek levegGjében az oxigén, annal tobb
€l6lény élhet a talajban. Minél kevesebb a talajban az oxigén,
annal jobban elszaporodnak a karos baktériumok, melyek ténkre-
teszik a talaj taplaléanyagait, mivel ezekbdl vonjak el az oxigént,
ami é€letiikhoz sziikséges. Hogy a hasznos baktériumok szaporo-
dasat elGsegitsiik és a karosak elszaporodisat megakadalyozzuk,
gondoskodnunk kell megfeleld mennyiségii oxigénrél, amit a talaj
dllando szellGztetésével ériink el. Ezt a célt a talajmiiveléssel
valésitjuk meg.

A TALAJBAKTERIUMOK

Minden talajmiivelés, tragyazas, ontozés stb. csak kezdeti
elinditéja a talaj atalakitasanak és megjavitasanak. A talajmiive-
léssel elkezdjilk a jo morzsas talajszerkezet kialakitasat, de a
morzsak tartositdsat mar a baktériumok fejezik be. Tragyazassal
csak alkalmat adunk a novények taplalasara, de a taplaléanyagok
folyamatos adagolasat mar a baktériumok (3. abra) végzik el.

A baktériumok él6lények, taplalasukrol gondoskodni kell.
Amikor zoldtragyat vagy istallotragyat szantunk ala, a talajbakté-
riumoknak juttatunk taplalékot, A ‘tarlo felszantdsaval is renge-
teg novényi maradvanyt juttatunk a talajba, s ezzel is elSsegit-
jiik a talajbaktériumok tevékenységét. A baktériumok, a novéhy-
tormelékeket taplalékul hasznaljak fel és humuszt készitenek
beldliikk. Mas baktériumfajtak a humuszt fogyasztjak el és ismét
masfajta humuszanyagokat készitenek bel6le. Tehat a humusz
is baktériumtéaplalék. Ugyanaz a baktériumfajta, amely egy bizo-
nyos humuszt készit, nem téaplalkozik a sajatmaga altal készitett
humusszal.

Egy gramm talajban 20 milliénal is tobb talajélélény lenet.
Ezek legnagyobb része talajbaktérium. De élnek a talajban nagy
szammal gombak, moszatok és apré egyseijtii allatkak is. A sava- -
nyi talajokban inkabb a gombak, a tobbi talajban inkabb a
baktériumok és az egyseijtii allatok élnek meg.
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Az egysejtii éllatok baktériumokkal taplalkoznak. Ha talsa-
gosan elszaporodnak a talaj egysejtii allatai, akkor a baktériu-
mok szama lecsokken, Ez a jelenség igen kéros a talaj termd-
képességére. A talajbaktériumoknak olyan sokoldali a jelent8sé-
giik, hogy uagyszolvan a talaj életének minden megnyilvanulasa-
ban szerepiik van. Vannak olyan baktériumfajtak, amelyek“igen

3. édbra. A talajban €l baktériumok és gombdk. 1. Azobakter (350),
2. Szervesanyagbonto baktériumok (1000), 3. Nitrifikalé baktériumok (400),
4. Penészgombak (130). A zaréjelben 1évé szam a nagyitds mértékét adja

kevés levegs jelenlétében, szinte levegd nélkiil is megélnek, mert
oxigénsziikségletiiket egyes novényi taplalo sokbd! vonjak ki
Ilyenkor az oxigént6l megfosztott taplals sék karos anyagokka
alakulnak at, éppen ezért az ilyen sok felhalmozoddsa nem
kivanatos.

A morzsék ko6zépsd részén, ahol legkevesebb a levegd, min-
dig vannak levegd nélkiil él6, 0. n. anaerob-baktériumok, amelyek
fontos szerepet jatszanak a humusz készitésében, A tobbi talaj-
baktérium, melyeket levegével é!6 aerob-baktériumoknak neve-
zlink, mar nem tud levegs nélkiil megélni, mert oxigénsziikség-
lelét csak a levegdbdl fedezheti, Egyes baktériumfajtak a levegd-
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ben taldlhato nitrogéngazt at tudjak alakitani a novények sza-
méra nékiilozhetetlen nitrogéntarta!ma taplaloanyagga. Az ilyen
nitrogéngyiijt6 baktériumok a talaj -termdképességét erbsen
fokozzék. :

A pillangos viragi névények (bab, borsé, lencse, Idhere,
lucernd) gyokerein is élnek nitrogénkoté baktériumok (4. abra).
Az ilyen novények termelése utan a talaj termékenyebb, mint
azel6tt volt, mert a nitrogéntartalma téaplaiéanyagok mennyisége
megnovekedett.

4. abra. A pillangésviragii novények gyokerein nitrogéngyiijté baktériumok
laknak, melyek a gyokereken kis gumokat képeznek. Balrél jobbra csillag-
fiirt, borsd, széjabab és l6bab.

A talajbaktériumok munkéaja kozben szénsav jon léire, me-
lyet azonnal felold a talajban 1évé nedvesség. Ezért tartalmaz
a talajoldat mindig szénsavat. Ha kicsi a baktériumtevékenység
a talajban, ‘akkor a talajoldat szénsavtartalma is csekély. Erés
baktériumtevékenység esetén a talajoldatban sok szénsav hal-
mozodik fel, ami viszont lehetdvé teszi, hogy a talajoldat a me-
szet is oldja. Ez a jelenség fontos, mert a talaj ragasztéanyagai
csak akkor ragasztjdk szilardan Ossze a morzsakat, ha a talaj-
oldatban egy kevés feloldott mész is van.
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A MESZ SZEREPE A TALAIJBAN

Hazank talajainak kétharmad része meszes, de nem tal sok,

altalaban csak 2—3% meszet tartalmaznak. Ugy tudunk legkony-

" nyebben meggy6z6dni a mész jelen'étérdl, ha sosavat, vagy erds
ecetet csoppentiink a talajra. A meszes talaj ugyanis, ha savat
csoppentiink ra, pezseg. Ha a talaj mésztartalma csak 1—2%,
a pezsgés nem lathatd, csak hallhats. 3—79%-os mésztartalom
esetében mar habzés is lathat6. Ha 7%-nal nagyobb a talaj
mésztartalma, akkor a sav racsoppentése utan ersen habzik.
12%-nal tébb mésztartalom esetében a talaj annyira pezseg, hogy
szinte forr.

Egyes novények csak mésztelen, savanyi talajokban élnek
meg. llyen pl. a csillagfiirt és a karérépa. Vannak olyan nové-
nyek, melyek 1—2% meszet még kibirnak, de mégis inkabb ked-
velik a nem meszes talajt. Ilyenek a rozs, zab, pohdnka (hajdina),
sz0ja, voroshere, biborhere, burgonya, dohany, paradicsom, sG6t
tobbé-kevésbbé az alma is. Talalunk olyan névényeket is, amelyek
csak egészen silany termést adnak nem meszes talajban. Ahhoz,
hogy ezek a novények jo termést adjanak, legalabb 2—3% mész
sziikséges. Ilyenek az arpa, bab, sz6szosbiikkony, lucerna, balta-
cim, szarvaskerep, cukorrépa, magrépa, mustar és spenét. Van-
nak olyan novények is, melyeknek az a kedvezs, ha legalabb
10% mész van a talajban. Ilyenek a repce, mandula, barack.
Eléfordulhat az is, hogy egy talajban sosavas probaval elégséges
mennyiségii mész mutathaté ki, de a mészkedve!d novények még-
sem élnek meg rajta. Ilyenkor valami mas talajhibara kell kovet-
keztetniink, amit fel kell kutatnunk és ki kell javitanunk.

Megismertiik az eddigiekben, hogy mi a talaj, melyek az
alkotorészei és azt is, 'hogy mit6] fiigg a term8képesség. Most
ismerkedjiink meg a talaj életével és fejlddésével.

Il fejezet .
A TALAJ FEJLODESE

Lattuk, hogy a talaj az eredetileg nyers, koves vidéken tigy
keletkezik, hogy el6szor a mallas felapritja a koveket, utina
pedig malladék keletkezik, melyben a novények felhalmozzak

1

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



a taplaloanyagokat. Ekkar mar a viz, levegd és taplaléanyagok
egyidejlien vannak jelen a talajban, tehat kialaku!t a termdéképes-
ség. A talaj termdképessége ekkor még kismértékii, amint azon-
ban a talaj fejlodése folyaman az egyik novénytarsulas felvaltja
a masikat, mindig nagyobb és nagyobb lesz. (Novénytarsulasnak
nevezziik ‘azokat a rendszeresen egy csoportban é!6 novényeket,
melyeknek életfeltételei hasonloak. A mezdn is tobbfajta novény
€l egyidében.) A névények igényei a kiilénboz6 taplaléanyagokkal
és a talaj egyéb adottsdgaival szemben kiilonbozoek. Az élet-
feltételek megvaltozasa, amely pl. bizonyos tapldléanyagok meny-
nyiségének csokkenésével lehet kapcsolatos, azt eredményezi,
hogy a régi novénytarsulast aj valtja fel. Ez a talaj feji6désének
menete. Mondhatjuk azt is, hogy ez a term&képesség fejlodési
menete is. Eleinte a sziklas, koves vidéket csak igen gyér npvény-
zet boritja, f6leg zizmok és mohdk, de itt-ott mar apro cserjék
és bokrok is megjelennek. Ez a talaj fejlédéstorténetének kez-
dete. Ekkor még a termdéképesség igen kicsi. Az ilyen talaj még
nem alkalmas mez6gazdasagi termelésre. Ez az allapot azonban
nem tart soka. !

AZ ERDOTALAJ KIALAKULASA

A szél és a madarak széthordjak a fak magvait. Ha valahol
a kopar sikon kikel egy kis facsemete, az ott nem élhet meg,
mert a sz€l hiitd és szarité hatasa hamar elpusztitja. A védet-
tebb helyeken, ahol a talaj és a novényzet nincs annyira kitéve
a szél hatasanak, megtelepednek és fej'ddnek a kis facsemeték.
A mélyedések szélvédett helyein elGszor kisebb facsoport nove-
kedik. Ezek az apro facsoportok télen sem fagynak ki, mert a szé!
a mélyedésbe sepri a havat és igy a ho védelme alatt atvészelik
a telet. A kis fak megerGsodnek és szélarnyékukban ujabb fak
taldlnak véde!met. A facsoportok mogott ilyenforman legyezd-
szeriien terjed a fiatal erdd. Legkevésbbé a mélyedésben 1év6
fakat éri a szél. Ezek a fak a legidGsebbek és igy a legellen-
allobbak is. Ha sok ilyen mélyedés van a vidéken, akkor tobb
mélyedésbd! kiindulva szélesednek .az erddfoltok, lassan Ossze-
érnek és végiil is az egész teriiletet ellepi egységesen az erdd.
A hiivos, zord és koves tajat, a sokkal baratsadgosabb erdo
boritja be.
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Az erdd szélvédelmet biztosit. Ennek igen nagy a jelentd-
sége. Az erd6ben szélcsend van és ezért a fiatal fak felnovekedé-
sét nem akadalyozza a szél hiit6 hatiasa. Amikor egy kopar terii-

5. 4bra. Az erdd szélvédelmet biztosit. Az erds mélyén mindig pérés
a levegd ;

leten erdd telepiil meg, ott a talajmenti h6mérséklet emelkedik,
az erd6 melegebbé teszi a tajat.

Az erdének azonban van még méas hatasa is a vidék ég-
hajlatara: nedvesebbé teszi (5. abra). Télen a kopéar hegyekrdl a
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szé| lefdjja a havat a mélyedésekbe, ahonnan héolvadaskor a viz
azonnal lefolyik 4 patakokba. Igy a nagymennyiségii téli csapa-
dék csaknem teljesen elvész. De ugyanez &ll a nyari es6zésekre is.
Nyaron a szabadon diithéng6, forrd, szaraz szelek egy-két nap
alatt teljesen kiszaritjak a talajt minden es6zés utan. Igy a fat-
lan vidékeken nincs sok hasznuk a névényeknek a nyari és téli
csapadékbol. Nyaron par napig szinte megtjulnak a levelek,
zoldebbek, tidébbek lesznek, novekedésiik erdsen elére halad. Ez
azonban nem tart sokd. Ujra jon a tikkaszto szarazsag, mert
a forré szelek felszaritjak a talajt, eliiznek minden nedvességet.

Az erd6ben nem igy van. Az erd6 szinte gyiijti a havat.
Télen sokkal magasabb a horéteg az erdében, mint a kozeli fat-
lan helyeken és tovéabb is marad meg. A tél folyaman — minden
évben — tobbszor is van olvadas, amikor részben vagy egészben
elolvad a hé. Tavasszal azutdn jon a nagy olvadas, amikor a ho
utols6 maradvanya is eltiinik. Kopar vidékeken a mélyedésekben
felhalmoz6do hoélé azonnal a patakokba jut. Erdds vidéken kb.
harom héttel késGbb olvad el a ho, mint pl. a kozeli szabad helye-
ken. A fak koronaja meggatolja a napsugarakat, hogy kozvetle-
niil érjék az egész horéteget és gyorsan elolvasszak. A ho clva-
dasat azonban a szél parologtaté hatisa is gyorsitja. Az erdd
szélcsendje ezt a hatast is nagy mértékben csokkenti. Minden
fatorzs koriil tolcsér keletkezik a hoban, ezen keresztiil szivarog
le a holé a talajba. Igy az elcsorgds mértéke nagyon kicsi €és
a ho levének nagy része a talajba keriil, nem pedig a patakokba.
Ez az egész vidék vizgazdalkodasara j6 hatéssal van, mert a téli
csapadék legnagyobb része a helyszinen marad, s azt a nﬁvények
felhasznalhatjak.

A nyari csapadékkal is sokkal kedvezGbb a helyzet, mint fat-
lan vidékeken. Az erd6ben az es6 nem esik olyan hirtelen a talajra
mint szabad térségen. A viz lassan csopog le a levelekrdl és az
agakrél a foldre. A f6ld felszinét a lombszGnyeghdl keletkezett
avartakar6 boritja. Az avartakaré szivacsszerii és f8leg humusz-
bol van. A humusz sokkal tobb vizet szivhat fel, mint amennyi
a sajat siilya. Az avartakaro tehat szivacsszeriien felszivja a vizet
és ezért az nem folyik el a talaj feliiletén a folyokba, patakokba;
a nyari es6k vize megmarad a novények szamara. Az erd§ vé-
delmet ad a szél ellen és igy a forro nyari levegé nem szaritja
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fel néhany nap alatt az es6tdl atnedvesedett talajt. A mélyen le-
s71vargott nedvességet a fak a tal a]ban mélyen lenyalé gyoke-
reivel Gjra felszinre hozzak és elparologtatjak. Az erdd feletti
levegGréteg nyaron nem melegszik fel annyira, mint a kopar
teriilet felett, aminek az a kovetkezménye, hogy az erdé nyaron
hiisiti a levegdt. Ezek szerint mind a téli, mind a nyari csapadék
megmarad a novények szamaéra. Az erdo a talaj feletti légréteg
paratartalmat néveli. llyen vidéken a kutak vizmagassaga allando,
a forrasokbol is allanddoan szivarog a viz, a patakokban egész
évben talalunk vizet, a folyok nyaron is hajozhatok és tavasszal
sem aradnak meg pusztito mértékben.

A teljesen erdds vidék éghajlata egyenletesebb. A talajmenti
éghajlat nagy hatassal van magéara a talajra és a rajta él6
novényzetre, A feltalajt a sok beszivargo viz alaposan atmossa
és felsG szintjébdl a sot, a meszet kimossa és azok a kozépsd szint-
ben halmozddnak fel. A novényzet a nedves vidéken igen buja,
ezért a talaj felszinén sok szerves anyag keletkezik. EbbGl a talaj
lathatatlan finom, vékony penészgomba szalai sok humuszt képez-
nek, Ezeket a szalakat csak erGs nagyitassal lehet latni. Olyanok,
mint a legvékonyabb selyemszal,

A fakbol allo novénytarsuldsok is feivaltjak egymast egy
id6 malva, mert talajuntsdg kovetkeztében a régi novénytarsulas
elpusztul. A talajuntsag oka, hogy a talajon él§ novénytarsulas
mindig ugyanazokat az anyagokat vonja el a talajbdl. Igy ez
a novénytarsulas a talajpban egyre Kkevesebb téplalékot talal,
viszont més hovények szaméra, amelyek mas taplalékot fogyasz-
tanak, ugyanaz a talaj b6ségesen tartalmaz tapanyagokat. A fak-
bol alié novénylarsuldsok sem maradhatnak meg végtelenségig
ugyanazon a talajon. Amikor a fak mar annyira kihasznaltak egy-
oldaltan a talajt, hogy az szamukra terméketlenné. valik, akkor
az erdS ritkulni kezd. A magok még kicsiraznak, de a fiatal fa-
csemetéknek -mar annyira alkalmatlan a talaj, hogy -elpusztul-
nak, vagy csenevészek maradnak, Ekkor egy fijabb fajta novény-
tarsulas lép fel: a gyep. A gyep szamara sziikséges tapanyagok
bbségesen vannak jelen a talajban, mivel ezeket a fak nem hasz-
naljak fel. Ezért a fak kipusztulnak, a gyep pedig mindjobban
elterjed.
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A RETI TALAJ

A gyepet egyéves és éveld fiifélék, herefélék és kiilonboz6
gyomnovények alkotjak. Mar beszéltiink arrol, hogy gyepes terii-
leten is kiilonboz8 novénytarsuldsok valtogatjak egymast. A gyep
fiives novényzete eleinte csak szalanként tald'haté a nagy fak
kozott, Nehéz elképzelni, hogy ez a fiatal, feltors tiives novény-
zet lassan teljesen kiszorithatja az erdteljes, hatalmas fakat, de
akar magunk is megfigyelhetjiik, hogy ez igy van. A fiatal, most

- feltérs, még gyengének latszo novénytarsulasok idéve] legydzik
a mar eloregedett, elaggott, idejét multakat. A gyep fiatal novény-
tarsulasi rendszere fokozatosan kiszoritja a fas novényzetet.
A magok most is kikelnek, de a fiatal csemetéket elfojtja a sok-
kal ‘er6sebben novekvd fii. A végén mar csak oreg fak marad-
nak a teriileten, melyeket a jarvanyos fabetegségek, a nagyobb
szarazsagok, vagy az erdsebb viharok pusztitjak. Igy valtozik at
az erdS olyan gyepes teriiletté, rétté, melyen csak itt-ott talal-
haté egy-egy facsoport.

A rét talaja egészen mas, mint az erd6é. A megmaradt fa-
csoportok még fékezik a szeleket, igy az éghajlat nem olyan
szélsGséges €s szaraz, mint azon a vidéken, mely teljesen fatlan.
Ennek az a kovetkezménye, hogy a rét novényzete rendkiviil
buja.

&9 Magasabb fekvésii helyeken a rét lassan szarazabb mezd-
séggé alakul at. Alacsonyabb fekvésii artereken a rét elmocsara-
sodik. : '

A fiives novények nagy része évenként, .vagy egy-két év
alatt elpusztul. A talajban elhalé rengeteg gyokér nagymennyi-
ségli humuszt halmoz fel. Ezért a réti talajok mélyen feketék és
nagyon humuszosak. A talajt mélyebb helyeken a mnagyfoka
humuszfelhalmozédas idSvel vizenyGssé teszi.

Mivel a humusz erfsen magéba szivja és kitlinGen rakta-
rozza a vizet, ezért a talaj szélvédett réteken évrdl évre tobb
vizet gyiijt magdba, mint amennyit a névényzet felhasznal.
A vizeny§s talaj levegGtlenné valik. A dis novényzetbdl kelet-
kezd humuszt mar a levegd nélkiil él6, anaerob-baktériumok
készitik. A rét csak a nyar végére szarad ki annyira, hogy leve-
g6t kap, tehat az év legnagyobb részében a talaj nem levegdzik.
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Ilyen koriiimények kozott fekete, nyalkas humusz keletkezik, amély
igen erGsen eltomi a talajt. Az ilyen.talajt réti agyagnak nevez-
zitk, melyben a fiivek mar nem tudnak ngy téaplalkozni, mint
e'6deik. Olyan fiivek novénytarsulasa valtja fel a régit, amelyek-
nek gyokerei gombafonalakkal tarsultak.” Ezek a gombafonalak
a talajt behaldozva, a humuszt boritjak és belGle taplaléanyagokat
vonnak ki a filvek szamara. Ez az oka annak, hogy egy darabig
még a levegdtlen talajon is talalunk = fiives novénytarsulast,
amelyb6l mar a herefélék hianyoznak. Ezt a novénytarsulést sas,
szitty6 és kakabol 4llo tarsulas valtja fel, mely néveli a humusz
mennyiségét, tehat fokozza az ' elvizenyGsodést s végiil mar
tavasszal szabad viztiikrok ]elennek meg »a talaj vizgyiijtése
kovetkeztében.

LAPI TALAJ

: Ujra megvaltozott a taj. A talaj vizszivo képessége az erds
humuszfelhalmozdodas folytan er8sen megnovekedett. Ezze, jar
egyiitt a viz mennyiségének fokozatos felhalmozédasa a talaj-
ban. A végtelenségig ez a folyamat sem tarthat. Egy id6 malva
annyira telitédik a talaj vizzel, hogy megjelenik a talaj feliiletét -
teljesen elboritd viztiikor. Ekkor egy csapassal megval'tozik a taj
képe. A rétet sekely tavak valtjak fel. Az ‘ilyen tajat ldpnak
nevezziik.

A lap névényzete eléggé egyhangti. Itt-ott lathaté ugyan
kéka, de a novényzet f6leg nadbdl all. A nad nyaron igen siiriin
ng, Gsszel azonban elpusztul és télen belehull & vizbe, Az elpusz-
tult nadtdrmelékbdl a viz alatt t6zeg keletkezik.

A lap sem marad mindig meg lapnak. Ha vizét egy patak
vagy csatorna segitségével lecsapoljak, a tGzeges teriiletek sza-
badra keriilnek. Az igy létrejott talajban megkiilonboztetiink egy
felsd, elbom!ott szintet, egy k6zépsd dohanybarna, rostos, t6zeges
szintet, mig a legalso szintet lapfenéknek nevezziik. A legfelsd
fekete, laza talaj igen konnyii és ezért szaraz id6szakokban a szél
felkapja és elfijja. A tGzeges talajok rétege ennek kovetkezté-
ben évrél évre vékonyodik. Ha mar nagyon vékonnya valt, akkor
mar nem is beszéliink t6zeges teriiletekr6l, hanem kotu-talajrol.
Az ilyen talajban az elbomlott fekete, laza t6zeges fold alatt mar
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nem taldlunk elbontatlan, dohdnyszinfi, rostos™ t§zeget, mert a
tézeg mar fenékig elbomlott, megvaltozott és feketesziniivé valt.

Ezek szerint akkor beszéliink t6zeges talajrol, ha van a kotu
alatt rostos t6zeg. Ha ilyen nincs és csak kotut talalunk, a talajt
kotu-talajnak nevezziik.

A t6zeg megvékonyodéasinak egyik oka a tGzegégés. Villam-
csapasok kovetkeztében gyakran meggyullad a kiszaradt tdzeg
~és nagyobb teriileteken hamuva ég a talaj.

Ahol a t6zeg teljesen elégett vagy a szél a kotut teljesen el-
hordta, szurok[éld marad vissza, mely fekete, fényes, ragados
anyag. Ha megézik, nem lehet ralépni, annyira ragad. Eleinte
nagyon termékeny, mert sok benne a humusz-anyag, amikor
azonban ez a humusz a tala]muveles folytan levegdt kap, aerob-
baktériumok telepednek meg benne és bontanj kezdik. Igy igen
sok taplaloanyagot éllitanak el6. Az elbomlé humusz mennyisége
azonban Orok id6kre nem elég. Mar egy évtizedes rablogazdal-
kodas 1tén is csokkenni kezd a nagy termékenység. Két évtized
utan mar erésen kifakult a szurokfé!d és termékenysége hanyat-
lik. Rendszeres kezelés és tragyazéas mellett azonban megtarthato
‘a termékenysége.

A Kkiszaradt lapteriiletek talaja tehat lassan atalakul mezg-
ségi talajja. A gilisztak, vakondok, iirgék, horcsogok, mezei
pockok, stb. turkalasukkal mélyen elkeverik a t6zegfoszlanyokat
az altaldjba. Igy igen mélyen humuszos talaj jon létre, mely mar
hasonlit a mezdségi talajokhoz.

MEZOSEGI TALAJ

A valédi mezGségi talajt a rajta megtelepedett gyep hozza
létre. Ez a gyep mar egészen masfajta fiifélékbdl és pillangésok-
bol all, mint a rété. Ezt a szarazsagtiir6 gyepes novénytarsuldst
mezG8ségi gyepnek és az ilyen gyep alatt keletkezd talajt mezd-
ségi talajnak nevezziik, A gyep itt nem nagyon buja. Kevés aa
évelg fiiféle €és sok -az egyéves fii, mely az augusztusi aszaly
idején megsargul, elhal. A mezdségek fatlanok. A szél hiits és
szarit6 hatasat semmi sem akadalyozza meg. A havat a téll
szelek elsoprik. A téli csapadék a hirtelen olvadas kovetkezetében
a patakokba elfolyik. Alfoldeken a mélyebben fekvd lapos
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teriileteket viz tolti meg.
A vizeny6s mélyedésekben
esetleg lapok jonnek Ilétre,
de a teriilet nagyobb részét
kitev6 magasabb részeken
a téli csapadékbol jofor-
man semmi sem? juthat a
talajba.- A nyari csapadék
szintén elvész, mert a kor-
latlanul szaguldo forrd sze-
lek felszaritanak mindent.
A talajba igy csak nagyon
kevés viz jut, aminek kiilsG,
lathato bizonyitéka, hogy
egészen elsargul a mezo-
ség. A viz a mezGségi ta-
laji nem mossa at erdsen
és ez feltétleniil hasznos,
mert nincs meg a lehetd-
sége annak, hogy a mész
és a taplaloanyagok a ta-
lajbdl kimosodjanak. A me-
z0ségi talajok rendszerint
2—3% meszet tartalmaz-
nak és taplaloanyagokban
gazdagok.

A fiivek finoman elagazo,
bojtos gydkérzete 2—3 mm
hosszii és a viz iszapold
hatdsaval szemben igen
ellendllé  morzsakat hoz
létre (6. abra). A morzsas
szerkezetli talajok a leg-
termékenyebbek. A gyepes
novényzet sok  humuszt
halmoz fel. A mez8ségek

talajaban pem kell félni 6 ‘sbra A fivek Eot Skérzet
5 b f g~ 0jtos oKerzete mor-
attol, hogy a humuszfelhal- zsakka nyomja] Rasieis talajt
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moz6das leveg6tienségre és elvizeny&sodésre. vezet, mert fatlan
teriileteken nem keriil felesleges vizmennyiség a talajba. A mez6-
ségi talajokban a taplaléanyagok erGsen [elhalmozodnak. Mind-
ezekbG! a megallapitasokbdl és adatokbol levonhatjuk azt a kovet-
keztetést, hogy a mez6ségi talajok a legnagyobb természetes
termékenységfi talajok. '

SZIKES TALAJ

A fiives mezGség is tovabb fejlédik. A talajba mind kevesebb
viz jut, ennek kovetkeztében kevéssé mosédik at. Az allandéan
végbemend mallas kovetkeztében nemcsak taplalo sok, hanem
kéros, szikes sok, azaz natriumsok is keletkeznek. Amig a talaj
évrdl évre jol atmosodik, addig a natriumsok lekeriilnek a mé'ybe
és a talajviz elviszi azokat. Sik vidékeken a talajviz a folyémed-
rek, vagy a mocsarak felé aramlik. Ez-az dramlas igen lassq,
de elég ahhoz, hogy a felesieges talajviz eltavozzék és vele egyiitt
eltdvozzanak a kéaros, szikes sok is.

Nem igy van ez az eloregedett mezGségi talajoknal. Itt nem
keriil annyi viz a talajba, hogy a karos natriumsokat kimosna.
Ezek a sok felhalmozddnak és a talaj id6vel elszikesedik. A talaj
mé'yebb részében talalhato talajviz nem kap annyi utanpétlast,
hogy felesleges talajviz keletkezhetne. Mive! feles mennyiségii
ta'ajviz nincsen, a talajviz nem aramlik, hanem pang. Hoolvadas
utan ez a pangd talajviz feleme'kedik. A pangd talajviz nem
cseré'ddik ki és ezért tele van kéaros natriumsokkal, mely tavasz-
sza]l a teriilet mé'yedéseit atitatja és elszikesiti.

A szikes talaj szerkezete nagyon rossz. Szarazon kékemény
és csak ‘csakannyal aprithat6 fel. Annyira megrepedezik, hogy el-
tépi a novények gyokereit. Ez a talaj nedves allapotban kenddik,
mint a szappan. Ha jobban megazik; higanfolyo sarra valtozik at. °
Az utakon szaraz id6ben tengelyig éré por van, esés idében tér-
dig érg sar.

Nagyon nehéz e'talalni azt az id6pontot, amikor a szikesek
szénthatok. Ha szarazon széantjuk Gket, akkor fejnagysagli rogo-
ket adnak, mel!yeket nem tudunk szétaprozni. Ha mégis meg-
kezdjiik apritasukat, kékemény rogokre és sok porra esnek szét,
de morzsak nem Kkeletkeznek. Ha nedvesen szantjuk a szikest,
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az egész talaj szétfolyo sarra alaku! at. A pép az eke munkéja
utan Gjra 6sszedl' és mikor a talaj kiszarad, mar egységes, tomott,
de repedezett kéreg az egész feltalaj. Ezért a szik csak egy bizo-
nyos nedvességi fokon miivelhetd, s ezt eltalalni nagyon nehéz.
Ha nem vessziik észre idejében a szantasnak megfeleld nyirkos-
sagi allapotot, akkor mar tal szaraz lesz a szikes és igy mar nem
szanthato, vagy ha felszantjuk is, hiaba varunk terméseredményt.’

Kérdés azonban, hogy kellg idGpontban széntott szikes jo
szerkezete megmarad-e? Igy sok fiigg a helyesen elvégzett mun-
katol is. (A Szovjetunidban vannak olyan ta'ajmiiveld gépek,
melyek a kel!d nedvességi allapotban olyan nagy nyomaéssal mii-
velik a szikest, hogy eléggé ellenallé morzsakat tudnak elérni.)
Altalaban azt tapasztaljuk, hogy a leggondosabban e'végzett
talajmiivelés eredményét is tonkreteszi a legkozelebbi nagyobb
es6zés. A talaj feliilete ismét szétfolyik és miivelésre alkalmat-
lanna valik. A szikeseket meg kell javitani, masképpen termd-
képességiik igen alacsony fokii. Hazankban is vannak szikesek,
kii'énosen a Duna-Tisza kozén, a Nyirségben és Hortobagyon,
melyek feltalajaban annyi szoda gyiilt 6ssze, hogy az teljesen
terméketlenné valt, Ezek a vaksziksek. Mivel ezek mar nem
termdképesek, nem is nevezhetdk tobbé talajoknak. Az elszikese-
dés el6rehaladasa a talaj halalat okozza, mely ellen megfeleld el-
jarasokkal védekezhetiink.

HOGYAN FEJLODIK A TALA)"

Mar az eddigiekbdl is lattuk, hogy a talaj nem élettelen
tomeg. A talaj él! Minden éI6lény megsziiletik, kifej'ddik, majd
idéve! eloregszik és elhal. Ezek az allomasok a talaj életében is
megkiilonboztethetdk, bar a talajkutatok hosszti ideig egyaltalan
riem ismerték fel a talaj fejlodését.

Viljamsz akadémikus, a legkivalobb szovjet talajkutato,
a talaj életét vizsgalva, bebizonyitotta, hogy minden egyes talaj-
tipus ugyanannak a fej'6dési folyamatnak kiilonb6z6 allomasat
jelzi. Akik a talajt elGtte vizsgaltak, ha gondoltak is arra, hogy
a talajnal is van fejl6dés, minden egyes talajtipus fejlédését egy- -
mastol fiiggetlennek tartottak.
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Viljamsz utazasai, kutatasai és kisérletei megvilagitottak ezt
a tévedést. Az egész vilagot bejarta és felismerte, hogy minden
réti talaj valaha erd6talaj, minden laptalaj valaha réti - talaj,
minden mez8ségi talaj valaha laptalaj, vagy erdGtalaj és minden
szikes valaha j6 termétalaj voit.

A talaj fejlédésének folyaman az erdStalajok réti talajokka,
laptalajokka, mez8ségi talajokka, majd szikesekké alakulnak at.
Ha egy talajt megvizsgalunk, megéa!lapithatjuk, hogy az valaha
milyen talaj volt és milyen talajja alakul majd at, ha nem avat-
kozunk bele életébe és magéra hagyjuk.

Tehat minden egyes talajtipus a talaj fejlédésének egy-egy
szakaszat képviseli. Az erddtalajok, a talaj fejlédéstorténetének
gyermekkorat tiikrozik vissza. A réti talajok, mar a fejlédés ser-
diildkordnak eredményei. A laptalajok a kifejlédott fiatal kor
képz6dményei. A mezBségi talajok nagy termékenységiikben a
férfikort képviselik. A szikes talaj mar az oregkor bélyegeit viseli
magan. Ha egy talaj vakszikessé valik, elveszti term6képességét,
azaz a novények tobbé nem tudnak rajta megélni. A termdéképes-
ség elvesztése a talaj halala. A teljesen terméketlen, sz6das vak-
szikes mar nem talaj, mert nem termdképes.

MIERT FEJLODIK A TALAJI®

A talaj fej'6désének kiilonb6z8 okai vannak. Ezek koziil leg-
fontosabb: a novénytarsulasok fejiédése. Ha egy szantfoldet par-
lagon hagyunk, azon a kovetkezé évben hatalmasan elburjanza-
nak a gyomock. Viljamsz megfigye!te, hogy ez a burjanos parlag
csak egy évig tart, Mar a kovetkez§ évben felvaltja a tarackos
parlag ndvénytarsulasa. A burjanos parlagon egészen mas nové-
ayek tarsulnak egymaéssal, mint a tarackos parlagon, tehat az
ember beavatkozasa nékiil az egyik novénytarsulas felvaltotta
a masikat. A nyolcadik évt8l kezdve a tarackos parlag helyén
a karcsi fényperjés parlag novénytarsuldsa talalhato, de 25 év
mulva mar ezt is felvaitja a csenkeszes parlag.Még sokkal késGbb
a csenkeszes parlagot is felvéaltja az arvalanyhajas parlag.

A fenti megallapitasokbdl Viljamsz arra kovetkeztetett, hogy
az ember beavatkozasa nélkiil a természetes novénytarsulasok
egymast szabalyszeriien felvaltjak. Ugyanezt megfigyelte mas
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teriileteken is és azt vette észre, hogy ugyanolyan szabalyossag-
gal valtogatjak egymast ott is a ndvénytarsulasok, mint az el6bbi
esetben. Egy és ugyanazon novénytarsulas tehat nem élhet 6rokké
egy talajon, hanem id6vel szabalyszerlien mas novénytarsulasok
lépnek a helyébe.

Sokszor tapasztaltuk mar, hogy a réten, legelén vagy erdé-
ben olyan noévényzet lépett fel, melyet ott soha nem lattak. Ez
a fiatal, aj, feltor6 novényzet lassan kiszoritja a régit és helyébe
lép. De nemcsak ilyen téren vannak tapasztalataink. Tudjuk,
hogyha egy szantofoldon allandéan biizat termeliink, akkor min-
den évben kisebb termést kapunk. Talajantsag all el. A bhza
‘évrél évre gyengébb termést hoz ezen a talajon, mivel egy-
“oldalian hasznalja ki a talajt, azaltal, hogy ugyanazokat a tap-
laloanyagokat hasznalja fel minden évben. Tehat a talaj azokban
a taplaldanyagokban, amelyekre a bilizanak igen nagy sziiksége
van, évrol évre szegényebb lesz. Ugyanakkor vannak olyan tap-
laloanyagok, melyekre a btizanak csak kisebb mértékben van
sziiksége, ellenben mas novények elsérendii tapanyaga. Ezekben
a talaj évrdl évre gazdagszik. Természetes, hogy egy masik no-
vény jol érzi majd magat, ha felvaltja a bazat, mert ennek
a masik novénynek éppen azokra a taplaloanyagokra: van sziik-
sége, melyeket a biiza csak kis mértékben fogyasztott, nem pedig
azokra, melyek a bfizdra nézve dont6 fontossaghak voltak.

Ebbg! kitlinik az, hogy minden névényt olyan mas novény-
nek kell felvaltania, melynek tédpanyagigénye az el6z6nek éppen
eilentéte. De van a talajintsagnak mas oka is. Minden novény
valadékokat bocsat ki testébdl. A gyokerek f6leg olyan valadé-
kokat bocsatanak a talajba, melyeknek erés felhalmozodédsa mér-
gez6vé valik a novényre nézve. Ez is egyik oka, hogy egy és
ugyanazon novény nem élhet egyfolytdban tilsdgosan sokaig
ugyanazon a talajon. :

Ebbdl vilagos, hogy miért kell a fenyGerd6t felvaltania a lom-
bos erdének, hogy utana ezt a rét, majd a lap, majd pedig a mez6-
ség gyeptakardja valtsa fel,

Természetesen ezeken a novénytarsulasokon beliil is megvan
a valtozas. Igy pl. egy fiatal rét novényzete egészen mas, mint
egy idGsebb rété és megint egészen mas az elaggott, elvizenyd-
s6dott rétek novényzete.
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A GYOKEREK SZEREPE A TALAJ FEJLODESEBEN

'De miért van a novénytarsuldsok valtakozdsa olyan nagy
hatassal a talaj fejl6désére? Hogy erre a kérdésre feleletet adhas-
sunk, mély godrot kell dsnunk az erdSben és a fiives mez8ségi
teriileteken. Mindjart szembetiinik, hogy a g&dor falan kii'on-
bo6z8 szinfi, vizszintes rétegek htizédnak végig. Igy meglatjuk
a talaj keresztmetszetét.

Kitiinik, hogy az erdGtalajban a gyokerek a legfels6bb réteg-
ben csak szorvanyosak. Két arasz mélységben mar igen sok gyo-
keret talalunk. Egy bizonyos mélységig tart ez a dus gyokérzet,
majd hirtelen Gijra megritkul. A fels6 réteg szine sziirke, nem
morzsas szerkezetii, de nem kemény és konnyen ashato. Ez alatt
a réteg alatt, ahol a legtobb gyokeret talaljuk, rozsdabarna
szinfi a talaj. Ez a rész diénagysagii rogokbdl all. A legmélyeb-
ben a talajréteg ismét vilagosabb szinii.’ Legnehezebb a kozéps6
rozsdabarna rétegben 4sni. A kiilonb6z6 szinii rétegeket szintek-
nek neveozziik és A, B, C betiikkel jeloljiik (7. abra). Ezek szerint
a legfelsé réteget, a sziirke feltalajt »A«-szintnek, az alatta 1év6
kozépsS, tomott, rozsdabarna réteget »B«-szintnek, a legalso vila-
gos a'talajt »C«-szintnek nevezziik. Ha bicskaval megkapargatjuk
a godor falat és a talajszinteket a gyokérzet feji6désével Ossze-
hason'itjuk, akkor vilagosan kitiinik, hogy a talaj rétegezddését
a gyokérzet fejlddése hozza létre.

A gyokereken kiviil mas okai is vannak a talajrétegezddés
kialakulasanak. Az erdei lombszényeg, az . n. avartakaré a
gombaszalak hatasara allandéan bomlik. Erésen savanyii humusz-
savak jonnek létre. Mivel az avartakar6 az egész erdGtalaj fel-
szinét' egyenletesen bebofitja, azért mindeniitt atszivdrognak az
er6s humuszsavak a talajon. A mélyebb részekben igen sok
gyokér van, melyek a feltalajon Aatszivargott vizet magukba
veszik. Mik6zben a viz atjut a feltalajon, a benne feloldott
humuszsavaktol er8sen megsavanyodik. Ez a savanya viz a felsd
rétegen athaladva, sok anyagot kiold ebbdl a réteghdl, még a
vasvegyiileteket is. A talaj ezért kisziirkiil, kifakul. A gyokérben
a viz felszivédik, a benne feloldott, a novények szamara hasz-
na'hatat'an anyacck visszamaradnak, lerakédnak. Tehat a
kozéps6 réteg, a »B«-szinl humuszsavakat, vasvegyiileteket és
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egyéb sokat tartalmaz. Ez a réteg, fGleg a lerakddott vasrozs-
datol nyerte barna szinét. A fels§ »A«-szintben, s az alsé »C«-
szintben mar sokkal kevesebb gydkér van, itt az el6z6 folyamat -
csak igen kis mértékben megy végbe és ezért sziniik vildgosabb.
Ha a talaj rétegez8dését alaposabban megvizsgaljuk, akkor

észrevessziik, hogy nemcsak a talajrétegeknek a szine és tomott-

-

7. abra. Az erdd mas talajszelvényt alakit ki, mint a fiives mez8ség

sége fiigg a gyokérzet fejettségétdl, hanem szerkezete is. Azok
a- talajszintek, melyekben feltiinGen sok a gyokér, dionagysagi
rogoket tartalmaznak, dios-szerkezetiiek. A fak gyokérzete ezek
felliletét erdsen behalézza, s amikor a gyokerek novekednek és
vastagodnak, mind nagyobb és nagyobb nyomassal préselik dssze
a rogoket. Végiil is az egész talajréteg dios-szerkezetiivé valik.

Most menjiink ki az erdébhdl és nézziikk meg a fiives mez6-
ségen asott godor falan a talaj rétegezddését. Mindjart feltiinik,
hogy a legfelsébb réteg, az »A«-szint egészen sotétbarna, humu-
szos. A koOzépso réteg, a »B«-szint helyén csak fehér mész-
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goboket taldlunk. Ezalatt a sargaszinfi »C«-szint kovetkezik. Ha
a gyokereket vizsgaljuk, akkor észrevessziik, hogy a fiives
novényzet diusan eldgazd bojtos gyokérzete csak a humuszos
»A«-szintet halézza be. A fiivek gyokerei sokkal finomabbak,
mint a faké, Ezért sokkal kisebb régocskéket fognak koriil. Az
erdGtalaj begyokerezett rétegében 2—3 cm nagysagh rogoket,
Adidknak nevezziikk. A mez8ségi talajok humuszos rétegé-
ben, a fiivek gyokerei 3—4 mm nagysagii morzsakat fognak .
koriil. Természetesen a fiivek is novekednek, gyokérzetiik allan-
déan vastagodik és erGsodik s ennek kovetkeztében a gyokerek
itt is mind nagyobb nyomassal préselik 6ssze a talajmorzséakat.
A fiivek évente elhalnak. Gyodkérzetiik legnagyobb része is
évente elpusztul, ezért igen sok elhalt gyokérmaradvanyt hagy-
nak a talajban vissza. Ez okozza azt, hogy a fiives mez&ségek
talaja olyan er6sen és mélyen humuszos. A humusz a talajt
lazitja, s ez mar meg is magyarazza, hogy a mez8ségi talajok
morzsai miért nem annyira kemények és tomottek, mint az
erdGtalajok dioi. Ha a talajmorzsakat nagyitoiiveggel vizsgaljuk,
lathatéva valnak rajta a kenyérmorzsin 1év6 lukacsokhoz
hasonlé nyilasok. Figyeljiikk meg jol a g6dérben a talaj rétege-
76dését. A sotét, humuszos »Ac«-szintnéha egy m mélységig is
terjed. Ennek fels6é része kitlinGen morzsas szerkezetii. (8. abra).
Az alsobb részében a morzsas szerkezet mar nem annyira jo, hi-
szen a fiivek bojtos gyokérzete nem halézza be olyan ersen, mint
a sekély mélységii részeket. Ahol a gyokérzet megsziinik, vége a
sotét humuszos rétegeknek is. Tehat a mezGségi talajok réte-
gezGdését is a gyokérzet alakitotta ki.

A gyokerekben és szomszédsagukban olyan baktériumok
élnek, melyeknek valadékai tartésan Gsszeragasztjdk a morzsa-
kat. Tehat nemcsak az elhalt gyokerekbd! szarmazik a morzsa-
ragasztasban aktiv humusz, hanem ilyen az él6 gyokerek kor-
nyezetében is létrejon,

De miért vannak a humuszos »Ac-szint alatt fehér mész-
gobok? Az elhalt gyokérzet €és humusz bomlasa kdzben sok
szénsav termelddik. A szénsavas viz oldja a meszet, ezért a fel-
talaj mésztartalmanak egy része oldott alakban lefelé vandorol
az alsébb réteg felé. A humuszos réteg alatt a talajoldat szén-
savtartalma méar elenyészGen kicsi. Itt a talajoldat mar nem
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képes kioldani a meszet és ezért mészgobok alakjaban kivalik.
Ezek a fehér mészgobok alkotjak a kozépsd »B«-szintet. Ha a
mészgobok szintje alig lathato, akkor abbol a mezdségi talaj-
b6l hidnyzik a »Be-szint. Az alu] 1év§ sarga foldet »C«-szintnek

8. abra. Ezeket a kiting, 6nall6 morzsidkat a gyep gyokérzete alakitotta ki

nevezziik. Ebben csak itt-ott taladlhaté néhany vizszivs gyokér-
szal. Némely fiiféle a mélyebb altalajba is bocsat egy-két gyokér-
szélat, a herefélék gyokereit azonban mindig megtalaljuk ebben
a mélységben is. Ezek latjak el vizzel a novényt aszalyos id6ben
az also nedves talajbol. A gyokerek, amelyek mélyen a talajba
nytilnak, a lemosddott, azaz kioldott mész egyrészét is vissza-
hozzak a fels§ rétegbe. Igy alakitjak ki a gyokerek a talaj réte-
gez6dését, a »talajszelvény«-t.

MI TARTOSABB, A MORZSA VAGY A DIO

Elsg pillanatra azt gondolnok, hogy a lazabb talajmorzsak
hamarabb szétesnek, mint a kemény talajdiock. Ez azonban nem
igy van. Végezziink el egy kisérletet. Tegyiink két tanyérba
vizet! Az egyikbe helyezziink néhany talajmorzsat, a masikba
néhany talajdiot, s hagyjuk 10 percig azni a rogocskéket. 10 perc
mulva kezdjiik el mozgatni a tanyérokat, hogy a viz mozgasa
szétiszapolja a morzsakat vagy a diokat. Azt vessziik észre,
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hogy a didk elSbb esnek szét a vizben, eldbb alkotnak iszapot.
A morzsak sokkal tovabb megmaradnak. Néha igen hosszii moz-
gatas utan is taldlunk ép morzsédkat a vizben.

3 Hogy lehet az, hogy a morzsak lazabbak, mint a dio, mégis
nehezebben iszapolédnak szét? Erés nagyitéval vizsgéljuk meg
a morzsak és a diok feliiletét! Azt latjuk, hogy a diok feliilete
csaknem olyan, mint a belsejiik. A morzsaknal ez nem igy van.

9. 4bra. A fidk gyokerei di6nél is nagyobb, tomott rogoket alakitanak ki

Ha vékony pengével megvakarjuk a morzsak feliiletét, nagyito-
val lathato, hogy belsejiik mésszin{i. A mezGségi talajokban a
fiivek diis gyokérzete minden évben elhal a morzsak feliiletén,
csak az éve!S fiivek erGsebb gyokérszalai élnek tobb esztendeig.
A morzsak feliiletén elhalt gyokérszéalakbdl, a baktériumok és a
gombak humuszt készitenek. Ez a humusz burokszeriien koriil-
veszi a morzsakat. Tehat a morzsak feliiletét teljesen atszovik az
él6 és elhalt gombafonalak. A mezgségi talajok morzsai ezért
nem 4znak szét egykonnyen a vizben, A feliiletiiket borito
humuszburok és gombafonalak védik meg Gket a széteséstdl.
Ezenkiviil az 8ket atitatd, jo ragasztoképességii humusz Ossze-
cementezi Gket.
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A TALAJBAN ELO ALLATOK SZEREPE

A mez6ségi talajokban egy méternél mélyebben is talélni
humuszt. Bar ilyen mélyen mar nem szdvik at a gyokerek oly
er6sen a talajt, az még itt is humuszos. Vajjon miért? Azért,
mert eddig a mélységig keverték at a talajlako allatok —
a vakond, iirge, horcsdg, mezei pocok — a talajt. Tehat nem-
csak a novényeknek van szerepitk a mezGségi talaj kialakitasa-
ban, hanem a talajban talalhaté sok giliszta, pajor, hernyo és
egyéb féreg — mezGségi talajok allandé lakéi — allanddan
keverik a talajt. A talajban €16 allatok hatalmas keverd munkat
végeznek. Szerves. anyagokat hordoznak iiregeikbe és ezzel a
munkajukkal segitik a humuszképz6dést. Az iirgék és horcso-
gk jaratai a sarga altalajban megtalalhaték, melyek gyakran
sotét feltalajjal telnek meg. A sarga altalajban gyakran sotét,
kerek foltokat talalunk, melyek régi, elhagyott allatjaratok és
fészkek.

IV. fejezet

A MAGYAR TALAJTIPUSOK FEJLODESTORTENETE
ES FELISMERESE

Viljamsz akadémikus elmélete alapjan ismerjiik meg a
magyar talajok fejlédéstorténetét is. Kb. 17 évezreddel ezel6tt
volt vége a jégkorszaknak. Hazénkat ugyan nem boritotta jég-
takaro, mégis olyan véltozasok alltak el6, hogy ett6l az 1d6tol
szamithatjuk a magyar talajok fejl6déstorténetét. A kornyezd
orszagok jégtakardjanak elolvadasa folytan roppant nagymennyi-
ségii iszapos viztomeg folyt keresztiil a Duna volgyén. A folyé
igen széles arterébsl sok homokot és port fijt ki a szél. A Kifdjt
homokbél jottek létre futéhomokos vidékeink, mig a kifajt por-
bol 16sz, azaz sargafold lett. Abban az id6ben évente tobb centi-
méter vastagon lepte be a hullé por a tdjat. Ennek a kovetkez-
ménye, hogy legtébb magyar vidékiinket ‘ma is vékonyabb, vagy
vastagabb losztakaro boritja, LoszbGl jottek létre legértékesebb
talajaink. A jégkorszak alatt a Tisza forrasv dékét is jegesedés
boritotta. A jég elolvadasakor a Tisza volgyében is hatalmas
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arteriiletek jottek létre, ezért mind a Duna, mind a Tisza volgyé-
ben a megfeleld mellékfolyokkal egyiitt hatalmas folyami iszap-
lerakddasokat talalunk. Ezekb8l jottek Ilétre az ontéstalajok.
A Duna ontéstalajai meszesek, mig a Tisza 0Ontéstalajai
savanyuak.

A magasabb dombhatakat és hegyoldalakat soha nem ontot-
ték el a folydk, ezek nagyrészét losztakaré boritja. A meredek
domboldalakrél mar lekopott a l0sz, mert a lejtén lefolyé viz
magéaval sodorta. Ilyen helyeken gyengébb mindségii talajok jot-
tek létre. A jégkorszak utan el6szor teriileteinket fenyGerdd
boritotta; ennek az iddszaknak maradvanyai az erdsen killigozott
erdei talajaink. Késébb lombos erdd boritotta a magyar tajakat,
aminek nyomait a gyengén killigozott erdei talajainkban latjuk.
.Ezutan Alféldeinken a fiives névényzet hoditott tért, A mélyebb
részeken rétek keletkeztek, mig a magasabb teriileteken szara-
zabb mez8ségek. A folydk arteriileteinek legmélyebb részein a
rétek ellaposodtak és nagy kotuteriiletek jottek 1étre, Masutt
csak elvizenyGsodtek az artéri-rétek és fekete rétianyag kelet-
kezett alattuk. Az eloregedett artéri talajokbol mindeniitt szikesek
alakultak ki. Legkonnyebben javithato szikeseink fe!talaja kissé
savanyil, mar nehezebben javithaték a k6zombos feltalaju szike-
sek, de legnehezebb a szddas-ligos szikesek javitasa.

Alidideink és dombvidékeink &rvizmentes magas'atain a

16szb8l a fiives mez8ségi novényzet hatasara kitiind termékeny-
ségii mezGségi talajok jottek létre. A feudalis és kapitalista osztaly

tarsadalmak talajzsarolé tevékenysége miatt azonban tébb helyen
nagyon leromlott a mezGségi talajok kitlin6 morzsis szerkezete
és nacyszerii humuszallapota.

Neézziik most mar meg, hogy mir6l lehet felismerni a kiilon-
b6z6 magyar talajtipusokat. Minden talajtipus a talaj fejlodés-
torténetének egy hatarozott alloméaséat képviseli. A fejlédés mene-
tét azonban nehéz elsg pillanatra felismerni, mert pl. erdei ta'aj-
tipusainkon mar évtizedek vagy évszazadok ota kivagta az
ember az erd6t. A fej'ddés elGrehaladottsdganak tiikre a talaj-
szelvény, amelyet a talajba asott godor falan nagyon il lehet
latni,
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Erdétalajok szelvénye

Erdsen kiltigozott hazai erd6talajoknal (11. abra) a felszintdl
20 cm mélységig sziirke talajszintet talalunk, alatta sotétebb,
tomottebb, vordsbarna szint kovetkezik, majd ezalatt az altalaj
lathaté, mely ismét vilagosabb szinii. Sdsavval ledntve a feltalaj
scha nem pezseg, tehat meszet nem tartalmaz.

11. abra., Fenyderdd alatt erdsen kiliigozoil erdotala) keletkezik.

A gyengén kiligozott erdGtalajok (12. abra) talajszelvényé-
ben ezt a harmas tagozdédast nem tudjuk elég jol kivenni. Leg-
gyakrabban a vorosbarna kozépsé szint arulja el, hogy erddtalaj-
jal van dolgunk. Az »A«-szint mar nem Kkifejezetten sziirke, ha-
nem a belékeveredett humusztél vildgosbarna vagy barnassziirke.
Vastagsaga csak kb. 15 cm. ;

Rétiagyag talajszelvénye

A felsé humuszos szint, mely 40—100 cm vastag, egészen
fekete szinfi, nagyon kotott, agyagos (13. abra). Alatta kékes-
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13. abra. Erdsen repedezett, fekete rétiagyag, melynek altalajaban (G)
kékes arnyalatii agyag taldlhaté
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szlirke szintet, vagy sziirke homokot talalunk. A feltalaj s6savval
leontve nem szokott pezsegni. Ontéstalajokat mindig a folyo
kozelében talalunk. Ha ilyen helyen godrot asunk, az egész szel-
vény, egyontetii, legieljebb vizszintesen csikozott. Ha savval le-
ontve pezseg, akkor meszes ontéssel van dolgunk,

Mezdségi talajok szelvénye >

A humuszos réteg a felszintdl akar egy m mélységig is ter-
jedhet. Szine sotétbarna, keziinkben szétmorzsolva két-harom
milliméter nagysagt morzsakra esik szét. A humuszos réteg alatt
sargafold van. A kelt§ hatdra elmosodott, a hatarsavban fehér
foltokat lathatunk (14. abra). A talaj sésavval vagy erds ecettel

14. abra. Mezoségi talaj szelvénye

leéntve pezseg. A homokban kialakult talajszelvények rendszerint
nem ilyen hatdrozott szintekre tagolédnak, hanem meglehetsen
elmosodottak, ezért a homokot inkabb ujjaink kozt dorzsélve
ismerjiik fel.
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Mészkovon sekély termdrétegii, fekete rendzinatalajok
keletkeznek (15. abra).
Hazank “mészkoves és dolomitos teriiletein az erdd alatt

15. 4bra. Rendzina talaj

igen sekély termdrétegii rendzinatalaj talalhaté. Ha az erddt

letaroljak, a lejtén lefolyd viz lesodorja a rendzinatalajt és kopar
kovek maradnak vissza.

Laptalajaink felismerése

Régi lapok helyén tézeg és kotutalajokat talalunk. Tozeg-
talajnak akkor nevezziik, ha felsG fekete altalaj alatt dohany-
szinii rostos tézeget talalunk (16. abra). Kotunak akkor nevez-
ziik, ha a vékony fekete [eltalaj alatt a dohanyszinii rostos tézeg
hianyzik. Altalajuk kékessziirke homok, vagy agyag. A talajigen
konnyii, a szél konnyen elfijja. Az ilyen talaj meggyujthato.

39

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



5 N \ Tofh e K p
Wl i Qe LE S TRy -
Mo ey et e e R VR T et T
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17. abra. Oszlopos szerkezetii szikes. A = egérsziirke kiliigozotl szint,
B = fekete, oszlopos szint, C = sargaiold
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Szikes talajaink felismerése

Minden szikestalajra jellemz&, hogy szarazon kékemény és
erdsen repedezett, megazva az egész talaj elnyalkasodik és szap-
panszeriien kenddik. Két eltérd szikes szelvényt talalhatunk. Tiszan-
tal leginkabb mésztelen — killigozott szikesek vannak. Az »A«-
szint egérsziirke, a »B«-szint fekete és rendszerint oszlopos
szerkezete van (17. abra), tehat a repedések fiiggGleges oszlopo-.
kat kiiionitenek el, a »C«-szint meszes sargafold, Ezeknek a tala-
joknak feltalaja savva!l leéntve nem pezseg, mert gyengén sava-
nyt, vagy kdzombos kémhatasa.

A Duna-Tisza-kozén és a Nyirségben meszes-szodas szike-
seket talalunk; ezek szelvényében hatarozott talajszinteket nem
tudunk elkii'6niteni. Legjobban arrél ismerheték fel, hogy fel-
talajuk sosavval vagy erGs ecettet ledntve erdsen pezseg.

V.fejezet

HOGYAN ALKALMAZZAK A GYAKORLATBAN
'VILJAMSZ ELMELETET

A természe’' atalakitdsanak nagy terveben fontos helyet
foglal el a talaj atalakitasa.

A talaj fej'6désével a termdképesség a mez8ségi talajokig
allandéan fokozddik, onnan kezdve rohamcsan csokken, mig a
vakszikeseknél véget ér. Ezért azoknal a talajoknal, melyek még
nem érték el a mezGségi talajok fejlGdési fokat, siettetniink kell
a fejl6dést, hogy hamarabb jussunk a mezdségi talajok kitiinGen
termékeny allapotaba. Ha a fejl6dést az erdGtalaj esetében a ter-
mészetre biznank, akkor évszazadokig vagy évezredekig kellenc
varni, amig abbol kialakul a mezGségi talaj.

Ma mar a talaj fejlédésének folyamatat mesterségesen ira-
nyithatjuk. Egy-két évtized alatt kialakithatunk mesterséges
mezGségi talajokat. Mas a helyzet, ha gazdédlkodasunkat
mez0ségi talajon kezdjiik el. Ha ilyen a talaj, természetes fiton
tovébbfej!(’)'dik, allandoan csokkennek Kkitiing tulajdonsagai. Itt
mesterségesen meg kell tartanunk a talaj j6 tulajdonsagait. Megint
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mas a helyzet a szikes talajoknal. Itt a talaj természetes dton
vagy rablogazdalkodas kovetkeztében mar talhaladt azon a fey-
16dési fokon, amikor még nagy volt a termékenysége. A termd-
képesség allandoan csokkenSben van. .. :

Feladatunk az, hogy mesterségesen beavatkozva a talaj fej-
l16désmenetébe visszaforditsuk azt és visszajussunk a legtermé-
kenyebb mez6ségi talajok éallapotéaba.

Ez nem konny{i dolog, ma mar azonban vannak megieleld
modszereink; a talajjavitas, a humusz-tragyazas, a talajmiive!és,
miitragyéazas, ontozés és talajvédelem. Ezeknek egyiittes alkal-
mazasa lehetdvé teszi szamunkra, hogy a talaj fejlédését terv-
szeriien, a kivant iranyba tereljiik.

TALAJJAVITAS

Minisztertanacsunk a talajjavitas megvalositdsara létre-
hozta a Talajjavito Vallalatot. A véallalat feladata, a halads
mezdgazdasagi tudomany segitségével megszervezni a talaj-
javitasi munkaliatokat., A vallalatnak Budapesten, Mosonmagyar-
ovaron, Kaposvaron, Szegeden, Debrecenberi, Miskolcon talaj-
vegyészeti laboratériumai vannak. A vallalat szakemberej a hely-
szinen dijtalanul végzik el a talajvizsgalatot. Megallapitjak a
hibakat és szakszerii utasitdsokat, tanacsokat adnak a talajjavitas
modjara.

A talajjavité vallalat szakemberei legtobb esetben mér a
helyszinen tudnak tanacsot adni. Ha ez nem lehetséges, ugy talaj-
mintakat vesznek és a laboratériumi vizsgalatok eredményet
alapjan adnak atmutatast. Gondoskodik a vallalat a sziikséges
mésziszap, vagy mas talajjavitészer odaszallitasarol is. (A talaj-
javitast célzé szallitmanyok 50%-os vasiti dijkedvezmény-
ben részesiilnek.) Otéves terviinkben 50.000 hold szikes talajt
tesziink termékennyé, azonkiviil 70.000 hold savanyi talajt javi-
tunk meg és ezzel is noveljitk termdteriileteinket. A természet
atalakitasanak nagy munkajat tehat mar ezen a téren is elkezd-
titk hazankban,

Az erdétalajok fej'6dését siettetni kell. Az erdStalajok és
réti agyagok savanyfiak, ezért azokat meszezni kell. A talaj-
vizsgalat megallapitasa = szerint 50—120 q cukorgyari mész-
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iszapot, vagy feleannyi mészkGport keveriink holdanként sekélyen
a feltalajba. A meszezés mértékét pontosan meg kell allapitani.
Régebben az egész sziikséges mészmennyiséget egyszerre adtak
a talajba. Ma inkabb tobb alkalommal adagoljak a meszet olyan-
kor, amikor mészigényes novények keriilnek sorra a vetés-
forgéban. '

- A mész a talaj szerkezetét is feljavitja, mert a talaj
ragasztéanyagai csak mésszel ‘egyiitt ragasztjak tartdsan Ossze
a talaj morzsdit. A morzsak kialakitdsahoz fiives novényzetre is
szilkség van. Meg kell tehat allapitani, hogy a vetésiorgéban
milyen id6kozonként kell fiivet termeszteni és hany évig kel
meghagyni a gyepet. A legjobb talajokon elég, ha egy évig
hagyunk gyepet és azt -késo GOsszel alaszantjuk. Ezutan 6-—%
€vig j6 morzsas lesz a talaj szerkezete. Rosszabb talajokon leg-
alabb két évig kell a gyepet meghagyni. A legrosszabb szerkezetii
talajokon 3, s6t 4 év is sziikséges ahhoz, hogy a mezGségi tala-
jok jo morzsas szerkezetét elérhessiik:

Az ilyen vetésforgokat, Viljamsz fiives vetésforgoknak
nevezte el. Meszezésen kiviil tehat a fiives vetésforgd a legfonto-
sabb modja annak, hogy mesterségesen elGallithassuk. a mezd-
ségi talajokat. ,

Rétiagyag-falajok megjavitasandl az erdsen tomodott agya-
gos altalajt fel kell lazitani. Itt is meszezéssel kezdjiik a javi-
tast. Minden talaj meszezésénél egyttal istallotragyat is adunk,
mert a mésziragya csak akkor hatéasos, ha a talajban az istalld-
tragyat elbonté baktériumok milliéi dolgoznak. A talajt forgatas
nélkili altalajtaroval mélyen kell miivelni, hogy tomddottsé-
gét megsziintessiik. Ezutan fiives vetésforgoval kialakitjuk a réti-
anyagbol a mez8ségi talait.

A lecsapolt ldpok talajainak megjavitasarol mar beszéltiink.
A felesleges tézeges »B«-szint kibanyaszasa utén, a kotus felss

- rétegét, tehat az »A«-szintet, rigolekével Ossze kell keverni a
meszes agyagos lapfenékkel. Ez nem mindig sikeriil, mert n¢ha
a kotustalaj igen mély és sokba keriilne az Osszekeverés. Ebben
az esetben, a kozelbdl foldet hordunk a laptalajra és azt véko-
nyan, kb. 5 cm magasan elteritjiik a kotu feliiletén, Utana fogas-
sal, vagy kultivatorral bekeverjiik az agyagos foldet a kotuba.
Akar kordéllyal, akar csillékkel szallitjuk a kotus tabldra a foldet,
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mindenképpen kifizet6dik a talajjavitas, mert utana igen SZEp
termnéseredményeket kapunk.

A mezbségi talajok javitdsa nem okoz nagy gondot. Rend
szeres tragyazassal, helyes miiveléssel és a fiives vetésforgo
bevezetésével megakadalyozzuk a mezdségi talajok cloregedését.
Igy a talaj megtartja nagy termdképességét.

A szikesek javitisa a legnehezebb kérdés. Elvben a sava-
nytt feltalaji szikesekre cukorgyéari mésziszapot, a kozdombas,
kiligozott szikesekre =~ "az altalajbol kibanyaszott sargafoldet
(digofold), a szédas-lagos szikesekre pedig gipszet adunk.
A gyakorlati keresztiilvitel azonban nem ilyen egyszerii. Leg-
konnyebb a savanyt feltalajii szikesek javitasa, melyek mész.
iszappal valé beszoras €s a fiives vetésforgé bevezetése utan
megfelels terméseredményeket adnak.

A kozombos, kiligozott szikesek esetében mar nem kony-
ayli a javitds. Ezeknek a feltalaja kozombds, de az altalajban
elég sekély mélységben mar lagos, szédas réteg van. Fontos,
hogy ez a legveszélyesebb szédas réteg minél mélyebbre keriil-
jon. Ebbdl a célbdl az egész talaj felszinét a rateregetett digo-
foldde! megemeljiik. A gyakorlatban azt tapasztaljuk, hogy minél
magasabban, tehat vastagabban teritjiik meg a talajt, annal
termékenyebb lesz. Ezért a szikesek mélyedéseit,” a sargafold
teritése el6tt szikes soktol mentes feketefolddel toltik ki. Ezt
fekete alateritésnek nevezziik. A sargafoldet a teriilet magasabb,
partosabb részén nyitott banyakbdl termelik ki. A banyaban is
feketefold boritja a sargaféidet. Ennek a feketefoldnek csak azt
a részét lehet fekete alateritésre hasznalni, amely sémentes.
Természetesen a sargafoldet is pontosan meg kell vizsgélni,
nehogy szdédas sargafoldet teritsiink a talajra, mert akkor tob-
bet rontunk, mint hasznalunk. A sargafold teritése utan, istallo-
tragyat szantunk ala. Az istallétragya elGsegiti a sargafoldben
1évé mész hatasat.

" Legnehezebb a helyzet a szodés, lagos szikesek javitasanal.
Ezek mindig meszesek. Ha savval leontjiik, erésen pezsegnek,
-habzanak. Ezeket a meszes szikeseket sem mésszel, sem meszes
sargafé!ddel nem lehet javitani. Mész van benniik, csak nem tud
hatni, mert nagyon ligosak. A legrégibb eljaras szerint gipsz-
szel javiljak ezeket a szikeseket. (A Szovjetunidban mindenfajta

44

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



szikest gipsszel javitanak, mert ez a szikesek {8 javitdszere.)
_Gyariparunk jelenleg még kevés gipszet termel.

Borsod megyében ‘idén o6riasi gipsztelepet fedeztek fel. Ez
kb. 20 méter mélyen visszintesen helyezkedik el a felszin alatt.
Egy-két év malva mar kiépitjiikk ennek banyaszatat és felhasz-
nalasal. Ez a- gipsztelep elég lesz szodas szikeseink megjavita-
sara. Ma itt még csak a banyakutatasoknal tartunk. Addig nalunk
gipszezés helyett sokszor masiajla eljarast kell alkalmazni.

Ha a teriilet 6nto6z6vizzel elaraszthato, akkor a vizbe kén-
savat vagy salétromsavat oOntiink. A sav ers habzas kozben
atalakilja a szodat kevésbbé artalmas anyagokka, és a talajban
iév6 mész hatékonyan miikodhet. Szép kisérleteket folytattunk
lignitporral és szénhamuval (pernyévei) is. Ezekben az anyagok-
ban gipszen kiviil egyéb kéntartalmii vegyiiletek és mas haté-
anyagok is javitanak. Sajnos nagy mennyiségeket kell dragan
a helyszinre széllitani, ami a nagyban valoé gyakorlati a'kaima-
zdst kétségessé teszi. Néha a homokkal val6 terités is jo ered-
ménnye! jar. Kiilénboz8 kisérletek bebizonyitottak, hogy a szo-
das szikesek kénporral is javithatok. (A kénpor azonban tal draga
és igy inkabb, csak kertekben alkalmazzak.) Sokkal olcsébb a
savanyi t6zeggel vagy a savanyi kotuval valé javitds. Ez rend-
_kiviil eredményes és ha a kotu a kozelben van, akkor nem is
draga.

Erds istallotragyazassal, szecska, torek, pelyva, szemét vagy
pozdorja alaszantasaval is javithatjuk ezeket a szikeseket. Nagy-
mennyiségii szerves anyag bekeverése az egyik leghatasosabb
szikjavitasi mod. A javitds utdn be kell vezetniink a fiives
vetésforgot. .

Vannak olyan fiifélék, melyek a szikes talajt jol birjak.
A gyengén szikes talajokat néha mar az is megjavitja, ha ilyen
szikt{ir6 gyepet vetiink bele (pl. sziki mézpézsit). A szerves-
anyagnak a helyszinen valé termelése lesz a jovG egyik leghata-
sosabb javitasi modja.

A futéhomok javitisq mar nem ilyen nehéz kérdés. Fa-
sorokat, mez8védd erddsavokat vagy gyiimolcsfapasztakat ke!l
a leggyakoribb szél iranyaval keresztbe iiltetni. Ezek, mint él6
keritések, csokkentik a szél erejét. Egy harom fasorbol éll6, elég
tomott fapaszta olyan tavolsagra fékezi le a szelet,” mint sajat
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magassaganak tizszerese. A fasorok lekotik a szeleket, de ez nem

elegend6. A talaj humusztartalmat is novelniink kell. A feladat

nem konny{i, mert a humusz homokos talajban igen konnyen
- bomlik. Van azonban modszer, mellyel novelni tudjuk a homok
humusztartalmat. Ez a komposzttragyazas. v

Kevés istallotragya és sok miitragya hozzakeverésével
tézeghdl kell keveréktragyat, 4. n. komposztot késziteni. Az -
ilyen komposztok tartésan emelik a homokok humusztartalmat.
A humuszos homokot a szél mar nem viszi el olyan konnyen.
A talaj feliiletét azonban nem szabad csupaszon hagyni. Amikor
a rozsot learattuk, a savanyin homokon csillagfiirtot, meszes
homokon somkdrét kell vetniink, ami gyorsan kikel és diisan be-
boritja a talajt. A termés egy részét zold takarmanyként lekaszai-
juk, mas részét zoldtragyaként a talajba forgatjuk. A csillagfiirt
és a somkoro pillangds viragu novények. Osszegyiijtik a leveg6-
ben lév6 nitrogént, a gyokereiken €16 baktériumok segitségével.
Mindenképpen helyesebb, ha tobb szerves anyagot termeliink a
helyszinen és azt juttatjuk a talajba. Ez olcsobb az odaszallitott
szervestragyanal.

A zoldtragya alaszantasaval egyrészt olyan anyagot jutta-
tunk a talajba, melyb6l humusz keletkezik, masrészt a talaj nit-
rogéntartalmat noveljiikk. Ezért zoldtragyak utan mindig nagyobb
terméseredményeket ériink el. Mikor a homokot annyira feljavi-
tottuk, hogy alkalmas gyeptelepitésre, azonnal bevezetjiik a fiives
vetésforgat!

Vetés utdn, amig a talaj csupasz, hengerléssel védekeziink
a szél ellen, A vetési soroknak és a gyiiriishenger barazdainak
a széllel keresztbe kell allniok. Nagyon fékezi a szelet az Eger-
szegi-féle bakhatas, ormos széntas is. Jo szélfogok a kukorica-
kulisszak és napraforgdsorok is. A szél iranyaval -meréleges
sz6l6sorok szintén megkotik a homokot. -

Sajnos, ritkan van moédunkban.a kozelbdl agyagos - foldet
teriteni a futéhomokra, Ha erre modd van, ez a leggyorsabb
segitség.

TALAJMUVELES

Evezredek o6ta miivelik a talajt. Ez a miivelés azonban csak
a talaj kiils6 feliiletes ismeretén alapult. A tomddott talajt igye-
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keztiink lazabba tenni, hogy magot lehessen vetni bele. Ma mar
a talajmiivelést tudomanyos alapon végezziik.

A talajmiivelés legiontosabb teendGje az Gszi meélyszantas,
amellyel elsGsorban helyreallitjuk a talajieiszin morzsas szerke-
cetét; masodsorban meglazitjuk a talajt és alkalmassa tessziik
az Oszi esGk befogadasara; harmadsorban kiizdiink a gyomok,
az allati kartevok és a novénybetegségek ellen. Tavasztol 6szig a
ta'aj feliilete erésen eltomddik. A morzsakat szétiszapolja az esd, -
széltiporjak a talajon jaré emberek és allatok, szétnyomjak Gket
a kocsikerekek és a talajmiivel6 eszkozok, igy a feliileti morzsak
teljesen szétesnek. A morzsdk tormeléke betomi a feliilet alatt
[év6 morzsak kozotti liregeket is, ezért a talaj feliileti, 10 cm
mély rétegének szerkezete teljesen elromlik. Alatta 10 cm vastag
rétegben kitlinéen morzsas vagy legalabb is nagyon koénnyen
morzsolhat6 talajt talalunk.

Viljamsz a kiilénboz6 = eketipusokat vizsgélva rajott arra,
hogy a meredek kormanylemezii Sack-ekével tudja legjobban
szétmerzsolni a talajt (18. abra). Ha azonban egyszer(i Sack-ekével
szantunk, akkor csak az als6 réteg morzsolédasa tokéletes, a felss
tomodott, 10 em vastag réteghdl rogok keletkeznének. A kid'lo
rogoket csak részben boritja e! az alsé részbdl szétmorzsolddott,
morzsas szerkezetii talaj. Igy szantas utan kiallé rogok és lefedett
hantok keletkeznek. Ez nem biztositja a kovetkezé évre a talaj
morzsas szerkezetét,

18. abra. A legegyszeriibb Sack-féle el6hantds eke. Az eketest alatt altalaj-
tardét is latunk, mely az altalajt csak lazitja, de nem forgatja
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Viljamsz éppen ezért azt javasolta, hogy 6szi mélyszantas-
nal szereljiink az eke elé elGhantot. (Az el6hanto, az eke kicsi-
nyitett masa.) Az el6hantd 10 cm méiyre hatol le, megforditja
a fe'szini, tomott réteghdl keletkezs rogoket és 'edobja Oket a

~ bardzda-arok aljaba. - A fdeketest 20 cm mélyen vagy ennél is
mélyebben felvdgja az alsobb réteget. Az alsd, joI morzsothatd
réteg morzsakka esik széjjel és teljesen eltakarja a barazda
fenekén heverg rogoket. Igy teljes a megforgatds. A tomddott
felszini ta'aj teljesen a bardzdafenékre jutott és 10—20 cm vas-
tag, kit{in6en morzséas réteg fedi be. Alul egy év alatt j6! mor-
zsolhato lalajja alakulnak at a fenekén fekvs rogok. Ami az
egyik evben fent volt, a masik évben tokéletesen lekeriilt. A te!-
jes atforditds eredményezi a talaj morzsas szerkezetét,

Tavasszal a Sack-féle el6hantés kultireke 6szi munkaja
utdn sziikségtelen a boronalas. Fogaso'ni csak akkor kell, ha a
talajon erds kéreg keletkezik. Egyébként elegendS, ha léces
simitéval munkaljuk meg a talajt.

A simitast olyan koran kell végezniink, hogy éppen ra-
mehessiink a talajra annak agyontipréasa nélkiil. Igy a borona
morzsatrombold hatasat elkeriiljiik.

Nyaron, aratas utan még aznap tarléhantast kell végezniink,
mert a novényzette! nem boritott talaj egy-két nap alatt meg-
kérgesedik. 5 cm mély tarcsazassal végezziik a tarlohantast.
Ahinyszor a tar'o kizoldiil, ajabb keresztbe tarcsazasokkal irtjuk
a gyomokat. A talajt miivelés utan simitjuk, hogy apré morzsas
réteget képezziink a feliiletén, amely a kiszaradastél megvédi.

A nyéari miivelés legfontosabb feladata tehat a talajban !évo
nedvesség meg06rzése, a tarlomaradvanyok bekeverése, hogy a
baktériumok erdsen elszaporodhassanak.

~ A Szovjetuni¢é gépal'omasainak mintdjara -Minisztertana-
csunk létrehozta az Allamj Gépallomasokat, hogy a helyes meg-
munkélast az idejében torténd betakaritast elGsegitse. Csak
meghatarozott nedvességi a'lapotban lehet megfelel talajmiive-
lést nyujtani. Fogatolt miivelésnél mindig elkésiink a kedvezd
nedvességi allapottol. Felemelt otéves terviink ezen a teriileten
is oriasi lépést jelent. Gépallomésaink traktorainak szamat
26.100-ra emeljitk. A talaj igazan j6 morzsas szerkezetét csak
gépi munkaval tudjuk elGallitani!

48

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Ta’mogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



HUMUSZTRAGYAZAS

A humusz nagyon jol vezeti és kitlinGen raktarozza a vizet.
A humuszos talajnak tehat j6 a vizgazdalkodasa. Abban a mun-
- kéban, amivel a kiilonboz6 talajokbol termékeny mezBségi tala-
jokat igyeksziink el6allitani, a humuszallapotba valé mestersé-
ges beavatkozast humusztrégyézésnak nevezziik.

A humusztragyazas gyakorlati megoldasa a zoldtragyézas,
istallotragyazas, komposzttragyazas, t6zeges-disznd és tézeg-fekal
lragyazas, szeméttragyazas. Erre a cé'ra felhasznalunk egyéb
‘hulladékot is. - Mez8gazdasagunk sokaig csak - az istallotragyat
hasznalta fel. A létrehozott Szervestragya Ertékesitd Vallalat a

legkiilénbozobb hulladékanyagbol — barna szénporbol, tdzeg-
korpabol, csatornaiszapbol, vagohidi szemétbhsl és mas hulladék-
bo! — kitiinG, értékes humusztragyat készit.

Kreybig, Kossuth-dijas talajkutaté a késziilg istallotragya-
kazalba naponta kevés nyersfoszfatot kever. Az igy érlelt tragya
a réginél sokkal hatasosabb.

A gyep alaszantasakor tulajdonképpen humusztragyazast
végziink. Természetesen az istallétragyanak ezutan is nagy jelen-
tésége lesz, de a fiives vetésforgé és a Viljamsz-féle agrotechnikai
modszerek bevezetésével. az istallotragyazast még ki kel' egészi-
tenlink mas humuszképz6 anyagokkal. Egyidében akarunk a
talajpa olyan konnyen emészthetd szerves anyagokat juttatni,
melyek a baktériumokat jol taplaljak, hogy a hasznos baktériu-
mok szama. erGsen feiszaporodjon. Ugyanekkor 1ehezebben
emészthetd anyagokat is kell a talajba vinni, melyek évekig
bomlanak el a talajban és igy kozben allanddéan szabadu'nak fel
tapla'oanyagok. Sziikséges ezenkiviil, hogy igen nehezen bomlo,
szinte emészthetetlen humuszanyagokat is adagoljunk a talajba.
Ezek a humuszanyagok mar. alig taplaljak a baktériumokat, ds
lakohelyiil szolgalnak nekik és egyuttal fokozzék a ta'aj viztartd
képességét is. Egyes baktériumok és sugargombak ezeket is
lassan atalakitjak.

Ilyen soko!dalii feladatot egyediil az istallotragyaval nem
lehet megoldani. A Szovjetuniéban a fiives vetésforgd gyepének
tragyazo hatasa az istallotragyazas és a t6zeges komposzt-
tragyazas - egybekapcsolédik a Viljamsz-féle sokoldali agro-
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technikai miiveletekkel. Homokos talajon igen sok zo!dtragyat
szantanak ala. Ez a sokoldalii tragyazas biztositja, hogy a ta'aj
humuszgazdalkodasaval kapcesolatban  minden . kovetelményt
kielégithetnek.

Viljamsz 6—8 évenként éveld fiivekbsl és évelg pillangosok-
bsl kevert gyepet iktat be a vetésforgoba. Ezt rendszerint két
évig hagyja meg. Két év a'att a fiives novényzet gyokerei toké-
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19. abra. Nyolcszakaszos fiives vetésforgé téablainak vazlata

letesen helyreallitjak a talaj morzsas szerkezetét és a masodik
év végére a gyokerekbo! és a fold feletti részekbsl igen sok
jomindségii humusz jon létre. A fiivek igen sok nehezen emészt-
hetd anyagot is tartalmaznak. Igy tehat a fiiveshere alaszanta-
saval a legkiilonb6z6bb értékes humuszanyag kialakulaséara
adunk alkalmat. :

Viljamsz a gyepet azért szantja le késg &ssze!, mert az Gszi
es6 ekkor mar kiszoritotta a leveg6t a talajbdl. Télen a hétakaré
alatt szinte'levegttlen a talaj. A novényi tormelékeket levegdtlen
viszonyok kézott anaerob baktériumok kezdik bontani. Igy olyan
aktivhumusz keletkezik, amely 6—8 évig is bomlik a talajban,
amire elfogy. Mivel az aktivhumusz bomlasa kozben sok taplalo-
anyag szabadul fel, ezért a fiives vetésforgénak a novények tap-
lalasaban is nagy szerepe van. Az aktivhumusz, a morzsak
kit{ing ragasztoanyaga.
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Liszenko akadémikus ramutat arra, hogy amikor a herefiives
rosszul sikeriil vagy amikor &szi gabonat vagyunk kénytelenek
utana vetni, a gyep hamarabb is aldszanthato.

Fiives vetésforgé utan a morzsak igen tartésak és az es6viz
igen nehezen iszapolja szét Gket. A fiives vetésforgéval kapcsola-
tos egyéb humusztragyazas sokoldalian kielégiti a talaj és a
baktériumok humuszigényét. Hazankban is megkezdték a fiives
vetésforgd alkalmazasat. ,

MUTRAGYAZAS

Hidba lattuk el a baktériumokat taplalé humusztragyakkal
és hiaba miiveljiik a termdteriiletet, ha nincsen benne elég
taplaloanyag, magas terméseredményeket nem ériink el. A nové-
nyeknek a talajban taplalékra, azaz taplalo sékra van sziikségiik.

Ha a talajt allandoan szant6foldi miivelés alatt tartjuk, a
taplalo sok évr6l-évre fogynak. Az elfogyasztott taplalé sokat
potolnunk kell, hogy a talaj termékenységét fenntarthassuk. De
hogy a talaj termékenységét fokozzuk is, tobb taplalé sét kell
juttatnunk a talajba, mint amennyi benne volt.

A taplaié sokat miitragyakkal potoljuk. Tévedés volna azt
hinni, hogy a miitragydkra csak gazdasagi novényeinknek van
sziiksége. A miitragyak taplalé anyagaira a baktériumoknak is
szlikségiik van megélhetésiikh6z €s humuszképzd munkajukhoz.

Van a talajnak kit{in6, morzsas éllapota, amit érett allapot-
nak neveziink. Ennek az érett allapotnak a kialakulasat azzal
s.gitjiik el6, hogy humusztragyaval latjuk el a baktériumokat
és miitragydkkal gondoskodunk a taplals sok felszaporitasardl.
(A Szovjetunidban a t6zeges komposzthoz is adnak miitragya-
kat, hogy beldle kitlind humusztragya keletkezzék.) Ilyenkor az
é'énk baktériumtevékenység szinte védGburokkal veszi koriii a
talajmorzsakat, biztositja a legjobb talajszerkezetet és a leg-
nagycbb termékenységet. A fiives vetésforgé kiilonosen e!s-
segiti a novénytermesztéshez sziikséges legértékesebb, érett
talajallapot gyors elérését.

~  Rohamosan fejl6d6 mezdgazdasagunk miitragyasziikséglete
ugréasszeriien novekszik. 1938-ban egy kat. holdra 8 és !/, kg
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jutott, de ennek nagyrészét a nagybirtokosok hasznaltdk, 1949-
ben.mar 12 kg, 6téves terviink végére pedig minden katasztralis
hold szantoterii'etre 73 kg miitragya mennyiség jut.

A miitragyak hatdsa sokoldali. Tulajdonképpen minden
ta'ajtipust masképpen kell miitragyazni. Az erdei talajokban és
1éti agyagokban tavasszal nehezen indul meg a sa'étromképzs-
dés. Ezért erdei talajon, minden novény megkoveteli tavasszal a
kat. holdanként 60 kg-t6l 120 kg-ig a pétisot. Ugyanekkor az
erddtalajok és réti agyagok olyan er6sen kotik meg a szuper-
fosziat miitragyat, hogy ilyet vagy nem adagoiunk beléjiik, vagy
Kreybig-fé'e foszfatos istdllotragyat keveriink a talajba, vagy a
Liszenko, szovjet akadémikus altal ajanlott szemcsés miitragyat
alkalmazzuk. Ez ugy késziil, hogy a helyszinre Kkivitt szuper-
foszfatot forgatott hordoban addig keverjiik istallotragyaval, mig
tarhonyanagysagti gobok keletkeznek. Az ilyen szemcsés vagy
mas néven granulalt miitragyabdl a szuperfoszfatot nem birja
a talaj annyira megkdti, hogy a novények ne vehessék fel
be'éle a tapialoanyagot.

Savanyii-ontés ta'ajokon €s savanyl tézeges talajokon is
csak gyenge eredményeket ériink el szupertoszfattal. Itt is
Liszenko el6bbi e!jarasat kell alkalmaznunk.

Mez8ségi talajokon, homoktalajokon és meszes Ontés-
talajokon mindenféle miitragya jol hat. Tavasszal inditsuk meg
péliséval a fejlédést, a tobbi miitragyat a névényekhez alkalmaz-
kodva adagoljuk.

Homoktalajokon, t&zeges és kotutalajokon mindig fontos
kaliséval miitragyazni. A tobbi talajon a kalisonak sokkal kisebh
a jelentGsége, de burgonya és cukorrépa a'a itt is adjunk kalisot.

Nagyon fontos az el6vetemény kérdése is. Cukorrépa vagy
kukorica utdn barmelyik talajon pétisot kell adni az Gszi gabona-
félék ala. .

Pillangés viragli novények utin még az er6sen nitrogén-
igényes novényeket sem sziikséges pétisoval miitragydzni. Az
alabbi két tablazat bemutatja, hogy novényenként és talajtipuson-
ként hogyan miitragyazzunk.
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Novényenkénti tragyazasnal:
Miitragyamennyiség kat. holdanként:

NOVENYEK N P! K
bZad T 07S i e . ‘ 40 kg. 80 kg. 10 kg.
Arpartt i e 40 ,, VT 305,55
SOBATPAY - an . daaks 30 .5 100457 (6,00,
Zaby B ke 504 A 4084 105
rizs =it R N 1 L 025 1003 60%,; :
kulkorigag... . e 50-= S0 10E=
cukorggbay - .. 4 40557 1007+, 6085 ;
takarmanyrépa ... ... S50 AOTES GO S
‘burgonya: ... ... v O 5O 30: 7.4 60 ,,
pillangosetc ... ;.5 338 10, 605, AW
SZOTAEI S eiorithio s ety 20%,, GO 60 5
szélastakarmény 40 ,, d0= 1058,
olajos novények ... ... a5 40 ,, 240
rostnovények ... ... TOR - 40 ,, 20y
Hohany .- e e 209 - A05%,; 50155
zoldsegs e . oA 80 100 ,, 60 ,,
SYUMOICS” = s waee 100:...,; B0 | 10055,
SZOIG . e - 1608 8055 l 100 ,,

Talajonkénti tragyazasnal:
Miitragyamennyiség kat. holdanként:

TALAJOK N P K
meszes ‘Ontés ... ... 50 kg. 100 kg. 50 kg.
savanyu Ontés ... ... 40 ,, 208k 105"}
erdsen savanyu erd()'talaj 5033 10-7%% 2005
erddtalaj .. 3. | g 40 ,, 305 ;5 20,8055
homokos erdbtala] 50. .,, 7108, 40 s,
reidzinasizOas gt 40 ,, 30 %, 40. ,,
réti anyag ......... 3051, 558 105153
savanyu kota ... ... 30.41, 10 405157
meszes kot ... ... ... 20514 10 525 40, <
mez@ségi talaj ... ... SO 1007, 10575
mezdségi homok ... HO:EL 100 , 5074
SZIKeSEIFTIR B NETH. . 75 SO, 4 30 ;¢ 10015

N = pétis6, P = szuperfosziat, K = kalisé.
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A novény mellett talalhaté miitragyamennyiségekhez hozza
kell adni a talajtipus mellett talalhato miilragyamennyiséget.
A Kketts Osszege adja meg, hogy egy katasztralis holdra hany kg
miitragyat kell kiszérni. Példaul rozsot akarunk termeszteni
meszes Ontés-talajon, akkor 90 kg pétisot, 180 kg szuperfoszfatot
és 60 kg kalisot kell holdanként a talajba juttatnunk, hogy nagy
terméseredményt érjiink el.

20. 4&bra. Helyszini talajvizsgalokészii'ék. Ilyen az agronémus hordozhatéd
talajlaboratériuma

Szuperfoszfatbol a pillangosok ala vetett kaldszosoknak vagy
a pillangos novények utan vetett kaldszosoknak Osszegéhez még
tovabbi 50 kg-ot kell hozzaadnunk,

Pétisobdl répa és kukorica utdn gabonafélék ald még
75 kg-ot keli a mennyiséghez adni.

Eléfordul, hogy pétisobol és kalisobol a kiszamitott mii-
tragyamennyiség nem éri el a 60 kg-ot, vagy szuperiosziatbol
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nem ¢éri el a 120 kg-ot kat. holdanként. Ilyen esetekben ezt a
miitragyat kihagyjuk.

Latjuk tehat, hogy milyen szépen &ssze lehet egyeztetni
azokat a kovetelményeket, amiket az elvetemény, a tragyazott
gazdasagi novény és a talajtipus szab a miitragyazasra. Ha a
talajtipus kiilonb6z6ségét nem vesszitk figyelembe, figy mii-
tragyazassal inkabb arthatunk, mint hasznalhatunk a termésnek.

Nagyiizemi gazdasagokban feltétleniil sziikséges, hogy szak-
ember, az agronémus iranyitsa a munkat. A Szovjetunioban
minden kolhoznak van laboratériuma és agronémusa. Ez jelentSs
mértékben hozzajarul a magas terméshozamok eléréséhez,

Nélunk a kis parasztgazdasagok egyesiilése szintén lehetévé
teszi laboratoriumok 1étesitését, amelynek vezetGje az agronémus.
Egyetemeinken nagy szamban képezik ki a szakembereket, kik
szaktudasukkal nagy mértékben elGsegitik a tudomanyos tala]
miivelést.

ONTOZES

A Viljamsz-féle tanitdsnak fontos része az 6ntozés is. Sok
teriilet azonban olyan tavolsidgra esik a viz forrasahoz, hogy
éntozésre nem keriilhet sor.

Otéves terviink soran olyan teriileteken létesitiink 06nt6z6-
miiveket és csatornahalozatokat, ahol ezideig vizben a- leg-
nagyobb hiany mutatkozott. Ontozéssel egyre inkéabb fiiggetle-
nitjitk mezdgazdasagunkat az idGjarasto!, igy akkor juttatunk
vizet a névényeknek, amikor arra a legnagyobb sziikség van.

Hazank kevés esGje is elég volna,.ha talajaink mind mély-
rétegii mezGségi talajok volndnak. A mez6ségi talajok morzsas
szerkezete és nagy humusztartalma miatt jol tudjak raktarozm
az Gszi °s6 vizét s a tavaszi holét a novények szamara. Mély-
rétegii mezdségi talajokon a legaszalyosabb nyarakon sem pusz-
tul el a novényzet, bar kétségteleniil szenved a szarazsagtol.

A legnagyobb baj ott van, ahol sekély termdrétegii a tala-
junk. Ezek a talajok nem birnak elég vizet felraktarozni. A ma-
sik nagy hiba a rossz talajszerkezet.

A réti agyagok és a szikesek es hatasara megduzzadnak,
a megduzzadt felillet nem engedi at a vizet és ezért a talaj csak
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sekélyen 4zik be. A réti agyagokat és szikeseket ontozni kell,
kiilonben a novények Kisiilnek.

Az ontozést sik teriileten arasztassal, lejtds teriileten csor-
gedeztetésse] vagy barazdéas aztatassal hajtjuk végre. Kertekben
permetezéssel is ontozhetiink.

Mivel csak az oOntozés talajtani oldalat akarjuk megvilagi-
tani, ezért csak az araszté ontézést ismertetjiik. Homokos tala-
jokat nem lehet eldrasztani, mert az eldrasztas helyéhez kozel,
tehal a csatorna mellett a homok beissza a vizet és nem jut a
tavolabbi helyekre. A valyogos talajokat 10—12 cm vastagon
arasztjuk el. Elarasztas utan egy féloraval mar beitta a talaj a
vizet. Rélj agyagtalajt csak 6 cm magasan kell elarasztani, mert

' magasabb elarasztasnal a viz még orak mulva is 4ll a tablan és
ezalatt a novények gyokérfulladas kovetkeztében elpusztulnak.

Leghamarabb pusztul el a cukorrépa és a lucerna. Ezeket
csak annyi vizzel szabad megoéntozni, hogy a talajon legfeljebb
féloraig legyen viztiikor.

A szikesek ontozése a legfontosabb, de egyfittal a legkénye-
sebb feladat. Ezeket csak 4, legfeljebb 5 cm magas viztiikorrel
arasztjuk el. A magasabb vizréteg napokig megall rajtuk. Ezért
legcélszeriibb, ha el8szor egy kis koriilkeritett teriiletet arasztunk
el. Ezzel a mddszerrel megallapithatjuk az elarasztando terii'et
vizbefogado képességét. Ha ezen a viz tal sokaig megall, akkor
csak kis teriileten fullasztottuk be a névényzetet. Ha a proba-
teriilet az Onto6zdvizet beitta, akkor az egész tablat lehet ilyen
magas vizréteggel elarasztani.

TALAJVEDELEM

Hiaba javitjuk meg talajainkat, hiaba alka'mazunk Kkit{ind
humusztragyat, hidba miiveljiik és tragyazzuk okszerfien talajain-
kat, ha a zaporok vize elfolyik a talaj feliiletén és magaval
sodor]a az értékes talajt.

Azt a jelenséget, amikor a feliileten elfolyé viz elviszi a
talajt, talajsodrodasnak ta! a]erozmnak nevezziik. A talajsodrodas
hazénkban, de az egész vi'dgon is igen nagy puaztltamkal okoz.
Nem ke!l erGsen lejtésnek lenni a tablanak, a viz a legcsekélyebb
lejtés irdnyédba is elfolyik és magaval viszi az értékes talaj-
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részecskéket, a humuszt. A talajsodrodas, a mezbgazdasag egyik
legnagyobb veszélye, Ellene allandéan kiizdeniink kell.

Oka részben a helytelen talajmiivelés, részben a nem meg-
felel6 vetésforgd, Az évi atlagos 6—700 mm csapadéknak mint-
egy egyharmada, tehat 200 mm megy veszend6be. A csupaszon
maradt foldekrol a lehullott vizmennyiség haromnegyed része
vész el, természetesen els6sorban a dombos vidékeken. Ez lenne
még a kisebb hiba, mert az elveszett csapadék esetleg a kovet-
kez§ évben potlodik. A nagyobb baj az, hogy a nagy sebesség-
gel lerohano viz, a legértékesebb talajrészecskéket, a humuszt
viszi magaval. A Mar egyszer megindult talajsodrédas allandéan

. fokozodik, mert a visszamaradt altalaj még kevesebb vizmennyi-
séget tud befogadni és a humuszos rétegétél megiosztott talairdl
a csapadék legnagyobb része elfolyik.

Ezzel megkezdddik dombvidékiink legnagyobb veszedelme,
a koparosodas, a dombozati viszonyoktd! fiiggben és ezze! kap-
csolatosan természetesen nem egyenlé mértékben az elmocsara-
sodas a volgyek mélyedéseiben.

A dombokrd! lesodort humusz egy része bekeriill a nagy
folyokba, melyek leszallitjak a tengerbe, s menetkozben folyasuk
lelassulva, toltik vele a sajat medriiket, deltakat a'kotnak; maés-
része eltomi és feltolti a belvizek levezetésére fenntartott arok-
rendszereket s ha azokat nem hozzuk id6nként rendbe és ijolag
nem assuk ki, feltoltédve az Oket kornyezo réteket elmocsara-
sitjak. :
. Ez ellen a védekezés kettGs: egyrészt a leesett vizmennyi-
ség lehet legnagyobb részének visszatartasa a talajmiivel!éssel,
masrészt olyan novények termesztése, amelyek siirii gyokérrend-
szeriikkkel a talaj kimosasdnak lehetségét a legkisebbre csok-
kentik.

Viljamsz mddszerei védenek leghatdsosabban a talajpusztu-
las ellen, mert fiives vetésforgéjaval olyan jo morzsas talajt
alakit ki, mely a legnagyobb zaporok vizét is beissza és igy nem

~ ke'etkezik elfolyo viz. Viljamsz a hegytetSket és dombtetket be-
erddsiti. Mivel az erdei avartakaré jol visszatartja a vizet, nem
kovetkezik be vizlefutds. A talajpusztulas elleni egyéb védekezés:
a lejtés iranyara keresztben szantas és vetés. Leghatdsosabb a
vizszintes szantds, A kikelt novények sorai is keresztben éllanak
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a lejtén és megakadalyozzak a viz lerohanasat. Nagyobb lejtdk-
nél a lejtokre keresztben erdGpasztakat, gyepsavokat €s ével
novénysavokat kell meghagyni (21. abra). Lejtds legel6k létesité-
sénél vagy erddtelepités el6tt a lejtGkre keresztben, kb. 10 méte-
renként arkokat kell hazni, Erre a célra hazankban mar sancolo-
gépeket készitenek. MezGvédd és folyomenti erddsavok halozzak
majd be Alfoldiink teriiletét (22, abra). Ha kiépitjiik az erdd-

-— e

g

21. abra. A lejtdrél lefoly6 vizet az erddsavok levezetik a mélybe,
a talajvizhez

paszta-rdcsozatot, talajaink tébb vizet fognak tarolnj és igy fiig-
getienitjiik mez8gazdasagunkat az aszalytol.

Uj modszerekkel eredményesen harco'unk a talaj pusztula-
sanak folyamata ellen. Ebben a munkédban is a Szovjetunio mu-
tatja a helyes utat.

A Szovjetuniéban allandéan novekszik a talajok termé&iképes-
sége, a helyesen alkalmazott mezG8gazdasagi tudomany és tech-
nika nyoman. Egészen maskép all ez a t6kés orszagokban.

Az angol, amerikai kiadvanyok adatai, a szerz6k akarata
ellenére, cafolhatatlanul bizonyitjak, hogy a kapitalizmusban a
fo!d kiuzsorazasa kovetkeztében a ta'aj termdképessége allandoan
csokken, Hogy ez a folyamat milyen hatalmas méreteket olthet,
azt az amerikai foldmiivelésiigyi minisztérium hivatalos adatai
igazoljak. Ezek szerint Amerikaban a megmiivelhets fo!dteriilet
70%-at kikezdte a talaj pusztuldsdnak folyamata. Toébb mint
112 millié hektar valt alkalmatlanna megmiive'ésre a talajpusztu-
las, azaz a sz€lnek és a viznek talajpusztito hatasa kovetkezté-
ben. Ez a teriilet hazank teriiletének kb. tizszeresét teszi ki.
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Az Alfold vedo-erdositésenek vazrajza

)

SRR RN otvs ds caatornd
/, \ /\“/\‘?\‘gé ‘\ O :\‘ .Kmenh vedopasztak
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ORORRSRIRIN

‘\\ / 7 R .
&f-m : 10-20 m szeles fasorok
\BY 2 es vedopasztak
22. abra
BEFEJEZES

Lattuk e kis kényvbdl, hogy a talaj termékenysége fokoz.-
hats. Nagy dolog ez, mert azt jelenti, hogy népiink életszinvonala
is allandéan emelhets. Azt jelenti, hogy dolgozéinknak a jévGben
mind kevésbbé kell nélkiilzniok olyan sziikségleteket, amiket

~ igényelnek.
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A természet 4talakitasianak nagy tervében tehat fontos
helyet foglal el Viljamsz éstanitvanya, Businszkijelve: »A falaj
gyokeres dtalakitdsa«, Alakitsuk 4t tehat hazai talajainkat is
ugy, hogy azok teljes mértékben kielégithessék az itteni dolgo-
z0k sziikségleteit.

A talaj gyokeres atalakitdsanak sikere azonban attol fiigg,
hogy minden talajrol felismerjiik, hogy az a fejldés milyen
szakaszaban van jelenleg, Ha a fejl6dést alaposan megértjiik,
akkor mesterségesen is bele tudunk avatkozni a fejlédéshe ¢s azt
olyan iranyba tudjuk terelni, hogy a talaj a lehet§ legnagyobb
terméseredményeket biztositsa. Mindez kemény munkat és a'a-
pos szakértelmet igényel. Ezért ne sajndljuk az id6t talajunk
alapos megismerésére €s tanulmanyozasara, mert enéikiil nem.
tudjuk hatalmas tervfeladatainkat maradéktalanul teljesiteni.
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