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BEVEZETÉSAz erdőben élőlények milliói élnek együtt kölcsönös egymásrahatásban. A benne élő növények, állatok szoros kap­csolatban vannak a szerves és szervetlen anyagokból alakult talajjal és a környező éghajlattal. így az erdő egészében véve bonyolult élő szervezet, amelyben egyik élőlény életműködése szoros összefüggésben van a másikkal. Egyik tényező hatással van a másik kialakulására.Ahhoz, hogy az erdő életközösségébe bepillantást nyerjünk, ahhoz, hogy alakulását megtanuljuk tudatosan befolyásolni, meg kell ismerkednünk annak tagjaival, még pedig elsősorban a fás növények életével, továbbá azzal a környezettel, amelyben az életközösség kialakul.A növények testének fő építő anyagai a szén, oxigén, z hidrogén, nitrogén, foszfor, vas, magnézium, mész, kálium és kén. A növény életének fenntartásához a felsorolt anyagoknak felvehető állapotban kell lenniök.A szükséges táplálóanyagokat a növény részben a levegőből, részben a talajból szerzi be. A levegőből veszi fel gázállapotban a szenet és az oxigént. Minden egyéb táplálóanyaghoz a talajból jut a víz közvetítésével. A növény táplálkozásához tehát feltét­lenül szükséges a víz. Ezek mellett az életfolyamatok elvégzésé­hez fényre és melegre is szükség van. A növényi élet kialakulását tehát a megfelelő táplálóanyagok, a víz, a hő, a levegő és a fény 
egyidejű, jelenléte hozza létre.Mivel a növény az életéhez szükséges anyagokhoz részben a levegőből, részben a talajból jut, a legszorosabb kapcsolatban van az éghajlattal és a talajjal.A növény azonban egész életét egy meghatározott helyen éli át. Élete és fejlődése annak a meghatározott helynek az ég­hajlatától és talajától függ. Azt a meghatározott helyet, amely a növény életéhez szükséges feltételeket szolgáltatja termőhelynek nevezzük.De nemcsak a termőhely van döntő hatással a növényzet kjalakulátóia, hanem a megtelepedett növényzet is visszahat a 3



termőhelyre. Ez még szorosabbá teszi azt a kapcsolatot, mely a növény és környezete között fennáll.Ha a talaj felületét ugyanis növényi takaró fedi, másképpen érvényesül rajta a fény, a hő, a szél, a csapadék, vagyis az időjá­rás egyes tényezője. A talajt borító növény olyan anyagokat juttat vissza a talajba, melyek megváltoztatják annak tulajdon­ságait. A növényzetnek ez a visszahatása a termőhelyre annak méreteitől és korától függ.Mivel az erdő a legmagasabb és legnagyobb kort megérő növényi takaró, a termőhelyre való visszahatása is a leghatáro­zottabb. Ezért kell külön foglalkoznunk az erdő éghajlatával és talajával. Természetesen olyan formában, hogy közben az éghaj­latra és talajra vonatkozó legfontosabb általános ismereteket is elsajátítsuk.
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A T E R M 0 11 E L Y

ELSŐ RÉSZ
AZ ERDŐ ÉGHAJLATAA növény egész életében ki van téve az időjárás viszontagsá­gainak. Helyhezkötöttségénél fogva védett helyre el nem mene­külhet. Ezért szervezetét igyekszik úgy felépíteni, hogy az idő­járás kedvezőtlen hatásainak minél jobban ellent tudjon állani. így az időjárás és az éghajlat rányomja bélyegét a növény egész életére, fejlődésére és megjelenési formájára.A növény egymagában nehezen tud megküzdeni az éghajlat adottságaival. Egyedül állva sok esetben áldozatául esik azok­nak. Ezért a növények — különösen természetes előfordulásaik­ban — társulásokat (asszociációkat) alkotnak, hogy egymás védelmében, egymást segítve könnyebben vívhassák meg létük fennmaradásáért folytatott harcukat.

A fák sem szeretnek egyedül élni. Az egyedül álló fát tépi a vihar, pusztítja ember, állat. Hogy a támadásoknak minél job­ban ellenálljon, hatalmas, földigágas törzse kiterjedt koronát, nagy, erős gyökérzetet fejleszt. Áfáknak társulását állománynak — erdőnek — nevezzük.Az állományon belül a faegyedek egészen másképpen fejlődnek, mint szabad állásban. Sudár, magas ágtiszta törzset és kis koronát növesztenek. Későn és kevés magot teremnek. Csak az erdő szélén álló fák lesznek földig ágasok (1. ábra).Az állomány belsejében álló fák koronái felhúzódnak a magasba, szorosan egymásba nyúlnak, így az erdő légterét felülrő] 



is és oldalról is elzárják a környező légtértől. Ebben a Jezárt térben alakul ki az erdő sajátos éghajlata, természetesen csak a fák lombos állapotában. Lombhullás után csak a szélvédőhatás érvényesül, de ez is kisebb formában. Mikor az erdőnek az éghaj­latra gyakorolt hatásaival foglalkozunk, megismerkedünk azok­kal az általános időjárási és éghajlati fogalmakkal is, amelyek ismerete elengedhetetlenül szükséges.KÉRDÉSEK :1. Mi a termőhely?2. Miért alakítanak a növények társulásokat?3. Mi az erdőállomány?4. Hogyan nőnek a fák az állományon belül?5. Hogyan alakítja az erdő állománya a környezetét?
1. A LÉGÓCEAN (légkör)

a) A légőeeán szerkezete. A légóceán (légkör) a szilárd föld­gömböt teljesen körülvevő légnemű anyag. Vastagsága hozzávető­leges becslések szerint 1000 km. Sűrűsége, összetétele és tulajdon­sága nem egységes, hanem különböző magasságokban más és más. így a légóceán egymástól elkülöníthető rétegekre tagolódik. Leg­alsó légréteg a talaj menti, vastagsága 1 m. 2 m-ig a földfelszíni, kb. 50 m-ig a földközeli légréteget különböztetjük meg. 1 km magas­ság felett van a szabad vagy magas légóceán, amelyben a légá­ramlást a föld felszíni súrlódása már nem befolyásolja. Erdőgazda­sági szempontból legfontosabbak a földközeli légréteg tulajdon­ságai. Az ebben kialakult éghajlati tulajdonságok azonban a felette levő légrétegek tulajdonságaitól nagy mértékben függenek. Az időjárás jelenségei ugyanis, főleg a légóceán alsó, kb. 10 km vastag rétegében folynak le. Itt a levegő még elég vízpárát tar­talmaz ahhoz, hogy benne felhő képződjék, hőmérséklete pedig a magassággal fokozatosan csökken. A légóceánnak ezt a rétegét 
felhöövnek, vagy troposzférának hívjuk.

b) A légóceán összetétele. A légóceán anyaga különböző gázok elegyéből áll. Legnagyobb mennyiségben nitrogént talá­lunk benne. (75 %.) Az oxigén 23 %-kal,' a széndioxid pedig egé­szen elenyésző, 0,03 %-kal szerepel. Emellett még kis mennyiség­ben különböző nemes gázokat, továbbá folyékony és szilárd lebegő anyagokat is tartalmaz.Amint láttuk, a levegő legnagyobb arányú alkotórésze a 
nitrogén. Pedig sem az állatvilág, sem a növényvilág a levegő szabad nitrogénjét hasznosítani nem tudja, holott testük anyagá­6



nak (fehérjék) fontos alkotórésze. Az állatok a növények útján, a növények pedig a talaj vegyületeiből elégítik ki nitrogénszük­ségletüket. A talajba viszont az élőlények testének bomlása és különböző talaj baktériumok, gombák működése révén kerül, melyek a levegő szabad nitrogénjét meg tudják kötni.Az oxigén a levegő másik, legnagyobb mennyiségű gáza. Az élőlények és életfolyamataiknak egyik legfontosabb anyaga, amint azt majd később látni fogjuk.Igen kis mennyiségben található a levegőben a széndioxid. Holott ez a szerves élet forrása. A növény levélzöldje (klorofill) asszimilálás közben ebből hozza létre a különböző szénhidrátokat. Ezek pedig építőkövei nemcsak a növények testének, hanem raj- t uk keresztül az állatok és az ember testének is.Döntően fontos a növények életére a levegő víztartalma. Erről azonban éppen fontosságánál fogva később beszélünk részletesebben. Egyéb alkotó részek a növényi élet szempontjából nem jelentősek.A légóceánnak összetétele mellett még más sajátosságai is vannak. Pl. felmelegszik és a meleg hatására térfogatát megváltoz­tatja. Ezzel együtt változik víztartalma és mozgása. Ezeket a sajátosságokat fizikai tulajdonságoknak nevezzük és változásuk összessége szabja meg az időjárás és éghajlat alakulását.KÉRDÉSEK :1. Milyen rétegekre tagozódik a légóceán?2. Milyen a légóceán összetétele?3. Hol folynak le az időjárás jelenségei?4. Mi a levegő alkotórészeinek szerepe a növények életében?
2. AZ IDŐJÁRÁS ÉS AZ ÉGHAJLATAz időjárás és az éghajlat egymással igen szorosan össze­függenek. Az időjárást a légóceán fizikai jelenségeinek összessége adja. Ezek a jelenségek egymásba kapcsolódva, folyamatosan úgy követik egymást, mint ahogy a folyó medrében újabb és újabb víztömegek hömpölyögnek. Az időjárás jelenségei amilyen folyamatosan követik egymást, olyan folyamatosan el is múlnak. Jön egy éjszakai fagy, reggel elmúlik. Jön egy kiadós eső és néhány óra vagy nap múlva megszűnik. Az időjárás tehát ezeknek a fellépő és letűnő jelenségeknek az összességét jelenti.Ha pl. tavasszal bőségesebb eső esik, mint azt a tapasztalat alapján várni lehetne, akkor esős időjárásról beszélünk. Viszont, ha 
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egy vidéken rendszeresen kevés csapadék esik, akkor azt mondjuk, hogy annak a vidéknek száraz az éghajlata.így pl. Alföldünk éghajlata száraz, mert az évtizedes meg­figyelések azt mutatják, hogy az évi csapadék 400—500 m/m között van. Ugyanakkor előfordult már, hogy egyes években ennél jóval nagyobb csapadékot is mértek az Alföldön. Akkor csapadékos volt annak az évnek az időjárása.Az éghajlat tehát valamely földrajzi hely átlagos, szokásos időjárása. Az ott uralkodó és egyáltalán lehetséges időjárások összessége.Az időjárás múló jelenségeit a nagyfokú szeszélyesség jel­lemzi. Pl. a nyári időszakban egyszer trópusi hőség van, máskor a felöltő is elfér. Egyszer kiadós záporok követik egymást, más­kor heteken keresztül nincs egy csepp eső sem. De, ha hosszú évtizedeken keresztül vizsgáljuk ezeket a múló szeszélyes idő­járási jelenségeket, minden szeszélyességük ellenére törvény­szerűséget találunk bennük.Ilyen törvényszerűség pl., hogy nálunk a hőmérséklet 40 C° fölé nem emelkedik, vagy hogy pl. Budapesten nem múlhat el 1—2 hónap anélkül, hogy ne essék eső. Az éghajlat tehát az időjárás múló, szeszélyes jelenségeiből törvény szerűséget állapít meg. Ezek együttvéve alkotják azt a keretet, amelyen belül az időjárás eseményei lejátszódnak.Ezek után nézzük, melyek a légóceán fizikai tulajdonságai, és hogy az erdő mi módon hat azoknak érvényesülésekor?KÉRDÉSEK :1. Mi az időjárás?2. Mi az éghajlat?3. Hogyan függ össze az időjárás és az éghajlat?
3. FÉNYVISZONYOK AZ ERDŐBENA légkör egyik legfontosabb fizikai tulajdonsága, hogy különböző, hatalmas energiamennyiséget szállít igen nagy távol­ságokra. Ilyen energiaszállítás mindenekelőtt a nappali órákban hozzánk özönlő napsugárzás, továbbá az égsugárzás és a föld hőkisugárzása.A napsugárzás a napból a világűr minden irányába szállítja a fényenergiát. Ennek az energiamennyiségnek egy elenyészően kis része ütközik bele Földünkbe. Földünk azonban nemcsak közvetlenül a napból kap sugárzást. A nap sugarai ugyanis a légóceán alkotó anyagainak részecskéin megtörnek és szétszórod* 
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nak. Ez a szórt fény vagy egsugarzás. Ennek köszönhetjük, hogy felhős időben, vagy árnyékos helyen is van sugárzás.Minden anyag, így a Föld felszíne is állandóan sötét hő­sugarakat bocsájt környezetébe. Ez a sugárzási energia a test hőmérsékletével arányos. Kisugárzásnak vagy radiációnak nevez­zük. A Föld felszínén és a rajta levő összes tárgyakon tehát éjjel-nappal folyó energiasugárzás megy végbe. Az eltávozott energia nappal pótlódik a napsugárzásból és égsugárzásból, éjjel azonban az utóbbi pótlás hiányzik és ez a kisugárzó testek foko­zatos lehűlését idézi elő.A sugárzó energiának igen fontos szerepe van az életben. Ha a növény zöld levele napfényhez jut, azonnal megindul benne az asszimiláció. Egy bizonyos határon beiül minél fokozottabb a sugárzás, annál fokozottabb a szervesanyag-termelés. Ezértismernünk kell a sugárzó energia sugárzás időtartamát.A teljes sugárzás erősségének mérésére a Robitz-féle fekete­fehér hőmérőpár, a sugárzás idő­
tartamának mérésére pedig a Cambell—Stokes-féle napfény- tartammérő szolgál. A kisugár­
zást pedig a talaj mentén elhe­lyezett radiációs hőmérővel mérjük (2. ábra).

mennyiségét (erősségét) és a

2. ábra. Radiációs hőmérő 
a kisugárzás méréséreAz erdő koronája záródásának nagyságától függően külön­böző mennyiségű fényt bocsát keresztül. Ha az állomány kellő záródású, akkor közvetlen fény nem jut a talajra, csak szórt fény. A megvilágítás mértéke legjobban a talajon és az alsóbb szintek növényein látható. A csupasz, barna alom, a mohok, zuzmók, gyomok, cserjék és alászorult faegyedek a megvilágításhoz mér­ten fokozatosan jelennek meg.Mivel az asszimiláció nagysága a széndioxid mellett elsősor­ban a fénytől függ, a megvilágítás mértéke döntő a fa tömegnöven­dékének nagyságára. Egy-egy elnyomott egyed évtizedek alatt sem lesz néhány cm-nél vastagabb. De ha felszabadítjuk és kellő megvilágításba jut, rohamos növekedésnek indul. Ez azt je­lenti, hogy az állomány sűrűségének változtatásával kézben lehet tartani az erdő alsó szintjében előforduló növények, cserjék mennyiségét. Valamint a megfelelő felszabadítással befolyásolni tudjuk az évi tömegnövedéket.Az erdő belsejében megjelenő növények összetétele és fejlő­dése útmutatásul szolgál maga is, hogy milyen beavatkozás kívánatos.
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A növények fényigénye ugyanis különböző. Ezért azok fény­igényüknek megfelelően különböző szintekben helyezkednek el. Legfelső szintben találjuk a legfényigényesebbeket és alatta az árnyéktürőket (3. ábra).Az erdei fák fényigénye nagyon különböző. Erősen fényigé­nyesek pl. a tölgy, nyárfélék, akác, lucfenyő, vörösfenyő. Jellegzetesen árnyéktűrők a jegenyefenyő, a gyertyán, a bükk, hársak stb.

3. ábra. Az erdő fái különböző szintekben helyezkednek el fényigényük 
•szerint, a) Felső koronaszintben a fényigényes fajok, b) a középső szintben 
az árnyéktűrők, c) acserjeszintben a mély árnyékot tűrő cserjéket és Lágy­

szárú növényeket találjukA közvetlen besugárzás káros is lehet. Például, ha a fa (különösen a simakérgü bükk, éger, kőris, juhar, jegenye, luc­fenyő) árnyékból hirtelen napfényre kerül, a kéreg alatti szövet erősen felmelegszik és elhal. Csemetekertekben az érzékenyebb csemetéket árnyékolással védjük meg a közvetlen besugárzástól.KÉRDÉSEK :1. Melyek a sugárzás jelenségei az erdő életében?2. Miből tevődik össze a talaj sugárzási bevétele?3. Milyen eszközök szolgálnak a sugárzás mérésére?
4. Soroljuk fel a fényigényes fajokat. Milyen hibákat követhetünk *el ezekkel kapcsolatban és hogyan lehet ezeket megelőzni?5. Hogyan függ össze az erdő záródása az aljnövényzettel és a tömegnövedékkel?

4. AZ ERDŐ HÖVISZONYAIA levegő hőmérséklete annak hideg vagy meleg voltát, úgynevezett hőállapotát fejezi ki celsius fokban. Ez az érték mindig a talaj felett 1,5—2 m magasságban és árnyékban mért levegő hőmérsékletére vonatkozik.10



A levegő felmelegedése a talajból indul ki. A nap hősugarai ugyanis áthatolnak a levegőn anélkül, hogy azt felmelegítenék. Á talaj viszont a hozzá érkező sugarakat elnyeli és ettől felmeleg­szik. A meleg egy részét mélyebb rétegekben tárolja, egy részét pedig, mint már a sugárzásnál láttuk sötét hősugarak alakjában a világűr felé visszasugározza. (Radiáció.)

4. ábra. Kisebb beesési szög mellett ugyanaz a fénymennyiség nagyobb 
területen oszlik megA talajjal érintkező levegő vezetés és áramlás útján meleg szik fel. A levegő rossz hővezető. így vezetés útján kicsi a felme­legedése. Nagyobb arányú felmelegedését az áramlás hozza létre. A felmelegedett legalsó réteg ugyanis kitágul, könnyebb lesz, és felszáll. Helyébe a magasból nehéz, hideg levegő zúdul. így alakult ki a felső légrétegeket melegítő légkörzés.

■5. ábra. Kisebb beesési szög esetén a napsugár hosszabb utat tesz meg a 
ég óceánon átÉjszaka a kisugárzás következtében egyre jobban lehűl a talaj felszíne és a vele érintkező levegőréteg. Mivel a hideg levegő súlyosabb, a Föld felszínén helyezkedik el. Ezért éjszaka a talajközeli égréteg alul hidegebb, felfelé haladva melegebb. 11



Ez a hőmérsékleti különbség néha 6 C° is lehet. A nappali besugárzás és éjszakai kisugárzás változása hozza létre a hőmér­séklet napi változását. A hideg levegő különösen a terep mélyedé­seiben gyűlik össze, hol tavasszal igen káros lehet (fagyzugok).A levegő nappali felmelegedése elsősorban a napsugarak 
beesési szögétől függ. Minél merőlegesebben érik a nap sugarai a Föld felszínét, egyrészt annál több az egységnyi területre eső sugárzás mennyisége, másrészt annál kisebb utat kell megtennie a légóceánon át, és így annál kisebb a vesztesége (4—5. ábra).

6. ábra. A hőmérséklet napi változásaA legmagasabb hőmérséklet azonban nem a legmagasabb napálláskor (délben) észlelhető, hanem délután két óra tájban. Ez az elmaradás a légkörzés lassúságának oka. A legalacsonyabb hőmérséklet pedig közvetlenül napkelte előtt áll be, mert a kisugárzási hőveszteség ekkor a legnagyobb (6. ábra).Változik a hőmérséklet az év folyamán is, követve a nap járását. De itt is bizonyos elmaradás mutatkozik a nap állásá­hoz viszonyítva^ A legnagyobb hőség ugyanis nem a legmagasabb napálláskor, június 21-én, hanem egy hónappal később, júliusban van. A leghidegebb napok sem a legalacsonyabb napállás idején (december 21) észlelhetők, hanem januárban. Ennek oka a talaj lassúbb felmelegedése és lehűlése.A növények életük egyes szakaszaiban különböző, de mindig egy meghatározott hőmérséklet esetén fejlődnek a legszebben és termelik a legnagyobb mennyiségű szerves anyagot. Általában legszebben fejlődnek 25—28 C° hőmérsékleten. Ez alatt vagy e felett életműködésük csökken. 0 C°-on alul a növények életmű­ködése szünetel, 54 C°-on felül pedig megszűnik az élet.
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Az erdőgazdaság nézőpontjából különösen nagy jelentősége van a fagynak. Bár a lehűlés télen a legnagyobb, ekkor mégsem olyan káros, mint ha későtavasszal vagy koraősszel lép fel. Ezek a késői vagy korai fagyok a növényt fejlődésének abban a szakaszában érik, mikor rendkívül nagy károsítást tudnak okozni. A fagy hatása három formában nyilvánul meg. Kifagyás hómen­tes téli időszakban következik be. Felfagyás koratavasszal lép fel a talaj kiengedése és újrafagyása következtében. Ekkor a fellépő térfogatváltozás a növényeket a talajból kiemeli. Akiemelt csemetéket a fagy elmúltával vissza kell nyomkodni. Az elfagyás május közepén és végén észlelhető. Rendkívül súlyos károkat szokott okozni. Leginkább füstöléssel védekezünk ellene. A véde­kezésnek egyik módja az is, hogy elkerüljük mesterséges fagy zugok létrehozását, továbbá fagyzugos helyekre nem telepítünk a fagy iránt érzékeny fafajokat (dió, akác).Mivel a növények magjának a csírázása a talajban indul meg és mivel gyökerei itt terülnek szét, a növények fejlődésére a 
talaj hőmérséklete is hatással van. A talajok felmelegedése függ azok anyagától, színétől, víztartalmától és növénytakarójától. Sötétszínű talajok nagyobb mértékben melegednek fel, mert jobban elnyelik a nap sugarait, mint a világosak. A nedves talaj lassabban melegszik fel, mint a száraz. Ugyanolyan térfogatú víz felmelegítéséhez ugyanis nagyobb mennyiségű hő szükséges, mint ugyanolyan térfogatú talaj felmelegítéséhez. A növényta­karó pedig csökkenti a besugárzást és kisebb a felmelegedés is.Az erdőben a sugárzást a korona felszíne fogja fel. Ennek eredménye az, hogy a korona felett erősen felmelegszik a levegő, viszont az erdő talaja hűvös marad. így az erdő légterében ala­csonyabb lesz a hőmérséklet, mint a szabadban. Különbség a szabad levegő hőmérsékletéhez képest nyáron például erdei­fenyvesben 3, lucfenyvesben 4 C° is lehet.Éjjel ismét a korona felszíne a kisugárzási felület. Az erdő­talaj kisugárzását a lombsátor megakadályozza. így az erdő lég­terében a nappali felmelegedés és az éjszakai lehűlés kisebb, mint a szabadban, vagyis az erdő a saját légterében csökkenti a hőmérsékleti szélsőségeket.A levegő hőmérsékletét a hőmérőházikóban elhelyezett állomáshőmérővel mérjük. A talaj hőmérsékletét pedig külön­böző mélységben elhelyezett talaj hőmérőkkel.KÉRDÉSEK :1. Mi a hőmérsékletmérés egysége és milyen magasan mérjük?2. Hogyan történik a levegő felmelegedése?3. Mitől függ a nappali felmelegedés? 13



4. Milyen a hőmérséklet napi és évi változása? .5. Mi a hőmérséklet jelentősége a növénytermelés szempontjából?6. Hogyan befolyásolja az erdő a nappali felmelegedést és éjjeli lehűlést?FELADATOK :1. Végezzünk leolvasási sorozatokat az állomáshőmérőn, maxi­mum-minimum hőmérőn és a talajhőmérőkön az észlelési előírások szerinti időkben : 7, 14 és 21 órakor !2. Számítsuk ki a napi, havi és az évi középértékeket!3. Mutassuk be a napfénytartammérő három különböző szalagját és felhasználásukat. Gyakoroljuk a szalag beállítását, továbbá végezzünk égetett szalagról leolvasást. (Az Országos Meteorológiai Intézet által a megfigyelő állomások részére kiadott „Utasítás" c. füzet alapján.
5. A LEVEGŐ NYOMÁSA ÉS A SZÉLA földet körülvevő légóceán hatalmas nyomást fejt ki a testek felszínére. Nagysága az Alföldön minden cm2-re átlagosan egy kg.A levegő nyomása is változásoknak van kitéve. A nap hősu­garainak hatására ugyanis a Föld felszíne nem egyenletesen melegszik fel. A jobban felmelegedett terület felett a melegebb levegő megritkul, könnyebb lesz, felszáll és a magasban a hűvö­sebb területek fölé áramlik. Az előbbi helyen csökken, az utóbbin pedig nő a légnyomás.A levegő nyomása egy 76 cm magas 0° C hőmérsékletű higanyoszlop nyomásával egyenlő. Kisebb nyomás ugyanilyen hőmérséklet mellett alacsonyabb, nagyobb nyomás magasabb higanyoszlopot tart egyensúlyban.A levegő nyomása a hőmérséklet mellett függ a magasságtól is. Minél magasabbra emelkedünk, annál ritkább és annál kisebb levegőoszlop van felettünk. Minden 100 m emelkedés után mint­egy 9 mm-rel lesz alacsonyabb a légnyomás.A légnyomás mérése légsúlymérővel — (barométer) — tör­ténik.

A levegő áramlása és a szél. Láttuk, hogy a föld felülete nem egyformán melegszik fel. Az erősen felmelegedett terület felett kislégnyomású hely alakul ki, melyben felszálló légáramlás uralkodik. A kevésbbé felmelegedett terület felett pedig nagy 
légnyomású hely jön létre, lefelé irányuló áramlással (7. ábra).A két terület között levő légnyomáskülönbség kiegyen­lítése hozza létre a levegőtömegek vízszintes mozgását, amit 
szélnek nevezünk.14



A szélnek két tulajdonságát mérjük. Irányát és erősségét. Irányát annak az égtájnak a nevével jelöljük, ahonnan fúj. Erősségét pedig a Beaufort- (Bofor) féle fokbeosztás alapján becsüljük. A szél sebességének mérésére különböző kanalas vagy lapátkerekes szélsebességmérők szolgálnak.
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nagqlegnyamás' t alacsony légnyomási hely.

iiinmumuumijiiiiuiMiüiuHi

7. ábra. A szél a nagy légnyomású hely felől a kislégnyomású hely felé 
fújAz erdő zárt területével erősen lefékezi a levegő mozgását. Ez a fékezőhatás változik az erdő kiterjedésével, magasságával^ sűrűségével és összetételével.

8. ábra. Az erdősáv szélvédőhatása a szél felőli oldalon a famagasság 6—8. 
a szélárnyékos oldalon 25—30-szoros távolságáig terjedHa az erdő igen sűrű, akkor belsejében a szél sebessége csaknem zéróra csökken.Az erdő hatása a levegő mozgására annak légterén kívül is érezhető. Kísérletek beigazolták, hogy az erdő magasságának 25—30-szoros távolságáig érezteti szélvédő hatását. Ezen alapul 15



a mezövédö erdősávok telepítése, mely a füves vetésforgóvá 1 szoros együttműködésben a szárazság elleni harc egyik legfonto­sabb eszköze (8. ábra).KÉRDÉSEK :1. Mennyi a levegő nyomása?2. Milyen tényezőktől függ a légnyomás?3. Hogyan keletkezik szél?4. Hogyan történik a szél mérése?5. Hogyan befolyásolja az erdő a szelet?
feladatok :1. Végezzünk szélerősségmeg határozást a Beaufort-skálával (a Beaufortskála az „Utasítás" c. füzetben megtalálható),2. Végezzünk leolvasást az állomás barométerén. A leolvasott értékeket számítsuk át Ö° C-ra és a tengerszintre. (Az „Utasítás" c. füzet útmutatása alapján.)

6. AZ ERDŐ VÍZGAZDÁLKODÁSAA vízkészlet egy része a légóceánban páraállapotban van jelen. Az 1 m3 levegőben valóban jelenlevő páraállapotú víz­mennyisége az abszolút páratartalom. Nagysága függ a levegő hőmérsékletétől. Minél melegebb ugyanis a levegő, annál több párát képes befogadni.Minden hőmérséklet mellett van egy határ, melynél a levegő már több vizet páraként magában tartani nem tud. Ekkor azt mondjuk, hogy a levegő telített.A levegő legtöbbször csak egy részét tartalmazza annak a vízgőznek, amit azon a hőfokon fel tudna venni. A viszonylagos (relatív) páratartalom azt fejezi ki, hogy a ténylegesen jelenlevő vízpára hány százaléka annak, amit a levegő azon a hőfokon fel 
tudna venni.A telített levegő viszonylagos páratartalma 100%. Minél szárazabb a levegő, annál alacsonyabb a viszonylagos páratar­talma, annál több párát tudna még befogadni.A párolgás erőssége tehát elsősorban függ a hőmérséklettől- mert mint láttuk, a levegő felmelegedése csökkenti a relatív páratartalom értékét. De függ a szél sebességétől is. Erősebb szél­ben mind a talaj, mind a növények felülete gyorsabban párolog­tat. A párolgás jelentősége a növény életében igen nagy, mert ez biztosítja a talajból a vízfelvételt és a vele kapcsolatos anyag­csereforgalmat. A párolgás akkor válik károssá, amikor a növény magas hőmérséklet vagy erős szél következtében nagyobb meny-16



nyiségü víz elpárologtatására kényszerül, mint amennyi élet­folyamatainak ellátására szükséges. A párolgás olyan erős lehet, hogy a talajból a vizet pótolni nem tudj a. A növény hervadni kezd, majd pedig elpusztul.A levegő relatív páratartalmának 
mérésére az Auguszt-féle száraz-nedves hőmérőpár (pszichométer), a párolgás­mérésre pedig a Piche- vagy a Wild-féle műszerek szolgálnak (9. ábra).A hideg levegő kevesebb párát tud magában tartani, mint ugyanakkora térfogatú-meleg levegő. Ezért hülés köz­ben a pára egy része apró vízcseppek vagy jégkristályok alakjában kiválik. Az így kicsapódott víz felhőt? vagy ha a föld felszínéhez közel van, ködöt ké­pez. A felhőt vagy ködöt alkotó vízcsep­pek és jégkristályok oly kicsinyek, hogy szabadszemmel nem is láthatók.A felhő tehát nem vízpára, mint azt sokan hiszik. A vízpára éppen úgy lát­hatatlan gáz, mint a levegő. Mikor lát­hatóvá válik, akkor már a víz szilárd vagy cseppfolyós állapotban van. Ugyanis a szabadszemmel nem látható cseppeken megtörik a fény és ezért lesz láthatóvá.Amikor a vízcseppek, hópelyhek vagy jégszemek akkorára nőnek, hogy a levegőben tovább lebegni nem tudnak, a felhőből kiesnek és megindul a csapa­
dék hullása.Ahhoz, hogy a levegőben felhő jelenjék meg és még inkább ahhoz, hogy csapadék képződjék, igen erősen le kell h ülnie. Ezért a felhőből csak akkor leszcsapadék, ha elég magasra fel tud ábra. £ emelkedni. Ez a magasság kb. 2,5 km sagat a (10. ábra).A talaj felületén erősen felmelegedett levegőtömegek kitágulnak és sok vízpárát képesek felvenni. A kitágult levegő könnyebb lesz és ezért a magasba emelkedik. Ha azonban a Föld felszínétől távolodunk, egyre hidegebb rétegekbe jutunk.

2 Erdészet’ LernuheJy és növényismeret 17



Általában minden 100 m-es emelkedés 0,3° C-szal alacsonyabb hőmérsékletet jelent.

11. ábra. A torlódási csapadék és a főnA levegő felemelkedését okozhatja egy hegy, amely a lég­tömegek haladási irányában van. Az előrehaladó levegőtömegek nekiütközve a hegynek, felemelkedni kényszerülnek. Emelkedés közben lehűlnek,és megjelenik a felhő. Hapedig a hegy elég magas, 18



csapadék is hull a hegynek az áramlásfelőli oldalán. Ez a hegy­
sége vagy torlódási csapadék. A hegy ellentétes oldalán a felemel­kedett levegő lezúdulás közben felmelegszik. A felhők szétoszla­nak. A hegynek ez az oldala esőt nem kap, csak száraz, meleg szél lúj (11. ábra).

12. ábra. A hozzánk áramló meleg levegő felsiklik az itt nyugvó hideg 
levegő hátára s tartós lassú esőzést okoz (felsikló vagy melegfront)

13. ábra. Ha a hozzánk a amló levegő a hidegebb, akkor az itt levő mel* 
levegőt a magasba löki és erős záporesőt eredményez (betörési iránt)-19



ősszel tapasztalható (12. ábra).

14. ábra. A Hellmann-féle 
csapadékaiért) elhelyezése

A levegő akkor is felemelkedik, ha egy más hőmérsékletű levegőtömeggel ütközik össze. Az eltérő tulajdonságú levegő­tömegek találkozása az időjárási front. Ha például más tájakról melegebb levegő áramlik hozzánk, az itt levő hűvösebb, és így nehezebb levegő a felszínen marad, az áramló meleg levegő pedig felsiklik rajta, mint a hegy oldalán. Ez a felsiklási, vagy 
melegfront. Réteges, alacsony felhő keletkezik csendes, kiadós és tartós, nagy területeken eloszló (országos) esővel. RendszerintHa a hozzánk áramló le­vegő a hidegebb, akkor az itt levő meleg levegőtömegeket heves lökésekkel a magasba emeli. Ez a betörési vagy hideg 

front. A betörési frontot hir­telen kialakuló gomolyfelhők és gyorsan vonuló zivataros záporesö, vagy zivatarszerű erős havazás követi (13. ábra).Alföldünkön a levegőtö­megek felemelkednek a fel­szín erős felmelegedése miatt is. Az így felmelegedett le­vegő azbnban sohasem tud annyira felemelkedni, hogy csapadék legyen belőle. így hazánk csapadéka idegen te­rületekről ideáramló levegő­tömegektől függ.A talaj vízkészletét a csa­padékból szerzi be, és ezért a növények élete szempont­jából alapvetően fontos az, hogy egy vidéken mennyi az évi leesett csapadék mennyi­sége és milyen annak az év­közi eloszlása. A csapadék 
mérésére a Hellmann-féle csa­padékmérőt használjuk (14. ábra).Az erdő koronája a csapadék nagy részét felfogja és köz­vetlenül elpárologtatja. Csak hosszantartó eső esetén jut a víz a talajra nagyobb veszteség nélkül. A tűlevelű erdők koronája sokkal több csapadékot tart vissza, mint a lombfáké. Az erdő 
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jelentős mennyiségű vizet tud a köd és zúzmara útján felfogni* A téli hóalakú csapadék pedig veszteség nélkül jut az erdő talajára.A talajra jutó csapadékot az erdőalom magábaszívja és azt hosszú időre elraktározza. Fokozatosan szivárog le a talajba a fák gyökereihez és így a fák egyenletes vízellátásban részesül­nek akkor is, amikor csapadék régen nem volt. Ezzel szemben erdőtlen területen a csapadék nagy része elfolyik.

15. ábra. Az erdő visszatartja a hegyoldalon lefolyó vizetAz erdő kedvezően hat környezetének vízgazdálkodására is. A humuszban gazdag erdőtalaj által visszatartott víz igen las­san szivárog le a lejtőn. A belőle fakadó források egész éven át egyenletesen adják le vizüket a patakoknak, folyóknak. így erdővel borított vidékeken a folyók egész éven keresztül egyen­letes állásúak (15. ábra).De, ha a hegyoldalakról letarolják az erdőket — mint ahogy azt az elmúlt kapitalista rendszerben tették — a leesett csapadék, az olvadó hóié akadálytalanul rohan le az oldalakon, magával sodorva a termőtalajt is. A hegyoldalak lassan kopá­rokká válnak. A hirtelen lezúduló vizet pedig a patakok, a folyók levezetni nem tudják és a nagy esőzések idején gyakori árvíz fenyegeti az Alföldet (16. ábra).KÉRDÉSEK :1. Mi az abszolút és viszonylagos páratartalom?2. Mikor telített a levegő?3. Mi a párolgás jelentősége a növénytermesztésben?4. Hogyan keletkezik a felhő és a csapadék?5. Mi a torlódási csapadék?6. Mi az időjárási front?7. Hogyan mérjük a csapadékot?8 Hogyan befolyásolja az erdő a csapadékot?9. Hogyan küzdhetünk a talajpusztulás ellen? 21



FELADATOK:1. Szedjük szét és rakjuk össze a csapadékra érőt! Végezzünk le* olvasást!2. Állapítsuk meg a felhőzet nagyságát (a borítottságot) és a felhők fajtáját. (Az „Utasítás" c. tüzet alapján.)

16. ábra. Az erdő letárolása után a lerohanó víz lemosta a termőtalajt 
(ERTl-jotó)

7- AZ ÉGHAJLAT TÉNYEZŐIMint már láttuk, az égi ajla egy meghatározott hely átla­gos időjárási állapotát fejezi ki. Ezt akkor ismerjük meg, ha az illető helyen valamely időjárási elemei (pl. csapadék) hosszú ideig figyelünk. Az éghajlatkutatás első lépése tehát az adat­gyűjtés. Ezt a munkát a megfigyelő állomások végzik.Az erdőgazdaságokban az ország minden részén folynak megfigyelések* Vannak állomások, ahol valamennyi időjárási elem rendszeres megfigyelése folyik (Ásotthalom, Püspökladány stb.). Ezek a klíma-állomások. Jelentésüket az Országos Meteoro­lógiai Intézetnek küldik.Más helyeken csak csapadékmegfigyeléssel foglalkoznak. Az ország legkülönbözőbb helyén mintegy 250 erdőgazdasági csapa- 22



dékmerö állomás működik. Ezek közül néhány jelent rendszeresen a Meteorológiai Intézetnek is. Egyébként azonban havi jelenté­süket az Erdészeti Tudományos Intézethez küldik, ahol meg­történik az adatok feldolgozása.Az időjárási adatok helyessége és ezen keresztül az éghajlat sajátságainak hűsége az észlelést végző erdőgazdasági alkal­mazottak lelkiismeretességétől és pontosságától függ. Ha hanya­gul végzik munkájukat, és megbízhatatlan adatokat jelentenek, hamis lesz a kép is, ami jelentéseik alapján az éghajlatról készül.Akik tehát a megfigyelő állomások vezetésével vannak meg­bízva, érezzék át felelősségük súlyát és vagy jót, vagy semmit se 
jelentsenek. Előfordulhat, hogy az állomás valamilyen ok miatt nem tudta az észlelést idejében elvégezni. Akkor jár el helyesen, ha ebben az esetben az észlelő naplóba semmit sem vezet be. Még mindig jobb, mintha légből kapott számokat ír.Az adatok feldolgozása a középértékek kiszámításával kezdő­dik. Ez olyan szám, amelyet össze lehet hasonlítani más állo­mások vagy megelőző, évek adataival.A feldolgozott adatokat vagy táblázatokba foglalják össze, vagy térképekre hordják. Utóbbiak igen szemléletesek. Ég­
hajlati térképeknek nevezzük. Úgy készülnek, hogy az azonos értéket mutató állomásokat görbe vonallal kötik össze. Pl.: az egyenlő csapadékú helyeket összekötő görbe vonalak az 
izohieták. (A hőmérsékletnél izotermákat, a légnyomásnál izo- 

hárokat kapunk.)Azokat az okokat és körülményeket, amelyek megszabják, hogy egy helyen miként alakul az éghajlat, éghajlati tényezőknek nevezzük. Mivel az éghajlat tényezői rendkívül változatosak a helyi éghajlat is nagy eltéréseket mutat.KÉRDÉSEK :1. Min alapszik az éghajlatkutatás?2. Hogyan történik az adatgyűjtés?3. Mik az adatgyűjtés követelményei?4. Hogyan történik az adatok feldolgozása?FELADATOK:1. Végezzünk gyakorlatot az észlelési napló vezetésére és a hav jelentő lapok kitöltésére.2. Az iskola meteorológiai állomásán az egész tanítási időszak alatt a tanulók végezzék felváltva az észleléseket az előadó tanár felügyelete mellett. Az időköz úgy állapítandó meg, hogy legalább egyszer minden tanuló sorrakerüljön. 23



a) A földrajzi szélesség. Az éghajlat tényezői közül első helyen áll és a legdöntőbb a földrajzi szélesség. A földrajzi széles­ség azt mutatja meg, hogy a kérdéses hely milyen messze fek­szik az Egyenlítőtől fokokban kifejezve. Az Egyenlítő 0°, az Északi-sark pedig 90°. Budapest 47,5° földrajzi szélességen fek­szik. Vagyis hazánk az Egyenlítő és az Északi-sark között közé­pen foglal helyet, ezért éghajlata mérsékelt (17. ábra).

17. ábra. Hazánk az Északi-sark és az Egyenlítő között középen vanAz Egyenlítőtől való távolodással váltakozik az a beesési 
szög, amely alatt a nap sugarai a föld felületét érintik. Már tudjuk azt, hogy minél meredekebb a napsugár beesési szöge, annál erősebb a talaj felszínének felmelegedése és így a levegő­nek is.Az Egyenlítő mentén egész éven át közel merőlegesen érik a talaj felszínét a Nap sugarai, ezért a levegő hőmérséklete állandóan magas. Itt találjuk a forró éghajlati övét. A forró övön a rendkívül erős felmelegedés miatt állandóan hatalmas légtömegek emelkednek fel a magasba. Ez pedig állandó, és bőséges esőzésekkel jár. Itt fejlődnek a dús, áthatolhatatlan sűrűségű trópusi, örökzöld lomberdők.A Sarkok felé egyre kisebb szög alatt éji a napsugár a földet. De a Nap még minden nap felkél és lenyugszik. Itt terül el a 
mérsékelt éghajlati öv. Jellemző reá a hideg és meleg évszakok változása. A meleg évszak a legmagasabb napállás (nyár), a hideg évszak a legalacsonyabb napállás (tél) időpontja körüli hónapokban van. Amilyen változó hőmérséklete, olyan változó az évi csapadéka is. Ezek a körülmények szabják meg növény­zetét. Általában a télen lombhulló fák alkotják erdősegeit.Északabbra haladva, egyre hűvösebb lesz az éghajlat. A lombhullató fákat az örökzöld fenyők, majd a törpefenyők 
24



váltják fel. Ezt pedig nyomon követi a tundra. Itt terül el a 
sarki éghajlati öv. Jellemző rá, hogy vannak olyan napok, ami­kor a Nap egyáltalán nem nyugszik, vagy nem kél fel. Végül el­marad minden növényi élet. Az örök hó és jég mozdulatlansága borítja be a tájat. Itt már a nap fénye olyan erőtlen, hogy a hatal­mas jégpáncélt megolvasztani nem tudj a. Az Északi-vagy Dé • sarkon egy fél évig tart a nappal és egy fél évig az éjszaka.KÉRDÉSEK :1. Melyek az éghajlat tényezői?2. Melyek az éghajlati övék?3. Hogyan függ az erdők vízszintes elterjedése a földrajzi széles­ségtől?4. Mi a földrajzi szélesség?

b) A tengerszintfeletti magasság. A Föld felszínéről felemel­kedve azt tapasztaljuk, hogy a levegő hőmérséklete fokozatosan csökken. (Mint tudjuk, 100 m-enként 0,5° C-szal.) így pl. mikor Szolnokon a hőmérő 20 C fokot mutat, ugyanakkor a Kékesen 15° C körül van a hőmérséklet. Ez az eltérés természetesen rá­nyomja bélyegét az ott élő növényekre is.A hegyeken felfelé haladva tehát éppenúgy hül a levegő, mint az Egyenlítőtől a Sarkok felé haladva. így a különböző tengerszintfeletti magasságban is változik a növényzet hason­lóan ahhoz, amit a földrajzi szélességnél is láttunk.A síkságon találjuk azt a növényzetet, amely az illető hely földrajzi szélességének megfelel. így nálunk a kocsányos tölgyet. A dombokon, előhegyeken a kocsánytalan tölgy a fő állományalkotó faj, melyet feljebb emelkedve a bükk vált fel. A tölgy és a bükk találkozásánál a gyertyán is beelegyedik. A bükköt a fenyő, majd a törpefenyők váltják fel. Aztán el­maradnak az összefüggő állományok, és csak egyes törpefenyők, havasi füzek küzdenek az éghajlat mostohaságával. Majd ezek is elmaradnak és már csak a havasi legelő ellenálló, igénytelen füvei tudnak megélni. Végül itt is elkövetkezik az örök hó és jég világa, ahol már semmiféle növényzet nincs. A mérsékelt égöv alatt ez mintegy 3000 m magasságban található (18. ábra).A különböző földrajzi szélességekben természetesen a nö­vénytenyészet felső határa és az egyes növényzeti övék mélyebbre húzódnak vagy magasabbra tolódnak, aszerint hogy hidegebb, vagy melegebb az éghajlat. így pl. az Egyenlítő közelében még 2500 m magasságban is megélnek a fenyők. Ugyanakkor Nor­végiában csak néhány százméterig hatolnak fel. 25



KÉRDÉSEK :1. Hogyan hat a tengerszintfeletti magasság az éghajlatra?2. Mi a hasonlóság a földrajzi szélesség és a tengerszintfeletti magasság között?3. Hogy változik az erdő összetétele a tengerszintfeletti magassága gal?

18. ábra. A tengerszintfeletti magasság­
gal változik az állomány összetétele

c) A domborzat. Ha meg­figyeljük egy sík vidék éghaj­latát, azt találjuk, hogy ott nagyobb területre kitcrjedő- leg nincs lényegesebb eltérés. Dombos vagy hegyes vidé­keken azonban más és más égtájnak néző oldalak és völ­gyek váltják egymást. A dom­borzati viszonyok egyrészt a szeleket elterelik eredetiirányukból és erejüket csökkentik. Másrészt eltérően érvénye­sülnek rajtuk a napsugarak.

19. ábra Nappal a hegyoldalon lefelé, éjjel pedig felfelé fúj a szél (hegy­
völgyi szél)

A domborzat hatására eltérő lesz a légkörzés is. Nappal a hegy oldala erősen felmelegszik. A meleg levegő felszáll és helyébe a völgy felől hideg levegő áramlik. (Völgyi szél.) Éjjel viszont a hegy oldala erősebben sugároz ki, lehűti a vele érint­kező levegőt, mely a lejtő mentén lefele áramlik. (Hegyi szél.) (19. ábra.)A délnek kitett lejtőn közéi merőlegesen tűz a nap. Itt tehát erős a felmelegedés. Ugyanakkor az északi lejtőt egészen 26



lapos szög alatt érik a sugarak, vagy egyáltalán nincs közvetlen besugárzás. De eltérő lesz az éghajlat a keleti vagy a nyugati lejtőkön is (20. ábra).A déli lejtő éghajlata száraz, meleg. Azért ott a szárazsá­got tűrő, meleget kedvelő lombfák terjednek el. Az északi oldal viszont hűvös, nedves. Azért húzódik a hűvös, nedves éghajla­tot kedvelő lucfenyő az északi oldalra.De eltérően alakul a növényzet egy szélnek kitett ormon, vagy szélvédett, nedves völgyekben is. Az erdő magassági elterjedését tehát a domborzati viszonyok erősen befolyásolják. Pl. ; Ha a hegy déli oldalát bükkös borítja, akkor ugyanolyan magasságban az északi lejtőn fenyvest találunk.

20. ábra. A déli lejtőn meredekebben tűz a nap, mint a síkságon, vagy az 
északi lejtőnMindezekből azt látjuk, hogy egy nagy összefüggő terület éghajlatát elsősorban az határozza meg, hogy milyen földrajzi szélesség alatt fekszik. A nagy területek felett kialakult éghajla­tot nagytérségű éghajlatnak (makroklíma) nevezzük. De ezen belül, aszerint, hogy milyen a tengerszintfeletti magasság, vagy a domborzati viszonyok, helyi jellegű éghajlat alakul ki.KÉRDÉSEK :1. Hogyan befolyásolja a domborzat a helyi éghajlatot?2. Milyen a déli" lejtő éghajlata és növényzete?3. Milyen az északi lejtő éghajlata és növényzete?4. Mi a makroklíma?

d) A föld felszínének anyaga és takarója? A nagytérségi éghajlat kialakulásával kapcsolatban nagyobb jelentősége a szárazföldek és tengerek eloszlásának van. A szárazföld erőseb­ben és gyorsabban melegszik fel, mint a víz. De ugyanúgy az erősebb kisugárzás miatt gyorsabban is hűl le, mint a víz. (21. ábra). 27



Ennek eredménye, hogy nyáron és nappal a szárazföld felől melegebb és a tengerek felől hűvösebb légáramlás jön (nyári monszun). Éjjel és télen megfordul a szél iránya. A szárazföld hamarabb hűl le, és a hűvös levegőtömegek a tenger felé áram­lanak (téli monszun). A nyári monszun hűvös, borús, szeles és csapadékos időjárást hoz, míg a téli monszun száraz, derült, igen hideg időjárást von maga után.

21. ábra. A szél nappal a tengerről a szárazföld felé, éjjel a szárazföld 
felől a tenger felé fújA helyi éghajlat kialakulását is erősen befolyásolja a talaj 

anyaga és fizikai állapota. Pl. : a vizes talaj lassabban meleg­szik fel, de lassabban is hűl ki, mint a száraz. A sötétszínű talaj, mivel a fényt teljesen elnyeli, erősebben melegszik fel, mint a világos. (22. ábra).

22. ábra. Különböző anyagú és takarójú talajok másképpen melegednek felA talaj felmelegedésére befolyással van annak takarója rs. A csupasz talaj nappal igen erősen felmelegszik, éjjel pedig erősen lehűl. Ugyanakkor a növényi takaró a nappali felmelege­dést és az éjszakai lehűlést gátolja.Mindezek azt jelentik, hogy eltérő lesz a levegő felmelege­dése is, ami pedig sok kis egymástól eltérő talajközeli éghajlatot (mikroklíma) eredményez.28



A talajközeli éghajlat a növénytermelés szempontjából rendkívül fontos. Termesztett növényeink éppen abban a talaj­közeli légtérben élnek, amelyben ezeket az eltérő jelenségeket észlelhetjük.Miver a mikroklímát különböző beavatkozással, mestersé­gesen is tudjuk alakítani, lehetőség nyílik arra, hogy a helyi éghajlatot olyan formában befolyásoljuk, mely a termesztett növénynek legjobban megfelel. A mezövédő erdősítés feladata éppen az, hogy az erdősávok vonulási irányának, szerkezetének, szélességének és összetételének helyes megválasztásával az álta­luk védett területen olyan mikroklímát teremtsünk, mely a ter­meszteni kívánt növényeknek a legjobban megfelel.KÉRDÉSEK :1. Hogyan melegszik fel a szárazföld és a víz felszíne?2. Mi a nyári és.a téli monszun?3. Hogyan hat a helyi éghajlatra a talaj anyaga?4. Hogyan hat a felmelegedésre a növénytakaró?5. Mi a mikroklíma és hogyan lehet ezt mesterségesen befolyá­solni?

23. ábra. A napsütés évi összegének eloszlása

8. HAZÁNK ÉGHAJLATAMagyarország a mérsékelt égöv alatt fekszik. Éghajlata azonban még ezen az aránylag kis területen sem egységes. A Nagy-Alföldnek és a Kis-Alföldnek az éghajlata szárazföldi. Ezeket kevés csapadék és nagy hőmérsékleti szélsőség jellemzi.
29



A Dunántúl éghajlata átmeneti. Itt már az Alpok éreztetik hatásukat. Több a csapadék, alacsonyabb a hőmérséklet.
Napsütés. Ebből a szempontból hazánk igen kedvező körül- mények között van. A napsugárzás évi összege 1900—2000 óra között ingadozik. Legtöbb napfényt a Duna-Tisza köze kapja. A napsugárzás mennyisége és időtartama a termések minőségét szabja meg. Ez a magyarázata annak, hogy búzánk kitűnő sikértartalmú, a gyümölcsökben sok a vitamin és kitűnő a zama- tuk. Egyes fafajaink fiatal korukban igen érzékenyek a sugár* zásra. Ezért ezeknek a csemetekerti árnyalásáról gondoskodnunk kell (23. ábra).
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24. ábra. A hőmérséklet eloszlása a nyári félévben (1901—1930)

Hőmérséklet. Leghidegebb az Alföld északkeleti része. Télen legenyhébb a Dunántúl délnyugati része. A legnagyobb hőség 41° C, a legnagyobb hideg — 34° C volt. Ez a nagy ingadozás mutatja, hogy különösen az Alföld éghajlata erősen száraz­földi jellegű.A fenyők közül főleg a luc, a vörösfenyő és a jegenyefenyő, a lombfák közül pedig a bükk kerülik a nagy hidegeket. Ezért csak az elő- és középhegyek hűvös oldalaira lehet azokat telepí­teni. Érzékeny a nagy hidegre a tölgy/ akác, vörösfenyő, dió, bükk stb. Telepítéskor ügyelni kell, hogy iagyzugokba, erős szélnek és fagynak kitett oldalakra ne kerüljenek (24. ábra).
A szél. A hegyek által övezett ország szélviszonyai általá­ban elég kedvezőek, mert azok megvédik a tomboló viharoktól. 30



Mindamellett az évi átlagos szélsebesség 3 m/sec, mely még mindig igen veszélyes a növénytermesztés számára és ezért különösen az Alföldön szélvédelemről kell gondoskodni mezővédő erdősávok tervszerű felépítésével (25. ábra).A szél az erdőművelésben fontos tényező. Gyér erdeinkben szárítja a talajt és az erdő levegőjét, a fákat pedig összetördeli» Ezért mindig gondoskodni kell, hogy az erdőszegélyeket a nyiladékokat jól, földigzáró lombsátorral, bokrokkal zárjuk le. Kigyérült idősebb állományokat megfelelő árnyéktűrő cserjék­kel alá kell telepíteni. A vágások vezetésekor pedig ügyelni

25. ábra. A szélerösség eloszlásakell, hogy meredek erdőszegélyek ne nézzenek az uralkodó szél irányában. Széldöntés veszélyének különösen ki vannak teve a sekélygyökérzetű fák, mint pl. a luc.
Csapadék. Hazánkban legfontosabb éghajlati elem a csapa­dék, mert az dönti el a termés mennyiségét. Legszárazabb a Közép-Tisza vidéke. Legtöbb csapadék hull a Dunántúl nyugati határszélén. A csapadék évközi eloszlása nagyon szeszélyes. Sokszor éppen akkor nincs eső, amikor arra a növénynek leg­nagyobb szüksége volna. Ez a bizonytalanság teszi szüksé­gessé, hogy az aszály leküzdésére megfelelő agrotechnikai módszereket vezessünk be (26. ábra).Az erdőtenyészetnek is legfontosabb tényezője a víz. Éppen ez a magyarázata annak, hogy az Alföldön hiányzik a természe­tes erdő. Legjobban bírják a szárazságot az erdei, — a fekete­fenyő, az akác, a messze szétágazó gyökérzetű nyárak (fehérnyár) és a karógyökerű tölgy. Az Alföld fásításában éppen ezért ezeknek van a legfontosabb szerepük. 31



KÉRDÉSEK :1. Milyen az ország különböző részenek éghajlata?2. Milyen a napsütés eloszlása?3. Milyen az ország hőmérséklete ?4. Milyenek az ország szélviszonyai?5. Milyenek az ország csapadékviszonyai?

600'700

Söonvn 
alatt-
SOOaSPS

7oo-300 
Soo mm 
falett

26. ábra. A csapadék évi átlagának eloszlása (1901—1930-ig)

MÁSODIK R É S Z
AZ ERDŐ TALAJALáttuk, hogy a föld felszínén a növényi élet kialakulásá­hoz a víz, a levegő, a hő és az összes növényi táplálóanyagok egyidejű jelenléte szükséges. Ha ezek a feltételek megvannak, 

csakis akkor beszélhetünk termőképességről. Ezek szerint a talajnak legfontosabb tulajdonsága a termőképesség.Míg a föld szilárd kérgéből termékeny talaj lett, két fontos folyamatnak kellett végbemennie. Először is a kőzeteknek fel kellett aprózódniok. Ez lehetővé tette, hogy a víz, a hő és a levegő a felaprózódott törmelék hézagaiba hatoljon. A tápláló­anyagok felhalmozódását viszont biológiai folyamatok idézték elő. Ezeket a folyamatokat együtt talaj képződésnek nevezzük.32



1. A TALAJOK KÉPZŐDÉSE 
ÉS A TERMŐKÉPESSÉG KIALAKULÁSA

a) A mállás. A kőzetek, a sziklák felajírózódását mállás­
nak nevezzük. A mállást a hőmérséklet változása, a szél és a víz koptatómunkája, vagy pedig a víz oldóhatása idézi elő.A kőzetek felülete a nappali felmelegedés folytán kitágul, éjjel pedig a lehűlés következtében összehúzódik. A térfogat­változásra a sziklán apró repedezések keletkeznek.A repedésekbe behatol a víz, mely télen megfagy. A víz jéggéváltozás közben kiterjed és a sziklák felületén lévő repe­déseket szétfeszíti. Ugyanaz játszódik le, mint mikor télen elfeledjük a vizet kiönteni a betonvályúból, s azt reggelre a fagy szétszívja. A sziklák felületét lassan különböző nagyságú kőtörmelék borítja be.A felaprózódott részeket a nagy sebességgel száguldó szél felkapja. Ezek egymáshoz vagy a sziklákhoz verődve, még apróbb részekre töredeznek szét. A törmeléket az esővíz is magával ragadja. Szállítás közben tovább koptatja, csiszolja, s egyre apróbb részek keletkeznek.A felaprózódás után megindul a törmelék oldódása és vegyi átalakulása. A víz a kőzeteket feloldja, mint ahogy pl. a só felolvad a vízben. Egyik kőzet jobban, a másik kevésbbé jól oldódik. Az oldatok aztán vegyi átalakuláson mennek keresztül. Különböző vegyületek keletkeznek. Ezek közül a vegyületek közül kerül ki a növény ásványi táplálóanyaga.Ha a növényt elégetjük, a különböző ásványi tápláló anyagok hamu formájában maradnak vissza, ezért hamualkotó­
részeknek nevezzük. A növények legfontosabb hamualkotó­részei a kálium, nátrium, kalcium, magnézium, vas, alumínium, kén és foszfor.Az ismertetett folyamattal keletkezett málladék már vizet tud felvenni és elraktározni. Hézagaiba bejut a levegő is. Anya­gai bizonyos vegyi átalakuláson mentek keresztül. Mégsem nevezhető talajnak, mert még terméketlen. A málláskor kép­ződött és vízben oldott vegyületek ugyanis követve a víz útját, a talajból kimosódnak. Ahhoz, hogy a talajban a táplálóanya­gok felhalmozódjanak s a növények számára felvehető állapotba jussanak, szükséges az élőlények munkájának bekapcsolódása is.Az elmállott kőzeten először szabad szemmel nem látható apró élőlények, a baktériumok telepednek meg. A baktériumok az oldatba jutó ásványi anyagokat használják fel táplálkozásra. Elhalásuk után már szerves anyag is jut a málladékba. Ezzel megkezdődött a talaj kialakulása.
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Ez azt jelenti, hogy már igényesebb élőlények is meg­találják életlehetőségeiket. A málladékon zuzmók, majd mohok jelennek meg. Gyökereikkel behatolnak a repedésekbe, és még tovább tágítják azokat. Amellett a gyökerek savas váladékaik­kal tovább bontják, marják a sziklát. A feloldódó ásványi anya­gok közül azokat, amelyek a növény táplálkozásához szüksége­sek, az élőlények azonnal felveszik és beépítik testükbe. A kőze­tek egyéb kioldott anyagát az esővíz kimossa.Az elhalt zúzmók, mohák már lényegesen több szerves­anyagot juttatnak a málladékba. Az elhalt szervesanyagot a talajban élő gombák és baktériumok kezdik elbontani. Közben a növényi táplálóanyagok felszabadulnak, melyeket az új növényzet azonnal felhasználhat. Ugyanakkor a gombák és baktériumok új szerves anyagokat hoznak létre. Ezek összes­ségét nevezzük humusznak. Mivel a növények számára káros vegyületek az esővízzel állandóan kimosódnak, a hasznosak pedig a humusz gyarapodásával felhalmozódnak, a talaj egyre termékenyebb lesz.A málláskor keletkezett legfinomabb málladék az agyag. Jellegzetes tulajdonsága, hogy a nagyobb szemcséket morzsákká ragasztja össze. A talajképződés folyamán keletkezett humusz­anyagok is ragasztóképesek. Az apró morzsákat még nagyobb, 3—4 mm nagyságú morzsákká ragasztják össze. így alakul ki az a talajszerkezet, mely lehetővé teszi, hogy a talajban levegő, víz és táplálóanyag egyidejűleg érvényesüljön. Azaz a málladék 
termo képes lesz.Ilymódon hosszú idő alatt felhalmozódik annyi tápláló­anyag, hogy már magasabbrendű növények, bokrok, fák vagy füvek is megtalálják életfeltételeiket. Ezzel azonban a talaj ki­alakulása még nem fejeződött be.A magasabbrendű növények maradványai még tovább fokozzák a talaj humusztartalmát. Amellett a füvek és fák gyökereikkel különböző mélységben át- meg átszövik a törme­lékszemeket. Leveleikkel beárnyékolják a talajt. Elhalt marad­ványaikkal pedig különböző értékű humuszanyagokban gazda­gítják azt.Amilyen mértékben növekedik az elhalt élőlények marad­ványa, olyan mértékben szaporodik a talaj különböző élőlényei­nek száma, mert a szerves anyag számukra táplálóanyagforrásul szolgál. Működésük rendkívül fontos, mert munkájuk nyomán képződik a humusz és szabadulnak fel a növényi szervezetekbe beépített táplálóanyagok, melyek aztán a következő növényi nemzedék számára újból felvehető állapotba jutnak.34



A talajt tehát a magasabbrendű növényzet továbbformálja s ebben a munkában segítenek a talajtúró állatok is. A giliszták, vakondok, ürgék, pockok, hörcsögök mélyen elkeverik a talaj felső, humuszos rétegét az alsóbb, nyers ásványi talajjal.így alakul át a málladék talajjá, melyen most már a növé­nyek megteremnek, mert a víz, a levegő és a tápláló-anyagok egyidőben vannak jelen, ha még a napfény és hő energiája is közreműködik. Talaj fogalma tehát a termékenység fogalmától elválaszthatatlan és így talajnak nevezzük a föld felszínének laza, termékeny takaróját.KÉRDÉSEK :1. Mi a talaj legfőbb jellemzője?2. Mit nevezünk mállásnak?3. Melyek a talaj képző erők?4. Melyek a növény legfontosabb hamualkat részei?5. Hogyan indul a talajképződés?6. Hogyan halmozódnak fel a táplálóanyagok?7. Mi a humusz?8. Melyek a termékenység feltételei?
b) A talaj szerkezete. Ha a fenti módon kialakult talajból felveszünk egy fél marékkai, azt látjuk, hogy az könnyen mor­zsolható. Kisebb-nagyobb morzsákból áll. Ha pedig egy morzsát széjjelnyomunk és jó erős nagyítóval megnézzük, látjuk, hogy a legkülönbözőbb nagyságú és alakú szemcsékből tevődik összeA felmarkolt talajt tegyük üvegedénybe, öntsünk rá vizet és jól rázzuk össze. Majd helyezzük az asztalra, és figyeljük, hogy mi történik a vízben lebegő szemcsékkel. A rázás következtében ugyanis a morzsák szemcsékre esnek szét.A legnagyobb szemcsék egy-kettőre leülepednek a pohár fenekére. Majd az apróbb szemcsék ülepednek le. De a víz még mindig zavaros. Ahhoz, hogy a víz teljesen megtisztuljon, több­napi állásra van szükség.Ha ekkor megnézzük a leülepedett talajt, akkor azt tapasz­taljuk, hogy a szemcsék nagyság szerinti rétegeket alkot­nak. Legalul vannak a legnagyobb és feljebb a mindapróbb szemcsék. A 2 cm-nél nagyobb szemcséket köveknek, 2 cm-től 2 mm-ig kavicsnak, 2 mm-től 0*2 mm-ig pedig durva homoknak nevezzük. A 0,2—0,02 mm közé eső szemcse a finom homok, a 0,02—0,002 mm nagyságú szemcse pedig a por. Az ennél kisebb málladék már olyan kicsiny, hogy csak igen erős nagyítással látható. Ezt nevezzük aijyaqnak.A különböző nagyságú málladékszemek egészen az agyagig, a talaj vázát alkotják. Ezek ragadnak össze morzsákká.35



A talajban két fontos ragasztóanyagot különböztetünk meg : az agyagot és a humuszt.
Az agyag. Mint láttuk, az agyagszemcsék igen aprók. Kicsinységük következtében egészen eltérő a tulajdonságuk a náluknál durvább szemcséktől. Egyik fontos tulajdonsága, hogy sok vizet tud felvenni é$ elraktározni. Ezért megázva megduzzad, nyúlós tömeggé válik. Kiszáradva pedig összezsugorodik és meg­repedezik. Amellett vissza tudja tartani a növények tápláló­anyagait. Végül pedig jó ragasztóanyag.Ezek a tulajdonságok onnan származnak, hogy minél job­ban felaprózunk egy anyagot, annál nagyobb lesz az egységnyi térfogatra eső felület. Képzeljünk egy kőkockát,.melynek minden oldala 10 cm. Összes felülete 60 cm2. Ha ezt a kockát 1 cm-es élnagyságú kockákra bontjuk szét, az összes felület 6000 cm2 lesz. 1 mm élnagyságú kockára aprózva pedig 60 000 cm2 felületet kapunk. Már tudjuk, hogy az agyagszemcsék 0,002 mm-néi kisebbel^. Elképzelhető, hogy milyen hatalmas a felületük. Ezen a nagy felületen sok vizet tudnak megkötni. De megkötik a vízben feloldott növényi tápláló sókat is. Az agyagnak e tulaj­donságait egyszóval kolloid tulajdonságoknak nevezzük.Az agyag rendkívül erősen tapad össze. A száraz agyag kőkemény, amelyet csak nagy erővel lehet felaprózni. Minél több agyagot tartalmaz a talaj, annál keményebb, annál nagyobb a kötöttsége. Eszerint beszélünk homok, vályog- és agyagtala­jokról.
Homokos az olyan talaj, mely száraz állapotban szemmel- láthatólag egyes szemcsékre hull szét. Ha ujjaink között dör­zsöljük, érdesfogású. Agyagtartalma 5—20%.A vályogtalajban már ellenálló morzsák vannak. Kisebb nyomásra nem esik széjjel. Nagyobb rögöket is találunk benne. Ez azonban enyhe ütőgetésre morzsákká hull szét. A talajt ned­vesen ujjaink között szétdörzsölve csak kissé érezzük érdesnek. Agyagtartalma 20—50 %.Az agyagtalaj morzsái kemények, ellenállók, felületük sima. A nagy rögök nehezen aprózhatok fel. A nedves talajt ujjal dörzsölve, egészen síkosnak találjuk. Agyagtartalma 50% felett van.
A humusz. Ha a talajmintából egy maréknyit a tűzhely forró lapjára teszünk, kis idő múlva füst száll el belőle, és tégla­vörös vagy sárgaszínűvé válik. A talaj tehát éghető szerves anyagokat is tartalmaz. Ez a humusz. Már tudjuk, hogy* a humusz a talajbajutó szerves anyagokból táplálkozó különböző gombák és baktériumok életműködésével képződött új szerves36



anyag. Nagymolekulájú vegyilletékből tevődik össze, s mint ilyenek, szintén kolloid tulajdonsággal rendelkeznek* Ugyanúgy megkötik a vizet és a növényi tápláló sókat, mint az agyag­kolloidok.'Amellett ezek is jó ragasztóképességűek.Az agyag- és humusz-kolloidok keveréke a talaj-kolloid, mely a különböző nagyságú szemcséket morzsákká ragasztja össze. A morzsás szerkezetű talaj morzsái között kisebb-nagyobb hézagokat találhatunk. A hézagok igen sok vizet képesek fel­venni, és hosszú időn át tartalékolni. Amellett sok levegőt is tartalmazna . Bőségesen rendelkezik azokkal a táplálóanyagok­kal, amelyek a növények fejlődéséhez szükségesek (27. ábra).Tegyünk egy tölcsérre szűrőpapírt és erre a jól beérett morzsás szerkezetű talajunkból elég vastag réteget. Ha a töl­csérbe most olyan oldatot öntünk, melyben különböző növényi táplálóanyagok vannak feloldva, akkor a talajon átszivárgó víz teljesen tiszta lesz. A talaj-kolloidok tehát visszatartották a növényi tápláló anyagokat.Ahhoz, hogy a talaj-kolloid jó ragasz- tóképességű legyen, szükséges még mész jelenléte is. Ha az előbbi kísérletünk alkal- mával, miután mára nagyobb szemcsék le- ülepedtek, a zavaros folyadékból keveset kiveszünk és mészvizet csöppentünk hozza, az agyag kicsapódik (koagulál), leülepszik és a víz egykettőre megtisztul (28. ábra). 27. ábra A mor- Ugyanúgy viselkedik a humusz is. Vagyis zsákká összetapadó mész hatására a talajkolloid a vízzel szemben szemcsék közt nagy ellenálló és az általuk összeragasztott mór- hézagok vannak zsák tartósak lesznek.Ha a talajszemcsék vala­milyen ok miatt nem ragad­nak össze morzsákká, akkor a különböze nagyság? szem­csék szorosan tapadnak egy­másra. Az ilyen talaj sem kellő mennyiségű vizet lei­venni és elraktározni, sem levegőt vezetni nem tud, s ezért termelékenységük is ki­csiny (29. abra).
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28. ábra. Az agy ag ragasztóképessége 
mész hatására kedvező lesz: a) Agyag­
szemcsék vízben feloldva, b) leülepedés 

után, c) koagulálás mészvíz hatásáraKÉRDÉSEK :1. Melyek a talaj mechanikai alkotó részei?2. Melyek az agyag tulajdonságai? 37



3. Hogyan osztályozzuk agyagtartalom szerint a talajokat?4. Melyek a humusz tulajdonságai?5. Mi a talaj-kolloid és mi annak jelentősége?6. Mi szerepe van a mésznek a talajban?FELADATOK:1. Végezzünk útépítést a mechanikai alkotórészek kimutatására.2. Égetéssel mutassuk ki a talaj humusztartalmát.3. Színes folyadékot szűrjünk át homokon és jó morzsás szerkezetű talajon. Figyeljük a kifolyó folyadék különbségét és magyarázzuk meg annak okát.
c) A talajok vízgazdálkodása. Minden talaj tartalmaz több­kevesebb vizet. Meggyőződhetünk erről, ha egy bizonyos meny- nyiségű talajt lemérünk és meleg kályhán szárítjuk. Azt találjuk, hogy súlyából veszít, világosabb lesz és megkeményedik.Ha most a teljesen kiszárított talajt a szabad levegőn állni hagyjuk, a levegő páratartalmából ismét vizet vesz fel és súlyában gyarapodik. A talajnak ezt a tu­lajdonságát nedvszívóképességnek (higrosz- kóposság) nevezzük. Az így felvett víz mennyisége annál nagyobb, minél több az agyag- és a humusztartalma. A talaj részecskéi azonban ezt a vizet oly erővel kötik, hogy abból a növény hasznosítani semmit sem tud.A talaj felületére jutó csapadékvíz „ lassan beszívódik és a nehézségi erő hatá- ____ _________ . sára lefelé halad. (Szivárgó víz.) Közben a 

rosan 9tapadnak egy- talaj szemcsék felülete, továbbá a morzsák 
máshoz. A hézagok igen közti hézagok sok vizet visszatartanak. 

kicsinyek Minél több a humusz- és agyagtartalom, valamint minél morzsásabb a talaj, annál több vizet tud vissza­tartani. A talajnak azt a víztartalmát, amit a nehézségi erővel szemben magában visszatartani képes, víztartóképességnek (víz­kapacitásnak) nevezzük. Ennek a víznek egy bizonyos része az, amely a növények számára hozzáférhető. Azért csak egy része, mert a többi vizet a talaj olyan erővel köti meg, hogy azt a növény hasznosítani nem tudja. A talajnak azt a vízkészletét, melyet a növény még felvehet, hasznos víznek nevezzük.Mikor a talaj hézagainak és szemcséinek falát borító víz­hártya annyira megvékonyodik, hogy a szemcsék kötőereje nagyobb lesz, mint a gyökerek szívóereje, a növény hervadni kezd. A talajnak ez a nedvesség] állapota a hervadáspont, és az így visszamaradó vízmennyiség pedig a holtvíz.

29. ábra. A különböző 
nagyságú szemcsék szó-

kicsinyek
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A különböző talajok szerkezetük, összetételük és anyaguk szerint más-más erővel kötik meg a vizet. Minél nagyobb az agyagtartalom, annál nagyobb holtvíz-tartalma is. Ha pedig a talaj-kolloidokban sok a nátrium (szikes talajok), különösképpen nagy erővel kötik a vizet. A szikes talajon a növény azért pusztul el, mert magas a talaj holtvíz-tartalma.
a íalaj felülete

nqilt köpi Máris 
vtz. zónája.

zárt kapilláris 
víz. zónája

talajvíz-szint

talajvíz

hújroszkópos víz
Szuxarqó víz

vízporai talaj- 
leaeqa

tapadó v/z

30. ábra. A talaj vízféleségeiA talaj felületére jutó csapadékvíz csak akkor szivárog tnélyebbre, ha már a felette levő rétegek vízkapacitásukig meg­teltek. Tehát csak hosszantartó esőzések alkalmával jut a víz a talaj mélyebb rétegeibe. Ott valamilyen vízzáróréteg felett össze- gyüíemlik, ez a talajvíz (30. ábra).
39



Alföldünkön a legritkább esetben jut le a csapadék vize a talajvízig úgy, hogy e területek talajvize a vízzárórétegek mentén más vidékekről szivárog oda.A talajvíz a növények számára csak akkor jöhet számításba vízforrásként, ha az elég magasan van, vagy a növények gyöke­reikkel elérik. A talajvíz szintje fölötti rétegek u. i. a talaj szerke­zetétől és anyagától függően más és másképpen nedvesednek át. Ha pl. üvegcsövekbe talajmintát helyezünk és alul vászonnál lekötjük, majd vízzel telt edénybe állítjuk, akkor bizonyos idő elteltével a víz a talajban felemelkedik. Ez a felemelkedő víz a 
hajszálcsöves (kapilláris) víz. A talaj átnedvesedése azonban kapilláris úton, különösen mély talajvízszint esetén, nem jelentős. Homoktalajban csak néhány deciméterre emelkedik fel a víz és még a legjobb szerkezetű vályogtalajon sem haladja meg a 120 cm-t.A talajvíz az erdőgazdálkodás nézőpontjából rendkívül fontos. Az erdő fái általában mélyebben bocsátják gyökereiket, s így a talaj vízkészletének azt a részét is tudják hasznosítani, mely egyébként a mezőgazdasági növények számára elveszett. Különösen a tölgy megy mélyre a talajvíz után. Sok esetben 20 m mélységbe is lehatol. Ezért bírja legjobban aszályos Alföldünk éghajlatát.Meg kell még emlékezni arról a vízről, amihez a talaj 
kondenzáció útján jut. A hézagokat kitöltő levegő eléggé párás. Ha lehűl, a felesleges víz kicsapódik a talaj szemcsék felületére. Ez a talajharmat. Aszályos időszakban ez a talajnak olyan je­lentékeny vízbevétel, mely a növényzet életét mentheti meg.KÉRDÉSEK :1. Melyek a talaj vízfélcségei?2. Mitől függ a talaj víztartóképessége?3. Mi a hervadáspont?4. Mi a talajvíz erdőgazdasági jelentősége?

d) A talaj és a levegő. Dobjunk egy rögöt vízzel telt edénybe. A talajban lévő levegő kis buborékok alakjában lóg eltávozni. 
A teljesen száraz talaj hézagait csak levegő tölti ki. Minél több víz ’ut bele, annál több levegőt szorít ki.Ha a talaj hézagai igen kicsinyek, azokat teljesen kitölti a víz, s levegő nem marad benne. A morzsás szerkezetű talaj üre­geit azonban már nagyrészt levegő foglalja el, mely lassan áramlik a talajmorzsák Között és a szabad levegővel kicserélődikA talaj levegőtartalma elengedhetetlen követelménye a termékenységnek. De az is szükséges, hogy a talaj levegő állandó összeköttetésben legyen a felszíni levegővel.40



A növények földalatti részei, a gyökerek is élnek. Életükhöz oxigén szükséges. De oxigén kell a talaj mikroorganizmusainak életéhez és az ezzel kapcsolatos vegyi folyamatokhoz is. Ugyan­akkor a gyökerek, a mikroorganizmusok és más a talajban élő nö­vények és állatok élete széndioxidtermeléssel jár. Nagymennyi­ségű széndioxid termelődik a szerves anyagok bomlásakor is. Ha a talajlevegőben fogy az oxigén, és erősen felszaporodik a széndioxid, a talajélet feltételei leromlanak. A gyökerek nem tudnak lélekzeni, a mikroorganizmusok pusztulásnak indulnak. Hogy ez be ne következzék, szükséges a felszíni és a talaj levegő állandó cseréje. Ez pedig csak, akkor lehetséges, ha a talaj hézagaiban kellő mennyiségű levegő van. A megfigyelések azt mutatták, hogy a talaj akkor a legtermékenyebb, ha hézagai 30 %-ban levegőt, és 70 %-ban vizet tartalmaznak,Csak a jó morzsás szerkezetű talaj biztosítja azt, hogy a felszíni és a talaj levegő szoros kapcsolatban legyen egymással. A széndioxiddal és vízpárával telített levegőnek nagyobb a nyomása és így a felszínre áramlik. Helyét oxigénben gazdag és száraz levegő foglalja el. A felszíni és talajlevegő cseréjét elő­mozdítja a hőmérséklet változása is. A felmelegedett talajlevegő kitágul és távozik. Lehűléskor pedig összehúzódik és a felszíni levegőt magábaszívja. Vagyis a talaj valósággal lélekzik.Az erdő talaját mélyen behálózó gyökerek és a rendkívül változatos élőlények sokasága megkívánja, hogy a talaj szellős legyen. Az erdő talaja nincs évenként művelve, mint a mezőgaz­dasági talaj. Az erdő maga gondoskodik arról bőséges lombhulla- tásával, hogy a talaj felső rétege szellős legyen. A legelő állatok letaposva összetömörítik a talajt, szellőzni nem tud. Következ­ménye az állomány sinylődése és pusztulása. A legeltetés tehát elsősorban az erdőtalaj levegőgazdálkodására hat igen károsan.KÉRDÉSEK :1. Miért szükséges a talaj levegőzése?2. Milyen legyen a levegő és víz aránya a talajban?3. Miért káros a legeltetés az erdőben?
e) Az erdőtalaj táplálóanyag-gazdálkodása. A talaj olyan anyagokat is tartalmaz, melyek vízben jól oldódnak. Ezeket közös névvel sóknak nevezzük. Ha a talaj eléggé nedves, akkor a sók feloldódnak. Az így létrejött igen különböző anyagokat tar­talmazó oldatot nevezzük talajoldatnak.Aszerint, hogy a talajoldat milyen anyagokat tartalmaz túlsúlyban, más és más lesz a talaj kémiai tulajdonsága. Ha sok 41



Kenne a sav, akkor savanyú kémhatású, ha pedig sok benne a só, akkor lúgos kémhatást mutat. Ha sem a sav, sem a só nincs túl­súlyban, akkor a talaj közömbös. A közömbös talajok mindig a legtermékenyebbek.A növény a talaj oldattal veszi fel az életéhez szükséges sókat. Ezek a hasznos növényi tápláló sók. Gyakran csak igen csekély mennyiségben tartalmazza a talaj azokat. Ilyenkor mű­trágyák alkalmazásával mesterségesen kell pótolni a hiányzó sókat.A felvett sók beépülnek a növény testébe, és a learatott terméssel elszállítjuk. Bár a talajban állandóan folyik a mállás és állandóan alakulnak új vízben oldható anyagok, mégis a növény hasznos tápláló sói állandóan fogynak. Ezért az elszállított szer­vesanyagot trágya formájában vissza kell vinni a talajra. A trágya szervesanyagai aztán elbomlanak, felszabadulnak a tápláló sók és újra felvehető állapotba jutnak.A talaj oldat azonban olyan sókat is tartalmaz, amelyek károsak a növény számára. Különösen károsak az ú. n. szikes sók vagy nátriumsók (konyhasó, szóda). Mivel ezeket a növény nem veszi fel és a málláskor állandóan újak képződnek, a talajban lassanként elszaporodnak.

met:
Wu«. 
l-QSlío

Ha jó a talaj vízháztartása, akkor a szivárgó víz kimossa őket, mert vízben igen jól oldódnak és végeredményben a folyókon keresz­tül a tengerekbe jutnak.Ha azonban a víz valamilyen ok miatt a talajon átszivárogni nem tud, a káros sók felhalmozódnak. Mikor a talaj 1 kg-jában már 1 gramm só van, akkor gyengén szi- késnék mondjuk. 3—5 gramm só- tartalom esetén pedig a kultúr-— növények már nem tudnak megélni. A nátriumsók felhalmozódása kedvezőtlenül hat a talaj szerke­zetére is. Elveszti morzsás szerke­zetét és tömötté válik. A legkisebb csapadék hatására szétfolyik, ki­száradva kőkemény lesz. Elromlik levegőző képessége, a vizet igen las­san veszi fel. A felvett vizet pedig olyan nagy erővel köti, hogy azt a növény hasznosítani nem tudja
31. ábra. A letermelt fával a 
felvett hamualkotórésznek csak 
kis részét szállítjuk el (folyta­
tólagos nyíl), az alomszedéssel 
{szaggatott nyíl) ennek sok­
szorosát visszük el és a talaj 

gyorsan elszegényedik42



Az erdő talajának trágyázásáról saját maga gondoskodik. Az ősszel lehullott lomb és a vékony gallyak a talajból felvett ásványi anyagoknak 90—98%-át visszaadják. Ez a magyarázata annak, hogy az erdő életében súlyos anyagcserezavarokat okoz, ha az erdő alomját az istállóban almozásra vagy etetésre hasz­nálják (31. ábra). Az alom és gallyszedés azt jelenti, hogy egyre kevesebb táplálóanyaghoz jut az állomány, mely növedékveszte- séget, sőt idővel a fák pusztulását okozza.Az elhalt növényi és állati maradványokat a legkülönbö­zőbb gombák és baktériumoktámadják meg, felhasználják táplál­kozásra. Közben új szerves anyagokat termelnek, amelyeket — mint már tudjuk — együtt humusznak nevezünk. A bomlás eredménye, hogy a növényi tápláló sók ismét felvehető állapotba jutnak. •A talaj mikroorganizmusai közül egyik csoport csak akkor tud megélni, ha levegő jut hozzá. Ezek az aerobaktériumok. A másik csoport levegő nélkül is megél (anaerobaktériumok). Utóbbiak oxigénszükségletüket a talaj különböző anyagainak lebontásából szerzik. Ezért sok esetben igen káros helyzetet hoznak létre a talajban.A növényi táplálóanyagok közül rend­kívül fontosa nitrogén, mert a fehérjéknek főalkotórésze. Bár, mint tudjuk, a levegő 75 %-ban tartalmaz nitrogént, a növény azt gázállapotban felvenni nem tudja. Csak vízben oldható vegyületeivel együtt, gyöke­rein keresztül veheti fel.A nitrogén, a talajba vagy az elhalt nö­vényi és állati maradványokkal kerül, vagy a nitrogénkötő baktériumok kötik meg.A sejtek protoplazmájának elhalásával igen sok nitrogénvegyület jut a talajba. A fehérje azonban vízben oldhatatlan. Elő­ször oldható vegyületté kell alakulnia, hogy a növények felvehessék. Ezt a mun­kát ugyancsak a gombák és a baktériumok végzik el (nitrifikáló baktériumok).Hogy a fák nitrogénszükségletüket könnyebben fedezhessék, különböző gom­bákkal és baktériumokkal társulnak (szim- 32. ábra. Az erdeijenyö biozis). A legtöbb erdei fa pl. gyökérsző- gyökérszőröket nem fej- röket nem fejleszt. E helyett a gyökerekre, l^szt\ oombáual társul vagy a gyökerek belsejébe gombafonalaktelepednek (mykorrhiza). Ezek helyettesi- vizet 43



tik a gyökérszőröket. Felveszik a vízben oldott táplálóanya­gokat és átadják a növénynek. Továbbá elbontják a talajba került fehérjeanyagokat és vízben oldható állapotba hozva ugyancsak átadják a fának. Ezért a fák az asszimilálni nem tudó gombákat szervesanyaggal (szénhidrátok) látják e 132. ábra).Vannak a talajban olyan baktériumok is, amelyek a levegő szabad nitrogénjét képesek megkötni és abból fehérjét felépíteni. Ezek a nitrogénkötő baktériumok. A fák egy része ilyen nitrogén­kötő baktériumokkal él szimbiózisban. Áz akác, a gledicsia, vagy az amorfa gyökerein apró gyökérgumókat találunk, ezek­ben élnek a baktériumok (Bacillus radicicola). A levegő szabad nitrogénjét megkötve, gazdáikat nitrogénvegyületekkel látják el, s a fa cserében ugyancsak szervesanyagot szolgáltat az asszimi­lálni nem tudó baktériumok életéhez (33. ábra).g. i Az éger- és ezüstla gyökerein ta[hálható gumókban pedig sugaras gom^- hák élnek ugyanilyen szimbiozisban-Ha az évenként lehulló szerves* anyag az ismertetett módon valami- sWyA y lyen ok miatt felbomlani nem tud, fel- SA halmozódik és nyershumusz képződik.Ennek eredményeképpen megváltozik a talaj víz-, hő- és levegőgazdálkodá- /7^/4 sa’ valamint táplálóanyagokban el-Z W szegényedik, mert hiszen a tápláló sókhl\_ ' be vannak zárva oldhatatlan állapot- --/y han az el nem bomlott szerves anya-s. gokba. Ez a folyamat is idővel az.' <4 y&t-s állomány pusztulásához vezet.Rendkívül fontos tehát mindig y1 / azoknak a leghelyesebb erdőművelési / módoknak a megválasztása, melyek
33. ábra. Az akácfa gyökerein biztosítják a humuszképződést és a 
levő gumókban baktériumok talaj szerkezetének megóvását. (Ele- 
lének, amelyek a levegő szabad gyes állományok képzése, a kellő

nitrogénjét kötik meg ^ródás biztosítása stb.)
KÉRDÉSEK :1. Mi a talajoldat?2. Mi okozza a sók felhalmozódását?3. Milyen lehet a talaj kémhatása?44



4. Miért káros a nátrium?5. Miért nem szabad az erdőből a lombalmot elszállítani?6. Hogyan jut a növény a nitrogénhez?FELADATOK:1. Szárítással mutassuk ki a talaj víztartalmát.2. Végezzünk talajvízszint mérést a legközelebbi kútban.3. Vizsgáljuk a különböző talajokban a víz felszívódásának mér­tékét.4’ Mutassuk ki a talaj levegőtartalmát.5. Ássunk ki akáccsemetét és keressük meg a gyökerein a gyökér­gumókat.6. Magyarázzuk meg annak jelentőségét.
2. VILJAMSZ TALAJFEJLŐDÉSI ELMÉLETE ÉS AZ ERDÖTALAJOK 

KIALAKULÁSAA talaj felszínét nem borítja és nem boríthatja állandóan ugyanaz a növény társulás. Tudjuk ezt a szántóföldi művelésből is. Ha huzamosabb ideig termesztjük egy helyen ugyanazt a növényt, évről-évre csökken a termés. Ennek több oka van. Sok olyan anyag képződik a talajban a növények életfolyamatai során, melyek a régi növényzetre egyre károsabbá válnak. Ugyanakkor ez az anyag egy másik növényzet számára közöm­bös, vagy talán éppen hasznos.Amellett mind kevesebb lesz az az anyag, amire a régi növényzetnek szüksége volt. Ugyanakkor egy másik növényzet nélküle is szépen fejlődhet. Ezek eredménye, hogy egyszer csak megszűnnek azok az adottságok, melyek az ott élt növénytár­sulás életfeltételeit biztosították. Mind kevesebb és kevesebb számban jelennek meg.A ritkuló állományban megjelenik egy új növényzet, mely a megváltozott körülmények között is meg tud élni. Lassan a régi növényzet teljesen eltűnik és átveszi helyét az új.Természetesen az új növényzet sem fog örökké ottmaradni. Annak életében is lejátszódik ugyanez a folyamat és átadja he­lyét ismét egy újabb növénytársulásnak. A növénytársulásoknak ezt az egymásutániságát nevezzük biológiai szukcessiónak.A növényzet tehát bizonyos változást idézett elő a talajban. A változás azonban érezhető a helyi éghajlatban is, mert hiszen tudjuk, hogy a növényzet az éghajlatra is módosító hatással van. Végeredményben tehát nemcsak a talaj és az éghajlat van döntő hatással egy vidék növényzetének kialakulására, hanem ugyan­akkor a növényzet is formálja, alakítja környezetét.Láttuk, hogy az eredetileg nyers, köves területen úgy indul meg a talaj fejlődése, hogy először baktériumok, mohák, majd zuzmók jelennek meg. Elhalt testük bomlásával lassan annyi 45



növényi táplálóanyag halmozódik fel, hogy magasabbrendű növényzet is megtelepedhet.A szél vagy a madarak elszállítják a cserjék és a fák mag­vait. Kopár, szélnek kitett helyen azonban a leesett csapadék a felszínen egy-kettőre lerohan. A szél elsepri a havat, felszárítja az átnedvesedett talajt. A mag vagy ki sem kel, vagy ha ki is kel, hamarosan elpusztul.A terület mélyedéseiben azonban vastagabb hótakaró hal­mozódik fel, mely megvédi a talajt a mélyebb átfagyástóL A hó tavasszal elolvadva mélyen átnedvesíti a talajt, majd a magvak kikelnek és abban a kis szélvédelemben, amit a mélyedés biztosít, megerősödnek. Lassan kis facsoport települ meg, mely egyre jobban meg tud birkózni az időjárás viszontagságaival^ Majd az .dősebb fák védelmében újabb csemeték telepednek meg* míg lassahi az egész tájat erdő borítja be.Az erdő megtelepedésével megváltozik az éghajlat. Csökken a hőmérsékleti szélsőség, a száguldó viharok az erdő lombsátora előtt gyenge szellővé szelídülnek. A szélvédett helyen felgyülem­lik a hó, s a lassan olvadó hóié teljesen beszivárog a talajba. Tehát az erdő melegebbé és nedvesebbé teszi a tájat. Olyan helyzetet teremt, mintha nedvesebb éghajlat uralkodnék, holott a mellette levő nyílt terület éghajlata továbbra is száraz.Az erdő azonban nem örökéletű. A már ismertetett okok miatt lassan megritkul. A ritkuló állomány talaját ellepi a fű„ és a kikelő csemetéket elnyomja. Megindul a harc az erdő és a fű között, mely végül is az erdő eltűnésére vezet. Az erdőt felváltják a rétek. Ezt a folyamatot természetesen helytelen erdőművelési beavatkozással siettetni lehet (legeltetés, alomszedés, túlzott gyérítés, erdei tűz, rovar- és vadkárosítás stb.).Idővel a rétek növényzete is megváltozik. Alatta igen sok humusz képződik, mely rengeteg vizet tud elraktározni. így végül a talaj elvizenyősödik és mocsári, lápi növényzet telepedik meg rajta.A mocsaras területek idővel levezetésre találnak és a szá­razra került tőzeges talaj bomlani kezd. A talajlakó állatok mélyen elkeverik az altalajjal, és szárazságot is jól tűrő- fűvek telepednek meg rajta. A mocsaras területek helyén mélyen humuszos és kitűnő morzsás szerkezetű mezőségi talajok alakul­nak. A talaj fejlődésének ez a szakasz jelenti a tetőfokát.A talaj fejlődése azonban itt sem áll meg. A mezőségek kiterjedt fátlan pusztaságok. A szél a lehulló csapadék nagy ré­szét elpárologtatja. Télen pedig elsöpri a havat. A hótakaró 46



nélkül maradt talaj mélyen átfagy, átéli csapadékból kevés ned­vességhez jut. A mélyedésekben összegyűlt hirtelen olvadó hó vize lefolyik, nagy vízmosásokat hagyva hátra. A vidék egyre kevesebb vizet tud visszatartani.Növeli a bajt még a talajban végbemenő változás is. A rend­kívül felhalmozódott humusz idővel annyira eltörni a morzsák közötti hézagot, hogy a talaj vízfelvevőképessége és benne a víz mozgása erősen lecsökken. Ez is a terület kiszáradásához vezet.A szárazság fokozódásával a talaj átmosása olyan csekély tesz, hogy a káros nátriumsók sem tudnak kimosódni. A felső zsintben felhalmozódnak, és megindul a talaj szikesedése. A talaj morzsás szerkezete egyre romlik, vízáteresztő és szellőzőképes­sége megszűnik. A talaj terméketlenné vált, és ezzel lezárult a talaj fejlődésének története.
a ) Erdőtalajok. Amint láttuk, az erdő vastag alomja, gazdag humusztartalma és a fák szélvédőhatása talaját nedvesebbé teszi. Az elraktározott víz lassan lefelé szivárog. A fák gyökerei ugyanis mélyen terülnek szét. Az állandó vizfelvétel így a talaj mélyebb rétegeit szárítja, \ az elhasznált nedvesség felülről pótlódik.Az erdő talajában tehát a nedvesség állandóan lefelé ván­dorol és ez lehetővé teszi a talaj felső rétegének alapos átmosását. A szerves anyagok bomlásakor felszabaduló sók és a humusz­savak feloldódva a vízben, szintén lefelé haladnak. A humusz­savak azonban magukkal visznek a felső rétegből más sókat, sőt a talaj-kolloidokat is. E folyamat eredménye az lesz, hogy a talaj felső szintje sókban és kolloidokban elszegényedik. Kifakul, porszerűvé válik. Ezt a folyamatot podzolosodásnak nevezzük (Podzol orosz szó, magyarul hamut jelent). A talajnak ez a szintje az A kilúgozást szint.Az aiattalevő szintben a fenti folyamat ellenkezője játszó­dik le. A gyökerek innen veszik fel a vizet és a tápláló sókat. Az átmosás megszűnik. A felső rétegből leszállított sók és kol­loidok kicsapódnak. A talaj tömötté válik. Különösen a vas és az alumíniumsók halmozódnak fel, amitől ez a szint vörösszínű lesz. B szintnek, vagy felhalmozódási szintnek nevezzük.Ez alatt találjuk a talajjá alakuló C szintet. Még teljesen hasonló az alapkőzethez, csak már jobban felaprózódott.Az erdei talajok mindig savanyúnk. Mégpedig minél előre­haladottabb a podzolosodás, annál savanyúbb. A podzolosodás mértéke szerint többféle erdei talaj van. Hazánkban általában három típust különböztetünk meg.
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Kilúgozott erdőtalajok. Főleg a magasabb he­gyekben találhatók, fenyőerdők alatt (34. ábra). De lombos erdő alatt is előfordul, ha már igen hosszú idő óta borította erdő a területet. Az alomból gombák működésére erősen savanyú humuszanyagok keletkeznek. Emiatt a talaj élőlényeinek száma csökken. A felső szint erősen kifakul, hamuszürkévé lesz. Víz­tartóképességük gyenge, keveset teremnek. Ha az erdőt kiirtjuk, a kevés humuszanyag egy-kettőre eltűnik, szántóföldi művelésre nem alkalmas. A sekély termőréteget az akadálytalanul lerohanó esővíz hamarosan lemossa és a terület elkopárosodik.Ha a kilúgozódási szint már lemosódott, 
csonka erdőtalaj keletkezett. A vörös felhal- mozódási szint van a felszínen. Hazának termőtalajainak 10%-át teszi ki. Főleg Sop­ron környékén, Heves megyében .és a Fel­vidéken található.Javításukhoz elsősorban is mész, továbbá istállótrágya szükséges, de műtrágyákat is alkalmazni kell. A lemosás veszélyénekerősebben kitett talajokat pedig sürgősen be kell újra erdősíteni.

Gyengén kilúgo­
zott e r d ő i a l a j o k. A lombos erdők alomjából • kisebb savanyúságú humusz keletkezik, így az alatta kép­ződött talaj sem lesz annyira savanyú. Jellemző reá, hogy a A, B és C szint majdnem egyforma világosbarna színű, 

erdőtalaj ^enyőerdő csak a B szintnek van kissé 
alatt vöröses árnyalata (35. ábra). Az alacsonyabb hegy- és dombvidékek lombos erdei alatt vagy a kiirtott erdők helyén találjuk. Ilyen a Dunántúl nagy része. Emellett hegységeinkben is mindenütt elterjedt. Hazánk termőtalajának 15%-át teszi ki.

Homokos erdőtalajok. Az előbbi­ekhez sok tekintetben hasonlítanak, csak erősen homokosak. A folyók által lehordott homok­talajokon megtelepedett erdők alatt képződtek. 3-5. ábra. Gyengén 
kilúgozott erdő ta­
laj lombos erdő 

alatt48



Ala már igen kevés helyen találunk rajtuk erdőt. Mezőgaz­dasági művelésre használják.Legkedvezőbb tulajdonságuk, hogy mélyrétegnek, s a gyö­kerek lehatolásának semmi sem állja útját. Továbbá lazák, és így jól szellőzöttek. A lazaság azonban károssá lehet. Az erdő letárolása után kikezdi a szél, vagy á túlzott legeltetés hatására futóhomokká alakulhatnak át. Ahol ez a veszély fennáll, vagy pe­dig már a talaj megmozdult, igen sürgősen be kell erdősíteni. A többi terület védelmére pedig mezővédő erdősávokat kell telepíteni.Főleg a Nyírségen, Dél-Somogyban, továb­bá Vác és Gödöllő környékén találhatók. Ter­mőtalajainknak ez is kb. 15%-át teszi ki.
Rendzina-talajok. Mészalapkőzeten megtelepedett erdő alatt alakul ki. Az előbbi háromszintű talajokkal szemben csak két szin­tet találunk : a sekély, de jószerkezetű, és humuszban igen gazdag A szintet, és a tömör mészkőből álló C szintet, az alapkőzetet (36. ábra).Mivel ezek a mészkövön képződött talajok főleg hegyvidékiek, vagyis lejtős fekvésűek, a felületen lefolyó víz hamar kikezdi őket. Az erdő kiirtása után egy-két évig rendkívül nagy termést adnak, de a víz hamarosan le­sodorja a vékony termőréteget, és köves puszta­sággá válik. Az ilyen kopár hegyoldalakat 

karsztnak nevezzük.Az elmúlt rendszer kapitalista rabló- atka­gazdálkodása sok ilyen területet hagyott népi zina-talai mész- demokráciánkra, amelyek ma semmiféle mű- kövön velésre nem használhatók.KÉRDÉSEK :1. Mi befolyásolja az erdőtalaj kialakulását?2. Mi a podzolosodás?3. Hogyan különböztetjük meg a hazai erdőtalajokat?4. Mi jellemző a rendzina-talajra?
b) Réti agyagtalajok. Az erdőt felváltó fű egészen más talajt alakít ki maga alatt. Növényzete egy vagy két évig él. A talajban elhaló rengeteg gyökér és maga a bomló növényzet nagymennyiségű humuszt halmoz fel. A nagyfokú humuszfel­halmozódás a talajt mélyebb fekvésekben vizenyőssé teszi.
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A vizenyős talaj levegőtlenné válik és a dús növényi marad­ványok anaerob körülmények között bomlanak. Ilyen körül­mény között pedig fekete, nyálkás humusz keletkezik, mely a talajt igen erősen eltörni. Rendkívül kötöttek, repedésre haj­lamosak és nehezen művelhetek. A sötét humuszos szint mély­sége 30—120 cm között változik. Altalaja rendszerint kékes­szürke agyag, amit gley-nek nevezünk.

37. ábra. Fekete réti­
agyag, mely erősen 
repedezik, altalajá­
ban kékes árnyalatú, 
agyag ( gley) talál­

ható

A réti agyag alföldi rétjeinknek jellemző fekete mélyrétegű talaja. Főleg a Tisza és a Körösök mentén találhatók. Az ország termő­területének kb. 10%-a. Általában mészben szegény savanyú talajok, bennük száraz időben hatalmas repedések keletkeznek- Fekete agyagnak vagy szurkos agyagnak is nevezik (37. ábra). Cukorgyári mésziszappal szerkezete könnyen feljavítható és gondos talajművelés, valamint trágyázás. mellett igen termékenyek.
T ö 2 e g e s tulajok. A rétek idővel annyira elvizenyősödnek, hogy mocsarak keletkeznek. Sás, szittyó s kákából álló növényzet váltja fel a rét növényzetét. Még jobban szaporodik a humusz és fokozódik az elvizenyősödés, míg összefüggő víztükör je­lenik meg, a terület elláposodott.A láp növényzete ismét megváltozik. Főleg nádból áll, mely nyáron igen sűrűn takarja el a víztükröt, majd elpusztulva, a vízbe hull- Az elhalt szervesanyag a víz alatt anaerob körülmények közé jutva, igen lassan és töké­letlenül bomlik., A félig elbomlott szerves­anyag tőzeg alakjában nagy mennyiségben felhalmozódik.Ha a mocsarat lecsapolják, vagy a víz természetes le­folyást talál, a tőzeges talaj felszínre kerül és hosszú idő alatt elbomlik. Alatta azonban még vastag tőzegréteg található. Ezt a tőzegréteget legajánlatosabb kitermelni és tüzelésre, fekáltrágya készítésére, vagy istállóban almozásra használni. Ilyen talajok találhatók az Ecsedi-láp, Szernye-mocsár, Kalon- tó, Nagyberek, Hévíz-berek, Tapolca-berek és a Hanság vi­dékén.

c) Mezőségi talajok. A kiszáradt lápterületek talaja las­san mezőségi talajjá alakul át. Giliszták, vakondok, ürgék,50



hörcsögök stb. költöznek a talajba és túrásukkal a tőzegmarad­ványokat mélyen elkeverik a talajban. így mélyen humuszos talaj keletkezik.Az igazi mezőségi talajt azonban a rajta megtelepedett növényzet alakítja ki. Növénytársulására jellemző, hogy kevés benne az évelő. Nagyobb részét egyéves laza lombozatú, de dús, bojtos gyökérzetű füvek alkotják.A mezőségek fátlan pusztaságok, ahol a szél akadálytalanul szárítja a talajt és szállítja el a havat. A talajok vízbevétele tehát nem valami MMAw. nagy. Ezért a felső talajréteg átmosása annyira gyenge, hogy csak a különösen jól oldódó nátriumsók mosódnak ki, míg a mész és a táplálóanyagok a felső szintben maradnak.A szárazság folytán a növényzet augusz- tusban elhal. Á dús gyökérzetből jó humusz- anyag képződik, mely a mésszel együtt kitűnő morzsás szerkezetű talajt hoz létre. A morzsás szerkezet kialakulását elősegíti az elágazó gyö- kérzet, mely a talaj szemcséket összeköti.A mezőségi talajok jószerkezetűek, tápláló- '^,o [ anyagban gazdagok, és így a legtermékenyeb- bek. Magyarország talajainak kb. 25%-a ilyen. j \ J 1 A sötétbarna humuszos szint 30—110 cm mély. ' / A' Alatta rendszerint sárga lősz van. A humuszos 'szint alatt fehér mészkiválásokat találunk ábra(lösz-babák) (38. ábra). ségi talaj vastagFejér megyében és a Tiszántúlon 1 méter humuszos szinttel, humuszos rétegű, 5—6 % humusztartalmú sötét- ^talajában lösz­
színű mezőségi talajok vannak. Ezek teremnek vanna*a legjobban. Még aszályos években is jó termést adnak. Az Alföld peremén világosbarna színű mezöségi talajokat találunk. Á humuszos szint vastagsága 40—70 cm és humusztartalmuk 3—4%. A Duna-Tisza közén, Heves megyében, Győr és Komárom megyékben pedig homokos mezöségi talajok vannak.KÉRDÉSEK :1. Hogyan alakul ki a réti agyagtalaj?2. Hol fordulnak elő hazánkban?3. Mi jellemzi a tőzeges talajokat?- 4. Milyen tényezők hozzák létre a mezőségi talajokat?5. Hol és milyen mezőségi talajok vannak hazánkban?

d) Szikes talajok. Láttuk, hogy a mezőségi talajok idővel annyira kiszáradnak, hogy a nátriumsó sem tud kimosódni, 51



és a talaj elszikesedik. A mezőség növényzete egyre csökken. A legszárazságtűrőbb növények váltják fel.Hazánkban kb. 1 millió kh. szikes talaj van. A Tiszántúlon (Szarvas, Mezőtúr, Karcag, Hortobágy), a Tisza jobbpartján és a Dunántúlon Fejér megyében kilúgozott mésztelen szike­sek terülnek el. Feltalajukban sem mész, sem nátrium (szóda) nem található. Kémhatásuk közömbös vagy gyengén lúgos. A Tisza és Körösök egykori öntésterületein savanyú szikesek vannak, melyeknek feltalaja savanyú kémhatású.
A ’

39. ábra. Oszlo­
pos szerkezetű szi­

kes talaj

A savanyú és kilúgozott mésztelen szikekre jellemző, hogy háromszintűek. A kilúgozott 
A szint sómentes, egérszürke színű. Ez alatt van a felhalmozódási B szint (akkumulációs szint), mely sötétszínű, kolloidokban gazdag, oszlopos szerkezetű. A C szint legtöbbször me­szes, szódás sárga föld (ha meszes, digóföld) (39. ábra).A Duna-Tisza közi meszes homokon, meszes, szódás szikesek képződtek. Szelvényük semmi­féle szerkezetet nem mutat, nem különíthető el szintekre. Feltalajukban is tartalmaznak meszet és szódát. Kémhatásuk erősen lúgos.A szikesedés előrehaladottsága szerint a szi­kes talajokat, négy osztályba soroljuk : I., II., III. és IV. osztályú szikesek. Az I. és II. osztályú­ak a termöszikek. A III. osztályú szik javítás­sal bevonható a termelésbe. A IV. osztályú szik egyelőre növénytermelésre gazdaságosan ja­vítással sem alkalmas.A kilúgozott mésztelen és savanyú szikeseket meszezésscL vagy digózással, a szódás szikeseket gipsszel vagy kénsavval lehet javítani.

c) öntéstalajok. A hegy- és dombvidékekről a lerohanó víz által lemosott talaj a folyókba kerül. Áradások alkalmával a folyók vize zavaros a nagymennyiségű hordaléktól. Évről- évre kiáradva, árterületükön hordalékukat lerakják. így jönnek létre a folyók mentén elterülő öntéstalajok.A talajok fejlődésének menetében kétségtelenül ezek a leg­fiatalabbak. Képződésük a szemünk előtt folyik le. Termőképes­ségük a hordalék sajátságaitól függ. A Tisza-és Körös-folyók hordaléka savanyú, s az ebből felépített talaj is savanyú iszap vagy vályog. Ezért általában kötöttek és mert meszet nem tar­talmaznak, rossz szerkezetűek. Szegények táplálóanyagokban 
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és humuszban is. Meszezéssel és trágyázással jó termőtalajokká válnak.A Duna hordaléka meszes, homokos, ezért a belőle képző­dött talaj már sokkal jobb minőségű. Rajta a legtöbb gazdasági növény jól díszük.A savanyú és meszes öntéstalajok együtt az ország termő­területének mintegy 6—7%-át teszik ki.

40. ábra. Hullámtéri erdő (ERTI-fotó)

Népgazdaságunk most a hullámtereken lévő öntéstalajokra irányította az erdészet figyelmét. Ezek a talajok ugyanis a mező­gazdasági termelés szempontjából igen kockázatosak, mert minden tavasszal víz alá kerülnek és a mái elvetett növények elpusztulnak, vagy pedig a víz lassú levonulása miatt elkésik a vetés. Viszont a fatermelés számára kiválóan alkalmasak. Különösen jó termőhelye a gyorsan növő nemes nyáraknak. Az itt hamarosan felnövő állományok enyhíteni fogják a fenn­álló fahiányunkat (40. ábra).
f) Kopárok. A talajfejlődés során láttuk, hogy a fejlődés története a talaj terméketlenné válásával fejeződik be, kopárrá válik. A hegy- és dombvidéken a helytelen gazdasági beavatko­53



zás (erdőirl ás, talaj művelés) következtében a víz lemossa a termő­réteget és felszínre jut a csupasz szikla vagy terméketlen alap­kőzet. Itt sziklakopárokról, dombvidéken pedig 'öszkopárokról beszélünk (41. ábra).A síkságon a . talaj fejlődés végső stádiumában elszikesedik a talaj. Ezek a szikes kopárok (42. ábra).

41. ábra. Részben (ásított szikla kopár (ÉRTI-fotó)A folyó hordalékából felépített homoktalajokból, ha meg­bontja a szél, futóhomokos kopárok keletkeznek. A kopárok összes területe jelentékeny részét foglalják el hazánk termelő­területének. Hasznosításuk így igen fontos népgazdasági érdek. Népi demokráciánk szívós kitartással és áldozatkészséggel fogott hozzá, hogy mielőbb felszámolja a letűnt rendszerek rövidlátó gazdálkodásának szomorú bizonyítékait (43., 44. ábra).A kopárok hasznosítása rendkívül nehéz feladat. A szikla és löszkopárokon csak erdősítésre lehet gondolni. A futóhomok megkötése szintén erdősítéssel vagy gyümölcsösök létesítésével remélhető. A szikes kopárokon mezővédő erdősávokat kell létesíteni, és javítás után mezőgazdaságilag hasznosítani.



KÉRDÉSEK :1. Mi okozza a szikesedést?2. Hogy oszthatók fel hazánk szikesei?3. Hogyan osztályozzuk a szikeseket?4. Melyek az. öntéstalajok tulajdonságai?5. Az öntéstalajok megoszlása.6. Hogyan keletkeznek a kopárok?7. Mi az erdő szerepe a kopárok hasznosításában?

42. ábra. Szikes pusztaság ( ÉRTI-fotó)

3. HELYSZÍNI GYORS TALAJVIZSGÁLATOK

(A külső gyakorlati órák vezérfonala)Mint láttuk, a helyes talajművelés és a telepítendő fafajok megválasztása érdekében rendkívül fontos a talajok megisme­rése. A talaj tulajdonságainak teljes és pontos feltárása csak laboratóriumban lehetséges. De, ha a helyszínen megnézzük a talaj szelvényét ésnéhány — a helyszínen könnyen végrehajtható- 
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vizsgálatot elvégzünk, már sok esetben hasznos útmutatást kapunk munkánk végzéséhez, laboratóriumi vizsgálat nélkül is, A vizsgálat menete azzal kezdődik, hogy leírjuk a talajt borító növényzetet. Aztán megfelelő helyet keresünk ki és szel­vénygödör ásásával vagy talajfúró segítségével feltárjuk a ta­lajt (45., 46. ábra). A feltárt talajban színük szerint elkülönít­
jük a különböző rétegeket és lemérjük vastagságukat. Pl. 0—10

43. ábra. Futóhomok ( ERTI-fotójcentiméterig gyengén humuszos világosszürke réteg, 10—24 centiméterig podzolos réteg, 24—40 cm-ig sötétvörös felhal- mozódási szint stb. Ha ez a vörösfakószínű réteg igen kemény, tömött, akkor vaskőfok a neve. Ez a podzolosodás igen előrehala­dott voltát jelenti. Vagy például, ha a kékesszürke színű gleyes réteget találjuk, mely a szabad levegőn megvörösödik, azt jelenti, hogy a talaj levegőtlen. A szintek elhelyezkedéséből, színéből már megtudjuk állapítani, hogy az milyen talajtípushoz tartozik (podzol, rendzina, szikes, mezőségi stb.).Ezután szembecsléssel állapítsuk meg a humusztartalmát az alábbi skála szerint kötött talajra vonatkozólag:
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sötétszürke......................................5—8% humusztartalom,szürke................................................ 3% körüli „világosszürke................................ 1—3% ,,Állapítsuk meg a mésztarlalmát az alábbi skála szerint sósav vagy erős ecet rácseppentéssel :
pezsgés nincs........................pezsgés gyenge, rövid ideig . pezseg, de rövid ideig . . . erősen pezseg ......

0—1 % mésztartalom,1-2%2-4%5% feletti

44 ábra. Fiitóhoinokon telepíteti fekete fenyves (ÉRTI-fotó)Állapítsuk meg tapintással a talaj szerkezetét. Ha kézzel összenyomva morzsákra esik szét, morzsás szerkezetű. Ha ke­mény, szét nem morzsolható, akkor tömött talaj.Állapítsuk meg a morzsák tartósságát. Néhány morzsát tegyünk vízzel teli pohárba. Ha a morzsák a vízben gyorsan szét­esnek, akkor a morzsás szerkezet nem tartós.Az egyes rétegek mechanikai összetételét is elég jól meg lehet kézzel állapítani. Ha markunkban egy kevés nedves talajt összeszoktunk és a nyomás megszűntével a talaj szétesik, kezünkhöz pedig semmi sem tapad, homoktalajjal van dolgunk.57



Ha a talaj nedvesen összeáll, szárazon rögöket alkot, kö­römmel karcolva matt felületet ad, kézhez tapad és nedvesen fonál sodorható belőle, de az könnyen elszakad, vályogtalajról van szó. ,Ha pedig a talaj nedvesség hatására megduzzad, a vizet igen nehezen veszi , fel, kiszáradva pedig összezsugorodik és kőkeménységű rögöket alkot, kézzel nem morzsálható és köröm­mel karcolva, fényes felületet ad, ned­vesen erősen tapad a kézhez és a belőle sodort fonal nehezen szakad, agyaggal állunk szemben.A talaj kémhatását megközelítőleg lakmuszpapírral állapíthatjuk meg. A ta­lajból esővízzel híg pépet készítünk és azt vörös és kék lakmuszpapírra tesszük. Félóra múlva a papírokat esővízzel lemossuk és ha a kék papír vörös lett, akkor a talaj savanyú, ha a vörös papír kék lett, akkor lúgos, ha pedig a papírok színe nem változik, a talaj semleges. Vágy pedig, ha a talaj- .
W U ereszt metszet

*

45. ábra. A talaj feltárása 
szelvény gödör ás ás sál

46. ábra. Sokkal gazdasá­
gosabb az erdészeti talaj fúró 

használatara sósavat csöpögtetünk és pezseg, akkor lúgos.Szikes talajon szükséges a szódatartalom ismerete is. Állapítsuk meg az alábbi módon. A kémcsőbe kevés talajt teszünk, esővizet öntünk rá és jól összerázzuk. 2—3 csepp 1%-os fenolftaleint adunk hozzá. Ha az oldat megvörösödik, sKÓda van a talajban.



Ha pontosabb és részletesebb talajvizsgálatra van szükség, akkor minden rétegből veszünk egy kg-ot zacskóba és azt a talaj­vizsgálati laboratóriumnak küldjük meg. A mintavételkor az alábbiak szerint kell eljárni.Először is a szelvénygödrökről vázrajzot kell készíteni. Aztán mintát veszünk úgy, hogy az egyes rétegek egymással el ne keveredjenek. A talajminta tehát a másik réteg talajából semmit se tartalmazzon. A mintavételi szelvényről leírást "kell készíteni. Fel kell tüntetni rajta a gödör számát (a váz­rajzzal megegyezően), a rajta levő állományt vagy más növény­zetet, fajok szerint. Fáknál a kort, elegyarányt, a fák magassá­gát, záródását, az aljnövényzet sűrűségét. A zsákokba tegyünk jelzést, melyre ráírjuk a mintavétel helyét, számát és a mély­ségét, ahonnan a mintát vettük.Aztán gondosan becsomagolva, a leírások és vázrajzok kíséretében küldjük meg a laboratóriumnak.
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A NŐVÉN V EK ÉLE 1 E

ELSŐ RÉSZ
A NÖVÉNYEK SEJTES SZERKEZETEA humuszból • csírázó makkot veszünk lel. Bevisszük a szobába. Már van gyökere, szára és megvannak az első levélkéi­nek kezdetei is.

47. ábra. A tfyökérsüvegSzeretnők megismerni a belső szerkezetét. Szabad szemmel, kézinagyítóval nem sokat látunk. Mikroszkópot veszünk elő. Vékony metszetet készítünk a csíranövényke gyökerének végé­ből, a gyökérsüvegből (47. ábra).Kis kamrákat látunk, melyek a gyökérsüveg vége felé kisebbek, feljebb nagyobbak. Ezek a sejtek. A nagyobbakban a növény már megkezdte a tápanyag felhalmozását. A gyökér­süveg sejtjei így állandóan gyarapodnak. Egyre mélyebbre 
növekednek a talajba.A gyökérsüveghez hasonló felépítésű a csíranövényke szára végén található rügykezdemény vége, a tenyészőcsúcs is, csak ez éppen ellentétes irányban gyarapítja a növénykét. A tenyésző­csúcs tehát a növény magassági növekedését hozza létre (48. ábra).Közelebbről megnézve a kamrácskákat, bennük átlátszó színtelen folyadékot látunk. Ebben nagyobb, ugyancsak szín­telen gömböcskét és több kisebb zöldes szemecskét.60



Ezek a fiatal sejt legegyszerűbb alkotórészei. A folyadék a sejt- 
nedv, a protoplazma, a göm- böcske a sejtmag és a színes testecskék a festektartók (49. ábra). A növény életében mindegyiknek meghatározott fontos szerepe van.A növény növekedésének azon­ban nemcsak táplálóanyagfelhal­mozódás az oka. A sejtek osztódás­
sal is szaporodnak és így is növeke­dik a növény.A nyugalmi állapotban levősejtet finom hártya, a sejtfalburkolja. A sejt tömötten van 48. ábra. A tenyészőkúp. a) té­
tele sejtnedvvel. Az osztódáskor nyészőcsúcs b) levéldudopok, , .. . > c) levelkezdemenyek,a sejtnedv es a sejtmag szalacs- rügyekkákra bomlanak, majd a sejt 

49. ábra. A sejtkét ellentétes csúcsához sűrűsödnek. A sejtfal fokozatosan be­fűződik. Néhány óra alatt létrejön az új sejt, amely azonnal megkezdi növekedését és ugyanúgy, mint előbb, tápanyagokat halmoz fel, gyarapodik.A sejtek csak fiatal korban végzik ezeket a működéseket. A duzzadt, hígabb sejtnedvük fokozatosan összesűrűsödik, a falhoz tapad. Az eredetileg cellulózealapanyagú sejtfalba szilár­dító anyag (lignin) és különböző anyagok rakódnak be. A sejt­fal gyűrűsen, csigavonalban megvastagodik, csak helyenként marad vékony, hártyás.Ezeken a helyeken szivárognak keresztül a gázok és az oldatok. Előbbi a diffúzió, utóbbi az ozmózis jelensége. E két
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jelenség következtében halad a táplálóanyag a növényben sejtről-sejtre.Amit a fában hasznosítunk, az a sejtfal anyaga. Celluló- zéja fontos ipari anyag. A különböző fanemek szilárdságukat, keménységüket is a sejtfalba berakódott szilárdító anyagok­nak köszönhetik.A sejt a növényi szervezet legkisebb egysége. A magasabb" rendű szervezetek alapja. A sejtek ugyanis valamilyen meg" határozott feladat elvégzésére csoportosulnak. Az így elkülönült sejtek összességét szövetnek nevezzük (szállító, szilárdító, bőr- szőve' stb.). A szövetek pedig együtt a növény szerveit alkotják (levél, szár). A növények tehát kezdve a legkisebb szabad szemmel nem látható élőlényektől a hatalmas faóriásokig, a sej­tek tömegéből épülnék fel. Vájjon honnan keletkeztek?A sejt nem egyszerre jelent meg a Földön. Az élet fejlő­dése a sejt előtt igen hosszú szakaszokon ment keresztül. Engels írja : ,,az általunk ismert legalsóbbrendű élőlények nem egye­bek egyszerű fehérjedaraboknál és már az összes életjelensége­ket feltüntetik/* Az élet tehát nem a sejttel kezdődik. A sejt előtti szakaszban is van elet.
KÉRDÉSEK :1. Milyen a mikroszkóp szerkezete? Hogyan dolgozunk vele?2. Milyen a sejtek szerkezete?3. Hogyan változik a sejtek szerkezete a sejtek életkorával? Milyen következményekkel jár ez?4. Hogyan keletkezett a sejt?
FELADATOK:1. Vizsgáljuk meg a hagyma sejtjeit! Mit tapasztalunk?2. Vágjunk fel egy citromot. Fejtsük ki egy sejtjét és vizsgáljuk meg.
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MÁSODIK RÉSZ
A MAG ÉS CSÍRÁZÁSAA növény sejtje tápanyag felhalmozódással, sejt ve mennyiségnek gyarapodásával növekedik. A növekedéned y bizonyos határig lehetséges. Azután osztódnak a sejtek, s eg

tuklwet-

A növények növekedését egyetlen sejt osztódása a meg. Ez a virágos növényeknél a magkezdeményben levindítj* 
sejt. Ebből alakul ki a megtermékenyítés utána a csíra peteLádába makkot rakunk. A föld melege, nedvessége és levegője hatására felpattan a maghéj. Felfe­lé és lefelé kezd növekedni a mag­ban levő csíranövényke. A gyökéren és a száron kialakulnak a tenyésző­
csúcsok. Megindul a hosszanti irá­nyú le- és felfelé való növekedés (50. ábra).A maghéj elsősorban a magot 
védi a külső hatások ellen. De a mag terjesztése is lehet feladata. Ennek megfelelően az egyes mag­vaknál sajátságos alakú. 50, ábra. Az erdeifenyő 

csíranövényeA csíranövény az első napokban a sziklevelekből és a mag­fehérjéből táplálkozik.A gyűjtött makk első pillanatra száraznak látszik. Való­jában azonban van benne bizonyos vízmennyiség. Ha melegítjük, eltávozik. Ha elégetjük, szürke hamu marad vissza. Azok az anyagok, amelyek elégtek, az úgynevezett szervesanyagok. Fehérjék, keményítő. Visszamaradtak a hamu, az ásványi anya­
gok. A csíranövényke növekedésének első napjaiban ezekkel a magban lévő tartaléktápanyagokkal táplálkozik. Ezt fogyasztja. Ha a szikleveleket levágjuk, a csíranövény éhenpusztul. Minél nagyobb viszont a mag, annál erőteljesebben növekedhetik a nö­vényke, mert annál több azonnal felhasználható tápanyaga van.A még ki nem csírázott, látszólag nyugalmi állapotban lévő magvak lélekzenek. Oxigént vesznek fel és széndioxidot bocsáta­nak ki magukból. A lélekzés — megfigyelések szerint — hőterme­léssel is jár. A magvak tárolásakor ezért mindig gondolnunk kell erre. A nedvesen tárolt mag a lélekzéskor keletkezett hő hatására csírázni kezd. Befülled. Az ilyen mag megromlik. Ve­tésre alkalmatlanná válik.
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A magvak csiraképessége nem egyforma. A nyál és a szil magja csak néhány nap, míg a tölgy vagy a bükk makkja egy év múlva is kicsírázik. A csíraképességet erősen befolyásolja, hogy teljes érésben vagy előbb szedtük-e ie a növényről. Igen nagy mértékben függ a tárolás helyességétől. Az újabb vizsgálatok szerint előnyösebb a magokat valamivel a teljes érés előtt szedni. A tárolást pedig az üzemi előírások megtartásával végezzük eredményesen.KÉRDÉSEK :1. Milyen a tölgymakk felépítése?2. Milyen egy búzaszem felépítése?3. Hol helyezkednek el ezekben a táplálóanyagok?4. Hogyan mutathatjuk ki a vizet? A szerves és ásványi anyago­kat a magvakban?5. Milyen feltételek szükségesek a csírázáshoz?6. Hogyan történik a csírázás?7. Miből táplálkozik kezdetben a csíranövény?8. Hogyan kell tárolni a magvakat?FELADATOK:1. Vizsgáljuk meg a makk-, gyertyán-, nyár-, fenyő-, tiszafa mag­jának felépítését!2. Vizsgáljuk meg a búzaszem és a makk csírázását! Előbbi egy sziklevéllel bújik. Utóbbi kettővel. Egy- és kétszikűek,3. Morzsoljuk szét a makkot. Jódot csöppentünk rá. Megkékül A keményítő-tartaléktápanyagot a jód kékre festi.4. Vessünk különböző mélyre magvakat. Mit tapasztalunk? Magya­rázzuk meg!5. Vizsgáljuk meg néhány fafaj 100 szem magjából hány csírázik ki 5, 10, 15 napon belül?6. Vizsgáljuk meg néhány mag 1000 szemének súlyát]
H A R M A D I K RÉSZ

AZ A NY A GCSE RECsíranövényünk kifejlesztette lombleveleit. Ez nagy fordu­latot jelent a kis növény életében. Kamrája kiürült. Elfogyott az a tartaléktáplálóanyay, amivel a gondos szülő útrabocsátotta. A továbbiakban saját erejére van utalva. Táplálék után kell néznie, hogy életét tovább fenntarthassa.Minden életmegnyilvánulásához energia szükséges. Ennek az energiának a forrása a Nap. Míg azonban a Napból Földünkre
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özönlő sugárzó energia eljut az élőlények szervezetebe, hogy ott az életfolyamatok mozgatója legyen, rendkívül bonyolult utat kell megtennie.A zöld növények az élettelen, szervetlen természetből vizet és ebben oldott ásványi sókat vesznek fel, s azokból a Nap fényenergiájának segítségével bonyolult összetételű szerves anyagokat építenek fel. Vagyis a zöld növény a nap fényenergiá­ját leköti, a sugárzó energiát helyzeti (potenciális) energiává alakítja, mely a képződött szerves vegyületekben (szénhidrátok­ban, zsírokban, cukrokban, fehérjékben stb.) kötődik meg, és a növény testében halmozódik fel.Az így létrejött szerves anyag aztán eljut a növény vala­mennyi sejtjébe, hol annak egy része a szervezet felépítésére szolgál (növekedés). Egy része egyszerűbb vegyületekre bomlik szét, és a felszabaduló energia átalakul másfajta energiává (hő, mechanikai, elektromos), mely biztosítja a szervezet élet­működését. Az el nem használt szerves anyag különböző vegyüle- tek formájában (keményítő, zsír, cukor, fehérje stb.) felhalmozódik a növények termésében, szárában, gyökereiben. Ez a tartalék, szerves anyag szolgál aztán más, nem zöld növény és állat táplá­lékául.A növény szervezetében tehát egész életében folyik az egyszerűbb anyagoknak összetettebb anyagokká való felépítése, és azoknak ismét egyszerűbb anyagokká való lebontása. Mind a felépítéshez, mind a lebontáshoz szükséges az egyszerűbb anya­gok felvétele, szállítása a felépítő folyamat színhelyére, továbbá, az itt elkészült tápláléknak elszállítása a felhasználás helyére- és a fennmaradó rész elraktározása, és végül a lebomlott egy­szerűbb anyagoknak a szervezetből való eltávolítása. Az anyagok­nak ezt a folytonos változását és mozgását nevezzük anyag­
cserének.Az anyagcsere tehát két folyamatra különíthető el: az egyik a felépítő vagy áthasonító, és a másik a lebontó folyamat.

Áthasonításnak (asszimiláció) nevezzük a növénynek azt a tevékenységét, mikor a külső környezet anyagait felveszi és azokat saját testébe beépíti. Lebontáskor (disszimiláció) pedig az előszervezet anyagai egyszerűbb anyagokká bomlanak, és a nyugalmi energia felszabadul.Az anyagcsere az élő szervezetet elválaszthatatlanul össze­köti környezetével. Onnan szerzi be életéhez és testének felépíté­séhez szükséges anyagokat és oda adja le az életműködése során kiválasztott anyagokat. Egyetlen élőlény sem élhet a környezet­től függetlenül. Az anyagcsere megszűnése a szervezet pusztulá­sát jelenti, vagyis az élőanyag ekkor holttá válik.
öErdézeL termőhely és növényismeret . (55



A különböző élőlények más és más úton jutnak ahhoz a táplálóanyaghoz, amelyre életüknek szüksége van. A zöld nővé* nyék képesek arra, hogy a környezetük egyszerű szervetlen anyagát összetett szerves anyaggá építsék és azt használják fel táplálkozásra. Ezek az önálló táplálkozási! (autotróf) élőlények.Minden más élőlény a nem zöld növények (gombák, baktériu­mok), az állatok és maga az ember is csak a zöldnövények által felépített szerves anyagok révén tudják táplálékukat megszerezni. Ezek tehát önálló táplálkozásra nem képesek és az önálló táplál- kozású növényekre vannak utalva (heterotróf élőlények).
1. A SZERVES ANYAGOK FELÉPÍTÉSEEnnek a folyamatnak a színhelye a növények levele. A leve­lek sejtjeiben megy végbe a környezetből felvett egyszerűbb anyagok áthasonítása. Mielőtt azonban e folyamattal megismer­kednénk, szükséges annak vizsgálata, hogy melyek azok az egyszerűbb anyagok, amelyeket a növénynek fel kell vennie, hogy a szerves anyagokat felépítse, és milyen módon, mely szerveken keresztül jutnak azok a feldolgozás színhelyére.

a) A növény táplálóanyagai. Tudjuk, hogy a növény testének felépítéséhez általában tíz elemre van szüksége : szén, oxigén, hidrogén, nitrogén, kén, foszfor, kálium, kalcium, mag­nézium és vas. Nézzük, mi ezeknek a jelentősége?
A szén. Ha a zöld növényt teljesen kiszárítjuk, eredeti súlyának nagy százalékát elveszti. A visszamaradt részt nevez­zük szárazanyagnak. Ennek a szárazanyagnak mintegy a fele mennyisége szén. Valamennyi szerves élet legfontosabb anyaga. A növény a szenet széndioxidgáz alakjában a levegőből veszi fel levelei útján.
Oxigén és hidrogén. A szárazanyag másik két legfontosabb anyaga. A szénből, hidrogénből és oxigénből álló szerves vegyü- leteket szénhidrátoknak nevezzük. Legfontosabb szénhidrátok a cukrok (szőlőcukor, gyümölcscukor, répacukor), melyek az asszimiláció közvetlen eredményei, továbbá a cellulóz, mely a növényi sejtfal anyaga. A magvakban, szárakban, gyökerekben felhalmozódott szerves anyag a keményítő. Szénhidrátok többek között az olajok, zsírok, viaszok, a fenyők gyantája, a külön­böző festékanyagok és a szerves savak is. Az oxigént és hidro­gént a növény a talajból felvett víz elbontása során kapja.
A nitrogén. A szerves anyagok másik csoportját a fehérjék alkotják. Képződésükhöz, a fenti anyagokon kívül, még nitrogén is szükséges. A protoplazma anyagának mintegy 55 %-a fehérje* 

66



vegyület. Az élet tehát a fehérjevegyületek keletkezésével és átalakulásával vau szoros összefüggésben. A fehérje az élet székhelye. A nitrogén gáz állapotban a levegő legnagyobb tér­fogatú alkotó része. A növény azonban ezt hasznosítani nem tudja. Csak a talajból veheti fel vízben oldott nitrogénvegyü­letek formájában.A növény összes többi alkotó részét együtt hamualkatrészek­
nek nevezzük, mert elégetés után a hamuban maradnak vissza. Ezek a növény ásványi táplálóanyagai. Vízben oldható vegyüle­tek formájában jutnak a talajból a növénybe.

A kén. A fehérje képződéséhez szükséges. Hiánya a levelek megsárgulását és a növény csenevész növekedését okozza.
Foszfor. A sejt magjának igen fontos alkotórésze. Nélküle a sejtmag nem osztódik. Elősegíti a fiatal gyökér fejlődését és sietteti a mag érését. Hatással van a termés minőségére is. Foszfor hiányában a levelek fejletlenek és a virágzás elmarad. Hazai talajaink legtöbb esetben foszforszegények.
Kálium. Az asszimilációt segíti elő. Káliumban gazdag tala­jon a növény több szervesanyagot termel. Hiánya a növények elnyemorodását és pusztulását idézi elő.
Kalcium. Szerepe igen sokoldalú. Résztvesz a sejtfal képződésében, közömbösíti a növény lélekzésekor keletkező káros anyagokat és szabályozza a sejt élő plazmájának vízát­bocsátó képességét. A sok kalcium a táplálóanyagok felvételében zavarokat okozhat. Ilyenkor a növények megsárgulnak. A kalci­umhiány pedig a levelek megbarnulását idézi elő.
A magnézium, a levélzökl-(klorofill) képző- anyaga. Hiánya a levél sárgaságát okozza.
A vas. A klorofill csak akkor képződik, ha a növény a talajból vasat tud felvenni. Az ehhez szükséges kevés vasat a legtöbb talaj tartalmazza. Hiánya a levelek elhalványodásában (klorózis) jelentkezik.A felsorolt ásványi anyagokon kívül a övény hamujában még más anyagok is előfordulnak kisebb-nagyobb mennyiség­ben. Ezek azonban kisebb jelentőségűek. Vannak még elemek, amelyeknek csak nyomokban kell a talajban jelen lenniük. Ezek a nyomelemek. Ilyenek a mangán, bőr, cink és réz. Hiányuk esetén a növény gyengén fejlődik, sőt el is pusztul.Minden egyes ásványi anyagnak fontos szerepe van a növény életében, éppen ezért egyik a másikkal nem pótolható. Tehát ahhoz, hogy a növény kielégítő fejlődést mutasson, valamennyi alkotórész egyidejű jelenléte szükséges. A növény elpusztul, ha elzárjuk tőle a levegőt s ezzel a széndioxidot, vagy nem adunk 
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neki vizet. Nem sokáig él desztilált vízben sem, mert ebből hiányoznak a tápláló sók. De akkor is sínylődik a növény, ha a táplálóoldat minden ásványi anyagot tartalmaz, éppen egy kivételével (51. ábra).Mint láttuk, a növény táplálóanyagának legnagyobb részét a talajból veszi fel. A levegőből csak a széndioxidot, és mint majd később halljuk a lélekzéshez szükséges oxigént kapja.A talajtanból és éghajlattanból tudjuk, hogy az ismertetett táplálóanyagokon kívül szükség van fényre és hőre, hogy a növény élete fennmaradhasson.

57. ábra. Táplálóoldatban nevelt kukorica, 1, A táplálóoldat nitrogént 
nem tartalmaz, 2, A táplálóoldatban nincsen vas, 3. A táplálóoldat 
minden szükséges anyagot tartalmaz, 4. Csak desztillált víz

KÉRDÉSEK:1. Hány elem alkotja a növényt?2. Mi szerepe van a szénnek?3. Mi a szárazanyag?4. Mit nevezünk szénhidrátoknak?
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5. Mi a nitrogén jelentősége?6. Melyek a hamualkatrészek?7. Milyen mértékben hiányozhat egyik vagy másik anyag?
FELADATOK :■1. Vágjunk le egy zöld ágat és mérjük meg. Majd szárítsuk ki teljesen (105* G hőmérsékleten). Mérjük meg ismét és hasonlítsuk össze az előbbi adattal. A különbség adja az ág víztartalmát; a visszamaradt rész súlya pedig a szárazanyag súlyát.Majd egy kis edényben égessük el az így kiszárított ágat. Vizsgáljuk meg, hogy mi maradt vissza az égés után. Mérjük le és magyarázzuk meg, hova lett az ág hiányzó anyaga, és hogy mi a visszamaradt anyag.2. Emeljünk ki a csemetekertből egy kis csemetét. Helyezzük desztillált vízbe. Hosszabb időn keresztül figyeljük, mi történik vele, és a jelenséget magyarázzuk meg.

b) A növény táplálkozása a talajból. 
A gyökér. A növény a víz és a benne oldott tápláló sók felvételére haltamas 
gyökérrendszert fejleszt. Emellett a gyö­kérmásodlagos feladata, hogy a növényt a talajhoz rögzíti.Tárjuk fel egy fiatalabb fácska gyö­kerét. A talaj felszínétől nem messze a fa törzse különböző vastagságú oldal­
gyökerekre ágazik szét (52. ábra). A törzs folytatódása a talajban a főgyökér. Ha a torzsa talajban tovább követhető, akkora gyökeret karógyökérnek nevezzük, z ' /La (Karógyökere van pl. a tölgynek.) A karógyökerü fák igen mélyre lehatol- 1nak a talajba és dacolnak az időjárás viszontagságaival. Azok a fák azon- 52. ábra. A különböző pás­ban, amelyek a felszínhez közel sekély tagságú gyökerek elágazásai gyökereket fejlesztenek, nem bírják a szárazságot, és a széldöntésnek nem tudnak ellenállni. A lucfenyő különösen sekély gyökérzetű, ezért esik gyakran széldöntés áldozatául. A lucosok ápolásakor nagy gondot kell fordítani arra, hogy nagyobb lék ne keletkezzék az erdőben és ne legyen a veszélyes szél irányában meredek falú erdőszegély, mert köny- nyen az egész állományt * letarolj a egy komolyabb vihar.Az oldalgyökerek minden irányban vékonyabb-vastagabb részekre ágaznak szét. Azokat a legvékonyabb gyökereket, amelyek már tovább nem ágaznak, hajszálgyökereknek nevezzük.69



A hajszálgyökerek végén találjuk a már ismert gyökérsüvegei. A gyökérsüveg felett igen apró elágazások vannak, amelyek csak egyetlen sejtből állanak, ezek a gyökérszőrök (53. ábra).A különböző méretű gyökerek át- meg átszövik a talajt. Összes hosszúságuk sok km-re tehető. Óriási felületük van. Ez teszi lehetővé, hogy a növény a sokszor igen kevés nedvességet és táplálékot is felvegye (54. ábra).Fontos ennek isinerete a csemeték nevelésekor. A csemetéket mindig olyan körülmények között neveljük, hogy dús, erőteljes gyökeret fejlesszenek, különösen, ha azokat száraz termőhelyre telepítjük. Ugyanakkor célszerű, ha kicsi a földfeletti része. Ha azonban a csemetekert talaja túlságosan gaz­dag és üde, rövid és ritka gyökérzet, valamint erő­teljesebb szar fejlődik.A víz és a tápláló sók felvétele a legvégső elágazásokon, a gyökérszőrökön keresztül történik. A gyökérszőrök csak néhány napig élnek és aztán elhalnak. Közben a gyökér tovább növekedik és új gyökérszőrök fejlődnek. Ennek eredménye az, hogy a növény a következő napon a talajnak más részéből veszi fel a vizet, mint az előző nap. A gyö­kér felszívó felületének e vándorlása különösen az aszályos vidékeken jelentős.A gyökerek az egyes növények esetében vagy az elvégzendő feladatuk­nak megfelelően igen különböző alakúak le­hetnek. (Fa, répa, torma, gabona, járulékos gyökér stb.) (55. ábra). Igen elté­rő az a mélység is, ami­lyenre a talajba lehatol­nak. Mint láttuk, vannak közel a felszínen szét-
53. ábra. A gyökérsüveg kö- terülő sekélvövökerű és leiében gyökérszörök vannak Ierui°^CKeiygyoKci u „ vannak melygyokeru nö­vények. Az erdei fák is különböző mélységre bocsátják gyökerei­ket fafaj és termőhely szerint.

54. ábra.
A gyökér sok­
szorosa a szár­

nak
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KÉRDÉSEK:1. Mi a gyökér szerepe?2. Milyen gyökérféleségek vannak?3. Milyen veszély fenyegeti a sekély gyökerű fákat?4. Mi a gyökérszőr?5. Milyen legyen a csemeték gyökere?

45. ábra. Különböző alakú gyökerek. 1. Karógyökér, 2. kúpos gyökér, 
3. gömb alakú gyökér, 4. bojtos gyökér, 5. gumós gyökér

Az ásványi sók felvétele. A gyökérszőrök sejt­jeinek az a tulajdonsága, hogy a plazmájuknál hígabb oldatokat magukbaszívják. Ez a jelenség a sejtozmózis. A vízfelvétel követ­keztében a sejtek megdagadnak és nyomást fejtenek ki a sejt falára. Ez a jelenség pedig a turgor. A gyökérszőr a felvett olda­tot átadja a vele érintkező sejtnek, ugyancsak a fenti két erőhatására, s a víz és a benne képrendszerébe (56. ábra).Vannak növények, így a legtöbb erdei fa, amelyek gyökérszőröket nem fej­lesztenek. Ezek, amint már a talajtanból tudjuk, gom­bákkal társulnak, mykorr- 
hiza keletkezik és a gyö­kerekre telepedett gomba­

sók bejutnak a növény gyö-

fonalak végzik a gyökér­szőrök munkáját (57.ábra). A mykorrhiza gombáknak igen fontos szerepük van a növények vízellátásában
56. ábra. A víz a benne oldott sókkal 
bejut a gyökérszőr sejtjébe (A) és onnan 
továbbvándorol a (B) jelű sejtbe, majd a 

(C) jelűbe és így tovább
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57. ábra. A mykorrhiza gom- 
bajonalak elágazása a gyö­

kérben

is. Azért, ha egy területen erdőt telepítünk, ahol még az a fafaj nem tenyészett, kívánatos a talajt a mykorrhiza gombával be­oltani. Ez azt jelenti, hogy pl. tölgymakk vetésekor idős tölgy állomány alól vett jó humuszos talajjal keverjük össze a makkot vetés előtt. A talajjal biztosítjuk a tölgy mykorrhiza gombájá­nak átvitelét az újonnan telepített részre.A tölgy leggyakoribb mykorrhiza gombája az ehető, ízes vargánya. Minden gombagyüjtő tudja, hogy a vargányát főleg tölgyesben találja. A bükk leggyakrabban a piruló 
galócával, a fenyő a rizikével, a gyer­tyán pedig a selyemgombával él együtt.

A növények n i t r o g é n táp­
lál k o z á s a. Tudjuk, hogy vízben is lehet növényt felnevelni, ha az tar­talmazza mindazt az anyagot, amire a növény szervezetének szüksége van. (Vízkultúrák.) Ha ilyen módon meg­próbálunk növényt felnevelni, és a vízhez az összes szükséges tápláló sót feloldjuk, csupán pl. nitrogéntartalmú vegyületeket nem teszünk bele, a nö­vény alig növekedik, majd lassan el­pusztul (1. az 51. ábrát).Hiába tartalmazza tehát a növényt körülvevő levegő több mint háromnegyed részben a gázállapotú nitrogént, a növény azt felvenni _.em tudja.Csak a gyökerek útján juthat a növény nitrogénhez, még­pedig vízbenoldható vegyületek útján. A talaj nitrogén vegy il­letői az élő szervezetek elhalt maradványaiból származnak. A nitrogén körforgalmával már a talajtanban megismerkedtünk* Lapozzunk vissza és elevenítsük fel az ott tanultakat.Általában minden talaj tartalmazza kisebb-nagyobb meny- nyiségben azokat a táplálóanyagokat, amelyekre a növényeknek szüksége van. Ezért a talajt hamarosan növénytakaró borítja be„ még akkor is, ha mesterségesen nem telepítettük oda.A növény fejlődése folyamán aztán a kisebb mennyiségben előforduló anyagok elfogynak, s a növény sínylődni kezd. Ezért beszélünk sovány talaj okról. Termőerejük fenntartása érdekében szükséges a trágyázásuk mind szerves, mind szervetlen trágyák­kal.
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A gyökér által felvett táplálóanyagok a vízzel együtt a száron keresztül felvándorolnak a levelekig, ahol a» asszimilációs folyamat megindulásakor rendelkezésre állanak.KÉRDÉSEK :1. Hogyan történik a víz felvétele?2. Milyen feladata van a mykorrhizának?3. Hogyan oltjuk be a talajt mykcrrhizával?4. Milyen mykorrhiza gombát ismerünk?5. Hogyan fedezi a növény nitrogénszükségletét?FELADATOK:1. Emeljünk ki egy fácskát gyökerestől és mutassuk meg a különböző gyökereket. Mérjük meg a gyökerek összes hosszúságát.2. Vegyünk egy tojást. Tegyük hígított sósav­ba, az élénk pezsgés közben lemarja a tojás mész- kérgét. A kemény héjától így megfosztott tojást helyezzük tisztavízbe. Egy idő múlva azt vesszük észre, hogy a tojás megnőtt, hártyája megkemé­nyedett. A víz behatolt a tojásba, mert a tojás ábra. A mész- plazmája töményebb oldat. Ez a jelenség az héjától megfosztott ozmózis. tojás a vízben meg-A vízből kiemelt tojást szúrjuk meg egy dagad tűvel. A bennelévő víz hosszú sugár alakjában lövel ki. Azt az erőt, ami a tojás hártyáját kifeszítette, és ami a vizet kipréseli, turgornak nevezzük (58. ábra).
c) Táplálkozás a levegőből és a levél. Tudjuk, hogy a növény szárazanyagának több, mint a fele szén. De azt is tudjuk, hogy a levegő mindössze 0,03%-ban tartalmaz széndioxidot, amiből a növény a szenet kapja. Ebből a csekély szénkészletből kell a földet óriási tömegben borító növényzetnek megélnie és szerve­zetét felépítenie, sőt a növényvilágon keresztül az állatvilág­nak is.Hogy a növényzet e csekély szénkészletet hasznosítani tudja, abban először is a széndioxid nagy mozgékonysága van segít ségül. Ez a gáznemű- anyag igen gyorsan terjed a levegőben. A gáznak ezt a képességét diffúziónak nevezzük. A diffúzió teszi lehetővé, hogy a növény környezetében elhasználódó széndioxid a levegő más részéből gyorsan pótlódjék. A gáz terjedését a szél is elősegíti.A levegő szénkészlete azonban nem sokáig lenne elég, ha nem pótlódnék állandóan. Az összes élő szervezetben folyó égés szén­dioxidtermeléssel jár. A földön lévő élőlények naponta hatalmas mennyiségű széndioxidot lehelnek a levegőbe.
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Különösen gazdag széndioxidtermelés folyik a talaj mikro­organizmusainak működése közben. így a talaj levegő széndioxid­tartalma igen magas. Ez a levegő lassan a felszínre áramlik. A széndioxid súlyos gáz, ezért a talajközeli levegő több széndio­xidot tartalmaz. Különösen az erdő alsó szintjének levegője gazdag széndioxidban. Ez teszi lehetővé, hogy az árnyékban élő növények a csökkent fény ellenére is kielégítő formában asz- szimilálnak.A háztartások, gyárak kéményei, a tűzhányók, egyes barlangok is óriási mennyiséggel növelik a levegő' szénkészletét. A nagy széndioxidtermelés ellenére a levegő széndioxidtar­talma mégis állandó. Ennek az a magyarázata, hogy a növények mohón veszik fel a felesleget, a diffúzió és a szél pedig biztosítja a levegő egész tömegében annak egyenletes eloszlását.Hogy a növény a korlátozatlan rendel­kezésére álló széndioxidot minél hama­rabb és minél nagyobb mennyiségben felvehesse, szükséges, hogy minél na­gyobb felülete érintkezzék a levegővel. Ennek a követelménynek igen jól meg­felelnek a levelek.
A levél három részből áll: a levéllemez, a levélnyél és a levélalap. Az utóbbi a levelet a szárral köti össze. A levélnyé] hiányozhatik, s akkor ülő­leveleknek nevezzük (pl. a füvek). Lehet igen rövid nyelű, mint pl. a kocsányos tölgynek.A levél nyele folytatódik a levél leme­zén is, és ott erekre ágazik szét. Tavasz- szal kint járva az erdőn, sokszor talá­lunk ilyen leveleket, melyeknek anyaga már elkorhadt, csupán az ellenállóbb erezet maradt meg. Ezt az erezetet úgy is meg­kapjuk, ha kefével gyengén ütögetjük a száraz lemez felületét.Az erezet vagy közel párhuzamosan helyezkedik el, amit párhuzamos erezetnek nevezünk. Ilyen az összes egyszikűek levélerezete. A kétszikű növények levelein az erek sűrű hálózatot alkotnak (59. ábra).Rendeltetés szerint is megkülönböztetjük a leveleket, így pl. a csíranövény első levele a sziklevél. Ennek felépítését és feladatát már ismerjük. A lomblevél a növény földfeletti szárának közönséges levele, mely az asszimilációt végzi. A jellevelek a vi­rágzatok közelében vannak és szerepük a virág vagy virágzat 

59. ábra. Az egyszikűek 
párhuzamos és a kétszi­

kűek hálózatos erezete
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védelme. A murvalevelek pedig a virág tartólevelei. A virágok ezeknek hónaljából fejlődnek. A kupacslevelek, főleg a tölgy, bükk, gesztenye, mogyoró stb. termős virágai és termései körül foglalnak helyet. Sűrűn egymás mellett állva és megfásodva a kupacsot és a kopáncsot hozzák létre. A pdZ/ialevelek sok növény­nél a levélalapon ülnek. Ezek egyes esetben (akác) tüskévé ala­kulnak át. Tulajdonképpen a virág részei is módosult levelek.Eltérő lehet egymástól a levéllemcz két oldala. Általában a levéllemeznek fényfelé fordított oldala a levél színe, ellenkező oldala a levél fonákja.A levéllemez színe rendszerint zöld. Lehet azonban színes is, pl. a vérbükk. Az őszi lombhullás előtt általában a levelek meg- színeződnek.A levelek mindig al­kalmazkodnak a környezet adottságaihoz. F elület ük egyszer szőrös, bolyhos, a szárazság elleni védekezés céljából (molyhos tölgy, szürke-, fehérnyár). Máskor tüskés, a vad elleni véde­kezés miatt (málna). Lehet a levél bőrnemű (mahónia) vagy húsos (salátaboglár­ka). Sokszor a levelek felü­letét vastagabb viaszréteg borítja, hogy a nedvesség ellen védekezzenek.Rendkívül változatos a levelek alakja. Sokszor még ugyanazon a fán is el­térő (a szürkenyár jános- napi hajtása). Mindamel­lett a levél a faji jelleget jól mutatja. A lemez alak­ja lehet : szálas vagy hosz- szúkás (kötőfűz, homoktö­vis), lándzsás (a legtöbbfűz, az őszibarack stb.), tojásdad hegyes (mogyoró), kerekded (fehérnyár tavaszi levele), visszásán tojásdad (cseresznye), háromszögletű (nemes nyárak), pikkelyes (tamariska, tuja), tűalakúak (fenyők), (60. ábra).Különböző formát mutat a levelek széle. Ép levele van pl. az orgonának. A bükk levele hullámos élű. Fürészes szélű a levél.

60. ábra. Különböző levélalakok. 1. hosz- 
szúkás, 2. lándzsás, 3. tojásdad 4. kerek- 
ded, 5. visszásán lőj ásdad, 6. tüalakú 

levél
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ha a bemetszés és kiemelkedés hegyes (vadcseresznye, mogyoró), 
fogasszélü ha a bemélyedés íves, a kiemelkedés hegyes (kecske­rágó), csipkésszélü a levél, ha a bemetszés hegyes, és a kiemelke­dés íves. Van kétszer fűrészelt szélű levél is (szil, gyertyán). Öblösen 
karélyos levele van a tölgynek, a platánnak pedig hegyesen ka­rélyos (61. ábra).

1 2 3

61. ábra. A levelek széle. 1. hullámos, 2. fűrészes, 3.* fogazott, 4. csipkést 
5. kétszer fűrészelt, 6. öblösen karélyos szélű levélNagy változatosságot mutat a levelek elhelyezkedése is. Két­

soros vagy váltakozó levélállás, mikor a levelek a hajtás két olda­lán sorban, de váltakozva helyezkednek el (bükk, szil, hárs stb.).

62. ábra. Különböző levélállások. 1. kétsoros vagy váltakozó, 2. keresztben 
átellenes, 3. örvös levélállásHa egymással szemben két levél van, átellenes állású. Keresztben 

átellenes, ha a két-két levél egymás felett 90°-os elhajlásban foglal helyet (orgona, bodza, juhár stb.). Ha egymagasságban 3 vagy több levél van, örvös állású (szagos müge). Szórtalevél- 
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állás, mikor a levelek 3 vagy több sorban, de külön-külön van­nak (tölgy, nyár) 62. ábra).Előfordul, hogy a levélnyél is elágazik. Ezek az összetett 
levelek. Szárnyasán összetett levélen a levéllemezek közös nyélen egymással szemben állanak. Ha a szárnyas levél nyelének végén is van egy levél, páratlanul szárnyalt (akác), ha pedig nincs a végén levél, párosán szárnyalt (borsó-cserje). Ujjasán összetett, ha a levelek a közös levélnyél végén ujjszerűen helyezkednek el (vadgesztenye). Mind a szárnyas, mind az ujjas levelek lehetnek többszörösen összetettek (63. ábra).

63. ábra, összetett levelek. 1. páratlanul szárnyalt, 2. párosán szárnyalt,
3. újjasan összetett levélA levele': egy vagy több évig élnek. A lombhullató fák levelei minden tenyészeti év végén lehullanak, és tavasszal újak nőnek. Egyes esetben az elszáradt levél csak a következő év tavaszán hull le (tölgy). így előfordulhat, hogy a tölgyfán egyidőben találunk tavalyi száraz és idei zöld levelet.Az örökzöld növények levelei 2—3, vagy több évig élnek, aztán azok is lehullanak. Csupán a levelek lehullása nem egyidőben történik. Ezért a lombkorona a növény egész életében állandóan zöld.Lombhulláskor a táplálónyagok visszahúzódnak a törzsbe s csak különböző festékanyagok maradnak vissza. Elpusztult a klorofill és a hulló lomb rendkívül változatos színű lesz.Mikor a táplálékok a törzsben visszahúzódtak, a levélalap­nál vékony pararéteg nő, a levél szára és az ág kérge közé. Ez a levelet elválasztja és az nemsokára le is hull.
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KÉRDÉSEK :1. Mennyi a levegő széndioxidtartalma és mi annak jelentősége?2. Mi a diffúzió?3. Melyek a levegő széndioxid forrásai?4. Hogyan alkalmazkodik a növény a kis széndioxidtartalomhoz?5. Milyen részei vannak a levélnek?6. Hogyan helyezkednek el a levélerek?7. Melyek a módosult levelek?8. Hogyan alkalmazkodik a levél a környezetéhez?9. Milyen lehet a levelek alakja?10. Milyen alakú a levelek széle?11. Milyen lehet a levelek állása?12. Melyek az összetett levelek?13. Mennyi ideig élnek a levelek?14. Hogyan történik a lombhullás?

64. ábra. A levél belső szerkezete

—fjórjzövét

oyzlopor Sejted

t&>&oícL
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A levél belső szerkezete. A leveleket belső fel­építésük megismerése céljából, mikroszkóp alatt kell meg­vizsgálnunk. A levélnek mind az alsó, mind a felső oldalán szoro­san egymáshoz tapadó, színtelen, áttetsző sejteket találunk. Ez a bőrszövet. Ez védi a levél belső részét a kiszáradástól. Mivel áttetsző, a fény akadálytalanul áthatol rajta. Beljebb, a levelek felső részén, hosszú oszlopos sejtek vannak. Ez a levél 
alapszövete. Alatta szabálytalan alakú sejtek lazán csatlakoznak egymáshoz. Ezek között vannak a sejtközti járatok (64. ábra).Ha a sejteket figyelmesebben megnézzük, kis apró zöld­színű szemcséket találunk a protoplazmában. Ez a levélzöld vagy klorofill. A klorofillnak, mint később látni fogjuk, az asszi­milációban igen fontos szerepe van.Klorofill a levélben csak fény hatására képződik. Képző­déséhez egyéb anyagok jelenléte is szükséges. Ez a magyará­zata annak, hogy a levelek csak világos helyen lesznek zöldek. Sötétben tartott növény levelei halványsárga színűek. Nem kép­ződik bennük klorofill.78



A levelek alsó bőrszövete sok helyen megszakad, és kis nyílások láthatók. Ezek a légzönyílások. Rajtuk keresztül jut a levél belső része ’ összeköttetésbe a külső, szabad levegővel. A légzőnyílások rendkívül aprók, de nagyon sok van belőlük. Egy négyzetmilliméteren többszáz darab. Ezeken az igen apró, de nagyszáméi nyílásokon keresztül a széndioxid könnyen és gyorsan behatol a levelek belsejébe.A levél keresztmetszetén megtaláljuk még az átvágott 
ereket is. Ezeken keresztül jut a talajból jövő táplálóanyag a sejtekhez, és szállítódnak el az asszimiláták a sejtekből.A levegőnyílásokon bejutott széndioxid a sejtközti jára­tokon keresztül minden egyes sejthez eljut. A sejtfalakon pedig átszívódik a sejtek belsejébe.így a levelekbe jutott mindaz az anyag, amire a növénynek szüksége van. Ha még a megfelelő hő- és fényenergia is jelen van, megindulhat az asszimiláció.KÉRDÉSEK :1. Milyen rétegekből áll a levél?2. Mi a sejtközti járat jelentősége?3. Hol található a klorofill?4. Melyek a klorofill képződésének feltételei?5. Hol vannak a levegőnyílások és mi azok szerepe?FELADATOK:1. Távolítsuk el egy egyszikű és egy kétszikű levél alapanyagát, s csak a levélerezet maradjon meg. Magyarázzuk meg az erezet jelentő­ségét.2. Készítsünk a legfontosabb fa- és cserjefajták leveléből lomb­gyűjteményt. Gyűjtsük be az őszi színeződésű leveleket is.3. Neveljünk sötétben és napfényben növényt, magyarázzuk meg a levelek színkülönbségének okát.

d) Az asszimiláció. A sejtközi járatokból a sejt falán ke­resztül szivárgó széndioxid feloldódik a vízben, és a szódavíz­hez hasonló oldat: szénsav keletkezik. Hogy a továbbiakban mi történik, hogyan lesz a szénsavból cukor és keményítő, ma még teljes pontossággal nem tudjuk.Az asszimiláció folyamatában legfontosabb szerepe a fény­nek és a klorofillnak van. Hogy az a vegyi folyamat végbe­menjen, melyben a szénsavból cukor lesz, tetemes energia szük­séges. Ezt az energiát szolgáltatja a nap fénye. A zöldszínü klorofill igen jól elnyeli a napsugarakat és benne a fényenergia átalakul. Az átalakult energia a vizet felbontja oxigénre és
79



hidrogénre. A felszabadult hidrogén azonban nem sokáig marad­hat ebben az állapotban. Nyomban vegyül a szénsavval és létre­jön a szénhidrát. Belőle először cukor, és utána ugyancsak azon­nal keményítő képződik.

Ó<5. ábra. A vízbe tett növény leveléről 
oxigénbuborékok szállónak fel

A víz felbontásakor azonban oxigén is sza­badul fel. Mi történik ezzel? A szabad oxigén átszivárog a sejt falán, előbb a sejtközökbe, majd onnan a légző­nyílásokon keresztül a szabadlevegőbe jut.A növény asszimi- lálás közben tehát szén­dioxidot vett fel és oxi­gént bocsátott szaba­don. Ennek a földi élet szempontjából óriási je­lentősége van. Az élet­folyamatokhoz szüksé­ges energiatermelés szén­dioxidképződéssel jár. A földön lévő összesélőlények naponta óriási mennyi­ségű széndioxidot lehelnek a levegőbe. A széndioxid pedig gátolja az életet. Az élet fenn­maradásához oxigénre van szük­ség. Ha a levegőben a széndi­oxid felszaporodik, az élőszer­vezet megfullad. De ez 'nem következik be, mert a növények felhasználják testük felépítésére és helyette az életfolyamatok­hoz annyira szükséges oxigént bocsátják szabadon.Az asszimiláció folyamata nyomban megindul, mihelyt alevélre fény jut. Az olyan nö- 
ő6. ábra. A levél letakart részén vény levelében, amely néhány 

nem keletkezik keményítő napig sötétben volt, nem talá­lunk keményítőt. (66. ábra). De ha fényre hozzuk, hamarosan megjelenik benne a keményítő., jeléül annak, hogy asszimilál
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A fény minél jobb kihasználását a korona nagy felülete segíti elő. Sőt a levelek úgy helyezkednek el, hogy minél ke- vésbbé árnyékolják egymást és minél nagyobb felülettel for­duljanak a fény felé. (67. ábra). A szoba ablakában lévő virágok is a fény irányában fordítják leveleiket.Túl sűrű állományba csak a korona teteje jut fényhez, a fák elnyurgulnak. A kis koronában ke­vés lesz a szervesanyagtermelés és így a tömegnövedék is. A gyérí­
téssel az a célunk, hogy a kellő záródás biztosítása mellett minél több fényt juttassunk a fáknak. Ha pedig a gyérítéssel a magter- melés a célunk, még szabadabb állásba kell hoznunk a fákat.A keletkezett keményítő ter­mészetesen nem maradhat sokáig születése helyén, mert akkor nem lenne hely az utána képződök szá­mára. A keményítő vízben nem oldódik. A sejtek falán keresztül pedig csak vízben oldott anyagok juthatnak kérésziül. Ezért a kemé­nyítő úgynevezett enzimek hatására átalakul vízben oldódó szőlőcukorrá. Vízben oldva a levélerekbe, majd az edénynyalá­bokba kerül és ezekben szállitódik el szerte a növény testébe a felhasználás színhelyére.

67. ábra. A levelek úgy helyez­
kednek el, hogy minél kevésbbé 

árnyékolják egymást

KÉRDÉSEK :1. Mi történik a levegőből felvett széndioxiddal?2. Mi az asszimiláció legfontosabb feltétele?3. Miként megy végbe az asszimiláció?4. Mi történik a keletkezett keményítővel?5. Mi a növények szerepe a földi életben?FELADATOK:1. Tegyünk próbacsőbe néhány szál vízinövényt és töltsük meg vízzel. Azután szájával lefelé helyezzük vízzel telt pohárba és tegyük ki a napra. A növény leveleiről kis apró buborékok szállnak fel. A fel­szaporodott gázba aztán dugjunk parázsló gyufaszálat. A gyufaszál lángra lobban, jeléül annak, hogy a levélről felszállt buborékok oxigént tartalmaztak (65. ábra).2. Tartsunk két napig egy cserép muskátlit teljesen sötétben. A levél egy részét takarjuk le parafalemezzel, majd tegyük ki a napra,
Erdészeti termőbeij es nö véuy ismere} 81



több órán át. Aztán a letépett levelet forró vízben főzzük, s alko­holba mártva elszíntelenítjük. Végül jódoldatba mártjuk és azt látjuk,, hogy a parafalemez helyét kivéve, lilásszínű lesz, jeléül annak, hogy az el nem takart helyen tehát, ahol fény érte, keményítő keletkezett.3. Tegyünk a szoba ablakába egy cserép muskátlit. Néhány nap múlva minden levelével a fény felé fordul. Ekkor fordítsuk el a cserepet. Hamarosan azt tapasztaljuk, hogy a levelek ismét a fény felé fordultak.
2. SZERVES ANYAGOK LERONTÁSAA növény életmegnyilvánulásához energia szükséges. Ezt az energiát az élőlények annak a testükben folyó, lassú égési folyamatnak a során nyerik, amit lélekzésnek vagy az asszimilá­cióval szemben disszimilációnak nevezünk.A növény minden élő sejtjében állandó égés folyik. A sejt­közi járatok a növény egész testében összefüggő rendszert alkot­nak. Ez lehetővé teszi, hogy a levegőből felvett oxigén t növény minden egyes sejtjébe eljusson. Az oxigén egyesül a sejt szerves anyagával, mely az oxigén hatására egyszerűbb vegy öletekké bomlik szét: széndioxidra és vízre.A lélekzés tehát éppen megfordított ja az asszimilációnak. Ezért nevezzük a lélekzést lebontó életfolyamatnak is. A lebon­táskor szabadul fel az az energia, ami az asszimiláció közben a nap fény energiájából megkötődött és amely az életfolyamatok fenntartására szolgál.A lélekzéskor ugyanaz a folyamat megy végbe, mint mikor a fát a kályhában elégetjük. Csakhogy a növény életében a fel­szabaduló energiára kis adagokban van szükség, azért az égés igen lassú és nem tapasztalható a növény testének lényeges felmelegedése. A lélekzés folyamatának magas hőtermeléssel járó voltát igen egyszerű kísérlettel igazolhatjuk.A növénynek igen nagy felülete van, és ez a nagy felület sugározza ki a lélekzéskor keletkezett meleget. Ugyanakkor a nagy felület egyben párologtató felület is, a párolgás pedig hőelvonással jár. Ezek miatt a növények testének hőmérséklete alig különbözik a környezet hőmérsékletétől.Más körülmények adódnak, ha élő növényeket vagy növényi részeket kis helyen szorítunk össze. Ilyenkor a képződött meleg nem sugárzódik ki, a párolgás is lecsökken.Mivel az égéskor a növény saját anyagait bontja szét és a bomlási termékeket szervezetéből kiküszöböli, a disszimilá- ció állandó anyagveszteséggel jár. A keletkezett széndioxid ugyanis mérgező anyag, nem halmozódhatik fel a sejtekben. A sejtközti járatokon és a lélekzőnyílásokon keresztül távozik a szabadba.
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A növények lélekzése tehát tökéletesen úgy folyik le, mint az állatoké. A különbség csak az, hogy az állat a lebontott anya­gának pótlását más szerves anyagok megsemmisítésével tudja pótolni, míg a növény azt sajátmaga állítja elő. A sejtek állan­dóan fogyó anyagát ugyanis pótolja a levelekben képződött és a szállítás folytán a sejtek belsejébe jutó szervesanyag.
■r

68, ábra, A csírázó 
mag is felmelegszik

69. ábra. A frissen szedett virág 
oxigént fogyaszt és az edényke helye­

zett gyertya elalszikTudjuk, hogy az asszimiláció csak fény jelenlétében, tehát csak nappal folyik. Éjtszaka a szervesanyagok felépítése szüne­tel. A lélekzés azonban egy percre sem szűnik meg, mert meg­szűnése a növény halálát jelentené. Éjjel tehát a növény csak lélekzik, azaz oxigént vesz fel, és széndioxidot bocsát környe­zetébe. Nappal éppen úgy folyik tovább a lélekzés, de az asszi­miláció sokkal erőteljesebb.Éppen az erőteljes asszimiláció magyarázza, hogy a le­bontás ellenére is gyarapodik a növény teste. A felépítéskor keletkezett szervesanyag sokkal több, mint amit a növény eléget. Ha a növény hosszú időn keresztül nem mutat fejlődést, azt jelenti, hogy a lebontás egyensúlyban van a felépítéssel. Ha csírázó magvat mérlegelünk, tehát a növényt olyan állapot­ban vizsgáljuk, mikor még nem asszimilál, állandóan veszít súlyából. Fontos ennek ismerete, mert ha a vetéskor a magol 
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túlságosan mélyre tesszük, a tartalék táplálékát felhasználja, mielőtt kibújna a napfényre és így elpusztul.A növény hatalmas felülettel érintkezik a környező levegő­vel és így elegendő oxigénhez jut. Más a helyzet a talajban, a gyökerek számára még laza talajon is lassan halad át az oxi­gén. Amellett a rengeteg baktérium is veszélyes ellenfele a gyökereknek az oxigénfogyasztásban. Rendkívül fontos tehát eb^ől a szempontból is a talaj laza morzsás szerkezetének biztosítása.

70. ábra. A letakart virág 
állal termelt széndioxid a 
inészvizet zavarossá teszi

Különösen veszélyes, iia a nővé" nyék gyökereit elönti a talajvíz. Ilyen­kor a víz teljesen elzárja a gyökerektől az oxigént és azok befulladnak. Fáink közül egyesek igen jól bírják az elárasz­tást (tölgy, kőris, éger, nyár, fűz stb.). De csak akkor, ha a víz állandóan megújul, mivel a víz is tartalmaz oxi­gént. A pangó, poshadó vizet ezek a fa­fajok is megsínylik. Egyáltalán nem bír­ja az elárasztást az akác. Ha a talajvíz annyira felemelkedik, hogy ellepi az akác gyökereit, vagy felszíni víz önti el, néhány nap múlva elpusztul.Ha a talajvíz szintjének változása lassan megy végbe, a fák gyökerei al­kalmazkodni tudnak hozzá. Süllyedés esetén gyökérzetük . víz után nyúlik, emelkedés esetén pedig új gyökereket fejlesztenek.KÉRDÉSEK :1. Hogyan szerzi a növény az életéhez szükséges energiát?2. Hogyan megy végbe a lebontás?3. Mi történik az égés termékeivel?4. Miért nem melegszik fel a növény teste?
5. Miért fontos a talaj átszellőződése?FELADATOK :1. Töltsünk meg egy befőttes üveget frissen szedett virággal. Helyezzünk közé hőmérőt és fedjük be. Olvassuk le a hőmérőt a kísér­let beállításakor, majd minden kétórában. 24 óra elmúltával már 40’ G felett lesz a hőmérséklet. Ez a magyarázata annak a közismert jelenségnek, hogy a frissen kaszált és boglyába rakott széna felmelegszik. 
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Ugyanezt a kísérletet elvégezhetjük előzőleg vízben megduzzasztott magvak­
kal is. A magvakat azért kell szellős helyen tárolni és időnikémt átlapátolni, 
hogy túlságosan fel ne melegedjenek (68. ábra).

2. A fenti kísérlettel azt is igazolhatjuk, hogy a (növény lélekzéséhez 
oxigén szükséges. Helyezzünk a lezárt befőttesüveg szabadon lévő részébe égő 
gyertyát. A gyertya elalszik, jeléül annak, hogy a bezárt levegő oxigéíit nem 
tartalmaz (69. ábra).

3. A lélekzéskor a növény széndioxidot borsát ki. Ezt az alábbi kísérlettel 
igazolhatjuk. A takart befőttesüveg szabad terében összegyűlt levegőt vezessük 
bele mészvízbe. A mészvíz zavaros lesz, mert a lélekzés közben keletkezett 
széndioxid és a mészvízben feloldott oltottmész szénsavas meszel alkot, mely 
vízben oldhatatlan. A fehér csapadék ablakjában kiváló mész teszi zavarossá a 
vizet (70. ábra).

3. A SZÁLLÍTÁS, RAKTÁROZÁS ÉS A SZÁRMár megismerkedtünk azzal a folyamattal, ahogyan a talaj­ból felvett víz a benne oldott sókkal a gyökerekbe jut. Ismer­jük a széndioxid felvételének módját is. Nem ismerjük azonban még, hogy miként jut a víz a gyökerekből a levelekbe és a leve­lekben készült láplálóanyag a felhasználás és elraktározás szín­helyére.A levegőből gázállapotban felvett széndioxid a sejtközti jára­tokon keresztül rövid úton eljut az asszimiláló sejtekig. A szén felvétele tehát elég gyorsan történik. Sokkal lassabban jut el a talajból felvett víz a benne oldott sókkal a levelekig. Ennek a fákon általában 25—30 m-es, sőt az óriás növésű fákban (eukaliptusz, mamutfenyő) 120—150 m-es utat kell megtennie. Ugyancsak hosszú utat kell megtennie a kész tápláléknak is, míg a levelekből eljut a növény legtávolabbi sejtjébe is.A növényeknek azt a részét, mely a gyökér és a levél közti összeköttetést adja és ahol az anyagok forgalma lebonyolító- dik, szárnak nevezzük. Mielőtt tehát a szállítás és raktározás folyamataival foglalkoznánk, a szár felépítését kell megismer­nünk.
A s z á r. A szár a növények rügyeiből fejlődik ki.A rügy elhelyezkedése szerint lehet csúcsrügy és hónalj­rügy. A csúcsrügy a hajtás végén helyezkedik el és annak hosz- szanti növekedését biztosítja (vezérhajtás), míg a hónaljrügy a levelek hónaljában fejlődik és belőle lesz az oldalhajtás. A csúcs­rügy sok esetben sokkal nagyobb, mint az oldalrügy (kőris, orgona) (71. ábra).Ha a rügyből csak hajtás fejlődik, hajtásrügynek nevezzük. A virágrügy csak virágot növeszt. Ha mind virág, mind levél fejlődik belőle, vegyes-rügy a neve, míg a levélrügyből csak levél lesz.
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Sok esetben a rügyet nem igen lehet észrevenni, mert a levélalap elfedi. Ezek a rejtett rügyek (akác). Vannak rügyek, amelyek megalakulásuk után azonnal fejlődésnek indulnak, vannak, amelyek csak a következő tenyészeti időszakban, a téli pihenő után fakadnak ki. Ezek a télirügyek. Ilyen rügyei vannak a fáknak. Sőt a télirügyek közül sok az áttelelés után sem fakad ki, hanem évekig nyugalmi állapotban marad. Csak akkor aduinak fejlődésnek, ha valami sérülés, hernyórágás vagy pl. metszés miatt szüksége van rájuk a növénynek. Ezek az alvó­rügyek. Az alvórügyeket a kéreg eltakarja és így nem láthatók. Sőt sok esetben az évgyűrű is benövi. Ez az évgyűrűk hullá­mosságának egyik oka (feketenyár, juhar). Az ilyen rönkből igen szép rajzolatú furnírt gyártanak.

1. ábra. Néhány fa csúcs- és hónaljrügyei. 1. bükk, 2. hars, 3. fűz* 
4. kőris, 5. juhar. 6. orgonaAz alvórügyektől meg kell különböztetni a járulékos rügye­ket. Míg az alvórügyek a levelek hónaljában vannak, addig a járulékos rügyek a hajtásnak bármely részén megjelenhetnek. Gyakran a sebek hegedési szövetéből fejlődnek. A járulékos rügyeknek fontos szerepük van a dugvány gyökerezésekor.A rügyek alakja, nagysága, színe és a rügypikkelyek száma igen változatos lehet, de a fajra mindig jellemző. így a fafajokat már a rügyekből is fel lehet ismerni.A rügyből kifejlődött szár elágazásmódja ugyancsak válto­zatos és a fajra jellemző. Egyik formája a villás elágazás (korpa­füvek). A főhajtás beszünteti növekedését és egy mellékhajtás növekedik tovább. Közalapos elágazás esetén a főhajtás min­dig tovább növekedik (72. ábra).
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KÉRDÉSEK :1. Mit nevezünk szárnak? Miből fejlődik a szár?3. Milyen rügyeket ismerünk?4. Mi a járulékos és alvó rügy?5. Milyen lehet a szár elágazása?

.72. ábra. A szár elágazásának vázlata. 1. villás, 2. közalapos
a) A szár belső felépítése. A szár legfontosabb részei azok a hosszúra nyúlt, egymáshoz csatlakozó sejtkötegek, amelyek a gyökértől a levélig egy hosszú csőrendszert alkotnak. Ezek az 

fdénynyalábok. Az edénynyalábok a szár alapszövetébe vannak beágyazva és az egész anyagot kívülről a bőrszövet veszi körül.
Az edénynyalábok két részből állanak : a fás és a háncs részből. A fásrész hosszúra nyúlt sejtekből áll. A sejtfal az érint­kezés helyén feloldódott és így összefüggő cső keletkezett. A háncsrészben a sejtek fala nem oldódott fel, csak átlyukadt. Ezek a sejtek egymással rostszerű, apró lyukakon érintkeznek. Ezért rostacsöveknek nevezzük.A fás és háncsrésznek eltérő élettani szerepe van. A vizet és a benne oldott sókat az edénynyalábok fás része szállítja, míg a háncsrész a levelekben készített asszimiláták elszállí­tását végzi. Ha a la törzsét elkötjük, akkor a kötés felett a kéreg kidudorodik, jeléül annak, hogy a lefelé szállított anya­gok összetorlódnak (73., 74. ábrák).Az edénynyaláb fás és háncsos része között van a kambium, melyről részletesen a szár növekedésének ismertetésekor hal­lunk majd. 87



Az edénynyalábok elhelyezkedése kétféle lehet. Az egyszikű növényekben az alapszövetben elszórtan vannak. A kétszikűek szárában pedig körben helyezkednek el. Mégpedig kívül van 
a háncs és belül a fás rész (75. ábra).Az alapszövet tölti ki azokat a közöket, ame­lyek az edénynyalábok között vannak. A fákban ez a bél. Az edénynyalábok között pedig hosszú, szívós sejtekből álló, úgynevezett szilárdító­
szövet van.A bőrszövet védi a növényt a kiszáradás és mechanikai bántalmak ellen. A megfásodott szárban a bőrszövet alatt még kérget is találunk. Fel­adata a szár fokozottabb védelme.A bőrszövet sok helyen meg­szakad és paraszemölcsök kelet­keznek. Ezek biztosítják a szár lélekzésekor szükséges oxigén fel­vételét. A paraszemölcsök a fiatal hajtásokon sok esetben szabad szemmel is jól láthatók (mogyoró) (76. ábra).Ha figyeljük a növényeket, azt látjuk, hogy azok egyrészének szá­ra ősszel, vagy a tél folyamán meg­semmisül, mert sok nedvet tártál- ábra. A meg. mazó, lazaszerkezetű állományuk gyűrűzött dug- áttételűi nem tud. Ezek a lágy-vány gyökerei a 

szárú növények. A fásszárú nővé- gyurű^ne]/elett nyék viszont évtizedekig élhetnek, mert száruk megkeményedik, elfásodik és a külső hatásoknak jobban ellenáll. Lágyszárú növények pl. a fűfélék, a fásszá- rúak pedig a fák és cserjék,

73. ábra. Az el­
kötött törzs a kö­
tés felett meg­
duzzad, mert a 
lefeléhaladó asz- 
szimiláták tor-

KÉRDÉSEK :
1. Mi a szár legfontosabb alkotó része?2. Hány részből áll az edénynyaláb és hogyan képződik?
3. Milyen részei vannak még a szárnak és mi azok szerepe?4. Mi az edénynyaláb feladata?
5. Hogyan csoportosítjuk a növényeket a szár élettartama szerint?
6. Mi a paraszemölcs?
6. A fásszárú növények felépítése és vastagodása. Mivel 

a fás növények több évig élnek, száruknak felépítése egészen eltér a lágyszárú növényektől. A kambium évről évre új részekkel gyarapítja a szárat, és ez állandóan vastagszik.
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Ha a fás növények szárát a hosszúsági tengelyre merőlege* sen vágjuk el, szabadszemmel is jól elkülöníthető részeket találunk benne. Legfelül van a kisátmérőjü, lazaszövetű bél. Ezen kívül találjuk a tömött fát, mely két részre különíthető. Az idősebb részek sejtjei elhaltak és a sejtek üregeit különböző növényi gumi és fásító (lignin) anyagok töltik meg, melyek szilárddá és tartóssá teszik a fát. A fának ez a legértékesebb

ábra. Az edény nyalábok elhelyezkedése, a) egyszikű, b) kétszikű

76. ábra. A paraszemölcsök biztosítják a szár lélekzésétrésze az érett fa vagy geszt. Vannak fák, amelyeknek a gesztje szabadszemmel is felismer ető. Ezek a színes gesztü fák (tölgy, kőris, akác, szil, nyárfclék, erdei-vörösfenyő stb.). A fák nagy részének gesztjét azonban szabadszemmel elkülöníteni nem lehet. Ezek a színtelen gesztü fák (gyertyán, nyír, juhar, hárs, luc,-jegenyefenyő stb.).
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A iának másik része csak néhány sejtsorból áll. Ez a szíj ács • Sejtjei még életben vannak és végzik a talajból felvett víz és tápláló anyagok szállítását (77. ábra).A fás rész határán találjuk az egyetlen sejtsorból álló, szabadszemmel nem látható kambiumot, s ezenkívül a háncsot, mely a kész táplálékot szállítja.A fa testét legkívül a bőrszövet és a kéreg borítja. A kéreg is vastagodik, mert a fatest vastagodásával a régi kéreg szűk lesz, megrepedezik és alatta a belső részek védelmére új kéreg alakul. A kéreg vastagsága a különböző fákon niás és más. Vannak vastagkérgü fák, mint Pl* a tölgy, akác, erdei-, feketefenyő stb. i(H—> és vékonykérgüek : gyertyán, bükk, jege-VI-V"ÍZnyefenyő stb. A vastag-kérgü fák kérge i dős korban mélyen megrepedezik. A vékonykérgüek ellenben idős korban is.„„ ,, Á . simák maradnak. Simakérqü fa pl. a bükk, 
keresztmetszete gyertyán, simatenyo stb. riatal korban általában minden fa kérge sima, csak 10—20 év után repedezik. Minél gyengébb a termőhely, annál korábban kezd a kéreg repedezni.Vannak olyan fák is, amelyeknek a kérge idővel lehull. A platán kérge pl. táblákba esik le. A cseresznye és nyír kérge gyűrűsen válik el. Sok fának a kérge pedig szalagosai! foszlik (tuja).Az edény-nyalábok között sugárirányban futó csíkokat is látunk. Ezek több sejtsorból állanak és bélsugárnak nevezzük. Élettani feladata az anyagforgalom keresztirányú biztosítása.A fenyők fájában edénynyalábokat nem találunk. Ott a szállítást hosszúra nyúlt sejtek végzik. Ezért áledényeknek nevezzük. Csupán helyenként gyantajáratok találhatók. A je­genyefenyő, tiszafa, tuja és boróka fájában azonban gyanta­járat sincs.KÉRDÉSEK :1. Milyen részekből áll a fa törzse és mi azok szerepe?2. Melyek a színes gesztű fák?3. Melyek a színtelen gesztű fák?4. Melyek a símakérgű fák?5. Mi az áledény?FELADATOK:1. Készítsünk gyűjteményt és gyakoroljuk a fafajok felismerését.
2. Vágjunk le két orgonahajtást, az egyikről egy kis részén vágjuk le körül a háncsot, másikból pedig ugyané részen vegyük ki a farészt. 9U



Állítsuk mindkettőt vízbe. Amelyről csak a háncsot vettük le, nem her­vad el, a másik igen. Vagyis a vizet a farész szállítja.Igazolhatjuk ezt a következő kísérlettel is : Egy zöld hajtást állítsunk piros tintával szípezett vízbe. Egy nap múlva készítsünk rajta metszetet. Körül a farész piros lesz, a háncs nem.2. Egyszikű növényből fejtsük ki az edénynyalábot és magya­rázzuk meg szerepét.
A fatest vastagodása. Tudjuk, hogy a fa vastagodását a kambium hozza létre. A kambiumsejtek megnövekednek és hosszában kettéválnak. A belső sejtsor állandósul, elveszti osz­tódó képességét. Ezekből lesznek a szállító, a szilárdító szövetek, a bélsugár stb. A külső sejtsor továbbra is osztódóképes marad, vagyis ebből lesz az új kambium. Ez is növekedésnek indul, és az előbbi módon osztódik. így a kambium állandóan kifelé vándorol, miközben befelé egyik sejtsort rakja a másikra.Néha a kambium külső sejtsora veszti el osztódó képes­ségét és az állandósult sejtek létrehozzák a háncsot (háncs­rost, rostacsövek). Mivel ez ritkábban következik be, a háncsrész lényegesen keske- , nyebb lesz a fai észnél.A kambium a nedvkerin­gés megindulásától mindaddig, míg a talajban bőséges nedves­ség van, és a fa fiatal részei erőteljesen fejlődnek, a nagy­mennyiségű anyagforgalom le­bonyolítására bőüregű, vékony­falú sejteket hoz létre. A fának ez a része lazaszövetű lesz. Mikór a talajban csökken a víztartalom (nyár végén), a létrehozott sejtek egyre szőkébb üregűek és vastagabb falúak. A levelek hullásával (fenyőknél a fagy beállta) a kambium beszünteti működését (78. ábra).A következő tavasszal a fenti folyamat kezdődik előírok azaz bőüregű és vékonyfalú sejtek keletkeznek. A két farész (őszi és tavaszi) határa szabadszemmel is élesen elkülöníthető.Ilymódon minden esztendőben rárakódik a fára kívülről egy palást, amely két részből áll, egy lazaszövetű: nagy sej tű 

tavaszi pasztából és egy őszi pásztából, melynek sejtjei kicsinyek és szilárdak. A két pászta együtt alkotja az évgyűrűt. Éppen ezért a fa korát az évgyűrűk számából meg lehet határozni.A fára minden évben rárakódik egy évgyűrű, ami azonos a fa évi fatömeg gyarapodásával. Ezt évi növedéknek is n vez-

78. ábra. A kambium működése 
és az évgyűrűk kialakulása
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zük. Ha az állomány minden egyes iájának összeadjuk az év­gyűrűit, megkapjuk az egész állomány évi növedékét.A kambium osztódásával létrejött edénynyalábok nem egyformán helyezkednek el az évgyűrűn belül. Ha csak a tavaszi pásztában találhatók, gyürüslikacsú fákról (tölgy, akác, szil, kőris stb.), ha pedig az egész évgyűrűben egyenletesen szét­szórva vannak, szórtlikacsú fákról (bükk, gyertyán, juhar, hárs stb.) beszélünk.Előfordul, hogy a kambium valamilyen ok miatt (sebzés, fagy stb.) megsérül. Ilyenkor az ép rész sejtjei burjánzásnak indulnak, és igyekeznek a sérülést minél hamarabb b nőni, hogy a fa belső része védve legyen. Ez a sebgyógyulás. így növi be a fa az elhaló és lehulló ágak helyét is (79. ábra).A szár vastagodása a fa egész életében fr.. . n tart, csak idősebb korban kisebb mérték-ben. A növekedési erély fafaj és termő- \\\Wk hely szerint változik. Az állomány fenn- \\\w tartása csak addig gazdaságos, míg az évi növedék állandóan több a megelőző : ) \ évinél.] A gyorsan növő puha fák évgyűrűjeáltalában széles, a kemény fáké keskeny. Ugyanaz a fa nedves termőhelyen széles:I Jr szárazon vékony évgyűrűt növeszt. Sőt //% ugyanazon a termőhelyen is eltérő az év- 
ffyf gyűrű vastagsága aszerint, hoffy száraz vagy nedves volt az esztendő.-------------- Az évgyűrűk szélességét bizonyos fokig az állományápolással, gyérítéssel szabá- [y°fni lelfk Srűrű állományban az évgyűrűk nöpí be keskenyek. Gyérítés után szelesebb év­gyűrűk nőnek.Az évgyűrű szélessége, valamint a tavaszi és őszi pászta egymáshoz való viszonya bizonyos fokig a fa szilárdságát hatá­rozza meg. Akkor, amikor a tömegnövedék szempontjából kívánatos a minél szélesebb évgyűrű, ez esetleg a szilárdság rovására megy. A gyérítés fokát tehát úgy kell megválasztani, hogy minél nagyobb legyen az évi növedék, de az ne menjen a műszaki használhatóság rovásaira.KÉRDÉSEK ;

1. Hogyan vastagszik a fa?
2. Mi az évgyűrű?
3. Mi hozza létre az évi növedéket?
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4. Hogyan gyógyul be a seb?5. Melyek a szórt és melyek a gyűrűslikacsú fák?6. Hogyan lehet szabályozni az évgyűrűk vastagságát?

80. ábra. A komló kúszó 
száracsak akkor biztosítható,

c) A fás szár különböző alakjai. A fásszárú növények test- alakulásuk szerint lehetnek félcserjék, cserjék és fák.A félcserjék olyan fásszárú növények, amelyeknek csak a talajszintjében levő rövid testrésze fás. Lágyszárú hajtásai minden évben újranőnek és a tenyészeti idő végén el is szárad­nak. Csak a fásrész telel át (áfonya).
Cserjék. A talaj színe felett mind­járt elágaznak. Nagyobb magasságot nem érnek el. Hajtásai már megfá- sodnak, s így több évig élnek. Ha 0,5 m-nél nem magasabb, törpecserjének nevezzük. Ha pedig a hajtások a talaj felszínén, vagy kiemelkedő tárgyon és más élőlényen kúsznak, kúszó cserje a neve (80. ábra). A cserjét szokták bokornak is nevezni.
Fák. Ide tartoznak azok a fás­szárú növények, amelyek a talaj fel­színe felett különböző magasságban kezdenek szétágazni. A szárnak a talajtól az elágazásig terjedő részét 

törzsnek, az elágazás feletti részét pedig koronának nevezzük.A törzs a fa legértékesebb része. Ebből készül a fürészrönk és a legkü­lönbözőbb erdei félgyártmány. Fel­adatunk tehát minél szebb, hosszú és egyenes törzsek nevelése. Ez pedig ha az állomány megfelelő sűrűségű.A különböző fafajoknak más és más a törzsfejlődésük* Sőt még egyazon fajon belül az egyedek is eltérő sajátosságokat mutatnak. Némely fafaj vagy egyed rövid, erős oldalágakra bomló törzset fejleszt még záródásban is (erdeifenyő).A törzs átmérője a gyökfőné] a legnagyobb. Innen a korona felé egyre vékonyodik. Minél kisebb a vékonyodás, annál henge­
resebb a törzs. A gyorsan vékonyodó fákat sudarlós törzsiteknek nevezzük.A korona először vastagabb majd állandóan vékonyabb 
ágakra bomlik szét. Az 1—2 éves ágrészek a gallyak. A legfiata-

93



labb szár-részt, amely még zöld, és levelek vannak rajta, hajtás 
nak, a megfásodott, de még el nem ágazott hajtást vesszőnek nevezzük.A hajtás tehát zöldszínű és lágy állományú. Keletkezési időpont szerint lehet rendes vagy tavaszi hajtás, jánosnapi hajtás és járulékos zöld hajtás. A tavaszi hajtások rügyfakadás után fejlődnek ki. A jánosnapi hajtások a tavaszi hajtások rügyeiből származnak: János nap körül (június 29.) Megjelenésük nem rendszeres. Keletkezésük oka lehet kedvező táplálkozási viszony, kedvező időjárás, rendkívüli lombhullás, rovarrágás stb. A járulékos hajtások rendkívüli körülmények között alvó rügyekből származnak.

81. ábra. Korona alakok. 1. Szét­
terülő, 2. magasra boltozott, 3. szo­
morú 4. jegenye, 5. kúpalakú, 
6. kerülékes, 7. gömbkorona, 8. sá­

torozó, 9. tetőző korona

A korona aiakja szabad állás­ban igen változatos s nagy álta­lánosságban jellemző a fajokra. A következő korona alakokat különböztethetjük meg (81. ábra):1. Szétterülő koronának lapí- tott alakja van (eper).2. Magasra boltozott korona. A lartóágak mereven felállók, a törzs tengelyétől legfeljebb 4Ö°-kal hajlanak eb a korona tojásalakú.3. Szomorú korona. A véko­nyabb ágak lelógnak (szomorú fűz).
.. Jegenijekoiona. A rövid ol­dalágak elágazás után hamaro­san felkanyarodnak és csaknem párhuzamosan haladnak a törzs- zsel (jegenyenyrr).5. Kúpalaku korona. A legalsó oldalágak a legerőteljesebbek, felfelé a csúcsig fokozottan rö­vidülnek (fenyők, ezüsthárs).6. Kerülékes korona. A legerő­sebb oldalágak a korona közepén vannak.7. Gömbkorona. A korona közelszabályos gömbalakot mutat. Főleg mesterségesen alakított díszfáknak van ilyen koronájuk.
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8. Sátorozó korona. A legalsó ágak a legerősebbek, de azok meredeken állanak és csaknem egyenlő magasak a főhajtással (fehérnyár).9. Tetőző korona. Az ágak legerőteljesebbek a korona felső részében. Az állományban élő fák főleg ilyen alakú koronát fej­lesztenek (bükk, tölgy).A szárnak a növény életében igen eltérő feladata lehet. Ilyen esetben a feladatoknak megfelelően módosul. A módostul 
szár lehet földfeletti vagy földalatti.A kökény, vadkörte, vagy gledicsia 
tövise pl. módosult szár. Igazolja ezt az, hogy sok esetben levelek és virágok találhatók a tövisen (82. ábra). Föld­feletti módosult szár a szőlőfélék avagy a borostyán kacsai.A földalatti részek rendszerint erő­sen megvastagodnak és nagymennyisé­gű tartalék táplálóanyagot halmoznak fel. Ezért a tenyészeti év végén nem pusztulnak el, ha a földfeletti rész el is halt, hanem tavasszal újból kihajtanak. Sok esetben a növény szaporodását is szolgálják. Ilyen földalatti módosult szár pl. a burgonya gumója, a salamonpecsét 
gyökértörzse, (83. ábra) vagy a málna 
tarackos gyökere. Föld­alatti módosult szár a

82. ábra. A tövis szár kép 
let, mert rajta levelek is 

fejlődhetnek

hagyma (vöröshagyma, hóvirág, liliom) és a hagymagumó is (kike­rics, (84. ábra).KÉRDÉSEK :1. Mit nevezünk fél­cserjének?2. Mi jellemzi a cser­jéket?3. Hogyan különít- 53. fára. A salamonpecsét gyökértörzse jük el a fák földfelettirészét?4. Mit kell tudni a törzsről?5. Melyek a leggyakoribb korona alakok?6. Milyen módosult szárak vannak?
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FELADATOK:1. Készítsünk egy fa törzséből keresztmetszetet és állapítsuk meg, hány éves. A metszetből állapítsuk meg, hogy színes vagy színtelen gesztű, szórt likacsú, vagy gyűrűs likacsú fával van-e dolgunk.2. Készítsünk különféle fafajok metszetéből gyűjteményt és gyakoroljuk azok felismerését.3. Készítsünk vázlatot a különböző koronaalakokból.
d) A nyers tápláló- 

i anyagok szállítása és a
fi víz szerepe a növény
I életében. Láttuk, hogy

1 yl a talajból felvett víz és■ fi a benne oldott szervesfi ® sók szállítása az edény-
8 h nyalábok fás részében! y | történik, melyek egy_____ ...................x............_ — _ _________ összefüggő csőrendszert- -n Jv alkotnak a gyökerekvízfelvevő sejtjeitől a levelek asszimiláló sejt­jeiig.

84. ábra. Tarackos gyökér Kívánatos még annakmegismerése is, hogy melyek azok az erők, amelyek azt a hatalmas vízmennyiséget, amire a növénynek szüksége van, a nehézségi erő ellenében fel­hajtják az erdő fáiban átlagosan 25—30, de az óriás fenyőnél 150 m magasra is.Tudjuk, hogy a gyökér a talajból ozmózis útján veszi fel a vizet. A felvett vizes oldatok ugyancsak ozmotikus úton vándo­rolnak sejtről sejtre, míg az edény-nyalábokba érnek. Mivel a talajból állandóan folyik az utánpótlás, a sejtek megduzzadnak és nyomást (turgor) gyakorolnak a sejtre. A sejtben ennek követ­keztében jóval magasabb nyomás uralkodik, mint a vele érint­kező edény-nyalábban. Ezért az edény-nyalábokat körülölelő sejtekből a víz kipréselődik és a hajszálvékony csövekben fel­emelkedik. Ezt a jelenséget nevezzük gyökérnyomásnak. A gyö­kérnyomás jelenségét jól megfigyelhetjük tavasszal, ha kukoricát, szőlőt, nyír-, vagy égerhajtást levágunk. A gyökérnyomással kipréselt oldatok valósággal csepegnek a levágott tuskón (könnyezés).A gyökérnyomás azonban nem lenne elég ahhoz, hogy az oldat egészen a levelekig jusson. Ehhez még egy másik erő is szük­séges.A levelek asszimiláló sejtjeiből állandóan fogy a víz. Egyrészt azért, mert elhasználódik az asszimiláció közben.
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Sok víz szükséges az elkészült táplálék elszállításához és a sejtek plazmájának felépítéséhez is. A levelek sejtjei is állandóan páro­logtatnak. Az elvesztett vizet az edény-nyalábokból pótolhatják. Abból kiszívják az oldatot (85. ábra).A növény vízfel­vétele úgy képzelhető el, hogy az edénynyaláb hosszú cső, melynek alsó végén motor van. Ez a motor nyomja felfelé a vizet (gyökérnyomás), a felső végén pedig van egy másik motor, mely szívja a vizet (a levelek szívóhatása, 86. ábra). Hozzájárul még az is, hogy az edény-nyalábok igen vékony csövek, melyekben a hajszálcsö- vesség törvénye alapján is emelkedik a víz. (Ha a kockacukor egy sarkát kávéba mártjuk, a haj- szálcsövesség alap j án szív fel abból.)KÉRDÉSEK : 1. Milyen erők moz­gatják a fában a vizet?2. Mi a gyökérnyomás?3. Mi okozza a levelek szívóhatását?
<$5. ábra. A víz mozgása a növényben. a) A levelek szívása nyomán egyre fogy a 
víz az edényben, b) a levágolt kukorica tövére 
helyezett csőben a víz a gyökérnyomás követ­

keztében felemelkedik4. Mi a könnyezés?5. Mi a hajszálcsövesség?
A párolgás. Az ismertetett erők közül a vízforgalom­ban éghajlatunk alatt legfontosabb szerepe a párolgásnak van. így a párolgás fontos élettani folyamat, mely állandó mozgásban tartja a vizet. Amellett a párolgás szabályozza a növény hőmérsékletét is. Nagy hőségben fokozott párolgással biztosítja létének fennmaradását. A víz állandó utánpótlása, mint tudjuk, azért szükséges, hogy állandóan új tápláló sókat szállítson, továbbá, hogy maga is részt vegyen a növény testének felépíté­sében.
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Ez azt jelenti, hogy a növény testén életének fenntartásá­hoz feltétlenül keresztül kell haladnia egy bizonyos mennyiségű víznek. Mintegy 400 kg vizet használ el a növény, 1 kg száraz­anyag felépítése közben.A fák tetemes mennyiségű vizet párologtatnak. Egy hektár bükkerdő egyetlen nyári napon kb. 30 000 1 vizet párologtat el, ami 3 mm csapadéknak felel meg, A fák párologtatási felülete ugyanis igen nagy. Egyetlen jól fejlett bükkfa leveleinek összes felülete kb. 300 m2, vagyis 300 m2 talajfelszín párologtatásának felel meg (87 ábra). A fák azonban igen mélyre bo­csátják gyökereiket, és így a szük­séges nedvességet általában a talaj­vízből pótolni tudják.A levelek a legtöbb esetben sok­kal több vizet kénytelenek elpáro- logtatni, mint amennyi fejlődé- WSetfe sükhöz szükséges lenne. A párolgás
lókat, kjeié a háncsrészen 
n levelekben Készült víz ■ 
ben oldott szerves anyagot

vizj elvétel O levelek párolgási 
•fefüdete 3oo nnr

86. ábra. A víz útja a növényen 87. ábra. Egyetlen bükkfa 800 m 
keresztül felületen párologtatnagysága ugyanis a hőmérséklettől, a levegő páratartalmától és a szél sebességétől is függ. Minél melegebb van, minél szárazabb a levegő és minél erősebb a szél, a növény annál többet páro­logtat. Ez a vízmennyiség azonban már nem kapcsolódik bele a szervesanyag termelő munkába, tehát kárbavész.Amíg a talaj vízkészlete kielégítő és a gyökerek a párolgás erősödésével elvesztett vizet pótolni tudják, a növény életmű­ködése rendben folyik.Ha azonban a párolgás olyan erős lesz, hogy a talajból az elvesztett vizet pótolni nem tudja,/ierparfm kezd. A hervadás ideje alatt szünetel az asszimiláció és megáll a növény növekedése. Ha a növény túl sok vizet veszít, sokáig van hervadási állapot­ban, elpusztul.
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A növény vízszükségletét a talajon keresztül a csapadékból fedezi. Ha rossz a talaj vízháztartása, vagy kevés a csapadék, hamarosan vízhiányban szenved. Megáll fejlődése, leveset terem. Éppen ezért az aszály a növény számára igen veszedelmes. Aszályos vidékeken tehát rendkívül fontos olyan korszerű hgro technikai módszerek alkalmazása, melyek biztosítják a rendel­kezésre álló nedvesség minél gazdaságosabb kihasználását. Mivel a szél a párolgásnak igen veszélyes tényezője, a mezővédő erdősávok szélvédő szerepe különösképpen jelentős, éppen a vízmegőrzése szempontjából.

88. ábra. A. légzőnyílás A) nyitott 
állapotban és B) zárt állapotban

Mivel a növény élete nagy­mértékben függ a vízellátástól, hosszú idő alatt megfelelően al­
kalmazkodott. Nedves éghajlat alatt, ahol bőséges csapadékhoz jut, nagy, húsos leveleket fej­leszt, nagyméretű és nagyszámú légzőnyílása van. Száraz éghajlat alatt kisméretű, szőrös, tüskés, bőrszerű leveleket fejleszt, kevés és szűk levegőnyílással (kaktu­szok). A fokozott párolog- tatás ellen úgy is véde­kezik, hogy a levelek összecsukódnak (akác), vagy összecsavarodnak (tengeri) vagy légzőnyí­lásaikat bezárják (88. ábra).A levelek párolgása

89. ábra. Léyzőnyilás működése ugyanis szintén a légző- nyílásokon keresztül bo­nyolódik le. A sejtekből a víz elpárolog a sejtközi járatok levegőjébe, honnan a légzőnyílásokon át a szabadba áramlik. Ha tehát túl erős a párolgás, a növény légzőnyílásait elzárja (89. ábra).KÉRDÉSEK :1. Miért fontos á párolgás?2. Mennyi vizet párologtatnak a fák?3. Mikor kezd hervadni a növény?4. Hogyan védekezik a növény a fokozott párolgás ellen?5. Mi a szerepük a mezővédő erdősávoknak a párolgásban?
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e) A kész táplálék szállítása és raktározása. A levelekben képződött és. vízben feloldott szervesanyag az edény-nyalábok háncsrészébe#, a rostacsöveken át eljut a növény minden részébe, A bélsugarak biztosítják, hogy a kész táplálóanyag a szár belse­jébe is bejusson. Ily módon a növény minden egyes sejtje része­sül abból az anyagból, amit a levelek termelnek.Az új szervesanyagot a sejtek felveszik és pótolják vele az égéssel elvesztett anyagot. A sejtek anyaga tehát állandóan pusztul és állandóan megújul.A növény azonban sokkal több szervcsanyagot termei, mint amennyire az égéssel felbontott anyag pótlására szüksége van. A fennmaradó anyagból egyrészt új sejteket hoz létre, azaz növekedik. A cukor átalakul cellulózzá és alkotja a sejtek falát, a fehérjéből pedig az új sejtek protoplazmája lesz.A még ezután is fennmaradó szervesanyag elraktározódik a növény különböző szerveiben mint cukrok, keményítő, olajok, zsírok, szerves savak, alkaloidák, csersav, lignin, gumi, gyanta stb.Legtöbb tartalékot a magvakban halmozzák fel, hogy az új egyed el legyen látva táplálékkal mindaddig, míg önálló életre nem képes, A gabonamagvak sok keményítőt és fehérjét tartal­maznak. Sok keményítő van pl. a tölgymakkban, gesztenyében stb. A dió, mogyoró, vagy ricinus és a kender magja sok olajat tartalmaznak» Cukrok és savak halmozódnak fel a különböző gyümölcsökben (alma, szőlő stb.).A módosult gyökerek feladata is a tartalék-táplálóanyagok raktározása, hogy a következő tenyészeti évben ismét szárat tud­janak fejleszteni, vagy hogy sok esetben ezen az úton is tudjanak szaporodni. A cukorrépa gyökere pl. valóságos tárháza a cukornak.A szárban is sok anyag halmozódhatik fel. A burgonya keményítőt tartalékol földalatti szárában. A módosult és tápláló­anyagokat tartalékolt szárak ugyancsak sok esetben szolgálnak szaporodásra is.A fák törzse szintén jó raktározóhely, egyes fafajok cser­savat, mások gumi-, és gyantaanyagokat tartalékolnak stb.A növényekben így beépített és elraktározott anyagok szolgálnak aztán más, asszimilálni nem tudó növény, állat es az ember táplálkozására, vagy a legkülönbözőbb használati tár­gyaink készítésére.KÉRDÉSEK :1. Hogyan történik a kész táplálék elszállítása?2. Mire használódik fel az elszállított táplálék?3. Milyen anyagokat tartalmaznak a különféle magvak?4. Hogyan használja fel a növény a gyökeret, és a szárat raktáro­zásra?
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FELADATOK: - . -.1. Mutassuk be a gyökérnyomást egy cserépben nevelt tengeri tövén. Vágjuk le a szárat és húzzunk gumicsövet rá, a gumicső másik végébe helyezzünk üvegcsövet. Az üvegcsőbe töltsünk vizet egy előre megjelölt vonalig. Kis idő múlva a víz emelkedni kezd. A gyökémyomás emeii fel.2. Mutassuk be a levelek szívóhatását. Vízzel telt üvegcsövet állítsunk higanyba. A másik végébe légmentesen zöld ágat tegyünk. A levelek által elpárologtatott víz helyére a higany emelkedik fel. (Igazoljuk pl. a burgonya keményítőraktározását jóddal.)
NEGYEDIK RÉSZ

A NÖVEKEDÉS ÉS FEJLŐDÉSA növény életének egy bizonyos szakaszában állandóan új sejteket hoz létre, tehát növekedik. A sejtek osztódásával, vala­mint a növények hosszanti és vastagsági növekedésével már megismerkedtünk.A növekedés a növény mennyiségi gyarapodását jelenti, azaz mérete nagyobb lesz, szárazanyaga súlyosabb. A növekedés attól függ, hogy a növény miként van hővel, fénnyel és vízzel ellátva. Hazánkban általában a fény és hő kielégítő mennyiség­ben van jelen. így a növények növekedése elsősorban a csapadék­tól függ. Ahhoz tehát, hogy a termést fokozzuk, a növények vizellátottságát kell megjavítani.A növény azonban nemcsak növekedik, azaz nagyobb, több sejtből álló lesz, hanem fejlődik, át is alakul. A kicsírázott növény hamarosan sziklevelet fejleszt. Aztán megjelennek lomblevelei és rohamos növekedésnek indul. Majd hosszabb-rövidebb idő elteltével virágok jelennek meg rajta és termést hoz, vagyis ivar­éretté válik. Aztán az öregedés jelei mutatkoznak, és végül el­pusztul.A növény életének csak bizonyos szakaszában képes arra, nogv virágozzék és termést hozzon, melyből új egyed származik. Az egynyári növények csak egyszer hoznak termést, de ezek is előbb növekednek, új szerveket fejlesztenek, és csak bizonyos idő elteltével képesek termést hozni. A fák csak több év elteltével érik er magzókorukat. Az alma 5—6 év múltán hoz termést, míg pl. a tölgy csak 25—30 éves korában terem először. A termőrefordu- lás a faíaj mellett erősén függ a termőhelytől is. A gyenge termő­helyen a iák korábban teremnek. 101



A kicsírázás és a virágzás (ivarérettség) közötti időszakra azért van szükség, hogy azalatt végbemehessenek azok a belső 
változások, amelyek megtörténte után a növény ivarérett lesz. A fejlődés nem egyenletesen, hanem ugrásszerűen következik be, és külső látható bélyegekben nyilvánul meg (csírázás, sziklevél, lomblevél, virág, termés). A fejlődés tehát szakaszokból (stádi­umok) tevődik össze. Az egyik fejlődési szakasz csak akkor in­dulhat meg, ha már az előző befejeződött.A növekedés és fejlődés tehát nem azonos fogalmak. A nö­vény növekedhetik anélkül, hogy fejlődnék. Ahhoz, hogy a nö­vény fejlődésének egyik szakaszából átmenjen a másikba, bizonyos mennyiségű hőre van szükség. Megtörténhetik, hogy a növénynek minden feltétele megvan, csupán a hőmérséklet kevés ahhoz, hogy a fejlődési szakaszon átmenjen. Ilyen esetben hatalmas méreteket érhet el anélkül, hogy virágozna és termést hozna. Más esetben gyenge a termőhelye, kevés a csapadék, de kielégítő a hőmérséklet. Ilyenkor kis méretet ér el, a fejlődés, szakaszokon gyorsan átjut, és korán hoz termést.KÉRDÉSEK :1. Mi okozza a növekedést?2. Milyen tényezőktől függ elsősorban a növekedés?3. Mi a fejlődés?4. Mi a fejlődés és növekedés közti különbség?5. Milyen tényezőktől függ elsősorban a fejlődés?6. Melyek a fejlődés szakaszai?7. Hogyan függ az ivarérettség a termőhelytől?

ÖTÖDIK R ÉS Z
A NÖVÉNYEK S Z A P O R O I) Á S AMinden élőlény megszületik, növekedik és fejlődik, majd megöregszik és elpusztul. Az élő szervezetek élettartama tehát korlátolt. Vannak csak rövid ideig élő, de vannak sok ezerévet megérő óriás fák is. Azonban akármilyen hosszú is az élet, egyszei megszűnik.Az élő szervezet halála azonban nem jelenti azt. hogy az a faj, amelyhez tartozik, vele együtt elpusztul, mert az élőlények önmagukhoz hasonló szervezetek létrehozására képesek. Az élő­lényeknek ezt az élettevékenységét, hogy önmagukhoz hasonló utódokat tudnak létrehozni, szaporodásnak nevezzük.
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Az alacsonyabbrendű élőlények (baktériumok, algák) sza­porodása igen egyszerűen történik. Egyszerűen kettéhasadnak. Az egy sejtből kettő lesz, és mindegyik folytatja önálló életét.A magasabbrendű növények szaporodása már bonyolultabb folyamat eredménye. Vagy magvakat teremnek a külön e célra rendelt szervekben, vagy testük egy részének a talajba való jutá­sával fejlődik ki az új egyed. Az előbbi esetben ivaros (generatív), az utóbbiban ivartalan (vegetatív) szaporodásról beszélünk.
1. AZ IVAROS SZAPORODÁS. A VIRÁGMinden virágos növény, miután bizonyos fejlettséget elért» kivirágzik és termést hoz. A termésben pedig magvakat érlel- A virágos növények jellemző tulajdonsága a magvakkal való szaporodás. Ez azért nem zárja azt ki, hogy esetleg vegetatív úton is ne szaporodjanak.A növény sokszor a magvak százait termi, és minden egyes mag egy új nö­vény — amint már azt tudjuk — csupán az élet nyugalmi állapotban, szervei pe­dig kezdetleges, kifejletlen állapotban vannak benne.Mivel a mag virágból fejlődik, elő­ször tehát meg kell ismerni a virág ré­szeit, a különböző virágalakokat, és csak azután foglalkozhatunk a mag fejlődé­sével.A virágok színük és összetételük szerint rendkívül najy változatosságot mutatnak, de mindig jellemzőek a fajra. A könnyebb megismerés kedvéért válasz- szunk egy általánosan ismert virágot, mely minden alkotórészt magában fog­lal. Ilyen az alma virágja.A virág legfontosabb része a porzó és a termo. A porzó vékony 

porzószálból és a végén levő portokból ál], melyben milliószámra képződik a szabadszemmel alig látható virágpor (pollen). A porzó a virág hím ivarszerve és a virágporban van a hím csírasejt (90. ábra).A virág női ivarszerve a termő, mely a bibéből, a magházból, és a benne levő magkezdeményből áll. A magkezdemény lehet egy vagy több. A bibeszál felső része kiszélesedik, ez a tulajdonkép­peni bibe. A magkezdeményben található a női ivarsejt.

90. ábra. A virág részei : 
S = szirom, b = bibe, 
p = porzó, r = magkez- 
deméng, m = magház 

v — vacok, k = csésze
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A virágnak további része a vuagtakai o, mely a csésze és a 
párta együttes neve. A csészelevélből álló csésze feladata a még ki nem fejlődött virágnak (bimbónak) a védelme. A sziromlevélbőlálló színes párta pedig a kinyílt virágot feltűnővé teszi a rovarok számára. Sőt a párta alján édes nedvet (méz) is választ ki, amiért a rovarok a virág belsejébe is bemásznak.Az egyes virágok kisebb nyélen az. ú. n. kocsányon ülnek. A kocsánynak a virág alapjául szolgáló felső, kiszélesedett részea vacok.

91. ábra. Az őszi 
kikerics hagymá­
ja és tőkocsánya

A különböző virá­goknak természetesen egészen eltérő alaku­lásuk lehet. Előfor­dul, hogy hiányzik a kocsány (kocsányta- lan tölgy), vagy hosz- szú, a földalatti szár­ból növő tökocsánya van (őszi kikerics). Vannak virágok, ame­lyekből pl. hiányzik a párta (pl. a barkás- fák, 91., 92. ábrák).Ha ugyanabban a virágban megtalálha­tó mind a termés, mind a porzó, két- ivarú vagy hímnős vi­rágnak nevezzük. (Al­ma, hars, rózsa stb.) 
Egyivarú a virág, ha csak porzót, vagy csak termőt találunk benne (porzós és ter- mős virág). A legtöbb 92. ábra. A mogyoró bar­

kavirágzata. a) NŐvirág.b) hímvirágerdei fáink egyiva-rúak (lenyők, barkás-
meddő virágnak sem porzója sem termője nincs.virágúak). AHa ugyanazon a növényen található a hímnős, vagy mind a termös és mind a porzós virág, egylaki növénynek nevezzük (alma, dió). Kétlaki ha az egyik növényen csak termő, a másikon csak porzós virágok vannak (nyár, fűz).Egy kocsányon több virág virágzatot alkot, mely lehet egy- 

szerű és összetett.104



Egyszerű virágzatok. Elírt virágzata van pl. az akácnak és késői meggynek. Atamariska virágzata füzér. A /fee/cvirágzatban sok apró virágot találunk (búzavirág, napraforgó). Az ernyö- virágzatban pedig a virág kocsányai egy pontból erednek (húsos som, alma, sárgarépa). A sá/orvirágzat hasonlít a fürthöz, csak a virágok közel, egysíkban helyezkednek el (galagonya). Torzsa- virágzata van a kukoricának vagy gyékénynek. Sok erdei fának áézr/cavirágzata van (dió, nyár, fűz, mogyoró stb.). A platánnak pedig gömbalakú a virágzata. Végül megemlíthető az összetett 
ernyő. Egyszerű virágzat az álernyő (mécsvirág) és kunkor (nefelejts).

Összetett virágzat pl. a kalász. A buga összetett fürtvirágzat (orgona, kőris). Sd/orvirágzata van pl. a mezei juharnak és ber­kenyének. A bogernyönél az el gazások egy pontból indulnak ki (93. ábra).

93. ábra. Egyszerű és összetett virágzatok. 1. Fürt-, 2..füzér-, 3. ernyő-.
4. fészek-, 5. sátor-, 6. torzsa-, 7. összetett ernyő-, 8. barkavirágzatokKÉRDÉSEK :1. Mi a virág?2. Milyen részei vannak a virágnak?3. Mi az egyivarú, és mi a kétívarú virág?4. Mi az egylaki és kétlaki növény?5. Melyek az egyszerű virágzatok?6. Melyek az összetett virágzatok?

a) A virágok megporzása. A megtermékenyítés előtt a virágpornak valamilyen módon a bibére keli kerülnie. Ezt a folyamatot nevezzük megporzásnak. Egyes növényekben a porzó ugyanannak a virágnak a bibéjét porozza meg. Ez az önmegpor- 
zás. Ilyen önmegporzás történik a búzán, borsón stb. (94. ábra).
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Bár az önmegporzás egyes növényekre jellemző, mégsem nevezhető hasznosnak az új növény szempontjából. Az önmeg­porzás a fajnak állandó és lassú minőségi romlását jelenti (elkorcsosodás).A hímnős virágok különböző módon védekeznek az önmeg­porzás ellen. Vagy a bibéjük érik előbb, mikor még a portok nem hasadt fel, vagypedig a porzókat szórják el a bibe érése előtt. Az új növény számára mindig legelőnyösebb az idegen megporzás.

94. ábra. A megporzás vázlata, a) önmegporzás, b) idegen megporzásAz idegen megporzás az esetek legnagyobb százalékában a rova­
rok útján történik. A rovarok a mézért, nektárért és a számukra értékes virágporért látogatják a virágot. A rovarporozta virágok alakja olyan, hogy a rovar a virágporhoz és nektárhoz csak a bibe érintésével juthat s így kerül a virágpor a bibére. Ezek a virágok élénk színűek, illatozók, hogy minél feltűnőbbek legye­nek. Különösen erős illatúnk az éjjel nyíló virágok (estike). A rovarmegporzású növények csak a rovarok útján termékenyül- nek meg. Ezért fennmaradásuk és termelékenységük szempontjá­ból á rovarok működése elengedhetetlenül szükséges.A virágok megporzásában fontos szerepe van a szélnek is. A gabona és egyéb fűfélék, a tengeri, nád, az erdészetileg legfon­tosabb lomb- és fenyőfáink virágait a szél porozza meg.A szél által porzódó növények egészen eltérő virágokat fejlesztenek. Nincs feltűnő és illatos viráguk. Mézet sohasem ter­melnek. A virág hosszan lelógó, amit a szél könnyen himbálhat. A virágtakarójuk általában hiányzik, bibéjük hosszú, tollas. Rendszerint tavasszal, a gyakori szelek idején virágoznak. Nagymennyiségű, könnyű, száraz és apró virágport teremnek, mit a szél felhőként visz magával. így biztosítja a növény a meg- porzást. Mert minél több virágport szállít a szél, annál biztosabb a megporzás esélye is.KÉRDÉSEK :1. Mit nevezünk megporzásnak?2. Mi az önmegporzás, és mi annak következménye?3. Hogyan védekezik a növény az önmegporzás ellen?106



4. Milyen úton történhet a megporzás?5. Mi jellemzi a rovar által porzódó virágokat?6. Mi jellemzi a szél által porzódó virágokat?
b) A megtermékenyítés és a termés. A bibére került virág­por hamarosan csírázni kezd. Hosszú tömlőt fejleszt, mely a Libeszálon át behatol egészen a magkezdeményig. A tömlőből kiszabadul a hím ivarsejt, és egyesül a magkezdeményben levőpetesejttel. A két sejtből egy sejt lesz. Ez a folyamat a megter­

mékenyítés (95. ábra).A megtermékenyítés után lehul- lanak a szirmok, a porzók és a bibe ♦elhérvad. A magház növekedésnek indul és ebből lesz a termés. A mag­házban levő magkezdeményből pedig 
mag lesz. Ha a magházban csak egy magkezdemény volt, akkor a termés egymagvú (tölgy), ha pedig több mag­kezdemény volt, akkor többmagvú (akác).A magházból fejlődött termés burka lehet száraz vagy húsos. Esze­rint megkülönböztetünk száraz és 
húsos terméseket.

Száraz termések. A gabonafélék­nek szemtermése van, jellemzi, hogy a maghéj szorosan összenőtt a termés külső falával. A napraforgónak pedig 95. ábra. A megtermé­
kenyítés folyamata

kaszattermése van. Benne a maghéj sohasem nő össze a termésfalával. A makktermés lehet kupacsos, elfásodó, csészealakú (tölgy), tüskés és kopáncsszerűen. nyíló (bükk, szelídgesztenye), vagy buroklevelekkel fedett (gyertyán, mogyoró).A zászlós vagy szárnyas termések biztosítják a magnak a szél útján való terjedését (kőrisfa, nyír, szil).A hüvelytermés hosszú termésburok, mely a csúcsától kezdve két oldalán kettéhasadva nyílik (hüvelyesek).Becőtermésük van a keresztes virágúnknak (vadrepce, ká­poszta, viola). Jellemzi, hogy a termés burkát hártyás fal vá­lasztja ketté és a magvak a választófalon foglalnak helyet.A toktermés két- vagy többrekeszű. Benne igen sok mag van <iüz, nyár, vadgesztenye, beléndek, mák) (96. ábra).A húsos termések burka részben vagy egészben meghúsoso- rlott. Az ehető húsos termést gyümölcsnek nevezzük. A bogyóter­
més húsa leveses (ribizke, egres, szőlő, paprika, paradicsom).107



Ide sorolhatók a töktermések is (tök, dinnye, citrom, makiura, uborka).Az almatermés. Külső rétege hártyás, a középső vastag húsos . és a belső bőrnemű vagy kemény. Többnyire öt üreget zár körül, melyekben a magvak Inek (alma, körte, berkenye nas­polya, galagonya). inek (alma, körte, berkenye nas-

1.
96. ábra. Különböző száraz

3

termések. 7.

97. ábra. Húsos termések

Hüvely, 2. becő, 3. toktermésekA csonthéjas (cson­tár) termés külső rétege hártyás, a középső hú­sos, a belső csontke­mény, mely körülzárja a magot (szilva, barack) dió, cseresznye, kökény, (97. ábra).Az összetett vagy társas termés több termőből alakul (málna szeder,eper, füge). Ide tartozik a fenyőfélék toboztermése is, ahol a megfásodott termőpikkelyek közt van a mag, továbbá a éger áltoboza. .Minden növény életében megvan az a törekvés, hogy mag­jait minél messzebbre szórja és ezzel biztosítsa elterjedését. Egyes növények hajítóberendezéssel dobják ki a magvat. A hüve­lyesek tokja pl. hirtelen felreped, összecsavarodik, és ezáltal löki el magját (borsófa).Igen sok növénynek a magvait a szél terjeszti tovább. Ezek a magvak aprók, könnyűek és legtöbbször repítőszerkeze- 108



lük van. Kártyás szárnya van, pl. a juhar, kőris, szil magjának, repítőernyője a gyermekláncfűnek, tollas forgója az árvalány- hajnak, és a mag burkának kártyás vagy szőrös függelékei is a repítést szolgálják (fenyő, fűz, nyár, gyapot).Fontos szerepük van az állatoknak is a magvak terjesztésében. Egyes termések és magvak merev szőrszálakkal, tüskékkel akad- ak az állatokra (bojtorján, királydirmye).A madarak és emlősök sok gyümölcsöt meg­esznek és a meg nem emésztett magvakat elhullajtják (szeder, fagyöngy, fagyai stb.).
2

KÉRDÉSEK :1. Mi a megtermékenyítés? Mi a termés?3. Hogyan csoportosítjuk a terméseket?4. Mi jellemző a száraz termésekre és melyek azok?5. Mi jellemzi a húsos terméseket és me­lyek azok?6. Melyek az összetett termések?7. Hogyan terjed a mag? 98. ábra. A dugván // 
hegedési szövetéből 

gyökerek fejlődnek

2. AZ IVARTALAN SZAPORODÁSBizonyos növényeknél minden szervük, tehát száruk, gyö­kerük, sőt levelük is alkalmas arra, hogy levágott darabjukból új növény fejlődjék.A szárakkal való szaporítás leggyakoribb módja a dugvá­
nyozás. Ha pl. a nyárfák fiatal, egyéves hajtását eldugjuk, az alsó metszési lapon bizonyos idő múlva hegedési szövet (kallusz) ke­letkezik, melyből gyökerek nőnek. Ugyancsak gyökerek nőnek a hajtás alsó részéből. A felső rügyekből pedig hajtás lesz (98. ábra).A dugványozás a szaporításnak igen egyszerű, gyors, jól bevált módja és alkalmazható mindazoknál a fajtáknál, amelyek jól sarjadnak. A nemes nyárak szaporítása főleg dugványozással történik. A szürke- és fehérnyár dugványai gyengén erednek, ezért magról szaporítjuk. Mivél a dugvány felső részéből min­dig hajtás, az alsó részéből pedig gyökér fejlődik, dugványozáskor ügyelni kell arra, hogy a vessző fordítva ne kerüljön a talajba.109



A dugványozásra kerülő talajt kitünően meg kell művelni. Jó mély szántás és porhanyós előkészítés szükséges, hogy dug­ványozáskor a hajtásdarab könnyen haladjon a talajba és az alsó metszési lapon a kéreg meg ne sérüljön. Sérült kérgen nehe­zen képződik a hegedési szövet, és így bizonytalan lesz a megere- dése.Szükséges a jó porhanyós talaj azért is, hogy a talajszemcsék teljesen körülöleljék a dugványt és légzsákok ne keletkezzenek. A légzsákok helyén penészgombák támadják meg a dugványt és a megeredés ismét bizonytalan lesz.

A dugványokat helyesebb először csemetekertekben gyö- kereztetni, és csak aztán, mint gyökeres dugványokat kiültetni.Egyes növényeket, mint pl. a ribizlit, szőlőt, mogyorót, 
bújtással szaporítják. Kora tavasszal az egyéves hajtásokat a talajhoz rögzítik és földdel takarják be. A talajban járulékos gyökerek fejlődnek (99. ábra). xHajtásról vagy indáról szaporodik a földieper. Földalatti szárral pedig a jól ismert burgonya szaporodik.A növények szaporítására gyökereket is fel lehet használni. Ha pl. az akác gyökereit elszabdaljuk és elrakjuk a talajba (gyökérdugvány), új növény fejlődik. A nyárfákat pl. lehet gyö- kérsarjakról is szaporítani (100. ábra).KÉRDÉSEK :1. Hogyan történik a vegetatív szaporodás?2. Mely fákat lehet dugványról szaporítani?3. Mire kell ügyelni a dugványozáskor?4. A növény mely részét lehet vegetatív szaporodásra felhasználni?110



FELADATOK:1. Szedjünk szét virágokat és magyarázzuk el azok alkotórészét-2. Készítsünk termésgyűjteményt és gyakoroljuk azok felismerését?3. Gyakoroljuk a dug vány készít est és mutassuk be, hogy a dug­vány felső részéből hajtás, alsó részéből gyökér lesz.
3. ÖRÖKLŐDÉS ÉS VÁLTOZÉKONYSÁG

Öröklődés. Megtanultuk azt, hogy a növény a legszorosa b belső kapcsolatban van környezetével. Onnan szerzi be táplálé­kát és az így megszerzett anyagokból építi fel testét.Minden egyes növény meg­határozott formában fejlődik és meghatározott igényeket tá­maszt környezetével szemben, vagyis úgy mondjuk, hogy egy meghatározo11 anyagcserei íptik­
hoz tartozik.Mivel minden élőszervezet, más élöszervezetekből szárma­zik, magával hozza elődjének tulajdonságait. Vagyis minden élőlény saját életéhez és testi felépítéséhez hasonló utódokat hoz létre. Az élőszervezetnek ezt a tulajdonságát öröklődésnek nevezzük. 100. ábra. Gyermekláncfű 

gyökér dugvány aAz élőszervezetnek azonban az a tulajdonsága is megvan, hogy önmagától eltérőt hozzon létre. Márcsak azért is, mert az utód két szülőjének tulajdonságait egyesíti magában. De még a vege­tatív úton létrejött utód sem lesz teljesen azonos elődjével. Az élőszervezetnek ezt a tulajdonságát pedig változékonyságnak nevezzük.Mikor a növény környezetében megtalálja mindazokat a feltételeket, amelyek igényeinek megfelelnek, az utód azonos fejlő­dést mutat elődjével. De ha a növény nem találja meg környeze­tében az igényeinek megfelelő anyagokat, akkor csak a meglevő anyagokat kénytelen asszimilálni és azokból felépíteni testét. Ez pedig azzal jár, hogy megváltozik a sejtek plazmája és meg­változik az egész növény. A külső tulajdonságok belsőkké lesznek, melyek a következő nemzedékben is megtalálhatók vagyis a szerzett tulajdonságok öröklődtek. A növény tehát sajátmagától eltérő utódokat hozott létre. 111



Az élő test természetbeli megváltozásának oka tehát a külső környezet megváltozása. A felvett külső körülmények belsőkké válnak és azokat a növény átörökíteni képes.Végeredményben, ha a növény olyan körülmények között fejlődik, amelyek neki megfelelnek, a szülőkhöz hasonló lesz. De ha nem felel meg, akkor eltér attól. Ez a magyarázata az erdőgazdaságban régen követett ama szokásnak, hogy a fel­újításhoz elsősorban a helyben szedett magvakat használjuk fel.
4. ÚJ fajiák előállításaA fent ismertetett alapelveket először a kiváló szovjet tudó­sok, Micsurin és Liszenko ismerték fel és alkalmazták sikerrel. Ezzel olyan lehetőségeket juttattak az emberiség kezébe, mellyel az élőszervezeteket alakjuknak megfelelően át lehet formálni. Céltudatos munkával, meghatározott körülmények közé hozva a növényt olyan új tulajdonságokkal lehet felruházni, amelyek az adott termőhelyi viszonyok között a lehető legrövidebb időn belül a legnagyobb tömegnövedéket szolgáltatják.Ezen az úton juthatunk el oda is, hogy Alföldünk igen sok, mostoha termőhelyére megfelelő fajokat tudunk kialakítani és nagyobb fatömeget adó erdőket nevelni.Az új fajták előállításának egyik módja a keresztezés. Amikor mesterségesen visszük át az egyik faj virágporát a má­sikra, hogy mindkét faj jó tulajdonságait egyesítsük. Micsurin ezen az úton számos új gyümölcsfajtát hozott létre, köztük olya­nokat is, amelyek messze fenn északon is kitűnő termést adnak. Az így létrehozott új fajtákat generatív hibrideknek nevezzük.Az új fajták előállításának másik módja az oltás, amit Micsu­rin szintén gyakran alkalmazott (mentor-módszer). Az alany és a ráoltott nemes rész között olyan erős kölcsönhatás lép fel, hogy a termésből felnevelt új növény a két összenövesztett rész tulajdon­ságait egyesíti magában. Az így létrejött új fajtákat nevezzük 

vegetatív hibrideknek.Micsurin és Liszenko tanítasa olyan távlatokat nyit meg az ember alkotó munkája előtt, mely lehetővé teszi az élő természet átalakítását az emberre nézve a legkívánatosabb formában.KÉRDÉSEK :1. Mi az öröklődés?2. Mi a változékonyság?3. Milyen hatással van a környezet az öröklődésre?4. Milyen módjai vannak az új fajok előállításának?5. Mi a generatív hibrid?6. Mi a vegetatív hibrid?112



FELADATOK :1. Végezzünk növényekkel mesterséges megporzást és figyeljük a termést.2. Gyakoroljuk a szemzés és oltás különböző módjait.
HATODIK RÉSZ

A NÖVÉNYEK MOZGÁSAIA fákról lehulló magvak különböző helyzetben érnek a földre. Vetéskor sem helyezzük azokat egyenként, bizonyos helyzetben a vetőbarázdába. A növekedés megindulásakor azonban a gyö- köcske mégis mindig lefelé, a száracska pedig mindig felfelé halad. A növekedés irányát nem a mag helyzete szabja meg, hanem a fiatal csiranövénykék határozott irányú mozgása.Csiráztassunk babszemet egy cserépben. Amikor a csíra­növény már néhány cm hosszú, fektessük oldalára a cserepet. Néhány nap múlva azt tapasztaljuk, hogy a szár felfelé kezd növekedni. Ha a növényt kivesszük a cserépből, azt látjuk, hogy a gyökér éppen ellenkező irányba, lefelé görbül. A szár a föld vonzásával ellentétes, a gyökér azzal megegyező irányban nő. Ugyanezt a mozgást figyelhetjük meg a csúszott hegyoldalban nőtt fák felfelé görbülő törzsén is. Ez a jelenség a geotropizmus, oka pedig a föld vonzóereje. A növényekben tehát nemcsak önálló mozgási képesség van, hanem a környezet megváltoz ására is mozgással felelnek. A növénynek ez a mozgása meg változtatha­tatlan, mert a növekedés közben rögzítődik. A g örbén indult fácska egész életén át magán viseli ezt a jelleget.A bükk hajtásán a levelek csavarvonalban vannak. Zárt bükkállományban azonban mégis minden levél vízszintesen helyezkedik el, a rájuk hullott esőcsepp nem gördül le róluk. A levélkék a legerősebb szórt fény irányába fordultak. A levelek akkor is megtartják ezt a helyzetüket, ha a körülöttük álló fákat eltávolítják, tehát ha más irányból is kapnak elegendő fényt. Ez a jelenség a (ototropizmus. A növényekben a növekedés során a fénnyel kapcsolatban elfoglalt helyzetük is rögzítődik.A növények azonban nemcsak a föld nehézségi erejének és nemcsak a fénynek a hatására mozdulnak meg. A madársóska hármasán összetett levelei éjtszakára lekonyulnak. Ha az akác levelére nyitott tenyerünkkel néhányszor ráütünk, a levélkék elkezdenek lekonyulni. A virágzó tulipán hidegebb helyiségbe
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kerülve becsukja virágját annak ellenére, hogy ott esetleg éppen olyan világos van. A gémorr termésének összecsavarodott csőre a víz hatására egyenesedik ki. A nedves helyre vitt fenyőtoboz isa víz hatására zárja össze pikkelyeit. Az egyes növények tehát az éjtszaka, az érintés, a hő, a víz hatására is végeznek mozgá­sokat.A különböző környezetből jövő ingerekre kifejtett hatás minden növény esetén más és más, de mindegyikre jellegzetes. Ismerjük meg ezeket a tulajdonságaikat, mert így tudjuk a növé­nyeket céljainknak megfelelően nevelni, alakítani.KÉRDÉSEK :1. Miben áll a geotropizmus jelensége és a gyakorlati jelen­tősége?2. Miben áll a fototropizmus jelensége és mi a gyakorlati jelentő­sége?3. Milyen ingerhatásokat ismerünk, amelyekre a növények meg­mozdulnak? Milyen erősek ezek a hatások?4. Hogyan alkalmazzuk ezeket az ismereteket az erdőművelésben?FELADATOK:1. A földre fektetett búzaszálat a gyökértől egy araszra rögzítsük a földhöz. Néhány nap múlva mit tapasztalunk?2. Fűz vesszőt dugjunk megfordítva vízbe. Mit tapasztalunk bizo­nyos idő múlva?3. A fény nemcsak a növények egyes részeire, hanem a növény egészére is hatással van. Csoportosítsuk fáinkat fényigényük szerint. Hogyan mutatkozik ez meg az erdő állományában?
HETEDIK RÉSZ

A NAGY TERMÉSZETÁTALAKÍTÓ TERVMegismertük, hogy milyen a kapcsolat a növény és az ég­hajlat között és hogy a növények milyen igényeket támasztanak az éghajlat tényezőivel szemben. De megismertük azt is, hogy milyenek hazánk éghajlati adottságai.Megismertük, hogy milyen kapcsolat van a növény és a talaj között. Továbbá, hogy a növények milyen igényeket tá­masztanak a talajjal szemben. Megismertük hazánk talaj adott­ságait is.114



Végül megismertük a növények életét, és azokat a módokat, melyek lehetővé teszik számunkra, hogy ebbe az élettevékeny­ségbe beavatkozva, céltudatosan irányíthassuk annak lefolyását.Tudjuk azt is, hogy dolgozó népünk életszínvonalát a nö­vénytermesztés fokozásán keresztül is emelhetjük, mert hiszen a növények nélkül nem tudunk élni.Hazánk termőhelyi adottsága sok tekintetben hasonlatos a Szovjetunióéhoz. Ott is a csapadékszegénység okozza, hogy kevesebbet terem a föld. A kommunizmust építő országban hatalmas küzdelem folyik az aszály, milliók rémének legyőzésére. Ennek a küzdelemnek célja a természetes termelőerők olyan irányú megváltoztatása, csatornázás, öntözés, víztárolók épí­tése, mezővédő erdősávok létesítése és a korszerű viljamszi agrotechnikai módszerek alkalmazása révén, hogy minden esz­tendőben emelkedjék a termelékenység. Ezt a hatalmas munkát irányítójának nevéről Sztálini természetátalakító tervnek nevezik.E példa nyomán indult el nálunk is az aszály elleni küzdelem. Nálunk is megkezdődött a Viljamsz-féle füves vetésforgó beveze­tése, melynek egyik fontos előfeltétele a mezővédó erdősávok létesítése. Folynak a nagyszabású csatornázási munkálatok. Mindezek eredménye az lesz, hogy az ember úrrá lesz a természet erői felett s élete nem lesz azok szeszélyes játékának kiszolgál­tatva.
NYOLCADIK RÉSZ

A NÖVÉNYVILÁG FELOSZTÁSAA Földön nagyon sokféle növény él. Vannak olyanok, amelyeknek nincsenek virágaik. Ezek a növényvilág legigény­telenebb tagjai. Megélnek a legmostohább viszonyok között is. El is vannak terjedve mindenütt és olyan területeken is megta­láljuk őket, ahol a virágos növények már nem tudnak megélni. Ezek a virágtalan növények. Spórás növényeknek is nevezzük őket, mert szaporodásuk egyetlen sejttel, a spórával történik.Vannak olyan növények is, amelyeken virágok fejlődnek. Ezekben képződnek a magvak, amelyekkel szaporodik a növény. A virágos növények sokkal igényesebbek, mint a virágtalanok. 
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Megélhetésük céljából nagy mértékben kell alkalmazkodniok a termőhelyhez. Ezért elterjedésük jellegzetesen csak a Föld egyes tájaira, ott is bizonyos életkörülmények területére szorít­kozik. Ennek megfelelően a növényeknek igen sokféle faja jött létre.
A virágtalan növények. A virágtalan növények k őzül legegyszerűbbek az úgynevezett telepes növények. Testük csupán egy sejtből áll vagy többsejtű, de nem tagozódik gyökérre, szárra, levélre. A tagolatlan test neve a telep. Ilyen telepes nö­vények a moszatok, a gombák és a zuzmók.A moszatok vízben vagy nedves helyeken élnek. Egy- vagy többsejtű telepes növények. Sejtjeikben klorofill van, tehát asz- szimilálnak. A vizekben élő parányi, úgynevezett planktonok készítik asszimilálás közben azokat a szerves anyagokat, ame­lyeket a vizek apró állatai felhasználnak.A gombák egy- vagy többsejtű telepes növények. Sejtjeikben nincs klorofill. Ezért asszimilálni sem tudnak, hanem elhalt anyagokon élnek mint szaprofiták, vagy élő testekből táplál­koznak, mint paraziták. A többsejtű gombák kusza fonalai sajátságos fonadékot adnak. Ezek a micéliumtelepek. Gazdagon behálózzák az erdő talaját és egyesek a fákkal mikorrhizaként élnek együtt.A telepes növények harmadik csoportja a zuzmók. A zuzmó két növénynek, a gombának és a moszatnak az együttélésekor keletkezik. A gomba adja a telep részére a szerves anyagokat. Ezekből a moszat készít újabb szerves vegyületeket.A telepes és a száras növények között a mohák adják az átmenetet. Közöttük még vannak tagolatlan testűek, de már olyanok is vannak, amelyek egyszerűbb tagoltságot mutat­nak. Az edényes viráglalanok már magasabb rendű növények, mint a telepesek, vagy a mohák. Testük tagolt és bennük már megtaláljuk az edényeket. A harasztok, zsurlók és a korpafüvek tartoznak ide. Szaporodásuk úgynevezett ivadékváltozással történik. A növényen spórák képződnek, ezekből ivarszervekkel ellátott előtelepek. Az új növény a megtermékenyített petesejtbői keletkezik.
A virágos növények. A virágos növények a növények egy fejlettebb csoportját alkotják. Ezeken virágok és a virágokból magvak fejlődnek. Két nagy csoportba soroljuk őket.Az egyik csoportba tartoznak a nyitvatermők. Ezeknek a magkezdeményei nincsenek magházba zárva, hanem 
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pikkelylevél, alatt fejlődnek. A magvak is szabadon vannak, csak a pikkelylevelek védik őket. Ebbe a csoportba tartoznak a fenyőfélék.A másik csoportba a zárvatermők tartoznak. A zár­vatermők magkezdeményei magházba, a magvaik pedig ter­mésburokba vannak zárva. A zárvatermőket aszerint, hogy mag­jukban egy vagy két sziklevél van, egyszikűekre és kétszikűekre osztjuk.Az egyszikűek magjában egy sziklevél fejlődik. A föld alatf bojtos mellékgyökerük és többnyire földalatti száruk is van. Leveleik párhuzamos erezetűek. Virágaikon csésze vagy párta nem fejlődik. A virágrészek többnyire hármasával, vagy a három többszöröse szerint fejlődnek ki. Elszórt edénynyalábjaikban a kambium zárt növekedésű. Ebbe a csoportba tartoznak többek között a pázsitfűfélék, a sások és a pálmák.A kétszikűek magjában két sziklevél fejlődik. Főgyökerük több­nyire kialakul. Száruk rendszerint elágazó. Leveleik elágazó ere­zetűek. Virágrészeik leginkább az ötös és a négyes szám szerint fejlődnek. Édénynyalábjaik gyűrűsen állanak és kambiumuk nyílt növekedésű. A soldéle kétszikű növényt a virágtakaró kifejlődése szerint három csoportba osztjuk. A sziromtalanoknak a virágtakarója vagy teljesen hiányzik, vagy csak egyszerű lepel. Ide tartoznak a fűzek, nyárak, nyirek, bükk, tölgy, gesztenye, dió, gyertyán, szil, eper. A szabadszirmúak csoportjába tartozó növények virágain többnyire kettős virágtakaró fejlődik (csésze és párta) és a párta szirmai nincsenek összenőve. Ide tartoznak a vadrózsa, alma- és körtefélék, az akác, a hársak, juharok, a bokrétafa. A forrtszirmú növényeknek virágtakarója kettős és szirmaik összeforrottak. Ebbe a csoportba tartozik többek között a kőris, az orgona, a bodzák.KÉRDÉSEK :1. Mondjuk el az egyes csoportok jellemző tulajdonságait.2. Mutassuk ki, mennyiben tér el a fejlettebb csoport a megelőző­től ?
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AZ E R D Ö A Ö V E N Y E IAz erdőben igen sokféle növény él. Ezek főként a virágos növények csoportjába tartoznak és csak kisebb részük sorolható a virágtalanok közé (gombák, zuzmók, mohák, harasztok).Az erdő növényeit csoportosíthatjuk aszerint is, hogy az erdő légterében milyen szintet foglalnak el. A felső szintben talál­hatjuk azokat a növényeket, amelyek a legmagasabbra nőnek és megadják az erdő tulajdonképpeni jellegét. Ezek a főállományt alkotó fák.A felső szint alatt azonban a termőhely még mindig tartal­maz adottságot, lehetőséget arra, hogy növények éljenek benne. Ezek közül a magasabbra növök az erdő második koronaszintjét alkotják, és egyedeit kísérőfáknak nevezzük. Ezek általában árnyéktűrők. Fontos szerepük van, mert elsősorban biztosítják a főfák minél szebb törzsfejlődését, másodszor pedig kihasználva a nélkülük veszendőbe menő termőhelyi adottságokat, értékes fatömeggel növelik az erdő hozadékát.Az erdő alsó szintjét alkotják a cserjék és a legkülönbözőbb lágyszárú növények. A továbbiakban csak a fás növényekkel fo­gunk részletesebben megismerkedni: a fákkal és cserjékkel. A lágyszárú növényeket éppen csak megemlítjük.
ELSŐ RÉSZ

ÁLLOMÁNYALKOTÓ LOMBLEVELŰ FÁK

1. FŐFÁK

Tölgyek. Egész Európában el vannak terjedve. Hazánkban a . síkságon és a dombvidéken egyaránt megtalálhatók és erdőterü­letünknek mintegy 40%-át foglalják el. Erdeink legértékesebb lombfái.Általában, igényes fafajok éghajlat és talaj tekintetében egyaránt. ’Mélyrehatoló, erőteljes gyökérzetűek. Törzs ejlődésük elsőrendű. Igen magas kort és nagy méreteket- érhetnek el, azonban lassan nőnek. Szabad állásban rövid törzset és hatalmas, zárt állásban feltolódott, kicsi koronát fejlesztenek. Fényigényük a korral nő, ezért az idős tölgyesek mindig kigyérülnek. A tölgyek 
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kérge fiatalon síma. Ilyen állapotban, a csertölgy kérgének kivé­telével, cserzőanyagtartalmánál fogva fontos ipari cikk. Idős korban kérgük megrepedezik.Rügyük barna, kúpos alakú. A csertölgyét fonálszerű párha-

101. ábra. Tölgyek. Levelek, termések, téli hajtások rüggyel. 1. Kocsányos 
tölgy. 2. Kocsányiakul tölgy. 3. Csertölgy. 4. Molyhostölgy. 5. Amerikai 

vöröstölgy 
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levelek veszik körül. Levelük nagy, karéj os és a hajtást csavarvonalban veszik körül. Virágjuk egyivarú, szélbeporzásra berendezett. Hímvirágjuk a múltévi hajtásokon képződik laza füzérekben. Termésük kupacsban ülő, ősszel hulló makk. Csíraképességét rendes körülmények között csak tavaszig tartja meg. A csírázó makk előbb gyökeret fejleszt és csak azután szárat és levelet.Fájuk — a csertölgy kivételével — igen tartós, durva­sző vetü keményfa. Mint ipari szerfa igen keresett, mert vasúti talpfa, bányafa, telefonoszlop, hordódonga, szőlőkaró stb. készül belőlük. Gesztjük barnásszínü, szijácsuk sárgásfehér. Jelleg­zetesen likacsgyürűs fák.A tölgyek igen erőteljesen sarjadnak. A sarjak kezdeti hirte­len növekedése azonban később csökken és görbe, beteges tör­zseket ad. Mivel sarjról könnyen felújíthatok, rövidebb idő alatt adnak hasznosítható állományt, ha gyengébbet is. Ezt használta ki mértéktelen és okszerűtlen gazdálkodással a kapitalista múít és így maradtak ránk a jelenlegi kis szerfaszázalékot biztosító leromlott tölgyeseink. Ezeknek a rontott erdőknek átalakítását jónövésű, nagyobb méreteket és magasabb szerfaszázalékot adó szálerdőkké a felszabadulás után kezdtük meg és ez ötéves tervünknek is fontos célkitűzése. Az amerikai vöröstölgy kivéte­lével az alábbi fajták őshonosak nálunk.
Kocsányos tölgy. ( Quercus robur.) Jóformán egész Európában megtalálható. A síkság jellegzetes fája. Talajigénye nagy. Legjobb fejlődést a táperőben gazdag, mély, üde, nem túl kötött agyagtalajokon mutat, mint amilyenek hazánkban a folyók árterei. Az álló, posványosodó vizet nem tűri. Gyökere jellegzetes karógyökér. Igen mélyre hatol. Emellett jól fejlett, erőteljes oldalgyökérzete is van. Ez a körülmény lehetővé teszi, hogy olyan szárazabb termőhelyen is megéljen, mint amilyenek pl. az Alföld szikes területei. Itt természetesen fejlődése gyengébb.
Kérge fiatalon síma, zöldesszürke színű, nagy csersavtar- talmú. Idős korában a kéreg sötétszínű ormokkal repedezett. 

Rügyei barnák, kúpos alakúak, tompák. Levele nagy- és rendkívül változó alakú. Mindig kopasz, bőrnemű. Felül fényeszöld, Fonákján halványabb zöld. Levélnyele rövid, úgyhogy majdnem a hajtáson ülőnek látszik. A levél éle öblösen, kis cimpát alkotva fut le a levélnyélre.Április végén, május elején a lombfakadással egyidőben jelenik meg virágja. A késői fagyok következtében gyakran lefagy. Termése 1—10 cm hosszú kocsányon lógó pikkelyes 120



kupacsú makk. A közös kocsányon rendszerint 2—ö termes ta ' lálható. Makkja, sima, fényes, előbb zöld, éretten világosbarna sötétebb hosszanti sávokkal. A sávok a száraz makkon eltűnnek de áztatás alkalmával ismét láthatókká válnak.A makk alakja is vál­tozó, de általában hosszú­kás hordóalakúak, sima, finom hosszanti barázdák­kal. Szeptemberben érik, októberben hull le. Az elő­ször lehulló makkok rend­szerint férgesek.Szabad állásban a ko­csányos tölgy rövid törzset, de hatalmas koronát nevel és már 40—50 éves korban magtermővé válik. Zárt állásban magas (30 m) hen­geres törzset nevel, kis ko­ronával és csak 60—80 éves korban válik magtermővé. 6—10 évente hoz bőséges magtermést. Fényigényes fa. Csemetekorában néhány évig eltűri ugyan az árnyékot Ennek következtében idős kői
102. ábra. Szabad állásban nőtt 

kocsányos tölgyazonban fényigénye a korával nő. jan az állomány kiritkul, kigyérül.
Ellenségei közül első helyen a fakin említendő meg. A gomba- károsítók közül a lisztharmat, mely a másodhajtásokat szokta ellepni. Csemetéjét a tölgygyökérrontó gomba támadja és érzé­keny károkat okozhat. Kifejlett egyedeit a különböző tapló­gombák támadják.A kocsányos hölgynek számos válfaja van, melyek közül komoly erdőgazdasági jelentősége van a szlavón tölgynek. Első­rendű egyenes, magas törzse, finomrostú fája van. Ártereinkéi van legnagyobb jelentősége, és itt telepítésre ajánlható. Ugyan­csak komoly szerepe van a. késön fakadó válfajnak, mely mintegy négy héttel későbben fakad és így a késői fagyok sem virágjában, sem pedig leveleiben nem tehetnek kárt. Fagynak kitett területe­ken telepítése ajánlható.
K o c s án y t a l an tölgy ( Quercus petrea). Európai el­terjedése szűkebb, mint az előbbié. Hazánkban a dombvidék és a középhegység fája. Síkságon csak ritkán fordul elő. Elterje­
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(lésének felső határán a bükkel elegyedik, míg alsó határán a gyertyánnal. Termőhelyi igénye az előbbinél szerényebb, mert szárazabb termőhellyel is megelégszik. Az elárasztást nem tűri.

103. ábra. Kocsányos tölgy állománybanZárt állásban szép hengeres, ágtiszta törzset nevel, mely még szabad állásban is végig követhető. Gyökérzete gazdagon elágazó. Mély karógyökerü. Kérge korán repedezik, nem túl mély repedésekkel. Sötétbarna, apró kéregcserepei könnyen mor­zsolhatok. Koronája hatalmas, terebélyes, állományban a korona magasra tolódik fel.Rügye nagyobb és hegyesebb, mint a kocsányos tölgyé. 
Levele annyiban különbözik, hogy a levéllemez éle ékalakban fut le a levélkocsányra. Nő virágjai, illetve termései Jkocsány nélkül, 
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többedmagukkal ülnek a hajtásokon. Rövid hordóalakú 
makkja pikkelyes kapacsban ül, egyenetlen felületű és soha nincs hosszanti sávozásuk.

Törzse nem éri el a kocsányos tölgy méreteit, de műszaki tulajdonságai azonosak sőt szövetileg valamivel finomabb. Ellenségei ugyanazok, mint az előbbié. A kocsányos tölggyel könnyen kereszteződik és így számos átmeneti alakja van. Erdőgazdasági jelentőségük közel azonos.
Csertölgy ( Quercus cerris). Hazája Dél-Európa. Elter­jedése nagyjából megegyezik a kocsánytalan tölgyével, azonban jobban bírja a meleg, száraz hegyoldalakat, ha azok talaja elég mély. Gyökérzete megegyezik a többi tölgyével. Zárt állásban szép egyenes törzseket nevel. Kérge kemény, szürkésszínű, hosszanti repedésekkel, melyeknek alja élénk narancsvörös színű. Ez köny- nyen felismerhetővé teszi. Levele még egy egyeden is nagyon vál­tozó alakú, azonban mindig érdes tapintatú, fénylőén sötétzöld fonákján szürkésen szőrözött. A levélkaréjok tompák és finom hegyben végződnek. Rügyei kicsik, szürkék, szalagszerű pálha- levelek veszik körül, melyek később is megmaradnak. Fiatal hajtásai kissé molyhosak, szürkésbarnák.
Termése a virágzást követő második év tavaszán érik, és a hazai tölgyek között a legnagyobb. Élénk vörösbarna színű, bosszant barázdált makkja félig ül a kocsánynélküli, bozontos kapacsban. Korábban kezd teremni, mint a többi tölgy és gyak­rabban is terem. Részben ez az oka, hogy a múltban nagyobb tért tudott hódítani, mert makkja mindig rendelkezésre állt.
Koronája laza, vízszintes vagy felfelé hajló, de aránylag vékonyágú. A tölgyek között ez a legfényigényesebb s késői fagyok iránt nagyon érzékeny, bár mintegy két héttel később fakad, mint a kocsánytalan tölgy. Kemény fagyok alkalmával különösen nagy fagyrepedések keletkeznek törzsén. Ezekből lesznek az úgynevezett fagylécek.Mivel fája nem tartalmaz csersavat, kevésbbé tartós és ezért ipari célokra csak ott szabad felhasználni, ahol a tartósságra nem helyezünk nagy súlyt. Parketta, telített kisvasúti talpfa, keréktalp stb. készül belőle. Egyébként kiváló tűzifa. Fájának gesztje hosszabb átlás után vágáslapján szürkeszínűvé válik.
Ellenségei a kétlaki csertaplógomba és a búcsús pille. Erdő­gazdasági jelentősége alárendelt és mindenhol, ahol értékesebb tölgy telepíthető, vissza kell szorítani.
Moly hős tölgy (Quercus pubescens). Hazája Désj Európa. Termőhelyi igénye kicsi, megél és állományokat i- alkot a déli kitettségű, sekély feltalajú, mészkő alapkőzetű domb­
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vidéken, ahol más fafaj már alig vagy egyáltalán nem tud meg­élni. Ez a tulajdonsága teszi kiválóan alkalmassá kopárfásítás céljára.
Koronája szétterülő, ágakra komló. Jó talajon megnő ugyan elsőrendő fává, de rendszerint csak másod- vagy harmad­rendű fa marad, gyakran görbenövésű törzzsel. Kérge már korán cserepesedik, kemény, szegletes repedésekkel. Rügyei szürkén molyhosak. Molyhosak a fiatal hajtások is, melyek idővel meg­kopaszodnak ugyan, de szürke színüket megtartják. Levele 1—2 cm hosszú nyélen ül és teljesen hasonlít a kocsányos tölgy leveléhez, csak kisebb. Fonákján —különösen az erek mentén — fehéren molyhos. Termése hasonlít a kocsányos tölgyéhez, azon­ban nagyon rövid kocsányú, vagy többesével ülő, és a kocsány is, meg a kupacs is szőrös. Fája teljesen hasonlít a többi tölgyhöz, műszaki tulajdonságai is azonosak. Kisebb méretei miatt erdő­ipari jelentősége alárendeltebb.
Amerikai vöröstölgy ( Quercus borealis). Észak- Amerikában hatalmas állományokat alkot. Hazánk területén kisebb-nagyobb állományfoltokban található meg. Talajigénye nem nagy, a csertölgy helyén a jövőben nagyobb erdőgazdasági szerep vár rá, már csak azért is, mert a hazai tölgyeknél mintegy 50%-kal gyorsabban nő.
Gyökérzete sekélyebb, mint a hazai tölgyeké. Zárt állásban egyenes, hengeres, ágtiszta törzset nevel, mely a koronában is követhető. Kérge szürke, nagyon sokáig síma marad. Hasonlít a bükk kérgéhez. Rügyei hegyes, tojásdad alakúak, hosszúkásak és a hajtás csúcsain többesével ülők. Levelei nagyok, mélyen karéjosak és a karéjok finom csúcsban végződnek. Ősszel szép vörösre színeződnek el. Makkja változó nagyságú és egy- harmadig ül a kupacsban. Második év őszén érik be. Gyak­ran és bőven terem. Mindig tömzsi alakú, a köldök felé ellapuló, erős domborodású, felülete vörösbarna színű, köny- nyen ledörzsölhető szőrökkel. A makkhéj belső felülete gyap­jas. Második év őszén érik.A szarvas és az őz okozza a legnagyobb károkat a vékonyabb hajtások lerágásával és a kéreghántással. A tavaszi fagy késői hajtása miatt nem árt neki. Azonban az igen hideg teleket nem bírja. A lisztharmattól nem szenved.Mivel fája a lényegesebb műszaki tulajdonságokban telje­sen egyenértékű a hazai tölgyekével, és emellett gyorsabban is nő, telepítése mindenképpen megokolt. Gyorsabb növekedése miatt ritkább hálózatban telepítendő. Ugyanezen oknál fogva kiválóan alkalmas pótlások elvégzésére.
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KÉRDÉSEK :
1. Hogyan ismerhetők fel az egyes tölgyek :

a) Levélről.
o) Hajtásról.
c) Termésről.
d) Kéregről.FELADAT :1. Gyűjtsük be a tölgyek leveleit, hajtásait, terméseit.Bükk (Fagus silvatica). A középhegységek és előhegységek északi oldalainak fája, itt kiterjedt erdőségeket alkot. Ügy elegyesen, mint elegyetlenül alkot állományokat. Talaj igénye nagy, nem szereti sem a száraz, sem pedig a túlnedves talajokat. Legjobb fejlődést a mély, termőerőben gazdag középkötött üde talajokon mutat.

Gyökere nem mélyrehatóié, de erőteljesen szétágazó, ezért sekélyebb talajokon is képes fejlődni. Elsőrendű fa. Zárt állásban magas hengeres törzseket fejleszt, melyeken a korona magasra tolódott és ágai ferdén felfelé állanak. Kérge világosszürke és még idős korában is sima marad. Az árnyékot‘jól bírja, fiatal korában egyenesen megköveteli. Árnyalásával és bőséges lomb- hullatásával talaját abban az esetben javítja, ha más lombfákkal mint gyertyán-, tölgy-, nyár-, nyírfákkal elegyedik, mert a tiszta bükkalom nyershumuszt képez. Rügyei világosbarnák, hosszú orsóalakúak, hegyesek és a hajtásoktól elállóak. Hajtása fiatalon, úgy mint a levele is, selymesen szőrös, később sima barna. 
Levele fényeszöld, fonákján világosabb színű, tojásdadalakú? épélű, vagy kissé hullámos. Május elején, a lomb megjelenésével egyidőben virágzik. Hímvirágja nyeles barka. Nővirágját szőrös murvalevelek védik. Termése barna, tüskékkel borított kupacs, melyben két-három háromélű sima barna makk fejlődik. Októ­berben hullik. Zárt állásban magzókorát 70—80 éves korban éri el és 8—10 évenként hoz bő termést. Makkja tavaszig tartja csíraképességét. Csírázáskor két kövér, élénkzöld, vesealakú 
csiralevele jelenik meg előbb. Fiatal korban lassan fejlődik. Természetes úton kitűnően újul. Sarjadzási képessége azonban gyenge, sérüléseket csak nehezen tud kiheverni.Szórtlikacsú, egyenletes szövetű fájának gesztje nehezen különböztethető meg a szijácstól. Fája szárazon kissé vöröses. Gyakori az álgeszt, melynek határa nem esik egybe az évgyűrű­határokkal. Oka az, hogy a gombafertőzés miatt romlásnak indult fa a gesztjét védő anyagokkal telíti. Felhasználása sokol­dalú. Hámozási rönk, cellulózefa, rétegelt lemez, talpfa, asztalos-
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áru, gazdasági és háztartási eszközök, faszén készül belőle* Kitűnő tűzifa. Fája a szabadban könnyen romlik, fülled, így kitermelés után a vágásból minél előbb el kell szállítani.
Fajvdltozatai közül kertekben és parkokban a legelterjed­tebb a vérbükk, szép vörösszínű levelei miatt.

104. ábra. Bükk és gyertyán. 1. Bükklevél. 2, Bükktermcs. 3. Csemete 
sziklevelekkel. 4. Bükkvirág. 5. Bükk makkja. 6. Bükkhajtás rügyekkel* 
7. Gyertyánlevél. 8. Gyeryántermés. 9. Gyertyánvirág. 10. Gyertyán­
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Gyertyán (Carpinus betulus). Domb- és hegyvidéki erdőink­ben a tölggyel és a bükkel elegyesen képez állományokat. A ko- csánytálán tölgy alsó elterjedési határán elegy etlen, összefüggő erdőket alkot. Termőhelyhez jól alkalmazkodik, megél szárazabb, silányabb talajokon is. Kerüli az Alföldet és a mocsaras területe­ket. Kiváló fejlődéséhez azonban üde, jó talajra van szüksége. >

105. ábra. Bükk állománybanSekélyen futó, hatalmas oldalgyökereket fejleszt. Törzse zárt állásban elég magas, azonban mindig ormós és csavarodott. 
Kérge sima, vékony, szürkeszínű, világosabb foltokkal, és még idős korában is alig repedezik. Koronája szabad állásban terje­delmes, zárt állásban a törzs végére tolódik. Árnytürö még idős korban is, ezért kiválóan alkalmas tölgyeseink második korona­szintjének kialakítására.
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Rügye világosbarna, a hajtáshoz simuló. Hajtása zöldes vagy vörösbarna, apró, világos paraszemölcsökkel. Levele két­szer fűrészelt, kissé részaránytalan, idősebb korban kopasz, csak a fonákján, az erek mentén gyér szőrzettel. Barna, elszáradt lombja télen át is a fán marad.
Hímvirágai laza barkában, növirágai fürtben egyesülnek. 

Termése barnásszürke, lapos, bordás makk, keményhéjú, melyet háromkaréjú, nyelvalakú szárnyas kupacs vesz körül. Október­ben érik és télen át hullik le. Makkja átfekvő és csak a második tavaszon csírázik ki, két lencsenagyságú sziklevéllel. 20 éves korában már eléri termőkorát és minden évben bőven terem.
Fája egészen fehér, szórtlikacsú, gesztje nem különböztet­hető meg szijácsától. Évgyűrűje rendszerint hullámos. Fája szí­vós, súlyos, de gyorsan romló. Csavaros rostlefutása miatt fara­gásra nem alkalmas. Kaptafa, szekéralkatrész, szerszámok és nyelek, valamint különböző gazdasági felszerelések készülnek belőle. Tűzifának is kiválóan alkalmas.Kiváló sarjadzóképessége, állandó és bő magtermése, vala­mint a helytelen erdőművelési beavatkozások következtében a kapitalista viszonyok között nagy mértékben elterjedt értékesebb fafajaink rovására. Elegyetlen gyertyánosokat létesíteni nem szabad, és ott, ahol azok előfordulnak, jelentőségüknek megfele­lően kell értékelnünk, esetleg visszaszorítanunk. Szerepe azonban nagyon fontos a második koronaszint kialakításában fényigényes fafajoknál, ezért mindenhová, ahol nincs, mestersé­gesen kell bevinni a fényigényes fafajok törzsfejlődésének elő­mozdítására, és a talaj termőerejének megőrzésére, illetőleg további feljavítására.
Változatai közül jelentőségre tehet szert a Sárvár környékén előforduló, magas, egyenes növésű, egyenes rostú, hengeres törzsű válfaja.KÉRDÉSEK :1. Mi a különbség a bükk és a gyertyán levele, hajtása, rügye, termése között?2. Miben különbözik a bükk és a gyertyán talajigénye, fény­igénye?FELADATOK:1. Gyűjtsük be a bükk és a gyertyán levelét, hajtását, termését, férgét.

2. Hasonlítsuk össze a két faj fáját.
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Kőrisek. Hazánkban ennek a fajnak három képviselője van. Kettő hazai őshonos és egy északamerikai származású.A kőrisek általában gyorsan nőnek. Talajigényük erősen különböző. Míg a magas kőris a folyók, patakok menti, üde, nyir­kos talajt szereti, addig a virágos kőris a száraz, forró, sziklás törmelékes hegyoldalakat kedveli. Gyökérzetük általában karó­gyökér nélküli igen dús oldalgyökérzet. Kérge mindegyiknek sokáig sima marad, szürkeszínű. Fényigényes fafajok. Rügyük, főleg a csúcsrügy, nagy. Hajtásuk vastag. Levelük összetett levél, páratlanul szárnyalt. Termésük szárnyas. Fájuk likacs­gyűrűs.
M a g a s k ö r i s ( Fraxinus excelsior). A síkságtól a közép­hegységig, üde, nyirkos, sokszor vizenyős, ásványi anyagokban gazdag, mély talajokon mindenhol megtalálható. A pangó, mo­csaras vizet azonban nem tűri. Gyökérzete nagyon gazdagon hálózza be a talajt, de karógyökeret nem fejleszt. Törzse zárt állásban hengeres, magas, ágtiszta. Szabad állásban törzse rövid marad és ágakra bomlik. Kérge világos szürkészöld, sokáig sima, később sötétbarna, érős hosszanti repedésekkel. Koronája nagyon laza, rendkívül fényigényes fa, ennek következtében elegyetlen állománvai alatt a talaj elgazosodik. Fiatalon cs.emete- korban eltűri ugyan az árnyékolást, azonban csak néhány évig.
Rügyei feketék, kúpalakúak, a csúcsrügy jóval nagyobb, mint az oldalrügyek. Szürkeszínű hajtása a rügyek alatt oldalt lapított. Levele $—11 kihegyezett, lándzsa alakú levélkéből áll. A levélkék éle finoman fűrészes. Virágja rendszerint kétivarú buga és a lombfakadás előtt jelenik meg*. Termése lándzsaalakú, hosszú, szárnyas mag, melynek hegye lekerekített. Októberben érik, de tavaszig rendszerint a fán marad. Már 30 éves kora, után magtermővé válik, és minden esztendőben bőven terem. Magja átfekvő, ezért tavaszi vetés előtt tanácsos rétegelni. Sziklevele keskeny, hosszúkás.
Sarjadzóképessége igen nagy, tuskói könnyen és bőven sar- jadzanak, azonban a másodszori sarjadztatást már nem szereti. Sebeit könnyen beforrja és ezért az ültetést is jól bírja. Fája tömör, kemény, színesgesztű, kiváló műszaki tulajdonságú. Kocsialkatrészek, szerszámok, gépek, sporteszközök, furnír- lemez készül belőle, de esztergályos fának is kiváló.
Károsítói közül a kőrisbogár és a bozontos taplógomba okoznak komolyabb kárt. A késői fagyokkal szemben is nagyon érzékeny. Kérge gyakran kap héj úszást.
Fajváltozaiainak nincs különösebb erdőgazdasági jelentősége. A síkvidéki termőhelyi változat gesztje nagyobb és szövete sű­rűbb szerkezetű.
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Virágos kőris ( Fraxinus ornus). Hazája Dél-Európa. Nálunk éri el elterjedésének északi határát. A moly hős tölggyel együtt a száraz, sekélytalajú, köves déli lejtők fája. Nagymértékű 
szárazságot is eltűr. Gyökere terjedelmes. Fejlődése a magas­kőrisnél jóval gyengébb és törzse legfeljebb csak másod- vagy harmadrendű méreteket ér el. Kérge hamuszürke, ugyancsak sokáig sima marad. Fényigényes, lazakoronájú fa, és ezért talaját nem javítja..

106. ábra. Kőrisek. 1. Magaskőris levele, termése. 2. Virágoskőris levele, 
termése. 3. Amerikai kőris levélkéje, termése

Rügyei aprók, szürkésbarna színűek, gyakran molyhosak. 
Hajtása kissé szőrös, sárgásszürke vagy hamuszürke színű. Leve­lei 5—9 kihegyezett, tojásdadalakú, fűrészes és igen rövid nyelő 130



levélkék. Lomblakadás után virágzik. Egyszárnyú magja nagy csomókban nyáron érik, kisebb, keskenyebb, mint á magaskőrisé.Lassan nő. Fája azonos a magaskőrisével, azonban valami­vel finomabb rostú. Felhasználási lehetősége is azonos, azonban kisebb méreteinél fogva szerepe nem olyan jelentős. Komoly jelentősége nagyfokú szárazságtűrése miatt a dolomitos kopárok 
fásításánál van.

107. ábra. Égerek levele, áltoboza, virágja. 1. Mézgás éger. 2. Mézgás éger­
barka. 3. Hamvas éger. 4. Mézgás égercsemete sziklevelekkel

Amerikai kőris (Fraxinus americana). Hasonlít a hazai magaskőrishez, azonban rügye rozsdabarna és hajtása világos sárgásszürke. Szárnyas levele 7—15 hosszan kihegyesedő, kissé fűrészes szélű levélkéből áll, a csúcslevélke mindig a leg­nagyobb. Csak enyhébb éghajlat alatt, vizenyős területeken lehet némi szerepe. Száraz, silány talajokra nem való. Szikes terü­letek fásításakor mint talajvédő van némi szerepe. Igen korán és gyakran hoz magot, mely gyorsan csírázik.Égerek. Az égerek közül, melyeknek három képviselője van hazánkban, csak a mézgás égernek van komolyabb erdőgazda­sági jelentősége, mert csak ez alkot nagyobb állományokat. Az égerek a mocsarak, folyó- és patakpartok, általában a vizenyős helyek lombfái. Fájuk ipari feldolgozásra is alkalmas. (Hámozás 131



dobozgyártás stb.) Hím- és nő virágai barkát alkotnak. A termés elfásodott áltoboz. Fájuk víz alatt igen tartós.
M é z g ás éger (Alnus glutinosa). A sík- és dombvidék vizenyős területeinek fája» Mély és jóminőségű talajt kíván. Tűri az állóvizet is. Megél, sőt állományokat alkot a lefolyás nél­küli teknőkben is, mint pl. a Hanságon. Nem szereti azonban a vízellátás ingadozását. Sekély, száraz talajokon nem találjuk meg. Többágú karógyökere mélyreható. Gyökerein kis gumók találhatók, amelyekben az Actynomyces alni nevű gomba él és adja át a levegő nitrogénjét a fának. Törzse magas, hengeres, kérge fiatal korában barna, sima, később táblás pikkelyekben repedezik. Koronája laza és ágai vízszintesek. Zárt állásban gyor­san feltisztul.
Rügye ragadós, levele fordított tojásdadalakú, egyszere­sen vagy kétszeresen fűrészelt. Felső végén mindig kicsípett. A levél fiatalon ragadós, később sima, kopasz, csak az érzugok­ban gyapjas. A porzós barkái sárgák, növirágjai vörösbarna színűek és jóval lombfakadás előtt jelennek meg. Termése mogyorónagyságú. áltoboz, mely ősszel érik és amelyből a mag tél vagy koratavasz folyamán pereg ki. Magja szárnyatlan, tompaszélű, egy-két mm hosszú. Zárt állásban 40 éves korában termővé válik, szabad állásban 15—20 éves korban. Magja a hóra vagy nedves földre hullva, azonnal csírázik. Csemete­kertben nagyon sel ély takarást kíván és állandó öntözést. A kikelt csemete gyorsan nő és első két évében fényigényes.
Sarjadzóképessége jó, így jól bírja az átültetést. Még 

dugványról is szaporítható. Legjobban tuskóról sarjadzik. 
Fája szórtlikacsú és egészséges állapotban nincs színes gesztje. Frissen döntve a fa bütüje vörösesszínűvé válik. A kidöntött fa gyorsan romlik, ezért a vágásból minél előbb ki kell szállí­tani és feldolgozni. Levegőtől elzárva, földben vagy víz alatt igen tartós. Az asztalosiparban vakfurnírnak és bútor készíté­sére is használják. Kedvelt esztergályosfa. Nagyobb méretű rönkjei jó hámozási anyagot adnak.

Hamvas éger. (Alnus incana,) Hegyvidéki patakok mentén alkot ligeteket, azonban a folyók mentén lehúzódik az Alföldre vagy a láperdőkbe. Szárazabb termőhelyeken is megél, bírja a nagy hideget és az árnyékot. Ezért homok­fásításnál töltelékfának alkalmazzák, koronája laza, törzse hosszú, hengeres, kérge világosszürke, sima. Messzeterjedt 
gyökerei felszínesen futnak. Rügye nyeles, barnaszínű. A méz- gás égertől a legjobban megkülönböztethető .egyes csúcsú, nem ragadós leveléről, mely a hátsó oldalán gyengén szőrös, és így a lomb kékesszínű.
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Havasi egei ( Alnus viridis). Főképpen a magas hegységekben fordul elő. Hazánkban a nyugati határszél mentén cserjealakban található. Erdőgazdasági jelentősége nincs.KÉRDÉSEK :1. Miben különböznek egymástó] a kőrisek?2. Hogyan ismerhetők fel az égerek?3. Milyen a talajigénye az égereknek, milyen a kőriseké?
♦FELADATOK:1. Gyűjtsük be a kőrisek és égerek levelét, hajtását, termését, kérgét.2. Hasonlítsuk össze a két faj fáját különböző metszetekben.

108: ábra. 1. Mézgás éger. 2. Hamvas éger téli állapotban

Nyarak. A leggyorsabb növésű és legnagyobb fatömeget biztosító fafajok, ezért országfásítási és erdősítési terveinkben a legnagyobb jelentőségűek. Hazánkban találhatunk őshoi csó­kát és külföldi nyárakat. Utóbbiakat általánosságban nemes nyáraknak nevezzük. Ezek nagyon értékes faanyagot szolgál­tatnak, melyet az ipar számos területén fel tud használni. A megfelelő termőhelyen fokozatosan sokkal nagyobb teret kell számukra biztosítani, mint ahogy az a múltban történt. Virágjuk hosszú, ban^aszerű, iombfa. adás előtt jelenik meg. Általában kétlakiak. Fájuk puha, szórtlikacsú, szaporításuk legnagyobbrészt dugványozással történik.
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r eiier nyúl (Koputus alba). A dunamenti homokos területek őshonos fája. Kimondottan síkvidéki fa, mert már az aránylag alacsony dombokon és oldalakon sem érzi jól magát. A termőhelyi viszonyokhoz nagy mértékben tud alkalmazkodni. Legjobban fejlődik az árterek homok- és vályogtalaján. Jól

109. ábra. Ny átrak levelei és virágai.bírja az elárasztást, sőt rövid ideig tartó pangó vizet is. Ugyan­akkor azonban jól bírja a nyári aszályt is, megél a forró, sívár homokon is, de itt görbe, alacsony törzset nevek Karógyökéi- 
zetü, de sokkal jelentősebb terjedelmes, vastag oldalgyökér- zete, melynek hosszúsága sokszor a fa magasságát is meghaladja. Jó talajon kifogástalan, hengeres, ágtiszta törzset fejleszt. Kérge zöldesszürke, sokáig sima marad. Idősebb korban sötétbarna kemény repedések keletkeznek rajta. Szabad állásban laza, 134



terjedelmes koronái fejleszt. Záródásban is elég nagy a koronája, azonban magasra feltolódik. Fényigényes fafaj, az árnyékolást csak kismértékben bírja.
Rügyei kúpalakúak, rövidek, az alapjukon molyhosodók, sohasem ragadósak. A hajtások fiatalon teljesen fehérek, szőrö­sek, később szürkészöldek. Kétalakú levele van, mégpedig a tavaszi levél kerekded, tompán fogas vagy fűrészelt, és a nyári levél, mely 3—7 karéjú szokott lenni. A. fiatal leveleket mindkét oldalukon dús, fehér szőrözet borítja, mely azonban később csak a hátsó oldalon marad meg. Virágja hengeres, rövidnyelű barka. Áprilisban jelenik meg. Magja apró, pelyhes. Csíraképességét gyorsan veszti, ezért érés után azonnal vetni kell. Csemetenevelése gondos munkát igényel.Szaporítása csemetével, vagy gyökérsarjról történik. Dug­ványa nehezebben ered. Telepítése csak ott megokolt, ahol más, értékesebb és nagyobb tömeget adó fafaj nem él meg. Fája ugyanis gyakori gesztválása, szurkos volta és gyakori görbe növekedése miatt ipari célra kevésbbé alkalmas. Mint láda- és bánya széldeszka, valamint rövidebb épületfaként kerül fel­használásra.
Rezgő nyár (Populus tremula). Inkább a hegyvidék fája, bár a dombvidéken és a síkságon is egyaránt előfordul. Sem éghajlatban sem talajban nem válogat, de a gyenge homok­talajt, a száraz oldalakat és magas vízállású helyeket elkerüli. Mivel faggyal szemben érzéketlen, fagyzugok betelepítésére alkalmas. Gyökérzete sekély, messze szétágazó. Törzse hengeres, ágtiszta, kérge sárgászöld, sima. Koronája kerek vagy hengeres, gyér lombozattal. Fényigényes ugyan, de jó talajon zárt állo­mányban az oldalárnyékot sokáig bírja. Rügye barna, fénylő, kissé ragadós, hegyes, orsóalakú. Hajtása szintén barna, fényes. Tavaszi levele durván fogazott, kerekded, fakadáskor halvány­vörös, míg nyári levele már hegyes és fogazott élű. Levélnyele hosszú, oldalt lapított és ezért a legkisebb szellő is megmozgatja. 

Virágja rózsaszínű hímbarka és fehér nőbarka. Márciusban, lombfakadás előtt virágzik.Igen gyorsan nő. Az évi növekedése az 1 m-t is meghaladja. 30—40 éves korban 20—30 m magasságot is elérhet. Sarjadzó- 
képessége nagy, ezért még idősebb korában is jól bírja az át­ültetést. Fája sárgásfehér, finomszövetű, kitűnő hámozási és papírgyártási anyagot ad. Tehát nem minősíthetjük mereven gyomfának.

Szürke nyár (Populus canescens). Az Alföld őshonos fája, közeli rokona a fehér nyárnak. Valószínűleg a fehér nyár
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és a rezgő nyár keresztezéséből származik. Legjobban fejlődik az árterek televényes, vályog- és homoktalaján. Termőhelyi 
igénye megegyezik a fehér nyáréval, azzal a különbséggel, hogy az igen száraz homokot kerüli. Gyökérzete terjedelmes, messze behálózza a talajt. Törzse nem olyan szép hengeres, mint a fehér nyáré. Kérge zöldesszínü, idős korában mélyen repede­zett. Első-, néha másodrendű fa. Rügyei karcsúbbak, kisebbek, mint a fehér nyáré, hajtása barna, fiatalon szürke, selymes szőrzettel. Levelei a fehér nyárénál kisebbek, hegyesedők. A tavasziak tojásdadok, a nyáriak szívalakúak, néha karéj o- sak. Fonákjukon szürke szőrzet van. Magjának csíraképessége gyenge, csemetenevelése a fehérnyárénál nehezebb. Rohamosan 
nő és fatömeghozamban nem marad el a külföldi nyárak mögött. Különösen jól sarjadzik gyökérről, szaporítása így a leggazda­ságosabb. Tulajdonságai és jelentősége általában a fehér nyáré­val azonos. Fája azonban annál jobb minőségű, mert van kö­zötte olyan egyed, amelynek fája nem gyantás. Ezeknek az egyedeknek elszaporítása dugványozással ajánlatosamért ezzel hazai nyárállományunkat értékesebbé tehetjük.

Fekete nyár (Populus nigra). Árterek és vizek mel­lékének őshonos fája. Á nyárak között a legjobban bírja az elárasztást és a talaj nedvességét. A pangó vizet azonban ez sem tűri. Jó fejlődéséhez feltétlen gazdag talajt kíván. Ilyen talajon óriási méreteket ér el és hatalmas évi növedéket fej-, leszt. Megél ugyan a száraz homokon is, de itt természetesen sokkal kisebb méretet érhet el. Gyökérzete szétterjedt, de nem mélyreható. Állományban meglehetősen szép, hengeres törzset fejleszt és eléggé ágtiszta. Sok esetben, nagy csomorokat talá­lunk rajta, mely tulajdonképpen az alvó rügyek tömege. A cső- 
moros törzs az asztalosipar kedvelt faanyaga. A csomormentes, egyenes törzsei I. osztályú hámozási és papírfaanyagot szolgál­tatnak. Koronája laza és szabad állásban terjedelmes.

Rügyei sárgásbarnák, fénylőek, hegyesek, és illatos gyan­tától ragadósak. Hajtása fiatalon zöld, később barna, ragadós. 
Levele fakadáskor vörösessárga és szintén ragadós. Kifejlő­dött levele kihegyezett deltoidalakú. Széle gyengén fogazott, felül fényes, fonákján kiálló erekkel. A levélnyél oldalt össze­nyomott és a középérrel együtt vöröslő, ^oxk^virágzata már márciusban, jóval lombfakadás előtt jelenik meg. Gyapjas magja júniusban bújik ki. Csemetenevelése nehéz és körülményes, ezért szaporítása főleg sima dugvánnyal történik.A jegenyenyár (Populus nigra var. italica). A fekete­nyár számos válfaja közül a legismertebb, bár ezt sok esetben 13u-



külön fajnak is szokták számítani. Ennek koronája keskeny, meredeken felfelé álló ágakkal. Utakat szegélyező sorfaként igen kedvelik. Levele vörösnyelű, valamivel kisebb, mint a fekete­nyáré. Mivel nálunk csak hímegycdei fordulnak elő, dugványo­zással történik szaporítása. Fája ipari célokra alkalmatlan* Talajigénye sekély.

110. ábra. Kanadai nyár-állomány

A tiszaháti nyár (Populus nigra var. thevestiana). A jegenyenyár helyett ez indokoltabb sorfaként való telepítésre. Alakja teljesen hasonlít a jegenyenyárhoz, azonban a kérge egészen a földig fehér. Fája ipari célra: gyufa-és papírgyártásra alkalmas, míg a jegenyenyáré alig. Ezért értékesebb. Csekély 
talajigénye miatt homokfásításra is felhasználható.
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Kanadai nyár (Populus canadensis). A fekete­nyár és az amerikai virginiai nyár kereszteződéséből Francia­országban 1750 táján keletkezett. A legjelentősebb külföldi nyárfaj, melynek hazai viszonylatban két változata különöseb­ben jelentős.
Koránfakadó kanadai nyár (P. marilandica). Levélnyele zöld. Jobban bírja a talaj nedvesség túltengését. Nálunk gyakoribb.

1
111, ábra, 1. Feketenyár, 2, fehérnyár

Késönfakadó kanadai n y ár. (Populus serotina). Levélnyele piros. A talajjal szemben igényesebb, azonban törzsfejlődése valamennyi nyár között a legszebb.,A kanadai nyár síkvidéki fa, csakis árterekre és mély, üde, jó talajokra való. Megköveteli az enyhe éghajlatot. Kedvező körülmények között hatalmas fatömegnövedéke van. Az évenkénti 1 m hosszúsági és 2—3 cm vastagsági növekedése nem ritka. Ennek következtében 40 éves korban ha-ként 600— 700 m3 fatömeget is ad, melynek szer/akihozatala a 80%-ot is eléri. Legfontosabb eltérésük a hazai nyárféléktől, hogy egye­nes, magas törzset fejlesztenek. Fájuk I. osztályú ipari faanyag, melyből hámozási rönk, papírfa, rétegelt lemez készül.
Levelei háromszögalakúak, 7—10 cm hosszúak, kihúzott, hegyes csúccsal. Szélük szabálytalanul csipkés, fűrészes, 4—6 centiméter hosszú levélnyele lapított. A levéllemez azon részén, ahol a levélnyél beletorkollik, két apró szemölcs található. A levél széle elszórtan pillás, gyakran ívelt. Alján egyenes vonalú. Mindkét oldalán csupasz, alul világoszöld. Nálunk csak hím­
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virágú egyedei ismeretesek. Ennek barkái 7—8 cm hosszúak, éretten vörösek. Termését még nem ismerjük. Telepitésük 
dugványozással történik. Fényigényes fafajok, a hosszabb el­árasztást és a pangó vizet nem bírják. Alattuk második korona­szint képzése árnyékot tűrő lombfákkal kívánatos.A nyárak igen könnyen kereszteződnek egymással, ezért sokszor nagyon nehéz a fajta pontos meghatározása.Károsítóik közül meg kell emlékezni a mósodlagosan fel­lépő farontókról, amelyek sokszor egész állomány pusztulását okozhatják.

Óriás nyár (Populus robusta). A kanadai nyárhoz hasonló. Ez is kereszteződés eredményeképpen jött létre. A ka nadai nyártól abban különbözik, hogy ágai örvösen helyezked­nek el és meredeken felfeléállóak. Ennek következtében koro­
nája keskenyebb. Nálunk csak hímegyedei ismeretesek. Igénye és tulajdonságai egyébként azonosak a kanadai nyáréval, a szárazságot azonban valamivel jobban bírja. Magassági növe­kedése ugyan a legnagyobb, de vastagsági növekedése kisebb. Ezért nagyobbarányú erdőgazdasági felkarolása nem javasol­ható. Jegenyenyár helyett fasorok telepítésére alkalmas.KÉRDÉSEK :1. Hasonlítsuk össze és állapítsuk meg mi a különbség a nyarat levelei, rügyei között?2. Milyen módon szaporíthatok az egyes nyárak?3. Milyenek az egyes nyárfajok termőhelyi igényei?4. Hol és miért fontos a nemes nyárak szaporítása?FELADAT:1. Gyűjtsük be különböző nyárfajok leveleit és határozza 1 meg.

Dió. Fekete dió (Juglans nigra). Hazája Észak Amerika folyóvölgyeiben van. Síkvidéki fa, általában a kocsá­nyos tölgy termőhelyén érzi jól magát. Mocsaras helyeken el­pusztul. Jóminőségü, tápanyagban gazdag, mély, üde talaji kíván. Gyökere jellegzetes karógyökér. Kérge kemény, mélyen repedezett, sötétbarnaszínü. Szabad állásban hatalmas szét­terülő koronát fejleszt. Zárt állásban törzsfejlődése egyenes,, hengeres és ágtiszta.
Hajtása vastag, kissé molyhos, szürkésbarna vagy vöröses­barna színű nagy levélripacsokkal. Csúcsrügye hosszú, széles, tojásdadalakú. Oldalrügye apró, kúpos. A rügyek molyhosak, szürkeszínüek. Szárnyas levele 13—23, finoman és sűrűn fűrészes levélkéből áll, amelyek alul kissé molyhosak, hegyes csúcs-139



bán végződőek. Hímbarkái 8—12 cm hosszúak, az előző évi hajtásokról csüngenek lefelé. Növirágai pedig a friss hajtás csúcsán 3—5-ével ülnek. Termése zöld, gömbalakú. Külső burka nagyon vastag, diója kerek. Ehető ugyan,, azonban a bele apró, és a vastag héjból nehezen szedhető ki. A zöld burok nem hám­ük, mint a közönséges dióé. Dióját a vaddisznó is eszi.

112. ábra. Fekete dió. 1. Levele, 2. terméseNövekedése jó termőhelyen gyors. Telepítése vetéssel történik, mivel a gyökérsérüléseket nehezen heveri ki. Lehetőleg ősszel, végleges helyére vessük el a diót. A vaddisznó álta veszélyeztetett helyekre ne ültessük. Hideggel szemben ellen- állóbb a közönséges diónál, azonban zordabb éghajlat alá nem-
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való. Gyökerét a pajor nem bántja. Faszövete hasonló a szelíd dióéhoz és igen értékes sötétszínű vöröses anyagot szolgáltat. Fája elsősorban a bútoriparban keresett. Jelentősége hazánk enyhébb, jó termőhelyein és az ártereken van, valamint a jobb­minőségű alföldi homoktalajokon is. Csak elegyesen szabad tele­píteni. Második koronaszintről töltelékfák közbeelegyítésével feltétlenül gondoskodni kell.
Közönséges dió 

(Juglans regia). Eredeti ha­zája Ázsia. Ma már azonban egész Európában értékes ter­mése és fája miatt megtelepí­tették. Mélyreható erős karó- 
gyökérzete van és ezért sová­nyabb, szárazabb talajokon is meg tud élni. Mély, gazdag talajakon hatalmas törzseket nevel. Fája kedvelt bútor­os furnírfa, szíj ácsa szürke, gesztje sötétszürke. Szórtli- kacsú, finomszövetű fa. Mivel kisebb árnyékot eltűr, erdő­szegélyeken, tisztások szélén telepítése indokolt lehet. Egyedüli károsító ja a fagy, azonban a fagykárokat gyor­san kiheveri. 113. ábra. Házi dióAkác (Robinia pseudacacia). Észak-Amerikából az 1600-as évek elején hozták Európába. Hazánkban annyira elterjedt, hogy már nem is számítjuk külföldi fafajnak. A síkság és az enyhe dombvidék fája. A meleget szereti. Tápdús, laza és jó­minőségű homoktalajokon mutat legszebb fejlődést. A kötött agyagot, magas talajvizet nem bírja. Gyökérzete messze és mélyre szétterjedő. Laza talajon különösen messzefutó. Gyökerein a Bacillus radicicöla él vele együtt. Gumócskái, melyek néha nagy mennyiségben fordulnak elő, a talajlevegő nitrogéntartal­mát kötik le. Törzse zárt állásban, jó termőhelyen kifogástalan egyenes, hengeres, idősebb korában azonban ormós, szabad állásban ágakra bomlik és villásodásra nagyon hajlamos. 
Kérge fiatal korában sima, sárga paraszemölcsökkel. Már elég korán hosszrepedéseket mutat, melyeknek alja sárgás narancs­vörös Színű. Idősebb korában kérge vastag, szürkésbarna. Koro­
nája eléggé gyér, laza árnyékot ad, és így alatta a talaj elgyomo­sodik. Erősen fényigényes.
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Hajtásai fiatalon barnászöldek, szögletesek, liügye rejtett, tavaszig a levélripacs takarja. Későn — április végén, május­ban — fakad. A rügyek mellett kétoldalt egy-egy erős tövis áll. Levele páratlanul szárnyalt, 11—21, épszélű, lágy, világoszöld levélkéből áll. A levélkék a napfény hatására helyzetüket meg tiu'ják változtatni és ezáltal a párologtatást nagy mértékben csökkentik. Pillangós virágja május közepe táján nyílik. Fehér és illatos dús fürtjei gyakran nagy tömegben lepik el az egész koronát. Egyik legjelentősebb mézelővirág. Termése lapos, 5—10 cm hosszú hüvely. Benne sötétbarna, kemény, vesealakú magok találhatók. Októberben érik. Télen a hüvelyek meg­repedeznek és tavasszal kihull a magja. Már 6 éves korától gyakran és bőven terem. Magját vetés előtt' forrázni szokták. Csemetenevelése igen könnyű.Növekedése jó talajon igen gyors. Felúj ulása főleg gyökér­sár jakról történik. Katlanozás után gyökerei kitűnően sarjad- zanak. Tuskósarjai nem alkalmasak felújításra. Magról nehezen szokott újulni. Jobb termőhelyeken elmaradhatatlan kísérője a fekete bodza.
Károsítói között nincsen számottevő. Faggyal szemben érzé;keny. Hajtásain gyakori a pajzstetű, mely különösen sűrű állományokban támadja meg az elnyomott egyedeket. Vissza- szerző képessége azonban oly nagy, hogy kisebb növedék- veszteségen kívül, nagyobb kár nem éri.
Fája kemény, nehéz, jellegzetes szagú. Tartóssága és szi­lárdsága széleskörű felhasználását teszi lehetővé. Mint bányafa, vezetékoszlop, vasúti talpfa, szőlőkaró, kerítésoszlop, és mint gazdasági szerszámfa kerül felhasználásra. Elsőrendű tűzifa, nyersen is könnyen meggyullad.Az akác igényes fafaj. Mai elterjedési területén, mely kere­ken 350 000 kát.hold, igen sok helyen nem megfelelő termőhelyre ültették. Ezeken a helyeken alig, vagy rosszul fejlődik. Főleg a silányabb homokokon fel kell váltanunk erdei és feketefenyővel. Az akácot csak kis mennyiségben elegy faként hagyhatjuk meg fenyvesünkben.
Változatai közül legismertebb a piramisakác, gömbakác, egylevelű akác, szomorú akác, a később virító r ó z s a s z í n ü 

virágú akác. Ezeknek azonban csak mint díszfáknak van jelentőségük. Az utóbbit a méhészek is kedvelik.KÉRDÉSEK :1. Hasonlítsuk össze és állapítsuk meg, miben különbözik egymástól a közönséges és a fekete dió?2. Melyiknek és hol van a két faj között erdőgazdasági jelentő­sége?142



3. Milyen talajt kíván az akác?4. Miért van hazánkban nagyon sok rontott akácos?FELADAT:1. Gyűjtsük be a két diófaj és az akác leveleit, hajtásait, termését és igyekezzünk lerajzolni azokat.
3. KÍSÉRŐI AK

Juharok. Erdeink legfontosabb, és az Alföldtől kezdve közép­hegységeinkig leggyakrabban előforduló kísérő fafajai. Fájuk szórtlikacsú és inkább keménynek mondható. Jellemző, hogy rügy- és levélállásuk keresztben átellenes. Virágzatuk fürt vagy ernyő. Termésük szárnyas és az ikertermés egymással bezárt szöge alapján a megkülönböztetésük könnyű. Elvetésre szánt termésüket nyirkos homokban rétegelve tartjuk tavaszig.
Hegyi vagy fürtös juhar (Acer pseudoplatanus). A nedves, hűvös, magasabb hegységek fája. Elterjedése meg­egyezik a bükkel, bár azt magassági elterjedésében jóval felül­múlja. Termöhelyigénye elég nagy, mert a talaj ásványi táp­anyagokban és televényben való gazdagságát megköveteli. Leg­jobban fejlődik az üde, agyagos talajon. A hideggel szemben ellenálló. Kései fagyokkal szemben is érzéketlen. Erőteljes, mély gyökérzetü. Törzse szép hengeres és zárt állásban magas, ágtiszta. Kérge vékony és középkoráig sima, szürke. Idősebb korában sárgásbarna színű lesz, megrepedezik és a platánhoz * hasonló cserepekben válik le. Koronája zárt állásban magasra- tolódik. Magányosan erős ágakat és sűrű, tömött lombozató, szétterülő koronát fejleszt. Fényigénye elég nagy, de fiatal korában jól bírja az árnyékot. Gazdag lombhuílással javítja a talajt.
Hajtásai barnák, fényesek, rügyei zöldessárga színűek, el­állók, hegyesek és kopaszak. A csúcsrügy az oldalrügynél jó­val kisebb. Levele széles, 5 karéjos. A tompa karéjok között az öblök keskenyek és hegyesek. A levél éle tompán fűrészes, pirosló nyele 4—10 cm hosszú. A levél hátoldala kékesszínű, az erek mentén szőrös.Április-májusban virágzik, termése októberben érik. A ter­

més két szárnya közel párhuzamos vagy hegyesszögű. Magzó korát 40—50 éves korban éri el, gyakran és bőven terem.Fiatal korában gyorsan nő. Sarjadzóképessége tuskóról jó. Jól bírja a nyesést és az átültetést még suhángkorban is.
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114. ábra. Akác. 1. Hajtás levéllel és virággal. 2. Termés és mag. 4. Cse­
mete. 3, Hajtás és rügy
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Bütüje sárgásfehér, néha barna álgeszttel* Elsőrendű asztalos* és furníranyag. Esztergályosok is szívesen használják. Ház­tartási cikkek, hangszerek, cipőszeg, mérővessző, rajzeszköz készítésére igen alkalmas. Károsítói közül említést érdemel a leveleit megtámadó fekete juharfolt gomba.
Korai vagy hegyeslevelü juhar (Acer pla- 

ianoides). A síkságtól a hegyvidékig mindenhol megtalálható. 
Talajigénye a hegyi juharéhoz hasonló, azonban nagyobb alkal­mazkodó képessége miatt a szárazságot jobban bírja. Fényigénye közepes, az éghajlat szélsőségeivel szemben érzéketlen. Törzse hengeres, szabad állásban hatalmas ágakra komló. Kérge fia­talon sima, szürkésbarna, idősebb korban finom, hosszanti, sza­bályos repedésekkel repedezik. Koronája sűrű, tömött, ezért talaját jobban javítja, mint a hegyi juhar. fiatalon zöld, hajtá­sain korán megjelennek a sárgás paraszemölcsök. A hajtás később vörösesbarna, majd később szürkésbarna színű lesz. Rügyei ághoz simulok, pirosak, fényesek, kopaszak. Levelei hosszúnyelűek, 5, de gyakran 3—7 karéjünk. A karéjok öblösen fogazottak, hosszú, hegyes szálkákkal. A karéjok alja ívelt, csúcsa hegyes. A levélnyél megtörve fehér nedvet bocsát ki magából.

Virágja felálló bugássátor, amely korán jelenik meg a levéllel egyidőben. Termése hosszú kocsányon csöngő, lapos, szár­nyas mag. A két szárny egymáshoz viszonyítva tompaszöget zár be.Növekedése kezdetben gyorsabb, mint a hegyi juharé, de később elmarad mögötte. Általában annál kisebb méreteket ér csak el. Tuskóról jól sarjadzik. Az erdőgazdaságban nagyobb jelentőséget kell neki tulajdonítani. Ahol a term^Jielyi adottságok megengedik, elegyítsük csoportosan, mert kivaló fája emeli az állomány értékét és gazdag lombhullásával javítja a talajt. Elegyetlen állományok képzésére nem alkalmas.
Mezei juhar (Acer campestre). A síkvidékitől a hegy­vidéki legkülönbözőbb talajokig mindegyiken megtaláljuk. Egyenként vagy csoportosan elegyedik az állományokba. Talaj­ban nem válogatós és megelégszik száraz, silány talajokkal is. Eny­hébb éghajlatot követel, mint a többi juhar. Szereti a meleg, na­pos helyeket, de az árnyékot is jól bírja. Gyökérzete mély, erőtel­jes. Törzse még teljes záródásban is csak ritkán kifogástalan. Legtöbbször csak harmadrendű fa, gyakran azonban csak cserje marad. Kérge barnaszínű, gyengén repedezett, könnyen lemor­zsolható.
Rügyei barnák, elállók és tompák. Hajtása rozsdabarna, gyakorta találhatók rajtuk párhuzamosan futó, fényes paralécek.
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115. ábra. Juharok téli hajtási rügyekkel, levelei, csíranövényei és 
szárnyas makkjai: 1. hegyi juhar, 2. korai juhar, 3. mezei juhar, 

4. jeketegyürü juhar, 5. zöld juhar
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Levelei a többi juharénál kisebbek, 3—5 karéjúak. Levél­nyele pirosló. A karéjok tompák, épszélűek^és fiatalon pelyhesek.
Virágzata sátorozó buga április végén, májusban jelenik meg, levelekkel egyidőben. Termésének arányai közel egyenes 

szöget zárnak be, októberben érnek. Magról való felújítása nehéz, mert a csírázó mag árnyékvédelmet követel. Tuskóról, gyökérről , kiválóan sarjadzik. Emiatt jobb talajokon kellemetlenné válik, mert elnyomja az ültetett csemetét. Jelentősebb szerepe inkább kopárok fásításakor lesz, mert szívósságával megmarad a kopá­rokon.
Ezüst juharf Acer dasycarpum). Észak-Amerika folyó- és patakpartjain honos. Talajban nem válogatós. A száraz és silány talajon is megél. Törzse alacsonyan ágakra bomlik és ágai törékenyek. Fényigényes, gyorsan növő fa, a hideget jól bírja. 

Levele mélyen hasogatott, karéjai kihegyesedők, fűrészes élüek, 10—15 cm hosszú nyélen csüngök. Felül világoszöldek, fonák­jukon fehérszínűek. Hegyes szög alatt egymáshoz hajló szárnyas 
magja már júniusban beérik. Érés után elvetve, őszre már kifej­lődött csemetét ad. Bőven és gyakran terem.Felkarolása az erdőgazdaságban kívánatos, mert igen gyor­san nő és hatalmas méreteket érhet el. Hideg iránt érzéketlen.

Zöld juhar (Acer negundo). Hazája Észak-Amerika. Bírja a száraz talaj t és így azAlföld homokjain és szikes területein, ahol előtelepítésre használják, kisebb erdőgazdasági jelentősége van. Törzse még zárt állásban alacsony és ágakra bomlik. Sűrű koronát fejleszt. Kérge világos szürkésbarna, fiatal hajtásai ham­vaszöldek. Levele puha, vékony 3—5, vagy esetleg több levél­kéből áll, amelyek fogasszélűek, hosszúkásak, hegyesek. Szárnyas termése hosszú, dús fürtökben cs ng és az ikertermés két szárnya 
hegyesszögben hajlik egymáshoz. Korán, gyakran és bőven terem.Növekedése igen gyors, sarjadzási képessége nagy. Fiatal korban bírja az árnyékot és a nyesést. Dús lombozata miatt az ártéri nyárasak második koronaszintjének kiképzésére alkalmas. Mezővédő erdősávok kiképzésekor is szerephez jut.

Feketegyűrű juhar (Acer tataricum). Sík- és domb­vidéki erdeink közönséges cserjéje. Csak kivételes esetben nő meg harmadrendű fává. Szereti a száraz, napos, sziklás oldalakat azonban jól bírja az árnyékot is. Hosszú nyélen csüngő levele csak gyengén karéjos, hegyes, tojásdadalakú, fűrészes élekkel* Rendszerint kopasz és legfeljebb a fonákján, az erek mentén találunk némi szőrzetet.
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Virágzata fehérszínü felálló fürt. Lecsüngő termésének két pirosló szárnya egymással hegyesszöget zár be. Májusban lombfakadás után virágzik és augusztusban érik. Fája a legke-’ ményebb a juharok közül. Az alföldi erdők cserjeszintjének kialakításában nagyobb szerephez kell juttatni.KÉRDÉSEK :1. Miben különböznek egymástól a juharok levelei, terméseik?2. Milyenek az egyes juharok termőhelyi igényei?3. Mikor érik a juharok termése?FELADAT:1. Gyűjtsük be a juharok levelét, termését, hajtását és igyekez-" zünk rajzban rögzíteni.
Harsak. A juharok mellett legfontosabb töltelékfáink a hársak. Aránylag gyorsan növő fafajok. Fájuk lágy. A falemez­iparban jól felhasználható és keresett nyersanyag. Könnyen megdolgozhatok, fajsúlyúk kicsi, ezért egyéb ipari felhasználásra is alkalmasak. Virágjuk illatos, júniusban nyílik. Mint jó mézelő virágot és kedvelt gyógyteát adó fát, az ország egész területén ismerik és gyűjtik. A virágaik jellegzetes bogernyőben állanak és virágkocsányuk a lándzsaalakú murvalevélből indul ki. Erdőségeinken kívül utak és utcák fasoraiban igen kedveltek és gyakoriak.
Ezüst há r s ( Tilia argentea). A Dél-Dunántúl és az Alföld hársa. Ez tűri a hársak között legjobban a szárazságot, valamint ennek a leggyorsabb a növekedése. Félárnytürö fafaj, 

a faggyal szemben érzéketlen. Mivel ennek a fája éri el a legna­gyobb méreteket a hársak között, ez szolgáltatja a legértékesebb ipari faanyagot. Hámozási rönk, ceruzafa, esztergályosfa stb. készül belőle.Jellemző ismer tető jele, hogy rügyeit és hajtásait fehér szőrzet borítja. Levelei nagyok, még a 15 cm-t is elérik. A levelek fonákja mindig molyhos. Termése sárgásszürke, vastaghéjú, bordázott, apró toktermés. Magot szabadállásban már korán, 15 éves korában is terem. Állományban 25 éves korban válik magtermővé. Minden évben bőven terem. Magját ősszel szedjük 
és rétegelés után tavasszal vetjük el. Kétéves csemetéje alkalmas 
a kiültetésre. Erdőgazdasági jelentősége a homokfásításnál, valamint a síkvidéki fenyvesek második koronaszintjének kikép­zésénél van.
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K i.s l e v e l ú hárs (Tilia cordata). A síkságtól a hegy­ségig mindenütt előfordul. Üde, mély, táperőben elég gazdag talajt kíván. A szárazságot nem igen bírja. De nem szereti a ma­gas talajvizet sem. Az északi fekvésű köves lejtőkön, valamint az ártéren is előfordul, ahol a mozgó vízzel való elárasztást jól tűri.

116. ábra. Hársak. 1. Ezüsthárs levele, termése. 2. Kislevelű hárs levett. 
termése. 3. Nagylevelű hárs levele, termése, virágja. 4. Kislevelű hárs- 

csemete sziklevelekkel. 5. Kislevelű hárs téli állapotbanÉrzéketlen a faggyal szemben. Törzse zárt állásban hengeres, szabad állásban hatalmas ágakra bomló. Kérge vékony, fiatal korban barnás, sima, idősebb korban szürke színű. Gyökere erőteljes, messze elágazó, de nem karógyökér. Koronája sűrű, 
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tömött lombozatú, mely állományban magasra tolódik. Az árnyé­kot jól tűri, sűrű lombozatával a talajt javítja. Hajtása zeg-zugos növekedésű, rügyei tompák, zöldes vagy vörösbarna színűek. 
Levele szívalakú, fűrészes szélű és kihegyezett. Felül sötétzöld, kopasz, fonákján az érzugokban rozsdabarna szőrzet található. Június végén virágzik, a virág kocsánya nagy, sárgás lándzsa* alakú murvalevél közepéből indul ki. Borsó nagyságú barna ler-

117. ábra. Kistévéid hárs szabad állásban

intse ujjal összenyomható. Szeptemberben érik. Magja egy évig átfekszik és a következő tavasszal öt ujjú sziklevéllel csírázik. Eleinte lassan, később gyorsabban nő. Qsemetenevelése könnyű, az ültetést jól bírja.
Károsítói és fajváltozatai nem jelentősek. Erdőgazdaságban, mint töltelék és mint védőállomány jelentős, mert gyorsan növő 
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fa és értékes latömeget szolgáltat. Nagyobb szerepet kell a jö­vőben biztosítani számára alföldi tölgyeseink elegyítésénél. 
Fája szórtlikacsú könnyű puhafa. Felhasználása az asztalos-, esztergályos- és fafaragó-iparban mindenütt kiterjedt.

Nagylevelű hárs ( Tilia platyphylla). Főleg hegy­vidéki erdeink köves, sziklás ormain és termőhelyein fordul elő. Az Alföldön igen ritka. A szárazságot és a nagy hideget nem bírja. A károsítókkal szemben kevésbbé ellentálló, mint a másik két hars. Törzsfejlődése is gyengébb. A felsorolt tulajdonságai­nál fogva erdőgazdasági jelentősége a hársak között a legkisebb.Külsejére nézve nagyon hasonlít a kislevelű hárshoz. Rü­
gyei zöldesbarnák, levelei valamivel nagyobbak. A levelek fonák­ján az érzugokban rendesen fehér szőrözet található. A lemezből kidudorodó harmadrendű erei párhuzamosak.KÉRDÉSEK :1. Miben különböznek egymástól a hársak?2. Melyik hársnak van legnagyobb erdőgazdasági jelentősége és miért ?Szilek. Értékes ipari faanyagot adó keményfájuk a gyűrűs likacsosúak csoportjába tartozik. Fájuknak jellegzetessége, hogy az évgyűrűk között apró hullámos alakú színeződés látható. Durván fűrészes levelei részaránytalanok. Termésük kis, lapos mag, amelyet vékony hártyaszerű lepel vesz körül. Fájukat főleg a kocsigyártó és asztalosiparban használják fel.

Mezei szil ( Ulmus campestris). A síkvidék és a szeli- debb lejtésű dombok fája. Összefüggő zárt állományt sohasem képez, hanem mindig más fajokkal elegyesen kisebb-nagyobb csoportokban fordul elő. Tápanyagban gazdag agyagtalajt kíván, de megél az üde homokon is. Az ártereken jól érzi magát, azonban az elárasztást nem tűri. Enyhe éghajlatot kíván, a kései fagyoktól nem szenved. Gyökérzete mélyrehatóié, de a felszínen is messze behálózza a talajt. Állományban szép, hengeres, ágtiszta 
törzset nevel, míg nyílt állásban csaknem földigérő, laza a koro­nája. Kérge szürkésbarna és fiatalon sima, később letöredező, paralécekkel repedezik. Jó talajon a mérsékelt árnyalást elbírja, míg gyengébb termőhelyeken fényigényes.

Hajtása vékony, rozsdabarna és zeg-zugos rügyei aprók, barnaszínűek, hegyesek és rendszerint kopaszok. Levele bőrnemű, durva tapintású, felül fényes sötétzöld, alul kissé világosabb, hosszúnyelű. A levél hátulsó oldalának érzugai néha szőrösek, a levél széle durván fűrészes, kétszeres fogazattal és mint a szilek­nél általában, mindig részaránytalan, kihegyezett. Kétivarú 
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virágjai csomósán, rövid kocsányon ülnek. Kis lapos magját finom kerek lepel veszi körül, melyben a mag a felső egyharmadba foglal helyet. A magok között igen sok a léha. Már korán, május vége felé érik és érés után nyomban vetni kell, mert csíraképes­ségét igen rövid ideig tartja csak meg. Az elvetett mag néhány hét. múlva két fordított szívalakú levélkével csírázik. 30 éves kora után a szil minden évben bőven terem.Rendkívül sok a károsító]a. Csemetéje kényes, erősen szen­ved a fagytól, amellett a vad-és a legelő állat is szereti. Leveleit különböző levéltetvek, fáját pedig a szufélék támadják meg. Gombakárosítói közül legveszedelmesebb a szilfavészt okozó Graphium ulmi. Azonban ez is a szufélékhez hasonlóan mindig másodlagosan lép fel. Az elsődleges ok mindig a talaj víz­háztartásában fellépő zavar.
Fája kemény, likacsgyűrüs. Gesztje sötétbarna, szijácsa barnásfehér. Mind az asztalosipar, mind a kocsigyártóipar keresett és kedvelt fája.
Hegyi szil (Ulmus montana). Hegységi erdeinkben, mint a bükk kísérő fája szórványosan fordul elő. Talajigénye nagy, a száraz, silány termőhelyeket elkerüli, a hideget jól bírja. Mély és terjedelmes gyökérzetü, zárt állásban szép hengeres tör­zset fejleszt, kérge vékonyabb, de keményebb, mint a mezei szil, hosszan repedezett, külső része rostos szalagokban lefoszló. 

Koronája tömött, vékony, gyakran lecsüngő ágakkal. Eléggé fényígényes.
Rügye apró, sötétbarna, fényes veres szőrzettel borított. 

Hajtása barna, kissé szőrös, világosszínű paraszemolcsökkel. 
Levele részaránytalan, kihegyezett, kétszeresen fűrészelt, felül sötétzöld és durva szőrzettel, alul világosabb és finoman pely­hes. Virágja már márciusban nagy csomókban jelenik meg. 
Magja júniusban érik és a makkocska a lepel közepén foglal helyet. Károsítói ugyanazok mint a mezei szilé. Mivel fája gyen­gébb minőségű ennél, erdőgazdasági jelentősége alárendeltek!).

V é n i c s zi l ( Ulmus effusa). Ártéri erdők és vízpartok fája. Jó fejlődéséhez tápanyagban gazdag talajt és enyhe éghaj­latot kíván. Bírja az elöntést és a szárazságot is. Törzse szép hen­geres, kérge vékony, gyakran cserepes pajzsokban foszlik. Rügyei hosszúkásak, hegyesek, barnásszürkék, kopaszak. Levele a leg- részaránytalanabb, kétszeresen fűrészes. Felül sima fényeszöld, alul pelyhes. Virágja márciusban jelenik még csomósán. Termése, melynek leple sokkal kisebb é szívalakú, június elején érik. Növe­kedése lassúbb, mint a többi szilé. Sarjadzási képessége igen jó. 
Fája hasonlít a többi sziléhez, azonban puhább és ezért nem olyan értékes. Szép rajzolata miatt az asztalosipar kedveli.
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118. ábrci. Szilek. Levelek és termések. 1, Mezei szil. 2. Hegyi szil. 3. Vénic 
szil. 4. Hegyi szil téli állapotban, ö. Vénic szil téli állapotban
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KÉRDÉSEK :
1. Miről különböztethetők meg a szilek?2. Milyen a szilek termőhelyi igénye?3. Miért csökkent a szilek erdőgazdasági jelentősége?

119. ábra. Gesztenye levele és termése

A gesztenye (Castanea vesca). Dombvidéken és egyéb éghajlat alatt fordul elő, mint a tölgyesek kísérője. Sopron— Kőszeg—Nagymaros környékén. Szereti az üde, mély, laza talajt, de kerüli a meszes talajokat. Gyökérzete mélyrehatóié és terjedel­mes. Törzse állományban szép hengeres, szabad állásban azonban hatalmas szétterülő koronát fejleszt. Félárnyéktürö és fagyálló fafaj. Igen magas kort érhet el. Levelei hosszúkásak, szélükön durván fogazottak és a fogak szálkáshegyűek. Hím- és nőbarkái május végén jelennek meg. Termése októberben érik, hosszú, vékony tüskével fedett, teljesen zárt kupacokban fejlődik ki. A magja, mely egyben értékes gyümölcsünk, legfeljebb csak tavaszig tartja meg csíraképességét.
Fája hasonlít a tölgyéhez, likacsgyűrüs, azonban nagyobb csersavtartalmánál fogva még tartósabb. Kiváló donga, szőlő­karó, kerítésoszlop készíthető belőle. Fiatal hajtásaiból botokat készítenek. Erdőgazdasági jelentősége értékes fája és gyümölcse miatt növekedhet.
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Bibircses nyír ( Betula pendula), Az Alföldtől a magas hegy­vidékig mindenütt megtalálható. Jó fejlődéséhez megköveteli az üde, homokos vagy lazább agyagtalajt. A talajjal szemben még­sem támaszt különösebb igényeket és alkalmazkodó képessége feltűnően jó. Megél a száraz homokon, kavicson, sziklák repedé­seiben, falakon, valamint mocsaras és tőzeges talajokon is. 
Gyökerei sekélyek, a talaj felszínéhez közel futnak. Törzse henge­res, ágtiszta, de az alsó részén görbül. Kérge fiatal korában fényes, élénkbarna, később barna, keskeny harántsávokkal, és vékony hártyaszerű fehér foszlányokban válik le a törzsről. Idősebb korá­ban a törzs alsórészén mélyen repedezik, a repedések igen kemény szélűek, feketék.

120. ábra. Bibircses nyír. 1. Levél. 2. Áltoboz. 3. Virág. 4. Tobozpikkely,
5. Makkocskák

Hajtása sima, fényes, kopasz és mirigypikkelyek borítják. Az érett hajtás vörösesszínű, világosbarna paraszemölcsökkel. 
Rügyei hegyesek, fiatalon fényesek és ragadósak. Levelei kihe­gyezett háromszögalakúak, világoszöldek és felső lapjuk érdes a rajta levő mirigyektől. Ezek váladékától a fiatal levél ragadós. A levél széle kétszeresen fűrészes. Hímvirágai hengeres barkák, melyek éretten áltobozt alkotnak. Nöbarkái rövidebbek, lombfakadással egyidőben virítanak. Termése június-júliusban érik, apró, lepelszerű szárny veszi körül. Csíraképességét gyorsan veszti. Gyakran és bőven terem. Csemetenevelése nehéz, csak árnyalás és öntözés mellett lehetséges. Természetes úton könnyen szaporodik, csemetéje csak addig ültethető át, míg kérge 

155



nem fehéredik. Károsílói közül a pajor okoz nagy pusztítást a csemeték között. A gombák közül a fehér nyírfatapló károsítása okozza a fa vörös revesedését.
Fája szórtlikacsú, puha, színtelen gesztü, főleg bognárok használják. Amellett szerszám, cipőszeg, abroncs, cérnaorsó készítésére elsőrangú. Jó faszén és rajzszén készül belőle. Erdő­gazdasági jelentősége mind­amellett kicsi. Gyors növe­kedése miatt gyengébb termő­helyeken értékesebb állomány védelmére telepíthetjük. Igen erősen fényigényes fafaj, melynek laza koronája árnyé­kában még a nagyfényigényü tölgy is szépen fejlődik.

Berkenyék. Dombvidéki és hegy vi déki erdeinkben fordul­nak elő. Másod-vagy harmad­rendű fák. Fájuk főleg az esz­tergályosiparban keresett.
Barkócaberken y e 

( Sorbus torminalis). Előhegy- ségi és dombvidéki állomá­nyokban szórványosan fordul elő. Kertekben is tenyésztik. A homokot és a nedvességet kerüli. A szárazságot nem sze­reti, azonban tápdús talajo­kon még a déli hegyoldalak tölgyeseiben is megtalálhat­juk, ahol tekintényes mérete­ket ér el. Gyökere nem mély­rehatóié, elágazó. Kérge fia­talon szürke, sima, később apró barnaszínű pikkelyekben hámlik. Az árnyalást hosz- szabb időn keresztül elbírja.Barna hajtását hosszúkás121. ábra. Bibircses nyír 
nyári állapotban

Rügyei vöröseszöldek, fényesek, paraszemölcsök fedik.Hosszúnyelű levele karéj os és fűrészes. Eleinte molyhos, később kopaszodik. Felül fényes, haragoszöld. A karéjok és öblök hegyesszögűek, az alsó két karéj a nyélhez viszonyítva derékszögű. Virágja fehér, sátorozó fürtben áll, termése cseresz­
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nyenagyságú, barna, körtealakú, szeptemberben érik, ehető. Magról jól, sarjakról kevésbbé jól újul, Finomszövetű, szórt- likacsú, kemény fája faragásra és műszerek készítésére kiváló.
Lisztes berkenye (Sorbus aria). A közép-hegysé­gekben gyakori. Harmadrendű fa, néha azonban csak cserje marad. Kérge sokáig síma, fehéres szürke foltokkal. Hajtásai fiatalon fehéren szőrösek. Rügyei tojásdad alakúak, nagyok, zöldesbarnák. Levele fogazott, elliptikus, vagy kissé karéjos.

]22. ábra. Berkenyék, Levél és termés, 1, Barkócaberkenye. 2, Lisztes 
berkenye, 3. FojtósberkenyeFelső lapja fényeszöld, fonákja és nyele viszont molyhos. Sáto­ros fürtben álló bogyó, termései vörösesszínűek és kissé molyhosak. Termését a madarak és a vad szereti.Jó sarjadzó képessége és bő termése folytán gyorsan szapo­rodik. Növekedése igen lassú. Fája nehéz, finomszövetű, tartós. Jól megmunkálható és fényezhető, ezért faragásra igen alkalmas.
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A barkóca-berkenyével változatos hibrideket (kereszteződéseket) ad. Különösebb erdőgazdasági jelentősége nincs.
Fojtás be r k e n y e ( Sorbus domestica). Inkább csak kertekben fordul elő, azonban erdeink szélén, melegebb vidéke­ken vadon is tenyészik. Harmadrendű fa, lassan ágaskodik, lassan nő és sznbadállásban alakja hasonlít a körtefáéhoz.Elálló rügyei sárgászöldek, fényesek és ragadósak. Fiatal 

hajtásait fehér szőrzet borítja, mely azonban hamarosan lekopik. 
Levele páratlanul szárnyalt 6—9 levélkéből áll. A levélkék hosz- szúak, hegyesek, fonákjukon kissé molyhosak. Termése ieg* nagyobb a berkenyék között. Körtealakú sárga, amely később megbámul. Szeptemberben érik. Ehető. Fája tömör, kemény és igen tartós. Erdőgazdasági jelentősége alig van.KÉRDÉSEK :1. Hogyan különböztethetők meg a berkenyék?2. Miben különböznek egymástól a berkenyék levelei?3. Mely berkenyefajoknak van erdőgazdasági szerepük és hol?

Madárcseresznye ( Prunus 
avium). A síkságtól kezdve hegyvidékeinkig elszórtan mint elegyfa mindenütt elő­fordul. Nedves, tápanyag­ban gazdag talajt, meleg fekvést kíván. A száraz­ságot elég jól bírja. Tele­píthető száraz, meszes ol­dalakra is. Gyökérzete mély­reható. Törzse egyenes, hengeres, másod-, néha elsőrendű fa is. Szabadál­lásban terebélyes, szabály­talan koronát nevel. Fiatal 
kérge fényes, síma és sötét­barna színű, melyet hosszú fekete paraszemölcsök bo­rítanak. Idősebb korában durva cserepes lesz és szé­lein felkunkorodó gyűrűszalagban válik le.

Rügyei vörösbarnák, fényesek és hegyesek. Hajtása szürke, síma. Levelei tojásdadalakúak, élénkzöldek, felül sírnák, alul gyengén szőrösek, fűrészes élűek. A pirosló nyélen két vöröses szemölcs található. Hosszú zöldnyelű virágai ernyőszerűen egyesülnek, fehérek. Termése általában ismert sötétvörös, csont­158



héjas ehető vadcseresznye. A madarak kedvenc csemegéje. Április-májusban virágzik, június-júliusban érik.
Magja a vetés első évében csírázik két lapos, kerekded lencsényi sziklevéllel. Gyorsan fejlődik és elég tekintélyes méreteket ér el. Törők jól sarjadzik. Elterjesztéséről a madarak gondoskodnak.
Fája kemény, szórt likacsú, vöröses fehér szijacsú és barna gesztű. Kitűnő bútor és esztergályos nyersanyag. Értékes fája és madárvédelmi jelentősége miatt erdeinkben érdemes elegyí­teni. Sok a nemesített válfaja, melyek kedvelt gyümöcseink közé tartoznak.

123. ábra 2. Vadalma. 3. VadkörteKÉRDÉSEK :1. Milyen erdőgazdasági jelentőségük van a vadgyümölcsöknék?2. Miben különböznek leveleik, rügyeik, hajtásuk, kérgük?FELADATOK:• v1* A mosfanáig tanult fafajok leveleit gyűjtsük be és rögzítsük rajzban, kidomborítva a különbségeket.. , 2. Vizsgáljuk meg az idáig tanult fafajok fáját különböző metsze­tekben és igyekezzünk más segédeszköz nélkül megismerni.
. Yadkörte (Pirus communis). Az Alföldtől kezdve hegyvidé­keinkig mindenütt megtalálható. Üde gazdag talajt kíván, de bírja a kedvezőtlen körülményeket és a szárazságot is. Ezért 
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sziken is megél. Gyökere erőteljes, szerteágazó, elég mélyreható. 
Törzse állományban elég szép fejlődést mutat. Kerge sötétbarna színű, mélyen repedezett, apró, szögletes repedésekkel.

Rügyei hegyesek, elállók, sötétbarnák és kopaszok. Haj­
tása világosbarna, síma, néha tövisben végződik. Mindig sok rajta a törpe hajtás. Levelei hosszúnyelűek, bőrneműek, kerekek, vagy tojásdad hegyesek. Szélük ép, de finoman fogazott, hát­lapukon világosabb zöldek. Virágai fehérek, ernyőben egyesül­
nek. Termése fanyar ízű körte.Sarjadzási képessége kicsi. Magról elég jól újul. Szórt li­kacsú, kemény fája egész keresztmetszetében vörös színű. Igen finom szövetű, ezért műszer és gépészeti eszközök készí­tésére különösen alkalmas. Megfelelő termőhelyen való telepí­tése értékes fája miatt kívánatos. De száraz talajokon sem igen akad vetélytársa, mert még gyengébb szikes területeken is megél.

Vadalma (Malus silvestris). A vadkörtével együtt lordul elő, csak valamivel magasabbra nő. Talajban nem válogatós. A szárazságot jól bírja. Törzse. rövid, görbe, gyakran ormós és csavart, csak ritkán ér el nagyobb méreteket. Világosbarna színű síma kérge korán repedezik, szürkésbarna lemezesen le­váló pikkelyekkel. Hajtása veresbarna, melyeknek vége moly- hos. Rövid hajtásai tövisszerűek. Apró piros rügyei odasímulók, néha gyengén pelyhesek.
Virágja májusban jelenik meg, illatos rózsaszínű, termése sárga, néha pirosas, fanyar ízű alma. Apró magja sárgásbarna színű. Magról könnyen megtelepszik, sarjadó képessége azon­ban gyenge. Növekedése igen lassú, ritkán lesz 12 m-nél maga­sabb. Fája hasonló a vadkörtéhez, csak annál könnyebb és puhább. Felhasználása azonos, csak töltelékfa szerepét tölt­heti be.A vadkörte és a vadalma gyümölcsét is szereti a vad s ezért vadvédelmi szempontból szórványos elegyítése vagy meg­tartása kívánatos.

MÁSODIK RÉSZ
UTAK, FASOROK ÉS VÍZPARTOK LOMBFÁI

Füzek. Magyarországon a fűznek számos faja él. Számukat jelentősen növeli, hogy a különböző fajták könnyen és gyakran kereszteződtek egymással. Ennélfogva a fűzfajok pontos meg-
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határozása sokszor igen nehéz. Kevés kivételtől eltekintve, leginkább csak nedves termőhelyen, vizek mentén, árterületeken tenyésznek.
Gazdasági jelentőségük. Mivel fafajaink közül a fűzek bír­ják legjobban az elárasztást, gazdasági szerepük és jelentősé­gük a folyók árterületén igen nagy. Bár fájuk gyenge tűzifa, azonban a fává növök között legértékesebb ezüstfűz (Salix alba) fája, egyéb ipari felhasználása mellett (abroncs, facipő, teknő, fűrészáru stb.) papírgyártásra is alkalmas. Az inkább cserjealakban előfordulók közül pedig egyesek értékes kosár­kötő anyagot szolgáltatnak. A fiatal, 5—15 éves fák és az idő­sebb fák ágainak a kérge 8—10% csersavat (tanúin) tartalmaz, amelyre bőriparunknak nagy mennyiségben van szüksége. Az ezüstfűz ágainak a kérgéből vonják ki a szalicil nevű gyógy­szer alapanyagát.
Jellemző tulajdonságaik. Növekedésük gyors. Kitűnően sar- jadzanak. Gyökérzetük sekély, viszont elég nagy távolságban nyúlik el. Dugványról könnyen szaporíthatok. Fájuk könnyű és puha. A lágy lombfák csoportjába tartoznak. Kora tavasszal virágzanak. Á virágjuk barka. A hím vagy porzósbarka sárgás, a nő vagy termőbarka zöld. Júniusban érik. A magvaknak hosszabb, fehér szőrökből álló üstöké van. A termés tok, ebben vannak az igen apró, alig % mm nagyságú magvak. A mag gyorsan kiszárad és így csíraképessége csak néhány napig tart. Vetés után néhány napra már csírázik. Magvetés útjún azon­ban csak igen gondos kezelés és állandó öntözés esetén szapo­rítható. Nedves talajon viszont gyakran természetes úton is jól és könnyen meg telepszik és fejlődik. Talajban nem válogatós, csupán az elegendő nedvességet kívánja meg. Fényigényük ellenben nagy. Faggyal szemben ellenállók. A levelek rövid- nyelűek, a szélességüknél többnyire jóval hosszabbak.

Az egyes f ü z f a j o k meghatározása.

1. Az egyéves hajtások legalább a végeken jinoman szőrösek, 
vagy molyhosak.

Fehér vagy ezüstjüzf Salix alba). A füzek között a legmagasabbra nő, 20 m-es magasságot is eléri. Zárt állásban szép törzset fejleszt. Ágai vékonyak, messze szétterjedők, végü­kön lelógók. Hajtása zöld vagy zöldesbarna, ezüstösen szőrös, molyhos, később kopasz. Rügyeik aprók, finoman molyhosak, pirosassárgák, ághoz simulok, erősen összenyomottak, ennél­fogva kétoldalt éles él képződött rajtuk. Levél legalább alul és széleiken, fehéres, selyemszőrű, később felül zöld. Alakja
11 Erdészeti termőhely és növényismeret 161



hegyes, többnyire keskeny, hosszú, közepe táján a legszélesebb, mindkét vége felé egyenletesen keskenyedő, finoman fűrészes . élű. Vastagabb dugványról szaporítva, folyópartokon árvédelmi célra kiválóan alkalmas.Az ezüstfüzek sárgás (tojás sárgájának színéhez hasonló) vagy vöröses-sárgás színű, hajtásváltozata a sár/űz (Salix alva v. vitellina), amely méreteiben elmarad ugyan az előbbitől, azonban kosárfonásra alkalmas vesszőket szolgáltat. Levelei gyengébben szőrösek és felül sárgászöldek.
A rozmaring/űz vagy 

cinegefüz (Sáli rozmarini- 
folia). Az Alföld rosszabb mi­nőségű homokbuckás részein fordul elő. Alacsony, legtöbbször csak kúszócserje. Hajtása vé­kony, pirosas-vörös, a vége molyhos. Rügye pirosbarna és moly hős. Levele apró, 1—2 cm hosszú, keskeny, alul fénylő, ezüstös, selyemszőrű. Gazdasági jelentősége nincs.

Kötő- vagy kender/űz 
(Salix viminalis). Magasabb cserje. Vesszői kitűnő fonó­anyagot szolgáltatnak. Hajtásai zöldessárgák vagy sárgák. Rü­
gyei hegyesek, erősen a hajtáshoz simulok, finoman szőrösek, vilá­gos fehéres sárgák. Levele hul­lámosán épszélű, 10—15 cm hosszú keskeny, alsó felében a legszélesebb. Alul fénylő, fino­man selyemszőrű, felül zöld, kissé

124. ábra. Füzek. 1. Kecskefüz. ráncos. Vadon szórványosan lor­dul elő, inkább fűztelepeken ültetik. Csak mérsékelten nedves talajban fejlődik jól. Túl jó talajon a vesszők bele nagy és így törékeny.
Kecskefüz v a g y r a k o 11 y a( Salix caprea). Nagyobb bokor, ritkán alacsony fa. A hajtás zöldesszürke, vagy zöldes­barna. Bele ötszögletű, sárgásbarna. Rügye nagy, tojásdad, rügypikkelye sárgásbarna, vagy vörösbarna, kopasz, fénylő. Korán nyíló virágrügye a közismert barka. A levél kerek, tojás­dad vagy hosszúkás, közepén a legszélesebb, ráncos. Színe 
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felül sötétzöld, alul tömött, világos, molyhos bevonattal, ki­dudorodó sárgaszőrű erekkel. Száraz és nedves termőhelyen egyaránt előfordul. Főleg erdőkben, vágásokban és vizek mel­lett, gyakran tömegesen találhatjuk* 11. A z egyenes hajtások kopaszok.

Törékeny jüz (Salix fragilis). 15 m magas fává is megnő. Törzse többnyire görbe. Ágai és.a hajtások főleg az el­ágazásoknál könnyen, csattanó hanggal törnek. Hajtásuk fénylő, sárgásbarna, a napos oldalon gyakran vöröses, ellentétes olda­lon zöldesszürke. Rügye vörösbarna, kúpos, ághoz simuló, a

124. ábra 2. Bíborfűz. 3. Szomorúfűz. Téli állapotbancsúcs elhajló. Levele szélesebb mint az ezüstfűzé, többnyire az alsó felében a legszélesebb. Széle egyenlőtlen, aránylag dur­ván fűrészes. A levelek felső lapja kopasz, fényeszöld, alul hal­ványzöld. Fája értéktelen. Vesszői fonásra nem alkalmasak.
M a n d u l a l e v e l ü ( ü z ( Salix triandra). Ágai hajlé­konyak. Hajtása fénylő, zöldessárga, vagy zöldesbarna. Háncsa citromsárga. Rügye hegyes, kúpos, ághoz simuló, csúcsa oldalt görbült. Levele a manduláéhoz hasonló, hosszúkás, széle vissza­
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türemlő, közepe táján a legszélesebb, sokszor egyenletesen szé­les, csúcsán aránylag röviden kihegyezett, a tövén hirtelen nyélbe keskenyedő. Rügyezéskor gyakran bokros és selyem­szőrű, Széle egyenletesen fűrészes, színe felül sötétzöld, alul szürkészöld. Vesszője lehámözás után minden más fűznél fehé­rebb, fonásra alkalmas.
Bíbor- vagy csigolyafüz (Salix purpurea). Hajtása vékony, hosszú, síma, majdnem egyenletesen vastag. Színe fénylő vörös, vagy vörösbarna, esetleg zöldes. Kérge belül citromsárga. Rügye apró, sötétes piros, barkája eleinte vöröses. 

Levele kisebb, 6 cm hosszú, legfeljebb 2 cm széles, felső felében a legszélesebb. Fénytelen, kékesszürke, alul épszélű, a csúcs felé finoman fűrészes, gyakran majdnem átellenes állású. Jó fonóvessző. Hátránya, hogy lehámözás után a vessző nem fehér, hanem sárgásszürke.
Szomorúfűz (Salix babylonica). Hosszan lecsüngő, fonálszerű fénylő sárga hajtásai miatt díszfának kiválóan alkal­mas. Rügye apró, feketebarna, ághoz simuló. Levele keskeny széle élesen fűrészes, csúcsa hosszú, hegyben kihúzott és gör’ bülő. Felül élénkzöld, alul kékeszöld. Gazdasági jelentősége nincs.KÉRDÉSEK:1. Hogyan különböztethető meg a füzek levele?2. Hogyan különböztethetők meg a füzek hajtásról?3. Hol és milyen körülmények között van a füzeknek erdőgazdasági jelentőségük?

Keskenylevelü ezüstfa ^Eleagnus angusiifolia} Hazája Dél- és Közép-Európa, Szibéria déli része. Bár nagyobb mérete­ket nem ér el, a szikesek és gyengébb homoktalajok fásításánál van jelentősége. Terjedelmes és mélyrehatoló gyökérzetével a szikesek alsó, kemény talajrétegét is át tudja törni. Ezért erdőtelepítésre és később védelme alá ültetendő igényesebb és értékesebb fafaj — a tölgy — előfásítására igen alkalmas. Bírja az erős besugárzást és a nagy szárazságot. Hátránya, hogy tüs­kés ágai megnehezítik a talaj ápolást, bár azt nagyon meg­hálálja. Gyökérzetén nitrogénkötő baktériumok élnek, apróbb gumókban.
Törzse rendszerint rövid, görbe, sokszor majdnem kúszó. 

Koronája fejlett, ágai vastagok. Puha, sötétbarna kérge hosszú foszlányokban reped. Hajtása és rügye eleinte fehérszínű és csillagszőrökkel borított, később zöldesbarna, ritkán álló hegyes tövisekkel. Levelei keskenyek, tompavégűek, felül szürkés­zöldek, alul fehér szőrökkel fedettek.
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Virágja júniusban jelenik meg, sárgaszínű, nagyon illatos s egyesével ül a hajtásokon. Termése, somalakú, hosszúkás, ezüstös bogyó, melynek húsa lisztes, belül csonthéjas, orsó­alakú, hosszan sávozott maggal. Bőven terem, termése október elején érik, éréskor elvetve tavasszal jól kel. Jól sarjadzik és dugványról is szaporítható. Aránylag gyorsan növő fafaj, mely terebélyes koronájával korán záródik és védi a talajt. Díszítő hatása miatt kertekben és parkokban is kedvelik, számos változatát honosították meg.

125. ábra. 1. Ezüstfa levél, virág, termés. 2. Homoktövis hajtás levelekkel

Homoktövis (Hippophae rhamnoides). Nyugat-Európában és hazánkban is elég gyakori cserje. Erdőgazdasági jelentősége abban domborodik ki, hogy silány laza talajon, de még futó­homokon is megél. Talajjal szemben alig igényes. Gyökérzete dús, szerteágazó. Nagyon fényigényes. Hajtásai fehér pikkelye­sek és szúrós tövisben végződnek. Levelei nagyon keskenyek, fél cm-nél nem szélesebbek, hosszúak, alul-felül ezüstös csillag­szőrökkel vannak borítva. Termése rikító piros, borsónagyságú álbogyó, mely a madarak kedvelt tápláléka. Magja átfekvő. Szaporítása gyökérsarj és dugványról történik.Jelentősége a homok megkötésén kívül a madárvédelem is, mert tövises bozótjában az éneklő madarak szívesen fészkelnek.
Celtisz. Keieti c e 11 i s z vagy o s t o r f a (Celtis 

Australis). Hazája Dél-Európa, a Földközi-tenger vidéke. Hazánk déli részén őshonos. Főleg utcai fasorokba ültetve azon- 
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bán csaknem az egész országban elterjedt. Gyökere dús, messze- terjedő. Törzse alacsony ágakra bomló, fiatal ágai hosszúak ívesen lehajlóak. Koronája terebélyes. Kérge szürkésbarna, so­káig sima, később kemény csomoros.
Rügyei barnák, kúposak, ritkásan fehér szőrökkel. Hajtása szürkésbarna, fehér paiaszemölcsökkel. Levelei két sorban ülnek az ágon, hosszúak, hegyesek és erősen részaránytalanok. Alul mindig molyhosak maradnak, s ezért érdes tapintásúak. Levele finoman fűrészes. Áprilisban virágzik, termése borsónagyságú csontos mag, melyet vékony sárgás, később ibolyás barna húsos burok vesz körül.

126. ábra. 1. Keleti celtisz levele és termés. 2. Nyugati celtisz levele 
és t ermés. 3, Keleti celtisz cseftiete

Fája sziléhez hasonló, kemény és szívós. Szíj ácsa sárga, gesztje világosbarna. Növekedése az első években igen gyors, később azonban lassú, az ültetést jól bírja. Természetes úton könnyen újul, magját a madarak terjesztik. A nyesést jól bírja.Legnagyobb jelentősége az Alföld homokján van, ahol erdőgazdasági szempontból is számottevő szerepet játszik. És ezt a szerepet a jövőben még nagyobb mértékben ki kell ter­jeszteni.
Amerikai celtisz (Celtis occidentalis). Észak- Amerikából származik. Megkülönbözető jele, hogy a levele széle­sebb, csúcsa rövidebb és a csúcsán a levéléi nem fűrészes.
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Termése kékes vagy barnásvörös. Jelentősége ugyancsak a homokfásításnál van, de alárendeltebb.
Boglárfa. Nyugati b o g l á r / a (Platanus occidentalis). Észak-Amerika folyópartjairól származik. A legnagyobb mére­teket elérő lombhullató fánk. Hatalmas törzseket nevel, melye­ken nyílt állásban terebélyes korona fejlődik. Kérge síma, vé­kony, szürkésszínű, kisebb vékony lapokban pattogzik le, melyek alatt világos sárgásszínü, később szürkülő foltok mutatkoznak. 

Növekedése gyors, termöhelyigénye nagy, az árnyékot azonban nem bírja.Fiatal hajtásai kezdetben molyhosak, zöldek, később ko­paszok és barnák. Rügye zöld, vagy vörösbarna. Levelei nagyok, 3 vagy 5 karéjjal, melyek azonban a levéllemez egyharmadánál nem mélyebbek. Kezdetben molyhosak, a levéllemez a molyhos levélnyélre közel merőlegesen fut le. Termése hosszú nyélen csüngő, diónagyságú gömb, melyben sugarasan elhelyezett hosszúkás, belül barnás szőrbóbitával ellátott magvak foglal­nak helyet. Fáját a láda-, bútor- és furniriparban használják. Parkok, terek, utcák fásítására alkalmas, azonban jobb termő­helyen ártereinkben gyors növekedése, hatalmas tömeggyarapo­dása miatt megtelepítése ajánlatos.
Keleti boglárja (Platanus orientalis). Hazája Kis- Ázsia és Görögország. Nagyon hasonlít az előbbihez. Levelei mélyebben karéjosak és fonákjukon ősszel kopaszak.A két platánfa gyakran kereszteződik és a kereszteződés­ből származó fát juharlevelű platánnak vagy boglárfának ne­vezzük.
A bálványfa ( A ilantus glandulosa). Hazája Kína, ahonnan ma már az egész világon elterjedt. Talajban nem válogatós, száraz, silány talajokon az Alföldön is szerepe lehet. Törzse még zárt állásban is hajlamos az elágazásra, kérge síma, világos­szürke, barna paraszemölcsökkel. Koronája laza.Fiatal hajtása vastag, törékeny, nagy béllel. Rügye nagyon kicsi, levele páratlanul szárnyalt, igen hosszú, a fél métert meg­haladó, a levélkék épszélűek, hosszúkásak, hegyesedők és szét­dörzsölve, kellemetlen szagúak.
Virágai jelentéktelenek és leginkább kétlakiak. A hím­virágok nagyon kellemetlen szagúak. Termése a kőriséhez ha­sonló csavarodott szárnyas mag, mely sűrű csomókban jelenik meg a hajtásokon. A mag a szárny közepén foglal helyet.
Kárositója egyedül a 20 foknál hidegebb fagy. Sem a vad, sem a legelő marha nem bántja, de még a cserebogár- pajor is elkerüli.
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127. ábra. 1. Bálvány/a levele és termése. 2. Keleti boglárja levele. 3. Fehér 
és jekete eper levele, 4. Lepényja hajtás és levélrészlet, 5. Tulipánja levél
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Növekedése gyors, sarjadzása és visszaszerzö képessége igen nagy, gyökérről olyan bőven sarjadzik, hogy kiirtani is nehéz. Csemetenevelése könnyű és az ültetést még suháng korában is jól bírja. Fája nem értékes. Erdőgazdasági jelentősége kopár­fásításnál van igénytelensége miatt.
Lepényfa ( Gleditshia triacanthos). Észak-Amerikából szár­mazik. Növekedése még gyengébb talajon is elég gyors. Leg­jobban fejlődik a laza talajon enyhébb éghajlat alatt. Jellemzőek a hosszú és elágazó tövisei, és a kétszeresen szárnyalt levelei. A levélkék aprók, kihegyezettek, keskenyek. Kis, fürtös, jól mézelő virágja júniusban jelenik meg. Termése októberben érő széles, barna színű lapos csavarodott hüvely. Magja elég nagy, barna színű igen kemény, vetés előtt forrázandó.Jól dugvány ózható, gyökérsarja nincs. Fája kémény, nehéz szíj ácsa sárgásfehér, gesztje vöröses. Fasorok és élősövé­nyek kiképzésére alkalmas.KÉRDÉSEK :1. Hol van erdőgazdasági jelentősége az ezüstfának, hol a homok tövisnek?2. Miben különbözik a keleti és a nyugati celtisz?3. Hol van erdőgazdasági jelentősége a keleti celtisznek?4. Milyen a boglárfa levele, rügye, termése, kérge?5. Milyen a bálványfa levele, termése, rügye, fája?6. Milyen a lepényfa levele, hajtása, termése?
Japán akác (Sophora japonica). Hazája Japán és Kína. Talajban nem válogat. Megelégszik a szárazabb homokkal és a legkötöttebb agyaggal is, sőt még az enyhébb szikes talajon is megél. Enyhe éghajlatot követel, szereti a meleget. Lazább tala­jokon jobb fejlődést mutat. Nedves helyekre nem való.
Gyökere az akácénál mélyebbre hatol. Záródásban elég egyenes törzset ad, mely azonban a 20 m magasságot nehezen haladja túl. Kérge szürke, sokáig síma marad. Szabad állásban hatalmas szétterülő koronát fejleszt. Fiatal korban árnytűrő, később azonban erősen fényigényessé válik. Rügye rendkívül kicsi, lilás-barna, fehéren moíyhos. Hajtása ugyancsak molyhos, később kopasszá válik és három évig zöld. Levele páratlanul szárnyalt 9—15 levélkéből álló, melyek hosszú tojásdadalakúak, épszélűek, felül fényesen zöldek, fonákjukon szürkésen moly- hosak.
Virágja júliusban jelenik meg, sárgásfehér színű össze­tett buga. Termése ragadós hüvely, mely a magvak között gyakran befűződött. 169



Fontos mézelő fa. Erdőgazdasági jelentősége csekély, azon­ban gazdasági fásításokhoz, fasorokban, parkokban telepítése indokolt.

128. ábra. Tulipánfa levél és virág

Eper. Fehér eper (Morus alba). Hazája Kína és Japán. A selyemhernyó tenyésztése révén a fehér eperfa el­terjedési határán túl messze megtalálható.
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Talajigénye elég nagy. Törzsfejlődése nem jó, mert még állományban is erős ágakra bomlik és rendszerint csak harmad­rendű la marad. Levele tojásdad, hegyes, fűrészes, gyakran karéjos. Júniusban virágzik. Termése édes gyümölcs, melynek színe fehér, vagy rózsaszínű. Fája nehéz, kemény, erős és igen tartós. Szijácsa keskeny, gesztjének színe az aranysárga és a csokoládébarna között váltakozik. Szép színe miatt szívesen használják ipari feldolgozásra is. Levele a selyemhernyótenyész­tésre a legalkalmasabb és ezért utak fásítására, gazdasági fásításokra utcákra alkalmas, azonban erdőgazdasági jelentő­sége nincs.
Fekete e p e r (Morus nigra), Kis-Ázsiából származik. 

Törzse nagyobb méreteket ér el, mint az előbbi, és koronája nem annyira elterülő. Fajának értéke azonos az előbbiével. Levelé­
nek mindkét oldala szőrös és ezért selyemhernyó tenyésztésére kevésbbé alkalmas. Levélalakja>inkább szíves, finoman fűrészes és ritkán karélyos. Termése fekete és savanyú.

Trombitáin (Catalpa bignonioides), Hazája Észak-Amerika’ árterei. Fája föld alatt igen tartós. Nálunk csak parkokban fordul elő és csak kis méreteket ér el. Nagy levelei szívalakúak. 
Termése ceruzavastagságú, hosszú barna csőhüvely.

Tulipánfa (Liriodendron tiilipi/era). Észak-Amerikában a feketedióval ártereken fordul elő. Törzse hatalmas méreteket ér el, záródásban koronája magasra tolódik. Levele karéjos és felső végén csaknem egyenesen levágott. Tulipánhoz hasonló 
virága zöldessárga. Termése hegyes toboz, amelyben hosszú, vékony pikkelyekben van a magja bezárva. Ártereinkben bizo­nyos erdőgazdasági szerepe lehet.

Bokrétafa (Aesculus Hyppocaslanum), Helytelenül vad­gesztenyének is hívják. Hazája Észak-Görögország. Koronája szabályos. Fürtös, felfelé álló virágai sárgásfehérek és igen szép díszítő hatásúak. Hajtása vastag, rügye nagy, barna, gyantásán fénylő. Nagy levele hét, levélkéből összetett. Magja tövises, vas­tag, zöld burokban fejlődik. Csemetenevelése könnyű.
Fája mindig jobbra csavarodott, könnyű. Magja vadtakai mány és a szaponon nevű vegyitermék előállítására alkalmas. Félárnytűrő. Erdőgazdasági jelentősége alig van.KÉRDÉSEK :1. Milyen a japán akác levele, termése, virágja?2. Miben különbözik a fehér és fekete eper?3. Miben különbözik a bokrétafa a gesztenyefától? 171



HA RM A DIK RÉSZ
CSE1UÉKAz erdő életközösségének kétségtelenül legfontosabb tagjai az erdő fái. Azonban a fák mellett ennek az életközösségnek minden tagja fontos, és mindegyiknek megvan a maga szerepe, így nem mellékes és nem elhanyagolható szerep jut az erdő élet­közösségén belül a cserjéknek. Elsősorban ott találjuk meg őket, ahol az erdő zárt állományát, akár valamely elemi csapás, akár az ember megbontotta. Az ilyen helyeken feltétlenül felverődne a gyomnövényzet nagy tömege, mely nemcsak a mezőgazdaságban, de az erdőgazdaságban sem kívánatos. Ezeket a helyeket foglal­ják el tehát a cserjék, és megvédik a talajt a gyomnövényzettő], melynek igen sűrű gyökere nagy mértékben megnehezíti a további erdőgazdasági munkát. Az állomány belsejében található cser­jékre ugyanez a szerep várhat, a jövőben. Ugyanis ha az állo­mányt alkotó faegyedek körül valamelyik kiesik, az így sza­badon maradt helyet elfoglalják a már ott levő cserjék. Ezek megvédik az erdőtalaj sajátságát, humuszát, és a benne levő mikroorganizmusokat.De közvetve is nagy szerepük van a cserjéknek az erdő életközösségében. Sűrű, gyakran tüskés,áthatolhatatlan bozótjuk a legkitűnőbb és legbiztonságosabb búvó és fészkelőhelye az énekesmadaraknak, melyek viszont legnagyobb ellenségei az erdőt leginkább veszélyeztető káros rovaroknak.Becsüljük meg tehát az erdő cserjéit, még akkor is, ha kis­méretű törzsük nem is szolgáltat közvetlen hasznot.

1. EGYSZERŰ LEVELŰ CSERJÉKKökény (Prunus spinosa). A síkságtól a középhegységi erdőkig mindenhol megtalálható erdőszéleken, vágásterületeken. Alacsony, feketebarnás kérgű a törzse. Hajtása sötétbarna, és oldalhajtása tövisben végződik. Rügyei barnák, kicsik, elállónk. Visszás tojásdad alakú íűrészes levelei váltakozva állanak, színük sötétzöld. Virágja apró fehér, illatos és lombfakadás előtt jelenik meg. Termése húsos csontmagvú bogyó, mely éretten fekete, de hamvaskék bevonattal. íze fanyar, de ha a dér meg­csípi, ehető. Madarainak kedvenc eledele.Gyökérről nagyon jól sarjadzik, olyannyira, hogy vágás­területeken kellemetlenné válhat, mert szinte kiirthatatlan. 
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Jól bírja a nyesést, ezért elősövénynek is alkalmas. Fája finom­szövetű, ezért faragásra alkalmas. Inkább madárvédelmi jelentő­sége van.
Sajmeggy vagy törökmeggy (Prunus Mahaleb). Alacsony­törzsű cserje, vagy harmadrendű fa, melynek koronája szétterülő. A mészköves és dolomitköves kopárokon a molyhostölgy és a virágos kőris kísérője. Kérge fiatalon kellemes illatú. Kissé he­gyes tojásdad levelei fűrészelt szélűek, felül fényesen zöldek. A levéllemez tövén két zöld szemölcs található. Virágja lefelé csüngő fehér fürtös. Termése borsónagyságú sötétvörös, fanyar­ízű. Júniusban érik. Sarjról és magról jól szaporítható. Jelentő­sége elsősorban a kopárfásításnál van, ahol a védőállomány sze­repét töltheti be. Ezenfelül azonban három éves hajtásaiból készülnek a „meggyfaszipkák’* és pipaszárak, valamint botok.
Zselnice meggy (Prunus Padus). Sík- és dombvidéki er- deinkben gyakori cserje, vagy harmadrendű fa. Üde, nedvesebb és kötöttebb talajt kíván, a száraz,laza talajokat nem bírja. Az idő­járás szélsőségeit jól tűri.
Gyökérzete erőteljes, messzeterjedő. Törzse rövid, gyakran ormósodó. Koronája terebélyesedő. Kérge fiatal korban síma, nagy rozsdabarna paraszemölcsökkel, később cserepes, hosszanti repedésekkel. Kérgének igen kellemetlen illata van. Levele hős zúkás hegyes, fordított tojásdad alakú, széle finoman fűré­szes, fonákján az érzugokban rozsdabarna szőrzettel. Illatos fehér virágai, melyek fürtökben csüngenek le, április végén jelennek meg. Termése fényes, fekete. Csonthéjjas maggal, júliusban érik. Magról, valamint gyökér és tuskósarjról köny- nyen szaporítható. Erdészeti jelentősége csak mint talajvédő aljnövényzetnek van.
Galagonya (Crataegus monogyna). A tölgyesek egyik jelleg­zetes kísérő cserjéje. Az árnyékot alig bírja, és ezért a kigyérülő idősebb tölgyesek alatt, valamint erdőszegélyeken és legelőkön szokott nagyobb mennyiségben felverődni. Nálunk két fajtája fordul elő. A cseregalagonya, mely hazánkban inkább az északi oldalakat kedveli és nagy cserje alakot, vagy harmadrendű fa alakot ölt. Hajtása sötétbarna, végén kemény szúrós tövissel. 

Levele apró, hosszúnyelű, fűrészes szélű, 3—5 karéjú. Virágja a cseresznyevirághoz hasonló. Termése, mely szeptember—októ­berben érik, borsónagyságú vörös, ritkán sárgás, ehető 2—3 maggal. Az egybibésgalagonya hazánkban inkább a déli részekre húzódik. Sokkal gyakrabban fordul elő, és minden­hol el van terjedve. Levelein a karéjok sokkal mélyebbek, felül fényesek, alul kékes színűek, az érzugokban szőrösek. Termése173



129. ábra. 1. Sajmeggy levél és termése. 2. Zselnice meggy levél és termés, 
3. Csergalagonya levél, termés, termés keresztmetszete. 4. Egybibés gala­
gonya levél, termés. 5. Húsos som levél, termés. 6. Ostormén bangita levél, 
termés. 7. Sáskaborbolya levél, termés. 8. Veresgyüry som levél, termés, 

virág 
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vérvörös, túlérve feketés. Egymagvú. Mindkettő fája szórtlika- csú és igen finom szövetű. Faragások készítésére nagyon alkal­mas. Madárvédelmi szempontból van jelentősége.KÉRDÉSEK :1. Milyen a kökény, sajmeggy, zselnicemeggy, galagonya termése, levele?2. Milyen a fenti cserjék termőhelyi igénye?3. Mi a fenti cserjék erdőgazdasági jelentősége?
Mogyoró (Coryllus avellana). A síkságtól a hegyvidékig, mindenütt előforduló cserje. Tölgyesekben és bükkösökben a melegebb déli oldalakon, erdei tisztásokon és vágásterületeken gyakran tömegesen fordul elő. Szereti a napsütéses helyeket. A mérsékelt árnyékót eltűri. Nagy cserje, de csak kivételesen harmadrendű fa. Egyenes törzset nem nevel. Fiatal kérge síma fényes, barna, világosabb paraszemölcsökkel. Rügyei barnák, 

Levelei fűrészesek fordított tojásdadalakúak, kissé karéjosak, hátlapjukon főleg az érzugokban szőrösek.
Hímbarkái már ősszel megjelennek és koratavasszal nyíl­nak. Nővirágzata csak tavasszal fejlődik ki. Közismert mogyoró 

termése, szabdalt szélű, kehelyalakú kupacban ül. Sarjadzó képessége kitűnő és gyökérsarjakról is jól szaporodik. Sarjai fel­tűnően hosszúak. Egyenes vesszőt adnak, mely igen rugalmas s ezért horgászbot, hordóabroncs stb. készítésére fel lehet hasz­nálni. Fája ugyan kisméretű, de mégis sokoldalúan felhasznál­ható. Kellemes ízű termése miatt kertekben sok válfaját te­nyésztik.
Fagyai (Ligustrum vulgare). Lombos erdeinknek közönséges cserjéje. A termőhely adottságaihoz jól alkalmazkodik, bírja az árnyalást is, mindamellett azonban gyér erdőkben nyílt foltokon, legelőkön a leggyakoribb. Buján sarjadzik, emiatt erdősítéseinkre gyakran káros. Kis cserje marad, vékony hajtásokkal és gyér elágazásokkal.
Kérge szürkésbarna, nagy paraszemölcsökkel. Rügyei kicsik, hegyesek, zöldesbarnák vagy feketék, keresztben átellenesek, ág­hoz símulóak. Levelei épszélűek, vastagok, a hajtáson átellenesen állnak és télen át is rajta maradnak. Virágzata fehér fürt, mely­nek átható illata van. Termése éretten fekete bogyó. Sokáig a cserjén marad. A madarak kedvelt csemegéje. Jó sarjadzása folytán gyökérről, dugványról, valamint tőosztással is könnyen szaporítható.Erdőgazdasági jelentősége az idősebb kor , már gyérülő tölgyesek talajvédelme szempontjából domborodik ki. Emellett a 175



mezővédő erdősávok cserje- szintjének kialakításánál madárvéde­lem szempontjából fontos szerepe van.
Bangita. Ostor in én bangita ( Viburnum Lantana). A melegebb dombvidék, valamint a síkság erdeiben fordul elő. Rügye rügypikkely nélküli. Levele vastag, ráncos, tojásdad alakú, fürészes szélű és alul felül szőrös. A levelek hajtásai ke­resztben átellenesen helyezkednek el. Apró fehér virágai bog­ernyőt alkotnak. Termése fekete színű bogyó.
Kánya bangita (Viburnum opulus). Erdőszéleken, vízpartokon gyakori. Rügye nyeles, gömbölyded, zöldesvörös. Levele 3—5 karéjú. Fehér virágai bogernyőt alkotnak. Termése vörös bogyó. Kertekben a labdarózsa néven ismert válfaja köz­kedvelt.
Sóska borbolya (Berberis vulgaris). Gyér erdőkben, legelő­kön, kopárosodó oldalakon gyakori cserje. A talajjal szemben igénytelen, azonban az árnyalást nem bírja. Ágai rendszerint szétterülök, vízszintesen állanak. Levelei rövid nyelitek, finoman fűrészes szélűek és a fogak rendszerint tűszerűvé fejlődnek. A levelek hónaljában 3, néha 5 apró tövist találunk, mely nagyon szúrós- Virágja sárga fürt, májusban jelenik meg és átható szagot terjeszt. Termése élénkpiros bogyó, mely kellemesen savanyú ízű. Fája nagyon finom szövetű és csontkemény. Apró eszter­gályos munkákra alkalmas. Erdőgazdasági jelentősége legfeljebb csak kopárfásításnál, mint védőnövény lehet. Mivel azonban a gabonarozsda gazdanövénye, mezőgazdasági területek közelében ne telepítsük.Arany ribizke (Ribes aurea). Észak-Amerikából származó 1—2 m magasra növő cserje. Levele 3 karéjú, sárga virága rövid fürtöt alkot, termése fekete bogyó. Mint díszcserje kertjeinkben gyakori. Mezővédő erdősávok létesítésekor a cserjeszint kialakí­tásában jut komolyabb szerephez.
Som. Húsos som (Cornus mas). A dombvidék és a hegyvidék tölgyeseiben fordul elő. Ritka erdőkben a meleg, száraz, meszes oldalakon néha tömegesen el szokott szaporodni. Erősen fényigényes, az állomány árnyékolását nem bírja. Nagyon lassan nő, a 6—8 m magasságot ugyan eléri, de ritkán. Rügye zöldesszürke, ágtól elálló átellenes. Levelei tojásdadok, kihegye­zettek és az érzugokban molyhosak. Virágjai kénsárgák, kora tavasszal már lombfakadás előtt jelennek meg. Termése piros­színű bogyó; melyben orsóalakú mag foglal helyet. Ehető termése savanykás ízű. Fája szórtlikacsú, igen kemény és nehéz. Rugal­massága miatt, különösen szerszámnyélnek kedvelt. Erdőgazda­sági jelentősége csekély.176



V eres gyűrű som. (Cornus sanguinea). Az előbbivel azonos helyen fordul elő, azzal a különbséggel, hogy a síkságon, de főleg az ártéri erdőkben nagyobb tömegben található. Nem nő meg olyan nagyra, mint a húsos som, hajtásai hajlékonyak, hosszúak és a napos oldalukon vöröses színűek. A laza beárnyé- kolást is elbírja. Rügye barnásfekete, ághoz simuló.
Levelei kihegyezettek tojásdad alakúak és fonákjukat szürke szőr fedi. A*hajtások végén júniusban jelennek meg fehér 

virágai. Hajtása és levele ősszel megvörösödik. Termése fekete színű, borsó nagyságú bogyó.'Magról és gyökérsarjról gyorsan szaporodik, nagyon lassan nő. Fájának nincs gesztje, egyöntetűen vöröses színű. Vad- és madárvédelmi jelentősége van. Tömeges elszaporodásával azonban az erdősítéseknél kellemetlenné válhat.
KÉRDÉSEK :

1. Milyen a mogyoró, a fagyai, a bangiták, a bodza és a somok termése?2. Miről lehet fenti cserjéket felismerni?
3. Milyen szerepük van fenti cserjéknek az erdőgazdaságban?

FELADAT:1. Gyűjtsük be a felsorolt cserjék leveles hajtásait, hasonlítsuk össze, és rajzoljuk meg a különböző levélalakokat.
Cserszömörce (Cotinus coggygria). Száraz, meleg, sziklás, kopár oldalakon gyakori cserje..Szereti ugyan a bőséges napfényt, de árnyékban is megél. A mésztalajokat kedveli. Magas, tömött, nagy koronájú cserje, levelei hosszú nyélen ülők, tojásdadalakúak felül zöldek, fonákjukon kékes színűek. Ősszel szép sárgára és rikító pirosra színeződnek. Termése apró csiontár, piros, mely később barnás. Fája aranysárga színű, finom szövetű, melyből igen szép selyemfényű ncmesfúrnír készül. Fájából és gyökeréből sárga festéket lehet készíteni, leveleiből, ágaiból és kérgéből sok csersav nyerhető. Ezen tulajdonságok miatt az erdőgazdaság­ban nagy szerephez kell juttatni, nemcsak kopár és homok erdő­sítések védőnövényeként, hanem a csersav termelés miatt is. Magról és gyökérsarjakról egyaránt el lehet szaporítani.
Kecskerágó. Csíkos kecskerágó (Evonymus Euro­

paeus). Erdeinkbén gyakori cserje, jó fejlődést azonban csak jó talajokon ér el. Itt a 6 m magasságot és a 10—15 cm vastagságot is eléri. Mivel az árnyalást nem bírja, csak gyér erdőkben és vágá­sokban, de itt rendszerint tömegesen lép fel.Jellegzetessége, hogy hajtása fiatalon zöld és ezen 4 oldalt 
barna paraléc keletkezik, mely azonban később lefoszlik. Rügye
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zöldesbarna, átellenes. Levele átellenes, rövid nyélen ülő, kihe­gyezett lándzsaalakú. Széle finoman fogazott, a levelek ősszel ibolyaszínűre színeződnek el. Virágja négy-szirmú zöldesfehér, jelentéktelen. Termése azonban annál díszesebb, négyrétű na­rancspiros köpennyel borított, kemény,fehér négyszögletes magú. 
Magja átfekvő. Szaporodása dugványról tőosztással és bujtással könnyen elvégezhető^

130. ábra. 1) Cserszőmörce virág, levél. 2 Csíkos kecskerágő levél, virág, 
termés. 3) Varjutövis levél, virág, termés. 4=) Fehér fagyöngy.

3) Sárga fagyöngy

Fája nagyon kemény, színtelen gesztű, világossárga. Finom használati eszközök, orsók, mérővesszők, fúvós hangszer, cipőszeg, fogpiszx.áló stb. készül belőle. Gazdasági jelentősége ezenkívül abban is megnyilvánul, hogy gyökerének gazdag gutapercha tartalma van, mely az iparnak fontos alapanyaga. Ezért a Szovjetunióban külön ültetvényeken mesterségesen is 
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tenyésztik. Ilyen irányú hazai kísérletek ugyancsak lolyamatban vannak.
Bibircses kecskerág ó (Evonymus verrucosa). Er- (leinkben az előbbi fajjal együtt fordul elő és. mindenben nagyon hasonlít hozzá. Csupán kisebb méretű és hajtásain a paralécek helyett paraszemölcsök vannak; ezért bibircses. Fekete magját rikító narancspiros, felül nyitott négyrétű köpeny veszi körük Ennek a gyökérzete is tartalmaz gutapercháts ezért az előbbihez hasonlóan esetleg nagyobb gazdasági jelentőségre tesz majd szert.Behge. V a r j ú t ö v i s benge (Rhamnus cathartica). Napfényes, meleg domboldalak gyakori/Cserjéje, mely azonban néha 6—8 m magas harmadrendű fává is megnő. Nagyon fény­

igényes, az árnyalást egyáltalán nem bírja. Rügye barna, hegye* ághoz simuló. Levelei apró tojásdadalakúak, hegyesek, finoman fűrészesek és hirtelen nyélbe keskenyedők. A levélerek a levél peremével párhuzamosan futnak. Virágja zöldessárga, apró, 
termése éretten fekete bogyó, melyet a madarak szívesen fo­gyasztanak. Fájának vörösbarna gesztje van, kemény, tartós, esztergályos munkákra alkalmas. Erdőgazdasági jelentősége nincs.

Kulyabenge (Frangula alnus). Nedves talajokon te­nyészik. Hajtása sötétbarna, világosabb színű szemölcsökkel. Rügye rozsdabarna molyhos. Épülő levelei tojásdadok. Termésé piros bogyó. Éretten sötétkék színű. Törékeny hajtásai megtörve, kellemetlen szagúak.Fagyöngy. Fehér fagyöngy. ( Viscum album). Lomb­fák ágain élősködő cserje. Levelei vastag bőrneműek, örökzöldek, virágai sárgák, kora tavasszal jelennek meg. Termése ragadós, 
fehér álbogyó, melyet a madarak csőrükön hurcolnak széjjel, szaporítva ezáltal az élősködő cserjét, mely rendszerint egyedül álló, kimagasló fákon szokott elszaporodni.

Sárga fagyöngy (Loranthus Europaeua). Tölgyfákon élősködő cserje. Levelei bőrneműek, azonban ősszel lehullanak. Szára szürkésfekete, álbogyója halványsárga. Ugyanúgy szaporo­dik, mint az előbbi, egy-egy idősebb tölgyfán nagy mennyiség­ben is elszaporodhat.
KÉRDÉSEK; / ...1. Milyen a cserszömörce levele, hajtása, termése, fája?2. Miben különbözik a csíkos kecskerágó a bibircses kecskerágótót?3. Miben különbözik a varjútövisbenge a kutyabengétől ?4. Miben különböznek a fagyöngyök?
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2. O^SZiniíTT LEVELŰ CSERJÉK

Aranyeső (Laburnum vulgare). Európa déli részén, a Balká­non és hazánk legdélibb részén is őshonos. A talajjal szemben igénytelen. Száraz, meszes oldalakon is megél. Rendszerint cserje, ritkábban kisebb fa. Kérge sima, paraszemölcsös. Fiatal hallása zöld. Rügye ezüstösen molyhos. Levele hosszúnyelü, hármas és a levélkék alul selyemszőrűek, épszélüek. Virágja júniusban nyílik, hosszú sárga, lecsüngő fürtökben. Virágja hasonlít az akáchoz.

131. ábra. Borsócserje levél, virág, termés. Z. Pukkanó dudafürt levél, 
virág, termés. 3. Aranyeső levél, virág, termés. 4. Iszalag bérese levél, 

virág. 5. Kinincs levél, virág, termés. 6. Tamari virág és levél

Termése barna hüvely, melyben az akácmaghoz hasonló mag foglal helyet. Szép virágja miatt kertekben, parkokban közked­velt. Nálunk a borsócserjé helyett a mezővédő erdősávok telepí­tésénél lehet jelentősége.
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Borsó cserje (Caragana arborescens), Szibériából származik. Nálunk mint díszcserje, vagy kis fa terjedt el. Meszes talajokon jól fejlődik. Rügye molyhos. Párosán szárnyalt, tojásalakú ép- szélű levélkéi aprók. A levélnyél végén két gyenge pálhatövis látható. Hajtása zöld, kérge lefoszlott. Ernyőszerű virágzata sárga, hüvelyes termésében vörösbarna magok foglalnak helyet. A hüvelyek októberben érnek és érés után a legkisebb érintésre vagy anélkül is halk csattanással hirtelen nyílnak fel. A hüvely­szárnyak megcsavarodnak és kirepítik a magot. A Szovjetunió­ban, az erdőpászták cserjeszintjének kialakításánál jelentős.
Pukkanó dudafürt (Colutea arborescens). Vadon tenyésző cserjénk, melynek páratlanul szárnyalt levele gyakran kicsípett csúcsú épszélű levélkékből áll. Felálló fürtvirágzata sárga. Ter­

mése nólyagos hártyaszerű hüvely. Fája éléjiksárga. Erdőgazda­sági jelentősége nincs.
Seprözanód (Sarothamnus scoparius )% Alacsony cserje, melynek hajtásai zöldek, négyszögletesek, bordásak. Levele a hajtás alsó részén hármas és nyeles, a felső részén egyszerű és ülő. Nagy sárga virágai egyesével ülnek a hajtásokon. Termese fekete hüvely. A meszes talajokat elkerüli. Jelentősége inkább vadvédelmi, mert gyengébb hajtásait a vadak télen szívesen fogyasztják és ezért homokos területeinken ilyen célból el szok­ták szaporítani.
Bodza. Fekete bodza (Sambucus nigra). A síkvidék­től a hegységig mindenütt előfordul. Általában mindenhol ott szokott megjelenni, ahol a talaj nitrogénben gazdag. így akácos állományok alatt, valamint szemétdombokon, elhagyott telke­ken. Általában cserje, kivételesen törzset is fejleszt, de a törzs mindig görbe. Kérge idősebb korban világosszürke repedezett, szalagszerű lágy, parapikkelyekkeL Rügyei kopaszok, elállók, kellemetlen szagúak. Á hajtások zöldek, vagy kopaszok, vagy egészen szőrösek, vastagok, puha vastag béllel. Levelei páratla­nul szárnyaltak, 5—7 levélkéből állnak, keresztben átellenesek. A levélkék hegyesek, kissé ráncosak, rövidnyelűek. Fűrészes élűek. Virágzata erős illatú fehér bogernyő, melyet megszárítva teának is használnak. Termése kis fekete bogyó, melyet a mada­rak különösen szeretnek. Magról és dugványról könnyen szapo­rítható. Akácosainknak kísérő cserjéje. A gyér lombozató világos akácerdők talaját védi az elgyomosodástól. Fája kemény, faragásra és fúvóshangszerek készítésére lehet felhasználni.
Fürtös bodza (Sambucas racemosa). A hegyvidéki bükkösökben fordul elő. Virágzata igen tömör fürt, termése élénkpiros ogy ó. A hajtások bele barna. Általában rövidebb életű cserje, mint az előbbi.
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KÉRDÉSEK^ . .> ; :1. Miről lehet felismerni a? aranyesőt?2. Miről a borsócserjét?3. Milyen a seprőzanód hajtása, levele, termése?4. Milyenek az ismertetőjeler á feketebodzának?
Csipkerózsa (Rosa, caninaErdei tisztásokon, erdőszélekeíi, sziklás, köves oldalaké# injndenhol közönséges cserje. Sokszor nagy tömegben is felverődik. Talajban nem válogatós, de a vizes helyeket elkerüli. A hajtásai földek, sűrűn tüskékkel borítva. 

Levelei páratlanul szárnyaltak és rendszerint öt levélkéből álla­nak. Szélei fűrészesek. Virágzata bogas rózsaszínű, néha fehér. 
Termése álbogyó a közismert piros színű csipke. Nagy vitamin­tartalmú, kellemes ízm Lekvárfőzésre használják. Termését a madarak szívesen fogyasztják. Erdeinkben sok válfaja él. Neme­sített válfajai kertjeinknek, parkjainknak legszebb dísze.

Szeder (Rubus caesius/ Közönséges Kúszócserje. Nagy tömegekben szokott felverődni, a télévé nyes nitrogéndús talajú frissvágású területeken; ahol nagy mértékben megnehezíti az erdősítési munkát és ezért káros. Messze terjedő indái, melyeken görbe tüskék vannak, áthatolhatatlan bozótot alkotnak. Sze­reti a napsütéses helyeket, azonban az árnyalást is jól bírja. 
Levelei hármasával állanak, fűrészes szélűek, felső lapjuk sötét­zöld, fonákjuk sötétebb, de mindkét oldaluk hamvas. A levél­nyeleket és a levélereket is apró tüskék borítják. Lombját télen sem hullatja le. Fehér virágjai álernyőben egyesülnek. Termése hamvaskék szeder, mely ehető.

Málna (Rubus idaeusj. Termése ugyan igen értékes és ízlete s erdei gyümölcs, erdész szemnek mégis kellemetlen erdei cserje. Hegyvidéki vágásterületeinket gyakran nagy tömegben lepi el, megnehezítve ezáltal a felújítást és a fiatalosok fejlődését. A kárt súlyosbítja még az, hogy a gyümölcsük szedésével a csemetéket a letaposás veszélye fenyegeti. Levele páratlanul szárnyalt, három-öt levélkéből áll, melynek felsőlapja élénkzöld, fonákja pedig fehéren molyhos. Kertekben, gyümölcséért szokták te­nyészteni.
Iszalag bérese (Clematis vitaiba). A síkságlés a hegyvidéki erdőkben egyaránt megtalálható. Kúszócserje, melynek kötél­szerű szára még a 12 méter hosszúságot is meghaladja. Kérge szürke és hosszú foszlányokban válik le. Mivel fényigényes, rendszerint felkúszik a fák koronájára és fiatalosokban ezzel okoz kárt. Levele páratlanul szárnyalt 3—5 levélkétől áll. Nyele hosszú, és ezeket használja fel kapaszkodásra. Virágzata fehér nogernyő, termése durvaszőrű mag.182



Kinines (Amorpha fruticosa). Amerikából származó cserje, melyet eredetileg díszcserjeként alkalmaztak. Szikes fásítására némi erdőgazdasági jelentőségre tett szert. Mivel a gyengébb szikes talajokon is megél, ott a védőnövényzet szerepét tölti be. 
Levele hasonlít az akácéhoz, azonban a levélkék kisebbek, szét­dörzsölve szaguk kellemetlen. Nyáron virágzik, virágjai tömött lila fürtöket alkotnak. Összelérő termése apró barna fekete­pettyes hüvely, melyben azonban csak egy mag foglal helyet. 
Magja könnyen csírázik, csemetenevelése könnyű. Magját hüvelyestől vetjük el.

lamariska, A Földközi-tenger környékén őshonosak. Rend­szerint kisméretű cserjék, kivételesen harmadrendű fák. Törzsük azonban mindig görbe elágazó. Vékony hajtásuk eleinte zöld, később barna, vagy sárgás narancsvörös színű. Rügyeik aprók és sűrűn állnak a vessző-hajtásokon.
Levelük apró pikkelyszerű, virágzatuk rózsaszínű, néha pirosas füzér. Szaporításuk rendszerint dugványról történik, mert pelyhes magjuk nagyon apró, és csíraképessége nagyon gyenge. Erdőgazdasági jelentőségük elsősorban a szikesek fásításánál van, mert a talaj sótartalmával szemben majdnem érzéketlenek. Gyökerük nagyon mélyrehatoló karógyökér, mely a szik alsó kemény rétegeit is képes áttörni és lehatol a talaj­vízig, 8—10 méter mélységig is. Ezért a rosszabb minőségű harmadosztályú szikesek, fásítások talajvédő növénye.Több fajuk él nálunk, melyeknek megkülönböztetése elég nehéz.
Tamarix l e t r a n d r a. Hazája Görögország, Kis- Ázsia. Levele élénkzöld. Egyéves hajtása sötétebb, barnán pirosló. Ez éri el a legkisebb méreteket. A tamariskák közül ez tűn legjobban a talaj sótartalmát és a szárazságot. Fényigényes, árnyékban elpusztul. Szik/ásításnál ezt használjuk a leggyak­rabban.
Tamarix odessann a. A Szovjetunió déli részéből származik. Valamivel nagyobb méreteket ér ugyan el, mint az előbbi, de a 3 méter magasságot ritkán haladja meg. Megkülön­böztető jele, hogy lombozata kékeszöld és az előbbinél kb. egy hónappal később virágzik június-júliusban. Szikfásításnál az előbbi mellett ez van a legjobban elterjedve.
Francia tamariska (Tamarix gallica). Nagyobb méreteket elérő cserje vagy kisebb fa. Megkülönböztethető az előbbiektől, hogy ajtásai fényes vörösbarnák, levele kékeszöld és szárölelő. A bele nem központos. Rózsaszínű virágai laza füzérekben június hónapban jelennek meg.
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KÉRDÉSEK :1. Miről ismerhető fel a csipkerózsa?2. Mi a különbség a málna és a szeder között?3. Melyek a kinincs ismertetőjelei?4. Miben különböznek a tamariskák egymástól?
NEGYEDIKRÉSZ

FENYŐKAz Alföld síkságától a fatenyészet felső határáig elfőrdul- nak, de leginkább a közép- és magashegység lakói. Elegyetlenül, vagy egymással és lombfákkal elegyedve fordulnak elő. Ked­vező éghajlat esetén általában javítják a talajt bőséges lomb­hullásukkal. Túlnyomórészt az északi mérsékelt és hideg ég­övben élnek és itt sokszor hatalmas elegyetlen állományokat alkotnak.Hazánk fenyőerdősültsége rendkívül alacsony, az egész erdőterületnek csupán 5,4 %-a. Ez nagyon kevés, hiszen a fenyő­félék nélkülözhetetlen ipari szerfát adnak. Az elkövetkezendő 20 év leforgása alatt a fenyőerdősültséget fel kell emelni 23 %- kai, vagyis 496 200 kh-ra.Levelük tűalakú, lombjukat — a vörösfenyőt kivéve — több éven át télen is megtartják, tehát örökzöldek. Magvaik leggyakrabban pikkelyes tobozban teremnek. Nyitvatermőknek azért hívják, mert a termőlevél, illetve á termőlevelek nem nőt­tek össze és nem alkotnak magházat, zárt burkot, hanem a mag a símán maradó termőpikkelyen fejlődik ki. Virágjaik legtöbb­ször egylakiak és mindig egyivarúak. A hímvirág barkaszerű, a nővirág toboz, amely egyes fajoknál elhúsosodik és ilyenkor álbogyót képez (pl. a boróka). Megtermékenyítésük mindig szél által történik. A magvakat csak érésig takarják a tobozpikke­lyek. Ekkor azok felnyílnak és a szárnyas magvak kirepülnek. A tiszafa kivételével nem sarjadzanak. Szaporításuk csak mag­ról vagy csemetéről történik.Fájuk általában, puha és gyantát tartalmaz. A gyanta a faszövetet konzerválja, tartósabbá teszi. Ezért különösen fontos a fenyők gészjének gyantátartalma, amely a belőlük készült gyártmányok használhatóságát konzerváló képessé­gével erősen fokozza. Kiválóan fontos szerepet játszik a gyanta a fenyőfélék sebgyógyulásánál. Amint a fenyőfák törzse valahol megsérül, a gyanta nagy mennyiségben folyik ki a sebhelyre, légmentesen elzárja azt, és ezáltal megóvja a káros gomba-
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132. ábra. Erdei jenyő 1. hajtás hím virágokkal, 2. hajtás egy nyeles 
nővirággai es örvösen álló rügyekkel, 3. gally, a csúcsán két egyéves ■ 
és egy kétéves tobozzal, 4. csíranövény 7 sziklevéllel, 5. hároméin szik­
levél, 6. első tülevel, 7. érett kinyílott toboz, 8—9, tobozpikkelyek kívül­

ről és belülről nézve, 10. szárnyas, 11. szárnytalanílott mag 

186



betegségektől. A gyanta assznnnacios lernicK ts a lenyők tűjé­ben keletkezik. Ebből az következik, hogy az az egyed termeli a legtöbb gyantát, melynek a legnagyobb asszimiláló felülete — koronája van. Az erdőgazdaságban a gyantát, amely fontos ipari nyersanyag a fák sebzésével nyerik.A fenyők fája mint épületfa, fűrészáru, bányafa, vezeték­oszlop, papírfa stb. kerül felhasználásra. 60—100 éves korban 20—30 m magas hatalmas elsőrendű fává nőnek és ágtiszta, hengeres törzseket szolgáltatnak.
Erdei fenyő (Pinus silvestris). Hazája Közép- és Észak-Jpurópa, Szibéria. A Dunántúl nyugati szélén és Somogy megyében honos. Inkább a síkság és dombvidék fája. Őshonos elterjedési területén túl elszórtan az-ország egész területén elő­fordul. Erdőgazdasági jelentősége hazánkban a fenyők között a legnagyobb. Jól bírja a szárazságot és megél a gyengébb minő­ségű homokos talajon is. Különösen az alföldi homokok erdősí­tésénél van nagy szerepe. Fája igen fontos ipari nyersanyag. Főleg építkezéseknél, vasúti kocsik építésénél használják, vala­mint fűrészelt és faragott állapotban kerül forgalomba. Gyökér­

zete dúsan elágazó oldalgyökerekből áll.' Kérge már fiatal korá­ban erősen repedezett. Színe a törzs alsó részén barnásszürke, a fa felső részein narancsvörös színű és állandóan vékony, papír­szerű rétegekben foszlik. Törzsfejlődése változó, egyes táj­fajtái rossz növekedésűek. Hazánkban két főtípusa fordul elő. A nyugati, .amelynek koronája szétterülő, törzse alacsonyabb, ágakra bomló és a keleti típusa, mely sudaras, magasabb. El- szaporításra az utóbbit kell ajánlani, mert nagyobb mennyiségű szerfát biztosít és ellenállóbb betegségekkel szemben. A Dunán­túl délnyugati részén növekedése kiváló és a 30 m magasságot is eléri.Mintegy 6 cm hosszú tűi kettesével fehér hüvelyben zárva állanak a hajtásokon. Színük szürkészöld és mindig csavaro­dottak. Tavasszal virágzik, hímvirágjai sárgák, a hajtások végén többesével jelennek meg. Kis toboza (3—4 cm) a második évben érik. A toboz kocsánya görbés, az ágról lefelé fordul. A toboz pajzsok laposak, színük sárgászöld vagy barnásszürke. A fedőpikkelyek felső oldala sötétebbbarna színű, alul feketés- barna. A mag tojásdadalakú, hegyes, oldalról kissé összenyomott. A magvak között vannak sötétszínűek, világosak és szürkén pettyezettek. A magszárny féltojás alaki! és háti éle közel egye­nes. Szárnyas magja csak a harmadik tavasszal hull le. Csíra­
képességét három évig is megtartja. Az erdei fenyő magzókorát 20—30 éves korban éri el és átlag 2—4 évenként hoz bőséges termésL
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Csemetenevelése a Dunántúl és Középhegységeink nyúlvá­nyán könnyű, azonban az Alföldön általában csak mesterséges árnyalás mellett eredményes. Növekedése kezdettől fogva gyors, és csak á vörösfenyő előzi meg. Bő ttfhullásával a talajt javítja. Középkorától kigyérül. Ezért kívánatos az alátelepíté se, külön*

133. ábra. Erdei fenyő nyugati típus 134. ábra. Erdei fenyő keleti típus ben talaja elgyomosodik. Hátránya, hogy sok a gomba és rovarkárosítója. Faja színes gesztü. Vörösbarna színű gesztje a törzs átmérőjének kétharmadrészét teszi ki. Az erdei lenyő- nek az ágörvei jellegzetesen szabályosak és így a szórt ágú vörös­fenyő fájától ezzel a tulajdonságával is könnyen megkülön­böztethető.
F e K et e f e n y ő ( Pinus nigra ). Hazája Dél-Európa és az Alpok nyugati nyúlványai. Hazánkban mesterségesen az ország egész területén kisebb-nagyobb állományokban meg­
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telepítettek. Erdőgazdasági jelentősége igen nagy, mivel a silá­nyabb talajokon is elég jó fejlődést mutat. Termőhelyi igényei még az erdeifenyőnél is kisebbek. A mésztartalmú száraz homok­területek és elsősorban a kopárak beerdősítésénél játszik fontos és vezető szerepet.

135. ábra. Erdei fenyőkéreg

Gyökérzete erőteljesen szétágazó. Kérge az erdei fenyőéhez hasonló, annál valamivel durvább, és a törzsön végig, a koroná­ban is egyenletesen sötétszürke. 10—12 cm hosszú tűi vasta­gabbak, merevebbek, csavarodottság mentesek, és sötétebb szinűek, mint az erdeifenyőé. A tűk kettesével, sötétbarna hü­velyben állva, tömötten borítják a hajtásokat. Tavasszal meg­jelenő virágai, a hajtások végén foglalnak helyet mindig többesé­vel. Toboza szinte kétszer akkora, mint az erdei fenyőé, azon- 
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bán csúcsa leié mindig görbült. A tobozköldök mindig domború. Az érett toboz sárgás vagy sárgásbarna színű. A mag hosszúkás tojásdadalakú világosszürke vagy sárgás 5—7 cm hosszú. A teljesen fehér színű mag léha szokott lenni. A második év őszén érik és szárnyas magját a következő tavasszal hullatja ki. Zárt állásban a magzókort 20—30 év alatt éri el. Gyakrabban terem, mint az erdei fenyő.

136. ábra. Fekete fenyő. 1. Hajtás tűkkel és porzös virágokkal. 2. Kinyíl, 
toboz. 3. Zárt toboz. 4. Termőpikkely szárnyas magvakkal. 5. Szárnyas 

mag. 6. CsíranövényMagja könnyen kell, csemetenevelése könnyű. A két éves csemete már kiültetésre alkalmas még az Alföld száraz homok­talaján is. Fejlődése erőteljes, azonban az erdei fenyőnél kisebb. Kevésbbé fényigényes, mint az erdei fenyő. Fája hasonló az erdei fenyőhöz, azonban színes gesztje az átmérőnek csak mintegy egyhannadát teszi ki. Erőteljes ágörvök miatt a fa erősen gör­csös és így az erdei fenyőnél kisebb értékű. Általában durvább szövetű. Felhasználása egyébként hasonló az előbbihez. Gyanta­termelése a hazai fenyők között a legnagyobb. Mivel azonban a mi viszonyaink között rendszerint a legsilányabb termő­helyekre telepítették, a gyantázása veszélyeztetné az állományt. Károsítója kevés.
189



FELADAT:1. Gyűjtsük be a két fenyő termését, pergessünk ki kisebb mennyi­ségű magot és csíráztassuk.

137. ábra. Feketefenyő

Lucfenyő (Pinus excelsa). A magashegység fája. Hazája a Kárpátok, Alpok és Európa északi része. Középhegységeink­ben már csak kis mértékben fordul elő, hazánkban a nyugati határszélen és a Bükkhegységben alkot kisebb-nagyobb állo­mányokat.
Talajigénije nem nagy. A szárazabb levegőt is tűri, a hideg ellen pedig edzett. Síkságra nem való. Alacsonyabb vidékein­ken élettartama rövidebb (40—50 év), de még így is gazdasá­gos a telepítése. Népgazdaságunknak feltétlenül szüksége van vékonyabb szerfa választékokra is, mint pl. vezetékoszlop,
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138. ábra. Lucfenyő 1. nővirág, 2. érett, még zárt csüngő toboza,
3. hím virágok, 4. az érett toboz pikkelye két szárnyas maggal, , 

5. szárnytalanított mag, 6. szárnyas mag, 7. hajtás tűpárnával és egy 
négy élű tűvel. 8. tűkeresztmetszet két gyanta járattal, 9. csiranövény,

10. sziklevél, 11. első tűlevél.
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melyet a luc ilyen korban már nevel. Sőt vékonyabb fűrész­árunak megfelelő rönköt is szolgáltat.
Gyökérzete sekély és ezért a vihar könnyen kidönti. Nem szabad tehát állományait hirtelen megritkítani, mert az így többé-kevésbbé szabad állásba kerülő fákkal az erősebb szélmár könnyen elbánhat. De ezenfelül vékony kérge, ha hirtelen erős napsütésnek tesszük ki — héjaszást — szenved. A betegkéreg támadási felület

J39. ábra. Lucfenyő

lehet sok káros gombabetegségnek. 
Kérge fiatalon vörösbarna és tanin tar­talma miatt elsőrendű cserzőanyag. 
Alakja kúpos, ágai vízszintesen terül­nek szét. Törzse hatalmas méreteket ér el. Tűi négyélűek és egyesével köröskörül borítják a hajtást, mely eleinte zöld, majd vörösbarnává vá­lik. Tavasszal, májusban virágzik. 
Nővirágja 3—4 cm hosszú, felálló, sötétibolyaszínű toboz, mely később a hajtásról lecsüng. Hímvirágja töb- bedmagávaf a hajtások végén foglal helyet, sárgás-vöröses színű. Toboza 10—20 cm hosszú, októberben érik, mindig lecsüngő. Szárnyas .magjai té­len vagy tavasz felé hullanak ki. Magja kicsi, hegyes tojásdadalakú, rozsdabarna színű, gyakran lilás ár­nyalattal. A szárny sárga és a magot kanálszerűén körülöleli. Magzókorát a lucfenyő zárt állás esetén 50—70 év alatt éri el; szabad állásban 30—50 éves korban. Elég gyakran, 3—4 évenként terem bőségesen. Tobozát késő ősszel gyűjtik.

Csemetéjét szárazságtól, hőségtől védetten kell nevelni. Növekedése az első évben lassú, később azonbanévenként már fél méternél hosszabb hajtásokat is nevel. Fája gyengén vöröses vagy sárgásfehér.Fája mint épületfa és bútorfa, fűrészáru, oszlop, bányafa, papírfa, rúdfa kerül felhasználásra. Erdőgazdasági jelentősége a mi viszonyaink között csak a középhegység északi kitettségű lejtőin lehet. Elegyetlen telepítésétől azonban még így is óvakodni kell, csak lombfákkal csoportos elegyítésben szabad telepíteni
192



Nálunk a lucfenyőnek két faj változata különböztethető meg, a vörös és a zöldtobozú. Mindkettő toboza augusztusban sárgásbarna szint ölt magára. A vöröstobozú a magashegység fája, míg a zöldtobozú az alacsonyabb fekvések fája. Az utóbbi mintegy két héttel később fakad, miáltal védve van a késői fagyok kártételétől. Kérgének tanintartalma is nagyobb. Ezért a rendeletek értelmében a zöldtobozút meg kell jelölni és tobo­zait külön kell gyűjteni.

140. ábra. Lúcfenyő kéregKÉRDÉSEK :1. Állapítsuk meg a különbséget az erdei- és a feketefenyő között?2. Milyen erdőgazdasági szerepe van az erdeifenyőnek és milyen a feketefenyőnek?3. Milyenek a lúcfenyő ismertető jelei?4. Milyen termőhelyet kíván az erdei-, a fekete- és a lúcfenyő?
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Vörös fenyő (Larix europea). A magashegység fája. Hazája a Kárpátok és Alpok magasabb részei, azonban elő­hegységeinkben is több helyen előfordul. Általában csak elegye­sen más fafajokkal együtt alkot állományokat. Legtöbbször azonban csak elszórtan, más fafajok között, főleg bükköseink­ben találkozunk vele.Mélyreható karógyökérzete biztosítja, hogy a széljárt hegy­ormokon is állja a vihart. Kérge idősebb korban erősen repede­zett és vörösesszürke színű. Letört kéregcserepei jellegzetesen élénkvörös színűek, szemben az erdei fenyő barnásvörös kéregpikkelyeivel. Törzsfejlődése jó, azonban az alján gyakran kardalakú. Vékony ágai nem szabályos örvben helyezkednek el és az alsók már korán elszáradnak. Sok az alvórügye, melyek­ből, ha hirtelen megszüntetjük az árnyékolást, fattyúhajtások nagy tömege képződik. Ez gyakran csúcsszáradásnak lehet okozója.
Tűi puhák és világoszöldek. A hosszú hajtásokon egyesével, míg a törpe hajtásokon csomóban, rózsaszerűen helyezkednek el, és ősszel lehullanak. Lombozata és koronája egészen laza, a talajt lombhullásával nem javítja.Tavasszal lombfakadás után virágzik. Nő virágja bíbor­vörös toboz, hímvirágja sárga színű porzó. Korán és gyakran terem. Apró 2—4 cm hosszú kerekded toboza ősszel érik, de csak tavasszal hullatja magvait. A magja kicsi, majdnem három­szögletű, fénylő világosbarna, egyik oldala síma, másik domború. A szárny nyelvalakú és nehezen távolítható el. Nálunk már 15 éves korában is terem, azonban általában sok a léha magja. A magvak csíraképessége a 30%-ot nem szokta meghaladni. A toboz több évig a fán marad, ezért gyűjtésekor ügyelni kell arra, hogy csak az élénkbarna színű friss tobozokat szedjük össze. Tobozából a mag nehezen pergethető ki.
Csemetenevelése nehéz és csak a legnagyobb gondosság vezet­het eredményre. Beáztatott magja csak az állandóan nedves talajfelszín esetén csírázik.A legfényigényesebb fenyő. Koronájának teljesen szabad állást kell biztosítani, mert sem az oldalárnyékot, sem pedig saját árnyékát nem tűri. Az alatta levő talaj árnyalását más fafajok elegyítésével kell megoldani. Növekedése különösen fiatal korában gyors és minden más fenyőfajtánkat túlszárnyalja. A széljárt tetők és hegyoldalak felelnek meg a legjobban ter­mészetének. A párás völgyeket és az Alföldet kerüli.
Fája az összes fenyők közül a legértékesebb. Gesztje vörös­barna, szijácsa keskeny sárgásfehér. A hegyvidéki vörösfenyő keskenyebb évgyűrűt fejleszt, fája tehát tömöttebb, súlyosabb,
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141. ábra. Vörösfenyö: 1. hosszú hajtás számos, tűvel borított hajtás­
sal (b) és egy nővirággal (a), rövid hajtások hímvirágokkal (c), 
2, virágpikkely, 3. érett, még zárt toboz, 4. érett kinyílott toboz, 
5—6. tobozpikkelyek kívülről a fedőpikkelyekkel, belülről a két szárnyas 
maggal, 7. szárnyas mag, 8. szárnytalanított mag, 9. csíranövény, 
10. szíklevél, 11. első tülevél, 12. közönséges tülevél, 13. hajtás télen 
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mint az alacsonyabb termőhelyen nőtt egyedé. Felhasználása különösen ott kívánatos, ahol tartós fára van szükség. Kiváló fold-és vízépítési pilótafa, vezetékoszlop, talpfa és bányafa. Jelentősége fájának kiváló értéke miatt igen nagy és állan­dóan nő. FELADAT:

142. ábra. Vörös fény ők

1. Gyűjtsük be a vörösfe­nyő tobozát, kíséreljük meg kipergetését. Állapítsuk meg, mennyi a léha mag. Csinál­junk csíráztatási próbát.
J e g e n y ef enyö ( Abl­

es abba). Hazája Délnyugat- Európa Magyarország terü­letén csak a nyugati határ­szélen fordul elő. Mestersé­ges elterjesztésének akadá­lya hazánkban a feudalista nagybirtokrendszer volt, amely az erdők vadállomá­nyát állandóan túl magasan tartotta. A vad ugyanis fia­tal hajtásait igen kedveli. 
Termőhelyi igényeinél fogva pedig középhegységeinkben a lucfenyőnél nagyobb ered­ménnyel lehetett volna megtelepíteni. Az árnyékot nagyon sokáig bírja és ter­mészetes úton igen köny- nyeu felújul.

Mélyrehatóid karógyökér- 
zete viharállóvá teszi. Törzse hengeres és hatalmas mére­teket ér el. Kérge sima világosszürke. Tűi az oldal­hajtásokon fésűsen állanak. Az alsó oldalán a levegő­nyílások tömege két fehér sávba egyesül. A tűi 2—3 cm hosszúak, sírnák sötétzöldek és a végükön kicsípettek. Május­ban virágzik és a toboza 8—10 cm hosszú, felfelé álló és szeptem­berben érik. A tobozpikkelyek érés után lehullanak, a szárnyas maggal együtt és csak a csupasz orsó marad meg egy ideig a fán. 

Magja 6—9 mm háromszögalakú, sárgásbarna színű. Csíra­
képességét legfeljebb csak a következő tavaszig tartja meg.
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Azért a Jegenyefenyő magját lehetőleg még a gyűjtés őszén el kell vetni, de legfeljebb a rákövetkező tavasszal. Csemdenevelése a középhegységeinkben árnyékvédelem mellett nem okoz na­gyobb nehézséget.

1
143. ábra. Jegenye fenyő. 1. Hajtás és toboz. 2. Szárnyas mag. 3. Toboz- 

pikkely. 4. Csemete

KÉRDÉSEK :1. Milyenek az ismer tető jelei a vörösfenyőnek?2. Milyen a termőhelyi igénye, fényigénye?3. Milyenek a jegenyefenyő ismertetőidéi?4. Milyen a termőhelyi és fényigénye?5. Milyen a két fenyő erdőgazdasági jelentősége? 197



Egyéb fenyők. Dug laszjenyö (Pseudotsuga taxijolia). Hazája Észak-Amerika, ahol a tengerparttól kezdve, egészen 3000 méter magasságig hatalmas állományokat alkot. Európába 1827-ben került. Hazánkban állományt alkotva még csak el­vétve fordul elő, azonban parkjainkban annál gyakoribb.
Fájának kiváló műszaki tulaj­donságai és rendkívül gyors nö­vekedése miatt jelentősége igen nagy. Ezért telepítése hazánk­ban is fokozottabb mértékben kívánatos. Természetesen nem elegyetlen állományokban, ha­nem mint az idegen fafajoknál általában célszerű, hazai fafaja­inkkal elegyesen. Talajban nem 

válogatós, mert megél a gyengébb minőségű talajokon is. Erőteljes 
gyökérzetet fejleszt és törzse zárt állásban magas hengeres, kér­
ge sokáig síma marad. A fiatal kéreg tele van gyantatömlők­kel, amelyek kellemes illatú gyantát tartalmaznak. Kérge tanintartálma miatt fontos bőr­ipari nyersanyag. Tűi 2—4 cm hosszúak, világoszöldek és alsó oldalukon két párhuzamos fe­héres csík látható; a hajtáson köröskörül helyezkednek el. Elnyomott ágakon fésűs elren­dezést mutatnak. Szétdörzsölve kellemes gyantaillatúak. Toboza 6—8 cm hosszú feltűnő három-,, T ‘ „ ágú és hegycsúcsú fedőpik-144. abra. Jegenyefenyo k^yeiről kö^yen felismerhető. Szeptemberben érik. Szárnyas magja azonban igen nagy száza­lékban léha, ami elszaporítását igen megnehezíti.

Csemelenevelése csak árnyékvédelem mellett lehetséges. Tömegtermelése kedvező termőhelyen az összes hazai fenyőket túlhaladja.
Sírna fenyő (Pinus strobus). Ugyancsak Észak- Amerikából származik, ahol üde termőhelyeken alkot állomá- nyosokat.
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Könnyű és jóminőségű faanyaga, gyors növekedése és talajjavító tulajdonságai miatt dombvidéki és hegységi erdőink­ben szerepet kell adnunk neki. Mint elegyfa hivatott a fenyők

145. ábra. Duglaszfenyő: 1 kinyitott érett toboz, 2. hajtás téli rüggyel, 
3. csiranövény a második évben, 4. sziklevél, fölötte első tűiévé!, 5. a tü 
alsó fele, 6, tobozpikkelyek és magok, 7. hajtás lefelé csüngő hím- és 

felfelé álló nővirággal, 8. fedőpikkely
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arányszámát növelni. Növekedése igen gyors, ezért különösen pótlásokra alkalmas.Erős karó- és oldalgyökérzete viharállóvá teszi. Ezért állo­mányszélek képzésére is alkalmas. Törzsfejlődése különösen zárt állásban kifogástalan. Zöldesbarna kérge sokáig sima marad. Gyertyaegyenes törzse szabályos ágöveivel a bambuszra emlé­keztet.

146. ábra. Símafenyő. 1. Hajtás tűkkel. 2. Tüköteg. 3. Toboz. 4. Szárnyas­
mag. 5. Tobozpikkely6—12 cm hosszú, élénk kékeszöld színű puha tűi ötösével állanak a hajtásokon. Tobozai a második évben fejlődnek, amikor is 12—15 cm hosszúak és gyakran gyantafolyásosak. Szeptem­berben érik és magját pár nap alatt kihullatja.KÉRDÉSEK :1. Melyek a duglaszfenyő ismertetőjelei?2. Milyen a termőhelyi igénye, fényigénye?3. A símafenyő ismertetőjelei, termőhelyi igénye, fényigénye?4. Milyen e két külföldi fafaj erdőgazdasági jelentősége?

Tiszafa (Taxus Baccata). Hegyvidéki lomberdeinkben vala­mikor elterjedt volt. Ma azonban már csak a Bakony-hegységben, Szentgál község határában alkot kisebb állományt. Mint díszfa azonban az egész ország területén el van terjedve.Másod-vagy harmadrendű fa, bokrosodó koronával,azonban gyakran csak cserje nagyságú. Rendkívül lassan nő. Gyökérzetc
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147. ábra. 1. Keleti thuja. 2. Nyugati thuja. 3. Közönséges boróka
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sekély. Kérge szalagokban foszlik le. Tűi sötétzöldek, hegyesek és a hajtásokon kétoldalt fésűsen helyezkednek el. Kétlaki. Barna magját piros színű, felül nyitott magköpeny veszi körül. Magja makacsan átfekvő. Sarjadzási képessége igen jó. Hazai fenyők közül ez az egyetlen, mely sarjadzik. Fája rendkívül kemény és súlyos. Gesztje sötéten vörösesbarna és csak keskeny sárgásfehér szijács veszi körül. Fája a faragók és asztalosok legértékesebb anyagát szolgáltatja. Értékes fája miatt megérdemli hogy elszórtan, árnyékvédelemben szálanként telepítsük. Az ár­nyékot jól tűri.Boróka. Közönséges b o r ö k a ( Juniperus communis). Alföldünknek egyetlen őshonos fenyőféléje. A Duna—Tisza-kö- zén, Bugacon és Tatárszentgyörgy környékén még ma is na­gyobb területeket foglal el silány homokú termőhelyeken. Azon­ban a középhegység, valamint a magasabb hegyvidék szárazabb 
termőhelyein is megtalálható. A havasokban törpeboróka válto­zata a fatenyészet legfelsőbb határáig is megtalálható. Rendkívül 
igénytelen és egyformán jól bírja a száraz meleget és nagy hideget.Rendszerint csak cserje alakú, vagy legfeljebb 5—6 m ma­gasra növő harmadrendű is. Tűi kb. 1 cm hosszúak, merevek és szúrósak, hármasával örvösen állának. Hím-virágai rozsdás­sárgák, nővirágai zöldek. Kétlaki. Termése két év alatt érik be, éretlenül zölden hamvas, madarak nagyon kedvelik. Bogyóját egyrészről gyógyanyagnyerés céljából szedik, másrészről pálinka készül belőle. Fája kemény és nagyon tartós, ezért az esztergályos ipar keresett anyaga.Erdőgazdasági jelentősége a száraz silány futóhomok jellegű területeken van. Itt ugyanis mint úgynevezett pionírját, a homok megkötéséhez lehet használni. Fényigényes, az árnyalást nem bírja.

Virginia boróka (Juniperus virgíniana). Észak- Amerika legsilányabb helyein fordul elő. Erdőgazdasági jelentő­sége nálunk is a silány homokterületek és kopárok fásításánál van és lehet még. Mint díszfa több változatban fordul elő.Hasonlít a hazai borókához, azonban annál jóval nagyobb méreteket ér el és másodrendű fává nő meg, nem cserjésedik, 
kérge hosszanti rostokban foszlik le. Az idősebb fákon és hajtá­sokon tojásdadalakú pikkelylevelek vannak. A fiatalabb hajtá­sokon tűalakúak, 5—6 mm hosszúak, hegyesek, felül fehéresek, alul zöldszínűek. Hamvaskék álbogyója már az első évben érik. Kétlaki fa. Fája kiváló minőségi vörösbarna gesztű illatos. Finom minőségű ceruzák gyártásához használják.
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KÉRDÉSEK :1. Melyek a tiszafa megkülönböztető bélyegei?2. Miben különbözik a közönséges boróka a virginiai borókától?3. Mi a borókák erdőgazdasági jelentősége?
Thuja. Keleti thuja 

(Thuja orientalis). Hazája Kína és Japán. Ma azonban már egész Európában el van terjedve mint díszfa. Temetőkben és ker­tekben jóformán mindenhol megtalálható. Silány termőhely­
igei is megelégszik, a szárazságot j ól bírja. Ezért a mi viszonyaink között kopáron és silány futóho­mokon is lehet erdőgazdasági jelentősége.

Hajtásai merevek és függő- I eges síkban helyezkednek el. 
Levelei pikkelyszerűek, mind­két oldalán egyformán zöldek. 
Toboza mogyorónagyságú, éret­lenül hamvas szürkéskék színű. Hat egymástól erősen szétálló megfásodott, pikkelyéről szárny­falán hegyes, barnásfekete mag­jainak kihullása után is könnyen felismerhető. Parkokban több válfaja is ismeretes.

148. ábra. Lawson ciprus

Nyugati thujafThuja 
occidentalis ). Észak-Ameriká­ban nedves tőzeges talajokon, más fenyőkkel és lombfákkal elegyesen tenyészik. Mivel nö­
vekedése lassú, erdőgazdasági szerepe csak mocsaras területe­ken, fényigényes fafajok alatti szükséges talajvédelem céljára és fagyzugokban lehet. Fája tartós.Másodrendű fává nő. Kérge síma barna. Hajtásai lapítottak. 
Pikkelyes levelei felül sötétebb, alul világosabb zöldek. Hosszú­kás toboza nyáron világoszöld, ősszel barna lelógó.

Lawson ciprus (Chamaecyparis Latvsoniana), Észak- Amerika legértékesebb fafajtája. A nedves, párás, enyhébb kiírnájú vidékeken tenyészik. Alakja karcsú, ágai rövidek. 
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vékonyak és vízszintesen állóak. A hajtás lapos és pikkely­szerű levelekkel borított. Borsónagyságú tobozai kékeszöldek, éretten barnák.Hideget jól bírja a mi viszonyaink között is. Fiatalon ár­nyékvédelmet kíván. Fája tartós értékes fa. Előnyös tulajdon­ságai miatt előhegységi erdeinkben nagyobbméretű elterjesztése kívánatos. Jelenleg, mint díszfa, több változatban el van ter­jedve.
M ammut fenyő (Se­

quo i a gigantea). A harmad­ókorban Európában és hazánk­ban is cl volt terjedve. Ma azonban csak Kaliforniában őshonos. A világ legnagyobb 
tűlevelű fája, mert a 120 m magasságot és a 20 m vastag­ságot és a 4000 éves kort is eléri. Tűi hegyesek és mere­vek és az oldalhajtásokon rövidebbek, pikkelyszerűen borítva azokat. A vezérhaj­tásokon a tűk hosszabbak. 
Toboza a második évben érik. 
Kérge puha, lefoszló, kézzel könnyen leszedhető. Növeke­dése az első évben lassú és védelemre szorul. A nagyobb hideget nem bírja. Egyelőre csak mint díszfa fordul elő, azonban a Dél-Dunántúlon némi erdőgazdasági szerepe lehet értékes fája miatt.KÉRDÉSEK :1. Mi a különbség a keleti és a nyugati thuja között?2. Miben különbözik a Law- son-ciprus a mammutfenyőtől?3. A felsorolt fajok közül a mi körülményeink között melyeknek van erdőgazdasági jelentőségük?

Mocsárfenyö (Taxodium distichum). Északamerikai folyók ártereiben, de szárazabb területeken őshonos, és itt kiter­jedt állományokat alkot. Hazánkban egyelőre csak mint díszfa 204



lordul elő. Ártereken és mocsaras területeken tehet szert erdő­gazdasági jelentőségre.Nevétől eltérően hazánkban nemcsak mocsaras területeken tenyészik, de megköveteli, hogy talaja mindig üde maradjon. Vizenyős területeken gyökérzete nem mély rehatoló, de köny ok­szerűen meghajlított, ú. n. léggyökereket bocsát a talaj felszí­nére, melyeknek feladata a sekélygyökérzetű fát cölöpként

rögzíteni. Törzse idősebb korban gyökfőnél mindig erősen szét­terülő és ormós. Lombhullató. Tűi a rövid hajtásokkal együtt hullanak le. A tűk tavasszal élénkzöldek, nyáron sárgásak és ősszel megbámulnák. Toboza, mely éretten szürke, diónagysá­gúvá nő és 15—30 háromszögletű magot tartalmaz. Fiatal korá­ban hideg iránt érzékeny. Fája vízben és földben igen tartós.
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Pinus ponderosa. Észak-Amerika szárazabb terü­leteiről származik, ahol igen nagy az elterjedési területe. Sok esetben hatalmas kiterjedésű elegyetlen állományokat alkot olyan helyeken is, ahol a nyári hónapok csapadéka nagyon ala­csony.Hazánkban egyelőre csak mint parkfa ismeretes. Mivel a szárazabb termőhelyekkel is megelégszik, valószínűleg még jelentős szerepet kaphat országfásításunkban. Tűi 12—26 cm hosszúak, hármasával vannak közös hüvelyben. Fiatal hallásai sárgászöldek, erőteljesek, és megtörve narancsillatúak. Tobozai 8—15 cm hosszúak, a termő pikkelyen kis tüskével. Növekedése eleinte lassú, de később igen erőteljes. Hazájában hatalmas mére­teket ér el.Barnásgesztű fája az erdei fenyőéhez hasonló és azzal körülbelül egyenértékű.
Pinus J e f f r e y i. Ugyancsak Észak-Amerikából szár­mazik, ahol a P. ponderosával együtt fordul elő, hatalmas ele­gyes állományokat alkotva, azonban magasabbra hatolva a hegyekbe, mint az előbbi.Hazájában nagy mértékben tűri a termőhely száraz voltát. Nálunk egyelőre csak mint parkfa fordul elő, azonban szárazabb termőhelyek fásításánál domb-és hegyvidéken esetleg nagyobb szerep vár rá. Külsőleg általában hasonlít a P. ponderosához. 

Hajtásai vastagok, szürkék és törésfelületükön rózsaszín­sárgák. Tűi hármasával foglalnak helyet az eleinte vöröses hüvelyben, mely azonban később feketévé válik. Tűi 18—22 cm hosszúak, 2 mm szélesek. Toboza 13—20 cm hosszú, széles, le­csüngő fedőpikkelyein kis tüskével. Magja szárnynélkül 1 cm hosszú, háromszögletű, általában nagyobb, mint az előbbié.
Tengerparti fenyő (Pinus pinaster). Hazája a Földközi-tenger partvidéke, ahol különösen a tengerparti homokterületek fásításánál van jelentősége. Hazánkban So­mogy megyében kisebb területen kísérletképpen megtelepítet­ték. Fiatal hajtásai vörösbarnák és feltűnően erősek. Tűi 12—20 centiméter hosszúak, kettesével szürkésfekete hüvelyben. Is­mertető jele, hogy a tűk összefogva csövet alkotnak, kevéssé csavarodottak, merevek és a hajtást ecsetszerűen veszik körül. 

Toboza gyakran többesével a hajtástól oldalt eláll, 10—20 cm hosszú és fele olyan vastag a legszélesebb részen. A tobozok érés után még évekig is zárva a fán maradnak. Magja 7—8 mm hosszú, szárnya barnán sávozott.
206



Növekedése gyorsabb mint a fekete fenyőé, azonban hideg iránt érzékeny. Gyantatar lalma a feketefenyőénél nagyobb és gyantanyerés szempontjából kiváló.
Ezüstfenyő (Picea pungens). Észak-Amerikából szár­mazik, ahol hegyvidéken, általában patakok közelében tenyészik, azonban mindig.elegyesen. Alacsonyabb fekvésben a P. ponde- rosával, magasabb helyeken a duglaszfenyővel.A hazai lucfenyőhöz hasonlít. Ágai szabályos örvökben állanak és sűrűbben takarják a törzset. Fiatal hajtása világos­vörös. Tűi erősebbek, merevebbek, hegyesebbek, mint a lucé. Színük a hamvaszöldtől a kékeszöldig változhat az egyes faj vál­tozatoknál. Törzse, kérge erősen hasonlít a lucéhoz. Koronája szabályosabb, tömöttebb. Fényigényes és legfeljebb az oldalár­nyékolást tűri. Toboza ülő, 7—8 cm hosszú, fényes, világosbarna. Szárnyas magja apró, az 1 cm-t sem éri el. Számottevő károsítója nincs, a vad nem bántja, és teljesen fagyálló. Igen sok a fajvál­tozata, melyek mind elterjedt é? kedvelt díszfái kertjeinknek és parkjainknak.
Növekedése ugyan lassú, azonban az időjárás szélsőségeit jól tűri, talajban sem válogatós, így esetleg kisebb erdőgazdasági jelentősége lehet silányabb termőhelyeken.KÉRDÉSEK :1. Melyek a mocsárfenyő ismertető jelei?2. Miben különbözik a Pinus ponderosa a Pinus Jeffreytől?3. Miben különbözik a tengerparti fenyő a feketefenyőtől?
4. Miben különbözik az ezüstfenyő a lucfenyőtől?FELADAT:1. Hasonlítsuk össze a felsorolt fenyők tobozát, magját.

ÖTÖDIK RÉSZ
AZ ERDŐ LÁGYSZÁRÚ NÖVÉNYEI ÉS 

GOMBÁIAz erdő életközösségének növényi alkotórészeiről beszélve, nem járnánk el helyesen, ha csak a fás növényekről szólnánk. A haladó biológia arra tanít, hogy az életközösséget akkor is­merhetjük meg és életéről akkor kapunk helyes képet, ha vala­
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mennyi alkotóját, azok minden hatásával együtt egyidősen vizsgáljuk. A fás növények mellett tehát meg kell emlékeznünk a lágyszárúnkról és a gombákról is.Az erdő talaján megjelenő növény szövetkezet elsősorban a föléje boruló fás növényzettől függ. A különböző fák és cserjék eltérő fényigényűek. A termőhely adottságait más és máskép­pen használják ki, továbbá eltérő sajátságú lombalommal ala­kítják az erdő talajának fejlődését is. Ennek megfelelően a külön­böző állományok alatt jellegzetes növényszövetkezetek alakul­nak ki, melyek hűségesen tükrözik nemcsak az állományban levő fényviszonyokat, hanem a talaj kémiai reakcióját és tápláló anyag tartalmát is.Ezért az erdő növényszövetkezetének gondos tanulmányozása is hatékony segítséget ad számunkra, hogy ismeretükben a talaj fizikai-kémiai és biológiai tulajdonságait is felhasználjuk a na­gyobb fatömeg termeléséért folytatott munkánkban. Más a fenyvesek, más a bükkösök, tölgyesek vagy az ártéri erdők nö­vényszövetkezete, valamint más növényeket találunk az Alföld homokos és másokat a szikes talajain. Ha megismerjük az erdők vagy a szikes és homokpuszták növényeit, azokból tehát követ­keztetést vonhatunk le a talaj összetételére és minőségére is. Az ilyen állandó társulásban megjelenő növényeket talajelemző növényeknek nevezzük.Azokban a fenyőerdőkben, ahol valamilyen ok miatt meg­akad a humuszképződés és nyers humusz halmozódik fel, hama­rosan megjelenik a fekete áfonya (Vaccinium myrtillus), árnyék­virág (Majanthemum bifolium), csarab (Calluna vulgaris). Igen savanyú fenyves-talajokon pedig gyakori az erdei madársóska (Oxalis acetosella), a korpafű (Lycopodium), valamint sasha- raszt (Pteridium aquilinum).Nedves termőhelyet jellemeznek pl. a mocsári gólyáim (Caltha palustris), őszi kikerics (Calchicum autumnale), közön­séges nád (Phragmites communis), zsurló (Equisetum palustre), menta- és sásfélék. Az árvalányhaj (Stipa Johannis), farkasfűt ej (Euphorbia cyparissias), juhesenkesz (Festuca ovina), varjúháj (Sedum album), száraz termőhelyeket jeleznek.Szikes talajokon gyakoriak a keskenylevelű perje (Poa angustifolia), a sovány csenkesz (Festuca pseudovina), angol perje (Lolium perenne), szikőr (Camphorosma ovata) és a sziki- lelleg (Statice Gmelini).A talaj nitráttartalmát vagyis beérettségét többek között a fekete bodza (Sambucus nigra), málna (Rubus idaeus), csalán (Urtica dioica), pásztortáska (Capsella bursa pastoris) jelentik. Ezek a termőhelyek különösen jó akác termőtalajok.
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Meszet kedvelő növények a galaj (Galium), hunyor (Helle- borusniger), a kökörcsin (Pulsatilla grandis), a müge (Asperula odorata).Már tudjuk azt, hogy a gombák nagy része az erdő életkö­zösségében igen hasznos feladatot tölt be. Egyik csoportjuk a szaprofita gombák, amelyek a korhadó növényi részeken élnek és elősegítik a humuszképződést. Másik részük a fákkal él együtt úgynevezett simbiozisban (Mykorhiza). Sokat közülük kalapszerű termésükről kalapos gombáknak nevezünk. Egy részük mint ízes, ehető gomba fontos élelmezési cikk (vargányák, őzláb gomba, rizikó, szarvasgomba, tinórú, csiperke stb). Azonban sok közöttük nagyon mérges és sok esetben az ehető gombától alig különböztethető meg. Azért csak az foglalkozzék gomba­gyűjtéssel, aki azokat teljes biztonsággal ismeri.A gombák harmadik csoportja az élősködő gombák. Igen károsak, amennyiben megtámadják az élő fákat és súlyos mű­szaki hibát okoznak, mely esetleg az egész fa pusztulására ve­zethet. (Taplók, gyökérrontó gombák stb.).
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HIBAJEGYZÉK.10. oldal felülről 3. sor: Legelső helyett Legfelső11 oldal alulról 5. sor: alakult helyett alakulUgyanott felülről 6. sor: ai vlágür helyett a világűrUgyanott 5. ábra aláírásában: é góceánon helyett légóceánon14. oldal alulról 20. sor helyesen: Az előbbi helyen a légnyo­más csökken, az utóbbin pedig nő.23. oldal felülről 13. sor: állomás helyett észlelőUgyanott felülről 15. sor: semmit sem vezet be. helyett meg­jegyzi: észlelés kimaradt.25. oldal felülről 6. sor: Dé — helyett Déli-27. oldal alulról 6. sor: takarója? helyett takarója.35. oldal felülről 7. sor: napfény helyett Nap fény40. oldal alulról 17. sor: vízbevétel helyett vízbevétele48. oldal felülről 12. sor: keletkezett helyett keletkezikUgyanott felülről 21. sor: be kell újra helyett újra kell49. oldal felülről 8. sor: be kell erdősíteni helyett erdősíteni kell 63. oldal felülről 3., 4. 5. sor helyesen: A növény sejtje először a tápanyag felhalmozódással növekedik. A növekedés egy bizonyos határig lehetséges. Azután a sejtek osztódnak.Ugyanott felülről 6. sor: osztódása a helyett osztódása indítjaUgyanott felülről 7. sor: levindítj helyett levő pete-Ugyanotl felülről 8. sor: pete kimaradUgyanott alulról 18. sor: makk helyett magUgyanott alulról 14. sor: az ásványi helyett vagyis az ásványi65. oldal felülről 7. sor: építenek fel. helyett építenek.Ugyanott alulról 17. sor: és végül helyett végül67. oldal alulról 7. sor: bőr helyett bór69. oldal felülről 17. sor: haltamas helyett hatalmas74. oldal felülről 15. sor: korlátozatlan helyett korlátoltan77. oldal alulról 5. sor: Elpusztult helyett Elpusztul97. oldal felülről 19. sor: melyekben a helyett melyekben a víz a210



Ugyanott felülről 21. sor: a víz kimarad.103. oldalon a 90. ábra aláírásában: S helyett Sz104. oldal alulról 19. sor: termés helyett termős105. oldal felülről 14. sor: el gazások helyett elágazások112. oldal felülről 13. sor: alakjuknak helyett akaratunknak119. oldal felülről 4. sor: párhalevelek helyett pálhalevelek123. oldal alulról 6. sor: búcsús pille helyett búcsú-pille131. oldal alulról 13. sor: amerioana helyett pennsylvanica147. oldal alulról 9. sor: kiképzésére helyett kialakítására152. oldal alulról 4. sor: kisebb é helyett kisebb és158. oldal alulról 16. sor: egye es helyett egyenes172. oldal felülről 16. sor: körül helyett közül173. oldal alulról 21. sor: hős zukás helyett hosszúkás Ugyanott alulról 14. sor: monogyna kimarad.177. oldal alulról 15. sor: csiontár helyett csontárUgyanott alulról 8. sor: el lehet szaporítani helyett lehet sza­porítaniUgyanott alulról 7. sor: Europaeus helyett europaeus180. oldalon 131. ábra aláírásában: Tamari helyett Tamariska181. oldal felülről 16. sor: Seprőzanód helyett Seprőzanót202. oldal alulról 9. sor: és lehet még kimarad.203. oldal felülről 16. sor: entősége helyett jelentősége Ugyanott alulról 4. sor: barna helyett barna,210. oldal alulról 8. sor: élete helyett elmélete212. oldal alulról 22. sor: Kökénylevelű helyett Keskenylevelű213. oldal felülről 11» sor: Seprőzanód helyett Seprőzanót Ugyanott felülről 17. sor: Kilincs helyett Kinincs
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