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ELOSZO

Ezt a konyvet t6bb mint harminc esztendds kutaté és nagy részé-
ben oktaté multra visszatekinté munkéssdgom, az ezen idd alatt szerzett
szakmabeli ismereteim és gyakorlati tapasztalataim alapjan a hazai és kiil-
foldi — elsGsorban szovjet — elméleti és gyakorlati eredmények figyelembe-
vételével és részbeni felhasznildsival irtam. Azok részére frtam, akik a
magyar foldet szeretik és a benne rejlé &serdt tanulé,s, tovabbképzés,
kutatas, vagy a konyv altal nyajtott atmutatis révén a gyakorlati ter-
melésben értékesiteni akarjak. Az anyagot tgy igyekeztem Osszedllitani,
hogy természettudomanyi alapon allva mindenki megtalalja benne azt,
ami a szikes kérdéssel kapcsolatban érdekli.

Annak idején abban a szerencsében részesiiltem, hogy talajtani isme-
reteimet ’Sigmond Elek miiegyetemi professzortél tanulhattam, s néla
tokéletesithettem. Kés6bb egy ideig tanarsegédje voltam, majd vidékre
keriilve, élete végéig atyai baratsig flizott hozzd. Ajanlatira és tdmoga-
tasaval keriiltem osztondijjal Walter Pearson Kelley professzorhoz Kali-
fornidba, a Berkeley-i egyetem mez0gazdasigi kisérleti dllomdsdra, River-
side-ra. Itt a West Coast — Nyugati partvidék — alkali talajait, ezek javi-
tdsi médszereit és a javitds kozben végbemend folyamatokat tanulményoz-
tam. Ezt kovetlen a bonni mezlgazdasigi f6iskolin Hubert Kappen
professzor intézetében a talajsavanyusig kérdésén dolgoztam.

Nagyban hozzajarult szakmai ismereteim és latokorom gyarapitésa-
hoz az, hogy ’Sigmond elnok mellett a Nemzetkozi Talajtani Tarsasig
szikes albizottsaganak egyik titkara lettem, és hogy ezen az tton az orosz
Konstantin Dimitrievics Glinka és Alekszander Stebutt professzorokkal meg-
ismerkedhettem, akik mind nilunk jartukkor, mind kiilfsldi nemzetkozi
osszejoveteleken a helyszinen oktattak az & ,fiatal magyar barat]uka
Ezek az élmények az id6k tavlatdabdl is fele]thetetlenek szamomra.

Egyetemi és fdiskolai hallgatéink az altaldnos talajtani alapismere-
teket tanulményaik kozben megszerezhetik, de a szikes talajokrdl nem
minden esetben nyernek kielégit6 képet. Olyan — sajitosan a szikes tala-
jokkal foglalkoz6 — tjabb szakkényviink nincsen, amely a kérdés tudo-
maéanyos alapokon nyugvé gyakorlati vonatkozasait mai felfogdsunknak
megfelelden targyalna.

Hazai szikeseink kiilonleges tulajdonsagtak. Bizonytalan termd-
képességiik, st sokszor terméketlenségiik miatt, legjobb esetben is csak
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korldtozottan szolgilnak a termelés alapjiul. Eppen ezért kozelebbrsl
kell megismerniink 6ket, s belatnunk, hogy a szik probléméija nagy jelen-
t8ségli és nem megoldhatatlan a népgazdasag szempontjabél.

*Sigmond ,,Altalénos talajtan”-dban hangstlyozza, hogy eleinte az
altalanos és alkalmazott talajtant — a tulajdonképpeni talajtechnolégiat —
egyiitt akarta megirni. Kozben jott ra, hogy az utébbi — nagy terje-
delme folytdn — kiilon konyv anyaga lehet. Ma pedig mar jéval
bivebb ez az anyag, mint annak idején, mikor ’Sigmond emlitett kony-
vét irta. Ennek a hatalmas anyagnak megvan a maga elmélete, amely
azonban a gyakorlattal minden vonatkozasiban osszefiigg. Az elmélet
figyelmen kiviil hagyasival a gyakorlat — kiilonosen szikeseken —
legtobbszor csak bizonytalansigban tapogatédzik és a munka eredmény-
telen marad.

E konyv anyaga az elméleti alapokon nyugvé gyakorlati talajtan-
nak a szikesekre vonatkozé részét oleli fel. Kétségtelen, hogy — kiilono-
sen a genetikai, talajszarmazastani részben — a mai felfogas nem min-
denben egyezik ’Sigmond egykori nézetével. Ez azonban a kiterjedtebb
vizsgalatoknak és a fejlédésnek tudhaté be.

Napjainkban a fejlédés soha nem képzelt iitemben halad. Mezé-
gazdasigunknak mély és alapos tuddst szakemberekre van sziiksége.
A mezbgazdasag fejlesztése a talaj megismerése nélkiil nem képzelhets el.
Ismerniink kell minden termelGeszkoziinket, hogy a legnagyobb hatéssal
tudjuk a mezdgazdasigi termelés szolgilatiaba allitani. A célnak meg-
felel6 novénytermesztés csak igy képzelhets el. Marpedig ez a fejlett allat-
tenyésztésnek is az alapja. Népiink j6léte, kulturalis felemelkedése esak
fejlett mezigazdasidg mellett, ez viszont csak j6 termderSben levs, vagy
legaldbb megjavithaté talajokon lehetséges.

A kérdés megoldasdhoz segitséget nyajtanak az OMMI talajlabora-
tériumok, amelyeket talajvizsgalaton — tehat a talaj megismerésén —
nyugvé szaktanicsadds végett mind gyakrabban keresnek fel. Ez kész-
tetett arra, hogy a talajvizsgalati adatok kozott szerepls, de a gyakorlat-
ban is sfirlin hasznalt fogalmakkal, pl. pH, kotottség, talajsavanyusig,
telitettség, katiénesere, kapillaris vizemelés, szénsavas mész, humusz stb.
megismertessem az olvasdt.

A talaj a legfontosabb termelési tényez. Nem holt anyag, hanem
alland6 valtozdsnak kitett, 4llandé fejlédésben levd, dinamikus képzdd-
mény, amelynek a maga &altalanos tulajdonsigai mellett megvannak a
tipusra jellemz8 tulajdonsigai is.

A szikesedés — éppen gy, mint egyéb talajképzd és tipuskialakité
folyamatok — dllandéan tart és bizonyos koriilmények kozt napjainkban
sem sziinetel. Legtobb esetben akkor sziinik meg, ha emberi beavatkozas-
sal mas iranyt adnak neki. Ezaltal a szikes talaj Gj tipussa, javitott szikes
talajja alakul, amelynek sajatsigai az egyéb termétalajokéhoz kozel alla-
nak, vagy naluk sok esetben még kedvezSbbek is lehetnek.

Kérésemre az egyes OMMI tajtalajlaboratériumok adatokat bocsatot-
tak rendelkezésemre. Ily médon sikeriilt elérnem, hogy a kényv valéjaban
a magyarorszagi szikes talajokr6l — tehdt az orszdg egész teriiletérsl —
adjon a valésigot tobbé-kevésbé megkozelitd képet.
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A szikes talajok agrotechnikdjardl szolo fejezet megirdsdra két munka-
tarsamat, Galgdczy Mikl6st és Frater Jenst kértem fel. Ez a fejezet alegfon-
tosabbak egyike. A nevezettek csak mintegy diGhéjban, Gsszefoglalva
irjdk le azokat a tudnivalékat, amelyek mar a gyakorlati novényter-
mesztéssel vannak a legszorosabb kapecsolatban. A szovjetunidbeli talaj-
javitasok ismertetésére egyik fiatal kutaténkat, Szabolcs Istvant kértem fel,
aki éveket toltott tanulmanytton odakiinn.

Nem mulaszthatom el annak megemlitését, hogy e kényv anyaganak
rendezésében Feleségem éllandé és hathatés tamogatast nyajtott. Munké-
jaért koszonetet mondok.

Koszonetemet nyilvanitom az OMMI vezetSjének, Takdcs Imrének és
Keleti Imrének, akik a kézirat tisztazdsihoz gépeléssel és a fényképek
egy részének elkészittetésével voltak segitségemre. Itt koszonom meg
dr. Kis Ferenc Sandorné gépirdi és Nagy Gyorgy fényképezési segitségét is.

Koszonom a tars OMMI talajlaboratériumok osztalyvezetdinek és
munkatarsainak, hogy munkamhoz adatokat és fényképeket bocsitottak
rendelkezésemre. Kilon koszonet illeti Mihdaly Joézsef technikust a rendel-

- kezésre bocsitott fényképanyagért. Kozvetlen munkatarsaim koziil Galgéczy
Miklés és Frater Jens fSagronémusok, Molndr Ilonka és Fulép Endréné
miiszaki rajzolék, Hitter Keresztély és Rdcz Tibor technikusok tamogata-
sat koszoném. ElSbbiek tandecsaikkal, utébbiak pedig fényképekkel és
abrak készitésével segitettek munkam kivitelezésében.

Hélds koszonettel adézom dr. Ballenegger Roébert professzornak,
Herke Sandor Kossuth-dijas professzornak és Prettenhoffer Imre OTKI
osztalyvezetdnek, akik e konyv szakmai lektordldsit végezték és értékes
tandcsaikkal tdmogattak. Utébbiak ezenfeliil adatokat és fényképeket
bocsatottak — a munka teljesebbé tétele végett — rendelkezésemre.

Ha csak tort hdanyadat is sikeriilt e konyvvel a kit{izott célnak elér-
nem, meg leszek elégedve, mert ezzel a magyar foldnek egy mostohin
kezelt szamottev részét sikeriil a népgazdasig vérkeringésébe bekapesolni.

~ Debrecen, 1955 méajusaban.
Arany Sdndor
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TORTENETI ATTEKINTES

A szikesekrdl vallott régebbi nézeteket és javitdsukkal a huszas
évekig elért eredményeket ’Sigmond (321) és Treitz (383) konyveikben
eléggé részletesen és helyenként kritikailag is ismertették. Ennek ellenére
sziikségét érzem annak, hogy a multrél, a kozelmultat megel6z6 id6kben
torténtekrdl, amelyekrdl felvilagositast a mai kor kutatéi és gyakorlati
szakemberei csak nehézkesen, vagy pedig egyaltalin nem szerezhetnek,
ugyancsak megemlékezzem.

Sajnos, idevigé irodalom eredetiben nem minden esetben allott ren-
delkezésemre. Ilyenkor féképpen ’Sigmond és T'reitz irodalmi feljegyzéseit
emlitem azért, hogy az érdekl6d6k részére a sziikséges irodalom jegy-
zéke rendelkezésre dlljon kutaté munkajukhoz.

A legrégebbiek koziil els6 helyen Tessedik Simuel (239, 364) egy-
kori szarvasi evangélikus lelkész munkéssagat emlitem meg. Sajnos, ennek
a talajtorténeti szempontbdl is olyan fontos munkat végzd, sokoldala
embernek a munkdassagat, életének f6bb mozzanatait még a szakkorok
sem méltatjak kell6képpen. Tessedik koranak egyik legnagyobb refor-
métora, a nép nevelSje felismeri, hogy ,,... a parasztgazda bajainak
egyik legfébb oka, hogy nem a sajit foldjét (hanem az urasagét) mi-
veli”. A | parasztfelvilagositds sziikségességét’ hirdeti. 1767-ben keriilt
Szarvasra és ,miutdn — sajit irdsa szerint — a lelkészi kertben csend-
ben nem egy kisérletet tett”, ,,mely a f6ld jobb mivelését célozta™. ..
a foldesurt6l hat holdnyi, addig nem miivelt szikes teriiletet kért egy
»gyakorlati gazdasigi kert’ alapitdsira, amit 1780. mdajus 8-4n meg is
kapott. Eszerint gazdasigi és iskolai kisérletei — 13 évi prébalkozas
utdn — ebben az évben lettek intézményesek. Az intézmény hivatalos
neve ,,Gyakorlati gazdasigi kert’ volt. Az iskolat Tessedik igazgatta,
aki mint pedagégus is valésigos polihisztor volt. Egész sereg — egy-
mastél meglehetGsen tavol &ll6 — tantdrgyat (szervetlen és szerves
vegytan, dsvanytan és talajismeret, gazdasdgi dllattan, gazdasigi n6vény-
tan, gazdasigi foldrajz, dltaldnos és részletes novénytermelési technolégia,
gazdasagi kereskedelem) tanitott. A rendelkezésére bocsatott kis fold-
darab az eleven, szemléltet6 népnevelés és néptanitds szinhelye volt.
A szakszer(ibb foldmiivelés, a szikesek termdévé tétele, a tragyazés hasz-
nanak szemléltetése, a mesterséges rétmfivelés, a konyhakertészet, a fa-
tenyésztés, akdcosok, gyiimolesfak kiprébdlasa, él6sovények készitése,
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az allatok védelme és gondozisa, méhészet, a lucerna, lohere, a vetett
fi meghonositasa, len, kender, cukorrépa, repce és sok-sok mezogazda-
sagi, kertészeti és ipari prdébalkozads mind-mind a mezdgazdasag fel-
virdgoztatasin keresztiill a nép altalinos jélétének emelését szolgalta.

A szikes foldeket elGszor 1781-ben — tehat az iskola alapitdsat ko-
vetd esztend6ben — mivelték meg. A talajjavitasi eljarast (gyakori

szantas, szintezés, mas folddel keverés, homokkal, hamuval, tragyaval
valé behintés) kozli. A talaj tragyazasanak szitkségességét hirdeti és a
gyakorlatban is végzi. A gipsznek és tragyanak a széntéfoldeken ésme-
z6kon vald alkalmazasat talan vilagszerte els6nek tanulméanyozza. A meszes
margis altalajjal valé teritést, mint a szikes talajok javitdsara szolgalé
modszert, & alkalmazza legelGszor és a parasztokat erre a munkira meg-
tanitja. Erdekes, hogy a ,digézas” kifejezést Tessedik sohasem hasz-
nalta. Mindig csak ,.amelioratio”-rél ir. Valdszinli, hogy a malt szdzad
masodik felében nalunk gatépitést végz6 olaszoktdl ered a ,,digézéas”
kifejezés. A gat, toltés olaszul diga. Mivel pedig a Tessedik eljardsa al-
talajjal valé feltoltés (és elkeverés) volt, valészinilileg ezt a sz6t alkal-
maztak ra. Szakismeretét orszagszerte annyira megbecsiilték, hogy a
Festetich Gyorgy alapitotta keszthelyi ,,Georgikon” terveihez kikérték a
tanacsat, majd az intézet igazgatdsagat is felajanlottak neki. Az orosz-
orszagi tan- és gazdaszatiigy rendezésére kétszer szélitottak fel.

Az 1780-ban alapitott szarvasi gazdasigi iskola egy évtized alatt
hatalmasat fejlédott. A foldesurtél elsé évben 6, majd az ehhez késGbb
adomanyozott tovabbi 39 holdhoz jarult a lelkészi javadalmi fold is.
Az egész terillet a gyakorlati tanitas céljait szolgdlta.

(Mint érdekességet emlitem meg, hogy a Nemzetkozi Talajtani Tér-
sasag Kémiai Bizottsdganak és Szikes Albizottsdganak budapesti konfe-
renciajan, 1929-ben résztvevs szovjet kartarsak [éliikon Vilenszkej professzor-
ral] a konferencidt kovet6 kiranduldson Tessedik volt kertjében feltart
talajszelvény alapjan nem akartdk elhinni, hogy a teriilet valaha szikes
volt, annyira sikeriilt azt megjavitania.) Az iskola 1806-ban sziint meg.

Tessedik korinak legels6 mezdgazdasagi szakembere volt. A szik-
javitds terén olyat alkotott, ami apardl fitra szallvdn, egész orszig-
részre hatott ki. Szarvas, Gyoma, Dévavinya, a Koros—Maros-szoglet
vidékének hatarai beszélnek a Tessedik-utédok ma is folyé ,,természet-
atalakité” munkajardl. Szakkonyveinkben ugyszélvan csak rovid meg-
emlékezést talalunk Tessedikrél, holott munkassiaga alapjin tobbet érde-
melne. Els6nek ismeri fel kortarsai kozott az ember és a kirnyezet
viszonyat : megallapitja, hogy az embernek uralkodnia kell a kornyezet
és a természet felett.

1804-ben a szikes talajokrdl ir. Megemliti, hogy az ezekben a tala-
jokban talalhaté sérészt koznyelven ,,Natrum-nak nevezik. Ezzel a szi-
kesek rossz tulajdonsigainak alap-okéra, a nitrium taltengésére és karos
batésira mutat ra. Leirja a szikes talajok jellemzd8, szembeszokd tulaj-
donsagait is: Ha nedves az iddjards, megall a viz ezeken a foldeken,
mert a talaj nagy keménysége miatt nem tud beszivarogni. A talaj fel-
szine ilyenkor szivés agyag. Viszont, ha kiszdrad, ugyanez a talaj ké-
kemény lesz és mély repedések keletkeznek rajta. Tavasszal, mig elég
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vizet tartalmaz, a talajon tenyész6 fi kizoldil, mdjusban vagy késébb
ugyanez azutan kisiil.

Kétféle szikes talajt: vad sziket és fekete vagy sziirke sziket kiilon-
boztet meg. Ez utébbi a termdsziknek felel meg. Ilyen volt az & kert-
jének foldje is, amelyen kisérleteit végezte. Sajat leirisa szerint a foldet
mélyen felasta, majd lucernaval és stajer perjével vetette be. A here és
a perje varakozason felil sikerilt. Tehat korat joval megelézve, mint a
talajjavitds egyik médjat — a bioldgiai talajjavitdst — a fiiveshere te-
lepitését Tessedik mar 1767—1780 kozott alkalmazta.

Megemliti, hogy sok helyen, kiilonésen pedig Békés, Csanad,
Csongrad és Heves megyék egyes részein, a kopar szikes foldeken sé-
kivirigzds van. A sét hajnalhasadta elétt osszeseprik és szappanf8zéshez,
tovabba szédagyéartashoz haszniljak fel. Az ilyen természetes, 6sszesepert
nyersszédat a ,,sziksét’”” — a kozelmaltban még Szegeden, haztartési
célokra, hazalék drusitottdk.

1840-ben jelent meg Balogh Joézsef kiskunsigi orvosnak a szikes
talajokkal foglalkozé6 munkéja. Szikes talajoknak csak a szédat tartal-
mazé talajokat nevezi (57).

Korizmics Laszlé, Benké Déniel és Mordcz Istvan (321) kozosen
irtak a Mezet Gazdasdg Komyvét, amely 1855-ben jelent meg Pesten. A
szerz6k a ,,The Book of the Farm” c. konyvet nem csupan leforditottik,
hanem hazai viszonyainkra &tdolgoztdk és irtak is hozza. Ebben
a munkdban — bar nem tesznek szikes és szikes talaj kozott kiilonbsé-
get — a Szeged kornyéki laza szerkezetli és a Békés—Csanad megyei
szikes talajoknak elég jo leirdsit adjik. Baloghoz hasonléan, szikes ta-
lajoknak a szédat tartalmazd talajokat nevezik. Leirjak, hogy ezeket a
talajokat a sékivirdgzds jellemzi és hogy emiatt szdraz id6ben mar
messzirdl feltfinnek fehér sziniikkel. Az ilyen talajokon a névények siny-
16dnek. Kiilonben a vizet beveszik, de mély bedzds utdn nem munkal-
haték. A Szeged kornyéki szikesek ennek a talajtipusnak felelnek meg.

A leirasukban szereplé mdsik szikes talaj agyag tartalmu, s emiatt
szédraz id6ben kemény, Osszedllé s ilyenkor nem is lehet megmunkalni.
Felszine fehér, konnyen porlik, minden kiég rajta. Miivelni csak akkor
tudjak, ha més foldnemekkel, kiilonosen pedig homokkal elkeverik s ez-
altal javitjak, vagy pedig ha az es@viz kioldotta s6k f6loslegét a mélyebb
barazdakban Osszegytijtve elvezetik. ,,Ezen javitdsok — irjak — kifizetik
magukat, mert a folosleges séktél megfosztott szikes talajokon a legne-
hezebb és legacélosabb tiszta btiza terem.”

’Sigmond meg is jegyzi, hogy ez a konyv a milt szdzad 60-as éveinek
tudoményos szinvonalat képviselhette, annal is inkdbb, mert Szabé Jézsef,
koranak egyik legkival6bb szakembere, a nagyalfldi termdtalajok tdr-
gyaldsaban elsé helyen a , Mezei Gazdasidg Konyvé”-re tamaszkodik (357).

Szabé mutatott rd, hogy a Korizmics és térsai kionyvében kozolt
szikes leirds tulajdonképpen a fentebb ismertetett kétféle szikes
osszekevert lefrdsa. Véleményét a szikes talajok e két fajtajardl és els-
forduldsardl részletesen kozli ’Sigmond. Ebben — s26 szerint dtvéve —
a kovetkezbket irja: ,, . . . Békés—Csandd szikeseit és a Szeged—Dorozsma
sziksélepte foldjeit egymés utdn littam és tanulmanyozva mindketté ter-
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mészetét, hatdrozottan mondhatom, hogy Békés—Csaniddban a szikek
és szikes foldek egész mdast jelentenek a valésidgban, mint a szikek és
szikes homokok Szeged—Dorozsma tajan. Csak a név és a feliilet fe-
hér szine kozos, egyéb semmi, azonban minden egyéb tekintetben nagy
eltérés van kozottik. Békés—Csanddban a vadsziken levé fehér szin
finom csilldm és kvarc lepedék és sziks6 nem seperhetd rajta, a szeged—
dorozsmai szikeseken viszont mindeniitt megtalalhaté, s6t seperhetd a

sziks6.” ,,... A békés—csanadi szik a legtomottebb, a legsiiriibb ta-
lajnem. amelyen nem hat at a viz és felilletes megazasdhoz tetemes idd
szitkséges; — a szeged—dorozsmai a leglazibb homoktalaj, amelynek

hézagain keresztiil legkonnyebben mozog a viz. Amaz a legfinomabb
iszapolas eredménye, ez pedig kovanak és natron tartalmu foldpatféle
asvanyok elmallasi termékeinek a legdurvabb halmozédasa.”

Szabd Jozsef a ,,Heves és Szolnok megye foldtani leirdsa’ c. mun-
kajaban a Heves és Szolnok megyei szikesek részletes leirdsit adja.
Ebben — éppen tgy, mint el6z6 munkajiban — a szikeseknek két faj-
tajat, a székes vagy szikes, dltalaban a tomott agyagtalajt és a soki-
virdgzasos, altala széksésnak vagy sziksésnak nevezett talajt kiilonbo-
teti meg. Megjegyzi, hogy ,,a s6 fogalom amazt éppen nem illeti meg,
mig ehhez igenis hozzafér”. Magyarazatit adja a szik elnevezésnek.
Szik, a szikkadasra emlékeztet, minek folytan a feliileten kiviragzik.”

Termd{sziket és vaksziket kiilonboztet meg. ElGbbi fekete szinfi, esfs
évjaratban a buzat is megtermi, a vakszik terméketlen, fehér szinti és
tobbnyire foltokban fordul el§. Ennek egy, néha a felszinen, de legtobb-
szor az altalajban el8fordulé viltozatat, a fehér iszaptalajt is megemliti.
Ez — Treitz szerint — a altalajban a fék tenyészetét akadalyozza
meg. Szabd riolit-tufa mallasanak tartja. A porsziknek és tojésos szik-
nek nevezett valtozatokat is megemliti.

Treitz irja, hogy Szabd kozleményei egyikében sem tesz talajjavitasi
kisérletekrdl emlitést.

Amint kés6bb latjuk, a szikes talajoknak Szabs fenti megkiilonboz-
tetését ’Sigmond elfogadja s konyvének targyaldsiban és a szikes tala-
jok osztilyozdsaban ez képezi az alapelvet.

Szabo konyvének megjelente utdn néhéany esztend6 mulva az Or-
szagos Gazdasagi Egyesiillet Kvassay Jend kultirmérnokot a szikes tala-
jok helyszini tanulmanyozasara kiildi ki. Kvassay — Szabohoz hasonléan —
szintén kétféle szikes talajt kiilonboztet meg. Szikesnek mondja az olyan ta-
lajt, amelyen nincs sékivirdgzas, s az olyat, amelyen sékivirdgzéas fordul
eld. sziksés talajnak mondja. Megallapitja. hogy a szikes talaj sétartalmi,
azonban a sék felemelkedését és a felszinen torténd kiviragzésit a fel-
szin alatt levs vizrekeszté agyagréteg megakaddlyozza. Az drkok falin
azonban a felszin alatt az ilyen talajokban rendszerint jelentkezik a
sékivirdgzas. A sokiviragzds a talaj kapillaris tulajdonsdgainak kovet-
kezménye, s ez ,,csupian véletlen jelenség, amennyiben kivirdgzdsos fol-
tok és kotott agyag szikes foltok egymas mellett fordulnak el8” (383).

Kvassay volt nalunk az els§, aki a szikes talajok sétartalmat a
rajtuk levé természetes novényzettel jellemezte. Ezzel a szikes talajok
novényi asszocidcick altali osztdlyozdsidhoz alapot szolgéltatott. A s6-
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mindség vizsgélati eredményeibdl megéllapitja, hogy a Tisza—Beretty6—
Korosok mentén elteriil6 szikesekben a széda mellett tobb a konyhasé
és a glaubers6, mint a Duna menti szikes talajokban. Ez utébbiakban
kénsavgyok csak nyomokban fordul eld.

Kovassay a szikes talajok kiterjedését 500 000 kat. holdra beesiili,
ezzel szemben &llanak Szabd Jézsef adatai, melyeket T'reitz (383) nyo-
man kozlok.

Békés—Csandd megyében ....evcinceeennennn. 363 000 kh
2. KUK UNS A T 0D ragite: 5o A i o B = 5150 (it w3 2T Isilch,
8 Kiskunsagon wizallases...e .o .40, oL 040 L 40 000 kh
&, Tisza Dol@Rrtjol & . TGswan 50 0wl 15 300 000 kh
a - Duna VEloyeben’ . 1t cisenalihte . 12080 Lan S o 124 000 kh

Osszesen....... 864 271 kh

Ebben azonban Csongrad megye nem szerepel. A legtijabb felmé-
résekbdl, melyeket a Kreybig f. 1:25000 térképlapokrdl tortént mérés
alapjan Stefanovits és munkatirsai készitettek, tudjuk, hogy Szabs Jézsef
adatai allanak kozelebb a valésighoz. Eme legtjabb mérések szerint
hazai szikeseink kiterjedését kozel 1 milli6 (pontosabban 989 ezer) kat.
holdra tehetjilk (351). A szikeseknek tdjankénti megoszldsa a Stefanovits
altal rendelkezésemre bocsitott adatok szerint a kovetkezd:

1. tablazat MAGYARORSZAG SZIKES TALAJAINAK MEGOSZLASA KAT. HOLDAKXBAN
(Stefanovits adatai)

. T, l Ir IIIL. z;l;:sssig T I'[.! 1.
A t4j megnevezése P 3 kély termé | O- szikes
osztalya slefes rétegti Osszesen
Kreybig szerint
I. Tiszdntul

Tisza—Szamos Sz0Z ...covevenenininnnn.. 93 - - 344 93

Az iEcedINIan . ... . . o. . SesadBins, . 5 8 — — — — —
Ifighys i AT SRRt R o o 5 232 881 6 951 2 281 13 064
Debrecenl 108Zhat’ ... cesteteeas. caetlons 6 976 6 019 | 21 521 35 385 34 516
EIOTBOG VA B 0, o oo s o sgiess soe oo ghos 32 703 57 216 70 113 2 388 | 160 077
Berettyé és a Korosok vidéke......... 50 137 56 425 42 536 | 28 103 | 149 098
TISZAVOIRV, S8ei. .- M L. B o e gosiosnshs sins 46 980 | 28 128 21 853 37 517 96 961
SzZoMOKIL, TOSZIAL M. s eedls. . ¥ ool eecvoss | 29 516 15 783 20 627 25 953 65 926
Békés—Csansdi 16szhét.................. 53 356 | 97 917 44 261 60 032 | 195 534

II. Duna—Tisza kize
Go6dollsi dombvidék .......ceeeeeiinnnne. 1 838 6 544 669 1 044 9 051
Miatra—DBiikkalja és a Hevesi

homokiifibyeaa Biva, e A Lo o E LiwEy 29 516 15 783 20 627 25 947 65 926
Duna—Tisza kozi homokhéat ......... 38 917 52 074 18 196 2 981 | 109 187
Eszakbécskai 165zhéb..................... 2 444 581 944 8 101 3 969
A Duna alluvidlis ontése ............... 10 157 l 38 717 24 453 17 747 73 322
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1. tablizat folyt.

7 j
I. 4l oI, Szik
. | b o W IL,I1I
A tij megnevezése — | kély termd o. szikes
osztalyu szikes rétegti dsszesen
Kreyoig szerint
II1. Eszaki Dombvidék
Az Eszaki Dombvidék és a szeren- [ i
CBIHBZIZO T s KIS ou. s dn ots 50 600 ’ — — 650
Saj6, Herndd és Bodrog volgye ... 306 4 763 ! 1 075 — 6 144
1IV. Dundntil
A Duna alluvidlis ontése (jobb part) -— — ] - —_ —
A Fejér és Tolna megyei loszhdtak 169 719 | 100 2 588 988
Sarviee. . -l s, S il sl 2 694 1 281 | 512 2 131 4 487
Tolnai és dunafdldvari homokhatak 800 — . 6 — 806
Dunéntili kézéphegység ............... ot 5 ‘ — — —
Gyér—Koméromi t4j........ccoeuvunnn.n. — = = =5 —
Eszaki pannonhét ............c.cevuunne.. — o e = s
Kemenes és Cserhdt ..................... 37 — — ‘ — 37
15 VL R S e Y R T —_ 556 - - 556
Réba és Marcal 6ntése .................. — 350 — — 350
Alpesi nydlvényok ...........ccccoueennee. 87 131 — — I 218
A négy nagytdj osszesen :
222 990 | 262 370 | 227 860 | 192 000 | 713 220
82 870 | 113 700 | 64 890 55 820 | 261 460
350 5360 1 070 11 300 6 780
3 790 3 040 620 20 120 7 450
2 | = E
Osszesen’ kho . 6. 7. 0. .. eeh ) 310 000 ‘ 384 470 | 294 440 | 279 240 | 988 910

Ezek az adatok egy rendkiviil nagy fejlédés eredményei, melynek
gyokerei még 1890-re vezethetSk vissza. Ekkor allitottdk fel Magyar-
orszag talajainak tanulmanyozdsa és térképezése végett a Foldtani Inté-
zeten beliil az agrogeolégiai osztélyt, amelynek vezetSje Inkey Béla, munka-
tarsa pedig Treitz Péter volt. Az osztaly a szikes talajok sajatsigait a hely-
szinen és a laboratériumban tanulmanyozta és a laboratériumi eredménye-
ket harom kisérleti telepen (a szegedi Fehér-ténal, Pusztakigyéson és Békés-
csaba mellett) gyakorlati termelési kisérletekkel ellendrizte.

Az els§ gipszezési kisérleteket 1893-ban 4llitottdk be, a szikeseknek
pedig mészporral torténs elsd gyakorlati javitisit 1890-ben végezték
hazankban. Igen fontosnak tartom, hogy Alf¢ldiinkén az un. ,szdraz”
szikjavitdsokkal foglalkoztak, mely napjainkban is a legjobban (és tigy-
szélvan kizirélagosan)  elterjedt modszer. Késébb a Foéldmiivelésiigyi
Minisztérium kivette a kisérletezést az agrogeolégiai osztily kezébdl és
mint illetékes szervet, a magyarévari Orszagos Novénytermelési Kisérleti
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Allomést bizta meg a kisérletek tovabbvitelével. Treitz panaszkodik, hogy
0k kiilondsen a szdraz aton torténd javitdsra nem helyeztek sulyt és , figyel-
men kiviil hagytdk az agrogeologia,i osztalynak a gipszezéssel elért és a
Tessedik 6ta apardl fiara szallott szaraz talajjavitdsok eredményeit’’ (383).

Az Orszagos Novenytermeles1 Kisérleti Allomés 1895-ben gipszezési
kisérletet allitott be. Az ebbdl levont kévetkeztetések eredményeképpen
az allomés vezetGje, Cserhdti egyenesen a gipszezés, mint szdraz talaj-
javitas ellen foglalt hatarozott allast.

,Bolza Joézsef grof Tiszakiirton az el6z6 években igen szép ered-
ményeket ért el és ezen a mar megjavult szikes teriiletek annyira vissza-
fejlédtek, hogy nyaron — ottlétemkor — a nem gipszezett szikes fol-
dektdl semmiben sem kiilonboztek” — irja Cserhati, majd folytatja:
»wDr. Zsilinszky Endre Békéscsaban 1896-ban aridnylag kedvezd ered-
ményt ért el a gipszezéssel, a mult évben az illetd teriileten a
gipsznek hatdsa egyaltalin nem volt, a meggipszezett teriiletek ecsak
olyan elszikesedettek voltak, mint a nem gipszezettek...”” A tobbi ki-
sérlet is hasonlé képet mutatott. ,,A kisérlettevék a gipsz hatdsdnak
elmaraddsat, illetve a mar megjavult teriiletek ujboli elszikesedését a
sok téli, illetve tavaszi csapadéknak tulajdonitjik, egyébnek ez nem is
tulajdonithaté.”

Ezek utdn mondja ki az itéletet: ,,A mualt évi tapasztalatok alap-
jan elmondhatjuk azt, hogy ez id6 szerint a szikes talajok gipszezésének
semmiféle gyakorlati értelme mincs, mert bar nem vitathaté, hogy a gipsz
képes a szikes talajt megvaltoztatni, de mert egyrészt a tapasztalat
szerint sok gipsz kell a szikes talajok megjavitasahoz, mdsrészt pedig,
amint esGsebb id6k jarnak, a szikesedés ismét kiwjul, a gipszezést tehat
meg kellene ismételni, ezaltal pedig a koltség igen jelentékeny lenne,
jéval nagyobb, semhogy a termés ezt megtérithetné.

A gipszezésnek csak akkor volna gyakorlati jelent6sége, ha az 1j-
b6l valé elszikesedést meg lehetne gatolni, amire nézve elsGsorban is
azon kérdést kellene tisztazni, vajon az altalajbdl keriil-e ujbél a felta-
lajba a sziks6, vagy pedig a magasabb helyekrdl hozza magival a le-
hazédé viz stb.” (70).

Pedig Cserhdti nemesak koranak volt szakmabelileg egyik szellem-
éridsa, hanem az id6k téavlatabdl nézve az akkori eseményeket, kétségtelen,
hogy az azéta elszaladt id6k legnagyobbjai kozé tartozik ma is. Nem
vitathaté, hogy az akkor nyert viszonylag kevés eredmény alapjin
fejtette ki nézetét s ezzel a szdraz uton torténd szikes talajjavités le-
hetGségeinek gyakorlati megoldasat j6 iddre visszavetette. Kozben pedig,
mint bevalt médszert, amely Tessedik munkéssiga nyomén teljesen a
nép kezében volt, gyakorlati tapasztalatok alapjin sikeresen alkalmaztéik
a meszes sargafolddel torténé szikes talajteritést.

Valészintinek tartom, hogy a tudomény akkori alldsa alapjén sem
Inkey, sem pedig Treitz nem tudtak volna tébbet mondani a gipszezés
utani visszaszikesedés okarol, mint Cserhdti és munkatarsai. Tobb mint 20
évnek kellett eltelnie, hogy a talajban végbemend folyamatok és a talaj-
nak az Gjabb vizsgilati eredmények alapjin torténé szemléletével a je-
lenségekre kielégité valaszt lehessen adni.
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A Cserhdti-iskola a vizes kezelés, az ontozés révén valé szikes ta-
lajjavitds lehet8ségének kutatdsaval foglalkozott. Az el6zSkben emlitett
barom kisérleti telep koziil a békéscsabait tartottak meg. Ezen a tele-
pen ontozéses, illetve rétontozéses kisérleteket végeztek. Itt kapesolédott
be a szikes talajok természetének és tulajdonsigainak, tovdbba az 6n-
t6zés hatasira bekovetkezd valtozdsok tanulmianyozasiba ’Sigmond Elek
dr. mint az Orszdgos Novénytermelési Kisérieti Allomas akkori f6-
vegyésze. A békéscsabai 6ntozott réteken szerzett tapasztalatai és meg-
figyelései szolgaltattak az elsé 1épéseket ahhoz a magasan kiemelkedd
palyahoz, amelyet ’Sigmond mind magyar, mind nemzetkozi viszonylat-
ban — a kémiai iranyzat vezéregyéniségeként — befutott.

Elébb emlitettem, hogy a szikes talajok ,,szédraz uton” torténd ja-
vitasi lehetOségének kisérleteit levették a napirendrdl és helyére az 6n-
tozéses, tehat a vizes kezeléses eljaras keriilt. Maga *Sigmond szintén ebben
az irdnyban dolgozott. GQydrfds ebben az iddben igy ir; ,,Az ez id§
szerint j6formén értéktelennek mindGsitheté nagy szikek megjavitdsa,
termékeny folddé valé atalakitdsa csakis egy modon, ti. 6ntozéssel ér-
het§ el” (128). E megvaltozott helyzet ellenére — éppen Treitz kitarté
munkéssigdnak eredményeképpen — a szdraz talajjavité eljardsok ter-
jedtek el és nyertek a gyakorlatban alkalmazist. A kisérletek kozben
jottek réd arra, hogy a szikes talajokat egymagaban vizes kezeléssel
javitani — mint arrél ebben a konyvben még sz6 lesz — csak kivéte-
les médszerrel és csak kivételes esetekben lehetséges. Azt viszont tud-
juk — és az elméleti meggondolds is igazolja —, hogy a kémiailag
hat6 anyagok és az 6ntozdviz egyiittes, Osszehangolt alkalmazisa adja a
legjobb javitisi eredményt. Ennek a kérdésnek részleteiben valé kidol-
gozdsa napjainkban folyik.

Miutdn a Fo6ldtani Intézet Agrogeolégiai Osztalydnak kisérletezd
munkéjat megsziintették, a Foldmiivelésiigyi Minisztérium 1895-ben az
Orszagos Kémiai Intézet és Kozponti Vegykisérleti Allomas kebelében
mezbgazdasagi kémiai osztalyt létesitett. Egyéb munkéai mellett ennek
az osztalynak feladatavd tették, hogy az Agrogeoldgiai Osztaly félbe-
hagyott gyakorlati talajtani kérdéseit tovabb tanulményozza. Az ezen
az osztalyon dolgozé Murakozy Karoly munkdssiagir6l mind ’Sigmond
(321), mind 7'reitz (383) megemlékeznek.

Murakozy szerint a talajban levé széda a talaj vegyiileteire (a
kvarcra, a foldpatokra, az agyagszemcsékre stb.) feltirélag hat, s ennek
folytan ezek fokozatosan atalakulnak. A kvarcbél viziveg, a foldpatok-
bél és agyagszemesékbdl aluminiumban gazdagabb és kovasavban sze-
gényebb, viztartalm®, igen finoman szemecsézett vegyiiletek kelet-
keznek.

A szikes talaj ismert jellegzetes fizikai sajatsdgait Murakozy a viz-
iivegszeri kovasavas vegyiileteknek tulajdonitja. ,,BEz a talaj a legfino-
mabb szemecskéjii, tehat a legnagyobb mértékben kiszaradd és amikor
kiszaradt, a legnagyobb mértékben zsugorodik Ossze. Zsugorodisa al-
kalméaval azok a ragaszt6 anyagok, amelyek a nedves sziket sikossé teszik,
a nyalka alakt kovasav-viziiveg ¢s fehérjeféle barna szerves anyag a
kiilonben is tomd6dott talajt sziklakeménnyé ragasztja ossze.”
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’Sigmond — sajat irdsa szerint — 1901-ben kezdte el a szikesek
tanulmanyozasit, s a talajban végbemend jelenségek magyardzatit ter-
mészettudomanyi — elsésorban kémiai — alapokra helyezte s ezaltal
az addigi feltevéseket, nézeteket, tévelygé magyarazatokat sorra don-
totte. Kz megjelent alapveté tanulmanyaibél és kilonosen kényvébol
(,»A hazai szikesek és megjavitdsi mddjaik™) lépten-nyomon kideriil.

A szikes talajokrél addig alkotott altalanos felfogast, hogy termé-
ketlenségitket a nagy sétartalom okozza és hogy ebben a fészerepet a
sziksé vagy szdda viszi, megfigyelései és vizsgalatai alapjan helyesbiti.
Megallapitja, hogy egyes szikesekben sok a karos natriumsé és emiatt
nem tudnak a novények fejlédni. Mas szikesek kevés sét tartalmaznak
s ezekben a s6 nem hat kdrosan a novényekre. Sok szikes zommel
nagy mennyiségii glaubersét tartalmaz és széda nincs is benne.

A szikes talajok meszes altalajjal valé teritését a szazadfordulé ele-
jén a helyszinen tanulméanyozta, s errdl irja 1905-ben: ,,A digézast
Puszta-Décsett és a szarvasi parasztoknil volt alkalmam tanulmanyoz-
hatni. Szarvas és Csabacsiid kozott fekszik az tgynevezett Sirato, amely
nevét onnan kapta, hogy még 8—10 évvel ezel6tt siralmas, kopar szik-
teriilletb6l allott. A szarvasi paraszt iigyességének és munkassagianak
sikeriilt a teriileteket annyira megjavitani, hogy ma mar mindossze két
telek van, amely a régi siralmas képet mutatja, a tobbit a digézassal
és kitart6 munkéval buzatermd foldekké alakitottik at. — Ha még
arrél gondoskodunk, hogy a lefoly6 vizet elvezessék, akkor par év alatt
elérik, hogy sziktalajokon a viz meg nem 4&ll és a sargafolddel meghor-
dott szikfoltok maradandéan megjavulnak” (321).

A késGbbiekben inkabb a szikes talajok kémiai tulajdonsagainak
megismerésével, szirmazastani kérdésekkel, talajtani problémakkal fog-
lalkozott, mint a szikesek gyakorlati javitdsa koril felmeriils elméleti
kérdések tisztazasaval. Sok igazsig van 7T'reitz mondasaban, hogy ,.a kiil-
foldon végzett tanulmanyok utdn mar csak az Ontozéssel kapesolatos
javitasi médot tartja célravezetének, kiilonosen az alagesovezéssel kom-
binalt 6ntdzési eljirast kivanja itthon meghonositani” (383). Emlitett
konyvének éppen a javitasokrdl szélé részét — mai tudasunk alapjin —
szaktekintetben emiatt kifogés érheti. Krdemeit azonban ez a koriil-
mény nem homélyositja el.

’Sigmond arra torekedett, hogy az akkoriban uralkod6 zavaros né-
zetek és felfogiasok helyébe a természettudomanyi alapokon all6, tiszta,
tudomanyos megallapitasokat tegye. A fogalmak a szikes elnevezések
egységes tisztdzasa egyik torekvése.

A magyar talajkutaték rajottek - arra, hogy Magyarorszag fekvésé-
nél fogva Eurépiban a nedves nyugat és a szaraz kelet, a hideg észak
és a meleg dél kozotti atmeneten fekszik és hogy a k6rnyez6 orszagok
foldtani viszonyai itt taldlkoznak. Ez késztette az agrogeolégusokat
arra, hogy a magyar talajok genetikdjanak tiizetesebb megismerése és
az eddlgl adatok kib8vitése miatt a szomszédos dallamok, elsGsorban
Romania és Oroszorszag szakembereivel a személyes érintkezést felvegyék
és a helyszinen, sajit orszdgaikban nézeteiket, tapasztalataikat ki-
cseréljék.
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Ebbél az érintkezésbdl sziiletett meg az agrogeolégusok elsé nem-
zetkozi Osszejovetelének gondolata, amelyet azutan 1909-ben hivtak
Ossze a Foldtani Intézet fenndllasanak 40. évforduldjara Budapesten.
A konferencia megszervezésében hervadhatatlan érdemei voltak Inkey
Béldnak, T'reitz Péternek és T'imké Imrének. Itt tortént az elsé 1épés
a lényeges nevezéktani, osztalyozasi és térképezési kérdések Osszeegyez-
tetésére és egységes nézetek kialakitdsara. A konferencidn 7 nemzet
(német, osztrak, belga, magyar, olasz, norvég és orosz) 88 kiildotte vett
részt. Kétségtelen, hogy az I. Nemzetkozi Agrogeolégiai Konferencidnak
mind hazai, mind nemzetkozi vonatkozasban rendkiviil nagy kihatédsa
volt a talajtani tudomény fejlédésére. A konferencia munkaja kozben
azonban nyilvanvalévéa lett, hogy nemcsak a nevezéktanban, osztalyo-
zasban és térképezésben sziikséges a nemzetkozi megegyezés, hanem az
analitikdban, agronémiai vonatkozasokban és egész sereg egyéb kérdés-
ben is megallapodast kell keresni. Erre egyhangtlag elhatarozta a kon-
ferencia, hogy a kovetkezs évben Stockholmban a XI. Nemzetkozi
Geolégiai Konferenciaval egy id6ben 0sszehivijak a Masodik Nemzet-
kozi Agrogeolégiai Konferenciat. Ezen 19 orszdg 166 taggal képvisel-
tette magat. A konferencia 3 nemzetkozi bizottsagot hozott létre :

1. A talajok mechanikai vizsgilatdnak bizottsagat. (Elnoke: Atter-
berg Albert, svéd).

2. A kémiai bizottsagot. (Elnéke : ’Sigmond Elek, magyar.)

3. Az EK-Eurépai morénatalajok tipusainak nevezéktani bizott-
sagat. (Eln6ke: Frosterus Benjamin, finn.)

A kozos problémak személyes meghbeszélése, a kiilonb6z6 orszagok
kutatéinak megismerkedése jotékony hatdassal volt a tudomany s az
emberi kultira fejl6désére. Még a stockholmi konferencidn elhatdroztak,
hogy a Harmadik Nemzetkozi Agrogeolégiai Konferenciat 1914-ben
Szentpétervaron tartjak meg. Sajnos a kitért vilighdbora a konferencidk
megtartdsat hosszt idére megakadalyozta.

A hébora alatt a kutatémunka nalunk f8képpen kémiai iranyt vett
s ezen az Uton a talaj tulajdonsigainak felderitésével kapcsolatban igen
sok felmeriilt kérdésre megkaptuk a helyes valaszt. Kiilonésen nagy
fontossighak voltak a talaj sésavas kivonatdnak vizsgdlatai, amelyek
féleg a talajok tipusinak és genetikdjinak megismerése felé irdnyultak.
Erre az idére esnek a mesterséges zeolitokkal végzett kutatdsok, to-
vabbéd a talajok adszorpeiés tulajdonsigainak, a katién-kieserélés tor-
vényszerliségeinek megallapitdsa, amelyek végeredményben a talajrél
alkotott mai felfogdsunkhoz vezettek. A kutaték — egymastdl fiigget-
leniil dolgoztak. Ennek a vilagszerte folyé hatalmas munkénak egyik
nemzetkozi viszonylatban elismert f6 képvisel6je ’Sigmond Elek volt,
aki a kutatémunkira maga koré gyfijtotte fiatal gardaval iskolat nevelt.
Ma mir ennek az iskoldnak csak néhany tagja él. ’Sigmond, mint a
Nemzetkozi Talajtani Tarsasidg kémiai és szikes (al)bizottsdganak elncke,
a munkatdrsaival végzett kutatémunka révén és nyelvismeretével a
magyarok részére a legnagyobb elismerést vivta ki. Kortdrsai koziil
Ballenegger, Treitz, Kreybig vittek elokel§ szerepet ugyanebben a nem-
zetkozi egyesiiletben, amelynek egyik bizottsagi titkdra voltam magam
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is. — Sajnos ’Sigmond halala utan az idék egy ideig nem kedveztek a
munka folytatdsanak.

Olyan osszefogé egyéniség ma sincs, aki az 4dltala nevelt iskoldn
keresztiil vinné tovdbb nalunk a nagy hagyoméanyokon nyugvé talajtani
tudoméanyt. Ma mdar kezdenek a hagyomanyos letéteményesnek, a ,,’Sig-
mond Elek Talajtani Intézet”’-nek a korvonalai kibontakozni. A meg-
levé jelenlegi keretben di Qléria vezetésével igen erds fiatal kutato-
garda (Stefanovits, Sziics, Szabolcs, Mattyasovszky stb.) adja a jovo fej-
16déséhez az alapot.

A szikes kérdés nemzetkozileg elismert kutatéja Herke (kinek egyik-
masik kozleményét kinai nyelvre is leforditottak) és volt munkatarsa
Prettenhoffer Imre, aki tudomdnyos kisérleteivel nyajt segitséget a gya-
korlatnak a szikesek felszamolasahoz.

Az els6 vilighdborG utan Hissink 1921-ben tortént felhivasira
1922-ben Prigiban tartottdk meg a (rendkiviili) Harmadik Nemzetkozi
Talajtani Konferenciat. Ennek a konferencidnak 15 kiilonb6z6 orszag-
bél 59 résztvevije lett volna, de koziilik 11 nem jelent meg. Az 1910-
ben alapitott 3 bizottsdgot tovabbi harom (biokémiai és mikrobiolégiai,
talajtérképezési és végiil nemzetkozi Gjsag-) bizottsaggal egészitették ki.

A Negyedik Nemzetkozi Talajtani Konferenciat 1924-ben Réméaban tar-
tottak. Itt megalapitottik @ Nemzetkozi Talajtant Tdrsasdigot, mert bebi-
zonyosodott, hogy a tudomanyos nemzetkozi egyiittmiikodés kifejleszté-
séhez egy fiuggetlen nemzetkozi szervre van sziikség. Elhataroztak, hogy
a Téarsasag a talajtani tudomany apoladsa és fejlesztése végett a) kong-
resszusokat és iiléseket rendez, b) bizottsigokat és tagozatokat allit fel,
c) folyoiratot ad ki, d)a talajtani irodalom részére kozponti helyiséget
allit fel a rémai Nemzetkozi Mezbgazdasigi Intézetben.

Ugyanezen az konferencian megszervezték az V. bizottsidg egyik al-
bizottsagaképpen az alkali-bizottsagot. Elnokéil ’Sigmond FEleket va-
lasztottak.

A Dbizottsigok és albizottsagok egymastél fiiggetlen munkdja a
kongresszusok munkéjit mindig megelézte. A Washingtonban 1927-ben
tartott I. Nemzetkozi Talajtani Kongresszust 1926-ban az egyes bizott-
sdgok 6nall6 munkai el6zték meg. A washingtoni kongresszust koévetd
II. Nemzetkozi Talajtani Kongresszus el6tt, amelyet 1930-ban Lenin-
gradban és Moszkvaban tartottak, a bizottsagok 1929-ben kiilonb6z6
helyeken konferencidkon iiléseztek.

A Harmadik Nemzetkozi Talajtani Kongresszust 1935-ben Oxford-
ban tartottdk. A haboras évek és az azt koveto kozép-eurdpai atalaku-
lisok miatt a IV. Nemzetkozi Talajtani Kongresszust 1950-ben tartot-
tdk Amsterdamban. Ezen azonban csak a nyugati orszdgok kikiildottei
vettek részt.

Ezeknek a nemzetkozi taldlkozéknak értékét nagyban nivelte, hogy
a kilonboz6 orszidgok szakemberei nemcsak személyesen ismerték meg
egymdst, hanem a kozos cél, kozos munka révén kozos Osszetartozas
érzése fejlodott ki benniik, s ez a nemzetkozi baratsig és kapesolatok
kiépitéséhez és megerdsitéséhez vezetett. Kiilonosen sokat jelentett,
hogy az ilyen Osszejovetelek (lett légyen kongresszus vagy pedig kon-
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ferencia) kirdndulasokkal voltak egybekotve, amelyeken a résztvevik a
helyszinen ismerték meg egymads orszdganak legjellemzdbb talajviszo-
nyait és a felmeriil6 problémékat.

Az eredményes kutatémunkanak, a tudoméany fejlesztésének, s al-
taldban az alkotdsoknak a béke az alapfeltétele. A masodik vilaghabora
a munkdt nagymértékben zavarta. Ennek ellenére a németek 1943-ban
Drezdaban, majd a felszabadulds utdn 1954-ben Berlinben tartottak
nemzetkozi talajtani Gsszejovetelt.

Az események vazolisival nagy vonasokban napjainkig jutottunk
el. Meg kell azonban az elért eredményekrél is emlékezni.

Az els6nek tarthaté, meszezéses szikes talajjavitdst nalunk 1890-
ben a Kistjszallds melletti Marialakan végezte Nagy Janos orvos, aki
a mészkeresked6knél visszamaradt mészport Osszevasarolva, mérialaki
birtokan megtragyazott szikes talajra szorta és sekélyen aldszantotta.
Az eredmény még a harmincas években is kivdlé volt a nem meszezett
szomszédos teriiletekkel szemben.

Az el6z8kben emlitettem, hogy 4ltaldban a ,szarazs talajjavité el-
jaras terjedt el a vizes kezeléses — tisztan ontozéses — szikes talaj-
javité eljarassal szemben. Segitségére jott a ,,széraz’ eljarasok elterjedé-
sének és megerdsodésének a cukorgyarak gazdasigaiban szerzett tapasz-
talat. A cukorgyarak ui. mar régota sajit birtokukon vagy bérleményii-
kon helyezték el a cukorgyartis melléktermékeképpen nyert mészisza-
pot. T'reitznek valészinfileg ez a megfigyelés adta az alapot ahhoz, hogy
a Karcagi Foldmfives Iskoldban (a mai mezdgazdasagi technikumban),
melynek igazgatéja a 20-as években Szentannay Samuel volt, cukor-
gyari mésziszappal, majd azt kovetéen Orolt mésztufaval kisérletezést
kezdjen. Az orszagszerte hiressé lett eredmények taljutottak az orszag
hatéran. Nagyon sok kiilfoldi szakember tanulményozta azokat a szinte
csodaszimba mend eredményeket, amelyeket Szentannay — a szikjavitas
agrotechnikajat is kidolgozvan — elért. Ezek szolgaltattak alapot az-
utan az 1928—33. években folyt un. ,dllami meszezési akeié’’-hoz,
melynek eredményeképpen mintegy 13 000 kat. hold szikes talajt javi-
tottak meg meszezéssel. Az ezt megel6zd els6 nagyméretii szikes talaj-
felvételt 1926-ban végezték az Alfoldon. Ennek iranyitéja 7T'reitz volt,
s a felvétel talajtani részérél 8, a novénytani részér6l pedig Rapaics
szamolt be.

A talajjavitdsok iigyének felkarolisa végett 1927-ben az akkori
foldmfivelésiigyi korményzat létrehozta az Allandé Kozponti Talajjavits
Bizottsagot, amely megszervezte az 1928—33. évi allamsegélyes talaj-
javitasokat. Ebben a véleményezd szervben az orszag legkivalobb szak-
emberei vettek részt ’Sigmond elnokletével. Az 6 haldla utdn Kreybig
lett a Bizottsag elndke. Az elmalt habora alatt a Bizottsdg megsziint.

A 40-es évek elején hozta létre a Foldmivelésiigyi Minisztérium a
Talajjavitdsi Miniszteri Biztossdgot. Miniszteri biztossa Herke Sandort
nevezték ki. O dolgozta ki a kotrégépekkel torténd altalajteritést. Ennek
tovabbfejlesztésébdl alakult ki a mai gépesitett teritési eljards.

A hiabort utin a miniszteri biztossig dtmenetileg megsziint. Jel-
lemz§ azonban dolgozé parasztsigunk szikjavitds irdnti nagymérvii lel-
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kesedésére, hogy — akkor még allami tamogatds nélkiil — sajat anyagi
erejébdl, Prettenhoffer Imre iranyitdsdval, mar 1946-ban jbdl megindul-
hatott a gépi szikjavités 1947-ben az Orszagos Talajjavitésok Minisz-
teri Biztossdga cimén a talajjavitdsok gyakorlati szerve 4j életre kelt,
és Ebényi Gyulit nevezték ki annak miniszteri biztosivd. A miniszteri
biztos a magvaiban meglevé szegedi laboratériumot megerdsitette, at-
szervezte, s utana el6bb Debrecenben, majd Magyarévaron, Keszthelyen
(utébbi kés6bb Kaposvarra keriilt) és Miskolcon téjlaboratériumokat
szervezett. A budapesti tajlaboratérium szervezése kozben megsziint a
miniszteri biztossdg és helyét a Talajjavité Nemzeti Villalat vette at.

A villalat egyik volt igazgatéja, Hegediis Istvan a talajjavitasok
eddigi eredményeit osszegylijtotte és kéziratban rendelkezésemre bocsé-
totta. Eszerint az elmult 170—180 év alatt Magyarorszagon mintegy
170 ezer kat. holdnyi savanyu és szikes teriiletet javitottak meg. Jel-
lemz6 a napjainkban folyé iitemre, hogy ennek mintegy 70—80%-a
az elmilt tiz esztenddre esik.* A talajlaboratériumokat késébb, 1951
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1. dbra. A talajjavildsok mennyiségi vdltozdsai 1928-t6l 1954-ig

* A talajjavitdsok iitemét, illetve mennyiségi emelkedését a Hegedis szerkesztette
vézlat (lasd: 1. dbra) mutatja. Kétségtelen, hogy a kiilonbizé okokbol fellépett fejlédés
irdnya emelked6, de az emelkedésnek sok tényezd (pl. anyaghidny stb.) hatéart szabhat.
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Oszén a Foldmivelésiigyi Minisztérium az Orszdgos Mezbgazdasigi Mind-
ségvizsgdlé Intézethez (roviditve OMMI) csatolta. Ez igen helyesnek
bizonyult, mert a talajlaboratériumok szigortian szakmai vonalon haladva
megerdsédtek, fellendiiltek.

Napjainkban a szikes kérdés felszdmolasaval tulajdonképpen harom
fokozatban foglalkoznak. Az egyik a tudomanyos kutatéintézetelk mun-
kiaja, amelyek a szikesek javitdsival kapcsolatban még megoldandé
kérdéseket tisztdzzdk. Ilyenek tiszéntuli viszonylatban az Ontozési és
Talajjavitdsi Kutaté Intézet (roviditve OTKI) Talajjavitdsi Osztalyan
Prettenhoffer és a Duna—Tisza kozi viszonylatban a Dél-Alf6ldi
Mezbgazdasagi Kisérleti Intézet Agrokémiai Osztilydn Herke Kossuth-
dijas professzor és munkatarsai. A két intézet jelenleg 6sszevontan miikodik.

Az OMMI talajlaboratériumok tulajdonképpen a tervez6munkat
végzik és a gyakorlat részére tanacsad6 szerepet toltenek be. Ma
mar nincsen a mezdgazdasigi termelésnek a talajjal kapesolatos olyan
kérdése, amelynek megoldisiban ne tevékenykednének. Talajvizsgilatok-
kal, az ezek alapjan készitett talajjavitisi és ilizemi talajtérképekkel,
irasbeli és szébeli szakvéleményekkel, tandcsokkal allanak az allami
gazdasagok, tsz-ek, egyéni dolgozé parasztok, intézetek, intézmények
stb. rendelkezésére. A talajlaboratériumok mint tervez$ intézmények, a
talajtani tudomdny vivméanyait adjak 4t a gyakorlatnak. A vallalat
keretében ilyen fejlédést soha el nem értek volna.

A talajjavitdsok gyakorlati kivitelezését a kozelmultban wjonnan
szervezett talajjavitasi vallalatok végzik.

Ezekben foglalndm Ossze a talajjavitis hazai multjat. Most nézziik,
hogyan allanak kalfoldon.

Sos 6s szikes talaj — éghajlatra val6 tekintet nélkill — a Foldnek
ugyszolvin minden részén elGfordul. Ezekkel a tobbnyire csokkent ter-
moerejli vagy pedig terméketlen teriiletekkel dltalaban csak ott foglal-
koznak gy, hogy a gyakorlati termelés részére meghdditsak Gket, ahol
az embert a korilmények erre rékényszeritik, vagy az allami segitség
nyGjt lehetdséget ra. Minden egyéb helyen a sés és szikes talajok javi-
tasa, illetve egyszerli hasznositisa tobbnyire kisérleti allapotban wvan.
Hazankon kiviil a Szovjetuniéban, Finnorszigban, Hollandidban, Francia-
orszigban, Spanyolorszagban, Csehszlovakidban, Olaszorszdgban, Roma-
nidban, Egyiptomban, Dél-Afrikdban, Indidban, Kindban, Mandzstridban,
Ausztralidban, az Amerikai Egyesiilt Allamokban és még sok egyéb
helyen vannak sds és szikes talajok. Ezek koziil a késGbbiekben mind-
Ossze néhany érdekes helyet és esetet emlitek, amelyek hazai viszo-
nyaink kozott is tanulsigul szolgdlhatnak.

ElG6szor nézziikk a Szovjetuniét.

Az ottani helyzetr6l részben Vilenszkijnek az 1930-as moszkvai
Nemzetkozi Talajtani Kongresszus kiadvanydban megjelent tanulmanyabél
(402), részben pedig Antipov-Karatajevnek és munkatarsainak a Szovjet
Tudomanyos Akadémia kiaddsiban 1953-ban megjelent munkajibol (12)
értesiiliink. Utébbib6l tudjuk, hogy az ottani sés és szikes talajok
kiterjedését 75 milli6 hektarra becsiilik. E hatalmas teriiletet az Ossz-
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teriilethez viszonyitva, mégis jéval kedvezébb az ardnyszam, mint
nalunk.

A s6s és szikes talajok megismerésének kezdetét a Szovjetuniéban
Vilenszkij 1768—69-re, techat arra az iddre teszi, amikor Tessedik mun-
kassdgit Szarvason megkezdette. Az els§ feljegyzést az ilyen talajokrol
Lepekhin Ivannak tulajdonitja. 1834-ben Goebel, F. G. a kaspi sztyeppet
azzal a szandékkal utazta at, hogy a sés tavak és sétlir6 novények
osszetételét és azokat a talajokat tanulmdnyozza, amelyeken ezek néttek.
1884-ben jelent meg Danilovszkij munkdja a szikes talajokrél. Ez volt
az els6 kimondottan sés és szikes talajokkal foglalkozé olyan orosz
nyelvii kényv, amelyben mindaz megtalilhaté, amit abban az id6ben
ezekr8l a talajokrdl tudtak. Dokucsajevet szintén érdekelték a sés és
szikes talajok, tovabba felhaszndldsuknak mikéntje, mert a kérdésrol
igy ir: ,azért félink t6lik, mert nem tudjuk, hogyan haszniljuk
Sket”. A XIX. szdzadbeli Oroszorszdgban inkdbb irodalmi munka folyt,
melyben a sés és szikes talajoknak megfelel6 fontossagot tulajdoni-
tanak.

1894-ben Zemjatcsenszkij, P. A. irja le els6nek a csernozjom zéna-
ban levd szikesek oszlopos szerkezetét.

Bogdan, V. S. adott el8szér a Szamara kormdanyzésagbeli szikes ta-
lajokrél talaj—novény komplex leirast. Szerinte ezeknek a szikes talajok-
nak a fejlédése oda iranyul, hogy fokozatos kilagozdssal termékeny,
csernozjom talajokka alakulnak at.

Gordiagin, A. G. a sés talajokat széraz, szerkezetes és nedves, nem
szerkezetes szikes talajok csoportjira osztja. Az el6bbieket Tanfiliev,
G. T. oszlopos szolonyecnek, utébbit pedig Glinka, K. D. javaslatara
szoloncsdknak hivjak. Viszockij, G. N. allitotta fel az impulverizdcids
elméletet, mely szerint az elsésodds forrdsa az atmoszférabdl esével,
héval lecsapédéd gaz, por, vagy kod alakjiban lebegd sé. A szikeseknek
ilyen vagy hasonlé uton valé keletkezését nalunk 7'reitz vallotta.

Dimo, N. A.-nak a félsivatagi talajokrél alkotott nézete eltér a Bogdané-
tol. Szerinte ,,nagyon sok adat van arra, hogy a félsivatag egykori fizikai-
foldrajzi kornyezetbeni talajképz8 folyamatait lasst, de fokozddé sés
lerakédasok felhalmozdédasa kiséri.”

1908—1914 kozott Oroszorszdg teriiletének talajtani szempontbdl
is végzett és kiterjedésében még nem latott méretli feltardsin a talaj-
szakemberek 1égiéi expedici6kban dolgoztak. Munkdjuk a sés és szikes
talajok mindségének, tulajdonsigainak, kiterjedésének megéllapitasival
nagy lépésben vitte eldre a szikes kérdés megismerését.

1924-ben Vilenszkij, D. G. ,,A szikes talajok, szdrmazasuk, Ossze-
tételiilk és javitdsi mddjaike c. orosznyelvi munkédjiban a szikesek szér-
mazdsidnak elméletét leszogezi, megallapitvan, hogy a szikesek olyan
sés talajok maradvényai, amelyek abbél az id6b8l szdrmaznak, amikor
a legutdbbi jégkorszak utdni vizek a fold felilletén beszdradtak.
Kisérletet tesz, hogy a szikes talajok keletkezésére a hasznositds és ja-
vitds szemléletében adjon magyaridzatot. Konyhaséval torténd mester-
séges elsésitas és kiltgzas 1tjan parcellakisérletben igyekszik a sdés és
szikes talajok szdrmazdsira, tulajdonsigaira feleletet nyerni.
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Vilenszkij kisérleteivel ramutatott arra, hogy a Szovjetunié sés
talajainak morfolégiaja és kémiai Osszetétele szélsGségesen valtozik, és
hogy ezek a valtozasok a foldrajzi jelleg szigora fiiggvényei, amennyi-
ben valamennyi zéna sés talajanak komplexusa sajatos tulajdonsagaiban
eltér méds zénak hasonlé komplexusaitol.

Praszolov, L. 1. és Rozov, N. N. egyiittesen végzett és az atnézetes
talajtérképen alapulé szamitasai szerint a Szovjetuniéban a szolonyecek
osszteriilete kb. 40—50 milli6 hektar, a szolonyecek és szoloncsdkok
egyiittes teriilete pedig hozzavetSlegesen 75 milli6 hektarra (mintegy
130 millié kat. holdra) becsiilhet6. A szolonyecek jellegét, természetét,
foldrajzi kiterjedésének torvényszeriiségeit azemlitett expediciokkal deri-
tették fel. A szoloncsiak és szolonyec talajok kémiai és fizikai tulajdon-
sagait befolyasolé és megszabé torvényeket Gedroic az 1912—32. évek-
ben allapitotta meg. Alapvet6 munkdiban ramutatott a szolonyeces
talajok Ca-vegyiiletekkel, elsGsorban gipsszel torténd javitdsinak torvé-
nyeire. Ezek a torvények az ilyen talajokrdl alkotott nézeteinket 1j
alapokra helyezték. Bar a holland Hissink, valamint a magyar ’Sigmond
és kés6bb csatlakozva az amerikai Kelley, W. P. egymdstol és Gedroictol
figgetleniil hasonlé kérdések megolddsin azonos iranyban dolgoztak,
azonban az iddbeli sorrendben és kihatdsaiban ez utébbi munkassagat
kell els6sorban kiemelniink. i

Gedroicnak a szolonyecekre tett megdllapitasait Viljamsz, V. R. at-
vette és a kérdés biokémiai és biolégiai alapjait, valamint a szolonyeces
talajok javitdsinak komplex médszerét a gipszezés és éveld flikeverékek
Osszekapesoldsaval dolgozta ki.

A szolonyecek és szolonyeces talajok javitdsanak mind ,szaraz”,
mind ontozéses viszonyok kozotti megoldasaval a Szovjetunié nagyszamua
intézménye, nagynevii kutaték egész seregével kisérletezik. A hatalmas
természetatalakité tervekben oltenek testet a kisérleti tapasztalatok a
gyakorlatban is.

Az elGadottakbél azt latjuk. hogy a szovjet kutaték a sés talajo-
kat tanulminyozva morfolgiai és laboratériumi stb. vizsgalatokkal
allapitottdk meg szdrmazdsukat, jellemz8 megjelenésiiket, sajatsagaikat
és a kiilonboz6 tipusokat. Elvben két alaptipust kiilsnboztettek meg;
szelvénybeli szerkezetet nem mutatékat — a szoloncsidk talajokat és
hatdrozott szerkezeteseket, a szolonyeceket. Ezeket a megnevezéseket
nalunk is gyakran hasznaljak.

A s6s és szikes talajok tanulményozasiban — rendelkezésre all6
irodalmi adatok szerint — az amerikai Hilgard, E. W. adta a mult sza-
zad utols6 évtizede 6ta az irdnyt. Munkdinak elsé id6ben megjelent
részét magyar nyelven 7'reifz ismertette.

Hilgard tenger melléki és szdrazfoldi sés talajokat kilénboztet
meg. Az el6bbi vizben oldhaté séi azonosak a tenger vizének séival
(NaCl, MgCl,, MgSO,, CaS0O,, kevés KCl, MgBr, K,CO; stb.). Ilyenek
a ,,Polder”-ek Hollandidban, a ,,Marsch” talajok Eszak-Németorszagban,
a .,Camargue” Dél-Franciaorszdgban, tovdbbi a Pd-torkolat menti, az
egyiptomi Nilus menti sth. sés talajok. Ezek gy jottek létre, hogy a
tenger vize a mély fekvésli teriileteket id6nként vagy elontdtte, vagy
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pedig az alsé talajrétegeket atitatta, és a péarolgds a vizben oldhaté
sékat a felszinre hozta.

A szarazfoldi sétalajokat ,,alkali” talajoknak nevezte Hilgard. Sze-
rinte az alkali talajok foképpen éghajlati tényezSk hatisara keletkeznek.
Jellemz$ rajuk, hogy zommel Na-s6k halmozédnak fel benniik ott, ahol
kevés az évi csapadék és élénk a parolgis. A talaj anyaganak malldsa
kézben keletkez6 sékat a kevés csapadék nem képes kildgozni, a talaj-
rétegeken 4atmosni, hanem az erds parolgas a felszinre vagy annak ko-
zelébe hozza Gket. Itt a novényekre sokszor karos mennyiségben fordul-
nak el§ és esetenként ki is virdgoznak. Fekete és fehér alkali talajokat
kiilsnboztet meg. A széda a talaj humuszat feloldja. A talaj felsd réte-
gében kivirdgzik és azt sotét szinilire festi. Innen a neve ,black alkali
soil”: fekete alkali talaj. A semleges alkalisék — konyhasé és glau-
bers6 — nem oldjik a talaj humuszat, igy sékivirdgzésuk szine fehér.
(Fehér alkali talaj: ,,white alkali soil”.)

Hilgard dolgozta ki annak idején a gipsszel torténd alkali-talajjavi-
tast, amelyet azutdn vilagszerte az 6 leirasa nyomén alkalmaztak.

Utana sokaig nyugvépontra jutott az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban a szikes kérdés. Ez nem csoda, hiszen a magangazdalko-
dési rendszer nem kedvez a nagyarinyt talajjavitdsi munkak beindita-
sanak. A szikes kérdés ma még nem jelent ugyan naluk a termelésben
éget6 problémat, de hamarosan eljén az id6, hogy a talajerézidhoz kap-
csolédva mezdgazdasigi termelésiiknek ez is sok fejtorést fog okozni.
Kiilongsen akkor valik veszélyessé, ha az ontozéses mezlgazdasagi ter-
melésben az altalajviz szintjének emelkedését nem akadalyozzdk meg. —
Sem Hilgard, sem kortarsai és kovetdi nem helyeztek silyt a sés talajok
tipusaira és ezek genetikai Gsszefiiggésére.

Az 1920-as évek elejétil kezdve a szikes kérdés tanulminyozisé-
ban elméleti vonalon és a kérdés gyakorlati részének kisérletezésében
egyarant kiemelkedett a berkeley-i egyetem déltropusi novénytermelési
kisérleti 4llomésa Riverside-on. Az dllomés vezetGje Kelley, W. P. mun-
katarsaival egész napjainkig vildgviszonylatban is kivalé munkat vég-
zett az alkali-kérdés megismerése és felszamoldsa koriil. Azonban mind
az 6, mind valamennyi amerikai nyugati kisérleti 4llomas munkéja
elsGsorban agrokémiai és agronémiai és nem szarmazastani vonatkozasu.
Az amerikai Lipman, J. G. és Waksman, S. A. hozta javaslatba a kén-
port, mint bizonyos alkali talajok javitdsira alkalmas anyagot. Az ari-
zénai alkili talajokban végbemen6 folyamatok, tovabba ezen talajok
tulajdonsdgainak kutatdsa koriil kiilonosen kiemelkedd a tucsoni kisér-
leti allomés, melynek kutatéi koziil Breazeale, J. S. és McGeorge, W. T.
munkéi tettek hirnévre szert. Ugyancsak foglalkozott a szikes talajok
javitasi kérdésével az oregoni kisérleti allomas Powers, W. L. személyén
keresztiil. S6t a New Yersey-i egyetem is programon tartja Joffe, J. S.
és Lean, H. C. munkéja révén ezt a kérdést.

Az egyiptoms sés talajok a tenger mellékén tenger melléki sés, a
Nilus mentén pedig alkali talaj jellegliek. Az utébbiak eredetiiket na-
gyobbrészt az 6ntozés hatasira bekovetkezett elsdsodasnak, elszikesedésnek
koszonhetik. A kérdés megolddsival azévszdzad eleje 6ta foglalkoznak. De
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mindaddig, mig a talajokat tokéletesen meg nem ismerik és a javitast a
célnak és a talaj tulajdonsigainak megfeleléen nem alkalmazzdk, tartés
sikert legfeljebb csak az ontozéssel lehet ezeken a bazisokban viszonylag gaz-
dag talajokon elérni. Az ottani talajok kutatasiban és javitdsiban a
szdzad elején Mosséri, P. V., Means, Thos. H. és Lucas, A. értek el
eredményt. A huszas években kiilonosen Kkitéint Kairéban Williamson,
W. T. H. a Cotton Research Board laboratériuménak vezetdje, tovabba
a két Nilus egyesiilésénél fekvé Kartumban dolgozé Joseph, A. F. és
Greene, H., tovibba Martin, F. J.

Kotzmann (kés6bb Mados), akinek két évig volt alkalma az egyip-
tomi Ontozéseket és talajviszonyokat a helyszinen tanulményozni, azt
irja, hogy a Nilus menti leromlott talajok két hatartipus kozott valta-
koznak :

1. fekete alkali talaj és
2. gipszes talaj tipusok.

Ezek a hatéartipusok egyméssal csak annyiban egyeznek meg, hogy
a vizet mindkettd nagyon nehezen engedi 4t, egyébként sajatsigaik
eltéréek. Kimondottan szikes talajok; kiilonosen a fekete alkali talajok
mutatjak szembeszokden ezt a sajatsigot. Azt irja, hogy az ontozés
mellett javitas tekintetében még nagyon sok tennivalé van Egyiptomban
(1922).

Az indiai szikesekrdl csak beeslés utjan kapott adatok allnak ren-
delkezésre ; mintegy 42 621 525 acre-nyira becsiili Gangulee, N. (94) azo-
kat a terméketlen szikes teriileteket, amelyeken hatdrozott sékivirdgzas
jelentkezik. A szikes régiéban eredményes miivelés csak ontozés révén
lehetséges, amely azonban a talajviz szintjét befolyasolva, a teriilet
szikesedését idézi el6. Nagyon sok teriilet leromlott ezen az tton.

A régebbi szikjavité kisérletekben sétiird, de legeltetésre alkalmas
névények megtelepitése volt a fGcél. Erds istallétragyazast is alkalmaztak,
de ez — ilyen bazisokban gazdag talajokon — nem hozott eredményt.
Ujabban ontézéssel kapesolatos talajaitmosissal kisérleteznek.

A finnorszdgi sés talajokat f6leg Aarnio, B. leirdsabdl ismerjitk. A sos
talajok olyan régikban vannak elterjedve, amelyekben az évi csapadék
mennyisége kevés és ahol a szaraz periédus hossza. Humid régiékban a sé
egyediil akkor emelkedik fel, ha maga az altalaj meglehetGsen sés és csak
olyan helyeken, ahol az altalajviz szintje kozel van a felszinhez.

Figyelembe véve az altalaj séit, amelyek a fels6 rétegekben, vagy pedig
a felszinen gyiilemlenek fel, a sés talajokat hdrom nagy csoportba sorolja:

1. Semleges alkdli talajok, amelyekben az alkali-kloridok és szulfatok
viszik a fészerepet és ezek a jellemzd sék.

2. Alkalikus vagy alkali talajok, amelyekben az alkaliak karbonatjai
és bikarbonatjai a jellemzd s6k.

3. Savanya sés talajok, amelyekben az aluminium- és ferriszulfat
a jellemz§ sok.

Ezeknek a talajoknak a javitdsiban legfontosabb, hogy az altalajviz
szintjét siillyeszék, a talaj savanytsigat csokkentsék. Erre a célra a leg-
hatékonyabb anyag a szénsavas mész.
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Arrél, hogy a gyakorlatban végeznek-e Finnorszagban a sés talajokon
javitast, nem ir Aarnio, hanem legfeljebb sejteti, hogy a ,,parasztok kony-
hasézassal és meszezéssel” javitjak a savanyt sés talajokat, amelyekben
az altalajviz szintjét leszallitjak (2).

Szinte végtelen sorban kovethezhetne a Fold egyes orszagaiban eld-
fordulé sé6s és a mi szikeseinhez hasonlé tulajdonsdgokat mutaté talajok
leirdsa. Ezzel azonban, mivel nem tartozik kozvetlen anyagunkhoz, nem
foglalkozom.
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ELSO RESZ

A SZIKESEK TALAJTULAJDONSAGAIROL
ALTALABAN
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ELSO FEJEZET

A VIiZ MINT A SZIKES TALAJFOLYAMATOK
LEGFONTOSABB TENYEZOJE

1. A . VEZEDISEZPERY 1O S HATAS AR AZYOHND AT O'K

Diszperziénak nevezzikk az anyag szemcsenagysagira valé tekintet
nélkiili felaprézasat, tehit a nagyobb méreti egységeknek kisebbekre
t6rténd szétbontasat és bizonyos kozegben torténd szétosztasat. A természet
altal ilyen mddon elSallott rendszerek koziil azonban csak a finom és
legfinomabb eloszldsban levé anyagok csoportjai mutatnak aktivitast.
Mint ilyenek, a kolloidalis-, molekuldris- és iéndiszperziéban levd, tehat
a 0,001—0,0000001 mm-nél kisebb méretii anyagok tiinnek ki rendkiviili
hatékonysagukkal. Kiilsnosen nagy a jelentdsége a talajban a kolloidalis
(0,001 és 0,000001 mm = 1 mikron és 1 millimikron kozé es6) anyagok-
nak. Jelentdségiik, mint latni fogjuk, legalabb olyan, mint aziéndiszperzi6-
ban levs és valédi oldatokat alkoté anyagoké.

A Kkolesonos vonzas kovetkeztében a viz molekuldi az anyag belsejébe és az ebben
lev$ intramolekuléris térbe hatolnak és az anyag egyes molekuldit és i6njait bevonjék. Jelen-
létiikk kovetkeztében az anyag egyes részecskéi kozotti Osszetartds fokozatosan gyengiil és
végeredményben az egy darabban levd, Osszefiiggd egészet alkotoé tomeg egyes részecskékre
hull szét, oldodik. Kozonséges oldodaskor az 1 millimikronnal finomabb eloszldsba keriilt
anyag részecskéi, esetleg Osszetettebb csoportjai, a molekulék a vizben eloszlott allapotba
keriilnek.

Az anyag oldédasénak gyorsaséga attol az er6t6l fiigg, amellyel részecskéi a viz moleku-
lait magukhoz vonzzik. Fiigg tovabba attél az ellenéllastdl is, amelyet az anyag részecskéit
Osszetarté er6k a viz behatoldsédval és az ezzel kapesolatos repeszté erejével szemben kifej-
tenek. Végiil az intramolekuléris tér nagységa is befolyasolja. Ha az oldészer molekuléi az
anyag részecskéi kozé behatolnak, a molekuldk kozotti Gsszetartds gyengiil. Ebben a tekin-
tetben valamennyi folyadék koziil a viz hatésa a legerételjesebb. Ez az oka annak, hogy a vizzel
atitatott anyagok éltaldban kénnyen széthullanak. A viz ilyen képessége nagy dielektrikus
dllanddjanalk tudhaté be (349).

SN A NP ISR R R O/L T 10,8 . Del S S 0.C1LAYOT O J A
KEMIAI TULAJDONSAGAI ES KEMIAI HATASA

A tiszta, idegen anyagokt6l mentes viz olyan oldatnak foghaté fel,
amelyben H+ és OH— i6nok vannak. A viz a legtisztabb allapotdban is
allandéan tartalmaz a h&mérséklettsl fiiggl mennyiségben H+ és OH-
iénokat, amelyek a viz elektrolitos bomlasibdl szarmaznak. A viz — a
klasszikus kémia tanitdsa szerint — a kovetkezd bomlast szenvedi:

H,0=H+ + OH-
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Tehat a viz elektrolitos bomlas kézben a savakra jellemzd H+ és ezzel
kémiailag egyenértékii, egyenls szamu és a lagokra jellemz§ OH— iénokat
bocsat oldatba. Ezzel magyarazhaté, hogy a tiszta viz semleges kémhatdsi,
mert a H+ és OH~ kolesonosen lekotik egymast.

Bé4r a viz iénjainak mennyisége rendes viszonyok kozott — mint latni fogjuk — igen
csekély, ennek ellenére elsésorban ez az igazi oka a viz kémiai hatékonysidganak. A mérések
azt mutatjdk, hogy az iénok mennyisége minden foknyi h&mérséklet-emelkedésre hozzé-
vetblegesen 89,-kal emelkedik, igy a viz hatékonysiga a hifok emelkedésével fokozodik.
A hatékonysag 30 C fokon kb. négyszer akkora, mint 16 C fokon.

Ez a hatékonyséagbeli emelkedés kiilonésen szembeszoké a tréopusokon és szubtrépu-
sokon, tehat a forro és a forrohoz kozel 4116 éghajlat alatt, ahol a talaj anyagédnak bomlésa és
kilugzdsa igen erds és sajatos véaltozast idéz el a talaj anyagaban.

A viz szabad Ht és OH— iénjainak hatékonységa a természetben eléfordulé valamennyi
i6n kozott a legnagyobb és — ha savat, vagy pedig bazist alkotva fordulnak el6 — a kémiai
rombol6 ereje kozismerten mindkettdnek igen nagy. Ha a sav, vagy pedig a bézis a reé jellemzd
i6nt elvesziti, az el6z6nél sokkal kisebb hatékonysagu vegyiilet (s6) all el5. A talajfolyamatok-
ban mind a HT, mind az OH— iénoknak igen nagy szerepiik van.

A természet gondoskodik arrél, hogy ezek a csak nagy mennyiségben rombol6 tulaj-
donsagu szabad idénok a talajban még a legstilyosabbnak mondhat6 esetekben is bizonyos
meghatérozott torvénynek vagy térvényeknek hodolva korldtozottan forduljanak els. Ezéltal
mérhetetleniil nagy rombolé hatdsuk elhatérolodik.

A viz gyenge disszocidciéja tulajdonképpen a két széban forgé ién
egymassal szembeni vonzasinak a természetes kovetkezménye. Ha vala-
hol nagy mennyiségben és egy iddben jelenne meg H+ és OH~ ién,ezek
tiulnyomé része azonnal rosszul disszocidlé vizzé egyesiil és csakelenyészd
kisebb részilk marad meg szabad i6n alakjiban olyan mennyiségben,
amennyi az illet6 héfokon (ha tiszta vizrdl van csupén sz6) a viz bomiési
fokanak megfelel.

3.A VIZ HIDROLIZILSE
1S ENNEK BATASA A TALAJ VEIGYULETEIRHE

A disszocidciénak vagy szétbomldsnak forditottja az affinitds vagy
vonzis. Gyenge disszocidcié az iénok kolesonds erds vonzasanak a kovet-
kezménye. Ezt az esetet latjuk a viznél, amely két igen erds hatékony-
sagih i6nra — H+ és OH~-ra bomlik. Olyankor, amikor valamely vegyii-
letet erds béazis-gyenge sav (pl. Na,O + CO, = Na,CO,), vagy gyenge bazis-

széda
ers sav (pl. FeO + SO, = FeS0,), végil gyenge bézis-gyenge sav
vasgalic

(pl. FeO + 2 CO, + H,0 = Fe(HCO,),) hoz létre, a vegyiilet vizben oldva

vasbikarbonat
bomlést — hidrolizist — szenved. Ilyenkor a vegyiilet savrésze a gyengén
disszocidléd6 viz H+-jével, fémrésze pedig az OH-i6njaival 4j vegyii-
letté egyesiil. A kozeg kémhatdsit ez esetben az szabja meg, hogy a sav-,
vagy pedig a fémrész volt-e a viz hatdsira megbomlott vegyiiletben az erd-
sebb. Elébbi esetben savanyu, utébbiban pedig ligos hatasia lesz a kozeg.
A hidrolizis — mint elgbb lattuk — kénnyen bomlést szenvedd elektro-
litokon megy végbe. A talajban levd vegyiiletek nagy része ilyen termé-
szetli. Kiilonosen a szikes talajok vannak tele ilyen vegyiiletekkel. A folya-
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matot talajképzidés és talajjavitds szempontjabdl a legfontosabbnak kell
tartanunk.

A hidrolitos bomlds azonban a résztvevd vegyiileteken a legtobb
esetben nem megy tokéletesen végbe és a szerepld iénok tulajdonsagain
kiviil tobb korilménytdl, igy tobbek kozott a higitds mértékétol és a hidro-
lizises bomlds valamelyik termékének f5loslegétol is fiigg. A higitassal alta-
laban a hidrolizis mértéke nagyban emelkedik. Ilyenkor még a kevéssé
oldédé. vegyiiletek is bomldst szenvedhetnek. A szikes talajokban gyak-
ran el6forduld legkozonségesebb vegyiilet a széda. Viz hatdasara a kovetke-
z8képpen bomlik:

Na,C0, 4 HOH = NaHCO, + NaOH

szoda szédabikarbonat
A higitdssal a hidrolitos bomlds niévekszik:
NaHCO,; + HOH = H,CO,; + NaOH

fgy szenved pl. bomldst tisztin viz hatdsira az ortokldsz, a kali-
csillam:

K,ALSi 0y, + 3 H,0 = H,ALSi,0, + 4 8i0, + 2 KOH

ortoklasz kaolin

Errdl a rendkiviil fontos folyamatrél a késGbbiekben még beszélink.
Nem kétséges, hogy e séma szerint egész sereg hasonlé bomlas megy végbe
a talajban a viz és a talaj dsvinyi alkatrészei kozott. A szikesedést els-
idéz8 Na+ i6nok forrdsdt nagyon sok esetben a talaj ndtrium tartalma
szilikdtjainak viz hatdsdra elGallitott bomlisa kovetkeztében keletkezs
oldhaté natriumvegyiiletekben taldljuk meg.

A fenti folyamatokat szemlélve 6nkénteleniil felvetédik az a kérdés, hogy mi torténik
a hidroxil-i6nokkal és hogy mi a talajdinamikéban betoltott szerepiik, annél is inkébb, mivel
mennyiségiiknek a talajoldatban elméletileg meg kell névekednie.

Errél dltaldban véve még napjainkban nem sokat tudunk, s igy feltételezésre vagyunk
utalva. Nem kétséges, hogy a hidrolizis kézben keletkezett Ht iénok a szilard fézisban
maradnak, mig az OH ™ iénok legalabb részben a talajoldatba keriilnek. Valdszinii, hogy az
OH™ iénok egy része karbonétti — szikesekben sz6dévé — alakul:

2 NaOH + CO, — Na,CO; + H,0:

mikozben viz is keletkezik. Stebutt feltételezi, hogy az OH™ iénok egy mésik részét a talaj-
kolloidok adszorbealjék és valoszintileg a kettds belsd hartydjanak forészét alkotjak. Kétség-
telen azonban — mondja Stebutt — hogy a szabad OH ™ iénok harmadik része a talajoldatban
marad, amelyben magasabb téménységet kell elérnie, mint a tiszta vizben, kiilonésen akkor,
ha a talaj bézistartaléka nem meriilt ki. Ez az 4llits szikes talajok bizonyos féleségében ész-
leltekkel megegyezik.

Nagyon sok, erésen kiltigzott talaj, amelynek adszorpciés komplexusa HT iént tar-
talmaz, tehat végeredményben telitetlen, mégis semleges kémhatést mutat. Ez a hidrolitos
bomldsra 1étrejott OH ™ iénok kovetkezménye és annak a jele, hogy a talajoldatban nagy
mennyiségli OH™ ién van éspedig magasabb toménységben, mint a tiszta vizben. Hogy a
talajoldat magasabb OH™ ién koncentriciéja mellett savanytség jelentkezik, azzal magya-
rdzhaté, hogy minden gyenge sav semlegesitéséhez nagy OH™ idénkoncentracié sziikséges
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4. A VIZ KEMIAI MUNKAJAT ELOSEGITO TENYEZOK

A H+ és OH~ iénokon kiviil a talajoldatban egész sereg ién szerepel.
Ezek a talajoldat hatékonysigat mind novelik. Egy résziik a talajfolyama-
tokban rendkiviil fontos szerepet visz. Ilyenek a katiénok koziil a Ca++
és a Na+ i6nok, amelyek egymassal ellenkezd hatast gyakorolnak a talajra
és ezen keresztiil a talaj élettani folyamataira. Egyéb katiénok koziil
a Mg * +-ot tovibba a K *-ot és az NH, *-ot emlitem. Szikeseink nagy részé-
nek talajoldatdban a magnézium nagy mennyiségben fordul eld; mennyi-
sége a kalciumét sok esetben feliilmalja. A talajoldatban talalhaté aniénok
kozil elsGsorban HCO,~, majd a SO,~—, CO;~—és Cl- a fontosabbak.
Valamennyi, de kiilondsen az utébbiak a szikesek talajoldataban fordulnak
el§, amelyben rajtuk kiviil — els6sorban a ligos szikesekében — a SiO,~ ~-ot
is mindig megtalaljuk. :

A felsorolt iénok egyben a talajoldat aktivaldi és a talaj dinamikajira
megfelel§ hatast fejtenek ki. Mint aktivatorok, naluk is nagyobb stllyal
esnek latba a szénsav és a telitetlen humusz. Mindkett6 savanyi kémhatasa
anyag és igy a talaj bazisainak semlegesitésében fontos szerepet visz.
Ezaltal részben az eltivozastél védik meg a bazisokat, részben pedig a
lagos kozeg semlegesitésével a szerves élet kifejlédését teszik lehetGvé.

a) A szénsav szerepe a szikes talajfolyamatokban

Az egyik legfontosabb szerepe a szénsavnak a mallasi folyamatok
kozben keletkez lagos vegyiiletek semlegesitése, illetve lugossdganak
csokkentése. Az ortoklisz bomldsandl, mint lattuk, kalilag keletkezik.
Ezt a jelenlev szénsav karbonattd alakitja at:

K,ALSi 0,4 - 3 H,0 — H,ALSi,0, + 4 8i0, + 2 KOH

ortoklasz kaolin kalilug

2 KOH + €0, — K,C0, + H,0

A talajoldatban megjelend alkélikarbonat, mint. erSs bazis és gyenge
sav séja, hidrolitos bomldst szenved. Ennek folytan a talajoldat Migos
kémhatasava valik. Kiilonosen a széda visz e tekintetben a szikes talajok
egy részében igen fontos szerepet. Mint késGbb latjuk, a talaj legfinomabb
részecskéire szétosztéan hat, ezdltal a talajszerkezetet nagyon erdsen
rombolja.

A szénsav a talajoldat Cat+*-javal oldhatatlan kalciumkarbonat
alakban kicsapédik. Ha pedig sok a talajoldatban a szénsav mennyisége,
akkor a kicsapédott kalciumkarbonit feloldédik, s kalciumhidrokarbo-
natta alakul:

CaCO4 + H,0 + CO, = Ca(HCO,),

szénsavasmész kalciumhidrokarbonat

Ennek a reakciénak a talajfolyamatokban mérhetetleniil nagy jelen-
tésége van. Ezaltal valik a kevéssé mozgékony szénsavas mész oldhatéva,
tehat hatékonnya. A kalciumhidrokarbonét oldhatésiga kisebb az alkali-
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karbonaténal. Stebuft irja, hogy a kalciumhidrokarbonat tomény talaj-
oldatban 8—9 kériili pH-t mutat. Ez azonban nem jelenti, hogy a talaj
valéjaban lagos. Ismeretes, hogy a gyenge sav ,,adott’” mennyiségének
tokéletes kozombositéséhez az ,,adott’’-nal tobb azonos mennyiségli lag
szitkséges. Ez az oka annak, hogy a gyenge savak, vagy pedig lagok sem-
legesitési pontja sohasem pH 7, hanem sav esetében ennél magasabb, lag
esetében pedig ennél alacsonyabb. Hissink szerint a talaj pH 8,4-nél sem-
legesitédik. Ez éppen egy telitett Ca(HCO,),oldat pH-janak felel meg (349).

Valédi lagossagot csak a szédat, vagy ehhez hasonlé ligos kémhatasi
vegyiileteket tartalmazé talaj mutat. Ilyenkor a karbonatképzidés nem
véd a romboldstél, mert a keletkezett Gj vegyiilet vizben oldva hidro-
lizist szenved. Az eldz8 helyzettel szemben csupan annyiban tortént val-
tozéas, hogy eldbb az alkalilag kézvetlen bomlasabél keriiltek OH~-iénok
oldatba, most pedig kozvetetten, vagyis el6bb a lagos alkdlikarbonat,
illetve valamelyik rokonvegyiilete, a natriumszilikit stb. hidrolizist szen-
ved. Ebbdl jon létre az alkalilag, amely azutdn OH~-iénokat bocsit
oldatba.

A talaj mészvegyiiletei koziil a CO, hatdsara keletkezé CaCO, vizben
nem oldédé vegyiilet. A talaj telitettségének és ezen keresztill a kedvezd
kémiai, fizikai és biolégiai tulajdonsigoknak megvédéje. Ha hianyzik
a talajbdl, savanyodds, ha pedig széda van- jelen, akkor szikesedés
veszi kezdetét.

b) A humusz szerepe a szikes talajfolyamatokban

A humusz Osszetétele még napjainkban sem tisztazott. A széndioxid-
t6l eltérGen, amely égési végtermék és mint ilyen, energidban a legszegé-
nyebb anyag, a humusz 6sszetett anyag fokozatos elbomlasa kozben létre-
jott egyszer{ibb Gsszetételll, energiatarolé szerves anyag. A humusz bom-
lasa a talajban energidban fokozatosan szegényebb szerves vegyiileteket
eredményez, mig végiil az energiaban legszegényebb termékekhez — ezek
kozott a CO,-hoz — eljut. A folyamat kozben felszabadulé energia részben
a talaj élettani jelenségeinek tovabbviteléhez, részben pedig uj vegyiiletek
képzGdéséhez hasznalédik fel.

Mikoézben a humusz mennyisége csokken, a belGle 1étrejove asvanyi
anyagoké pedig novekszik, a szerves N mennyisége fogy, a talaj vizfelvevd
képessége romlik. Az n. felvehetd tapanyagok — a K és P — mennyisége
is kevesebb lesz — tehat ha utdanpétlas nem torténik, a talaj termdereje
a letort biolégiai tevékenység kovetkezményeképpen tonkremegy.

A talajfolyamatokban ’Sigmond (337) a) savanyt (vagyis legnagyobb
mennyiségben Ht-iént tartalmazé) humuszt, b) semleges (azaz olyan
humuszt, amelyben a katiénok koézotti dontd szerepet a Cat+t viszi) és
végiill c¢) alkdlikus humuszt kiilosnboztet meg. Ez utébbiban a Na+
mennyiség a benne levs fémiénok kozott a legnagyobb. A humusz-komplexus
gyenge sav, ezért erds bazisokkal (Ca, K, Na sth.) alkotott semleges séi-
nak pH értéke a hidrolizisb8l kifolyéan 7 folstti kémhatdst mutat. (Lasd
a CO,-n4l e tekintetben mondottakat.)
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A humusz-kolloidok erdsen hidrofilok és vizzel atitatva nagyon duz-
zadnak. A felduzzadt humuszgél kiszdradva erlsen zsugorodik; fekete,
szarunemf, kagylés, ragyogé anyag, amely a szénhez hasonléan elpor-
laszthat6. Tiszta viz hatisira nem keriil Gjra finom eloszlisba.

Demolon (73) irja, hogy az alkilidk lagjai — a NaOH és KOH — nem
csupan diszpergensek, hanem egyben oldjik is a humuszt s ez az oldat
ugy viselkedik, mint a valédi elektrolitok. A Ca(OH), — lagossaga révén —
el6bb peptizalja, kés6bb pedig allandé jellegti Ca-humat keletkezése koz-
ben lecsapja a humusz-kolloidokat. A magnéziumnak ugyanezekre a kicsapé
hatdsa kisebb, mint a mészé, viszont peptizalé hatasa igen jellegzetes.
A Mg-humat oldhaté. Igy magyardzhat6, hogy bizonyos szerkezetes szikes
talajokban a natrium mellett néha jelentékeny mennyiségii magnézium is
szerepel.

A talajban eléfordulé fémién — a humusz-kétésti vegyiiletek koziil a
Ca-, tovabba a Fe- és Al-humdt — vizben oldhatatlan. Ezzel szemben a
Mg és az alkdlidk — a K és Na — humatjai vizben oldhaték s ezdltal moz-
gékonnys vilnak. A talajtipust kialakité tényezdk hatdsiara a humusz
ezért a talajszelvény fedOrétegébll a mélyebb szintekbe vandorolhat, ami
a szerkezetes szikes talajoknal észlelt ,, B’ szint kialakulasandl rendkiviil
fontos jelenség.

Qlinka szerint a kilonbozé szolonyec (szerkezetes szikes) talajok humusz tartalma
és ezek humuszanak oldhatésdga kiilonb6z6. Az eltérés onnan adodilk, hogy ezel: a szikes tala-
jok kiilonbozé viszonyok kozott, eltérd alaptipust (csernozjom, szierozjom stb.) talajokhkol
jottek létre és ugyanazon tipuson beliil is az elsésodésnak és kiltigzdsnak — a s6k minGségét
68 mennyiségét illetéen — kiilonboz6 fokai vannak. A talaj elsésodésa eltérd tipusu, eltérd
sOkeverékkel, eltéré viszonyok kozott kovetkezik be és azonos foku kilugzas esetén sem
azonos az eltéré talajokon a kiltgzas eredménye.

A szerkezetes szikes talajokra Qlinka megéllapitédsa szerint a humusz oldhatésdgénak
novekedése jellemzd. A ,,B” szint rendszerint a legligosabb s a vizes kivonat szine s6tét,
néha egészen fekete. A mi viszonyaink k6zott ez az eset nagyon ritkan fordul eld.

A s0s talajok vizes kivonata rendszerint vildgos szin(i, mert a NaHCO,; a huminsavat
nem hozza oldatba. Ez a szerkezetes szikes talajokban a szoda hatisdra kovetkezik be. Egy
csernozjom tipusu talajon dtsziiremlett NaHCO4 oldat szine vildgossirga, mig az ugyanilyen
talajon atsziiremlett szédaoldat s6tét szinii. Magyar viszonyok kozott azt taldltuk, hogy a
talaj humifikdlt szerves anyagét mindketté erésen oldja.

Innen van azutin, hogy a szikesek feltalaja kiviligosodik egyrészt
azért, mert a Na-humat szaraz dllapotban a fekete szinii Ca-huméattal
szemben sziirke szini, masrészt pedig, mivel vizben oldhaté, a feltalajbdl
a csapadék hatdsira a szelvény mélyebb szintjeibe vandorol s kicsapédva
a szintet s6tét szinfire festi. Ez a vindorlé és kicsap6dé humusz, az alkalikus
humusz, amely mineralizilédva egyéb anyagok kozétt sz6dat is eredményez.

A humusz a késGbbiekben ismertetett adszorpeiés komplexus szerves
része. Mivel egyben a talajmorzsikat atitaté, cementez8 anyag fontos
része is, feltételezhetjiik, hogy mig a Cat+ és K+ a talaj humuszinak és a
talaj szerkezetének megévéi (ez utébbit a K+ a Catt-hoz viszonyitva
gyengén mutatja), addig a Mg++ és Na* rombolé hatdst.

A kiilonboz6 kutatok megfigyelései azt mutatjak, hogy a sés és szikes
talajok humuszdnak mennyisége és milyensége, a vizeskivonat szinének
eréssége és lagossaga szoros kapesolatban és 6sszhangban vannak egyméssal.
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A szikes talajokbdl a humuszvegyiiletek oldhatéség révén eltavoznak,
igy a talajélet szempontjibdl a legfontosabbnak mondhaté anyagban
valik szegénnyé a talaj. Ennek az a kovetkezménye, hogy a talaj t6bbi,
a termelés szempontjabél legfontosabb alkatrészei és tulajdonsigai kedve-
z6tlen iranyban tolédnak el. A humuszanyagok oldhatésiganak meg-
akadélyozasit talajjavitds, vagyis a Na-humitnak Ca-humatta torténd
atalakitdsa Gtjan érhetjik el.

c) Semlegesités, kregyenlités (,pufferolds”)

Az elézSkben felhivtam a figyelmet arra, hogy nagy toménységben a
H+ i6n rombolblag hat a talajra. A talajnak azonban megvan az a sajat-
sdga, hogy ennek a rombol6 hatésnak ellendlljon és azt fékezze. A fékezés
a H* i6nok lekotése révén megy végbe. A lekotés kétféleképpen torténhet:
a) semlegesitéssel, b) kiegyenlitéssel vagy pufferolassal.

a) A semlegesitési folyamat mindig a talajoldatban megy végbe.
Lényegében abbél 4ll, hogy a H* iénokat OH~ iénok kétik le, s ezek
egyméssal kis mértékben disszocidlédé vizzé egyesiilnek. Mivel pedig a
Ht ién a savakra, a OH~ i6n pedig a lagokra jellemzd8, nyilvanvals, hogy a
semlegesités a haté sav és lag allandéan valtozé pH, illetve pOH értéke
mellett megy végbe addig, amig minden egyes H* iént vele egyenértékii
OH~ nem kot le és a kozeg kémhatasa a semleges pontot, pH 7-et eléri.

A talajban lejdtsz6dé hidrolizises folyamatok a talajoldatot éllandéan ligossé teszik.
Kiilonosen erdsen jelentkezik ez a jelenség a szikes talajokban. A lugossé vélds savanyt
talajon is megnyilvénulhat, amennyiben egy telitetlen talaj talajoldata ltigos lehet.

A semlegesités soran mindig s6 és viz keletkezik. Ez a talajban végbemend kozonséges
folyamatok egyike. Mivel szénsav nagy béségben keletkezik, a karbondtok keletkezése a
leggyakoribb. Sorban koévetik a kloridok, szulfdtok, nitratok, foszfatok stb. Ezek a sék a
talajban és a vizben egyardnt megtalédlhaték. A semlegesitési folyamatok révén a talaj egy-
részt a hidrolizis folyamén sajat magébol szarmazé lugoktdl, mésrészt pedig a leveg6bdl
(CO,, N) és egyéb forrasokbol szérmazé (Cl, SO,, P, humusz stb.) szabad savtél vagy sava-
nyitéan haté anyagoktol megszabadul.

b) A kiegyenlitési vagy pufferoldsi folyamat a természetben nem annyira
elterjedt, mint a semlegesités. Mégis mind talajtani, mind élettani jelen-
tésége, kiillonosen a talajsavanytsigot és talajadszorpeidt illetéen igen nagy.
A semlegesitési folyamatokrél azt mondottuk, hogy kizarélag a talajoldatban
jatszédnak le. Ezzel szemben a kiegyenlités a talajoldatban és a talaj
szilard részeiben egyarant végbemehet. Ebben az esetben a H* iénok
lekotése nem OH—, hanem egyéb, un. ,semleges’” i6n révén torténik.
Itt tehdt nem semlegesités, hanem lekotés megy végbe anélkiil, hogy a meg-
kot oldat pH értéke megvaltoznék. Masképpen az oldat sajit pH-jara,
vagy pOH-jara valé tekintet nélkiil tigy veszi fel a H* iénokat, hogy
ezek a kémhatdsat nem valtoztatjak meg.

A gyenge savak alkéli séinak vizes oldata erdsen disszociél, midltal a Ht iénok meg-
koétéséhez sziikséges aniénok feleslegbe keriilnek. Ilyen sék oldatdban a HT ién a gyenge
sav nem disszocialt molekuldjavé egyesiil.

Savanyu pufferoldatot egy gyenge savnak sajét alkéliséjaval valé keveréke ad. Ez,
bér savanytan reagél, mégis pufferol, mert a HT iénkoncentracié emelkedését a disszocidlt
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s6 szabad aniénjai azéltal akaddlyozzik meg, hogy a HT -t felveszik és igy az eredeti pH érték
nem valtozik. A semlegesitéssel szemben a kiegyenlitésre vagy pufferoldsra ez a jellemzo.

A talaj szilard része a HT i6nt kiilonb6z6 médon, leginkdbb azonban adszorpeidé utjan
kéti, midltal a talajoldat a benne levé HT iénoktél megszabadul és igy pH értékét allando
szinten tartja. Ekkor azonban — érthetéen — a talaj szilard része a Ht iénok felvétele
kovetkeztében savanytva valik. Ez csak pufferold, vagyis HT iénokat lekstd aniénokat
tartalmazo talajoldat mellett nem kovetkezik be. Ui. itt magaban a talajoldatban maradnak
lekétve a HT iénok, s igy a talaj nem savanyodhat el.

A talajban lev$ legfontosabb anyag a CaCOj, amely két erésen koté — kiegyenlitd
vagy pufferolé — iént (CO,—— és HCO,;) szolgdltat. A talajban levS kalciumfoszfat is
pufferol, azonban ennek szerepe a szénsavas mészéhez képest alarendelt.

A szikes talajokban mind a semlegesitési, mind a kiegyenlitési folya-
matoknak igen nagy jelentdségiik van. Gyakorlati tapasztalat, hogy azonos
telitetlenség, azonos szikesedés egy lazdbb szerkezetii talajon mindenkor
mélyebbre haté véltozast idéz el, mint egy kotdttebb jellegili, kolloidok-
ban dis talajon. Elgbbi javitdsinil is nagyobb évatossiggal jarunk el, mert
kisebb a semlegesitési és kiegyenlitd képessége, igy a valtozasoknak kevésbé
tud ellenallni, mint egy kolloidalis anyagokban dus talaj.
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MASODIK FEJEZET

A DISZPERZ RENDSZEREK TULAJDONSAGAI
ES JELENTOSEGUK A TALAJBAN

A fizikai és kémiai mallas az anyagot felaprézza s igy finomabb
eloszlésba keriil. Minden finoman eloszlott rendszer bizonyos tevékenységet,
aktivitdst mutat. Ez a tevékenység fizikai, kémiai és bioldgiai tekintet-
ben egyarant annal nagyobb, mennél finomabb eloszlast az anyag. A talaj
is ilyen rendszer; finom, st igen finom eloszldsban levd részecskéket tar-
talmaz és ezért — t6lik fiiggd — aktivitdst mutat. A talaj mechanikai
osszetétele a jelenlevs szemcsék nagysigat és az egyes szemese-csoportok-
nak egyméshoz val6 viszonyat fejezi ki, és a talajnak altaliban kevéssé
valtozo adottsdgai kozé tartozik.

Mir a természet két egymdssal ellentétes, nagy ecsoportot hozott
létre, a homok és az agyag csoportjdt. A homok a durvabb, az agyag
pedig a finomabb szemcsézettségii talajalkatrészeket foglalja magaba.
A kett6 kozott éles hatart nem lehet vonni; az egyik szinte észrevétleniil
megy at a masikba. Jellemzd sajatsdgaik alapjdn azonban a két emlitett
csoport kozotti hatart 0,01-—0,02 mm kozé tehetjiik. Ezen a hataron feliil
a homok, alatta pedig az agyag sajatsigait mutatja a talajrészecske.
Az itt emlitett két csoporthoz még egy harmadikat sorolunk, amely rend-
kiviil erés hatékonysdgaval tiinik ki. Ez a kolloidalis agyag.

A homok a durvébb részt, a mechanikai vdzat szolgaltatja. Az agyag
azt a legfinomabb eloszldsban levd anyagot foglalja magédban, amely a
talajban végbemend folyamatokban, a szerkezet kialakitdsaban nagyon
fontos szerepet visz.

A talajvaz magiban nem alkothat talajt. Egyrészt ugyanis viztarté
képessége altaldban nem j6, masrészt pedig a névények taplalasdhoz sziik-
séges tapanyagokban is rendszerint szegény. Szerepe fGképpen az, hogy a
talajt lazavd, levegl- és vizateresztGvé teszi. A novények gyokerének a
talajba val6 behatolisat el6segiti. Legkivalt a talaj fizikai tulajdonsé-
gainak kialakitdsiban jatszik fontos szerepet.

A talajvazzal szemben a finom szemecsézettségli résznek legjelleg-
zetesebb képviselGje az agyag. Ez teljesen tiszta allapotban — tehat ha
nem tartalmaz talajvazat és elektrolitot sem (sétartalma nincsen) —
altaldban a talaj rossz fizikai tulajdonsagait mutatja. Az agyag egymagaban
szintén nem alkothat talajt.

A termd talajok talajvazbdl és finom eloszldsban levé alkatrészekbol
allanak. Még a legkotottebb talajok is tartalmaznak homokot. Sajat vizs-
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galataim azt mutatjik, hogy a hortobagyi és Hortobagy vidéki igenerdsen
kotott szikes talajokban is van bizonyos mennyiségli homok. Kedvezitlen
tulajdonsidgaikat nem is csupidn a homoktartalom elégtelensége, hanem
elsGsorban az agyag anyagi dsszetételébll foly6 rendellenességek okozzik.

1.A HOMOX ES AZ AGYAG

A mechanikai talajelemzések
Az egyes szemcsecsoportok sajdtsdgai és jelentbségiik

A kiilonboz6 eloszldsi finomsaga talajalkatrészek meghatdrozasara
a mechanikai talajvizsgilati mddszerek szolgdlnak. Kzek segitségével
sikeriil a talajt alkoté asvanyi részecskék szemcséinek nagysdgarél tajé-
kozédast szerezniink. Valamennyi ilyen eljardsban nem egyes szemcséket,
hanem bizonyos hatarok kozé szoritott szemecsecsoportokat hatarozunk
meg. Ezeknek a csoportoknak az egymdashoz valé aranya a legfontosabb.
A mechanikai talajelemzés azonban nem ad a talaj szerkezetét jellemzd
adatot, mert a szerkezet ismeretéhez tobbek kozott a szemesék elrendezésére
is sziikség van. Ezt pedig a mechanikai talajelemzés nem adhatja meg.

Nemzetkozi megallapodds (a Stockholmi Nemzetkozi Agrogeolégiai
Konferencia 1911. évi hatdrozata) alapjan a talajok mechanikai Ossze-
tételében résztvevs szemcesecsoportokat Afterberg (47) ajanlatara az aldbbiak
szerint csoportositjak:

Kavics, dara  ..... 2 mm-nél nagyobb szemeséjii
Durva homok .... 0,2—2 mm kozotti szemeséjl
Finom homok .... 0,02—0,2 mm kozotti szemeséji
Por vagy iszap .... 0,002—0,02 mm kozotti szemeséji
ATyAr SN 0,002 mm-nél kisebb szemeséji.
A Szovjetuniéban — Viljamsz (404) szerint — a mechanikai talaj-

elemeket a kovetkez8képpen osztélyozzaik:
A 10 mm-nél nagyobb 4&tmérdji részeket kének nevezik.

Kavics Homok

durva ... 10—5 mm kozott durvaszemi ... 3 —1 mm kozott

apréoil. .an 5—3 mm kozott kozépszemi ... 1—0,5 mm kozott
aprészemi ... 0,5—0,25 mm kozott
porosszem ... 0,25—0,05 mm kozott
finomszemt .. 0,05—0,01 mm kozott

Por Agyag
kézépfinom ... 0,01 —0,005 mm kozott kisebb, mint 0,001 mm
ANOTESATTND BA 0,005—0,001 mm kozott

A 0,25 mm-nél nagyobb talajrészt talajvaznak, az ennél kisebbet
pedig finomrésznek nevezzik.
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A kozelité szdmitédsok azt mutatjik, hogy Foldiink felilletének kb. 1/; része agyag,
2/, része pedig homok. Tehét nagyobb mennyiségben a kémiai tekintetben tevéketlen talaj-
véz fordul els. Ennek az a nagyon fontos szerepe, hogy a talaj agyagos részét felhigitsa.
Ehhez igen sok homokra van sziikség. A megfigyelések azt mutatjék, hogy 19, kolloid agyag
(sz6l allapotban) a homokot megkéti, 49, valyoggé valtoztatja, 109, pedig a laza homokot
homokké6vé cementezi.

A kozelmniltban (1953) megjelent ,,Talajvizsgalati Médszerkonyv’’-ben Klines-Szmik
a talajok mechanikai Osszetétel alapjan valé osztélyozdsat Szibircev nyomén kozli.

Szibircev a ,,fizikai értelemben vett” agyag (a 0,01 mm-nél kisebb részecskék) és a
,.fizikai értelemben vett’> homok (a 0,01 mm-nél nagyobb részecskék) mennyiségeinek egy-
méashoz vald viszonyéra nézve allitotta fel az osztélyokat.

| ) :
5 i Az - és homokfrakei6 ara A 0,01 -nél kisebb részecskék
A talaj neve | P oo a talajba:i . o %-08 ﬁgrllrl:yiségzea :al:jel::n
Agyag 1:1—1:1,5 50-nél nagyobb
Nehéz vélyog 1:2—1:3 50 — 25
Kozépkotott valyog kb. 1:4 25 — 20
Vilyog 1:5—1:6 20 — 14
Homokos vélyog 1:7—1:8-10 14 — 9
Agyagos homok A homokfrakeié az agyagét
15-, 30-, s6t 50-szere en
felilmulja
Homok 3-nél kisebb
I

A talajok mechanikai Gsszetételének a talajképzbdési folyamatokbean, a talaj termékeny-
ségében nagy szerep jut.

Az olyan talaj, amelynek szemeséi tilnyomélag 0,2 mm-nél nagyobbak,
keresztiilengedi magin a vizet, de nines meg az a képessége, hogy az al-
talajvizet felemelje. Vizgazdalkoddsa tehat rossz. Minél nagyobb a finom
talajrészecskék mennyisége, annal nagyobb a talaj vizet tarté ereje és annal
nagyobb mértékben lassul a talajban a vizmozgds. Atterberg szerint a
0,02—0,002 mm kozotti esoport
fontos szemcsehatart jelent. Az = taslacar

ilyen SZemcSéZettSégﬁ talajba sok NEM JAV TOTT SZIKES TALAJ
novény gydkere csak akkor képes =~ SZELVENYENEK MECHANIEAI OSSZETETELE
behatolni, ha morzsas szerkezetii ' A EARCAGI FOLDMIVES ISKOLA

a talaj. A 0,05 mm alatti szem- o RREEOY,

csék feliszapolt allapotban mér Talajszemesenagység, mm
Osszetapaddsra hajlamosak, az 4 &ﬂ«;isgnginta < 0,008 | 0,002:0,02 | 0,030 | 0220

ennél nagyobb szemcsék ezt a cm

tulajdonsidgot nem mutatjak. A |
0,01 és 0,02 mm kozotti szem-
csék a finom kdzetporon kiviil
kolloidélis agyagot is tartalmaz-

%

0— 20 41,81 27,2 | 30,6 | o0,
— 40 49,5‘ 935 | 2.1, 0.8
i
|
I

# 4 4 AT s 5 2
nak és a kolloidok tulajdonsigait 60 M 03 zo’i 27_’2 =
mutatjak. Az ezen a szemcse- PR i o ? 0’2’ i i
hataron beliil kialakult talajban e L NI R IR P t Sl it
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a baktériumok mozgisa is 4dltaldban lehetetlen. A 0,01—0,05 mm-es
szemesecsoport kiilonosen nagy jelentdsége abban &ll, hogy a kolloidok
altal elSidézhetd tomottséget megakadalyozza.

A 2. tdblazatban a volt Karcagi Foldmives Iskola teriiletérdl szarmazd,
nem javitott szikes talaj szelvényének mechanikai Osszetételét muta-
tom be.

A szelvényben a talajszovet legfinomabb elemei, az iszap és akolloid
nyersanyag vannak talsalyban. Mennyiségitk 69—73,49, kozott valtozik.
A vizet tart6 homok 26,3—30,6%-nyi atlagos mennyiséggel szerepel,
viszont a vizet vezetd homok alig néhany tized 9,-ot tesz ki. Ezzel a nem
javitott szikes talaj rossz vizdteresztését felesleges tovabb bizonyitani.

2. ATALAJ MINT KOLLOID RENDSZER

A talajkolloidok és tulajdonsdgaik. Szol és gél allapot.
Diszperzié — kicsapds. Az adszorpcid kilonbozé fajar

A talaj nem egynemii anyag, hanem 1. szilard, 2. cseppfolyéds és 3.
gaznemii részbll — un. fazisbol — all. A szilard fazishoz a talaj asvanyi
és szerves anyagai,<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>