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ALTALANOS RESZ

A ROVARVILAG ES AZ EMBER

A rovarok osztélya az allatvilag fajokban legnépesebb csoportja.
Szamuk tobb mint kétszeresen felulmulja az egész allatvilagban
taldlhat6 allatfajok szaméat. Az eddig ismert rovarok szdma kb.
800 000-re becstlhetd. A rovarok mindenitt megtalalhaték, ahol
szerves élet van. A természetben a rovarok szerepe rendkivil
fontos.

A rovarok szerepének megitélése az emberi élet szempontjabal
elssorban hasznossaguk, illetve kartékonysaguk szerint torténik.
Hasznosaknak azokat a rovarokat tekintjik, amelyek ipari nyers-
anyagot, emberi téplalkozasra vagy gyogyitasra alkalmas anyagot
szolgéltatnak.

A valddi bibortetd (cochenille) karminsavabol elSéallitott kar-
mint pl. a festék- és festGiparban, tovabba a novényi és allati széve-
tek megfestésére a kulonbdzé mikroszkopikus vizsgalatokhoz hasz-
naljak. A kermestetvek festékanyagat Kozel-Keleten kulonféle
édességek és frissitd italok szinezésére alkalmazzak. Hogy példain-
kat kib6vitsik, a kovetkez6kre utalunk még:

Az iparilag fontos sellakot az egyes pajzstetvek altal termelt és
megszilarduld, gyantaszer(i anyagbdl allitjak el6. A hasznos pajzs-
tetvek kozil egyes fajok altal termelt tiszta, fehér viaszt a kinaiak
és japanok igen magas fényer6sségl gyertya el@allitasara hasznal-
jak. A mannatet(i szUrasa kovetkeztében a mannatamariszkuszbol
kicsordulé, majd megszarad6 cukordis anyag nagy tapérték( tap-
lalékul szolgal.

Hatasos gyogyszerek nyerheték, amilyen pl. a cantharidin, a
hélyaghtz6 bogarak szaritasa, poritasa és ken6csallomanyu anyagga
val6 feldolgozasa atjan. A kérisbogar gydjtése e célbdl altalanosan
ismert. A ko6zonséges ninike, valamint a pettyes-hélyaghtzé
bogar vére, ivarszerve és petéje cantharidint tartalmaz, amely
hoélyaghtzé hatasa mellett erésen izgat6 és mérgezé hatasu is.

> 14/50 s 3

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



Nem hasznos vagy kartékony, de kultdrtorténeti, illetve régé-
szeti jelent6ségli a szent galacsinhajtd (Scarabaeus sacer) nevii
bogar. A régi egyiptomiak a bogarat mint a vilag megteremt6jének
jelképét tisztelték. Allatkultuszukban e bogar életfolyamataban az
élet, a vilag, a nap képét ismerték fel; ezért lerajzoltak, lefestették
és a bogarat templomaik szamara ériasi nagysagban kdébdl kifarag-
tak (Scarabaedk). A szentnek tisztelt allat kés6bb vallasi jelent6sé-
gét elvesztette, de kifaragott méasat gydr(ikbe foglaltak, nyaklan-
cot, karperecét, filbevalok flggéjét készitették belble.

Egy Indidban talalhatd kabdca altal kivalasztott viasszer(i anyag
mint nyugtato- és élvezetiszer igen keresett cikk.

A Brazilidban honos disz-pajzsbogarak szinpompas teste aranyos-
z6ld, azurkék, kék, arany vagy ezist szinben csillog, s ezeket nemes-
fémbe foglalva ékszertl alkalmazzak.

Vannak rovarok, amelyek az embert vagy hasznos allatot sulyos
betegségek korokozoival megfertézik. A maléaria, a sargalaz, a
kiltéses tifusz, a pestis korokozoit terjesztd rovarfajok mar ismer-
tek, és az ellenik valé védekezés igen nagy eredményeket konyvel-
het el.

A szobanovények karositoi, tovabba a virdgos kertek, kerté-
szetek, rétek, szantéfoldek, veteményes kertek Kkartev6i sok
bosszusagot és Kart jelenthetnek.

A kozonséges cserebogar pajorjai a féldben fejlédnek és a nové-
nyek gyOkereit ragjdk. A gyepihangya a fiatal palantak gyokeér-
nyakét, az eszelények a fiatal hajtasokat és leveleket tamadjak.

Kulén csoportba tartozhatnak a rigyet, bimbot, virdgot és ter-
mést karositd bogarak, a sz6l6 kartevéi, a burgonyavészt okozo,
valamint a lakésok, haztartasok korében kellemetlenkedd rovarok.

A novényeket beporzd, a kartevé parazitakat pusztitdé rovarok
mint hasznosak ismeretesek. A csigakra és gilisztakra vadasz6 bdér-
futrinka, vagy a kocsanos- és csertolgy, tovabba a gytmolcsfak
lombjait veszélyeztetd gyapjaslepke hernydjanak nagy ellensége az
aranyos-babrablo. A méhek méz- és viasztermése kozvetlen hasznot
eredményez, kdzvetett hasznot a gyimolcsfak beporzasaval jelente-
nek. A furkészdarazsak a szévélepke, kaposztalepke, levél-és pajzs-
tetvek petéibe, alcaiba vagy babjaiba stb. rakjak petéiket. E peték-
bél Kkifejlédd alcak szamtalan kartékony hernyét, levél- és pajzs-
tetvet pusztitanak el.

A furkeszdarazsaknak az erd6 eleteben az eletkdzosségi egyensuly
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fenntartdsaban igen nagy szerepik van. Rovardulasok esetén a
furkészdarazsak az erdészetileg karos rovarok elszaporodasanak
megakadalyozasaban jelentésen kiveszik a résziket.

Az erdészetileg hasznos rovarok kozil a méheken és a fiirkész-
darazsakon kivil a csersavat szolgaltatd télgygubacsdarazsat és a
kérisbogarat emlithetjiuk meg. Utébbi a kérisfak leveleinek le-
ragasaval azonban kozvetett kart is okozhat.

Az erdészetileg karos rovarok az erdei termékeket pusztitjak.
Az erd6gazdasagok rovarkarositéi a kulonbdz6 kort fakat, um.
csemetéket, suhangokat, rudaskoru fakat, idésebb torzseket, a fak
kilénboz6 részeit: gyokereit, kérget, hajtast, agat, lombozatot,
viragot vagy termést tamadhatjak s mint biologiai karositok a meg-
tamadott részek koros elvaltozasat, esetleg elhalasat okozhatjak.
A kozvetlenil hasznos erdészeti rovarok szama igen kevés. Jelent6-
séguk sem szamottevd. A kdzvetve hasznos erdészeti rovarok jelentd-
sége az ember szempontjabol az, hogy taplalékukat jelent8s részben
a rovarvilagbol fedezik, és ezzel a kartékony rovarokat pusztitjak.
Feltételezhet6, hogy a karos rovarok tulszaporodasanak akadalyo-
zasaval az erd6 életktzosségi egyensulyanak kialakitasaban is szere-
pet jatszanak.

Az erdészeti rovarok jelentésége igen nagy. (Rovardulasok.) Az
erd6é faallomanyat veszélyeztetd rovarok féleg fizioldgiai karositok,
amelyek a megtadmadott fak életmlkddését zavarjak. A karosita-
sok olykor egész allomanyok megbetegedését, s6t elpusztulasat is
okozhatjdk. Az erd6k faallomanyat veszélyeztet6 rovarkéarosita-
sokkal kildon tudoméanyag: az erd6évédelemtan foglalkozik.

A mdiszakilag karositd rovarok szamtalan helyen talalhatok.
A ronktereken, flirész- és fatelepeken, faraktarakban, lako- és koz-
épuletekben, termelé Uzemekben, muzeumokban, templomokban,
m(ivészeti restauracios helyiségekben, régi kastélyokban, laktanyak-
ban, magtarakban, pincékben, cslrdkben, gérékban, istallokban,
6lakban, kertészeti berendezésekben; &ltaldban mindenitt, ahol
régi vagy 0j faszerkezetek, padlozatok, szegélylécek, faburkolatok,
lépcsBkorlatok, butorok, képkeretek, szobrok, padok, ajtoszerke-
zetek, kerités — és egyéb rendeltetés(i oszlopok stb. faanyagbdl
vannak beépitve, kiképezve, megmunkalva — el6fordulnak.

Az ember szempontjabdl itélve a fapusztitdé rovarok rendkivil
karosak. Az ellenik valo védekezés nemcsak indokolt, hanem fel-
tétlentl sziikséges is,
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A FA FELHASZNALASA

Az erdd jelentS8sége

Az erdd és a kdrnyezd teruletek leveg6jét az all6-é16 fak asszimi-
lacidja, jelentds vizsziikséglete, csapadékfelfogo-képessége oxigén-
disabba, parasabbé és tisztdbba teszi. Az erdd jelentdségét egy-
részt leveg6jének gyogyitd hatasa indokolja.

Az erd6 szélfog6 hatasara a talaj és a ndvényzet kiszaradasa csok-
ken. Az erd6 szélfog6 hatasa tehat — ameddig a védelem Kiterjed-
het — a parolgast gatolja. Ezenkivil az erd§ kozelében a ndvényzet
nem szenved annyira a szél mechanikai hatasatél, mint a tavolabbi,
széljarta helyeken.

Még fontosabb az erd6 szerepe a csapadékbol ered6 viz tarolasa-
ban, a vizlefolyas mérséklésében, a talajcsuszamlas megakadalyo-
zésaban, az arvizveszedelem csokkentésében. A viz taroldsa és el-
parologtatasa a talaj feletti és a talajban tértén6 vizfolyasokat
egyenletesebbé teszi.

Az erd6 talajképzd és talajjavitd hatdsa ismert. A talajra hullo
lombozat, agak, kéregrészek a humifikal6é baktériumok és a talaj laké
gombdak hatasara termétalaj, humusz képz6édik. Az erdd ezzel a
mez6gazdasdg terméshozamat is javitja. Az erdd legnagyobb
jelent8ségét azonban a pétolhatatlan vagy csak nehezen pétolhatéd
terméke, a faanyag biztositja.

A faanyag hasznositasa

A fa mint nyersanyag, a vilag tébbi nyersanyagai kdzott — az évi
termelést tekintve — a kovetkez6 rangsorolasban (Knuchél 1954)
szerepel:

SZEN.uiiiiiiii e 1500 millié tonna
Faanyag 1000 ”
Gabona 545 » »
Kéolaj.........cuue.e. 466 ” »
Nyersacél 153 »

A fakitermelés mennyisége az erd6teruletek nagysagatol, az erd6-
sultség aranyatdl, a megkozelithet6 és kitermelhetd allomanyok
nagysagatol és az évenkénti ndvekedés mennyiségétdl fiigg. A FAO

6
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(Food and Agriculture Organization of the United Nations) 1953.
évben kiadott beszamoldja a vilag erd6gazdalkodasi és faellatasi
helyzetével kapcsolatban az erd6k tertleti megoszlasat az 1. tabla-
zatban foglaltak szerint ismertette.

1. tablazat
Meg-
Teljes Mﬁ%’_ kbzge- T4-  Lom-
Tert slitség Iitheto e, leyeld Bos
erlilet 9 erdék el a a
Millié hektar
EUropa.....cccooveiieeiececee e 136 133 3 79 57
SZOVJEtUNio ..o 743 425 318 583 106

Eszak-Amerika 656 312 344 463 193
Latin-Amerika 927 343 584 30 897
W 512 OO 801 282 519 5 796
567 259 308 120 447

85 20 65 8 77

Osszesen ... 3915 1774 2141 1288 2573

A vilag fakitermelésének mennyisége a FAO statisztikai adatait
elemezve nem mutat nagyobb eltérést. Atlagosan 1446 milli6 m3
faanyag évenkénti kitermelésével lehet szamolni, ebbdl 796 millié m3
iparifa, a tobbi tlzifa. Az iparif4dbo6l 265,5 milli6 m3 a f(irészaru.
(VNASYLVA VIIIl. K. 4, 1954. XI1.)

A hasznosithatd erd6teriiletek 36%-a feny6erdd. Ebbél torténd
fahaszonvételnek ki kell elégiteni a fold 70%-os feny&fa sziikségletét.

Az eurdpai orszagok erdd&terlletei igen nagy eltérést mutatnak
(1. 2. tablazat, az 1948. évi adatok szerint).

Kedvez6tlen pl. Anglia, Hollandia erd@stiltsége. Magyar viszony-
latban is nagyaranyld a fahiany. Fakitermelésink az &sszes
kérnyezd allamokéhoz viszonyitva a legkedvezétlenebb. Ennek
aranya és jelent6sége még jobban kitlinik, ha tudjuk, hogy erd6-
tertletiinknek mindossze 6,3%-a fenySerdé.

Az iparifaban mutatkozé hiany altalaban nem helyi jellegli, nem-
csak hazai vonatkozasban allapithaté meg. A faban szegény vagy

7
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2. tablazat

tleErr[c]‘ I%-t ErfjsfgSUIt' %erg)ét(teeer)[s]?
hel%toéor%an %-ban hektlgﬁban
AlbAnia.......c.ccooviiiiiic, 1130 41,2 0,9
ANGlia.......ccooiii 1 561 6,5 0,03
AUSZETTA i 3 156 37,8 0,5
Belgium 601 19,9 0,07
Bulgaria ........ccccovveveiiiicies e 3 700 334 0,5
CsehszIloVAKIa ....cccovveiviiiiicc 4023 32,1 0,3i
Finnorszag 21 660 70,9 53
Franciaorszag ......cccoceoevveieieneneeinrennnnnns 11 407 20,7 0,3
GOrOQOISZAG.......vevevireevereririieieeessie e 2 000 15,2 0,3
Hollandia........ e 250 7,6 0,02
JUQOSZIAVIA e 8 745 36,8 0,5
Lengyelorszag........cccooevvveriiivieieseiieeseeanns 7 503 24,1 0,3
Magyarorszag ............... s 1189 12,3* 0,12
Kelet-Németorszag.........c.ccceevenee 2 749 25,6 0,16
Nyugat-Németorszag.................. 6 732 28,1 0,14
NOIVEgIa oo 7 500 24,3 2,3
Olaszorszag 5 648 19,2 0,12
Portugalia 2 467 28,1 0,3
ROMANIA.......ccooiiiiiii 6 326 26,6 0,4
SPaANYOIOrSZAg......ccccovvveierieieiiiiieeses e 12 550 25,2 0,4
Svédorszag 22 980 56,0 3,2
Szovjetunio 742 600 33,9 35

Egyéb orszagok 2 959 7.1 0,11

¢ 1955. évben 13,6%.

gazdag, de fokozott mértékben exportald orszagokban az iparifaban
mutatkozd bels6 kereslet Kielégitése a kulkereskedelmi mérleg
érdekében tébbnyire csak korlatozott kérilmények kozott torténik.

A fahiany okat féként a népszaporulat, a vilaghabora pusztitasa,
az ipar nagyaranyu fejlédése, az igények fokozédasa, az erd6terule-
tek nagysdganak megoszlasa, a vagasérettség elérésének lassusaga
indokolja.
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Az ipari felhasznalas szerint leggyakrabban
feldolgozasra kerul6é fafajok

A legkilénboz6bb fafelhasznél6 iparagak, a mez8gazdasag teru-
letei, a legkilénfélébb foglalkozasi agak altal felhasznalasra keriild
faanyagokat a kovetkez§ fafajok szolgéaltatjak:

Fenydfélék:
Erdeifeny6 Pinus silvestris L.
Feketefeny6 Pinus larido (austriaca) Poir
Jegenyefeny§ Abies pectinata (alba) Lam. et D. C.
Lucfenyd Picea excelsa Link.
Vorosfeny6 Larix europaea (decidua) D. C.
Tiszafa Taxus baccata L.
Lombosfak:
Akac llobinia pseudoacacia L.
Berkenye Sorbus torminalis Crantz.
Bukk Fagus silvatica L.
Cseresznye Prunus avium L.
Di6, kozonséges Juglans regia L.
Dio, fekete Juglans nigra L.
Eger Alnus glutinosa Gaertn.
Fehérfliz Salix alba L.
Gyertyan Carpinus betulus L.
Hars, kislevelG  * Tilia cordata Mill.
nagyleveld Tilia platyphyllos Scop.
Juhar, hegyi (javor) Acer pseudoplatanus L.
" korai Acer platanoides L.
7 mezei Acer campestre L.
Kéris, magas Fraxinus excelsior L.
7 viragos Fraxinus ornus L.
Nyar, rezgd Populus tremula L.
7 kanadai Populus déltoides var. marilandica Rehder
7 fehér Populus alba L.
7 fekete (topolya) Populus nigra L.
Nyir Betula verrucosa Ehrh.
Platan Platanus occidentalis L.
Szelidgesztenye Castanea vesca (sativa) Gaertn.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



Szil, mezei Ulmus campestris Spacii.

”  hegyi Ulmus montana (scabra) With.
” venic Ulmus effusa Willd.
Tolgy, kocsanos Quercus pedunculata Eiirh.
7 kocsantalan Quercus sessiliflora Mill.
”  csertolgy Quercus cerris L.
Vadalma Pirus malus L.
Vadkorte Pirus communis L.

Az egyes fafajok felsorolasa nem fontossaguk, nem alkalmazasuk
gyakorisdga vagy mdszaki felhasznalhatésaguk mértéke szerint,
hanem bet(rendben tortént.

A felsoroltak kézé a kalféldi un. ,egzota fakat” nem vettik fel.

Felhasznald iparagak

A fanak mint ipari nyersanyagnak jelentdségét a fontosabb fel-
hasznal6 iparagak is érzékeltethetik. (A felsorolast nem fontossagi
hanem betlirendben adjuk.)

Banyaszat (tamfa, sidvegfa, széldeszka, aknavas-
vezet6léc stb.)
Bognaripar (szekerek, kocsik, keréktalp, kull6k, kocsi-

rad, borona, eke, talicska el6allitasahoz)
Bot- és erny6készit6 ipar

Buatoripar
CipGipari fakellékek
gyartésa (kaptafa, faszog stb.)

Cso6nakkeészit6 ipar (halészladikok, csonakok, evez6k, vitor-
lasok sth.)

Dobozgyértas (ajandékdobozok, szivardoboz, bonbonie-
rek stb.)

Erémi(ivek (hdtétornyok)

Esztergéalyos ipar (batorlabak, tekegolydk és babuk, fa-

faragasok, kalapformak, szov6székek,
cémaorsok, gombok, csatok stb.)
EpitSipar (fafodémek, tet6szerkezetek, fedélhéjazat,
allvanyozas, zsaluzas, colopdzés, szad-
falazas, ducolés, nyilaszard szerkezetek,
. padléburkolatok, valaszfalak, portalok,
falburkolatok, lépcsdk, rekeszek stb.)

10
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Faforgacsgyartas
Fagyapotgyartas

Farostlemez-gyartas
Faszobraszat

Fegyvergyartas
Furnir- és lemezipar
Flirészipar
Gépgyartas

Gyufagyartas
Hajoéépités

Hangszerkészit6 ipar
Haztartési cikkek
Hidépités

Hirkozlés
Iréngyartas
Jéatékaru
Kadar
Kefekot6
Képkeretezd
Koporsékeészitd
Ladaipar
Létraipar
Malomipar

Mérnoki mdszerek, rajz-

eszkozok
Mintaasztalos

(csomagol6-, tomité- és szlir6anyag,
tisztitoszer stb.)

(ember-alakzatok, oltar kiképzése, in-
tarzia, disztargyak, allatfigurak, ¢ra all-
vanyok, kilénleges tikor- és képkeretek,
domborm(ivek stb.)

(gyalogséagi 16fegyverek farészei)

(faipari gépek, kilénb6z6 prések — sz616-
prés —, varro- és elektromos gépek tarto-
zékai stb.)

(tengerjaré és folyami hajészerkezete,
hajofulke, arboc faanyaga, jacht sth.
deszkazata, bordazata stb.)

(vonds, fafuvés, egyes pengetd hangsze-
rek, zongora, orgona stb.)

(fakanal, kefe, sepr6-, vasalonyél, gyuro-
tabla, nyujtofa stb.)

(kozati hidak faszerkezete, hidburkola-
tok, burik)

(tavvezetékoszlopok)

(ceruzafa stb.)

(hordd, kad, dézsa stb.)

(garat, malomvalyu, szitakéreg stb. As-
vany6rlé berendezések)

(rajztabla, vonalzok, logarléc sth.)
(fémontvény-mintak)

it
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Papirgyartés (celluloz-eldallitas)

Parkettagyartas (friz és parkettalécek)

Pipakészit6 ipar

Repul6gép-gyartas (légcsavarok, sportrepulégépek borda-
zata)

Sportszerek (sitalp, si-bot, tornaszerek, tenisziitd
stb.)

Szerszamok és szerszam- (asztalosipari és mez6gazdasagi szersza-

nyelek mok, gyalu, esztergapad, szerszamos

szekrény, kézisajtold, szoritopofak, sze-
kerce-, balta-, kapa-, kasza-, vasvilla-
nyéi, favilla stb.)

Szitakéreg-készités

Textilipari fakellékek (vetél6k, orsék stb.)

Utburkoléas (Gtburkol6 kockak)

Vagonépités (vasuti kocsik bels6 kiképzése, padok,
valaszfalak, padlézat, csomagtartd, hat-
tdmla, asztalkdk, kocsi- és filkeajtok,
lépcsbzet sth.)

Vasutépités (talpfa, vezetékoszlop)

Vegyipar (mUselyem, mdfonal. m(ib6r, gyanta, kat-
rany, katranyolajok, fert6tlenit6szerek,
szinezékek, aromék, aceton, terpentin-
olaj, furfurol, tannin, faszén, kaucsuk,
guttapercha stb.)

Vizépités (colopalapozas, c6lopozés, uszodak, zsili-
pezés, duzzasztok, szadfalazas, Kkikot6-
hid stb.)

Zsindelykészités

Az iparon Kivll a mez6gazdasag is sokrétli és nagyértékl felhasz-
néldja a favalasztékoknak. igy:

Lakoéépiletek (famennyezetei, tet6szerkezete, gerenda-
fodémei, ajtok, ablakok, padléburkola-
tok)

Gazdasagi épiletek

(épitmények) (keritések, kapuk, magtarak, hombarok)

Foldmdvelés és allatte- (pajtak, kukoricagorék, istallok, sertés-

nyésztés hizlaldadk, baromfidélak, keltet§ berende-

z6s, gép- 6és kocsiszinek beépitett fa-
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anyagai, kardmok keritésradjai, munka-
eszkozok stb.)

Kertészeti felszerelések (melegagyak, Uveghazak faszerkezete,
pikirozé ladak, sz6l6- és paradicsom-
kardk, kisnyomtavu vasutak talpfai stb.)

A FAANYAGVEDELEM JELENTOSEGE

A fa szerepe az ember életében olyan jelentds, hogy a faanyag-
védelem sziikségességének indokolasa tulhaladottnak latszik. Egy
német szabvany (DIN 52 175) szerint ,,a faanyagvédelem feladata
a feldolgozasra kerild fa min6ségi tulajdonsagainak megtartasa
oly modon, hogy annak értékcsokkenését vagy pusztulasat meg-
akadalyozza”. A faanyagvédelem feladatdnak a hivatkozott
szabvany szerinti meghatarozasa azonban csak a megel6z8 (profi-
laktikus) védekezésre szoritkozik, a mar bekovetkezett koros
(patholdgias) folyamatok elhatarolasat és megszlintetését nem
érinti. A faanyagvédelem kiszélesitése, tehat a megel6z8 és szanalo
védekezési miveletek, amelyeket egyditt teljes faanyagvédelemnek
is nevezhetiink, az anyagi és gyakran a szellemi értékek megmen-
tését is szolgaljak.

A faanyagok és fabdl készult épiletelemek, berendezési targyak
tarolasa, illetve haszndlati ideje alatt bekdvetkez6 m(iszaki karo-
sodasat, értékcsokkenését, valamint bizonyos kérilmények kozott
a teljes elértéktelenedését okozhatjak kémiai-fizikai behatasok és
patholdgias folyamatok. Kémiai-fizikai behatasok eredménye lehet
pl. a faanyagok dagadasa, zsugorodasa, vetemedése, kajszulasa,
avulasa, tovabba vegyi és atmoszférikus behatadsok okozta elszi-
nez6dés, kopés, fellleti kimarédas stb. E mdszaki karosodéasok
nem bioldgiai karositok hatasara kovetkeznek be, tehat nem nevez-
het6k koros elvaltozasoknak.

Kéros (patholdgias) elvaltozasokat a fan, illetve a faanyagban
a kulonbdzé fert6zd agensek idéznek el6. Illyenek: fapusztito
gombék és rovarok, tovabba baktériumok, valamint egysejtd
véglények.

Kulon csoportba tartozik a faanyagok hé-, illetve tlz hatasara

bekdvetkezd karosodasa, esetleg pusztulasa.
Ré& kell mutatnunk a faanyagok egyik legjellemzébb tulajdon-
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sagara, a természetes tartossagra. Az erre vonatkozo felismerések
régi keletliek. Méar a Rigveda, az &si hindu irodalom legrégibb,
mintegy 5000 éves emléke (i. e. 3000 év), a hindu—asszir nyelven
irt h6si eposz olyan utasitasokat tartalmaz, amelyek a fa dontési
idejének helyes megvélasztasat irjdk el6. Ezek az utasitasok a
faanyag tartéssagat szolgaljak. A faanyagvédelem gondolata
tehat olyan régi, mint a faanyagok id6 el6tti pusztulasanak meg-
figyelése.

A gorogok és perzsak kozotti harcok torténeti irdja, Herodotos,
idészamitasunk el6tt kb. 500 évvel irt feljegyzéseibdl arra lehet
kdvetkeztetni, hogy a faanyagok vegyi védelmére timsot (kalium-
aluminiumszulfat KAl (SO4)2 12H20) hasznaltak. Ugyanez Aulus
Gellius irasaiban is olvashaté azzal a konkrét megallapitassal,
hogy a régi Athén kikodt6varosa, Piraeus ostromakor (id6szamitas
el6tt 87. évben) a fabdl készilt védbétornyokat tliz elleni védekezé-
sul timsoéoldattal kezelték.

Marcus Vitruvius Pollio i. e. kb. 50 évvel, mint Julius Caesar
épitdmestere, gyakorlati tapasztalatai alapjan kilén foglalkozott
az egyes fafajokkal, és megallapitotta pl. a Fagion-félék romlandé-
sagat. A Fagion tarsulas uralkodé fafaja a Fagus silvatica L. —
a bukk, amelynek romlandésagat szakkorokben jol ismerik.

A régi Romaban mar ismerték a foldbe kertl6 gerendavégek
korhadas elleni tartésitasanak szikségességét. A gerendak fold-
be kertl6 végeinek Uszkositésével a fokozott gomba- és rovar-
fert6zésnek kitett nagyobb atmér6jli favalasztékok fellletének
elszenesitésével kivantdk a konzervalds kérdését megoldani. Ma
mar tudjuk, hogy a tartésitasi eljarasok e médja igen kétes értékd
(1. kép).

A XVI. szdzad kozepén Jamaika szigetén a termeszek ellen
mar védekeztek, és avegyi védelem sorén higanykloridot és arzén-
vegyuletet alkalmaztak.

A faanyagok természetes tartdssaga lehet rendkivil nagy, de
lehet aranylag csekély is. Ez a fafaj és kiilonboz6 élettani tényez6k
fuggvénye. A hazai tolgy, di6, akac, és az egyes egzota fajokat
szoveti és vegyi felépitésiik folytan a fapusztité rovarok alig
vagy egyéltaldn nem tdmadjdk meg. Ha a faanyagok nedvesség-
tartalma 7% alatt van, vagy meghaladja a netté 60%-ot, ugyancsak
mentesek maradnak a rovarfert6zésektél. A fokozottan szaraz
vagy nedves faanyagokban a fapusztitd rovarok nem talaljak meg
életlehetdségtiket.
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A versailles-i palota egyes tetérészei, fodéméi, csodalatos szép-
ségl falboritasai, padléburkolatai, a kulénb6z6 technikai és pénz-
Ugyi intézkedések folytan, illetve azok elmaradasa kovetkeztében
atnedvesedtek, és az atnedvesedés a fapusztité rovarok és gombak
megtelepedését okozta. E kartev6k egyittes tamadasara egyes
helyeken a pétolhatatlan m(ivészettorténeti és képzémlivészeti
értéket képvisel6, tomor fabol kialakitott és burkololapokra
raaplikalt mdfaragasokbol a térékeny, festett és dusan aranyozott
rétegen kiviul csak egy szitaszer(, szilardsagat teljesen elvesztett
porléd6 anyag maradt. , ...et pulverem reverteris!” — irja
H. Alliot, a Bourbon-palota restaurator-mdvésze, akinek feladata,
hogy munkatérsaival a vilag egyik legértékesebb miiemlékét —
a XVIIIl. sz.-beli vilaghirG ,Chateau de Versailles”-t, amely a
Vatikan utan a leggyakrabban latogatott idegenforgalmi érdekes-
ség, és amelyet évente mintegy 2 milli6 ember tekint meg — meg-
mentse. Vaultier kozlése szerint a versailles-i palota helyrealli-
tasara, az Anobium alcak és Merulius kotegek egylttes tamadasa
altal okozott rendkivil nagy karok megsziintetésére a francia
kormany évi 1 milliard frankot fordit, amely 06sszeget koltség-
vetési hitelbdl, allami sorsjaték bevételének egy részébdl, tar-
sadalmi adoméanyokbdl és a palota latogat6itol szarmazo idegen-
forgalmi bevételb6l biztosit.

El6fordul, hogy a természet kiszdmithatatlan jatéka folytan
a faanyag olyan helyzetbe keriil, hogy évszazadok viharait is tul-
éli. Erre vonatkozoan itt néhany példat ismertetiink.

Lengyelorszagban pl. az 1935. évben régészeti asatasok soran
egy sarba temetett varost fedeztek fel, amelyet a viz Gvott meg
a pusztulastol. A torténészek becslése szerint e varos az idészami-
tasunk el6tti VII. sz.-bél szarmazik és Poznant6l 60 km-re, a Bis-
kupine-t6 egyik félszigetén épllt. A szakemberek véleménye
szerint 3300 m3 faanyagot hasznalhattak fel a varos 105 hazanak
felépitésére, 350 ma3-t Utburkoldsra és 1870 m3-t a bastyakhoz.
A megejtett vizsgalatok toélgy, erdeifenyd és nyir felhasznalasat
igazoltak. A héazak colopokon épultek fel. A varost koérulvevé
bastyak Hallstadt korabdl (a vaskor kezdete) szarmaztak és két
részbdl alltak: az eltlsé rész hullamtoéré gat volt, amelyet egymas-
sal szembe helyezett ronkokbdl alakitottak ki, a mésodik pedig
a tulajdonképpeni bastya 2,50 m hosszl ronkodkbdl készilt, folddel
megtoltott, tartalyszer( gatakbdl allt, amely a hazteték folé emel-

kedett.
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A fabol épult varosok a letint évszazadok soran elpusztultak.
Tudomasunk szerint ez az egyetlen maradt fenn, ami amellett,
hogy rendkivilli eset, faanyagvédelmi szempontbdl is igen értékes
adatnak latszik.

A faanyagok természetes tartdssagara vonatkozéan érdekesnek
tartjuk, ezért megemlitjUk az egyes hazai asatasokbdl kikerult
leleteket.

A FO6varosi Régészeti Intézet 1951. évi albertfalvai asatasainal
népvandorlas-korabeli leleteket taldltak. Ezek k&zott az iszap-
rétegben fellelt faanyagok elszinez6dottek és szaradasuk utan
zsugorodottak voltak, de szdvetileg megdrizték épségiket.

Alkalmunk volt a Budapesti Torténeti Muzeum budai Var-
ban folytatott asatdsai soran felszinre hozott, fabdl készilt
XIHI—XI1V. szazadbeli hasznalati targyakat megtekinteni. A Disz
tér 10. szamu épdulet alatt sziklaba faragott 22 m mély kutat tartak
fel. Az asatasbol keramia- és boérleletek kiséretében kanalak, fa-
tanyérok, talak részei kertltek el6, szovetileg ép allapotban. A fa-
bél készult hasznélati targyak szdveti épsége azzal magyarazhato,
hogy a targyak 5 m vastag iszaprétegben fekidtek, felettik 6 m
magassagu vizoszlop allott. A faanyagokon sem farontd rovarok,
sem gombadk, illetve baktériumok fert6zési nyomat nem lehetett
észlelni; korhadas-, illetve roncsoldsmentesek voltak. A faanyagok
természetes ellenalldsara, a viz alatti tarolas tartésitdé hatdsanak
bizonyitasara a Varmlzeum kiasta hazai fatargyak is igen értékes
dokumentacioul szolgalnak (2. kép).

Az egervari asatasok is értékes leletet adtak szdmunkra. A volt
Széchenyi Kkastély talajvizsgalata alkalmaval az altalajbél el6-
kerilt, szénszerlGen feketére oxidalédott és fellletileg repedezett
tolgyfa anyag, a feltevések szerint a régi mocsarvarnak valamilyen
tartozéka, vagy kés6bbi talajerdsitd colopozésnek egy része lehe-
tett. Viszonylag ép volt.

Az 6budai gazgyar térségében 1956 augusztus havaban a gazgyar
talajszint sillyesztéssel végzett épitkezése soran eddig harom ro-
maikori fakoporsé kerilt napfényre. A fakoporsok a jelenlegi talaj-
szint alatt 5,5 méter mélységben, az un. Kiscelli agyagrétegben fe-
kidtek. Egy gyermek és egy felnétt ember koporséja teljesen ép
allapotban volt, mig a harmadik, ugyancsak egy feln6tt koporso-
janak az egyik oldala hianyzott. A Budapesti Torténeti MUzeum
kutatoi két koporsét deszkaira szétszedve, a harmadikat ,in situ”
allapotban szallitottdk be a mizeumba. A Faipari Kutatd Intézet-
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ben végzett szovettani vizsgalatok eredményét kulon publikal-
jak.

A faanyagok tartossagat jol érzékeltetik a viking hajoleletek is.
Norvégidban Fredrikstadt, tovabba az Oslo-fjord térségében
Vestfeld mellett, valamint Tonsberg és +Asgardstrand kozott
Oseberg—Odegarden kérnyékénun. ,,hajodombok” voltak, amelyeket
az osloi egyetem régészeti karanak kutatdi 1860—1867, illetve
1903—1904. években feltartak. A hatalmas méretd (40—80 m
atmeérdjld) hajodombok viking hajokat takartak, amelyeknek bel-
sejében fligg6legesen elhelyezett tdlgypallokbdl sirkamrakat fedez-
tek fel. A tengerrél kivontatott hajok tehat temetkezési helydl
szolgaltak. A sirkamrakban talalt targyak diszitései, faragasai
szerint a hajok elfoldelésének és a temetkezés megtorténtének
ideje id&szamitasunk utan a IX. szazad végére tehet6. A viking
hajokban fellelt sirkamrakban emberi és l6csontvazon kivil kulon-
féle hasznélati targyakat is talaltak. Ezek kozott volt favodor,
szOvOszék, agy, székek, fatalak, evez6k, csodalatosan szép faragasu
allatfejet abrazold oszlopok, pajzsok stb. Egy négykerekid faragott
kocsit az északi népek mitholégidjara utalé faragasok diszitettek.
A leletek mdivészi faragasai alatamasztani latszanak a Kiralyi
temetkezési helyrél (Inglinde Kkirdlyi hazrol) sz6l6 mondékat.
A hajoleletek ma kb. 4 km tavolsagra vannak a tengerparttol.
Ez a tavolsag a viking id6kben sokkal kisebb volt. A talaj régen
mocsar, ingovany lehetett. A ,hajodomb” t&zegbdl épult és teljesen
hermetikus réteget képezhetett. A 20—23,30 méter hosszl és 5—5,24
meéter széles, tovabba 12—13 méter magas arbocu hajok timféldén
(Tonerde) fektidtek és hatalmas kérakassal voltak befedve. A hajok
belsejében a sirkamrak faszerkezete és a sirkamrakban talalt
kozel ezerkétszaz év el6tti hasznalati targyak épsége is jol doku-
mentaljak a faanyagok — adott korilmények kozotti — természe-
tes tartossagat. Az Oseberg—Odegarden kornyékén talalt hajo
tolgyfa anyagat az asatasok soran olyan j6 allapotban lelték fel,
hogy g6z6Ini és erdeti alakjaba visszahajlitani is lehetett.

Adataink Kiszélesitésében ugy véljuk, nem érdektelen, ha meg-
emlitjuk az épuletek faszerkezeteinek természetes tartdssagara
jellemz6en a liubecki varoshdza 600 éves épiletét. Az épllet
faszerkezete az elmult évszazadokat kifogastalan épségben tulélte.
A beépitett faanyagok korrdzidja csak akkor kovetkezett be,
amikor az épulet atalakitdsa sordn vizvezetéket szereltek be, és
valamely szerelési hiba folytdn csOrepedés tortént. A bio ogiai
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karositok tdmadasara a varoshaza faszerkezetét igen nagy karo-
sodas érte.

Az el6z6kben ko6zolt adatokkal vazolni kivantuk, hogy a fa-
anyagok el6zetes védelme és a mar bekovetkezett karosodasuk
megszuntetése milyeh 6srégi, és annak ellenére, hogy a faanyagok
természetes tartossaga rendkivili korilmények kozott szinte
korlatlan, ennek megtartasa sziikségessé teszi a faanyagvédelem
kiszélesitését és szilkség szerinti alkalmazéasat.

A rendelkezésre all6 keretek kozott nem foglalkozhatunk az
egyes favalasztékok kéarosodéasanak lehet8ségeivel és ardnyaival.
Konyvink keretébe nem tartozik pl. a vasuti talpfak, hit6tornyok,
tavvezeték-oszlopok, vasuti szerelvények, ipari szerszamok stb.
bioldgiai karosodasanak targyaladsa. Meg kell emlitentink azonban
Gunther 1936. évben kozolt disszertaciojaban felhasznalt adatokat,
amelyek szerint a német banyaszatban évente 1,5 milli6é m3, a
tobbi felhaszndld iparadgak betudasaval pedig évi 4—4,5 millio
m3 iparifa pusztult el rovarok és gombék pusztité hatésa kovet-
keztében. Ez a famennyiség a németek akkori épuletfa szilikség-
letének kb. egyotdde és alig kevesebb, mint az évi faimport fele.

Az Egyesult Allamokban az 1920. évben évi 43 milli6 m3 olyan
faanyag kiesésével szamoltak, amely a fert6z6 agensek hatasara
pusztulhat el. Kollmann (1955) altal ko&zolt adatok szerint az
USA-ban negyven év alatt (1909—1949) 260 milli6 m3 faanyagot
tartositottak, ami a faanyag hasznalati élettartaméat mintegy
OtszOrosére emelte. Becslések szerint a tartdsitas alapjan 40 év
alatt megtakaritott faanyagbol az USA mind a 47 millié lakbéhazat
fel lehetett volna épiteni. Egy fahaz épitéséhez atlagban 22 m3
faanyagot kalkulaltak. Pénzértékben kifejezve a 40 év alatti faanyag-
megtakaritds kereken 56 milliard német markat jelent. A faanyag-
takarékossag és Uzleti spekulacio jegyében az A.W.P.A. (American
Wood Preservers Association) hivatasos jelentése szerint az 1954.
évben 71 milli6 m3 faanyagot tartésitottak. A tartésitas 308 fa-
telité telepen tortént, amelyek kozil 209 telep zart hengerben
magas nyomas alatti eljarasra, 15 pedig vegyes tartositasi elja-
résra volt berendezve. A tartésitashoz az 1954. évben — a statisztikai
adatok szerint — kb. 820 millio liter folyadékot (olaj vagy olajos
védlszer) és kb. 7 271 000 kg szilard (szerves vagy szervetlen sok)
védbszert hasznéltak fel.

Svédorszdgban mdifaanyagok nélkul évi 4,3 milli6 m3 iparifa
felhasznalasat véve alapul, a karosodast az 1949. évre 1,4 milli6 m3
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faanyagra becsllték. E mennyiségben a fapusztitd rovarok altal
okozott karok még nem szerepelnek.

Anglidban Findlay adatai szerint az épuletek helyredllitasi
koéltsége a masodik vilaghabora befejezése éta — szemben a haboru
el6tti, évi kb. 1 milli6 fonttal — évenként 20 milli6 angol fontot
emészt fel.

Az el6z6ek alapjan kitlinik, hogy ha a faanyagokat a bioldgiali
karositok nem tamadjak és nem korrodaljak, a favalasztékok
hasznélati élettartama rendkivul hosszi lehet. Ellenkezd esetben
— a mérsékelt éghajlat alatti legtébb allamban — az évente fel-
hasznalt iparifa mennyiségének 10%-a— a megfigyelések szerint —
afapusztité gombak, illetve rovarok tamadasa kovetkeztében pusztult el,
A faanyagok rendeltetésszer(i hasznalatanak és mdszaki alkalmaz-
hatésaganak, illetve mdvészeti értékének csokkenése mellett
szamitasba kell venni azt a koltségszaporulatot is, amelyet az elpusz-
tult faanyagok, fabol készllt berendezési targyak sth. kicserélése,
potlasa, szallitasa, beépitése a személyi és dologi kiadasok hozza-
adasaval jelent.

Elgondolkoztatd az is, hogy a gazdasagi szempontokon tul
a fa mint ipari nyersanyag, félkész- vagy készaru, beépitett
épuletszerkezeti vagy banyaacsolati faanyag, kozlekedést szolgald
vasuti talpfa vagy hirkozlési tavvezetékoszlop, erémivek hit6-
tornya vagy hazunk kapuja, lakasunk padl6zata, otthonunk
butorzata — ak&r mint mdvészi alkotas — minden mddozatban
szorosan az ember, tehat mindannyiunk életéhez kapcsolodik.
A fa az ipar termelését, a mez6gazdasag hozamat, a természet
ahitatat, az alkotas muélvezetét, a lakas otthonossagat, az otthon
pihentetd melegségét szolgélja.

Kollmann (1955) az ember és a fa viszonyat egyszer(ien igy
fogalmazza meg: ,Erdd és faanyag nélkili vilag az élet ridegségét
jelentené. Erdd és fa az embernek nemcsak fizikai egészségét,
hanem lelki egyensulyat is szolgalja. Az erd6k, a fa- és faanyag-
védelem szikségessége ezért nemcsak gazdasagi parancs, hanem
olyan fokozott kovetelmény, amely erkélcsi érzésbél, s6t onfenntar-
tasi 0sztonbdél ered.” (Holz Zbtt 1955. XI.)

A faanyagvédelem intézményes megszervezése érdekében nalunk
is mar jelent6s lépések torténtek. Atfogobb intézkedések sziiksé-
gesek még, hogy a tudomanyos kutatas és a gyakorlati munka
minél eredményesebben kapcsolodhassék 0Ossze az egyetemes
hazai faanyagvédelem megvaldsitasa és tovabbfejlesztése érdeké en:
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A héborus épuletkarok, a gyorsiramu épitkezések, a fokozodd
fahiany, az importcsokkentési torekvések, a milemlékvédelem,
valamint nemzeti kultirank meg6rzésének kotelessége alatdmaszt-
jak a hazai faanyagvédelem parancsold sziikségességét, amelynek
megvalositasat az évi faszikséglet allandé fokozodasa és az évi
novekedés csokkenése mindjobban silrgeti. Néhany meggy6z6
adattal igyekeztink e munkank keretében is a faanyagvédelem
intzéményes megoldasanak szilikségességére ramutatni.

A FATEST SZOVETI FELEPITESE
MAKROSZKOPOS VIZSGALATOK

A fa anyaganak, a fatestnek vizsgalata els6sorban pusztan érzék-
szerveink segitségével, esetleg kézi nagyitoval, max. 10—15-sz0rds
nagyitassal torténik. A vizsgalatnak ezt a modjat makroszkdpos
vizsgalatnak nevezziik. A fatest vizsgalatanak célja altalaban a
fafaj meghatérozésa, tovabba a fa koranak és a fa anyagéan, illetve
anyagaban mutatkoz6 elszinez6dések, illetve fizikai elvaltozasok
okanak és aranyanak megallapitasa. A faanyagvédelmi vizsgalatok
soran a telithet6ség szempontjabdl a fafajt, tovadbba a faanyag eset-
leges koros elvaltozasat (fulledést, kékesedést, a kulénb6zd rovar-
alcak ragasmeneteit) makroszkopos eljarassal vizsgaljuk. E vizs-
galatok elvégzéséhez a faanyagbol a fafajok alkotorészeinek térbeli
elrendez6dését jellegzetesen mutaté haromféle metszési sikot alaki-
tunk ki. A metszési sikokat a fatest harom f6iranyd metszésének
megfelel6en jeldljuk (1. abra).

Keresztsetszelnek (bitimetszet, homloklap) nevezzik a tengelyre
mer6leges metszetet. Keresztmetszetben lathatjuk az évgydr(iket,
az évgylrdk talalkozasi helyeit, a korai és kés6i fat, néha szabad
szemmel is lathato likacsokat (porusokat), vagy likacscsoportokat.
(Jele: K.)

Sugariranyl metszetnek (radidlis vagy tiukormetszet) a fatest
hossziranyéba kialakitott, a fatdrzs kozéptengelyén athaladé met-
szési sikot nevezzik. A bélsugarak oldallapjai a bélre derékszdgben
halad6, fényld csikokat mutatnak. A bélsugar rajzolata a sugar-
metszeten a legjobban latszik és a fafaj szdvettani meghatarozasa-
hoz jellegzetes bélyegiil szolgal. (Jele: S.)

Huariranyld metszet (tangencidlis, érint6leges metszet) sikja nem
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halad keresztil a faanyag kozéptengelyén, azzal parhuzamosan
halad. E fellleteken 0Osszefiiggd vagy szaggatott, hullamos, illetve
tlszerd vonalkak, olykor rovatkdk mutatkoznak. (Jele: H.)

A fatest keresztmetszetét nézve (3. kép) makroszképos eljarassal
a kovetkez6 részeket kilonboztetjuk meg:

Kéreg a fatestet kivulrdl borito és védd szovetrész, melynek allo-
ménya a parafa jellegl sejtekbdl all. Ez a legkils6bb burkolata,
mely az elszaradas és megvastagodas kovetkeztében megrepedezik
(4. kép). Olykor nagy foltokban (Platanus), esetleg gy(irds kialaku-
lasban (Prunus, Betula) levalik. A kérget a kambiumnal tébbnyire
kénnyen le lehet vélasztani. A kéreg alatt szdmos rovar karosito
larvait talalhatjuk.

Hancs a kéreg legbelsébb, vékony, laza szerkezet(i rétege.

Kambium a fat gy(Grdalakban korulvevd, rendszerint tdbb sejt-
réteghdl allo szovetrész. A fa szijacsanak legkils6bb részét ovezi.
A kambiumréteg a kéreg felé mindig parasejteket, illetve para-
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szOvetet, befelé pedig un. fasanyagot hoz létre. A kambiumréteg
élé sejtjei ezzel a fa novekedését és vastagodasat biztositjak.
A kambium mdkodése nem allandd, a mi éghajlatunk alatt szaka-
S708.

Szijacs a fatestnek rendszerint vildgosabb, fehér szind része, mely-
ben az Un. inkrusztal6 anyagok kisebb mennyiségben talalhatok.
A szijacsrész a fa életm(ikddésében legtovabb vesz részt. A fanedvet
a gyokeértdl felfelé szallitja. A szijacs szélessége, szine az egyes fa-
fajokon belll a terméhely sajatossagara, a dontés idejére jellemzé
lehet. A legnagyobb meértékben karosité rovarok larvai a szijacs-
részben farnak. (Pl. Hylotrupes bajulus L., Lyctus linearis
Goeze. stb.)

Geszt a szijacson belili, rendszerint sététebb szind (sarga, voros,
barna és ezeknek a legklilonb6z8bb, olykor valtozé arnyalatai),
mint a koruldtte elhelyezked§ szijacs. Fasodd vagy fasodott, a fa
életfolyamatabdl fokozatosan kikapcsolodo és a fa szilarditasat,
merevitését szolgald fatestrész. A gesztesedési folyamat kezdete az
egyes fafajok sajatossagatol fligg. A geszt szine a faanyag szaradasa-
val véltozik, id6vel rendszerint sététebb lesz. Az erdeifenyd eseté-
ben pl. kdzvetlentl a déntés utan nem latszik, csak néhany nap vagy
hét mulva tlnik el6. A geszt a fanedvek széllitasaban és a tartalék-
tapanyag raktarozasaban mar alig vagy egyéaltalan nem vesz részt.
A gesztesedési folyamat alatt kilénbdz6 organikus vegytletek
valasztodnak ki és rakodnak le a sejtiiregekben és a sejtfalakra.
(Inkrusztacié.) llyenek a lerakodott csersavtartalmu vegyiletek,
pentozdnok (Um. xilan, arabén), zsirok, olajok, viasz- és gyanta-
nemd anyagok, tovabba festékek és szerves sok. A geszt terje-
delme, szélessége igen kulénb6z6 és az egyes fafajra jellemz6 is.
A feketefenyd esetében a geszt kb. a torzs egyharmadat, akac
esetében pedig néhany évgydrlire terjedd szijacsrész Kivételével
az egész keresztmetszetet foglalja el. Faanyagvédelmi szem-
pontbol nézve a gesztrész fokozottabban ellenallébb a fapusztitd
rovarok és gombak ellen. Az inkrusztaciés anyagok lerakdédasa
folytan a fatest e része slirlbb, tomottebb, keményebb. A széveti
ellenéllas nagyobb tehat, de még ennél is nagyobb jelent6ségi a fa-
ront6 rovarok és gombak elleni védekezésben a csersav toxikus és a
tobbi inkrusztald anyagok gatlé hatédsa. A fa gesztrésze tehat
kevéshé fert6zddik, ellenallasa Iényegesen nagyobb, mint a szijacsé.
Ennek ellenére pl. a Criocephalus rusticus L., Monochamus sartor F.,
Plagionotus arcuatus L., Platypus cilindrus Fabr., Cerambyx cerdo
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L. sth. rovarok a gesztet is tamadjak és tébbé-kevésbé korrodeal-
hatjak.

A gesztesedés egyes fafajokban thyllisképz6déssel jar, ami az
edények részleges vagy teljes eltomddését okozza. A tartositas
szempontjabol a thyllisképz6dés rendkivil hatranyos. (Pl. bukkfa
esetében.)

A geszt és a szijacs kozottifatmenet lehet éles és lehet fokozatos.
A dontés utan kozvetlentl gyakran a gesztrészt nem lehet fel-
ismerni. llyenkor a geszt még vilagos, a szijacs vizzel telitett alla-
potban pedig sététebb ténust mutat. llyen esetben a fatest részei-
nek felismerésére sésavat hasznalnak. Még jobb Vorreiter (1949)
szerint a For. Prod. Lab. (Madison) eljarasa, melyet Liese (1950) a
Laboratérium fur Holzkonservierung dér Ritgers-Werke receptje
szerint ismertetett: erdeifeny6 gesztjét felismerhetjik ha

5 g benzidin (p-diamidodifenil)
25 cm3 sésav (25%-0s conc.)
970 cm3 viz

keverékét kozvetlentl a felhasznalas elétt egyenld aranyban 10%-0s
natriumnitrat-oldattal 6sszeontik. A kapott oldatot a megvizsga-
land6 fafellletre tobbnyire a butire — felhordjak. Az oldat
hatasara rovid id6 mulva a geszt voros, a szijacs pedig sargasbarna
szint mutat. Ennek az eljarasnak szerepe lehet a telités altal elérni
kivant behatolasi mélység ellen6rzésében is.

Gyantajaratok csak a feny&félék fajaban gyakoriak. Leginkabb az
évgylrik kései fajanak bels6 részén talalhatok. A bélsugarak is
tartalmaznak gyantajaratokat.

M/r/eszi-képz6dés a fatestben végbemendé kémiai és biokémiai
folyamat kovetkezménye, mely a fa megel6z6 védekezésében jon
létre. A fa a dontés pillanatatdl kezdve minden kiilsé behatas ellen
védekezik. Egyes fafajok kulénésen a bukk, nyir, éger, rezgd
nyar — fizioldgiai okokbdl algesztet fejlesztenek. Algesztképz6-
dési folyamat indul meg, ha a vihar letori a fa agat, illetve ha a fa
torzsét sérilés éri. Az algesztképzddési folyamat alatt a fa meg-
kisérli a sérilt részét kilsé behatastol véddleg lezarni. Az igy kelet-
kezett algeszt szine és alakja ellt a geszt és a szijacs szinétdl és
alakjatol. A fllledés tuneteivel kdnnyen 6sszetéveszthet6. Az al-
geszt nem koros eredetl, a sérult rész lezarasa, vagy valami kilsé
behatas elleni megel6z6 védekezés (Liese, 1951) utdan — ellentétben
a fllledéssel — nem terjed tovabb. Legtdbbszor nem egyszind.
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Az algeszt nem koveti az évgy(ir(ik vonalat, attdl teljesen eltéréen
kilénbozé alakban (pl. csillagos algeszt) észlelhetd.

Az algeszt nehezebb, keményebb és tartdésabb a fa tébbi részénél.
Nem tartésithatd, de még igy is aranylag jol ellenall a fapusztitd
szervezetek tdmadasainak.

A bél a fa keresztmetszetének kozéptengelyében olykor észre-
vehet§ egynem(, vékony, csé alakl, gyakran sotétebb szind, laza
szbvetrész.

A bélsugarak gondoskodnak a fanedv és a tdpanyagok kereszt-
iranyu szallitasardl, illetve raktarozasarol. A fatestet sugarirany-
ban egy vagy tobb sejtrétegnyi szélességben atszel6, kilonbozé
magassagu, parenchymatikus sejtekbdl allo fényl6 csikokat legtébb
esetben szabad szemmel is jél lathatjuk. (Tdélgy, cser, bukk, platan,
gyertyan, éger sth. sugarmetszetén.) A bélsugarak a sugarmetszet-
ben keskenyebb-szélesebb csikokban, szalagszerd lefutasban lat-
hatok. Ezeket a fényl§ csikokat, szalagszer(i rajzolatot ,tukrok-
nek” is nevezik. Ezek szine, elhelyezkedése, szdmaranya, atmérgje
fafajmeghatarozas szempontjabol jelent6s. A bélsugarak szama,
szerkezete és eloszlasa a faanyag mdUszaki hasznalhatésagat (pl.
repedékenységét) erdsen befolyasolja.

Evgyliriiknek nevezziik a bél koril koncentrikusan elhelyezkedd,
a kambium altal egy tenyészeti id6szakban létrehozott ndvekedési
réteget. Szélességét kiilsdé tényez6k, Uum. termdhely, csapadék, hé-
mérséklet stb. befolyasolhatjak. Az évgylrik hatarai a tavasszal
fejl6dott nagyobb sejtekbdl &llg, lazdbb szdvetl és vildgosabb szind,
un. tavaszi vagy korai fa (paszta), tovabba a nyar folyaman Kiala-
kult, tomottebb szovetl, vastagabb falt, kisebb sejtekbdl allo és
sotétebb szind, Un. kései vagy 6szi fa (paszta) talalkozasi vonalan
vannak. E hatarvonal lehet éles és elmosodott aszerint, hogy a
kései és korai fa elemei a&tmérd, elhelyezkedés és szin tekintetében
az egymas melletti kifejlédésben feltlinéen kulonbdznek-e vagy sem.
Ha az évgylrlk korai és kései pasztdjaban az edények tobbé-
kevésbé egyenletes nagysaguak és eloszlastak, akkor a fa szort-
likacsu (5. kép). llyenek a bukk, gyertyan, nyarfélék, éger, nyir stb.
A korai faban az edényeket olykor szabad szemmel is lehet latni,
mig a kései fa edényei szabad szemmel altalaban nem lathatok.
A szortlikacsu fafajok hajlamosak a fulledésre, aminek bekovet-
kezése a faanyagok el6fert6zottségét jelentheti.

Ha a korai és kései fak kozotti atmenet nem fokozatos, és a tag-
UregU trachedk a korai faban jol latszanak — mig a kései faban lev§
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edények viszonylag csak apré pontoknak latszanak — és az edé-
nyek atméréjének méretkllonbsége nagy, akkor gydrdslikacsu fak-
rol beszélink (6. kép). llyenek pl. a télgy, cser, akac, kéris, szil,
szelidgesztenye sth.

A makroszkopos vizsgalatokhoz tartozik a fafajok szinére,
keménységére, szagara, sulyara és — egyes esetekben — izére Ki-
terjedé jellegzetességek ismerete is.

MIKROSZKOPOS VIZSGALATOK

Gyakran el6fordul, hogy a kérdéses faanyagot nem all modunk-
ban makroszképos Uton meghatarozni. Faanyagvédelmi szempont-
bél fontos vizsgalatok — fafaj, geszt-szijacs meghatarozasai, edé-
nyek eltomd&désének,
védbdoldat  behatoléasi
mértékének, sejtliregek,
sejtfalak korrézidjanak,
ragcsalok forgacsdarab-
kainak, rulékcsomok
alakjanak vizsgalatai
— szikségessé teszik
mikroszkép igénybevé-
telét. A fa szovetelemei-
vel kapcsolatos vizsga-
latokhoz, a fa szoveti
felismeréséhez sziiksé-
gesen, a fatest szdvetét 2. abra. Blkkfa keresztmetszete (Faipari
alkotd legfontosabb ele- Kat. Int. mikrofelvétele utan)
meket mint a faanyag
els6dleges alkotorészeit, élettani szereplk szerint részletezve a
kdvetkez6kben ismertetjuk (7. kép és 2. abra).

A fa sejtfalai altal egymassal a legszorosabb 6sszekdttetésben
allo, élettanilag egymastol fiiggd, elhelyezkedésiik szerint hasonl6
munkat végzd sejtcsoportot szovetnek hivjuk. A sejtek falai a fa
kora szerint, tehat a fejlédés folyaman megvastagodnak. A sejt-
falak megvastagodasa lerakodas (appositio) folytan kovetkezik be.
A sejtfalvastagodasok fizioldgiai és mechanikai hatasa rendkivil
nagy. Az egymassal szomszédos sejtfalak megvastagodasanak
maodja a sejtek alakjat kozvetlentl befolyasolja. A fellleti vastago-
das, ha a sejtfal minden pontjan egyforman térténik, a sejt megtartja
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eredeti alakjat. Ha a megvastagodas az egyik sejtfalon godorkés
kialakulasban megy végbe, a szomszédos sejtfal ugyanazon pontjan
jelentkezik a godorke. Ha az egymassal szomszédos sejtek, eltérd
rendeltetésik folytan, mas élettani funkcidt végeznek, sejtfalaik
kilonbozéképpen vastagodnak. A fatest szovetét alkotd sejtek
kozil alapvetéen fontosak a fa hosszndvekedése soran létrejové
és a fatest gyarapodasat szolgalé szévetelemek.

Tracheak (edények) a sejtek egybeolvadasa Utjan jénnek létre
ugy, hogy tobb egymas folott elhelyezkedd vizszallitd sejt harant
vagy ferde sejtfalai tobbé-kevésbé feloldodnak. A sejtek egybe-
olvadasa folytan hosszi cs6 keletkezik. Ezért a trachedkat viz-
szallitd csoveknek is nevezik. A tracheak irege igen nagy, ami a
vizsgalatok soran nyomban szembetilnik (3. abra). Az edények
szélessége ugyanazon faanyagban 0,02—0,5 mm kozott van. Ren-
deltetésiik a vizszallitas és a még fel nem dolgozott anorganikus
tapanyagok tovabbitasa. Az edények edénytagokbdl allanak. Az
edénytagok hosszlisaga az Uregek atmérdjétél figg. Tag Uregl sejt-
tag alakja rovid, keskeny Ureglek alakja pedig megnyult. Az edé-
nyek altalaban 10—20 cm hosszuak, de hosszUsaguk elérheti olykor
— pl. atolgyfaban — a két métert is. A tracheak fala vagy vermes,
vagy gy(rls csavarszerl, héal6zatos megvastagodast mutat. Az
edények hossza, szélessége, a sejtfalak vastagoddsa az egyes fa-
fajokra jellemzd lehet. Az edények élettartama nem hosszi. Altala-
ban csak néhany éven at mikoddésképesek, azutan a lerakodéd
inkrusztalé anyagok hatasara tobbé-kevésbé eltomdédnek. A tavaszi
és Oszi pasztaban az edények atméréjének kilonbsége jelentds.
A tavaszi paszta edényeinek az atmér6je néha tdbbszérése az 6szi
pasztaénak. Az edények teljes kialakulasuk utan plazméat mar nem
tartalmaznak. A tdlevellek fajaban tracheak nincsenek.

Az edények fala — noOvekedésik befejezése utan — gyakran
szamos helyen gddorkésen megvastagodik. A sejtfal masodlagos
rétege megduzzad, felholyagosodik. E réteg kdzepén poérusnak neve-
zett kis nyilas van, amelyben az els6dleges sejtfalakat kor alakd,
szemdlcsszerd zardhartya, a torus valasztja el. Az ilyen sejtfal-
vastagodast udvaros vagy vermes vastagodasnak nevezzik. Felul-
nézetbdl kerek, tojasdad, hasitékszer(i és sokszogletes alaklak.
Alakjuk a godorkék udvarainak szorosabb vagy lazdbb egymas-
mellettiségétdl, illetve a fafajtél figg. Az udvaros vagy vermes
godorkék két sejt kozott pontosan szembeesnek egymassal.

Tracheidak (aledények) tag Uregukkel-a feny&félékben részben
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vizszallitasra, részben merevftésre szolgalnak. A szilarditasra szol-
galé hosszu, vékony, rendszerint ferde harantfalakkal ellatott egy-
sejtli és vastag falu tracheidak lombos fakban az 6szi pésztaba
épultek be. Falukon udvaros (vermes) goddrkék és olykor spiralis
vastagodas lathaté. Fafaj meghatarozashoz jelenlétik vagy
hianyuk jellegzetes di-
agnosztikai bélyeget je-
lent (3. &bra, 3—4.).
Lombos fakban a tra-
cheiddk csak mésodla-
gos szerepet jatszanak.
A tracheiddk hossza
lucfeny6 fajaban 3—4
mm erdeifeny6 fajaban
3—3,5 mm, lombos fa-
ban 1,5 mm alatt. A
vékony falliak inkabb a
fanedv széllitdsara, a
vastag fallak szilardi-
tasra szolgalnak.
Rosttracheidak a fa-
rosthoz alak és sejtfal-
vastagsag tekintetében
hasonl6é szdvetelemek.
Porusaik tagabbak, szé-
lesebb atmérdjlek, a
sejtfalakon pedig ver-
mesgodorkék lathatok. 3 4bra

Rendeltetésik a fatest Gl—fz trtac@eé}k, 83—4t|t'racrt1ei%ékf 5 rosrt]t_racheli_dék,

HArdita 4 arostok, 7—8 potloros aparenchima. Lom-
SZI,Iard,Itasa es a faned'v bosfak szt’)vetelem%i Strasburgerpmédositott rajza
széllitasa. Lombos fa- utan

ink szbvetében rend-
szerint megtaldlhaték. A nyir, szil és juhar fajabdl a rosttracheidak
hianyoznak (3. abra, 5.).

Farostok, libriform sejtek (szklerenhima), orsé alakd, mindkét
végén erbsen kihegyesedd, hosszlra nyult, altaldban Ures sejtek
(3. abra, 6.). A farostok sejtfalai néha Ugy megvastagodnak, hogy
Uregeik alig latszanak. Szerepuk a fatest szilarditasa. A farostok el6-
fordulasa jellegzetes bélyegként ismeretes. Tdlevelliek fajaban fa-
rostok &ltalaban nincsenek. EI6 plazmatikus anyagot nem tartal-
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maznak. E sejtek mennyisége, hosszlsaga a fatest szilardsagi érté-
két nagymértékben befolyasolja.

Pétlorostok, tobbnyire vékonyfall sejtek, amelyek élI6 plazmat
tartalmaznak. Atmeneti alakok a farost és a parenchima sejtek
kozott. Rendeltetésik a taplalék elraktarozasa. El6fordulasuk ritka.
A juharfélékre jellemzék (3. abra, 7—38).

Faparenchimci sejtek a lombos fak szdvetének jellegzetes, él6 plaz-
mat tartalmazo, kész tapanyagokat szallitdo és raktarozd elemei.
Sejtfalvastagodasuk egyszerl, godorkés. A sejtfal allomanya leg-
tobbszor tiszta celluléz. Elettartamuk viszonylag hosszi. Leggyak-
rabban 4—6 faparenchima egy sorban helyezkedik el. Ezek a sejt-
csoportok gyakran a tracheak koril taldlhatok.

Az egyes szdvetelemek a vizszallitas megoldéasat, a tépanyag
kodzvetitését, a fa novekedését és gyarapodasat, a fatest szilardita-
sat szolgaljak. El6fordulasuk, alakjuk, méretik, elrendezédésik,
tartalmuk stb. pedig az egyes fafajok jellegzetes bélyegei, s mint
ilyenek vizsgalatainkhoz megfelel§ segitséget nyUjthatnak.

MEGHATAROZASI ADATOK
A LEGGYAKRABBAN ELOFORDULO
FAFAJOK TARTOSITASAHOZ

Td alaka leveleik utan a feny6féléket tilevel( faknak is mondjuk.
Ezzel ellentétben a tdbbi, masféle levél alaki fak a lomblevellek
vagy lombos fak. A feny6félék és a lombos fak fatestének szoveti
felépitésében jelentds kilénbségeket talalunk: szdveti struktdrajuk
és fizikai tulajdonsagaik nagyobb eltérést mutatnak, ami felhasz-
nalasuk helyét, mértékét és modjat jelentésen befolyasolhatja.

FENYOFELEK

A fatest tulnyomo részben tracheidakbol all, edényei', tracheai
nincsenek. A bélsugarak szabad szemmel altaldban nem lathatok.
A viz és a vizben oldott sok szallitasa és a fatest szilarditasa az al-
edények, tracheidadk atjan torténik. Parenchimasejteket ritkan
vagy egyaltalan nem talalunk bennik. Egyes feny6fajok felismeré-
sét a gyantajaratok megkodnnyitik. Tobbnyire magas, egyenletes
novésiek.
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Erdeifeny 6 (Pinus silvestris LJ

Szijacs: széles, sargasfehér szin(i.

Geszt: szines, vorosbarna. A fatest keresztmetszetének mintegy
2/3"at

Evgydrik: évgydriihatarok élesek, gyakran hullamosak.

Bélsugarak: szabad szemmel legfeljebb sugarmetszetben észlelhetdk.

Gyantajaratok: rostirdnyban jol lathatok.

Szag: enyhe gyantaillata.

Sulya: u= 15%, kg/m3 570.

Parenchymasejtek a gyantajaratok koril helyezkednek el. Vékony-
falUak, nem fasoddéak.

Egyéb jellemz6i: mikroszkopos vizsgalattal a fa szovetét alkotod
tracheidak sugariranyu elhelyezkedése ismerhet6 fel. Bél-
sugarai egyrétegliek, a harant-gyantajaratokat tartalmazé
bélsugarak két- illetve tobbrétegliek. A szogletsejtek sugar-
vagy huaroldali falan gy(rdszerli megvastagodasok, vagy léc-
szerd lefiz6dések figyelhet6k meg. Szijacsrésze jol telithetd.

Jegenye feny6 (A’bies alba MillJ

Szijacs: —

Geszt: (lathatd) nincs, csak az id8sebb, frissen dontétt fak mutatnak
némi ténuskildnbséget a szijacs és a geszt kozott.

Szin: szurkésfehér, vorhenyesszirke, fénytelen.

Evgy(ir(ik; élesen lathatok.

Bélsugarak: szabad szemmel nem lathatok, tisztdn parenchymasej-
tekbdl allanak. Egyrétegliek, .egymastél kiilonbdzd tavolsagra
haladnak.

Gyantajaratai: nincsenek.

Szag: paréas légtérben tarolva enyhén savanyda.

Suly: u= 15%, kg/m3 450.

Tracheidak: sejtfalai simak.

Egyéb jellemz8i: a parenchymasejtekben téglalap alakd krista-
lyok is el6fordulnak. A fatest tracheida, hossz- és bélsugar-
parenchymaelemekbél van felépitve. Agcsoméi vérdsesbar-
nak. Tartositdsa korulményes, mert szaradaskor a vermes
godorkék membranjai elzarédnak és telitési nehézséget okoz-
nak. A faanyag mélyrehatobb tartésitasa csak el6kezeléssé

oldhaté meg.
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Lucfeny6 (Picea excelsa L.)

Szijacs: —

Geszt: (lathatd) nincs.

Szin: sargasfehér, enyhén rézsaszin, vorhenyes fehér.

Evgy(r(k: élesen elhataroltak.

Bélsugarak: keresztmetszetben egyaltalan nem vagy alig latszanak.
Tukormetszetben selyemszer(i fényes szalagként mutatkoz-
nak.

Gyantajaratok: vékony, finom gyantatomldi rostiranyban karcolas-
szerd vonalakban, keresztmetszeten vildgos pontocskak mu-
tatkoznak.

Agcsomok: orves allastak.

Szag: enyhén gyantaszagu.

Saly: u = 15%, kg/m3 470.

Tracheidak: sugariranyban helyezkednek el. A korai fat an vékony-

falGak és szogletesek, a kései faban a tracheidak fala megvas-
tagodott.

Egyéb jellemz8i: csoméi barna szinliek. Tartésitasa — mint a
jegenyefenydnek is — szoveti felépitése folytan kérilményes.
A véd6szerek nagyobb bevitele csak el6kezelés utan lehet-
Seges.

Fekete feny6 (Pinus laricio PoirlJ

Szijacs: fehér, sargas szind.

Geszt: vorosesbarna, a torzs keresztmetszetének 1/3 része.

Szin: az erdeifeny6 fajahoz hasonléan szines.

Evgy(irlik a korai és a kései fa kdzotti atmenet éles.

Bélsugarak: szabad szemmel nem lathatok.

Gyantajaratok: mennyiségi el6fordulasa a sugar- és hldrmetszeten
jol lathat6. Nagy gyantatartalmd, durva struktdraju. Gyanta-
tomldk gyakoriak és nagyobb kiterjedésben lathatok.

Sualy:.u= 15%, kg/m3 590.

Tracheidak: egyeznek az erdeifeny6 szovetelemeivel, élettani és
alaktani vonatkozasban is.
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Vorosfenyd [Larix europaea (decidua) D. C./

Szijacs: keskeny, sargasfehér szind.

Geszt: barnasvoros szin(, a torzs keresztmetszetének kb. 4/5 része.

Evgy(ir(k: 'a term&hely szerint killdnboz6 féleségliek. Hatar-
vonalaik élesen elhataroltak.

Bélsugarak: gyantajarat nélkiliek, egyrétegliek. Azok a bélsuga-
rak, amelyek gyantatdml6ket, gyantajaratokat tartalmaznak,
kozvetlentl a gyantavezetékek koral kétsorosakka valnak,
majd tavolabb egysorosakkd alakulnak. A bélsugarban
haranttracheidak is talalhatok, rendszerint a periférikus
zénéban.

Gyantajaratok: gyérek, keskeny vonalszerl jelenlétik szabad
szemmel nehezen ismerhetd fel. F6leg az évgylr( hatarok
mentén és a gesztben fordulnak elé.

Szag: sajatsagos gyantaszag, amely a farontd rovarokkal szem-
beni természetes védekezést elBsegiti.

Saly: u = 15%, kg/m3 590.

Agcsomoi: a fafaj egyik jellegzetes bélyege, hogy ellentétben a
tobbi fenyd&félével, agcsomoi szétszortan helyezkednek el, és
nem orvésen.

Tracheidak: a tracheiddk falan sugarmetszetben lathaté vermes
godorkék kozott olykor ikergddorkék talalhatok.

Egyéb jellemz6i. a geszt mar kdzvetlenll a dontés utan lathaté.
Az eurodpai feny6félék kozil a legtartdsabb.

LOMBOS FAK

Tag Uregli, kilénbdz6 alakban megvastagodott egymasfeletti
sejtekbdl kialakult, cs6 alak( edényei a tébbi szoveti elemektdl kival-
nak. A trachedk az évgy(r(ikben valtozatos kialakulasban ismerhe-
ték fel. Szovetelemeik kevéshé rendezettek, mint a feny6félék
fajaban. Az évgylrilk tavaszi és 6szi pasztai kozott a hatarvonalak
tobbnyire elmosddottak. Farostok és faparenchyma-sejtek, tovabba
egy- vagy tobbsejti — olykor igen széles bélsugarak — valamint
a tobb bélsugarbol alakult Uun. halmozott bélsugarak jellegzetes
bélyegei a lombos faanyagoknak. Kuléndsen jellegzetes az évgydirik
kétféle szerkezete, amelynek alapjan — mint mar érintettik —

gyUr(slikacsu és szértlikacsu fafajok kilonbodztethet6k meg.
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Qyuruslikacsu faanyagok

Az edények a korai faban gydrdalakban helyezkednek el. A korai
és kései faban elhelyezkedd trachedk méretei lényegesen eltérdek,
ami keresztmetszetben jol lathatd. A kései faban az edények Uregei
joval kisebbek.

Kocsanos és kocsantalan tolgy [Quercus pe-
dunculata (robur) Ehrh, Quercus sessiliflora
(petraea) Milll

Szijacs: keskeny, sargasfehér szin(i.

Geszt: szine .sérgésbarna.

Evgydrik: élesen elhatéroltak.

Edények: a korai faban tag tregliek és gydrU alakban helyezkednek
el. A kései faban a poérusok joval sz(ikebbek. Tukdrmetszet-
ben az edények felnyitott porusai mint sotét bardzdak lat-
hatok. Erint6 metszetben az edénynyilasok hosszabb vagy
rovidebb arkokban mutatkoznak. Az 6szi pasztdban V és Y
alakd rajzolatokkal.

Bélsugarak: szélességik kulénboz6. Szabad szemmel jol lathatok.
A sugarmetszetben széles, szabdlytalan csikok, elutd szin-
tonusy, un. takrok mutatkoznak. Gyakran mint sotét, orso
alakl, megvastagodott, vertikalisan huzéd6é vonalak ismer-
het6k fel.

Saly: u = 15%, kg/m3 690.

Egyéb jellemz6i: a kéreg fiatal korban sima, tikrds, zoldessziirke
szin(i, kés6bb keményebb, mély, hosszbardzdas, szlrkés-
barna paraszerl réteget alkot. A kocsanos és kocsantalan
tolgy kozott az ipar nem tesz kiuldnbséget. Meghatarozasilag
a kocsantalan télgy edényeinek nagyobb szama, keskenyebb
évgydrdi és szijacsa mutathatnak eltérést. lgen tartds fafaj.
Faja viszonylag sok csersavat tartalmaz. Szijacsa jol tartosit-
hatd. Gesztrészét a szijacsbogar (Lyctus linearis) nem tamadja.

Cser tolgy (Quercus cerris LJ

Szijacs: szurkésfehér, sargas szin(, széles.
Geszt: vorosesbarna. Gyakori az algeszt, gyakran csillag alakban.
Evgydrik: élesen elhataroltak.
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Edények: jellegzetesen tag Uregl poérusai a korai faban gy(rGalak-
ban elhelyezkedve vagy foltokban jol lathatok. A szlikebb
Uregl edények falaban vermes godorkék talalhatok, egyszerd
godorkék nélkul. Poérusaik nagyok, nyitottak.

Sdlya: u = 15%, kg/m3 850.

Bélsugarak: hurmetszetben orséjalakuak, sugarmetszetben jelleg-
zetesen vorhenyes tonusuak.

Egyéb jellemz6i: szdvete durvdbb mint a kocsénos és kocsantalan
tolgyé. Kevéshé tartés. Konnyen reped, és ez felhasznalasat
korlatozza. Kérge nagy csersavtartalma.

Akac (Robinia pseudoacacia LJ

Szijacs: sargasfehér vagy vilagossarga. Keskeny, minddssze 2—3
évgylrl szélességd.

Geszt: sargaszold, sargasbarna vagy sargas zoldesbarna szind, éles
atmenettel.

Evgylr(ik: keresztmetszetben szabad szemmel is jol lathatok,
élesen elhatéaroltak.

Edények: tag Uregl edényei thyllisekkel (tomdsejtek) tomottek.
A szlk Uregl edények csavaros, a tag Ureglek vermes vasta-
godasuiak. A kései faban elhelyezkedett edények olykor szét-
szort pontok alakjadban ismerhet6k fel. A korai fa er@sebben
kifejl6dott nagyobb lumenl trachedinak keresztmetszete
tobbnyire tojasdad alaki. Edényei olykor egyesével allnak,
vagy kett6-négy tagu likacssugarat, esetleg 3—8 tagu likacs-
csoportot alkotnak.

Bélsugarak: egynemdiek, tdbbnyire 3—4 sejtréteg szélesek, szabad
szemmel nem lathatok. Sugarmetszetben keskeny, tompa-
fény( csikokban ismerheték fel. Hurmetszetben a bélsugarak
nem lathatok. A szogletsejtek a bélsugar-parenchyma tébbi
sejtjeihez viszonyitva rovidebbek.

Sualy: u = 15%, kg/m3 770.

Szag: kellemetlen, savanyu csersavszaga olykor nedvesen jol érzé-
kelhetd.

Egyéb jellemz6i: tracheidak, rosttracheidak a faanyag sz6vetelemei
kodzott nincsenek. Faparenchyma sejtek az évgydrd mentén,
tovabba a kései faban a tracheak koril talalhatok. A legtarto-
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sabb fafajunk. Felhasznaldsa sokrétl. Csak a keskeny, 2—3
évgylrdnyi szijacsa itathatd at. Gesztrésze thyllisekkel
tomott.

Magas kéris (Fraxinus excelsior L,)

Szijacs: sargasfehér szind, széles.

Geszt: vilagos és sotétbarna szin(i, a hatarvonala élesen elhatarolt.
Késén gesztesedik, ezért gesztje idésebb koru faban (40 éven
tal) mutatkozik.

Evgylrdk: a korai és kései fa kozotti &tmenet élesen rajzolodik ki.

Edények: a kései faban edényei széles pérusokat mutatnak, ame-
lyek a sugar- és harmetszeten karcolasszer(i vonalakban
jelentkeznek. GydrUslikacsi szamos nagy porussal a korai
faban. A kései faban az edények elszortak. Hosszmetszetben
az edények meglehet6sen durva, sotétebb, rovatkaszer( Ki-
alakulasban mutatkoznak.

Bélsugarak: haromrétegliek, szabad szemmel nem lathatok.

Suly: u = 15%, kg/m3 720.

Egyéb jellemz@i: a parenchymasejtek az edények korul egysoros
gydr(it képeznek. Az edényekben thyllisek nincsenek. Kérge
el8szor fényes szlirkészold, a hancs vildgos szinl. Kés6bb az
elparasodott kéreg sziirkésbarna szinG lesz, és nagyobb priz-
makra repedezik. Rendkivll rugalmas.

Viragos kéris (Fraxinus ornus L.)

Szijacs: fehéres, sargasfehér szind, a gesztt6l nehezen kilonboztet-
het6 meg.

Geszt: a szijacs-geszt hatarvonala — amennyiben a geszt lathaté —
elmosodott. Késén gesztesedik.

Evgy(iriik: keskenyek, élesen elhataroltak.

Edények: az évgylrik korai fajdban az edények, amellett, hogy
vastag faltak, tadg porusiak is. Megjelenésik vagy magano-
san, vagy kettesével csoportosulva ismerhet6 fel. A kései
faban a tracheak sz(ik-Uregliek és maganosan allok. Az edé-
nyek korul gy(Grd alakban parenchymasejtek talalhatok, oly-
kor szarnyszer( oldalnyalvannyal.
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Bélsugarak: &ltaldban 1—2, ritkan 3 sejtrétegliek. szabad szemmel
nem lathatok. Bélsugarai tébbnyire két sejt szélességet és
10—20 sejt magassagot mutatnak. A bélsugarsejtek vastag
faldban elszortan egyszerl godorkék lelheték fel. Az edények-
kel szomszédos bélsugarsejtek falain a gédorkék dus elrendez6-
désben alakulnak ki.

Saly: u = 15%, kg/m3 720.

Egyéb jellemz6i: tracheidak a fatest szovetelemei kozott nincse-
nek. A faparenchyma sejtek tobbnyire téglalap, négyzet,
négyszdg, ritkdbban haromszég alakdak. Thyllis képz6d-
meényei nincsenek. Dinamikus igénybevételre, nagyobb nyo-
moszilardsagot igénylé helyre kivaléan alkalmas.

Mezei szil (Ulmus campestris Spach.)
Szijacs: sargasfehér.
Geszt: szine sotét vordsesbarna.

Evgy(ir(ik: élesen elhatéroltak.

Edények: tébbnyire kettés sorokban helyezkednek el. A kései
paszta edényei, pérusai nagyok és tangencidlis iranyt kovet6
csoportos elhelyezkedésiik hullamos rajzolatot alkot. A korai
faban gydrdalakban helyezkednek el.

Bélsugarak: az évgy(rl hataron némileg kiszélesednek, egyébként
leginkdbb 1—2 sejt szélesek. Tobb sejtrétegli (5—6) bélsugar
ritkdbb. A sugarmetszeten fényes, vilagosbarna foltokban,
harmetszetben pedig rovid kis vonalkdkban latszédnak.

Saly: u= 15%, kg/m3 680.

Egyéb jellemz8i: a gesztrész nagyon tartés, altaldban rehezen
hasadé, durva szovet(i faanyag. Szaradaskor kdnnyen zsugo-
rodik, dinamikus igénybevételre kivaléan alkalmas, régebben
agyutalpnak is alkalmaztak.

Szortlikacsu faanyagok

Az edények nem csoportosan, hanem az évgydrik teljes széles-
ségében szétszortan helyezkednek el. Az edények nagysaga tobbé-
kevésbé megkozeliti egymast. Szabad szemmel a pérusok alig
lathatok. Kivételt képez a di6 és a nyar faja, amelyek likacsai
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keresztmetszetben makroszképosan is lathatok. A szoértlikacsu
faanyagok szdvetei az edények szértsdga mellett kilon jellegzetes-
séget is mutatnak. A legtdbb szortlikacsu fafaj mint fulledékeny
faanyag ismeretes.

Bukk (Fagus silvatica L.J

Szine: fehéres, vilagos zoldessarga, kés6bb sargasvorés vagy
vorosesbarna.

Gesztje: nem lathatd. Fizioldgiai okokbdl, kilsé hatasra algesztet
fejleszt.

Evgy(rik: keresztmetszetben is jol lathatok. Az évgy(ir( hatarok
élesek, hulldmosak.

Edények: vékony fallak, tdobbnyire ovélis alakiiak. Aranylag egyen-
letes eloszlasban talalhatok az évgydrikben, de sem kereszt-,
sem har-, sem sugarmetszetben makroszképosan nem lat-

hatok.

Bélsugarak meglehetésen szélesek, fényesek és elhataroltak. TUkor-
metszetben a bélsugarak vilagos és fényes, majd sotét és
fak6barna nyalabszer(i rajzolatban, vagy féltikérmetszetbcn
kilonboz6 szélességben észlelheték. Sugarmetszetben a bél-
sugarak szamos, vorosesbarna rovid csikban, a hudrmetsze-
ten orsohoz hasonlithaté alakban ismerhet6k fel.

Suly: u= 15%, kg/m3 730.

Egyéb jellemzdi: a faanyag g6zolésre egyenletesen mély vordses
szinténust kap. A fiulledt részek kifehérednek. A vélaszték
alkalmazhatésagat a g6zoélés nagyban emeli. A faanyag
tartositasat az edényeket részben vagy egészben eltéméd
thyllisek lényegesen befolyasolhatjak. A nem fulledt, thyllis
nélkali fa elméletileg teljes keresztmetszetben telithetd.

Elettartama — a kitettség fiiggvényében — viszonylag
rovid. A fulledés el6rehaladasédnak ardnyaban a fa szilardsagi
értékei — kulondsen dinamikus igénybevétel esetén — max.
60%-kal csokkenhetnek.

Gyertyan (Carpinus betulus L.

A fa szine: szlirkésfehér-sargasfehér.
Geszt: szinben eltéré gesztje nincs.
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Evgydrik: a keresztmetszeten hullamos rajzolatban elmosddottan
lathatok. A korai és kései fa kozott sziikulonbség alig észre-
vehetd.

Edények: kereszt-, sugar- és hlirmetszetben szabad szemmel nem
érzékelhet6k. Tag Uregliek. Az edények mellett faparenchyma
sejtek talalhatok.

Bélsugarak: halmozottak, 1—6 rétegliek és kozottuk 100—150
sejt magasak is el6fordulnak. Sugarmetszeten egyenetlen,
fényes, széles tukrok jelenléte figyelhet6 meg.

Saly: u= 15%, kg/m3 830.

Egyéb jellemz6i: a széraz és nedves behatdsokkal szemben érzé-
keny. Kevésbé tartdés. A szdvetelemek kozott tracheidak is
talalhatok. Nagyon nehéz, rugalmas. Nedves allapotban
nehezen hasadd, illetve megmunkalhaté, szaraz allapotban
repedékeny.

Di6 (Juglans regia L)

Szijacs: szurkésfehér. Tobbnyire nem hasznaljak fel.

Geszt: szlrkésbarna-sotétbarna szin(, feketén erezett.

Evgyrdk: szabad szemmel lathatok.

Edények: nagyok, nyitottak, egyenletesen elszértak. A sugar- és
hirmetszetben kevésbé kivehet6 foltokban mutatkoznak.
Egyesével, kettesével, s6t likacssugarat alkotva is el6fordul-
nak. A maganos edények tojas alaklak. Ikerlikacsok is
gyakoriak.

Bélsugarak: szabad szemmel csak a sugarmetszeten mint rdévid,
fényl6é csikok talalhatok.

Suly: u = 15%, kg/m3 680.

Egyéb jellemz8i: a nagy szdmban el6fordulé parenchymasejtek egy
része az edények mellett taldlhatdé. Edényszer( tracheai
jellegzetesek. Sem a kimondottan gy(r(s-, sem a szortlikacsu
fakhoz nem tartozik, nagy porusai szambelileg inkdbb a korai
faban lelhet6k fel. Nagyon tartds. Rovarok sem igen tamad-
jak. Az allo-€l6 fat inkabb csak a szufélék veszélyeztetik.
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Rezgbnyar (Populus tremula LJ

A fa szine: fehér, sziirkésfehér, hosszmetszeten fénylé.

Geszt: nem lathato.

Evgy(ir(ik: szabalyos kor alakuak, a kései fa szine sotétebb. A hatéar-
vonalak nem élesek, inkabb elmosédottnak mondhatok.

Edények: keresztmetszetben szabad szemmel gyengén, a sugar- és
hlirmetszeten egyéltalan nem lathatok. Az egymas utan
kovetkez6 edények sarlészeren helyezkednek el.

Bélsugarak: makroszképosan nem lathatok, egyébként azonos
magassaguak.

Suly: u = 15%, kg/m3 440.

Egyéb jellemz8i: kevésbé tartds. El6kezelés sziikséges. Bélfoltok
gyakoriak. A hancsréteg vastagsaga kilon jellegzetesség.
A fa koénny( és lagy. Algesztesedés gyakori.

F eh érnyar (Populus alba LJ

Szijacs: fehér szind, a geszt kozotti atmenet fokozatos.

Geszt: sargas, kés6bb sargasbarna, olykor vérhenyes; a szijacstol
elttd szind.

Evgydridk: szélesek, az évgy(irii hatarok elmosodottak.

Edények: maganosan vagy kettesével allnak, ritkabban 3—5 tagu
likacssugarak is felismerhet6k. Keresztmetszeten szabad
szemmel kivehet6k, de sugar- és hurmetszeten nem lathatok.

Bélsugarak: egysejt rétegliek, magassaguk valtozd. Olykor eléri
a 30—32 sejtsor magassagot is. A bélsugarsejtek nyujtott
téglany alakuak. Jellegzetes a szdgletsejtek megnyult alakja
is. Csak er6s nagyitassal (mikroszképpal) lathatok.

Suly: u = 15%, kg/m3 500.

Egyéb jellemzéi: thyllisképz6dmények az edényekben gyakoriak.
Lényeges bélyeg a tracheiddk és rosttracheidak hianya.
Nagyon lagy fafaj. Nem tartos.

Kanadai nyar (Populus deltoides var.
mar ilandica Rehder.J

Szijacs: fehéres szind.
Geszt: fehéresszirke, kékesbarna szinl, fokozatos &atmenettel a
szijacs és geszt kozott.
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Evgy(ir(ik: hatarai jobban szembetlindk, mint a fehérnyar eseté-
ben, de mégsem élesen elhatarolt.

Edenyek: jellegzetes a korai fa els6 tracheainak szoros egymas-
mellettisége. Uregei tagabbak a kései fa edényeinél: Az edé-
nyek a keresztmetszeten alig, a sugar- és hdrmetszeten szabad
szemmel nem lathatok.

Bélsugarak: a keresztmetszeten és hdrmetszeten makroszk6pos
vizsgalattal nem lathaték. A sugarmetszeten csak igen
vékony, sotétebb szintonusl karcolasokban mutatkoznak.

Suly: u = 15%, kg/m3 440.

Egyéb jellemz6i: nagyon kénnyd, meglehetésen lagy fafaj. Kevéssé
tartés. Bélfoltok el6fordulasa ritka. Természetes ellenallasa
csekély. Gyakran bélkorhadéasos.

A nyarfafélék szovetileg igen hasonléak egymashoz. Kilonbség
inkadbb az egyes nyarfajok edényeinek elhelyezkedésében, a lume-
nek nagysagaban és az évgylrd hatarok éles vagy fokozatos el-
hataroltsagaban van.

Vadgesztenye (Aesculus hippocastunum L.)

A fa szine: fehéres vagy sargasfehér, gyakran voroses, esetleg barnas.
Geszt: nem szines.

Evgy(irdk: szabad szemmel lathatok. Az évgydriihatart a korai fa
vildgos vonala jelzi.

Edények: tébbnyire 2—7 tagu likacssugarat alkotva, er8s nagyi-
tasban ismerhet6k fel. A tracheak fala vermesgddrocskés
vagy csavaros. Szabad szemmel nem lathatok.

Bélsugarak: egysejtrétegliek, kozottik szokatlanul magasak —
20—30 sejtmagassagot elérék — is el&fordulnak. Makrosz-
képosan nem észlelhetdk.

Suly: u = 15%, kg/m3 550.

Egyéb jellemz8i: kevéssé tartés. Tracheidak, rosttracheidak a
faanyag szOvetében nincsenek,
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A EFEA VEGYI OSSZETETELE,
TEKINTETTEL A FAPUSZTITO
ROVAROK TAPLALKOZASARA

Megallapitott tény, hogy mind a fenyd, mind a lombos fak anya-
gabdl taplalkozé rovarok (Insecta) nagy karokat okoznak. A fa-
testet felépit6é vegylletek megemésztése a rovarok altal nem
egyszerd feladat, mert az egyes alkatrészek kémiai lebontasdhoz
szikséges emésztd rendszere a rovarok nagy hanyadanak nincs
meg. igy pl. a fa sejtfalait felépité egyik legfontosabb vegytletet,
a cellulézt csak azok a rovaralcak képesek megemészteni, amelyek-
nek emeésztészerve cellul6zlebonté enzimet (cellulaz) termel Ki.
Az igy hidrolizalt cellul6z alkalmas lesz a rovartest fenntartasara
és fejlesztésére. Mas fapusztitdé rovarszervezetek a celluléz lebon-
tasat idegen organizmusok kozrem(ikddésével oldjak meg. Ezek
a rovarkartevokkel szoros életkdzosségben élnek. A fapusztitod
rovarok alcainak fejlédéséhez és izomtevékenységik végzéséhez
cellulézon kivul keményitére és fehérjékre is elengedhetetlentl
szilkséglk van. A fatestet felépit§ vegyiletek természetesen nem
minden fafajban szerepelnek azonos aranyban, s6t még egy fafajon,
illetve ugyanazon faanyag kilénboz8 részeiben is eltér6 mennyiség-
ben fordulnak eld.

A fa anyaga legnagyobb részben protoplazma nélkili elhalt
sejtekbdl all. A sejteket egymastol az un. lamellak vagy kozéps6
lemezek valasztjdk el. A lamellakat mindkét oldalrél az elsédleges
(primaer) sejtfal takarja, amelyen a fa fejl6dése soran képz6dott
Ujabb réteget masodlagos (secundaer) falnak nevezzik. A masod-
lagos sejtfalat illetéen megkulonboztetjik a sejtfal kiilsd, kozéps6
és bels6 rétegeit. Ezek szerint tehat a masodlagos sejtfal harom
részre:

periférialis,

centrélis és

inkrecionalis
rétegekre tagozodik.

Az elsBdleges és masodlagos sejtfalak anyaga legnagyobb hanyad-
ban a celluldz,!* kisebb mértékben a hemicéllul6z. A kdzéps6é lemez
lignint és pektineket tartalmaz. Az els6dleges és masodlagos
sejtfalakban floroglucinos mikrokémiai reakcioval a lignin jelen-
léte is Kimutathaté. A lignin azzal, hogy szinte atszbvi a sejtek
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cellulézvazat — a faanyag elfasitasaval (lignifikacio) — a cellul6z-
falakat szilarditja, egyben keményiti és ridegebbé is teszi.

A fa sejtfalainak szerkezete igen bonyolult. Az egyes alkoto6-
részek kozétt — a mai tudasunk szerint — szoros kapcsolat all
fenn, amely kapcsolat létezése kémiailag kimutathat6. Az altala-
ban nagy molekulaju vegyiletek kdzul, mint tudjuk, legfontosabbak
a sejtfalakat alkot6 anyagok, nevezetesen a cellul6z, hemicelluléz
és a lignin. E vegylletek az abszolut szaraz fanak 90—95%-at
képezik. A fennmarad6 5—10% Wiese (1944) és Nyikityin (1955)
szerint azokbol az anyagokbdl tevédik ki, amelyek viz vagy mas
oldoszer hatasara a faanyagokbdl extrahalhatok anélkal, hogy
kémiai Osszetétellkben gyakorlatilag észrevehetd valtozas kovet-
kezne be.

A cellul6z, hemicellul6z és lignin alkatrészeken kivil a fa maés
anyagokat is tartalmaz. llyenek a pentozanok (xylan, araban),
hexozanok (mannén, galaktan), tovabba kulonbdz6 oldoszerekkel
viszonylag kénnyen extrahalhaté gyanték, viaszok, zsirok, cserz6-
anyagok, uronsavak, poliszacharidok stb.

A fa szbvetének vegyi felépitése, a fatestet felépité vegyiletek
mennyiségi el6forduldsa, az egyes fafajok mechanikai tulajdon-
ségait, azok mduszaki felhasznalhat6sagat nagyban befolyasolja.
A cellul6z a faanyag hajlitasi- és huzoszilardsagat adja. A hemi-
celluléz a fa nyomoszilardsagi értékét noveli. A lignin a faanyag
keménységét és a kulonféle mechanikai behatasokkal szembeni
ellenalléképességét fokozza. Utdbbi mint inkrusztalé anyag a rovar-
alcak ragasat, ezzel a faanyag roncsol6dasat neheziti meg. A gyan-
tak jelenléte a fapusztitdé rovarok szempontjaboél szintén hatranyos.
Mint raganyag gatolja vagy megakadalyozza az alcdk mozgasat,
tovabbhaladasat. Szaguk — a balzsamterpentin illata — tovabba
inkrusztald hatasuk fokozza a faanyagok rovarok elleni természetes
ellenalléképességét. A xylan, a cserz8anyagok stb. a faanyagok
természetes védettségét szolgaljak. Az alkatrészek mennyiségi
el6forduldsa azonban ugyanazon fa szijacs-és gesztrészében is tobb-
kevesebb szorast mutathat. Az elemi 0Osszetétel ingadozasai
a fa egyes részeiben jelentéktelenek.

A fentiek alapjan a fa elemi és vegyi Osszetételét a faanyag-
védelmi vonatkozasoknak megfelel§ mértékre korlatozva a 3.
tablazatban ismertetjik. A megadott %-ok nem konstans értékek,
s ebbdl adéddan a fennmaradd % a fa N- és asvanyi alkatrészei
kozott oszlik meg.
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3. tablazat A fa elemi Osszetétele

Fafaj c% H % 0%

49,6 6,4 44,0
49,4 6,1 445
48,5 6,3 45,2
49,4 6.1 44,5
49,7 6,3 44,0
48,6 6,4 45,0
49,8 6,3 43,9
50,2 6,4 43,4
49,4 6,9 43,7
50,1 6,3 43,6

Savak hatasa. Foszforsav 84%-0s toménységben, 10 C°
hémérsékleten kb. 24 6ra alatt oldja fel a tiszta gyapotrostot.
Sésav 40%-0s tdménységben 1 ora alatt, 18 C° hémérséklet mellett
8—14%-ban oldja fel a cellulozt. Salétromsav nagyobb tomény-
ségben és hdémérsékleten a lignint tdmadja, a cellulozt nitro-
cellulézéva alakitja, illetve észterképzddés mellett oldja. Kénsav
kb. 70%-0s koncentracioban oldja a cellulézt. Hideg viz hatadsara
a celluléz kicsapodik.

Lugok hatasa. Kis tdménységben az alkaliak a cellulézt
megduzzasztjak, részben hidrolizaljak, részben pedig feloldjak.
A natronlig 8%-o0s higitasban 8 C° hémérsékleten a cellulézt old-
ja. A rézoxidammoniak (Schweitzer-féle reagens) a celluléz egyik
legjobb és leggyakrabban hasznalt oldoszere.

S6k hatasa. A semleges kémhatasi so6k (pl. konyhaso)
gyakorlatilag nem tamadjak meg a cellulozt.

A savas és bazikus sok hatasa megfelel a benniik talnyomérészt
jelenlevé er6sebb savak vagy béazisok hatasanak. PIl. a cinkklorid
— mely megfelel§ higitasban régotah asznalt faanyagvéd6szer —
nagyobb téménységben a cellulézt duzzasztja, 95 C° hémérsékleten
pedig részben feloldja.
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Celluldz. A fapusztitdé rovarok alcai emészt6szervik altal
kivalasztott enzim (celluléz) hatasara, vagy a rovaralcakkal
szimbidzisban él6 mikroorganizmusok (baktériumok, protozoak)
segitségével lebontjak a fa sejtfalainak mintegy 50%-at képezd
cellulézt. A celluléz empirikus képlete (C6HI005)n. Komarov
vizsgalatai szerint salétromsavas, illetve kléros maodszerrel a
légszaraz faanyagbdl a kovetkezd mennyiségl celluléz volt Ki-
nyerhet6:

Erdeifenyd ........... oo 49,08%
Lucfeny®.........coceveiveiiieiiiine, 48,41%
RezglNyar ......cccocoevvevveieeninns 46,3 %

H6, halogének vagy tomény alkalidk hatasara lebomlik, szer-
vetlen savakkal valé huzamosabb f6zés hatasara pedig hidrolizal.
Vizben nem oldodik. A celluléz molekulasulya igen nagy.

A fapusztité rovarok taplalkozasadban altalaban a celluléznak
igen nagy szerepe van. A celluldz a rovaralcék részére taplalékul
szolgal.

Lignin A fa szovetének egyik legfontosabb épitéanyaga.
Freudenberg szerint a lignin benydlik a micellak kdzé anélkl,
hogy azokat egymastdl elvélasztand. Rovid lancokbdl allé molekulai
a celluléz korul helyezkednek el és szinte védik a cellulozt. Kézben
a fa sejtfalait erdsitik és merevitik. A celluléz és a lignin kozotti
kémiai kapcsolat bizonyitottnak latszik.

A lignin kildndsen a faanyag nyomoészilardsagi értékeit noveli.
A fa lignintartalma fajonként, de egy fatesten belll is valtozo.
A faanyagok szijacs- és gesztrésze is kiilonb6z8 mennyiségben tar-
talmaz lignint. A faanyagok elfasodasaban, inkrusztaci6éjaban a
ligninnek nagy szerepe van. Képzddését a fa kora és az éghajlati
viszonyok is befolyasoljak.

A lignin szerkezeti képlete még nincs megallapitva. A fa kémija-
val foglalkozék (pl. Berlin, Kiirschner, Sarkov, Sorigna, Zserjebov, de
kuléndésen Freudenberg) véleményei megegyeznek abban, hogy a
lignin az aromas oxisavak csoportjaba “tartozik, s metoxil, hid-
roxil és acetil vegytletekb6l tevédik 6ssze. Rézoxidammonidk nem
oldja. A ligninbdl sikertlt 22%-o0s kinyerési értékkel vanillint el6-
allitani. Ha 40 g szulfitligninhez 70 g natriumhidroxidot és 80 g
rézszulfatot, majd 160 C° hémérsékleten 400 g vizet adunk, 5 6ra
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alatt a lignin sulyara vonatkoztatva a megsavanyitott reakcioelegy-
bél éteres extrahalas utjan 21,9% vanillint allithatunk elé.
Egyes fafajok lignintartalma:

lucfeny®.......ccccovevvrinnnne. 27,3—29,1%
erdeifeny6 26,4—26,5%
rezgbnyar 20,3—21,1%

A lignin jelenléte a faanyagok szovetében nemezszerlen, tomott
hartyaként képzelhetd el. A kozéplemez kialakulasakor elsésorban
a cellulézbol, hemicellulézbol és pektinb6l allo elvalasztd réteg
keletkezik. Ha a kész sejtfalakat hidrolizaljak, a cellul6z kioldasakor
a koérnyezd lignint mint hidrait kolloidanyagot vagy mint erésen
deformalédott anyagot lehet kimutatni.

A faanyagok szijacs altal hatarolt és elfasodott gesztrészét a fa-
pusztitd rovarok altalaban elkerilik. Példak erre a Hylotrupes
bajulus L. alcainak farasai, amelyek tdlnyomo részben a szijacsra
szoritkoznak. Megallapithaté tehat, hogy a fanak nagyobb lignin-
tartalmu része jobban ellenall a rovarfert6zéseknek. igy pl. az akacfa,
valamint a déli fenyd, a tiszafa, a pockfa stb. Hangsulyozni kell
azonban, hogy egyedul a nagyobb lignintartalom nem jelentheti
minden esetben a faanyag nagyobb aranyu védettségét. Nem lehet
nagyobb lignintartalom alapjan a faanyagok védettségét bizto-
sitottnak venni. Példanak emlitjik meg a tdlgyfa anyagat, amely-
nek lignintartalma kevesebb mint a lucfeny6é, és mégis az akac
utan a legtartésabb hazai ipari fank.

Mint ahogy a ,,Beépitett faanyagok korhadasa és védelme” cimd
munkankban kifejtettiik, a nagyobb lignintartalom egyedil nem
jelenti a faanyagok inkrusztalodasat. Ehhez a gyantak, cserz6-
anyagok, zsirok, viaszok, éterikus olajok sth. egytttes mennyisége,
illetve hatasa sziikséges.

A lignin kimutatasara (pl. mard, korrozids korhadas stb.) floro-
glucin sosavas oldatat hasznaljak, amely az elfasodott szovetet
biborvordsre festi. Hasznalatos még a karbolsav (fenol), amely mint
szinreagens kékeszold, a metakrezol kék, a rezorcin kékesibolya,
az alfa-naftol kékeszdéld, a benzidin narancssarga szinreakciét
eredményez.

H emicellulézok. A fa anyagat felépité vegyuletek kozdl
az Ot és hat C atomos szénhidratokbol felépiilé poliszacharidokat

44

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



hemicellul6zoknak nevezik. A hemicellulé6zok hig savak hatasara
kdonnyebben hidrolizalhatok, mint a celluléz. Savhidrolizissel a
cellul6ztol nem lehet tokéletesen levélasztani. A hemicellul6z ész-
tereinek szerves olddszerekkel szembeni magatartasa ellentétes a
celluléz észtereinek magatartasaval. Oldhatésaguk kiilonbozésége
a midselyem, mdrost stb. el6allitdsakor hatranyt jelent. A hemicellu-
16z teljes hidrolizisére keletkezd poliszacharidokat a szénatomok
alapjan (C5H804)n és (CE6HI005)n pentozanoknak, illetve hexoza-
noknak nevezik.

A faanyagok 0sszes hemicellul6z-tartalma altalaban 17—41%
kozott valtozik. Tartésitasra gyakrabban szamitasba jové fafajok
szazalékos hemicelluloz-tartalméat (Konig, 1919) a kovetkez6kben
kivonatosan ismertetjik:

erdeifenyB........cccccccevvieeiiinc i, 18,98
lucfenyB........cccoeeiiiiic e, 20,07
jegenyefenyl........ccccovviiiieiiiicciins 22,25
DUKK....coviiiiiii 27,81
TOIGY i 23,38
FEZYONYAr oo 22,15
NYIE e 24,99
FUZ e 21,80
(<1 1= SRS 19,55

A szénhidratoknak, kiléndsen a hemicellul6zoknak a fa lignin-
jével valé kémiai kapcsolédasa még nem tisztazott. Az egyes
fafajok hemicellul6z-tartalma és a hemicellul6zok kémiai tulajdon-
sagai a fajoktdl és azok életkoratdl és fliggnek.

A hemicellulézokat, fagumit, pektinanyagokat, a fa gélképz6
alkatrészeit poliuronidok-n&k is nevezik. A poliuronidok mint
poliszacharidok molekulaikban egy vagy tobb résznyi uronsavat
tartalmaznak.

Pentozanok. Féleg a lombosfakban fordulnak elé. A faanyag
Osszetételében igen nagy a jelent6ségiik. A fak sejtfalaiban a cel-
lul6z haldszerl szbvetének Uregei kozott lerakodott lignin és a
hemicellulézok szerepe a sejtfalak, illetve a fa szOvetének felé-
pitése és taplalék tartalékolds szempontjabdl kiléndsen nagy.
A faanyagok pentozantartalma fafajok szerint és azokon belul is
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valtozé. A lombos fak és a feny6félék fainak szdzalékos pentozan
tartalmat a kovetkezd felsorolas (Konig 1919) mutatja:

erdeifenyl .....ccccooeieiiiieiiie,
lucfenyB.......cccevvviiiiieiiiicce,
jegenyefenyd
bUKK o
KOIIS....oiiiiiiici

Az egyes fafajok pentozantartalmat a torzs kulénb6z6 részében
a 4. tablazat szemlélteti.

4, tablazat
A torzs
Fafaj
alja % kozepe % csucsa %
Erdeifeny®..........ccccovrvnnee. 9,24— 9,63 10,97—10,64 11,08—12,89
Lucfenyd 10,11—11,42 8,60— 9,62 9,85—10,49
NVarfa.......cccocooeeiienn, 22,59—23,04 21,79—22,37 23,18—23,89

A rudaskoru fak és agak pentozantartalma ismét mas értékeket
mutat.

A faban el6fordulé jelent6sebb pentozanok: xylan, araban.

Hexozanok Az egyes fafajok vagy favalasztékok, illetve
vizsgalati fatargyak hexozéntartalmarol a fa hidrolizise soran képzé-
doétt cukrok alapjan lehet legegyszer(ibben meggy6z6dni. A cukrok
kimutatasa — mint ismeretes — torténhet pl. quantitativ meg-
hatarozéssal, amely esetben atszamitassal allapithaté meg a fa-
anyag poliszacharid tartalma.

A hexozanok kozil legfontosabb a mannan és a galaktan. Hidro-
lizis folytdn mannoéz, illetve galaktéz képzédik.
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Az egyes fafajok szézalékos hexozantartalma a kovetkez6:

erdeifenyd ..o, 8,54
lucfeny®........cccoovvvviiineiccien, 10,16
jegenyefeny®.........ccccvvvvviveinne 13,58
blUkK e 4,36
OIgy 5,70
rezgbnyar ... 0,67
=10 1= SRR 3,65
Nnyirfa......coooeiiie 4,61

A hexozantartalom vizsgalatat Konig és Becker (1919), tovabba
Romaron és Jakovlev (1932) végezték. Sarkon és Jefjimon (1948)
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a konnyen hidrolizalhatd
hexozdnok mennyisége a lazdbb szbvet( szijacsrészben mind a
lombos, mind a feny6félék esetében a gesztbdl kiindulva fokozato-
san emelkedik.

Gyantak. A tdlevelG fak kérgét — ha megsértik — a fa
védekezésll gyantat valaszt ki, amely a kéregseb helyét hivatott
lezarni, védeni. A sérilést szenvedett fak szekrétuma a balzsam-
terpentin, amelybdl a terpentin vagy természetes Uton elpéarolog,
vagy sajtolassal kinyerik. A visszamarad6 anyag vagy természetes
oxidacié és autooxidacio kovetkeztében lassan megkeményedik,
vagy sajtolasi eljarassal, illetve szerves olddszerekkel extrahalédik.
Mindkét esetben gyantat (kolofonium) kapunk. A faanyagvédelem-
ben csak az az eset johet tekintetbe, amikor a fatestben akar fizio-
I6giai okokbdl, akar kuls6, mechanikai, esetleg pathologids hatasok
folytan gyantajaratok, gyantatomlék képz&dnek.

A gyantak nem egységes anyagok. Szén-, hidrogén- és oxigén-
tartalmu, bonyolult szerkezeti, nem rugalmas, nem zsiros vagy
olajos, hanem rideg, torékeny, vizben nem, ellenben szeszben,
éterben vagy” szénhidratban oldodé fiziolégiai és biokémiai kép-
z6dmények. Edeskés-keser( iz(i, oserz6anyagot is tartalmazo, jelleg-
zetes szagu anyagok.

A legtébb fenyd gesztje 6—12, a szijacsa 4—8% nyersgyantat
tartalmaz. Altalaban a gyantadk terpénekbdl és gyantasavakbol
tevédnek 6ssze. F6 alkotd részik az abietinsav. Tapasztalati képle-
tuk: C20H3002

A faanyagok gyantatartalma és a gyanta alkohol (rezinol)
noveli a faanyagok tartéssagat.
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Keményitd, zsirok, olajok. F6leg a bélsugarak
parenchymatikus elemeiben talalhatok. A keményit6 az asszi-
milacié sordn fény hatasara fotoszintézis utjan keletkezik. A ke-
ményit6 nem cukorszer(i 6sszetett szénhidrat. Kristalyos felépi-
tésl. Enzimek (diasztaz stb.) hatasara a keményit6b6l maltoz és
glukoz képzddik. A maltéz: malatacukor, tehat a keményitdé hidro-
lizisének kozbensé terméke. A glikdz: sz6l6cukor, a keményité
savas hidrolizise folytan keletkezik.

A keményitd az egyes rovaralcak taplalkozasa szempontjabol
igen fontos. Kimutatasara joédoldatot hasznalhatunk, amely a
keményit6t kék szinlre festi.

A zsirok és olajok tulajdonképpen tartalék tapanyagok.
F6leg a parenchymasejtek protoplazmajaban talalhatok. Alko-
holban és éterben jol oldédnak. A keményfak, pl. a tolgy,
kéris, szil stb. zsirképzddése a vegetacidés id6 alatt minimalis.
E fafajokat Fischer ,keményit6s” faknak nevezte el. A ,zsiros"
fakban, mint pl. az erdeifeny6, gyertyan, hars, a téli pihené alatt a
keményitd eltlinését és helyette erés zsirképzddést figyeltek meg.
Vorreiter (1949) szerint a zsirt a lagy-lombosfak (pl. nyir, hars),
tovabba az egyes feny6félék (luc, jegenye, erdeifenyd stb.) paren-
hymasejtjeikben tartalékoljak, vagy a téli pihend alatt keményi-
t6b6l alakitjak at. Liese (1944) vizsgalatai alapjan bizonyitottnak
latta, hogy ha az asszimilacié Utjan képzédétt szénhidratokat a
fa légzése, illetve fejl6dése soran nem mindjart hasznélja fel, akkor
a gyokereiben, a kéregben és az él6 fatestben tartalékolja. A szén-
hidratok tartalékolasa kulonbdz6 vegylletek jelenléte alapjan
(keményitd, cukrok, zsirok és olajok) ismerhet6 fel. Tavasszal ezek
az anyagok részben felhasznalasra keriilnek. Liese bar a nyir- és
harsfakban, kilénosen pedig a feny6félékben a téli id6szakban
talalt zsirokat, mégis Ujabb vizsgalatai alapjan ugy vélte, hogy
ezek a nyari id6szakban is megtalalhatok. Ezt a megfigyelését
alatamasztotta az a korulmény, hogy az erdeifeny6 gyokereiben
a tél folyaman nagy mennyiségben mutatott ki keményit6t.
A ,keményit6s” és ,zsiros” fak megkllonboztetését Gaumann
sem latja indokoltnak, bar ezt a megallapitast tobben kép-
viselik.

A zsirok jelenlétét Liese (1951) eljarasa szerint ,Szudan I111.”
szinreagenssel, vagy ozmiumsavval lehet kimutatni. El6bbi voros,
utébbi fekete elszinez6déssel mutatja ki a zsirokat.
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Vorreiter (1949) a faanyagok keményitétartalmat atlagosan
0,26—7%-ban allapitja meg, éspedig:

nyir, bukk, di6 ... —1%-ig
tOlgy, €ger ....ciiiiiiiiiiiens 1—2%-ig
juhar, K&ris ..o, 2—3%-ig

hegyi juhar, szil, vadgesztenye 3—7%-ig
Feny6félék fai Vorreiter szerint nem tartalmaznak keményit6t.

Csersav. Mennyisége noveli a faanyagok természetes ellen-
alléképességét a fapusztitdé novényi (gombék) és allati (rovarok)
szervezetek ellen. A faanyagok gesztje és kérge tartalmazza a
legtbbb csersavat. A tolgy gesztje mintegy 5—13%, a feny6k kérge
7—9%, a nyirfa kérge 8—12%-ot. A vOrosfenyd tartossagat is
nagy csersav- és gyantatartalmanak lehet betudni.

A csersav a faban tarsvegytleteivel egyitt igen komplikalt
és kulonféle felépitésben fordul el6. A csersav Iényegében a gal-
luszsavnak sz6l6cukorral alkotott észtere. Nem egységes anyag,
mert a sz6l6cukornak igen .valtozatos észterei lehetnek és a gallusz-
savat is helyettesithetik més, hasonl6 ésszetétel(i savak. A csersav
savanyu kénhatasu, fanyar, 0Osszehtzd izG. Vaskiorid (FeCl3)
oldatat szinreagensil alkalmazva, a csersavat tartalmazé faanyag
piszkos-fekete elszinez6dést mutat.

A cserz8anyagok mennyisége az egyes fafajok, illetve fava-
lasztékok muszaki felhasznalhatésagat és ennek kapcsan tartéssagat
nagymértékben befolyasolja.

N.trogen. Az él6 plazmaban mint a fehérjék leglényegesebb
alkatrésze 0,1—0,5% koOzotti mennyiségben fordul el6. Az él6
szervezet altal elhaszndlt nitrogént a fehérjeképzéshez allandban po6-
tolni kell, mert a fehérjéket az él6 szervezet nem nélkildzheti.
A fak a fehérjéket szervetlen nitrogénvegyuletekb6l: ammonium-
sOkbdl és nitratokbdl épitik fel.

A fehérjéknek a faanyagok tartésitds-technikai vonatkozéasa-
ban nincs jelentségik. Igen fontosak azonban a fapusztité rova-
rok alcainak taplalkozasa, fejl6édése és elszaporodasa szempontja-
bél. Mint ismeretes, a faanyagok fehérjetartalma dontéen befolya-
solja pl. a nalunk gyakori fapusztitdé rovar: a hazicincér (Hylo-
trupes bajulus L.) fejlédését. (A termeszek fehérjeéhségét , A fa-
pusztitd rovarok életjelenségei”’-r6l szolé fejezetben targyaljuk.)
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A faanyagok fehérjetartalma alatt a nitrogéntartalom 6,25-
szorosa Sszamithato.

Asvanyi anyagok. Mennyiségiik a lombosfakban nagyobb,
mint a feny6fakban. Kimutatasuk legegyszer(ibben a fa izzitasi
maradékaban talalhatd, féleg kalium, natrium, foszfor és mag-
néziumsok mennyiségi meghatarozasaval térténik. A hamuelemek
milyenségét és mennyiségét, a fafaj, a termbhely, a fa kora, a dontés
ideje (tavasz, 06sz, tél) is befolyasoljak, de ugyanazon fa kilénbozé
részeiben is valtozék a hamualkatrészek és azok mennyisége.
Az asvanyi anyagok mennyisége a fa kilsd palastjai iranyaban emel-
kedik. Legnagyobb részben a kéreg kordl és a tdrzscsucsban talal-
hatok.

Az izzitds atjan nyert hamu atlagértéke az abszolUt szaraz
fanak kb. 0,3—1%-a (Nyikitin) 1955). A hamu vizben oldddo része
a hamuzsir és a széda. Ez a hamu A&tlagértékének 10—25%-a.
Az izzitasi maradék ezenfellli, mintegy 75—90%-anak alkatrészei
kézil a kalium, kalcium, natrium, magnézium és foszforsavas
sok a legértekesebbek a faanyagok természetes tartéssaga szem-
pontjabol. Egyes fontosabb fafaj hamutartalmat és hamujanak
Osszetételét (Kollmann szerint) az 5. tdblazatban szemléltetjik.

5. tablazat
Egyes fontosabb fafaj hamutartalma és hamujanak 6sszetétele

Hamu :

Fafaj Farész o Ka0 plof CaO MgO Fe203 sO} SiOl Na0
Luc- szijacs 026 37,7 113 213 56 59 43 35 15
feny6 geszt 0,20 296 10 368 98 85 43 10 32
Erdei- szijacs 019 184 72 276 110 63 52 21 46

fenyd geszt 0,15 153 09 418 161 55 45 35 31
Voros- szijacs 022 242 58 311 151 50 58 49 41
fenyd geszt 012 247 12 336 162 77 46 21 49
Jegenye-
feny6 0,28 22,55 5,04 33,04 6,17 041 3,71 0,92 4,49
Nyir 0,21 15,12 14,03 4579 11,59 1,34 2,59 0,85 3,68
Blkk geszt 040 386 15 333 128 21 39 21 42
Tolgy szijacs 042 465 128 165 63 36 69 13 27
geszt 0,16 419 27 255 28 32 124 55 15
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Fanedv. A faanyagok nedvességtartalma egyik dont6en
fontos tényez6je a fapusztitd organizmusok megtelepedésének,
kifejl6édésének és elszaporodasanak. A szubsztratum nedvesség-
tartalma biztositja a farontdé gombak spérainak Kicsirazasat, a
celluléz, vagy lignin lebontdsahoz sziikséges enzim kivalasztasat,
a gombafonalak tovabbfejl6édését stb. Ugyanez all a fapusztitd
rovarok tamadasanak esetére is. A faanyagot felépit6 egyes vegyu-
leteknek, mint taplaléknak lebontadsdhoz a bogaralcak is gyakran
enzimeket valasztanak ki. Az enzimek kivalasztasanak biokémiai
folyamata szabja meg a fapusztité rovarfajok nedvességigényét.

A rovarok a megtamadott faanyagbdl fedezik nedvességigényiket.
A faanyag nedvességtartalmanak aranya, mennyisége — amit
abszolut szaraz fa sulyara szamitva nettdé szazalékban fejeziink ki
— befolyésolja az alcdk fejlédésének, ezzel az egyes rovarok élet-
ciklusanak id6tartamat. A faban éI6 és a fa anyagabdl taplalkozo
rovarok fejlédésének id6tartama a rovarfert6zott faanyagok ron-
csolédasa szempontjabol természetesen nem kozOmbos.

A faanyagok nedvességtartalmat nézve a faanyagokban a viz
kémiai, illetve kémiai-fizikai szempontbol haromféle modozatban
fordul el6:

a sejtek dregeiben mint szabad vagy cseppfolyds viz,
kotott, vagy kolloidalis viz,
hajszalcsévekben kondenzalt viz: vizg6z vagy viz alakjaban.

A szabad vagy cseppfolyds viz a sejtek Uregeit tolti ki. Faanyag-
védelemben és ennek keretében a faronté rovarok elleni véde-
kezésben is igen lényeges. Addig ugyanis, amig a sejtlregeket
viz tolti ki, leveg6 hidanyaban a rovarszervezetek nem képesek
megélni. A dontés utan, vagy a viz alatti tarolds utan a faanyagok
szaradasa folyaméan a sejtek Uregeibdl tadvozé vizmennyiség helyére
a szaradas utemének megfeleléen levegd hatol be. A szaradas
mértéke a behatol6 levegémennyiség aranyaban emelkedik. Végul
a sejtek Uregeiben az eltavozott viz helyét a levegd foglalja el.

A kotott vagy kolloiddlis viz a sejtfalakat igen finoman, mintegy
vizfatyolszerllen vonja be. A szabad vagy cseppfoly6s viz elta-
vozasa utan, amikor a kotott viz a sejtfalakat teliti, a faanyag
rosttelitettségi allapotarol (rosttelitettségi hatarrdl) beszélink.

A faanyagokban levé viz mennyisége a faanyagok felhasznélasa
és fertozhetosége szempontjabol rendkiviil fontos»
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A fa nedvességtartalmanak mértéke befolyasolhatja a roénk,
vagy flirészara fizikai és kémiai tulajdonsagait, alakjat, térfogat-
sulyat, megmunkalhatésagat, a beépitett faanyagok, vagy meg-
munkalt fatargyak tartéssagat. A rosttelitettségi fok alatt kezd6-
dik a fa szaradasa kapcsan annak zsugorodasa és repedezése, ami
rovartamadasok-szempontjabdl figyelemre mélté kdrilmény. Ennek
tudhatd be, hogy az egyes fafajok rosttelitettségi fokdnak meg-
allapitdséra vonatkoz6 vizsgélatok mindenkor fokozott érdekld-
dést valtottak és valtanak Kki.

Trendelenburg (1939) a szoértlikacst lombosfak kozdl pl. a bukk,
nyar, nyir, éger, hars, f(iz faanyagok rosttelitettségi fokat 32—35,
a szinesgesztl és kulonleges szilardsagi érték( erdei- és voros-
fenyd rosttelitettségi fokat 22—24%-ban allapitotta meg. A faanya-
gok rosttelitettségi fokat altaldban 27—32% kozdtt szamoljuk.

A faanyagokban végbemend nedvességingadozas a fa szaradasanak
és higroszkdpossaganak fuggvénye.

A leveg6bdl torténé nedvszivds mértéke, tehat a faanyag hig-
roszkopossaga fligg a leveg6 relativ nedvességtartalmatol és a
kérnyezet hémérsékletétdl. Azt az &allapotot, amikor a faanyag
az adott feltételek mellet tébb nedvességet a leveg6bdl nem képes
felvenni, higroszképos egyensulynak, vagy kiegyenlit§ fanedvességi
allapotnak nevezzik.

A faanyagok higroszképossaga magas hémeérséklet huzamosabb
hatasara csokken. PL 70—80 C° hémérsékleten szaritott fa Nyiki-
tyin (1955) szerint 2%-kal kevesebb nedvességet sziv fel, mint a
természetes Uton szaritott faanyag.

A fa higroszképossaganak a tartositaskor igen nagy jelent6sége
van. A kilénboz6 faanyagvédd szerek felszivodasa a faba gyakran
feleslegessé teszi az oldatok mechanikai Uton valé besajtolasat.
A faanyagvédelem egyszer(i megoldasai tehat a faanyagok higrosz-
képossagan alapulnak. A kulénb6éz6 fafajok vizfelvétele a vegyi
védelem egyik dont6en fontos tényezéje.

A faanyagok higroszképossagat, tehat a vizfelvétel sebességét
és mértékét a tartésitani kivant fafaj szoveti szerkezete, nedvességi
allapota, az oldat hémérséklete és viszkozitasa, tovabba a faanyag-
védbszer molekulasulya, illetve a fafellilet polaritasa stb. befolya-
soljak.

A faanyagok vizfelvevd, képessége egy fafajon beldl is valtozo.
A szijacs és a geszt vizfelvétele is kilonbdz6. Sztrekalovszkij (1949)
vizsgalata szerint, amig egy erdeifenyd szijacsabdl kialakitott
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kisérleti kocka egy év alatt 202% vizet vett fel, addig a gesztbdl
készilt minta vizfelvétele, csak 12(5% volt. A Kisérleti kockak
kezdeti nedvességtartalmarél nem all adat rendelkezésiinkre.
Az oldatok diffzidja rostiranyban a legintenzivebb. Lucfenyd
esetében pl. a vizfelvétel rostiranyban 15-szdr gyorsabb, mint
har- vagy sugarmetszetben.
Egyes fafajok higroszképossagat a 6. tablazatban szemléltetjiik.

6. tablazat

1 cm3 faanyag altal felvett vizmennyiség a kisérleti minta
kezdeti sulyara vonatkoztatott °"-ban (Nyikityin kozlése szerint)

Az absz. Vizfelvétel
szarazfa Kezdeti Gyanta-

Fafaj lért nedves- tartglom ! nap 2 Nap |4 nap 10 nap
allj(l:m s€g utan

Lucfenyé.............. 0,48 8,5 2,86 68 70 93 130
Erdeifenvé............ 0,46 8,4 3,12 76 920 112 141
Nyirfa ....ccccoeee 0,62 9,2 1,45 56 59 74 91
Rezgbnyar .......... 0,44 9,2 181 90 109 132 163
Harsfa................. 0,50 9,3 2,30 87 101 125 160
Flzfa......ccooen. 0,57 9,9 1,01 68 83 95 116

A faanyagokban a felszivodd viz mennyiségének, illetve a fa-
anyagokbol tavozo viz okozta szaradas ardnyanak hatasara csokken
a faban él6, furé rovarszervezetek életlehet6sége.

A faanyagokban bekovetkezd véltozasok a faanyag nedvesség-
tartalmanak un. viztartalmi fokokban valé megjeldlését tették
szukségessé. Az egyes riztartalmi fokok altal jelzett fanedvességi
allapotok a fa tulajdonsagait kilonbozéképpen befolyasoljak.
Faanyagvédelmi szempontbdl nagyon fontos a faanyagok viz-
tartalmi fokanak ismerete, ellen6rzése, tovabba a vonatkozd el6-
irdsok megtartasa és megtar atasa. A viztartalmi fokokra vonatkoz6
megjeldlések azért nem nélkilozhet6k, mert azokhoz kulénbézd
kémiai vagy fizikai, esetleg pathologias jelenségek fliz6dhetnek,
amelyeknek ismertetése, targyalasa, vizsgélata, illetve -ellendr-
zése megkivanja az azonositas lehet6ségén bellll a pontossagot
is. Kulénosen &ll ez a faanyagok tartdssaga tekintetében, de nem
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nélkildzheté a tudomanyos vizsgalatok mas agaiban sem. Ezek-
hez a vizsgalatokhoz az aldbbi viztartalmi fokok ismerete sziikséges:

Abszolut szaraz é&llapot a faanyagok mesterséges szaritasaval
érhet6 el. Ebben az allapotban a faanyag nedvességtartalma:
0%. Meg kell jegyezniink, hogy ez az allapot a faanyagok higrosz-
képos tulajdonsaga folytan gyorsan valtozhat.

Szobaszarazsagon a faanyagoknak olyan szaraz allapotat értjuk,
amely 20 C° szobah&meérséklet és 45% relativ Iégnedvesség hatasara
kovetkezik be. A faanyagok viztartalma ez esetben 7—8%. A Lyc-
fois-félék &lcai szobaszaraz faanyagban még élénken flrnak.

Légszaraz allapot, A régi kulfoldi szabvanyokban az europai
klimara vonatkoztatva bruttd 13%-ban allapitottak meg a fa-
anyagok légszaraz allapotat. Ez nettd 15% viztartalomnak felel meg.
Az Ujabb anyagvizsgalati szabvanyok Eurdpara 12%-ban allapi-
tottak meg a légszaraz megjel6lést viztartalmi fokot. A Lyctus-
félék optimalis fejl6dését ez a szarazsagi allapot biztositja.

Félszaraz allapot. Ha a faanyagot 20—25% nett6 viztartalom-
ra szaritjuk, akkor félszaraz allapotu faanyagot kapunk. Ez meg-
felel az erdei rakoddkon szaradt faanyagok nedvességtartalmanak.
Az Anobium-iélék alcai e viztartalom mellett jol fejlédnek.

Félnedves allapot. A félszaraz és az él6 nedves allapot kozotti
atlagnedvességet nevezzuk félnedvességi allapotnak. Viztartalmi
fokot illet6en megfelel 50% nettdé vagy 33% bruttdé %-nak. A Hylo-
trupes bajulus L. fejlédését 40—55% atmeneti fanedvesség el6-
mozditja.

Elénedves allapot. Av. all6 él6fa nedvességi éallapota fajonként
és egyéb adottsagok szerint valtozo.

Abszolut nedves allapoton a sejtiiregek teljes telitettségét értjuk.
Ez az allapot csak huzamosabb viz alatti tarolassal érthetd el.
A micellak kozotti (intermicellaris) hézagokban levd kotott vagy
kolloidalis, tovabba a sejtlregeket is teljesen kit6lt6 szabad vafgy
cseppfolyods viz jelenléte az egyes fafajokban eltéré szazalékokban
jelentkezik. A tag-Uregl edények vizfelvétele gyorsabban és ara-
nyosabban koévetkezik be.

Abszollt nedves allapotban a faanyagok élettartama — a szer-
ves anyagok élettartamahoz viszonyitva — szinte hatartalan.

Fest6anyagok. Hazai fafajainkban kevésbé fordulnak elé.
Ezek sem a faanyagok felhasznalasat, sem pedig a hasznalati
élettartamat nem befolyasoljak. Némely fafajbol extrahalhatéd
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és iparilag hasznosithato fest6éanyagok inkabb a tropusokon fordul-
nak el6. PI. a brasilin a vérosfa (Pterocarpus Soyauxii L.), a heamato-
xilin a kékfa (Haematoxilon campechianum L.), a santalin a szantalfa
(Pterocarpus santalinus L.) voros festékanyaga, tovabba a per-
nambuk-fa (Caesalpina echinata L.) anyagabdl kivonhat6 szinezé-
kek. Ezek a favédelem kérdéseit nem érintik.

IHléanyagok. Szerepik a faanyagok természetes védekezé-
sében az egzotafakban mar szamottevk. Eterikus olajok a sejtek-
ben cseppalakban taldlhaték. Az értékes faanyagok dontés utan is
még tartésan megtartjak sajatsagos illatukat.Eredetiik biokémiailag
még nem eléggé tisztazott. Hazai fafajaink vagy egyaltalan nem,
vagy nem olyan mértékben tartalmazzak azokat az illéanyagokat,
amelyek rovarok elleni védekezésben szamitasba johetnének. Meg-
emlitjiik a terpentinolajokat, vagy a Kelet-Eurépéaban és Azsiaban
honos kamforfa (Cmnamonum camphora), tovabba Eszak-Amerika,
illetve Florida teriletén ¢€l6 édeskdmény (Sassafras officinale’)
termékét, amelyeknek illata a faanyagok természetes ellenall6-
sagat a farontd organizmusok ellen csak fokozhatjak.

A faanyagok vegyi 06sszetételét igyekeztink olyan mértékben
érinteni, hogy a fapusztitd rovarok taplalkozasahoz és egyéb
élettani megnyilatkozasahoz szikséges taplalékot, tovabba a faj-
fenntartés lehet8ségét, az utdd fejlédését, az Gjabb rovarnemzedékek
életfolyamatat biztosité — ezalatt roncsolédo, pusztul6 — anyaggal
valé kémiai és okologiai 0Osszefliggéseket is ismertessuk.

A ROVAROK ALAKTANANAK ROVID
ISMERTETESE

kz eddig ismert mintegy masfél millié allatfajbol kb. 800 000
rovar. Megallapithat6, hogy az allatvilagot alkoté csoportok kozul
a rovarok csoportja szambelileg a legnagyobb és legnépesebb.
A rovarok o©kolégiai magatartasukban igen nagy alkalmazkodé
képességet mutatnak. Eletkdrilményeik ingadozésa a véltozatos
életmoddot eredményezte, amelynek ellenére szervezetlk jellegzetes
vonasait Iényegében megdrizték.

A fapusztitd rovarok lehetnek él6faban él6skddék (parazita),
vagy az ipari fdban mint nyersanyagban, félkészaruban, a beépi-
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tett, illetve megmunkalt faanyagban él6k, abbdl taplalkozok
(szaprofita). Az el6z6k az erdd életk6zosségéhez tartozé biotikus
karositok, amelyek az erd6k fadllomanyat veszélyeztetik. Az utéb-
biak rénkanyagban, flrészaruban, a beépitett faanyagokban vagy
fabol készilt berendezési targyakban, muzeumi objektumokban
stb. pusztitanak. Ezeket mdszakilag karos rovaroknak is nevezik.

A fapusztité rovarok népes csoportjaba féleg a bogarak (Coleop-
tera) rendjébdl kikertil6 speciesek sorolhatok. A hartyasszarnylak
(Hymenoptera) és a lepkék (Lepidoptera) rendjébe csak kevés faj
tartozik annak ellenére, hogy a hartyasszarnylak koézul csak
hazailag Gyérfi szerint tébb mint 6000 faj ismeretes.

A rovarok teste 21 szelvénybdl all, amelyek 3 testtjra: fej,
tor és potrohra tagolédnak.

A bogarak szajrészei ragok, szajszerveik harom par végtagbol
modosultak. Harom par labuk van. Ellls6 szarnyuk a szarny-
fedd, hatsd par szarnyuk hartyas szarny (4. abra).

A fej (caput) hat szelvényb6l 6sszeolvadt szilard merev tok.
A fejtokon foglalnak helyet a rovar szemei. A fejen talaljuk a szag-
las és tapintas eszkdzeit a csapokat, és a szaglés, izlelés'es a tap-

lalék felvételére szolgaldé szij-
részeket. A csapok rendeltetése a
szaglds és a tapintas. A fejen
harom szajvégtagot is talalunk.

A szemek tobbnyire sok, gyak-
ran toébb ezer szemecskébdl te-
v8dnek 0Ossze. [Ezt 0Osszetett
szemnek hivjak. Alakjuk lehet
kerek, ovalis, egyik oldalan
0blos, esetleg veseidomu. A ta-
lajpan, vagy sotét barlangok-
ban esetleg banyakban él6
bogaraknak szemik nincs. A
szemek mint latészervek mindig
a bogar fején talalhatok.

A csap alakja Kkilénboz6:
fuzéres, sertealakd, fésls, fonal-
szer(i, flirészes, buhkds stb. A
csap alakja és a csapizek szama

(Méczar: Allathatarozé sematikus —a rovar azonositdsa szempont-
rajza szerint) jabol jelent6s.
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A szajszervek és az azokkal kapcsolatos nyalmirigy, a szaglas
illetve az izlelés mellett a taplalék felvételét szolgaljak. A rago
szajszervek er6s kitinképz6dmények, amelyek haraposzertien ma-
kédnek. A legalsé fog, az un. 6rl6fog igen er6s. Az allkapcsok
mozgathatok. A szajrészek iranyulhatnak lefelé vagy el6re.

A tor (thorax) harom szelvénybdl all:

El6tor (prothorax). Alakja valtozatos. Hati része a nyakpajzs.
A Karositd rovarfaj alaktani meghatarozdsaban jellegzetességei
folytdn nagy szerepe van. Az el6tdr szabadon mozgathaté.

Kozéptor (mesothorax). Ezen helyezkedik el az els§ par szarny.
A kozéptor hati részének kozepén talalhatd a legtobbszér harom-
szog alaku pajzsocska.

Utotor (metathorax). Felllrél nézve nem lathatd, mert a szarnyak
eltakarjak. Az utotoron ered a masodik par szarny. A szarnyfeddk
szine, rajzolata a rovarfaj felismerését megkonnyiti.

A tor minden szelvénye 4 részbdl all, és valamennyi vékony
kitinhartyakkal 6sszefliggé szelvény-, oldal- és haslemezek k&zott
1—1 par lab izesdl.

A toron Kifejl6dott végtagok a rovartest mozgasat, helyzetval-
toztatasat szolgaljak.

A labak tobb izbdél allnak. A labak kialakulasa jellemz6 az egyes
rovarrendre. Vannak aso-, lép6-, futd-, ugré- stb. labak.

A potroh (abdomen). A rovarok testtdjai kdzll a legnagyobb,
tobbnyire a tor egész szélességéhez csatlakozik. A potroh 'mozgé-
kony és tagulékony. E testrész végén talalhatok az mWG6- és a
parzdszervek. A bélcsatorna f6tdmegét és az ivarszerveket magaban
foglalé potroh a térsziikségletnek megfelel6en sz(kul, illetve tagul.
A keringési rendszer kdzéppontja a sziv is a potrohban helyezkedik
el. A potroh eredetileg 12 szelvénybdl allt, tehat tobb részbdl,
mint a fej és a tor egyUttvéve. A szabadon lathat6 szelvények szama
legfeljebb 8. Gyakran csak 3—4 szelvény lathat6. Ennek oka,
hogy az utols6 szelvények a potroh belsejébe huzhatok, de lehet
oka az elcsbkevényesedés vagy fiziologias 6sszendveés is. Végtagok
a potrohon csak embriondlis fejlédési stadiumban észlelhet6k.
Mozgasra, helyzetvaltoztatasra alkalmas fejlettségli végtagok a
potrohon nincsenek.

Erzékszervek kozil a tapintas, izlelés és a szaglast szolgald, un.
bérérzékszervek tobbnyire a csapokon és a szajrészeken talalhatok.

Erzéksz6rok (serték), érzékkapok és érz6lemezek képezik a
bdérérzékszervek 3 csoportjat. A hallészervek vagy a test belsejében
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elhelyezked6, a bdrrel a hallopalcikak segitségével kapcsolatban
lev6, Un. hdros szervek, — vagy dobhartyas szervek.
Lélegz6 szervik a dusan elagazé légecs6rendszer.

Idegrendszerik az izeltlabuakra jellemz6 ,hasducidegrendszer™,
amelynek részei. az agy, a garat alatti dic, az ehhez csatlakozé
hasduclanc és a sympathikus idegrendszer. A Kkarosité identi-
fikdlasahoz a rovar idegrendszere éppen gy, mint légz6szerve vagy
emészt6, illetve ivarszerve nem, vagy csak alig vehet6 tekintetbe.
A rovarkarositok meghatarozasaban a faanyagvédelem keretében
szinte kivétel nélkul a morfoldgiai bélyegek dominalnak.

Végtagcsokevények, labkezdemények a fejlédés els6 stadiumaban
a potroh minden szelvényén a 3 lemezbdl allé utolsé szelvényt
(telson) kivéve — felismerhet6k. A tovabbi fejl6édés soran vissza-
maradnak, vagy mint csokevények maradnak meg, a fejl6dés
folyaman esetleg el is tlnnek. A potrohlabakat, farcsutakat,
fartoldalékokat nevezik végtagcsokevényeknek.

Ivarszerveik pérosak. A két ivar kuls6é bélyegekben is kulén-
bozik egymastol. A ndéstényrovar ivarszervének mirigyei ragados
anyagot valasztanak ki. A megtermékenyitett petéket a ndstény-
rovar a tojocsovén at a fa repedéseibe, réseibe, kéregrészek bemé-
lyul6é részeibe rakja és a kivalasztott ragados anyaggal lerdgziti,
leragasztja azokat. A néstényrovarokat a petéik lerakasakor
a megfelel§ hely Kkivalasztdsdban szagl6érzékik és feltehet6en
izlelszervik segiti. Becker (1942) megfigyelése szerint a hazicin-
cér Hylotrubes bajulus L. pl. el6nyben részesiti a biciklikus terpé-
neket tartalmazé faanyagokat stb.

Petéik tdbbnyire gémb- vagy tojasalaklak, amelyeket két burok
véd. A bels§ az an. szikhartya, a kils6é a peteburok (choriori).
A peteburkon egy vagy toébb nyilas van, amelyek a peték meg-
termékenyitését teszik lehetdve.

A faront6 rovarok nagysdga 1,5—60 mm kozott valtakozik.
A legkisebb faronté rovarok egyike a szUbogarak (Ipidae) kézul
adodik, a vadgesztenyeszl (Xyleborus saxesini Rtzb.), a legna-
gyobb faronté rovarok kozil a 31—35 mm hosszi acscincért
(Ergates faber L.) emlitjuk meg példaként.

A faronté rovarok mérete, szine, alakja egy-egy fajon belll
sem feltétlentl és teljesen azonos.

A him és ndstény rovarok kozott alakbeli kalénbség van,
a néstény rendszerint nagyobb. PIl. a hazicincér himje 7—17, a
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a nésténye 11—22 mm hosszU. A himnek viszont tébbnyire a
csapja nagyobb, vagy egyéb jellegzetessége van.

A megel6z6 védekezés és a mar bekovetkezett rovartamadas
megszintetése céljabol a fapusztitdé rovarokra jellemzd8, az egyes
rovarcsaladokat és fajokat egymastdl megkilonboztetd adatokat
az egyes speciesek targyaldsakor kulon ismertetjik. A karositd
rovarfaj felismerése, azonositasa teszi lehetévé a legmegfelelébb technikai
vagy kémiai eljaras alkalmazasat, amellyel a fapusztitdé rovarok
alcai a legegyszer(ibb, leggyorsabb és legkevesebb koltséggel Kipusztit-
hatok.

A FAPUSZTITO ROVAROK ELET JELEN-
SEGEIT BEFOLYASOLO TENYEzZOK

A fapusztité rovarok a legkilonbdzébb favalasztékokat a leg-
kulonfélébb kortlmények kozétt tdmadhatjak. E rovarok a fa
anyagat taplalkozasuk, egyéni védelmik, szaporodasuk és fejl6-
désuk biztositdsara hasznaljak fel. A rovaralcadk a faban élnek és a
faanyagot furasaikkal roncsoljak.

Karositasaik igen sulyosak is lehetnek. Gondoljunk a padlo-
burkolati faanyagok szétroncsol6dasara, a fodémszerkezeti geren-
dak leszakaddsara — mely utobbi nemcsak vagyonbiztonsagot
veszélyeztethet, hanem kozvetlen életveszélyt is Jelenthet, s6t
szerencsétlenséget is okozhat. A muzeumokban 6&rzétt fatargyak
rovarfert6zottsége pedig potolhatatlan néprajzi, iparmivészeti,
m(ivészettorténeti, régészeti sth. értékek részleges vagy teljes
pusztulasat jelentheti. Kalon figyelmet kivdn a mez8gazdasagi
favalasztékok id6el6tti elpusztulasa elleni védekezés sziikségessége.

Az egyes rovarok jelentésége elterjedésik, illetve tomeges
fellépésik mértékétdl fugg. Karositasukra jellemz6 lehet, hogy
milyen fafajt mikor tAmadnak meg, a megtamadott faba milyen
mélyen hatolnak be és a faanyagok szévetét roncsol6 alcaik mennyi
idé alatt fejlédnek Ki teljesen ivarérett rovarra. Utobbiak egyben
a rovarfaj veszélyességére is magyarazatul szolgalnak.

A fapusztité rovarok elleni védekezés és a mar bekovetkezett
karosodas megsziintetése szempontjabol feltétlenidl fontosak a
kartevd rovarfajok életmodjara vonatkoz6 ismeretek.

A rovarok &ltalaban megtermékenyitett petékbél fejlédnek.
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Ez a megallapitas kilondsen az ivaros uaton szaporodd fapusztitd
rovarokra vonatkozik. Egyébként a megtermékenyités egyes
esetekben elmarad és akkor sz(iznemzés (parthenogenezis) Uutjan
— pl. darazsak, hangyak — vagy &alcanemzéssel (paedogenezis)
hozzak vilagra utédaikat.

A rovarfajok szerint valtozé és a kornyezeti viszonyoktél is
befolyasolt szami! petéik tobbnyire gomb- vagy tojasalakuak.
Finomabb felépitésik még nem teljesen tisztazott (Pjlugjelder,
1951). A petétdl a kész imagoig val6 fejlédés, tovabba a természetes
eléregedés kovetkeztében beallé halalig tartd vegetacio jelenti a
rovar életfolyamatat.

Eidmann (1941) a rovarok életfolyamatdban harom id@szakot
kilonboztet meg. Az ,embrionélis fejl6dés”-!, amely a megter-
mékenyitést6l a petébdl vald kiblvasig tart. Ez a fejlédési iddszak
altalaban csak néhany hetet vesz igénybe. A petébdl kikelt alca
fejlédését a baballapot eléréséig ,,postembrionalis fejl6dés™-nek,
majd a teljes ivarérettség bekovetkezését is magabanfoglald fej-
I6dést ,postmetabolikus” fejl6édésnek hatarozta meg.

A rovarok embrionalis fejlédését jellemzi, hogy az embridnak
mindig a hasi oldala fejlédik el6szér. Egy petébdl csak egy rovar
fejlédik (monoembriondlis fejlédés). Az embriondlis fejlédés a
peteburkon belul torténik. A peteburok szerepe itt kulonleges
jelent6ségli: a megtermékenyitett petéket védi a sérilést6l és né-
mely rovar fejl6dé embridjanak tartalék tapanyagul is szolgal.

A petébdl kibavé alca nem hasonlit a kifejlett rovarhoz. Az éalca-
test ideiglenes szervekbdl épul fel, fejlédése a nagyobbodas és az
atalakulas jegyében torténik. A teljes atalakulas (holometamorpho-
sis) hosszabb-révidebb id6t vesz igénybe. A fejlédés id6tartama
alatt az alcak az imagoallapot eléréséig tobbszor (4—=6-szor is) vedle-
nek. Az alcakori bélyegek egész sora elt(inik, hogy helyet adjon a
kész rovart jellemzd tokéletes szerveknek. E nagyaranyu és viszony-
lag gyors atalakulés alatt a mozgas és taplalkozés lehetetlenné valik.
A kdrnyezet — tehat a kulsé tényez6k — altal dontéen befolyasolt
metamorphozis soran a rovar nyugalmi allapotba kerul, amely alla-
potban a fejléd6 és Uj habitust felvett rovart babnak (pupa) nevez-
zuk.

Bab allapotban a rovar nem taplalkozik. Anyagcseréjét teste tar-
talékabol fedezi. Ennek folytan alcasulyahoz viszonyitva teste
sokat veszit sulyabol (Dudicli, 1927). Lélegzése természetesen nem
sz(nik meg.
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A baballapotban torténd fejlédés befejezésével az éalca utolséd
vedléseként leveti a babb6rt. A Kibavé Gj rovar mar nem né, nem
vedlik. Szinei megélénkillnek, majd a teljes ivarérettség is gyorsan
bekovetkezik.

A Kkifejlédott 0 rovar (imago) élettartama kuldnb6z6. Fajfenn-
tartasi 0sztonének a kifejl6dott rovar ardnylag gyorsan tesz eleget.
A rajzasi id6t a klimatikus tényezdk, de még a nap kilénb6zd o6rai is
befolyasoljak. A megtermékenyités helye is valtozé, de véaltoz6 a
nemek aranyszama is. Némely rovarfaj esetében a néstények szama
tilnyoma. (Pl. Anisandrus dispar F.) A fapusztitd rovarok a rajzas
utan mar nem élnek sokaig. A himek a parosodas utan tébbnyire
elpusztulnak, a néstények elébb lerakjak petéiket, esetleg a meg-
tamadott faanyagban elkészitik az Un. anyamenetet és csak ezutan
szlinik meg az életik. Kozben némely faj mar nem is taplalkozik.
(Pl. Ergates jaber L. — Spoudilis bupestroides L. — Criocephalus
rusticus L. stb.)

A néstény peterakasaval mindig egy nemzedék életének a le-
zarasa kovetkezik be és egy Uj nemzedék kezdetét inditja el. A gene-
racidé korforgasa, az egyes életciklusok id6tartama igen kulonbozé.
A cincér-, alszu- és lepkefélék kifejlédési ideje olykor egy évnél tobb
id6t igényel.

Ezt a kilonbséget nemcsak a rovarcsaladokra jellemz6 fizoldgiai
sajatossagok szabjak meg, hanem a rovarszervezetek fejlédését
egyéb tényezO6k is a legnagyobb mértékben befolyasolhatjak. Ilyen
tényez6k:

a fa mint tapanyag,

a fa nedvességtartalma,

a kornyezet hémérséklete,
a fa gombafert6zottsége.

A FA MINT TAPANYAG

Erd6allomanyok, erdei rakodok, flrésztelepek, raktarak, éptile-
tek, lakéasok, templomok, muzeumok, viziépitmények, mez6gazda-
sagi éplletek és kertészeti felszerelések stb. faanyagait a legkulop-
b6z6bb rovarok tamadjak. A faronté rovarok kozul szamos faj
az allo él6 fat tamadja. Mas rovarok a gombak altal fert6zott, kor-
had6 tuskokoén, nedvrekedt faanyagokban talalhatok. Egyes fajok
a mar megmunkalt vagy a beépitett faanyagot fert6zik meg. Megint
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méasok a mar évek vagy évtizedek oOta hasznalatban all6 fabol
készilt berendezési targyakat korrodealjak.

A faronté rovarok életjelenségeire vonatkoz6 megfigyelések alap-
jan ismeretes, hogy vannak rovarok, amelyek csak fenyéfat, vagy
csak lombos faanyagot, pl. a tolgy fajat tdmadjak el6szeretettel.
Ismeretesek azok a rovarok, amelyek csak a kéreg alatti, kambium
korali részeken, megint masok a faanyag szijacs-részében, illetve
gesztjében talaljak meg életlehetdségiket. A faanyagok kora is
szerepet jatszik a rovarfert6zések fellépésében és kifejlédésében.

A fapusztitd rovarok esetleges korlatozott tamadasanak magya-
razatat a rovarok taplalkozasi igényében és az utdd kifejlédését
érint6 fizioldgiai tényez6k ismeretében lehet keresni. A fapusztitd
rovarok nagy tobbségének taplalkozasi kérdéseit Uvaron (1928)
megéllapitasa szerint 1927-ig nem ismerték. Azéta ezen a téren nagy
haladas tortént. Becker, Butovitsch, Campbell, Escherich, Falck,
Fischer, Mansour, Muller, Parkin, Schmidt, Vité és mas kutatok
munkéssaganak publikaldsaval a farontd rovarok szakirodalméban
észlelt hianyok jelent6sen cstkkentek.

E rovarok dontéen fontos taplalkozasanak vizsgalatat Fischer
(1952) a kovetkezd pontokban foglalja 6ssze:

a) A furatliszt és a rovar Urulékének vegyelemzése.

b) A fat alkot6 egyes vegyuletek csdkkentésének hatdsa az alcak
fejlédésére.

¢) Alcék tenyésztése mesterséges taptalajon.

d) Enzimek jelenlétének vizsgalata az é&lcdk nyalmirigy véla-
dékaban és a gyomor emészténedvében.

A fapusztité rovarok taplalékigényei szabjak meg, hogy feny6-
vagy lombosfékat tamadnak-e. Vannak rovarok, amelyeknek tap-
lalékigényeit mind a tdlevell, mind a lombos faanyagok biztosit-
hatjak. Ezek kozé tartoznak a Callidium, Phymatodes, Anobium,
Ptilinus és a Hylecoetus fajok. PI. A Ptilinus pectinicornis L. és a
Hylecoetus dermestoides L. a lombosfak pusztitoi, de a jegenye- vagy
erdei feny6ben is pusztitanak (Becker, 1949).

Ugyancsak a tapanyagigény korlatozza a fapusztitd rovarok ron-
csol6 hatasat a szijacsra (Hylotrupes bajulus L. — Lyctus linearis
Goeze stb.), a tolgyfa gesztjére (Platypus cylindrus F.), a kéreg
alatti részre (Ips typographus L.). Taplalkozas-élettani szempon-
tok szabjdk meg a faronto rovarok nedvességigényét, amely igen
kilonbozé, s igy széles skalat mutat.
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Azok a rovarok, amelyek kozvetlenil a kéreg alatti részben talal-
jak meg életlehet6ségiiket, s amelyeknek életfolyamata éppen ezért
a kéreg alatti részekhez két6dik, — nem okoznak jelent6sebb karo-
kat. Ide sorolhaték azok a rovarok is, amelyek csak a babagyukat
stllyesztik mélyebben a faba (Pliymatodes, Tetropium), tovabba a
kéreg alatt koltd, tehat a fizioldgiailag kdros bogarak (Ipidae).

Az egyes fafajok természetes ellenallésagat figyelembe kell venni.
Ez nem az egyes vegyuletek hidnydban keresendd, hanem azokkal a
mérgez6 anyagokkal indokolhatd, amelyek az egyes rovarfajok
fert6zését gatoljak. Ilyen mérgez6 anyag a csersav, vagy a Kis-
molekuldju ligninrészek, amelyek kémiai felépitése még nem tiszta-
zott. Ha a hazicincér alcajat, amely életlehet6ségét a fenydfélékben
talalja meg, lombosfaba helyezik at, az alca elpusztul. Az elpusztu-
las oka a lombosfa szdveti és vegyi felépitésének kilonbdz8sége
lehet. Kisérletek beigazoltdk, hogy a csersav és az emlitett lignin
higitott luggal torténé kdzombdsitése, illetve kivondsa a fabol a
Hyloptrupes bajulus alcaja részére a lombos faanyagot is felhasznal-
hatéva tette.

A faanyag a rovarok részére altaldban nem jelent taplalékot, mert
a fa szovetét felépitd vegyuletek kozil a celluloz és a hemicellul6zok
lebontaséhoz sziikséges, fajlagos hatésa, hydrolizal6 enzimmel nem
rendelkeznek. A Lyctidae, Bostrichidae és egyes Cerambycidae &lcai
vizsgalatakor megallapitottak, hogy ezek nem képesek a cellulozt
és a hemicellul6zokat lebontani, ezért taplalkozasukhoz, anyag-
cseréjukhoz a sziikséges szénhidratot a megtamadott faanyag-
keményit6- és cukortartalmabdl fedezik. E rovarok tehat a nagyobb
keményitétartalma lombos faanyagokat tamadjak.

Escherich (1900) az alszuk és egyes élesztégombak szimbidzisanak
felfedezése ota a celluloz megemésztésével kapcsolatban kilonbdz6
vélemények alakultak ki. Buchner (1928) és mas kutatok ugy vél-
ték, hogy a cellul6znak a rovarélcak altali megemésztése a mikro-
organizmusokkal valé egyuttélés fuggvénye. A kildnb6zd mikro-
organizmusok feladatanak tudtak be pl. a cellul6z-enzim kivalasz-
tasat. Miller (1934) és Mansour (1934) e feltevést tévesnek talal-
tak, amely megallapitast Parkin (1940) is meger&sitett. A vizsgala-
tok tovabbvitelében és kiszélesitésében a Cerambycidae és Anobi-
idae-ié\ék enzim (cellulaz) kivalasztd6 képességét Schmidt (1951)
elfogadottnak veszi és a faront6 rovarokkal élettarsulasban (sym-
biozis) él6 penészgombak és baktériumok, tovabba véglények rész-
vételérdl ir. Nyikityin (1951) a celluléz bomlasaban résztvevé orga-
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nizmisok kozodtt — a fapusztité gombakon kivil — a rovarokat,
tovabba az anaerob és aerob baktériumokat, kulénb6z6 véglénye-
ket, valamint csigakat, férgeket emliti meg.

A Hylotrupes bajulus alcéi a cellul6z és a hemicellul6z egy részét
enzimjeikkel képesek lebontani anélkul, hogy mikroorganizmusok-
kal szimbidzisban élnének. A cellul6z bontasa a fajlagos hatasu
hydrolizal6 enzim (cellulaz) hatasara torténik.

A fadarazsakkal (Siricidae) kapcsolatos megfigyelések szerint
alcaik a fa sejtiiregeinek tartalmabdl taplalkoznak. A cellul6z meg-
emeésztésére képtelen Lyctus alcakhoz hasonléan ragasmeneteik
er6sen tomottek és a furatliszt nem tartalmaz Urulékcsomokat,
amelyek jelenléte olykor kiegészit§ diagnosztikai adatként hasznal-
hato fel a karosito rovarfaj azonositasahoz.

A celluléz lebontasaval kapcsolatosan érdekes megemliteni, hogy
amig a faront6 gombak a celluléz lebontasaval a megtamadott fa-
anyagot elszinezik (filledés, reves korhadas, lagy korhadas), addig
a fapusztitoé rovarok beleiben talélt faanyag nem mutat elszinez6-
dést (Becker, 1949). Csak a gombaktdl el6fertézott, illetve mar
korhasztott faanyag mutat a rovarok altal tértént megemésztés
utadn az egészségestol eltérd szint.

A farontd rovarok életfolyamatuk kodzben fokozatosan felhasz-
nalodo, a fehérjeképzéshez nélkulozhetetlen nitrogénsziikséglet
fedezését a fa fehérjetartalmabol biztositjdk. Bipper (1930),
Afansour és Mansour— Beck (1937), Hopf (1937) tanulmanyaikban
alatamasztjak azt a megallapitast, hogy a fapusztité rovarok a
nitrogént abbdl a faanyagbdl szerzik meg, amelyben élnek. Az erre
vonatkozo vizsgalatok sorén 15 faronté rovar &lcainak bels6 részé-
ben talaltak fehérjebonté enzimet. A faanyag tobb fehérjét tartal-
maz6 része biztositja a jobb taptalajt. A fa tobb fehérjét tartalmazo
rétegeiben az alcak kifejlédési ideje rovidebb. Korhadt faban az
alcak farasa kisebb ellendllasra taldl, az alcak igy nagyobb mérték-
ben képesek nitrogént felvenni. Fejlédésik tehat kisebb mértékben
korhadt faban gyorsabb, mint az egészséges, faronté gombaktdl nem
fert6zott faban. Amig a fehérjék az alcak fejlédését segitik eld,
addig a szénhidratok (sz6l6cukor, keményitd) a rovarok bél- és sziv-
izmait erdsitik.

Fehérjeszegény faanyagban a bogaralcak a leveg6 fé alkotorészé-
nek, a nitrogén (78,10%) egy hanyadanak lekotésével, esetleg a
vitaminok felerGsitésével igyekeznek tapigényuket kielégiteni. Ezt
az un. élesztégombakkal valé tarsulds révén érik el. E szimbiozis
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fennallasat meger6siti Becker (1943), aki a Leptura rubra L. és az
Ergates faber L. cincérek alcainak bélcsatornaiban szimbionta élesztd-
gombakat talalt.

Félszaraz és légszaraz faban él6 cincéreknél megfigyelhet6, hogy a
fatest, kéreg-hancs kortli részében é16, furd cincérlarvdk — mint a
cellulézt és pentozant lebontdé Phymatodes testaceus L., tovadbbé a
Callidium violaceum L. — nagymértékben a fehérjékben gazdagabb
szijacsrészt hasznaljak fel, és a gesztrészbe ritkabban hatolnak be.
Kés6bb tobbnyire visszafordulnak a szijacsbél a kéreg-hancs 6ve-
zetbe. Ugyanez vonatkozik a fenydfélék szijacsat pusztitdé Hylotru-
pes bajulus L. bogar alcéaira is. Fischer (1945) megfigyelése szerint a
kazein-enyvvel ragasztott furnirlapok az Anobium-félék fokozott
fejlédését biztositjak. Ez esetben is a fehérje tapértékének fokozott
jelent6sége mutatkozik meg.

A fehérjék tehat nélkulézhetetlen tapanyagai a farontd rovarok-
nak. Ennek eltavolitasa vagy kivonasa a faanyagot megvédené a
rovarok tamadéséatol.

Az alszikkal (Anobiidae) szoros élettarsulasban éI6 penész-
gombékat egyes kutaték vitaminaddknak, vagy fehérjét szallitd
szervezeteknek tartjak, amelyek gyakran egyuttm(kodnek mas
mikroorganizmusokkal, pl. baktériumokkal, véglényekkel.

Fapusztité rovarok és gombak egyittes, pontosabban: egymas-
utan kovetkez§ fellépése jol megfigyelhet6 az erd6ben korhado tus-
kokban vagy az épuletekbe beépitett falbaér6 gerendavégek vizs-
galatakor. A gerendak felfekvési helyei, tovabba a bikkfa par-
ketta-lécek kettés fert6zési esetei nem ritkak {Balint, 1954).
(8. kép.) Az un. nedves korhadasos (Coniophora cerebella nevd
gombafaj tAmadasanak hatasa) faanyagokat a faront6 rovarok el6-
szeretettel tamadjak. Ez arra magyarazhatd, hogy a korhadé vagy
korhadt faanyag fellletén kialakulé hossz- és harantiranyl repedé-
sekbe a nésténybogarak szivesebben rakjak le petéiket, mert a
repedések bizonyos védettséget jelentenek.

Egyes rovarnemzetségek- és fajoknak tapigénye kielégitésére a
nésténybogaraknak kilonleges képességik van. Vegyuk példaul a
szijacsbogarat (Lyctus linearis Goeze.). A n@stény szijacsbogar
mint a lombosfak tamaddja, petéi lerakasat olyan fafajokra korla-
tozza, amelynek likacsai nagyobb atmeérdjliek, mint a tojécsdve.
A trachedk és edényszer( tracheidak keresztmetszeti képe (poru-
sok) természetesen fafajonként valtozik. Az egyes fafajokon beldl
a korai fanak tagabb uUregl, a kései fanak szlikebb Uregl likacsai
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vannak. A korai fa edényeinek atmér6je gyakran tdbbszordse a
késeinek. Ezt a szovettani kilénbséget a szijacsbogar ndésténye
Osztonosen kihasznalja. A tojocstve bevezetéséhez megfeleld lika-
csokat keresve, meg tudja kilonboztetni a keményitétartalmu szi-
jacsrészt és a korai fa tagabb Uregl porusait (Parkin,1936, Fischer,
1952).

A rovarok izlelése és szaglasa a faanyagok megtamadasat illetéen
Becker (1949) szerint nincs tisztdzva. A dacos kopogd Dendrobium
pertinax L. a pete lerakdasahoz kimondottan a gombafert6zott fat
részesiti elényben. Ezt Becker is megallapitja, de tovabbi kovet-
keztetést nem von le annak ellenére, hogy ezt a termeszek esetében
is regisztralja. A hazicincér Hylotrupes bajulus L. ndsténye pete-
lerakaskor elényben részesiti azokat a helyeket, amelyek a zart
szénlancu (ciklikus) vegyiletek kozll meghatarozott terpéneket
tartalmaznak. Ez a megéllapitas is a fapusztitd rovarok szaglo-
képességét latszik igazolni. Az &cscincérre Ergates faber L. a szak-
irodalom szerint a kd&szénkatranyolaj szaga van hatassal. Ezt a
frissen telitett és a szabadba kiépitett vezetékoszlopokon figyelték
meg. A szUbogaraknak (Ipidae) fajlagos szagingerét kivaltoé fafajok
illbanyagdnak hatédsa nem kétséges, de mint Becker megallapitja,
ennek tisztazasa sem tortént eddig meg és ez igen nehéznek is lat-
szik. Ennek az a magyarazata, hogy a feny6félék eddig ismert illo-
olaj tartalmara vonatkoz6 megallapitasok allnak csak rendel-
kezésre.

A faront6 bogarak alcait a faanyagok roncsolasa, tehat a mdszaki
kéarositas tekintetében Parkin (1940) a rendelkezésre all6 anyagot
sajat vizsgalati eredményeivel felfrissitve harom csoportba osztotta.

1. Csupan a fa sejttartalmat és esetleg a poliszacharidok egy
részét felhasznalé rovarok =
Bostrychidae.

2. A fa sejttartalmat és a sejtfal szénhidratjait (a cellul6z ki-
vételével) felhasznalé rovarok =

Ipidae.

3. Mind a faanyagok sejttartalmat, mind a sejtfal szénhidratjait
(beleértve a cellulozét is) felhasznalo rovarok =
Anobiidae.

Schmidt (1951) a mdszakilag karosité rovarokat gazdasagi jelen-
t6séguk szerint csoportositotta:
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I. csoport: Cincér-félék, Cerambycidae
Kopogobogarak vagy alszuk,
Falisztbogarak, Lyctidae
Faragébogarak, Lymexilonidae.

I1. csoport: Szufélék, Ipidae
Torzsszufélék, Platypodidae
Csuklyasszuk, Bostrychidae
Ormanyos bogarak, Curculinoidae

Vité (1952) a faszerkezetek kartevdit els6dlegesen (primar),
masodlagosan (sekundar) és harmadlagosan (terciar) karosito
rovarok csoportjaba sorolja

Els6dlegesen karositd rovarok az él6 fa sejttartalmat hasznaljak
fel életfolyamatuk biztositasara. Taplalékukat a kambiumhoz
kozeles6, viszonylagosan nagyobb fehérje- és keményitStartalmu
vegyuletek, tovabba a fa nedvességtartalma biztositja.

Mésodlagosan karosité rovarok a nedvrekedt faban, valtozé
kitettségi viszonyok kozott, tobbnyire csekélyebb fehérje- és
keményitétartalmu faban pusztitanak. A tapanyag felvételének
megoldasa ez esetben is korilményes, sokréti és részben kozvetlenul
az atlagos nedvességtartalom fliggvénye. Masodlagosan karosité
rovarok csoportjdba a csokkent, de még relative nagy nedvesség-
tartalmd, gombafert6zott anyagokban karosité Platypus és Hyle-
coeitzs-fajokon kezdve a Cerambyx cerdo éppen ugy besorolhato,
mint a Cossus-cossus, vagy a szarazabb faanyagokat roncsolo
Lyctus, illetve Bostrychus fajok.

A tolgyfa parkettakban nalunk gyakran pusztité Lyctus linearis
Goeze baktériumokkal val6 egyuttélése Koch (1936) szerint valo-
szind, de. nem tisztazott. Feltételezhetd, hogy a tolgyfa szijacs-
részének lebontdsdban baktériumok is részt vesznek, amelyek
vitaminforrasul, vagy a nitrogénszikséglet részleges fedezéséll
szolgalnak.

Az alszuk (Anobiidae) kozul nalunk a lakéépiletek, kézépuletek,
muzeumi targyak, méemlékek leggyakoribb kartevéi a halal 6raja,
Anobium punctatum de Geer nevld bogar alcai taplalkozasilag
a legigénytelenebbek. Nem ambroéziafag rovar, faronté gombdak
jelenléte nélkul igen oreg faban is megél és jol fejlédik. Becker (1942)
megitélése szerint a fehérje mennyisége befolyasolja ugyan az alszik
larvainak novekedési gyorsasagat, de kozel sem olyan mérték-
ben, mint a hacicincér, Hylotrupes bajulus L. alcai esetében.
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A hazicincér fehérjeéhségére jellemz6, hogy az alcak képesek
egymast — Fischer (1942) megfigyelése szerint — felfalni. A tropusi
termeszek igen veszedelmes rovarok, fehérjeéhségik kielégi-
tésére sérllt vagy elpusztult tarsukat is megeszik. Erre Goetsch
(Naturwiss. 1944/32—48) nyomatékosan utal. Az Anobium punc-
tatum de Geer alcai altal kivalasztott enzimmel — éppen ugy,
mint a tarka kopog6 Xestobium rufovillosum de Geer, a toboz-
rdgé alsza Ernobius mollis L., vagy a fés(iscsapu kopogéd Ptilinus
pectinicornis L. alcai altal kitermelt fermentekkel a celluléz és a
hemicellul6z viszonylag ko&nnyen lebonthat6. A tarka kopogo
Xestobium rufovillosum de Geer f6leg az igen régi faanyagokat
fert6zi, s ezek kozul is el6szeretettel a tolgy fajat. E rovar alcainak
életjelenségeit figyelve Vité (1952) gy taladlta, hogy gombafert6-
z6tt faban e bogéar alcainak életlehet6sége kedvezObb.

A fa keményit6tartalma a faronté rovarok alcainak egyik fontos
tapanyaga. Keményit6 hidnydban az alcak képtelenek fejlédésre.
Ha a fa keményit6tartalma csokken, Ugy az egyes rovarok élet-
ciklusa 2 vagy tobb évre is meghosszabbodhat. Ha a fa keményit6-
tartalmat ki lehetne vonni, Ugy az egyes faronté rovarok részére
alkalmatlann& valna.

A kék fadarazs Paurunts juvencus L. alcai a ragasmenetekben
talalhato ragesalok ismételt atragasat Ass és Funtikow emlitik meg.
Ez a kérdés taplalkozés-élettanilag még nincs felderitve. Faanyag-
védelmi szempontbdl ez id6 szerint kulonben sem érdekes.

Harmadlagosan karosité rovarok csak a tobbé-kevésbé korhado,
vagy korhadt fa anyagabodl taplalkoznak.

A FA NEDVESSEGTARTALMA

A faanyagvédelem kérdéseivel foglalkozva kordbbi munkank-
ban ,,A beépitett faanyagok korhadaba és védelme” c. kdnyvink-
ben a faanyagok nedvességtartalmardl szélo fejezetben idéztuk
Liese professzor (1951) megéllapitasat, amelyv szerint a faronto
gombédk minden életmegnyilvanulasahoz nedvesség szikséges.
A gombasporék kicsirazasédhoz, az enzimek kivalasztasahoz és ezzel
a fa anyaganak lebontasahoz, a gomba testét alkoté elemek: fonal
(hipha), fonalszovedék (mycelium), tenyészé (vegetativ) test és
a szaporodast szolgalé (reproduktiv) termotest fejl6déséhez ned-
vesség sziikséges. Az életfeltételek kozott kilondsen nagy fontos-
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sdgu nedvességet a fapusztitd gombak a fabol nyerik. Ennek meg-
ismétlését azért tartottuk sziikségesnek, mert mint az el6bbiekben
érintettik, taplalkozas-élettani szempontbdl figyelve, a fapusztitd
rovarfajok egész sora bizonyos mértékben a faban él6 gomba-
képz6dményekre van utalva.

A fapusztitd rovarok életlehet6sége szempontjabdl nem kevésbé
jelentds a szubsztratum nedvességtartalma. Ez a megéllapitas
ma mar nemcsak az eléggé elvont tudoményég: az alkalmazott
entomoldgia keretében végzett kisérletek és vizsgalatok eredménye,
hanem a gyakorlati faanyagvédelem megfigyelései, illetve tapasz-
talatai alapjan is rogzithet6k. Korabban ugyanis a rovarok anyag-
cseréjéhez dontd tényezének a taplalékanyagot és a hémérsékletet
tartottak.

A nedvességgel szembeni magatartasuk szerint a faronté rovarok
harom nagy ©kolégiai csoportra oszthatok:

1. Azok a rovarok, amelyek kezdeti vagy teljes fejl6désiikhoz
a fanak eredeti vagy kevéshé csokkent nedvességtartalmat igénylik.
Ebbe a csoportba tartoznak a szufélék, a torzsazu-félék, a farago-
bogarak, egyes ormanyos bogarak, némely cincérfajok, tovabba
némely darazs és farontd lepkék.

2. Azok a rovarok, amelyek régen dontott ipari faban feldolgo-
zott, megmunkalt, beépitett faanyagokban, vagy fabol készilt
berendezési targyakban talalhaték meg leginkabb, de taplalék-
felvételUk magasabb nedvességtartalmu faanyagot kivan. E rova-
rok nedvességigénye a fa rosttelitettségi fokanak alsé hataran van.
Ez megfelel atlagosan netté 27% nedvességtartalomnak. E cso-
portba sorolhaték pl. az &cscincér Ergates faber L. — vOrds virag-
cincér Leptura rubra L. — félcincér Spondylis buprestoides L.,
tovabba az ormanyos bogarak Curculinoidae kozil a banyafa bogar
Rhyncolus culinaris Grm. és legtdébb termesz.

3. E csoportba azok a farontdé bogarak tartoznak, amelyek
teljes fejl6édéstiket, az egész életciklusokat légszaraz faban talaljak
biztositottnak. Nedvességigényuk jelentékenyen a fa rosttelitettségi
fokanak als6 hatara alatt van. Legkevesebb az e csoportba tartozé
fapusztitdé rovarok szama, amely azonban nem jelenti azt, hogy
e rovarok hatasa, karositasa kisebb jelent6ségli lenne. Eppen az
idesorolhaté rovarok fert6zhetik a légszaraz ipari fat, illetve az
éplletfat mint nyersanyagot vagy félkész arut, a lak6épuletek,
termel6lzemek, miiemlékek, templomok, muzeumok, mez6gazda-
sagi felszerelések beépitett faanyagait, illetve faboél készilt berende-
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zési targyait. lde tartoznak pl. a hazicincér Hylotrupes bajulus L.,
a halal 6éraja Anobium punctatum de Geer a szijacsbogar Lyctus
linearis Goeze, valamint feltehetéen a piros csuklyads bogar
Bostrychus capucinus L., kék feny&cincér Callidium violaceum L. stb.

E csoportokat nem lehet élesen elhatarolni, igy a csoportokon
kival, illetve az egyes csoportok hataran (n. atmeneti fajok is
vannak. Pl. a godroésnyaka cincér Criocephalus rusticus L., savos
feny6cincér Asemum striatum L., barsonyos darazscincér Plagio-
notus arcuatus L., tovabba az egyes kopogobogarak és termeszek.

A légszaraz faanyagokat tamadd bogarak kozll a legszarazsag-
tlrébb a hazicincér és a szijacsbogar. A kb. 40%-os allandé lég-
nedvesség mellett kb. 7% nedvességtartalmi faban e rovarok
alcdi még nem mutatnak sulycsdokkenést. Ez a nedvesség nem
jelenti persze az optimalis nedvességigényt. A haldl oOraja és a
hazicincér alcainak fejlédése a nedvességtartalom rosttelitettségi
fokig valé emelkedésével allanddéan fokozédik. A szijacsbogar
novekedési optimuma 15%-o0s fanedvességi é&llapot mellett van
biztositva. 25%-0s fanedvesség hataran a Lyctus-alcak fejl6dése
megsz(inik (Becker, 1949).

A halal éraja petéib8l az alcak 20—22 C° kozotti hémérséklet
és legalabb 65% relativ légnedvesség mellett fejlédnek legkedve-
z8bben. 45%-0s vagy ez alatti relativ légnedvesség esetén Spiller
(1948) szerint a rovarpetékb8l az alcak mar nem fejlédnek Kki.

A fiatal alcdk nagyobb nedvességigényliek és ennek megfeleléen
taplalkozasuk és fejlédésik szempontjabdl nagyobb nedvesség-
tartalmu faanyagot szikségeinek mint az id6sebb pl. a baballapot
elétti fejlettségben €él6 fard alcdk. 50%-os vagy Kkisebb relativ
nedvességu légtérben — tehat 10—12% Kkiegyenlit6é fanedvességi
allapotnakjmegfeleléen — a kopogo6bogarak nem tamadjak meg a
faanyagokat.

Ha a faanyag rovarfert6zott és annak nedvességtartalma a
fert6zés id6tartama alatt csokken, szamolni lehet a rovartdmadas
fokozatos megsz(inésével.

A KORNYEZET HOMERSEKLETE
A hdmérséklet kérdése — éppen Ugy, mint a fapusztitdé gombéak
esetében — a rovarok életfolyamataban is jelentds szerepet jatszik.
A hémérséklet emelkedése vagy stillyedése, az uralkodd hémérsék-
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leti értékek kozvetlenil befolyasoljdk a pete csirazasat, az alcak
anyagcseréjét és ezzel azok fejlédési id6tartamat, az U] bogarak
ivarérettségének bekovetkezését, a rajzas idejét, a megtermékenyi-
tés id@szakat; Osszefoglalva: a rovar életének minden megnyilva-
nulésat, sét élettartamat is.

A kornyezet hémérsékletének és nedvességi viszonyainak be-
folyasa az egyes rovarszervezetekre Becker (1942), Kelsey (1946),
Bletchly (1951) vonatkozd kutatasai alapjan valtak ismeretessé.
Fischer (Forest Products Research Laboratory, Princes Riesborugh
a Z. Morph. Okoi. Tiere, 39, 1942, N. Z. J. Sei. Techn. B. 27. 1946,
Proc. IX. Th. intern. Congr. Entom. Amsterdam, 1951.) kdzlései-
ben illetve el6adasaban publikalt eredményeket az alkalmazott
entomolégia szempontjabdl értékelte. Elméleti eredményei azon-
ban a gyakorlati faanyagvédelem szempontjabol is igen értékesek.

A kornyezet hémérséklete a faban él6-furé bogaralcak anyag-
cseréjét, oxigénfelvételét, enzimek Kivalasztasat nagymértékben
befolyasolja. Az egyes bogarfajok hémérsékletigénye természetesen
véltozé. Kulén kell megemliteni az egyes rovarnemzetségek ala
tartoz6 rovarok hémeérsékletigényeit. A hémérséklettel kapcsola-
tosan is tapasztalhaté a rovarok alkalmazkodoképessége, ami az
alacsonyabb vagy magasabb h&mérséklettel szembeni tlirésben
jelentkezik. Vité (1951) a magasabb h&mérsékletet 42—50 C°
kozott jeloli meg. E hémérséklet tartés hatasara megfigyelhet6 a
rovarok fokozott mozgasa, aminek oka anyagcsere-zavarukban
kereshet6. A koérnyezet hémérsékletének ilyen irdnyd hatdsanak
foka figg a levegé relativ nedvességtartalmatél, a magasabb hé-
mérséklet id6tartamatdl és nem utolsésorban a rovarok fiziolégiai
adottsagatol. Tartés meleg a fapusztitdé rovarok alcainak fizikai
kimerilését, elernyedését, majd lassu pusztulasat okozhatja. Ha
magasabb hémérséklet mellett a kornyezet leveg6jének relativ
nedvességtartalma is nagyobb, a rovarok életfolyamataban a fej-
I6dés kevésbé gatolt. Természetesen ez inkdabb a 22—30 C° ko-
z6tti hémérsékletre vonatkozik.

Magasabb hémérséklet — kb. 50—55 C° — hatdsara a rovar-
alcak aranylag gyorsan elpusztulnak. A peték hdével szembeni
ellenalloképessége még nem eléggé tisztazotta

A bogarpetékb6l kikelt fiatal alcak 20—25 C° hdémérséklet
mellett fejlédnek legjobban. A kozponti f(itéses térségekben, az
Gn. szaraz meleg nem kedvez6 a farontd rovarok életlehetésége
szempontjabdl. A lakdsok padléburkolataiban és a nyilaszaro
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szerkezetekben gyakran pusztito Anobium punctatum de Geer
petéi részére a 22—23 C° kozotti h6mérséklet biztositja legmeg-
felel6bben a tovabbi fejlédést. E bogarak a magasabb hémérsékletet
nem tdrik, a kritikus hémérséklet 28 C° hataran kovetkezik be.
A Hylotrupes bajulus h6émérsékleti optimuma 28—29 C°. Meg-
figyelhet6 volt, hogy az éplletekben a cincérfert6zések inkabb a
déli oldalakon, ezen belil pedig a melegebb fedélszékekben
voltak észlelheték. Erre vonatkozéan kulon tajegységekre sz6l6
megfigyelések is rendelkezésre éallnak. E vizsgalatok a kulonféle
fodém- és fedélszerkezeti faelemekben és az épuletek kildénbozd
részeiben megallapitott fert6zés gyakorisaga és mértéke alapjan
torténtek.

A hémérséklet fejlédés-élettani hatasat kevés fajra vizsgaltak.
Kozép-Eurdpaban leggyakrabban el6fordul6 és a fapusztito rovarok
kozil legtobb kalamitast okozé Anobium punctatum de Geer és
a Hylotrupes bajulus-t Becker, Schuch, tovabba Fischer, Kelsey,
Spiller tanulmanyoztdk. E két rovarfaj hémérsékleti optimumat
kulon abran szemléltetjuk (5. abra).

Altaldban azt lehet mondani, hogy a nyari hénapokban minél
kés6bb van a rovar rajzasi ideje, az alca kifejlédéséhez annal ma-
gasabb optimalis melegre van”szilkség. Kozép-Eurdpaban a hazi-

5. abra. A hémérsékleti kulonbségek hatasa a halal oraja Anobium
punctatum és a hazicincér Hylotrupes bajulus alcainak fejlédésére (Becker
és Schuch szerint)
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cincér a magas hémeérsékletet kedveli. A fapusztitd rovarok fejl6-
désére,az alacsony hémérséklet hatdsa mégsem mondhaté tulzott
jelent6séglinek. A hideg dermeszt6 hatasaval szemben a rovar-
szervezetek kisebb érzékenységet mutatnak. A hideg okozta
merevség a meleg id6jaras bekodszontésével megszinik. A nagyobb
fagy természetesen nagyobb pusztitast is okozhat, de altaldban
a mérsékelt hideget hazai farontd rovaraink elviselik. Angliaban
a flizfarontd lepke Cossus-cossus L. alcaira vonatkoztatva Fischer
(1941) megéllapitotta, hogy a téli minusz 20 C° hideget tulélték,
de a kora tavasszal hirtelen lecsokkent —17 C° h6mérséklet mellett
elpusztultak.

A féban él6-furé alcakat az er6sebb hémérsékleti valtozasokkal
szemben a fatest rossz hdvezetd, hémeérsékleti ingadozasokat Ki-
egyenlité és lassitd tulajdonsaga védi. A tulsagosan meleg illetve
hideg tehat inkabb a kéreg alatt él6 insectakat érinti. Ennek
felismerésében kézenfekvd, hogy minél mélyebben él egy fapusztitd
rovar alcaja a megtamadott faanyagban, annal nagyobb a védett-
sége a fiziolégiai szempontbdl kétségtelentl szamottevé hémér-
sékleti valtozdsok hataséaval szemben.

A FAANYAG GOMBAFERTOZOTTSEGE

Mint ismeretes, a fapusztité rovarok nemcsak a fa anyagat fel-
épitd egyes vegyuletekbdl taplalkoznak, hanem — kiléndsen a
petékbdl kikel§ fiatal alcak — a faban a ragasmenetek falara
atterjedt gombafonalakbol is.

Taplalkozas-élettani vonatkozasban a fa belsejében koltd,
technikailag karos szufélék gombatenyészté és terjeszté tevékeny-
sége régota ismert. A gombanak az alcamenetekben valé meg-
telepitésér6l az anyabogar gondoskodik. Az anyabogar — pl. a
savos fenydszi Xyloterus lineatus OI. — kifejlédési helyén a
gombaspérakat a szdjan keresztul felveszi és a gyomraban elrak-
tarozza. A nésténybogar megtermékenyitése utan a koltésre alkal-
mas helyen elkészitett anyamenet falara a szdjan keresztill a meg
nem emésztett gombaspérakat visszahelyezi. A spérak ezutan
lassan kicsiraznak. A kékfest6 gombak (Opkiostoma-félék) meg-
telepllése és terjedése lehet6séget ad tehat az egyes bogaralcak
els6dleges taplalasara és ezzel egy fapusztitdé rovarfaj életciklusa-
nak megkezdésére.
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A bogarélcakat taplal6 gombéakat Schmidberger (1836) nevezte el
»=ambrozia” gombaknak, amikor a Xyleborus dispar alcameneté-
nek falan fehéren csillogd, molyhos képz8dmeényeknek nevet adott.
Hariig (1844) kimutatta, hogy a Schmidberger altal fellelt anyag
tulajdonképpen gombaképzddmény. Schmidi (1951) szerint'minden
rovar — amely az Gn. ambrézia gomban nevel6dott — ambréziafag
(Ambrosiaphage) bogarnak nevezhetd.

Az ambroézia gombak a radgasmenetek falat sotét szinlre festik,
amely elszinez6dés biztos jele az ambrozia bogar tamadasanak.
Egy masik felfogas szerint (Minch, 1908) a ragasmenetek falanak
kékes elszinez8dése tulajdonképpen optikai jelenség, amely fény-
torés eredménye, amit a faanyagok fehér és a gombafonalak sétét-
barna szine kozotti szinellentét magyardz meg.

Kurir (1951) és Vité (1952) szerint a penésztenyészté fabogar
Hylecoeius dermestoides V. &\cai az Endomices hilecoeli Neg. amb-
rozia gombanak a ragasmenetek falara ndétt fonalszévedékébdl
taplalkoznak.

A faanyagokat felépitd vegytletek taplalkozas-élettani felhasz-
nalasaban ezenkivil még a Fungi imperfecti osztalyba sorolt, eddig
hianyosan ismert gombak, f6leg konidiumos szervezetek, mint
szimbiontak vesznek részt.

A FAPUSZTITO ROVAROK TOMEGES
ELTERJEDESENEK OKAI

Az egyes rovarfajok elszaporodasa tulajdonképpen a koérnyezet
éghajlati viszonyainak, az ellenik valé védekezés aranyanak,
tovadbba a taplalkozas-élettani feltételek kielégitésének fiiggvénye.
Témeges elterjedéstik olyan nagymérv( is lehet, hogy — az 1954.
évi vizsgalataink szerint — egész hazsorok lakééptleteinek fodém-
szerkezeti faanyagat, féként a padlasfodémekbe beépitett geren-
dakat is megtamadhatjak és az egymas melletti hazakban tdmeges
elszaporodasuk altal rendkivil sulyos karokat okozhatnak.

A beépitett faanyagok mint épuletszerkezeti elemek, kulonbdz6
éplletek és épitmények fabodl készilt berendezési targyai, nem
utolsésorban muzeumok faobjektumai, templomok berendezései,
faszobrok sth. gyakran esnek aldozatul az Anobium vagy a Lyctus-
félék tamadasainak,
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A rovarfert6zések tomeges elterjedésének okait tekintve, hazank
klimaja megfelel mind a hémérsékletet, mind a csapadékot és
széljarast illetéen a kozép-eurépai éghajlati viszonyoknak. igy az
egyes fapusztité rovarfajok fellépését — faanyagvédelmi intézke-
déseinken tul — a kilonbdzd relaciokbol importalt faanyagokkal
valé behurcolas is el8segitheti. A behurcolas veszélye minden
importald orszagot érinthet. Anglidban pl. az Egyesiilt Allamokbdl
behozott faanyagokkal a Lyctus planicollis Le Conte és a Lyctus
parallelopipedus Melsh nevld rovarfajok szaporodtak el felt(ing
mértékben és elszaporodasuk aranya méltan keltette fel az érde-
keltek figyelmét. A nagyaranyd rovarfert6zés okat is felderitették
és megallapitottak, hogy ez az amerikai fatelepeken az 1914—18.
évi vilaghdborl alatt a kereskedelmi hajoforgalom szlinetelése,
illetve csokkenése folytan visszatartott és igy felhalmozott készletek
tisztantartasanak elmulasztasa volt. Nalunk a tolgy flirészaru
importja kapcsan mertltek fel panaszok a lombos fatelepe-
ken.

Eghajlati viszonyaink kedvezdek tehat a kiilonbozé fapusztitd
rovarok tomeges elszaporodéasara. Fokozza a rovarfertézések elter-
jedésének lehet6ségeit gyakorlati faanyagvédelmink viszonylagos
elmaradottsdga. A megel6z6 védekezés széleskdr(i alkalmazasa és
nem jelentheti az altalanos faanyagvédelem biztositasat, ha tudjuk,
hogy a mar bekévetkezett rovartamadasok Kivizsgaltatasa és meg-
szlintetése még mindig jelent6s pénziigyi és technikai akadalyokba
Utkozik.

A fapusztitdé rovarok elterjedését el6segité harmadik, egyben
talan a legfontosabb tényez6 a rovarok életlehet8ségét biztositd
nedvesség.

Erdei rakodok paradis légterében, folydk, tavak partjan, tovabba
csapadékos esztenddkben a rovarok nagyobb aranyd elszaporodésa
figyelhetd meg. Ezzel szemben a szarazabb esztendd, kevesebb
csapadék, vagy alacsonyabb hoémérsékleti viszonyok az éalcak
kifejlédését, tehat a rovarok elszaporodasat jelentésen csokkent-
hetik.

A masodik vilaghaborua sulyos pusztitasai, kiilondsen pedig Buda-
pest ostroméanak kihatasai e téren igen sulyos helyzetet teremtettek.
A bombatamadasok hatasara épuleteink egy hanyada sulyosan
megsérult és honapokon keresztul beazott (9. kép). A fapusztité
rovarok a nedves fodémszerkezeti faanyagokat elGszeretettel
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tamadtak és éveken keresztlil azokban élve, flrva, majd elszaporo-
dasuk altal megsokasodva nagy karokat okoztak.

A tet6héjazatok meghibasodasa, a légnyomas kovetkeztében be-
tort ablakok tizezrei, cs6repedések, ereszcsatorndk sérulései, a
lefolyoesdvek elduguldsa, a nedves falak, mind-mind hozzajarultak
a fodémgerendak és egyéb faanyagok rovarfert6zottségéhez. Kilo-
nosen gyakran észleltik vizsgalataink soran az igy keletkezett karo-
kat a nedveskorhadasi tinetek mellett; f6leg a gerendaelemek fel-
fekvési helyein. Ha a karositok a kopogébogarak alcai, ugy a ragas-
menetek behatoldsa a faanyag keresztmetszeti sikjdn toébbnyire
mintegy 2—5 cm mélységig torténik. Kezdeti un. kisebb jelentd-
ségl karok esetén a beépitett gerendék technikai, illetve vegyi
eljarasok alkalmazasaval igen gyakran megmentheték. El&fordult
azonban, hogy a nedvesség kovetkeztében az Anobium-alcak a
gerendaszelvények keresztmetszetét farasaikkal Ggy szétroncsoltak,
hogy a csapos gerendak leszakadtak (Il. kép). Egy fodémbeszaka-
das belathatatlan kévetkezményekkel jarhat.

A héboris események folytdn megsérult padlasterekben féleg a
Hylotrupes bajulus L. tamadéasait kellett a helyszini, illetve labora-
toriumi vizsgalataink soran megallapitani. Kilénésen a koétégeren-
déak, fuggesztéoszlopok, szarufék, talpszelemenek faanyagadban a
szijacsrész teljes keresztmetszetében, olykor az életbiztonsadg nagy-
fokl veszélyeztetettségét jelenté allapotban ismertik fel a hazi-
cincér alcainak farasait mutaté ragasmeneteket.

Talajviz, talajnedvesség Epuletek &atnedvesedése
igen nagy mértékben fligg a talajnedvesség tartalmatol, annak fel-
szivédasi lehet6ségeitdl, a falak higroszkdpossagatol és a hajszal-
csoves (kapillaris) emelkedés mértékét6l stb. Talajviz esetén a
falak atnedvesedése kulondsen nagyméretd lehet. A talajviz mint
nagyobb kiterjedésl vizréteg févarosunk egyes kertleteiben kilo-
nésen gyakran jelentkezik. Feljegyzéseink szerint az 1940, 1945,
tovabba az 1954. évi arvizek idején feltort talajviz igen sok rovar-
fertdzési eset okozojaként volt regisztralhatd. Az épuletek pincéi-
ben a farekeszek anyaganak rovarfert6zés kovetkeztében tortént
roncsolodasa emlitésre méltd. Egyes éplletekben a talaj nagyfoku
atnedvesedése kdvetkeztében az anaerob baktériumok fat rothaszto
hatasa is megallapithat6é volt. Azokban az épiletekben, ahol a talaj-
viz kiszivattylzasa megtortént, a faanyagokat kisebb karosodas
érte. Természetes, hogy a talajviz elleni megfelel6 szigetelések a
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pince talajanak és a falak alsé részének atnedvesedését kell6képpen
akadalyozzak.

Talajnedvesség altalaban csapadékvizek (es6, hé) hatasara kép-
z6d6 és a felszinen &llanddan pérolgd, a talaj szemcsefinomséaganak
aranyaban (k&, zuzalék, kavics, homok, iszap, agyag) felszivodo
nedvességforras. Az épliletek falainak foltos elszinez6dése és a vako-
lat lemallasa gyakran megmutatjak a vizfelszivédas karos hatasait
a szigeteletlen vagy nem megfeleléen szigetelt falakban (10. kép).
A talaj nedvessége fligg a talaj anyagatél és az alapozas mélységé-
t6l. A talaj nedvességét Bachmann—MOller (1940) a kovetkezd
nettd sulyszazalékban, mint telitettségi hatarértékekben szerepel-
tették:

homoktalaj.........ccccceevvviennn. 13—19%
homokliszt-talaj ................... 18—28%
iszaptalaj..........coccevii c e, 24—30%
agyagtalaj .........ccccviiiinnnnn, 28—80%

A mélyebben fekv6 rétegek parolgasa nem olyan intenziv, mint
a jobban felmelegedd és a leveg6 aramlasa altal is szaritott fels6
foldrétegeké. A hajszalcsdvesség torvényszerlisége alapjan azonban
az altalajbdl a nedvesség felszivodasa tovabb tart és az éplletbe
val6 bejutasa a viz elleni szigetelés mindségétdl és mértékétdl figg.
Az épitéanyagok kapillaritasa ugyanis lehetdvé teszi a talajnedves-
ség felszivodasat, amely nemcsak a falakat nedvesiti at és teheti a
lakasokat egészségtelenné, hanem a faanyagokba jutva a rovar-
fert6zések kivaltd okaul is szolgalhat.

Régi épiletekben a szigetelések gyakran hianyoznak. Alapincé-
zetlen éplletek, épitmények padlézata alatt szamtalan esetben
allapitottuk meg a padlé alatti és fligg6leges szigetelések hianyat.
A hajopadlo és vakpadld, tovabba a széklécek faanyagat helyszini
vizsgalataink soran sok esetben talédltuk a halal 6raja és a dacos
kopogd nevid rovarfajok alcai altal at- és atfurkadlva. A padlo-
burkolati faanyagokba felszivargott talajnedvesség, tovdbba az
ajtoszerkezetek béléseibe, illetve boritasaiba felszivodott viz is sok
esetben okozoja a rovarfertézéseknek.

Pince nélklli épitkezések esetén a megfeleld szigetelések elmu-
lasztasa fokozatosan elBsegiti a f6falak, a feltdltés és ezzel a padlo-
zati faanyagok atnedvesedését. Ekkor mar csak a farontd rovarok
rajzasi ideje, a nésténybogar megtermékenyitése, majd a peterakas
helyének kivalasztasa és a lerakott peték szamaranya, tovabba az
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éghajlati viszonyok azok a tényez6k, amelyek a beépitett faanya-
gok tartossagat befolyasoljak. Az esetleges fertézés idejét a rovar-
tdmadéas id6tartama, a megtamadott faanyagok pusztulasanak
meértékét a felsorolt tényez6kon kivil még a megtamadott faanya-
gok kiszaradasi ideje, a fa anyagat felépitd egyes vegytiletek mennyi-
sége, a rovarszervezetek virulencigja és a fa természetes ellenallasa
szabjak meg.

Alapincézett épuletekben a féldszinti helyiségek beépitett fa-
anyagainak atnedvesedése korlatozottabb. A pincehelyiségek szell6-
zése a pincefodém jobb szaradasat is jelenti, de nem nyujt biztosité-
kot arra, hogy a foldnedvesség a talaj, illetve a falazat porusain
keresztll a kapillaris er6k kovetkeztében felfelé ne torjon és a fold-
szinti térségek és ezzel a beépitett faanyagok atnedvesedését ne
idézze eld. Itt is el6térbe kerdl tehat a viz elleni védekezés sziksé-
gessége és ezenfelll természetesen a vegyi faanyagvédelem alkalma-
zasanak elengedhetetlen fontossaga.

Talajpéara A talajviz, illetve a talajnedvesség parolgasa a
helyiségek flitottségének és szell6zottségének aranyaban a durva
szemcséjl, nem higroszkopos feltdltésben is megallapithat6. A talaj-
parak hatdsara a padlézati faanyagok rovarfert6zottsége nem ritka.
A talajviz elparolgasabdl szarmazo nedvesség sok esetben a nem
megfeleléen fitott, illetve szelldztetett helyiségek Gn. ,,dohos”
szagat is okozza. A nehezen elviselhet6, kellemetlen szag a padlézat
alatti talaj szerves anyagainak bomlésabdl szarmazik. A talaj-
parak egészségugyi kihatasaival mar a mult szazad 6ta foglalkoz-
tak, igy a német Pettenkofer (1885) és a magyar Gerloczy Zsigmond
(1920). A felszivargd talajparak és a lakasok falainak nedvessége,
tovabba az egyes fert6z6 betegségek kodzotti dsszefliggést, valamint
azok kihatasait kutattak. A talajpara az éptletek anyaganak hig-
roszképossaga folytdn a falazatba tovabbterjedhet és a falazattal
érintkezd faanyagokba atjutva lehetdvé teszi azokban a faronto
rovarok petéinek kikelését és az &lcdknak baballapoton &t torténd
teljes kifejlédését, ezzel pedig a rovarnemzedékek korforgasat.

Légkori csapadék. Ai épiletekbe beépitett faszerkezetek
idGel6tti pusztulasat, a kilonb6z6 xylophag rovarok megtelepedé-
sét nem ritkdn a ,légkori csapadék” gydjténéven ismert, esé és
héié karos hatasa idézi el6. Kulénosen jelent6sek a csapadékokozta
karok akkor, ha az épiletek falaira a széllel egytlttesen hatnak,
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inért a szél, mint energia, kuléndsen az épuletek nyugati és észak-
nyugati oldalain a csapadékvizeket szinte besajtolja a falak
porusaiba.

Csatorna nélkili tet6krdl, az eldugult csatornakbdl, a parkanyok-
rol lecsurgd, az épiletet kozvetlentl aztaté vizek karos hatasa annal
nagyobb, minél hosszabb ideig tarthat a csapadék beszivodasa a
falakba (12. kép). Ha az es6 szélnyomassal parosul, ugy csap6esorol
beszélink. Vizsgalataink soran felt(int, hogy a kelet-, délkelet- és
dél-, illetve délnyugati iranyokban a févarosi épuletek f6falaival
hataros faszerkezetek altaldban alacsonyabb nedvességtartalmuiak
és a fapusztitd rovaroktol kisebb mértékben karosodtak ( Balint Gy.,
1955).

A jardarol visszacsapodo, vagy az épuletek kiugré részeir6l le-
csurgo, leszivargd viz mint kozvetett csapadék valthatja ki azt a
nedvességhatast, amely a falak tébbé-kevéshé tartés atnedvesedé-
sét okozza. A csapOes6 épiletekre gyakorolt karos hatdsa az
északi és északnyugati oldalon be nem épitett éplletek esetében
fokozottabban fennall.

A Kislejtésli, vagy vizszintes fellleteken, tet6kon, kozuti hidak
palyatestén, tovadbba az Un. nedves Uzemekben felgyulemld viz
fokozza a falak és ezzel a beépitett faanyagok nedvességtartalmat.

Hasznalati és uzemviz. Lakoéépuletekben szamolni
kell azzal, hogy egyes helyiségek rendeltetésszer(i hasznalata
nagyobb vizfogyasztast kivan. Ha pl. a bérlemények konyha
céljaul szolgaldé helyiségét vesszik alapul, kitlinik, hogy nem az
azokban elhasznélt vizmennyiség karos hatasat kell — a sok tobbi
kozott — figyelembe venni, hanem a helyiségek hasznalatabdl eredd,
de nem a felhasznalashoz tartozo6 vizhatasokat is. llyen nedvesség-
hatasok szarmazhatnak a vizcsap tulzott kinyitasabol, a felhasznalt
viz mellédntésébbl, szétfrocskdlésébdl és tulcsurgatasabol s altala-
ban tulfolyasabol. A konyhakban a gyakori vizhasznalat kénnyen
lehet6vé teszi a folos nedvességhatasokat, amelyek kihatasai fa-
pusztitd rovarok életlehet6ségét szolgalhatjak. Igen célszerd volt
az épitési hatdsagok intézkedése, amely tObbek kozdtt az Ujabb
épitkezések esetében nedves helyiségek padloburkolatdhoz nem
engedélyez faanyagot felhasznalni és az alatta lev6 fédém is csak
famentes, an. szilard fédémszerkezet lehet. A konyhahelyiségek
falanak falburkold csempével torténé boritasa, vagy olajfestékkel,
illetve mdgyanta zomanccal vald fedémaéazoldsa sem tisztan eszté-
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tikai szempontbdl torténik, hanem a falak viz elleni védelmét szol-
galja.

Furd6szoba berendezése és hasznalata még tobb félos viz padléra,
illetve falra jutasat teszi lehet6vé. A beépitett flirdékad pereme és a
fal kozotti hézag kézé zuhanyozasbdl vagy tulcsurgas kovetkezté-
ben beszivargd viz a falba is felszivodhat. Ennek Kkikiiszdbolése
sem lehet k6zombos a beépitett faanyagok épségben tartasa érdeké-
ben.

A régi épuletek padléburkolatdnak és az emeletek kozotti fodémek
sziikségszer(i /eltaratdsa utan szamos esethen a beépitett faanyagok
sulyos roncsoltsagat allapitottuk meg. Nem egy esetben dnkéntelentil
felvet6dott az a kérdés, hogy a faanyagok hordképességének hianyat,
illetve a fodém fagerendainak terminalis allapotat tekintve miként
lehetséges, hogy a foédém beszakadasa még nem kovetkezett be.
Felvet6dott kérdéslinkre rendszerint a padloburkolati k&kockak
alatti betonréteg vastagsaga szolgalt magyarazatul.

Az Uj épitkezések famentes fédéméi ezeket a karosodasokat és
nem utolsésorban a fédémszerkezeti faanyagok szétroncsolddasa-
bél szarmazo veszélyes helyeket kikliszobolik.

E fejezet keretében emlitjuk meg a W. C. céljara szolgalé helyi-
seégeket, ahol esetleg a szennyvizcsatorna megrepedésébdl olyan
nedvességhatasok keletkezhetnek, amelyek megsziintetése Ugyis a
legstirg6sebb feladatot képezi.

Mosékonyha hasznalata a viz legh&ségesebb igénybevételét
jelenti. Ha a viz nem folyik at a szomszédes helyiségekbe, vagy
nem &ztatja at az alagsor talajat, akkor rendszerint csak a moso-
konyha nyilaszaré szerkezeteinek faanyaga karosodhat az insectak
hatésara.

Sokoldalt a fafelhasznalas a gyarakban és ipari Gzemekben, a
magas- és mélyépitd iparban, a banyaszatban, a kozlekedés és hir-
adéastechnikaban éppen Ggy, mint a foldmdvelés, az allattenyésztés,
illetve a kertészet keretében is. A flirész- és lemeziparban, a bator-
iparban és a vegyes faiparban a fa szerepe nélkilozhetetlen. Gyak-
ran hallunk vagy olvasunk azonban a fest6 és kikészité gyarak, len-
fonodak, papirgyarak, farostlemezgyarak, forgacslapgyarak, visz-
kéza- és mlselyemgyarak erjeszté és fondrészlegei, bércserzd Uze-
mek, gézfird6k sth. faanyagszikségleteirdl és e gyarakba beépitett
faszerkezetek korrézidjarol is. Ez esetben nem légkori tényezok,
vagy vegyi behatdsok korrozidjanak lehet8ségeit — bar azok is

80

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



1. kép. Feliletileg elszenesedett
gerendavég elgombasodasa (Faipari
Kut. Int. felv.)

2. kép. XII—XIV. szazadbeli fa-
targy, amely 6 m magas vizoszlop
alatt kb. 5 m mély iszaprétegben
fekudt. Szovetileg teljesen ép. A
Budapesti Toérténeti Muzeum 1954,
évi asatasai soran kerult felszinre
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9. kép. Ostrom alatt meg-
sérilt lakoépulet (Faipari
Kuat. Int. felv.)

10. kép. Talajnedvesség
felszivodasa, elégtelen szi-
getelés, mint a falak ned-
vességének gyakori oko-
z6i (Faipari Kduat. Int.
felv.)
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11. kép. Halal 6raja Anobium punctatum alcai altal szétroncsolt
gerenda torése (Faipari Kut. Int. felv.)
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i2. kép. Csatorna nélkuli te-
tékrdl lecsurgd viz beszivodik
a falba (Faipari Kut Int. felv.)

13. kép. Alcék szijacsba hato-
lasa (Faipari Kuat. Int. felv.)
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14. kép. Szijacsbogar Lyctus linearis
mesterségesen kinevelve (Faipari
Kut. Int. felv.)

15. kép. Halal o6raja Anobium
punctatum karositasa (Faipari KUut.
Int. felv.)
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fennallhatnak — hanem specialisan a fapusztité rovarok tdmadasat
kivaltdé nedvességhatasok keletkezését érintjuk, a rendelkezésre
allo keretek kozott. Egyes termel6 Gzemek ipari termékeinek el6-
allitasa soran felhasznalt viz bizonyos tekintetben hasonlé karokat
idézhet el6, mint a lakdéépiletekben a folos igénybevételbdl szar-
mazé vizmennyiség. A kilénbséget féképpen a padléburkolati anya-
gok adjak. Ipari Uzemekben ugyanis a padloburkolatok altaldban
nem fabdl készilnek és a nyilaszard szerkezetekhez csak igen kor-
latozott mennyiségben alkalmaznak faanyagot. A nedves Uzemek
hasznélati vize a falakba diffundalhat, és e nedvesség kiléndsen a
fedélszék faanyagait veszélyezteti. Az ilyen Gizemekben f6leg a belsd
paralecsapddas elvezetése, vagy ennek hianyaban a faanyagok
eredményes megvédésének maddja okozhat gondot. Pl. papirgyarak-
ban nemcsak az Uzemviz mennyisége, hanem a gépeken futo
anyagok pérolgési feltletének nagysaga, a géptermek hémérséklete
és a kils6 hémérséklet hatasara keletkezd vizg6z mennyisége,
tovabba a vizg6z elszallitasanak elégtelensége is hozzajarulhatnak
az Uzemviz mellett a kdros nedvesség noveléséhez. Mint tudjuk, az
atnedvesedett faanyagokat a fapusztité rovarok igen gyakran meg-
tamadjak. A rovarfajok lokalis elterjedését az illet6 speciesek ned-
vességigénye is dontéen befolyasolja.

Az egyes Uzemekben felhasznalt oldatok gézei lehetnek savas
vagy lugos kémhatasuak, vagy tartalmazhatnak olyan anyagokat
(pl. csersav, fluorg6ézok, szulfat, alkalibikromat stb.), amelyek belsd
paraképzddések soran fokozottan nem kivanatosak. Faanyag-
védelmi szempontbdl viszont tobb-kevesebb védettséget jelenthet-
nek. A bels§ péaralecsapodassal egyébként a tovabbiakban is fog-
lalkozunk.

Mez8gazdasagi vonatkozasban az istallok, kertészeti Uveghazak
és melegagyak ablakkeretei, deszkazatai, a pikirozoladak sth. nem-
csak csapadék hatasanak vannak kitéve, hanem az lzem vizhasz-
nalatabol ered6 tulontozéseknek vagy talfolyasoknak, valamint
atazasoknak is. Tulnyomorészt a szabadba kiépitett faanyagok
ellendllésaga az id6jaras viszontagsagaival, az es6vel, faggyal,
meleggel szemben egyarant kivanatos.

Az id6jaras és az Uzemviz hasznalataval egyuttjaré talnedvese-
dések jelentékeny kéarokat idézhetnek el§ a faanyagokban, amely
karok els6sorban repedések keletkezésében mutatkoznak. Igen gya-
kori a valtozd id6jarasnak kitett faanyagokon a nagy nedvesség-
igényd gombdak megjelenése, amelyek a fa celluloztartalmat bont-

6 Védekezés a faanyagok — 14/26 S 81
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jak le, és a faanyagok feltleti korhadasat okozzak. Mind a faront6
gombak altal torténé el6fert6zés, mind a repedések keletkezése el6-
segitik a fapusztité rovarok terjedését, amelyek — mint mar emli-
tettik — gyakran e gombak altal el6fert6zott faanyagokat véalaszt-
jak ki életfolyamatuk biztositasara.

A mez6gazdasagban kulondsen a deszka- és palléanyagokon lat-
haték kisebb-nagyobb Kkirepulési nyilasok, vagy az alcak ragas-
menetei, amelyek a fapusztit6 rovarok tamadasat mutatjak.
A rovarkartevék kuléndsen azoknak a faanyagoknak a felhasznal-
hatésagat csokkentik, amelyeket nem kérgeztek le id6ben. A vizs-
galatok a kék feny&cincér Callidium violaceum L. fokozott elterje-
dését mutatjak, amelyek a fa szilardsagi értékeit kevésbé veszé-
lyeztetik, mint a pajtak, csirok, istallok padlasterében gyakran
megtalalhatd hazicincér Hylotrupes bajulus L. alcai. Schmidt (1954)
a keritésoszlopok kartevgiként megemliti a fizfaronté lepke Cossus-
cossus L., és az acscincér Ergates faber L. alcait, amelyek a kerités-
oszlopok belsejében igen nagy pusztitast képesek el6idézni. A mez6-
gazdasadgban a szabadba kiépitett faanyagokon a rovarkarok
viszonylag kisebb aranyuak, mint az épuletek és épitmények fedél-
székeiben. A mez6gazdasaghan nem annyira a vizzard, viztaszito,
illetve vizallo, vizhatlan elnevezés(i anyagok alkalmazasa keril el6-
térbe, mint inkabb sajatsdgos adottsagaiknak megfelel§ faanyag-
védd szerek hasznalata. Ezek kivalasztasa kulondsen nagy gondos-
sagot és felel6sséget igényel.

Paralecsapoddas. Paralecsapddasra gyakran felfigyelhet-
tink mar, rendszerint télen, szabadba néz6 ablakokon. A levegd
mindig tartalmaz t6bb-kevesebb vizparat. Ennek mennyiségét
a levegd abszollt és relativ nedvességével fejezzik ki.

A levegd abszolUt nedvességtartalma grammokban fejezi ki az
1 m3 leveg6 viztartalmanak mennyiségét telitett allapotban.

A leveg6 relativ nedvességtartalma egy adott légtérben levd
tényleges paratartalom és a telitettségi fok szazalékos aranyat
fejezi ki, vagyis azt a paramennyiséget, amelyet a méréskor az
adott légtér meghatarozott hémeérsékleten adszorbealni képes.
A levegd parafelszivd képessége a hémérséklet emelkedésével no-
vekszik.

A levegd nedvességtartalmanak telitettségi fokat, illetve a teli-
tett levegl viztartalméanak mennyiségét a kilonbdz6 hémérsékleti
értékek mellett a 7. téblazatban Fligge nyomén szemléltetjuk.
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tablazat
A levegé nedvességtartalmanak telitettségi foka, ha a tengerszintre szamitott
nyomas 760 mm (kbzepes allapot)

Ho- Telitett Telitett Telitett
mer- levegd Hémérséklet levegd Hémérséklet levegd
séklet  viztartalma c° viztartalma c° viztartalma
c° 1 m3/g 1 m3/g 1 ms/g
—20 11 + 5 6,8 +26 242
—15 1,6 + 6 73 + 27 25,6
—14 1,7 + 7 1,7 + 28 27,0
—13 19 + 8 8,3 +29 28,5
—12 2,0 + 9 8,8 + 30 30,1
—11 2,2 +10 9,4 +31 31,8
—10 2,3 +11 9,9 + 32 33,5
— 9 2,5 +12 10,6 +33 35,4
— 8 2,7 + 13 11,3 +34 37,3
— 7 2,9 +14 12,0 + 35 39,3
— 6 3,1 +15 12,8 + 36 41,4
— 5 34 + 16 13,6 +37 43,6
— 4 3,6 + 17 14,4 + 38 45,9
— 3 3,9 + 18 15,3 + 39 48,3
— 2 4,2 +19 16,2 +40 50,8
— 1 45 + 20 17,2 +41 53,4
0 4,9 +21 18,2 +42 56,1 .
+ 1 52 . + 22 19,3 +43 58,9
+ 2 5,6 + 23 20,4 +44 61,9
+ 3 6,0 +24 21,6 + 45 65,0
+ 4 6,4 +25 22,9 + 50 82,3

Ha egy helyiség hideg leveg6je nagyobb péaratartalmi melegebb
leveg6vel érintkezik, ugy az érintkezési fellleteken paralecsapddas
képz6dik. A péaralecsapddés bekdvetkezése tulajdonképpen a har-
matpont elérését jelenti. Harmatpont alatt azt a h6mérsékleti érté-
ket értjuk, amelyre, ha egy bizonyos paramennyiségl leveg6 lehdil,
a lecsap6das megkezdddik. A paralecsapddas bekdvetkezéséhez
tehat a leveg6 leh(ilése szikséges. Minél nagyobb a levegd relativ
nedvességtartalma, anndl kisebb mértékd leh(ilés elegend6 a para-
lecsapddas bekovetkezéséhez, illet6leg a harmatpont eléréséhez.
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A paralecsapodas tehat a leveg6 hoémérsékletétl és relativ ned-
vességtartalmatol flgg.

Ha valamely épulet falanak hémérséklete harmatpontra vagy az
ala hdl le és a szobaleveg6 parateltsége viszonylag magas, akkor a
feluleteken gyakran paralecsapédas képzédik. A péralecsapodas
jelenlétét a falakon kevésbé vehetjuk észre, mint az egyéb fellle-
teken. Ezt a falak porézussaganak tudhatjuk be.

A fal likacsain atdiffundalé paramennyiséget a fal bels6 része
bizonyos mértékig felszivja, hogy a helyiség hémeérsékletének emel-
kedésekor azt Gjbol leadja. Haborl okozta kar, cs6repedés vagy
egyéb beazas folytan atnedvesedett falak, illetve fodémek viszony-
lag j6 h6évezetdnek bizonyulnak. Ez kilonosen télen figyelhet6 meg,
amikor lehdlésiuk erdsebb, mint az ugyanolyan nedvességl anya-
goké és a paralecsapddas jol lathato jeleit mutatjak.

V. A. Szpaszkij (1945) e kérdéssel foglalkozva megallapitotta,
hogy a leveg6be keril§ vizparakat jelentékeny mennyiségben a
koérnyez6 fellletek kotik le. Az adszorbealhato vizparak mennyisége
fugg a felulet jellegétdl (csiszolt, szalkas, érdes stb.), annak anyagéa-
tol (fal, tveg, fa, fém stb.), a leveg6 relativ nedvességtartalmatal,
a hdmérsékletétdl és aramlasatdl. Nagy nedvességtartalmd és moz-
dulatlan leveg6 esetén a vizpardk altaldban 90%-ban mutathatdk
ki a feluleteken, mig Iégaramlas mellett a vizparak mennyisége a
légaramlas és a hémérséklet aranyaban csokken.

A nem szell6ztetett Uj épuletekben, gézfird6kben, a mar emlitett
kilonboz6 textilizemekben, f6z6helyiségekben, mosokonyhakban
gyakran lehet mérni kozel 100%-os nedvességtartalmat. Furdé-
szobaban, ha forrévizet bocsatanak a kaddba vagy a gyakran hasz-
nalt furd6szoba melletti helyiségekben igen gyakori a nagy para-
képz6dés. Mezbgazdasagi viszonylatban f6leg az istallokban az
allatok kig6zolgése kovetkeztében figyelhet§ meg, kulondsen a téli
honapok alatt a levegé nagyobb relativ nedvességtartalma.

Papirgyéarak, farostlemez lizemek nagy kadjaibél a parolgas az un.
meleglizemek 2—3 mdlszakban valé termelése és a kils6 h&mér-
séklet kulonbsége szintén gyakran idéz el6 paralecsapodast, amely
olykor kodképzddésben nyilvdnul meg.

Vizpéaraval telitett vagy nagy relativ nedvességtartalmu leveg6-
ben a paralecsapodas a faanyag fellletén torténik. Ezt kdveti a
nedvesség diffizidja a fa anyagaba, térfogatelnyelés (abszorpcid)
atjan. A nedvesség diffizidja a vizpardk kondenzalédasat idézi el
a fa anyagaban.
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Higroszkopikus nedvesség, Faanyagok atnedvese-
désében a higroszképos nedvességnek van a legtdbbet vitatott
jelent6sége. Egy faanyag viz hatasara térténé atnedvesedésén senki
sem csodalkozik. Gyakran el6fordul birdsagi és egyéb Ugyekben
azonban, hogy a faanyag higroszkopos tulajdonsaga kovetkeztében
beallott, a levegd paratartalmanak hatasara bekovetkezett suly-
gyarapodas, térfogatvaltozas stb. okat kell bizonyitani.

Kozismert tény, hogy egyes anyagok, pl. a konyhas6 (NaCl)
vagy a hamuzsir (K2CO3), tovabba a cinkklorid (ZnClI2) stb. anyagok
er6sen nevdszivoak. Paratelt levegdn csakhamar s(rl folydékka
valhatnak. A példaként emlitett anyagok nemigen kerillnek az
épuletekbe, de a szulfatok kozil pl. a glaubers6 (Na2SO4) vagy a
gipsz (CaSO4), a fa, a papirtapéta, a nad igen nagymértékben
higroszképosak, mint ahogy szamolnunk kell a porézus falazétéglak
és a vakolat bizonyos fokU nedvszivo tulajdonsagaval is.

A faanyag vizfelvev§ képességének aradnyat az egyes fafaj
higroszkdpos tulajdonsaga teszi lehetévé és mértékét a higrosz-
képos egyensuly, azaz a kiegyenlit6 fanedvesség szabja meg.
A vizparadkkal telitett leveg6ben elhelyezett faanyag nedvességi
allapotat vizsgalva megallapithatd, hogy a higroszképos egyensuly
bealltaig a fa fellletén a vizparak kondenzalédasa folytan nagyobb
mennyiség(i nedvességgel (kondenzviz) kell szdmolnunk.

A levegd nedvességtartalma, a hémérsékleti értékek és ezzel
kapcsolatosan a kiegyenlité fanedvesség mennyiségének igen nagy
szerepe van a fapusztitdé rovarok ©koldgiajaban. Sokszor kerulink
abba a helyzetbe, hogy a fert6zottnek vélt vagy megtamadott
faanyagok nedvességtartalmat kell megallapitani annak eldon-
tésére, hogy az megfelelhet-e a feltételezett rovarfaj alcai élet-
lehetdségének biztositasara. A legkllonb6zébb nedvességmérd
készllékek vannak e célbol forgalomban. (Siemens-féle hygrometer
pl.) A levegd hémérsékletének és nedvességtartalmanak értékei-
b6l a Kiegyenlitdé fanedvesség mértékének megallapitasara meg-
emlitjik a Lambrecht-féle (Gottingen) fanedvességmér6t, amelynek
jellemz8d gorbéit a 6. abraban ismertetjuk.

Az é&bra szerinti késziléket hasznalva a faanyag nedvesség-
tartalmat ugy kapjuk meg, hogy a levegd relativ nedvességének
szazalékat jelz6 értéket a D ponttal 6sszekotjik, majd meghata-
rozzuk az adott hémérséklet korivének metszési pontjat. E pont-
bél kiindulva és a fa viztartalmat jelld gorbét kdvetve, megkapjuk
a fa nedvességtartalmanak értékét, illet6leg az abszol(t leveg6-
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6. abra. Lambreoht-féle (Groéttingen) fanodvességmérd paraméterei

nedvességet az ennek megfelel6 skalan. Kodzbeesd értékek becs-
léssel allapithatok meg.

Példa: relativ nedvességtartalom 60%, a h6émérséklet 20 C°.
Ebbdl adédik, hogy:

a fa nedvességtartalma ............ 11%,
a levegd abs. nedvességtartalma 10,6 g/m3

A fa Kkiegyenlitd nedvességtartalma mennyiségének ismerete
a levegd relativ nedvességtartalmahoz viszonyitva és az adott
hémérsékleti értékek mellett kulondsen belsd, csapadékmentes
helyen elhelyezett targyak tartdsitasa esetében lényeges. Annak
eldontése pl.,hogy egy helyiségben lerakott parkettalécek a Lyctus
linearis Goeze nevd bogar alcainak nyudjtanak-e életlehet6séget,
szikségessé teheti ilyen, vagy hasonlé készilék alkalmazasat.
Nem ko6zombds ugyanis a bogar fejlédésének szempontjabol,
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hogy a lerakott tolgyfa parkettaelemek nedvességtartalma — hogy
a példanal maradjunk — 6,9 stb. nettd szazalék-e. llyen megalla-
pitas elddntheti, hogy az adott klimatikus viszonyok kozott a
helyiség padldburkolatdban Lyctus fertézés felléphet-e. Az ilyen
nedvességvizsgalatok jelent6sége faanyagvédelmi vagy akar igaz-
saglgyi vonatkozasban is dont6 lehet.

Foldnedvesség, légkdri csapadék, hasznalati és lizemviz, tovabba
épitési nedvesség hatasa, illetve friss épuletfafelhasznalasa faanyag-
védelmi szempontbdl rendkivil veszélyes lehet. Az épiletre karos
nedvesség felismertetése cikkek, tanulmanyok megjelentetése,
el6adasok tartdsa Utjan konnyebb, mint a karosité Gn. fapusztitd
rovarok fert6zése kovetkezményeinek tudatositdsa. Egyesek hajla-
mosak a rovarrd/]asokat a targy antiquitasanak betudni és a fert6zott
(szUragott!) targynak nagyobb értéket tulajdonittatni.

A higroszképos nedvesség jelent6sége f6leg a nyilaszard szer-
kezetek, padléburkolati faanyagok, lambériak, fabol készllt
lakberendezési targyak, néprajzi, iparm(ivészeti stb. muzeumok
objektumai, szupportok, templomberendezések, Um. padok, sz6-
székek, fafaragasok és egyéb mdlivészettorténeti targyak esetében
szerepel, mint a fapusztité rovarok fertézését kivalté egyik élettani
tényezd.

Epitési nedvesség. Az U épiletek Kiszaritasahoz, féleg
azok val6sagos kiszaradasahoz megfeleld idére van sziikség. Annak
a vizmennyiségnek, amelyet az épités folyaman a habarcs és beton
keveréséhez, majd utdbbi nedvesen tartasdhoz, tégla nedvesitésé-
hez, a szobafestési és meszelési munkdalatokhoz, parkettagyalulas-
hoz, a padlozat felmosasahoz felhasznalnak, az épuletbdl parolgas
utjan el kell tavoznia.

Az épitkezés alatt a tet6 nélkuli falak és fodémek, a beillesztett
ablakszerkezetek megéazasa altal beszivodott vizmennyiségnek
szintén el kell parolognia. A kever6ladédk emeleten valé elhelyezése
nem annyira az épitési viz fogalma ala, mint inkdbb az épitkezés
kapcsan tortén6é gondatlansag keretébe tartozik.

Viz nélkll épitkezést el sem lehet képzelni, de a felesleges és sulyo-
sabb atnedvesedést megfelel§ szakszerlség és gondossdg mellett
el lehet kerilni. A beézasok és a szakszer(tlen Kivitelezés kovet-
keztében el6fordul6 folos nedvességhatasok az épulletek nagyobb-
mérvld atnedvesedését, illetve lassi Kiszaradasat okozhatjak.
Ez pedig a fapusztitd rovarok és gombak megtelepedését segiti el6.
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A feltdltés, ha nem légszaraz (tehat maximum 10% nettd nedves-
ségtartalmu), a vele érintkezd farészeket ugy atnedvesitheti, hogy
az atnedvesedés folytan a parkettazat felpuposodik, vagy lestipped.
Ez éppen Ugy tlnete lehet a faanyagok vizhatasra torténé tér-
fogatvaltdézasanak, mint a vakpadloban bekdvetkezett gomba-,
illetve rovarfert6zésnek. Az ideiglenes vizvezeték pl. az egyik
belvarosi épilet régi fafdédémét egy helyredllitdsi munka soran
ugy atnedvesitette, hogy a fodém benthagyasa kritikussa valt.
Az éplletek belsd térségében végzett mészoltas, habarcskeverés,
betontdmbok kidntése, a beszallitott salak vagy homok megéazasa
jelent6sen emelik tehat az épulet kiszaritasanak id6tartamat és
csokkenthetik a beépitett faanyagok hasznalati élettartamat.

Az épitkezés folyaman a padlézati faanyagok és feltoltés a vedrek,
dézsadk, festékes csobrok alatt éppen ugy atnedvesedhet, mint
vakolatjavitasok folytdn vagy habarcsladakbol utélagos mesze-
lések hatasara, ha azok megvédésérél nem gondoskodnak. A padl6-
burkolatok faanyagaiban az épitési viz hatdsara ardnylag kevés
a rovarfert6zés valészinlisége. Uj épuletek padlézataban rovarka-
rokat nagyobb hanyadban a fert6z6 agensek behurcolasanak kovet-
kezményeként figyeltiink meg. A behurcolas nem jelentett volna
nagyobb karokat, ha a faanyag megfelel6 nedvességtartalmaval
nem biztositotta volna a behurcolt rovarok életlehet6ségeit.

Uj épuletekben a fapusztité gombak fellépése gyakori. A Conio-
phora cerebella (Pers) Duby. Aaltal elkorhasztott vakpadldkat
rendesen rovarok is megtadmadjak. Ugyanez vonatkozik.a nyilas-
zard szerkezetekre is, kulonosen akkor, ha azok a friss, nedves
fallal — megfeleld tartositas nélkil — érintkeznek.

Az () épuletekbe beépitett faanyagok fert6zési lehet&sége
kodzvetlen vagy kozvetett (ton igen nagy.

FAPUSZTITO ROVAROK ELTERJEDESE
BEHURCOL AS UTJAN

E fejezet nem lenne teljes, ha a rovarok életlehetdségét biz-
tosité kulonbdz6 tényez6k mellett nem emliten6k meg kulon a
fapusztité rovarok behurcolas Utjan torténd tomeges elszaporoda-
sénak lehetéségét. Uj épuletfaval, gyakran a tizifaval keriilnek
be a fapusztitd rovarok az épuletbe, amelyek megfelel§ életkdril-
mények kozott generacids korforgasokat végezve, Ujabb és UGjabb
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nemzedékkel szaporodva, mind nagyobb tomegben terjednek el.
Fedélszékek faanyagai évek alatt épplgy aldozatul eshetnek a
fapusztitd rovaralcdk fdrasainak, mint a pincerekeszek deszkézata
vagy lécezése. A rovaréalcdk flurésai, roncsolasai megtalalhatok a
gerenda- vagy szarufavéges ereszek, s6t kdzismert muzeumok (]
gyljteményének faanyagaiban is. Nyilvanvalé tény, hogy a koz-
nyelven altalanositva ,szubogaraknak” nevezett fapusztitd rova-
rok nemcsak a régi, elhanyagolt kastélyok faszerkezetében, templo-
mok tornyaba vezet§ oOreg falépcs6k anyagédban, vidéki épuletek
»,szemoldokfajaban” percegnek (Arany Janos: Toldi, Hatodik
ének 1l1. vers), farnak, roncsolnak.

Gyakran kérik annak megallapitasat, hogy frissen beépitett
faanyagok fellletén vagy a faanyagokban lathatd rovarfurasokat
miként lehet megszintetni. A tébbnyire er6sen atnedvesedett és
féleg erdeifenyd, valamint lucfenyd mintajabol vett valamely
fedélszék vagy fatargy karositéjara és karosodasara, a fert6zés
aktivitasara, illetve megsziintetésének madjara kell felel6s megal-
lapitast tenni. A szabadszemmel és a megfeleld optikai segédesz-
kdzokkel végzett vizsgalatok gyakran a kék feny@cincér Callidium
violaceum L., tovabba a gddrdsnyakd cincér Crioceplialus rusticus
L., valamint a rombolé feny8cincér Tetropium luridum L. tama-
dasait mutattak ki. A Tetropium luridum és a Callidium violaceum
tobbnyire a lucfenyd fajaban volt megallapithatd, mig a Crioce-
phalus rusticus alcameneteit tobbnyire az erdeifenyd szijacsaban
ismertuk fel.

A godrosnyaku cincér Crioceplialus rusticus furasainak megje-
lenése a Kkivitelez6 vallalatok épitészei, tovabba az éplletaszta-
losok, acsok, de természetesen az épittetd részére is vészjelzésil
szolgalhat. Gyakori eset, hogy az alcamenetek hasonlosaga alapjan
és kevésbé megnyugtatd vizsgalatok elvégzésével is megelégedve,
Osszetévesztik a nagyon sulyos és csak igen nagy koltséggel, illetve
koéralményes uton szanalhaté hazicincér Hylotrupes bajulus nevd
bogar alcainak ragasképével. Az (j faanyagok fert6zottségének
felismerésekor célszerd a legkdrultekintébb vizsgalatokat elvégezni,
amelynek keretében a kirepulési nyilasok alakja és atmérdje, az
alcamenetek és babbdlcs6k elhelyezkedése, a ragasmenetek rajzo-
lata, a furatliszt szine és tomottsége, az Urulékcsomocskak szine
és alakja stb. jellegzetes faji bélyegek mellett meg kell kisérelni
az azonositas legmegnyugtatobb maédjat is: a rovar (imago) mes-
terséges kinevelését. A Kkarositd organizmus azonositasa révén
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gondoskodhatunk a fert6zés megfeleld elhatarolasarol és eredmé-
nyes megsziintetésérél, miel6tt az 0j faanyagokkal a rovarok behur-
colasa megtorténne és a régi faanyagok is karosodast szenvednének.

Behurcolas utjan terjednek igen gyakran a halal éraja Anobium
punctatum de Geer és a Lyctus linearis L., ami azért tekinthet§
kulénésen sulyosnak, mert olyan favalasztékokban Iéptek fel,
amelyek mdszaki felhasznalasara és mindségi elGirdsaira kilon
szabvanyok vonatkoznak.
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LEGGYAKRABBAN ELOFORDULO
MUSZAKILAG KAROS ROVAROK

Néalunk koéznyelven minden rovarfert6zést, a faanyagban be-
kovetkezett rovarkarositast a ,szU”’-bogaraknak tulajdonitanak.
»Megette a sz0 ...” mondjak, ha régi butorok, faragasok vagy
éplletek faszerkezetében végbement rovartamadasrol szolnak.
E munka egyik célja, rendeltetése, hogy ramutasson: a megtamadott
butorok, faszerkezetek, gydjtemények fatargyai stb. megmentésé-
nek egyik alapfeltétele a karosité rovarfaj meghatarozasa. Ha
azonositottuk a faanyag kéros (patholdgias) elvaltozasat el6idézé
organizmust, akkor annak életjelenségei, a megtdmadott faanyag
rendeltetése, a Kitettség, a rovartdmadas mértéke stb. alapjan
gondoskodhatunk a sziikséges technikai és kémiai eljarasok meg-
adésaval a rovartamadas elhatarolasarol és megsziintetésérol.

A Faipari Kutatd Intézet épulet- és iparifa védelmi osztalyanak
faanyagvédelmi vizsgalatai, azok kortilményei és eredményei ahhoz
a megallapitashoz vezettek, hogy legcélszer(bb a fapusztité rovarok
elleni védekezés ismertetésének keretében a rovarokat nem rend-
szertani vagy téaplalkozas-élettani szempontbol, hanem el&for-
dulasuk gyakorisaga alapjan targyalni.

A fapusztitdé rovarokat az &llatrendszertanban az izeltlablak
(Artropoda) torzsének Rovarok (Insecta) osztalydba, illetve ennek
az osztalynak kilonb6z6 rendjeibe soroltak.

Rend: Bogarak (Coleoptera)

Csalad: Alszuk (Anobiidae)
Cincérek (Cerambycidae)
Falisztbogarak (Lyctidae)
Fafirébogarak (Bostrychidae)
Szu-félék (Ipidae)
Torzsszu-félék (Platypodidae)
Faragobogarak (Lymexilonidae)
Ormanyos bogarak (Curculionidae)
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Rend: Hartyasszarnylak (Hymen6ptéra)
Csaldd: Fadarazsak (Siricidae)
Hangyak (Formicidae)

Rend. Lepkék (Lepidoptera)

Csalad: Farontolepkék (Cossidae)

Rend: Termeszek. (Isoptera)

Felsorolasunkban csak azokat a nemzetségeket, illetve a genu-
szokon belll csak azokat a rovarfajokat ismertetjik, amelyek mint
jelentdsebb karositok gyakrabban fordulnak el6 és igy az ellenik
val6 védekezés fokozottabban indokolt. A csak fizioldgiailag karos
vagy alig el6fordulé fapusztitdé rovarok ismertetését e munkank-
bél kihagyjuk, vagy csak olyan mértékben érintjik, amennyiben
az Osszefliggések helyes megitélése szempontjabol azt Iényegesnek
tartjuk. Hangsulyozzuk, hogy az erd6gazdasag feladatat képez6
vonatkozasokkal, tovabba a gytmolcsfakat pusztitdé rovarokkal
nem foglalkozunk, mert kényvink rendeltetése — mint az el6z6k-
bél is kitlinik — a hazai faanyagvédelem kiszélesitése és hatalyo-
sabba tétele.

ALSZU K, KOPOGOBOGARAK (ANOB11DAE)

A bogarak (Coleoptera) rendjébe tartozé fapusztité rovarok
kdzott nalunk a megmunkalt és beépitett faanyagok legelterjedtebb
pusztitéi a kopogoébogarak. Az épiletfaanyagok és butorok leg-
veszélyesebb karositok Friss faanyagokban csak elvétve talal-
haték. Az atlagos vagy annal valamivel magasabb hémérséklet és
a faanyagok némi atnedvesedése biztositja a régebben feldolgozott
faanyagokban kedvez6 életfeltételeiket. Igénytelen, kis, kb. 3—
5 mm nagysagu, hengeres test( vagy tojas alakl, sététbarna szind
bogarak. Karositasaikat alcadllapotban koévetik el. Az alcak nem
ragnak a megtamadott anyagok fellletén. A faanyagok megtama-
dottsagat csak a feluleten lathatd kis &tmér6ji kirepulési nyildsok
(lyukak) mutatjak. Alcaik pajorszertien meggorbiltek, finoman
sz6rosek. Az imago fejét a megnagyobbodott nyakpajzsa ala hiz-
hatja. Ha a bogarak rajzasi idé alatt veszélyt éreznek, holtnak
tettetik magukat. E rovarcsaladra jellemz6 a perceg6-kopogé hang,
amelyet a faban él6 bogarak egymas hivogatasara hallatnak. A
régi buatorokbdl az éjszaka csendjében hallatszé, titemesen percegd
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és misztikusan haté hangja utan az egyik rovarfajt kiilénb6z6 nem-
zetek nyelvén a ,halal érgjanak™, a rovarcsaladot pedig ,.kopogo-
bogarak” csaladjanak nevezték el.

Rajzasi idejuk altalaban aprilis-augusztus hoénapokban van.
Egyes megfigyel6k szerint parzasuk féleg juniusra tehet6. A nés-
tények, megtermékenyitésiik utan rendszerint a kirepild nyilasokon
térnek vissza a faanyagok belsejébe, ahol petéiket lerakjak.

Igen karos bogarak. Alcaik farasaikkal a megtamadott faanyagot
gyakran lisztszerl anyagga képesek szétroncsolni.

HALAL ORAJA (Anobium punctatum de Geer)

Szinonimai: A, pertinax Fabr. A. striatum Oliv., A. domes-
ticum Geoffr.

A bogar ismertetése. A szlikhoz hasonlit, azokkal
Osszetéveszthetd. Jellegzetessége és
megkllonboztetésre alkalmas bé-
lyege az, hogy ormanytalan, csapja
nem bunkés, mint a szUbogaraké,
hanem hosszl, keskeny fonalszer(.
Feje felllnézetb6l nem lathat6; a
nyakpajzs eltakarja. A bogarak
3—5 mm hosszuak. A him és nés-
tény alakbeli kalonbsége nem fel-
tin6. A bogar teste henger alakd,
szemei nagyok. Szarnyfeddin kes-
keny, hossziranyban fut6, finom,
apré pontokbol dsszetevédd csiko-
zas lathat6. A pontsorok bemélye-
déek (7. abra).
Alcai elefantcsont szinlek. Hosz-
szisaguk max. 6 mm, pajorsze-
rien meggorbilé. Az alca a kb. 0,3
mm hosszU, citrom alakd, fehér szind
petébdl mintegy két hét alatt fej-
I6dik ki. A petébdl kifejlédott alca
elészor nem a fabol taplalkozik, 7 abra. Halal 6raja Anobium
hanem sajat peteburkat eszi meg. punctatum de Geer (Schmidt
Ennek megtorténte utan beleflrja H. rajza)
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magat a faba. A friss fa akadalyozza az alcak fejl6édését. Az alcak
cellulézfogyasztok. Természetes koridlmények kozott éppen gy,
mint laboratériumi (thermostatban) kinevelés soran az Anobium
punctatum de Geer alcai 10—12% nedvességtartalmi faban
(55—60% relativ légnedvesség) 22—23 C° hémeérséklet mellett fej-
16dnek legjobban. Ha pl. koézponti flités hatasara a megtamadott
faanyagok nedvességtartalma csékken, Ugy ennek aranyaban csok-
ken az alcak fejlédése is. A faanyagok szaraz allapota kell6 vé-
dettséget biztosithat a ,halal 6raja” nevd bogéar fert6zése ellen.

A ,halal 6rgja” alcai nagyon hasonlitanak a szijacsbogar (Lyctus
linearis Goeze) és a piroscsuklyas bogar (Bostrychus capucinus L.)
alcaihoz. Jellegzetességét az alca 1, 2, 3. mellszelvényének erés
fejlettsége és a fejrész vorosesbarna szine adja meg.

Eletmodja. A rajzés, tehat a megtermékenyités utan a
nésténybogar a petéket tébbnyire kis csomokban a Kirepulési
lyukakba, a fa repedéseibe, a védettséget jelentd kis résekbe rakja
le. Egy-egy néstény egyszerre 20—40 petét képes lerakni. Minden
petébdl egy-egy alca kel ki. Az alcak optimalis fejlédési ideje 8—9
honap. A faanyagok flrasa-ragasa tehat kedvezd kortlmények
kozott 8—9 honapig tart. H6mérsékleti valtozasok, a faanyagok
nedvességtartalmanak nagyobb aranyu csdkkenése vagy emelkedése,
a faanyagban mint tapanyagban lev6é vegyuletek (cellul6z, kemé-
nyit6, fehérje stb.) mennyisége azok a tényez6k, amelyek az alcak
kifejlédési idejét és ezzel a faanyagok roncsolodasi mértékét be-
folyasoljak. Az éalcak a babireget a faanyag felllete alatt rendesen
a rostirdnnyal parhuzamosan ragjak ki. A baballapot kedvezé
koéralmények kozott 2—4 hétig tart. Ez alatt az id6 alatt a babok
bogarra fejlédnek. A bogarak éppen ugy, mint a babok nem tap-
lalkoznak, igy,a faanyagot nem roncsoljdk. Kireptlésik utan
aranylag sokaig, olykor 20—30 napig is életben maradnak. Gyakran
lathatok teljesen mozdulatlanul, mintha mar nem élnének.

A ,halal oraja” életmddjat Németorszagban Becker (1940, 1942,
1943) tanulmanyozta, mig Kelsey, 8pillér és De/nne (1944, 1948,
1951) munkai Hatsch (1938), v. Dyke, Chamberlin (1936) megfigye-
léseit egészitették ki. A vonatkozé kisérletek koriilményesek voltak,
mert a lerakott peték szama viszonylag nem tulzottan nagy és a
faanyagok repedéseibe, a szlk kirepulési lyukakba lerakott peték
fellelése sem volt kénnyilinek nevezhetd. Erdekes pl. Spiller (1948)
megallapitdsa. Megfigyelése szerint az Anobium punctatum
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petéinek kikeléséhez a 20—25 C° kozotti hémérséklet és a 65%-0s,
illetve azon fellli relativ nedvesség a legkedvez6bb. Ha a kérnyezet
relativ nedvességtartalma és a fa higroszkopossaga folytan a fa-
anyagban lev6 vizmennyiség emelkedik, az &lcak fejlédésének
(inkubécios) id6tartama csak kis mértékben csokken. Fenti értékek
csOkkentésével az inkubécids idészak fokozatosan meghosszabbodik
és 45% vagy ennél kisebb szazaléku relativ Iégnedvesség, illetve
az ennek megfelel6 kiegyenlité fanedvesség (higroszképos egyen-
saly) mellett az Anobium punctatum petéi mar nem kelnek Kki.
A petékbdl kikelt fiatal alcak nedvességigénye nagyobb, mint az
idGsebb, babozodas eldtti allapotban levd alcaké. Az id6sebb
alcak szarazsagtirdbbek.

Az Anobium punctatum életfolyamatadban mind a peték, mind
az imagok szempontjabol a kritikus hémérséklet 28 C° koéral van.
A tudomanyos vizsgalédasok mellett a gyakorlati tapasztalatok
is azt mutatjdk, hogy a bogarfaj legkedvez6bb életlehetfségét a
nagyobb nedvesség és alacsonyabb h&mérsékleti értékek mellett
talalja meg. A fertézési tinetek és a rovar tamadasanak nagyobb-
mérvu kialakulasi helyei (fodémgerendék fallal érintkez6 részei,
pincenélkili épuletek foldszinti helyiségeinek fapadl6zata, nem
megfelel6en fltott régi kastélyok, templomok, muzeumi raktarak
sth.) szérazabb térségekben és magasabb hoémérséklet mellett
(bdtorokban, tet6szerkezeti faanyagokban) a rovarok fejl6dése
hosszabb id6t vesz igénybe.

A fapusztit6 gombék altal megtamadott, kilénésen a pince-
gomba Coniophora cerebella (Pers) Duby. altal okozott igen
gyakori Un. nedveskorhadas eseteiben figyeltik meg a ,haldl
oraja” tamadasait. A masodlagosan fert6z6 szervezetek fellépése
altaldban azzal indokolhatd, hogy a kisebb mértékd korrézié —
amely szoveti fellazulassal jar — megkdnnyiti a még fiatal alcak
behatolaséat és tovabb furasat a faronté gombak altal megtamadott
faanyagokban. A ,haldl 6raja” megtelepedéséhez azonban nem
szilkséges, hogy a faanyag gombafert6zott legyen. Falck (1930),
Miuller (1934), Parkin (1940) megfigyeléseire utalva azt tapasz-
taltuk, hogy az Anobium-iAAt enzimjeikkel képesek lebontani a
sejtfal szénhidratjait, vagyis a cellul6zt, hemicellul6zt, keményit6t,
ezenkivil a fehérjéket. A fa roncsoldédéasa a fatest kulsé rétegeit6l
befelé haladdéan csokken. Ezt a fehérjék szoveti elhelyezkedése
s a bedzasok kovetkeztében az alcdk életlehetfségét biztositd viz
behatolasi mélysége magyardzza meg.
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Az Anobium punctatum beleiben kimutatott mikroorganizmusok
ésa nevezett bogar vitaminszikséglete kdzotti 6sszefliggés kérdése,
a fiatal, els6dleges alcdk nagy halandésagi szdama, a faanyagok
avulasaval kapcsolatos kémiai és biokémiai valtozasok, valamint
a rovarfaj kilonleges tapigénye kozotti Osszefuggések kutatasa
soran varhaté eredmények e nagy karokat okozé rovar elleni véde-
kezés kiszélesitését hivatottak szolgalni.

El6fordulasa. Lakoéépuletek (épitmények), malmok, rak-
tarhazak, pincék, éléstarak, Uzemek, muzeumok, templomok, régi
kastélyok, cslirdk, gorék, szinek, laktanyak stb. faszerkezetében,
padléburkolatok faanyagaban, ajtok, ablakok, lambéridk, szegély-
lécek, lépcsBkorlatok, régi butorok, fafigurdk, képrdmak feltletén
mutatkozd apro, sotétszerd lyukak a ,halal ordja” fertdzésére
iigyelmeztetnek. Butorlabak, fallécek, fodémszerkezeti gerendak
atmeneti atnedvesedése gyakran valtja ki e rovarfaj fert6zését,
olykor nagyon sulyos tdmadasa alapjan bekovetkez6 karositasat.

DACOS KOPOGO [Dendrobium (Anobium) pertinax D.]

Szinoniméak: A. striatum Fabr., A. fagi Hbst., Dermestes
pertinax L.

A bogar ismertetése 4—5 mm hosszl, sététkék-, ‘kékes-
fekete szin(i, hengerestestl bogar. Hasonlit az Anobium punctatum-
hoz. azzal a kulénbséggel, hogy nyakpaj~sa kiszélesed§, test-
alkata valamivel er@sebb, aranyséarga szOrzettel.

zI/cai kb. 7 mm hosszlak, sargasfehér szinliek. Labcsdkevényeik
fejlettebbek az Anobium punctatum alcai labcsokevényeinél. Ki-
fejlédési idejuk a kordlményektél fuggbéen 2—3 év.

El6fordulasa. Fb6leg a megmunkalt feny6félékben taléal-
haté. A gombafert6zott faanyagokat elGszeretettel tédmadja.
Lombosfakban val6 fellépése még nem tisztazott.
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FESUSCSAP U KOPOGO (Ptilinus pectinicornis L.J
Szinonimai: Ptilinus impressifrons Kust., Ptilinus discolor Fald.

A bogar ismertetése. Az Anobium-félék nemzetségébe
tartozo rovar teste henger alaki. Nagysaga 3—5 mm. Alakja kes-
kenyebb, megnyudltabb, mint az Anobium punctatum alakja.
Nyakpajzsa er6sen fejlett. A him csapja fésds, a néstényé flirészes.
Sz6rzete barna, vordsesbarna szind, finom, selymes. A l4bak szine
rozsdabarna. A nésténybogar sététbarna szind, nyakpajzsan 3, igen
kis dudort figyelhetink meg. A him nyakpajzsan e dudorok
hianyoznak.

Alcai pajorszer(ien meggorbiiltek. Hosszuk eléri a 7 mm-t is.
Alcadllapotban e bogarfaj azonositasa nehéz, mert az éalca alakja,
kénnyen Osszetéveszthet§ a Dendrobium pertinax L., vagy a szijacs-
bogar Lyctus linearis L., esetleg a piroscsuklyas bogar Bostrychus
capucinus L. alcdival. Az é&lcafaj sérga, sargasbarna szind. Mell-
szelvényei kozill az els6 harom er6sebben fejlett. Alcaja a ragas-
menetét ragcsalékkal tomi ki, amelyet szinte 6sszesajtol a furatokban.

Eletmc’)dja., Okoldgiai magatartasa altalaban az Anobiu-
mokra jellemz8. Alcai 2—3 hét alatt kelnek ki. Az alcak kifejlédési
ideje a klimatikus viszonyoktdl és a megtamadott fafajtol is fligg.
A Kifejlett bogarak nem hagyjék el mindjart a faanyagot, életik
legnagyobb részét a faban toltik. Parosodasuk is az alcamenetek-
ben térténik. Rajzasi idejuk méajus—junius—ijulius hénapokban van.

El6fordulasa. Fb6leg kemény lombosfaban tapasztalhato.
Butorok, asztalosarugyarak raktaraiban olykor témegesen fordul-
nak el6. A bukk, éger, de Vité (1952) szerint a jegenyefeny6t is
tdmadhatjak, fellépésiik az utdbbi id6ben gyakoribba valt.

NAGY ALSzZU VAGY TARKA KOPOGO (Xestobium rufo-
villosum de Geer)

Szinonimai: X. pertinax Hbst., Anobium tesselatum .Oliv.,
Cnecus tesselatus Tiioms., X. rubiginosum Mull.

A bogar ismertetése. A bogar teste 5—7 mm, fejét fell-
nézetbdl a nyakpajzs eltakarja. Szarnyfed6in a szOrzet sargas-
vOros szind, foltokban jelentkez6 rajzolatot mutat. Csapjai
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11 izbél allnak, amelyek kézil az utolsé iz megnyultabb. A nyak-
pajzs kozepén tlzetesebb vizsgalattal kis mélyedés észlelhet6.

Alcai sargasfehér szinliek, hosszuk 11 mm-ig. Labcsokevényeik
hosszliak. A fertdzott faanyag szijacsat tamadjak, a fatest fel-
letét gondosan elkertlik. A fa kilsé palastja alatt ragjak ki bab-
Uregeiket.

Eletmodja, Igen jelentSs volt e rovar altalanos élettanara,
a h6mérséklet és nedvesség élettani kihatasainak tanulmanyozasara
végzett munka eredménye, amelyet 1933-ban a Forest Products
Research Laboratorium (Princes Risborough) kezdett meg. EI6-
fordulasuk elleni védekezés szempontjabol a peterakas és a peték
kikelésére vonatkozé megfigyelések kulondsen érdekesek. Lényeges
pl. az a megéllapitas, hogy a meleg, de szaraz légtérben a peték
kifejlédése és ezzel a fert6zés elterjedése gatolt (Fischer, 1938).

A Xestobium rujovillosum de Geer alcai taplalkozasdban a
fehérjéknek lényeges szereplik van. Nitrogénszikségletik fedezése
meggyorsitja az egyes életciklusok Kifejlédését és befejezését.
Azok a kisérletek, amelyek a faronté gombak altal megtdmadott
faanyagok tapértékének megfigyelése kapcsan torténtek, igen
érdekes megallapitdsokat eredményeztek. Fischer (1940) kozlése
szerint a korhadasi tlneteket mutaté faanyagban a nagy alszu
életciklusat feltlin6en rovid, 14—15 honapos idészakon belll fejezte
be. A kisérleteket 22—25 C° hémérsékletd és 75—80% relativ
nedvességtartalmu légtérben végezték. Kevésbé gombafert6zott
és a szabadba kihelyezett faanyagban e rovarok életciklusa 5—7 év
kozott valtakozott. Ennek alapjan az a kdvetkeztetés volt levon-
hat6, hogy az egészséges faanyag a petékbdl kikel6 els6dleges alcak
taplalékaul kezdetben nem alkalmas. A Kisérleti adatok szerint
megallapitast nyert tovabba, hogy a Xestobium rufovillosum fel-
Iépése nem valamely fajlagos hatasu gomba el6fert6zésének kovet-
kezménye. Ez a megallapitds megmagyarazza e rovarfaj 0j épu-
letekben vald elszaporodasat is. Campbell és Bryant (1940) vizs-
galatokat végeztek annak megallapitasara, hogy e bogarak alcai-
nak flarasaival szemben a korhadt faanyag kevesebb ellenallast
tandsit, mint az egészséges fatest. A lefolytatott vizsgalatok igen
sokrétliek voltak, mert tekintetbe vették a kisérleti faanyag kor-
hadasi foka és mechanikai szilardsaga kozott adddd véaltozasokat
és az igy kapott értékeket 6sszhangba hoztak a faanyag szovetében
végbement kémiai és rovarélettani megfigyelések adataival. A
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vizsgalatok igazolni latszottak a faanyag korhadasanak, tehat
gombaiert6zottségének hatasat a bogaralcak kifejlédési idejére.
Valamely specifikus hatdsi gombafaj karositasanak mint bio-
l6giai feltételnek sziikségessége az eredmények szerint nem merdlt
fel. Campbell (1941) tovabbi vizsgalatai a Xestobium rufovillosum
taplalkozasanak megfigyelésében kimutattak, hogy a fapusztité
gombak a faanyag nitrogéntartaimat kevésbé hasznaljak fel, mint
a faanyag szovetét felépit6 és nagyobb mennyiségben jelenlevd
vegyuleteket, a cellulézt, lignint. Ennek folytdn a ténylegesen
megemésztett faanyagban visszamaradd nitrogénhez a kevesebb
fizikai ellenallast mutatdé faanyagban a nagy alszu alcai nagyobb
mennyiségben képesek hozzajutni, ami gyorsabb fejl6édésiket biz-
tositja. A kevesebb fizikai ellenallas természetesen a korhadt fa
lazabb szbvetének az alcak farasaval szembeni csokkent ellen-
allasat jelenti. A vizsgalati elemzések alapjan nyilvanvalonak
latszik, hogy a Xestobium rufovillosum, esetleg az alszik (Ano-
biidae) csaladjaba tartozé tébbi rovarfaj tamadasanak lehet6ségét
a hémérsékleti és nedvességi feltételek mellett nagymértékben
a fapusztit6 gombak el6zetes fert6zése, illetve a megtamadott fa-
anyagok korhadasdnak mértéke hatarozza meg. A nagy A&lszu
viszonylag nagy nedvességigény(i, 22—25 C° h&meérséklet és 80%
relativ légnedvesség mellett, tehat 18—20% nettd nedvesség-
tartalmu és megfelel6 tapanyagul fa biztositja optimalis fejl6dését.
Ezek flggvényében egy generacié fejlédési ideje 10—17 hodnapig,
de kedvez6tlen kéridlmények kozott évekig is tarthat.

.

El6fordulasa. Tobbnyire lombos faanyagok gombafert6-
zésekor észlelhetd. Régi, beépitett, néha évszdzados tdlgyanyagok
karositojaként talaljuk meg. De a bukk, szil, gyertyan, di6, nyar,
éger fafajokat, ritkdbban a feny6féléket is megtamadjak. Pusztitd
munkajukat a faanyagok szijacsrészében végzik. Karositasanak
hatasat a feljegyzések szerint els6sorban a Westminster Hall
tolgyfa szerkezetében észlelték. Maxwell Lefroy professzor 1913—
1942. években a védekezés lehet8ségeit tanulmanyozva, kihangsu-
lyozta a rovar élettani problémai felderitésének szikségességét.
Részben ennek kdszonhetd a késébb megindult és nagy eredménye-
ket biztosit6 kutatbmunka megkezdése.
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TOBOZRAGO ALSZU (Ernobius mollis Lj
Szinonimaja: Anodium mollis L.

A bogar ismertetése. Az alszuk csaladjaba tartozo,
kevésbé veszélyes fapusztitdé bogar. Max. 5 mm hosszd. Fényl6»
vorosesbarna, szarnyfeddin némi sz6rzettel.

Alcai pajor alakiak, elefantcsontszinliek, 4—5 mm hosszuak.

Eletmodja A kora nyari honapok (aprilis vége, majus—
junius) alatt kovetkezik be rajzasi idejik. Altalaban évenként
szaporodnak egy-egy generacidval.

El6fordulasa. Gyakori, de karositasuk nem jelentds. Az
Ernobius mollis alcai a kérgezetlen feny6fak szijacsrészének kils6
palastjaba flrnak tobbnyire és ezzel kartevésik jelentdségét jorészt
korlatozzak. Az egész Eurdpéban elterjedten él§ bogarak alcai a
a kéreg és a szijacsrészben szabdlytalan lefutasban észlelheté mene-
teket ragnak. Behatolasuk a faanyag szijacsaba 1—2 mm mély-
ségig terjed. Vité (1952) megfigyelése szerint Callidium és Phymato-
des fajokkal gyakran talalhatok egyitt a szabadban levd fatarolo
helyeken.

AIAS ANOB1UM-FAJOK

E csalddba tartozé rovarok kozétt vannak ritkabban el&fordul6
vagy kisebb mechanikai kérositast okoz6 rovarfajok. Ilyenek pl.
Ernobius (Anobium) abietis L., Trypopitys (Priobium) carpini
Hbst. E rovarfajok nalunk nem fordulnak el6, vagy el6fordulasuk
olyan ritka, hogy kényvink keretében csak felemlitéstikre szorit-
kozunk.

CINC EREK (CERA MBYC | DAE)

A bogarak rendjébe tartozé cincérfélékkel egy faanyagvédelmi
md megirasakor nem a teljesség érdekében célszerli foglalkozni,
hanem mint a friss kéreghen vagy a megmunkalt és tdbbnyire
beépitett faanyagok legveszedelmesebb, legalattomosabb karositéit,
a lehet6ségek szerinti legnagyobb részletességgel kell ismertetni.
Kulondsen vonatkozik ez a hazicincérre (Hylotrupes bajuhts L.),
amely Danidban, Németorszagban, Anglidban, Magyarorszagon
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félelmetes karokat el6idézd fapusztitd bogarként valt ismeretesseé.
Egyébként Eszak- és Kelet-Afrikdban éppen Ugy megtalalhato,
mint Eszak-Amerika vagy El6azsia éghajlatilag megfeleld vidékein;
lak6hazakban, gyarakban, fatelepeken, erd6gazdasagokban, tav-
beszél6oszlopokban, Iépcs6k, butorok faanyagaban stb.

H AZ1CI NC ER (Hylotrupes bajulus L.)
Szinonimaja: Callidium bajulum L.

A bogar ismertetése. Az él6 bogar alapszine tobbnyire
fekete, sargasbarna szarnyfedével. Gydjteményekben a preparalt
bogar szine kissé moddosul és sététbarna ténusban mutatkozik.
A him 7—17, a n6stény nagyobb. 11—22 mm hosszU. Méretiik tehat
eltér6, a megadott értékek a legkisebb és a legnagyobb meéreteket
tuntetik fel. A szarnyfed6kon keét, vildgos, zegzugos ferde harant-
csik, finom szirkésfehér szérzettel ismerhetd fel. A hazicincér leg-
jellegzetesebb ismertet6jele a nyakpajzs fels6 részén levd két nagy,
csillog6, kerek dudor. A nyakpajzs oldalsé részei hosszl, fehéres-
szurke szOrzettel fedettek. A néstények tojécsovei a szarnyfeddk
végzddése alatt kifelé folytatdédva jol lathaték (8. abra). A himek
kuls6leg alig kilénbdznek a néstényektdl. Eltérés a nemek nagy-
sagaban, a himek szemeinek és csapjainak fejlettségében nyilvanul
meg az atlagos méretekhez viszonyitva. A ndstények nyakpajzsa-
nak oldalsé részei kevésbé sz6rdsek, mint a himeké, s ez a bélyeg is
hozzajarul a bogarak megkulonboztetéséhez. Megfigyelhetjik még,
hogy a himek szarnyfeddi hatrafelé lekerekitettek, mig a néstények
szarnyfeddi kihegyeseddk és a potrohot kevésbé takarjak.

A hazicincér haromféle variacidoban ismeretes:

Hylotrupes bajulus imperfectus Falderm.
Hylotrupes bajulus lividus Muls.
Hylotrupes bajulus puellus Villa.

Eurdpa kulénb6zd helyein talalt bogarfajok egymastol tobbé-
kevésbé elutd szinliek. A Hylotrupes lividus Muls 'szarnyfed6inek
szine kozott a vilagos sargasbarna szint6l egészen a feketés sotét-
barndig minden atmenet megtalalhatd. El6fordult mar a szarny-
fed6k eltls6 és hatsé fele kozotti arnyalatkiilonbség. A Hylotrupes
puellus szine kevésbé tér el a nominat alaktol; a csapok voroses
elszinez6dése nem szolgalhat fajlagos ismertet6jelként, mert nem
minden esetben észlelhetd olyan mértékben, hogy az konkrét meg-
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kuldnboztetést biztositana.

A him- és nésténybogarak

szamaranyara vonatkoz-

tatva — mesterséges kine-

veléseink alapjan' megfi-

gyelhet6 volt a himboga-

rak viszonylagos tdbbsége.

Erdekes Eckstein (1935)

kozlése, aki 6 év alatt 1659

hazicincért vizsgalt meg és

ezek kozott 59% him, 41%

pedig n6stény volt. Becker

(1940—41) rajzasiid6 alatt

nagy apparatussal begydij-

tott hazicincér imagok ko-

zil a him- és ndsténybo-

garak szamat 260:66 arany-

ban A&llapitotta meg. A

himbogarak részvétele te-

hat az  6sszmennyiség

80%-a volt. A két nem

8. abra. Hazicincér Hylotrupes bajulus L. szamaranyanak  kérdése

(Schmidt H. rajza) még tisztazatlan. Rovar-

élettani  kisérletek egész

sorat kellene beiktatni, hogy kozelebb jussanak ahhoz a kér-

déshez, hogy mi okozza a hazicincér néstényeinek kisebb szam-

aranyat. A kérdés a hazicincér természetes szaporodasat, illetve

elterjedését kozelr6l érinti, igy faanyagvédelmi szempontb6l sem

lehet k6zOmbos. Feltételezhet, hogy a hazicincér hosszi fejl6dési

ideje alatt a nésténybogarak kisebb ellenalloképessége folytan tébb

néstény pusztul el a széls6ségesebb hémérsékleti hatadsok kovet-
keztében.

A Hylotrupes bajulus L. fiziol6gidjara vonatkoz6 ismeretek nem
régi keletliek. Az erre vonatkoz6 kutatasok lényegében a szézad
elején indultak meg, amikor kiléndsen Daniaban és Németorszag-
ban a behurcolas okozta karosodas nagy méreteket oltott. A vizs-
gélati eredmények féleg Becker (1943, 1949) nevéhez f(iz6dnek.
Eckstein (1936), Schuch (1936, 1937), Parkin (1940), Fischer és
Harris (1950) stb. vizsgalatai jelent6sen hozzajarultak a nagyon
sok kalamitast okozo bogarfaj életjelenségeinek megismeréséhez,
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amely eredményeket hazai megfigyelésiink hozzaadasaval egészit-
juk ki.

Alcai szarazsagtliréek. A faanyag nettdé 10%-0s nedvességtar-
talma mellett (alsé hatar) még a hazicincér alcai fejlédéképesek.
A fiatal alcdk a peteburok elhagyasa utan abbol nem taplalkoznak.
Testmozgassal szétrepesztik a peteburkot, majd ennek megtorténte
utan igyekeznek mindjart mélyen befirni magukat a faba. A cellu-
6zt és a faanyag sejttartalmat hasznaljak fel taplalkozasukhoz.
A hazicincér alcai fehérjeigényesek, amit alcafurasaik alakrajza
utan is jol érzékelhetiink. Alcai elefantcsontszintek. Szajrésziik
barna és a fej szélén jol lathatd sarga csik huzodik. Hosszuk a peté-
bél valo kikelés utan kb. 2 mm, majd atlagosan 20 mm. Babozdédas
elétt csaknem 30 mm-re is megndének. Labaik csokevénnyé fejlédtek
vissza. Optimalis fejlédéstiket 28—30 C° hémérséklet biztositja.
35 C°-on feltli h6mérséklet e bogarak fejl6dése szempontjabol ked-
vez6tlen. Nagyobb meleg hatdsara nyugtalanok lesznek, majd
atmeneti bagyadtsag utan elpusztulnak. Mivel a fa nem jé hévezet6,
a faban ¢€l6 alcak fejl6dése a padlastérben hémérsékletileg kevésbé
gatolt, mint a kifejlett rovaroké, amelyek a faanyagot mar el-
hagytak.

Az alcak kifejl6dési ideje a megtdmadott faanyag roncsolédasa mér-
tékének szempontjabol dontd tényez6.

Lombos faanyagokban a hazicincér alcai nem képesek fejlédni.
Feltételezhet6, hogy a lombos faanyagok természetes ellendll6-
képessége valamelyik inkrusztalo anyag toxikus hatasaval lehet
Osszefliggésben. Ez'a kérdés, bar faanyagvédelmi szemponthdl
rendkivil érdekes, tudomanyos kivizsgalas ala a sok napi kérdés
megoldasanak sirgéssége miatt tudomasunk szerint nem kerdlt.
Becker (1949) lehetségesnek tartja, hogy a kemény fafajok szovetét
felépité vegyuletek kozil a kis molekulasulyd ligninrészek lugos
kémhatésa tartja tavol a lombos faanyagoktol a hazicincér alcait.
A faanyagban talalhat6 zsirok, olajok és gyanték is gatoljak e bogar
alcainak kifejlédését.

Az &lcak a szijacsrészt tamadjak és roncsoljak, a gesztrészt altala-
ban érintetlentil hagyjak. A régi épiletek erdsen tuldimenzionalt
szerkezeti elemeiben a hazicincér alcdinak pusztitasa természetesen
kevesebb kart jelentett. Az Ujabb épitkezések esetében a hazicincér
tdmadasa a konstrukci6 teherbirasat veszélyezteti, mert a kényszerd
anyagtakarékossagi intézkedések a teherbird szerkezetek méretei-
nek lecsokkentését eredményezték.
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Az alcék taplalkozasaban a celluléz és hemicellul6z mellett nagy
szerepe van a fehérjevegytileteknek. A kéregt6l a bél felé haladva,
csokken a faanyagban a fehérje mennyisége. Legkevesebb van a
gesztben, amely mindjart részben indokolasul is szolgal arra nézve,
hogy a hazicincér alcai miért kertlik el a megtamadott faanyagok
gesztrészét.

A fehérje megszerzése pl. légszaraz fodémszerkezeti faanyagokban
az alcak részére sok nehézséget tamaszthat. Ez ismét az alcak fejl6-
désének id6tartamaban jut kifejezésre. Mesterséges tenyészetekben
fehérje, pepton és enzimpreparatumok adagoldsaval a cincéralcak
rohamosabb fejlédésérél gydz6dtek meg. Az adatok szerint pepton
adagolasaval, optimalis klimatikus viszonyok biztositdsa mellett egy
év alatt kinevelhetd a hazicincér imagodja.

A gombaékkal fert6zott faanyagok Steiner (1939) szerint tobb
fehérjét tartalmaznak, és az ilyen faanyagokbdl taplalkozé rovarok
fejlédése rovidebb idd alatt torténik. Ezek szerint pl. az erdeifeny6
kékesedese és rovarfert6zottsége kozott okozati Osszefliggés keres-
het6. Ez azt jelenti, hogy a hazicincér Hylotrupes bajulus L, elleni
megel6z6 és megsziintetd védekezéshen a fapusztitd gombak elleni intéz-
kedés nem nélkildzhetd.

Kulon figyelemre méltonak tartjuk Becker (1949) sokrétli meg-
figyelései kozott azt a megallapitasat, hogy a kifejlett hazicincér
alcak taplalkozas nélkil is honapokig életbenmaradnak. Ez az
alacsony légnedvességgel szembeni ellenalloképesség mellett még
jobban bizonyitja a hazicincér veszélyességét.

Az éalcak labcsdkevényei alig lathatok. Feladatuk nincs, ezért
mozgasukat a test hullamzo gorbulései, illetve a hati vagy hasi
részen talalhaté maszédudorok biztositjak.

Meleg évszakban az alcak furasanak ropogé zaja viszonylag jol
hallhat6. Az alcak a ragcsalékot — ha annak mar nincs meg a meg-
feleld tapértéke — gyakran kitoljak a ragasmeneteikb6l. A fenyd
szijacsrészébdl az egyes alcak szaz vagy ezerszeresét képesek elpusz-
titani sajat névekedd testsulyuknak.

A hazicincér nésténye altal lerakott peték mennyiségének és a
larvak taplalkozasanak, illetve e rovarok gyors generéacios kérforgasa-
nak lehet betudni, hogy meglehet6sen nagy terjedelm( tet6szerkezet
néhany év alatt életveszélyessé is valhat. Jellemz6, hogy az alcék a fa
kilsé palastjat a leggondosabban elkertlik, azokon csak a kirepulési
nyilasok (lyukak) mutatjdk a hazicincér tamadasat. A fa fellletén
egyéb jelek nem is mutatjak az anyag belsd fert6zottségét.
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Az alcak babozddasanak bekdvetkezését az alca fejlettségi foka
mellett a h&mérsékletben bekdvetkez6 valtozasok is el6segitik.
Amig az alca fejlédését az egyenletes optimalis vagy kozel optimalis
hémérséklet elénydsen befolyasolja, addig a babulast lassitja vagy
megakadalyozza. A hazicincér babuldsa az alca fejlettsége elérése-
nek megfelel8en, rendszerint a tavaszi-nyari honapokban kezd&dik
és 2—3 hétig tart.

Kozvetlenil a babozédas el6tt az alcak mar nem taplalkoznak.
A taplalkozas beszlintetése utan az alcak kulén dreget, un. ,bab-
bélcs6t” ragnak ki. A babbolcsd kiragasa az dlcamenet egyik oldala-
nak Kitagitésa, kimélyitése atjan torténik. Az igy kialakitott treg-
t6l kiindulva, a babozédd alcdk nagysaguknak megfeleld menetet
ragnak ki a fa legkulsébb fellletéig. A menet vége megfelel a kés6bbi
kirepulési lyuk helyének, amely rendszerint a furat elkészitésekor
még sértetlen marad. Az elékészitési munkahoz tartozik a babbdélcsé
tovabbi mélyitése és a kirepllési nyilashoz vezet6, kiilonb6z6
hosszUsagl menetnek furatliszttel, forgacsdarabkakkal valé eltomi-
tése, amellyel a kuls§ levegbnek a bejutédsat nem akadéalyozzak.

A béabbdlcs6t rendszerint a farostok iranyadban, néhany mm, eset-
leg par cm tavolsagra és parhuzamosan a fa felletétdl alakitjak ki.
A babbdlcs6 nagysaga az allat nagysagahoz igazodik és kb. 2,5—4
cm hosszu és 0,4—1 cm széles.

Babozddas el6tt az alca teste megvaltozik. Megmerevedik, duz-
zadtabba valik és két végén kissé transzparens, fénytelentl attetszé
lesz.

A bab szine halvanysarga, tulajdonképpen egy torz kifejlédés,
0sszeaszott bogarhoz hasonlithatd. A hazicincér baballapotaban van
valami muUmiaszerd, végtagjai a kiszaradt test oldalahoz simulnak
és az egész testet bepodlyazott kiszaradt bogartesthez lehet hason-
litani. A bab szemei vildgosbarnak, amelyek késébb sttétebb tonust
vesznek fel. A bab nem taplalkozik, csak lélegzik. Fejlédése soran
lassan, fokozatosan szinesedik, majd lassan megmozdul és mozgasa
mind intenzivebb lesz. Az Uj bogar el6tlinése a megszokott fiziol6-
giai tinetek kozott, a babb6r levetésével torténik. Az Gjonnan Ki-
fejlédott bogarnak (imago, nemz@) sapadt-fehéres a szine. Megvasta-
godott alséteste csak napok multan (4—7 nap alatt) veszi fel vég-
leges alakjat. A babbol kikelt Uj bogar még egy ideig a babbdlcsében
marad. Kikelése utdn 5—7 napra az imago elhagyja a babbdlcs6t,
majd atragja az alcaallapotban meghagyott vékony fellleti réteget
és az igy kiragott kirepilési nyilason keresztil furatliszttél, rag-
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csaléktdl porosan elhagyja a fat. Eckstein megfigyelése szerint ked-
vez6tlen id6jaras vagy kés6 &szi id6re maradt kikelés esetén a
meleget kedvelS, de kezdetben fénykeriil6 imagdk hosszabb ideig
a bébbolcs6ben maradnak. A héazicincér &ltaldnos életjelenségei
kdzott azonban ez csak kivételes esetnek és elméleti szempontbhol
értékelhetd megfigyelésnek mindsithet6. Faanyagvédelmi jelentd-
sége gyakorlatilag csekély.

Eletmaddj a. A bogér rajzasa az id6jards alakulasatol flgg.
Junius kozepe és szeptember eleje kozotti id6ben, féleg a leg-
melegebb julius honapban van a bogar rajzasi ideje. A himbogarak
rendszerint kordbban hagyjak el a faanyagot. Erdekesnek tartjuk
azt is megemliteni, hogy a megfigyelések szerint a bogarak kb.
délel6tt 11 ora tajban hagyjak el a faanyagokat. + 24 C° alatt
a hazicincérek kevésbé élénkek. Aktivitasuk egyenes aranyban
novekedik a hémérséklet emelkedésével. +30—35 C° kozott a leg-
aktivabbak.

Amennyire fénykerilék a babbol kikertlé bogarak az elsé (4—6)
napokban, annyira fénykeres6k késébb. Tobb esetben lathattuk,
amint a padlasterekben az ablakkeretek fain futkaroznak. Termé-
szetesen a magasabb hémeérséklet (35—40 C°) hataran tul a fény
élénkité hatasa mindinkabb csokken. A bogarak e hatar elérése utan
ismét az arnyékot keresik.

A parzast illet6en Becker (1942) kisérletei azt mutattak, hogy az
egyszeri megtermékenyités is elegend6é ahhoz, hogy a nésténybogar
lerakja a petéit. A parzast kilénben gyakran megismétlik. A fény
csOkkenésére — altalaban délutan 4 6ra koril — a bogarak elbljnak
ismét. A padlastér arnyékossaga vagy alacsonyabb hémeérséklet a
bogarak visszahlzédasanak idejét befolyasoljak.

A hazicincér ndstényeinek élettartama altalanos éghajlati viszo-
nyok mellett 20—30 napra tehet6. Kedvez6tlenebb koérilmények
kozott, tehat alacsonyabb hémérséklet és szarazabb idéjaras mellett
honapokig is elélhetnek. Az iddjaras rendkivili modon befolyasolja
egyébként a bogarak életjelenségeit, igy még a peterakas idépontjat
is. A n8sténybogar tébbszor is petézhet. Rendszerint néhany nappal
a peterakas megtorténte utan pusztulnak el. A himek a parzas utan
altaldban valamivel tovabb élnek.

A peterakas id6pontja és bizonyos korllményei faanyagvédelmi,
tehat a megel6z6 védekezés, illetve a mar bekovetkezett rovar-
tdmadas elhataroldsa és megsziintetése szempontjabdl nagyon
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fontos. Ha ismeretes, hogy a ndéstények a rajzasi id6 alatt a meg-
termékenyités bekovetkezése utdn rendszerint csak magas hémér-
sékleten petéznek, ugy a profilaktikus védekezés id6pontjat vagy
a megszintetés sirg6sségét jobban fel tudjuk mérni. A néstények
ugyanis a lerakott peték szamaranya alapjan megsokszorozzak a
faanyagokban él6-furé alcak szamat, majd a bogarak szazainak
generacios korforgasat. A védekezés, illetve megszintetés id6pont-
janak helyes megvélasztasa a tovabbi rovartdmadas megakadalyo-
zaséat jelentheti.

A n6stények petézéskor okoldgiai magatartdsukban meglehetds
alkalmazkodoképességet arulnak el. A fa repedéseinek, réseinek,
porusainak szélessége a peték lerakasa szempontjabol nagyon fontos.
Errdl a petelerakasra készild néstények ide-odafutasa révén is meg-
gy6zédhetiink. A hémérséklet, a fény, az adott faanyag illata altal
felfokozott petézési inger esetén 2—3 mm-re Kinyujtott tojocsévik-
kel végigpasztazva, végigtapogatva vizsgaljak a faanyag fellletét
és keresik ki a hazicincér néstényei a réseket és repedéseket. A peték
lerakasa altalaban nem egy, hanem tobb (3—9) sorozatban torténik.
A peterakdsok szama egészen kulonbdz6. Ugyancsak kulénb6z6 az
egyes néstények altal lerakott peték szama is. A megtamadott
faanyag repedéseiben 1—1 csomoban 160, 260, s6t 420 petét is meg-
szamoltak mar. A peték szadmaranya és a ndésténybogar nagysaga
kdzotti 0sszefliggések kézenfekvének latszanak. A Hylotrupes bajulus
esetében és atlagosan ndsténybogaranként 200 pete lerakasaval
mindenesetre szamolni kell.

A hazicincér alcainak fejlédése a petébdl vald kikelést6l a babula-
sig altaldban 3—4 évig tart, ez a fejl6dés azonban szélsd értékeiben
2 és 32 év kozott ingadozhat. Eckstein (1936) és Kurir (1945) szerint
a fejlédést befolyasold tényez6ket mar kilon, részletesen ismer-
tettik.

El6fordulasa, A valtozé minéségli faanyagok felhasznalasa,
kuléndsen a haborus karok folytan viszonylag igen gyakori. Kul6-
nosen a fiatal épuletekre veszélyes, mert rendszerint csak évek
mulva, a faanyagok sulyos tonkrejutasaval egyidejlleg ismerik fel
a karosodast. A régi épuletek esetében a 60—70 éve beépitett fedél-
szerkezeti faanyagok esetében a cincérfert6zéseket egyes helyeken
el6rehaladott allapotban talaltuk. Féleg az erdei-, luc-, jegenye- és
feketefenyd fajat tamadjak. A vorosfenyd, tovabba a tolgy, akac,
éger, gyertyan stb. lombosfak anyagat a hazicincér megkiméli
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tamadasaitdl. A 80 éven fellli épulletek padlasterében ritkabban
fordulnak el§ Vité (1952) szerint.

Folydk, tavak partjaihoz kozeli helyeken, melegebb tcrstgekben,
mint pl. padlasterekbe”, kozuti hidak gerendaiban, tavvezeték-
oszlopokban, colopok vizbdl kiallé részeiben, keritésoszlopokban,
fodémszerkezeti faanyagokban, s6t butorokban is el6fordul.

KEK FENYOC1 NC ER (Callidium violaceum L.)

A hazicincérrel rokon Callidium nemzetségbe tartozé rovarfaj
féleg a faanyagok fehérjében leggazdagabb részét, a kéreg alatti
réteget tamadja.

A bogar ismertetése 10—15 mm hosszl, sotétkék vagy
ibolyakék szind, labai feketék és viszonylag hosszliak. Szarnyfeddi
pontozottak. A him bogar kisebb, mint a ndéstény. A nyakpajzs,
a szarnyfedd, a labak és a csapok sz6rosek.

Alcéi elefantcsontszintiek, pajorszeriek. A hazicincér alcaihoz
hasonlitanak. Fejuk széles, fejlett, er6s ragoszervekkel. Labaik
csokevények, az els6 hét szegmenten szemolcsszer(i dudorok van-
nak, amelyek az allat mozgasat segitik el6. Az alcakat a frissen
beépitett épuletfaval hurcoljak be az épuletekbe.

Elet m6(lja. A bogar alcai féleg a celluléz, hemicelluléz,
fehérje, keményit6 stb. alkatrészeit bontjak le a megfelel§ enzimek
pl. celluldz, cytdz, amylaz, invertdz atjan. Bébozodas, majd U]
bogarra vald fejlédés utan rajzasuk rendszerint majus—julius
honapokban kovetkezik be.

A néstények petéiket a kéreg repedéseibe rakjak. A kék feny6-
cincér altal megtamadott feny&félék karosodasat el6szér a kambium
korali részeken, majd a szijacs kils6 palastjaiban észlelhetjuk.

Elé/orduléasa. Tobbnyire a tllevelliekre szoritkozik, ritkan
talalhaté a lombos faanyagokban. Eurdpaban igen elterjedt.
Faraktarakban, ahol a faanyagok részben vagy egészben kéregben
tarolnak, tovabba 0j épiletekben, ahova nem légszaraz faanyagot
épitettek be, tdmegesen is felléphetnek. Kartételét gyakran ossze-
tévesztik a hazicincér, vagy a valtozd hancscincér tdmadasaival,
ami faanyagvédelmi szempontb6l hatranyt jelenthet,
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VALTOZO hANCSCINC Er (Phymatodes testaceus L_j
Szinonimaja: Callidium testaceus L., Cerambyx variabilis L.

A bogar ismertetése. Feltlinéen keskeny alakl, mintegy
7—15 mm hosszl. Sargasbarna, de a szarnyfed6, a nyakpajzs,
a fej stb. szine gyakran valtozik. Az okkersarga-vorésesbarna, kék
vagy fekete szinek barmelyikében felismerhet6 olykor a valtozo
hancscincér imagodja. Alcaik karositasa, az alcamenetek alakrajza
hasonlit a hazicincér, illetve a kék feny6cincér alcainak ragas-
képéhez. A védekezés elGirdsakor vagy megszervezése esetében
e kordlményekre is célszer( tekintettel lenni és a karosité rovarfaj
meghatarozasat nem lehet mellékes szempontnak tekinteni. Az
egyes rovarfajokra jellemzd kulonféle alaktani bélyegek alapjan
viszonylag kénnyen lehet e rovarokat determinalni. Ehhez nagy
segitséget nyujthatnak: az alcamenetek alakrajza, a furatliszt
fizikai tulajdonsagai, a ragcsalok szine stb., mint az egyes speciesek
tdmadasara jellemz6 tinetek.

Alcéi a régi vagy Uj faanyagok kérge, repedéseibe lerakott peték-
b6l fejlédnek ki. Rénkok, pallok, deszkaanyagok le nem kérgezett
részeiben, a hancs és a kambium koruli rétegekben farnak leg-
inkdbb és babozodnak. Szaraz tolgyfaban gyakoriak, de a todbbi
lombfa anyagokon kivul a fenydfélékben is furnak.

Eletmodja. A néstény peterakdsa utan kikelt elsédleges
alcak a kéregtél befelé a Phymatodes-félékre jellemzd kéreg-
hancsrészben talaljak meg életlehetdségiiket. Alcainak farasai
legtdbbszor a kéreg alatt térszerlien kiszélesednek és csak a fa
kils6 1—4 mm vastagsagu rétegében roncsolnak, a szijacsot
mélyebben ritkan barazdaljak. A valtozé hancscincér a kemény
lombosfakat is megtdmadja. A kéreg alatti részek nagyobb aranyu
roncsolédasa a valtozé hancscincér fokozott fehérjeigényét, nagy
szénhidratszikségletét latszik igazolni.

Alcainak névekedése magaval hozza a ragasmenetek szélességé-
nek novekedését is. A mar kifejl6dott alca rendszerint horog alak-
ban kiszélesitett, majd kimélyitett Gregben babozodik. De bekdvet-
kezhet ez a kéreg alatti térségben is, ahol a babbdlcs6é Uregét a
szomszédos alcamenetektdl ©sszesajtolt ragcsalékkal valasztja el.

A Kkifejlédott bogar kirepulése utdn a kopulécié altalaban még
aznap megtérténik. A néstény peterakasaval Uj nemzedék fejlédik
ki. A nemzedék kifejlédésének id6tartama két évre tehetd. A.kils6
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hémérsékleti értékek és a faanyag nedvességtartalma a kifejlédési
id6szakot szamottev6en befolyasolhatjak.

Zart raktarakban a valtozdé hancscincér tdmeges elszaporodasa
esetén taplalékhiany léphet fel, amely a bogarak nagyobb méretl
pusztulasat okozhatja. Vité (1955) nem tartja ritka jelenségnek
a bogarak szédzainak pusztuldsat a rajzasi id6 alatt, amikor a
bogarak az ablakokndl kivezet6 utat keresnek. A valtoz6 hancs-
cincérekben parazitaik és egyes darazsak is sokat pusztitanak.
lgen érdekesek Vité (1955) altal kozolt mérési adatok, amelyek
szerint a fiatal alcak fejl6édéséhez kezdetben, tehat az els6 nyaron
7—8 cm3, a teljes kifejlédéshez ezzel szemben &tlagosan 26 cm3
bUkkfaanyagra volt szilkség. A tolgyfara vonatkoztatott Kisérleti
mérések azt mutattédk, hogy egy alca kifejlédéséhez 29 cm3, feny6-
fabol 59 cm3 volt sziikséges. Az alca fejlédése tehat feny&faban
kedvezdtlenebb, mert sokkal tobb anyagot kell elfogyasztani
ahhoz, hogy létfenntartasahoz és fejl6édéséhez sziikséges taplalék-
mennyiséget biztositsa.

El6fordulasa. Mind a lombos, mind a tllevell fajokat
tamadja. F6ként a tolgy, bukk, nyir, gesztenye, korte, mérsékelteb-
ben fert6zi a szil, akac, cseresznye faanyagokat. Az erdeifeny6t,
s6t a vorosfeny6t is sulyosan korrodeédlja, ezzel szemben — az
irodalmi feljegyzések szerint — a nyarfaban nem okoz kéart. Bar-
milyen fafajt tamad meg — taplalkozas-élettani okokkal magya-
razhatéan — az imago Kkifejl6dése csak a kéreg-szijacsrétegben
volt eddig felismerhetd. Elterjedését egész Eurdpéara Kiterjed6en
Munroe J. IF. méar 1928-ban megallapitotta.

ACS8CINCER (Ergates faber L,.)

A bogar ismertetése. A him vords, a néstény barna,
sotétbarna, fekete szinG. A nyakpajzs oldala finoman recézett.
Szarnyfed6i pontozottak, két, enyhén kimagasodd bordaval. A him
27—45, a n6sténybogar 35—55 mm kozott valtozik. E méretek
alapjan azonnal kitlnik, hogy a hazai cincérek kozott is a hés-
cincér Cerambyx cerdo L. mellett a legnagyobb bogarak egyike.
A test alakja lapos, a himek csapja hosszabb, mint a néstényeké.
A nyakpajzs alakjaban a him és néstény kozott eltérés mutatkozik.
A him nyakpajzsa fénytelen, barna, kétoldalan Kkiszélesedett.
A varrattél jobbra és balra egy-egy fényes! vese alaki dudor lat-
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hatd. Ezzel szemben a néstény nyakpajzsa fényes, barna, mindkét
oldalan egy-egy dudorral, amelynek felllete egyenl6tlentil pon-
tozott.

Alcai henger alakuak, sargas sziniiek. Petébdl kikelve mar lathat6
az igen er@s ragoszerve, széles feje, amellyel azonnal beflrja magat
a megtamadott fa szijacsaba. Az alcak fejlédéséhez nagyobb,
mintegy 55—65% netté fanedvesség szikséges. HOmMérsékleti
igényuk 20—30 C°. A petékbdl az alcak 1—3 hét alatt kelnek Kki.
Nyar elején babozdédik be. Az alcak kifejlédési ideje a klimatikus
viszonyoktol fliggéen 3—6 év.

Eletm6dja A bab pihenési idejének (3—4 hét) letelte utan
kifejlédott Gj bogar rajzasi ideje julius—augusztus hoénapokban
van. A kopulacié utan a megtermékenyitett néstények tojocsovik
segitségével végigtapogatjak a faanyag feltletét és ahol repedést
vagy rést talalnak, abba mint védett helyre lerakjak petéiket.
A ndsténybogar 260—270 petét rak le, amelyek kb. 3 mm hosszuak,
tojas alaklak, barna vagy sotétbarna szindek.

El6fordulasa. A tllevell fakat ragja. Gyakran lép fel
irtdsokban, erdei rakodokon, feny8erdd szélein, elhalt, faront6
gombéak altal fert6zott faanyagokat tamadva. Gyakori ezenkivil
a tavbeszél6 oszlopok, keritések, olykor épuletek (épitmények)
gerendaiban is. Oszlopok, coloptk veszélyes pusztitoja, amely a
feny6félék belsejében a legsulyosabb karokat okozhatja. Az 0j és
féleg nedves faanyagokat veszélyezteti leggyakrabban. 20% nett6
nedvességtartalmu faban az alcdk életlehet6sége mar nincs bizto-
sitva. Masodlagos karositasa is figyelemre mélté.

VOROS VIRAGCINC ER (Leptura rubra V.)

A bogar ismertetése. Az atnedvesedett feny6faanyagok
szijacsaban karosité rovar. Szarnyfed@inek végén a szdgletek le-
kerekitettek. Szinik fekete, a szarnyfed6k sargasbarnak, barndk,
sargasvorosek. A nésténybogarak felismerését megkonnyiti, hogy
azok fején két folt lathatd. A fej és az el6tor slr(in pontozott,
a szarnyfed6k kevésbé. A himbogarak nagysaga 11—15, a nds-
tényeké 15—20 mm. A csapok flirészesek.

Alcai hasonlitanak a Hylotrupes bajulus L. alcaihoz. A kulénb-
ség abban mutatkozik, hogy fejrészik laposabb és az els§ mell-

ul

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



szelvénylUk szélei vilagossargas. Az alcak fejlédése a nagy nedves-
ségtartalmi faanyagokban jobban megfigyelhet6. 20% nettd
nedvességtartalmi faban az alcdak nem fejlédnek és hamarosan
elpusztulnak.

Eletmodja. Feny6félékben a szijacsrészt tdmadja. Rajzasi
ideje julius—augusztus hoénapokban van. A megtermékenyitett
néstény 700 petét is képes a megtdmadott faanyag fellletén a
tojocsove segitségével kitapogatott résekbe, finom repedésekbe
lerakni. Az alcék kifejlédési ideje, illetve a generacios korforgas
Vité (1952) feltevése szerint 2 év.

El6fordulasa. Eur6pa legnagyobb részében honos. Vezeték-
oszlopok, péznék, keritéslécek, sz6l6kardk és egyéb, szabadban
alkalmazott, nedvességhatasnak kitett és nem védett faanyagok-
ban fordul el6.

GODROSNYAKU CINC ER (Criocephalus rusticus L.)

A bogar ismertetése. A him 12—18, a n6stény 16—25
mm hossz(, barna szin(i, fénytelen, finom sz6rzettel fedett bogar.
A fej és az el6tor slrldn pontozott. A szarnyfed6k szétszortan
pontozottak. Feje nagy és er6sen fejlett, végefelé keskenyedd
csapokkal. A nyakpajzs szélesebb, mint a fej keresztmetszete.
Csapjuk 11 izbdl all.

Alcai sargasfehérek. A szelvények szélesek, a kilencedik potroh-
gylriin két paranyi tiske talalhatd. Labai csokevények, mozga-
sukat az alcamenetben az alcatest gérbilése, hullamzé vonalban
torténd nekifeszilései teszik lehetévé. A kifejlett alca nagysaga

eléri a 25—30 mm-t is.

Eletmédja A lerakott petékbdl kikelt alcak a faanyag
rost iranyaban helyezkednek el és f6leg ebben az iranyban haladnak.
Az alcak kezdetben a kéreg alatti részben élnek, majd a bél iranyaba
beljebb hizédnak. Az alcak feltinéen keskeny meneteket ragnak.
A ragasmenetek keresztmetszete tojas alakd. Vonulatuk kevéssé
hullamvonalszer(i. Itt is meg kell jegyezni, hogy az alcamenet
hasonlésaga a Hylotrupes bajulus L. ragasképéhez igen szembe-
tin6. Faanyagvédelmi vizsgalatok soran ezért fokozott el6vigya-
zatossag ajanlatos. Felel@s szakértd véleményének kikérése célszer(.
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A rajzasi id6 julius—augusztus hénapokban van. A megterméke-
nyitett ndéstények petéiket a még élénedves vagy atvizesedett
faanyag réseibe, repedéseibe rakjak le. A babozddas rendszerint
a szijacsban torténik. Az alcamenet és a babbdlcsé furatliszttel,
paranyi forgacsdarabkakkal és drtlék csomodcskakkal béleltek.

A furatokat a bogar nem lazan, hanem sdr(in témitve béleli, ami
egyik jellegzetes bélyege a Criocephalus rusticus L. tAmadasanak.

El6fordulasa. Kizardlag feny6k faanyagaban, féként
erdeifeny6 fajaban karosit. Beépitett faanyagokban, épiletek, épit-
mények szerkezeti elemeiben is el6fordulhat, ha el&fert6zott, ned-
ves faanyaggal a bogar petéit vagy alcait behurcoljak. Masod-
lagos fert6zése jelent6s gazdasagi karokat okozhat.

SA VOS FENYOCINC ER (Asemum striatum Y.j

A bogar ismertetése. Szine sotétbarna, fekete. Feje
erételjes, szemei nagyok, csapjai 11 izbél tevédnek Ossze. A szarny-
fed6k és a nyakpajzs barnak. A fej, el6tor és a nyakpajzs pontozott.
Hasonlit a hazicincérhez, de hianyoznak a nyakpajzson a hazi-
cincérre jellemz6 dudorok, a szlirke sz6rzet sth. A savos feny6-
cincér imago allapotban 10—18 mm hosszl. Csapja a test hossza-
nak felét sem haladja meg.

Alcéi elefantcsonszindek, széles fejrésszel. Labcsokevényei moz-
gasra nem alkalmasak. Ragas kozben az alcatest gorbulései segit-
segével és a maészodudorok altal haladnak. Az &lcdk kifejlédési
ideje 1—3 év. A fejlédés szempontjabol a faanyag nagyobb ned-
vességtartalmat az alcak sem nélkilozhetik. Ennek tudhatd be,
hogy az alcak a faanyag szaradasakor a nedvesebb részt keresik,
s olykor behatolnak a kés6bb kiszaradd gesztbe is.

Eletmdodja. A bogar rajzasi idejét illetéen Kurir (1954)
julius—augusztus, Vité (1952) majus—ijulius honapokat jeldli meg.
Valészind, hogy az eltérést a megfigyelt terlleteken uralkodd
klimatikus viszonyok kulonboz6sége szolgéltatja. Nalunk az
Asemum striatum L. tdmadasa — megfigyeléseink szerint — az
utobbi éveket alapul véve, nem volt olyan aranyud, amely a bogar
fiziologidjanak e vonatkozast kulon tanulmanyozasat igényelte
volna. A rajzas idejére vonatkozo észleléseket fontosaknak tartjuk,
de a klimatikus tényez6k hatdsara bekovetkezd ingadozasaik foly-

8 Védekezés a faanyagok — 14/26 S 113

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



tan gyakorlatilag értékelve csak tajékoztaté jellegl kozléseknek
tekinthetjik.

A megtermékenyitett néstények petézése utdn a petékbdl
2—3 hét mulva kikel8 &alcak befurjak magukat a szijacsba. Altala-
ban az élé-nedves, vagy er6sen atnedvesedett faanyagokban talal-
hatok. Az erdeifenyd fajat el6szeretettel tamadjak. El6szor a kéreg
alatti részekben ragnak. Alcameneteik a gesztbe ritkan hatolnak.

El6fordulasa. Nedves erdeifeny6 és mas Pinus-fajokban
gyakoribb. Epiiletekbe nedves és el6fert6zétt faanyaggal behurcolas
utjan kerdl. Rendszerint a Criocephalus rusticus-wisX egyutt
fordul el6, amelyhez életmodja is hasonlésagot mutat. Mestersége-
sen szaritott faanyagokban a megfigyelések szerint nem karosit.
Az id6ben lekérgezett faanyagokat Becker (1951) szerint nem
veszélyezteti.

FELCINCER (Spondylis buprestoides L.J

A bogar ismertetése. Hengeres testalkatd, 15—23 mm
hosszl, fekete bogar. Sz6rzete gyér, sargasbarna szinli. Szarny-
feddi pontozottak, gyakran sotétbarna szérzettel fedettek. Az elsd
labszar kivul fogazott. Hati képén hosszirdnyban két éles és egy
tompabb bordaszerd ivelés lathato.

Alcai halvanylila szinliek, alakjuk lapos. Hosszuk elérheti a
33 mm-t is. A megtdmadott faanyagok szijacsaban korrodeal.
Babulasa nyar elején torténik.

Eletmodja. Nagy nedvességigényi, a fapusztité gombak
fert6zésének kitett, illetve elgombasodott faanyagok karositdja.
A fa anyagat Schomann (1937) megfigyelései szerint szimbiontai
segitségével bontja le. Petéit a frissen dontott fa kéregrepedéseibe
rakja elGszeretettel.

El6fordulasa. Egész Europaban, de Japan vagy Kina
tertiletén is elterjedt. El6fordul, hogy a Leptura rubra L. tdmadasi
helyén a Spondylis buprestoides L. karositasat, esetleg alcajat vagy
nemzéjét is megtaldlhatjuk. Masodlagos karosito.
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KIS FENYOI INC ER (Monochamus sutor F.)

A bogar ismertetése. Szine zOldeskék vagy fekete.
Nagysaga 25—30 mm. Jellegzetesen hosszU csapjai vannak. A csa-
pok hossza mintegy kétszerese a bogar testhosszanak. Sz8rzete
finom, molyhos bevonatot képez. A nésténybogar szarnyfed6jén
a sz6rzet sargasfehér szinfoltokban is jelentkezik. A haton harant-
mélyedés nincs.

Alcai a kéreg alatt furnak szabalytalan meneteket, majd ovélis
lyukakat a fa belseje iranydban. Innen kiindulva és tavolodva
készitik alagUtszer( jarataikat, amely Tragardh (1940) szerint a
kiindulasi ponttél 7 cm mélységig is terjedhet. Az alcak flrasai
késébb szélesednek és az &lcameneteknek szinte parhuzamosan
haladé oldalfalait éles szogben zarjak le. Az alcak kifejlédése
2 évet is igénybe vehet.

Eletmodja. Féként a luc- és az erdeifenyé, ritkan a jegenye-
feny6 lekérgezetlen torzseit kedveli. Az erdei rakodéhelyeken
vagy frissen dontott, esetleg valamilyen elemi kar (vihar, erdétiiz)
rovardulas kévetkeztében megsérilt térzseket fertdzi. A fa repedései
is fokozzak a Monochamus sutor és M. sartor tAmadasi veszélyét.

A bogér rajzasi ideje junius—julius honapokban van. Az alca
altal keészitett babbolcsé a megtadmadott fatorzs fellletéhez kozel
esik. Evenként altaldban egy generécidval szaporodik, de nem
ritka a kétéves fejl6dési id6tartam sem.

El6fordulasa. Eurdépaban igen elterjedt. Karositasa ku-
I6ndsen Svédorszagban oltott nagy méreteket, ahol a karositd
rovarfaj életjelenségeit kilén kénytelenek voltak tanulmanyozni.l

ROMBOLO FENYOI INC EREK (Tetropium luridum L. és
T. juscum Fabr.J

A bogar ismertetése. A fekete szinl bogar csapjai rész-
ben vagy egészben, tovabba a labai és az el6tor kilsd szdgletei
sargasvorosek, a szarnyfed6i pedig — amelyeken két hossziranyban
halad6 enyhe lejtést mutatd barazda figyelhet6 meg — sotét-
barnak. A bogar siine valtozé. Nagysaga 10'—16 mm.

1 Tragardh L.: Neue Beobachtungen uber den Schusterbock

(Monochamus sutor L. in Schweden. Zeitschr. angew. Entom. 1940. 27.
142—149.
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Alcai hossza 15—25 mm kozott valtozik, a peték lerakasa utan
10—14 napon beldl fejlédnek ki. A kambium alatti részeken kez-
denek fuarni és farasaikkal nagy, térszerli meneteket ragnak Kki,
amelyeket a kéreg-, hancs-, szijacs ragcsaléka folytan kevert szin(
furatliszttel tomitenek. Babozodas el6tt az alcak horog alaku jaratot
alakitanak ki olykor 2—4 cm mélyen a fatestben, amelynek
bejarati részét ragcsalékkal szorosan lezarjak. Az alcadk Schimitschek
(1929) tanulméanya szerint parazitak is lehetnek.

Eletmodjuk. A baballapotbol kb. 14 nap alatt kifejlédott
imago rajzadsa mintegy 3 hét mulva, tobbnyire junius—augusztus
honapokban kévetkezik be. A kopulacié megtorténte utdn a meg-
termékenyitett ndésténybogarak atlagosan 80 petét raknak le.
A pete lerakdsa eleinte egyesével, kés6bb tobbesével (5—10)
torténik (Vité, 1952). Nalunk évenként egy, kilfoldi megfigyelések
szerint két generéacioval szaporodik.

El6fordulasuk. Luc- és jegenyefeny6kben, igen gyakran
az erdeifeny6, ritkabban a voroésfeny6 fajaban fordulnak el6.
Az all6-élg fat, tobbnyire a régi faanyagot, tuskokat, ledontott
torzseket tamadjak. Kimondottan masodlagos karositok.

DA LIAS CAINCER (Acanthocinus aedilis L.J

A bogar ismertetése. Szine barna, sz6rzete szlrke.
A szarnyfed6k kozepe mogott harantiranyl széles, sotét sav lat-
hatd. Feltling jellegzetessége a csapok hossza. A him csapjai 5—6-
szorosa, a néstényé kb. 1,5-szerese a testhosszlsagnak.

Alcai a kéreg és hancsrészekben furnak és ez magyardzza meg,
hogy bar a bogar el6fordulasa igen gyakori, karositasa gazdasagilag
nem tulzottan jelent6s. Régebben a dalias cincér veszélyességét tul-

értékelték.
Eletmodja. Rajzasi ideje majus—junius honapokban van.
Taplalekat a fehérjében gazdag farészekben talalja meg és ez korla-

tozza ragasmeneteinek kialakitasaban. Evenként egy, kedvezd élet-
feltételek mellett két nemzedékkel szaporodik.
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ERDOGAZDASAG
ES FAIPAR

Uj nevén az 1947 oOta megjelend Erd6gazda-
sag cim( folydirat folytatdsa. Feladata az Or-
szagos Erdészeti FOigazgatésag iranyitasanak,
utasitasainak, intézkedéseinek kozvetitése az

erdégazdasagok és a FGigazgatosaghoz tartozo
iparvéllalatok szdmara. Ugyanakkor szolgélja
az erdémunkasok, erdészek, ipari dolgozok also6-
és kozépfoku tovabbképzését. Rendszeresen
beszamol az erd6gazdasagok és vallalatok
munkajarol cikkekben, levelekben és képes
riportokban.
Levelez6i hal6zataval kozvetlen kapcsolatban
all az orszdg minden részével. Rendszeresen
foglalkozik az idényszer(i feladatokkal, tajé-
koztatast ad az erdégazdalkodas legfontosabb
kilfoldi és belfoldi eseményeir6l.
Vita-cikkei az erdészeti és faipari dolgozék
széles korének érdekl6désére tarthatnak sza-
mot. Az utdbbi években tobbek kozott az
erdei szerszamok mindségérdl és teljesit6képes-
ségérél, a hazai nyar-félék magvetéses csemete-
nevelésér6l, a cserfaronkok termelésérél és
feldolgozasérdl, az erd6gazdasagi fogatgazda-
sagokrol folyt a lap hasabjain élénk vita.
Célja, hogy allandéan nyomon Kkisérje az (izemi
élet napi kérdéseit és segitségére legyen olvasoi-
nak azok megoldaséaban.

Megjelenik havonta. El6fizetés 1 évre 24— Ft, fél évre 12— Ft.

Megrendelhet6 a 61.212 sz. csekkszamlan a Posta Kozponti
Hirlapirodatél (Budapest, V. kér., J6zsef nador tér 1. szam)
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Tompa Karoly:

ERDOGAZDASAGI
ALAPISMERETEK

Ez a konyv els6sorban erdészeknek, erdei munka-
soknak, valamint az erd6 és természet irdnt érdekl6d6
nagykozonségnek szol. Valoban alapismereteket ad,
amelyekre tamaszkodva, az olvasé a részletesebb
erdészeti szakirodalmat is tanulmanyozhatja. Rész-
letessége, alapossaga folytan alkalmas arra, hogy a
szakkepzett erdész is barmikor utananézzen benne a
munkdjahoz sziikséges tudnivaléknak, mert az erdé-
szeti tudomany egész teriletérél feléleli a legfonto-
sabbakat.

A md els6 harom fejezetében leirja az erd§ fait és
cserjéit, az erdd és kornyezete kozotti kapcsolatot,
valamint a taji erdémdvelés alapelveit. Ezt koveti
az erdotelepitésrél, erd6nevelésrél és erdévédelemrdl
sz016 rész. A konyv legterjedelmesebb fejezete a fel-
novekedett, vagaséretté valt faallomany felhaszna-
lasaval — a fahaszndlattal — foglalkozik. Szél az
erdei melléktermékekrdl is, majd roviden az erd6-
gazdasagi Uzemtervekr6l. Befejezésil a természetvé-
delemmel és az erdészeti esztétikaval foglalkozik.

420 oldal Ara kétve 35— Ft

MEZOGAZDASAGI KIADO

KAPHATO A KONYVESBOLTOKBAN

Megrendelhet6 a Mez6gazdasagi Konyvesboltban, Budapest,
V. Vécsey utca 5.
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El6fordulasa, Tobbnyire erdeifenyd, ritkdbban Iuc-, jege’
nye- és vorosfeny§ fajat tmadja és feltleti farédsaival a megtama-
dott faanyagok mdszaki felhasznalhatosagat csokkenti.

NAGY HOSCINOER (Gerambix cerdo L.J

Szinonimai: Hammaticherus (Hammatochaerus) heros Fabr.,
C. heros Scop. és C. luguber Voet.

A bogar ismertetése. Szine fekete, szarnyfed6i szurok-
barnak. A test két oldala s(ir(ibben, a has alig sz6r6zétt. Egyik leg-
nagyobb bogarunk, hossza 30—55 mm. Cséapja hosszabb, mint a
teste. A hatsé labakon az 1. és 2. labfejiz alul barazdalt. A szarny-
fed6k varratszdgletében 1—1 tdviske van (Méczér, 1951).

Alcai f6leg a régi, idés, sérult, vagy faronté gombak altal fert6zott
tolgyfaban fejlédnek legjobban, bar gyakran el6fordulnak mas
lombfakban is. A petékbdl altalaban 2—3 hét alatt fejlédnek ki.
Rudnew (1935) szerint a fiatal alcak a fa hancs korili rétegébdl tap-
lalkoznak. Az id6ésebb alcak behatolnak a fa gesztjébe is. 18% nettd
nedvességtartalom alatti faban az alcdk nem fejlédnek. A kifejl6-
dott &lca hossza 70—80 mm is lehet. A babbdlcsd hossza 80—85 mm.

Eletmddja A kifejlédott Gj bogarak rajzasi ideje majus
végétdl julius kdzepéig tart. A parzas tobbnyire az alkonyati orak-
ban torténik. A megtermékenyitett n6stény 450 petét is lerak.
Altaldban azonban 70—80 pete lerakasaval szamolhatunk nésté-
nyenként. A petézés egyesével, a fa kérgében mutatkozd repedé-
sekbe és résekbe torténik. A még él6- allé fatérzsekben is nagy puszti-
tasokat végez, amelynek aranyait konnyen elképzelhetjik, ha tud-
juk, hogy a horog alakt alcamenetek atméréje 15—45 mm, hosszuk
1,5—50 cm.

A baballapot 5—6 hétig tart. A bogar kifejlédéséhez 3—4 év
szUkséges. Ez aranylag hosszabb id6, megkozeliti a Hylotrupes
bajulus fejlédési idejét.

El6fordulasa. A tolgy fajanak elterjedt karositdja. Rit-
kébban tamadja az akac, mogyord, gesztenye, szil, f(iz, feketenyar,
kéris, nyir stb. fafajokat,amelyeket rendeltetési célukra teljesen
alkalmatlanna tehet és karositdsaval jelent6s karokat okozhat.
Masodlagosan fert6zi a faanyagokat.
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BARSONYOS DARAZSOINGER (Plagionotus arcuatus L.J

Szinonimaja: Clytus arcuatus L.

A bogar ismertetése. Barsonyosan fényl6, csillogé bo-
gar. Szine sotétbarna, barnasfekete. A fejen harant irdnyban harom,
keskeny sav mutatkozik. A nyakpajzs eltlsé részén sarga, szalag-
szer( bélyeg taldlhat6. A szarnyfed6kodn egy pontszer(i csikot lat-
hatunk. A bogar 10—22 mm hosszu.

Alcai kezdetben a kéreg alatt ragnak hosszu, zegzugos tekerveé-
nyes meneteket, majd a szijacsba hatolnak és furasaik nyoman nagy
és aranylag széles alcamenetek horog alaku babbélcs6hdz vezetnek.
A babozdédas nem a kéreg alatti részeken, hanem 3—6 cm mélyen a
fatestben torténik. Az alcameneteket ragcsalékkal, paranyi forgacs-

darabkakkal s(rlin tomiti.

Eletmodja. A bogarak majus—janius hénapok alatt rajzanak.
A meleget kedvelik, Ggyannyira, hogy néstényeik féleg a napsutotte
fatorzsrészek repedéseibe rakjak le petéiket.

El6fordulasa. Kérgezetlen lombosfadkon mint masodlagos
fert6z6, a bukk, tolgy faanyagokban, ritkdbban a juharban
tamadja és bontja le az egyes fat felépit6é vegyuletet. Egész Eurdpa
teriletén gyakori fapusztité rovar.

NAGY NYAR FAC I NO ER (Saperda carcharias L.J

A bogar ismertetése. Hasonlit a nagy héscincérhez
(Cerambix cerdo L.). Tipikus hosszu cincércsapjuk mellett jellegze-
tes a him fekete alapszind testének sargassziirke, a nésténynek pedig
sarga szinG, borszer(i (nemezszer(i) sz6rzete. A szarnyfed6kon és a
nyakpajzson csupasz és fényes fekete pontocskak aranylag s(ir(in
fordulnak el6. A szarnyfeddk végén 1—1 apro, tévisszerd nydlvany
van. Nagysaguk kb. 28 mm.

Alcai sargasfehér szinliek, mintegy 25—27 mm hosszlak. Testé-
nek szelvényei er6s befliz6désekkel kulonillnek el. Az alcak elészor
tobbnyire a szijacsrészben egy megkozelitéen 10 filléres nagysagu
teret ragnak ki. Ezt meghosszabbitjak és 4—6 cm hosszu radialisan
futo vizszintes jaratot készitenek, majd derékszégben megfordulva,

flgg6leges iranyban készitik el a kb. 20—25 c¢cm hosszu jaratukat,
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Folyosoészerlien halad6 furasaik alakrajzatol eltéréen is raghatnak,
pl. horog alakban. Az alcak fejlédésére jellemz8, hogy a majusban
kikelt alca Gszre eléri a 30—35 mm nagysagot is (Cramer, 1953).
Az attelelés utan, +5 C° hdmeérséklet felett ismét ragni kezd, majd
jalius elején bebabozodik. A rovar 3—4 hét mulva bujik el6.

Eletmaodja, A rajzés utan a néstény tébbnyire jalius honap-
ban rakja le a petéit, a kéreg repedéseibe, paranyi réseibe. A peték
kb. 4,5 mm hosszlak és 2,2 mm szélesek. A peték kikelési ideje 10
hénap. Az éalca babozoédasa a ragasmenet legszélsé részében tor-
ténik, ahova visszahluzédva elkésziti, majd paranyi forgacsdarab-
kékkal kibéleli a bab bolcs6jét. A bab-allapot kb. 3 hétig tart.

El6fordulasa. Inkdbb fiziolégiai karositonak szamit.
Ujabban a nyarfafélék kilénleges elbiralasa, gazdasagi jelentségiik
fokozott emelkedése mértékében e fafajok veszedelmes ellenségére is
nagyobb figyelmet forditanak. Ma mar mint technikai karositét is
nyilvantartjak, mert a szijacsban el6fordulé ragasmenete a faanyag
felhasznalhatdsagat és értékesithetéségét befolyasolja. Inkdbb ron-
kokben figyelhetjik meg karositasaikat. A kanadai-, rezg6-, fekete-
topolya), fehérnyar és a flizfa fajat korrodealhatja. Parazita.
A frissen dontott faban még egy ideig életképes.

FALISZTBOGARAK (LYCT I DAE)

A szaraz lombfa-anyagok igen veszedelmes karositoi. A tag porusu
faanyagok szamara a falisztbogarak tamadasa igen nagy fert6z6dési
veszélyt jelent. Frészizemekben, rakodd helyeken, fatelepeken,
butorokat és sportfelszereléseket el6allité Uzemek raktaraiban,
mihelyekben, a flirészaru vagy a mar megmunkalt késztermékek
anyagaban nagy karokat okozhat. Lakdéplletek parkettazata,
tolgyfaboritasok, lépcs6korlatok stb. anyagat é\pen Ugy tamadja,
mint a mazeumok, templomok keményfabél ‘sziilt objektumait
vagy az egyes sportfelszerelések anyagat.

A megtamadott faanyag szijacsa a falisztbo  ak alcai furasanak
nyoman végul lisztszer(i anyagga roncsolodik. t faanyagok hajla-
mossaga a falisztbogarak fert6zésével kapt latban elsdsorban
porusaik atmérgjétdl figg. A porusok atmérdj teszi lehet6vé vagy
akadalyozhatja meg a nd@stényeket abban, ogy tojocsovikén
keresztil petéiket a likacsokba helyezzék. A\ tobb kereskedelmi
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forgalomban lev6 lombfa pérusai alkalmasak a rovar petéinek le-
rakasara. igy els6sorban a télgy, majd a kéris, did, szil, javor, akac,
fliz stb.

Schmidt (1952) a falisztbogarak gazdasagi jelent6ségét illetéen a
kovetkezbket rogzitette: ,, A falisztbogarak (Lyctus spec.) a vilag
minden részén a legveszedelmesebb fapusztité rovarok kozé tar-
toznak.”

A sz6kébb likacsu faanyagok, mint pl. a bukk, vadgesztenye,
kortefa stb. nem alkalmasak a peték lerakasara és ezért nem is
hajlamosak a fert6zésre. A feny6féléket a L, brunneus veszélyez-
teti. A L. linearis GoOEZE-val szemben a tilevel(i faanyagok
immunisnak mondhaték. Hazankban a falisztbogarak elterjedését
kilénodsen egyes lak6épuletek padloburkolataban, tolgyparkettak-
ban észleltik. A vizsgalatok eredményei a bogaraknak a télgy import
utjan valo behurcoldsara engedtek kovetkeztetni (Balint Gy. 1955).

A falisztbogarak fellépését a faanyagok keményitStartalma is
befolyasolja. A karok minden esetben a faanyagok szijacsrészét
érintik. A gesztet e bogarak nem tamadjak. Rendszertanilag a
bogarak (Coleoptera) rendjébe tartoznak.

E rovarok kozul megemlitjuk:

SZIJACS BOGAR (Lyctus linearis Goeze)

A bogar ismertetése: A szijacsbogar vagy mas néven a
kézonséges falisztbogar apro, lapos, megnyult alaku, fekete alap-
szind, olykor sotétbarna vagy vilagosbarna szinl bogar. A trapéz
alaki! nyakpajzs kozepén hossziranyl bemélyedés lathato. Feje
viszonylag nagy és nagyok a szemei is. Feje felUlrdl is jol lathato.
Teste finoman sz6rozott. A fej és nyakpajzs szine olykor sététvoros.
Csapjai 11 izbdl allnak és bunkdsak. A ndstények szarnyfeddi aldl
kilatszik hosszu, vékony tojocsévik. A bogar nagysaga 2—7 mm
(14. kép).

Alcai pajorszerien meggorbultek. Igen hasonlitanak a kopogo-
bogarak (Anobiidae) vagy a csuklyas szuk (Bostrychidae) alcaihoz.
Megfelel6 optikai segédeszkdzok alkalmazasaval a kifejlett alca azo-
nositasa sem nehéz, ha ismerjik a Lyctus sp. alcaira jellemzd alak-
tani bélyegeket. Az alca feje ardnylag kicsi, szajszerve erételjesen
fejlett, a fej utan kovetkez6 mellszelvények megvastagodottak.
Az alca mindkét oldalan elhelyezett 1égz6nyilasok nagysaga kulén-
féle. Az els6 mellszelvényen a légz6nyiids normal nagysagu, a nyol-
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cadikon jellemz6en nagy, a tébbi mellszelvényeken pedig a Iégz6-
nyilasok kicsik. Labcsokevényeiknek lathatd szerepik nincs. Az
alcak szine sargasfehér, nagysaguk max. 5 mm.

Elet m 6d ja. Evenként rendszerint egy nemzedékkel szaporo-
dik. Erésen flitott helyiségekben a peték kikelési, az alca kifejl6-
dési ideje lerdvidul, a rovar mar februarban is elhagyhatja a meg-
tdmadott faanyagot. A generécios korforgast a h6mérsékleten kivul
a faanyag keményit6tartalma is dontéen befolyasolhatja. Kevés
keményit6t tartalmazd faanyagban az alcak kifejlédési ideje meg-
kett6z8dhet. Kedvez§ fanedvességi éallapot nett6 7—23%, 16%
optimummal. A megjelolt nedvességtartalom als6 értékhatara
huzamosabb id6 utdn sem gatolja a Lyctus sp. fejl6dését. A leg-
kevesebb nedvességet igényli az 6sszes fapusztitdé rovarok kozott.

Rajzasa kora tavasszal vagy nyaron kovetkezik be. A megtermé-
kenyitett n6sténybogar petéit szinte beagyazza a megtamadott fa
pérusaiba. Ezért Kurir (1954) megfigyelései szerint, petéit nem
sima, hanem csak durva fellletl faanyag mélyedéseibe, po6rusaiba
rakja.

A faanyagok felUletén mutatkoz6 és a ndsténybogar altal peté-
zésre Kivalasztott bemélyedések, valamint repedések, biztonsagos
helyet kell, hogy biztositsanak a lerakott petéknek. A tavaszi pasz-
tak lazabb szoveteit a bogar elényben részesiti. Egy n6stény atlago-
san 60—70 petét rak le. A peterakas folyamatosan torténik.

A petékb6l 2—3 hét alatt kifejl6dott alcak a megtamadott fa-
anyag cellulézéjat nem képesek megemészteni. Larvameneteiket
er6sen tomitik ragcsalokkal, ami szinte préselt, 6sszenyomott alla-
potban ismerhetd fel. Télen az alcak nem ragnak, feltéve, ha nem
fltott helyiségben elhelyezett faanyagban élnek. Magasabb hémeér-
séklet mellett a babozodas is el6bb kdvetkezik be.

A babéllapot megszlinésével a kifejl6dott imago atfurja a faanyag
felszine alatti babbdlcsé vékony falat, amely a szabadba vezet.
A faras ez esetben is furatliszt-képz6dessel és kiszorodassal jar.
A bogarak a megtamadott fabdl kibujva, keresztilragjak magukat a
gesztrétegen, a festék és enyv anyagan, s6t még a faanyag fém-
boritasain, 6lom vagy ezustlemezen is, csakhogy kijussanak (Forest
Products Research Bull. 13. 1940).

El6fordulasa gyakori. Ko6zép-Eurdpaban és az Egyesilt
Kiralysag terlletén mint a legveszedelmesebb fapusztiték egyike
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ismeretes. A halal 6raja Anobium punctatum de Geer és a hazi-
cincér Hylotrupes bajulus L. utadn a legelterjedtebb karosit6. Fa-
anyagvédelmi vizsgalataink soran az Uj épuletek parkettalécei
szijacsrészében az utobbi években nagyobb elterjedésben észleltik.

A Lyctus nemzetségbe tartozé fapusztité rovarfajtak

Lyctus pubescens Panz. Alig fordul el6.

Lyctus planicollis Le Conte Angliaban, Finnorszagban, USA-
l:an gyakori.

Lyctus brunneus Stephens USA keleti részein és Kozép
Afrikdban ismert.

Lyctus ajricanus Lesne Nyugat-Afrikdban L. brunneus

szal egydtt tdmad.

Az utdébbi Lyctus-fajok hazailag, tudomasunk szerint, nem for-
dultak el6, igy azok ismertetésére nem tériink Kki.

CSUKLYAS-SZUK (BOSTRYCHID AE)

E nemzetségbe tartoz6 fapusztité bogarak leginkdbb szaraz,
elvétve a friss dontésli vagy nagyobb nedvességtartalmda lombos
faanyagokban taldljdk meg mind a taplalkozasukhoz sziikséges
anyagokat, mind egyéni védelmuik és az utdd kifejlédésének bizto-
sitdsat. Trépusi és szubtropusi vidékeken ebbe a nemzetségbe
tartozéan Schmidt (1951) szerint 350 bogérfajt tartanak nyilvan.
Hazailag ezek kozll egy faj eléfordulasaval kell szamolnunk, ame-
lyet a kovetkez6kben ismertetiink:

PIROSCSUKLYAS BOGAR (Bostrychus capucinus L.)
Szinonimaja: Apaté capuyina L.

A bogar ismertetése A szufélékre emlékezteté hengeres
testl bogar. Szine fekete, szarnyfeddi és hasa az els6 szelvény Kivé-
telével voros. Az eldtor pupszerlen kiemelkedd, kézépen benyomott,
durvan szemcsézett. Feje és el6tora szirke szinl. Nagysaga 6—15
mm. A bogar jellegzetessége, hogy fligg6leges elhelyezkedési fejét
a megduzzadt el6tor csuklyaszerGen eltakarja (9. abra).

Alcai. A himek és néstények parosodas utan egyittesen nagy
sietséggel elkészitik a kéreg alatt vagy a faanyag szijacsaba furva
a fészkeket. A lerakott petékbdl 2—3 hét alatt fejlédnek ki az els6d-
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leges alcak. Ezek még nem taplalkoznak,
tehat ebben a fejlettségi allapotukban nem
ragjak, pusztitjak a faanyagot. A tovabbi
fejlédés soran a masodlagos alcak pajor
alaktak, labaik csokevények, mozgasra nem
alkalmasak. Szin(ik fehér vagy vordses. FuU-
rasai veszélyesek, a faanyagokban jelents
kérokat okoznak.

Eletmo (I j a. A kifejlett alcak a faanyag
hossziranyaban furnak. Az alcamenetek rag- )
csalokkal lazan tomottek. Evenként altala- 9. abra. Piroscsuklyas
ban egy nemzedékkel szaporodik. Kifejlédési Pogar Bostrijchus capu-
ideje 11 hénap. A bogarak rajzasi ideje cintis L. Vite utan
majus—janius hdénapokra esik. Parzasuk
inkdbb az alkonyati 6rakban torténik. A kopuléacié vagy a bab-
Uregben vagy a megtamadott faanyagon kivil megy végbe.

E I6fordulasa. Tolgyfa anyagokban, gyokértuskokban,
parkettdkban, hordédongakban, venyigekarokban, esetleg vad-
gesztenye, nyarfaanyagokban fordul el6.

szU FELEK (IPIDAE)

Erd6kben, ronktereken, flirésziizemekben, tdlevelld és lombosfa
telepeken gyakori és tomeges tAmadasukkal nagy karokat okoznak.
A flrésziizemekbe és a fatelepekre rendszerint mar a fert6zott anya-
gokkal keriulnek be, ahol — ha a rovartamadast nem szlntetik
meg — tovabb szaporodnak és karositasuk fokozodik.

Az erdészeti irodalomban régebben (Téglas Karoly, 1893) Scoly-
tidae néven ismert génuszba sorolt rovarok legnagyobb hanyada
a tllevell fakat tdmadja, de a lombfaknak is veszélyes karositok
Ismeretesek olyan rajok, amelyek mind a fenyé&félékben, mind a
lombosfakban egyforma el6szeretettel keresik taplalékukat és élet-
folyamatuk mas vonatkozasu biztositasat. Veszélyességiket nem-
csak m(iszaki karositasaik indokoljak, hanem az a sajatossaguk is,
amellyel az allo-él6 fa nedvkeringésében zavarokat okoznak, ami a
fa teljes kiszaradasahoz vezethet. Altalaban a mar nedvrekedt
fakat vagy a friss dontésdi faanyagokat tdmadjak. Egyes szufélék
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csak a fa kéreg alatti részét tamadjak, masok viszont behatolnak a
fatestbe és ezzel rendkivil sulyos karokat idéznek eld.

Valédi szuféléket nem szabad Osszetéveszteni az alszukkal (Anobi-
idae) vagy a csuklyds szubogarakkal (Bostrychidae). Egyébként
rendszertanilag a bogarak (Coleoptera) rendjébe tartoznak. Hengeres
test(i, rovid ormanyl bogarak, jellegzetes alakjuk alapjan kénnyen
felismerhet6k. Fejuk lefelé allo, az el6tornal keskenyebb. Szemeik
hosszlkasak, laposak, harantvonalban elhelyezettek. Csapjuk bun-
kos. Az el6tor és a fej felllrdl nézve a legtdbb speciesnél kupola
alaku, ritkan szogletes. Az el6tor fellllete egyenletesen pontozott.
A labszar kuls6 része rendszerint fogazott vagy tiskés. A labfejen
két kamposzer(i karmot viselnek. A potroh hasoldalan 6t lemezt
talalunk, amelyek kozil az elsd kett6 6sszendtt.

Eletmodjuk abban is kilénbodzik az ormanyos bogarak életjelen-
ségeitdl, hogy a megtamadott faban kulon meneteket (anyamenet)
farnak és ott rakjak le petéiket. Két iranyban ragnak: a kéreggel
parhuzamosan- és arra merélegesen. Ennek megfeleléen a menetek-
nél két részt kilonbodztetiink meg: kdzépen, hosszirdnyban az anya-
menetet és az erre tObbé-kevésbé merblegesen ivel6 alcamenetet.
Az anyamenetek bemeneteli része 8blos, tagas.

A rajzési id6 alatt bekdvetkez6 kopulacié az anyamenetekben
elére elkészitett tagas, ©bloés an. parosodasi Uregben torténik.
A néstény a megtermékenyités utan a furat oldaldban kis fészket
rag, amelybe lerakja a petéit. A lerakott petéket ragcsalokkal,
furatliszttel lefedi, ezzel kivanja megvédeni a kilénboz6 kéaros
hatasok ellen, mint pl. az es6, a szél, a fagy, magas hémérséklet
stb. szélsGségeivel szemben. Az anyamenet szabadon marad.
A petékbdl kikelt alcak kulénféle alaku, fajukra jellegzetes ragas-
menetet furva taplalkoznak, amely menetek az alcak fejlédése
aranyaban szélesednek, tagulnak.

Az Aalcaallapot utolsé alloméasa a babozdédas. Az alcamenetek
szélesebb, 0©blosebb részén elkészitett dregszer(i bemélyedést
nevezik babbdlcsének vagy babiuregnek. A babbdlcs6bdl a bogarak
altaldban egyenes iranyu Kkivezet§ jaratot ragnak és a teljes Ki-
fejlettséglik elérése utan ezen a jaraton at hagyjak el a faanyagot,
amelyben a rovarfaj egy Uj nemzedékkel szaporodott.

A fa belsejében koltd szUk ragasmeneteinek fala acélfekete szind.
Ezt a szint az Gn. amoérozm-gombak hifai okozzadk. A tapanyag
megszerzésérdl az anyabogar gondoskodik. A petékbdl kikeld fiatal
(primaer) alcak taplalasara a gomba sporait az anyabogar szajan
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keresztil felveszi, télen at a beleiben raktarozza, majd peterakas
utan — ismét a szdjan keresztiil—a menetekbe helyezi. Az elséd-
leges alcak fejlédésuik kezdeti szakaszdban a gombaspérakbdl
kicsirazott hifakkal taplalkoznak. A gombafonalak az alcamenetek
falan sotét bevonatot képeznek.

A szlk rajzasi ideje rendszerint a tavaszi és nyareleji hénapokra
esik. Egy-egy nemzedék Kkifejlédési ideje aranylag rovid, 6—12
hénap.

A szlveszély a szél és hdviharok, apacalepkék és aszaly fel-
lépésén kivil a haboru kovetkeztében is mindig erésodik. Ezt a
megallapitast igazoljak az 1914—1918-as, majd az 1939—1945-0s
vilaghabord utani szukarositasok (Dudich, 1946). A haborls cse-
lekmények folytan a kilénb6z6 hadaszati mozdulatok nagyaranyt
erddirtassal jartak. A kilonbdzé tamado és védekezé hadmozdula-
tok mellett a beldvéses karok, az erdétizek stb. még fokoztak a
szUk elszaporodasat, mert a sérilt, nedvrekedt, kiddlt, kidontott
fakon, tuskokdn, gallyakon jobban megtelepedhettek. Megalla-
pithaté volt az is, hogy a masodik vilaghaboru befejezése utan
rohamosan megindult egyéni Ujjaépitési akcio, tovabba a téli
tlzel6 biztositasanak akaradsa, vandal erd6érablasf eredményeztek.
Az ostromolt varosok kérnyékén az erd6allomanyok a haboru
utani kozrend kialakitdsaig roppant karokat szenvedtek, amely
karok a szuk tomeges elszaporodasahoz vezettek.

A szUk nagy nedvességigénylek. Az allé-él6fa viztartalma, vagy
az erdei rakodohelyeken és altalaban a ronktereken tarolé ronkok-
ben e taplalkozas-élettani alapfeltétel tobbnyire biztositva van.

Nincsenek és nem is lehetnek ilyen nedvességtartalmiak az
épuletek lakott bérleményeinek butorzata, a muzeumok Kkiallitasi
termeiben, vagy gondosan kezelt raktaraiban elhelyezett fatargyak,
templomok, padsorai, faszobrai stb. A koznyelven ,sziragas”-nak
nevezett rovartamadas okoz6i tehat nem a szuk (Ipidae), hanem mas
életfeltételeket kivand, mas alaktani jellegzetességeket visel§, masként
karositd rovarfajok, amelyekkel szemben egészen maéas technikai el-
jarasokkal, mas vegyszerekkel és mas tartositasi eljarasokkal kell
védekezni,

A szuk fert6zése rendszerint az erd6ben torténik és az ipari
Uzemek ronktereire olykor mar a fert6zott anyag kerdl. A szuk
elleni megel6z8 védekezés az erd6védelem feladata, igy a szukkal
csak olyan mértékben foglalkozunk, amennyiben a beépitésre
kerul6é faszerkezetek, butorok és egyéb favalasztékok el6fert6zott-

125

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



sége szlkségessé teszi. Az erdBgazdasagban torténdé védekezés
lehet8ségére és biztonsadgara utal Gy6rfi (1935) megallapitasa:
.Gyors, erélyes és alapos intézkedésekkel és azok szakszerd végre-
hajtasaval az egészséges fakat és a tarold helyeken levé faanyagot
mentesiteni tudjuk a szlveszéllyel szemben." A faanyagvédelemnek
tehat az erdébdl kell kiindulni.

Nagyobb miiszaki karokat okoz6 szik:

SAVOS FENYOSZU (Xyloterus lineatus L.J

A bogar ismertetése. Alapszine barna, annak kilon-
boz6 valtozatai a vilagos barnatél — a barnasfekete arnyalatig
megtaldlhaté a Xyloterus lineatus L. imagéjan. Szarnyfeddin —
nevének megfeleléen — savok észlelhet6k, mégpedig 3—3 sotétebb
és ugyanannyi vildgosabb, amelyek hossziranyban rajzolédnak Kki.
A savok apré pontokbdl tevédnek 6ssze. A nyakpajzs részben
vilagos vorosesbarna.

A bogér henger alaka, zdmok, 2—3,5 mm hosszl. A fej feltlnézet-
b6l nem lathat6* csak a csapbunkod, amely tobbé-kevésbé lekereki-
tett és négy izbdl all.

Alcai fehér-, sargasfehér,- vilagossarga szinliek, pajorszer(ek.
Fejuk er6sen kitinezett, barnas szintonustak. A lerakott petékbdl
a primaer alcak kb. egy héten belll kelnek ki és az anyamenetre
merdlegesen alul és felil kb. 1 cm hosszl hégcséhoz hasonlithato
larvamenetet ragnak. Alcéik ragasanak alakrajza dontéen bizo-
nyitja a savos feny@szu fert6zését.

Az anyamenetre merdlegesen es6 alcameneteket egymastol
egyenletes tavolsagra és rostiranyban alakitjak ki. Az alcak altal
ragott menetek nagysaga megfelel a kifejl6dott alca méretének.
A szijacsba kb. 8 cm mélységig hatolnak be.

Eletmod ja. Az élca feje az anyamenet iranyatol eltéréen
mindig a ragés iranyéba fordul. A teljes kifejlédés befejezése utan
az alca megfordul Ggy, hogy feje az anyamenet felé legyen. A babo-
z6das itt torténik. Az (j bogar kb. két hét alatt fejlédik ki és az
anyameneten keresztll elhagyja a fat.

Evenként két nemzedékkel is szaporodik. Az els6 rajzasi ideje
Kurir (1953) szerint marcius—aprilis, a masodik pedig junius—
jalius hénapokra esik. A megtermékenyitett nésténybogar petézés-
kor az anyamenet falara alul és felul kis petefulkéket rag és ezek
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mindegyikébe egy-egy petét rak. E petékbdl Kifejlédott alcak
ragjak az anyamenetre merdéleges, hagcséhoz hasonlitd meneteket.

A féban koltd savos feny6szu alcéja a fa cellul6z és hemicelluléz
alkatrészeit nem képes kozvetlentl lebontani és tapanyagul fel-
hasznélni. Egyes gombafajokkal szimbidzisban él tehat. A gomba-
fajokkal val6 tarsulas ilyen médozatat ektoszimbiozisnak nevezik.
E vonatkozasban Schmidberger (1836) altal ambréziagombanak
nevezett konidiumos gomba magas fehérje- és zsirsavtartalmu képletei
a Xyloterus lineatus alcait taplaljak és e tarsulasi viszony teszi
lehetévé a savos fenyGszU elterjedését.

El6fordulasa, Firészizemekben, feny8ronkdk vagasakor
gyakran valnak lathatéva a fa anyagaban a fatest korrozigjat
mutato és esztétikailag is erésen kifogasolhaté larvamenetek.
A masodlagos bioldgiai karosité nemcsak a frissen dontott, hanem
az el6z6 évi, még nem kéregtelenitett faanyagokat is tamadja.
Az Ophiostoma gombéak altal megtamadott és még nedves (téli
dontés utdn harom hoénap, nyari dontés utdn pedig harom héten
belul) ronkoket el6szeretettel tamadja. Arnyékos helyen a le-
kérgezett torzseket is fert6zheti.

VARRATOS BUKKSZU (Xyloterus domesticus L.J

A bogar ismertetése. A sarga—narancssarga és barna
szinek kulénbdz6 &arnyalataiban fordul el6. Alakja a szufélékre
jellemzéen henger alakd, zomdék. A fej felilnézetben nem lathato,
csak a hegyes csapbunkdja. Nyakpajzs, fekete vagy barna, esetleg
részben voroses sarga. A him nyakpajzsa gdmbolyded, a ndstényé
inkdbb tojas formaju. Szarnyfeddi narancssargdk, sotét varrat-
csikkal. Hossza kb. 2-—3,5 mm.

Alcai csontszinliek, pajor alaktiak s mint ilyenek, nagyon
hasonlitanak az Anobiidae, tovabba Lyctidae, valamint a Bostrychi-
dae csaladok ala sorolt bogarak alcaihoz.

Alcéi alapjan ezért igen korilményes az azonositasa.

Eletmdodja. A Xyloterus domesticus L. alcadi a faanyag
celluléz és hemicelluléz anyagait nem képesek kdzvetlenill felhasz-
nalni. Enzimek utjan toérténik az emlitett anyagok lebontasa és
atalakitdsa, amely enzimeket az alcakkal ektoszimbiozisban él§
konidiumos gombék vélasztjdk ki. A gombék tapanyagét is a fa-
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anyag szolgaltatja. A bogar rajzasi ideje aprilis—junius hénapok-
ban van, amikor a bogar az anyamenetben attelelt. Evenként egy
nemzedékkel szaporodik. Az alcameneteket a furatliszttdl mente-
sitik. A bogar képes a megtamadott fatestbe egészen 10 cm mélységig
is befarni és ezzel a faanyag mdszaki felhasznalhatésagat jelentésen
csokkenteni. A korrodedlt részeket a flirésziizemekben székezéskor
tekintetbe veszik.

El6fordulasa. Tolgy, bukk, nyir, éger, juhar, korte, akac,
hars, berkenye stb. lombosfak anyagaban keskeny, ivelt sotét-
tonust alcameneteivel okoz karokat. Karositdsanak moédja meg-
egyezik a savos feny8szU Xyloterus lineatus-éveV Friss dontési
ronkoket, gyengébb osztalyozasi banyafat, gombafert6zétt fa-
anyagokat szinte kizarélag az erdd paradus légterében tamadja.

SZARVAS TOLGYSZU (Xyleborus monographus L.)

A bogar ismertetése. A himek és ndéstények alak-
kilonbséget (sexualdimorphismus) mutatnak. A him 2,0—2,3 mm,
a néstény 2,3—3,2 mm nagysagu. Testalkatuk henger alaku, jelleg-
zetesen zO6mok. A fej felilnézetben nem lathato, csak a csapok,

amelyek bunkoban végzddnek. A nyakpajzs

finoman szemcsézett, enyhén sz6rozott, a

kozepe el6tt pupszer( kiemelkedéssel és a

himbogaron eldl kis szarvacskaval. A szarny-

fed6k simak, sav-nélkiliek, fénytelenek. A

varrat mentén elszértan kis dudorok latsza-

nak. A him nyakpajzsa széles, gddorszer(
- bemélyedéssel. Szinik fekete (10. abra).

Alcai pajorszerlien meggorbulék, sargasfe-
hér szinliek. Fejrésze er6sen Kitinezett. Az
alcatesten a lélegz6 nyilasok (stigmak) az
el6tor és a potroh els6é nyolc szelvényén helyez-
kednek el.

mm

10. &bra. Szarvas . Elgt’n”,l,(’)d,ja:_ Aln{i_stények rajgésa mar-
tolgysz(  Xyleborus CiUS végétol—aprilis végéig tart. A himek nem
monographus mester- repulnek. A néstények megtermekenyitése te-
ségesen  kinevelve hat a rajzas el6tt torténik. A ndstények egye-
(Faipari Kat. Int.) ddl roptlnek, majd kb. 1 cm hosszu, de 8—10,

128

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



esetleg 15 cm-ig hatol6 bejérati nyilast ragnak, amelyb6l mind-
két oldalra az évgylrlk iranyaban vagy ezeket ferdén metszve
1—3, olykor 12 cm kiterjedésben alakitjak ki furataikat. Az
anyaallat petéit kis csomokban rakja le a koltéjaratba. Az elséd-
leges larvak 1—2 hét alatt fejlédnek ki a petékbdl. Fejik mindig
a bejarati nyilassal ellentétes irany felé néz. A babozodas is a
kéltéjaratban megy végbe. Az Uj bogarak hatrafelé Iépegetve
hagyjak el a kirepllési nyildsokat. Miel6tt elhagyjak a fat,
megtorténik a kopulacio, illetve az 0j nésténybogarak megter-
mékenyitése.

A tolgy, ritkdbban gesztenye, szil és bikk karositéja és gyakran
tomeges fellépésével nagy karokat okoz. Kurir (1954) szerint
tlilevell fat is megfert6zhet.

E bogar alcai szintén az U4n. am6rozm-gomba fonalszovedékével
taplalkoznak, illetve ezekkel élnek ektoszimbiozisban. A gomba-
sporakrdl a nésténybogar gondoskodik Ugy, hogy azokat a petékbdl
kikel6 els6dleges alcak részére beleiben tarolja és kora tavasszal
szdjan keresztll az dlcamenetek falaira helyezi el. A spérak Kicsi-
razasa is itt torténik. A Xyleborus monographus L. is masodlagosan
fert6zi a faanyagokat.

El6fordulasa. Az erdd életkdzdsségéhez tartozé bogar,
féleg a nedvrekedt, sérult, frissen dontdtt tolgyfaanyagokban
fordul el6. Paras, arnyékos helyen tarolt faanyagokat el6szeretettel
tamadja.

VADGESZTENYE SzU (Xyleborus saxesini Rtzb.)
Szinonimaja: Xyleborus xylographus Say.

A bogar ismertetése. Egyike a legkisebb fapusztité
rovaroknak. A him 1,5—1,8, a néstény 2—2,3 mm hossz(. Szindk
vilagosbarnatol a sététbarnaig kilonféle szinarnyalatokban valtozo.
A henger alakd bogar nyakpajzsa megnyudltabb. A szarnyfed6k
csucslejt6je sotétbarna, fénytelen.

Alcai. Fejlédésiik gyors, furasaikat ugy tagitjak, hogy a bel-
sejében szabalytalan alak( keskeny, Un. csaladi tGreg képz6dik.

Eletmodja. Rajzasi idejik majus végétdl augusztusig tart.
A him nem tud reptilni, a néstény megtermékenyitése a rajzas el6tt
a faban torténik. A csaladi Uregben tébb néstény is él, de tdbb
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bevezetd jarat farasarél gondoskodnak. Eléfordul, hogy téli id6-
ben az alcékat, babokat és az imagokat azonos helyen lehet fellelni.

Elé6fordulasa. Egész Eurdpaban, Japanban, Eszak-Ame-
rikdban éppen ugy, mint a Kanari-szigeteken honos. A télgy,
gesztenye, bukk, juhar, nyir, éger, hars, nyar, kéris, szil, erdei-,
luc-, jegyenye- és vorosfeny6 fajanak kilsé palastjaban tdmeges
fellépés esetén karokat okozhatnak.

BETUzZO szU (Ips typographus L.)

A bogar ismertetése. A kifejlédott bogar 4,5—55 mm
hosszi és 2 mm széles. A szUbogarakra jellemzd zomok, henger
alaku testik vorhenyesbarna, sotétbarna. A hata finom szérzettel
fedett. A fej felilnézetben nem latszik. A szarnyfedd lemetszett
részén négy vagy ot ,fog” van, egyébként pontokbdl kialakitott
rovatkakkal diszitett.

Alcai. Az orméanyos bogarak (Cossonini) alcaihoz hasonlo
alakuak. Pajorszerden begorbiil§ alcak a petébdl 1—2, babozddasig
1—4 és a baballapotban 1—2 hét alatt fejlédnek ki. A fejl6dési
folyamatuk a kéreg alatt megy végbe. Ezért mivel katasztrofélis
erdégazdasagi karokat képes el6idézni, nem nevezhetjuk mf(iszaki
karositonak. Faanyagvédelmi szempontbdl, mint az erdd termékét,
a fa kitermelését mennyiségileg befolyasold karosité tart érdekls-
désre szamot.

Eletmodja. A kéreg alatti alcak, babok, sét még az Uj
bogarak is kezdetben lagybdrliek, szinik sargasfehér. A kifejl6dott
imago kés6bbi pigmentécidja folytdn lesz sarga, majd barna,
illetve fekete szin(i. Rajzasi ideje a meleg nyari hoénapok el6tt
aprilis—majus hoénapban zajlik le. Ehhez legaldbb 16—18 C°
hémérséklet és tartds napsités szikséges. Evenként két nemzedék-
kel szaporodik. A masodik nemzedék julius hénapban éri el ivar-
érettségét és akkor kovetkezik be a bogarak rajzédsa. Természetes,
hogy a bogarak rajzasi idejét az idGjarasi viszonyok nagyban be-
folyasoljak.

A néstények megtermékenyités utan azonnal megkezdik az
anyamenet és a petefllkék készitését, majd lepetéznek. A bogarak
tobbszor pérosodnak. A megtermékenyitett ndéstények egy-egy
alkalommal 6—12 petét raknak le. A lepetézés a kéreg rovatkaiba
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torténik. Els6 alkalommal a fa koronarészét, késébb a torzset fer-
t6zik (Quaschik, 1953).

El6fordulasa. Légaramlas segitségével nagyobb utat tehet
meg. Leggyakrabban lokalisan fert6z, mert repulésben elég korla-
tozott. Fénykertld, igy gyakran az arnyékos helyen tarolé lekérge-
zetlen torzseket tamadja, amit nedvességigénye is indokol. EI6-
fordulasa ragasképe alapjan jol felismerhet6.

A kulfoldi szakirodalom bdéséges adatokkal vilagitja meg az
Ips typographus L. altal okozott kartételek nagysagat. Sulyossagu-
kat alatdmasztja az a tény, hogy a vonatkozé megfigyelések a
XVII. szazadtol kezd6déen felsoroljak az 1783, az 1871—75. majd
az 1941—1948. években megsemmisilt erdéallomanyok Kiterje-
dését, amely a rovar dulasa folytan koévetkezett be.

Faanyagvédelmi szempontbol kevésbé jon szamitasba, mert csak
a kéreg alatt él. Mint erdészeti karositd, az erd6 termékének, a
faanyagnak mennyiségi termelését befolyasolhatja. Ellene vald
védekezés az erd@védelem feladatkorébe tartozik.

TORZSSZU-FELEK (PLATYPODIDAE)

A bogarak (Coleoptera) rendjébe tartozd torzsszu-félék a meleg
éghajlat alatt honosak. Tropusokon, a termeszeken kivil ezekkel
a kartev6kkel is szamolni kell, mert jelentés karok okozéi lehet-
nek (Vité, 1952). Kozép-Eurdpaban csak két faja fordul el6, a
hengeres torzsszu Platypus cylindrus Fabr. és Platypus cylindri-
formis Reitt. A lombleveli keményfak egyik igen nagy ka-
rositéi. Nalunk tdlnyomorészt a tolgy flirészaruban talalhatok,
amelyben ragasképe alapjan is mar koénnyen felismerhetd.

HENGERES TORZSSzZU (Platypus cylindrus Fabr.J

A bogar ismertetése. Az alaktanilag és életjelenségek-
ben egymashoz nagyon hasonlité bogarakat gyakran &sszecserélik.
Faanyagvédelmi szempontbol egyitt targyaljuk, mert az ellentk
valé védekezés is azonos. Az imago teste henger alakd, kb. 5 mm
hossz(l. Szine sotétbarna, gyéren szOrozott. Feje és nyakpajzsa
szélessége megegyezik. A szarnyfeddk pontsorai barazdaszer(ek.
A himek szarnyfed6i csucslejt6jén kis ,,fogak” talalhatok. Csapjai
bunkésak, torottek. Labai jellegzetesek: az els6 combok szélesek
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és a szogletes ,,fogak” a menetben valo el6rehaladast és kitamasz-
tast segitik el6.

Alcainak a petékbél valo kikelés utani alakja ovalis. Aranylag
széles fejik van. Fejlédésiik folyaman ez mindjobban &talakul
és hengeralak( lesz. A teljesen kifejlédott alcak elsé mellszelvénye
er6sen duzzadt.

Eletmodja, A néstény sugariranyban far be a megtamadott
faanyagba. A geszt hatarvonalanal a furatok elagazédnak és az
évgylridk iranyat kovetik. igy a f6- és oldaliranyda furatok, vala-
mint az ezekbdl kiindulé radialisan haz6dd alcamenetek hagesoé-
szerlGek. A furatliszt hosszlrostlu. A furatokbdl a néstény, féként
a him a tdmit6anyagokat — Um. ragcsalékot, forgacsdarabkéakat,
tovabba az Urulékcsomécskakat — kiszallitja. A menetek sokszor
30 cm-t meghaladd hullamos vonalban latszédnak, amely meg-
kozelitbleg egy sikban fekszik. A mellékjaratok hossza néha eléri
a 18 cm-t is. A menetek atméréje kb. 2 mm.

A bogéar juliusban rajzik. A megtermékenyités utdn egy par
oOra alatt a kivalasztott kéregben levd rénkdkben a szijacsba furjak
magukat. A gesztrész hatarvonalat a néstény kb. 1,5—2 nap alatt
éri el. A peterakas utan kikel6 alcak az anya és apaallattal egyutt
élnek a furatokban. Csak a babozddas el6tt kezdik meg farni a fat
a baballapot idejére. Az erdd életkdzosségéhez tartozd rovarok az
amor6zi'a-gombaval élnek szimbidzisban (ektosz'mbiozis). A rova-
rok taplalkozasanak e maédjat mint életjelenségik egyik tlnetét
mar ismertettik.

El6fordulas a. Nalunk a kilonbdzd lombosfa telepeken
észleltik karositasait. Az allé-é16, a frissen dontott, a feldolgozott
flrészaruban masodlagosan fert6z. Kulonoésen az erd6 paradus
légterében, arnyékos helyeken fekv® torzseket tamadja, majd az
onnan feldolgozasra keriil§ faanyagban tovabb élhet. igy kertlhet
a kulonbozé flrésztelepekre és faraktarakba. A trépusokon na-
gyobb tdmegben és Kiterjedtebben tamad, mint Kdzép-Eurdpaban.
Ezt a megallapitast exportald gyaraink feltételezhetéen mar gyakor-
latbol vagy a megrendel6k altal lefektetett mdszaki elGirdasok alap-
jan ismerik.
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FARAGO BOGARAK (LYME XYLON1DA E)

Masodlagosan fert6z8, hosszl, hengerestestli bogarak. A frissen
dontott faanyagok karositéi, amelyek alcaikkal a f(irésziizemekbe
beszallitott ronkdkben, a nedvesség nagyobbaranyl csdkkenéséig
még életképesek/Nalunk két fajuk él:

PENESZTENYESZTO FA BOGAE (Hylecoetua dermes-
toides L.J

Szinonimaja: Lymexyloy dermestoides L.

A bogar ismertetése Az imago teste hosszukas, keskeny,
hengeralakd, nagy el6reugr6 fejjel. Az ivari kétalakusag (sexual-
dimorphizmus) e bogarfajnal is érvényestl: a him 6—15 mm hosszu,
szine fekete, labai barnak, szarnyfed6i a csucs kivételével sargak.
Ezzel szemben a ndéstény 9—18 mm hosszud, szine élénkebb, sarga,
sargasvords. Csapjaik flrészesek és 11 izbdl allnak. Szemuk fekete,
nagy és csupasz. A néstények szarnyfeddi a potroh felett kevéshé
lekerekitettek, a két hatulsd potrohgy(ri és a tojocséve a fedbk
alol kilatszanak.

Alcainak alakja feltiin6en hosszira nyult, a fej sargasbarna szin(
és golyoszerlen gomboly(i. SzemiUk nincs. A fej folé az el6tor
csuklyaszerden illeszkedik. Az elsé torgylrd hati részének meg-
duzzadésa teszi lehetdve, hogy az er6s ragoszervekkel biré kicsiny
alcafej egészen behulzhato, ami az el6toér csuklyaszerl kialakulasa-
ként hat. Az utols6 potrohszelvény megvékonyodott, hosszi két-
agu villava alakult, és mint egy faroknyudlvany figyelhetd meg.
Ez az els6leges alcaknak még hianyzik.

A 1égz6nyilasok (stigmak) szdma 8—8, amelyek az &alcak oldalan
talalhatok. A kifejlett alca hossza 18—22 mm.

Eletmo6d] a. Az aprilis—jalius  hénapokban dontott  fa-
anyagokat vagy a korabban dontott, de az erdd kdzismerten meleg,
paradus légterében hagyott, lekérgezetlen faanyagokat fert6zi
tobbnyire.

A bogarak rajzasi ideje majus— junius honapokban van. Elet-
tartamuk viszonylag révid: 2—4 napig élnek. A kopulacié utan a
megtermékenyitett nésténybogarak Kikeresik a fa feliletén a peték
lerakasara legmegfelel6bb helyet. A petéket a tojocsovik segitségé-
vel egyesével vagy kis csomdkban rakjak le. Egy-egy néstény altala-
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ban 6—37 petét képes lerakni. Escherich (1923) 126 pete lerakasat
figyelte meg. Peterakaskor a még allo, nedvdus, de sérilt, beteges,
tovabba a dontott torzsek kérgeit részesitik elényben. A régi ragas-
meneteket elkertlik. Petéiket a kéreg repedéseibe, réseibe rakjak.

A petékbdl Kikelt els6dleges alcak kilseje még nem hasonlit a kifej-
lett alcak alakjahoz. Az utolsé potrohszelvény hosszu fartoldalék-
szer( kialakulasa még hianyzik.

A kifejlett alcak egyenes, nagysaguknak megfeleld furasai a kéreg
alatt vizszintesen futnak vagy sugariranyban mélyen a faba hatol-
nak. A ragasmenet szélessége az alcak fejlédésével novekszik és
taplalkozasuk idejének megfeleléen nagyobbodik is. A bemeneteli
nyilas (lyuk) azonban tovabbra is szik marad, mert az alca nem
képes visszafordulni és igy azt nem tagithatja.

A ragasmenetek fala barnasfekete szin(i. A bels6 elszinezédést az
alcamenetek falan tenyész6 és a bogar alcéival ektoszimbidzisban
él6 Endomices hylecoeti Neg. nev( konidiumos gomba hifai okoz-
zak. Az alcamenetekbdl a furatlisztet fartoldalékukkal kitoljak és
ezzel ragasmeneteiket tisztan tartjak. A menetek behatolasi mély-
sége kb. 20 cm. Tolgy és jegenyefeny6ben a gesztrészekbe is behatol-
nak. Bukk, erdeifeny6, vorosfenyd gesztrészét elkerilik.

Az évente egy, olykor két évenként egy nemzedékkel szaporoddé
bogarak alcai legnagyobb pusztitasaikat julius—augusztus honapok-
ban hajtjak végre. E hénapokban furnak a legintenzivebben.

A hémérséklet csokkenésével a farontd tevékenység csokken,
majd az attelelési id6szak kovetkezik. Ez egy vakjaratban torténik,
amelynek bejarati nyilasat ragcsalékkal tomik el. Kora tavasszal az
alcak még egy rovid ideig ismét ragnak, furnak, majd hatrafelé
haladva, a behatolasi nyilas kozeiéig kisznak. Itt kiszélesitik a jara-
taikat annyira, hogy megfordulhassanak. Kés6bb ez lesz a bab-
bolcsé.

A baballapot 1—2 hétig tart. Majus—junius hdénapokban raj-
zanak.

El6forduld s a. Kilonféle fatarolé helyeken, flrésziizemek-
ben: tolgy, bikk, éger, nyir, kéris, tovabbé jegenye-, erdei- és voros-

feny6 anyagaban volt pusztitasa megfigyelhetd. Tamadasa folytan
a korrodedlt faanyag tobbnyire csak tlizifanak értékesithetd.
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HAJO FURO BOGAR (Lymexylon navale L.J

A bogar ismertetése. Az imago keskeny, hosszlra nyult,
majdnem henger alakd. A himbogar ez esetben is kisebb, mint a n6s-
tény és sotétebb, barnasfekete szinl. Pajzsocskajanak foltja, pot-
roha és a labai sargak. A n6stény okkersarga, feje, szarnyfeddinek
széle és cslicsa fekete. Nagysaga 7—13 mm. A him feje fekete és el6re-
nyujtott. Csapjai vékonyak, zsindrszer(ek, flirészesek és tizenegy
izbdl allnak. Szemik nagy és dlsan sz8rozott.

Alcai jellegzetes alakiak, sargasfehér szinlek, lagybériiek, és
alig sz6rosek. Az alcatest utolsé szelvénye hdlyagszerGen kialakult,
kissé magasabb fekvés(i, amely alatt fartoldalék figyelheté meg.

Eletmdodja. Faraktarakban kiilénésen a tolgyfa anyagat
veszélyezteti (Escherich, 1923). A hajogyarakban felhasznalt
tolgyfaaruban rendkivil nagy kérokat okozé bogarnak ismerte
meg Kurir (1952).

JUunius—julius hénapokban rajzanak. A petéket a néstény csakis
a kérgezett fa szijacsdnak repedéseibe, finom réseibe, 5—15-0s kis
csomécskakban rakja le. Az alcamenetek rendszerint a rostiranyra
merdlegesen és feltlin6en egyenes vonalként hdzédnak. Ha a bab-
bélcs6ig megtett, majd a visszafordulasi utat és az Uj furatok Kiterje-
dését vesszik tekintetbe, az egyes alcak altal kiragott menetek
hossza kdnnyen elérheti az 1—2 métert is.

A Kizarélag a tolgyfaban él6 és karosité bogarat Reissig (1949)
mint a legveszedelmesebb tdlgyfapusztitét jeléli meg és kiemeli a
villamkarok hatasanak tovabbi kovetkezményeit, amely még év-
tizedek mulva is kivalthatja a Lymexylon navale fert6zését, a fatérzs
gyorsabban Kkiszarad6 kozéps6 és fels6 részében, valamint a sérilt
szijacsrétegben.

El6fordulasa. Ritkdbb, mint a Hylecoetus dermestoides L.,
de mind az all6 faban, mind a dontés utani lekérgezett, szarado fa-
anyagokban el6fordulhat. Reissig (1949) megfigyelései szerint rost-
telitettségi fok alatt (kb. u = 20—25% netté6 nedvességtartalom
mellett) a lekérgezett faanyagok repedéseibe lerakott petéikkel
fert6znek legjobban.

135

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



ORMANYOS BOGARAK (OURCULIONIDAE)

Az ormanyos alkattiak (Rhynchopliora) csoportjaba sorolt bogar-
csalad. A legnagyobb bogarcsaladok egyike. Alaktani jellegzetes-
ségik, hogy fejuk eldl hosszas ormannya nyult meg, amely végén
viseli a szajszerveket. E bogarcsaladba tartozok kivétel nélkil
novényev6 (phytophag) rovarok, amelyek kdzé szadmitddnak az
egyes fapusztitdé bogarak is. A csapjuk torott és bunkds. A faré
ormanyos bogarak (Cossonini) barna vagy fekete szin, 2—5 mm
hosszi bogarak, fejik ormanyszerlien meghosszabbodott. Szarny-
fed6ik lekerekitettek, kevésbé sz6rosek. Alcai a kopogobogarak
alcaihoz hasonl6an pajorszerien meggorbultek. Labaik nincsenek.
Alcameneteik f6leg a szijacsrészben taladlhatok. A szabalytalan
egymasbafutd farasok az imagdk és az alcak egyittes ragasabol
szarmaznak és konnyen osszetéveszthet6k a kopogobogarak alcainak
rdgasképével. Ez esetben tehat nemcsak az alcék tapléalkoznak a fa-
anyaghbal.

A szufélékhez hasonld bogarak nagy nedvességigényiiek. Altala-
ban a faronté gombak altal megtamadott fenyd és lombos faanya-
gokban pusztitanak, tovabba épiletekben, f6leg a pincékben és az
alagsori lakasok padlézataban, fabol készilt vizelvezetd csatornak-
ban, kertészeti felszerelések faanyagaiban, kikétéberendezések
colopéiben, vizzel érintkez6 gerendaiban (Becker, 1950).

A megtermékenyités és a peterakas a ragasmenetekben torténik.
Ellentétben a tobbi fapusztitd bogarral, eléfordul, hogy a Cossonini
imagok tébb generacion keresztil sem hagyjak el a megtamadott
faanyagot.

KORHAD EK ORMANYOS (Cossonus linearis L.J

A bogar ismertetése. Szine barna vagy fekete. Az or-
many a csap eredeténél kiszélesedik. A bogar nagysaga 4,5—5 mm.
Moczar (1951) szerint a harmadik labfejiz nem szélesebb, minta
masodik. Az alcdk pajorszerlien meggorbiltek, a kopogdbogarak
alcaihoz hasonlitanak.

Ragasképlik nem mutatja a rovarfej alcainak jellegzetes furasat.
Osszetéveszthet6 az Anobium-félék ragasképével.

Szabadban és épuleteken belll is eléfordulnak. Nalunk kuléno-
sen a nyit- és flzfaanyagokat tamadja.
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BANYAFABOGAR fRhyncolus culinaria Grm.)

A bogar ismertetése. Szine barna, nagysaga 3—3,5 mm.
A fej er6teljes, megnyulasa alapjan képz&dott ormany a bogar
szemével azonos magassagban hosszi henger alaku és keskenyebb,
mint a fej szemek kozOtti része. Hati része barazdalt, finoman
sz6rozott. Nagyon hasonlit a Rhyncolus truncorum Grm. bogar-
fajhoz.

A béanyaacsolati faanyagokban Escherich (1923) tetemes karosi-
tasaikat észlelte. Hazailag végzett vizsgalataink soran a pécsi és
0zdi szénmedencében, tovabba a Dorog kdrnyéki banyavallalatok
vagataiban, az ajtokotések és egyéb banyabiztositasi faanyagok
(tamfak, slvegfak stb.) vizsgalatai soran Rhyncolus tdmadasait a
megjelolt térségekben nem észleltik (Balint Gy., 1953). Feltéte-
lezhetd, hogy nalunk ez a bogarfaj a fapusztité rovarok koézott
kisebb jelent8ség(i.

A faanyagok szijacsrészét tamado bogarfaj jelenlétét is a fa felt-
letén jelentkez6 kirepilési nyildsok és a beépitett megtamadott
faanyagokon vagy alattuk képz6d6 finom ragcsalok jelzi. A kuils6
réteg egyébként — a lyukaktdl eltekintve — épségben marad.
Kisebb mechanikai behatasra azonban beszakad.

FEKETE SZUOR MANY OS (Eremotes ater L.)

A faronté gombak altal megtamadott, lekérgezetlen faanyagok-
ban mint kéregalatti bogar az Eremotes elongatus Gyl1l. gyakran
fordul el®.

Hossza 3,4—4,5 mm. Szine barna, barnésfekete. Fenyd&félék
karositéja. Ormanya szélessége megfelel a szemek kdzotti szélesség-
nek, amely az ormanyban végzddik. Teste hosszukas, szOrtelen,
pontozott, illetve barazdalt.

FADARAZSAK (S1RIC1DAE)

A hartyasszarnyuak (Hymenoptera) kiterjedt rendjébe tartoznak
a darazsak (Siricidae) és a hangyak (Formicidae) is. A hartyas-
szarnylak szajrészei ragok vagy nyalok. Szarnyaik hartyasak.
Hatulsé szarnyaik az eltils6knél mindig kisebbek. El6toruk kicsiny.
Tovéabbi két torszelvénytk 6sszen6tt. A hartyasszarnyldaknéstényei
potrohuk végén kilénb6zd alaku tojocsovet viselnek. Fullankjukat
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is itt talaljuk meg. Jelent6ségik gazdasagilag kilonboz6. A fa-
pusztitok természetesen gazdasagilag karosak és karositasuk gyak-
ran tetemes karokat jelent. Karositasaikat befolyasolja az allat
nagysaga. A kulonféle szinli fadarazsak 40—50 mm-ig is megndének.

ORIASI FENYODARAZS (Sirex gigas L.J

A rovar ismertetése. Szine sargasbarna, barna. Nagysaga
1,5—4 cm. Mellszelvénye fekete. Halantékan balrdl és jobbrol fel-
tind nagy sarga foltok lathatok. A Sirex gigas L. szinténusaiban a
fekete is szerepet jatszik. A ndstény 3—5 torszelvénye, a him pot-
rohvége tobbnyire fekete. A néstény feje aranylag nagy és félgémb
alaki. Szemei 0Osszetett szemek. Csépjaik jellegzetesek, olykor
24—30 izb6l tevédnek oOssze. Labaik jol fejlettek.

Alcainal fejlédése 2—3 évig tart. Az alcamenetek nem tilsagosan
hosszliak, szabalytalanul haladdak. Az alcak mély és széles furasai
a — rendszerint el6z6leg mar megbetegedett — faanyagban nagy
karokat okoznak. Az A&lcamenetek jellegzetesek, felismerésik
nagyobb szakismeretet nem igényel. A flarasok szabalytalan csa-
varvonalban vonulnak a geszt koril a kéreg felé. A ragasmenetek-
ben a ragcsalok strlin tomott. A fardsokat a Sirex augur L. alcainak
farasképével lehet Osszetéveszteni. Henger alaku, 12 szelvénybdl
allé testik a fadarazsak alcaira jellemz6en ~-alakban meggoérbal.
Szindk fehér, sargasfehér. Légzdnyilasaik parosan helyezkednek el
az el6tor két oldalan, illetve a potroh elsé nyolc szelvényén.

Eletmodja. A darazs kifejlédése utan elhagyja a fat és han-
gos dongassal reptlve, lassan megkezd6dik rajzésa. A rajzas zart
helyiségben kora tavasszal, szabadban julius—augusztus hénapok-
ban kovetkezik be. A hémérsékleti kilonbségek tobb hdénapi el-
tolédast eredményezhetnek. A fadarazsak nem emésztik meg a fa
anyagat, mert taplalékukat a fa nedvébdl veszik.

A karosité szaporodasat illetéen tudjuk, hogy a peték lerakasa
a megtermékenyités utan roégton megtorténik. Peterakaskor a
néstény felagaskodik, potrohat magasra emeli és kulonleges, a
fadarazsakra jellemz6 tojocsovét mer6legesen, 15—20 mm mélyen
a faanyagba farja. A tojoécs6 flirészszerli fogakkal és lapatokkal is
el van latva, hogy a befurasnak megfeleljen és a keletkezett flrész-
port részben vagy egészben eltavolitsa. A néstények e munkaja
2—3 percig tart. Egy nésténybogar egy-egy furatba 1—8 petét,
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atlagban kb. 100 petét rak le. A lerakott peték szama igen valtozo.
A meleg id6jaras kedvez6en, befolyasolja, 30—250—1100 db pete
lerakasarol emlékeznek meg a fadarazsak életjelenségével foglalkozé
kutatok. A petézés 2—4 hét alatti élettartam alatt megy végbe.

Az alcak fejlédési idejuk végén kozvetlenil a fa kiilsé rétege alatt
készitik el§ babbolcsbjliket.

Enzimek hianyaban a fa anyagat felépitd vegyuleteket nem képe-
sek lebontani. A fadarazsak és a faronté gombak kozott ektoszim-
biozis all fenn (Kurir, 1955), amely lehet6vé teszi a faanyagok
keményit6- és fehérjetartalmanak felhasznalasat, illetve megemész-
tését. A konidiumos gombakkal valo6 tarsulasi viszonyban még nincs
tisztazva, hogy egy gombafaj vagy kilonbdz6 gombafajok keveréke
biztositja a bogéarélcadk taplalkozasat és ezzel az egyes generaciok
kifejlédését. Az sincs elddntve, hogy a gombéak kizarélagosan vagy
részben szolgalnak-e tapanyagul.

El6/ordulasa. Erdei-, luc-, jegenye- és vordsfenyd, esetleg
a nyar és kéris fajaban karosit. A sérilt allé-él6faban vagy a frissen
dontott ronkdkben mint masodlagos karositd I1ép fel. Megfigyelték
hogy az apéacalepkékt6l mar megtadmadott, beteg fak gyors pusztu-
lasat okoztak. Ugyancsak feljegyzések vannak, hogy a sz(ik tdme-
ges elszaporodasa vagy viharokozta karok utdn a Sirex gigas L.
nagyobb tdmegben Iép fel és hatalmas alcameneteivel sietteti a mar
el6fert6zott faanyagok pusztulasat. Megtelepedéséhez a fatdrzsek
kéregsebei, gyanta kinyeréséhez bevagasok, szallitasi sértlések stb.
kedvez§ feltételeket teremthetnek.

Feldolgozas utan is még sokaig megtalaljak életlehetdségiiket és
el6fordul, hogy az asztalosarugyarak vagy mdihelyek raktaraban
bajnak el6. Az alcameneteket Kittel vagy maéas tomitéanyaggal,
tovabba rafestéssel tobbé-kevéshé el lehet tiintetni, de a tomitések
fellazulnak, kieshetnek. A faanyag értéke is szamottevéen csokken.

Ha a feldolgozott faanyagbol (fédémgerendak, butorlapok, hajé-
padldk stb.) a karositd Sirex gigas L. Kirepul, zart helyen a gene-
racios korforgas nem ismétlédik, az egyszeri kifejl6dési folyamat
lezarul. A n6stény petézéséhez megfeleld nedvességtartalmu, el6-
fert6zott stb. faanyagot nem taldl és igy petéi lerakdsa nélkul
elpusztul.

A fadarazsak elleni védekezésnek mar az erd6ben kell meg-
kezd6dnie. Természetesen a faanyag Utjat kdvetve lehet csak a
korszerd faanyagvédelmi rendszabalyokat megvalésitani. Itt emlit-
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juk meg Schimitschek (1951) leirasa alapjan, hogy Mellbourne
kikotéjében 1951 augusztusdban xS/rex-szel fert6zott, Eurdpabdl
szarmazo rénk- és flrészarut szallité hajokat vesztegzar ala helyez-
tek és ferttlenitési eljardsoknak vetettek ala, hogy Ausztralidba
a rovarfert8zés behurcolédsat megakadalyozzak.

A Sirex gigas L. gazdasagi jelent6sége a Hylotrupes bajulushoz
vagy az Anobium punctatumhoz viszonyitva nem nagy, bar karosi-
tasa felt(ing és eléggé elterjedt.

KEK FA DARAZS (Paururus juvencus L.j

A rovar ismertetése. Az ivari kétalakisag — mint alta-
laban a rovarok nagy részénél — a kék fadarazs himéi és néstényei
kozott is fenndll. A néstények nagyok, potrohuk hosszu, keskeny.
Tojocsovik flirészesszélld. A néstények hossza 15—30 mm kozott
ingadozik. A csapok tove rozsdabarna, vége pedig fekete. A potroh-
nydalvany rovid. Egyes testtdjai, mint a csipd, tomporok, a him
harmadik labszara, labfejize csillogo-fekete, olykor* kékesfekete.
A him potroha vérésessarga. A néstény potroha, ellentétben a him
potrohanak szinével, acélkék.

Alcéi henger alakliak, az id6sebbek jellegzetesen S-alakban gor-
bilnek meg. Szinuk fehér, sargasfehér. Labcsokevényeikkel moz-
gasra képtelenek. Fejuk aranylag nagy, kissé sotétebb szind rago-
szervekkel. A larvak utolsé testrészén nincs légzényilas, hanem az
tiske alaku barna végbélnyulvanyba megy at.

Eletmododja. Junius—szeptember  honapokban  rajzik.
A Paururus juvencus noctilio F. nev( fajvaltozata magas h6mérséklet
mellett mar majus honapban megkezdi rajzasat. A P. noctilio F.
az erdeifeny6ben, a P. juvencus L. pedig tobbnyire luc- és jegenye-
fenyd fajaban pusztit.

A kopulacié rendszerint az erd6ben, a fak koronai kozt torténik.
A nd&stények petéiket a fatdrzsek alsé részébe rakjak le. Ehhez
fizikailag legyengult, sérilt vagy frissen dontott fat valasztanak.
Egy ndstény 350—480 petét rak. Az alcak altal ragott menetek
kor-keresztmetszetliek. A ragdsmenetek eleinte a szijacsban halad-
nak, majd a geszt irdanydban folytatédnak. A darazs kifejlédési
ideje 2—3 év A béabozddas a szijacsban torténik.

Az alcamenetekbe a furatlisztet jol besajtoljak. A furatliszt szine
és tomottsége jol rejti az alcak meneteit és igy felfirészelés esetén
sem lehet olykor az els§ tekintetre észrevenni.
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A kirepilési lyukak atmér6je az ) rovar nagysagahoz igazodik:
3—6 mm. Az Ujonnan kifejlédott darazsak képesek linéleum, gumi-
boritason, s6t 6lomlemezen is atragni magukat.

A fa anyagat felépit6é vegyuletek kozul a keményit6vel és a fehér-
jékkel taplalkozik, gombakkal valé szimbidzis Gtjan. Ragasukat a
fatorzs also részén, kb. 1 méter magassagban kezdik és mintegy 4 m
magassagig haladnak felfelé.

El6fordulasa. A Paururus juvencus L. a luc- és jegenye-
fenydn kivil a tobbi Pinus-féléket is tamadja, a P. noctilio F. pedig
csak az erdei- és feketefeny§ fajaban karosit. Flrésztelepeken,
asztalosaru gyarak raktaraiban, s6t frissen beépitett épuletszerke-
zeti faanyagban sem ritka.

FEHERVALLO FADARAZS (Xeris spectrum L.)

A rovar ismertetése. Nagysaga 15—30 mm. TojocsOve-
vel egyidtt kb. 50 mm. A néstény tojocsove flirészes szél(. Labai
sargasbarnak. A him laba fekete. Az el6hat két oldala sargasfehér
szinben csikozott, a kdzepe fekete.

Alcai az erdeifeny6, luc-, jegenyefenyd idGsebb fajaban, ritkan
tolgyfaanyagokban farnak.

El6fordulasa. Julius—augusztusban rajzik. Rajzasa, illetve
a nBstényallat megtermékenyitése utan a fadarazsakra jellemz6 élet-
kortlmények kozott szaporodik és terjed. Nem ritka.

CSIKOS FENYODARAZS (Sirex augur KigJ

A rovar ismertetése. Hossza kb. 18—40 mm, szine
vilagosbarna, vorésesbarna. A néstény 3—7 szelvénye vilagossarga,
fekete szegéllyel. Sargaszinl fejtet6je barna csikokkal barazdalt.

Alcai kifejlédése 2—3 év. Fenydfélékben, féleg lucban karosit.

HANGYAK (FOR M IC | DAE)

A hartydsszarnya rovarok (Hymenoptera) rendjébe tartozé
fapusztité hangyak (Formicidae) nemcsak az allé-cl, hanem a
beépitett faanyagokat is karositjak. Szinuk altalaban barna, barnas-
fekete, barnaspiros. Mind a himeknek, mind a n&stényeknek van
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szarnya. A dolgozdk, amelyek elkorcsosult néstények, viszont szarny-
talanok. Potrohuk 6, a himnél 7 izbdl all. Csapjuk torétt és bunko-
szer(i  kialakulast mutat. Némely fajon a csap nyele igen
rovid. A fejtetd 3 pontszeme a dolgozékrél hianyzik. A him-
hangyadk tora keskeny, felll tompaszogben hajlik. Babjaikat
népiesen ,hangyatojasoknak” nevezik. Alcai a hosszlikés, atlatszo,
minimum 1 mm nagysagu petékbdl kelnek; fehér szinlek, labat-
lanok és hasiranyban pajorszerden meggorbulék.

A faanyagok belsejében a tavaszi paszta (korai fa) anyagat rag-
jak. Ragasmenetik az évgy(r(k iranyat koveti. A fapusztitdé gom-
bak altal elkorhasztott faanyagokban is fellépnek. Herman Ott6
Héviz-furdén a lakohazak tolgyfalépcsSinek repedéseiben figyelte
meg a hangyak munkajat, azok csodalatos ,,munkafelosztasat™.

A faanyagok belsejében a dolgoz6k ragasmeneteiket olykor méte-
res hosszusagban alakitjak ki, amellyel jelent6és mUszaki karosodast
okoznak. Leginkabb a kovetkez6 fajok fellépésével lehet sza-
molni :

Barnatoru I6hangya Camponotus herculeanus Mayr. és faodva-
sitd vagy orias l6hangya Camponotus ligniperda Latr. fajok a
luc- és jegenyefenyd fajat kedvelik, de megtamadjdk a beteges
tolgyet, héarsat, s6t az akacot is. Tomeges fellépésiik a beépitett
faban igen nagy karokat okoz, de a gémbfa-anyagot vagy az all6-é16
fat is sulyosan karosithatjak. A lagyabb tavaszi pasztak fajat az
évgylrdk iranyat kovetve ragjak ki. Furataik tisztak, furatliszttél
mentesek. Kdr alakban haladnak. Nalunk ritka.

A him 8—I12" a néstény 16—18, a dolgozé 7—14 mm hosszu.
A Camponotus herculeanus Mayr-. jellemz8je azels6 potrohszelvényén
levé piros folt. Kilonben a fej teljesen fekete. Az altorszelvény nem
homora, hanem legdmbdlyitett, perem nélkdli. A fej oldala csak
szorvanyosan sz6ros (Moczar. 1951).

FARONTO LEPKEK (C0SSI1 DAE)

A lepkék (Lepidoptera) rendjébe tartoznak. Pontszemeik a fej
tetején a csapok mdogott talalhatok. Két par hartyas szarnyuk van.
Kozép-Eurépaban mint a lombos faanyagok karositéi, két fajuk
ismeretes, amelyeknek Kkifejl6dési ideje altaldban 2 évig tart.
Jalius hénapban rajzanak.
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FUZ FARONTO LEPKE (Cossus-cossus L.)

Szinonimai: Bombyx cossus L., Cossus ligniperda F., Trypanus
ligniperda L.

A rovar ismertetése. Kb. 30—40 mm nagysagu, szirkés-
barna szarnyu, esetlen, nagy lepkék, naphosszat a fatdrzsek alsé
részén talalhatok. Kiterjesztett szarnyuk atméréje 80—95 mm.
Hernydi csontszin (iek, hati részikon husvoros, a fiatalabb hernydk
lilasabb szindek, kékesfekete pontokkal. Nagysaguk elérheti a
80 mm-t is. Kétszer telelnek at, majd a kéreg, illetve a fa kiilsd
palastja alatt vagy a talajpan babozédnak. Ragasmeneteik rag-
csaloktol mentesek, a fa tengelyével parhuzamosan haladnak.
Knuchel (1947) megfigyelte, hogy még 1 m-nél is hosszabb és
0,5—2,0 cm széles, felfelé vonuld, ovalis keresztmetszet(i, szabaly-
talan ivelésd furataik is el6fordulnak. A megtamadott faanyag
mUszaki felhasznalhatésagat nagymértékben korlatozzak, mert
ragasmeneteik olykor tenyérnyi széles vajatokka szélesednek
(Schmidt, 1951). Hernyodinak sajatsagos savanyu, faecethez hason-
Iit6 szaga van. E szag a hernydk ragészerve alatti mirigyek tevékeny-
ségének eredménye és olyan athaté, hogy a megtamadott fa kor-
nyékén is érezhetd. Az elsédleges hernydk a petékbdl 14 nap elteltével
kelnek ki és azonnal beflrjak magukat a kéreg ala. A jaratok fala
barna, barnasfekete szin(i. Késébb a hernyok vagy a faban, a kéreg
alatt elkészitett és forgacsdarabkakkal eltomitett kirepulési lyuk
mogott vagy a talajban, tekintélyes nagysagu ragcsalokbol, illetve
foldb6l készitett gubdban babozdédnak. A hernyé mozgasa igen
élénk, s ha megtadmadjak, szajan kellemetlen szagu nedvet bocsat ki.
Egyébként az 6lomlapokon is képesek magukat atragni.

Eletmodja. Junius végén, julius hoénapban rajzik. A pete-
rakas kozvetlenll a megtermékenyités utan, tobbnyire az éjszakai
Orakban torténik. A petéket a néstény — mintegy 15—20 darabot
egyszerre — leginkdbb a kéreg repedéseibe rakja le. A petézés
ez esetben is a nGstény tojocsove segitségével megy végbe Ugy, hogy
a néstény tojocsdvén at a petehalmocskékat egy gyorsan szaradé
valadékkal vonja be és rogziti le a repedésekbe. Scheidter (1934)
kisérletei szerint a Cossus-cossus L. néstények altal lerakott peték
Osszessége 1403—1869 db volt. A petéknek e mennyisége 15—20
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darabonként, 14 nap alatt csokkend szdmban volt megfigyelhetd.
E kisérletek laboratériumi eredményt mutatnak.

A Cossus-cossus L. baballapota 3—=6 hétig tart. Teljes kifejl6désu-
ket elérve, a babbért levetve alakulnak &t Gj rovarra.

Mansour és Mansour-Beck (1934) vizsgalatai kimutattak, hogy
taplalkozasukban sajat enzimeikkel bontjdk a faanyagokat. Gom-
bak és baktériumokkal szimbiodzisban élve, sajatmaguk valasztjak
ki a cellul6z lebontasahoz sziikséges fermentumokat.

El6fordulasa. Tolgy, bukk, szil, f(iz, juhar, éger, hars,
nyar, di6 és gyumolcsfakban pusztitanak. Nemcsak a beteges,
hanem az egészséges fakban is megtalalhato. Altalaban a gyéren
allé fakat fertézik meg. A faanyagok kiszaradasa, illetve az erdei
rakodokrol vald kihozatala és miel6bbi feldolgozasa megakadalyozza
a hernyok novekedését, tehat az Gj rovar kifejl6dését.

ALMA FARONTO LEPKE (Zeuzera pyrina L.)

Szinoniméi: Bombyx aesculi L., Cossus aesculi L., Zeuzera aes-
culi Latr.

A rovar ismertetése. Alapszine fehér, de acélfeketén
pettyezett. Potrohdn ugyanilyen szin(i savok huzédnak. Az els6
szelvény hatul fogazott. A him 15—18, a néstény 24—30 mm hosszu.
A him kifeszitett szarnyainak atméréje 28—40, a néstény szarny-
terjedelme ellenben 50—65 mm. A hatsé szarnyak foltjai az els6
szarnyakéhoz viszonyitva halvanyabbak. Kimondottan polyphag.

Hernydja sarga, sargasfehér szin(i. Kékesfeketén pontozott.
50 mm-ig is megn6. Babozddasa kdzvetlenll a kéreg alatt torténik,
kétszeri attelelés utan. Kb. 5 c¢cm nagysagura is megnd. A* fiatal
hernyodk julius és augusztus hénapokban az agak vagy vékonyabb
torzsek kdzepét tamadjak elGszor. Késébb a torzsben is pusztitanak.
Ez jelenti tulajdonképpen a m(szaki karositast, mert a farasok a
faanyag felhasznalhatosagat csokkentik.

Eletmodja. A hernyok kétszer telelnek at. Okolégiai szem-
pontbdl érdekesnek tartjuk megemliteni, hogy Kemner (1922) sze-
rint els6dlegesen fert6z, amely tulajdonsag igen ritka a faront6 rova-
rok esetében. A peték lerakasa juliusban torténik. A néstény 4—500,
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néha 800 petét is képes lerakni, rendszerint egyesével vagy harom-
négyes csoportokban (Vité, 1952).

El&6fordulasa, Tolgy, bukk, kéris, szil, juhar, dié és szamos
lombosfa, beleértve a gyimdélcsfak anyagatis, veszélyezteti, s mint
kisebb jelent8ségli mdszaki karositd ismeretes.

TERMESZEK (1 SOPT ER A)

Orszagunkban szerencsére nem fordulnak el6. Exportunk révén
azonban a legktlonbdz6bb iparagakbdl gyakori érdekl6dést valtott
ki a termeszek valodi jelent6sége, karositasaik aranya és az elleniik
valé védekezés lehet6sége és modja.

A termeszek f6leg a Csendes-6cean mentén, a Mexikoi-6bdl,
Afrika partjain, Dél-Azsia, Ausztralia vidékein, az USA délnyugati
részén terjedtek el. Kofoid (1934), tovabba Snyde/r (1948) szamos
esetet irtak le a termeszek elterjedésérél és karositasairél. Kali-
fornia kilénb6z6 varosaiban a szabadban felhasznalt és a lako-
épuletekben a beépitett faanyag 20—90%-ban a termeszek tama-
désa folytan pusztul el. New-Orleansban az 1926-ban kozzétett
adatok szerint az éplletek 80%-a és Pasadena varosban (Kali-
fornia allamban) az Uzlethdzak 50%-a szenvedett karosodast.

A Kkilonb6z6 nedvességigény(i: szarazfaban (u = 10—12%),
nedvesfaban, a foldben él§ termeszek kb. 1900 faja ismeretes.
Kanadaban és az USA-ban 45, Eurdpaban csak 2 faj fordul el6.
Allamalkot6 rovarok, tébb szézas vagy sokezres csoportokban élik
megszokott kdzosségi életiiket. Kulon kasztokban élnek. A kilén
kasztokba tartoz6 rovarok, testalkatuk, fiziolégidjuk és mas élet-
jelenségeik erésen kulonbdznek egymastél. Kifejlédott és funk-
cionald ivarszerve a termeszek allamalan—a méhek és hangyak
allaméhoz hasonléan — tdbbnyire egy him és egy néstényallatnak
van (,kirdlyn6” és ,kiraly”). Az un. ,dolgozok” — ellentétben az
ivarérett himmel és nésténnyel — szarnyatlanok. Szamszerint az
alcak (fiatal allapotban) és a dolgozdk vannak tobbségben. Egyes
fajok esetében (Calote/rmes flavicollis Fabr.) a dolgozok és az
id6sebb alcak kozott nincs kulonbség. A katondk, mint kulon
kasztban él§ rovarok, kénnyen megkulénboztethet6k. llyen alak-
tani jellegzeteségik pl.. a fejuk nagy. A dolgozék és a katonak
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altaldban nem szaporoddképesek. Fészkik faanyagokban és féld-
ben taldlhatd, vagy pedig nagy foldfeletti, tobb méter kiterjedés(
betonszerld épitményeik vannak (Escherich, 1909). A helytelendil
~fehérhangyak”-nak is nevezett termeszek nagysaga 5—20 mm
kozott ingadozik. Szintk sapadt-fehér. A kirdly és a kiralyné
csak a szaporodasrél gondoskodnak. A kirdlyné a szaporodas
érdekében alaktalanul megnyujtott hatsé részét 8 cm hosszUsagura
is meghosszabbitja és kedvez6 esetben minden masodik vagy har-
madik percben petézik. A termeszek fénykeruld allatok. Rajzas
utan rendes kordlmények kodzott nem kerilnek napvildgra. EIl-
rejtéznek a sotétben és igy épitik fel bamulatos épitményeiket,
vagy roncsoljak szét — gyakran 0riasi karokat okozva — a fat mint
nyersanyagot, az éptletek faszerkezetét, fabol készilt berendezési
targyakat stb. Egyébként toébbnyire nagy nedvességigénylek.
A hideget kevésbé birjak.

A faanyagokat onalléan nem képesek megemészteni. Egysejtl
véglényekkel (Flagellatae) élnek szimbidzisban, amelyek feltehet6en
ismét szimbionta baktériumokkal élnek vegetacidjuknak megfelel§
tarsulasi viszonyban. A termeszek egyébként gombakat (Xylaria,
Volvaria) és allatokat pl. Rhynchotakat is tenyésztenek (Dudich,
1927). A gombak micéliumabol taplalkoznak.

A termeszek a legfélelmetesebb rovarkarositok. A fat mint ipari
nyersanyagot vagy az él6-all6fat éppen ugy karositjak, mint a
papirt, illetve a celluldztartalmu épitéelemeket, textilidkat, névényi
rostokat. Ezenkivil bért és méas szerves anyagokat, de a lagy
fémeket és mianyagokat is pusztitjak (lebontjak). Eurépaban
csak kevés és kisszamu fajuk él. A Foldkozi-tenger vidékén a leg-
ismertebb, kisérleti célokra a leggyakrabban felhasznalt, a sarga-
nyakd termesz Calotermes jlavicollis Fabr., tovabba az Alduna
mentén a sététbavo termesz Beticulitermes lucifugusRvss].. (Becker,
1950).

Magyarorszagon eddig nem talalkoztunk termeszekkel. Amig
tehat a legkulonfélébb fapusztité rovarok morfolégiai jellemzéit,
a kulénboz6 rovaralcak fapusztitdé tevékenységének tiineteit, fura-
saik sajatsagos rajzolatat, Ugyis mint az egész ragasképet egyes
rovarok élétjelenségeivel egyutt esztend6kon keresztlil magunk is
megfigyelhettik, addig a termeszek kérdésében kulfoldi, f6leg
német szakirodalmi kozlésekre vagyunk utalva. Ez vonatkozik
a védelem Kkérdésére is. Minthogy természetes korilmények
kdzott nem allt eddig médunkban a- termeszek karositasait és az
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ellentik valo védekezés lehet6ségeit vizsgalni, a megfelel§ attekintés
és a megnyilatkoz6 érdeklédés Kkielégitése érdekében Becker,
Escherich, Scliulze, Schulz, Gésswald, Hunt-Garrat legtjabb publika-
cidikban a sajat és atvett megfigyeléseik eredményeibdl, ha a ko-
zOlteket nézzik, a kovetkez6ket lathatjuk:

Az egyes faanyagvédé szerek hatasossdgara és tartéssagara,
tovabba a kilénboz6 termeszfajok mérgekkel szembeni ellenallé-
sagara vonatkozd Kkisérletek — beleértve a laboratériumi vizsga-
latokat — igen nagy nehézségbe Utkoznek. Mar a kisérleti allatok
megszerzése is igen korilményes. Ezzel tehat szamolni kell minden
esetben. A laboratériumi kisérletek masik hatranya — még klima-
tizalo berendezések esetén is — hogy felhasznalasukkal a természetes
kérialményeket csak megkdzeliteni lehet, de biztositani nem.
Ez — megitélésiink szerint — még jobban vonatkozik az olyan
kisérletekre, amelyek keretében valédi trépusi feltételek nélkil
tropusallésagot kell vizsgalni, majd az igy nyert eredmények
alapjan kell megnyugtaté és felel6s megallapitasokat tenni.

Valddi afrikai termeszekkel — tudomasunk szerint — nem tor-
téntek kisérletek, mert a rovarok beszerzése sem a vilaghaboru
alatt, sem azéta még nem volt biztosithaté. A laboratériumi
kisérletek értékét nem volna helyénvalé leértékelni, de Ggy Vvéljuk,
hogy teljes érték(i vizsgalati eredményeket is csak fenntartassal
célszer(i tudomasul venni.

A termeszek ellen a védekezés rendkivil nehéz. Igen j6 szolgalatot
tesz, ha Un. tropusallé faanyagokat hasznalnak fel. A tropusallé
faanyagnak nagyaranyu hémérsékleti és egyéb ingadozasokkal
szemben is ellenallonak kell lenni. Ez éppen olyan lényeges kove-
telmény, mint az, hogy a felhasznalt faanyagot a termeszek ne
roncsolhassak szét. Utébbi technikai és kémiai eljarasokkal biz-
tosithato.

FAFURO KAGYLOK ES RAKOK

Egyes fajai igen veszélyesek lehetnek a tengeren. Hazankban
eddig nem merdlt fel olyan Kkarositas, amely az emlitett fajok
kartételének jelent6ségére utalt volna (tengerjar6 hajok). Ezért
e karositokkal, kartételeikkel e konyvink keretében nem foglal-
kozunk.
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EGYES ROVARFAJOK KAROSITASANAK
TUNETEI

A fapusztité rovarok okozta karosodas észlelése utan a dolog
természetébdl adddik a kérdés: miként lehet vagy hogy kell a rovar-
tamadast a legmegfelelébb, egyben a legrévidebb idé alatt és a leg-
kevesebb koltséggel elhatéarolni, illet6leg megszintetni.

Ronk, palld, deszka, gerenda, pilétafa, talpfa, banyafa, dongafa,
parkettfriz stb. mint nyersanyag vagy félkészaru rovarfert6zétt-
ségének mértéke az aru mdszaki felhasznalhatosaga és ezzel kap-
csolatban az értékesités szempontjabol egyaltalan nem kézémbos.
Gondoljunk itt a kulénféle szabvanyok mindGségi el6irdsaira.

Beépitett faszerkezetek, Um. fedélszékek, fodémszerkezetek
rovarfert6zottsége esetén mar nemcsak a megtamadott faanyagok
hordképességének csokkenésével, az épulet (épitmény) allagaban
bekovetkezett valtozassal kell szamolnunk, hanem el6fordulhat,
hogy a kozvetlen életveszély elharitasa érdekében kell intézked-
nink. A vizsgalatok célja tehat az életveszély elhéaritasa és a to-
vabbi karosodas megakadalyozasa. llyen esetekr6l tanuskodnak
a kovetkez6 kiragadott példak: az aszédi, valamint a szécsényi,
a nagytétényi, a keszthelyi, sikldsi kastélyok mint mlemlékek,
tovabba a févarosban a Hermina ati, Nagyszombat utcai, vala-
mint a Dohany és Jozsef utcai lakdépiletek faszerkezetének alszu
és hazicincér alcak okozta nagyaranyu, majdnem végzetes
karosodasai. Kulfoldrél Kadocsa (1932) feljegyzéseibél ismerjik,
hogy a fapusztité rovarok karositasanak vizsgalatakor a hazicincér
kéartételének tulajdonitottak egy magdeburgi haz tet6gerendazata-
nak teljes szétdulasat. Ugyancsak e feljegyzésben all, hogy egy
fels6-bajororszagi haz balkonja a hazicincér alattomos munkaja
folytdn szakadt le. A nancy-i operahaznak egyik fabol készilt
kulisszaszinjét a rovarkarositok a beszakadasig megrongéaltak.

A vizsgéalat alkalmaval mar nemcsak a megtamadott favalaszték
rendeltetésszerli hasznalhatésaga, hanem a fert6zést, a rovar-

149

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



tdmadast okozd organizmus meghatarozasa, azénositasa is fontos.
Amennyire lényeges tehat megéllapitani a fert6zétt faanyag ron-
csoltsagabo6l szarmaz6 esetleges hatranyokat — adott esetben
veszélyeket — éppen annyira nem nélkulozhet6 a védekezés érdekeé-
ben a karositd rovarfaj identifikalasa sem. A mdultban gyakran
fordult el6 pl., hogy a fodémszerkezeti faanyagokat a vizsgalat
idépontjaban fennallé6 allapot és a faelemek kilsé (fels6) rétegei-
ben — rendszerint szUroprébaszer(ien — végrehajtott statikai
vizsgalatok alapjan észlelt korrézio szerint biraltak el. Ennek
eredményeként a megtamadott faelemeket tovabbra is benn-
hagytak, vagy ellenkezéleg, a nagy nedvességigény(i bogarak alcai
altal nem tulzottan fert6zott faanyagokat feleslegesen Kicse-
rélték.

A Kkarosité rovarfaj meghatarozasara is Kkiterjed6 faanyag-
védelmi vizsgalat eredményének nemcsak a vizsgéalat id6pont-
jaban fenndllo, tehat pillanatnyi szilardsagi allapotot kell rogzi-
tenie.

A statikai vizsgalatok mellett ma mar a faanyagvédelmi vizs-
galatoknak mind nagyobb szerep jut. Ennek az az oka, hogy a
tervezd épitész vagy statikus a helyredllitasi, illetve atalakitasi
munkajanak felmérésekor az éptilet allapotanak felbecstlése alkal-
maval a teherhordd szerkezetekben észlelt koros elvaltozasok
vizsgalatat nem tudja vagy nem all modjaban elvégezni. A kilén-
b6z6 fapusztité gombak és rovarok felismerése, taplalkozas-élettani
megnyilatkozasainak ismerete nem tartozik a tervezd épitészek
és statikusok érdekl6dési korébe. Képzettségik, elméleti és gya-
korlati felkésziltségik egészen masiranyd. A feladatot, a nehéz-
ségeket, a jo vagy rossz munkajuk kovetkezményeit felismer6
tervez8k és féleg a statikusok akkor kerilnek nehéz helyzetbe,
ha pl. csapos gerendafodémek rovarfert6zottségenek mértékét és
a bekovetkezett k&rosodés aranyat kell megallapitani. E fodémek
esetében csak alsé és fels6 felUletik tarhato fel. Boritott gerenda-
fédém gerendaelemeinek mind a négy felllete lathaté. De nem
tételezhetd fel, hogy ezek alapjan — felel6sséggel — a megtamadott
gerendadk teherbirasa, allékonysaga, a rovartamadas virulencigja,
vagy a mar esetleg lezart folyamat stb. véleményezhet6 lenne. A
helyredllitasi, bovitési és atalakitasi munkak soran e kérdések
mindgyakrabban jelentkeznek. A karosité rovarfaj meghatarozasa
érdekében tehat mindent el kell kévetni, mert a helyredllitas
biztonsaga megkoveteli az alkalmazott technikai és vegyi eljarasok
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szakszer(ségét, biztonsagossagat. Ezek maodjat viszont a tervek
és el6irasok Kivitelezéséhez csak a karositdé organizmus életjelen-
ségeinek faanyagvédelmi vonatkozas( ismerete alapjan célszerd
— ¢és kell is — meghatéarozni.

Batorok, muzeumi targyak faanyagaban fellépett rovartdmadas
megszlntetése hasonléképpen sziikségessé teszi a rovarfaj determi-
naldsat. A meghatarozott rovar nedvesség-, h6mérséklet- és tap-
lalkozas-élettani igénye, tovabba az egyes vegyuletekkel szembeni
érzékenységi reakcidja alapjan és az objektum anyaganak, felileti
kiképzésének megfeleléen ajanlatos a megszintetés maodjat
el6irni.

A rovarkéarosité felismerése az imago fellelése és azonositasa
alapjan viszonylag kénnyl. Ha rovarfert6zott faanyagon vagy a
fa anyagaban, esetleg a megtamadott fa kozvetlen kozelében
rovartestet talalunk, illetve a faanyagbdél mesterséges eljaras
Utjan sikertil a karositd organizmust kinevelni — az azonositas
lehet8sége biztositva van. Gyakran el6fordul azonban, hogy a
karositd azonositdsa rovartest hianydban még szakért§ szamara
is kortlményes és kétséges. Kulondsen nehéz a felismerés a fert6zés
korai stddiuméban. A szakirodalom szdmos adata ellenére sem
alakult ki egységes, konkrét meghatarozasi modszer, amelynek
felhasznalasaval — pl. a sokat szerepl6 ,ragaskép” alapjan az
egyméashoz hasonlé rovarkartétel okozoit valamely egyértelm(ien
jellegzetes és feltétlentil biztos ismertet6jel alapjan meg lehetne
kulonboztetni.

A Karositasi tunetek vizsgalatakor els6sorban az alcak altal
fart menetek rajzolatara vagyunk utalva, mint ahogy a tulajdon-
képpeni kéarositasokat a rovarok alcaallapotban okozzak. A ki-
fejlett rovar altalaban nem far, karositasa szaporodasaban, az
alcak tomeges fellépésének el6idézésében mutatkozik. A vizs-
galatokkal kapcsolatosan szerepiik csak az identifikalas érdekében
lényeges.

A karositasi tinetek jellemz8i a kovetkezék:

a rovarfertdzott faanyagok feltiletén észlelhetd kirepulési nyilasok
alakja és nagysaga,

az alcamenetek és a babbolcsé elhelyezkedése a megtamadott
faanyagban,

az alcamenetek alakrajza,

a ragcsalok (furatliszt) szine és tomottsége,
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az alcamenetek atmérdje, hossza és szine,

az Urulékcsomdk alakja, szine és nagysaga,

a megtamadott faanyag faja, el6fert6zottsége,

a rovarfert6zott faanyag nedvességtartalma, fizikai allapota.

A FAPUSZTITO ROVAROK KORROZIOS
HATASANAK FAJLAGOS TUNETEI

A faanyagok rovarfert6zottségének szamos esetben a meg-
tamadott faelemek vagy berendezési, illetve gy(jteményi targyak
feluletén mutatkozé kisebb-nagyobb atmérdjd, kerek vagy ovalis
alaka kirepulési nyilasok alapjan lesziink figyelmesek.

A KIREPULESI NYILASOK ALAKJA
ES NAGYSAGA

Sok esetben a kirepllési nyilasok hivjak fel a figyelmet a kar
bekdvetkezésére, s6t gyakran — mint kivulrél egyedul lathato
jelek — a faanyag belsejében véghemend pusztulast is ezek jelzik.
A kirepllési nyilasok nagysaga és alakja az egyes rovarfajok fer-
t6zésére utalé alapvetéen fontos vizsgalati adatokat is jelenthet-
nek.

A Kkirepulési nyilasok kerek vagy tojas alakiak. Mértani értelem-
ben vett kor vagy ellipszis alaku nyilas természetesen alig talalhato.
Kerek Kkirepulési nyilasuk van pl. az Anobium-, Lyctus-iajoknak
vagy a cincérek kozul a Caenopterdknak. Tojas alakd vagy ezt az
alakzatot megkozelit6 kirepilési nyilasuk van a Hylotrupes bajulus,
Callidium violaceum, Phymatodes testaceus, Ergates faber, Asemum
striatum, Tetropium luridum, Acanthocinus aedilis stb. rova-
roknak.

A hazicincér Kkireptlési nyilasa épuleten belll szabalytalanul
egyenetlen, cakkozott perem(, mialtal kerekebb alakot vesz fel.
Szabadban a Hylotrupes bajulus kirepllési nyilasa kifejezetten
tojas alakinak mondhatd, tehat eltér a fedett helyiségekben mutat-
kozé kerek alakzattol.

A kirepulési nyilasok nagysaga is jellemz6 és értékes vizsgalati
adatokat nyudjthatnak a karositok azonositasahoz.
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Kirep. nyi las ragésmenet (b

Il. abra. Fapusztitd rovarok kirepilési nyilasai, ragasmenetek kereszt-
metszeti képe Becker G. rajza szerint

1. Hazicincér Hylotrdpes bajulus, 2. Kék feny6cincér Callidium violaceum, Valtozo6

Irincscincér Phymatodes testaceus, 3. Bronzos kéregcincér Callidium aeneum, =~ Godros-

nyaku cincér Criocephalus rusticus, 5. Rombolé cincé'rfélék Tetropium, 6. Diszbogarak

uP(e,.strl.dae,]. \VoOros VIra%:mcer Leptura rubra, 8. Halal 6raja Anobium punctatum,

9. Kék fadarazs Paururus, acos_kopo%o Dendrobium, N%y alszt Xestobium, 10. 6riasi

feny6darazs Sirex gigas, 11. Acscincér trgat?\z fabetr, 12. Kis fenyvescincér Monochamus
sutor, M. sartor

Kerek kirepulési nyilasok méretei:

0,8—2 mm Anobium-fajok, Ptilinus pectinicornis, Xyloterus li-

neatus, Cossonini, Lyctus linearis, Platypus cylindrus.

2—3 mm Ernobius mollis, Dendrobium pertinax, Hylecoetus
dermestoides, Caenoptera minor.

2—4 mm Xestobium rufovillosum, Paururus-fajok.

3—5 mm Paururus-fajok, Xeris spectrum, Leptura, Sirex, Mono-
chamus galloprovincialis.

5—9 mm Spondylis buprestoides, Monochamus sutor, M. sartor
esetleg Leptura rubra, Sirex gigas.
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Ovélis kirepulési nyilasok méretei:

5—10 mm hosszl és 4—5 mm széles Hylotrupes bajulus
11—14 mm hosszU és 6—7 mm széles Criocephalus rusticus
20—25 mm hossz( és 10—15 mm széles Ergates faber

Az ovalis alaku kirepulési nyilasok alapjan kozelebb kertlhetlink
az egyes rovarfajok karositdsanak megkulonboztetéséhez. A kerek
alaku kirepilési nyilasok — mint egyedili ismertetd, azonosito
bélyegek — alapjan a karosité rovarfaj identifikdlasa nem lehet-
séges. Nem vitas azonban, hogy alakjuk és méretik vizsgalata
alapjan nyert adatok igen hasznosak és igy szlikségesek a rovar-
fert6zés tuneteinek kiértékelésekor. A kerek alaku kirepulési nyi-
lasok atmérgje kozotti kulonbség kizarja pl. a Lyctus linearis és a
L&ptura rubra fert6zésének téves megallapitasat, felcserélését, de
nem teszi lehetévé egy-egy csoporton (pl. 0,8—2 mm, vagy 3—
5 mm améré kozott) vagy egyes rovarfajon belil — az eltérd
nagysag, illetve nagysagingadozas folytan — a karosité biztos
megallapitasat.

A rovarfert6zott faanyagok feltletén lathaté lyukak nem minden
esetben kirepllési nyilasok. Az el6z6kben mar ismertettiik, hogy
egyes bogarak a kéreg repedéseibe, réseibe petéznek és tovabbi
fejlédéstik soran alcaallapotuk els6é idejében is még a kéreg és a
hancs rétegben élnek, s csak masodlagos fejlettségi allapotuk
elérése utdn vagy babozodaskor keresik a fa belsejét. A rénkok
esetében ez gyakori eset. Tetropium-fajok, tovabba Caenoptera
és részben Callidium, illetve Phymatodes esetében ezek kés6bb
kirepllési nyilasul is szolgalnak. Hylotrupes bajulus, Ergates faber,
Leptura rubra és Spondylis buprestoides alcai kifejlédéstik utan a
szijacsba hatolnak (13. kép).

AZ ALC AMENETEK ES BAB BOLCSO
KIALAKULASANAK HELYE

A fapusztitd rovarok karositasanak jelentdségét az alcamenetek
és részben a babbolcsd kialakitasanak helye is befolyasolja. Koz-
vetlenll a kéreg alatt él6 — furdé alcak a fatestben — sem ronk,
sem flirészaruban — jelentds mdszaki karositast nem jelentenek.
Az alcamenetek behatolasi mélysége és a bablregek kialakitasanak
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helye a karosodas aranyait is érzékelteti, egyben pedig hozzasegit
a karosité rovarfaj meghatarozasahoz.

Amennyiben a kéreg-hancsévezetben észleljik az alcameneteket
és a szijacs kils6 rétegében csak 1—5 mm mélységig atragott,
Ugy a kovetkez6 rovar fajok fert6zésével lehet szamolni: Acan-
thocinus, Caenoptera, Ernobius, esetleg a Tetropium, Callidium,
Phymatodes, E rovarok alcai a hancsrétegben talaljak meg élet-
lehet8ségiiket, és a kéregbdl, illetve a szijacs legktls6 rétegébdl
egyszerre vagy felvaltva taplalkoznak.

A babbolcs6k legtdbbszor tébb cm mélyen a kéreg alatt talal-
hatok. Kivétel az Acanthocinus aedelis és az Ernobius mollis.
A kéreg alatt él6 cincérfélék, tobbnyire horogszerl ragasmeneteket
alakitanak ki, amelyek el6szér a bélsugar iranyaban haladnak,
majd 1—3 cm mélységben, derékszdg alakban (horog- vagy kampo-
szer(ien) elhajolva babbdlcs6vé szélesednek.

Fentemlitett fajok kozdl a Callidium és a Phymatodes alca-
meneteinek vége a szijacsrészbe torkollik vagy a szijacsrészbe
olyan mértékben is behatolhat, hogy nagyobb karosodasok kelet-
kezhetnek. Becker (1949) szerint ezek a Kkartev6k &atmenetet
képeznek azokhoz a rovarokhoz, amelyeknek alcai masodlagos
allapotban mar a kéreg-hancsovezethdl a fatestbe mélyen befurjak
magukat. Utébbiak pl. Asemum striatum, Monochamus és Crio-
cephalus-fajok. A Criocephalus az erdei feny6 gesztjébe is be-
hatol, s6t a fatest gyantas részeit sem kerili el és kanyargds alca-
meneteivel a faanyag felhasznalhatésagat nagymértékben csdkkenti.
A Monochamus 6sszel mélyen, aranylag egyenesebb ivelés(i alca-
menetekkel farja be magat a bél iranyaba. Az alcamenetek be-
hatolasanak vizsgalatakor célszer( tudni, hogy a fatest kulénbdz6
részeiben leginkabb mely rovar alcainak ragasa fordul elé. igy a pl.
faanyagok szijacsaban észlelt alcamenetek mely rovarfajok tama-
dasara utalnak. A Kkireptlési nyilasok alakjaval és nagysagaval,
tovdbba a ragasmenetek alakrajzaval, a furatliszt szinével és
tomottségével nem szamolva, a leggyakrabban el6fordul6 — a fa-
anyagok szijacsat korrodedl6 — rovarfajok a kovetkezék:

Szijacskarositok fenydfélékben:

Cincérek
hazicincér (Hylotrupes bajulus L.)
acscincér (Ergates faber L.)
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kis fenyvescincér (Monochamus sutor L.)

félcincér (Spondylis buprestoides L.)

kék feny6cincér (Callidium violaceum L.)

sévos fenydcincér (Asemum striatum L.)

véaltoz6 hazicincér (Phymatodes testaceus L.)

godrosnyaka cincér (Criocephalus rusticus L.)
Kopog6-bogarak:

halal-éraja — @l punctatum de Geer

dacos kopogé (Dendrobium pertinax L.)
Szlk

savos feny6szu (Xyloterus lineatus Ol.)
Ormanyos bogarak:

banyafabogar (Rhyncolus culinaris GrxM.)

fekete szGormanyos (Eremotes ater L.)

Szijacskarositok lombosfaanyagokban:

Cincérek
valtozd hancscincér (Phymatodes testaceus L.)
h&scincér (Cerambyx cerdo L.)
Kopogodbogarak:
halal oraja (Anobium punctatum de Geer.)
nagy alsza (Xestobium rufovillosum de Geer.)
féslisesapu kopogo (Ptilinus pectinicornis L.)

Falisztbogarak:

szijacsbogar (Lyctus linearis Goeze.)
Torzsszak:

hengeres tOrzssza (Platypus cylindrus Fabr.)
Szuk:

szarvas tolgyszu (Xyleborus monographus L.)

varratos bukkszu (Xyloterus domesticus L.)

Csuklyéasszuk:
piroscsuklyas bogéar (Bostrychus capucinus L.)
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Gesztkarosltok:

hdscincér (Cerambyx cerdo L.)
barsonyos daréazscincér (Plagionotus arcuatus L.)
kis fenyvescincér (Monochamus sutor F.)
hengeres torzsszu (Platypus cylindrus Fabr.)
szarvas torzsszu (Xyleborus monographus L.)
barnatortd l6hangya (Camponotus herculeanus L.)

RAGASKEP, ALCAMENETEK ALAKRAJZA,
A FURATOK SZINE, A FURATLISZT
SZINE ES TOMOTTSEGE, VALAMINT EGYEB
KORROZIOS TUNETEK

A fapusztitd rovarok alcainak fejlédéséhez sok taplalékanyag
szikséges. A taplalékszukségletiiket a megtamadott faanyag farasa-
val-ragasaval kozvetlentl vagy kozvetve biztositjak. A taplalékok
felvétele az egyes rovarfajok jellegzetes fapusztitd tevékenységének
tinetei mellett megy végbe. E tlineteket a rovartdamadas helyén a
faanyagon vagy a fa anyagaban észlelhetjuk.

Az egyes rovarfajok alcainak ragasképe, alcaik altal kiragott,
un. ragasmenetek alakrajza a karositd organizmus meghatarozasa-
hoz tovabbi nagyon lényeges diagnosztikai adatokkal szolgalhat.

A haldl 6rdja (Anobium punctatum de Geer) &lcamenetei a
kéreg és a gesztrészt elkertlik. A ragasok szabalytalan ivelésiek, a
feny6félék fajaban rendszerint az évgydr(k iranyat kdvetik. Kereszt-
metszetik atmérdje atlagban 3 mm. A furatliszt lazan télti ki az
alcameneteket és mar aranylag kis mechanikai hatésra is kiszérodik.
A fa rovarfert6zottsége kivilrél a kirepulési nyilasok alapjan jobban
lathaté (15. kép). A karosodas mértéke az idd fiiggvényében tor-
ténik. E célbdl bemutatunk 3 keresztmetszeti felvételt az Anobium
karositasarol, amelyeken a fa pusztulasanak fokozatai — ugyanazon
faelemben — jol megfigyelhet6k (16, 17, 18. kép).

Kéarositasa el8rehaladott stadiumban nemcsak a megtamadott
faanyag felbontasa alapjan, hanem mar a fa kils6 feltletén is er6sen
mutatkozik. Igen gyakori tiinet ez muzeumokban, templomokban,
ahol a rovartamadas felbecsuilhetetlen érték( objektumok pusztula-
sat is jelentheti (19. kép).

A larva Urulékének alakja is fontos lehet az identifikalas érdeké-
ben. Az Anobium punctatum driléke megkézelitéen tojas alaku.
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Egyik vagy mindkét végén kihegyesed6. Nagysaguk 0,8 x 0,4 mm.
Nem tapadnak ©ssze (20. kép).

Az Anobium punctatum tdmadéasa gyakori. Fontos, hogy idejé-
ben felismerjik és ennek megfeleld eredményes eljarassal gondoskod-
junk a kar elhatarolasarol és megsziintetésérél. Faszerkezet(l épule-
tekben (csapos fagerenda, boritott gerendafédém stb.) életveszélyes
kéarokat is tapasztaltunk (11. kép). A vizsgalatok elvégzésekor
ugyelni kell a kettds fert6zés lehet6ségére. Ezt az alcamenetek alap-
jan aranylag nem nehéz megallapitani.

Az UrlUlékcsomocskak alakjanak vizsgalatakor szamitasba kell
venni, hogy azok nagysaga az alca noévekedésével is valtozik.

Az alcamenetek keresztmetszete, babbdlcs6, kirepulési nyilasok
alakjébol kiindulva kell tehat a vizsgélatokat megkezdeni. A vizs-
galati eredmények kiértékelésekor a fiziologiai Osszefiiggéseket a
kapott adatok ellen6rzésére célszerl fokozottan figyelemmel kisérni.

A tdbbi Anobium-faj ragasképe tobbé-kevesbé hasonld. A dacos
kopogd Dendrobium pertinax L. alcai a tavaszi pasztdban furjak
szabalytalanul rajzolodé meneteiket. Uriilékcsomocskai lelapitot-
tak, megkozelitéen sarkosak, az egyik végén jobban Kiszélesed6k.
Gyakran hatarozott alak nélkul ismerhet6k fel.

A nagy alsz Xestobium rufovillosum de Geer alcameneteiben
kevés a ragcsalok. Uriilékcsomoi lencse alaklak (21. kép). Az alca-
menetek a fa belseje felé haladva, a fa rostjainak iranyat kovetik.
A ragcsalok laza tdmegd.

A ragasmenetek tartalméanak lazasaga a Ptylinus pectinicornis
kivételével jellemz6 az alszukra. A furatliszt tomottségének hianya
észlelhetd még az ormanyos bogarakndl is. A furatliszt tomottségeé-
nek okat egyes kutatok a rovarok nedvességigényében latjak.
»Minél frissebb és nedvesebb volt a faanyag az alcak ragastevékeny-
ségének idején, annal frissebbendapad 6ssze a furatliszt. Ezt tana-
csos a ragas alapjan torténé vizsgalatok esetében tekintetbe venni”
(Fischer). A magunk részér6l ezt a megallapitast nem osztjuk.
A furatliszt tomottségének okat — Ugy véljuk — nem lehet a meg-
tamadott faanyag nedvességtartalmara visszavezetni. A Lyctus
linearis a 7% nedvességtartalmu faanyagban is rdg még, a ragas-
meneteiben felhalmozott furatliszt (ragcsalok, forgacsdarabkak,
Urtlékcsomacskak) erdsen jellegzetesen tomott. A kulénb6z6 ned-
vességtartalmu gerendakban vagy colépokben a cincérek ragas-
menetei furatlisztiének tomottsége eltérést mutat. Ugy véljik
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azonban, hogy ebbdl kulénféle nemzetségekre altalanositott torvény-
szerliségre nem indokolt kdvetkeztetni.

A furatok szine a legtobb faront6é rovar alcainal egyez6. Eltér6
furatszint mutatnak tobbek k&zott a Xyloterus lineatus és a Hylecoe-
tus dermestoides radgdsmenetei, ahol a rigasmenetek falan mutatkozé
elszinez6dés gombdak hatasanak tudhaté be.

A kett6s fert6zés esetét nemcsak az alcamenetek eltérd alakrajza-
bél, hanem a furatliszt, illetve az Urtlékcsomocskak alakjabél is
meg lehet allapitani. Bemutatjuk példaként a Callidium violaceum
alcainak ragcsalékaban talalt forgacsdarabkakat, az Ernobius mollius
lencse alaku Urulékcsomoival dsszekeveredve (22. kép).

A cincérkarok, kulonésen pedig a hazicincér Hylotrupes bajulus
fert6zésének id6beli felismerése leegyszerGsiti az alkalmazando
eljarasokat és emeli a védekezés biztonsagat. A karositas tlineteinek
vizsgalatakor a dontés utan leghamarabb csak 3 év mulva észlelhet6
kirepulési nyilasok alakjanak és méretének megallapitdsa utan az
alcamenetek alakrajzat is meg kell figyelni. Az els6leges alcak a
szijacsban farnak, fejlédésik késébbi stadiumaban csak a szijacs-
ban pusztitanak, ritkan és kevéssé a gesztben. Ragasmeneteik ivelése
hullamos. A faanyag kuls6é felUletét gondosan elkertlik (23. kép).
A vékony fellleti réteg alatt a fa kdrositdsa mar gyakran el6rehala-
dott allapotban van. A szijacsrészt — amely épuletelemek esetében
statikailag dontéen fontos — olykor olyan mértékben szétroncsolja,
hogy a faanyag rendeltetésszer(i hasznalatra alkalmatlanna, sét
veszélyessé valik (24. kép). A furatliszt lazan szérédo. Uriilék-
csomocskai henger alaktak és egyenletesek. Atlag 1 mm hossziak
és 0,6 mm szélesek (25. kép). Atlagos hosszlisag és szélesség aranyuk
15:1 ... 1,7 L

Széaraz fadban az &lcamenetek faldn kis rovatkék figyelhet6k meg.
A furatliszt szemcséi rendkivil finomak.

Az egyes cincérfajok tamadasanak felismerését nagyban meg-
konnyiti az egyes fajokra jellegzetes ragasmenetek és az egyéb faj-
lagos bélyegek: pl. a kireptilési nyilas alakja és mérete, az alcamenet
és a babbolcs6 elhelyezése, az Grulékcsomok szine, alakja, mérete,
karosodasa sth. Ezeknek az 6sszefliggd, egymast kiegészit6 tinetek-
nek a vizsgalata teszi lehet6vé, hogy egy nemzetségen belll, az
egymashoz hasonlé ragasképet a tinetek alapjan (ragasmenetek
alakja, atmérdje, kis Uregek jelenléte, tavaszi és 6szi paszta rétege-
zettsége, kirepulési nyilasok atmérdje stb.) megkildonboztethetjik.
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Ha a karosité azonositasahoz nem elégséges a ,ragaskép” és vala-
mely egységesen felhasznalhato, egyértelmden jellegzetes ismertet6-
jel sem alakult ki, ugy a cincérek — de az egymashoz hasonl6 karo-
sitasi tlinetet mutatd mas rovarok esetében is — a teljes vizsgéalati
kép kialakitasaval érhetjuk el a k&rositd organizmus azonositasat.

A godrosnyaku cincér Criocephalus rusticus furasai a szijacs min-
den iranyaban futnak. Laposak, 6—9 mm szélesek, szabalytalanok.
Keresztmetszetben ferdén ovalisak. Az alcameneteket furatliszt,
kis forgacsdarabkak és urtlékcsomocskak tomitik el. A gesztbe is
behatol. A kirepulési nyilasai (lyukak) valamivel nagyobbak, mint
a hézicincéré. A két karositd Osszetévesztése a védekezés szempont-
jabal igen hatranyos lehet. Uriilékcsomoi henger alakiiak, hosszlsag-
szélesség aranyuk atlagban 1,4 : 1, tehat valamivel révidebb, mint
a Hylotrupes és Ergates Urtlékcsomoi.

Az acscincér Ergates faber Grulékének alakja jellegzetes adatot
szolgéltathat. A tébbi cincérfajok Urulékétél eltér6en a csomocskak
hosszlsaganak és szélességének aranya 2:1, ennek alapjan a fa
anyagaban él§ cincérfajoktdl jol megkulonbodztethet6. Rendszerint
egyidejlleg a fa gombafertdzése is megallapithatd. Utdbbi a Leptura
és a Spondylis fellépésére is vonatkozik.

A kék fenydcincér Callidium violaceum — tdbbnyire a kéreg-
hancs rétegben él, de flrasai a szijacsba is behatolnak. Jellegzetesek
a furataik kis ,terek’-ké valo kiszélesedése. Uriilékcsomai hosszu-
sag-szélesség aranya a fatestben 2. 1, a kéregben 3:1, szintk a fa
szinénél sokkal sotétebb (26. kép). A furatliszt igen révid forgacs-
darabkékat tartalmaz.

Sévos feny6cincér Asemum striatum alcamenetei laposak, 3—6 mm
szélesek és furatliszttel slrlin tomitettek. Keresztmetszetben ovéli-
sak. Alakrajzuk szabalytalan. Féleg az erdei feny6 szijacsaban far,
a gesztrészt elkerili. Urulékcsomoéi henger alakiak, a hosszisag-
szélesség aranyuk atlagban 1,6 . 1, tehat valamivel révidebb, mint
a Hylotrupes és az Ergates esetében.

A szijacsbogar Lyctus linearis timadéasanak egyik tiinete a kirepi-
lési nyildsok mentén képzdd6 furatliszt-csomocskak megjelenése
(27. kép). Az alcamenetek a farostok iranyat kovetik. A furatliszt
puderfinomsagu (a bogar neve angolul: Powder-Post Beetles).
A megtamadott tolgy, javor, kdris, akac stb. faanyagok szijacsat
teljesen porrd korrodealja. Parkettaburkolatokban a leggyakoribb
(28. kép). A gesztet elkerili (29. kép). El6rehaladott stadiumban a
megtamadott faanyag rostaszer(en likacsossa korrodealodik. Buto-
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16. kép. Halal 6raja Anobium punctatum
fapusztitd hatasanak egyes fokozatai.
A rovartamadas keresztmetszeti képe
(Faipari Kat. Int. felv.)

17. kép. Halal 6raja Anobium punctatum
tdmadasa el6rehaladottabb stadiumban.

A megtdmadott faanyag a fizikai szét-
esés allapotaban van. Keresztmetszeti
kép (Faipari Kut. Int. felv.)

18. kép. Halal éraja Anobium punctatum
altal szétroncsolt faanyag keresztmetszeti
képe (Faipari Kuat. Int. felv.)
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19. kép. Halal o6raja Anobium punctatum karositasa: XIIIl. szazadbeli
olasz szobrasz alkotasa (Orsz. Szépmdivészeti Muzeum felv.)
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20. adbra. Halal 6raja Anobium punctatum drilékcsomoinak alakja
(Schmidt H. felv.)

21. kép. Nagy alsza Xestobium rujovillosum lencsealakd Grtlékcsomdi,
mint jellegzetes bélyegek (Schmidt H. felv.)
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22. kép. Kék fenydcincér Cal-
lidium violaceum alcainak rag-
csalékaban talalt forgacsdarab-
kdk a tobozrag6 alszi Erno-
bius mollis lencse alak( trtlék-
csomoival. A kettds fert6zés
egyik jellegzetes tlinete
(Schmidt H. felv.)

23. kép. A hazicincér Hylotru-
pes bajulus a fa kiils6 fellletét
gondosan elkerili (Faipari Kat.
Int. felv.)
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24. kép. A héazicincér Hylotrupes bajulus jellegzetes alcamenete (Faipari
Kuat. Int. felv.)

25. kép. Hazicincér Hylotrupes bajulus hengeralaki Urilékcsomoi és
a ragcsalok forgacsdarabkai (Schmidt H. felv.)
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26. kép. Kék fenyécincér Callidium violaceum ragcsaléka a szijacs- és
kéregrészb6l (Schmidt H. felv.)

27. kép. Szijacsbogar Lyctus linearis tAmadasanak egyik ttinete (Faipari
Kut. Int. felv.)
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28. kép. Szijacsbogar Lyctus linearis altal megtamadott parketta szijacsa
(Faipari Kut. Int. felv.)

29. kép. Tolgyparketta
keresztmetszete. Szi-
jacsbogar Lyctus line-
aris tAmadasa a szi-
jacsrészre szoritkozik
(Faipari Kat. Int.
felv.)
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30. kép. Szijacsbo-
gar Lyctus linearis
altal megtamadott
batorlab. (A furat-
liszt részleges elta-
volitasaval szem-
léltetjuk az alca-
meneteket. Faipari
Kuat. Int. felv.)

31. kép. Penész-
tenyészt§ fabogar
Hylecoetus dermes-
toides alcainak rag-
csaléka  (Schmidt

H. felv.)
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rokat is tamadja (30. kép). Aktiv fert6zés esetén célszerd ellenérzés-
képpen a faanyag netté nedvességtartalmat is megallapitani.

A banyafabogar Bhyncolus culinaris, illetve az ormanyos bogarak
tamadasa altaldban hosszl, keskeny forgacsok felhalmozasardl
ismerheték fel. A forgacsdarabkdk csavarmenetszer(ien kunkoro-
ddak. Furataikat erésen tomitik. Uriilékcsomoik jellegzetesek: kis
morzsolddo részek egymas utani 0sszedllasa fuzérszerden alakitja Ki
az egyébként sargas, Uvegszer(, tojas alaki csomékat. Rendszerint
magas nedvességigényl farontdgombak fert6zése is megallapithato.

A penésztenyészt§ fabogar Hylecoetus dermestoides karositasara
jellemz8 az aranylag nagyobb mennyiség( furatliszt képz&dése és
a furatok falanak sotétbarna elszinezddése. A rovar a furatlisztet
rdgasmeneteibdl eltavolitja. Az alcamenetek hossza eléri a 25 cm-t
is, keresztmetszetilk alakja kerekded. A furatlisztben sok forgéacs-
darabkat talalhatunk (31. kép).

A szUbogarak kozll a varratos bikksza Xyloterus domesticus
fert6zésével is taldlkozunk a tolgy, bukk, nyir, éger, juhar stb.
fajaban (32. kép).

Hengeres torzsszu Platypus cylindrus alcameneteit kis apré6 meg-
szakitasok, a koltémenetbdl kiinduldé paranyi létrafokszer( elagaza-
sok (babbdlcsé) jellemzik. A ragasmenetek atméréje kb. 1,5 mm.
A jaratok az évgy(r(k iranyat kovetik, ragcsalékmentesek, faluk
gombaktol elszinez6dott. Babbodlcsé a szijacsrészben gyakoribb
(33. kép).

Bet(iz6 szu Ipstypographus alcamenetei f6ként a hancsban helyez-
kednek el. A ragaskép feltling szabalyossaggal ismétl6d6 alakzatot
mutat, amelynek alapjan a species kdnnyen felismerhet6 (34. kép).
A ragasi meneteket a ragcsaléktél megtisztitjdk. Az anyamenet
6-—12 cm hosszU. A néstény altal elhelyezett petékbdl kifejlédé alcak
mind a két oldalon fokozatosan szélesitik és hosszabbitjak az anya-
menetbdl oldaliranyba eldgazo jarataikat. Kedvez6tlen kortilmények
kozott az alcamenetek ferdén vagy az anyamenettel parhuzamosan
is haladhatnak.

Az egyes rovarfajokat jellemz6 kéarositasi tineteket a rendelke-
zésre allé keretek kozott igyekeztink olyan mértékben ismertetni,
hogy azok alapjan a leggyakrabban el6fordul6 speciesek azonosita-
sat — rovartest, illetve testrész hianya esetén — megkodnnyitsuk.

A leggyakrabban el&forduld tunetek mellett célszer(inek latjuk
els6sorban az egyes rovarfajok karositasat altalanos jellemzéssel
ismertetni:

11 Védekezés a faanyagok — 14/26 S 161

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



A rovar megnevezése A karositas rovid jellemzésé

Halal oraja Hazailag a legelterjedtebb pusztitdja a
Anobium punctatum beépitett faanyagoknak. Mind a széraz,
de Geer mind a nedves faanyagokat el6szeretettel

fert6zi. Fenydfélékben gyakori, de isme-
retes a lombos faanyagok szijacsaban valé
el6fordulésa is.

Dacos kopog6 Megmunkalt feny6fa-anyagok karositdja.
Dendrobium pertinax L. NA&lunk kevéssé elterjedt. Gombak Aaltal

(Basidiomycetes) el6fert6zott faanyagok
¢ kedvelGje.

Fésliscsapu kopogod Karositasa tunetileg hasonl6 az Anobium

Ptylinus pectinicornis L. punctatuméhoz. A lombosfa-anyagok
kérositoja, de a fenydfa (jegenyefenyd)
anyagat is fertézi.

Nagy alsz( vagy tarka  Régi beépitett tolgy, biukk, szil, gyertyan,

kopogé didfa stb. anyagok szijacsaban, de ritkan

Xestobium rufovillosum  tdlevelGekben is észlelhet6. Fapusztitd

de Geer gombak utan, mint masodlagos fert6z6,
gyakran fellép.

Tobozragd alszu Feny6félék kérge alatt él. Ronk és flirész-

Ernobius mollis L. telepeken”™ kevésbé jelentds. Fehérjeigé-
nyes, furnirarut fokozottan veszélyeztet-
heti.

Hazicincér A fenydfélék egyik legveszedelmesebb, a

Hylotrupes bajulus L. beépitett gerendaelemek legaltalanosabb

karositéja. Padlasterekben hazailag is
igen elterjedt. A teherhord6 faszerkezetek
szijacsdban gyakran megtalalhat6. Alcai
a gesztben ritkan farnak.

Kék feny&cincér A fenyc6féléket, ritkdbban a lombos fa-

Callidium violaceum L. anyagokat tamadja. A hazicincér, vagy a
valtozdé hancscincér tdmadasaval kony-
nyen 0&sszetéveszthetd alcainak ragas-
képe. Jelent6s miszaki karosit6. Gyakori.
Elébb a kéreg alatt, majd a szijacsban
ar.
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A roVar megnevezése

Valtoz6 héncscincér
Phymatodes testaceus L.

Acscincér
Ergates faber L.

Voros viragcincér
Leptura rubra L.

Godrésnyaku cincér
Criocephalus rusticus L.

Savos feny6cincér
Asemum striatum L.

Félcincér
Spondylis buprestoides L.

11* — 14/6 S

A Karositas rovid jellemzésé

A feny6faanyagok szijacsat elterjedten
karositja. A tolgy, bukk, nyir, gesztenye,
korte fajat elterjedtebben, mas lombos
faanyagokat mérsékeltebben korrodeélja.
F6ként a kambium kortli részeken talal-
haték A&lcdinak ragasmenetei. Erésen
fehérjeigényes.

A tdleveld faanyagok ismert karositéja.
F6leg az Uj vagy nedves faanyagokat
tamadja. Epitmények gerendaiban, keri-
tésoszlopokban, tovabba tavbeszél§ oszlo-
pok faanyagaban karosit.

Az &cscincérhez hasonld, de roncsol6-
hatasa kisebb mérvli. A szijacsot ta-
madja. A szabadba beépitett, csapadék-
hatasnak kitett faanyagok karositoja.

Alcamenetei alakrajza kénnyen 8ssze-
téveszthet6 a hazicincér alcai ragasképé-
vel. Kizardlag tdlevelGekben, f6ként
erdeifenyd fajdban karosit. Nedves fa-
valaszték felhasznalasaval épuletekbe is
bekeriilhet. Maésodlagosan fert6z6. Uj
fert6zés csak él6-nedves faban, szaradd
faban mar csak egy generacio fejlédik.
A gesztben is rag.

Fenyd6félék elénedves fajaban, épuletek-
ben behurcolas atjan fordul el6. Szijacs-
részben karosit, gesztet rendszerint el-
kerili. Eletmodja a godrosnyak( cincéré-
hez hasonlit, tobbnyire egyutt fertéznek.
Szaraz faanyagot nem veszélyeztet.

A voOrés viragcincérrel gyakran egyutt
talalhat6. A fapusztité gombak altal el6-
fert6zott faanyagokat kedveli. Gesztbe
nem hatol. Karositdsa ritkabban for-
dul el6.
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A rovar megnevezése

Kis fenyvescincér
Monochamus sutor F. és
M. sartor F.

Rombol6 fenyécincér
Te.tropium luridum L.

Dalias cincér
Acantliocinus aedilis L.

Nagy héscincér
Cerambyx cerdo L.

Barsonyos darazscincér
Plagionotus arcuatus L.

Nyarfaéincér
Saperda carcharias L.

Szijacsbogar
Lyctus linearis Goeze

164

A Karositas rovid jellemzésé

F6ként a luc- és az erdeifeny8ben karo-
sit. A frissen dontott, lekérgezetlen vagy
sérilt, illetve beteg fatdrzset tamadja.
Jelent8s miszaki karosito.

Luc- és jegenyefenydt allomanyokban,
esetleg a vorosfenyd fajaban, tuskdkban.
Gombafert6zott faanyagokat tamadja.
Jératai jellegzetesek, igen megkdnnyiti a
kéarositok azonositésat. Az alcamenetei a
kéreg alol indulnak ki, majd athaladnak
a szijacsrészbe.

TdlevelGek fajaban, fb6leg erdeifeny6-
ben fordul el§. M(iszaki karositdsa nem
jelent6s, mert csak a kéreg és hancs-
részekbe fur.

A tolgy ronkoknek és flirészarunak nagy
pusztitéja. Sulyos karokat képes el6-
idézni. Ritkdbban az akac, szil, flz, kdris,
feketenyar, nyir stb. fajat is tamadja.
Masodlagos karosito.

Az all6 és dontés utani fa karositoja.
Mind a szijacsban, mind a gesztben alca-
menetei jelent6s mdlszaki karokat okoz-
hatnak. A tdlgy, bukk, ritkabban a juhar
fajat tamadja.

Parazita. Az allé él6 faanyag megtama-
dasaval a szijacs és gesztrész karositasa
folytdn kerll megemlitésre. Fiziologiai
kartevd, amely az Gjabban jobban kere-
sett nyarfafajok mdszaki felhasznalhato-
sagat veszélyezteti.

Elterjedt pusztitéja a tolgy fajanak.
Uj épuletek parkettaiban is gyakran meg-
talalhatjuk. A megtamadott szijacsrészt
szitaszer(ivé korrodealja. Az all6 éléfat
éppugy megtdmadja, mint a raktaron
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A rovar megnevezése

Séavos feny6szu
Xyloterus lineatus L.

Varratos bukkszu
Xyloterus domesticus L.

Szarvas tolgyszu
Xyleborus monographus L.

Vadgesztenyeszu
Xyleborus saxessini Rtzb

Betlz6 szu
Ips typograplius L.

Ormanyos bogarak
Cossonus-, Bhyncolus-,
Eremotes-i~ok.

Hengeres torzsszu
Platypus cylindrus F.

Hengerszerd torzsszl
Platypus cylindriférmis
Reitt.

A Kkarositas rovid jellemzése

lev6 megmunkalt, vagy mar beépitett
favalasztékot. Bukk, kdris, vadgesztenye
fajaban is el6fordul. Igen alacsony fa-
nedvesség mellett is életképes.

A frissen dontétt feny6fa anyagok szija-
csat tamadja. Fenyd flrészarut elérték-
teleniti.

Tolgy, bukk, nyir stb. lombos faanyagok
szijacsaban 2—4 cm mélységig far. Az
erdei rakodohelyek, vagasteriuletek élet-
kozosségébe tartozik. A savos feny@szu-
hoz viszonyitva ritkabb.

A nedvrekedt, sérilt, frissen dontott
tolgy faanyagokat tdmadja. A szijacs-
részt elGszeretettel fert6zi.

A tolgy, gesztenye, blkk, kdris sth. fa-
anyagok fiziolégiai és technikai karo-
sitdja. Aranylag ritka.

Kérgezetlen, arnyékos helyen tarold tor-
zseket tamadja. Magas nedvességigényd.
Fénykertl6. Erdészeti szempontbdl, mint
fizioldgiai karositd jelentds.

Nedves, f6ként a fapusztitd gombak altal
el6fertdzott szijacsfakban fordulnak eld.
A tllevellek karositoi.

Gesztben is fur. Tomeges elszaporodasa
esetén tetemes karokat okozhat. Az allé
éléfakban, majd a lombosfa telepeken
tarolo flrészaruban pusztit.

Mint elébbi.

Penésztenyésztd fabogar A fatarold helyek veszélyes farontdja, de

Hylecoetus dermestoides L.

megtamadja az all6-éléfat is. Az él6-
nedves faban talalja meg életlehet6ségét.
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A rovar megnevezése

Hajofard bogar
Lymexylon navale L.

Orias feny6darazs
Sirex gigas L.

Kék fadarazs
Paururus juvencus L.

Fehérvallé fadarazs
Xeris spectrum L.

Csikos feny&darazs
Sirex augur Kig.

Barnatort l6hangya
Camponotus lierculeanus
Mayr.

Faodvasitd vagy orias

I6hangya
Camponotus ligniperda
Latr.

1(56
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A karositas rovid jellemzése

A korhadé torzsek és a frissen dontott
ronkdok anyagaban hosszi sotét alca-
meneteik konnyen felismerhet6k.

Raktarozott tolgyfa mdszaki karositoja,
de el6fordul az &ll6-ul6faban is. Sok eset-
ben a fatorzs kozéps6 és fels6 részében,
tovabba a sérilt szijacsrészben ismerhetd
fel jellegzetesen egyenesvonall alca-
menete.

Hernydi altal fart ragasmenetei a sérlt
és beteges all6-él6faban vagy a frissen
dontott ronkokben nagyaranyu elérték-
telenedést valthatnak ki. Szaraz faanyag
nem fert6z6dik.

Mint el6bbi, csak kisebb ragasmenettcl.
Mint el6bbi.
Fenyd&félékben, féleg lucban karosit.

Ritkan fordul el§. Epiletfaban nagyobb
jelent6sége nincs, mert mint mdszaki
karositdé alig szerepel. Tomeges fellépés
esetén mind a beépitett faban, mind a
gémbfa anyagban jelentékeny karokat
okozhat.

Fatorzsek és gerendak belsejében helyen-
ként gyakori. Karositasa a fat érték-
teleniti.



VEDEKEZES A FAPUSZTITO ROVAROK
ELLEN

A fapusztité rovarok elleni védekezés célja a faanyagvédelem
keretében a vonatkozo fiziologiai, kémiai és technoldgiai ismeretek
szlkségszer(i felhasznalasaval a karosodasok bekévetkezésének
akadalyozasa és késleltetése, illetve a mar bekovetkezett karok
elhatéarolasa és megszintetése.

A védekezés tehat megel6z6 (profilaktikus) és megsziinteté (szanald),
tovabba a régebben végrehajtott megel6z6 kezelés felljitasara, eset-
leg a korabban elmaradt fert6tlenités poétlasara: utélagos.

A védekezés modszereit a fert6tlenitendd faanyag rendeltetése,
felhasznalasa, elhelyezése, kils6 kiképzése, mérete sth. szabta meg.
E mddszereket két csoportra oszthatjuk: technikai intézkedésekre és
vegyi eljarasokra.

Technikai intézkedések megel6z6 — de csak id6leges — védelmet
nyUjtanak. Rendeltetésik a karositas veszélyének és mértékének
késleltetése, illetve csokkentése. A technikai intézkedések tehat
megelézd jellegliek és vegyszerek, illetve vegyi készitmények alkal-
mazasara nem terjednek ki.

TECHNIKAI INTEZKEDESEK

MEGELGOzO (PRO FIL AKTIKUS) VEDEKEZES

A faanyagok megel6z8 védelmét kozvetlenll a dontéstdl kell
megszervezni. Ennek érdekében tudatositani kell, hogy minél hosz-
szabb méretben daraboljak el a rénkdket, annal kevesebb butl ala-
kul ki. A bitimetszetek a fulledést el6idéz6 gombak fert6zését el6-
segitik. A ronkodket a kereskedelmi, illetve az ipar részérdl kivant
méretekre az erd6bdl valo kiszallitas utan és az atvétel el6tt cél-
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szer( feldaraboltatni. Ezzel a repedések keletkezése is csokkenthetd,
ami a rovarfert6zések elleni védekezésnek egyik fontos lehet6sége.

Az el6fertdzés lehet6sége a vagasteriileteken a legnagyobb, ezért a
kitermelt fat csak addig szabad a vagastertleten tarolni, amig a
napi atlaghémérséklet nem haladja meg a +5 C°-t. Ha a napi atlag-
hémérséklet +5 0° folé emelkedik, akkor a kitermelt fat a vagas-
teriletrél azonnal, de legkés6bb 8 napon beltl ki kell szallitani és
amennyiben szikséges, arnyékos helyen Osszerakva, erdei rakodén
kell tovabb tarolni.

A kitermelt rénkanyagnak a vagasteruletrdl valé kiszallitdsa utan
— esetleg az erdei rakodo6n torténd tarolds megkezdésekor — gon-
doskodni kell a ronkanyag miel6bbi atadasardl, majd a fafaj és a
dontés ideje szerinti feldolgozasarol.

Ha az ipari feldolgozas megfeleld id6n belll nem lenne biztosit-
hatd, Ggy a technikai intézkedések tovabbvitelében gondoskodni
kell a faanyagok olyan mddszer szerinti tarolasardl, amely az Uze-
mek helyi adottsagainak figyelembevételével jol megfelel a faanyag-
védelmi kovetelményeknek is.

Ipari rénkanyagok védelme torténhet technikai intézkedésekkel.

Magas nedvességi allapot fenntartasa esetén

a) viz alatti tarolassal

b) viz-permetezéssel

c) nedves flrészpor felhasznalasaval.
Alacsony nedvességi allapot fenntartasa esetén

a) hézagos maglyazassal

b) tdmdr maéglyazassal

c) lekérgezéssel.

Magas nedvességi allapot fenntartasara legmegfelelébb a viz ala
stillyesztés, amely ronktd, vagy ennek hianyaban folyd, illetve allo-
viz (anyaggodor) felhasznalasaval val6sithatd meg. Lényeges, hogy
a ronkok a viz ala mertljenek. Viz alatt tarolt ronkdket a rovarok
nem tamadjak meg. Viz alatti tarolas folyaman a faba behatol6 viz
a faban levd leveg6t kiszoritja és ezzel a rovarszervezetek is elpusz-
tulnak.

A viz alatti tarolas a ronkanyag megvédése szempontjabol a leg-
biztonsagosabb megoldas. Ennek az eljarasnak a nehézsége abban
all, hogy a ronkok behelyezése és kiemelése bizonyos berendezést
igényel. Ez azonban az 0j modern ipari Gzemekben ma mar nem
jelenthet problémat (35. kép). Nehézséget jelenthet esetleg a ron-
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kok osztalyozasanak koértlmeényessége, a ronkkészlet attekintésé-
nek nehézsége, télen a fagyveszély elharitasa stb., de ezek inkabb
szervezési kérdések, amelyeknek megoldasa egyszer(ibb, mint a ftl-
ledt, rovarragott faanyag felhasznalasa, megmunkalasa, értékesi-
tése. Amennyiben betonmedencék, anyaggodrok, allé- vagy folyé-
viz-nyljtétta lehet8ségeket az ipari ronkanyag megvédésére a
tarolo helyeken jol kihasznaljak, a ronkvédelemnek leghataso-
sabb maodjat a legbiztosabb eredménnyel alkalmazzak. lgen fontos,
hogy a tartésitani kivant ronkok felletét a viz ellepje, mert ellen-
kez6 esetben a kéreg levalik és a fa kils6é palastjan repedések kelet-
keznek (36. kép).

Viz-permetezéssel a ronkanyagok magas nedvességtartalmét bizto-
sithatjuk. A permetviz egyenletes eloszlasa lehet6vé teszi, hogy a fa
minden része vizzel atitatodjék. A permetezés akkor felel meg ren-
deltetésének, ha a megvédeni kivant faanyagok felliletére négyzet-
méterenként és oOranként legkevesebb 10 liter permetviz keril.
A permetezést célszer(i a ronkok él6-nedves allapotdban megkez-
deni és ezzel a fa szaradasat erGteljesen lassitani (37. kép). Ennek
az eljarasnak hatranya az, hogy ha nem toérténik kell6 gondoskodas
a szlikséges vizmennyiség szétpermetezésére és a ronkok butlinek
alland6 (szaraz-meleg id6jaras esetén naponta legaldbb 16 oOrai)
nedvesen tartasara, akkor a faanyag fert6z6dési veszélye fokozodik.

Nedves flrészpor felhasznalasaval Ggy védhetjik meg a ronkoket,
hogy a flrészporral betakart és locsolassal allandéan nedvesen
tartott ronkok szaradasat meggatoljuk. A magas nedvességi
allapot fenntartasaig repedések nem keletkeznek, igy a rovar-
fert6zés ellen — atmenetileg — ezzel az eljarassal is j6 védettséget
biztosithatunk.

Alacsony nedvességi allapot elérése és fenntartasa érdekében
a hézagos maglyazast alkalmazzak. A maglyaban az egyes ronk-
sorok kozé hézagokat iktatnak. A nagyobb légjarat a szaradast
meggyorsitja, és az elérhetd legalacsonyabb nedvességi tartalom
fenntartasat teszi lehetévé. A faanyag szarazsagi foka a rovar-
karositok részére kedvezétlen életkortlményt jelenthet. Ezzel a
technikai intézkedéssel a karositok aranylag jol tavoltarthatok,
fert6zésuk elterjedése eléggé gatolhatdé. A ronkanyag miel6bbi
feldolgozésa fokozottabb védelmet nyuijt.

Tomor maglyazas lényegében a viz alatti tarolas, vagy a perme-
tezési eljaras kényszer( potlasara szolgal. A faanyagok kiszaradasa,
alacsony nedvességtartalma csokkenti a fert6zés veszélyét, de
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noveli a faanyag repedékenységét, ami tobb szempontbdl igen
karos lehet. A tomoér maglyazasi eljaras ezt a hatranyt kivanja
kikliszobolni azzal, hogy a faanyagok szaradasat lassitja és magas
nedvességi fokon tartva a rdnkanyagokat, korlatozza, illetve
gatolja azok karosodasat.

A ronkok lekérgezése nem minden esetben elényds. Magas nedves-
ségi allapot fenntartdsaval pl. permetezési eljarassal tarolt ronko-
ket kéregben kell hagyni. Szarazon tarolt, vagy alacsony nedvesség-
tartalomig szaritandé maglyakban a nagyobb atméréjd ronkdk
kéregbenhagyasa kivanatos. A rénkok hézagos vagy témoér mag-
lyazasa esetén célszer(l a feny6félék lekérgezése. A lombos faanyagok
lekérgezése nem lehet kivanatos, sét nagyobb karosodast is okoz-
hat.

Az ipari faanyag feldolgozdsa a favalasztékok egész soranak,
pl. flrészaru, banyafa, talpfa, vezetékoszlop, furnir stb. termelését
jelenti. A kilénb6zd favalasztékok el6allitasaval és tarolasaval
kapcsolatosan a félkész és készarut oly moédon kell raktarozni,
hogy a raktarozott faanyagok a legkisebb meghibasodas nélkil
(repedés, kékesedés, fllledés, korhadas stb.) a legrovidebb id6n
belll légszaraz allapotra (nettdé 15% nedvességtartalom) szarad-
janak Ki.

A technikai intézkedések kozé tartozik a flirészaru természetes
szaritdsa, mely megfelel6 maglydzassal torténik. A faanyagok
légszaraz allapotig valé természetes kiszaritasa id6legesen védelmet
nyljthat, egyes esetekben pedig a mar bekdvetkezett karosodas
elhatarolasat és megszintetését is szolgalhatja. A természetes
szaritas az ipari feldolgozas és megmunkalhatésag szempontja-
bél rendkivil hasznos. Rovar, illetve gombafert6zés esetén a
természetes szadradas idejét gyorsitani kell. A Faipari Kutato
Intézet altal kikisérletezett és a ,Budapesti maglyazasi mod”
néven ismertetett szaritasi eljaras a magasabb nedvességigényd
karositok elleni védekezést is szolgalhatja. A természetes szaritas
egyik jelent6sége abban mutatkozik, hogy megroéviditi azt az id6-
tartamot, mely alatt rovarkarositok léphetnek fel és a szaradas
bekovetkezésével a fapusztitd szervezetek egy része elveszti élet-
feltételeit (38. kép).

Azokon a fa- és flirésztelepeken, ahol nem betontomboket alkal-
maznak, kulonds gondot kell forditani a fert6zott alatétfakra,
melyeket a rajtuk észlelhet§ gombaképz6dmények (termétest,
tenyészG6test, nyalab, fonalszovedék stb.), vagy rovarragasok
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megjelenésekor azonnal ki kell cserélni és az elgombasodott alatét-
fakat meg kell semmisiteni.

Az olyan félkészarukat, melyeket légszaraz allapotban kell rak-
tarozni, kizarélag a kulsé atmoszférikus hatasoktdl védetten cél-
szer(i tarolni. Padléburkolati faanyagok (parketta, hajopadlé stb.)
— amennyiben lehetséges — kondicionalé helyiségekben helyezen-
dék el.

Mindazokat a beépitésre kerul§ faanyagokat, amelyeket kozvet-
len légkori hatasok érhetnek, 20% netté nedvességtartalom ala,
megkdzelitbleg 15% nedvességtartalomra kell kiszaritani. Az ilyen
favalasztékok szaritasa természetes Uton is torténhet. Azokat a
faanyagokat ellenben, melyek belsd helyiségekben kerlilnek beépi-
tésre, 8—12% netté nedvességtartalomra kell kiszaritani. Az ilyen
favalasztékok szaritasa mesterséges szaritasi eljarassal torténik.
Itt megjegyezziikk, hogy a 8—12% nettd nedvességtartalom is
csak atmeneti jellegd lehet. A kiegyenlitd fanedvességi allapot
ugyanis — a szabadban — csakhamar 15% nett6 nedvességtartalmat
eredményez. Egybként — mint mar targyaltuk — van olyan
rovarfaj is, mely 8% alatti nedvességtartalmi faanyagban is
életképes, tehat pusztit.

A mesterséges szaritas el6nye, hogy a szaritas folyaman alkal-
mazott hé hatasara a faanyagban esetleg él6 organizmusok elpusz-
tulnak. Faanyagvédelmi szempontbdl nézve ez az eljaras is csak
id6leges, mert (j fert6zések ellen tartdés védettséget nem nyujthat.
Nagy el6nye, hogy alkalmas a felhasznalas szerinti tetsz6leges
és pontos nedvességtartalom bedllitdsara. Hatranya, hogy nagyobb
berendezést, képzett kezel6személyzetet igényel.

Epitkezésekhez felhasznalandé faanyagoknak az épitkezés helyén
torténd taroldasa a felhasznalaskor megkivant nedvességtartalom
figyelembevételével torténjék. Szabadban, esévéd6 boritas nélkul
csak olyan faanyagok tarolhatok, amelyeket a felhasznalasi helyuk
soran klimatikus hatasok koézvetlendl érhetnek. Az ilyen felhasz-
nalasra kertl6 faanyagot azonban csak épuleten kivali, kils6
alkalmazasra tanacsos igénybe venni. Ellenkez6 esetben a felhasz-
nélasra keriil§ faanyagot megfelel§ magassagban elhelyezett beton-
tdmbokre, alatétfakra rakva, légjaratok biztositasa mellett es6véd6
boritassal ellatva kell rakasolni. Az es6védd boritadst ugy kell
elkésziteni, hogy a vizet (csapadék) ne engedje at. A boritast kb.
50 cm tdlnyulassal és a szokasos lejtés biztositasaval kell a mag-
lyakra helyezni. Epitkezésekhez felhasznalandé faanyagokat rovar,
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vagy gombafert6zott faanyagokkal egy telepen tarolni még atme-
netileg sem szabad. Ugyanigy nem szabad megengedni, hogy
helyreallitasra var6 gomba, vagy rovarfert6zott épiletbe a meg-
tamadott faanyagok elszéallitasa és az el6irt fert6tlenitési munka-
latok elvégzése el6tt az U] éplletfat beszallitsak és azt fert6zés
veszélyének tegyék Kki.

Mindazokat a faanyagokat, melyeket 15% nett6 fanedvességnél
alacsonyabb nedvességtartalommal hasznalnak fel (parkettalécek
sth.) kizar6lag erre a célra alkalmas széraz, fedett, ajtokkal és abla-
kokkal ellatott, tovabba jol zar6dd helyiségekben célszer( tarolni.
Az ilyen faanyagok tarolasakor figyelemmel kell lenni arra, hogy
a tarolt faanyagok a falazattal kozvetlentl ne érintkezzenek.

Faanyagok felhasznélasakor kovetendd technikai intézkedések
keretében legfontosabb azokat
a) a nedvesség karos behatasaitol és
b) a behurcolas uatjan torténd fert6zésétél megovni.

A nedvesség kéros hatasaval e konyv ,A fapusztitd rovarok
tdmeges elterjedésének okai” c. fejezetében mar foglalkoztunk.
A talajviz, talajnedvesség, talajpara, légkori csapadék, hasznalati
és Uzemviz, paralecsap6das, higroszk6pos nedvesség, épitési viz,
mint karos nedvességhatasok ellen az épuleteket és egyben az
épiletekbe beépitett faanyagokat viz elleni szigeteléssel kell védeni.

A szigetelések a Kivitelezés modja és a felhasznalt szigeteld
anyag szerint teljes vagy viszonylagos szdrazsagot biztositanak.
Teljes szarazsag elérése a bitumenes és szurkos szigetelések, mig
a viszonylagos szarazsag biztositasara a cementszigetelések alkal-
masak. A lakohelyiségeket altalaban teljes szarazsagot biztositd
szigetelésekkel kell elldtni. Ugyancsak teljes szarazsagot Kkell
biztositani az épulletek minden olyan részében, amelybe faanyagot
épitenek be. A faanyagokat magukba zaré épuletrészek szige-
telésétdl azt kell megkivanni, hogy a faanyagok nedvességtar-
talma (higroszképos egyensulyi &llapota) ne emelkedhessék a
logszaraz (netté 15%) nedvességallapot folé.

A szigeteléseket a felsorolt nedvességhatasok ellen az épuletek
rendeltetése szerint el8irt és megfelel6 gondossaggal kell elvégezni.

A faanyagok védelme céljabol a teljes szarazsagot biztositéd
szigetelési munkalatok elvégzésén kivll a technikai intézkedések
sordn a kovetkezdkre is tekintettel kell lenni: befalazasra keril6
gerendavégeket — fagerendak esetleges alkalmazasa esetén — gy
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keli az épulet falaba behelyezni, hogy azok ne érintkezhessenek
kdzvetlentl a nedves falazattal. Ezért a gerendavégeket szaraz
homokba rakott Ureges téglakkal kell kortlrakni és a fagerenda
kulsd feltlete, valamint a falazat kozott legalabb 1,5 cm légrést
kell biztositani.

A vakpadlot és szegélyléceket ugy kell lerakni, hogy azok a
vaskoit fal sikjatdl 1 cm-es hézagot képezzenek.

Uj épuleteken a tetSkiblvokat, ablakokat zarva kell tartani.
Es6mentes id6ben azonban — szelléztetés céljabol — nyitva-
tartandok.

Az épitési viz csokkentése érdekében a falakat lehet6leg Ureges
téglakbol kell késziteni, mert az Ureges téglak kevesebb habarcsot
igényelnek.

Az épitkezés alatt haszndlt habarcsladak, vedrek ala, fapadozat
helyiségekben katranypapirt kell teriteni. Az épitkezés kozben
a fapadozatra kiloccsant vizet, folyadékokat azonnal fel kell térélni.

Szobak, helyiségek festését és meszelését kizarédlag a fapadozatok
lerakdsa utan szabad elvégeztetni és Ugyelni kell, hogy a padlo-
burkolatok faanyaga minél kisebb mértékben nedvesedjék at.
A Kkismértékben atnedvesedett fapadozat gyorsabban szarad,
mintha e munkalatok kdzben a feltdltés is atnedvesedne.

Olajfesték, migyantazomanc, nitrocelluléze-lakk stb. felhasz-
naladsat; mindennemd maézolasi munkalatot csak legfeljebb 12%,
vagy ennél alacsonyabb nedvességtartalmi faanyagokon szabad
végezni. Nedves faanyagok feluletét fedémazzal lezarni nem
szabad.

Fapadozatu helyiségekbe vizcsap, mosdd elhelyezését feltétlendl
kerdlni kell.

A fertézés behurcolasanak megakadalyozasara minden beépitésre
kerild faanyagot meg kell vizsgalni. A vizsgalatot az Uj, vagy hasz-
nalt (bontashdl szarmaz6) faanyagokra egyarant, még a beépités
el6tt kell elvégezni. Fertézésgyanus faanyagot csak felel6s szakértd
hozzajarulasaval és az altala el6irt fert6tlenités elvégzése utan szabad
beépiteni. (103 000/1950. O. T. sz. rend. 3. § (3) bek.)

Fert6zésgyanusnak azok a faanyagok tekintenddk, melyeken
kirepulési nyilasok, rovarragasok észlelhet6k, vagy amelyek kor-
nyékén kis kup alaka furatliszt csomdcskak jelennek meg. A faanyag
bels6 korrézidja folytan el6rehaladottabb stadiumban nagyobb-
meérva furatliszt (ragcsalék) — képz6dés figyelhetd meg. Ugyancsak
a faanyag koéros elvaltozasat, a farontdgombak megtelepedését,
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tehat az el6fertdzés bekdvetkezését mutatjak, a hossz- vagy kereszt-
metszeten mutatkozé foltos elszinez&dések, Ureges bemélyedések,
a fa feltletén lathato szoveti fellazulas, esetleg korhadas, rothadas
stb.

A feltoltéssel kapcsolatban a padldburkolati faanyagok kéaroso-
dasanak megakadalyozasara a kovetkezd technikai el6irasoknak,
mint gyakorlati kdvetelményeknek célszer(i eleget tenni:

A feltoltés légszaraz, legfeljebb 10% nettd nedvességtartalmu
lehet.

A feltdltés anyaga csak szabad szemmel lathatéan szerves
anyagoktél mentes izzitott salak vagy homok legyen.
A falak és mennyezet vakolasat a feltoltés behordasa és

elteritése el6tt kell elvégezni.

Uj, atalakitott, helyreallitott stb. épulet miszaki atadasa —
atvétele alkalmaval a beruhazé, az épittetd, a tervezd és a kivite-
lez§ megbizottai a faanyagvédelmi el6irasok (103 000/1950., és a
10 670/1951. O.T. sz. rend.) és a gyakorlati kovetelmények betar-
tasara vonatkozo észleléseiket az atadasi — atvételi jegyz6kdnyv-
ben feltétlendl, lehet6leg killon pontban is részletesen rogzitsék.

MEGSZUNTETO (SZANALO) ES UTOLAGOS
VEDEKEZES

A technikai intézkedések keretébe, ha a rovarfert6zés mar
bekovetkezett, a vizsgalathoz sziikséges feltarasok elvégeztetése
és az el@irt, vagy javasolt szanalas technikai lebonyolitasa tartozik.

Utblagos védekezés keretében technikai vagy vegyi intézkedések-
kel is lehet gondoskodni a karositok tavoltartasaroél. Pl. vizvezeték
halézat karbantartasa, esetleg bedzasok gyors megsziintetése stb.
Idetartozik még az utokezelések — injektalasok és egyéb utélagosan
végrehajtott fert6tlenitési eljarasok — technikai lebonyolitasa is.

VEGYIl ELJARASOK
Megel6z8 vegyi védekezés minden olyan esetben indokolt és
szUkséges, ha rovarkarositds bekovetkezése feltételezhet§ és ha
az esetleges rovartdmadas a faanyagok mdszaki tulajdonsagaiban,
illetve fizikai allapotaban karokat okozhat. Ez vonatkozik ugy
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az ipari ronkanyagra, mint ilirészarura, feldolgozas el6tt, illetve
utan allé félkészarura, a megmunkalt, beépitett szerkezeti elemekre,
valamint az elkészitett, hasznalatban all6 berendezési targyakra,
tovabba a kllonféle gyljtemények darabjaira stb.

A vegyi eljards moddszerét minden esetben a faanyag rendel-
tetése szabja meg. ROnkok bdtdjének és kéregsebeinek valamely
megfelel6 hatéanyaggal valé kezelése mas eljarast kivan, mint
pl. a vakpadl6 faanyaganak fert6tlenitése. A nyilaszaréd szerkezetek
fallal érintkezd fellleteinek faanyagvédd szerrel valé tartositasa
mas modszer szerint torténik, mint a tavvezeték oszlopok faanyaga-
nak (39. kép) impregnalasa. A vegyi eljaras modszerét éppen gy,
mint a hatdéanyagot, illetve a véd&szerkészitményt esetenként
kell megallapitani. A megel6z6 védekezés alapja a kitettség (expo-
zicio) felmérése.

MEGELOzZO (PRO FILAKTIKUYS)
VEDEKEZESI MOD

A mér bekovetkezett karosodasok elhatdroldsa és megszin-
tetése joval nehezebb, koérilményesebb, koltségesebb és hosszabb
eljarast igényel, mint a viszonylag egyszer(i megel6z6 védekezési
madd. Amig a megel6zés esetében f6ként a faanyagok felhasznéa-
lasa szabja meg a profilaktikus kezeléshez alkalmazandd eljarast,
addig szanalas esetén nem ilyen egyszer(i a kérdés.

Fodémszerkezeti fagerendak rovarfertdzottsége esetén pl. a fapusztito
bogarak alcainak rejtett életmddja fokozottan sziikségessé teszi annak
megallapitasat, hogy a fert6zés aktiv-e, vagy mar lezart folyamatu.
Beépitett gerendaelemekben fellépett rovartamadas vizsgalata soran
a fert6zés kiterjedésének mértékét, a kivaltd okot, de els6sorban is a
karositd rovarfajt kell meghatarozni.

Ha a megtamadott gerenddkban tobb és kulénb6zd behatolasi
mélységben él6 alcak flrnak-ragnak, a megsziintet6 eljaras nem
szoritkozhat un. felUleti kezelésre. A fertdzés vizsgalata az él6
alcdk tekintetében igen koriulményes. A fert6zés aktivitdsanak
megallapitasara jol alkalmazhatok az elektroakusztikai készulékek
(pl. elektrosztetoszkdp). Lehallgatassal sok id6t lehet megtakaritani,
de ami a legfontosabb; a padlasfodém, vagy az emeletek kozotti
fodémek teljes feltdrasa utan nem sziikséges az egész kereszt-
metszetre kiterjed6en mintat venni. A rovarfaj azonositésara e
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készllékek természetesen nem alkalmasak. Csak rovartest, vagy
ennek hianyaban a megtamadott faban észlelhet6 fertdzési tlinetek
részletes vizsgalata alapjan lehet megnyugtatd és felelés meg-
allapitast tenni. Ennek alapjan hatarozhatjuk meg a legmeg-
felel6bb hatdanyagot és eljarési maodot.

A vizsgalat pontossdga érdekében sok esetben nem elégséges
néhany gyanus helyen a faszerkezetb6l vastagabb forgacsot le-
nyesni, vagy kivésni, hanem tébb gerendat kell feltarni és a megta-
madott faanyagot hossz- és keresztmetszetben, sziikség esetén
pedig feldarabolés és atrostélas utjan kell megvizsgalni.

A rovarfertdzést kivaltd okok megéllapitasa (cs6repedés, behur-
colas, beazas, vizszigetelés hianya vagy elégtelensége, hasznalati
viz stb.) is igen lényeges a karos nedvességhatas kiiktatasahoz,
tehat a szanélasi eljaras iranyelveinek megallapitasahoz.

Ha viszont semmi jelét nem talaljuk annak, hogy a rovarfert6-
zési folyamat aktiv, akkor minden tovabbi elharitasi és megszin-
tetési eljaras felesleges. Az a feltevés, hogy egy megsz(int folyamat
helyén Gjabb fert6zés léphet fel és tovabbi karokat eredményezhet,
a hazicincér Hylotrupes bajulus esetében nem johet szamitasba.
Régi, 70—80 évnél idbsebb épuletek faszerkezeti faanyagaban —
ahol csak egyes alcak taladlhatok — a lokalis fert6tlenités is elég-
séges. Hazicincér elleni profilaktikus eljaras oreg épuletek gerendai-
ban folosleges. Kopogd bogarak (Anobiidae) fertézése nedvesség
hatasara azonban feltételezhetd. Legcélszer(ibb az er6sen meg-
tamadott épuletekben a szanalé intézkedéseket a helyszinen végre-
hajtani.

A megszinteté (szanald) eljaras kivalasztasa igen nagy szak-
szer(iséget, vitathatatlan korultekintést igényel. A rovarfaj azo-
nositasa utan a fapusztitdé rovarfaj életmoddjanak ismeretében kell
a fert6tlenités maodjarol donteni. Ez nem ritkan a fédémgerendak
megbontasat, részleges vagy teljes kicserélését — és ezzel a lakoé-
épuletek, Uzemek, laktanyak sth. egyes részeinek kényszerG kilri-
tését — teszi szlikségesse.

Méas a helyzet a miiemlékek, kilonleges értékl faszobrok és
muzeumi gydjtemények esetében. Régi kastélyok fafédémé alatti
fresk6k megmentése csak a megtdmadott fodém kikezelése alapjan
torténhet. A fodémek leszakadadsdnak megakadalyozésa, tehat a
rovartamadas elhatarolasa és megsziintetése nagyon gondos, szak-
avatott munkat kivan. Ezt semmi esetre sem lehet mazolasi, perme-
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tezési, de még kevésbé bemeritési, flrdsztési, magas nyomas
alatti telitési eljarassal stb. megoldani.

Ugyanez all a mizeumban 6rzott egyes néprajzi, iparmuvészeti,
szépmdivészeti, régészeti stb. targyakra is, amelyeket az elmdult
évek vagy évtizedek alatt fapusztité rovarok tamadtak meg.
A muzeumokban régebben elterjedt tartositasi eljarast, nevezetesen
az egyes rovarfert6zott targyak lenolajban val6 f6zését nem tartjuk
kielégitének. HGhatassal el lehet pusztitani a faban él6 organizmuso-
kat, de ez csak id6leges hatas, hosszabb id6tartamra védettséget
nem eredményez. Az olaj — mind a lenolaj, mind a dragabb névényi
olajok (oliva-, ricinus-, szezamolaj stb.) a benne f6z6tt targyakat
elszinezik és tartésan zsiros tapintasuva teszik anélkil, hogy inszek-
ticid hatasuk lenne.

Megel6z8 és megszintetd vegyi védekezésen valamely folyékony
vagy gaznemd anyagnak megfelel6 eljarassal a faanyag fellletére,
kils6 rétegeibe, illetve mélyen a fa anyagaba tortén6 bevitelét
értjuk. A fert6zott részek eltavolitasa, a korrozié mértékének
— adott esetben tartdszilardsaganak — megvizsgalasa, tovabba az
él6 alcak utani kutatés céljabol okszerli. A roncsolt részek levésése,
Iébardolasa semmi esetre sem jelentheti a faanyag rovarfert6zottségénék
biztos megsziintetését. Ertékes fatargyak esetében a levésést mel-
I16zni kell, s6t a restauralds kérdése is felvet6dik.

A kémiai eljardsok nem &atmeneti vagy id6leges hatést, hanem
tartds védelmet biztositanak. A megel6z6, megszintet6 és utélagos
tartositasi eljarasok maédjai lehetnek kilonb6zéek, céljuk azonban
ugyanaz; az impregnalt faanyagok felhasznaldsanak, hasznélati
élettartamanak, fizikai épségének biztositasa.

A kémiai eljarasok kapcsan legfontosabb a faanyag rendeltetés-
szer(i hasznalatanak alapjan a legmegfelel6bb rovarél6szer, illetve
eljaras kivalasztasa. Megallapitott tény, hogy a kisérletek és a gya-
korlat altal a legjobbnak ismert faanyag véddszer is csak akkor
hatasos, ha az alkalmazott eljaras is megfelel a kévetelményeknek.

A kémiai eljardsok gyakorlatilag a kdvetkez6k:

Mazolasi eljaras. A véd@szert ecsettel kenik a faanyagra. A mazolé
ecset nagysaga fugg a faelem, illetve a mazoland6 felilet nagy-
sagatol.

A mazolast béséges anyag felvitelével végeztesstk el, hogy a
rovar6lészer oldata jol beszivodhasson a megvédeni kivant fa
anyagaba. Célszerd az els6 mlivelet utan az anyag megszaradasat
bevarva, az eljarast megismételni. A mazolasi eljarasnal a véddészer
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behatolasi mélysége csekély. Ha a faanyag fert6zésmentes és szaraz,
pl. nyilaszar6 szerkezetek fallal érintkez6 fellletein ez az eljaras jo
védettséget biztosithat.

Permetezési vagy szord eljaras, E célra altalaban szérdpisztolyt
vagy mas kézi porlaszté késziléket hasznalnak. Ugyelni kell arra,
hogy a szord, illetve porlaszté cs6bél vagy rézsabol az oldat ne
vastag sugarban vagy kodszerlen érje a tartositani kivant fafeltle-
teket. 2—4 légkdrnyomassal torténé permetezéskor célszerl tekin-
tetbe venni a faanyag adszorbcios és az oldat diffazids képességét,
valamint a folyadék viszkozitasat. Az eljaras elénye, hogy nehezen
hozzaférheté helyeken is alkalmazhaté. Hatranya, hogy nagyobb
szOras esetén tobbé-kevésbé anyagveszteséggel is kell szamolni.

Bemeritési eljaras. Kulénboz6 ideig tartdé bemeritéssel a légszaraz
és vékonyabb keresztmetszet( faelemek tartésitasa jol megoldhaté.
A magasépitészetben a vakpadlo, parnafa, zsaluzofa stb. favalaszté-
kok fert6tlenitésére gyakran hasznalt és bevalt eljaras. ElI6nye, hogy
az el6z6 eljarasokhoz hasonléan egyszer( eszkozokkel és a legkisebb
koltséggel is megvaldsithatd. Kad-, tekn6- vagy valyuszerd alkal-
matossagok igénybevétele e célra jol megfelel. Kulféldon a
banyafa tartésitasara is alkalmazzak ezt az eljarast.

A bemeritési eljaras lehet rovid marto eljaras, mely a fafajtol,
annak méreteitdl, a viz h6mérsékletét6l, az oldat viszkozitasatol
figg6en maéasodperctdl — harminc percig és a tulajdonképpeni
bemerités, melynek id6tartama 30 perct6l — tobb oraig terjedhet.

A fert6tlenités elvégzése utan a kezelt faanyagokat, szell8s, fedett
helyiségekben ugy kell rakasolni, hogy repedésmentesen szaradja-
nak ki. Légszaraz (u = 15% nettdé nedvességtartalom) allapotban
hasznaljuk fel.

Atitatasi vagy furosztési eljaras, A faanyagvédelemben régi keletd
és nagy szerepet jatszo eljards, mely a faanyagok fokozottabb
védelmét szolgalja. A tartositani kivant faelemek méreteinek meg-
felel6 nyitott betonmedence vagy tartaly szikséges az atitatasi
eljaras alkalmazasahoz.

E tartositasi mod ugyancsak az egyszer( eljarasok kozé tartozik,
s tobb valtozata ismeretes.

Allo-furdsztési eljards, mely barhol megvaldsithatd. Kiiléndsen
bevalt a mez6gazdasagban. A tartositani kivant vékony kereszt-
metszetl favalasztékok hasznélati élettartamét kedvez6tlen
kdrulmények kozott is — 2—4 évig biztositja. Szél6kardk, rudak,
keritéslécek, colépok, foldbe kerlil vagy folddel érintkezdé részeinek
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tartésitdsa megoldhatd Ugy is, hogy azokat hordéban elhelyezett
védésooldatba allitjuk. Erre a célra ugy a fa, min|>vashordék meg-
felelnek. Fokozhat6 a véd&oldat behatolasa, ha vashordéban elhelye-
zett faanyagvédGszert felmelegitjik és az alloflrdsztési eljarast
meleg oldat felhasznalasaval hajtjuk végre. Az eljaras elénye, hogy
igen kis koltséggel megvalosithatd (40. kép).

Az atitatasi vagy furosztési eljaras*/. H. Kyan 1832-ben bejelen-
tett szabadalma alapjan ismeretes. Kilonb6z8 véltozatai a szaraz
és nedves favalasztékoknak hideg vagy meleg, illetve forro-hideg
oldatokkal torténé atitatasat szolgaljak.

A tartositand6 faanyagot tobbnyire normal hémérsékletld (15 C°)
vagy g6zfltésl flitékigyoval 70—80 Cc°-ra felmelegitett oldatba
helyezik. Az atitatasi (furdsztési) id6 2—10 nap, atlagosan 1 hét.
Légszaraz faanyag atitatasa természetesen a védd6oldat gyors
ebeszivodasa folytan gyorsabb. Nedves faanyagba az oldat behato-
lasa gatolt vagy lassu folyamat. Nedvesebb faanyag csékkenti az
oldat tdménységét.

Az étitatési eljards folyaman gondoskodni kell arrél, hogy az
egyes faelemek kozé kb. 10—12 mm vastagsagu hézagléceket helyez-
zenek el. Az igy kuldnvalasztott flirészaru minden részét az oldat
egyforman éri. A faanyagokat az oldat szintje ala leszorit6 lécekkel
vagy rogzitd racsokkal kell leszoritani. A véd&szer behatolasi mély-
sége kb. 2—10 mm, de el6fordult, hogy az erdeifeny6 szijacsaba
25 mm behatolasi mélységet mértek.

Meleg oldat alkalmazasahoz gondoskodni kell arrél, hogy az oldat
héfoka az els§ 24 6ran at ne csokkenjen.

Nedves faanyag tartésitasa esetén az oldat toménységét célszer(
ellendrizni. Az erdeifeny§ szijacsa és az egészséges bukk jol atitat-
haté. A luc és jegenyefeny6 tartositasa kortlményes, a gesztrész
atitatasat eddig nem mondhatjuk megoldottnak.

F6ként fluornatrium, fluorcink, dinitroortokrezolnatrium, penta-
klérfenolnatrium oldatai hasznalatosak a flrdsztési eljarasokhoz.

Az atitatasi eljaras egyik vallfaja a forro-hideg (ciklikus), tovabba
Bub—Bodmar, valamint Kinbercj altal javasolt konzervalasi moédo-
kat el6z6 ,,A beépitett faanyagok tartésitasa és védelmé" c. munkam-
ban (1956) mar ismertettem.

Nedvkiszoritd eljaras. A Boucherie francia orvos
(1838) taldlmanyi bejelentése, majd 1841-ben kdzzétett tokéletesi-
tése utan terjedt el. Frissen dontott, kérgében hagyott oszlopok,
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colépok tartositasara mind a nyir, bukk, télgy, nyar, mind az erdei-
feny6 szijacsanal jol megfelel. A favalasztékok homloklapjat szoro-
san lezardé korong alaku zéart burkolaton keresztil hidrostatikai
nyomas felhasznalasaval rostiranyban vezetik be az oldatot. A cs6-
vezeték egy 10—15 m magasan elhelyezett tartalybdl indul ki és
1,0—1,4 atm. hidrostatikai nyomast fejtki. A tartésitasi id6tartama
a faj, a faanyag fizikai tulajdonsagai és méreteitél fligg6en 8—14 nap.
A torzs lekérgezését a tartositas befejezése utan 5—8 napra célszerd
elvégezni. Az eljarast féleg Svajcban alkalmazzak, de az egész vila-
gon ismerik.

Az eljaras elénye a tartdsitas olcsosaga és a szijacs megfeleld at-
telitése. Hatranya, hogy feldolgozott fa konzervalasara nem
alkalmas.

Ozmotikus eljaras. A fehérre kérgeit (41. kép) élénedves faanyag
hengeres fellletére négyzetméterenként kb. 180 g kendcsallomanyu
faanyagvéddszert mézolnak fel. Utana a nap és a szél szaritd hatéasa-
tol védeni kell. E célbdl a kezelt faelemeket azok méreteit6l fliggéen
25—45—75 darabonként haromszég alakban rakésoljak. Alulrél-
feltlrdl vizhatlan anyaggal kell befedni. A faanyag konzervalasahoz
legalabb 3 hénap sziikséges, melynek eltelte utan avizhatlan borité-
réteget fokozatosan eltavolitjak, a fa fellletét gyokérkefével
letisztitjak, majd természetes Gton tovabb szaritjak.

Ozmotikus (diffazios) eljarassal 40 mm vastagsagig terjedd deszka
és szogletes aru tartésitasa is nagyon jél megoldhatd, ha felflirészelés
utan nyomban, tehat még nedvesen kezelés ala veszik. A deszkakat
egyik oldalukon 100 g/m? anyag felvitel utan a mar ismertetett
maodon rakasoljak.

Az ozmotikus eljards folyamatat megérthetjik, ha tudjuk, hogy
a fanedvek az ozmotikus nyomas hatasara a fatest fellletére aram-
lanak, és ott a kendcsréteget feloldjak, majd a fatest belseje felé
diffundalva igen nagy behatolasi mélységet érnek el. Egyes meg-
figyelések szerint a szijacs teljes telitése utan a véd6anyag olykor
a gesztrészbe is behatol.

0jto eljaras. Féleg a beépitett faanyagok utélagos és a mar
tartésitott favalasztékok kezelésének felUjitdsara alkalmazzék. Kul-
foldon Bohrloch, Impfstich, Incising Process néven ismeretes tarto-
sitasi modok, amelyeket elterjedten alkalmaznak.

Tavvezeték oszlopok utokezelése mellett leginkdabb a beépitett
gerendalemek, oszlopok sth. faanyagaban észlelt rovar- vagy gomba-
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karositasok elhatarolasara és megsziintetésére alkalmazzdk. Az
eljarés alapfeltétele, hogy a furatok a statikailag jobban igénybe-
vett részeket ne gyengitsék, a kezelésre kertl§ valasztékok szilard-
sagi értékeit szamottevéen ne csokkentsék. Fodémgerendak utélagos
tartésitasara is — az el6z6ek figyelembevételével — jo eredménnyel
felhasznalhato.

Az 0jto eljaras technoldgiajanak elényeit célszerld a lakasgazdal-
kodasi (csapos fagerendak) és kozlekedési (hidgerendak) faanyagok
védelménél hasznositani. (42. kép.) Ez vonatkozik az emlitet-
teken kivil a vasiti talpfak utélagos kezelésére is.

A csavarmenettel ellatott, végefelé keskenyedd hivelyrészbél és
egy kb. 95 X 270 mm atmér6j s(iritett gazt és hatéanyagot tartal-
maz6 fémpalackbol allé késziilék szerkezetileg egy injekcios fecsken-
d6éhoz hasonlo, pl. komprimalt szénsavat tartalmazé palackot egy
kulénleges zaroszelep biztositja. Erre a szelepre kell racsavarni a
hivelyt. Ha az el6re elkészitett furatba a t(it becsavartak, kinyit-
jak a zérészelepet, a rovardl6szer benyomulédsa lassan fokozza a
légkdrnyomast, — a készllék lassan adagolni kezd. Egy palack
Grtartalma 0,7—1,5 1. A s(ritett gaz hatasara a palackban levé oldat
kb. 2—3,5 6ra alatt urul ki.

Az 0jto eljarashoz szikséges készilékek kilonbdz6 véaltozatban
ismeretesek. A leirt eljarashoz alkalmazott készulék hatranya, hogy
a védoésok elégtelen oldédésa folytan a szelep néha eldugulhat, a
hémérséklet valtozasaival nyomdas-ingadozas mutatkozik, tovabba,
hogy a palack csak fligg6legesen hasznalhat6. Ha ui. az oldat a
palack kivezetd nyilasara nem merélegesen helyezkedik el, a s(ritett
gaz kinyomuléasa megel6zheti az oldat kildvelését. Ennek elkeriilése
végett vagy rugés szerkezetet alkalmaznak vagy a sdritett gaz
nyomasanak szabalyozasat biztositjak.

A sUritett gz nyoméasan alapul6 an. ~printer-készilék modernebb
alakja az EberswaldA készilék.

Utdbbi mi(iszakilag tokéletesebb. A faba egy Ureges keskeny nyi-
lasokkal ellatott tlvel vezetjuk be az oldatot az el6re kialakitott
hosszanti Gregekbe. A készilék elénye, hogy az elosztéfejen keresz-
tul egyszerre tobb gerendaelemet, vagy egy gerendaelemet egy-
szerre tobb helyen impregnalhatnak. A készlilék tartozéka egy kb.
8 | (rtartalmu tartaly, amelyet az Uzemeltetéshez szilikségesen egy
elosztofej és két nyomascsokkent6 szelep egészit ki.

A készllék a tartalyba épitett er6s rugd vagy s(ritett gaz alkal-
mazasaval mdkodik. A nyomast 0,5 légkdrnyomassal célszerd kez-
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deni, és féloranként atlagban 1—2,5 légkdrnyomassal emelni.
A nyomaéas fokozatos emelése lehet6vé teszi a hajszalrepedések
eltomdbdését és az oldat mélyebb difflzidjat.

A BlzZmi-féle kézi fakonzerval6 késziilék szerkezeti megoldasa erés
rug6 felhasznaldsan alapszik. Az 1—2 m magasan elhelyezett oldat-
tartalybdl gumicsévon keresztiil vezetik be a véd6oldatot. A nyomas
a rugo6 segitségével 20 atm-ig emelhet6. Minthogy a folyadékokat
gyakorlatilag nem lehet &sszepréselni, a nyomas hatasara a mar
kordbban becsavart Ureges tlin keresztll az oldat a fa anyagaba
hatol. A behatolas mértéke fligg a kezelendd fafajtol, annak szoveti
ellenallasatdl, tehat az esetleges korrézié mértékétdl, az injektalas
id6tartamatdl, a fa nedvességi fokatdl, az oldat viszkozitasatol és
hémérsékletétdl stb. (53. abra).

Butorok — muzeumi objektumok fert6zottségének megsziintetésére
ugyancsak injekcios eljaras alkalmazhat6. A targy mérete, kidolgo-
zottsdga azonban gyakran mas eszkdzok és eljarasok igénybevételét
kivanja. JO szolgalatot tehet olyan fecskendd hasznalata, melynek
bevezet§ nyilasa azonos a fapusztitd rovarok kirepulési nyilasanak
atmérdgjével. A buatorok és muzeumi objektumok fertétlenitésére
leginkdbb 10—30 cm3 Grtartalmu injekcids fecskenddt hasznalunk.
Nem ritkdn a véd&oldatokat vacuummal szivatjdk at és igy teszik
lehetdévé a rovarfert6zétt faanyagok megmentését.

A Cobra eljarast f6leg oszlopok tartésitdsara hasznaljak. A fa-
anyagokba 40—80 mm mély réseket nyitnak, amelyeket paszta-
szer(i véd@szerrel toltenek meg. A faanyagban levé nedvesség fel-
oldja a véd6szert, mely a diffazioés er6k hatdsara a fatest fellletén
eloszolva a kiils6 rétegében egy védett mezényt képez. Az eljaras
hatranya, hogy a sok egymas melletti és viszonylag mély rés a
faanyag szilardsagat csokkenti. Ezért nem alkalmazhat6 a Cobra
eljaras a teherhord6 szerkezeti elemek (gerendak, tartdéoszlopok)
tartositasara.

A védokotéses (bandage) eljaras. Az oszlopok uté-
kezelésekor alkalmazzak. A talajszint alatt és felett kb. 30—30 cm
szélességli Ovezetben a mar korabban tartositott faanyagok uto-
kezelésére alkalmas. Az eljarassal el6z6 koényvink 177. oldalan
b&vebben foglalkozunk.
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Telités magas nyomassal zart hengerben. Célja,
hogy a faanyagvéd@szerek minél mélyebben és egyenletesebben
hatoljanak a fa anyagaba és ezzel a tartositott faanyagok hasznalati
élettartamét lehet8ség szerint meghosszabbitséak.

Zart hengerben, magas nyomassal. Ezt az eljarast mint megel6z6
védekezési moédot a nagyobb keresztmetszetli faanyagok, um.
talpfak, valtotalpfak, tavvezeték-oszlopok, hidgerendak, banya-
tamfak tartdsitasara hasznaljak.

A telités eredményessége fiigg a telitend6 fafajtol, az alkalmazott
eljarastol, a védbszer minGségétdl és mennyiségétdl, tovabba a teli-
tend6 faanyag el6készitésétdl. Ha a megvédeni kivant faanyagba
nem sikertl a megfelel6 mélységig a védbszert bejuttatni, igy annak
védettsége nem lehet kielégité. Gyakran el6fordul ez pl. fulledt bukk,
tovabba luc- és jegenyefenyd telitésénél.

Célszer( a telitendd faanyagokat az egyes telitési eljarashoz fafaj,
szoveti felépités, méret és nedvességtartalom szerint csoportositani.

A készén- és barnaszén-katranyolajok keverékével, esetleg tiszta
készénkatranyolajjal, illetve véddsokeverékek vizes oldataval tor-
ténd telitési eljarasok technoldgiajat tgy bel-, mint kalfoldon kilon
szabvanyok allapitjak meg. Egyes favalasztékok tartositasara
a legalkalmasabb.

Magas nyomassal zart hengerben alkalmazott telitési eljarasnal
a tartésitand6é faanyagot légmentesen lezarhatd telit6 hengerbe
(kazdnba) helyezik. (44. abra. Telit6 hengerbe helyezett fa-
anyag.) A telité henger hossza kb. 18—25, szélessége 1,8—2,25 m.
A telit6 henger falvastagsaga legaldbb 16 atm-re méretezett.

A telité hengerbe helyezett favalasztékok tartésitdsdnak mad-
szerei ma mar jorészt a Bethell és Biping eljarasokra, mint kiproé-
balt és a gyakorlat altal igazolt munkamenetekre szoritkoznak.

Bethell eljarast alkalmazunk altalaban akkor, haa véd&sokeveré-
kek vizes oldataval és a tolgy, a luc, illetve jegenyefenyd fafajokat
olajjal telitik.

A tartosito szerek h6meérséklete vizes oldatok esetében 60—70 C°,
a telit6 olajok hémérséklete pedig a telité hengerbe valé leengedés-
kor 100—105 C°.

A Bethell eljards munkamenete:

légritkitas .......cccceeverinnne 65—70 hgcm 30—40 percig
telitészernyomas ............ 10—12 atm 90—150 percig
utévdkuum . 65—70 hgcm 15—25 percig
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Ezzel az eljarassal az egészséges bukk teljes keresztmetszetében,
a tolgy, erdeifeny6 stb. pedig* szijacsanak teljes szélességében
attelithetd.

Légritkitassal a faanyag sejtliregeiben lev6 leveg6 tetemes része
eltavozik a fabdl. Ez a telitészer behatolasat megkonnyiti. A lég-
ritkitds befejezése ntan fokozatosan emelt légnyomaéssal (vagy
folyadékszivattylval) nyomjak be a telitészert a fanyagba. Az uto-
vakuum rendeltetése a sejtiregekbdl ,légparna” segitségével a
késdbbi ,kiizzadas” elkerulése céljabdl a telitészer egy hanyadanak
visszanyerése.

A kettés Riping eljaras a telitészer mélyebb behatolasat és az
anyag egyenletesebb elosztasat teszi lehetévé. Telité olajokkal
valo telités esetén nagyobbméretl favalasztékok tartdsitasara
alkalmazzak.

A kettés RuUping eljararas munkamenete:

1. Légnyomas .............. 0,5— 4 atm. 10—20 percig
2. Olajnyomas ................ 7— 8 atm. 50—80 percig
3. Légritkitds ................ 65 hgcm 40—60 percig
4. Légnyomas  ............ 2— 4 atm. 15—20 percig
5. Olajnyomas ................ 8—10 atm. 90—180 percig
6. Légritkitas ................ 65 hgcm 40—60 percig

A kett6s RuUping eljarast a konnyebben telithet6 fafajok, pl.
a bukk, nyar, hars, szil, gyertyan tartésitadsara Kiterjedten alkal-
mazzak, mert nagyobb olajmennyiség visszanyerését teszi lehetévé.

Az egyszeri Ruping eljaras alkalmazasa akkor indokolt, ha
kisebb mennyiségl telit6olaj benyomasaval is biztosithatjuk a
favalaszték megfeleld élettartaméat. Az erdeifenyd szijacsanak,
tovabba bukk és a nyar fajanak tartdsitasara igen jol bevalt
telitési mod.

Az egyszerld Riping eljards munkamenetei:

légnyomas ......cccceeeeene 1,5—4 atm. 10—20 percig
olajnyomas ........cccecveenen. 6—10 atm. 60—90 percig
légritkitas .........cccevveens 65 hgcm 30—40 percig

A felsoroltakon kiviul vannak még mas eljarasok is, ezek azonban
a Ruping-féle eljarasoknak kisebb mdédositasokkal javasolt vagy
alkalmazott valtozatai.
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Kdlén csoportba tartozhatnak a fa bakelizélasa, elektromos
uton valo telitése és a legprimitivebb, egyben a leg6sibb tartésitasi
moéd, a faanyag kilsé rétegének elszenesitése, — melyek mind a
faanyagok védelmét, tartésitasat kivanjak szolgalni.

FAANYAGVEDOSZEREK

Barmelyik el6fertétlenitési, vagy megszintetd, esetleg utélagos
eljarast alkalmazzuk, ismernink kell azokat a hatdanyagokat,
amelyek a kilonbdz6 tudomanyos kisérletek, illetve a gyakorlati
megfigyelések alapjan a fapusztitdé rovarok elleni védekezésben —
mint a legmegfelel6bbek — szamitasba johetnek.

A faronté rovarok elleni védekezésben figyelemre méltd Falck—
Coordt kisérletei. Munkajuk soran Anodiu/n és Hylotrupes alcakat
mint bioldgiai dgenseket 100 m3 drtartalm( Eriénmeyer-lombikba
helyeztek el, melyeket a lombik elzaré dugdjara erésitett vatta-
csomora csepegtetett 0,015 g gazalakban haté anyag mérgezésének
tettek ki. A lezart lombikban az anyagnak a rovarokra gyakorolt
hatasa pontosan megfigyelhet6 volt. Ezek szerint

monoklorbenzol C6H5CL 30 perc alatt
ecetsav konc. CH3COOH 45 perc alatt
szénkéneg CS? 45 perc alatt
benzin 0,710—720 fajsulya 45 perc alatt
klérxylol C6H3(CH3)2CL 60 perc alatt
xylol C6H4(CH3)2 90 perc alatt
kl6rtoluol C6H4CH3CL 90 perc alatt

elpusztitotta az Anobium alcékat.
Azonos korilmények kozott hatastalan volt a petroleum, készén-
katranyolaj, alkohol, benzol, nitroxylol.

A hézicincér Hylotrupes bajulus larvait az ismertetett kisér-
letekben

ecetsav konc. CH3COOH 60 perc alatt pusztitotta el 100 cm3

klérxylol C6H3(CHB3)2CL 420 perc alatt pusztitotta el 200 cm3
zart térben.

E kisérletek kétségtelentl érdekesek, nélklilozik azonban a realis
kiértékelés alapjat. A fapusztitdé rovarok alcai ugyanis a fatestben
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kulénbozé mélységekben élnek — farnak. Az egyes alcak a fa
feltletét6l és egymastol a legklilonbdzébb tavolsagra vannak,
illetve lehetnek. Mérgez6 anyag hatdsa csak abban az esetben
figyelhet6 meg, ha az az alca légz6szervén, b6rén vagy az emész-
térendszerén keresztll a karositd szervezetébe jut. Falck—Coordt
kisérleteinek azért nem latjuk gyakorlati jelentségét, mert az
altaluk megjelolt védészerek hatarértékeinek Kivizsgalasara redlis
adatot nem szolgéltattak. Kis térségben elhelyezett kisérleti
allatok elgazositasa és az elgazositott terilet Iégmentes lezarasa
alapjan tortént megallapitasok legfeljebb elméleti jelent&séglek
lehetnek.

Becker (1950) nagyobb aranyld vizsgalatokat végzett tobb
ismert faanyagvéd@szer rovarold hatasanak megallapitasara, és
Osszehasonlitd kiértékelésére. A vizsgalatokhoz hazicincér-alcakat
kis (1,5X2,5x5 cm) fakockdkba fart lyukakba helyeztek el.
A kisérleti kockdk egy részét olajokban vagy szerves oldészerben
oldott méreganyaggal telitették. Magas nyomas alatt telitették,
majd 4 hétig — a kisérletek beinditdsaig — 20 C° hOémérsékletd
és 65% relativ nedvességtartalmu légtérben el6szér naponta, majd
hetenként tobbszoér forgatva szaritottak.

Az éalcakat a famintdk homloklapjan helyezték be a furatokba.
A furatokat a telités és a szaritds utan alakitottak ki. A mérgez6
hatds eredményét ugy ellen6rizték, hogy 1—1 kisérleti kockét
minden honapban Ovatosan szétnyitottak. Ha az alca élt, akkor
meghagytak a jaratban, a fakockat megint 6sszeillesztették és ugy
rogzitették. A vizsgalati id6 8—12 hoénapig tartott. Az oldatok
kulénbdz8 koncentraciokban keriltek felhasznélasra.

A Kisérletek azt mutattdk, hogy a katranyélajok a Kkisérleti
allatokra egyarant mérgezéen hatnak. Az emésztészerven at hatd
szerek hatasat sem lehetett teljesen attekinteni, mert a rovaralcak
taplalkozasi sziinetei a mérgezés lassibbodasat vonhatjak maguk
utan. A fluorvegyiiletek viszont nemcsak az emésztészerven
keresztul fejtik ki mérgez6 hatdsukat. Az egyes mérgek hatasa,
valamint a kulonbodzé fejlettségli cincér- és alsztdalcak elpusztula-
sanak id6pontja kozotti Osszefliggést sem mutattak ki a publikalt
kisérletek.

E kisérletek alapjan bizonyitottnak latszik, hogy a laboratériumi
kisérletek a rovardl6szerek el6allitasara, tovabba hatasossaguk
ellenérzésére elsérendlien fontosak. A faanyagok rendeltetésszerd
felhasznalasat, a kitettséget stb. azonban nem szabad figyelmen
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kival hagyni és az antiszeptikumot a gyakorlati kivanalmak alap-
jan kell esetenként megallapitani. Ugyanez vonatkozik a tartésitéd
eljaras kivalasztasara is.

Az elméleti és gyakorlati vizsgalatok alapjan megallapithat6
volt, hogy a gazalakban hat6 vagy a kett6s hatast (érint6 és
légzési) mérgek a leghatasosabbak.

Gaznem(i anyagok kozil azok a legalkalmasabbak, amelyeknek
parolgési sebessége a legalacsonyabb, s amellett fokozott inszek-
ticid hatdsuak. Lényeges kdvetelmény, hogy a fapusztitdé gombak
ellen is azonos biztonsaggal lehessen felhasznalni, tehat egyittes
és lokalisan varhat6 rovar-, illetve gombafert6zés esetén is alkal-
mazhaté legyen, pl. monoklornaftalin, pentaklorfenolnatrium,
fluorvegyuletek stb.

Legelterjedtebben hasznalatos védOszerek az egyes szervetlen
és szerves sok vizes oldatai. A szervetlen sot leggyakrabban szerves
s6 hozzdadasaval alkalmazzdk. Felt(in6, hogy a nehézfémsoknak,
um. rézszulfat, cinkklorid, cinkszulfat, talliumszulfat igen jelent6s
fungicid hatasuk van, de rovarol6 képességik viszonylag csekélyebb.

A gazalakban hat6 anyagok emberre és hasznos allatra kiiléndsen
veszélyesek lehetnek. A faanyagvéd@szerek kivalasztasakor e szem-
pontra is ajanlatos tekintettel lenni.

Az emlitett szempontok alapjan leginkabb a kovetkezd hato-
anyagok johetnek tekintetbe. Itt kulon megemlitjuk az emberi
szervezetre artalmas anyagokat is, hogy az egyes vegyiletek,
vagy készitmények felhasznalasat, illetve kivalasztasat megkdnnyit-
suk.

SZERVETLEN ANYAGOK
Fluor id6k

Natriumfluorid (NaF) fehér kristalyos por. Normal hémérsékletl
vizet 3,85%-ban teliti. Semleges kémhatasl. Insekticid hatasa
kielégit6, el6nyts tulajdonsaga, hogy mint gombadld szer is régota
bevalt. Hatranyos tulajdonsaga, hogy a faanyag rostjaihoz nem
kotédik, igy a fabol konnyen kioldédhat. A faanyagvédelemben
leggyakrabban dinitroortokrezollal, illetve dinitroortokrezolnat-
riummal egyttt (Mikrozol B.) alkalmazzak, vagy krémsok hozza-
adasaval dinitrofenollal, ritkabban arzénvegyilettel kertl fel-
hasznéalasra. A kulénb6zd faanyagvéddszereknek egyik leglényege-
sebb, szinte elmaradhatatlan komponense. A fémeket nem tdmadja
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meg. Alkdalibikromat hozzdadasaval a faban U0j vegyidet krom-
kryolit (CrF3 2NaF), képz6dik, melynek kiold6dasa igen csekély.
Peters (1950) szerint oldédasa 20 C° hémérsékletli viz hatasara
csak 0,27%, ami a vegyi védekezés tartdssagat tekintve jelent6s
biztonsagot nyujt.

Kaliumfluorid (KF 2H20) semleges kémhatasu, vizben kdnnyen
oldédik. Erdsen nedvszivd tulajdonsdga miatt — igen mérgezé
hatasa ellenére alkalmazasa hattérbe szorul. J6I megfelel furatokba,
tovabba keményfa csapok és covekek tartositasara. Higroszkopos
tulajdonsagaval a védéso diffazigjat bizonyos mértékben meg-
kdnnyiti. Leveg6n atnedvesedik.

Natriumhidrogénfluorid  (NaHF2) vagy natriumdifluorid viz-
ben kevéssé oldodd anyag. Agressziv hatasu; nedvesség hatasara
az Uveget megmarja. Kiszerelése, tarolasa és felhasznalasa fokozott
Ovatossagot kovetel. Célszer( vastagon paraffinozott Uivegben tartani.

Kaliumhidrogénfluorid (KHF2) vagy kaliumbifluorid vizes oldata
erélyes fert6tlenitészer. H6 hatasara fluorhidrogén fejlédik beldle.
Uvegek maratasara is alkalmazzak. Alkalmazasa esetén a leg-
nagyobb el6vigyazatossag sziikséges.

Aluminiumszilikofluorid [AI?(SiF6)3] vizben jol oldodik, er6s
inszekticid hatas( anyag. Altalaban a 15%-0s vizes oldatat hasznal-
jak a rovarok elleni védekezésben. Hatasa késébb csokken, s ez az
anyag védéértékét, a védelem tartéssagat csokkenti. Termeszek
elleni hatdsa az arzénvegyiletek toxikus hatasahoz hasonlithato,
hatranyos tulajdonsaga korlatozza felhasznalasat.

Ammoniumszilikofluorid [(NH4)2SiF6) a fapusztité rovarok alcai
és petéi ellen igen hatasos véd6szer. 10—15%-0s vizes oldata meg-
felel6 fert6tlenité hatast, mely csak hosszabb id§ utan csokken.

Hidrogénszilikofluorid (H-2SiF6) komplex kétbazisi erés sav.
A faanyagvédelemben inkdbb laboratériumi kisérletekhez hasznal-
jak. Rovarolé hatasa jelentékeny.

Natriumszilikofluorid (Na2SiF6) vizben nehezen old6dd, fehér
kristalyos por, a fabol csak kismértékben kimos6ddé anyag. 15 C°
hémérsékletli vizben 0,6%-ban oldddik. Olcsésaga mellett elénye,
hogy kivalé rovar-, és gombadlé hatasu, tovabba, hogy a fa rostjai-
hoz jol tapad. Hatranyos tulajdonsaga, hogy a fémeket korro-
dealja. Becker szerint 0,5%-0s oldata termeszek ellen hatastalan.

Magnéziumszilikofluorid (MgSiF6) alkalmazasa el6nyds. Vizben
jol oldodik, tartéssaga is kielégitd. Szintelen és szagtalan, kristalyos
anyag. Savanyu kémbatasu, a fémrészeket korrodealja. Rovaralcak
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ellen 10—12%-o0s vizes oldata gyakran nem biztosit kielégitd
védettséget. Célszerli 15%-o0s oldattoménységben felhasznalni
olyan helyeken, ahol fémrészeket nem tamadhat meg.

Cinkszilikofluorid (ZnSiF6 6H20) vizes oldata jol megfelel
az elsédleges alcak elleni védekezésben. Altalaban 5—10%-0s
oldata hasznélatos, ami megfelel 80—140 kg/m3 fa felhasznalasé-
nak. Toxikus hatasa nem csokkend, hanem fokozédé hatast mutat.
Termeszek ellen — ha tdménysége nem csokken— hatasa kielé-
gitod.

KIor idék

Higanyklorid (HgCI2) vagy szublimat, atlatszo, szintelen, Kris-
talyos darabok, vagy tiszta fehér por. Vizben, benzolban, éterben,
etilalkoholban és egyéb szerves oldoszerekben éppen ugy oldodik,
mint a készénkatranyolajban. 20 C° hémérséklet(i vizben 6,6 suly-
szazalékban oldodik. Oldata savanyd kémhatasu, kellemetlen
fémes izd. Fémkorréziot okoz. Rendkivil er6s méreg. Emberre,
hasznos allatra veszélyes, mert 0,2—0,4 g halalt okozhat. Altala-
ban 0,30—0,75 kg/m3 mennyiségben hasznaljak fel. A Hylotrupes
bajuhis larvait 0,063%-o0s oldata elpusztitja.

A leghatdsosabb rovar és gombadl6szerek egyike, de emberek
és hasznos allatok altal lakott épuletekben (épitményekben) nem
engedhetd meg az alkalmazasa. Termeszek elleni toxikus hatésa
kielégit6, behatolasi mélysége nem elégséges.

Cinkklorid (ZnClI2). A készénkatranyolajpan mutatkozé hiany
folytan mar az elsd vilaghaboru idején egyes orszagokban faanyag-
véd6szerben nagy kereslet mutatkozott és kilonbdz6 véalasztéko-
kat cinkkloriddal tartositottak. Er6sen toxikus hatasu anyag,
melynek hatranyos tulajdonsaga, hogy rendkivil nedvszivé,
oldata er6sen savanyu kémhatasu. A faanyagbol konnyel kiolddodik
és tdményebb oldatban a fa anyagat felépit§ egyik legfontosabb
vegyuletet, a cellulézt szétroncsolja. Magasépitészetben és banya-
szatban, tovabba a mez8gazdasagbhan nem haszndaljak. 10%-0s
oldata az Anobium-alcakat 3 honap alatt kipusztitja. A fapusztito
gombak ellen is — eltekintve a felsorolt hatrdnyos mellékhata-
soktol — jol felhasznalhaté. Kromsoé és rézklorid hozzaadasaval
igyekeznek felhasznalhatosagat kiszélesiteni. Termeszek ellen magas
koncentracioban sem nyujt kielégit6 eredményt.

Natriumklorid (NaCl, k&s6) alkalmazasaval egyes iparilag,
vagy mdszakilag elmaradt helyen még talalkozhatunk. Telitett
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oldatat (100 sulyrész vizben kb. 36 sulyrész natriumklorid old6dik)
hasznéljak még egyes helyeken. Oldata semleges kémhatasu.
Baktericid hatasa mellett bizonyos gombaélé (mykocid) hatasa is
van, de ez nem versenyezhet a magas védéértékl faanyagvédo-
szerek hatasaval. Rovardl§ tulajdonsaga, mérgez6 képessége két-
séges. Erdsen nedvszivo.

Szulfatok

Rézszulfat (CuS()4 5H20). Nagy kékszind kristalyos anyag,
mely vizmentes &allapotban fehér porként ismerheté fel. A leg-
kisebb nedvesség hatasara megkékul. A kristalyos anyag levegdn
némileg elmallik. Oldata savanyu kémhatasu, fanyar, kellemetlen
izi. Fémkorréziot okoz. 20 C° hémeérséklet( vizben 20,9 sulyrész
oldédik. A faanyagbol kénnyen kilugozodik. Altaldban 1—2%-0s
vizes oldata mar az els6dleges fert6z6 gombak ellen is védelmet
nydjt. Egyes gombafajok azonban nagymérvl érzéketlenséget
tanusitanak a rézszulfattal szemben (Poria vaporaria stb.). Tobb-
nyire 10—15%-os oldata kerul felhasznalasra. Az oldathoz lehetéleg
mész és magnéziumszegény viz hasznalandd. Rovarok, igy termeszek
ellen bizonyos ideig tarté védettséget biztosit, mely hatds a cink-
klorid mérgez6 hatasahoz viszonyitva megfelel6bb.

Cinkszulfat. (ZnSO4) csip6s-so6s izd, fehér szinlG kristalyos por,
vagy atlatsz6 kristalyok alakjaban keril forgalomba. Erésen nedv-
szivo, vizben 1: 1 ardnyban olddédik. Savanyl kémhatasu és igy
fémkorroziot okoz. Mint faanyagvéd@szert korabban inkdbb hasz-
naltdk. Ma mar a cinkszulfatnak, mint faanyagvéddszernek nincs
kilénosebb jelent6sége. Termeszek ellen sem megfeleld hatasu.

Magnéziumszulfat. (MgSO4 7H20) kellemetlen so6s-keser( iz(,
mint gyogyaszati ,keserls6” altaldnosan ismert. Emlitésre mélt6
rovar- és gombadl6 tulajdonsagai nincsenek, inkdbb mint égés-
gatlé anyag szerepel. Mint viv6anyag j6l alkalmazhat6. Nagy-
mértékben képes a fa anyagaba behatolni.

Gaznemi anyagok

A faanyagban él§ alcak elpusztitdsara alkalmas anyagok, de
hatasuk altaldban nem tartés. Alkalmazasuk a legnagyobb el6-
vigyazatossagot igényli, mert vagy mint légzési mérgek rendkivil
veszélyesek, vagy tlzveszélyességiik miatt ajanlatos a legnagyobb
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Ovatossag. A gaznemi anyagok alkalmazasat csak hatdsagi enge-
déllyel rendelkez6 szakipari vallalatnak engedjik csak meg.

Arzénhidrogén (AsH3) szintelen, nagyon mérgezd gaz. Eghetd,
undorité szaga. 1 m3 leveg6ben 0,3 g arzénhidrogén halalos lehet.
Zart helyeken: épuletekben, banyakban nem alkalmazhat6. Rovar-
616 hatasa igen nagy, termeszek ellen is rendkivil hatdsos. Ritkan
alkalmazzak.

Arzéntrioxid (Aso0O3) vagy arzénessavanhidrid, tdbbnyire szag-
talan, szintelen, iztelen. Torése Uvegszer(, kagylés. Vizben kevésbé
oldodik. Igen er6s méreg; 0,1—0,2 g mar felndtt emberre is halalos
lehet. Felhasznalasat épuletekben, banyakban feltétlendl kerdlni
kell. Gaznemd allapotban ugy rovarokra, mint gombakra nagyon
mérgez6. Felhasznalasra ritkan kerdl.

Cianhidrogén (HCN) vagy kéksav, rendkivil mérgezd hatasu
anyag. Emberi szervezetre mar 0,05 g is halalos lehet. Szintelen,
keser(imandulara emlékeztetd szagu. Vizzel, alkohollal, éterrel
minden aranyban keveredik. Felhasznalasat gyakran javasoljak
a mar bekovetkezett rovartamadas megszintetésére. Sziikséges-
nek tartjuk, hogy minden esetben a legnagyobb Ovatossagra
utaljunk a cianhidrogén alkalmazasanal. A Kkirepulési nyilasokon,
a fa repedésein bediffundald gaznak el kell érni a rovarszervezetet,
hogy elpusztithassa. A fa anyagdban hossz- és harantirdnyba be-
hatol6 gaz a faanyagbol valé maradéktalan tavozasaig a fert6t-
lenitett faanyaggal val6 mindennemld munkalatot veszélyessé
tehet.

Széndiszulfid (CS2) vagy szénkéneg, technikai mindségben kel-
lemetlen szagu, teljesen tiszta allapotban édeskés, éterre emlékez-
tet6, inkabb kellemes illatl. Vilagossag hatasara elbomlik. Vizben
alig, (100:1) oldodik. Nagymértékben gyulékony, oxigénnel
elegyedve a szénkéneg robban. Rendkivili tlizveszélyessége miatt
csak a legnagyobb 6vatossaggal szabad felhasznalni. Szabad lang,
de még a cigaretta parazsa is tlzet okozhat. Munka utan a helyi-
séget alaposan ki kell szell6ztetni. Alkohol, éter, kloroform jél
oldja. Felhasznélasa csak gazbiztos és vakuummal leveg6tlenitett
térségben célszerd.

Arzénvegyuletek

Arzénsav (H3AsO4) vizben jél oldédé szintelen, er6sen nedv-
szivd anyag. Rovardlé hatdasa mar alacsony tdménységben is igen
nagy. lgen er6s méreg, 0,1—0,2 g mar felnétt emberre is halalos
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lehet, ezért a hasznalatat altalaban kerllik. Az arzénvegyiletek
szamos kulfoldi készitménynek — tdbbnyire fluor-, alkalibikromat-
és dinitrofenollal egyttt alkalmazott — komponensei. A faanyag-
bdl nehezen kioldédé s6k, um. Basilit, Wolmanit, Boliden-sok,
sth., stb. faanyagvéd@szer készitmények igen fontos alkatrésze.
Termeszek ellen gyakran hasznalt vegyulet.

SZERVES ANYAGOK
Olajok

Legelterjedtebben haszndalatos véd&szerek az egyes szervetlen és
szerves sOk vizes oldatai. Ennek az a magyarazata, hogy a készén-
katranyolaj és a tobbi telit6 olajok alkalmazasa — mind a magas-
épitészetben a faszerkezetek, vagy a muzeumi objektumok fert6t-
lenitésére — hatranyos tulajdonsagaik miatt nem Kkivanatos.
Szamos esetben az olaj gyulékonysaga, égést taplaldé tulajdonsaga
miatt hatdésagilag tiltott is. Az olajok szennyezd hatasa, kelle-
metlen szaga, esetleges mérgez6 tulajdonsaga is nagymértékben
hozzajarul ahhoz, hogy szinte kivétel nélkul csak a szabadba Ki-
épitett faanyagok (talpfa, vezetékoszlop, hdt6torony, Kkerités-
lécek stb.) tartOsitasara alkalmazzak. A telit6olajok felhasznalasa
a nagyobb keresztmetszet( favalasztékok esetében szinte Kkivétel
nélkil magas nyomaéssal, zart hengerben, az (n. Bethell- vagy
Riping-féle eljarasokkal torténnek. A telité eljardasok mindségi
el6irasait, munkameneteit, az anyagfelvétel mennyiségét ugy bel-,
mint kdlfoldon kulén szabvanyok irjak eld.

A magasépitészetben, a banyaszatban és a mezégazdasagban leg-
elterjedtebben tehat a szervetlen és szerves sok vizes oldatait
hasznaljak. A kozlekedés és hiradastechnikaban ezzel szemben a
telit66lajok hasznélata van talstulyban. Hazailag és Kozép-Europa-
ban e valasztékokhoz toébbnyire k&szénkatrany és barnaszén-
katranyélajokat hasznalnak.

Kreozotolaj, maro, éget6 izd, kellemetlen kénszagu, er6sen fény-
tor6, atlatszo, halvanysarga-sargasbarna folyadék. Semleges kém-
hatast. Forraspontja 200—220 C°, lehltve —20 C°-on megfagy.
Vizben nem oldddik, alkohol, benzin, benzol, éter j6l oldja. Erélyes
fert6tlenit6szer. 4—5%-0s higitasban 32—40 kg/m3 fa felhasznalas-
ban a faanyagok feluletére alkalmazva a karosité organizmusok ellen
igen jO védettséget biztosit. .
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32. kép. Varratos bikkszu
Xyloterus domesticus ra-
gasképe a fatorzs kereszt-
metszetében (Faipari
Kuat. Int. felv.)

33. kép. Hengeres torzs-
szU Platypus cylindrus
rdgasképe  tolgydeszka-
ban. A szijacson fehér,
barsonyos  gombafonal-
szOvedek (Faipari Kaut.
Int. felv.)
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36. kép. Vizh6l kiall6 ron-
kok. Vizben tarolas hely-
telen maodja

37. kép. Ronkvéclelem pci-
metezd eljarassal (Faipari
Kut. Int. felv.)
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38. kép. Természetes szaritdsi eljarads. Flirészaru méaglydk a Soproni
Epuletasztalosipari V. telepén

39. kép. Tavvezetékoszlop 40. kép. Allo-furdsztési eljaras a mezo-
(Faipari Kut. Int. felv.) gazdasagban
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41. kép. Fehérre kérgelés vonokéssel

42. kép. Kozati hidak faszerkezete jégtoré racsokkal (Faipari Kut.
Int. felv.)
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Karbolineum a k&szénkatrany 270—340 C°-ig atdesztillald része.
Klér, esetleg réz hozzaadasaval gyakran hasznaljak szabadban
allé6 faanyagok feltleti védelmére. Kuilonb6zd pigmensek hozza-
adasaval és szagtalanitassal ma mar szines és kellemetlen szagtol
mentes ,karbolineum”-ot is allitanak el6. Ugyanezen név alatt
silany mind@ségl anyagok is szerepelnek. A valodi karbolineum
toxikus hatédsa igen magas. Termeszek ellen is véd.

Szerves klorvegyul etek

Paradiklérbenzol (p—C6H4C12) fehér, kristalyos anyag. Igen
parolgd, vizben gyakorlatilag oldhatatlan. Forré alkoholban,
éterben, benzolban jél oldédik 1 m3 fahoz 12—25 kg szlikséges.
A faanyag kezelése utan a felvitt hatéanyag mészképz6 hatasa
2—3 honapon at fokozodik, azutan lassan csdkken. ‘Termeszek
ellen nem nyujt kielégité védettséget.

Klérozott fenolok alkalmazasara vonatkozo alapétlet még 1913. év-
b6l (Basilius Malenkovic) szarmazik. A vonatkozo szabadalmi leirasok
1929. és 1933. évben keletkeztek. Ipari el6allitasuk 1936-ban indult
meg. A készitmények alkalmazdsa utan csak évek mdulva volt
gyakorlatilag is kimutathatd az anyagok valéban megfelel§ hatésa.
Az Ujabban mindinkdbb emelked6 mennyiségben gyartott és fel-
hasznalt. klorozott fenolkészitmények vizsgalata terén Nowitzki,
Stogow, Bjellow, Bausin tanulmanyai klondsen jelentdsek.

Monoklorfenol [C6HAC1(OH)] véd6hatasa jobb mint a fenolé.
Vizszigetel6 lakkok alkotérészeként hasznaljak faanyagok fedd-
mazolésara.

Triklorfenol [C6H2CI3(OH)J vizben kevéssé oldodik, nem talsa-
gosan illékony, a monoklérfenolnal intenzivebb hatasd. Petrdleum,
gazolaj, 885-6s-, ors6-, hengerolajban, benzolban, xylolban stb. jél
oldadik.

Tetraklorfenol [C6HC14(OH)J kils6é konstrukcidknal, pl. malmok
kulsé szerkezete tartésitasanal jo eredménnyel hasznalhato.
5%-0s toménységben a termeszek ellen is védettséget biztosit.

Pentaklérfenol [C6CI15(OH)J a tobbi klérozott fenolok kozott a
legmegfelel6bbnek bizonyult és széles kérben alkalmazzak. Viz-
ben oldhatatlan, enyhén savas kémhatasu sargasfehér szin( kris-
talyos por. Szerves oldoszerekben jol oldédik. Altalaban 2,5—
5%-0s olajos higitasban hasznaljak. 1 m3 faanyaghoz 15—20 kg
pentaklorfenolt célszer(i felhasznalni. A fapusztité organizmusok
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ellen hatékonyan és tartésan védi a kezelt faanyagot. A termeszek
ellen is kivalé hatastu. A pentaklorfenollal dolgozéknak célszer(
véd6ruhazatot viselni, mert érzékenyb6rlinek bdérgyulladast, ekcé-
mat, kotéhartya lobosodast, a szervezetbe jutva pedig komolyabb
mérgezést is okozhat.

Pentaklorfenolnatrium (C6CISNa) a pentaklorfenol vizben old-
hatd natriumséja. A ronkvédelemt6l kezdve a legigényesebben
megmunkalt faanyag megvédésére is — szakszer( felhasznélassal
— alkalmas lehet. Altalaban 5%-o0s, de elégséges lehet a 0,1—
0,3°/0-0s oldata is. Termeszek ellen [ 9%-nal magasabb oldat-
tomeénységben jO védettséget biztosit.

Monoklérnaftalin  (CIOH7CL) ,,Xylamon” néven ismert, vizben
oldhatatlan, er6s illati anyag, mely Ggy a faronté rovarok, mint
a gombak ellen jelent6s védelmet biztosit. Folyékony allapotban
kerul felhasznalasra, mely lehet6vé teszi, hogy a fanedvvel keve-
redve jobban diffundalhasson. lllékony része faanyagban kénnyeb-
ben terjed. Nem porustémd. Nedves vagy fagyott fellletre nem
célszer(i az anyagot felhordani. Alkoholban, éterben jol oldédik.
Emberre és allatra nem veszélyes. Mint langmentesité szer is hatésos.
Fapusztitd rovarok ellen mint érint6 és légzési méreg 0,7—2,5%-0s
toménységben alkalmazhat6. Termeszek ellen teljes védettséget
nyujt.

p, p’-Diklérdifeniltrikloretan réviditve DDT rovardl6képességét
Zeidler 1874-ben fedezte fel. A svajci Muller 1935-ben a régi talél-
manyt felelevenitette és a baseli Geigy gyar altal 1941. évben
Gesarol néven forgalombahozott rovartl6szernek ez a vegyulet
volt a hatdéanyaga. Az anyag kozonséges hémérsékleten nem
parolog. Vizben nem. de a legtobb szerves olddszerben kdnnyen
oldodik.

Fajlagos hatasu anyag, mely a kifejlett rovarokra rendkivil
mérgez6. Alcékra, petékre vonatkozd toxikus hatdsa nem tisz-
tazott. Wiesmann (1949) megéllapitasa szerint: ,,A rovarméreg
csak chitines cuticula jelenlétében hat. Abban az esetben, ha
rovarméreg nincs hatassal — a rovarok nem pusztulnak el téle —
a méreg behatolasat valdszinlileg a cuticula lipoid jellegének az
elvesztése, tehat a zsirban oldédo (lipophil) hatéanyag bejutasanak
hianya okozza.”

A DDT nem sejtméreg, de nem mondhat6 az emészt6 szerveken
at hatdé méregnek sem, bar igy is mérgezd lehet, A méreg behatolasi
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helyei inkdbb az érzékszervek porusai és az interszegmentalis
bérfeltletek.

Hatasa a motorikus idegsejtek fokozott és allandosult mikodésé-
ben nyilvanul meg. El6szor ©6nall6 mozgasi tevékenység izgalmi
tinetekkel, nem koordinalt jaras, bénulasos tlnetek, 6sszeesés,
majd roviddel az exitus el6tt az egész test szakadatlan reszketése
figyelhet6 meg.

A pusztulast el6idézd (letalis) hatast illetéen a DDT-r6l sz6l6
ismeretek még nem teljesek és a kisérletek ellentmonddk. Egy-
ontetlinek mondhat6é az a megallapitas, hogy a DDT a rovartest-
ben az enzimatikus és fermentativ folyamatokat olyan mértékben
zavarja, hogy az végul is az éallat elpusztulasat okozza. A DDT
hatasara és hatasmechanizmusara vonatkoz6é tanulmanyok meg-
emlékeznek a mérgezett rovarnal (pl. Lepidoptera esetében) a vég-
tagok oOncsonkitasardl is.

A DDT alkalmazasa Ujabban HCH elnevezésli anyaggal egyttt
torténik.

Hexaklorciklohexan gamma izomérja, réviditve HCH, az angolok
,6667’, az amerikai érdekeltek ,,BHC” (benzene hexachloride), a
németek ,Gamma-HCC™-nek jeldlve ismerik. A kereskedelmi
készitmények: Arbitan, Duotex, Gammexan, Hexin, Hexatox,
Insex, Jakutin, Karamors, Lindane, Pultox, Xyletan stb. elneve-
zéssel kertilnek kulfoldon forgalomba. (A szervetlen és szervessok
felhasznalasaval el@allitott készitmények nevei ismeretesek, vagy
azokrdl hivatalos jegyzéket adtak ki (pl. VEB Verlag Technik,
1953). A HCH készitmények Ujabbak, s igy célszer(inek tartottuk
erre a tobbi készitmények pl. Basilit, Mikrosol, Mykotox, Osmolit
sth., stb. ismételt felsorolasa nélkul kitérni.)

A HCH szerves oldoszerekben oldéd6 sargasfehér szind, kelle-
me'tlen szagd por. Vizben nem, szamos szerves oldoészerben jol
oldédik. A gyari készitmények folyékony halmazallapotban kertl-
nek forgalomba. A készitmények DDT és HCH hatbéanyagokat
tartalmazzak kilénbdz6 sualyaranyban, olddszerrel és méas anyag-
gal (pl. borax) kiegészitve.

A DDT+HCH készitményekb8l megel6z6 védekezésiul Kkb.
125—200 cm3/m2 sziikséges. Bekovetkezett rovartdmadas szana-
lasdhoz kb. 250 cm3/m2 mennyiséget célszer( felhasznalni.

A HCH inszekticid hatasa felulmulja a DDT hatasat. Hatranyos
tulajdonsaga, hogy a DDT-nél joval illékonyabb. Hatasmechaniz-
musa a rovarokkal szemben még nem tisztazott.
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A fenti anyagok tarolasa, kiszerelése és felhasznalasa alkalmaval
fokozott el6vigyazatossag szilkséges. 2%-os oldat tulérzékeny
egyéneknél mérgezési tineteket valthat ki. A HCH-bdl ennél jéval
kisebb mennyiségl anyag belélegzése is kohogést, légszomijat,
remegést, majd sulyosabb esetben szellemi zavart stb. valthat ki,
de ehhez Petry (1951) szerint kilénleges érzékenység, illetve haj-
lamossag szlikséges.

Szerves réz- és cinkvegyuletek

Béznaftenat [Cu(ClOHT7)2] felhasznélasa asvanyolajban vagy ké-
szénkatranyolajban torténik. Egyes cellulézbonté konidiumos
gombak, tovdbba a fapusztité rovarok ellen jo védettséget biz-
tosit. Termeszek ellen Vorréiter (1949) szerint nagy sikerrel
alkalmazhat6. Magas nyomassal viszik be a faanyagba. Anyag-
felvétel 2,5—5%-o0s toménységli anyagbdl 100—150 kg/fa ma3
Enyhén savanyl kémhatasu. Termeszekre csekély a mérgezd
hatésa.

Cinknaftenat [Zu(Cl0HT7)2] mérgezd hatasa az el6bbinél kisebb.
Petréleumban vagy készénkatranyolajban oldva keril alkalmazéasra.

Az egyes faanyagvéddszerek felhasznalasaval kapcsolatos egyéb
kérdésekkel konyvink els§ a ,Beépitett faanyagok korliadasa és
védelme ' c¢. kotetében foglalkoztam.
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