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Einleitung.

Grundziige der Pflanzenphysiognomik. — Die Grundformen des Pflan-
zenreichs. — Die aus ihnen sich entwickelnden Bestande. — Die Ver-
kettungen dieser Bestdnde zu Pflanzenformationen. — Begrenzung

unserer Aufgabe.

So weit Luft, Licht, Warme und Wasser auf der Erde sich
Bahn zu brechen vermdégen, schmickt die Pflanzenwelt den Boden
mit ihren Erzeugnissen aus. Mit immer lebendiger Kraft spinnt
sie sich in den entferntesten Zonen ihr ewig wechselndes farbi-
ges Kleid, immer jugendlich frisch, immer thatig und schaffend;
unter dem Strahle der tropischen Sonne im stetigen niemals
rastenden Zuge sich reich, breit und gewaltig entfaltend, voll von
Kraft und Leben, voll Glanz und Farbenschmelz, voll Duft und
bunter Bluthenpracht, — dort in der Ndhe der Pole, wo ewiges
Eis die erstarrte Erde auf weithin belastet, mit sparsamen zwer-
gigen Formen, die in wenigen Monden knospen, blihen und
fruchten und dann wieder einen langen, langen Winter Uber unter
der kalten Schneedecke dem kurzen Lenze entgegenharren.

Alllberall weiss sich das Pflanzenleben den &rtlichen klima-
tischen Verhaltnissen anzuschmiegen, und wenn man das grosse
grune Buch der Pflanzenwelt aufschldgt, so findet man auch in
demselben die Ortlichen klimatischen Verhdltnisse gewdhnlich
viel sorgféltiger und richtiger verzeichnet, als auf den vergilbten
Blattern der dicken meteorologischen Journale und Folianten.

Die Pflanzenwelt ist Uberall das Abbild des lokalen Klimas, und
1*
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gerade darum wirkt auch in der Landschaft nichts so bezeichnend
und massgebend, wie eben die Pflanzendecke. Mdégen auch in den
verschiedenen Himmelsstrichen Bergformen und Beleuchtungs-
effekte den oOrtlichen Naturcharakter mit bestimmen helfen, so ist
doch ihr Antheil verschwindend klein zu nennen, wenn wir ihn
mit der Bedeutung und der Rolle vergleichen, welche der Pflan-
zenwelt in dieser Richtung zukommt.

Unter den vielen tausend Pflanzen aber, welche die Flora
einer vor uns liegenden Landschaft zusammensetzen, sind es
immer nur verhdltnissméssig wenige Arten, welche dort den
eigenthiimlichen Ausdruck der Pflanzendecke bedingen. Kaum
der hundertste Tlieil jener Gewé&chse, welche wir als die Birger
irgend eines Florenbezirkes bezeichnen, tragt etwas dazu bei, um
das Bild, das sich vor uns aufrollt, gestalten zu helfen, und ge-
wiss ist, dass die bei weitem grossere Mehrzahl von Pflanzenar-
ten einer Gegend auch fehlen kénnte, ohne dass die meisten Men-
schen eine Aenderung in dem Ausdrucke der &rtlichen Vegeta-
tionsdecke wahrnehmen wirden. Wenn wir uns daher die Auf-
gabe stellen, die Pflanzenwelt vorziglich vom landschaftlichen Ge-
sichtspunkte aus zu besprechen, so haben wir nur tber solche
Gewadchse zu verhandeln, welche durch ihre massige Erscheinung
gevvissermassen den Ton in dem Vegetationsbilde angeben und
die uns schon beim ersten Blick in ihrer Wesenheit auffallen.

Dass die durch Grdsse imponirenden Pflanzen immer auch
einen hervorstechenden Zug in der Landschaft bilden, versteht
sich wohl von selbst, aber mit und neben ihnen wissen sich in
dem Vegetationsbilde auch manche zarte Halme und Stréuchlein
dadurch Geltung zu verschaffen, dass sie in geschlossenen Reihen
und in ununterbrochenem Zuge weite Strecken Uberkleiden. Die
winzigsten Gewéchse werden auf diese Art oft ebenso bedeu-
tungsvoll flr das Landschaftsbild, wie die méchtigen Bdume, die
mit breitschattenden reich belaubten Kronen und Wipfeln (ber
dem Boden aufragen. Ja gerade in dem Gegensdtze, in welchem
die Uber grosse Strecken sich ausspiimendeu geselligen kleinen
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Gewdchse zu denjenigen Pflanzen stehen, denen die Natur ihr
Kleid mit breiterem Masse zugemessen hat, liegt wie in jedem Ge-
gensétze ein gewisser Reiz und eine unverkennbare Schonheit,
und je reicher sich diese Gegensétze entwickeln, je mannigfalti-
ger sich die durch Grésse oder Zahl in die Augen fallenden Pflan-
zenformen abstufen, desto anmuthiger und bewegter wird das vor
uns sich entfaltende Vegetationsbild.

Die Abstufung und Gliederung der zu Massen verbundenen
Pflanzenarten ist Ubrigens durchaus keine zuféllige, sondern trotz
der scheinbaren Regellosigkeit, eine nach ewigen Gesetzen geord-
nete. Jede Pflanze hat ihren Ort, ihre Zeit, ihr Geschaft und
ihre Bedeutung; in allen Zonen arbeitet das Pflanzenleben seit
undenkbaren Zeiten nach einer und derselben Schablone, um ihr
griines Geb&ude uber dem starren Erdboden aufzubauen und in allen
Zonen sind die Pflanzen zu bestimmten Gruppen vereint, die bald
als ein Werdendes bald als ein Abgeschlossenes uns vor Augen
kommen, immer aber den gesetzmdssigen Aufbau und die stylge-
rechte Zusammensetzung nicht weglaugnen lassen. Die Wissen-
sehaft hat solche Gruppen mit dem Namen Pflanzenforma-
tionen belegt, und mit der Weiterentwicklung der vergleichen-
den Lé&nderkunde erwuchs dem Botaniker die Aufgabe, diese
Pflanzenformationen, die als immer wiederkehrende Elemente
einen so hervortretenden Zug in der Physiognomie der Land-
schaften bilden, in ihren Eigenthimlichkeiten festzuhalten und zu
iudividualisiren ; es entwickelte sich eine eigene botanische Disci-
plin: die Pflanzen physiognomik, weichein unserer der
&sthetischen Naturbetrachtung holden Zeit rasch eine reiche Lite-
ratur hervorgerufen hat. Trotz der Fille von Schriften aber, die
sich auf dem Felde dieses modernsten Zweiges botanischer Wis-
senschaft bewegen, fehlt es bis zur Stunde noch an wissenschaft-
lich genauen Schilderungen aller heimischen Pflanzenformationen.
— So wie in andern Sphéren dasjenige, was uns von Jugend auf
im Heimathlande umgibt, lange unbeachtet bleibt und erst dann
in seiner ganzen Eigentumlichkeit aulféllt, wenn die Gegenséatze
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in fremden Gebieten uns entgegentreten, ebenso ist auch in der
oben bezeichneten Sphére des botanischen Wissens die Aufmerk-
samkeit auf die heimischen Pflanzenfonnationen erst dann wach-
gerufen worden, als gluckliche und geniale Reisende die wunder-
baren Pflanzenformationen, welche sich unter dem Strahle der tro-
pischen Sonne an den Ufern der amerikanischen Riesenstrome
oder auf den endlosen Steppen der meeresebenen Niederungen
in reinster Urwichsigkeit entfalten, durch Bild und Wort zur
Anschauung brachten, und es ist wortlich wahr, dass wir von
den Pflanzenformationen, die sich in den Kustenlandern des stil-
len Oceans oder unter der tropischen Zone Brasiliens entwickelt
finden, seit geraumer Zeit sorgféaltige Schilderungen und herrliche
bildliche Darstellungen besitzen , wéhrend die heimischen Pflan-
zenformationen eine derartige Bearbeitung erst gewadrtigen.

Zur Stunde fehlt es auch diesem Zweige der Botanik noch
an einer consequent durchgefiihrten und allgemein gultigen
Kunstsprache. Ein und derselbe Name bezieht sich bei verschie-
denen Schriftstellern oft auf wesentlich verschiedene Formatio-
nen, wahrend umgekehrt nicht selten ein und dieselbe Pflanzen-
gruppe in verschiedenen Gebieten mit anderen Namen belegt
worden ist. Um nur eines Beispieles zu erwdhnen, sei hier der
Namen Steppe und Haide gedacht, welche beide von den be-
rihmtesten Naturforschern auf ganz verschiedene Objecte bezogen
wurden. WahrendHumboldt die norddeutschen, von Haiderich-
gestrduchen bewachsenen Kistenlandschaften unter die Steppen
zahlt, wahrend Koch denselben Namen auf eine aus hohen rasen-
formigen Grésern und krautartigen Stauden gebildete Formation
bezieht und Willkomm diesen Ausdruck ausschliesslich auf die
Formation der salzgetrdnkten Hoch- und Tiefebenen einschrankt,
wird von Grisebach — in dessem Sinne auch wir im Folgen-
den das Wort Steppe gebrauchen werden — die Steppe als ein
Gebiet aufgefasst, in welchem wegen ausserordentlicher Hitze,
Durre und Trockenheit des Sommers keine Baumformen zu ge-
deihen vermdgen, in dem aber die verschiedensten anderen aus
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Grésern, Stauden u. dgl. gebildeten Formationen sich entwickeln
kénnen.— Wahrend die norddeutschen botanischen Schriftsteller
mit dem Worte Haide nur das vorherrschend mit Haiderich
bewachsene Land ihrer Tiefebene verstehen, ja sogar das Wort
Haide von dem Haideriche abgeleitet wissen wollen, bezeichnen
siddeutsche Pflanzengeographen mit demselben Namen die von
der Kultur noch nicht gednderten trockenen Wiesen, wie sie noch
jetzt in weiter Ausdehnung auf den Kiesflachen der ganzen Do-
nauniederung vom Lechfelde und der Garchingerhaide angefangen
ostwaérts Uber die Weiserhaide, Wieselburger und Wilhelmsbur-
ger Haide bis zum Steinfelde des Wiener Beckens sich entwickelt
linden, indem sie sich darauf stuitzen, dass der Sprachgebrauch der
Bewohner jenes Geldnde, welches von dieser Formation der Wie-
sen Uberkleidet ist, als Haide bezeichnet. — Hierin scheint uns
aber eben die Ursache aller Verwirrung zu liegen, dass man, von
dem Sprachgebrauche ausgehend die 6rtlichen Namen in die Wis-
senschaft einfihren wollte. Unsere Sprache berlicksichtigte nicht
die heutzutage wissenschaftlich abgegrenzten Pflanzenformationen,
sondern unterschied urspriinglich die Haide als urwiichsiges Land
im Gegensédtze zu der bebauten und bewohnten Landschaft und
verstand darunter sowohl den mit Haiderichgebiischen, sowie
den vorwaltend mit Grasern bewachsenen Boden, ja selbst den
Wald 1). Spéater wurde das Wort wohl nurim engeren Sinne genom-
men und auf die unbebauten waldlosen Strecken eingeschranckt,
ohne dass man aber die Pflanzenformationen dieser Strecken in
ihren Eigenthiimlichkeiten bei der Benennung berlcksichtigte.
Beweis hiefir ist, dass der Baier und Oesterreicher heute die
trockenen bereits erwdhnten Wiesen der am Nordrand der Alpen
hinziehenden Kiesflachen eben so Haiden nennt, wie der Nord-
deutsche die mit Heidein bewachsenen sandigen Strecken seines
Tieflandes, wie der Bewohner der Sudeten, waldlose, mit niederen
Grésern, Moosen und Flechten bekleideten Riicken seiner Berge
und wie der Deutsche in Ungarn die mit den verschiedensten
Pflanzenformationen bewachsenen Puszten. In allen solchen Fél-
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len aber, wo die landesiibliche Bezeichnung einer Oertlichkeit sich
nicht unmittelbar auch auf die dort entwickelte Pflanzenformation
bezieht, kann dieselbe in der Wissenschaft keine Geltung finden.

Wir missen daher, um aus diesem Gewirre noch zu einem
Ziele zukommen, mit der VVergangenheit brechen und die so vieldeu-
tigen wenn auch schénklingenden Namen: Haide, Flur, Au, Moor,
Ried u. dgl. aus der botanischen Kunstsprache geradezu verban-
nen. Wir missen es versuchen, uns ein neues kunstgerechtes Ge-
riste von Namen aufzubauen und neue Benennungen zu bilden,
welche dem errungenen Standpunkt der Wissenschaft entspre-
chen. Nicht die Neuerungssucht soll uns hiebei leiten, sondern
die Nothwendigkeit, die Zweckmaéssigkeit und die Verstandlich-
keit.  Nicht gelehrt klingende lateinische Namen sollen auch
gewahlt werden , und wo es nur halbwegs angeht, wollen wir es
vermeiden uns dem Vorwurfe Jean Paufs auszusetzen, der mit
Recht sagen konnte, dass sich Niemand mehr an der deutschen
Sprache versundigte als die ,,Naturgeschichtschreiber,” welche
»den ganzen lateinischen Linnaeus mitten in unsere Sprache
hineingestellt, ohne andere Abzeichen als hinten das Aufschwan-
zen in deutsche Endigungen oder Schwanzfedern.*

Der Genius der deutschen Sprache mdge uns daher bei den
nothwendig erscheinenden Neubildungen der Namen beistehen
und moége auch die Fachméanner bewegen, dass sie unseren Kin-
dern die wissenschaftliche Taufe nicht versagen und ihre Berech-
tigung anerkennen.

Wenn wir uns die Aufgabe stellen, eine Pflanzenformation
zu schildern und zu benennen, so werden wir dabei jedenfalls am
zweckmassigsten VVorgehen, wenn wir das Einzelne als Ausgangs-
punkt wéhlen und uns um die Bausteine umsehen, aus denen sich
das ganze griine Gebdude einer Pflanzenformation aufbaut. Wir
werden da vor Allem auf gewisse Grundformen des Pflanzenrei-
ches hingewiesen, welche gleich beim ersten Anblick eines Land-
schaftsbildes in die Augen springen, und die ihren eigentiim-
lichen Ausdruck hdufig auch auf die ganze Pflanzenformation
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Ubertragen. — Diese werden von uns zundchst festgestellt und
bezeichnet werden missen, und wenn wir uns hiebei nicht zu
sehr ins Kleinliche verlieren und Uberdies nur die heimische
Pflanzenwelt beriicksichtigen, so ergeben sich als derlei Grund-
formen etwa folgende:

Zunéchst der Baum mit den astlosen uber dem Boden auf-
ragenden holzigen Strunke und dem reichgegliederten Blatt- und
Zweigwerk der Krone; dann die Strauch er, die mit den Bdu-
men wohl noch durch holziges Astwerk Ubereinkommen, aber
schon von Grund aus sich in zahlreiche Aeste, Zweige und Zin-
ken auflosen; ferner die reichdstigen Stauden, die in ihrer
Form wohl theilweise noch den Strauchern sich nahern, aber
durch krautige Stdmme und Zweige sich von denselben unter-
scheiden; weiterhin die Form der kleinen dichtrasigen vielfach
verwebten und verstrickten Filzpflanzen , und dann als ein
Mittelglied zwischen dieser und der friiheren Form: die Krdu-
ter, welche sich durch niederen Wuchs von den Stauden und
durch den Mangel des rasigen dichten Wachsthums von den Filz-
pflanzen unterscheiden. Die durch auffallend grosse Blatter-
entwicklung und durch unscheinbaren meist unterirdischen Stamm
ausgezeichneten Blattpflanzen bilden dann die sechste,
die kletternden oder windenden Schlinggewéchse die
siebente und die als Schmarotzer sich Uber Krduter und Stau-
den spinnenden oder im Wasser fluthenden Faden pflanzen
die achte hervorragende Grundform unserer Pflanzenwelt. An
diese reiht sich dann die Form des schwanken Rohres und jene
der gras- oder binsenférmigen niedrigen Halmgew dchse an,
und schliesslich haben wir noch die Form der Schwamme und
die Form der als Borken, Rosetten und Schuppen auf Baumrin-
den, Felsen und nackter Erde aufgehefteten Krus tenp flanzen.2)

Durch diese ganze Reihe von Grundformen spinnt sich ein
gewisser Gegensatz durch, der vorzuglich durch das Grdssenver-
héltniss des Stamm- und Astwerkes bedingt ist. Die niederen
Halmgewéchse stehen zu den Rohrpflanzen beildufig in demsel-
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ben Verhaltnisse, wie die Straucher zu den Baumen, wie die
Kréuter zu den Stauden und wie die Fadenpflanzen zu den Schling-
gewéchsen. Die ersteren sind immer gewissermassen die ver-
kleinerte Ausgabe der lezteren und gehen auch h&ufig ohne eine
scharfe Grénze in diese Uber.— Auch sonst finden wir die man-
nigfaltigsten Uebergédnge und Verkettungen zwischen den hier
aufgezéhlten Formen, und man kann sagen, dass fast alle einzel-
nen Grundformen wieder durch Mittelstufen mit einander verbunden
und zu einem vielfach verschlungenen Formengewirre verknlipft
sind. Wenn wir daher aus diesem Gewirre die Einheiten heraus-
lI6sen und wenn wir es unternehmen alles was da grint und bliht
in unser kunstgerechtes Fécherwerk einzuregistriren, so durfen
wir dabei ja nichtvergessen, dass die Natur niemals einen Sprung
macht, dass die urewigen Gesetze, nach welchen sie ihre Ge-
schopfe formt und schafft, immer eine schwer zu berechnende
Dehnbarkeit besitzen und dass nur zu haufig die Erfahrung eines
spateren Tages die Errungenschaft der Gegenwart vernichtet.

Wirden wir uns Ubrigens durch diese Gedanken zu sehr
einschiichtern und kleinmithig machen lassen, so kdme die Wis-
senschaft wohl niemals zu einem rechten Ziele. Wir sehen daher
auch hier von den zahlreichen Zwischenstufen, durch welche alle
Pflanzeiigebilde ineinanderfliessen, ab, und wollen uns vorlaufig
an die oben aufgestellten Grundformen halten, von denen wir die
Ueberzeugung hegen, dass sie zur Schilderung heimischer Land-
schaften vollkommen ausreichen.

Mehrere dieser Grundformen konnen schon durch einzel-
nes Vorkommen wichtig fur die Physiognomie der Landschaft
werden und es liegt sogar in der Natur mehrerer Gewéchse, dass
sie nur vereinzelt in Erscheinung treten. Andere vermdgen sich
wieder gar nie zu etwas Selbststdndigem und Unabhdngigem zu
erheben und erscheinen trotz ihrer Haufigkeit doch immer nur
als Beiwerk in Mitte anderer Pflanzenmassen. Aehnlich wie die
Ornamente an einem Bauwerke sehen wir z. B. die Schlingpflan-
zen in die Waldformation hineingewebt und es ist als ob eine
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Abtheilung- von Pflanzenformen immer nur die Aufgabe hétte
das Gebaude einer Formation auszuschmiicken und zu verzieren,
wéhrend die andere das grobe Grundgeriiste zu bilden hat, an dem
jene Ornamente Schénheit halber angebracht sind.

Die grosste Bedeutung fir die Landschaft erlangen die
Grundformen natirlich dann, wenn sie ein geselliges Wachs thum
zeigen und sich zu ganzen Pflanzenmassen von gleichem Aus-
druck ineinander schlingen und aneinanderreihen. Man bezeichnet
dann solche von einer und derselben Grundform gebildete Pflan-
zenmassen mit dem Namen Best&dnde und mag diese wieder,
je nachdem sie als vollstdndig geschlossene Gewehe erscheinen,
oder stellenweise durch Felsboden, nackte Erde oder Wasser in
ihrem Zusammenhédnge unterbrochen werden, als Dickichte und
Liickichte unterscheiden. — Auch unterscheiden wir weiterhin die
Bestédnde nach ihren Grundformen und bezeichnen

einen Bestand aus Baumen als Geholz,
N . a  Strduchern , Gestrduch,
; ; , Stauden , Gestaude,
, ; . Kréautern ; Gekraut,

Blattpflanzen ~ , Geblatt,
Filzpflanzen , Gefilz,
Schlingpflanzen s Geschlinge,
Fadenpflanzen , Gefade,
Rohren , Gerohr,
Halmpflanzen , Gehdlm,
Schwédmmen . Geschwamm.
Krustenpflanzen , Gekruste. 3

7 7

. 5

Von diesen Bestdnden bedeckt nur selten einer fiir sich
allein den Boden; gewohnlich findet eine gegenseitige Durch-
dringung statt und fast immer bemerken wir mehrere Bestinde in
Schichten Uber einander entwickelt, so dass z. B. Uber einem
Gefilz von Moosen , welches als unterste Schichte den Boden be-
kleidet, das Geblatt von Farnen als zweite Schichte emportsrebt
und dann als dritte Schichte die auf schlanken Sdulen getragenen
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dunklen Kronen eines Fichtengeholzes ihr disteres Schattendach
wolben. — Diese Verkettungen von Bestd nden sind es
eben, welche man Pflanzenformationen genannt hat und deren
Studium von den Botanikern unbegreiflicher Weise bis in die
neueste Zeit so ganzlich vernachléssigt wurde. ,

Es mag wohl sein, dass ich in Folge jahrelanger Beschafti-
gung mit diesem Gegenstand eine Vorliebe fiir denselben gewon-
nen habe und ihm darum auch eine grossere Bedeutung beilege,
als er wirklich verdient; — so viel aber scheint mir denn doch
gewiss, dass es eine der anziehendsten und wichtigsten Aufgaben
der Botanik sein musse, an den Pflanzenformationen die gesetz-
méssige Zusammensetzung, die Entwicklungsgeschichte und die
Beziehungen zu den klimatischen 6rtlichen Verhéltnissen einer ein-
gehenderen Beobachtung zu unterwerfen, als dies bisher gesche-
hen ist. — Die Pflanzenfonnationen sind es ja, durch welche jede
Landschaft ihren eigenthiimlichen Zug erhdlt, sie sind es, welche
hier durch reiche Gliederung und durch rasch wechselnde Kon-
traste den lebendigen Ausdruck, dort durch Armuth und Einfach-
heit der Formen die Eintdnigkeit der Gegend bedingen. — Welche
Fulle von Problemen gibt nicht auch die Erforschung der Be-
ziehungen dieses verschiedenartigen landschaftlichen Ausdruckes
zur Gemduthsseite des Menschen, so wie zu seiner Naturan-
schauung, zuseinem Kultus und zu den Werken seines kiinstle-
rischen Schaffens. Und wie anziehend ist nicht auch schon das
Zergliedern und Auflésen des griinen Pflanzengebdudes in seine we-
sentlichen einfachen Bestandtheile, wie anziehend weiterhin das Ver-
folgen des Bluthen-und Farbenwechsels der Pflanzenformation von
der Zeit an wo die ersten milden Frihlingslifte alle Knospen und
Keime neu beleben bis zu den spaten Tagen des Herbstes, wo die
letzten Zeitlosen ihre Bliithen zwischen den vergilbten Grashal-
men hervorstrecken. Welcher Reiz liegt endlich nicht in dem
Studium des Entwicklungsganges einer jeden Formation und in
dem Verfolgen ihres Entstehens, ihres Werdens und Verschwin-
dens. So wie jingere Generationen des Menschengeschlechtes
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die alteren ablésen und auf den Errungenschaften derVater weiter
und weiter bauen, ebenso sehen wir auch hier Pflanzengenerationen
auf Pflanzengenerationen im stetigen Zuge sich folgen. Im harten
Kampfe mit den starren Elementen ergreifen die ersten Ansiedler
Besitz von dem todten Boden. Schritt fur Schritt dringen sie Uber
denwisten Gebirgsschutt oder iiber den Flugsand der meeresebenen
Tieflander vorwarts und tberkleiden ihn mit einer spéarlichen griinen
Pflanzendecke. Und Jahre vergehen, bis dann eine zweite Gene-
ration auf den zubereiteten Boden sich reicher und kraftiger ent-
falten kann; rastlos aber arbeitet die Pflanzenwelt, und baut ihr
grunes Gebdude weiter und weiter; auf den Leichen untergegan-
gener Geschlechter wurzeln die Keime anderer, jlingerer, neuerer
Pflanzenformen, und so geht es fort in niemals ermidendem
Wechsel, bis endlich die schattigen Wipfel eines Hochwaldes
Uber dem humusreichen Boden rauschen. So wie das Menschen-
leben hat demnach auch das Pflanzenleben seine Epochen und
seine Geschichte aufzuweisen und hier wie dort sehen wir ein
ewiges Bingen und K&mpfen, ein ewiges Verdrangen und Er-
neuern, ein ewig Kommen und ein ewig Gehen.

In den nachfolgenden Zeilen will ich es unternehmen, das
reiche Pflanzenleben zu schildern, welches in den Geléanden der
Donau seinen bunten Teppich webt, und es versuchen vor dem
Leser eine Reihe von Bildern aufzurollen, bei deren Zeichnung
mich die bisher entwickelten Ideen geleitet haben.

Ich lege damit die Ergebnisse zahlreicher botanischer Wan-
derungen nieder, die ich in den 0Osterreichischen Donauldndern
ausgefiihrt und an die sich die Erinnerung mancher Mihsal, aber
noch viel lebhafter die Erinnerung mancher seligen Stunde unver-
gesslichen Naturgenusses knupft. — Aus dem Pusztenlande, das
sich breit und einténig an den Gestaden des unteren Donaustro-
mes ausdehnt, fiihre ich den Leser hinauf zu den Héhen der 6st-
lichen Karpathen, auf welchen die klaren Quellen des Szantos.
Maros und Kords ihren Ursprung finden, und welche vor mir
wohl noch niemals von einem Botaniker betreten wurden. Wir



14

durchstreifen dort die einsamen Bergriicken und Hochgebirgs-
wiesen und die abgeschiedenen Théler und Schluchten, in deren
Grinden sich das Urwaldsleben noch in seiner ganzen Urspring-
lichkeit erhalten hat. — Und dem Flusslaufe der Donau nach
Aufwérts folgend durchziehen wir mein liebes heimathliches
Thal der Wachau und das distere wellenférmige Plateau des
Osterreichischen Waldgebirges, wo sich die Quellen der Donau
von den Zuflissen der Nordsee scheiden, — und immer weiter
nach Westen drangt uns der Weg bis zu den hdchst gelegenen
Quellen des méchtigen Stromes, hineinindiereizenden Théler der
Alpen und hinan zu den ewigen Wasserreservoiren, welche sich in
den obersten Mulden der Centralkette als blaulich schimmernde Eis-
massen aufgeschichtet haben. Beseligt gemessen wir dort, wo sich
die Gewésser des Pontus vonjenen der Adria scheiden, — die Rund-
schau Uber das zu unseren Filssen sich breitende reich geglie-
derte Gelande. Mit trunkenen Blicken messen wir die Wunder,
die uns da umgeben, und im bunten Wechsel ziehen nochmals
die Bilder und Landschaften aus Nah und Ferne an uns voriber,
durch welche die Donau ihre Wellen sendet.

Behaglich strecket dort das Land sich
In Ebnen aus, weit, endlos weit,
Mit Thirmen, Wald und Flur, und schlingt sich
Der Strome Zier um’s bunte Kleid,;
Hier steigt es plotzlich und entschlossen
Empor, stets kihner himmelan,
Mit Eis und Schnee das Haupt umgossen,
Vertritt den Wolken ihre Bahn . . ..
Wie manchen Zauber mag es geben.
Den die Natur sich dort ersann . . ..
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Erstes Capitel.

Allgemeine Charakteristik der ungarischen
Puszten.

Pusztenfahrt. — Landschaftlicher Charakter der Puszten. — Fata mor-

gana. — Kohrwildnisse,
n
Staunend schau ich wohl auf euch ihr stolzen Berge,
Wenn ihr glfllit im milden rothen Abendlicht,
Doch mein Herz, — das lasst ihr kalt, und mein Gedanke
Ziehet Uber euch und eure Thélcr nicht.
Nieder-Ungarns weite meeresebne Gegend
Nenn’ ich meine Heimath, meine Welt. Befreit
Fiihlet meine Seele sich aus Kerkermauern,
Seh ich dort der Ebene Unendlichkeit.
LAIfold Petofi.

Es war an einem schénen Maimorgen, als ich von der Stadt
Kis Ujszallas aus eine Reise auf die in ungarischen Volksliedern
als Ideal einer Puszta gepriesene Hortob&gy *) unternahm.

Mit zwei munteren Pferden bespannt rollte unser Wagen
durch die breiten Gassen der Stadt und im Schatten der sie beséu-
menden Akazien dahin. Von Bluthen schwer senkten diese
llaume, die hier um jedes Haus gepflanzt werden, ihre Aeste auf
die bescheidenen Rohrddcher nieder; ihr slsser Duft, doppelt
erquickend in der Frische des Morgens, erfullte die Luft und nur
halb verstohlen schmiegte sich hie und da ein Blick des funkeln-
den blauen Friihlingshimmels durch die Liicken des zarten Laubes.

Bald aber hatten wir Akazienduft und Schatten, die Stadt
und die vor ihr postirten Windmihlen hinter dem Ricken und
die weite Flache in ihrer ganzen Einférmigkeit lag vor uns aus-
gebreitet; ein paar Ziehbrunnen, eine am Horizonte schimmernde
weisse Kirche und einige einsame Tanyas waren die einzigen An-
haltspunkte , an die sich das im Kreise herumschweifende Auge

anklammern konnte.
Kerner, Pflanzenleben. 2
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Die Stille des Morgens wurde nur durch den periodisch
erschallenden Zuruf unseres Kutschers an seine Pferde, deren
eines den Namen csillag (Stern), das zweite den schonen Namen
szikra (Funke) flhrte, unterbrochen; es bedurfte aber kaum sei-
nes csillag-nye — szikra-nye, denn die zwei munteren ROss-
lein sprangen ohnedies so frisch und lustig Uber die Steppe dahin,
als hétten sie gewusst, dass sie noch heute Jene Stellen betreten
sollten, aufwelchen sie einst als Gbermuthige Fillen sich herumge-
tummelt. — Ein kiimmerlicher Graswuchs bedeckte hier den Ro-
den, nur hie und da unterbrochen von einer Gruppe in grdsster
Ueppigkeit wuchernder Disteln und ein paar mit ihren Aesten
an den Boden hingestreckten verkriippelten Schlehdornen, den
einzigen wilden Strduchern, die man hier auf tagelanger Fahrt
zu sehen bekommt und die Uberhaupt die einzigen Représentan-
ten der wilden Strauch- und Baumvegetation in der urspriinglichen
central-ungarischen Tieflandsflora bilden, da Akazien und Eichen,
ja wahrscheinlich auch die Weiden hier erst durch den Menschen
angepflanzt wurden und urspringliche Wélder erst auftreten, wenn
man dem Rande der Tiefebene und den sie einsdumenden Higel-
ketten sich néhert.

An einer Stelle war im Umfange von mehreren Jochen der
ganze Boden dicht mit hochaufsprossenden Nesseln bedeckt,
eine Erscheinung, welche bei dem Umstande, als auch die Nes-
sel ein Fremdling in der urwiichsigen Pusztenflora ist und zu je-
nen Gewéchsen gehort, die den Menschen uberall hinbegleiten,
wo er sich eine wohnliche Statte errichtet, vermuthen liess, dass
hier eine von den Menschen langst aufgelassene Ansiedelung ge-
standen habe, eine Vermuthung, die sich auch bei n&herer Nach-
frage bestdtigte, indem ich erfuhr, dass hier vor beildufig 200
Jahren Madrialaka, eines jener drei Dorfer sich ausbreitete, deren
Bewohner sich in dem heutigen Kis Ujszdllds zusammenbauten.
Ausser dem Walde von Nesseln ist aber sonst auch keine Spur
des Dorfes dort geblieben, was bei dem Umstande, als hier mei-
lenweit kein Stein in dem Boden zu sehen ist und daher die
Mauern der Héuser aus gestampfter Erde aufgeflhrt, in kurzer
Frist durch Sturm und Regen wieder der Erde gleich gemacht
werden kdnnen, nicht Uberraschen darf.

Die Sonne stand schon hoch am Himmel als wir am Rande
eines Einschnittes angekommen waren, aus dessen Tiefe zwischen
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Réhricht und Riedgras der Wasserspiegel des Berettyd herauf-
blickte. Fast ohne Gefédlle windet sich dieser Fluss von dem
ungarisch - siebenbiirgischen Grenzgebirge durch Mordste her,
welche sich in einem Umfange von 20 Quadratmeilen an seinen Ufern
hinziehen und eine Unzahl von Wassergefliigel beherbergen. Als
wir des Wasserspiegels ansichtig wurden, bemerkte ich ein Paar
préchtiger Enten sich auf demselben herumtummeln. Eilig sprang
ich aus dem Wagen, schlich mich durch die hohen Binsen gegen
das Ufer und hatte bald eine préchtige Stockente als Beute errun-
gen. Zum Wagen zuriickgekehrt wollte ich mein Gewehr mit
neuer Ladung versehen, — doch wer beschreibt meinen Kummer,
als ich jetzt die Entdeckung machte, dass die Jagdtasche mit Muni-
tion in Kis Ujszdllas vergessen worden sei. Im ersten Augenblicke
schien nichts (brig zu bleiben, als auf die Jagd auf Wasservégel
fernerhin zu verzichten, und nicht wenig war ich daher erfreut,
in der ndchsten Tanya, bei der wir eine Raststation hielten, einen
Burschen aufzufinden, der sich entschloss, alsogleich in die Stadt
zu reiten, um noch bis zum Abend in das von uns bezeichnete
Nachtquartier das Vergessene nachzubringen.

Als wir von dem Ufer des Berettyd wieder auf die Ebene
hinaufgestiegen waren und mein Blick (ber die Flache hin-
schweifte , hatte sich ein Ausruf des Entzlickens auf meine Lip-
pen gedréngt. Die gldnzende blaue Flache eines weiten See's war
vor uns ausgebreitet und am jenseitigen Ufer lag in duftiger Ferne
Piisp6k Ladany, das mit weissen Mauern und schlankem weissen
Kirchthurm in der klaren Fluth sich abspiegelte. Als mich unser
Kutscher in so freudigem Ausruf tiber diese Erscheinung ausbre-
chen hérte, antwortete er mit der Ruhe und Gleichgultigkeit eines
Menschen, der fast tdglich diese*Erscheinung wahrnimmt: ,,Das
ist das Spiel der sudlichen Fee, (deli bdh) ) Herr, was ihr da
seht,” und mit der Hand nach Osten weisend, setzte er hinzu:
»Seht einmal dorthin, wenn euch das Spiel gefallt?* — und als
ich meinen Blick der Richtung zuwandte, die mir durch seine
Hand angedeutet war, erblickte ich eine Herde von vielen hundert
Pferden, die sich scheinbar dort in einer schimmernden Wasser-
fluth langsam vorwérts bewegten und deren umgekehrtes Bild die
gldnzende spiegelnde Flache des See's wiedergab.

Von Stunde zu Stunde wurde diese Erscheinung reizender;

gluhend lag jetzt die Mittagssonne (ber uns. ein glihender Luft-
2*
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hauch zog- Uber den Boden, die ganze Luft um uns zitterte und
der ruhige Spiegel des See’s ward jetzt zum hohen Meere, das in
gldanzendem Schimmer in unendlicher Ausdehnung tber der Flache
wogte und mit zunehmender Luftstrdmung der sturmbewegten See
glich. Die Kirche von Puspdk, auf einem schmalen dunklen Streifen
festen Landes wie aufeiner Insel schwimmend, schien jetzt von den
Wogen verschlungen zu werden, und bald glaubten wir selber
auf einer rings von dem brandenden Meere umflutheten Insel da-
hinzufahren.  Zur Rechten schwamm eine einsame weisse Tanya,
neben der sich ein dunkler Wald hinzog, beide ihr Spiegelbild in
der Fluth abzeichnend. «— Da senkte sich etwas der Boden, Uber
den wir hinfuhren: Wasser und Wald war verschwunden und
das weisse Hauschen stand einsam ohne Waldesschatten auf der
weiten Flache der waldlosen Puszta, die sich jetzt mit einer ho-
rizontalen Linie vom blauen Himmel abgrenzte.

Da fruher durch den Einfluss der zitternden Luftschichten
der Horizont nicht als eine gerade Linie erschien, sondern in
Wellenlinien verschwamm, so erschien auch das an das Hauschen
angrenzende Land mit wellenférmigen Konturen und ahmte so die
Konturen eines Waldes nach — und da alle Gegenstande, welche
von dem Beschauer durch die ungleich erwérmten Uber dem Bo-
den liegenden Luftschichten, die eben als Wassermasse erschei-
nen, dunklere Farben bekommen, so erhielt auch dieses an das
Hauschen anstossende Stiick Pusztenland ausser den Konturen
eines Waldes auch noch dessen dunkle blaugriine Farbe, mit der
das Trugbild einladend auf uns heriibergeblickt hatte.

Solche T&uschungen erscheinen aber nur dann, wenn durch
den Lufthauch, der lber die Puszta zieht, die ungleich erwdarmten
Luftschichten nicht mit ebenen*Flachen aneinandergrenzen, son-
dern in wellenférmige Bewegung versetzt werden. Alle Bilder
werden dann etwas verzerrt; das Weideland kann zum Wald,
die bescheidene Tanya zum stolzen Schloss werden und die wei-
dende in Bewegung befindliche Herde der fernen Puszta kann der
erregten Phantasie das Bild eines Schlachtgetiimmels vorspiegeln.

Nach der Mittagsstunde erschienen auch einige dunkle Ge-
genstande in verschwommenen undeutlichen Konturen (iber dem
Horizonte in der Luft schwebend, namentlich in der Richtung ge-
gen die Theiss zu. Sie spiegelten sich nicht in einer auf der
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Erde befindlichen Wasserflut!! und schienen die Bilder von fernen
Schafhirden zu sein.

Auch eine Kirche glédnzte am westlichen Horizonte, welche
bei tribem kalten Wetter nach Aussage des Kutschers nicht
sichtbar ist, die aber an heissen heiteren Tagen regelméssig auf-
taucht. Im Anblicke all dieser wunderbaren Bilder, welche im
steten Wechsel die sonst so 6de und traurige Ebene belebten, ver-
gass ich fast die druckende Hitze, welcher wir auf der schatten-
losen Flache ausgesetzt waren. — Mehrere Male waren wir im
Laufe des Nachmittags durch kleine Zuflisse des Berettyd und
Hortob&gy durchgefahren, unzahlige Herden schdner grauer Rin-
der und flinker Rosse, aus deren Mitte nicht selten ein neugieri-
ges Fillen auf uns wiehernd zulief, so manche abgeschiedene
Tanya mit dem nebenstehenden Ziehbrunnen waren an uns als
immer wiederkehrende Bilder voriibergezogen, die Sonne war
schon tief gegen den westlichen Horizont hinabgesunken und un-
ser Uber das Gras hinrollende Wagen warf schon lange Schatten
auf die Puszta, die im Abendlichte in den herrlichsten Tinten
prangte und mit lauter Gold Ubergossen zu sein schien.

Noch einige aufblitzende Funken am Horizonte, die sich
Uber die Puszta herliberspannen, und die Sonne war verschwun-
den ; die weite Ebene war plétzlich einténig und farblos und der
Ostliche Himmel in fahles Bleigrau gehillt grenzte sich nur mehr
undeutlich von der Erde ab , wahrend der westliche Himmel noch
in den lebendigsten Farben prangte und eine ganze Skala durch-
lief, die in den tieferen Schichten brennendroth, héher in Goldgelb
und endlich gegen den Zenith zu in tiefes dunkles Blau sich
verlor.

In fast lautloser Stille bewegte sich unser Wagen gegen die
als Nachtquartier bestimmte Tanya, welche sich schon lange in
verschwommenen Umrissen am Horizonte gezeigt hatte. Schon
waren an mehreren Punkten Hirtenfeuer aufgelodert und ein kih-
ler Lufthauch wehte jetzt Uber die Puszta; der Mond noch mit
blassem Lichte blickte vom bleigrauen Himmel herab und spie-
gelte sich plétzlich in einer Wasserflache, an deren Rande unser
Kutscher Halt machte. Wir waren an dem Ufer des Hortobagy
angekommen, welcher den zwischen der Tlieiss und Debreczin
liegenden Theil des ungarischen Tieflandes bewadssert, und der
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an ihn angrenzenden Pusztenwelt den Namen Hortobdgy gegeben
haben mag.

Ebenso wie der Berettyd und wie die Tlieiss windet er sich
in einem in die Ebene eingeschnittenen Bett dahin und wurde
nicht friiher sichtbar, bis wir nicht hart am Rande seines Rinnsa-
les standen. An dem gegen zwei Klafter abstiirzenden jenseiti-
gen Ufer stand dieTanya, in welcher wir Gbernachten wollten,
und ein aus einem Eichenbaum geschnittener Kahn war halb ver-
steckt unter den Binsen des Gestades sichtbar. Bei unserer An-
ndherung waren zwei grosse weisse Wolfshunde bellend gegen
das Ufer gekommen. Unser Rufen brachte alsbald auch einen
der Bewohner der Tanya zum Vorschein, der sich jetzt anschickte
uns mit dem Kahne abzuholen und jeden einzeln in den schwan-
kenden, nur fur zwei Personen berechneten Einbaumler hinliber-
brachte. Unser Wagen blieb diesseits des Hortobdgy im Freien
stehen, die Pferde wurden schwimmend (ber das Wasser ge-
bracht und liefen dort auf die Puszta, die sich hinter der Tanya
ausbreitete hinaus, um dort die Nacht zuzubringen.

Unser Hauswirth, ein baumstarker ernster Kumanier mit mar-
kirten schonen Gesichtsziigen. nahm uns freundlich auf und sein
Weib war geschéftig uns ein kraftiges Mahl und ein Nachtlager
zu bereiten, nach welchem sich der durch die tagelange Fahrt
ermldete Korper sehnte. Die Nacht war inzwischen herange-
brochen und noch immer war der um Munition fortgesendete
Bursche nicht gekommen. Alle die Geschichten, welche ich je-
mals von den néchtlichen Besuchen der Betyaren £) auf einsamen
Tanyas gehort, tauchten jetzt lebhaft in meiner Erinnerung auf
und ihr Repertoir wurde noch durch Erzdhlungen derartiger
Abenteuer vermehrt, welche in unserem kleinen Kreis, der sich
um den Tisch mit dem dampfenden Abendmahle gebildet hatte,
zum Besten gegeben wurden. — Abgespannt durch die Mihselig-
keiten des Tages, war ich der erste, welcher sich auf das Nacht-
lager warf, und bald hdrte ich nur mehr zur Halfte die Gesprache
meiner Reisegeféhrten, die sich noch immer in Erzdhlung von
Abenteuern ergingen. Endlich war es ganz stille um mich ge-
worden — ich war in festen Schlaf versunken. Da glaubte ich
plétzlich Fusstritte vor der Tliiire zu vernehmen, die Thire un-
serer Stube offnete sich und durch das Dammerlicht glaubte ich
drei in das Zimmer eintretende riesige Kerle mit geschwérzten
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Gesichtern zu erkennen. Der Schall zweier Schisse schlug an
mein Ohr, mit einem Sprunge stand ich in der Mitte der Stube
und fasste mechanisch meine ungeladene Flinte, die neben dem
Bette stand. Die drei Betydren aber waren verschwunden, die
Thire war geschlossen und ich hérte nur das heftige Pochen
meines eigenen Herzens und die Stimme meines Reisegefédhrten
ausserhalb des Hauses.

In wenig Augenblicken stand ich an dessen Seite und er er-
z&hlte mir, wie kurz nachdem ich eingeschlafen, der Bursche, der
um die Munition fortgesendet worden war, angekommen und wie
man, um mich nicht zu wecken, stille aus der Stube geschlichen
und ans Ufer hinausgegangen sei, weil der Angekommene
erzdhlte, er habe beim Durchreiten des Hortobdgy ganz nahe dem
Hause eine Menge der schdnsten Enten gesehen, auf die so eben
die zwei Schisse abgefeuert worden waren. Kaum getraute ich
mich ihm etwas von meinen drei Betydren zu sagen, die, wie mir
jetzt klar ward, die erregte Phantasie mir im Traume vorgespie-
gelt hatte, und erst jetzt vermochte ich die herrliche Mondnacht
zu erfassen, welche auf die Hortobdgyer Puszta gezogen war.
In unsicheren Konturen grenzte sich Himmel und Erde am Ho-
rizonte ab, ein mildes Dammerlicht war (ber die ganze weite
Flache ausgegossen , auf welcher ferne und nahe Hirtenfeuer mit
rothem Lichte aufflackerten; ein neben uns stehender Ziehbrun-
nen warf seinen Schatten auf die vom Monde grell beleuchtete
weisse Mauer unserer Tanya, welche am Rande des Uferabstur-
zes in schweigsamer Ruhe dastand; zu unseren Fissen lag die
dunkle Wasserflache des Hortob&gy, aus welchem wie aus einem
schwarzen Spiegel der Mond herauf blickte. —e Eine unendliche
Ruhe lag liber dem ganzen Bilde ausgegossen und nur zeitweilig
wurde die Stille durch das ferne Geldute einer Herdenglocke oder
durch das heisere Bellen eines Hundes unterbrochen. Ich konnte
mir das Vergnigen nicht versagen, in den Kahn hineinzusteigen
und mich mit der Stange auf den offenen Wasserspiegel hinaus-
zutauchen.  Tausend Lichtfunken zuckten jetzt auf den durch
die Bewegung des Kahnes erzeugten Weilchen auf, — die
schwimmenden Blatter der Seerosen glédnzten wie griines Gold
auf der Fluth und ein melancholisches Rauschen entwand sich
den schwankenden Binsen und Rohrhalmen des Ufers — aber
ein kihler, feuchter Luftstrom, der uber den Wasserspiegel zog,
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und ein Frosteln, das meine Glieder durchrieselte, mahnte mich,
das verlassene Nachtlager wieder aufzusuchen, und an der Stelle
geschwadrzter Ré&ubergesichter mengten sich jetzt in meine
Traumbilder die Gestalten niedlicher Wassernixen, die sich auf
den Blattern der Seerosen im Mondlichte schaukelten.

Die Sonne des ndchsten Morgens traf uns schon reisefertig,
als sie an dem schon langst gelbroth gefarbten &stlichen Himmel
emportauchte und die weite meeresebene Flache mit Gluth und
Schimmer iibergoss. Unser Besuch galt heute einem am Horto-
bégy sich hinziehenden unermesslichen schilfbewachsenen Sumpfe,
dessen offene Wasserflecken uns als der Tummelplatz unzéhligen
Wassergefligels bezeichnet wurden.  Auf weite Strecken war
hier das Rohricht abgebrannt und der Boden von der riithlichen
dem Ziegelmehle &hnlichen Asche des Réhrichts bedeckt; hie und
da ragten die halbverkohlten Wurzelstdcke des Schilfes empor und
erst nach milhsamer Wanderung durch diese verddete Brandstatte
gelangten wir an den Rand des griinenden Schilfwaldes.

Zwischen den gruppenweise vereinigten Rohrhalmen min-
deten hier unzéhlige Kandle, die Endpunkte eines vielfach ver-
zweigten , die Rohrinseln umspinnenden Wassernetzes. Die an
dem morastigen Ufer umgestirzt daliegenden zwei Ké&hne wurden
in die Fluth gebracht, und nach einigen kréaftigen, mit der Stange
ausgeflihrten Stossen befanden wir uns bald in dem Dickicht des
Schilfwaldes. Der Rohrpfeifer liess dort seinen absonderlichen
Gesang aus dem Gerdhr ertdénen, ein leiser Luftzug schwankte
die Rohrhalme melancholisch rauschend hin und her; einige
Rohrhiihner verschwanden bei Anndherung des Kahnes hinter den
Rasen der Binsen; ein stolzer Reiher hob sich mit méachtigem
Flugelschlage in die blaue Luft; eine Unzahl schnellfiissiger
Wasserwanzen eilte vor dem Kahne aufdem Wasserspiegel dahin,
Muckenschwdarme schwebten und tanzten in der Luft sich hebend
und senkend — alle die Bewohner des Sumpfes schienen mit
verwunderten Augen auf uns Eindringlinge zu blicken. — Der
Kanal. durch welchen wir bisher gefahren waren, hatte sich er-
weitert und in eine rings von Roéhricht eingeschlossene Wasser-
flache ausgemiindet. Ein paar Schiisse brachten die ganze be-
fiederte Welt, die sich hier herumtummelte, in Aufruhr, aber we-
nige Minuten — und die friihere Ruhe lagerte sich wieder auf
dem Bilde.
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Ich kenne keine Pflanzenformation in unserer Zone, welche
sich in so ungetribter Abgeschlossenheit und Urwiichsigkeit er-
halten hat und vielleicht eben darum einen so tiefen Eindruck auf
den Menschen ausiibt, als der Rohrwald mit seiner Umgebung.
Die unendliche Ruhe, welche an einem sonnigen Sommertage,
noch mehr in einer hellen Mondnacht auf dem Bilde lagert, be-
waltigt das Gemith und stimmt es zu tiefem Ernste : die aben-
teuerlichen Gestalten der schweigsamen langbeinigen Reiher
und des ubrigen Wassergefliigels, das hier in selten gestorter
Einsamkeit sein Wesen treibt, die absonderlichen im Wasser flu-
thenden Pflanzenformen, deren Bliithen sich hier in aller Pracht
und Herrlichkeit entfalten und gewiss am oftesten ungese-
hen von eines Menschen Auge wieder vergehen, dazu die
dunkle Wasserflache. die als ein todter bewegungsloser Spiegel
vor uns sich ausbreifet, vereinigen sich zu einem Bilde, welches
den Charakter unendlicher Abgeschiedenheit an sich tragt,
und bei dessen Anblick so leicht eine tiefe Melancholie das Ge-
miith beschleicht. .Kein Wunder, wenn diese Melancholie sich auch
in den Gesichtsziigen des Fischers ausspricht, der hier tagelang
am Ufer sitzt und trdumend auf den Wasserspiegel hinausblickt,
kein Wunder, dass auch seine Lieder in Sinn und Klang den Cha-
rakter tiefer Schwermuth an sich tragen.

In den mannigfaltigsten Schlangenwindungen schob ich mein
schwankendes Gefdhrt dem Kahne des vorausfahrenden Fischers
nach, bald an isolirten Rohrinseln voriibergleitend, bald unter dem
Uberh&ngenden Gehalm des Schilfes durch enge Kanéle durchdrin-
gend, bald wieder einen rohrlosen blanken Wasserspiegel mitten
durchschneidend. Bei der .Einférmigkeit der uns umgebenden
Welt und bei dem Mangel aller Anhaltspunkte schien es mir fast
unmdglich, sich hier zu orientiren, und ich bewunderte
und bestaunte daher die Ortskenntniss meines Fuhrers, der
hier gerade so zu Hause war, wie ein Waidmann in seinem
grinen Wald, und der hier jeden Rohrhalm gerade so zu kennen
schien, wie jener alle Bdume und Stdmme seines Bergreviers er-
kennt.

Unwillkihrlich dachte ich mich hier in die Lage eines Men-
schen, dersich unkundig der Wege in dieses Rohrlabyrinth hinein-
wagen und dort verirren wirde. Vergebens spéht er dort nach
einem Ausblick, der ihm Kundschaft Gber die Richtung des einzu-
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schlagenden Weges gébe, Uberall wohin er sich wendet starren
die dichtgeschlossenen Rohrhalme empor, eine Stelle gleichet der
andern, nirgends deutet eine Bewegung des Wassers die zu ver-
folgende Richtung an, ungehdrt verhallt sein Ruf in der schreck-
lichen Wildniss und tagelang mag er sich durch die Kanéle und
Lagunen hindurchschieben ohne einen Ausgang zu entdecken.

Obschon mir von allen diesen Gefahren bei der Ortskennt-
niss meines Leitmannes keine drohte, so war ich doch herzlich
froh, als sich nach mehrstindiger Fahrt das Rohrdickicht etwas
lichtete und mir aus dem vorderen Kahne die Nachricht herliber-
tonte, dass wir alsbald wieder ,,Land4 unter den Fissen haben
wirden. — Wahrend die Pflanzenwelt in der Mitte des Sumpfes
nur eine sehr spérliche Ausbeute lieferte, hatte sie hier den Rand
des Schilfwaldes mit zahlreichen Bliithen geschmiickt, gleich als
wollte sie uns beim Abschiede aus der Rohrwildniss noch einen
Strauss duftiger Bluthen zur Erinnerung anbieten. Die blendend
weissen Blithen der Seerosen zwischen saftiggriinen Blattscheiben
elegant gruppirt Uberkleideten streckenweise den dunklen Spiegel
der ausmindenden Wasserstrassen und gegen das Ufer zu er-
schien die Oberflache wie umsdumt von einem breiten Bande him-
melblauer Vergissmeinnichtblithen und wie beschneit von den
Blumen einer weissen im Wasser fluthenden zierlichen Ranunkel-
art. Rauschend schob sich der Kahn Uber die in dichten Massen
geballten, steifen, borstigen Blatter und Stengel dieser Pflanzen,
— noch ein paar kraftige Stésse und wir waren wieder am Aus-
gange eines jener Kandle angekommen, durch die wir in den Ur-
wald von Rohr eingedrungen waren.

Vor uns lag eine saftige Wiese, durch die sich ein Abfluss
des eben verlassenen Morastes hinschldngelte, und eine kleine
Briicke fiihrte Uber denselben zu einer Csarda,') die an der langs
dem Sumpfrande hinziehenden Strasse einsam dastand. Bei un-
serer Anndherung stirzten zwei riesige Hunde mit lautem Gebell
auf uns los, eine Schaar Génse eilte larmend mit ausgebreiteten
Flugeln vor uns dahin, die ganze Thierwelt des Hofes schien in
Aufregung gebracht. Auf den Ruf des Wirthes zogen sich die
Hunde murrend zurtick und wir suchten auf kurze Zeit Schatten
und Labung unter dem vorspringenden Dache des Hauses. So
larmend es bei unserem Eintritte gewesen war, so 6de und still
war es in wenigen Minuten geworden. Die Wiese gléanzte vor
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der Hausflur im Sonnenschein und zitternd stieg die am Boden
erwarmte Luft gegen den wolkenlosen Himmel empor; eine Reihe
Rohrschober zog sich am Sumpfe hin, der, so weit das Auge
reichte, mit Schilf bewachsen war und aus dem ein schwacher
Luftzug ein kaum vernehmbares Rauschen herlbertrug. Ein
schriller Schrei aus hoher Luft lenkte den Blick nach aufwarts
und fuhrte ihn auf zwei hoch im Himmelsblau iber dem Réhricht
schwebende Geier, die wie festgebannt an einem Platze verweilten.
Unsere Csarda harmonirte so recht mit dem ganzen Bilde; das
Dach mit Rohr gedeckt, ein Zaun aus Rohr geheftet und ein rie-
siger Rohrschober auf der Hausflur deuteten die grosse Rolle an,
welche hier die schlanken Halme spielten.

Keine Zigeunerbande, wie sie sonst wohl der Reisende auf
der Csarda trifft, hatte uns hier begrusst, keine zechenden Betya-
ren trieben hier ihr Unwesen, das abgelegene Haus war wie aus-
gestorben und nur ein Gast, ein junger Bursche, suchte gleich uns
Labung und Erfrischung und hatte sich in den Schatten des Vor-
daches aufden Boden hingestreckt, halbtrdumend ein Liedchen sin-
gend, das hier zu einem der verbreitetsten VVolkslieder gehért und
Ubersetzt beildufig lauten wiirde:

Auf der weiten Hortobdgyer Puszta zieht und saust der Wind.
Traurig und allein zieht auch ein Schafhirt seines Weges dort.

Saget an, wo hat der Arme seine Schafe? — Ach sie sind
Lé&ngst verkauft. —Und seine Laune? —Mit dem Winde zog sie fort. §

Immer wieder von neuem waren die Bilder dieser Puszten-
welt, die unlibersehbare meeresebene griine Flache mit ihren un-
zahligen weidenden Herden , ihren vereinsamten H&uschen und
Ziehbrunnen, mit ihren Sumpfen und schleichenden Bé&chen in
ewig gleichbleibendem Kleide an uns voriibergezogen, und zum
zweiten Male sah ich die Abendsonne Uber die Hortobdgy sich
hinabsenken, als wir der Eisenbahnstation Zufuhren, von der uns
die Lokomotive in sause ndem Fluge wieder nach Pesth zuriick-
brachte.

Méchtig hatten mich die geschilderten Eindriicke bei dieser
meiner ersten Fahrt durch dass Pusztenland ergriffen, méchtig zog
es mich immer wieder von neuem dorthin, und jede Gelegenheit
wéhrend meines funfjahrigen Aufenthaltes in Ungarn ward be-
nitzt, um das niederungarische Land zu studiren und kennen zu
lernen.
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Noch ist dort die Pusztenwelt stellenweise unberuhrtin ihrem
urspringlichen Zustande erhalten, noch vermag man dort ein Le-
ben und Treiben zu schauen, was in seinen Hauptziigen unberihrt
Jahrhunderte vorlberziehen Hess — aber es thut Eile noth wenn
wir die Bilder, die sich dort noch entfalten, festhalten und der
Nachwelt Uberliefern wollen. Schon braust die Lokomotive durch
die Steppe hin, schon erheben sich die Dd&mme, welche den Bé-
chen und Flissen ihren Lauf vorschreiben und die weiten Sumpfe
der Kultur zufiihren. Wallende Weizenfelder entspriessen dem
umgestiirzten Pusztenboden, ausgedehnte Viehweiden werden in
Ackerland umgestaltet und die Kultur der Gegenwart hat das Al-
fold ergriffen um dort ein Bild zu gestalten, wie es unserm Blick
in der fernen italienischen Tiefebene begegnet.

In einem halben Jahrhundert wird das romantische Puszten-
leben ebenso verschwunden sein, wie die Vegetation, die ur-
sprunglich den Steppenboden bekleidete, und es erscheint daher
als eine doppelt interessante Aufgabe, diese letzten Beste der Ur-
sprunglichkeit in Bild und Wort noch festzuhalten.

Méochte es den nachfolgenden Skizzen gelingen, einen Theil
dieser Aufgabe zu ldsen.
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Zweites Capitel.

Grenze von Wald- und Steppengebiet.

Plastik des ungarischen Tieflandes.— Charakteristik der Steppe. —Ursache

der Waidlosigkeit der Steppe. Eintheilung des ungarischen Tieflandes

in ein waldloses Steppengebiet und in ein bewaldetes Randgebiet. Zu-

sammenhang der Grenzlinie dieser beiden Gebiete mit den Flusslanfen
und der Plastik des Bodens.

Ich zog durch’s weite Ungarland;
Mein Herz fand seine Freude,
Als Dorf und Busch und Baum verschwand
Auf einer stillen Haide.
Lenau.

Wenn man aus einer der Berglandschaften, welche das un-
garische Tiefland in weiten Bogen umranden, heraustritt und
gegen die Mitte der Theissebene zu reiset, so begegnet der Blick
anfanglich unzéhligen niederen meist langgestreckten dinenar-
tigen Sandriicken, welche dem Randgebiete des Tieflandes eine
wellenférmige Oberflache geben und uUber welche man halbe Tage
lang Higel auf, Hugel ab dahinfahrt. — So weit diese Hugelwel-
len reichen, fehlt es der Landschaft nicht an Abwechslung. Gra-
sige Puszten, 6de, fast pflanzenleere Flugsandhiigel, dann wie-
der Uppig grinende Wiesen und Rohrichte oder kleine Teiche,
welche aus den Mulden des Terrains zwischen Schilf und Binsen
hervorblicken, weiterhin wallende Kornfelder und Weingérten,
aus denen sich blithen- oder fruchtbeladene Obstbdume erheben,
endlich noch schattige die Higelziige krénende Wélder, — das
sind die landschaftlichen Elemente, welche an dem Reisendendort
vorliberziehen und die sich zu Bildern gestalten, denen es nicht
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an einem eigentumlichen Reiz fehlt und welchen gewdhnlich die
im Hintergrinde auftauchenden Bergformen der angrenzenden
blauen Gebirge einen prachtigen Abschluss geben.

Je mehr man aber den Ufern derTheiss sich nahert, desto mehr
verflachen sich die Hugelwellen, die Landschaft wird immer ein-
toniger und &der und nur ferne am Horizont ddmmern noch wie
aufsteigende Gewitterwolken die Berge der Mdtra, der Hegydlya
oder des Biharia-Gebirges. Endlich sind auch diese unter den
Horizont hinabgesunken und die meeresebene waldlose Flache
dehnt sich in ihrer ganzen Trostlosigkeit aus. Kein Strauch
schmiickt sich da mit dunkelgriinem Laube, kein Baum erhebt
mehr seinen schattigen Wipfel, kein Wald unterbricht mehr die
monotone Flache der Steppe und nur weite, weite Mordste und
Sandebenen, Wiesen und Ackerfelder Uberkleiden die Erde. Nur
hie und da erhebt sich ein schlanker weisser Kirchthurm, eine
einsam stehende Tanya oder ein hochragender Ziehbrunnen Uber
die Linie des Horizonts, die in entsetzlicher Geradheit und Ein-
formigkeit Erde und Himmel abgrenzt. Kein Higel, kein Fels
ragt mehr Uber das meeresebene Land empor, kein Stein erklingt
hier mehr unter dem Hufe des Rosses und der Boden wird gebil-
det aus einer tiefgriindigen, bald mehr bald weniger mit Humus
gemengten Erde, die in manchen Gegenden durch Zersetzung
ihrer Bestandtheile Salze auswittert und dann nicht selten weiss-
schimmernd wie mit Schneeflocken bedeckt erscheint.

In der Nahe der Wohnplétze gestaltet sich das Bild allerdings
wesentlich anders. Dort hat es der Mensch auch hie und da ver-
sucht, dem Boden B&ume aufzuzwingen und kleine Waldchen an-
zulegen. Aber nur an .solchen Stellen hat er sie dem Steppen-
boden aufzudringen vermocht, wo in der N&he ein Fluss im tré-
gen Laufe sich hinschlédngelt, oder wo das Tiefland auf weithin
mit Moréasten bedeckt ist, und wo daher aus diesen Wasserreser-
voiren der Atmosphére eine hinreichende Quelle von Feuchtigkeit
ward. Wo aber diese naturlichen Wasseransammlungen fehlen,
da versuchte es der Mensch umsonst einen Kampf mit dem Klima
zu kdmpfen und die baumlose Steppe zu bewalden.

Das wesentlichste Merkmal der Steppen st
ja eben die urspringliche Baumlosigkeit.

Wie gegen die Gipfel der Alpen, so findet der Baumwuchs
auch gegen das Tiefland seine Grenze, und wenn auch an diesen



31

zweierlei Grenzen des Waldwuchses sehr verschiedenartige klima-
tische Verhaltnisse herrschen, so ist dennoch die nachste Ursache
fur das Aufhoren der Walder an beiden Grenzen dieselbe, ndm-
lich die Einschrankung der Jahresvegetation der Pflanze auf den
kurzen Zeitraum von drei Monaten. Die obere Grenze hochstdmmiger
Bdume schwankt in den &stlichen Alpen und Karpathen zwischen
5000 und 6000 Fuss. In diesen Hohen ragen die letzten flech-
tenbewachsenen Arvenbdume und die obersten verwitterten Fich-
tenstdmme mit ihren einerseitswendigen Aesten uUber das niedere
Buschwerk empor und nur ausnahmsweise trifft man noch in sehr
gunstigen Lagen einzelne Stdmme und Kkleine Baumgruppen die
genannte Héhe um ein Weniges uberschreiten. Die schriee- und
frostfreie Zeit, welche dort der Vegetation gegonnt ist, erstreckt
sich auf den Zeitraum von der Mitte des Juni bis in die zweite
Hélfte des Septembers und dehnt sich somit noch auf drei Mo-
nate aus; Uber die angegebene Hohe hinaus aber wird die frost-
freie Zeit in immer engere und engere Grenzen gebannt, und in
einer Hohe von 7000 Fuss ldsst sich dieselbe kaum mehr auf
zwei Monate feststellen, — ein Zeitraum, welcher unseren hoch-
stdmmigen Bdumen nicht mehr die hinreichende Frist dar-
bietet, um sich frisch zu belauben, zu blihen und reife Friichte zu
bringen.

So wie nun in den Hochgebirgen der Frost die Vegetations-
zeit in einen Zeitraum einschrankt, der zu kurz ist, als dass dort
noch hochstdmmige B&ume ihren jahrlichen Lebenscyklus abzu-
schliessen vermdéchten, ebenso schrumpft in der Steppe durch
die Dirre des Sommers die Vegetationsperiode auf eine so kurze
Spanne Zeit zusammen, dass auch hier — freilich durch eine
so ganz andere klimatische Ursache — die Bdume nicht mehr ihre
Vegetationsphasen zu durchlaufen vermégen. Zu Ende Mérz
oder Anfang April zeigen sich in dem waldlosen Gebiete des nie-
derungarischen Tieflandes die ersten Spuren der aus dem Winter-
schlafe erwachenden Vegetation und zu Ende Juni ist die Steppe
schon 6de und ausgebrannt, und alles Pflanzenleben hat dort fir
ein Jahr sein Ende erreicht. — So wie im Hochgebirge dréngt
sich also auch in der Steppe die Frihlings- und Sommerflora in
einen ausserordentlich kurzen Zeitraum zusammen. Hier wie dort
beenden die Gewéchse in unglaublich karger Frist ihren Lebens-
cyklus und hier wie dort haben sie gewohnlich in der kurzen Zeit
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von ein oder zwei Monden die Phasen des Keimens, Knospens,
Bliihens und Friuchtereifens durchlaufen.

In der waldlosen Alpenregion ist somit ebenso
wie in der waldlosen Steppenregion die Lebens-
thatigkeit der Pflanzen auf den kurzen Zeitraum
vonkaumdreiMonateneingeschrdankt, und zwar sind
in den Alpen Froste und Schneefall, in der Steppe die Nachfroste
des Frihlings und die Dirre des Sommers die einschrdnkenden
Momente.

Hochst merkwirdig sind die Aehnlichlceiten und Gegensatze,
welche sich bei einem Vergleiche des waldlosen Steppengebietes
mit dem waldlosen Alpengebiet in Beziehung auf die Form der
Gewdchse ergeben. In beiden Regionen zeigteine verhdltnissmassig
grosse Zahl von Pflanzen ein rasenfdrmiges Wachsthum. In den
Hochgebirgen, wo die Verdunstung viel, rascher vor sich geht
als imThale, schitzt dieses Wachsthum ebenso wie in der heissen
trockenen Steppe die Pflanzen vor Vertrocknung, indem die eng-
geschlossenen Polster der Luft eine verhéltnissmassig kleine ver-
dunstende Oberflache darbieten. — In der waldlosen Region des
Hochgebirges sind einjéhrige Gewéchse eine Seltenheit und es
wirden diese dort auch bald verschwinden miissen, da nur zu
h&ufig ein friher Schnee auf die noch im Blithenschmucke pran-
genden Pflanzchen herabféllt, bevor sie ihre Frichte zur Reife
bringen kdnnen. _Nur ausdauernde Pflanzenarteu vermdgen sich
dort zu erhalten, und auch diesen erlaubt die kurze frostfreie Zeit
oft mehrere Jahre hintereinander blos Blatter und Knospen zu
bilden, bis sie endlich in einem gunstigen Sommer‘auch ihre
Frichte einmal zur Reife bringen koénnen. In der waldlosen
Region der Steppe hingegen sind einjahrige Gewéchse so héufig,
dass sie oft streckenweise die Hauptmasse der Vegetation bilden.
Waéhrend aber bei den ausdauernden Alpenflanzen die Bildung der
vegetativen Organe insbesonders hervortritt und es bei ihnen un-
beschadet der Erhaltung fir das ndchste Jahr oft gar nicht zur
Fruchtbildung kommt, ist bei den einjéhrigen Steppengewdéchsen,
deren Erhaltung an die Fruchtbildung geknipft ist, die letztere
die Hauptsache. Die Bildung der vegetativen Organe tritt daher
mehr in den Hintergrund; nur wenige trockene schmale Blatter
bedecken den Stengel, rasch hingegen entwickeln sich auf dem-
selben unzahlige Bliithen und Friichte , deren Tausende von Sa-
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men wahrend des dirren Sommers und Herbstes unbeschadet
ihrer Keimkraft in dem Steppenboden ruhen, um im ndchsten
Frihlinge von der Winterfeuchtigkeit getrieben wieder schnell
emporzusprossen.

Neben den rasenbildenden Pflanzen finden wir in den Alpen
meist holzige Gewdchse, deren knorrige Stdimme in der Erde
eingebettet liegen, um sich so in dem verhéltnissméassig warmeren
Boden gegen die Kélte zu schitzen; auf der Steppe hingegen
sind nur wenige Pflanzen auf die Erde hingestreckt und bei der
Mehrzahl streben die Stengel und Aeste schlank in die Luft em-
por, als fléhen sie vor dem gliihend heissen Boden.

So wie im Hochgebirge die waldlose Region von der Re-
gion hochstdmmiger Bdume durch eine Linie geschieden wird,
die sich 1angs den Berggehangen hinzieht, ebenso scheidet im un-
garischen Tieflande eine mehrfach ausgebuchtete Linie die wald-
lose centrale Steppe von dem mit hochstdimmigen Bdumen bewal-
deten Rande, und man kann daher im ungarischen Tieflande
ein waldloses Steppengebiet und ein bewaldetes
Randgebiet wohl unterscheiden.

Und &hnlich wie die Grenze hochstdmmiger B&ume an den
Abhéngen des Hochgebirges je nach ginstiger oder ungiinstiger
Stellung zu klimatischen Bedingungen oszillirt, und in jenen La-
gen, wo die Massenerhebung des ganzen Gebirges zunimmt oder
wo herrschende warme feuchte Winde das Gehédnge bestreichen,
eine gute Strecke gegen die waldlose Region hinaufriickt, ebenso
schiebt sich in dem ungarischen Tieflande das Waldgebiet, unter
gunstigen lokalen Bedingungen, welche die Durre des Hochsom-
mers eliminiren, gegen die Steppe vor. — Ueberall dort wo das
Tiefland eine wellige Oberflache zeigt oder wo das Terrain zu
einer, wenn auch noch so unbedeutenden Landhohe allmdlig an-
schwillt, treten Walder auf, die den Umfang des Steppengebie-
tes einschranken. So ist auf der im Nordosten des Tieflandes
sich ausdehnenden welligen Landhéhe von Debreczin das Wald-
gebiet weit gegen die Steppe vorgeschoben, und auch das hiige-
lige Sandland zwischen Donau und Theiss féllt noch gréssten-
theils in das Bereich des Waldgebietes.

Der waldfeindliche Einfluss der Sommerdirre, welcher, wie
oben bemerkt, in der Steppe die Bdume nicht aufkommen l&sst,
wird in diesen Gebieten dadurch eliminirt, dass an den geneigten

Kerner, Fflanzenleben. 3
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Hohen atmosphérische Niederschldge viel leichter erfolgen, als
in den ganz flachen Gegenden, und wenn die oben bezeichneten
Landricken des Tieflandes auch nur einige Klafter erreichen und
dem Auge des Reisenden wegen ihrer nur allméligen langsamen
Hohenzunahme manchmal kaum wahrnehmbar sind, so spielen
sie doch dort im Tieflande in Beziehung auf die atmosphérischen
Niederschldge dieselbe Rolle wie anderwadrts hohe steilabfallende
Gebirge. Am deutlichsten sieht man diesen Einfluss der Land-
hoéhen auf atmosphérische Niederschldge in der Erscheinung ab-
gespiegelt, dass sich Uber den niederen Hoéhenzigen bei sonst
ganz heiterem Himmel manchmal Wolkenketten bilden, die aber
alsogleich wieder aufgeldst werden, wenn sie Uber das angren-
zende tiefere trockene Flachland weiterziehen. Nach heiteren
Sommernéchten findet man auch im Bereiche dieser Landhdhen
den Boden am friihen Morgen wie nach einem starken Regen
triefend und das den Sand streckenweise Uberkleidende Moos so
feucht, dass man aus demselben wie aus einem getrédnkten Bade-
schwamm das Wasser auszudriicken vermag, wéhrend in den ganz
flachen Gegenden des Tieflandes so reichliche Thaubildung nie-
mals beobachtet wird. — Nur wenn man diese Erscheinungen
entsprechend wirdigt, vermag man sich zu erkldren, warum in
jenem Theile des ungarischen Tieflandes, der als ein welliges
Higelland in einer Breite von f2 Meilen zwischen Donau und
Theiss hinabzieht, auf dem sterilsten Boden ganz schone Walder
gedeihen, wahrend ostwérts auf dem viel fruchtbareren, aber
tiefer gelegenen und fast horizontalen Terrain am linken Theiss-
ufer die Wélder fehlen.

So wie aber nach dem Mitgetheilten der Verlaufjener
Linie, die Wald und Steppe scheidet, von der Plastik
des Bodens abhédngt, so ist anderseits auch ein Zu-
sammenhang desselben mit den Strom- und Fluss-
laufen nicht zu verkennen.

Wenn man es versucht, die Grenzen des Wald- und Step-
pengebietes kartographisch darzustellen, so fallt allsogleich die
Erscheinung auf, dass sich aus dem Waldgebiete des stlichen
Randes schmale Waldstreifen 1angs den linken Theisszufllssen:
Kérés und Maros zungenformig in das waldlose centrale Step-
pengebiet vorschieben, und offenbar erklart sich diese Erschei-
nung aus dem Einflisse des in den Ufergebieten herrschenden
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grosserenFeuchtigkeitszustandes, indem die Dirre des Hochsom-
mers , welche in der Steppe den zum j&hrlichen Vegetations-Cy-
klus der Baume nothwendigen Feuchtigkeitszustand der Atmo-
sphdre zu frihe unterbricht und darum eine Baumvegetation in
derselben nicht aufkommen lasst, hier an den feuchten Ufern der
Flisse sich nicht geltend machen kann.

DerWasserreichthum des ungarischen Tieflandes trdgt daher
gleichfalls wesentlich bei, die Grenzen des waldlosen Steppenge-
bietes betréchtlich zu verengen.— Aber trotz allen diesen Einflis-
sen, welche dort den Steppencharakter aufeinen mdglichstkleinen
Raum einschrénken helfen, bleibt doch noch ein ganz erkleckliches
Stiick waldlosen Landes Ubrig, welches wie eine nach Westen
vorgeschobene Insel durch das Bergmeer der dstlichen Karpathen
von den endlosen zusammenh&ngenden Steppengebieten des siid-
lichen Russlands geschieden wird, und dessen Vegetation uns im
Kleinen ein Abbild der Pflanzenwelt gibt, die sich in jenen 0Ostli-
chen kontinentalen Niederungen entwickelt findet.

3*
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Drittes Capitel.

Wachholder - Formation.

Maquis und Tomillares. — Annahernde Formationen in Ungarn. —

Wachholderformation. —Parallele zwischen der niederungarischen Wach-

holderformation und den Knieholzwéldern der alpinen Region. — Pa-

rallele zwischen Puszten und Alpen. — Mangel immergriiner Gewéchse

im ungarischen Tieflande. — Gegensatz der Floren des ungarischen und
norddeutschen Tieflandes.

So wie sich im Hochgebirge zwischen die baumlose Alpen-
region und die Region der hochstdmmigen Walder in der Regei
Strauchformationen einschieben, deren Glrtel man gewdhnlich
als die Zone des Knieholzes bezeichnet, ebenso drdngen sich
in das Grenzgebiet, in welchem sich Waldlandschaften und baum-
lose Steppe beriihren, hdufig ganz eigenthiimliche aus massen-
haften Strdnchern gebildete Formationen ein, die unter den Na-
men Maquis, Tomillares u. dgl. in die Wissenschaft eingefiihrt
wurden.

Im ungarischen Tieflande ist die Entwicklung solcher Ge-
strduchformationen nur eine sehr beschrénkte. Andeutungen an
dieselben trifft man wohl h&ufig in kleinen Geblischgruppen aus
Geisskleearten und Sauerdorn, denen sich die rothbeerige Ephe-
dra und das haidekrautblattrige Sonnenréschen (Helianthemum
Fumana) beimengen, — in ausgedehnterer Entwicklung aber
habe ich sie nur auf der sandigen Landhéhe, welche sich zwischen
der Theiss und Donau hinzieht, beobachtet. Wenn man dort im
Bereiche des Unterlaufes der Theiss vom Uferlande aus in west-
licher Richtung gegen die Donau reiset, so bemerkt man kaum,
dass sich dort allmdlig die ganze Masse des Bodens emporhebt
und zu einer Landhéhe anschwillt, die in Jazygien beginnend, sid-
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wvarts bis an den Bécser Kanal herabreicht. Die hdchsten Punkte
dieses von parallelen diinenartigen Sandddmmen durchzogenen
Landriickens kommen im Mittel 200Wiener Fuss (ber das Niveau
der Theiss und Donau zu liegen und sie sind es, auf denen sich
eine Gestrduchformation entwickelt findet, welche gewissermassen
das Mittelglied der Steppen und Waldformationen bildet.

Als vorherrschender Bestandtheil dieser Formation erscheint
der Wachholder. Mit unglaublicher Ueppigkeit wuchern die
Geblische dieses Nadelholzes dort auf dem weissen lockeren
Sande; die einzelnen Stdmme erreichen in der Regel die Hohe
einer Klafter und zahlreiche fast baumartige Strducher wachsen
selbst bis Uber anderthalb Klafter empor. Die einzelnen Biische
stehen bald isolirt, bald erscheinen sie heckenférmig aneinander
gereiht, bald wieder bilden sie in dichtgeschlossener Massenve-
getation undurchdringliche Dickichte, in welche sich als unter-
geordnete Bestandtheile Sauerdorn und Liguster, Hasel- und
Geisskleestraucher, Zwergmandel und Zwergweichsel, Weissdorn
und Rosenhecken, seltenerauch einzelstehende weissstimmige Bir-
ken und Espen einmengen. Wahrend sonst weit und breit imunga-
rischen Tieflande ein weicher schwellender Moosrasen vergeblich
gesucht wird und selbst im Grunde der spéter zu besprechenden
Laubholzwélder Moose nur vereinzelt und sparsam Vorkommen,
Uberkleidet in diesen Wachholderwéldern wie in den Nadelholz-
wéldern der Gebirge eine Uppige Moosvegetation den weissen
Sandboden, und zahlreiche Flechten weben sich in den weichen
Teppich hinein, aus welchem schattenliebende Maiblumen, Gold-
ruthen und Wachtelweizen emporspriessen.9 — Harzgeruch
weht aus den dichten Geblschen und der Ruf von Drosseln,
Wildtauben und Goldamseln, die hier eine sichere Zuflucht finden,
ertont aus dem Dickicht der Wachholdergestrauche.

Die von dem Gestrduche stellenweise offen gelassenen
Licken werden von einem hohen Gestaude aus Dolden, Korb-
bluthlern, Gypskréutern und Schmetterlingsblithlern, stellenweise
auch wohl von rasigen Grésern ausgefullt, und gerade durch diese
Unterbrechung mit blithenreichen Pflanzen verliert der Anblick
dieser Formation jene Monotonie, welche sonst wohl &hnlichen
Strauchformationen zukommt.

Von einem erhohten Punkte Uberblickt, mahnt ein solcher
zwergiger Nadelwald lebhaft an die Knieholzwélder der Alpen,
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um so mehr, als die unteren Aeste der einzelnen Wachholder-
strducher dem Krummholze gleich auf dem Boden aufliegen und
auch zahlreiche verkrimmte, entrindete und wetterbleiche Stamme
mit einerseitswendigen flechtenbewachsenen Aesten zwischen dem
jingeren immergriinen dunklen Gehélz ganz &hnlich wie in den
Krummholzwaldern des Hochgebirges emporstarren.— Und so son-
derbar es auch klingen mag, selbst die Umgebung dieser Wach-
holderwadlder steht einem solchen Vergleiche mit den Knieholz-
waéldern nicht entgegen, ja wir méchten fast behaupten, sie biete
selbst so manche Ankldnge, welche unwillkirlich zu einer Pa-
rallele zwischen dem Tieflande und der Alpenwelt drdngen. Der
Umstand namlich, dass diese Wachholderformation hier hart an der
Grenze hochstdmmiger Walder auf den hdchsten Punkten der
Landhéhe angetroffen wird, dann das eigenthtimliche Leben
auf den angrenzenden Puszten, welches so zahlreiche Analogien
mit dem Sennenleben darbietet, die Einsamkeit und unendliche
Stille, in welche nur manchmal der Ruf eines Vogels oder ein
vom Winde getragener verschwommener Ton einer Herdenglocke
hineinklingt, die Abgeschiedenheit der einzelnen Gehofte, welche,
den Sennhiitten &hnlich, weit entfernt von den Dorfern in Mitte
des weiten Weidelandes daliegen und — um auch noch eine in
botanischer Beziehung auffallende Analogie hervorzuheben— die
Uppige Staudenformation aus Ampferarten, Konigskerzen und
Disteln, welche ahnlich dem die Sennhitten umwuchernden Ge-
stdude aus Eisenhut, Alpenampfer und hochwiichsigen Kreuz-
kraut die einsame Tanya umgibt — alF das erinnert uns hier im
weiten Tieflande, wo am Horizont hdchstens in unsicheren Kon-
turen die blauen Vorberge der Karpathen aufddmmern, an die
weit entfernte Gebirgswelt mit ihren dunklen Knieholzwaldern,
ihren weiten Alpenmatten und ihrem einsamen Sennenleben.

Das Vorhandensein dieser Formation im Tieflande ist um so
merkwirdiger, als der Wachholder das einzige immergriine Ge-
wéchs ist, welches dort urspriinglich wild erscheint und auch
den einzigen urwichsigen Représentanten der Nadelhdlzer im
Tieflande abgibt. Die dunklen Fichten und Tannen, die Stech-
palmen und den Epheu, die Preisselbeeren und die Wintergriine
sucht man vergebens in Niederungarns Gelénde, ja selbst das
wintergriine Sinngriin (Vinca minor) ist hier durch eine sommer-
grine Pflanze (Vinca herbacea) vertreten. Auch die im-
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mergriinen Fohrenwalder des norddeutschen Tieflandes und der
buschige wintergriine Haiderich sind der ungarischen Niederung
fremd, und gerade in demFehlen dieser immergrinen Ge-
wéchse liegt der wesentliche Unterschied zwischen
derPhysiognomiedesnorddeutschenunddespannoni-
schen Tieflandes. 1> Wahrend das norddeutsche Haideland
mit seinen Féhrenwaldchen und wintergriinen Eriken durch Friih-
ling, Sommer und Herbst fast in demselben Kleide erscheint,
Uberrascht ans das ungarische Steppenland durch seinen raschen
Bluthen- und Farbenwechsel im Laufe des Jahres, und zu einer
Zeit-, wo dort in der baltischen Niederung der Haiderich seine
tausend und tausend Blithen entfaltet, ist die Puszta bereits ein
0des zusammengebranntes Land, auf welchem fahlgelbe abge-
dorrte Grashalme im Winde wehen.
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Viertes Capitel.

Eichenwald.

Verdnderungen der ungarischen Waldflora in historischer Zeit. —Eichen-

wald. — Spéte Entwicklung seiner Flora im Vergleich zur Flora der

Voralpenwélder. — Untergeordnete Vegetation im Eichenwalde und

Wechsel derselben je nach den verschiedenen Waldgenerationen. —

Niederwald. — Hochwald. — Landschaftlicher Charakter des Eichen-
hochwaldes.

Im dunklen Wald hebt eine alte Eiche

Zum Himmel stolz ihr Haupt, das blatterreiche,

Und reiches Gras spriesst unter ihren Schatten,

Und ringsum schweift der Blick auf griinen Matten.
Halm.

Bei Ausgrabungen in den Sandhiigeln zwischen der Theiss
und Donau bemerkt man nicht selten réhrenférmige Bildungen
aus kohlensaurem Kalk, welche den Sand in mannigfaltigen Rich-
tungen bis zu einer Tiefe von einer Klafter durchsetzen und die
in ihrer Form und Verzweigung den Eichenwurzeln frappant
&hnlich sehen. Es erkléren sich diese Bildungen wohl in der
Weise, dass das atmosphérische kohlensiurehaltige Wasser bei
seinem Durchsickern durch den Sand, den in reichlicher Menge
darin enthaltenen Kalk aufloste und bei seinem weiteren Nieder-
sinken in den Hohlrdumen absetzte, welche durch Vermoderung
von Eichenwurzeln entstanden waren. — Diese wurzelférmigen
Kalkbildungen geben uns bei dem Umstande, als jetzt ihre Fund-
statte kahl und 6de daliegt, den besten Beweis dafiir, dass dort, wo
jetzt der Karpathenwind den Flugsand aufwirbelt, einst schattige
Wipfel urwaldlicher dunkler Eichen rauschten.—Auch im norddst-
lichen Winkel des ungarischen Tieflandes musste sich der Wald-
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wuchs in historischer Zeit wesentlich verandert haben. Jedem,
der die Gegend dort besucht, fallen die zahlreichen Ortsnamen
auf, welche nach dem magyarischen Namen der Birke ,,Nyir*“ ge-
bildet wurden1l) : ja der ganze imNorden von Debreczin zwischen
der Kraszna und Theiss ausgebreitete sandige Landstrich wird
von den Magyaren geradezu die Nyir geheissen, — was wohl
darauf schliessen lasst, dass dort die Birke in friherer Zeit ein
h&ufiger Baum gewesen sein musste. Jetzt sind in den dortigen
Waldern die Birken fast vollstdndig verschwunden und nur im
Suden von NyirBatorsieht man noch ihre weissenStdmme in den
Gehdlzen auftauchen.

Wenn es daher auch nicht aus den alten Landkarten zu er-
sehen und in den vergilbten Folianten zu lesen wére, so wirden
wir doch schon aus diesen Angaben, welche die Natur eigenhén-
dig in ihr grosses Buch verzeichnet hat, die Anklage heraus-
lesen, dass man im Laufe der Zeiten die ungarischen Walder gar
hart mitgenommen hat, und dass die Menschen in denselben viel
&rger gewirthschaftet haben, als gut ist.

Aber trotz aller Waldverwistungen und Waldumé&nderungen,
die da vorgefallen sein mochten, haben sich im Randgebiete des un-
garischen Tieflandes doch noch ganz ansehnliche Forste erhalten,
und es gibt dort wohl noch Waélder, in deren schattigem Dunkel
man ein paar Stunden lang ununterbrochen fortwandern kann.12)
Will man als Urwald nur denjenigen Wald bezeichnen, in wel-
chem noch niemals die Axt zur Féllung eines Stammes erklungen
ist, so kann fur die im Nachfolgenden zu schildernden Walder
freilich jene Bezeichnung nicht mehr in Anspruch genommen
werden; jedenfalls aber missen dieselben als Waldformationen
angesehen werden, welche, wenn auch durch die Hand des Men-
schen stark gelichtet, doch ohne Zuthun des Menschen entstanden
sind und die, was die Flora anbelangt, noch so ziemlich dieselbe
Zusammensetzung zeigen dirften, welche sie in jener Zeit zur
Schau trugen, als Etzel und Arpad mit ihren Steppenvélkern in
das Ungarland angeriickt kamen.

Der hdaufigste Baum der niederungarischen Walder ist die
Stieleiche.  Selten aber werden ganz reine Bestdnde aus dieser
Holzart angetroffen und gewdhnlich sind zahlreiche Ulmen, Espen
und Holzbirnen, seltener auch Silberlinden, Hainbuchen, Weiss-
und Steineichen, Holzépfel und Birken beigemengt. In Be-
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ziehung- dieser letzteren accessorischen Bestandtheile herrscht
Ubrigens eine oft schwer zu erklarende Verschiedenheit, so zwar,
dass z. B. in der einen Gegend die Weisseichen und Birken ziem-
lich hdufig sind, in einer anderen Landschaft hingegen keiner die-
ser Bdume angetroffen wird, wahrend hinwiederum dort Silber-
linden und Hainbuchen auftauchen. Nicht weniger wechselnd
erscheint auch das Unterholz, welches als eine untere Gebiisch-
schichte die als Niederwdlder behandelten Formationen in reich-
lichem Masse erfullt. Die hdufigsten Bestandtheile dieser unte-
ren Gebuschschichte sind Hasel, Weissdorn, Liguster, schwarzer.
Holler, weiss und gelbbliithender Hartriegel, tatarischer Ahorn und
warziger Spindelbaum, doch fehlen in manchen Wéldern auch die
Pimpernuss und der wollige Schneeball nicht und vermehren durch
ihr Vorhandensein noch die Mannigfaltigkeit der Waldformation.
«— In der Regel mengt sich das aus diesen Strduchern gebildete
dichte Gestriippe mit krautartigen Stauden 1r) hochaufgeschos-
senen Dolden, Disteln und Nesseln und bildet dann ein fast un-
druchdringliches Dickicht. Ueberdies rankt sich gewdhnlich
Uppiges Geschlinge aus Waldreben und Hopfen ber diese
Hecken und spinnt sich von ihnen manchmal bis an die héheren
Baume, bald Guirlanden bildend, bald sich zu formlichen Lauben
verkettend. Auch der wilde Weinstock, der hochstwahrscheinlich
als eine urspringlich in diesen Waldern heimische Pflanze anzu-
sehen ist, schlingt &hnlich wie in den Auen der Donau seine
schlanken Stdmme bis zu den Wipfeln der Eichen hinan und 18st
sich dort in reich beblatterte Reben auf, die oft malerisch in das
schattige Waldesdunkel herabh&ngen. Auffallend ist, dass in
dem Waldgrunde Moose eine Seltenheit sind und dass Farnkrdu-
ter und immergrine Pflanzen daselbst génzlich fehlen. Besucht
man in einer Berggegend oder in den Voralpen im ersten Frih—
linge, wo eben der Schnee von dem Boden gewichen ist, einen
Wald, so blickt von allen Seiten Uberwintertes griines Laubwerk
entgegen.  Grine Moosrasen Uberziehen die Felsen; Epheu,
Sinngrun, Erdscheiben und Leberkrautblatter, Nisswurz und
Uberwinterte Farnkrautwedel schmicken den Boden mit griinem
Laube und mengen sich mit den ersten Friihlingsblithen.

Die Walder des ungarischen Tieflandes hingegen behalten
noch lange, nachdem schon der Schnee geschmolzen ist, ein win-
terliches Aussehen. Die Erde ist selbst an den freieren Stellen
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nackt oder nur mit welkem Laube bedeckt und das Gestriippe,
welches als Unterholz den Wald durchdringt, so wie die Bdume
des Waldes selbst, sind fast durchgehends spatgriinende Laub-
holzer, welche erst zu einer Zeit entknospen, wo die im konti-
nentalen Tieflande so hdufigen Nachtfréste seltener werden. Erst
wenn die Eichen ihre jungen Blatter entwickeln, was gewdhnlich
erst gegen die Mitte des Aprils geschieht, dréngt sich auch das
Laub des Unterholzes aus den Knospen. Kasch entfaltet sich
aber dann eine Fille von Pflanzen im Waldgrunde, und zur Zeit
der Eichenbluthe tritt auch gewdhnlich schon der Kulminations-
punkt der Waldflora ein. Das duftende und das breitblattrige
Maiblumchen, mehrere Milchsterne, einige Stendeln und zahlreiche
andere Frihlingsblithen stehen dann im Waldgrunde in voller
Bluthe; Uppige Stauden treiben jetzt auch in kurzer Frist empor,
und in ein paar Wochen ist der kurz vorher fast nackte Boden
mit einer zusammenhdngenden bluthenreichen Yegetationsdecke
bekleidet. Fort und fort bis in den spaten Herbst entfaltet sich
dann noch immer die eine und andere Pflanze und uber zwei-
hundert Pflanzenarten wurden von mir notirt, welche in stetiger
Aufeinanderfolge erbliihen und diese Wélder selbst in einer Zeit,
wo die waldlosen Sandhiigel schon aller Bluthen bar und nur mit
fahlgelbem abgestorbenem Rasen bedeckt sind, zu einer fur den
Botaniker hdchst anziehenden Lokalitat gestalten. Namentlich sind
die mannshohe silberdhrige Melica altissima und die purpurbli-
thige Kronuelke wahre Zierden dieser Wélder zur Zeit des Hoch-
sommers. Auffallend erscheint es, dass unter den Pflanzen dieser
Waélder auch das agleibléttrige Schaumkraut, die Pimpernuss, der
Diptam und mehrere andere Gewéchse sich finden, die man sonst
nur in subalpinen Gegenden oder an felsigen Platzen des Berg-
landes zu sehen gewohnt ist. Ueberhaupt glaubt man an manchen
Stellen dieser Walder kaum in der Mitte eines weiten Tieflandes
sich zu befinden, denn selbst das Terrain bietet manchmal ziemlich
tiefe Graben und formliche Schluchten dar, die von steilen Bo-
schungen und Abrissen des Sandbodens eingerahmt sind, so dass
man sich unwillkirlich in die Mitte eines Berglandes versetzt glaubt.

Der Artenreichthum der Stieleichenwélder unterliegt natir-
lich in den verschiedenen Altersstufen des Waldes ausserordentli-
chen Schwankungen. Am grdssten ist derselbe in den ersten
Perioden, in denen die Gipfel der jungen Eichenstdimme nur einen
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sparlichen Halbschatten auf den Boden werfen. — Spdter wenn sich
einmal die breiter werdenden Kronen zu einem dichten Laubdach ver-
einigen, verkiimmert dagegen der grosste Theil der untergeordne-
ten Waldflora. Nur wenige schattenliebende Arten treten dann
an die Stelle der verkiimmerten Gewéachse und die Flora im schat-
tigen Waldesdunkel ist zu dieser Zeit recht arm und unschein-
bar.it) Der sonnige Waldrand dagegen ist in dieser Periode
mit zahlreichen bunten Pflanzen geschmiickt und mit einem reich-
bluthigenGirtel einer bald hdheren bald niederen Gebuschschichte
besaumt, der zur Zeit der vollen Blithe sich zu einem reizenden
Pflanzenbilde gestaltet.  Schénblumige Rosen, Steinfruchtge-
wéchse und Schmetterlingsbliithler, namentlich die wegen ihrer
Farbenpracht auch in Gérten kultivirte purpurbliithige Zwergman-
del, dann die mit tausend schneeweissen Blumen und Bliithen-
dolden (berdeckten Zwergweichsein, Schlehdornen, Holder und
Hartrigelgebiische, die grossblumige dunkelrothe Rosa gallica
und ihre zierliche Schwester die Rosa pimpinellifolia, dann gold-
gelbe Cytisus-Straducher (C. austriacus, biflorus, nigricans , leu-
canthus) und der absonderliche tatarische Ahorn, — mengen sich
dort mit dem azurblauen Steinsamen, mit grossbliuthigen bunten
Schwertlilien und Kénigskerzen, mit Iris variegata, Lavatera thurin
giaca, Verbaseum orientale und mit noch zahlreichen anderen
Stauden, die an Farbenpracht und Bluthenfille hinter den genann-
ten kaum zuriickstehen.

Da sich in diesen Gebuischen zahlreiche Bestandtheile finden,
welche den osteuropéischen Vegetationsgebieten angehdren und
die Uber das grosse pannonische Becken nicht mehr weiter nach
Westen gefunden werden, so bekommt der niederungarische
Eichenwald durch sie ein von den Eichenwaldern westeuro-
pdischer Gegenden etwas abweichendes Aussehen, welches ihm
aber bei dem oben geschilderten Bluthenreichthume nur zum Vor-
theile gereicht.

Werden die Eichenwaélder als Niederwalder behandelt,
so trifft sie gewdhnlich schon in der zuletzt geschilderten Periode
die Axt des Holzhauers. Erfolgt hingegen dieser Eingriff durch
den Menschen nicht, — so entwickelt sich aus dem bisher geschil-
derten Niederwald allméhlig ein Eichenhochwald.— Viele
der bisher dichtgedrangt stehenden Stamme sterben aus, die Ubrig
bleibenden ragen in gemessenen Entfernungen mit ihren stram-
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men massiven Striinken und den mé&chtigen gerundeten Kronen
empor und gestatten dem Sonnenlichte den Durchblick auf den
humusreichen Boden, der sich jetzt rasch mit einer zusammen-
h&ngenden rasenartigen Vegetationsdecke Uberkleidet. — Da aber
die Eichenwélder in Niederungarn der grossen Mehrzahl nach als
Niederwalder behandelt werden, so sind solche Hochwalder ver-
héltnissmassig selten. Am schdnsten sind sie noch in den Ufer-
gebieten der Ostlichen Theisszuflisse und an der unteren Donau
zu schauen. Niemals aber sah ich in der Ebene die Flora, welche
den Grund des HochwaKles zusammensetzt, in ihrem urspriinglichen
Zustande, denn immer wird der Grund solcher Gehdlze als Vieh-
weide beniitzt und im Herbste von unzéhligen Schweinen durch-
wiihlt, dieman zur Eichelmasteintreibt. Die Flora des Waldbodens
ist daher dort in einem ganz verénderten Zustande, sie besteht
gewdhnlich nur aus einigen wenigen weitverbreiteten Grésern,
Wegerichen und Knétericharten und ldsst schwer errathen,
welche der Pflanzen sich aus den friiheren Perioden wohl hier
erhalten haben wirden, wenn sich der Wald unangetastet zum
Hochwalde hétte entwickeln koénnen.  Hdchst wahrscheinlich
wirde aber diese Entwicklung und Umwandlung ganz &hnlich vor
sich gegangen sein, wie in den Eichenwaldern der an das Nieder-
land sich anlehnenden Berglandschaften, wo ich allerdings Gele-
genheit hatte, noch schéne Eichenwélder in ihrem urwichsigen
Zustande zu schauen. Der Grund des Waldes macht auch dort
den Eindruck einer Wiese, in deren Gehdlm I'Y zahlreiche Stauden
eingemengt sind und Uber die sich hie und da: Rosen, weissfdzige
Schneeballen, Liguster und andere Gestrduche als zierliche Bos-
quets erheben. Unter den staudenartigen Pflanzen fallen insbe-
sonders die Walderbsen auf, die stellenweise geradezu als tonan-
gebend und den Boden beherrschend auftreten. Auch eine Nat-
terkopfart (Echium rubrum) und ein Doronikum (D. hungaricum)
sind fur jene Wélder hochst bezeichnend, und es gewahrt flrwahr
einen préchtigen Anblick, dort neben den mit weissen Dolden be-
deckten und gewdhnlich von unzéhligen glénzenden Insekten um-
schwirrten Schneeballengeblschen die feuerrothen Ruthen der
einen und die auf hohem schlanken Schafte sich wiegenden gol-
denen Sterne der andern leuchten zu sehen. Hier und da sind im
Eichenhochwalde auch baumlose Wieseninseln, oder solche Wie-
senflachen, auf denen sich Eichen, Holzbirnen, Espen, Linden und
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Hainbuchen gruppenweise ausgestreut finden, eingeschaltet. Die
ganze Formation bekommt dann ein parkdhnlich ungemein male-
risches Aussehen, und es passt dann auf sie so recht der schon-
klingende Ausdruck ,Hain®“, den unsere deutsche Sprache fir
&hnliche Laubgehdlze geschaffen hat. Eine ganz besondere An-
muth bekommt diese Waldformation wohl auch durch die zahlrei-
chen Lichteffekte, die sich gerade im Eichenwalde ungemein rei-
zend entfalten. Wie in keinem andern Forste vermag man im
Eichenhain tief, tief in’s Innere zu schauen, bis in das innerste
Herz des Waldes, wo sich seine Stdmme schon in ungewissem
Dé&mmerlicht verlieren und die méchtigen Kronen sich in den
blauen Duft der Ferne hiillen. Und von diesem duftigen Hinter-
grund heben sich die Baume des Vordergrundes mit kréftigen
licht- und schattenreichen Tonen ab, lauter stramme Gestalten mit
alten moosbewachsenen Stdmmen und knorrigen Aesten, uber die
sich dunkles schongeformtes Blattwerk zu préchtigen gerunde-
ten Kronen wdlbt. Hie und da spinnen sich Sonnenstrahlen durch
das Gitter des buchtigen Laubdaches und treffen auf den grasigen
Grund des Waldes, und wie schimmernde von blauen gesprenkel-
ten Schattenringen eingerahmte Smaragde leuchten dann die von
ihnen vergoldeten Flecken des Bodens. — Diese reizenden Licht-
effekte sind es, welche den Eichenhochwald zu einer der schon-
sten Waldformationen unserer Zone gestalten und ihn zu einem
der dankbarsten Motive landschaftlicher Darstellung erheben.
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Fiinftes Capitel.

Pappelwald.
Entstehen der Pappelwélder. — Ihr Kampf mit dem Flugsande. — Cha-
rakteristik des Pappelwaldes. — Kombination der Pappeln mit Weiden
— Untergeordnete Flora. — Peziza arenaria. — Forstwirtschaftliche

Bedeutung der Pappelwélder— Aufforstung der Sandflachen in Ungarn.

Ein Waéldchen rauscht auf weiter griiner Haide;

Hier lebt die Erde still und arm und tribe;

Das Waldchen ist ihr einziges Geschmeide,

Daran ihr Herz noch hangen mag in Liebe.

Rings um das Waldchen alles 6d und einsam ;

Nicht Baum und Strauch, nur Wiesengrund zu sehn

Bis an die Grenze, wo die Wolken gehn,

Wo Haid und Himmel zweifelnd wird gemeinsam.
Lenau.

Neben den Stiel- und Weiss-Eichen beobachtet man in den
niederungarischen Wéldern noch Feld-Ulmen, wilde Birnen und
Aepfel, Hainbuchen, Silberlinden, Birken, Feld-Ahorne, Zitter-,
Silber- und Schwarz-Pappeln, Weiden, Eschen und Erlen. Fast
alle diese Baume erscheinen stellenweise zu Gruppen vereint, und
manchmal selbst in solcher Menge, dass sie fir sich kleine Ge-
holze bilden; — uber grdssere Strecken ausgedehnt trifft man
aber neben den im friheren Capitel geschilderten Eichenforsten
nur die Walder aus Pappeln, Eschen, Erlen und Weiden an.

Die Verbreitung und Erneuerung dieser letzteren Walder ist
jedoch von jener der Eichenwélder wesentlich verschieden.

Die schweren und plumpen Nisse der Eichen sind fir die
Verbreitung durch Windstrémungen natirlich ganz ungeeignet,
und da auch ein Transport derselben durch Wasserstrémungen in



48

der Gegenwart nur mehr in der Nahe von Flissen Vorkommen kann,
so ist es wohl erklérlich, dass sich in der Jetztzeit auf den von
Flussufern entfernteren Theilen des ungarischen Tieflandes nur
dort die Eichenwadlder selbststdndig zu erneuern vermdégen, wo sie
bereits aus uralter Zeit vorhanden sind und wo ihre Existenz in
eine Periode zurlickdatirt, in welcher die Stromrichtung der Ge-
wasser noch eine ganz andere war, als heutzutage, und in der die
jetzigen dunenartigen Sandddmme der weiten wasserlosen Puszten
sich als Ufergeldnde stromender Gewasser hinzogen.

Die winzigen Samen der Pappeln und Weiden hingegen, die
in eine leichte flockenférmige Hulle von Wollhaaren eingewickelt
sind und die als ein Spiel des leisesten Liftchens oft Gber meilen-
weite Strecken durch die Strémungen der Winde dahingefiihrt
werden, machten die Verbreitung dieser Baumarten in der Ver-
gangenheit ebenso wie in der Gegenwart ausserordentlich leicht
und bequem. Auf den &ddesten Flugsandflache'n, weit weg von
hochstdmmigen Waldern kann man die wolligen Samen der Pap-
pelbdume vom Winde herbeigetragen antreffen, und wéhrend fast
alle andern Pflanzen den weissen und heissen humuslosen Boden
solcher Flachen fliehen, wahlt sich die Pappel denselben zu ihrer
neuen Heimath. Die angeflogenen winzigen Samen keimen und
treiben dort trotz Dirre und Hitze, und schiessen mit reichbelaub-
ten Sprossen und Ruthen aus dem 6den Lande empor. Haben
sie nur einmal in die tieferen immer feuchten Sandschichten die
Waurzelfasern hinabgesenkt, so ist auch die Zukunft der Pappel-
sprossen gewohnlich schon gesichert. Die Wurzel&ste kriechen
dann mit klafterlangen horizontal sich ausbreitenden Armen nach
allen Seiten in den Boden herum und suchen den losen Sand mit
ihren feinen Fasern zu umstricken und zu festigen. Rasch wach-
sen dann die jungen schlanken Ruthen zu kraftigen Stdmmen em-
por und bilden oft schon nach wenigen Jahren ein kleines Gehélz,
dessen jahrlichen bedeutenden Zuwachs man mit Staunen betrach-
tet. Freilich hat ein solcher junger Pappelwald auch so manchen
Kampf mit den Elementen durchzukdmpfen. Hie und da beliebt es
einem Sturm sich in den losen Boden einzuwihlen und den Sand
eine Strecke weit mit sich davon zu tragen. Die jungen Baumchen
sinken dann wohl oft entwurzelt auf den vom Winde aufge-
peitschten Grund nieder und so manches von ihnen biisst mit dem
Tode die Kihnheit, mit der es sich auf ein Terrain gewagt, auf
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welchem sonst nur der Sturmwind seine Spiele treibt und seine
Wellenlinien in den Sand hineinzeichnet.  Nicht selten sieht man
nach einem sturmbewegten Tage die Wurzeln der Pappeln auf
weithin blosgelegt. Wie schlanke braune Taue liegen sie auf
dem weissen Sand, hierhin und dorthin sich auSspannend und in
den mannigfaltigsten Kreuzungen sich zu engmaschigem Gitterwerk
verschlingend. — Wohl vergilben und verdorren dann auch ein-
zelne der vom Sturme uber dem Gitterwerk niedergeknickten Baum-
chen, — aber die Pappel hat ein gar z&hes Leben und wenn auch
hie und da einer der Sprossen untergeht, so windet sich doch dort
aus den scheinbar dirren Wurzel&sten rasch wieder ein ganzes
Heer junger Triebe empor und versucht es den erlittenen Verlust
wieder zu ersetzen. mmSo kdmpft sich der junge Pappelwald im
Widerspruche mit seinem ewig zitternden Laube gar muthig
durch und dréngt allen Elementen Trotz bietend seine Stdmme und
Wipfel immer hoher und hoher uber den dden Flugsand empor.
Das abgefallene Laub fiihrt auch dem weissen Sandboden nach und
nach etwas Humus zu; allméhlig siedeln sich dann im Waldschat-
ten wohl auch einige rasige und kriechende Gréser an, welche den
noch immer lockeren und schwanken Grund befestigen helfen, und
so steht denn endlich ein fertiger Pappelwald vor uns, in welchen
ich hiemit den Leser einfihre.

Wenn wir bei bewegter Luft in seinen dlinnen Schatten ein-
treten, so rauscht es uber uns, als ob ein heftiger Regen oder
Hagel niederfiele. Verwundert schauen wir dann durch die Liicken
des Walddaches auf den blauen wolkenlosen Himmel hinaus und
Uberzeugen uns, dass es nur die langstieligen ewig schwankenden
Blatter sind, welche jenes rasselnde Gerdusch hervorbringen. —
Dieses Spiel der schwankenden Blatter gibt dem Pappelwalde
Uberhaupt sein ganz eigenthimliches Geprage; es verleiht ihm ein
bewegtes immer frisches und lebendiges Aussehen und namentlich
dann, wenn sich zwischen die schimmernden Kronen der Schwarz-
pappeln einzelne hochstdimmige weissbléttrige Silberpappeln hin-
einschieben, bietet der Farbenwechsel der bewegten Blatter einen
ganz eigenthiimlichen unvergleichlichen Anblick dar.

Fast regelméssig sind mit den Pappeln auch Weiden kombi-
nirt. Sie kdmpfen sich auf dem wisten Sandboden in &hnlicher
Weise wie die Pappeln durch, bilden aber gewo6hnlich nur unter-

geordnete Bestandtheile des Pappelwaldes. Als hochstdmmige
Kerner, Pflanzeilleben. 4
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Formen erscheinen die Silber- und die Bruchweide und zahlreiche
Bastarde aus beiden, die bald der einen bald der andern der
Stammaéltern n&her stehen, bald auch genau zwischen beiden die
Mitte halten. Von niederen Buschweiden trifft man nur die ros-
marinblattrige Weide als untere Schichte des Gehdlzes .an. Sie
ist nebst einigen Halmgewdchsen oft die einzige hohere Pflanze,
welche den sandigen Waldgrund mit ihren zerstreut stehenden
Strauchelchen bevdlkert und es scheint, dass sich die meisten
anderen Pflanzen in dem aus abgefallenen gerbséurereichen Pap-
pelblattern gebildeten Humus des Waldbodens nicht sehr gut be-
hagen. Nur ein Gewé&chs beobachteten wir. das als bezeichnend
fur die untergeordnete Flora der Uber dem Flugsande entwickel-
ten Pappelwalder angesehen werden muss. und das ist ein hochst
unscheinbarer kleiner Pilz (Peziza arenaria), der bisher nur auf
den Dinen der Nord- und Ostsee gefunden worden war, den wir
aber im ungarischen Tieflande regelmdssig auch im Halbschatten
der Pappeln auftauchen sahen. Sein fadiger Thallus, der die um-
gebenden Sandkdrnchen in sein zartes Netz eimvebt, entwickelt
einen rundlichen napfférmigen Fruchtkdrper, der fast génzlich
im Flugsand eingebettet erscheint, und wenn man diesen von eini-
ger Entfernung besieht, glaubt man einen jener grubenférmigen
wunderbaren Baue vor sich zu haben, welche die Ameisenléwen
errichten, um damit die kleinen durch den Sand fliichtenden Insek-
ten zu fangen.

Wenn ausser diesem Pilze und ausser der Rosmarinweide
Uberhaupt noch eine Vegetation im Grunde des Pappelwaldes auf-
taucht, so besteht sie gewo6hnlich nur aus rohrartigen Riedgréasern
und Schwingelarten und nur héchst selten verirrt sich noch von
dem angrenzenden Pusztenlande her eine oder die andere Steppen-
pflanze, wie z. B. ein Astragalus virgatus oder eine Syrenia an-
gustifolia in den Halbschatten des Pappelgehdlzes hinein. Im
Allgemeinen beherbergt demnach der Pappelwald eine recht
armselige Flora und vermag uns daher kein besonders grosses
botanisches Interesse abzugewinnen. Wenn wir aber auch als
Botaniker ungeriihrt und kalt am Pappelwalde vorbeiziehen, so
mussen wir ihn doch schliesslich auf einer anderen Seite noch zu
Ehren bringen und ihm sein gutes Recht angedeihen lassen.

Wie uns scheint, hat man namlich in Niederungarn auf die
Kultur der Pappelgehdlze viel weniger Gewicht gelegt als vom
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forstwirtschaftlichen Standpunkte aus gut und recht ist. Die
Pappeln dringen mit den Weiden noch um ein gutes Stiick weiter
gegen die waldlose zentrale Steppe vor, als die Eichen, und aufeiner
Karte, aufwelcher wir die Verbreitung der einzelnen Waldformatio-
nen durch Farben darzustellen suchten, bilden die Pappelwélder
ein schmales Band, welches sich zwischen die Eichenregion und
das waldlose Steppengebiet hineinschiebt. Die Pappeln gedeihen
wie erwahnt auf dem sterilsten Boden, der fast von allen an-
deren Pflanzen gemieden wird, und wenn auch das Holz der Pap-
peln von keinem besonderen Werthe ist, so ist es an jener Grenze
des Waldwuchses doch jedenfalls besser als gar keines, und ein
Pappelwald jedenfalls besser als eine 6de und wiiste Flugsand-
flache. — Wohl hat man hie und da— namentlich in der Bacska—
versucht, den Flugsand mit Pappeln zu binden und aufzuforsten,
aber diese Versuche haben bisher nur wenig Nachahmung gefunden,
und so viel in Ungarn auch Uber Aufforstung der waldlosen Ge-
biete gesprochen und geschrieben wird, so wenig wird dort in
dieser Richtung gethan.

Wenn wir hier auf Grundlage unserer Forschungen Uber die
niederungarischen Waélder einen Rath in Betreff der Aufforstung
geben sollen, so besteht derselbe darin, dass man sicli ganz vor-
zliglich nur auf die Bepflanzung mit Pappeln und Weiden be-
schrénken moge. — Da es aber eine Thatsache ist, dass auch mehrere
aus Nordamerika stammende Baume, wie insbesonders die Akazie
sich ganz ausnehmend gut im Sande der ungarischen Puszten beha-
gen und das niederungarische Klima ganz préchtig vertragen, so
mdge man allenfalls auch diese noch bei den Aufforstungsversu-
chen beriicksichtigen. Die immergriinen Bdume dagegen, wel-
chen das ungarische trockene Klima entschieden feindlich ist,
konnen fuglich unbertcksichtigt bleiben. Man hat sich in neuerer
Zeit mehrfach bemuht, hochstdimmige Nadelhdlzer anzupflanzen
und namentlich versucht die Féhre des norddeutschen Haidelandes
in Niederungarn einzubirgern; ihre Kultur ist aber nur an ganz
wenigen Orten gelungen und selbst an diesen wenigen Punkten
vermochte man die gesetzten Bdumchen nur im Schatten von
Laubhdlzern aufzubringen oder ihr Ausdorren dadurch zu verhin-
dern, dass man Sonnenblumen (Helianthus anuuus) zwischen den
Pflanzlingen aufwachsen liess, unter deren mastigem und schat-

tigen Blattwerk die jungen Féhren sich in einer etwas feuchteren
4 *



Atmosphére befanden. Die so mit Muhe aufgebrachten Nadel-
holzer zeigten aber demungeachtet nur ein kiimmerliches Wachs-
thum und nur an ganz wenigen Orten, wo in der N&he die Donau,
einer ihrer Nebenflisse oder ein ausgedehnter Sumpf die Atmo-
sphédre mit Feuchtigkeit versorgt, war die Kultur mit einigem Er-
folg gekront. — Pflanzt daher lieber die dankbaren Pappelwalder
und lasst die Féhren dem norddeutschen Tieflande.
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Sechstes  Capitel.

Uferwalder.

Vergleich der ungarischen Uferwalder mit den Wéldern der sandigen
Landricken und mit den Uferwéldern des oberen Donaugeldndes. —
Kombination von Weiden undPappeln mit Sissholz-Gebiischen. —
Eschenwald. — Erlenwald.

Wenn man die eben geschilderten Walder, welche sich auf
dem Landriicken zwischen Theiss und Szamos im Nordosten und
zwischen der Theiss und Donau im Westen des Tieflandes aus-
breiten, durchstreift hat und dann zum ersten Mal die dunklen
Waldsdume aufdammern sieht, die sich streckenweise 1angs den
Ufern der Flisse hinziehen und zungenférmig gegen das Steppen-
gebiet vorschieben, so erwartet man in den letzteren jedenfalls
einen gewissen Gegensatz zu der Vegetation der bisher bespro-
chenen Waldformationen zu finden.

Diese Erwartungwird aber griindlich getduscht, denn man fin-
det in den Waldern l&angs den niedrigen Flussufern alle die Baume
wieder, deren Schatten manjiingst auf den sandigen Landhdhen ver-
lassen hat. Dieselben Stieleichen, dieselben Pappeln, Ulmen, Eschen,
Erlen und Weiden 16) heben hier wieder ihre Kronen empor und be-
stocken bald als reine Bestdnde, bald als mannigfach zusammenge-
setzte Mischwalder das Uferland. Fir den ersten Augenblick tber-
rascht diese Erscheinung, um so mehr als man natiirlich zu glauben
geneigt ist, dass die schlammigen Absétze, welche das ebene Ufer-
geldnde bilden, einen entschiedenen Gegensatz zu den lockeren
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Sandhugeln der Landhéhen zeigen missten. Eine ndhere Betrach-
tung belehrt uns aber wieder, dass dieser Gegensatz des Bodens
nicht gar so bedeutend ist, als man anfanglich meint. Die Zer-
theilung der mineralischen Bestandtheile ist zwar in den schlam-
migen Absétzen der Ufergebiete eine viel feinere und vollkomme-
nere als auf den sandigen Landhodhen; die Elemente sind aber im
Grunde dieselben — und so fremdartig es im ersten Augenblicke
klingen mag, auch dieFeuchtigkeitsverhéltnisse derjenigen Boden-
schichten, welche die Wurzeln der Badume umgeben, sind hier und
dort als nahzu Ubereinstimmend anzusehen. Wenn auch die ober-
flachlichen Partien des Sandbodens der Landhdhen als eine lose
Masse ersheinen, die in allen jenen Féllen, wo nicht Pflanzenwur-
zeln sie Zusammenhalten, leicht von dem Winde aufgewihlt und
durchfurcht werden kann, so ist doch der Sand in den tieferen
Schichten auch dort immer von Feuchtigkeit durchdrungen >7) und
wenn man an den Kuppen der Flugsandhugel die obere Schichte
mit der Hand durchwihlt und aufgrébt, so kommt man schon in
der Tiefe von einem Schuh auf eine Sandlage, deren Theilchen
sich ganz feucht und kalt anfiihlen, und die, wenn man sie heraus-
fasst, nicht mehr lose zwischen den Fingern herabrieseln, son-
dern in Folge des Wassergehaltes ganz gut Zusammenhalten. —
In dieser unteren Bodenschichte sind daher auch auf den sterilen
sandigen Landhohen die Feuchtigkeitsverhéltnisse von denjenigen,
welche in gleicher Tiefe die niedrigen Ufergeldnde zeigen, ge-
wiss nicht sehr abweichend, und da gerade diese tiefere Boden-
schichte es ist, in welcher die Baume ihre Wurzelaste ausbreiten,
so vermag auch die Mehrzahl der B&ume hier wie dort gleich gut
zu gedeihen.

Der Unterschied zwischen den Waldern der welligen Landh6-
hen und den Waldern desebenen Uferlandes liegt daher auch nicht
in dem Gegensétze der Baumarten, sondern hdchstens darin, dass
in dem einen Gebiete diese, in dem andern jene Badume mehr vor-
herrschen, dass namentlich im niederen Inundationsgebiete auch die
Eschen und Erlen, welche auf den sandigen Landh6hen nur ein-
gesprengt in den Waldern VVorkommen, hier selbststdndige ausge-
dehntere Geholze bilden, und dass endlich in den Uferwaldern,
auf welche die feuchte Atmosphdre des angrenzenden Flusses
oder Sumpfes Einfluss nimmt, fast die meisten jener orientalischen
Pflanzenformen , welche der untergeordneten Flora der Wélder
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auf den sandigen Landhéhen einen dstlichen Anstrich geben, ver-
schwunden sind.

Am meisten nahern sich darum auch die Waldformationen,
welche die ebenen S impf- und Flussufer des ungarischen Tief-
landes besdumen, den analogen Formationen der Auen in dem
westlicher gelegenen 6sterreichischen Donaugelédnde. Nur fehlen
hier in Ungarn die Kiefern und Fichten, die Tamariske und
der Sanddorn, die Grauweide und die Schimmelweide, die sich
dort im Westen, von dem alpinen Vegetationsgebiet her, bis an
die Ufer der Donau ausbreiten, und theilweise erst bei Pressburg
ihre Ostliche Tieflandsgrenze erreichen. An ihre Stelle treten nur
wenige neue auffallendere Pflanzenformen: der sehwarzfriichtige
Mehlbeerstrauch (Crataegus nigra) ein paar Gréser (Hierochloa
orientalis, Elymus arenarius) und zwei fiederblattrige Siissholz-
arten .(Glycyrrhiza echinata und glandulifera). — Die letzteren
scheinen noch am meisten charakteristisch fur die ungarischen
Uferwélder zu sein, und namentlich die Glycyrrhiza echinata, die
stellenweise sehr hdufig vorkommt und nicht selten als untere Ge-
biischschichte den Grund der Weiden- und Pappelgehdlze erfiillt,
erzeugt dann ein Vegetationshild, welches an eine dhnliche Kom-
bination der nordamerikanischen Uferflora erinnert, in welcher
Weiden und Pappeln ihre Kronen (ber das zarte gefiederte Laub
zierlicher Akazienstrducher erheben.

Wie erwdhnt, bilden in dem niederen Inundationsgebiete
manchmal auch Eschen und Erlen, welche auf den sandigen
Landriicken nur als untergeordnete Waldbestandtheile erscheinen,
selbststandige Geholze.

Vielversprechend blickt uns dort der dichte Eschenwald
entgegen. der sich als ein schwarzer Saum am Rande des Rohr-
Sumpfes hinzieht. Wir treten neugierig in seine schattigen Hal-
len ein und spdhen nach allen Seiten auf die Pflanzenwelt, die
etwa den Waldgrund bevdlkert. Doch wie sehr werden wir in
unseren Erwartungen getauscht. Einige hochaufgeschossene Stau-
den, namentlich Sumpfkreuzkraut, Wolfsmilch und Dolden bilden
mit dem Gestrduche aus Schneeball und Kreuzbeeren strecken-
weise ein schwer zu durchdringendes Buschwerk; Binsen und
Réhricht umsédumen die von faulendem schwarzen Schlamm und
Wasser erflllten unzéhligen Lachen des Waldgrundes; hie und
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da ringt sich wohl auch der Schaft einer Wasserlilie empor, an
dem sich ein paar grosse hellgelbe im Waldesdunkel fast un-
heimlich leuchtende Blumen entfalten — damit aber haben wir
auch schon die ganze Waldflora erschépft und wir sind herzlich
froh den disteren dumpfigen Eschenwald wieder verlassen zu
kénnen und seiner verpesteten Sumpfluft, so wie den zahllosen
Mickenschwéarmen, die Uber dem feuchten Boden zu Myriaden
auf- und abschweben, zu entrinnen.

Anziehender ist jedenfalls der Erlenwald. 18) — Wo die
Erlen auf weitere Strecken in geschlossenen Massen erscheinen
und den sumpfigen Boden mit dichtem Schattendach uberlauben,
ist zwar die Vegetation des Waldgrundes noch so ziemlich jener
des Eschenwaldes ahnlich, — dort aber wo die Baume sich mehr
vereinzeln oder doch nur gruppenweise beisammen stehen, ent-
faltet sich eine ausserordentlich tUppige und reiche Pflanzendecke
als untere Schichte des Gehdlzes. — Gréaser und Riedgraser
bilden dann einen dichten Rasen, Uber welchem sich unzahlige
Sumpffarne (Aspidium Thelypteris) und das Gestdude von Min-
zen, Dotterblumen und Sumpfdolden erhebt.

Hie und da windet sich wohl auch eine von Geblschen, ho-
hem Gestdude und Réhricht eingefasste Wasserader in trdgem
Laufe durch den Erlenwald, und das Dickicht, das ihre Ufer be-
sdumt und an dessen Bildung neben strauchartigen Erlen auch die
aschgraue Weide und der Schneeball (Salix cinerea, Viburnum
Opulus) wesentlichen Antheil nehmen, beherbergt dann eine Menge
hibscher Pflanzen, von denen wir als die bezeichnendste Art die
veilchenduftende Sommer-Levkoje (Leucojum aestivum) heraus-
heben. — Die hochstdmmigen Erlen (Ainus glutinosa) sind ge-
wohnlich verkettet und umstrickt von den Gewinden des Hopfens
und an mehr trockenen Stellen auch von den Geschlingen und
Guirlanden des Weinstockes und der Waldrebe, was dann der
ganzen Pflanzenformation einen hochst eigenthiimlichen physiog-
nomischen Ausdruck verleiht.

Je mannigfaltiger in einer Formation die zu Massenverbin-
dungen geeinigten Pflanzenformen sind, desto reicher gliedert
sich natdrlich das Bild, und im Erlenwalde ist wahrhaftig in die-
ser Beziehung fast alles geleistet, was die Natur nur leisten
kann. Unten das Gehdlm der Gréaser, dazwischen das Geblatt
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der Farne, hoher hinauf Gebilisch und Gerohr, und dariiber noch
die Kronen der gehdlzbildenden B&ume, umwunden und ver-
kettet von dem Uppigen Geschlinge windender und Kletternder
Gewachse, — das ist des Guten fast zu viel. In der That er-
driickt auch dieser zu bunte Wechsel das Auge; das Bild wird zu
unruhig, zu zerfahren, und ist darum auch weit entfernt, einen an-
genehmen harmonischen Eindruck auf den Beschauer hervor-
zubringen.
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Siebentes Capitel.

Simpfe.

Schlamm-, Torf- und Salz-Boden. — Schilf-Formation. —Binsen-Forma-
tion. — Zsombek-Formation. — Sendtners: ,,Wiesenmoor.*

Ein von den Karpathen gespeistes Wassernetz spinnt sich
mit tausend Faden durch die Theissebene und uberfluthet nach dem
Schmelzen des Schnees im Gebirge oder in Folge langdauernder
Regen weithin die Fldche. Tritt die Fluth dann zuriick, und hat
sie auf den verlassenen Strecken die im Wasser suspendirten er-
digen Theilchen abgesetzt, so mengen sich diese mit dem Moder
des verwesenden Rohrichts der Binsen und der Riedgréser zu
einem bald dunklen und speckigen, bald lichten und erdigen
Schlammboden. Aber manche durch kaum merkbare Hebung
des Bodens von diesem Ueberschwemmungsterrain abgegrenzte
Sumpfe werden nicht direkt von dem Ueberschweminungswasser
Uberfluthet, sondern das sie speisende Gewadsser wird von unten
her durch die Erde filtrirt und ist dann auch nicht schlammig,
sondern Kklar und durchsichtig. Hier bildet sich auch kein
Schlammboden, sondern die hier wachsenden Wasser und Sumpf-
pflanzen machen unter der ldaren Fluth einen eigenthiimlichen
chemischen Umwandlungsprozess durch und werden nach und
nach zu einer sich aufspeichernden Masse, die unter dem Namen
Torf bekannt ist. *9) An vielen Stellen endlich, wo in den Mulden
des hugeligen Sandterrains der unter dem Sand liegende Thonbo-
den das atmosphérische niedersickernde Wasser anstaut, wird
der Sand in eigenthimlicher Weise zersetzt, 20) und jas zIl
Tag gehende mit den Zersetzungsprodukten geschwéngerte
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Wasser lagert bei seiner Verdunstung vveisse Salze ab, welche
den feuchten Boden als krusten- oder flockenférmiger Beschlag
Uberziehen.

Hienach kdénnte man die Sumpfe des ungarischen Tieflandes
in Schlammsimpfe, Torfsimpfe und Salzsimpfe ein-
theilen. Doch ist eine solche Eintheilung mehr fir den Land-
wirth als fur den Botaniker von Interesse, denn in Beziehung der
Pllanzenformationen sind die beiden ersten Sumpfe nicht wesent-
lich von einander verschieden. Hier wie dort findet man diesel-
ben tonangebenden vorherrschenden Arten in der Pflanzendecke,
und die wenigen eingestreuten Gewé&chse, welche nur einer der
beiden Sumpfbildungen zukommen, sind viel zu wenig in die Au-
gen fallend, als dass sie den landschaftlichen Ausdruck der Pllan-
zenformationen zu dndern im Stande wdren. Es kdnnen daher
auch die Pflanzenformationen des Torf- und Schlammbodens fiig-
lich unter Einem hier besprochen werden und nur die Vegetation
des Salzbodens bedarf einer hievon getrennten Erdrterung.

Ich fihre den Leser zunéchst in das Innere einer Forma-
tion, inweicher als vorherrsch ende Pflanze das Rohr
auf tritt und die uns von Ferne als ein unermesslicher Schilf-
wald entgegenblickt.  Vielfach verzweigte und labyrinthisch ver-
schlungene Wasserkanéle durchziehen hier die inselférmigen
Gruppen des Rohrichts, und gegen die Mitte des Sumpflandes zu
ist noch eine weite Strecke offenen Wassers eingeschaltet, die als
ein Stiick urwichsige!' nur selten von einem menschlichen Wesen
besuchten Wildniss der Tummelplatz unzéhligen Wassergeflugels
ist.  Wie wir mit dem Kahne hier eindringen, so raschelt zur
Rechten und Linken das Wasser, und die Luft saust von den in
wilder Flucht fortziehenden Enten und anderem befiederten Was-
servolke; Langsam schieben wir unseren Kahn Uber die Wasser-
flache dahin. Weisse Seerosen schaukeln sich neben uns zwi-
schen den grossen schwimmenden Blattern, unzahlige Stdimmchen
des Tannenwedels, die wie kleine Tannenbdumchen tber den Spie-
gel herausragen und die stacheligen Blattschopfe der Wasser-
scheere, die wie Aloen im Wasser fluthen, ziehen an uns voruber;
hier streckt das Laichkraut seine braunen Aehren iber das Wasser
und erfullt mit seinem rothgrinen zerfressenen und mit unzahli-
gen Wasserschnecken besetzten Geblatt das Wasser, dort wieder
erscheint die Oberflache des dunklen Spiegels von einem weissen
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Streifen unterbrochen, der von tausend und tausend weissen Blii-
then eines schwimmenden niedlichen Wasserranunkels gebildet
wird und nebenan dréngen sich die ziegelroth gefarbten geballten
Massen einer starren Chara an die Oberflache empor, lind wei-
ter und weiter schieben wir den Kahn an allen diesen wunder-
lichen Pflanzenformen vorbei. In die Tiefe der Fluth blickend,
sehen wir die gitterformig verstrickten Gruppen der lappigen
Wasserlinse, zartblattriges Tausendblatt, den dunkelgriinen Was-
serzinken und zahlreiche smaragdartig leuchtende Algen mit ihrem
Gefédde auf den schlammigen Grund des Sumpfes ausgebreitet;
— und aus ihrem Dickicht ringen sich lange kerzengerade auf-
steigende Schnire los, an deren oberen Enden die rosettenfor-
mig ausgebreiteten am Wasserspiegel schwimmenden Blatter der
Wassernuss oder die lederigen Blattscheiben und goldenen BI-
thenkelche der reizenden Villarsie sich entfalten. Und so zieht
noch eine Fille abenteuerlich geformter Gewdachse im bunten
Gemenge und im bunten Wechsel an uns vortber. Endlich lan-
den wir an einer der Rohrinseln, welche die offene Wasserflache
begrenzen. Ein unheimliches Geflihl erfasst uns, sobald wir sie
betreten, und kaum wagen wir es auf dem Eilande vorwérts zu
dringen, denn bei jedem Schritte schwankt unter uns der Boden
und wir fihlen, dass wir nur durch das Wurzelgeflecht des
Réhrichts von dem unter der Insel befindlichen Wasser ge-
trennt sind.

Wir stehen auf einer der beriihmten schwimmenden Inseln,
welche nicht fest am Grunde des Sumpfes haften und die durch
starkere Winde bald hierhin bald dorthin geschoben werden kdn-
nen, so dass dadurch auch die offenen Wasserflachen, welche die
Inseln umgeben auf die mannigfaltigste Weise umgestaltet werden
kénnen und die Fischer ihre gewohnlich befahrenen, zwischen
den Inseln sich durchwindenden Kanéle nicht selten verriickt oder
ganz verloren gegangen finden.

An zwei Klafter hoch wélben sich hier auf dem schwimmen-
den Eilande die dicht gedrdngten Rohrhalme, die fast jede andere
Vegetation in ihrem Grunde unterdriicken. Nur der Sumpffaren
breitet da auf dem schwarzen Grunde seine Wedel aus, und am
Rande der Insel stehen hellgriine Rasen von Riedgrdsern, deren
schmale schneidige Blatter bogenférmig auf das Wasser hinab-
h&ngen. Hie und da rankt sich eine weissblihende Winde grazids
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an den Rohrhalmen hinan oder das zierliche Bittersiiss mit seinen
tiefblauen Bluthensternen umstrickt eine stolz ragende gelbe Was-
serlilie, — mit ihnen ist aber auch fast die ganze Flora der Insel
erschopft.

Blicken wir zwischen den zur Seite gebogenen Rohrhal-
men unserer schwankenden Insel hinaus auf den Wasserspiegel,
so sehen wir, dass sich derselbe inzwischen wieder bevolkert hat;
Reiher und Enten haben sich wieder eingefunden, aber ihre
schweigsamen Gestalten vermdgen nicht die Ruhe der Wasser-
fliche zu stdren; ein unbewegter dunkler Spiegel liegt vor uns,
und kaum glauben wir es, dass uns hier dasselbe flissige Ele-
ment umgibt, welches als murmelnder, plaudernder Bach sich
durch das ferne Gebirgsthal windet. Die tiefe Stille, welche iber
dem Bilde lagert, und die unendliche Abgeschiedenheit desselben
erfassen gewaltsam das menschliche Gemith und eine tiefe Me-
lancholie zieht bei Betrachtung dieser Rohrwildniss in unsere
Seele ein. Am ergreifendsten aber wirkt der Rohrsumpf, wenn sich
eine milde Sommernacht Uber ihn herabsenkt. Ein ungewisses
Zwielicht spinnt sich dann tber das Bild, Alles verfliesst in einan-
der und vergebens sucht noch das Auge die ddmmernden Formen
zu gestalten. Manchmal schwillt die Luft und ein geheimnissvol-
les Flistern entwindet sich dem Rohricht, seltsames Gestdhne
schlafender ,,Wasservogel, die von Wanderzigen traumen* dringt
aus dem Schilfe und feuchte weisse Nebel wallen langsam Uber die
dunkle Fluth. Da zittert plotzlich ein fahles Licht durch das
Roéhricht, die Scheibe des Vollmondes wird tiber den Halmen sicht-
bar und tausend Lichtfunken zucken auf und glitzern und funkeln
an den Blattern des Schilfes; — die bleichen Nebel zerrinnen, ein
gelbes schimmerndes Band zieht von der aufgestiegenen Voll-
mondscheibe Uber den dunklen Wasserspiegel her und beleuchtet
die Uber die Fluth emporgetauchten Seerosen, deren grosse blen-
dendweisse Bliithen sich jetzt langsam 6ffnen und den siissesten
Duft aushauchen.

Ein nicht weniger ergreifendes Bild bietet diese Formation
im Winter dar, wenn die Halme des Rohres von der Hand des
Menschen angeziindet auflodern und sich dev Brand mit rasen-
der Schnelligkeit weithin ber das Sumpfland verbreitet. Wenn
nédmlich der Sumpf zufriert, so ziehen die Anwohner auf dem Eise
in sein Inneres, um das Rohricht, welches im Haushalte des Alfold-
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Bewohners eine so grosse Rolle spielt, zu schneiden, zu Bindeln
zu vereinen und diese am Rande des Sumpfes oder in der N&he der
Hitten flr den weiteren Gebrauch zu riesigen Schobern aufzurich-
ten. Das Ubrigbleibende diirre Rohr wird aber dann angeziindet,
theils um das Wachsthum desselben fur die néchsten Jahre zu
beférdern, theils um das ,,Ungeziefer* (Fereg)— die Rohrwdlfe,
die sich oft in bedeutender Anzahl im Sumpfe aufhalten, zu ver-
treiben. Der ganze néchtliche Himmel flammt dann in tiefer Rothe
auf, und prasselnd und zischend schlagen die klafterhoch wogen-
den Flammen empor, bald hierhin bald dorthin im rasenden Fluge
sich wendend. Auf weithin hdrt man schon das Prasseln des
brennenden Ro&hrichts und dazwischen das jammerliche Geheul
der Rohrwolfe oder das heisere Bellen der Fiichse, die ihre siche-
ren Schlupfwinkel verloren gehen sehen. Oft glimmt die Gluth
noch lange im Grunde des Sumpfes fort, wenn langst schon die
Flammenwogen sich gelegt haben, und hie und da wird dann alles
Organische so ganz und gar verbrannt, dass man im néchsten
Frihjahr die ganze Oberflache wie mit Ziegelmehl bestreut und nur
hie und da die halbverkohlten Wurzelstécke herausragen sieht.

Gegen den Rand zu ist die Formation des Schilfrohres oft
mit einem Gurtel niederer Halmgewé&chse eingefasst, und haufig
erscheinen dort auch die Halme des Schilfrohres mit den schlanken
Blattern der Typha und mit den Schéften der Binsen innig durch-
wirkt und gemengt. Wenn letztere mehr und mehr Uberhand
nehmen, so bildet sich dann stellenweise eine Binsenforma-
tion, in welcher als tonangebende Pflanze der Scir-
pus lacustris erscheint, die aber in Betreff ihrer unterge-
ordneten Flora mit der Formation des Schilfrohres fast voll-
standig Ubereinkommt und daher nicht besonders geschildert zu
werden verdient.

Eine ganz eigenthimliche Formation aber entwickelt sich
dann, wenn die Rasen des steifen Riedgrases (Carex stricta) in
ihrer Masse das Uebergewicht bekommen und allméhlig das
Réhricht verdrangen. Es entsteht dann jene Sumpfform, welche
die Magyaren mit dem Namen Zsombekos ret benennen, die auch
wir mit dem Namen Zsombekformation bezeichnen wollen und
die sich kaum irgendwo in so ausgedehnter und ausgezeichneter
Weise wiederfindet, als in dem ungarischen Tieflande.

Diese Riedgrasart, welche hier als tonangebende Pflanze auf-
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tritt, erscheint in isolirten (lichten Rasen, welche oft zu Tau-
senden nebeneinanderstehen und deren jeder fur sich betrach-
tet die Form einer kurzen Saule besitzt, welche die Hohe von
zwei, ja selbst von drei Fuss erreicht. Die untere Hélfte dieser
Sédule besteht aus einem braunen Geflecht von Wurzelfasern, ab-
gestorbenen Blattern und Stengeln und ist bereits in Torf umge-
wandelt, wéhrend die Spitze noch fortgriint und einen ganzen
Schopf von grinen schneidigen Blattern und Halmen tragt, die
starr und steif nach allen Richtungen wegstehen. In der Regel
stehen diese braunen Sdulen unter Wasser und nur die griinenden
Kopfe ragen Uber den Wasserspiegel wie aneinandergereihte
Maulwurfshigel empor.

Besucht man im Sommer eine solche Zsombek-Formation,
so erscheint sie von einiger Entfernung wie eine Uppige Wiese,
illan sieht eben nur die von den Gipfeln der Rasen nach allen
Seiten abstehenden Halme und Blétter, wéhrend der Wasserspie-
gel, der unten die Rasen umfluthet, von den dichtgedrangten Blét-
tern verhillt wird. Tritt man aber naher heran, so bemerkt man
dann erst, dass die Rasen isolirt sind, und dass zwischen ihnen
sich lauter Timpel ausbreiten, die durch ein formliches Wasser-
netz miteinander verbunden werden. Meist stehen diese Rasen
so nahe, dass man selbst mit dem schmalsten und kleinsten Kahne
sich nicht durchzuwinden vermdéchte, und man ist daher, um in
das Innere dieser Pflanzenformation zu gelangen, gezwungen,
von dem Scheitel eines Rasens mitVorsicht auf den eines benach-
barten den Fuss zu setzen, will man nicht in das unten sich aus-
breitende Wasser gleiten.

Manchmal aber riicken die einzelnen Rasen wieder so weit
auseinander, dass man sie nur springend erreichen kann, und
dann ist das Vorwartsdringen allerdings mit einigen Schwierig-
keiten verbunden.

Der ungarische Bauer meidet und flrchtet diese Siimpfe,
denn wenn sich eines seiner Rinder zwischen den aus dem Was-
ser ragenden Rasensdulen verirrt hat, so kommt es selten mehr
zuriick. Da ndmlich das Rind unfdhig ist, auf den Gipfeln der
Rasen fortzuschreiten, so watet es unten in dem Wasser fort und
fort, ohne mehr den Ausgang zu finden, und geht endlich, indem
es sich durch die scharfen Halme und Blatter die Klauen zerschnei-
det, im Sumpfe jdammerlich zu Grunde.



64

Die Pflanzenwelt dieser Formation, wenn auch nicht gerade
reichhaltig zu nennen, bietet doch bei Weitem mehr Abwechslung,
als das dichtgeschlossene Rohricht und Binsicht dar. Auf dem
Scheitel der Riedgras-Rasen siedeln sich ndmlich oft ganze Schaa-
ren buntblumiger Pflanzen, darunter selbst Disteln und Orchideen
an, und auch in den Wassertimpeln, die zwischen den einzelnen
Rasen offen bleiben, wimmelt es gewdhnlich von Wassergewdéch-
sen. Es gewéhrt in derThat einen reizenden Anblick, wenn man —
auf einem der Rasen stehend — zwischen den (berhdngenden
Blattern auf das Wasser hinabblickt, dessen Spiegel mit duften-
tenden Gruppen blendendweisser Seerosen oder schneeiger Was-
serranunkeln Uberzogen ist. — So zierlich aber auch der Anblick
einer solchen Vordergrundspartie im Kleinen sich gestaltet, so
todt ist der Anblick, der Zsombek-Formalion im Grossen; denn
selbst die sie bevdlkernden Wasservigel sind unter dem griinen
Dache der Halme versteckt, im Grunde der Wassertimpel, und
nur manchmal wird die unheimliche Stille durch das Schrillen
einer Schnepfe oder durch den bangen Ruf eines uns auf jeden
Schritt und Tritt verfolgenden Kibitzes unterbrochen.

Die Ursache der eigenthiimlichenRasenbildung der Zsombek-
Formation liegt in den besonderen Wachsthumsverhdltnissen je-
nes Riedgrases, welches hier gesellig auftritt und von Goodenough
mit dem Namen Carex stricta bezeichnet wurde. Der Schaft dieser
Pflanze stirbt nach der Bluthezeit bis zu den Wurzelbléttern ab.
Im Laufe des Herbstes bilden sich in den Achseln der Wurzel-
blatter Knospen aus, die im néchsten Jahre zu neuen Zweigen
sich entwickeln. Da aber die Blétter bei diesem Riedgras am
Rande in feine Fasern aufgeldst sind, durchweiche sie wie mit
Schlingen an den Stengel festgehalten werden, so vermdgen sich
diese Zweige nicht wie bei verwandten Arten zu Ausldufern zu
gestalten, sondern sind gendthigt nach aufwaérts, in einer der
Hauptachse parallelen Richtung zu wachsen, — und da sich dies
alle Jahre wiederholt und gleichzeitig sich an jedem solchen nach
aufwarts wachsenden Triebe Wurzelfasern bilden, die sich mit
den alten Wurzeln verstricken, so entsteht dadurch ein dicht ver-
filzter Rasen, der verhdltnissméssig wenig an Dicke zunimmt,
wohl aber immer mehr und mehr in die Hohe wéchst und an sei-
nem Scheitel fortgrint, wéhrend sein unterer Theil sich langst
in Torf umgestaltet hat.
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Als eine vierte hervorhebenswerthe Pflanzenformation, die
uns der Sumpfboden des bulgarischen Tieflandes aufweist, ist jene
anzusehen, welche von meinem verstorbenen Freunde dem Pflan-
zengeographen Sendtner in Minchen mit dem Namen Wiesen-
moor in die Wissenschaft eingefiihrt wurde und die, wie ihr
Name andeutet, auf den Besuchenden ganz den Eindruck eines
feuchten Wiesenlandes macht. Sie unterscheidet sich durch die
ununterbrochene zusammenhdngende Rasendecke, sowie durch
die bunte Mannigfaltigkeit ihrer Pflanzen von den beiden friiheren
Formationen und gliedert sich selbst wieder in eine ganze Reihe
in einander vergessender und oft schwer zu begrenzender Va-
rietdten , welche im Detail zu besprechen hier viel zu weit filh-
ren wirde.

Erst spat beginnt die Pflanzenwelt dieser Formation sich zu
entwickeln. Noch in der Mitte des Mai, wenn auf den angrenzen-
den Sandhigeln die Flora schon ihren Kulminationspunkt erreicht
hat, ist das Wiesenmoor noch in winterliches Braungriin gehullt.
Gegen Ende des Junius aber entfaltet eine Fille von Binsen, Sim-
sen, Riedgrasern, Wollgrasern, Stendeln, Schwerdtlilien, Gen-
tianen und noch unzéhliger anderer Pflanzen ihre Blithen,2i) so
dass dann die Flache in der buntesten Farbenpracht prangt und
das Bild einer Uppigen blumenreichen Wiese darbietet. Nur
jene Stellen des Wiesenmoores, auf welchen das schwarzkipfige
Knopfgras (Schonus nigricans) in grdsserer Menge auftritt, ent-
behren dieses reichen Bliuthenschmuckes. Die massenhaft an einan-
dergereihten Rasenjenes Halmgewéchses lassen nur wenig andere
Pflanzen zwischen sich aufkommen, und die von ihnen bestockten
Flachen erscheinen daher in dem bunten Wiesenlande als blumen-
lose Flecken und Inseln eingeschaltet, die bei dem dusteren Ko-
lorite der obengenannten tonangebenden Pflanze ein ziemlich 6des
Aussehen haben. Gerade diese Stellen aber sind es, welche den
besten Torf im ungarischen Tieflande liefern und in so ferne in
O6konomischer Beziehung ein besonderes Interesse gewinnen. 22)

Kerner, Pflauzenleben. 5
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Achtes Capitel.

Formationen Ces salzauswitternden Bodens.

Formen des Salzbodens. — Formation der Seestrandnelke. — Forma-
tion der rothen Schafgarbe. — Formation der Salzbinsen. — Formation
der Salzmelden. — Bild der Salzinseln. — Aehnlichkeit der ungarischen
Salzflora mit der Flora der Schuttplatze. — Die letztere hat sich aus
der ersteren in historischer Zeit entwickelt. — Die Vegetation der
Flussufer als Verbindungsglied der verschiedensten Formationen.

Wenn sich die geschilderten Formationen des Sumpfbodens
in den Mulden des Sandlandes entwickelt finden, so zieht gewdhn-
lich als Abgrenzung gegen den trockenen hdoher aufgestuften
Sandboden ein Streifen Landes hin, auf welchem aus dem durch-
sickernden und verdunstenden Wasser Salzkrystalle ausbliihen. Je
nach der plastischen Gestaltung des Bodens ist die Form dieser
salzausbluhenden Stellen aber ausserordentlich wechselnd. Bald
sieht man die scliilf—und grasbewachsenen Griinde in den Mul-
den des Sandterrains mit einem schneeweissen salzbedeckten Gur-
tel umgeben, bald schléngelt sich ein breites lichtes Salzband in
den mannigfachsten Krimmungen und Verschlingungen durch das
Sumpfland hin, bald wieder sieht man einzelne oder gruppenweise
vereinte, runde elliptische oder auch mannigfach ausgebuchtete
Flecken mitten im grinen Wiesenlande als Inseln eingesenkt, bald
wieder ricken diese Flecken und Béander aneinander, fliessen
schliesslich alle zusammen und bilden dann ausgedehnte 6de jedem
Kulturversuche widerstrebende Gelénde.

Und so wechselnd die Form dieser salzauswitternden Stellen
ist, ebenso wechselnd ist auch ihre Pflanzendecke. Es wiirde wohl
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den Rahmen dieser Schilderungen weit Ubersteigen, wenn wir hier
alle Uber die Flora des Salzbodens im ungarischen Tieflande ge-
wonnenen Resultate niederlegen wollten, und der Leser wirde es
uns schwerlich Dank wissen, wenn wir ihn hier durch alle die
einzelnen wohl ausserordentlich mannigfaltigen, aber nicht immer
sehr anziehenden Salzsumpfe durchschleppen wirden. Wir be-
schranken uns daher auch, mit Uebergehung der Details, darauf,
hier die wichtigsten Ergebnisse Uber die Pflanzenwelt des salzaus-
witternden Bodens wiederzugeben.

Vor Allem muss bemerkt werden, dass die Salzpflanzenfor-
mationen im ungarischen Tieflande nirgends einen Raum auf so
ausgedehnte Strecken und in so gleichartiger Zusammensetzung
erfullen, wie dies von den anderen Formationen des feuchten Bo-
dens, namentlich von der Zsombek-Formation und der Rohrfor-
mation gilt. Gewdhnlich erscheinen die Salzpflanzen nur auf eng
begrenzten Stellen, bilden dort herdenweis zusammengedréangte
Massen, und mengen sich dort in der buntesten und mannigfaltig-
sten Weise. Von wenigen Arten der Salzflora kann man auch
sagen, dass sie nur einer der Halophyten-Formationen angehdéren
und dass sie nur fur diese eine bezeichnend wéren, und es ergeben
sich aus diesem Grunde im Bereiche des salzauswitternden Bo-
dens nur in so ferne verschiedene Formationen, als an der einen
Stelle diese, an der andern Stelle jene Salzpflanze mehr vorwiegt
und durch ihr massenhaftes Auftreten dort den Charakter der
Pflanzendecke bestimmt.

Die reizendste unter allen den tonangebenden Salzpflanzen
der ungarischen Tiefebene ist unstreitig die Gmelinische See-
strandnelke (Statice Gme lini), eine hohe Staude mit zahl-
reichen von kleinen blaurothen Blithen garnirten Zinken, bogen-
formig geschwungenen Aesten und gabelférmig verzweigtem kraf-
tigen Stamme, der aus einer gldnzenden Rosette elliptischer,
lederiger, hellgriiner Blatter emportaucht. Zu Tausenden bedeckt
dieses Gewdchs hie und da den salzigen Boden, und da es seine
Bluthen erst spat im Hochsommer &6ffnet, wann ringsum weit und
breit kein anderes Bliimlein mehr zu schauen ist, so haftet das
Auge wohl gern auf dieser Pflanze und auf der Formation, die sie
als tonangebende Art beherrscht.

5*
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In der Farbe der Rliithen mit dieser Seestrandnelke fast tber-
einstimmend erscheint auf dem feuchten Sandboden, der die
sumpfigen Wiesenmoore von dem etwas trockenen Salzboden und
den dirren Sandhiigeln trennt, eine Schafgarben-Art:
Achillea crustata, die stellenweise durch ihr massenhaftes
Vorkommen bestimmend in der Vegetationsdecke wird. Gewdhn-
lich sind ihr die Sumpfaster (Aster Tripolium), die kleine gelb-
bluthige Schwarzwurz (Scorzonera parviflora), eine himmelblaue
Leinart (Linum perenne), ein pfirsichblihrothes schmalblattriges
Tausendguldenkraut (Erythraea linarifolia), und die Spargelerbse
(Tetragonolobus siliquosus) beigesellt, und haufig verbindet sich
mit diesen allen ein hellgriines Riedgras (Carex divisa), das mit
seinem dicken holzigen, im feuchten Sande herumkriechenden
Wurzelwerk den Boden weit und breit durchflicht.

Eine dritte ziemlich konstante Formation erfillt den Rand
der von weissen Salzufern eingerahmten Lachen und wird von
zwei Binsen: Scirpus maritimus und Tab ernaemo n-
tani gebildet, in deren Gehdlm sich als gewdhnlichster Begleiter
die schon einmal erwé&hnte Sumpfaster hineinflicht.

Von diesen drei Formationen, die durch das gemeinschaft-
liche Merkmal einer ziemlich vollstdndig geschlossenen Ve-
getationsdecke charakterisirt sind, unterscheidet sich wesentlich
eine vierte Halophyten-Formation, welche den mit weissem Salz
gemengten Boden alliberall in grossen Licken durchblicken
lasst. Die Pflanzen dieser letzteren Formation gehdren der Mehr-
zahl nach in die Familie der Salzmelden. Sie sind fast alle in
aschgraue oder rothbraune Farben gekleidet, entbehren lebhaft
gefarbter Blithen und drangen sich gewdhnlich herdenweis in Grup-
pen zusammen. Und da, wie bemerkt wurde, zwischen ihren Grup-
pen Uberall der weisse Boden durchblickt, so bekommt die mit
diesen Pflanzen bewachsene Flache ein ganz fremdartiges, grau-,
weiss- und braunscheckiges Aussehen. Anziehender wird das
Bild nur dann, wenn sich der salzausbliihende Boden, welcher
diese Gewéchse tragt, in Form von inselférmigen Flecken in eine
andere griin beraste Formation einschaltet. Die Pflanzen dieser
Salzinseln zeigen ndmlich immer eine bestimmte Anordnung, und
zwar so, dass als Umsdumung der Inseln und als Abgrenzung ge-
gen das umgebende griine Land ein aschgraues Gestaude aus Mel-
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den und Meerslrands -Wermuth erscheint, wahrend dann eine
innere Zone aus dunkelrothbrauneii Kochien und Glasschmelz
einen pflanzenleeren Fleck ringformig einschliesst, der aus der
Mitte der Insel mit seinen weissen Salzkrusten herausstarrt. Durch
diese Vertheilung und Gruppirung der Pflanzen, die sich selbst
auf den kleinsten oft nur wenige Schritte im Umkreis messenden
Salzinseln wahrnehmen l&sst, wird natirlich die Eigenthumlich-
keit des Bildes noch wesentlich erhéht, und von einem etwas er-
hohten Punkte sieht man auf dem zu Fissen ausgebreiteten Lande
die kleinen Salzinseln wie Augenflecke auf einem Schmetterlings-
fligel mit ihrem weissen Centrum und mit den kreisférmigen
braunen und grauen Pilanzenbdndern aus dem griinen Wiesenlande
herausblicken. — Die Pflanzenarten, welche durch massenhaftes
Vorkommen in dieser Formation tonangebend werden, sind ver-
haltnissmadssig sehr zahlreich. Am hé&ufigsten erscheinen wohl
wie schon erwéahnt die Salzmelden ; neben ihnen aber auch noch
ein Cypergras (Cyperus pannonicus) mit gldnzenden Polstern und
bogenformig auf den Boden hingestreckten Halmen, dann einige
starre Gréser (Crvpsis aculeata. alopecuroides, schénoides, Hor-
deum maritimum, Pholiurus pannonicus), mehrere Kressarten
fLepidjum crassifolium, ruderale, perfoliatum) und stellenweise
auch die gewdhnliche Kamille.

Unverkennbar ist die theilweise Uebereinstimmung der unga-
rischen Halophyten-Vegetation mit derjenigen Flora, die an den
Mauern der H&user, an den Strassen und auf den Schuttplatzen der
Dérfer und Stédte beobachtet wird. Die Eigenthiimlichkeit des Bo-
dens, derzufolge den Pflanzen hier wie dort eine gréssere Menge
gewisser leicht loslicher Salze geboten wird, erkl&rt wohl hinrei-
chend diese theilweise Uebereinstimmung der Pflanzenarten. Je-
denfalls aber missen die salzauswitternden Stellen auf freiem
Felde als die frihere Heimath der Salzvegetation angesehen wer-
den. Sie waren hdochst wahrscheinlich schon zu einer Zeit mit
den ihnen eigenen Pflanzen bedeckt, als noch weit und breit kein
wirthliches Dach auf der Puszta zu sehen war, und erst viel spater
mochten dann die Salzpflanzen von den Salzinseln auf die Schutt-
platze der Dorfer hinlibergezogen sein. 23)

Gewissermassen als eines Verbindungsgliedes, welches die
Formationen des Schlammbodens, Torfbodens, Salzbodens und
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trockenen Sandbodens mit einander verknupft, muss hier auch
noch jener Vegetationshildungen gedacht werden, welche sich
hart am Ufer der Donau und Theiss entwickelt zeigen. Es gibt
kaum eine Pflanzenformation, die als ein so vielgestaltiger Pro-
teus erscheint und in so wechselvollem Kleide uns entgegentritt
als diese Ufervegetation. Bald ist sie aus Réhricht und Binsen,
bald aus Riedgrasern und Grésern gebildet, bald wieder bedecken
dort staudenférmige Wolfsmilch-, Sitssholz- und Eibischpflanzen
den Boden. Abgesehen von dieser ins Unendliche gehenden
Mannigfaltigkeit wird aber eine scharfe Charakteristik dieser Ve-
getation schon darum kaum mdglich, weil man dieselbe Stelle, die
im Friuhlinge mit Wasser (berdeckt war, im Herbst als trockenes
Land betreten kann, und dem entsprechend auch die Vegetation im
Laufe des Jahres an ein und demselben Orte dem buntesten Wech-
sel unterliegen sieht. Wenn man die Ausgiessungen der Theiss
kurze Zeit nach der Ueberfluthung besucht, so ist die Gegend weit-
hin in einen schlammigen See verwandelt: sobald sich aber die
Schlammtheilchen abgesetzt haben und der Wasserspiegel rein
und durchsichtig geworden ist, wird es auf einmal unten im Grunde
lebendig, eine Unzahl Wasserpflanzen spriessen dann von dort
empor, und Hornkréuter , Najadeen, Wasserranunkeln und noch
zahlreiche andere Wassergewdchse erfullen mit ihrem Geblatt und
Geféade die klar gewordene Fluth. Bezeichnend sind in dieser Zeit
namentlich die beiden Wasserfarne (Salvinia liatans und Marsilea
quadrifolia) , die stellenweise massenhaft aneinandergereiht aus
dem schlammigen Boden aufsprossen. Insbesonders zierlich und
nett macht sich der letztere derselben, dessen Wedel einem lang-
gestielten vierzéhligen Kleeblatt &hnlich sieht, und der, wenn er
eine grdssere Strecke Uberzieht, glauben macht, ein Kleefeld sei
da unter die Fluth gesunken. — Kommt man einen Monat spéter
an dieselbe Stétte, so ist man nicht wenig uUberrascht an der Stelle
des Teiches eine griine Flur zu sehen. Das Wasser und mit ihm
die Wasserpflanzen sind jetzt ausgetrocknet und spurlos ver-
schwunden; der festgewordene Schlamm hat sich in unglaublicher
Schnelligkeit mit ganzen Schaaren neuer, einjéhriger, kleiner Ge-
wéchse Uberzogen und sieht jetzt von Ferne einer Wiese nicht
undhnlich. Kleine Cypergréaser, Binsen, Weiderich und Ténnel
bedecken in zierlicher Anordnung den Boden 2L)

Und wieder einen Monat spater kann man dieselbe Stelle in
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einer neuen Metamorphose sehen; die Pflanzen, welche noch vor
Kurzem dort so Uppig griinten, sind abgedorrt und bedecken als
fahlgelbes dirres Gehdlm und Gestdude den Boden; nur hie und
da wuchert noch eine mastige Distelpflanze empor, oder einige
braungriine Salzpflanzen, die wie uberall den Reigen der Blithen
schliessen, breiten ihr Zweigwerk uber den zu Staub zerfallen-
den Boden aus.
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Neuntes Capitel.

Umwandlung eines Sumpfes in Wiesenland.

Haeferl-Schichte. — Kumanierhiigel. — Trockenlegung der Stumpfe
durch die Pflanzenwelt.

Ein ewig Kommen und ein ewig Gehen
Und nie und nimmer trdges Stillestehen.

Bei der 32. Versammlung deutscher Naturforscher in Wien
theilte Professor 3. Cotta aus Freiberg einige Beobachtungen uber
die jingsten geologischen Bildungen im ungarischen Tieflande
mit. Er erzahlte unter Anderem, dass er bei Semlin eine 120 Fass
hohe senkrechte Lehmwand untersuchte, in deren unterstem Theile
er zahlreiche Knochen von ausgestorbenen Thieren fand, wéahrend
in dem oberen Theile Knochen von lebenden Thierarten und selbst
viele Topfscherben, also unzweifelhafte Reste menschlicher Kunst-
produkte sich vorfanden. Cotta glaubt in dem letzteren Umstande
einen Anhaltspunkt gefunden zu haben, um die Behauptung auf-
zustellen, dass sich dieser obere Theil des Lehmes zu einer Zeit,
wo schon Menschen existirten, aus einem See abgelagert habe,
der damals noch die ungarische Ebene 120 Fuss hoch mit Was-
ser Uberdeckte.

Auch wir hatten in letzterer Zeit Gelegenheit, diese den Wie-
ner Geologen unter dem humoristischen Namen,,Haeferl-Schichte"
geldufig gewordene Ablagerung an mehreren Stellen im ungari-
schen Tieflande zu beobachten. Wiederholt trafen wir dort, in
den mit Land- und Sisswasserschnecken gemengten Sandschich-
ten, Scherben von Gefdssen aus ungebranntem Thon, und auch
abgerundete Holzkohlenstiicke, welche durch ihre Form zeigten,
dass sie lange Zeit im fluthenden Wasser sich befunden haben
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mussten. Die Verhdltnisse des Vorkommens wiesen immer da-
rauf hin, dass die bezeichnten Objekte gleichzeitig mit dem um-
gebenden Sande abgelagert, und nicht erst nachtréglich an ihre
Fundstatte gebracht worden sind, und es hat sich daher in uns jetzt
auch die Ueberzeugung befestigt, dass die Cotta’sche Ansicht die
vollste Berechtigung habe. — Auch fehlt es nicht an Anhalts-
punkten , welche uns die Sage zur Bestdtigung der Cotta'schen
Ansicht liefert. Im &stlichen Theile des ungarischen Tieflandes
erheben sich stellenweise aus der meeresebenen Flache Kkleine
unscheinbare Higel, welche als kinstliche , durch Menschenhand
erzeugte Erhdhungen angesehen werden, die in einer Zeit, wo in
der Umgebung noch olfenes Wasser oder Sumpfland war. als
Wohnplétze uralter Volksstdmme gedient haben sollen, und die
das Volk mit dem Namen Kumanierhiigel bezeichnet. Sie sind
also den Pfahlbauten der Schweizer Seebecken an die Seite zu
stellen, und jenen durch Menschenhdnde aufgeworfenen Hugeln
und D&mmen im Rheindelta und l&ngs.der friesischen Kiste zu
vergleichen, auf welche sich die alten Bataver zur Zeit der Ueber-
schwemmungen oder bei feindlichen Angriffen zuriickzogen. Das
ebene Land, welches die Kumanierhiigel in Ungarn umgibt, zeigt
eine schwarze mit zahlreichen Susswasserschnecken durchspickte
Erde, die unzweifelhaft den ehemaligen Grund eines Sumpfes be-
zeichnet. Jetzt erscheint dasselbe aber selbst dort, wo keine
kiinstlichen Entsumpfungen vorgenommen wurden, zum grdssten
Theile als trockener Wiesen- oder Ackerboden, und die altesten
Leute konnen sich dort keines Sumpfes mehr erinnern.

Auch die botanischen Forschungen fihren zu der Ansicht,
dass weite Strecken des ungarischen Tieflandes sich erst in histo-
rischer Zeit aus Seen und Schilfwéldern in Wiesenland umgestal-
teten . und in manchen Gegenden ist diese Umwandlung sogar in
so spéter Zeit erfolgt, dass die Erinnerung an den offenen Was-
serspiegel noch im Munde des Volkes lebt. Beispielsweise er-
wahne ich eines Wiesenmoores, welcher sich in einer Bucht des
ungarischen Tieflandes zwischen Veszprim und Stuhlweissenburg
befindet, von dem die Anwohner erzahlen, dass er noch vor 400
Jahren ein See gewesen . so dass noch Konig Matthias Korvinus
dort seine Netze nach Fischen auswarf. «—— Es lohnt sich wohl der
Mihe diese Umwandlung einer offenen Wasserflache in Wiesen-
land mit Hilfe der Pflanzenwelt naher zu betrachten, und es mo-
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gen daher die in dieser Beziehung gewonnenen Resultate im Nach-
stehenden eine skizzirte Darstellung finden.

An dem Ufer eines jeden Teiches, auf den die umgestaltende
Hand des Menschen nicht einwirkt, bemerkt man in der Regel
Gerohre, so wie in seinem Wasser, uberall wo es nicht zu tief
ist, eine Unzahl schwimmender und untergetauchter Wasserpflan-
zen sich entwickeln, die unter dem klaren Wasser am Teichrande
in Moorerde oder in eine torfige Masse Ubergehen. Die Ausldu-
fer des am Ufer wachsenden Rohres senken ihre Wurzeln in diese
Masse ein, die Wurzeln flechten sich durcheinander, fassen diesen
torfigen Absatz zwischen ihre Fasern und bilden damit eine am
Grunde des Teiches nicht immer fest haftende Torfscholle, die
sich auch vom Ufer losreissen und zu einer schwimmenden In-
sel werden kann. So riickt das Réhricht immer weiter und wei-
ter vom Ufer gegen die Mitte vor, der offene Wasserspiegel wird
in immer engere und engere Grenzen gebannt und in eine aus
Schilfrohr gebildete Pflanzcnformation umgewandelt. Aber in der
Natur gibt es keinen Abschluss und keinen Stillstand, sondern nur
ein ewig ,Kommen und ein ewig Gehen,” und so wie das Rohr
den See bemcisterte, so unterliegt es nach einer kiirzeren oder
langeren Periode selbst wieder einer anderen Pflanze, die als ein
unscheinbares Riedgras sich auf den Rohrinseln ansiedelt. Das-
selbe Riedgras ndmlich, welches die Zsombek bildet, wdchstjetzt
mit seinen undurchdringlichen Rasen Uber dem Wurzelgeflechte
des Rohrichts auf, wéahrend die Rohrhalme, welche bisher klaf-
terhoch in dichtgedrdngten Reihen sich emporgeschwungen hat-
ten, verkiimmern, und nur mehr als blithenlose schwache Halme
die immer hoéher werdenden Zsombek-Rasen umstehen. In der
kiinstlich durch Abzugsgraben ausgetrockneten Zsombek-Eorma-
tion hat man Gelegenheit, dieses Verhdltniss auf das schénste aus-
gepragt zu finden. Jede der unzdhligen braunen Rasensdulen,
die man dort aus dem entwaésserten Grunde aufragen sieht, wur-
zelt auf einer zu Grunde gegangenen Rohrinsel, deren Wurzel-
geflecht noch deutlich in dem torfigen Untergriinde zu erkennen
ist.— Aber auch die Zsombok-Formation hat fiir die Lange keinen
Bestand, und indem sich durch die Wasserpflanzen, welche zwi-
schen den einzelnen Rasen fort und fort wachsen, immer neue
torfige Substanz bildet, werden endlich die Zwischenrdume hiemit
ausgefullt, uberkleiden sich mit Grésern, Stendeln und anderen
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Wiesenpflanzen, und aus dem mit Zsombdk-Rasen bewachsenen
Sumpfe ist jetzt ein mit ununterbrochener Vegetationsdecke tber—
kleidetes Wiesenland geworden.

So webt die Pflanzenwelt ihren Teppich Uber die sumpfige
Erde, so schliesst sie ihre griinen Lippen Uber den entbldssten
Boden, und so blickt uns heute dort, wo sich einst der blaue Him-
mel in einem klaren See abgespiegelt, das freundliche Grun einer
Wiese entgegen.

Haben wir aber liilemit die Entsumpfungsarbeiten kennen ge-
lernt, welche die Natur ohne Beihilfe des Menschen im ungari-
schen Tieflande ausfihrt, so lohnt es sich jetzt wohl auch der
Mihe, auf die durch Menschenhé&nde herbeigefihrten kinstlichen
Entsumpfungen einen Blick zu werfen.



76

Zehntes Capitel.

Trockenlegung der Sumpfe.

Geschichtliches Uber die Entsumpfungsbauten im ungarischen Tieflande.

— Riickwirkung der Entsumpfungen auf Klima und Pflanzenwelt. —

Yergrosserung der Temperaturgegensatze. — Abnahme der Regenmenge.

— Schutzmittel gegen diese nachtheiligen Rickwirkungen. —Blick auf
die Entsumpfungs- und Bewdsserungsbauten anderer L&nder.

Was uns noth ist, uns zum Heil

Ward’s gegriindet von den Vétern;

Aber das ist unser Theil,

Dass wir griinden fir die Spatem.
Geibei.

Je weiter in einem Lande die Kultur des Bodens fortge-,
schritten ist, desto mehr hat sich dort die urspriingliche Pflanzen-
welt und mit ihr das Klima geéndert. Zuerst geht die Kultur ge-
wohnlich auf die Vertilgung der Wélder los, und wenn die Ein-
schrankung des Waldwuchses die erste Errungenschaft eines
urbar gemachten Landes genannt werden kann, so ist fur die
zweite Stufe der Bodenkultur dieEinschrdnkung der Siimpfe
als charakteristisch hervorzuheben. Unter den alteren Kulturvol-
kern waren die Romer Meister im Vertilgen der Walder und
Sliimpfe; jedes von ihnen eroberte Land, in dessen Besitz sie lan-
gere Zeit geblieben waren, zeigt Spuren dieser sehr einfachen
Kulturmethode, und was das Land anbelangt, welches hier seine
Besprechung findet, so erz&hlt Aurelius Viktor, dass Kaiser Ga-
lerius unermesslich grosse Wélder in Pannonien aushauen liess,
und dadurch viel vortrefflichen Boden dem Ackerbau zufiihrte.
Auch von Entsumpfungsbauten berichtet derselbe Schriftsteller,
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und Kaiser Galerius soll den Pelso lacus (den heutigen Plattensee)

um das Jahr 300 n. Chr. zum Theil in die Donau abgeleitet und

dadurch viel fruchtbares Land fur die neugeschaffene Provinz Va-

leria gewonnen haben. Schon vor Galerius liess Probus im sud-

lichen Theile Pannoniens zwischen der Drau- und Savemindung

den See Hiulcas durch seine Soldaten austrocknen, und auch in der

Niederung am Savestrom weisen die Reste von Kanalbauten auf

Entsumpfungen hin, die zur Hebung der fruchtbaren Provinz Sir—
mium von den Romern ausgefiihrt wurden.

Die Volkerwanderung, der Einfall der Mongolen, die einhei-
mischen Parteikdmpfe und die Turkenherrschaft konnten wohl
nicht glnstig auf die Weiterentwickelung dieser von den Rémern
auf Pannoniens Flachen angebahnten Bodenkultur einwirken, und
sie erkldren hinlénglich den langen Stillstandaller Entwésserungs-
und Regulirungsbauten von der Zeit an, wo die Herrschaft der
Rémer ihr Ende erreicht hatte.

Erst zwdlIf Jahrhunderte nach Untergang der rémischen
Herrschaft, als derHalbmond aus dem Ungarlande fir immer hin-
ausgedrangt war, wurden die so lange unterbrochenen Reguli-
rungs- und Entsumpfungsbauten wieder aufgenommen, und von
den ersten Dezennien des vorigen Jahrhunderts bis zum heutigen
Tage herab reihtsich in fast ununterbrochener Kette die eine hydro-
technische Unternehmung 25) an die andere. Der Glanzpunkt der-
selben ist jedenfalls die von dem ungarischen Wasserbauer V-
sérhelyi im Jahre 1845 beantragte Regulirung des Theisslau-
fes. 26) Die fabelhaft klingende Summe von 300 Quadratmei-
len versumpften Bodens — also ein Fl&chenraum, welcher an Aus-
dehnung dem Konigreiche Wiirtemberg nahe kommt — soll durch
diese Regulirung in trockenes vor Ueberfluthung gesichertes Land
umgestaltet werden, und es ist wohl nicht zu viel gesagt, wenn
wir dieses Werk, das mit grossartigen Mitteln seiner VVollendung
zugefihrt wird, als die hervorragendste hydrotechnische Arbeit
in Europa bezeichnen.

Wenn wir die riesige Unternehmung néher in Betracht zie-
hen, so dréngt sich wohl auch die Frage auf, in welcher
Weise ein so gewa 1liger Eingriff in die natur-
wichsigen Verhdltnisse desLandes auf das Klima
und die Pflanzenwelt zuriick wirken wird, und es
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scheint uns diese Frage interessant genug, um bei ihr etwas l&nger
zu verweilen.

Das gegenwartige Klima des ungarischen Niederlandes Idsst
sich kurz in folgender Weise kennzeichnen:

Der Frihling ist eine durch grosse Temperaturschwankungen
ausgezeichnete Jahreszeit, in welcher sich noch bis in die Mitte
Mai die Nachfroste einstellen. Der Sommer charakterisirt sich durch
rasche Steigerung der Wéarme und weist uns eine Mitteltempe-
ratur, auf welche jener von Neapel, Florenz, Palermo und Algier
gleich kommt, und jene von Sebastopol, Venedig, Bourdeaux und
Gibraltar sogar noch Ubersteigt. Der Herbst ist durch seinen
heiteren Himmel und seine lange Dauer ausgezeichnet, gestattet
aber wegen Dirre des Bodens und wegen zeitlich eintretender
Fruhfroste keine Erneuerung der Pflanzenwelt. Der Winter end-
lich ist wohl im Mittel milde, ist aber durch vereinzelte bedeutende
Depressionen seiner Temperatur ausgezeichnet. 27)

Mit diesen Verhdltnissen stehen die von uns gewonnenen bo-
tanischen Resultate im vollsten Einkl&nge.— Durch die noch spét
eintretenden Nachfroste einerseits, und durch den heissen und
durren Hochsommer anderseits wird die ganze Vegetationszeit
auf so enge Grenzen zusammengedréngt, dass nur Steppenge-
wdchse, welche ihren jahrlichen Lebenscyklus rasch abschliessen.
hier gedeihen konnen. B&ume, welche zur Bildung ihres jéhrli-
chen Zuwachses monatelang thathig sein miussen, fehlen daher
im Centralgebiete des ungarischen Tieflandes, und nur dort. wo
offene Wasserflachen oder ausgedehnte Simpfe sich ausbreiten,
wird der Steppencharakter in den Hintergrund gedréngt, und es
schiebt sich dort das Waldland mit seinen Eichengehdlzen um ein
gutes Stlick weiter gegen die waldlose Steppe vor.

So weit die Resultate meteorologischer und botanischer
Untersuchungen. — Aus ihnen ergibt sich aber auch schon die
Antwort auf die obeu gestellte Frage: in welcher Art ndmlich die
Austrocknung der Sumpfe auf das Klima und die Pflanzenwelt der
ungarischen Niederung zuriickwirken werde.

Zundchst wird sich dieselbe jedenfalls durch eine Ver-
grésseruug der Temperaturgegensdtze fihlbar ma-
chen. Aehnlich wie das Meer auf die Kistenlander, ahnlich wie
der Bodensee und die Seen der Schweiz auf das Klima der angren-
zenden Landschaften, so wirkt auch die Wassermasse der unga-
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rischen Simpfe mildernd auf das Klima der Tiefebene ein und ver-
ringert den Abstand zwischen Sommerwdrme und Winterkalte.
Wenn nun aber dieses mildernde Element entfernt wird, so muss
die trocken gelegte Erde, so wie die uber ihr lagernde Luft sich
rascher erwdrmen, und schneller auskiihlen als dies in dem Sumpf-
land bisher der Fall war, und die Vegetation wird sich im Frih-
jahre auf dem trockenen Landstriche wohl schneller entwickeln,
wird aber auch den Nachfrosten viel mehr ausgesetzt sein, als
bisher, wo die Wassermasse die Temperatur- Extreme gemil-
dert hatte.

Bedenkt man nun, dass unsere Eichen und Pappeln, welche
unter allen einheimischen B&umen am weitesten gegen das baum-
lose Gebiet der Tiefebene vorriicken und sich unter den urspriing-
lich wildwachsenden Laubhdlzern noch am besten zu Kulturen im
Steppengebiete geeignet zeigen, zur Zeit, wo sich ihre Blatter
entfalten, ungemein empfindlich gegen die Kélte sind und von dem
schwéchsten Nachfroste getiidtet werden, so ergeben sich die
traurigsten Folgen der Entsumpfung und der dadurch bedingten
Steigerung der Temperatur-Extreme fur die Vegetation. Selbst
dort, wo bisher das Klima das Fortkommen von Eichen und Pap-
peln zuliess, werden diese Baume an ihrer Weiterentwicklung nach
und nach behindert werden. Ebenso wird der Repsbau, dem Ungarns
Boden so sehr zusagt, der aber schon jetzt durch die Spéatfroste
so oft gefdhrdet wird, zur Unmdglichkeit werden und noch so
manche andere Laudwirthschaftszweige werden in Mitleidenschaft
gezogen werden. Die Dirre des Hochsommers wird sich nicht nur
fruher einstellen und den Zeitraum, welcher der jahrlichen Vege-
tationsthdtigkeit gegonnt ist, auf noch engere Grenzen als bisher
einschranken, sondern auch die Erhéhung der Sommerhitze wird
eine nicht unbedeutende sein. Wenn namlich durch die Reguli-
rung der Flisse fur einen raschen Ablauf des vom Gebirge kom-
menden Ueberschwemmungswassers gesorgt wird und sich das-
selbe nicht mehr wie bisher monatelang tber den Boden des Inun-
dationsterrains ausbreiten kann, wenn ferner auch aus den angren-
zenden Mordsten das dort vertheilte Wasser durch Kanéle schnel-
ler abgeleitet und in Grdben gesammelt wird, in denen es der Luft
nur eine geringe Verdunstungsoberfldche darbietet, wenn also mit
einem Worte die ganze Wassermasse, welche durch geringe In-
solationsfahigkeit und durch Wéarmebindung bei der Verdunstung
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die Hitze des Sommers deprimirte, auf eine kleinere Oberfléche
gebracht und schneller aus dem Lande geflihrt wird, so muss sich
die Hitze und Diirre des Sommers bis zum Unertrdglichen steigern.

Diese Erh6hung der Sommerwdarme wirde vielleicht in einer
anderen Gegend z. R. in einem kalten feuchten Kistenlande als
eine wohlthétige klimatische Aenderung begriisst werden, — in
dem ungarischen kontinentalen Tieflande aber, wo auch gleichzei-
tig Verminderung der Regenmenge und Steigerung der Sommer-
dirre als Folgen der Austrocknung zu erwarten sind , kénnen wir
in ihr nur eine nachtheilige Verénderung des Klimas erblicken.—
Dass aber die Regenmenge in Folge der Entsumpfung im nieder-
ungarischen Flachlande abnehmen miusse, ldsst sich unschwer
nachweisen.

Das Wasser, welches als Regen auf ein Land herabtraufelt,
hat die Luft zum Theil von dem Wasservorrathe des Landes selbst
in Dunstform entnommen. zum andern Theile wird dasselbe in
Dunstform durch die Winde vom fernen Meere herbeigefiihrt.

In dem westlichen Europa ist die Dunstmasse, welche die
dort herrschenden Westwinde vom Ocean mitbringen, so gross,
dass diejenige, welche von den Sumpfen und Waldern auf-
steigt, im Vergleiche kaum zu nennen ist. In einem Binnnenlande
aber wie Niederungarn es ist. wo, wie spater erwdhnt werden
soll, keine der aus der Ferne kommenden Luftstrémungen die
Bildung von Regen beginstigt, und wo bei vorherrschend trocke-
ner Atmosphére auch die Verdunstung viel starker sein muss, als
in der feuchten Atmosphdre des kiistenldndischen Europa's, sind
die vielen offenen Wasserflachen und Siimpfe allerdings von Be-
deutung, und um nur ein Beispiel zu nennen, sei hier des Sérret
erwahnt, eines der umfangreichsten Stimpfe Ungarns, der sich im
Bekeser, Nord- und Sud-Bilidrer Komitate ausbreitet. Die ganze
Wassermasse, welche ihm durch den weissen, schwarzen und
schnellen Kords vom ungarisch-siebenbiirgischen Grenzgebirge
zugebracht wird, so wie die Gewadsser des Rerettyd, Hortobdgy,
Er und Kosely fliessen dort in eine weite sumpfige Niederung zu-
sammen, und bilden — fast ohne Gefalle fortschleichend — aus-
gedehnte Moradste, Teiche, und Schilfwélder. Vergleicht man die
grosse Masse des dort zusanimengestromten Wassers mit der ge-
ringen Wassermenge, welche aus diesem Sérret herauskommt und
unter dem Namen der dreifachen Kords sich in dieTheiss ergiesst,
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so ist maa nicht wenig Uber den bedeutenden Verlust an Was-
ser erstaunt, welches dieser Sumpf in die Atmosphére entsen-
dete. — Die vielen Sumpfe und TAche sind daher als eben so
viele dunstliefernde Flachen anzusehen, und eine Verkleinerung
ihres Umfanges muss eine Abnahme des Feuchtigkeitszustandes
der Luft zur Folge haben. — Aber nicht blos als Quelle der
atmosphdrischen Feuchtigkeit, sondern auch als Kondensations-
mittel der Wasserddmpfe wirken die Sumpfe auf die Regenmenge
zuriick, und spielen in so ferne eine wichtige Rolle im Haushalte
der Natur. Damit die Wasserdiinste, welche durch Luftstromun-
gen vom fernen Meere hergefuhrt werden, auch dem Lande zu
Gute kommen kdnnen, ist nothwendig, dass das Land Kondensa-
tionsmittel besitze, um diese Diinste zu Regen zu verdichten, und
solche Kondensationsmittel besitzt Ungarn in den umrandenden
Gebirgen und in seinen Siimpfen.

Die in der ungarischen Tiefebene herrschenden Nord- und
Ostwinde, welche Uber die weiten trockenen Flachen des Konti-
nents herkommen, bringen keinen Regen, und wehen trocken von
den Karpathen in das Tiefland herab. Die vom atlantischen Ocean
kommenden Westwinde, welche fiir das westliche Europa die Re-
genspender sind, haben, bis sie nach Ungarn kommen, gleich-
falls einen Theil ihrer Wasserdunste schon fallen lassen, und
ebenso verlieren die feuchtwarmen Studwinde an dem erkéltenden
Grenzwalle der dinarischen Alpen eine so grosse Regenmenge,
dass die Orte, welche an der Meerseite dieses Gebirgsriickens lie-
gen, zu den regenreichsten Punkten Europa’s gehéren. Es kom-
men daher auch die Stid- und Sudwestwinde mit geringerer Feuch-
tigkeit Uber das Tiefland daher. Die eigenthiimliche Lage Nieder-
Uugarns in der Mitte eines Kranzes hoher Gebirgskdmme, an deren
Aussenwalle die Winde schon einen grossen Theil ihres Wasser-
dampfes verlieren, bevor sie auf das Flachland kommen, erklart
uns somit die geringe Regenmenge, welche wir in der Tiefebene
finden, so wie uns das Vorherrschen der trockenen Nord-und
Ostwinde die vielen heiteren Tage und den mit dieser Heiterkeit
in Verbindung stehenden raschen Wechsel der Mittagshitze und
Nachtkihle leicht zu erkl&ren vermag.

Der von einem trockenen Roden aufsteigende warme Luft-
strom vermag die Wasserdiinste nicht zu Regen zu kondensiren,

er wird im Gegentkeil vorhandene Wolken auflésen. Das trockene
Kerner, Pflanzenleben. 6
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Land, Uber welches feuchte warme Siid- und Westwinde wehen,
kann unter dem Hauche derselben verschmachten, wenn es nicht
die F&higkeit besitzt, die vdWden Luftstromungen mitgebrachten
Dunste in Regen zu verwandeln. Die Sumpfe aber als Kdltereser-
voirs entziehen den Uber sie wegziehenden warmen, noch immer
etwas feuchten Sud- und Westwinden einen Theil ihrer Feuchtig-
keit. Wie sehr sie als solche Kondensationsmittel wirksam sind,
kann man in jenen Gegenden des ungarischen Tieflandes, wo weite
trockene Landflachen an versumpfte Landschaften angrenzen,
deutlich sehen. Man erblickt dort das Bild des Bodens gleich-
sam am Himmel abgespiegelt. Ueber den sumpfigen Strecken ist
der Himmel mit Wolken bedeckt, wéhrend Uber dem angren-
zenden trockenen Lande ein heiterer Himmel sich wolbt. Sobald
aber die Wolken die Grenzlinie passiren und Uber den trockenen
Landstrich hinziehen, sieht man sie nach und nach durch den
aufsteigenden heissen Luftstrom sich auflésen und endlich in dem
reinen Aetherblau des Himmels ganz verschwinden.

Die Sumpfe spielen also hier ganz dieselbe Rolle wie in an-
dern Gegenden die Walder, und beide wirken einerseits als Quelle
der Feuchtigkeit, andererseits als Kondensationsmittel der Ddmpfe.
— An Beispielen trauriger Folgen, welche die Waldverwiistungen
anderwarts herbeigefiihrt haben, fehlt es uns nicht, und wir wiin-
schen nur, dass Ungarn den kunftigen Klimatologen und Pflanzen-
geographen nicht auch ein Beispiel abgeben mdge, an dem sie
zeigen, welchen Einfluss das Trockenlegen der Sumpfe auf das
Klima habe, und dass man nicht auch von ihm einst sagen werde:
»Heisse Luftsdulen steigen uberall aufwérts, 16sen die Dinste und
verscheuchen das vorubereilende Gewdlk.“ — Eine Aenderung
des Klima's im westlichen und siidlichen Europa durch Lichtung
der Walder, ist vielfach besprochen worden. Der Himmel gewann
durch die Umgestaltungen des Waldes in Ackerland an Heiter-
keit, der Boden an Insolation, aber dabei haben auch die Tem-
peratur-Extreme sich vergréssert und die Regenmenge hat
abgenommen, — und wenn auch Mé&nner wie Schauw sich ge-
gen diese Annahme aussprechen, weil die bisherigen meteorolo-
gischen Aufzeichnungen noch nicht zu derselben berechtigen, so
spricht doch das langsame Sinken der, deutschen Stréme und die
Abnahme der Quellen fiir die Abnahme der Regenmenge, so wie
anderseits auch das Herabriicken der oberen Waldgrenzen in den
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Alpen und Karpathen fiir ein exzessiver gewordenes Klima Zeug-
niss ablegt.

Dass durch Verminderung der Wélder die Quellen abgenom-
men haben , wird durch unzéhlige Félle bestatigt, von denen wir
hier nur einen erwéhnen wollen. Die Quellen, welche seit zwei-
hundert Jahren durch eine Wasserleitung die Festung Ofen mit
Wasser versorgten, liegen auf dem sogenannten Schwabenberge,
einem der Bergriicken, welche das Piliser Gebirge als letzte Aus-
laufer gegen das grosse ungarische Tiefland vorschiebt. Alle
diese Bergriicken waren, wie sich aus ihrer Vegetation nachwei-
sen lasst, noch vor nicht sehr langer Zeit mit Wald bedeckt. —
Die Walder aber sind dort in letzter Zeit stark gelichtet worden,
und als natirliche Folge dieser Lichtung hat auch die Wasser-
menge der Quellen so bedeutend abgenommen, dass sie jetzt kaum
mehr die Hélfte von dem ausmacht, was sie einst betragen hat.

Das Herabriicken der obern Waldgrenzen ist eine Erschei-
nung, die wohl Jedem, der die Alpen oder Karpathen besuchte,
aufgefallen ist. Fast (berall sieht man etwa hundert Fuss Uber
der gegenwartigen oberen Baumgrenze einzelne uralte, abgedorrte
bleiche Fichtenstimme, ohne in der Umgebung einen Nachwuchs
zu finden. Die Erh6hung der mittleren Sommertemperatur ist auf
keinen Fall die Ursache dieses Herabriickens der Fichtengrenze,
und wirde fir sich eher ein Hinaufriicken des Baumwuchses be-
dingen. Die Erniedrigung der Winterkdlte, wenn wir diese als
einzelnen klimatischen Faktor beriicksichtigen, kann eben so we-
nig eine Depression der Ficlitengrenze bedingen, daja ein grésse-
res oder geringeres Sinken der Kélte zur Zeit des Winterschlafes
auf jene Pflanzen, die durch ihre Organisation eine Erniedrigung
der Temperatur unter den Gefrierpunkt ertragen, keine Wirkung
&ussert. Weder die Aenderung der mittleren Sommertemperatur,
noch der mittleren Wintertemperatur wird auch hier als Massstab
dienen konnen, sondern wir werden die Ursache jener Erschei-
nung in den hdufigeren Frith- und Nachfrdsten zu suchen haben,
welche bei dem exzessiver gewordenen Klima im Herbste friher,
im Fruhjahre spater auftreten, und die Dauer derVegetationszeit in
jener Hoéhe, wo frither noch hochstdmmige Fichten wachsen konnten,
jetzt in so schmale Grenzen einengen, dass dort Bdume ihrenjahr-
lichen Zuwachs nicht mehr abzuschliessen im Stande sind.— Dass
dies die richtige Ansicht sei, beweist uns auch die Abnahme der
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Hohengrenzen in den Alpen in west-0stlicher Richtung. In den
baierischen Alpen stellt sich z. B. die obere Fichtengrenze auf
5819 Wiener Fuss, in den nieder-0sterreichischen Alpen auf 5245
Wiener Fuss, und so wie diese obere Fichtengrenze, so sinken
fast gleichmaéssig alle anderen Pflanzengrenzen in unseren &stlichen
Kalkalpen, wo sich der Einfluss der kontinentalen ungarischen
Tiefebene fuhlbar macht und das Klima als ein mehr exzessives
bezeichnet werden muss, in tiefere Lagen herab.

Der Einfluss, welchen die Walder auf das Klima nehmen,
besteht also darin, dass sie das exzessive Klima mildern und die
feuchte Luft zu Regen verdichten helfen. Denselben Einfluss ha-
ben aber auch die Simpfe. Sie ersetzen in waldlosen Gebieten die
Stelle des Waldes, und sind dort von noch viel grésserer Wich-
tigkeit als dieWalder in einem Waldgebiete, weil sie auch noch als
Wasser-Reservoirs dienen, aus welchen ein Theil der Regen-
menge herstammt, welche Bedeutung bei den Waldern mehr in
den Hintergrund tritt.

DieTrockenlegung weiterSumpfstreckenwird
demnach nicht nur eine Yergrésserung der Tem-
peratur-Fxtreme, sondern auch eine Abnahme der
Regenmenge herbeifuhren, sie wird mit der Hitze
auch die Dilrre des Hochsommers steigern und
dadurch hoéchst nachtheilig auf die Vegetation
zuruckwirken.

Dass sicli bis jetzt dieser Einfluss in jenen Gegenden, wo die
Entsumpfungsbauten schon seit ldngerer Zeit bestehen, noch nicht
fuhlbar gemacht hat, wird uns nicht wundern, wenn wir den ver-
haltnissmdssig geringen Umfang dieser bereits trockengelegten
Sumpfe mit den riesigen Dimensionen der erst trocken zu legenden
Flachen vergleichen. Ueberdies ist die Bucht des grossen unga-
rischen Tieflandes am rechten Donauufer, wo die Entsumpfung
der Sérviz von so gunstigem Erfolge gekrént war, durch den
Plattensee und die ringsum auslaufenden Gebirge in klimatischer
Hinsicht sehr beglinstigt, und es ist dort der Feuchtigkeitszustand
der Atmosphére ein so grosser, dass selbst die Anlage von Na-
delholzwéldern in der Ebene bei Duna Foéldvér nicht erfolglos
blieb. Ist%ber einmal das ganze ungeheure Sumpfterrain des
Tieflandes entwassert, so werden die von uns in dein Fritheren dar-
gestellten klimatischen Folgen nicht ausbleiben, und sich dann
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nicht blos im Centrum, sondern auch in dem Randgebiete der
Tiefebene geltend machen.

Man wirde sich auch eine sehr irrige Vorstellung machen,
wenn man den trockengelegten Boden immer auch schon fir er-
tragsféhig halten méchte. Er wird allerdings keine Schilf- und
Wasserpflanzen mehr ernédhren, — es wird aber Gberhaupt anfang-
lich gar nichts dort wachsen, da der schlammige Boden im Inun-
dationsterrain derTheiss, einmal ausgetrocknet, zu einer steinfes-
ten Masse erhdértet, die durch klaffende Spriinge nach allen Sei-
ten zerreisst und fir die Vegetation eben so unginstig ist, wie
der ausgetrocknete humusreiche Boden der Stimpfe, der befeuchtet
zwar Unglaubliches fir die Vegetation leistet, aber trockengelegt
nichts weniger als ginstig fir dieselbe ist. Wenn man daher die
gewdhnliche Phrase hort, dass durch die Entsumpfung so und so
viele tausend Joch der Kultur gewonnen wurden, so ist von diesen
vielen tausend Joch wohl nur ein verhaltnissmassig kleiner Theil
augenblicklich ertragsfahig, und fur viele Strecken ist jene Phrase
wohl nur so zu verstehen, dass jetzt, nachdem das Land trocken-
gelegt wurde, eine sorgfaltige Kultur die Flache mit der Zeit
werde ertragsfahig machen kénnen.

Nach dem Bisherigen mdchte es fast scheinen, als wiinschten
wir, dass man die Simpfe des nieder-ungarischen Tieflandes in
ihrem urwichsigen Zustande belasse, und dass Deutschland sich
wieder mit den undurchdringlichen Waldern bedecke, von denen
uns die Alten erzdhlen. Wir sind jedoch von diesem Wunsche
weit entfernt und betrachten im Gegentheil die Entsumpfungs-
und Regulirungs-Arbeiten in Nieder-Ungarn als eine nothwendige,
von der Kultur der Gegenwart geforderte Unternehmung.  Mit
Stolz blicken auch wir auf ein Werk, durch welches innerhalb der
Grenzen Ungarns ein Land von 300 Quadratmeilen erobert werden
soll, aber es ist auch die Aufgabe der Wissenschaft auf schad-
liche Eventualititen hinzuweisen, damit man zeitlich auf dieselben
Ricksicht nehme, sie durch zweckméssige Anstalten mdglichst
unschédlich mache und so das Riesenwerk zu einem harmonischen
Ganzen gestalte, welches gleich segensreich fir die Urproduktion,
wie flr den Handel sein muss und wird. ¢

Das Heilmittel der Nachtheile, welche uns die Kultur immer
mitbringt, ist aber in der Kultur selbst zu suchen, und so wie eine
kunstgerechte Beforstung uns vor den Folgen der Waldverwds-
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tungen sichern wird, so soll uns vor den klimatischen Folgen
der Entwdsserung eine kunstgerechte Bewd&sserung schiitzen.

Ein System von Bewdsserungskandlen, welches das ganze
Flachland durchzieht, grosse kiinstliche Wasser-Reservoirs, welche
das Ueberschwemmungswasser aufnehmen und flr spétere, trock-
nere Perioden zurickhalten, Berieselungsanstalten, welche fiir
die mdglichste Vertheilung der periodisch einfallenden Nieder-
schlage auf langere Zeit sorgen, eine mit der kiinstlichen Bewés-
serung verbundene rationelle Bearbeitung des Bodens, Anpflan-
zung solcher Bdume, welche das trockene Klima nachweislich
am besten vertragen, werden dann die durch Entsumpfung beding-
ten klimatischen Folgen mdglichst unschadlich machen. — Dann,
aber auch nur dann, wenn ein solches zweckentsprechendes Be-
wasserungssystem durchgefiihrt sein wird, werden die Hoffnun-
gen, die man in das Riesenwerk setzt, sich erfillen, und die
Trdume, dass an der Stelle der Moréste, die jetzt mit Sumpfpflan-
zen bewachsen und von Wasservogeln bevolkert sind, einst bli-
hende Gérten und wogende Getreidefelder entgegenwinken wer-
den, in Erflllung gehen.

Ein Blick auf andere Flachlander, welche jene Periode der
Bodenkultur, die jetzt in Ungarn eingetreten ist, schon tberstanden
haben, wird uns so manches Lehrreiche in Beziehung auf Bewads-
serung darbieten. In mehreren Gebieten, wie in China, Egypten,
Babylonien reichen die Entwdsserungsbauten in die dlteste Zeit
zuriick. Ueber jene von Babylonien berichtet uns Heren, und er
weiset bei seiner Schilderung darauf hin, wie dort die Hitze und
Durre des Sommers die bestdndige Bewadsserung nothwendig
machte. ,,Bei dem sehr warmen und trockenen Klima, dessen
Babylonien geniesst, konnte man sich nicht damit begniigen dem
Flusse Schranken zu setzen, sondern musste auch zugleich dafir
sorgen, dass man dem Boden seine Bewdsserung nicht entzog.“
Es war auch die ganze Ebene von einer Menge grésserer und
kleinerer Kanale durchschnitten, die immer kleiner wurden, bis
sie sich in blosse Rinnen verloren; und unz&hlige Maschinen, die
sich 1dngs den Kanélen hinzogen, schopften fortwdhrend Wasser,
um es Uber dem Boden zu verbreiten.

Das Kanalsystem in Niederland, in Belgien und in Nord-
deutschland ist fir das ungarische Tiefland zu einem Vergleiche
weniger massgebend, da die klimatischen Verhdltnisse der ge-
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nannten Lé&nder ganz andere sind. Die belgische und friesische
Tiefebene sind ndmlich durch geringere Temperatur-Extreme aus-
gezeichnet und die Westwinde bringen dort dem Lande fortwéh-
rend eine hinreichende Menge von Feuchtigkeit mit;— dort kann
daher nicht genug Wasser aus dem Boden fortgefiihrt werden,
ein Prinzip, welches in Ungarn anzuwenden, nicht zweckmassig
sein wiirde. Auch ist dort der Entwicklungsgang der Bodenkul-
tur in den Sumpflandschaften von dem in Ungarn wesentlich ver-
schieden. Dort basirt sich ndmlich tberall die Anlage der Kolo-
nie darauf, dass das Anlagekapital fir den Ackerbau im Anfénge
aus dem Torfhandel bezogen wird, und es geht daher dort der
Torfstich immer vor dem Ackerbau einher. In den ungarischen
Slimpfen ist guter brennbarer Torf bei weitem nicht tberall zu
finden, auch nicht so zu verwerthen, um davon das Anlagekapital
zum Ackerbau zu gewinnen, und auf keinen Fall wirde er wie in
Belgien, Bremen, Ostfriesland etc. im Anfang der Moorkultur eine
sicher zustromende Erwerbsquelle abgeben. 28)

Die ausgezeichneten Bewadsserungsanstalten in Ober-Italien
sind fur das ungarische Tiefland schon eher massgebend, obschon
auch dort der wesentliche klimatische Unterschied besteht, dass
sich das Land am Stdrand der Alpen durch eine grossere Regen-
menge auszeichnet. Ein Gebiet aber, welches, so wie das unga-
rische Tiefland, durch Sommerhitze und gleichzeitige Diirre sich
auszeichnet und auch mit Nieder-Ungarn so ziemlich unter der-
selben Breite liegt, ist das Tiefland von Bokhara. Nach den
Beobachtungen Lehmann’s hat im sidlichen Theilf desselben die
Kulturflache des Sé&rafschan gerade so viel Raum der urspring-
lichen Steppe abgewonnen, als durch die kiinstliche Bewdésserung
mdoglich war. ,,Der Ackerbau und die Baumkultur beruhen dort
auf periodischen Ueberstauungen des Bodens, die nach herkémm-
lichen und fir jedes Gewéchs bestimmten Regeln mittelst der das
Land in allen Richtungen durchschneidenden Kandle von der dicht-
gedréngten Bevdlkerung auf das Sorgfaltigste bewirkt werden.
Der Anblick des Landes ist dort ein &hnlicher wie in der Lom-
bardei. Das Hauptgetreide ist Weizen, das allgemeine Futterge-
wéchs ist die Luzerne, deren Kraut in Folge wdchentlich wieder-
holter Bewd&sserung mannshoch aufschiesst und fiinf bis sechsmal
im Jahre geschnitten werden kann. Die wichtigste Nahrungs-
pflanze fiir das &rmere Volk ist die Melone, die, ebenfalls wo-
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chentlich bewéssert, ein treffliches Aroma erlangt. Sehr bedeu-
tend ist die Obstkultur; Aprikosen und Pfirsiche gehdren zu den
allgemeinsten und trefflichsten Erzeugnissen des Landes und es
werden Uberhaupt fast alle Frichte des mittleren und sudlichen
Europa’s dort erzeugt; doch missen die Feigen- und Granatbdume
im Winter niedergebogen und gegen die Kélte durch Bedeckung
geschitzt werden. Die Rebe wird auf dem ebenen Felde gezogen
und nur zweimal im Jahre bewassert.

Endlich dirfen wir die so kunstvolle Bewdsserung der durch
ihre Dirre ausgezeichneten Ebene von Murcia nicht unerwéhnt
lassen, von der uns Rossmassler ein so anziehendes Bild entwirft.
Nachdem der Rio Segura in die. Ebene anlangt, muss er links und
rechts einen grossen Theil seines Wassers in ein reich verzweig-
tes Netz von Bewadsserungsgraben ausgiessen, so dass buchstab-
lich jeder Fussbreit der weiten Ebene, wenn nach der gesetzlich
geordneten Benutzung die Reihe an ihn kommt, seinen Antheil an
der wohlthatigen Spende erhdlt. Das Gleichniss ist vollkommen
treffend, wenn man eine spanische Yega mit dem Adernetze eines
Baumblattes vergleicht, wobei der bewdssernde, die ganze Yega
durchstrdmende Fluss die Mittelrippe des Blattes darstellt. Der
Vegabauer weiss ohne Messinstrumente die Ebenheit und das er-
forderliche geringe Gefélle des Bodens auch trefflich zu erhalten,
und ohne seine Sorgfalt wirde auch sein Feld bald ein unniitzes
Glied in dem wunderbaren Circulationssysteme der Vega sein, es
wirde entweder versumpfen oder verdorren. Mit grosser Ge-
schicklichkeit durchzieht er sein geebnetes Feld mit unzéhligen
sich vielfach verschlingenden Rinnen, und ist dann diese milhsame
Grabenarbeit fertig, so 6ffnen ein paar Hiebe die trennende Erd-
wand und das Wasser tritt aus dem Kandle langsam ein in das
zierliche Labyrinth und steht nach einer Stundeneben jedem W {ir-
zelchen der geséeten Pflanzen. Man begreift kaum, erzéhlt Ross-
massler weiter, wie man hier, wo man nur die vollkommenste
Wasserebenheit des Bodens zu sehen glaubt, die Zu- und Ablei-
tung des Wassers in seiner Gewalt habe. Monatelang steht hier
das Wasser, dessen Oberflache in der glihenden Sonnenhitze
doch nothwendig unausgesetzt abdampfen muss, in unab&nderli-
cher Hohe; es muss also der unmerkbare ununterbrochene Zu-
fluss mit peinlicher Genauigkeit geregelt sein.

Schliesslich sei uns noch die Bemerkung erlaubt, dass die
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Durchfihrung eines solchen Kanalsystems, welches von dauern-
dem Werth sein soll, grosse Opfer, viel Geld und viel Zeit erfor-
dert, und dass dieErtraglosigkeit trockengelegter Flachen nur all—
méhlig wird gehoben werden kénnen. Die Anlage von grossen
und spét sich verzinsenden Kapitalien ist erforderlich, und mogen
sich daher alle jene, welchen die Anlage zur Pflicht wird, an
Geibel’s Worte erinnern, welche wir als Motto diesem Capitel vor-
angesetzt haben.
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Eilftes Oapitel.

Die Pflanzenformationen des trockenen Bodens.

Verbreitung der sie zusammensetzenden Gewdchse. — Grenze dieser
Gewdchse gegen Westen. — Diese Grenze war schon in Torhistorischer
Zeit vorhanden. — Zusammenféllen dieser Westgrenze mit der euro-
péischen Hanptwasserscheide. — Gegensatz der Pflanzenformationen des
trockenen Bodens in der ungarischen Tiefebene zu jenen, welche auf
den trockenen Boden des norddeutschen Tieflandes entwickelt sind. —
Goldbart-Formation. — Federgras-Formation. — Trespen-Formation. —
Genetischer Zusammenhang dieser drei Formationen. — Kampf der
Pflanzenwelt mit dem Flugsande. — Wechsel der Pusztenflora nach
den verschiedenen Jahreszeiten.

Wer zum ersten Male aus dem westlichen Europa auf Un-
garns Tiefland kommt und dort im Steppengebiete die Pflanzen-
welt schaut, welche den trockenen Boden Uberkleidet, fiihlt sich
in eine ganz neue Welt versetzt. Wo sein Auge verweilt, findet
er Pflanzenformen, die ihm fremdartig entgegenblicken und die
das ungarische Tiefland mit den Steppen des sudlichen Russlands
und mit den Kistengegenden am Rande des Mittelmeeres gemein-
sam hat. Insbesonders ist es der sandige Boden im ungarischen
Steppengebiete, der diese so fremdartige Flora beherbergt, und
auf ithm kann man nicht selten Platze treffen, wo mehr als die
Hélfte der bluhenden Pflanzen dem aus Deutschland kommen-
den Botaniker als neue Erscheinungen entgegentreten.

Wenn man aber diese Gewéchse auch als charakteristische
Bestandtheile der ungarischen Steppenflora bezeichnen kann, so
ist damit doch noch nicht ausgeschlossen, dass sie nicht verein-
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zeit oder gruppenweise auch in das Bereich des angrenzenden
Waldgebietes Vordringen. — In der That finden wir auch viele
derselben unter 6rtlichen Beginstigungen noch weit Uber die
waldlose ungarische Steppe hinaus angesiedelt. Das ganze Gebiet
der am Donaustrome sich ausweitenden Becken , vom schwarzen
Meere hinauf bis in das Wiener und Tullner Becken ist ihr Hei-
mathland. Noch an vielen Stellen des Marchfeldes, ja selbst auf
den sandigen Hiigeln der sogenannten Tirkenschanze hart vor
den Thoren der Residenz, zeigen sich vorgeschobene Inseln einer
Ostlichen Pusztenflora, und erst an der Westgrenze des alten Pan-
noniens, wo sich die Alpen und das béhmisch-méhrische Gebirge
fast beriihren, stehen die letzten Vorposten der ungarischen Step-
penflora. Dort im Thale der Wachau und im Thale des Traisen-
flusses, wo einst Konig Etzel umgeben von den Firsten seines
Ostlichen Steppenvolkes die aus dem Westen kommende Bur-
gunderfurstin Chrimhilde empfing, knospen und blihen jetzt auf
den grasigen Hugeln 6stliche und westliche Pflanzenformen im
trauten Vereine, und dort ragen auch die letzten Stdmme der
Zerreichen und Schwarzféhren als die Grenzpfeiler eines Vege-
tationsgebietes empor, das sich von dieser Grenzmarke, weithin
nach Sonnenaufgang und nach Mittag zu ausdehnt.
Bemerkenswerth ist, dass jene Grenze, welche hier als eine
der wichtigsten Scheidelinien der Pflanzengebiete hinzieht, auch
in geologischer Beziehung von grdsster Bedeutung ist. — Die von
englischen Offizieren (ber die Stisswasserablagerungen des sud-
Ostlichen Europa’s angestellten Untersuchungen, welche gréssten-
theils wahrend der Dauer des Krimkrieges vorgenommen wurden,
haben die Wiener Geologen veranlasst, dem Verbreitungsbezirk
jener Schichten auch auf dsterreichischem Boden nachzuspiiren,
und sie gelangten dadurch zu dem Resultat, dass nach der mari-
nen Miocen-Zeit weitausgedehnte Slisswasserseen die Becken im
Sldosten Europa’s erfillten, dass die gleichartige Thierwelt in
allen diesen Becken auch auf gleichartige Lebensbedingungen
hinweise, und dass nach der Gleichartigkeit der Fauna weiter zu
schliessen, die Lebensbedingungen, welche damals den Siss-
wasserseen des Wiener und ungarischen Beckens zukamen, von
denjenigen, welche noch heute im kaspischen Meere und am Aral-
see bestehen, nicht wesentlich abweichen konnten. Die Grenze
dieser suddstlichen Fauna nach Nordwesten zu, féllt nun gleich-
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falls mit der so wichtigen oben angedeuteten pflanzengeographi-
schen Grenzlinie zusammen, und da Uberdies alle Anzeichen da-
fur sprechen, dass die Flora, welche mit jener Fauna gleichzeitig
existirte, in ihren Hauptziigen mit der Flora der Gegenwart iber-
einstimmte , so sind wir wohl darauf hingewiesen, diese Pflan-
zengrenze als eine in vorhistorischer Zeit begrin-
dete anzusehen.

So stellen sich immer deutlicher und schérfer zwei seit
langst vergangenen Perioden abgegrenzte Gebiete heraus, deren
verschiedene Thier- und Pflanzenwelten auch auf einen seit urélte-
ster Zeit bestehenden klimatischen Gegensatz schliessen lassen,
und von denen das eine im Nordwesten, das andere im Siidosten
einer Linie liegt, die aus dem suddstlichen europdi-
schen Russland an den 6stlichen und sidlichen
Fligel des béhmisch-mé&hrischen Gebirgssystems
und von da nach der Siudschweiz und in die Pyre-
nden ihre Richtung einschlégt."— Unverkennbar ist der
Parallelismus und das theilweise Zusammenfallen dieser in klima-
tischer, geologischer, pflanzen- und thiergeographischer Bezie-
hung gleich wichtigen Linie mit der grossen europdischen Haupt-
wasserscheide, und es wird uns bei Betrachtung dieses Verhélt-
nisses immer klarer und einsichtlicher, wie innig und wunderbar
der Knoten geschurzt ist, der die Pflanzen- und Thierwelt mit der
plastischen Gestaltung des Bodens und mit dem Klima verkettet.

So wiejenseits der Hauptwasserscheide der Einfluss des un-
endlichen Oceans, ebenso ist diesseits derselben der Einfluss der
endlosen 6stlichen Steppen auf das Klima nicht zu verkennen, und
nirgends spricht sich dieser Kontrast des Klimas so deutlich aus,
wie in den Tieflandern, die sich hiben und driiben in weiter Er-
streckung ausdehnen. Wahrend in der baltischen Ebene durch
die vom Meere herziehenden feuchten Luftstréme die Tempera-
tur-Extreme gemadssigt und die Pflanzen des Sandbodens im Hoch-
sommer mit hinreichender Feuchtigkeit versehen werden, wdlbt
sich zu dieser Zeit in der ungarischen Niederung ein heisser
schattenloser trockener Himmel ber die Steppe. Kein feuchter
labender Hauch féachelt die diirre Flache; ungeschwécht brennt
und sengt die Julisonne herab, und aus der heissgebrannten Erde
quellen und zittern glihende Luftsdulen empor. — Darum ist auch
zu jener Zeit, wo das norddeutsche Haideland, erquickt von dem
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feuchten Seewinde, im dunklen Griin pranget und der Haiderich
dort seine rothen Bluthen 6ffnet, draussen auf der Steppe alle Ve-
getation durch die Gluth des Sonnenbrandes versengt oder zu Spreu
und Staub zerfallen.

Bei diesem Gegensétze in den klimatischen Verhéltnissen der
norddeutschen und ungarischen Niederung, darf wohl auch der
Gegensatz in der Pflanzenwelt, welche den Sandboden hier und
dort bedeckt, nicht Wunder nehmen.

Wahrend fur die Sandflachen dertbaltischen Niederung die
immergriine Buschformation des Besenhaiderichs hdchst be-
zeichnend ist, erscheinen auf dem Sande des pannonischen Nie-
derlandes neben den im Fritheren besprochenen Waldern nur som-
mergriine Pflanzenformationen, in denen rasige Gréser den
Ton angeben.

Vier Pflanzenformationen sind es insbesonders,
die uns da entgegentreten. — In der ersten derselben er-
scheint der Goldbart (Pollinia Gryllus) als charakteristische,
die Formation bestimmende Pflanze. — Das ist ein ganz prach-
tiges Gras. Mit breiten fast undurchdringlichen Rasen, die gleich
Maulwurfshiigeln mehrere Zoll Uber die Erde aufragen und von
abgedorrten grauen Bldttern umstarrt sind, iberzieht dasselbe den
humusgemengten dunklen Sandboden. Auf fast mannshohen Hal-
men dréngt es seine violett Uberlaufenen Rispenspindeln empor, von
denen sich zarte, fast haarférmige, wellenférmig geschwungene
und bogenférmig gekrimmte F&den los ldsen, die an ihren
Uberhdngenden Spitzen die Blithen tragen. Eine lange, et-
was geknickte Grane drangt sich aus der Spitze der veilchen-
und stahlblau gescheckten metallisch glanzenden Blithen los, und
an der Basis der Aehrchen schimmert wie eitel Gold ein Kranz zar-
ter gelber und glanzender Haare. Zu Tausenden drangen sich diese
Rispen und Bluthen&hrchen in fast gleicher Hohe (iber dem Boden
und zittern und schimmern und wiegen sich und neigen sich auf den
schlanken hochaufgeschossenen Halmen; und so wie jeder Halm und
jede Rispe, so wogt und glanzt die ganze von diesem Grase be-
wachsene Flache im Hauche des Windes und im Lichte der Sonne.
Unter den Halmen und zwischen den Rasen dieses Grases drédngen
sich nahezu dritthalbhundert verschiedene Pflanzenarten, darunter
nicht weniger als 32 Schmetterlingsbliithler, 10 Stendeln, 11
Zwiebelgewéchse und eine Fille anderer schén und buntblihender
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Gewadchse, die sich regelmdssig in eine untere Schichte aus niede-
ren Krdutern, und in eine obere Schichte aus Uppigem Gestiude
sondert. 29)

In der zweiten Formation des trockenen Sandbodens erschei-
nen die Federgréser: Stipa capillata und St. pennata als
tonangebende Pflanzen. Inshbesonders ist es die letztere Art,
welche im ungarischen Tiefland eben so h&ufig vorkommt, wie in
den sidrussischen Steppen und hier wie dort einen beliebten
Schmuck am Hute der Bewohner abgibt. Die Magyaren bezeich-
nen sie mit dem schénen Namen ,,Waisenmé&dchenhaar* (Arva-
lednyhaj) und holen sich dieselbe oft von der fernen Puszta, ge-
rade so zu Schmuck und Zierde, wie der Bewohner der Alpen
das Edelweiss oder die duftende Raute sich von den Zacken und
Felsgipfeln seines Hochgebirges herabholt. Auch das Federgras
hat &hnlich dem Goldbarte einen rasenférmigen Wuchs, doch
fehlt seinem Gehdlm jene Grazie und jener elegante Schwung, mit
dem sich die Halme des Goldbartes vom Boden empordréngen.
Stengel und Blatter der Federgrdser haben immer etwas Starres
und Steifes an sich, und da sie Uberdies in disteres Graugriin
gekleidet sind, so hat die Pflanzenformation, welche von diesen
Stiparasen bestockt ist, in derZeit wo die Grasbliithen noch nicht
entwickelt sind ein &des einformiges Geprage. Wie anders aber
gestaltet sich ihr Anblick, wenn aus dem obersten scheidenférmi-
gen Hillblatt der Halme lange wehende Granenbiischel hervor-
treten, welche die ganze Formation niit einem ewig wogenden
und schwankenden Netze schimmernder Silberfaden (berziehen.
Das ist dann die Zeit, in der auch die anderen Bestandteile dieser
Pflanzenformation Bliithe an Bliithe dréngen, in der alle die zahl-
reichen Nelken und Lippenblitler aufknospen, in welcher die
préchtigen Astragalus virgatus und A. exscapus sich entfalten und
die zierliche kaum spannhohe Sandlilge (Iris arenaria) ihre gelben
duftenden Bliten dem Strahle der Morgensonne &ffnet. Die stolze
moschusriechende Jurinea und einige andere Stauden ragen dann
stellenweise Uber die wehenden Granen des Federgrases mit ihren
grossen Kndpfen und Dolden empor, und hart am mageren Sand-
boden dréngen sich Moose und Flechten, die sich mit kurzhalmi-
gen kriechenden Seggen (Carex stenophylla, supina, nitida) und
mit zahlreichen Kkleinen einjahrigen Krdutern zu einer unteren
Schichte der Formation vereinen. 30) — Wenn das Waisenméd-
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chenhaar vergilbt, entfaltet dann dessen kréftigere, wenn auch min-
der schone Schwester, die schon erwdhnte Stipa capillata die Bli—
then,und sucht noch auf kurze Zeit die Stipa-Formationetwas gri-
nend zu erhalten. — Beide Federgrasschwestern sind fast immer un-
zertrennlich mit einander verbunden, und gewohnlich erscheinen
mit ihnen auch noch zwei andere Gréser: ein rasiges Rispengras
(Poa bulbosa) und eine rasenformige Schwingelart (Festuca ame-
thystina), die beide vom Scheitel bis zur Sohle ganz amethystfar-
ben tberlaufen sind, und insbesonders dortauftreten, wo die Liicken
inder Vegetationsdecke immer grdsser werden, und wo die einzel-
nen aus dem Sande auftauchenden Rasen und Schoppen immer
weiter und weiter auseinandernicken. — A

Diese violetten Gréser vermitteln daher auch den Uebergang zu
derdrittenPflanzenformation des Sandbodens, welche den
wisten weissen Flugsand zu bemeistern versucht. — Bezeichnend
fur diese dritte Formation sind einjéhrige Grdaser, 31) namentlich
annuelle Trespen, die oft so massenhaft aus dem lockeren
Sandboden hervorspriessen, dass man glauben mdéchte, sie seien
dort kinstlich ausgesat worden. — Ueberall wo Flugsand ist,
kann man auch sicher sein, den Burzeldorn zu sehen, eine kraut-
artige Pflanze, die mit ihren peitschenférmigen Aesten oft ellen-
weit auf dem Sande herumkriecht. Die ungarischen Hirten nen-
nen sie ,kirdly dinnye“ das ist ,,Kdnigsmelone*, und sind nicht
gut auf sie zu sprechen, da ihre stacheligen sternkreuzférmigen
Frichte nur zu sehr schmerzen, wenn sie sich in den Fuss des
barfuss durch den Sand Wandelnden einbohren. Neben dem Bur-
zeldorn treffen wir hier auch noch die graubraunen Kochien und
die viel&stigen meist purpurroth (berlaufenen Corispermum-Arten
an. Damit sind aber auch die konstituirenden Elemente dieser
Formation so ziemlich erschopft.

Nicht immer sind die drei hier geschilderten Pilanzen-Forma-
tionen scharf von einanderabgegrenzt, sondern hdufig fliessen sie in
einander und erzeugen so eine Reihe eigenthiimlicher Mittelstufen.
Gerade dieses Ineinanderfliessen ist aber vom hochsten Interesse;
denn es zeigt bei aufmerksamerer Beobachtung, dass die drei
Pflanzenformationen in einem bestimmten genetischen Zusammen-
h&nge stehen; und dass sie eigentlich nur die Entwicklungsstufen
einer Vegetationsdecke sind, die allméhlig ihren griinen blumen-
durchwirkten Teppich Uber den weisseil Pusztensand spinnt.
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Oede und leer breitet sich anfanglich die Flugsandflache aus.
Dort in der Mitte der wisten Sandinsel grunt kein Blatt, dort
knospet keine Blithe, nicht der schméchtigste Halm erhebt sich
dort aus dem weissen und heissen Boden, und alles was Leben
hat, scheint das traurige Land zu fliehen. Selten dass ein eilig
hinjagender Laufké&fer oder eine schnellfiissige schwarzgldnzende
Ameise sich einmal auf dem todten Sandboden dorrt verirrt.  Mit
rasender Schnelligkeit sieht man sie aber dann auch dahinjagen,
als wissten und kennten sie die Gefahr, welche ihnen droht, wenn
ein Windstoss siedort tberrrascht und mit treibendem Sande Uber-
schiittet. — Zierlich ausgebuchtete Linien, die der Sturm in den
Sand hineingezeichnet hat, ziehen sich in parallelen Reihen auf
der Flache hin, und stellenweise, wo der gewaltige Zeichner mit
kraftigeren Zlgen gearbeitet, erheben sich die Linien zu ansehn-
lichen wellenformigen K&mmen, so dass es aussieht, als wére
ein wogendes Sandmeer hier plétzlich in starre Formen Uberge-
gangen. — Doch siehe da, hier gegen den Rand der Flugsand-
flache zu, wehen dir die Rispen einiger Gréser entgegen, einige
fast blattlose Meldengewdéchse strecken da ihre halb in Sand ein-
gewehten Aeste wie ringend zum Lichte empor, und selbst ein
paar junge Pappelpflanzen sprossen ganz lustig hervor und
schwenken ihre griinen Blétter in den heissen Luftstrom, der
Uber den glihenden Sandboden zieht. Kaum vermag man eine
Spur des Humus zu entdecken, welchen diese ersten Ansiedler
dem Sande beigemengt haben mussten, und dennoch scheint diese
kaum merkbare Humusmenge schon einigen anderen Pflanzen zu
geniigen, welche sich bald den ersten Vorposten beigesellen und
von dem umrandenden griinen Lande her wie gegen einen zu be-
kdmpfenden Feind auf den Flugsand eindringen. Ein haariges
Moos kommt zunéchst angeriickt und nimmt ganz keck seine Po-
sition auf dem 6den Lande, unbekiimmert um den treibenden Flug-
sand, der die braungriinen Moospolster umschwéarmt und sich
zwischen seine kurzen Stdmmchen hineindrangt; nebenan drin-
gen jetzt die griinen Kolonnen zweier reichwurzeligen Seggen in
dicht geschlossene Halmreihen vor, fassen den losen Sand und
halten ihn mit ihren braunen Wurzelarmen gefangen; dickbau-
chige Pilze schlipfen aus dem Sand heraus und spannen ihre
Schirme gleich den Zelten eines Heerlagers lber den zu bezwin-
genden Boden aus, die Kénigsmelone hat darunter Platz genom-
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men und streckt nach allen Seiten ihre Aeste und Zweige hin und
bietet die daran h&ngenden zierlichen sternférmigen Friichte den
wackeren Ké&mpen als Ordenskreuze dar. An der Spitze eines
buntscheckigen Trosses kommt jetzt auch das Waisenmédchen-
haar herangezogen; muthig und behende klimmt es die Wélle und
Grében der Sandhigel hinan und schwingt dort endlich triumphi-
rend die weissen fliegenden Fahnen, als Zeichen des Sieges, den
jetzt die Pflanzenwelt Uber den Flugsand errungen hat. — Aber
gar viel Wasser rauscht noch dort im Bette der Donau und der
Tlieiss nach Suden hinab , bis endlich der weisse Sand ganz ge-
festigt ist, bis durch den Einfluss der genannten Ansiedler der
Boden endlich braun und schwarz geworden, und bis schliesslich
auf diesem humusreichen Boden zwischen den Rasen der Feder-
graser auch der schlankhalmige Goldbart und die buntblithigen
Stendeln sich ansiedeln kdnnen. Endlich aber wird auch diese
Stufe der Kolonisation errungen, und eine geschlossene Vegeta-
tionsdecke (berzieht jetzt dort den Boden, wo einst der vom
Winde gepeitschte Flugsand seine Wellen schlug.

Uebrigens l&asst sich der Flugsand die Herrschaft der Pflan-
zenwelt nicht immer so leicht gefallen. Er strdubt sich gegen
die aufgedrungenen Fesseln, ringt und kdmpft muthig um seine
Freiheit und Ungebundenheit und stellt sich bald mit, bald ohne
Erfolg den griinen andringenden Kolonnen wehrhaft entgegen.
An dem Sturmwind findet er bei seinen Kdmpfen einen gar méch-
tigen und willigen Gesellen und Genossen, und das die Sandinsel
umgebende griine Land wird durch die vom Sturme aufgewirbel-
ten Sandmassen gar oft wieder verwistet und berschittet, die
angesiedelte Pflanzenwelt dort begraben, und so die Grenze des
Flugsandgebietes wieder eine gute Strecke weit vorgeschoben.
Ja selbst neue Flugsandfldchen bilden sich nicht selten, indem die
Grasnarbe nur durch irgend einen Zufall — sei es die Abrut-
schung einer steileren Béschung oder auch nur die tief ausge-
furchte Spur eines Wagengeleises — aufgerissen zu werden
braucht, um dem Sturme Gelegenheit zu geben, die entblgsste
Stelle auszuwiihlen, die Wurzeln der angrenzenden Pflanzen zu ent-
bléssen, die Vegetation in immer grosserem Umkreise zu zersto-
ren und mit dem aufgewirbelten Sande auf weithin zu tberschit-
ten. Im Bereiche solcher wisten Flachen, wo die Pflanzenwelt
und der Flugsand sich ewig in den Haaren liegen, darf man wohl

Kerner, Pfianzenleben. T
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keinen besonderen Reiz der Flora erwarten. Doch wiirde man
sehr fehlen, wenn man diese Reizlosigkeit auf die Flora des gan-
zen Sandterrains ausdehnen wollte, denn in der That gehdren die
fruher skizzirten Goldbart- und Federgrasformationen zu den rei-
zendsten Pflanzenverbindungen unserer Zone. Wer im Hochsom-
mer oder im Herbst durch das ungarische Tiefland wandert, der
wird sich freilich fir die mit diesen beiden Pflanzenformationen
bewachsenen Flachen nicht lbergross begeistern kénnen, — er
ahnt aber zu dieser Zeit auch nicht den Reichthum und die Schon-
heit der Flora, welche sich auf den Sandpuszten im Frihling und
Vorsommer entfaltet, er ahnt nicht die Anmuth, welche dort in
dem raschen Wechsel der Pflanzenformen, in dem raschen Kom-
men und Gehen von Knospen und Bliithen liegt.

Der letzte Schnee ist kaum von den Puszten verschwunden,
und schon &ffnen sich dort tausend gelbe Blithensterne eines zier-
lichen kleinen Zwiebelgewé&chses (Gagea pusilla) gegen den Friih-
lingshimmel. Ganze Herden niedriger einjahriger Pflanzchen mit
blauen und gelben Blithenfarben spriessen gleichzeitig aus dem
humusreichen schwarzen Sandboden hervor, und ihre Bliithen
mengen sich mit dem frischen zarten Grin einiger Riedgréser zu
einem freundlichen Frihjahrsbilde. 32) Kaum ist dann der blumen-
reiche Mai auf die Puszta gezogen, so spriesst und treibt Alles
aus dem sandigen Grunde empor, als ob jedes der Steppenge-
wéchse den schonsten der Monate mit seinen Bliithen schmiicken
wollte. Hier entzlickt uns eine Gruppe schwefelgelber duftender
Bluthen einer kleinen Schwerdtlilie, dort prangt das phonizische
Wollkraut mit seinen weithin sichtbaren dunkelvioletten Blithen—
trauben, hier wieder bliht die auf den Boden hingestreckte rotli-
farbende Ochsenzunge, die mit dem azurnen Himmel in Schdnheit
ihrer Bluthenfarbe zu wetteifern scheint, nebenan bunte Lippen-,
Nelken-, und Schmetterlingsblithler und noch unzédhlige an-

. dere duftende Krduter. Aus den bisher scheinbar dirren Gras-
polstern sind schlanke Halme emporgewachsen, und die Sand-
steppe ist jetzt einem bunten Blumengarten vergleichbar. Insbe-
sondere aber wird diese Periode durch die volle Bithe der Gra-
ser bezeichnet. Zuerst entfaltet sich das kleine Rispengras, das
wir oben als Poa bulbosa auffiihrten, und mit seinen tausend und
tausend violetten Halmen bringt es jenen warmen réthlichen Far-
benton hervor, der Abends tber der Puszta ausgegossen erscheint.
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Dann kommt das Waisenmédchenhaar an die Reihe und kurz da-
rauf schimmert und glénzt auf der Flache der préchtige Goldbart
mit seinen schwankenden Rispen. Unbeschreiblich ist die Anmuth,
mit der uns in dieser Zeit die Puszta entgegentritt, wenn die
Sonne am Horizonte hinabsinkt und ihre letzten Strahlen (ber
die unendliche Ebene heriiberspinnt. Wie Silberfaden schimmern
dann die im Abendhauche wallenden fedrigen Granen des Waisen-
méadchenhaares, und die ganze Grassteppe erscheint mit einem duf-
tigen magischen Lichte Gibergossen; — aber bei jedem Pulsschlag
unseres Herzens, den wir in der fast lautlosen Stille der Puszta
pochen hdren, bleicht sich das Bild vor unsern Augen; ein unge-
wisses Zwielicht zieht sich ddmmernd ber die Landschaft und ein
kihler Abendwind streicht jetzt leise rauschend durch die schwan-
kenden Halme. Im Vordergriinde wehen noch vor uns wie weisse
Nebel die Federn des Waisenméadchenhaares, aber in der Tiefe
des Hintergrundes, wo sich die Flache wie das Meer scheinbar
ansteigend ausdelmt, ist das Land schon in ungestaltbares Dunkel
gehidllt. Endlich sind auch die letzten Flammen der lodernden
Abendrothe im Westen erblasst, und Himmel und Erde fliessen
undeutlich in einander zu einer dunklen Masse, aus der nur hie
und da ein aufblitzendes Hirtenfeuer heriiberleuchtet.

So webt eine Mainacht ihren Schleier Uber die Steppe des
Alfolds,— ein Spiel, das man gesehen haben muss, um seine
Schonheit auch ganz zu erfassen. — Aber wer vermdéchte noch
alle die andern Bilder zu schildern, mit denen uns die Ebene vom
Fruhling angefangen entgegentritt; wie anders blickt sie uns ent-
gegen, wenn ein klarer Morgen sich aufthut, und die emporspri-
hende Sonne das ganze griine Land mit Gold tberfiuthet; wie an-
ders wenn dunkle Gewittermassen tber sie hinrollen, oder wenn
nach langer Dirre ein warmer Regen den Boden befeuchtet und
Alles neu aufzuathmen und aufzuleben scheint; wie wunderbar
endlich gestaltet sich das Bild, wenn unter dem sengenden Strahle
der Mittagssonne die Fata morgana ihr Spiel versucht. Ueberrascht
blickt derjenige, dem die ,siidliche Fee“ zum ersten Male ihren
Zauberspiegel vorhdlt, auf das sich entfaltende Bild; er hélt es
fur unmoglich dass die glanzende Flache des Sees, die sich plétz-
lich vor ihm ausbreitet, nur ein Trugbild sei; denn deutlich spie-
gelt sich dort der schlanke weisse Kirchthurm und der einsame

Ziehbrunnen, und klar und rein blickt ihm der blaue Himmel aus
7*
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dem Wasserspiegel entgegen. Die Wassermasse scheint im
Wachsen begriffen zu sein; denn nur die obere Hélfte des Kirch-
thurms ragt jetzt mehr aus ihr empor, eine Herde munterer Pferde,
die friher auf einer griinen Flache weidete, scheint von der stei-
genden Fluth eingeholt, und bis an die Fessel stehen die Thiere
jetzt mitten im weiten See. Jetzt schwillt die Luft, ein schwacher
Strom zieht Uber die Fldche und der See wird zum wogenden
Meere, — Kirchthurm und Herde sind verschwunden, der kiisten-
lose Ocean scheint das Land begraben zu haben, und auf den
Fligeln der Phantasie getragen fiihlen wir uns bei dem Anblicke
dieses Bildes zurlickversetzt in die Periode, wo das ungarische
Tiefland noch vom weiten wogenden Meere bedeckt war.

Doch kehren wir von diesen Bildern zuriick zur Flora der
Goldbart- und Federgrasformation, die wir Ende Mai, wo sie ihren
Kulminationspunkt erreichte, verlassen haben.

Unglaublich schnell erbliihen und verwelken jetzt dort alle
Pflanzen. Die Dolden, Trauben und Rispen, die vor einer Woche
noch mit tausend Blithen prangten, sind heute mit Friichten be-
deckt und abgedorrt, und wenn auch immer noch neue Pflanzen-
gruppen an der Stelle der abgebliihten emporspriessen, so ist doch
das lebensfrische Bild, das uns die Grassteppe im Mai gezeigt,
verloren. Vertrocknet stehen unter den neuen Gewdchsen die Leichen
abgestorbener Pflanzen. Keine der jetzt noch im Juni entknospen-
den Blithen vermag auch diesen traurigen Eindruck zu bannen;
denn merkwirdig — allen jetzt noch aufblihenden Pflanzen fehlt
das frische freundliche Griin, und so grazits sich auch der Sten-
gel des rispigen Gypskrautes, das jetzt in voller Blithe steht,
verasteln mag, so herrlich auch die violetten Blithensterne der
Spreublume uns entgegenblicken, — allen fehlen griine Blatter,
alle tragen den Charakter der Diirre an sich, und nicht mit Unrecht
hat ihnen der Volksmund den Namen: Strohblumen gegeben. 33)

Sie sind auch die letzten Pflanzen, welche in der Goldbart-
und Federgrasformation ihre Blithen erdffnen. Mit ihrem Ver-
blihen schliesst hier die Flora des Hochsommers ab. — Alles
ist jetzt ausgedorrt und mit fahlgelben durren Halmen und Stau-
den bedeckt, alles pflanzliche Leben scheint erstorben, die Natur
scheint mide und erschopft, kein Blithchen 6ffnet sich mehr unter
dem gluhenden Strahle der Augustsonne, und die Steppe ist
jezt eine trostlose Eindde.
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Erst wenn die milden Tage des Nachsommers heranriicken.
wenn sich dann ein klarer Herbsthimmel Gber das Alfold wolbt,
schmiickt sich die Puszta noch einmal, zum letzten Mal mit ihren
Bluthen. Aus den seegriinen Polstern der Sandnelke sind noch
einmal einige blasse duftige Blumen hervorgesprosst; der zierliche
Sandknéterich, in seiner Bliithenentwicklung alle Niancen vom
tiefsten Purpur bis zum reinsten Weiss durchlaufend, schmiegt sich
jetzt dem bluthenarmen Boden an, zahlreiche Pilze tauchen zu
dieser Zeit aus dem Sande empor, und das Sand-Colchicum, wel-
ches der Volksmund so bedeutungsvoll die Zeitlose nennt, erbliiht
als Bote des hereinbrechenden Winters. Der ,fliegende Som-
mer*, die F&den der Wanderspinne vom Herbstwind getragen,
schweben jetzt Gber die Steppe hin, und nur zu bald verwirklichen
sich Lenau's schone Verse:

Winter spinnet los und leise
An der Faden leichtem Flug,

Webt daran aus Schnee und Eise
Bald den Leicheniiberzug.

Nur Schnee und Schnee erschaut jetzt das Auge ringsum auf
der winterlichen Steppe, Uber welche der frostige Karpathenwind
distere Wolkenmassen einherjagt. Wehe jetzt dem verspéteten
Reisenden , wenn ihn der Abend auf seiner Fahrt (iberrascht und
ein Schneesturm (ber das Tiefland einherbraust. In dumpfem
Gestbhne, in langen schwellenden Tonen heult dann das Gewit-
ter Uber die Steppe, und immer méchtiger und gewaltiger jagen
die Schneewirbel pfeifend und sausend an ihm vorbei; ein chao-
tisches Grau umfangt ihn nach allen Seiten, jede Hoffnung einen
Weg noch zu erkennen ist verloren, und nur der Instinkt der mu-
thigen Rosse vermag noch zu retten. — Da tauchen neben den
Schlitten schattenhafte Gestalten auf, — ein Rudel Wodlfe ist’s,
das mit dem Sturmwind um die Wette heult. Die Rosse schnau-
ben und der Kutscher treibt wie wahnsinnig dahin, ,,als ob mit
seinem Fuhrwerk er die Erde vor Sonnenaufgang noch umrennen
musste.“ Doch umsonst scheint alles Jagen und Treiben, und kaum
dinkt es moglich dem sicheren Tode zu entgehen. Da ddmmert
plétzlich ein Schimmer durch die Nacht, und die muthigen Pferde
unterbrechen ihren rasenden Lauf; — sie haben den Reisenden
glucklich zu einer ihnen wohlbekannten Csérda gebracht, aus de-
ren Fenster das schwache Licht entgegenleuchtet. Ein Palast
dinkt dem Erschopften die armselige Hutte, ermattet sinkt er auf
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das bescheidene Lager hin, das ihm geboten wird, und bald senkt
sich ein wohlthétiger Schlummer auf seine miden Wimpern.
Ein freundliches Traumbild versetzt ihn in ein mit magischem
Lichte erfiilltes Gefilde. Goldener Rauch durchzieht die Luft und
die schimmernden Nebel ballen und gestalten sich. Berge dam-
mern aus ihnen hervor, und an deren Fusse ruhend erscheint der
Genius des AIfdolds, einJingling kraftig von Gestalt, mit
blihendem Antlitz; der Zauberspiegel der Fata morgana ruht in
seiner Hand und ein Kranz von Waisenmdadchenhaar schmiickt sein
dunkles Haupthaar. Zu seinen Fiissen hingegossen schlummert
die Th eiss, eine blonde*) Schone mit blassen schwermiithigen
Zigen; sie ruht auf einem Kissen aus Réhricht und Binsen , und
ihre tief herabwallenden blonden Locken sind mit blaugriinen
Schilfbléttern und blendendvveissen Seerosen durchflochten. Die
Zeit, ein silberhaariger Greis in wallendem Gewadnde, schwebt
an dem Bilde voruber; seine Hand beriihrt das Haupt des Jiing-
lings, und der Kranz aus Waisenmédchenhaar wandelt sich in ein
Geflecht aus goldenen Weizenédhren. Und wieder beriihrt er das
Haupt der schlafenden Schénen. — Verdorrt fallen Schilfblatter
und Seerosen aus ihren blonden Locken und ein goldener Reif halt
jetzt das kunstrecht gescheitelte Haar. Langsam schwebt der sil-
berhaarige Greis voruber. Noch blickt uns zwar das Bild des
Junglings und des Madchens entgegen, aber sie erscheinen jetzt
nur mehr in der Beleuchtung gewdhnlicher Tageshelle, denn das
duftige Licht was sie friher umflossen, ist verschwunden und der
Greis hat im Vorlberziehen mit seinem wallenden Mantel den gol-
denen Schimmer der Romantik abgestreift. — Die Zeit und die
Kultur der Gegenwart haben sich der ungarischen Pusztenwelt be-
madchtigt; schon brausen Eisenbahnziige nach allen Richtungen durch
das Alféld hin; von Jahr zu Jahr werden die ungeheuren Mo-
raste in engere Grenzen eingeengt und Uppige Felder treten an die
Stelle der Grassteppen. So manche Pflanze des Steppenbodens
wird unter unseren Augen verschwinden, das wilde Heer der Was-
servogel wird der Gegend Lebewohl sagen, und ,,die schone Ro-
mantik der Wildniss wird verdrdngt werden von der Prosa niitz-
licher Kultur.*

*) szSie Tisza= blonde Theiss ist ein in ungarischen Liedern ge-
brauchter Ausdruck.
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Erstes Capitel.

Allgemeine Charakteristik des Gebirges.

Orografische und hydrografische Umrisse. — Geognostische Verhélt-
nisse. — Reichthum der Felsenflora an den Bergwénden des Kalkter
rains. — Edelweiss in der Buchenregion. — Karstartiges Kalkmittel-
gebirge zwischen der schwarzen und weissen Korés. — Hohlen und
Quellen des Gebirges. — Die Lotosblume in den Thermen von
Grosswardein.

Wenn man.von Pest auf dem Schienenwege nach Osten
fahrt und vom Eisenbahnwagen auf die weite Landschaft hinaus-
blickt, sieht man noch lange die Ausldufer jenes Hohenzuges, der
die grosse und kleine pannonische Ebene trennt und das Tiefland
an der westlichen Seite besaumt, am Horizonte dammern. Erst
wenn man sich der Theiss néhert, schwindet eine bekannte Berg-
form nach der anderen, und endlich ist auch das am langsten sicht-
bare Métragebirge am Saume des ndrdlichen Gesichtskreises hinab-
gesunken.— Mit rasender Schnelligkeit braust jetzt der Wagenzug
durch die unbegrenzte Flache dahin. Die griinenden Puszten mit
den zahllosen weidenden Herden, die fruchtbaren Ackergefilde
mit ihren wogenden Saaten und die einsamen weissen Maierhdfe
mit den nebenstehenden ragenden Ziehbrunnen ziehen in ewig
gleichbleibenden Bildern an uns voriiber. Aber trotz der Eile, mit
der wir dahinjagen, glauben wir nicht von der Stelle zu kommen;
immer und immer schaut uns dieselbe Landschaft entgegen, und
vergebens sucht das Auge nach einem Gegenstdnde, der eine Un-
terbrechung in dieses trostlose Einerlei zu bringen vermdchte.
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Gerne ldsst man bei dieser grenzenlosen Einférmigkeit, der Phan-
tasie die Zlgel schiessen, und trdumt sich in die Wolkenmassen,
die dort am weiten Horizonte aufliegen, hochaufgethiirmte Gebirge
hinein. Ferne heimische Théler und Bergformen ddémmern uns
dort auf, welche wir mit lieben Gestalten bevdlkern, goldiger
Schimmer zieht sich um die ragenden Gipfel, und gliihende Rothe
flammt an ihren Wéanden und Gehéngen. Aber nur kurze Zeit
wahrt unser Traum. Die goldene Pracht verschwindet, die gliihen-
den Rosen, mit welchen die scheidende Sonne die Wolkenberge
bemalt hat, erbleichen, und Himmel und Erde verschwimmen in
ein chaotisches, ungestaltbares dusteres Grau. Die schwarze
Nacht ist jetzt Uber die Flache des Alf6lds heraufgezogen, und
in einschlafernder Monotonie braust der Train Uber das Puszten-
land dahin, auf dem man nur hie und da ein in der Ferne glim-
mendes Hirtenfeuer oder ein einsames Licht aus einer Tanja em-
porleuchten sieht. Wenn endlich der Morgen graut, erblickt man
in der Richtung, welcher man zuféhrt, eine blaue Bergkette, deren
Konturen sich immer scharfer aus dem aufhellenden 6stlichen Him-
mel herausschneiden, die aber spéter, wenn man in Grosswardein
am Ende der Tiefebene angelangt ist, wieder durch vorgelagerte
niedere Hlgelziige gedeckt wird. Diese Bergkette ist das sie-
benbirgische Erzgebirge, welches den westlichen Tlieil
Siebenblirgens, so wie das Arader, Nord- undSid-Biharer Komi-
tat Ungarns mit seinen Bergen erfullt, und in drei natirlich be-
grenzte Gruppen zerféllt.

Die norddstlichste dieser drei Gruppen, die sich vom rechten
Ufer der schnellen Kordés zum Hiigellande der Szildgysédg abstuft,
und deren Hohenziige unter dem Namen Rezes begriffen werden,
vermag sich ebensowenig wie die siidlichste Gruppe des Hegyes,
die mit reben- und waldreichen Bergen das Geldnde zwischen der
weissen Kords und Maros erfllt, Gber die Bergregion zu erheben.
Desto ansehnlicher strebt das zwischen diesen beiden Gruppen
gelegene Gebirge des Biharia empor, das als ein méchtiger in die
Region des Hochgebirgs ragender Bergwall, die beiden Nachbar-
lande Ungarn und Siebenbiirgen als natirliche Grenzwand trennt.
Auf ungarischer Seite besitzt dasselbe als einziges Vorwerk den
als Wasserscheide zwischen der weissen und schwarzen Koros
hinziehenden 3514 Fuss hohen Plesi, der durch den schwarzen
dichtbewaldeten Moma und durch die Einsattlung des Dealul mare
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sich mit dem Hauptzuge verbindet; auf siebenbirgischer Seite hin-
gegen losen sich unzéhlige in die montane Region hinabsinkende
Gebirgsarme los, die von den Hoéhen aus tberblickt ein schwer zu
entwirrendes Knéuel von waldigen Bergriicken, aufstrebenden
Felskdmmen und grasigen Terrassen darstellen, und durch die
oberen Théler der Szamos und des der Maros zustrémenden Gold-
flusses durchfurcht werden.

Da das Bihariagebirge mit vielen Punkten sich tber 5000 Fuss
Meereshdhe in die Alpenregion erhebt, und an der ungarischen
Seite ziemlich steil gegen das Tielland absturzt, so sollte man er-
warten , dass dasselbe von der Niederung aus gesehen einen im-
ponirenden Eindruck hervorbringen wirde. Doch wird man in
dieser Erwartung sehr getduscht. Wenn man das Gebirge von
der Ebene des Tieflandes oder von dem Thélbecken der schwar-
zen Kords aus beschaut, so meint man einen Hohenzug vor sich
zu haben, dessen Spitzen man hdéchstens auf 3000 Fuss Seehihe
zu schétzen versucht ist, und vergleicht man dann die Berge die-
ses Hohenzuges im Geiste mit dem steil sich emporgipfelnden
Oetscher oder Traunstein in der ndérdlichen Kalkalpenkette, so
mdchte man glauben diese letzteren seien wenigstens um ein paar
tausend Fuss hoher aufgebaut, wéhrend doch in Wirklichkeit die
beiden genannten Berge nur dieselbe Elevation zeigen, wie zahl-
reiche H6hen und Kuppen des Bihariagebirges.

Die Ursache hievon liegt darin, dass das Auge den Grad
der Erhebung nur sehr ungewiss und nur durch Vergleich einer
Hoéhe mit einer zweiten bestimmt. Wéhrend die beiden genann-
ten Berge der nordlichen Alpenkette mit geringem Massenumfange
ihre Kalkwénde (iber die bescheidenen Nachbarn emporthiirmen,
erscheint die Kette des siebenbirgischen Grenzgebirges als ein
einformiger Wall, der in sanften Wellenlinien verlaufend den gan-
zen ostlichen Horizont umséumt, und dessen wenige schonere Berg-
formen in ihrer Héhe untergeordnet von den einférmigen Kontu-
ren des Hauptzuges uberragt werden.

Ersteigt man die Hohe des Hochkammes, so findet man lang-
gezogene sanfte Riicken mit steil geneigten, in der Bergregion
dicht bewaldeten Gehéngen, die dort, wo sie sich iber die Grenze
des Baumwuchses erheben, mit dichtem Graswuchse bedeckt sind
und der Viehzucht préchtige ausgedehnte, oft viele Stunden weit
fortziehende Alpenweiden bieten. Auf ungarischer Seite senkt
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sich ihr Hochkamm rasch zur Flache der schwarzen Koros herab,
deren Niveau hier dicht am Fusse des Hochgebirges nur 800 Fuss
Uber dem Meere liegt. Auf siebenbirgischer Seite dagegen ist der
Abfall etwas weniger steil, und auch die Sohle des auf sieben-
burgischer Seite des Riickens liegenden Aranyos-Thales liegt,
obschon nur 4 Meilen in der Luftlinie entfernt, dennoch um i 200
Fuss héher als jene des Kordsthales.

Ueber diese hichsten Riicken des Biharia zieht ein Netz von
Saumpfaden, welche aus dem Thale der schwarzen Koros in die
Thélerdes siebenblrgischen Nachbarlandes hinuberfiihren.31) Man
wirde aber sehr fehlen, wenn man hier nach der Analogie mit
andern Gebirgen schliessen, und die hdchsten Punkte dieser Ueber-
gange flr die tiefsten Einsattlungen des Gebirgsvvalles ansehen
wollte. Im Gegentheil kann es als allgemeine Regel gelten, dass
die Saumwege die hochsten Ricken aufsuchen, und mit diesen sich
hebend und senkend, oft im weiten Bogen herumlaufen, statt einen
kurzen Uebergang zu wahlen. Dass die ersten Ansiedler sich
diese Wege Uber die waldlosen am leichtesten gangbaren K&mme
des Gebirges wahlten, von wo aus sie den besten Ueberblick Uber
das Gewirre von Bergen und walderfillten Théalern gewannen und
sich am besten zu orientiren vermochten, ist wohl natirlich. Ge-
wiss aber wirde jedes andere Volk nachtréglich einen mit leichter
Muhe herzustellenden kirzeren Weg, der durch die gelichteten
Théler und Uber die niedrigsten Einsattlungen des Gebirgswalles
setzt, sich ausgemittelt und hergestellt haben. Die hiesigen Roma-
nen aber, die Mihe einer solchen Arbeit scheuend, reiten noch
heute auf ihren Saumwegen, die sich in stundenlangen Umwegen
auf den vielfach gewundenen Bergriicken fortschlédngeln, gerade
so, wie ihre Urahnen, und es ist keine Seltenheit, dass, ein
Weg, welcher zwei Orte mit einander verbindet, von denen der
eine diesseits, der andere jenseits des Hauptgebirgsriickens liegt,
nicht Uber die niedrigsten 3000 Fuss hohen Einsattlungen, son-
dern Uber die gegen 6000 Fuss ansteigenden hdochsten Kuppen
und Ké&mme fihrt.

Saumpferde sind hier das einzige Transportmittel. Alle
grosseren Wege im Gebirge werden reitend zuriickgelegt, und
auf siebenbirgischer Seite sah ich selbst die Frauen und Mé&dchen,
wenn sie von den einsamen Berggehdften eine Reise ins Thal un-
ternahmen, sich der Reitpferde bedienen.
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Die Produkte der Alpenviehzucht und roh geschnitzte Holz-
waaren sind die vorziglichsten Artikel, welche die Sdumer aus
Siebenbirgen nach Ungarn herliberbringen, wéhrend sie als Riick-
fracht Getreide, Obst, Branntwein und Wein in ihre rauheren
Théler zuricknehmen. Die wichtigsten Verkehrsobjekte sind aber
unstreitig die aus Fichtenholz verfertigten Gefdsse, welche von
den siebenbiirgischen Gebirgswalachen in unglaublicher Menge
auf die Mérkte des ungarischen Flachlandes, oft bis nach Arad
hinabgebracht werden, und injenen holzarmen Gegenden, wo keine
Spur eines Nadelholzes mehr zu sehen ist, sehr gesucht werden.
Die Sdumer sind meistens Gebirgswalachen (Mozen genannt) die
sich von den in den Théalern wohnenden Romanen durch etwas
abweichende Tracht, namentlich durch eng anliegende wollene
Beinkleider unterscheiden und die bei den Flachlandern wegen der
Rohheit ihrer Sitten sehr (bel angeschrieben sind. Es gewdhrt
einen ganz eigenthiimlichen Anblick, eine solche Karavane von
Sdumern mit ihren Saumpferden Uber die einsamen grasigen,
Alpenhdhen dahinziehen zu sehen, wie sie reihenweise geordnet,
dem des Weges kundigen Fiihrer folgen. Die Pferde sind kleinen
Schlages, doch kraftig und ausdauernd, und das Gewicht der Last,
mit der sie auf beiden Seiten bepackt werden, ist oft sehr bedeu-
tend. Auf den Hohen legen sie den Weg gewdhnlich sehr raschen
Schrittes zuriick, im Niedersteigen an den steilen Gehéngen ver-
zOgert sich jedoch ihr Gang, und behutsam auftretend und bald
rechts bald links lenkend, kommen sie nur in unzdhligen Serpen-
tinen langsam in das Thal herab.

Das Bihariagebirge sendet seinen ganzen Wasserreichthum
der Theiss zu, und mit Ausnahme der Bega haben alle an der lin-
ken Seite in die Theiss mundenden Zufliisse entweder ganz oder
zum Theil ihr Quellengebiet in diesem Gebirge. Fast parallel mit
dem Hauptriicken des Gebirges zieht die schnelle Kords und der
spéter von ihr aufgenommene Jada-Bach nach Norden hinauf.
Nach Osten entstrémen die Quellen der Szamos, die in grossem
Umwege und weitem Bogen um den Nordabfall des Rezes sich
einen Ausweg in das ungarische Tiefland suchen muss, und ganz
nahe unter der hdchsten Spitze des ganzen Gebirges entspringt die
oberste kalte Quelle des grossen Goldflusses, der so wie sein Bru-
der der kleine Aranyos durch ein schénes freundliches Gebirgs-
thal in das siebenbirgische Mittelland hinauszieht, um dort die
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Maros zu erreichen. Unzdhlige Quellen entstrémen auch dem
westlichen Gehénge, und oft dicht unter den héchsten K&mmen
sprudeln reichliche frische Wasseradern hervor und rauschen mit
raschem Gefélle durch die grasigen Alpentriften den waldigen
Bergschluchten zu, hie und da eine vorspringende Klippe oder
eine steile Felsenterrasse uberspringend. Aber die Wasseradern
sind dort, wo sie sich im wilden Sprunge hinabstiirzen missen,
zu arm, um das Schauspiel eines imposanten Wasserfalles zu bie-
ten, wie er den Touristen in den Alpen entziickt. Nach kurzem
Verlaufe verlieren die Rinnsale der westlich abfallenden Béche
ihre steile Neigung, miinden in weite Thalbecken aus, und vereini-
gen sich, nachdem sie an der Miindung der Bergschluchten eine
Masse von abgeschliffenen Steinbldcken ausgeschittet haben, zu
zwei unbedeutenden kleinen Flissen, die als schwarze und weisse
Kords zwischen lehmigen Diluvialterrassen trag und langsam in
das ungarische Tiefland hinausschleichen. Die auf ungarischer
Seite ins Hochgebirge einschneidenden Théler sind auch viel zu
kurz, um einen wasserreichen Gebirgsfluss zu beherbergen, und
auch zur Ansiedlung von Dorfern waren die Terrainverhéltnisse
in diesen kurzen steil eingerahmten Bergschluchten nicht einladend
genug. Die Bevdlkerung zog es vor, sich auf den breiten Dilu-
vialterrassen der Thalbecken anzusiedeln, in welchen die Gebirgs-
schluchten ausminden, und man lindet daher auch die fruchtbaren
Terrassen in den weiten Thalbecken auf der ungarischen Seite mit
unzéhligen kleinen arrondirten ruménischen Doérfchen beséet, die
einen merkwirdigen Gegensatz zu jenen auf siebenbirgischer
Seite gelegenen Ortschaften bilden, wo es zur Entwicklung sché-
ner Bergthaler gekommen ist, und wo die zu einem Dorfe gehori-
gen Hutten meilenweit zerstreut in den breiteren Haupt- und Sei-
tenthdlern an den sanfteren Lehnen des Gebirges herumliegen.
Nur die im Schoosse der Erde liegenden metallischen Schétze
konnten die Bevolkerung auch auf ungarischer Seite stellenweise
zur Ansiedelung in den engen Thalschluchten bewegen, In einem
tiefeingeschnittenen Thale liegt dort am Fasse des Biharia das
uralte Bergstddtchen Rez Bdnya und das neben ihm &ufbliihende
Eisenbergwerk von Petrosza.

Zwischen senkrechten Wénden steht dort auch in trauriger
Abgeschiedenheit das Bergbaus von Yalea seca. nur selten von
einem Fremden betreten, und selbst von der lieben Sonne im hohen
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Sommer nur auf sechs Stunden besucht. Erst um IO Uhr Vor-
mittags blickt der erste Strahl tUber die disteren Tannen, die am
steilen Gebirgskamme sich vom Himmel abgrenzen, in das ein-
same Thal herab, und gegen 5 Uhr ist die Sonne schon wieder
hinter der Bergwand der Tatardea hinabgesunken. Kein Wun-
der, dass hier im kihlen ewigfeuchten Thalgrunde schon in einer
Hohe von 2600 Fuss die Alpenrebe an den mosigen Felsen ihre
blauen Glocken wiegt und sich einer Liane gleich an Alpenwei-
den hinaufschlingt, kein Wunder, dass zierliche Steinbreche hier
die Gehdnge schmiicken und Alpenrosen daselbst ihreBlithen ent-
falten.

Der Name Valea seca (Vallis sicca), den dieses Thal fihrt, ist
im ganzen Gebirgszuge noch auf mehrere andere Théler von den
Bewohnern in Anwendung gebracht und fiir ein eigenthimliches
Verhdltniss gut bezeichnend. Obschon die Felswénde allenthal-
ben mit feuchten Moospolstern tberkleidet sind, so fehlt doch in
der Sohle der Schluchten ein rauschender Bach, und nur wildes
Steingerdlle, in welches die sparsamen von den Abhdngen kom-
menden Quellen rasch versinken, erflllt hochaufgeschichtet den
schmalen Thalgrund. Wenn aber, wie ich dies im Frihlinge des
Jahres 1859 dort zu sehen Gelegenheit hatte, ein Gewittersturm
von den Hohen des Biharia Uber das Thal dahinbraust und seine
Wassermassen (ber die steilen Felswdnde und entbléssten Erd-
sturze herabschittet, sammeln sich diese in der engen Rinne des
Thaies, und tosend und brausend walzt dann ein rasender Wild-
bach seine lehmigen Fluthen durch die Schlucht dahin, Sand, Ge-
rolle, Felsblécke, alte Baumstriinke, ja selbst noch méchtige gru-
nende entwurzelte Tannen mit sich fortreissend und Ubereinander-
walzend. Ist dann das Gewitter voriibergezogen, so ist nach einer
halben Stunde das Bachbett wieder fast trockengelegt, und nur ein
dunner Wasserfaden schléngelt sich noch eine Zeitlang durch die
aufgehduften Schuttmassen, die in grauenhafter Verwirrung tber-
einander liegen geblieben.

Hinter dem Berghause von Valea seca hat sich auf diese
Weise der Wildbach durch seine Wucht bereits eine tiefe Schlucht
in den Hochwald gerissen und einen Erdriss von mehreren hundert
Fuss Hohe verursacht, der sich bei jedem Regenguss vergrossert,
und von dessen entbléssten Wanden oft riesige Steinblécke nie-
derdonnern, so dass das ganze Thal grauenhaft davon wiederhallt.
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Die Hauptkette des Biharia ist ein Schiefergebirgskamm, 35)
die sich iin Stden des kleinen Goldflusses mit dem Gainaberge in
die Region der Voralpen erhebt, sich dann rasch zu der 5840 Fuss
hohen Kuppe der Cucirbeta in die Hochalpenregion aufschwingt,
und in einer L&nge von 20 Stunden mit langen weidereichen
Riicken nach Norden hinaufzieht. Nahe seinem stidlichen Ende 16st
sich von diesem Hauptriicken ein bei weitem niederer kammférmi-
ger Gebirgszug los, der gleichfalls aus den &ltesten Schieferge-
steinen besteht, und sich als Wasserscheide zwischen der weissen
und schwarzen Koérds gegen das ungarische Tiefland hinausschiebt.
— Sowohl in diesem letzteren Gebirgszweige, so wie auch in
der Hauptkette selbst weichen die Schiefergesteine auf eine gute
Strecke méchtigen Porphyrmassen, von denen insbesondere jene,
welche sich im Norden von Petrosa in einem Umfange von unge-
fahr 4 Ouadratmeilen ausdehnt, darum ein besonderes botanisches
Interesse gewinnt, weil sie sichjah in die Region des Hochgebir-
ges emporhebt. In weitem acht Stunden langen Bogen umran-
den dort die Porphyrberge ein einsames unbewohntes Waldthal,
die Geburtsstatte der schnellen Kords, und bilden die Wasser-
scheide dieses Flusses einerseits gegen den Jada-Bach, anderseits
gegen die Zufliisse der Szamos. Ist man einmal auf den grasigen
Rucken dieser Porphyrberge angelangt, so vermag man stunden-
lang auf denselben fortzureiten, ohne irgend eine besondere Ab-
wechslung zu bemerken. Nur an den Gehdngen und auf den
hochsten Kuppen ist das Gestein entbldsst und bildet dort bastion-
artig Ubereindergethirmte steile dunkle Wande und schwer verwit-
ternde von dem Gekruste unzédhliger Flechten tberzogene Blocke,
die an manchen Stellen in bunter abenteuerlicher Verwirrung auf
den grasigen Wiesflachen herumliegen und den Ruménen Veran-
lassung gaben, in einem ihrer Mahrchen hieher den Tummelplatz
der bdsen Geister zu versetzen und die Felsblocke zu versteiner-
ten Teufeln zu machen. Zwischen diesen Porphyrbergen und dem
Schieferkamme der Cuciirbeta breitet sich aufeiner Zwischenlage von
Sandstein ein méchtiges 4 Quadratmeilen umfassendes Kalksteinpla-
teau aus, das eine mittlere Hohe von 4000 Fuss besitzt, und tber
welches sich einzelne Kdémme und Gréte bis iber 5000 Fuss em-
porheben, Grasreiche Matten breiten sich auf diesen Hohen aus, und
uralte finstere Nadelwalder erfullen mit bleichen Torfmooren ab-
wechselnd den Grund der unzahligen in dieses Plateau eingesenkten
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Mulden. — Wenn der Schnee von den Hohen gewichen ist, zie-
hen einige Schafhirten mit ihren Herden auf dieses Hochpla-
teau hinauf, und ihre armseligen braunen Hitten, so wie die aus
schiefaufgerichteten, dachartig vereinigten Holzstdmmen gebilde-
ten Wohnstétten einiger den Sommer Uber in den Waldern arbei-
tenden Schindelmacher bilden die einzigen menschlichen Ansiede-
lungen, deren man in diesem disteren abgeschiedenen Gebirge
ansichtig wird. — Gegen Suden zu verliert dieses Terrain seinen
plateauartigen Zusammenhang und zweigt sich dort in mehrere mit
steilen Kalkwénden abstlirzende Berge aus, von denen diePetra gél-
bina, Petra Boghi und Petra muncelu durch ihre malerischen For-
men auffallen, und einige Abwechslung in die von langweiligen ein-
formigen Glimmerschiefer- und Porphyr-Riicken eingerahmten
Landschaften bringen.

Wenn man, von dem wald- und wiesenreichen Kalkplateau
herkommend, unbewusst an einen dieser am Stdrande liegenden
Abfélle gelangt, und plétzlich lber die fast senkrechten, an 2000
Fuss aufgebauten Wénde hinabblickt, so wendet man sich an-
fangs erschreckt zurlick von dem jahen Absturz; bald aber findet
man, dass hier die reichste Fundgrube fiir den Botaniker sich er-
offnet. Auf den unzdhligen kleinen Terrassen und Gesimsen der
Felswéande wuchern hier zwischen Uberwallenden polsterférmigen
Grasrasen unzdahlige zierliche kleine Pflanzengebilde. Hie und da
vermdgen sogar kleine Strducher und Halbstraucher Wurzel zu
schlagen, und wunderbar ist der Blumenreichthum imFrihlinge, wo
jedes der schmalen Felsgesimse einem kleinen in Uppigster Fulle
prangenden zierlichen Gértchen gleicht, so dass das Mahrchen,
welches die Ruménen von einer dieser blumigen, vor einer kleinen
Hohle gelegenen Felsterrasse erzéhlen, dass ndmlich die Blumen
dort alle Abend von zwei wunderschénen Teufelinnen, die in der
Hohle wohnen, begossen werden, uns recht hibsch gedacht
erschien.

Meist sind es ostliche Pflanzenformen, 36) welche hier den
aus dem Westen Kommenden fremdartig entgegenblicken. Ein
schméchtiges Gras, welches auf seinen diinnen Halmen kleine me-
tallisch schimmernde blaue Kdpfchen wiegt, eine rasenférmige,
grasblattrige Glockenblume mit kn&uelférmig vereinten blauen
Bllthen, ein grossbliithiges, goldgelbes Fingerkraut, eine duftige

blasse Felsennelke, deren polsterférmige seegriine Rasen grazids
Kerner, Pflauzenleben. 8
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uiber die Felsgesimse Uberhangen, eine rothbliihende Waldmeister-
art mit zarten glédnzenden Blattchen und kopfchenférmig ver-
einten Bluthen, dazwischen wieder stolz ragende blaue Schwert-
lilien mit sackartig aufgeblasenen Hullblattern und noch eine ganze
Reihe anderer ostlicher Pflanzen findet der Botaniker hier zusam-
mengedréngt. Dazwischen winken ihm aber auch die wohlbekann-
ten Formen des grossblumigen tief-azurblauen stengellosen En-
zians, der duftenden Primeln und der weissinkrustirten Steinbrech-
arten; ja selbst das als Pflanze des Hochgebirges bekannte Edel-
weiss, welches als zierliche weisse Immortelle in dem Alpenzuge
die hohen Triften in der Néhe des ewigen Schnees schmickt, hat
sich hier im Bihariagebirge diese Felsterrassen, die noch in der
Hohe der Buchenregion liegen, zum Wohnplatze auserkoren. 37)

Gewissermassen als ein Pendant zu diesem hohen Kalkpla-
teau, ist in dem westlichen Gebirgsarm, welcher sich von dem
Hauptricken des Biharia loslust und als Wasserscheide zwischen
der schwarzen und weissen Kirds gegen das ungarische Tiefland
hinauszieht, ein zweites tieferes Kalkmassiv ausgebreitet, das
&hnlich wie sein Vorbild im Hochgebirge, an der einen Seite von
Porphyrmassen (Plesi 3516 Fuss) auf der andern Seite von lang-
gestreckten waldreichen Schieferbergen (Poukoi und Moma 2575
Fuss) begrenzt wird. — Nur von wenigen Thalsenkungen durch-
furcht, besitzt dieses Kalksteingebiet eine mittlere Seehdhe von
2000 Fuss, ist auf den Hohen quellenarm, und bekommt durch die
unzdhligen trichterférmigen Vertiefungen, welche jenen, die man
am Karst mit dem Namen Dohnen bezeichnet, frappant &hnlich
sehen, eine ganz eigene Physiognomie. Meist sind diese Kessel
und Trichter reihenweise angeordnet, oft fliessen sie auch in kleine
Kesselthalchen zusammen, und wechseln in ihrer Grosse so sehr
von einander ab, dass man zwischen kleinen Dohnen, die nur die
Tiefe und Weite von einigen Klaftern besitzen, bis zu grossen und
weiten, ganze Dorfer beherbergenden Mulden, alle méglichen Ue-
bergdnge und Abstufungen beobachten kann. Ferne von den Ort-
schaften, wo die waldverwiistende Hand der Rumanen die ur-
sprungliche Pflanzenwelt noch nicht zerstort hat, ist dieses Kalk-
plateau mit grasreichen Wiesen und schattigen Forsten tberzogen,
dort aber wo sich Ortschaften angesiedelt haben, wie z. B. an
den Abféllen des Kalkplateaus gegen die schwarze Koérds zu, bei
den Ddérfern Kimp und Kollest nimmt die Gegend einen trostlosen



Charakter an, so dass man sich dort an manchen Stellen auf die
O0de Felsenterrasse des Karstes versetzt zu sehen glaubt. — Zu
Stein gewordenen Wellen vergleichbar heben sich dort tausende
von scharfkantigen grauen schuh- bis klafterhohen Kalkrippen
empor, von tiefen oft parallel angeordneten Furchen und Schrun-
den vielfach durchzogen und zerrissen. Oft sind die aus dem Bo-
den aufragenden Zacken und K&mme durch Verwitterung aben-
teuerlich ausgehohlt, durch Regen ausgewaschen und fast immer
nach aufwdrts grathférmig zugeschlififen. An der Wetterseite malt
eine zierliche weisse Flechte ihre Rosetten auf den grauen Kalk-
grund— sonst aber sind diese Felsengrathe fast kahl, und nur in den
Spalten und Fugen findet sich hie und da auf dem spérlichen Hu-
mus eine kérgliche Vegetation, die von den zwischen den Riffen
geschickt herumkletternden Ziegen und Schafen abgeweidet und
verstimmelt wird. Mdchten doch die noch mit schénen Forsten
und Wiesgriinden bedeckten angrenzenden Reviere nicht einst
ein dhnliches Bild bieten und nicht dem traurigen Schicksale des
Karstes entgegengehen.

Am Rande und Abfalle sind sowohl die Berge dieses karst-
artigen Mittelgebirges, so wie auch die Kalkmassen, welche sich
im Hauptzuge des Biharia entwickelt finden, von zahlreichen Hoh-
lenbildungen unterminirt. Die Krone gebihrt unter allen diesen
Bildungen unstreitig der reizenden Eishéhle von Scarisidra im
Thalgebiete des grossen Goldflusses. Mitten im Walde versenkt
sich dort auf einmal der Boden, und ein eisig kalter Luftstrom
weht uns da plétzlich aus der Mindung eines von senkrechten
Kalkfelsen eingerahmten Kraters entgegen, lieber den Schnee,
der den Grund dieses Kraters erfillt, gelangt man seitwdrts durch
einen spitzbogenformigen Eingang in eine imposante Halle, deren
Boden mit spiegelblankem Eise bedeckt, einem gefrornen See
gleicht, und deren Decke sich in kilhnem Bogen zu einem grauen
Steindache wdlbt. Riesige blinkende Eiszapfen hdngen von der
hohen Wolbung gegen schon geformte schimmernde Eishigel
herab, und quellende Wassertropfen fallen klingend von der Decke
auf das glatte Eis des Bodens nieder. Links vom Eingdnge &ffnet
sich eine enge schwarze unzugéngliche Kluft, die sich in unge-
messene Tiefe fortsetzt, und zur rechten Seite flihrt ein schmaler
Gang in einen zweiten riesigen Dom, dessen eisige Geheimnisse

und Wundergebilde fast jeder Beschreibung spotten. Hier ragt
8 *
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eine Reihe funkelnder Eissdulen vom Boden empor, dort hédn-
gen abenteuerlich geformte Zapfen von der Decke herab, hier
wieder sturzt ein zu Eis gewordener Wasserfall von der Wand in
die Tiefe und ergiesst sich in den starren Eissee, der den Boden
auskleidet. — Wénde und Decke sind mit den prachtvollsten
Gruppen von Eiskrystallen Uberzogen, die bald zierlichen Moos-
polstern, bald einem gefalteten Jabot, bald wieder reizenden Blu-
men-Festons gleichend, sich bei der leisesten Beriihrung loslésen
und klirrend auf den glatten Boden fallen. Alles funkelt, schimmert
und glénzt im Lichte der Fackeln, und ein Eisbild, wie die kiihnste
Phantasie es nicht reizender zu gestalten vermdchte, starrt uns
von allen Seiten entgegen. Schwer trennen wir uns von dieser
unterirdischen Wunderweit und kehren durch den finstern Gang
wieder in die erste Halle zuriick. Das blendende Tageslicht schim-
mert uns jetzt durch das gothisch geformte Felsenportal des Ein-
gangs wieder entgegen und wie griines Gold glanzt das feuchte
Moos, welches aussen die Wande des Kraters bekleidet in die di-
stere Halle herein. Wir stehen wieder am Ausgang der Hohle, und
zur Erinnerung an die schone Eisgrotte pflicken wir uns da die
zarten Blithen des Milzkrautes, eines Pflanzchens das im Flach-
lande ein Bote des Frihlings, gew6hnlich schon in den ersten Ta-
gen des April zur Bluthe gelangt, hier aber am schmelzenden
Schnee erst von den Strahlen der Augustsonne wachgekdisst wurde.

Auch auf ungarischer Seite im Gebiete des Holloder Baches fin-
det sich eine Eishdhle, die aber weit hinter dem eben geschilderten
Waundergebilde an Schénheit zuriick steht. Und nebst diesen bei-
den Grotten unterminiren dann noch die Hoéhlen von Ferice und
Fenatia, die durch ihre Etagenbildungen und vielfach verzweigten
Seitenkanéle ausgezeichnete, fledermausreiche Héhle von Mediadu,
die im hohen Kalkplateau liegende und durch unzahlige aufgespei-
cherte Knochen des Héhlenbaren ausgezeichnete Oncesa, dann die
Hohle von Pestere und die von einem kleinen Bache durchstromte
Hohle von Sonkolyos das Kalkterrain.  Und so wie diese zuletzt
genannten, mag es dort wohl noch zahlreiche andere unzugéngliche
Hohlenkanéle geben, welche die Reservoirs und Rinnsale unterir-
discher Wasseradern und Béche sind und welche die eigentiim-
liche Erscheinung bedingen, dass im Bereiche der Kalksteinberge
die Quellen haufig schon als fertige Béche aus dem Boden hervor-
kommen. So wie anderwarts, wo Kalk und Schiefergesteine sich



in die Zusammensetzung des Bodens theilen, ebenso kann man
auch hier den Gegensatz zwischen den Quellen dieser zweierlei
Gesteine beobachten. Waéhrend das Schiefergebirge eine Flle
von Quellen auf seinem Ricken beherbergt, die entweder als dinne
Wasserfaden aus den Ritzen des Gesteins oder aus kleinen Sum-
pfen sich entspinnen und, wenn auch in grosser Anzahl, doch nur
selten in grosserer Machtigkeit hervorsprudel'n, findet man im Be-
reiche des vielfach zerklifteten Kalkes die Kuppen und Plateaus
meist wasserlos, dagegen am Fusse derselben gewaltige Quellen,
oft formliche Béche zwischen den Kalkfelsen hervorrauschen.
Auch versinkende Béache und eine intermitfirende Quelle hat das
Kalkrevier aufzuweisen, und die letztere, in der Nahe des Dorfes
Calugiera in der Mitte eines schattigen Buchenwaldes am Gehénge
des Moma gelegen, steht beim Volke als wunderthdtiger Brunnen
im grossen Ansehen und wird vielfach von den Ruménen der Um-
gebung besucht, um das heilende Wasser zu trinken oder wunde
Stellen damit zu befeuchten.

Besucht man die Ursprungsstelle dieser Quelle zur Zeit, wo
das Wasser gerade abgelaufen ist, so findet man nur einen ganz
dunnen Wasserfaden, der aus einer Héhlung zwischen den Kalkfel-
sen hervorrieselt; pl6tzlich und rasch aber hebt sich aus der Tiefe
derHuhlung eine klare Fluth, weichesich rauschend und schdumend
Uber die der Mindung gegeniiberstehenden Felsblécke aussclhit-
tet. Nach einigen Minuten aber erstirbt das Getdse, und bald ist
das Wasser wieder durch das Kalkgerdélle in den dunkeln Buchen-
wald abgeflossen. Die Dauer des Intermittirens ist zu verschie-
denen Zeiten auch von sehr verschiedener L&nge und von der
grosseren oder geringeren Regenmenge abhéngig.

Von den warmen Quellen, welche das Bihariagebirge beher-
bergt, sind fiir den Botaniker insbesonders jene interessant,
welche mit zahlreichen Adern am Fusse der letzten Bergstufe bei
Grosswardein hervorsprudeln.  Sie zeigen eine zwischen 33 und
41 Grad Cels. schwankende Temperatur, und quellen und fluthen
mit solcher Mé&chtigkeit zu Tage, dass sie alsogleich einen brei-
ten klaren Bach bilden, der den Namen Pecze fiihrt, und der sich
dampfend und rauchend durch griines Wiesenland zur schnellen
Kords hinabwindet. In dem warmen Wasser dieses Baches fluthet
die interessanteste Wasserpflanze Ungarns, ndmlich die Thermen-
Seerose (Nymphaea thermalis), die wohl in den botanischen Wer-



ken als eigene Art aufgefiihrt wird, sich aber von der im Mythus
der alten Egypter eine so grosse Rolle spielenden Lotosblume des
Nils nur so wenig unterscheidet, dass sie mit dieser als identisch
angesehen werden kann. In Europa ist sie im urwichsigen Zu-
stand bisher nur in den Grosswardeiner Thermen aufgefunden
worden, und der schwedische Naturforscher Elia Fries ist der An-
sicht , dass sie auch dort einst angepflanzt worden sei. So rath-
selhaft aber auch das Auftreten der Lotosblume in Ungarn sein
mag, so sprechen doch alle Iimsténde fir ihr urspriinglich wildes
Vorkommen daselbst.  Wir haben keine Berechtigung die Fries™
sche Muthmassung zu theilen, und sind vielmehr der Ansicht, dass
wir in dieser Pflanze den letzten in dem warmen Wasser erhalte-
nen Rest einer Pflanzenschépfung vor uns haben, die in langst
entschwundenen Perioden das ungarische Becken bevdlkerte.
DieThermen-Seerose ist in der Pecze so héufig, dass sie die

klare Fluth des Wassers stellenweise ganz und gar verdeckt. Ihre
scheibenformigen elegant ausgezahnten schwimmenden Blatter sind
oberseits dunkelgriin, unterseits violett gefarbt und mit einem un-
gemein zierlichen Netze scharf vorspringender Adern und Nerven
durchzogen. Sie sind viel grosser als jene der gewdhnlichen
Seerose, oft Uber einen Quadratfuss gross, dabei aber viel zarter
und weicher, und erinnern durch ihre vorspringenden Nerven leb-
haft au die Blatter der verwandten Victoria regia. Die zwischen
dem glénzenden Laube aus dem Wasser auftauchenden Blithenro-
sen, sind an den untersten Blumenblattern mit einem blaulichen
Schimmer angehaucht und wahrend des Tages fest geschlossen.
Wenn aber die Abendddmmerung Uber Berg und Thal heraufgezo-
gen ist und das Mondlicht seinen blassen Schimmer tber die Land-
schaft ausstreut, 6ffnen sich ihre siiss duftenden Rosen, und aus
dem Rauschen der Pecze klingen uns dann die Heme’schen Verse
entgegen:

,Die Lotosblume &angstigt

Sich vor der Sonne Pracht

Und mit gesenktem Haupte

Erwartet sie trdumend die Nacht.

Der Mond, der ist ihr Buhle,

Er weckt sie mit seinem Licht,

Und ihm entschleiert sie freundlich
Ihr frommes Blumengesicht.1
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Zweites Capitel,

Laubholzwéalder.

Eiehengurtel. — Stieleiche. — Zerreiche. — Steineiche. — Urspriing-
liche Mischwalder der unteren Laubholzregion. —Bezeichnende Pflanzen
derselben. — Buchengiirtel. — Grenzen desselben. — Buchenwald in
der Hohenregion von 2500 — 3500 Fuss. — Buchenwald an der ober-
sten Laubholzgrenze. — Orientalische Pflanzen des Buchenwaldes. —
Waldrandgestrippe.

Mit deinen Buchen, deinen Eichen

Léasst sich kein andrer Wald vergleichen.

Wie Séaulen schlank im Tcmpelraum

Stehn deine Stdmme Baum an Baum,

Und deine Wipfel wdlben sich

Zum weiten Dom andachtiglich;

Und driber lacht der Sonne Schein,

uUnd ihrer Strahlen hell Gefunkel

Blitzt durch das kiihle Laubesdunkel,

Und wirkt griin goldne Lichter drein.

Zedlitz.

Der Fuss des Bihariagebirges ist mit einem breiten Saume
von Eichenwdldern umgurtet.

Wenn wir von der ungarischen Tiefebene gegen das Gebirge
ansteigCn, so begleitet uns in diesen Wéldern noch eine geraume
Zeit die Stieleiche als vorherrschende Baumart. Wir erinnern uns
derselben noch aus den friiheren Schilderungen als einer der wich-
tigsten Baumformen des ungarischen Tieflandes. Sie ist recht
eigentlich der Baum des tiefgriindigen aufgeschwemmten Bodens,
und findet sich daher auch in den Thalwinkeln des Gebirges nur
so weit, als das jingere Schwemmland reicht. Sie zeigt ein &hn-
liches Verhalten auch in den Alpen und nérdlichen Karpathen, und
ihre Grenze gegen die Berghohen zu ist daher weniger eine kli-
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matische als eine durch die Bodenunterlage bedingte. Jedenfalls
aber ist die Stieleiche im Bihariagebirge viel tiefer herabgeruckt
als in der Alpenkette, und wéhrend sie im westlichen Fllgel der
nordlichen Alpen ihre obere Grenze bei 2900 und in den 6stlichen
Osterreichischen Nordalpen bei 2100 Fuss Meereshohe findet, wer-
den die letzten und obersten Stdmme im Biharia schon bei 1000
Fuss angetroffen. IndieserH6he wird die Stieleiche durch die Zerr-
eiche abgeldst, eine Baumart, die es merkwdirdiger Weise ver-
schméht hat, aus dem Berg- und Higellande der Karpathen in das
fruchtbare Niederland hinabzusteigen, die aber hier auf dem ter-
tidren Boden, der die Auséstungen des Hochgebirges umwallt, so
wie auf den niederen Trachytbergen, welche sich im Gebiete der
weissen Koros erheben, im prachtigen Wichse emporstrebt. Sie
bildet hier gegenwadrtig mit ihren Waldern einen ziemlich scharf
ausgesprochenen Girtel, dessen untere Grenze mit dem Ende des
Tertiarlandes, dessen oberes Ende mit der Seehéhe von 2200 Fuss
erreicht ist. Heber dieser Hohe zieht sich dann noch ein schmales
weniger deutlich inarkirtes Waldband aus Steineichen 38) hin, und
mit der oberen Grenze dieser Baumart, die in runder Zahl auf
2600 Fuss angenommen werden muss, ist dann auch das obere
Ende der Eichenregion erreicht. Mit den Eichen bleiben
gleichzeitig auch der Spitzahorn, die Linde, die Weisseiche,
die Ulme, die Hainbuche und noch mehrere andere Laubhdlzer
zuriick, und da auch noch zahlreiche niedere Gewachse in der-
selben Hohe ihre obere Grenze erreichen und nun ganz plétzlich
an die Stelle der durch bunten Wechsel der Pflanzendecke ausge-
zeichneten Eichenwald-Formationen unendlich einténige Roth-
buchenwaélder treten, so ist jene Hohenlinie auch fiir den land-
schaftlichen Charakter von entscheidendem wichtigen Einfluss.
Die genannten drei Eichen bilden manchmal ganz reine Be-
stdnde, und namentlich trifft man ausgedehnte Stieleichen- und
Zerreichenwalder an, in denen gar keine oder nur wenige andere
Baumarteneingesprengt sind; — doch sind diese aus einer einzigen
Eichenart gebildeten Gehdlzformationen zuverldssig erst durch
den Einfluss des Menschen zu dem geworden, was sie sind, und
sind aus Mischwaldern hervorgegangen, in welchen neben den
Eichen auch noch zahlreiche andere Laubhélzer ihre Kronen erho-
ben. Die Urwadlder der jetzigen Eichenregion waren jedenfalls
Mischwalder, in deren unterem Saume Stieleichen und Weisseichen,
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und in deren hoher liegenden Flanken Zerreichen und Hainbuchen
den Ton angaben, in welchen aber auch noch Linden, Ulmen,
Ahorne, Birken, Holzbirnen und Holzépfel, Kirschen und Manna-
eschen beigemengt waren. Dort wo die Forste der jetzigen
Eichenregion noch ihren urspriinglichen Typus bewahrt haben, wie
im sudlichen Theile derBihariagruppe im Zuge des Drocsa undlle-
gyes , wo manche Striche noch den Charakter eines reinen Laub-
holzurwaldes ansich tragen, enfaltet sich auch inihnen ein noch
unendlich reiches wechselvolles Waldbild. Die schdnsten Punkte
sind dort unstreitig die imWalde eingeschalteten Wiesenplatze und
die mit Gefarn und Brombeergehecke eingesdumten offenen Wald-
bléssen, von denen aus man gleichzeitig die verschiedensten Laub-
b&ume in einer Fronte Uberblickt. Dort prangt die herrliche Sil-
berlinde, deren goldige Bltithen wie kleine siissdnftende Bouquets
auf dem schoénen Laube liegen, das unterseits weiss gefarbt im
Windhauche bewegt, ein ewiges Spiel von Dunkelgriin und Sil—
berweiss zeigt, nebenan uralte Steineichen mit knorrigen flechten-
bedeckten Aesten, die sich Uber spitzblattrige junge Ahorne her-
Uberneigen, schlanke, weissstdimmige Birken, deren im Winde
schwingende Aeste weit in die Waldbléssung hereinhdangen, dun-
kelbelaubte Zerreichen mit zackigem gldnzenden Blattwerk, blasse
Zitterpappeln mit bldaulichem, ewig schwankendem Laube —
sie alle vermag der inmitten der Waldbldsse stehende Beschauer
mit einem Blick zu umfassen und sich an dem bunten Farben-
wechsel in ihren Kronen zu ergdtzen. Wenn an solchen Stellen
an einem triben Herbstmorgen die verhillenden Nebel zerreissen
und plétzlich ein heller Sonnenstrahl durch die dunklen Wipfel
der Eichen blickt, wenn dann die schon verfarbten in allen Nian-
cen von Gelb zu Roth und Grin schwankenden Laubpartien des
Waldrandes in Licht und Schatten auseinanderfahren und die bis
zur Brusthdhe reichenden Wedel des Adlerfaren wie mit griinem
Gold Uberschittet aufleuchten, so wird selbst der kalteste Be-
schauerhingerissen werden missen, und ein erhabenes Gefihl zieht
in seine Seele ein. Wenn das diistere Bild des Nadelholz-Urwaldes
durch seine Einférmigkeit niederdriickt, so wirkt ein solcher Laub-
holzurwald durch seine Mannigfaltigkeit in Farbe und Form,
durch seine hoch gewdlbten, luftigen, lichten Hallen erhebend, und
macht einen wohlthuenden Eindruck auf das Gemuth des Be-
schauers,
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So reichhaltig die Elemente, welche das Gehdlz in dieser
Waldformation bilden, eben so mannigfaltig- ist die Flora im Grunde
dieser Haine.

Ueberall wo das Licht der Sonne freieren Zutritt hat, webt
sich ein saftiger von zahlreichen Blumen durchwirkter Gras-
rasen (ber den Boden. Die stiellose Primel und der wuchernde
geflligelte Ginster durchziehen dann mit gelben Streifen und gol-
digen Béandern dieses griine Land. Ganze Herden der knolligen
Spierstaude wuchern empor und ziehen mit ihren weissen Bliithen
helle Milchstrassen durch den schimmernden Rasen; das zierliche
zweih&usigeRuhrkraut stickt weiss- und rothscheckigeFlecken in
den Wiesenboden hinein, und zahlreiche Stendeln dréngen ihre
hellfarbigen Aehren zwischen den Halmen der Gréser empor.
Auch einige gar seltene Pflanzchen, wie z. B. das der Zeitlose
&hnliche Bulbocodium und eine grasartige mit karminrothen Schmet-
terlingsbliithen behdngte Platterbse mag man auf solchen wiesi-
gen Flecken zwischen dem Gehdlme herauspfliicken. — Dort wo
die Baume sich dichter stellen und sich zu enger geschlossenen
Gruppen aneinander drdngen, hebt sich Uber den Grasboden als
zweite Schichte ein Uppiges Gestrupp ans Strduchern,
Stau den und Farnen empor. Der tatarische Ahorn mit Gin-
ster- und Geisskleestrauchern, mit Rosen- und Schlehdornen ge-
mengt, einigt sich hier mit krausblattrigen Disteln, riesigen Dol-
den und Kreuzkrautern, mit Germer, Salbei und Eisenhut zu einem
stellenweise nur schwer durchdringbaren Gebiische. Alles ist
Uberwuchert von der skabiosenartigen Karde und umschlungen von
kletternden Platterbsen und dem glédnzenden Tamus, dessen schar-
lachrothe Beeren wie Korallentrdublein aus dem Grin des Blatt-
werks herausleuchten. Und hoch Uber all dieses Gestripp ragt
noch das Astwerk der Telekia mit den grossen Blumensternen
empor, um den ganzen Wald mit aromatischem Bluthenduft zu er-
fullen. Man muss sie gesehen haben, diese Prachtpflanze mit
ihren mannshohen Stauden, mit den riesigen herzférmigen saft-
grunen Blattern und den goldsternigen Blithenkdpfen, mit denen
sie schon von Ferne aus dem Halbdunkel des Waldschattens her-
ausfunkelt, um den reizenden Ausdruck, welchen sie dem ganzen
ebenbeschriebenen Pflanzenbilde verleiht, ganz erfassen zu konnen.

Wie schon bemerkt, sind aber solche Waldbilder im Biharia
im Laufe der Zeit seltener geworden, und haben sich, unangetastet
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von der Axt, nur in einigen abgelegenen wenig betretenen Revie-
ren in ihrer Urwichsigkeit zu erhalten vermocht. In allen jenen
Bezirken der Eichenregion dagegen, wo man die urspriinglichen
Waldformationen der schlagweisen Verjingung unterzogen hat.
wurde nur auf das Emporkommen der Eichen Ricksicht genom-
men; all das andere Nebenwerk hat man dort ausgerottet, und ver-
schwinden lassen, und die reizende Flora, welche als untere gras-
und staudenreiche Schichte den Waldgrund durchduftete, ist jetzt
durch den Viehtrieb in eine trostlose armselige Trift umgewandelt
worden. Der Waldgrund solcher dem Viehtriebe ausgesetzter
Eichenbestfinde ist daher auch fir den Botaniker meistens eine
wahre Eindde, und wenn auch dort die wallachischen schwarz-
lockigen Hirten, welche in malerischen Gruppen um ein Feuer
lagern oder auf einen Stock lehnend, trdumend in’s Weite hinaus-
blicken, so wie die schdonen weissen langhtrnigen Rinder ungari-
scher Race, welche in langen Herden den Wald durchziehen, den
Landschaftsmaler entziicken und ihm die préchtigsten Staffagen
abgeben mdégen, so muss doch der Botaniker diesen Gegensatz
von Einst und Jetzt von ganzem Herzen bedauern.

Versuchen wir es, den Charakter der Pflanzenwelt im Eichen-
gurtel des Biharia kurz zusammenzufassen, so spricht sich der-
selbe in dem fast génzlichen Mangel immergriiner Gewdchse, in
dem h&ufigen Auftreten von Ginster- und Geisskleearten und vor
allem in dem Vorhandensein der Zerreichen und derTelekien aus.
Die Zerreiche fehlt ndmlich dem Nordwesten Europa's, und die am
weitesten vorgeschobenen Punkte, an denen sie in Europa noch
gedeiht, fallen in eine Linie, welche parallel mit dem Kistensaume
der Nord- und Ostsee und parallel mit der europdischen Haupt-
wasserscheide aus dem sidlichen Karpathenabfalle im nordlichen
Ungarn, nach Méahren und Niederosterreich, und von da ldngs dem
Stdfusse der Alpen, durch Steiermark, Krain und die Lombardei
in die stdliche Schweiz verlduft. Eine fast gleiche Verbreitung
zeigt aus der Reihe der erwdhnten Stauden die préchtige Telekia.
Diese beiden Pflanzen kénnen daher auch als ein paar rechte Cha-
rakterpflan zen der unteren Laubholzregion im
sidostlichen Europa gelten, und sie sind es auch, welche
ganz vorziglich die Physiognomie und den Charakter der Laub-
holzregion im Bihariagebirge bestimmen und beherrschen helfen.
Der Mange] an immergriinen Gewéchsen unterscheidet aber ander-
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seits die Wélder dieser Region wieder von den &hnlichen Wald-
formen, welche sich in denjenigen Landstrichen des siddstlichen
Europa’s ausbreiten, die ndher zum Mittelmeere liegen, und in de-
nen die feuchtere Atmosphdre auch immergriine Pflanzen hervor-
ruft. Durch diesen fast gdnzlichen Mangel an wintergriinen Pflanzen
und durch das haufige Auftreten buschiger Schmetterlingsbluthler—
die je weiter gegen den trockenen Osten, desto mehr an Zahl zu-
nehmen — spricht sich daher wieder der Einfluss der angrenzen-
den trockenen Steppengebiete aus. Und so erscheint demjenigen,
der ein Auge fir die Pflanzenwelt offen hdlt, die Vegetationsdecke
dieser Wélder als ein getreues Abbild der klimatischen Ver-
héltnisse.

Weit einférmiger, als die Wélder des Eichengdirtels, sind die
hoher hinauf folgenden Buchenbestdnde, welche sich schat-
tig und breit als ein sommergriines Band um die halbe Hohe des
Bihariagebirges herumschlingen. Schon in der oberen Halfte der
Eichenregion erscheinen Rothbuchen einzeln und gruppenweise
in den Mischwald eingesprengt, und an jenen Lehnen des Berg-
landes, die gegen Mitternacht sehen, streckt der Buchenwald seine
grinen Arme selbst noch gegen die tieferen Thalgrinde aus und
sendet seine Vorposten dort selbst bis zu 700 Fuss Meereshéhe
herab. — Als mittlere Hohe der Thalgrenze kann aber fiir gros-
sere Buchenbestidnde die Elevation von 1500 Fuss angesetzt wer-
den. Unter dieser Linie trifft man gewo6hnlich nur Eichenmischwald
an; dariber kommt dann eine Region, in welcher der Eichen- und
Buchenwald ineinander greifen, und tber der oberen Eichengrenze
(2600 Fuss) dominirt endlich auf der westlichen Flanke des Bi-
haria die Rothbuche eine gute Strecke weit, fast als alleinige
Herrin des Bodens. 39)

Am schodnsten gedeiht sie in der Héhenzone, welche zwi-
schen 2500 und 3500 Fuss zu liegen kommt. Schlanken Sdulen
gleich ragen dort die glattrindigen Stdimme im dichten Schliisse
empor und wélben sich zu einem dichtbelaubten griinen Laubdach,
durch welches der helle Sonnenstrahl vergebens sich Bahn zu
brechen sucht. Herdenweis vereinigte schattenliebende Pflanzen
mit zartem kahlen Laube, die gewohnlich kurz nach der Entfaltung
des jungen Buchenlaubes schnell hervorkommen, schmiicken auf
kurze Zeit den feuchten Waldgrund, und die veilchenduftende
Frihlings-Levkoie, die Mondviole, die schattenliebende Stern-
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miere, Muschelblimchen, Sauerklee, Barenlauch, Waldmeister,
Einbeere, Haselwurz, Hainlattig, Seidelbast, Bingel, Zahnwurz
und unzéhlige Schneegldckchen , Anemonen, Lerchensporne und
Gelbsterne weben einen schnell vergénglichen Teppich uber den
tiefen Humusboden. Im Sommer ist aber kaum eine Spur all die-
ser Herrlichkeit mehr zu sehen, und nur hie und da sieht man
dannn noch einige bleiche Stendeln oder den Aronsstab mit seinen
korallenrothen Beerenkndpfen aus dem fahlgelben Buchenlaub
emporstreben. — An den Stellen, wo der Buchenbestand noch
den Charakter des Urwaldes an sich trdgt, bildet streckenweise
dichtes Gestriipp aus strauchartigen Buchen das Unterholz. Die
Uasis dieser Straucher ist meist verbogen, und ihr flechten- und
moosbewachsener, mannigfach gekriimmter Stamm in der Regel
kaum daumendick. Ein Querschnitt dieses dinnen Stammes, und
die Betrachtung der Jahresringe belehrt uns aber, dass er schon Jahr-
zehente hier von den hochstdmmigen Geschwistern unterdrickt
kiimmerlich sein Leben fristet. — Die gegen Mitternacht liegenden
dichten Buchenwélder entbehren Ubrigens meist ganz und gar je-
des Unterholzes und jedes Blumenschmuckes, und héchstens ein
paar lichtscheue Pilze, Moose und Farne Uberkleiden dort die am
Boden liegenden vermodernden Stamme.

Am reichhaltigsten dagegen ist die untergeordnete Flora des
Buchenwaldes an den gegen Sonnenaufgang sehenden Abhangen.
— Ueberhaupt scheint diese Weltgegend der Buche im Biharia am
besten zu gefallen, da dort auch die Buchengrenze am hdchsten
gegen das Hochgebirge hinaufrickt. Noch in einer Meereshiihe
von4948Fuss beobachteten wir an der 6stlichen Fronte der Petra
betranei baumartige Buchenstdmme, wéhrend doch sonst die Hohe
von 4400 Fuss sich als obere Grenze dieser Baumart ergab. Frei-
lich waren die Buchen in der angegebenen bedeutenden Héhe in
ihrem Aussehen auch gewaltig veréndert. Von den knorrigen,
kaum sechs Klafter hohen Stdmmen rangen und wanden sich schon
einige Schuh Uber dem Boden die wagrecht abstehenden mit
grauen Flechtenbdrten hehangenen Aeste weg, und kleines ledri-
ges Laub breitete sich in biischelférmigen Gruppen auf dem facher-
und schirmférmig gespreizten Zweigwerk aus. Kaum waren die
Buchen noch als Buchen zu erkennen, und kaum schien es mdg-
lich zu glauben, dass uns hier dieselben Baume entgegenschauten,
die dort unten im tiefer gelegenen Buchenhain mit glatten sclilan-
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Uppig grinen Kuppeln wdlbten.

Die Flora, welche sich im Biharia Gber das beschattete mo-
dernde Buchenlaub des Waldgrundes ausbreitet, und deren Be-
standteile wir bereits theihveise aufgezahlt haben, ist in ihrer
Physiognomie wohl kaum von derjenigen verschieden, welche
in anderer Herren L&nder den Buchenwald mit schnell vergéngli-
chen Blithen schmickt. Wenn man aber die einzelnen Bestand-
theile derselben der Reihe nach die Revue passiren lasst, so fallt
denn doch eine ganz erkleckliche Zahl von Pflanzen in die Augen,
welche uns das Ostliche Florengebiet bezeichnen. Da ist zunédchst
eine niedere ausserordentlich niedliche rothblihende Zahnwurz-
art (Dentaria glandulosa) zu sehen, die mit schneeweissen kno-
tigen Rhizomen im Moder des Buchenlaubes fortkriecht, dann
eine buschige Niesswurz (Helleborus pnrpurascens), mit gros-
sen violett Uberlaufenen nickenden Bliithen, nebenan ein rie-
siges rothbluhendes Lungenkraut (Pulmonaria rubra), das fast
regelmdssig mit einem gelbbluthigen grossblattrigen Beinwell
(Symphytum cordatum) im trauten Vereine aufwdchst, dann wieder
eine mit azurblauen Bluthensternen beh&ngte Zwiebelpflanze (Scilla
amoena), eine goldkdpfige herzblattrige aromatische Gamswurz
(Doronicumcordifolium), und eine weissblihende Lichtnelke (Lych-
nis nemoralis), — durchgehends orientalische Pfianzenfonnen,
welche den Buchenwald der 6stlichen Karpathen von dem Buchen-
walde der Alpen unterscheiden. Anderseits fehlt hier das immer-
grine Buschwerk der Stechpalme und des lorbeerblattrigen Sei-
delbastes , so wie das wintergriine Laub der Erdscheibe, welches
den Buchenwaldern der 6stlichen Alpen zukommt, und so ist denn
auch hier in der Flora der Buchenwaldformation bei sorgféltiger
Zergliederung ein gewisser Gegensatz zwischen Alpen und Kar-
parthen ganz unverkennbar ausgesprochen.

Die prachtvolle Telekia und der korallenbeerige Tamus,
welche wir schon beim Durchstreifen der Eichenmischwalder in dem
Uppigen Gestdude am Saume der Gehdlze bewunderten, entfalten
auch in der Buchenregion an den Waldrdndern noch ihre Blithen
undFrichte. Mit ihnen haben sich aber hier noch eine Menge anderer
Pflanzen zum Waldrandgestriippe vereinigt, und als die bezeich-
nendsten Elemente dieses die Buchenwdélder umsdumenden Ge-
striippes mdgen hier die Strducher der ulmenblattrigen Spierstaude
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(Spiraea ulmifolia) die Alpenrose und die Alpenribisel (Rosa alpina
und Ribes alpinum) dann die bogig geschwungenen wedelférmi-
gen Bluthenstdnde des schwalbenwurzartigen Enzians (Gentiana
asclepiadea) und endlich die durch den Zuschnitt des Blattwerks
so ganz eigenthumliche gelbbliihende Distel (Cirsium Erisithales)
besonders hervorgehoben werden.

Wir brechen uns jetzt einen Weg durch dieses verschlun-
gene Gebuschdickicht, das den schattigen Buchenhain wie mit
einem griinen lebendigen Zaun von der benachbarten Wiese ab-
grenzt. Ein Saumweg, der sich l&ngs dem Bergabhang hinauf-
schléngelt, bringt uns in kurzer Zeit auf eine Hoéhe, von der das
dustere Schwarzgriin eines harzdurchdufteten Nadelwaldes ent-
gegenblickt, und indem wir unter das schattige Fichtendach ein-
treten, haben wir die dritte Pflanzenregion des Biharia erreicht.
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Drittes Capitel.

Nadelholzwalder.

Untere und obere Grenze der Fichtenwalder. — Verschiedenheit der

Breite des Nadelholzgurtels an der Tieflands- und Hochlandsseite des

Bihariagebirges. — Ursachen dieser Verschiedenheit. — Holzverwis-

tungen. — Fichtenurwdlder. — Sennhitten an der oberen Grenze der

Fichtenwélder und Alpenwirthschaft. — Flora in der Umgebung der
Sennhutten.

Die Fichten rauschen und die Winde tosen,

Sieht kaum die Sonne durch der dichten Nebel

Und rauher Wipfel schaurigen Versteck;

Kein Mensch rings, keine Hutte, keine Spur,

Da wird das Herz so weit, so hohl, so niichtern,

Und man erschrickt wohl endlich vor sich selbst.
Grillparzer.

In dem westlichen Quellengebiete der Donau kennt man keine
untere Grenze des hochstdmmigen Nadelholzes. Von dem Wald-
gurtel der noérdlichen Alpen bis herab in das hiigelige Vorland,
und von dem Plateau der uralten herzynischen Berge bis zur Sohle
des Stromthaies lindet man dort noch uberall hochstdmmige Na-
delbdumc verbreitet. — In dem 0Ostlichen Quellengebiete hingegen
zieht sich das Nadelholz immer mehr und mehr in's Gebirge zu-
rick. Schon in den kleinen Karpathen bekleidet es nur mehr die
Rucken der Berge, und je weiter dstlich, desto weiter und weiter
flichtet es sich hinauf in das Bergland, bis es endlich im Biharia-
gebirge nur noch dort die Geh&nge und Théler schmuckt, wo sich
die Bergmasse bis in die Hochgebirgsregion zu erheben ver-
mag. 40) Als ein schwarzer Girtel schieben sich dort die Fichten-
gehdlze zwischen die tiefere sommergriine Buchenregion und die
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héhere knieholzbewachsene Zone hinein, und umsaumen so mit
ihrem dunklen immergriinen Waldbande das weithin blickende
Hochgebirge.

Doch wie ganz verschieden ist das Verhalten dieses Wald-
gurtels an den beiden Seiten des langgestreckten Hochgebirgs-
rickens. Hier an der westlichen, gegen das Tiefland sehenden
Flanke erzeugt die Fichte fast nirgends reine Bestdnde. Fast
Uberall ist sie da mit Rothbuchen gemengt, und Uberldsst auch
diesen auf allen Kuppen und K&mmen, die sich nicht (ber 4500
Fuss erheben, das Terrain. Erst Uber dieser Hohe bildet sie dann
einen schmalen, wenig mehr als tausend Fuss breiten und an
vielen Stellen durch das von oben herab sich eindréngende Knie-
holz durchbrochenen Waldsaum. — Wie ganz anders auf der sie-
benbirgischen Hochlandseile. Von der oberen Grenze hoch-
stdmmiger B&ume, bis hinab zu der Seehthe von 2300 Fuss, also
in einem (ber dreitausend Fuss sich abstufenden Gelande
starren dort von Berg und Thal schwarze Nadelwalder entgegen,
und nur an den freieren &stlich abdachenden Gebirgslehnen mengen
sich dort auch Buchen und andere Laubhdlzer den Fichten und
Tannenbdumen bei.

Mit dieser Verschiedenheit, welche der Nadelholzgurtel in
seiner Breitenentwicklung dies- und jenseits des Hochgebirgs-
kammes zeigt, verknUpft sich natirlich auch die Verschiedenheit
der oberen und unteren Grenzen der Fichtenbdume. Wenn man
von der ungarischen Tieflandseite ausgeht, um von dort aus den
Hochgebirgskamm zu tberqueren, so trifft man an dem Gehénge bei
3770Fuss die ersten in das Buchengehdlz eingeschalteten Fichten-
gruppen. Aber schon in einer H6he von 4600 Fuss hat man ihr
schattiges Dunkel wieder verlassen und wandert jetzt Uber gri-
nende Alpenmatten und zwischen Knieholzgebiischen ({ber das
Joch gegen die siebenbirgische Hochlandseite zu. Kaum hat
man aber dort von der Kammhohe den Weg thalwérts eingeschla-
gen und ist dort noch kaum bis zur Héhe von 5000 Fuss hinab-
gekommen, so hat man auch schon den oberen Rand des Fichten-
waldes wieder erreicht, der demnach an dieser Fronte des Gebir-
ges um volle 400 Fuss hoher an den Gehdngen heraufgeschoben
erscheint, als auf dem ungarischen Abfalle. Fort und fort beglei-
tet uns jetzt das dunkle Gewdlde auf unserem Wege nach den

siebenbirgischen Thélern hinab bis zu der Seehéhe von 2300 Fuss,
Kerner, Pflanzenleben. 9
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und in einer Hohenregion , wo auf ungarischer Seite nur Buchen
und Eichen ihre Kronen wdlben, ragen daher hier noch die Wipfel
der Fichten und Tannen ) empor.

Dass dieses eigentiimliche Verhalten der Fichte durch die
verschiedenen klimatischen Verhdltnisse bedingt sei, welche hier
einerseits vom ungarischen Tieflande, anderseits dort vom sieben-
birgischen berg- und waldreichen Hochlande her auf die Vegeta-
tion einwirken, unterliegt keinem Zweifel, und so wie sich in dem
Zusammenschrumpfen des Fichtengirtels an der Tieflandseite der
Einfluss des trockenen, allen immergriinen Pflanzen feindlichen
Steppenklimas unverkennbar auspricht, ebenso manifestirt sich
in dem Uppigen Wiichse und in den breit und méchtig entwickel-
ten schénen Fichtenforsten an der siebenbiirgischen Seite der Ein-
fluss der grosseren Regenmenge und der feuchteren Atmosphére
des transsilvanischen Hochlandgebietes. — Dass dem wirklich
so sei, beweist auch der Umstand, dass sich an solchen Stellen
des ungarischen Abfalles, wo eine ausnahmsweise feuchtere At-
mosphére herrscht, auch der Fichtenwald mit seinen schwarzgri-
nen Bestdnden zungenférmig vorschiebt, und sich dort in die en-
gen schattigen Schluchten und Griinde mit vereinzelten VVorposten
noch bis zu der Seehdhe von 1700 Fuss thalwérts herabdréngt.

So wie alle Walder des Bihariagebirges, so sind auch seine
Nadelholzforste durch Holzverwistungen im grossartigsten Mass-
stabe arg mitgenommen worden. Es wurde schon friher erwéhnt,
dass die Verfertigung von Schindeln und anderen Holzwaaren
einen der wichtigsten Erwerbszweige der Gebirgsruménen bildet.
Sobald der Sommer gekommen ist, ziehen sie ins Gebirge hinauf
und beginnen dort ihre Arbeiten. Die schdnsten Stdimme werden
dort ausgesucht und mit der Axt einige Schuh Uber dem Boden
umgehauen; aber nur das Holz der Hauptstdimme und auch dieses
nur, wenn sich dasselbe mit der Axt leicht und schon spalten 1&sst,
wird dann weiter verarbeitet; viele der ungeheuren Stdimme hin-
gegen, zu deren Aufarbeitung Zeit und Lust fehlt, bleiben unbenutzt
im Walde liegen und werden dort derVermoderung preisgegeben.
Auch in den Buchenwaldern, aus deren Holze man Wagenstangen
u. dgl. verfertigt, geht es nicht besser. Allerdings zahlen diese
Holzverwdster fiir einige Stdmme dem Besitzer des Waldes eine
geringe Summe : damit glauben sie sich aber auch das Recht erkauft
zu haben, im Walde nach Herzenslust zu wirtschaften und zu zer-
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stéren und so viel niederzuschlagen, als ihnen eben beliebt. Die
Kontrole ist in diesen ausgedehnten Forsten natirlich eine
sehr schwierige. Dazu kommt auch noch, dass die Mehrzahl
der Waldhiiter, welche diese Kontrole fiihren sollen, des Lesens
und Schreibens unkundige Ruménen sind, mit denen man nur
einige Male verkehrt zu haben braucht, um den Werth und das
Gewicht ihrer Aufsicht wirdigen zu kdénnen.

Ohne die geringste Ricksicht wird auch fast in allen Forsten
Vieh eingetrieben. Ganz abgesehen von dem Schaden, welchen
die Herden den Waéldern bringen , unterhalten sich auch die Hir-
ten noch damit, die alten Raume im Innern auszubrennen, und
ergdtzen sich daran, wenn der Rauch oben am Stamme wie aus
einem Schornsteine lustig herauswirbelt. Dieser Muthwille, so
wie die ndchtlichen mit unglaublicher Sorglosigkeit zuriickge-
lassenen Hirtenfeuer sind die gewdhnliche Ursache der in jenem
Gebirge leider so haufigen entsetzlichen Waldbrdnde. — Denkt man
dazu noch, welche ungeheure Menge Holz die Rumanen verbrauchen,
welche in den Ddrfern der angrenzenden Théler hausen und welche
im Winter am offenen Feuer sich erwdrmend Tag und Nacht die
Gluth nicht ausgehen lassen, so hat man ein Bild von der firch-
terlichen Holzverschwendung in jenem Gebiete.

Nur in den abgelegenen unbewohnten Gegenden, welche der
Bevolkerung zu entfernt oder zu unbequem zum Verkehre sind,
haben sich daher auch die Forste noch in ihrer vollen Urspring-
lichkeit erhalten; dort aber findet man auch noch Wahlbezirke,
die vollkommen den Charakter des Urwaldes an sich tragen. Am
reinsten hat sich der Typus des urwiichsigen Fichtenwaldes in
den tiefen Mulden und Thalsenkungen des Kalkhochplateau’s in
dem Quellengebiete der Szamos und des Aranyos erhalten. —
Kommt man von den weidereichen Riicken des Hochgebirges in
dieses Gebiet, und blickt man von einem der Kalkkamme, die tber
das Plateau aufstreben, in die angrenzenden von schweigsamen
uralten Waldern starrenden Thalkessel hinab, so fiihlt man sich
von einem fast unheimlichen Schauer erfasst. Ein Bild der trost-
losesten Abgeschiedenheit, ein Bild ohne Leben, ohne Abwechs-
lung , ohne Glanz und ohne Farbe starrt der Fichtenurwald dem
Beschauer entgegen. — Entrindete wetterbleiche St&mme und
schirmférmig ausgebreitete flechtenzottige Wipfel ragen uber die

jingeren dunkleren Fichten empor und geben dem Forste von
9*
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Ferne das Ansehen, als sei er im Aussterben begriffen. Das
ist nicht der frische griine Fichtenwald, wie uns sein Bild gewohn-
lich vorschwebt, sondern ein dusterer grauer struppiger Wald,
den das Leben schon lange verdrossen zu haben scheint. In me-
lancholischer Ruhe ragen da die alten Fichten

,Die sehnsuchtsvoll zum Tod geneigt
Den Zweig zuriick zur Erde richten,*

aus dem moosigen Grunde empor; weissliche Flechten triefen von
den niederhdngenden Zweigen herab, und der Rinde entbldsste
dirre sparrige Aeste benachbarter Bdume greifen ineinander und
bilden ein bleiches Gitterwerk, welches der aufstrebende jlngere
Nachwuchs mit Milhe zu durchbrechen sucht. — Der Grund des
Waldes ist immer mit liochaufgewdlbten einfarbig gelbgriinen
feuchten Moosen bedeckt. Nur an sumpfigen Stellen und tber den
modernden Stdmmen wuchern auch réthliche und gelbliche Torf-
moose mit Uppigen Bdrlappen, und gldnzende Farne breiten dort
ihre zierlichen Wedel aus. ,,Doch an Blumen fehlt’s im Revier.*
Mit Ausnahme des zierlichen Hexenkrautes, welches herden-
weise Uber den Baumleichen aufschiesst, ist da keine einzige Blu-
thenpllanze im Waldesschatten zu finden; selbst die lichteren weni-
ger schattigen Stellen und die R&nder des Waldes sind arm an BI{-
then und ihre Flora durch keine Form besonders charakterisirt.
Heidel- und Preisselbeeren, rothbeerige Straucher des Seidelbastes
und des Hirscliholders, eine Unzahl von blattreichen Farnen,
ein mannshoher dunkelblauer Rittersporn und das akleiblattrige
Schaumkraut bilden dort Uber dem Moosgefilz des Grundes ein
armbluthiges Blatt- und Buschwerk, Uber welches die Alpenrebe
als schonste Pflanze des Urwaldes ihr schlankes Geschlinge empor-
windet.

Am freundlichsten sind noch jene Partien des Fichtenurwal-
des, die von einem Bache durchstromt werden. In dichtem
Schlisse sdumen die Fichten gewdhnlich das Bachufer ein, und
bilden knapp am Rande des Rinnsales stehend und vom Grunde
aus verdstet eine griine Schlucht, durch die das klare Wasser ru-
hig dahinfliesst. Oft auch unterbrechen moosige dunkle Fels-
blocke das Bett des Baches und umgestiirzte Stdmme liegen wie
fliegende Briicken Uber seinem schdumenden Wasser. Strecken-
weise wuchert das Buschwerk einer weissbliithigen strauchigen
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Spierstaude (Spiraea ulmifolia) an den umflutheten Felsen empor
und sdumt dann den Rand des dunklen Fichtenwaldes mit einem
hellen schmalen Gurtel ein, aus welchem sich die tausend kleinen
Dolden mit ihrer weissen Farbe grell herausheben. Durch den
Gegensatz, welchen dieses lichtgriine Strauchwerk mit dem an-
grenzenden schwarzen Fichtenwald bildet, sowie durch den Ge-
gensatz der zwischen dem todten und schweigsamen Waldesdun-
kel und dem sonnigen von klarem bewegtem Wasser durchstrom-
ten Rinnsale liegt, erhdlt dann das ganze Rild etwas ungemein
Anziehendes, und wir fiihlen uns formlich erquickt und erfrischt,
wenn wir nach ermidender Wanderung durch die einférmigen und
dunkelschattigen, lautlosen und blithenleeren Walddickichte pl6tz-
lich an die bliithengeschmiickten Ufer eines solchen Baches treten,
wo uns das Rauschen des Wassers verkiindet, dass es dem todt
geglaubten Walde denn doch nicht ganz an frischem pulsirenden
Leben fehle.

Den distersten Eindruck macht der Fichtenurwald unstreitig
dann, wenn dunkle Grauwaken- oder Schieferfelsen in wister
Unordnung in seinem feuchten Grunde herumliegen und nach
allen Seiten den Ausblick versperren, oder wenn distere Wol-
kenlasten sich Uber seinen bleichen Wipfeln dahinwélzen und die
alten Walder ohne alle Beleuchtung in ihrem einténigen Grau sich
vor dem Blicke ausbreiten. Furchterlich aber gestaltet sich sein
Bild, wenn ein Gewitter tber ihn dahinbraust, wenn die Aeste, vom
Sturmwind gepeitscht, sausen und rauschen, wenn die morschen
Bdume knarrend zusammenbrechen und-

,Die Riesenfichte stirzend Nachbaréste
Und Nachbarstdmme quetschend niederstreift
Und ihren Fall dumpf hohl der Hugel donnert.”

Wer vermdchte alle die Phasen mit Worten wiederzugeben,
in denen das Urwaldsbild sich noch entfaltet. Wie ganz anders
blickt uns der Wald entgegen an einem frischen thauigen Mor-
gen, wo die ihn bevélkernden Meisen, Kreuzschndbel und an-
deres Federvolk die Stille mit ihrem Chorus unterbrechen; wie
anders wieder im sinkenden Strahl der Sonne und bei hereinbre-
chender Ddmmerung. — Lebhaft erinnere ich mich noch eines
Abends, den wir in einem solchen noch mit Fichtenurwald erfill-
ten Thale zubrachten. Es war nach einem jener schdnen kalten
Herbsttage, wie sie gewohnlich in der zweiten Hélfte Septembers
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eintreten, und an dessen Morgen wir schon Reif auf den Wiesen an-
getroffen hatten. Nachdem wir ein paar Tage lang herumgestreift,
ohne eine einzige bewohnte Hitte zu treffen, hatten wir wieder
unser Nachtlager an einem frischen klaren Wasser aufgeschlagen,
welches ein Bach mitten durch das Thal sendete, und wo auf einer
angrenzenden Wiese unsere Pferde hinreichende Nahrung finden
konnten. Im Grunde des Thalkessels wolbte 1&ngs den Ufern des
Baches ein Torfmoor seine bleichen Moospolster auf, und rings
um denselben breiteten sich distere Forste aus, die sich bis zu
den felsigen Kdémmen der Berglehnen hinaufzogen. Eine der Kalk-
wénde an den Héhen ergliihte hei unserer Ankunft noch im abend-
lichen Feuer, und die immer héher und hoéher an der Bergwand
hinaufklimmenden letzten Sonnenstrahlen trafen noch die am
Kamme stehenden abgedorrten Fichtenbdume, deren entrindete
Stdmme als grell beleuchtete weisse Skelete in’s Thal herabschim-
merten. Ueber demThale aber lag schon tiefer Schatten undweiss-
liche Abendnebel zogen sich langsam ldngs dem Bache hin. Still
und regungslos starrten die dusteren Fichten in das ungewisse
Zwielicht empor, und kein noch so schwacher Lufthauch zog durch
den kuhlfeuchten Urwald. Die Sanger des Waldes waren einer
nach dem andern verstummt und nur an unserem Lagerplatze ton-
ten vereinzelte Stimmen.

Bald aber herrschte auch dort tiefe Ruhe und nur das
Knistern des Feuers unterbrach noch die Todtenstille der herein-
gebrochenen Nacht. Die um den Lagerplatz herumstehenden von
langen weisslichen Flechtenbérten zottigen Fichten, beleuchtet
von der Gluth unseres Feuers, zeichneten sich in gespenstigen
Schatten aufdem Boden der Wiese ab; weiter hinaus aber war raben-
schwarze Nacht in den Urwald eingezogen. PIldtzlich erschallte
das unheimliche Gel&chter eines Kauzes aus dem Gezweige der
Fichten, und bald darauf erklangen heisere Tdne von der steilen
Kalkwand hertber, anfangs ganz leise wie das Gewimmer eines Kin-
des, bald wieder ganz nahe aus dem Dickicht des Waldes als wildes
Geheul, dann wieder ferner in verschwommenen abgerissenen Lau-
ten. Unsere Pferde, die dicht neben dem Lager auf der Wiese wei-
deten und von denen zwei an den Narben, die ihre Hiften zeigten,
erkennen Hessen, dass ihnen' dieses Geheul der Wolfe nicht mehr
unbekannt sei, Hessen ein dngstliches unruhiges Schnauben héren.
Ein paar Schusse, die wir auf die Bitte der uns begleitenden Ru-
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méanen zum Schutze der Pferde in die Nacht hinaus feuerten und
die in dumpfen Rollen an den Berglehnen wiederhallten, unter-
brachen auf kurze Zeit die Stimmen der unfreundlichen Nachbarn.
Bald aber erschallte das heisere Geheul aufs Neue und zog sich auf
die Hohen hinauf, bis es endlich in der Stille der Nacht allméah-
lig wieder verstummte.

Fast jeden Tag erzéhlten uns die begegnenden Hirten, dass
ihnen die Wdlfe ein oder mehrere Stiick Schafe tiber Nacht geholt
hétten, ja selbst zwei Pferde und ein Rind wurden wéahrend unse-
rer Anwesenheit die Beute der heisshungrigen Bestien, und in der
Fundul isvorului, einer rechten Wolfsschlucht an der Nordseite
des Biharia, sah ich noch die zerfleischten Reste eines dieser ar-
men von den Wolfen erreichten Thieres auf einer Wiese liegen.
Die Jagd auf die Wélfe ist in diesem unwirthlichen Terrain aller-
dings mit vielen Schwierigkeiten verbunden und fir jeden, der
nicht aus Waidmannslust an die Sache geht, ein hartes Stiick
Arbeit; dennoch wadre dringend zu wiinschen, dass dort Wolfsjag-
den hdufiger und im grossartigeren Massstabe angestellt wirden.

Auch an Bdéren fehlt es nicht in diesen Gebirgswéldern, und
wenn auch nicht so hdufig wie in der nérdlicher liegenden Mar-
maros, wo nach amtlichen Berichten in den letzten drei Jahren
nicht weniger als 185 Béren erlegt wurden, so ist doch Meister
Petz auch hier eben keine Seltenheit und namentlich in dem ndrd-
lich und nordéstlich von Petrosa liegenden Hochgebirge zu Hause.

Dass die Alpenwirthschaft in der Nachbarschaft solcher
Géste nicht aufzubliihen vermag, ist \yohl natirlich, und obschon
die Viehzucht einer der wichtigsten Erwerbszweige der dort woh-
nenden Bevdlkerung ist, erscheint doch die Anzahl der Herden
sowie die Zahl der im Gebirge zerstreuten Alpenhiitten (die der
Ruméne Stina nennt) eine verh&ltnissmassig nur geringe. — Zur
Hut und Besorgung der vom Juni bis Mitte September auf der
Alp weilenden Herden werden nur Manner verwendet, meist junge
schwarzlockige sonnenverbrannte Bursche, die an ihre langen
Stdbe gelehnt ganz malerische Staffagen abgeben und lebhaft an
die Hirten in der Romagna erinnern. Vergebens sucht man aber
hier jenes frohliche heitere Alpenleben, wie es in der griinen Steier-
mark oder in meinem heimathlichen Oesterreich entwickelt ist.
Keinfrischer Jodler hallt hier in den H6hen, kein munteres Lied klingt
durch die weiten Bergthéler. Hochst selten hért man eine eintdnige
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in Mollténen klagende schwermithige Melodie von einem der Bur-
schen singen, und nur bei den Moczen auf siebenblrgischer Seite
horte ich Hirten auf grossen Uber drei Schuh langen Pfeifen eigen-
thimliche an den Kuhreigen erinnernde Weisen blasen. Bemerkens-
werth ist, dass die einsamen Stinen ganz dieselbe Vegetation um-
gibt, die um die Sennhiitten der Alpen beobachtet wird. Dieselben
saftgriinen Bische des Alpenampfers, dieselbe Géansefussart (Che-
nopodium Bonus Henricus) dieselben Kreuzkrduter und dunklen
Eisenhutgeblische haben sich hier angesiedelt und umgeben mit
einem Uppiggrinen Gestaude die braunen drmlichen Stinen. — So
wie in den Alpen, sind auch im Bihariagebirge die Sennhitten
meist in der Nahe einer Quelle und an der oberen Grenze der zu-
sammenhéngenden hochstdimmigen Waélder angelegt, und Uber
ihnen beginnt gewodhnlich die eigentliche alpine Region.



137

Viertes Capitel.

Knieholzformationen, Wiesenformationen und
Kulturgeldande.

Zwergwalder. — Legféhren, Grinerlen, Zwergwachholder. — Torf-
moos-Formation in den Thalmulden. — Borstengras - Formation. —
Flechten-Formation der hdchsten Kuppen. — Bergseggen-Formation. —

Eggartenwirthschaft. — Weinbau.

Heber die Zone der hochstdmmigen Nadelholzwalder heben
sich im Bihariagebirge ausgedehnte baumlose Kémme empor,
auf welchen grasige Matten mit niederen Knieholzwaéldern ab-
wechseln.

Als Kniehdlzer erscheinen dort die Legfdhre, die Griin-
erle und der Zwerg wachholder. Diebeiden ersteren ge-
hen fast immer mit einander Hand in Hand, und gedeihen insbe-
sonders auf den feuchten Terrassen der steileren Felsabstiirze und
in den schattigen mitterndchtigen Schluchten, in denen sie sich
bis zur Meereshohe von 4460 Fuss hinabziehen. Unter dem Ast-
werk beider Straucharten wuchert gewdhnlich als tiefere Vege-
tationsschichte das dichtgedrangte Gebusch von Heidel- und Preis-
selbeeren mit den eingeschalteten Halmen der Schmiele und weiss-
bluthigen Hainsimse, und als unterste Schichte schiebt sich dann
zwischen die Maschen der niederliegenden vielfach verasteten und
verschlungenen Stdmme ein reiches Gefdz aus Moosen und Flech-
ten hinein. — Am Rande dieser Zwergwalder staut sich gewdhn-
lich ein ausserordentlich (ppiges Gelidlm und Gestédnde auf, wel-
ches ganz &hnlich dem Staudengestriippe am Saume der tieferlie-
genden Buchenwalder (vgl. S. 126) die Abgrenzung gegen die an-
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schliessenden Wiesen-Formationen vermittelt. Am mannigfaltig-
sten und reichsten ist dieses alpine Gestdude an den Flanken der
Legfélirengehdlze im Bereiche der Porphyrberge entwickelt. Der
préchtige gelbe Enzian, der graubléttrige Alpendost, die stolz ra-
gende albanesische Lilie, die dunklen Blsche eines blaubliithigen
Eisenhutes, dann Kreuzkrduter, Alpenmilchkraut und noch zahl-
reiche andere Pflanzen mengen sich dort mit dem hohen fast
rohrartigen Berg-Reitgras und dem sudetischen Rispengras, und
bilden mit diesen Halmgewdchsen ein Gestriippe, das eine mittlere
Hohe von zwei Schuh erreicht, und das unstreitig als die wichtigste
Fundgrube botanischer Schatze angesehen werden muss.

Selten und sparsam erscheint in dieser aus Legféhren und
Grilnerlen gebildeten Buschformation auch der Zwergwachholder
eingestreut. Im Gegensatze zu den beiden erstgenannten Strau-
chern, welche sich auf den kiihlen, feuchten und schattigen Platzen
ihre Heimath gegriindet haben, liebt der Zwergwachholder son-
nige, freie, lichte und trockene Gehénge. 42) Als zwei bis drei
Fuss hoher, zdher dichtverzweigter Strauch mit kurzen seegriinen
starrenden Nadeln und unzéhligen blaubereiften Beeren bildet er
bald kleine inselférmig in die sonnigen Alpenwiesen eingeschal-
tete Gruppen , bald dichte undurchdringliche Bestdnde, welche in
ununterbrochenem Zuge weitgedehnte Berghalden uberziehen. —
Um seine in den Wiesen stehenden griinenden Gebuschinseln fin-
den sich meist Barlappe, scharlachfriichtige Preisselbeeren und
niedere Heidelbeergebiische gruppirt, und wo im Innern der Ge-
strduchsgruppe ein freies Platzchen bleibt, da sprossen dann
Alpenharteu, Alpenanemonen, grossbliithige Schafgarben und
noch so manche andere zierliche Alpenpflanzen aus dem moosigen
Grunde empor. Auch die fur die siebenbirgischen Karpathen so
bezeichnende Bruckenthalie, ein dusserst netter, unseren Haide-
richen &hnlicher, kleiner, immergriiner Strauch mit nadelfornii-
gen starren Blattern und rosenfarbigen Bliithengléckchen findet
sich zwischen Wachholdergebiischen knapp an der oberen Fich-
tengrenze im Bihariagebirge eingeschaltet; aber nur an dem sid-
westlichen Abhange des Tomnatecu, wo sie ganz so wie die
Haideriche in den Alpen und sudetisch-herzynischen Gebirgen im
dichten geschlossenen Wichse die offenen Platze Uberzieht. Sie
scheint gewissermassen als Ersatz fir den Besen - Haiderich
aufzutreten, welch letzterer dort am aussersten ostlichsten Rande
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seines Verbreitlingsbezirkes nur mehr sporadisch zwischen Torf-
moosen in den torfbildenden Stimpfen erscheint.

Die torfbildenden Siimpfe des Biharia sind sogenannte
»Hochmoore“, und finden sich im Bereiche des Kalkhochplateaus
auf einem thonreichen Schiefer entwickelt, der dort bei geringer
Méchtigkeit des darlber lagernden Kalkes den Grund aller der kes-
selférmigen Einsenkungen auskleidet.-——Torfmoose,welche mit
den rothschimmernden Blattchen des Sonnenthaus bespickt und mit
den zierlichen Schniiren der Moosbeere durchzogen sind, bilden
ein Gefilz, welches in diesen Mooren gewissermassen das Grund-
gewebe der ganzen Pflanzendecke bildet. Dariiber erhebt sich das
zerstreute Buschwerk der rosmarinbléttrigen Andromeda und der
Rauschbeere (Empetrum nigrum) des Haideriches (Calluna vul-
garis) und der Preisselbeere, und zwischen ihnen noch das bor-
stige Gehdlm einiger Woll- und Riedgréser. Stellenweise ringen
sich auch einzelne verkiimmerte struppige Fichten mit kriippeligen
Aesten und vergilbten Nadeln aus dem hochaufgewilbten blassen
Moosgefilze empor, und auch alte abgebleichte modernde Stdmme
derselben Baumart sieht mau hie und da in dem Moor eingebet-
tet daliegen und theilweise schon ganz von den polsterfiirmig auf-
gebauschten Torfmoosen Uberwuchert.

Immer ist die hier skizzirte Torfmoos-Formation von Fich-
tenhochwaldern eingesdumt, und dort wo beide Pflanzen-Forma-
tionen aneinandergrenzen, siebt man deutlich, wie das Torfmoos
bestrebt ist, sein Reich nach allen Seiten zu erweitern, und wie
es dem Fichtenwalde immer mehr und mehr das Terrain ab-
zugewinnen sucht.

Die von Stirmen niedergebrochenen Fichtenstdmme bilden
némlich in diesen feuchten Thalgriinden immer den Ausgangspunkt
der Torfbildung. Auf ihren von Wasser durchdrungenen modern-
den Stammen siedelten sich zunachst die Torfmoose, und zwischen
diesen dann die andern Pflanzen der Moosformation an.—Nur am
Rande der Thalkessel mochte die Enstehungsgeschichte der Torf-
moos-Formation stellenweise eine andere gewesen sein. Dort am
Rande entspringen n&mlich an der Grenze von Kalk- und Schie-
fer zahlreiche Quellen mit hartem kalkhaltigen Wasser. So weit
nun dieses Wasser direkt mit der Vegetation in Beriihrung kommt,
fehlen auch die Torfmoose, auf welche der Kalk gleich einem
todtlichen Gifte wirkt, und es kommt daher dort auch anfénglich
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nicht zur Entwicklung' der Torfmoos-Formation, sondern nur
zur Bildung von flachen aus Riedgrésern gebildeten sumpfigen
Wiesen. Erst viel spéter, wenn sich durch das Absterben zahl-
reicher Generationen dieser Riedgréser eine méachtige Humus-
schichte gebildet hat, welche den direkten Einfluss des kalkhal-
tigen Quellenwassers liintanhalt, vermdgen sich auch hier Torf-
moose anzusiedeln, und an einigen Stellen sieht man dann die
bleiche gewdlbte Torfmoos - Formation sich tber die griinen fla-
chen Riedgraswiesen allméhlig vordréngen.

Es wurde in dem Friiheren schon mehrfach erwahnt, dass
die Hochkdmme des Bihariagebirges im weitesten Umfange mit
Wiesenmatten bekleidet erscheinen. Diese Wiesen, die niemals
gemaht werden, bilden einen unendlich dichten Teppich kurzhal-
miger rasenférmiger Gréaser, der nur an wenigen felsigen humus-
armen Stellen aussetzt und streckenweise von inselférmigen Knie-
holzgruppen und Knieholzwéldchen unterbrochen wird. Bis in
die erste Halfte Juni werden die Wiesen noch von Schneeflecken
gedeckt. Kaum verschwindet aber von ihnen die weisse Decke, so
spriessen auch schon unzdhlige violette Bluthen des Friihlings-
Saffrans zwischen den diirren Rasen hervor, und die zierlichen
Soldanellen 1auten mit ihren veilchenfarbenen Gléckchen den Frih-
ling ein. Bald ist auch die bisher winterlich fahle Grasnarbe in
ein grines Land umgewandelt, und zeigt jetzt einen hellen Grund-
ton, in welchen die andern Blumen ihre niedlichen Ornamente
hineinweben. Das aromatische Mutternkraut, der Alpen-Brand-
lattich, das saffranfarbige und das Alpen-Habichtskraut, goldbli-
thige Fingerkrauter und blaue Glockenblumen mengen ihre Blithen
zwischen die kurzen Haimeder Graser, unter denen insbesondere
die Bergform der Schmiele einen prachtigen Anblick gewahrt,
wenn ihre unzéhligen zarten gldnzenden Rispen vom Winde ange-
haucht sich schwenken und neigen und im hellen Sonnenschein
funkeln und schimmern , dass die ganze Berghalde wie versilbert
aufglanzt. Vor Allem ist aber das steife Borstengras hervor-
zuheben, welches in dieser Wiesen-Formation als die bezeichnendste
Pflanze erscheint, sich Gberall hineinschmiegt und hineindréngt und
jedenfalls am besten zur Bezeichnung der Wiesen-Formation ver-
wendet werden kann, die hier geschildert wurde und die sich auch
in den Alpen, Sudeten und anderen Gebirgen mit geringen Abwei-
chungen wiederfindet. Die schonsten Zierden dieser Wiesen-
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form sind im Biharia ein dunkelviolettes Stiefmutterchen (Viola
declinata) und die rosabliithige Schwarzwurz. Ersteres—eine in
den siebenbiirgischen Karpathen weit verbreitete Parallelform der in
den Pyrenden vorkommenden Viola cornuta— bliiht wie alle Pensees
vom Erwachen des Friihlings bis in den spatesten Herbst, und liebt
auf den Alpenwiesen des Biharia ganz vorziiglich die etwas schat-
tigen Ré&nder der Knieholzinseln, wo ihre Blithen einen tberra-
schenden tiefvioletten Farbenschmelz erlangen. — Letztere hat
&hnlich wie ihre gelbblihenden Geschwister der Ebene die BIi-
then bei tribem Wetter geschlossen und auch bei Sonnenschein
nur Vormittags ge6ffnet. Nachmittags ist sie darum auch kaum
bemerkbar; tritt man aber an einem thauigen Morgen aus dem
dunklen Walde auf die sonnige Alp hinaus, so sieht man sie in
Unzahl Uber die Wiesen zerstreut und ihre grossen pfirsichblithro-
then Blithensterne zu Tausenden in den griinen Wiesenteppich
hineingewebt.

Im Ganzen ist aber die Flora dieser Borstengras-Wiesen doch
eine wenig artenreiche zu nennen und steht an Anzahl der kon-
stituirenden Pflanzen weit hinter den in der Buchenregion ein-
geschalteten , spédter zu schildernden Wiesen zuriick. Nur dort
wo sich die Borstengras-Wiesen in die felsigen Schluchten der
steileren Abstlirze zungenférmig hinabziehen und wo sie in das
Gestdude am Rande der Knieholzwéldchen Ubergehen, so wie am
Rande von Béchen und Quellenrinnsalen wird ihre Flora etwas
reichhaltiger und Uppiger. — Am Rande der Quellen und Béche
sind es insbesonders wasserliebende Steinbrecharten (Saxifraga
Clusii und heucherifolia), Farne und rasige zarte Nelken (Silene
quadrifida) welche mit der prachtigen gelbblihenden Swertie
(Swertia punctata) und mit zahlreichen Halbgrésern und Simsen
die Ursprungsstellen einfassen und sie manchmal polsterférmig
so ganz und gar Uberwuchern, dass man das durch den Wiesen-
grund hinabrieselnde kalte Wasser oft gar nicht zu sehen be-
kommt.

Die aus den Wiesen aufragenden Felsen sind meist mit Knie-
holz, Heideibeergebiischen, Gppigen Grasschoppen des Berg-Reit-
grases und niit Bérlappen tiberwuchert, zwischen denen dann auch
einige seltenere Formen, wie die schlesische Weide, die ulmenblat-
trige Spierstaude , der Alpenharteu, die gehdrtete Nelke und ein
bleichgelber Lauch ein Platzchen finden. Zwischen den mit Krus-
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tenflechten bedeckten Felstrimmern der héchsten Kuppen wuchert
dann gewohnlich die islandische Flechte in Gesellschaft des star-
ren Borstengrases oder im dichten Schliisse mit einigen anderen
Flechten, jede andere Vegetation verdrangend. Ist das letztere der
Fall, so bietet sich uns dann ein winziges Abbild der einférmigen
nordlichen Flechtentundren dar, und wir stehen vor einer eigenen
Flechtenformation, die aus einer einzigen Vegetationsschichte
von grauen und weisslichen ineinander verstrickten Lichenen be-
stehend, einen 6den und todten Ausdruck besitzt, sich aber im
Biharia nur in sehr beschrdnktem Umfange entwickelt findet.

Weit bunter und artenreicher als die Borstengraswiese des
Hochgebirges gestalten sich die Bergseggenwiesen der
montanen Region. Vorzuglich auf den Kalkbergen entwickelt,
Uberkleiden sie insbesonders deren sanftere Gehange, und liefern,
einmal des Jahres geméht, ein vortreffliches Heu, welches man
im Freien, gewdhnlich inmitten der Wiese, von der es herstammt,
aufschichtet und zum Schutze mit einem aus Reisern geflochtenen
Zaun umgibt.

Wenn je eine Wiese den Namen blumig verdient, so ist es
eine solche Bergwiese in der Mitte schattiger Buchenhaine an den
Kalkbergen des Bihariagebirges. Im Frihlinge eréffnet das lieb-
liche Erythronium mit seinen gefleckten breiten Blattern und pfir—
sichbluthrothen nickenden Bliithensternen dort den Reigen, und bald
folgen ihm die grossen blauen Glocken des siebenbiirgischen Aklei,
die goldenen Rosen der Trollblume, eine feinblattrige Pedikularis-
art mit schopftormig vereinten gelben Bliitben und mit ihnen noch
unzdhlige Stendeln , Primeln und Ginsterarten. Und immer neue
und neue Blithben sprossen empor. Die riesigen gelben Kdpfe des
pannonischen Klee’s. Die purpurnen Aehren der Siegwurz, die
goldigen Sterne der Arnika bluhen jetzt mit dem hochaufschies-
senden Grase, und wer vermochte noch alle die Enziane, Nelken,
Skabiosen, Geranien und Sternkrauter, die sich im Hochsom-
mer auf den Bergwiesen dort entfalten, aufzufiihren, ohne den Le-
ser zu ermuden, — und doch wird das Auge dort nimmer miide,
an dieser lieblichsten aller Pflanzenformationen des Biharia sich
zu weiden. — So wie in anderen Gegenden die Zeitlose im Herbst
auf den Wiesen bluht, so schmickt hier von Ende September an-
gefangen, wo die anderen Bliithen fast alle schon vergangen sind,
ein préchtiger violetter Safl'ran (C. iridiflorus) die herbstlichen
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Matten, und bliiht fort und fort, bis die verfarbenden Buchen vom
angrenzenden Walde ihr gelbes Laub Uber die Wiese streuen und
endlich der erste Schnee Berg und Thal einhdllt.

So wie in den Wiesen, welche die Hochkdmme des Biharia
Uberkleiden, das Borstengras als die bezeichnendste Pflanze er-
scheint, so findet sich hier in diesen Wiesen der Bergregion die
dichtrasige Bergsegge als charakteristische Pflanze in die Forma-
tion hineingewebt. Ihre niederen wenig auffallenden Halme stre-
ben schon im ersten Frihlinge mit den hellgrinen Blattspitzen
der Rasen hervor, und zu dieser Zeit, wo die meisten andern Gra-
ser noch im Winterschlaf gefangen liegen, fallen auch ihre un-
zéhligen Uber das ganze Wiesenland ausgestreuten Flecken und
Schoppen am meisten in die Augen. Spéter aber wenn einmal
hohere Gréser aufspriesen und wenn die warmende Sonne nach
und nach alle die anderen Bestandtheile dieser Wiesen hervorge-
lockt hat, tritt die Bergsegge wohl mehr in den Hintergrund; im-
mer bleibt sie aber das konstanteste und bezeichnendste Element
dieser Wiesen-Formation, und kann darum auch zu deren Be-
zeichnung am besten benilitzt werden. 13) Die Wiesen der
tieferen Thaler zeigen eine grosse Aehnlichkeit mit den Wie-
sen des ungarischen Tieflandes, und es 1&asst sich Uberhaupt deut-
lich nachweisen, wie die Flora des Niederlandes sich den Koros-
flussen entlang zungenférmig bis an den Fuss des Hochgebirges
hinein erstreckt. Die meisten Wiesen in der Thalsohle und in der
Né&he der Ortschaften sind aber bei dem dortigen Wirthschafts-
betrieb ohne charakteristische Pflanzenformen. Die dort ubliche
Wirtschaft — dieselbe, die fast in allen graswichsigen Gebirgs-
Gegenden, namentlich auch in den Alpen zu Hause und dort unter
dem Namen ,,Eggartenwirthschaft” bekannt ist, — besteht darin,
dass man den Boden, nachdem er durch eine bestimmt lange Zeit
als Wiese gedient hat, durch eine gleich lange oder auch langere
Periode zum Getreide-, Kartoffel- und Maisbau benitzt. In anderen
Gebirgsldndern beginnt diese Methode der W irtschaft gewd6hn-
lich erst in einer Hohe von 2000 Fuss, — im Bihariagebirge
jedoch wird dieselbe schon in der Region von 1000 Fuss an auf-
warts angetroffen. Auf ungarischer Seite reicht ubrigens die Bo-
denkultur nicht sehr hoch an dem Gebirge hinauf; die Berglehnen
sind dort in der Regel auch viel zu steil um sich gut zu Acker-
land zu eignen, und Uberdies bieten die breiten fruchtbaren Thal-
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terrassen den vortrefflichsten Boden und noch so viel Raum zum
Anbau, dass es wohl noch lange Zeit dauern wird, bis sich die Bo-
denkultur Uber die Thalflache hinaus auch auf die Berglehnen wei-
ter ausbreiten wird. Das oberste Ackerland auf ungarischer Seite
findet sich bei 2231 Fuss, das oberste Haus bei 1835 Fuss. —
Auf siebenbirgischer Seite, welche in ihrer Bodenplastik, in ihrer
Vegetation und in ihrer Bevolkerung so sehr von der ungarischen
Seite des Gebirges abweicht, reicht hingegen die Bodenkultur
weit héher an den Berglehnen hinauf. JYoch in der Hoéhe von
3800 Fuss finden sich dort vereinzelte Moczengehofte, in deren
Umgebung Roggen (rumanisch: Secara) , Gerste (Ordiu), Hafer
COvesu), Hanf (Cénepa), Lein (Jinu), Kartoffel (Crumpini), Mohn
(Macu) und Kirbis (Cuciirbeta), gebaut werden. Auch Holzbir-
nen (rum. Peru), Holzépfel (Maru) und Zwetschken (Prumi) fin-
den sich bei dieser H6he noch um die Gehofte kultivirt, und es
machen die aus Holz gezimmerten und mit Bretern gedeckten
Hauser dort einen viel freundlicheren und beh&bigeren Eindruck als
die mit Stroh gedeckten elenden Lehm-Hitten der Doérfer in den
Kordsthélern. In den schénen siebenbiirgischen Thélern des Gold-
flusses finden sich auch schon grdéssere Bauernhduser mit weiss-
Ubertunchtem steinernem Unterbau und einem meist durch die Zeit
dunkelbraun gefarbten hdlzernen Oberstock, die lebhaft an die
Bauerngehofte in den Alpen erinnern. An der Hauptfronte des
Hauses lauft auch haufig ganz &hnlich wie in den H&usern der
Alpenthdler eine hdlzerne Gallerie hin; aber merkwiirdig — wah-
rend die Ornamentik der &hnlichen Gallerien der Hauser in den
Alpen Reminiszenzen an den gothischen Styl nicht verkennen I&sst,
spricht sich hier der entschiedenste Rundbogenstyl aus, der auch
in all den anderen am Dache u. dgl. angebrachten Ornamenten
anklingt.

Fur die Kultur des Weinstockes sind die Théler der sieben-
biurgischen Seite des Bihariagebirges zu rauh. Desto besser reift
die Traube aber auf den gegen das ungarische Tiefland abflachen-
den Higeln. Es wurde schon Eingangs des Magyarader und Me-
neser Weines gedacht, der an den gegen Arad hinausziehenden
Vorhigeln des Hegyes erzeugt wird, aber auch einwérts im Thale
der weissen Koros bis Plescutia, so wie im Thale der schwarzen
Koros bis Belenyes und 6stlich von Grosswardein bis tber Elesd
wird noch Wein gebaut, wenn auch die dort reifenden Sorten
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weit hinter den friher genannten an Vorziglichkeit zuriickstehen.
Es unterliegt Ubrigens keinem Zweifel, dass auch noch an vielen
anderen Orten in den Koérdsthédlern ganz trefflicher Wein erzeugt
werden kdnnte, wenigstens lasst das Klima und die wilde Vege-
tation darauf schliessen. In friiherer Zeit wurde in der That auch
noch an mehreren Orten, wo jetzt kein Weinbau mehr getroffen
wird, die Rebe kultivirt, so z. B. bei VVas Koh im Thale der schwar-
zen und bei Oes und Brotura im Thale der weissen Kords; doch
sind die Weingdrten dort seit dem Jahre 1848, wie es scheint
aus Mangel an Arbeitern, welche die Weinkultur verstehen, ein-
gegangen. .— Erwé&hnenswerth ist noch, dass man an der gan-
zen Strasse von Grosswardein bis Belenyes, ebenso im Thale der
weissen Kords von Plescutia bis nach Josdsz héaufig verwilderte
Weinreben antrifft, welche dort mit Waldreben und wildem Hopfen
die Gebische an den Waldrédndern oder am Flussufer umstricken
und oft bis in die htchsten Wipfel mit ihren Geschlingen an den
Béumen hinaufklettern. — Die Héhe von 1100 Fuss (ber dem
Meere bezeichnet gegenwartig bei stidlicher Lage die obere Grenze
der Weinkultur. Diese Héhe wird auch von der Maiskultur und
von der Kulturregion der Pfirsiche nur um einige hundert Fuss
Uberragt. Der Mais gedeiht am besten auf dem schwarzen Bo-
den der Thalsolilen und wird namentlich in der Umgebung von
Buttyin und &stlich von Grosswardein an der schnellen Koéros in
préchtigen Feldern getroffen. Der Wallnussbaum, der mit dem
Zwetschkeribaum am hdufigsten kultivirt wird, entwickelt sich am
schdnsten in geschiitzten Lagen hart am Fusse des Hochgebirges,
und manche Dorfer, wie z. B. Petrosa, Gurdny und Fenatia sind
von formlichen Wallnusswaldern beschattet, und bei der Hohle von
Fenatia linden sich die Wallnussbdume auch h&ufig verwildert im
Buchenwalde noch in einer Hohe von 2000 Fuss uber dem
Meere vor.

Kerner, Pflanzenleben. io
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Erstes Capitel.

Allgemeine Charakteristik des béhmisch-
mahrischen Plateaus.

Das ,,Waldviertel” als sudéstliches Randgebiet des béhmisch-méhrischen

Plateaus. — Landschaftlicher Charakter desselben. — Orografische,

hydrografische und geognostische Verhdltnisse. — Ehemalige Ausdeh-

nung der Walder des Waldviertels. — Allgemeine Umrisse der jetzt
dort bestehenden Wald-Formationen.

Fast jedes Land hat so eine Art Hinterwéldlergebiet, und
wie dem Ungarn die Marmaros oder dem Baiern der ,bairische
Wald“, so gilt dem Niederdsterreicher der Landstrich, welcher
sich im Westen des Manhartsberges und im Norden der Donau
ausbreitet und der seit uralter Zeit mit dem Namen ,,Wald-
viertel*“ bezeichnet wird, als eine trostlose von aller Welt ab-
geschiedene Gegend, die von starrenden Waldern erflllt ist, wo die
Leute um ein paar Jahrhunderte der Civilisation nachhinken und
wo, um mich eines kurzen landesiiblichen Ausdruckes zu bedienen,
,»die Flchse gute Nacht sagen.*

Nur der stidliche Rand dieses Waldviertels, den die Fluthender
Donau bespilen, ist dadurch bekannter geworden, dass er von den
Reisenden, welche die Wasserstrasse zwischen Wien, Linz und
Regensburg benlitzen, im VVériberfahren berihrt wird. Aber selbst
dort beschrankt sich die Aufgabe der meisten Reisenden nur darauf,
Land und Leute vom Bord des Dampfschiffes aus zu beschauen,
und die grosse Mehrzahl der durchziehenden Wandervégel nimmt
die landschaftlichen Schonheiten des Donaugeldndes nur so neben-
bei mit in den Kauf. Die Blicke derjenigen, die stromaufwarts
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fahren, sind gewohnlich weniger auf die ndchste Umgebung, als
vielmehr schon auf das ersehnte Reiseziel, auf die blaue ferne
Hochgebirgskette, die hie und da in den Licken des am rechten
Ufer hinziehenden Bergwalles sichtbar wird, gerichtet, wahrend
die Reisenden, welche aus den Alpen zuriickkehren und in deren
junger Erinnerung noch das grossartige Bild der Alpenwelt lebt,
im Sturme an den schénen Landschaften des bairisch-6sterreichi-
schen Donauthaies vorlberfliegen und ziemlich theilnahmslos auf
die dunklen granitischen Steilwéande und auf die schroffen Gneiss-
gipfel hinanblicken, die ihnen als schwéchliche Epigonen der noch
vor Kurzem bewunderten Bergriesen erscheinen.

Wie das Land aussieht, welches sich jenseits dieser steilen
zur Donau abfallenden Granit- und Gneisswénde in nordlicher
Richtung ausdehnt, darnach zu fragen kommt nur wenigen in den
Sinn, und nur hoéchst selten betritt der Fuss eines anderen als
eines ,,Waldviertlers* die rauhen Hohen jenes Landstrichs, der
sich als breites Hochland von der Oberpfalz Baierns bis an das
Wiener Becken erstreckt, im Norden die Quellen der Moldau entsen-
det und im Siiden von dem Donaustrom umgurtet wird. Kein Wunder
daher, dass kein Theil Niederdsterreichs in Betreffseiner historischen
und naturhistorischen Verhdltnisse so wenig bekannt ist, als gerade
dieses vereinsamte und verwaiste Gebiet; kein Wunder, dass zahl-
reiche Werke, die sich iber ganz Niederdsterreich verbreiten, ge-
rade in dem das Waldviertel behandelnden Tlieile ihre schwéchste
Seite haben.

Auch inbotanischer Beziehung blieb das Waldviertel unter allen
Florenbezirken Niederdsterreichs am langsten’unbekannt, und wah-
rend die Pflanzenwelt der Kalkalpen und jene des Wiener Beckens
schon im 16. Jahrhunderte durch den genialen Clusius der wissen-
schaftlichen Welt aufgeschlossen wurde, blieb das Waldviertel bis in
die neueste Zeit herab das Aschenbrddel unter den Florenbezirken
Niederosterreichs. Erst in den dreissiger Jahren kam die Kunde
von einem durch seine Vegetationsverhdltnisse ebenso eigenthiim-
lichen als interessanten Landstrich im Westen des Manhartsber-
ges in die botanische Welt, und seither sind durch mehrfache
dorthin gerichtete Ausfliige niederdsterreichischer Botaniker die
Waélder und Wiesen, die ausgedehnten Torfmoore und umfangrei-
chen Teiche des Waldviertels etwas bekannter geworden.

Einige botanische Streifziige, die auch wir vor Jahren durch



151

dieses Gebiet ausfiihrten und insbesondere eine Reihe von Stu-
dien, die wir dort im Herbste des Jahres 1860 uber die Umwand-
lungen sammelten, welche die Waldflora im Laufe der Zeit durch-
machen muss, haben uns manche lehrreiche Aufschlisse geliefert
und uns mit der Vegetation des Waldviertels auf vertrauten Fuss
gesetzt. Sie haben uns auch das Materiale geliefert, welches den
nachfolgenden Schilderungen zu Grunde liegt, in denen wir den
Leser zundchst durch die dusteren einsamen Forste der Schluch-
ten und Hochflachen des Waldviertels flihren, dann aber mit ihm
in das burgenreiche blihende Donauthal der ,,Wachau“ hinabstei-
gen wollen, das mit seinen rebenbekranzten Gehéngen das Plateau
des Waldviertels nach Stiden umgrenzet.

Wenn man von der Donauniederung ausgehend, einem der
Wege folgt, die sich Ober die steilen Abfélle des Berglandes
hinaufziehen, und endlich am Plateau des Waldviertels angelangt
ist, so Uberblickt man dort eine weite wellige Hugellandschaft,
die durch langgezogene sanfte Bergriicken nach allen Seiten am
Horizonte abgegrenzt wird. Sucht man nun weiterhin einen jener
scheinbar hoheren Rucken, welche den Gesichtskreis begrenzen,
zu erreichen, in der Erwartung dort neue Bergformen auftauchen
zu sehen oder den Einblick in ein fruchtbares Thal zu gewinnen,
so wird man in dieser Erwartung nur zu sehr getduscht; denn
dieselben langweiligen Hugelreihen umgeben uns wieder nach
allen Seiten, dieselben einférmigen langgestreckten Hohenziige
begrenzen wieder das vor uns sich ausbreitende landschaftliche
Bild. Und so geht das fort stunden- und tagelang, durch das
ganze Waldviertel, den ganzen oberrdsterreichischen Muhlkreis,
bis in das bdhmische Budweiser Becken und bis hinaus in den
»bairischen Wald“, in das Hugelland der Oherpfalz und in die
niederbairische Donauebene.

Um die Trennung dieses durch seinen landschaftlichen, ebenso
wie durch seinen geognostischen und botanischen Charakter ganz
und gar uUbereinstimmenden weiten Hochlandes in den westlichen
»Bohmerwald“ und in das 6stliche ,,b6hmisch-méhrische Plateau*
ist es eine schwierige Sache. Nimmt man den Sattel, iber welchen
man aus dem bdhmischen Moldauthale in das oberdsterreichische
Muhlthal bei Aigen heriiberkommt, als die Grenze zwischen den
beiden genannten Bodenerhebungen an, so ist diese Trennung
noch am besten gerechtfertigt:— denn wahrend der westlich von



152

jenem Sattel beginnende Bohmerwvald sowohl im orografischen
Verlaufe, wie auch im Streichen seiner krystallinischen Schie-
fer und in der Einlagerung seiner Massengesteine die Rich-
tung von Sidost nach Nordwest nicht verkennen lasst, zeigen die
Schiefer im Osten jenes Sattels fast uberall ein Streichen von
Sudwest nach Nordost oder von Siid nach Nord, und kommen darin
auch mit der Langenaxe der grossen Granitmasse Uiberein, die sich
als Wasserscheide zwischen dem schwarzen Meere und der Nord-
see aus dem béhmischen Mittellande 1&ngs der Grenze von Ober-und
Unterdsterreich bis an die Donau erstreckt und dort mit ihren Fels-
riffen das Rinnsal des Stromes am Wirbel und Strudel Ubersetzt.

Diese Granitmasse, die ibrigens ebenso wenig wie der tbrige
Theil des Hochlandes einen Hauptriicken unterscheiden lasst, kann
wohl flglich auch als das Centrum des 6stlich vom Aigner Sattel
ausgebreiteten béhmisch-méahrischen Plateaus angesehen werden,
da gerade dort, wo sie entwickelt ist, auch die bedeutendsten
Hohen des ganzen Berglandes sich vorfinden.

Aber nur ein Theil dieser centralen im Mittel 2000 Fuss ho-
hen plateauférmigen Granitmasse, in welcher das ganze b6hmisch-
méhrische Gebirge kulminirt, gehort Niederdsterreich an, und der
bei weitem grdssere Antheil des niederdsterreichischen Waldvier-
tels wird von einer Schiefermasse erfillt, die den centralen Gra-
nitstock nach Osten umschliesst, und die eine um 500 bis 1000
Fuss tiefere Ostliche Stufe des Hochlandes darstellt. — Enge,
von felsigen Ufern begrenzte Spaltenthdler, durchfurchen diese
tiefere Stufe des Plateaus und laufen fast strahlenférmig nach
Sud und Ost von der centralen Granitmasse aus. Durch sie wird
auch das aus krystallinischen Schiefern gebildete Randgebiet in-
nerhalb der Grenzen von Niederdsterreich in drei Partien zerris-
sen, deren nordlichste und zugleich umfangreichste sich vom
Kampeinschnitt bis an die méhrische Grenze an das Thal der Thaia
ausdehnt, wahrend die mittlere sich zwischen die Thalfurchen des
Kamp- und Kremsflusses hineinschiebt, und die sudlichste den
Raum zwischen dem Kremsflusse, dem Isperbache und dem Do-
naustrome erfullt. Dieser letztere Theil des Schieferplateaus steht
dem centralen Granitplateau an Hohe am wenigsten nach, und noch
kurz bevor er mit zahlreichen plateauartigen Nebenésten zur Do-
nau abfallt, schwillt er nochmals zu den tber 3000 Fuss messen-
den Hohen des Jauerlings, Ostrongs und Burgsteins an.
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In landschaftlicher Beziehung' sind alle diese Theile des Berg-
landes nur wenig von einander verschieden. Sanft gerundete Ho-
henziige mit ruinenférmig aufragenden Gneissfelsen oder zerstreut
herumliegenden kugeligen Granitblécken, lichte Féhren und Bir-
kengeholze oder diistere Fichtenwalder, sterile sandige Hafer- und
Roggenfelder, zertreute Bauernhdfe oder kleine Dorfer von drm-
lichem Ansehen,— das sind die kiimmerlichen Elemente, aus denen
sich Vorder-, Mittel- und Hintergrund der Landschaft auf dem
Plateau des Waldviertels zusammensetzt, und die nichts weniger
als geeignet sind, den Anblick dieser Héhen anziehend zu gestal-
ten. Wenn einer im Waldviertel Landschaften sehen will, welche
unsere moderne Anschauungsweise als pittoresk bezeichnet, Land-
schaften, in welchen schon geformte Felspartitn, belebende Wés-
ser und eine Uppig schaffende Pflanzenwelt vereint sind, so darf
er auch diese nicht wie in den Alpenrevieren auf den Abhangen
und Bergen suchen, sondern muss von dem mit Aeckern und
Ddorfern Uberséeten Plateau in die Tiefe hinabsteigen, in die engen
kaum wegsamen felsigen Schluchten der B&che und in die tiefein-
geschnittenen Flussthéler, in denen dunkle Gewésser zwischen
riesigen bleichen Granitblocken und uralten Tannen in fast laut-
loser Tiitille dahinfliessen. — Eine frische belebte Landschaft wird
er freilich auch dort vergebens suchen, gewiss aber wird das
Bild dieser einsamen Schluchten und abgeschiedenen Waldthaler
ihn durch seine Eigenthiimlichkeit anziehen, und auf ihn einen be-
waéltigenden Eindruck hervorbringen. Es werden sich ihm dort
jene das Gemiith gewaltig ergreifenden Bilder einer abgeschiede-
nen Welt aufrollen, wie sie uns Adalbert Stifter in einer seiner
reizendsten ,,Studien*, dem ,,Hochwald“— zu welcher er eben die
westlich angrenzenden Theile des hier besprochenen Hochlandes
als Motiv benltzte — mit so schwunghafter Feder gezeichnet
hat. — Insbesondere wird sich auch dem Besucher in der Ver-
folgung der Kontraste zwischen den dort entwickelten Landschaf-
ten und den Landschaften der Alpen, die Quelle eines reichhalti-
gen Naturgenusses darbieten, und wir kénnen den Wunsch nicht
unterdriicken, dass sich unsere in das salzburgische und sud-
bairische Hochgebirge drdngenden Landschaftsmaler einmal auch
in jenes abgeschiedene nérdliche Bergland verlieren mdchten,
um endlich ausser dem lokalen Naturcharakter der ndrdlichen
Kalkalpen, der fir sie bereits zu einer formlichen Schablone ge-
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worden ist, auch den so ganz und gar verschiedenen Typus des
herzynischen Hochlandes zu studiren, und in den dortigen Wald-
gebieten Skizzen zu neuen landschaftlichen Darstellungen zu
sammeln.

Bei der Charakterisirung der Landschaften des Waldviertels,
welche wir hier als Rahmen zu den im Nachfolgenden darzustel-
lenden Waldbildern vorausschicken, dirfen wir endlich auch der
so bezeichnenden und prachtigen Fernsichten nicht vergessen,
welche sich dort fast von allen héheren Kuppen des Plateaus,
insbesondere aber von den sudlichen Gipfelpunkten, wie etwa vom
Burgstock des Jauerlings, dem Pailstein am Ostrong oder vom
Burgstein bei St. Oswald darbieten. lhr Reiz liegt nicht nur in
der ungeheuren Ausdehnung des Geléndes, das man da zu ber-
blicken vermag, sondern ganz vorzuglich in dem wunderbaren
Kontraste, welchen der Anblick des eintdnigen Plateaus auf der
einen-, und der mannigfaltig gegliederten Kalkalpenkette auf der
andern Seite darbietet. Hier im Vordergriinde die grosswellige
Hochebene mit den unzéhligen breiten Riicken und Kuppen, die
sich gleich sturmbewegten Wogen eines Meeres in endloser Zahl
und in ermiidender Eintdnigkeit aneinanderdrangen; dort am fer-
nen sudlichen Horizont jenseits der griinen Donauniederung die
glénzende Reihe schroffer zackiger Felszinnen, verklért durch den
duftigen blauen Farbenton, in den sie die Ferne hiillt. Ja alle die
wohlbekannten Formen des nérdlichen dsterreichischen Alpenzu-
ges, vom Schneeberge und der Raxalpe angefangen bis hinauf zur
Prielkette und dem steilwandigen Traunstein, und hinter ihnen noch
in zweiter Reihe die Gipfel der obersteirischen Berge von der
Veitschalpe und dem Zellerhut bis zum spitzen keck aufragenden
Luegauer, — sie alle vermag das Auge fast auf einmal zu erfas-
sen, und wenn man an einem klaren Herbsttage bei durchsichtiger
Luft diese ganze préchtige Bergreihe Uberblickt, so vergisst man
fast die vielen Meilen, durch welche man von ihr getrennt ist; die
ganze Alpenwelt scheint dann noch einmal so nahe gerickt, man
erkennt deutlich einzelne Zacken und K&mme und alle die zahlrei-
chen waldigen Vorberge. Selbst die Richtung der Théler vermag
man durch das Berggewirre zu errathen, den Lauf der Flisse bis
zum hintersten Thalgrund sich hineinzuzeichnen und die Gréate und
Schluchten zu verfolgen, durch die uns der Weg einst zu den
bleichen Felsengipfeln emporfiihrte. *
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So wie von den Niederbaiern und Oberpfélzern noch jetzt
das Gebiet des angrenzenden bairischen Waldgebirges schlechthin
»der Wald" genannt wird, wurde in alter Zeit auch das hier skiz-
zirte Hochland im Westen des Manhartsberges von den Bewoh-
nern der Ostlich angrenzenden waldarmen Ebene geradezu nur
»der Wald" geheissen. In den Namen zahlreicher am Rand des
Plateau’s gelegener Ortschaften, wie Weinzirl am Wald, Brunn
am Wald, Diendorf am Wald, Eggendorf am Wald u. s. f. hat sich
auch jener Name noch bis heute erhalten. Auch die Namen: Hor-
ner Wald und Gfoéhlerwald, welche noch heute dort blich sind,
bezeichnen nicht blos ein mit ununterbrochenem Gehdlz bestock-
tes Revier, sondern einen ganzen Strich Landes als Theil des
Waldviertels.

Jetzt suchen wir freilich vergebens die grossen Walder,
welche einst jenen Namen rechtfertigen mochten, und fragen, wie
es denn kommt, dass jeder der beiden niederdsterreichischen Kreise
im Suden der Donau eine verhaltnissmassig grdssere Waldarea
besitzt, als das nach seinen Wéldern benannte Waldviertel. t > —
Die beste Antwort auf diese Frage geben wohl die zahlreichen auf
»3chlag” und ,,Reut” ausgehenden dortigen Ortsnamen, indem
sie alle darauf hindeuten, dass jene Dorfer, denen sie zukommen,
aus Ansiedelungen sich enwickelten, deren néchste Aufgabe es
war, die Walder auszurotten und den Waldboden in Ackerland
umzugestalten. Aufeinen Flachenraum von 60 Quadratmeilen z&hlen
wir nicht weniger als 90 Orte mit derlei Namen, eine Zahl, die
gerade den zwolften Theil sémmtlicher Ortschaften des Waldvier-
tels ausmacht, und in einigen Bezirken, wie namentlich in jenem
von Ottenschlag, endigt sogar der sechste Theil der Dorfnamen
auf ,,Schlag” oder ,,Reut”. Wenn wir uns an die Stelle aller die-
ser Dorfer Walder hindenken, so Uberrieselt uns fast ein leiser
Schauer, denn wir bekommen dann die Vorstellung eines von un-
geheuren finsteren Urwdldern starrenden Hochlandes, auf wel-
chem durch lange Zeit mehr Bdren als Menschen gehaust haben
mochten, und der Name ,,Wald“ scheint uns dann fir jenes Gebiet
auf das vollkommenste gerechtfertigt.

Die Lichtung und Ausrottung jener weiten Walder fand
hochstwahrscheinlich im zwdlften bis vierzehnten Jahrhundert statt.
Jedenfalls erfolgte sie noch vor der Zeit, in welcher die Ueber-
fluthung mit romanischen Namen stattfand, da mit den Ausgéngen
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Verbindung getroffen werden, wofiir u. a. die schonen Ortsnamen
Eisenreut, Sieghartsreut, Walterschlag, Gotthardschlag als Bei-
spiele dienen mdgen. Auch die mehrmals vorkommende Benen-
nung Minichreut deutet auf die bezeichnete Periode hin, da ,,Mu-
nich“ im fiinfzehnten Jahrhunderte wohl kaum mehr tblich war.
Auffallend ist, dass gegen den Rand des Plateau's zu die auf ,,reut”
ausgehenden Namen vorherrschen, wéhrend in dem héheren Wald-
viertel vorziglich die auf ,,schlag,, endigenden Benennungen an-
getroffen werden, was bei dem Umstande, als ,,Schlag“ jedenfalls
einer spateren Periode angehért als ,,Reut”, vermuthen l&sst, dass
die Ausrottung der Wélder zunéchst am Randgebiet begann und
erst spater sich auch auf das Centralgebiet ausdehnte.

Jetzt ist im Waldviertel kaum mehr ein ganz reiner Urwald
zu sehen. Wohl aber trifft man in den hoher gelegenen, mehr abge-
schiedenen Revieren noch einzelne Walder an, deren urspriing-
licher Typus durch den Einfluss des Menschen verhdltnissmassig
nur wenig geéndert wurde. Der Weinsberger Wald, die Wélder
am Burgstein, Bernkopf und in der Umgebung von Karlstift ge-
ben uns immerhin noch ein ziemlich getreues Bild jener finsteren
Forste, welche einst den gréssten Theil des Plateau’s bedeckt
haben mochten, und dirften wohl auch noch geraume Zeit diesen
ihren urspringlichen Typus behalten.

Wenn man einen solchen Wald, dem noch ein Stiick Ur-
spriinglichkeit anklebt, von einem fernen etwas erhdhten Stand-
punkte ansieht, so ercheint derselbe als ein dusterer Nadelforst,
der sich auf den ersten Blick durch ungleiche H6he der Kronen,
ebenso wie durch einzelne dirre bleiche Baumwipfel von anderen
Waldern unterscheidet. Ist man dann in seine hochgewdlbten
Hallen eingetreten, so sieht man erst, dass das frither gesehene
Astwerk des Nadelholzes nur eine obere Schichte des Waldes dar-
stellt, die sich weit (iber die Laubkronen der Rothbuchen erhebt,
und diese letzteren so ganz und gar versteckt, dass man von Ferne
ihr Vorhandensein kaum bemerkte. Auf den Hohen und Riicken,
wo der Boden weder quellignoch durch Felsriffe und Steinblécke un-
eben ist, erscheint das Innere eines solchen Waldes weder schau-
rig noch undurchdringlich. Es fehlt wohl dort nicht an modern-
den in fahles Buchenlaub eingebetteten Stammesleichen, ebenso
wenig wie an den fur Urwalder so charakteristischen heckenférmig
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aneinanderschliessenden jiingeren Baumreihen; aber wo zahlreiche
Buchen als Elemente des Waldes vorhanden sind, lasst die jahr-
lich im konstanten Verhéltnisse sich erneuernde Schichte von dir-
rem abgefallenen Buchenlaub weder eine ausgedehnte Moosvege-
tation, noch berhaupt eine geschlossene Vegetationsdecke im Wald-
grund aufkommen, und man kann, begleitet von dem betdubenden
Gelérme des aufrauschenden Laubes ohne Anstand auf weithin
diese Walder durchstreifen. Anders verhélt es sich freilich in
feuchten Mulden und Thalern, wo die Buchen mehr und mehr ver-
schwinden und der Wald fast ausschliesslich aus Nadelholz ge-
bildet wird, wo zwischen uberwallenden Moosschichten und riesi-
gen Farnwedeln zahlreiche Granitblocke im Waldgrunde das Wei-
terkommen erschweren, wo man bei jedem Schritt beflirchten muss,
durch die dichte Moosdecke des Bodens oder durch den morschen
Moder eines Baumstammes einzubrechen und mit dem Fuss in
die Kluft Ubereinander geworfener Steintriimmer oder in das Was-
ser durchsickernder Quellen zu treten. In solchen Waldpartien
dréngt sich allerdings ein unheimliches Gefiihl auf; man fihlt sich
beengt in dem wisten Gewirre von Felsen und B&umen, die nach
allen Seiten den Ein- und Ausblick versperren und es unmdglich
machen, die Richtung zu ermitteln, nach welcher man am besten
vorzudringen vermdchte.

Dem Botaniker bieten diese Wélder fast ganz dieselben Pflan-
zen, welche sich auch in den weniger abgelegenen Revieren des
tieferen Berglandes vorfinden, und wenn tberhaupt etwas an der
Flora dieser Wélder als bemerkenswert!! angefiihrt zu werden ver-
dient, so ist es die unglaubliche Monotonie und Armuth an Ar-
ten. Funf oder sechs Moose, etwa eben so viele Farne und ein
paar Bérlappe bilden gewohnlich auf weite Strecken hin die ein-
zige Decke des Waldgrundes. Von Bluthenpflanzen finden sich nur
auf dem verwitterten Moder alter Baumstriinke hie und da Grup-
pen von Preissei- und Heidelbeeren, von Sauerklee, Alpenhexen-
kraut und einer breitbl&ttrigen Hainsimse. Wenn wir dann noch zwei
oder drei an Quellenrinnsalen und sumpfigen Stellen zwischen dem
Gefarn stellenweise eingestreute Stauden-Pflanzen dazuzéhlen, so
haben wir damit die ganze Flora dieser Walder erschdpft und brin-
gen demnach, wenn es hoch geht, dreissig Gewdchse zusammen,
aus denen sich diese Waldformation aufbaut. — Da die meisten
genannten Blithenpflanzen nur sehr unscheinbare griinliche oder
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weissliche Blumen tragen, da sie uberdies an den dichten schatti-
gen Stellen gewdhnlich gar nicht zum Bliihen kommen, so neh-
men sie auf die Physiognomie der Waldlandschaft nur einen sehr
untergeordneten Einfluss. Fast allein bestimmend fir den Cha-
rakter dieser Waldformation sind die Moose, Farne und Na-
delhdlzer, und da gerade diese in den verschiedenen Perioden der
schneefreien Zeit ein fast gleichmdssiges Grin zeigen, so behalt
auch die bezeichnete Waldformation durch Frihling, Sommer und
Herbst dasselbe Geprége.

Wie schon erwahnt, sind solche Waélder mit nahezu ur-
wiichsigem Aussehen nur mehr in einigen abgelegenen Winkeln
des Waldviertels zu finden, und die meisten Forste lassen deutlich
erkennen, dass sich die Waldwirthschaft schon langst ihrer be-
méchtigt hat und dass sie durch schlagweise Verjingung enstan-
den sind.

Wenn wir nun diesen letzteren Forsten unseren Blick zuwen-
den, so linden wir sie hauptsdchlich aus Fichten, Tannen, Fohren,
Rothbuchen und Birken zusammengesetzt. Als untergeordnete
Elemente erscheinen auch noch Larchen, Stein- und Stieleichen,
Hainbuchen, Ulmen, Linden, Spitz- und Trauben-Ahorne, Espen
und Sahlvveiden.

Die Larche gehort nur dem von Hornblendegestein und
krystallinischem Kalk hdufig durchschwérmten Randgebiete des
Waldviertels an, und findet sich dort namentlich im Gebiete von
Pdggstall und am Jauerling in unzweifelhaft wildem Zustande
vor, wahrend sie an den Ubrigen Orten, wo sie noch angetrolfen
wird, nur gepflanzt zu sein scheint.

Die Hainbuche und die Eichen halten sich gleichfalls
vorziglich an das tiefere Randgebiet und an den Tertidrboden
des Wittingauer Beckens.  Vereinzelt findet sich die Steineiche
aber selbst noch auf den hdchsten Bergriicken des Waldviertels.
Die Stieleiche und Hainbuche hingegen, scheinen nirgends die Mee-
reshéhe von 2000 Fuss zu Ubersteigen, und so wie diese beiden
die einzigen B&dume des Waldviertels sind, welche an der genann-
ten Hohe eine ausgesprochene natiirliche obere Grenze finden,
so kann der Traubenahorn als einziger Reprasentant baum-
artiger Gewéchse angesehen werden, welcher Uber die Linie von
1500 Fuss Meereshthe nicht tiefer nach abwérts vorkommt und
somit im Waldviertel eine untere Grenze findet. — Ueber der
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genannten Hohe ist der Traubenahorn in manchen Bezirken nicht
selten, scheint Ubrigens bei dem Umstande, dass sich Berge nach
ihm benannt finden, 46) auf denen erjetzt nur mehr vereinzelt und
stellenweise gefunden wird, in friiherer Zeit noch bei weitem hdu-
figer gewesen zu sein.

Im Vergleiche zu der Menge von Fichten, Tannen, Rothbu-
chen, Féhren und Birken kommen aber alle diese Baume nur als
verschwindend kleine Antheile der Walder des Waldviertels vor,
und erscheinen eigentlich immer nur als vereinzelte im Ganzen
seltene Findlinge, ohne jemals selbststdndige Gehdlze zu bilden.
Ausgedehnte von einer einzigen Baumart bestockte reine Bestande
sind im Waldviertel Uberhaupt eine Seltenheit. Am gewdhnlich-
sten trifft man noch Mischwaélder an, in welchen bald Féhren und
Rothbuchen, bald Tannen und Rothbuchen, bald wieder Fichten
und Foéhren, manchmal auch alle vier eben genannten Baumarten
kombinirt sind, wobei gewohnlich eine dieser Baumarten durch
ihr Vorwalten tonangebend wird und dadurch den Charakter des
Waldes bestimmt.

Wenn wir die Walder des Waldviertels als Pflanzenforma-
tionen aulfassen, so kdnnen wir deren vier unterscheiden; einmal
einen Nadelholzwald, in welchem die Fichte dominirt und dessen
Grund mit Laubmoosen und Farnen Uberzogen ist, dann den Na-
delholzwald, in welchem die Weissfohre tonangebend auftritt und
dessen Boden wintergriine Haideriche, Heidein, Schmielen und Hain-
simsen schmiicken, drittens den Laubwald, in dem die herrschende
Rothbuche einen mit dirrem Laub oder mit gruppenweise verein-
ten zarten sommergrinen Pflanzen bedeckten Boden beschattet,
und endlich das Birkengeholz, dessen Grund von einer geschlosse-
nen Grasnarbe Uherzogen ist.

Wie wir aber jetzt auf die Schilderung dieser vier Wald-
forinationen n&her eingehen wollen, stossen wir dabei auf eine
grosse Schwierigkeit. Der Zustand, in dem wir was immer fir
einen unserer beforsteten Walder gerade sehen, ist ja eigentlich
nur eine herausgerissene Phase seiner Entwickelungsgeschichte,
nur ein Stick aus der Kette von Zustdnden, die er geradeso wie
jede andere Pflanzenformation durchmachen muss, um schliesslich
in eine Periode des Stillstandes zu gelangen, in welcher er den
Urwaldtypus annehmen und in demselben fiir immerdar oder doch
durch ausserordentlich lange Zeitrdume verharren wirde, wenn
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nicht die Axt des Holzhauers diesen Entwickelungsgang, noch ehe
der urwaldliche Abschluss erfolgt ist, unterbrechen und den Wald
zwingen wirde, immer wieder von vorne anzufangen. Wenn wir
demnach die Vegetation einer unserer Waldformationen schildern
wollen, so durfen wir uns nicht ein Stiick Wald, das wir zuféllig
durchstreift haben, zum Vorbild nehmen, sondern mussen die For-
mation durch alle ihre Stadien, vom ersten Anflug im Holzschlage
bis zum schattigen Hochwalde, der unter den Streichen des Holz-
hauers niederstirzt, verfolgen: dabei dirfen wir Uberdies nicht
vergessen, dass selbst diese Stadien nur Bruchsticke aus einer
langen Reihe von Umwandlungen des Waldes sind, und dass
eigentlich die letzten Glieder jener Kette von Zustanden, welche
die Waldformation bis zu ihrem vollkommenen urwaldlichen Ab-
schliisse noch zu durchlaufen hatte, uns fehlen.
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Zweites Capitel.

Buchenwalder und Fohrenwalder.

Ansicht der Pflanzenwelt in dem Holzschlage eines ehemaligen Buchen-
waldes.— Umwandlungen der Pflanzendecke in dem Holzschlage. —
Der Waldrand ist die Zufluchtstatte der Pflanzen des Holzschlages. —
Fohrenwald. — Gegensatz in der Physiognomik des Buchenwaldes und
Fohrenwaldes. — Umwandlungen der Pflanzendecke im Foéhrenwald-
schlage. — Obere Grenze der Weissfohre. — Torfwaélder im Wittin-
gauer Becken.
Sei noch so stark der Stamm und hoch,
Der junge Spross verdrangt ihn doch.

J. N. Vogel.

Betreten wir einen gelichteten Waldboden, der noch vor kur-
zem von hundertzwanzigjahrigen Buchen dicht beschattet war
und wo alle Verhdltnisse, unter denen sich der Holzschlag befin-
det, fur eine natiirliche Verjingung des Buchenbestandes sich
glinstig zeigen. — Der Boden ist noch mit diirrem braunen Bu-
chenlaub streckenweise bedeckt, hie und da blickt aber der lockere
schwarze Humusboden hervor, und gruppenweis angeordnete schat-
tenliebende Gewachse, Waldmeister, Sauerklee, Walderbsen, die
im verflossenen Jahre unter dem geschlossenen Laubdach des hoch-
gewdlbten Buchenhains in grésster Ueppigkeit wucherten, tauchen
noch aus der Humusschichte oder zwischen dem dirren Laubwerk
empor. Aber das helle Sonnenlicht sagt ihnen wenig zu, sie sehen
alle krank aus und erscheinen sdmmtlich vergilbt und verkim-
mert. Am schlechtesten ergeht es dem Sauerklee. Seine Theil-
blattchen sind straff an die Blattstiele herabgeschlagen, sind klein

Kerner, Pflanzenleben. 11
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und verschrumpft, und im Laufe der ersten Monate, nachdem kaum
die schattengebenden Buchenstdamme gefallen sind, ist er schon
spurlos verschwunden. Ihm folgen der Reihe nach der Waldmei-
ster, die Zahnwurz, die Walderbsen, das Schattenblimchen und
alle die anderen, welche den Grund des schattigen Buchenwaldes
fruher bevolkerten, so dass im zweiten Jahre von ihnen allen kaum
ein kimmerliches Blatt noch im Holzschlage zu sehen ist.

Desto breiter machen sich aber jetzt zahlreiche ein- und
zweijahrige staudenférmige Pflanzen, die pldtzlich von dem uppi-
gen Humusboden Besitz nehmen und aus ihm wie durch einen
Zauberschlag hervorspriessen. Im ersten Jahre kommen gewdhn-
lich nur kleinere einjahrige Korbblthler, Weidenréschen und Holz-
zahnarten zur Bltithe, im darauffolgenden Jahre aber stehen mit
ihnen auch zweijahrige und perennirende Stauden, die sich auf der
gutenWalderde in Uppigster Fulle entwickeln, in vollem Flor. Ké-
nigskerzen, Disteln und Kreuzkrduter, Wermuth und Tollkir-
schen, Nesseln, Wasserdost, und noch zahlreiche andere, — alle
mannshoch emporgesprossen und mit Tausenden vonBluthen be-
deckt, drdngen sich jetzt untereinander und bilden ein fast un-
durchdringliches Gewirre. -t') Unter dem Gestéude halb versteckt
bluht eine zu riesigen Schoppen angewachsene Vergissmeinnichtart
und unzadhlige junge Brombeer-, Holder-, Birken-, Sahlweiden-,
Zitterpappel- und Rothbuchen-Pflanzen sprossen dort (ippig empor.

Die ersteren Jahre dndern nur wenig an diesem Aussehen
des Buchenwaldschlages. Erst nach beildufig acht bis zehn Jah-
ren, wenn die zuletzt erwdhnten Baumpflanzlinge tUber die Stau-
den emporgewachsen sind und dieselben durch ihren Schatten
mehr und mehr unterdriicken, bekommt die Flora des Holzschla-
ges eine andere Physiognomie und tritt in ihr zweites Sta-
diumein. Man erblickt jetzt schon mannshohe B&umchen der
Sahlweiden und Zitterpappeln, vorziglich aber der in dieser Pe-
riode am kréftigsten anwachsenden und schon weit Uber eine
Klafter hohen Birken. Die Pflanzenformation hat auch zu dieser
Zeit fast das Ansehen eines jungen Birkengehdlzes, und der
Bauer des Waldviertels, der die ganze Reihe von Umwandlungen,
welche der Wald durchmachen muss, recht gut kennt, driickt
diese Erscheinung mit den Worten aus: ,,zuerst kommt der Bin-
der dran,” womit er sagen will, dass zu einer Zeit, wo die jun-
gen Buchen kaum die Hohe von drei oder vier Schuh erreicht
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haben, die von den Béttchern (Bindern) zu Reifen u. dgl. gesuch-
ten Stdmme der Birken schon benitzbare ganz stattliche Baum-
chen bilden. — Das Gestdude von Wermuth, Kdnigskerzen, Dis-
teln und anderen ein- und zweijéhrigen Pflanzen tritt jetzt schon
bedeutend in den Hintergrund, und wird allméhlig von einem Ge-
h&lm verdréngt, aus dessen Restandtheilen insbesonders drei in
dichten Bestdnden aufwachsende Reitgréser (Calamagrostis mon-
tana, epigeios und silvatica), so wie die den Boden unendlich rasch
Uberwuchernden Windhalme (Agrostis vulgaris, stolonifera und
canina) besonders hervorzuheben sind. Zwischen ihren Gras-
partien finden sich zahlreiche gréssere oder kleinere inselférmige
Fleckeneingeschaltet, die mit einigen der Gattung Polytrichum an-
gehdrigen Moosen, mit reichlich fruchtenden Erdbeerpflanzen,
kriechenden Kleearten, Habichtskrautern und noch mehreren an-
deren durch Ausldufer sich kreisférmig auf der Erde ausbreiten-
den Pflanzen ganz dicht Uberzogen sind. 48) _ Die Brombeer-
pflanzen (Rubus fruticosus), welche schon im ersten Jahre im
Schatten der Stauden emporkeimten, bilden jetzt reichlich mit
Friichten beladene Gebiischhecken, und auch der Schwarzholder
und Attich, beide mit zahlreichen Bluthen oder Fruchtdolden be-
dekt, finden sich eingesprengt hie und da in dem Gestriippe vor.
Ueberhaupt kann diese zweite Periode durch das Uppige Gedeihen
zahlreicher mit beerenartigen Friichten beladener Pflanzen am bes-
ten charakterisirt werden. Sie ist auch, was die Zahl der in ihr
vertretenen Pflanzenfamilien anbelangt, die reichhaltigste zu nen-
nen, und zeigt die grdsste Mannigfaltigkeit von Pflanzenformen.
Die Korbblithler, welche in der ersten Periode fast die Halfte der
Gewadchse umfassten, machen jetzt kaum mehr den zehnten Theil
aus, und waéhrend damals ein- und zweijahrige Gewéchse domi-
nirten, sind in der Formation jetzt Uberwiegend perennirende
Pflanzen enthalten.

Betreten wir nach einem Zeitraum von wieder zehn Jahren
das Stuck Waldland, das wir gerade geschildert. — Wie hat sich
sein Geprdge in der kurzen Zwischenzeit so ganz und gar gedn-
dert. Die Buchen, welche vorher kaum uber das Halm- und Stau-
deuwerk emporragten, sind jetzt auf einmal herrschend geworden.
Stamm an Stamm gedréngt bilden sie jetzt ein dichtschattiges
Laubgehdlz, und haben nach und nach fast alle die anderen Pflan-

zen, die in der ersten und zweiten Periode den Waldschlag bevdl-
11*
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kerten, in den Hintergrund gedrédngt.— Hie und da tberragt wohl
noch eine einzelne Espe oder weissstimmige Birke das gleich-
hohe Buchengehélz, aber die Sahlweiden und Holdergebische sind
im Innern des Waldes fast alle unterdriickt worden. Die Brom-
beerhecken sind verdorrt oder erscheinen mit bluthenlosen ab-
sterbenden Ranken auf den Boden hingestreckt, und von den stau-
denférmigen Pflanzen, welche ganz zuerst im Waldschlag auf-
wuchsen, vermag man jetzt nur mit Miihe noch ein paar kimmer-
liche Sprossen von perennirenden Kreuzkrdutern und Habichts-
kréutern aufzufinden. Sie vermdgen es aber alle im dichten Bu-
chenschatten nicht mehr zum Blihen zu bringen, eben so wenig
wie die Graser, Erdbeeren und kriechenden Kleearten der zweiten
Periode, deren Blatter nur an jenen Stellen, wo die Schichte von
abgefallenem Laub nicht zu mé&chtig ist, noch sichtbar sind. —
Der dichte Buchenschatten ist eben nicht das Element aller dieser
Gewdchse. Nur an sonnigen luftigen Standorten entwickeln sie
Bluthen und Friichte und vermdgen sich daher auch nur am
Rande des Buchendickichts zu erhalten. Dort bilden aber auch
staudenférmige Disteln und Kreuzkrduter, hohe Gréaser und Wei-
denrdéschen, Brombeeren und Sahlweiden noch immer ein bli-
hendes und fruchtreiches Gestriippe, das als férmlicher Girtel den
mit Buchen dicht bewachsenen Bestand umsdumt. Selbst in den
spateren Perioden, wo dann das junge Buchengeh6lz zum hoch-
stdmmigen Wald aufgewachsen ist, erhdlt sich am Waldrande
diese eigenthiimliche Pflanzengruppe, und sie ist es auch, von der
die Besamung der Waldschlage mit sogenanntem Forstunkraut
ausgeht.

Der Waldrand ist daher die Zufluchtstatte fur
die Pflanzen des Holzschlages, und seine Vegetation
spielt darum auch eine sehr wichtige Rolle im Haushalte des Wal-
des. Die vielfach verbreitete Annahme, dass die Samen der in
den Holzschlagen wie durch einen Zauberschlag plétzlich zu Tau-
senden aufsprossenden Pflanzen durch hundert und mehr Jahre im
Boden vergraben liegen, dass sie aber im tiefen Waldesschatten
nicht zur Keimung kommen, ist unzuldssig und tberflussig. Die
frappante Uebereinstimmung der Elemente jenes an den Wald-
randern entwickelten Halm-, Strauch- und Staudenwerkes mit der
in den Holzschldgen sich bildenden Vegetation weist vielmehr
daraufhin, dass eben jenes Waldrandgestriippe der Ausgangspunkt
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fur die Holzschlagpflanzen sei, — und wenn man bei n&herer Un-
tersuchung Uberdies findet, dass wenigstens 80 Percent dieser
Pflanzen haarige oder geflugelte Samen erzeugen, die durch den
leisesten Luftzug fortgefilirt werden kénnen, so darf man Uber
die Verbreitungsweise wohl nicht weiter im Zweifel sein. Man
braucht auch nur einmal die Jlassen von Weiden-, Pappel- und
Birkensamen, sowie die formlichen Wolken von fliegenden Distel—
und Reitgrasfriichtchen gesehen zu haben , welche ein Sturm aus
dem Waldrandgestriippe aufwirbelt, um sich eine richtige Vor-
stellung von der Unzahl neuer Keime zu machen, die auf diese
Weise Uber weite Strecken verbreitet werden kdnnen. Die Samen,
welche ein einziger Birken- oder Sahlweidenbaum j&hrlich ent-
wickelt, zdhlen nicht nach Tausenden, sondern nach Millionen,
und die staudenférmigen Korbblithler und Weidenréschen geben
ihnen in dieser Beziehung kaum etwas nach. — Der Sturmwind
ist der Sdemann, der dann diese Samen vom Waldrand her Gber
den gereuteten und gelichteten Waldboden ausstreut, und der
Waldboden selbst, der durch ein Jahrhundert von abfallendem
Laube gediingt und durch die Holzschlagarbeiten theilweise auf-
gelockert wurde, gleicht einem wohl zubereiteten Ackerfelde, in
dessen Erde alle die aufgesdten Keime rasch Wurzel schlagen
und in grosster Ueppigkeit emporwuchern.

Einzelne Gewdchse, die imjungen Holzschlage Sichtbarwer-
den, keimen freilich auch aus Samen empor, die nicht erst ange-
flogen kamen, und namentlich die jungen Buchen entstammen
offenbar den an Ort und Stelle abgefallenen Buchniissen. Auch
mdgen einige perennirende lichtbedirftige Pflanzen, die im dich-
ten Schatten des Buchenwaldes und unter der méchtigen Laub-
schichte des Waldgrundes fast spurlos verschwanden, sich aber
dennoch mit ihren unterirdischen Stengeitheilen und mit einigen
kaum bemerkbaren verkimmerten Bléttern lebenskréftig erhielten,
jetzt im sonnigen Holzschlage wieder zu Athem kommen und
bluthenbedeckte Stengel emportreiben. — Bei schattenliebenden
Pflanzen, bei denen das umgekehrte Verhdltniss eintritt, undwelche,
wie friher erwdhnt wurde, im Holzschlage verkimmern, sobald
sie dem direkten Sonnenlichte ausgesetzt sind, ist wenigstens ein
solches Zuwarten auf bessere Zeiten ganz ausser Zweifel. Sie
erhalten sich wéhrend der ganzen Holzschlagperiode mit ihren
unterirdischen Stammestheilen in Lebenskraft und sobald die Bu-
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chenwaldformation wieder in jenes Stadium tritt, in welchem wir
sie vor dieser Abschweifung (ber den Ursprung der Holzschlag-
vegetation verlassen haben, tauchen ihre griinen Sprossen auch
allenthalben wieder aus dem dirren Buchenlaub empor.

In diesem Verkiimmern von Lichtpflanzen einerseits, und in
dem Auftauchen von solchen Schattenpflanzen, deren im Boden
geborgene Rhizome und Knollen sich lebenskraftig erhalten haben,
besteht auch fast die einzige Umwandlung, welche der Buchen-
wald von der zuletzt geschilderten dritten Periode angefangen,
bis zur Zeit, wo derselbe wieder gelichtet wird, noch durchmacht.

Werden die Birken und Espen nicht absichtlich aus dem
Walde entfernt, so erhalten sie sich wohl noch geraume Zeit,
sterben aber endlich grésstentheils auch aus, und so verschwin-
den nach und nach im Innern des Waldes die letzten Ueberbleibsel
jener ersten Holzschlagvegetation, unter deren Schutz die jungen
Buchensprossen einst in der Waldlichtung aufgewachsen waren.

Die Buchen bilden jetzt einen reinen Bestand. lhre dichtge-
dréngten Stdmme kadmpfen unter sich bei ihrer Weiterentwicklung
um den Raum; die kréftigsten und hochwiichsigsten unterdriicken
die schwécheren, wachsen zu schlanken Sdulen empor und bilden
endlich jene préachtigen , hochgewdlbten schattigen Buchenhaine,
die eine der schonsten Zierden unserer Zone sind.

Der schattige Grund dieser Buchenhaine ist oft auf weite
Strecken ganz pflanzenleer und nur mit abgefallenem dirren
rauschenden Laube bedeckt. Nur stellenweise findet sich eine aus
weichblattrigen Krdutern und Stauden, einigen Halmgewéchsen
und mehreren blassen chlorophylllosen Schmarotzerpflanzen ge-
bildete Vegetationsschichte Uber dem Buchenlaube, 19) als deren
bezeichnendste Formen wir Walderbsen, Beinwell, Zahnwurz,
mehrere Stendeln, (Cephalanthera ensifolia, Orchis maculata,
Neotia Nidus avis) und eine breitblattrige Segge (Carex pilosa)
hervorheben. Alle diese Buchenwaldpflanzen kommen darin mit-
einander (Uberein, dass sie herdenweise gruppirt sind, dass sie
kurz nach der Begriinung der Buchenbdume ihre Bliithen entfalten
und dass sie fast alle, so wie die Buche selbst, im Winter des
Blattschmuckes beraubt sind. Ihr Laubwerk kommt und vergeht
fast gleichzeitig mit dem Grin der Buchenbdume und der reine
Buchenwald ist daher eine durch und durch sommergriine Pflanzen-
formation. Wie ganz anders verhdlt sich dagegen der Foh ren-
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wald, in dem selbst unter tiefem Schnee die Pflanzen des Wald-
bodens ihr Griin behalten und gleich den immergrinen tberwdol-
benden Baumkronen dem Winter trotzen. Wie anders ist nicht
auch der Ausdruck der Flora der einen und andern Waldformation.
Im Schatten des Buchenwaldes: Pflanzen mit weichen glatten
hellgrinen Blattern; im Grunde des Féhrenwaldes: Gewdchse von
starrem Aussehen und dunklem Blattgriin. Wer vermdchte da den
physiognomischen Einklang zu bersehen, in welchem die Ele-
mente des Waldgrundes mit den sie beschattenden Baumen stehen,
wer vermdchte zu leugnen, dass jede der Pflanzenformationen
vom Scheitel bis zur Sohle vollkommen stylgerecht aufgebaut ist.

Wenn wir einen hochstdmmigen Féhrenwald im Waldviertel
betreten, so fallen vor allem zahlreiche Moose, dichtverzweigte
Strducher und einige rasige Gréaser auf, welche den Boden be-
decken und denselben in desto dichterem Schliisse Uberziehen,
je alter die Baume des Waldes sind und je mehr die Kronen der
Foéhren dem Sonnenlichte den Eingang zum Waldgrund gestatten.
Regelméssig ordnen sich die Elemente dieser Féhrenwaldforma-
tion in der Weise an, dass als unterste Schichte ein Gefilz aus
Moosen, Flechten und Wintergriinarten, als zweite Schichte zwer-
giges dichtes Gestrauch aus Haiderich, Preissein-, Heidein-, und
Ginsterarten, als dritte Schichte die Uber das Strauchdickicht em-
porragenden Halme und Rispen der Schmiele und weissen Hain-
simse und als vierte Schichte die Kronen der Féhren erscheinen.
Manchmal schiebt sich wohl auch noch Wachholdergebiisch und
Brombeergehecke als ein Mittelglied zwischen den beiden zuletzt
genannten Vegetationsschichten ein. 50) Wird in einem solchen
lichten Féhrenwalde ein Holzschlag angelegt, so ist die Umwand-
lung, welche die Pflanzendecke des Waldbodens in Folge dieses
Eingriffes erleidet, eine sehr unbedeutende. Nur die Wintergrin-
Arten, die mit ihren immergrinen Bléttern zwischen den Moos-
polstern stecken, und einige Moosarten vergilben und verkiimmern,
die meisten anderen Pflanzen aber wachsen ganz freudig fort und
halten sich oft zum nicht geringen Kummer des Forstmannes in
so dichtem Schlisse, dass an ein Aufkommen junger F6éhren gar
nicht zu denken ist, wenn anders nicht das eng verwachsene nie-
dere Buschwerk ausgerottet und so der Boden der Besamung zu-
ganglich gemacht wird. — In den Schlégen solcher Féhrenwalder
hingegen, deren Boden von keiner vollkommen geschlossenen
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Pflanzendecke Uiberzogen war, nimmt die Umwandlung- der Pflan-
zendecke in der ersten Periode so ziemlich denselben Gang, wie
im Buchenschlage. Man sieht auf den fir Besamung zugdnglichen
Boden nebst den jungen Fohrenpflanzen wieder zahlreiche Sahl-
weiden und Birken anfliegen, Brombeeren und Tollkirschen auf-
keimen und ein Uppiges Gestaude von Korbblithlern und Weiden-
réschen emporwuchern. Aber auch die Haidekraut- und Heidel-
beergebiische, die Ginster und rasigen Gréaser, welche den Grund
des hochstdimmigen Fohrenwaldes Uberdeckten, bleiben neben
ihnen ganz lebenskraftig , und- indem durch ihre Gegenwart die
Ausbreitung der neuen angeflogenen Pflanzenansiedler beschrénkt
wird, bekommt der Féhrenwaldschlag schon in dieser ersten Pe-
riode ein vom Buchenwaldschlage etwas verschiedenes Aussehen.
Mehrere der aus der Flora des Waldgrundes verbleibenden Pflan-
zen scheinen sich sogar im Holzschlage ausnehmend gut zu ge-
fallen; insbesondere zeigen die schon erwdhnten zwei Halmge-
wéchse (Aira flexuosa und Luzula albida), dann ein kleiner Gin-
ster (Genista pilosa), ein zierliches weissbliithiges Labkraut (Ga-
lium silvestre) und die blaukdpfige Jasione montana, ein ausser-
ordentlich ppiges Wachsthum , und tberwuchern gewohnlich in
dichten Polstern jene Stellen, an denen durch Ausgraben der Holz-
stocke oder sonst durch Holzschlagarbeiten der Erdboden entbldsst
und aufgewdhlt wurde.

Da die im Schutze der angeflogenen Staudengewdchse auf-
sprossenden jungen Féhrenbdumchen um vieles schnellwiichsiger
sind als die Rothbuchen , so folgen auch die weiteren Umwand-
lungen der Vegetation bei weitem rascher als im Schlage eines
Buchenwaldes. Schon im vierten oder funften Jahre tritt die Ve-
getation des Féhrenschlages in jenes Stadium ein, fir welches das
Halmwerk der Reitgréser, die Brombeerhecken und Erdbeerenplétze
bezeichnend sind , und mit zwolf bis fiinfzehn Jahren bilden die
Fohren bereits ein Gehdlz, dessen Bdumchen dicht gedréngt anein-
anderschliessen.

Nur mit Muhe dringen wir in das Innere eines solchen eng-
geschlossenen jungen Fohrenwaldes ein, um dort das Schicksal
der in der ersten und zweiten Periode im Holzschlage aufgekom-
menen Pflanzen zu erkunden. Das Gestaude der Korbblithler,
das Gehdlm und Geréhr der Reitgréser und die Brombeerhecken
sind hier im Innern schon spurlos verschwunden und sind sémmt-
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lieh an den &ussersten Waldrand hinausgedrangt. Nur von dem
Haiderich und dem anderen niederen Strauchwerk taucht hie und
da auf dem tief beschatteten Boden ein schwaches bliithenloses
Stdmmchen empor, und auch einzelne Blatter der Hainsimse und
der Schmiele (Aira flexuosa) lassen sich dort noch erkennen; aber
ihr schlaffes kiimmerliches Aussehen beweist, dass ihnen allen
der dicht schattige Standort nicht sonderlich zusagt. Dagegen
sind jetzt Moose (insbesondere Hypnum triquetrum, splendens und
Schreberi) ziemlich hdufig geworden und haben sich strecken-
weise neben den dirren abgefallenen Kiefernadeln tiber den Boden
ausgebreitet. In dem Grade aber als die jungen Féhren héher und
hoher werden, erstarken auch die halbunterdriickten friiher ge-
nannten Pflanzen wieder mehr und mehr, und zur Zeit, wo aus
dem dichtgedrangten jungen Gehdlz wieder ein hochstdmmiger
lichter Féhrenwald geworden ist, kommen auf seinem Boden auch
die Haiderich- und Ginstergeblsche, die Wintergriinarten, die
Heidel- und Preisselbeeren alle wieder zur Bliithe, und Uber ihr
niederes Buschwerk heben wieder Schmielen und Hainsimsen ihre
blihenden Rispen empor.

Reine Fohrenwalder, wie wir sie hier skizzirt haben, erschei-
nen im Waldviertel vorziglich auf sandigem Boden, und sonnige
mittdgige Lagen sind dort recht eigentlich ihre Heimath. Ueber
die Hohe von 2000 Fuss scheint aber im Waldviertel nirgends
mehr ein reiner Fohrenwald vorzukommen, und wir beobachteten
Uber diese Hohe hinaus die Weissféhre nur mehr als untergeord-
neten Bestandtheil des Fichtenwaldes. Auf den hochsten Erhe-
bungen des Plateaus kommt die Féhre tberhaupt nicht mehr vor,
und als obersten Standpunkt fanden wir dort die Seehdhe von
2520 Wiener Fuss. Ob jedoch diese Hohe als die natirliche obere
Grenze anzusehen ist, oder ob die Féhre auf den héchsten Kuppen
nur zuféllig fehlt, mussen wir dahingestellt sein lassen. Freilich
gibt auch Sendtner ihre oberste Grenze im bairischen Walde nur mit
3000 Wiener Fuss an. In den niederdsterreichischen Alpen aber fan-
den wir Weissféhren am Alpeleck des Schneeberges bei stdlicher
Lage noch in der Hohe von 4180 Wiener Fuss vor, und es wiirde
sich demnach zwischen der Fohrengrenze im Waldviertel und im
niederosterreichischen Alpengeldnde der bedeutende Unterschied
von nahezu 1700 Wiener Fuss herausstellen, was denn doch kaum
wahrscheinlich ist.



170

Eine sehr merkwirdige Modifikation der Fohrenwaélder findet
sich im norddstlichen Winkel des Waldviertels vor. Es greift dort
noch ein kleines Stiick des béhmischen Wittingauer Tertidrbeckens
auf dsterreichischen Boden herlber, und gerade an der 6stlichen
Seite dieses Beckens ziehen sich in einer L&nge von 4 Meilen, von
Gmind in Oesterreich bis Platz in Béhmen, ausgedehnte sumpfige
Walder und Hochmoore hin, welche man dort mit dem Namen
»Moose“ bezeichnet. Ein fur das Wasser undruchdringlicher
Thonboden, auf welchem hie und da auch grober Quarzsand
lagert, bildet das geognostische Substrat dieser ,,Moose*, und
Uber ihm folgt eine von wenigen Zollen bis zu zwei Fuss Méach-
tigkeit schwankende Schichte von Torf, in welcher sonderbarer
Weise ganz kraftiges hochstdimmiges Nadelholz gedeiht. Meisten-
theils finden sich wohl Foéhren und Fichten dort gemischt vor,
streckenweise aber kam es auch zur Bildung ganz reiner Féhren-
gehdlze, in deren Grund sich wohl dieselben Pflanzenfamilien,
nicht aber dieselben Arten finden, welche den Boden der friher
geschilderten trockenen Fohrenwélder bekleiden. Die Hypneen
sind hier durch Torfmoose ersetzt, die rasigen Schmielen und
Hainsimsen sind durch rasiges Wollgras und Borstengras (Erio—
phorum vaginatum, Nardus stricta) vertreten, und zu den Heidein
gesellt sich stellenweise das immergriine Buschwerk des Sumpf-
porstes (Ledum palustre), einer Pflanze, die bisher in ganz Nie-
derdsterreich nur in diesem Theile des Waldviertels aufgefunden
wurde. So sehr sich aber auch viele Elemente, welche in diesen
Sumpfwaldern die unterste Pflanzenschichte zusammensetzten, der
Art nach von denjenigen unterscheiden, welche im trockenen Foh-
renwald heimisch sind, so ist doch auch hier ein physiognomi-
scher Zusammenhang nicht zu verkennen und auch hier wieder-
holt sich wieder die so merkwirdige Kombination von Moosen,
rasigen Grasern oder Halbgrésern und immergrinen buschigen
Haiderich mit den immergriinen Nadelbdumen.

Es ist nicht unwahrscheinlich, dass diese Walder mit torfi-
gem Untergriinde als die erste Anlage von Hochmooren anzusehen
sind. — Wenn man sich erinnert, dass in der untersten Schichte
der Hochmoore hdufig Baumstdmme gefunden werden, die allen
Anzeichen nach in Iangst vergangenen Zeiten durch Stirme ent-
wurzelt und von vertorfenden Pflanzen des Waldgrundes (ber-
wuchert wurden, so liegt die Yermuthung nahe, dass auch den
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Fohren in den Torfwéldern des Wittingauer Beckens, welche bei
der geringen Machtigkeit der von Wurzeln durchdringbaren Torf-
schichte nur einen geringen Halt haben und daher durch einen
Sturm leicht niedergebrochen werden kénnen, eine dhnliche Zu-
kunft bevorsteht, wie jenen in grauer alter Zeit in Torf eingebet-
teten Baumstdmmen, — wenn anders nicht durch den Eingriff des
Menschen der natirliche Enwicldungsgang dieser Pflanzenforma-
tion gedndert wird.

Mit Ausnahme dieser Torfwdlder des Wittingauer Beckens,
die eigentlich schon im Bereiche der Moldau liegen, gehdren die
anderen in ihren verschiedenen Metamorphosen bisher skizzirten
Waldformationen vorziiglich dem 6stlichen und stidlichen Rande
des Waldviertels an. Sie finden sich dort insbesonders 1angs dem
Zuge von Hornblendegestein, Weissstein und krystallinischem
Kalk, der von der Miindung der Isper uber den Jauerling und die
Vereinigungsstelle des grossen und kleinen Kremsflusses an den
Kamp nach Krumau und weiterhin uber Allentsteig nach Raabs an
die Thaya hinaufzieht und das Gneissterrain, welches als eine tie-
fere Stufe des Plateaus aufgefasst werden kann, in der Richtung
von Sudwest nach Nordost durchsetzt. Hier sind die Walder ge-
wohnlich so vertheilt, dass die Buchen die dstlichen Abhé&nge der
Bergriicken bekleiden, wahrend hingegen die Féhren an den siid-
lichen dirren und sandigen Standpunkten zu Hause sind. Die
feuchten ndrdlichen und westlichen Berglehnen, so wie die tiefein-
geschnittenen Spaltenthdler werden in diesem Randgebiete theil—
weise schon von Fichten und Tannen beschattet. Recht eigentlich
sind aber die Fichtenwdlder im Centralgebiete des Plateaus zu
Hause. Nur auf den luftigen Hohen finden sich dort auf dem
grosswelligen Granitterrain in den Bezirken von Gross-Gerungs,
Weitra und Schrems noch einzelne reine Buchenwdlder. Sie um-
fassen aber dort nicht einmal den zehnten Theil des Waldbestan-
des und verschwinden fast gegen die Masse des Nadelwaldes.
Die Mulden dieses Plateaus sind durchgehends mit dunklem Na-
delholz bedeckt und dort finden sich denn auch noch hie und da
Partien, die stellenweise jenen urwaldlichen Typus erkennen las-
sen, den wir im ersten Capitel darzustellen versuchten. —Wo sich
in den muldenférmigen Einsenkungen durch Verwitterung des
Granites ein tiefgrindiger Lehmboden gebildet hat, sind Fichten
und Weisstannen ziemlich gleichmdssig gemengt; nur selten
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kommt es dort zur Bildung eines reinen Weisstannengehdlzes, und
wenn dies schon der Fall ist, so ist doch die untergeordnete Wald-
flora und die ganze Entwicklung eines solchen Gehdlzes mit jener
der bei weitem Uberwiegenden Fichtenwélder so ganz und gar
Ubereinstimmend, dass hier die Tannenwélder fuglich auch unter
der Fichtenwaldformation subsumirt werden kdnnen.
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Drittes Capitel.

Eichten- und Birkenwalder.

Wechsel der Vegetationsdecke im Fichtenwaldschlage. — Wechsel der

Banmarten im Waldviertel. — Forstunkrduter und Forstschutzkréuter. —

Umwandlung der Nadelholzwélder in Haiderichformationen. —Umwand-

lung der Nadelholzwélder in Birkenwélder. — Umwandlung der Na-
delholzwélder in Wiesen.

Die Flora des Fichtenwaldes unterscheidet sich von jener
des Buchenwaldes durch die massenhaften Moose, von der des
Fohrenwaldes durch die haufigeren Farne und durch den Mangel
des Haideriches. Sie besteht der grossen Mehrzahl nach aus soge-
nannten blithenlosen Pflanzen oder aus solchen, welche unschein-
bare, blasse, gewdhnlich weisslich gefarbte Blumen tragen, und
z&hlt im Waldviertel im Ganzen nur dreissig bis vierzig Arten.

Als unterste Vegetationsschichte dieser Pflanzenformation
erscheint ein von zahlreichen Krautern durchspicktes Moosgefilze;
dartber erhebt sich als zweite Schichte das Geblatt zahlreicher
Farne, wechselnd mit dem Gestrauch von Heidelbeeren und dem
Gehdlm einiger Gréser, Riedgréaser und Simsen, und héher hinauf
wolbt sich als oberste beschattende Schichte das dunkle Geéste
der Fichten- und Tannenbdume.51)

Wird der Fichtenwald niedergehauen, so geht die massige
Moosvegetation, welche den Boden bedeckte, rasch zu Grunde.
Auch die schattenliebenden Pflanzen, die zwischen den Moos-
Polstern stecken, namentlich das Schattenblumchen (Majan-
themum bifolium) die Maiblimchen-Arten (Convallaria majalis,
multiflora) der Sauerklee und die Frihlings-Hainsimse verkiim-
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mern gleich im ersten Jahre, nachdem der Holzschlag angelegt
wurde. Die Farne, das rundblattrige Labkraut und die Riedgraser
des Waldbodens erhalten sich dagegen frisch und griin, und erstere
entfalten sich sogar zwischen dem im Holzschlage anfliegendem
Gestadude in einer kaum geahnten Ueppigkeit. Wir haben in den
Holzschldgen des Waldviertels nicht selten Farnwedel gesehen,
die eine L&nge von 5 Schuh zeigten, und wir wissten in unserer
Zone kaum noch eine zweite Pflanzengruppe anzufiihren, in wel-
cher sich eine so grosse Kraftfllle ausspricht, als gerade in die-
sem Gestruppe von Farnen und mannshohen Stauden, wie es Uber
den dunklen , etwas feuchten Humusboden niedergehauener Fich-
tenwélder emporwuchert.

Am effektvollsten wirkt der Anblick dieser Pflanzengruppe
dann, wenn man aus einem dunklen Fichtenwalde plétzlich an den
Rand des von der Mittagssonne beleuchteten Holzschlages heraus-
tritt. Die fast lautlose Stille, der tiefe Schatten und das dunkle
eintdnige Griin des Fichtenwaldes bilden dann einen so grellen Ge-
gensatz zu dem lauten Gesumme der tausend und tausend im bli-
henden Holzschlage sich tummelnden Insekten, zu den hellen gold-
gelben und brennend rothen RIuthenfarben der Kreuzkrduter
und Weidenréschen und zu dem grellen von den breiten Wedeln
der Farne reflektirtem Lichte, dass wir geblendet von all dem
Glanze und Uberwadltigt von dem plotzlichen Kontraste stille ste-
hen, — und indem wir das wiste dichtverwachsene Gestdaude, in
welchem sich uns ein schwaches Abbild &hnlicher undurchdring-
licher Pflanzenmassen tropischer Zonen darbietet, Uberschauen,
beschleicht uns unwillkiirlich jenes unheimliche Gefuhl, mit dem
wir auch am Rande undurchdringlicher Knieholzwalder oder unzu-
ganglicher Simpfe stehen, und das uns uberhaupt jedesmal er-
fasst, wenn wir uns einer Pflanzenformation gegenuber finden, in
deren unzugénglichem Innern die Uppig schaffende Pflanzenwelt
ungesehen von eines Menschen Auge ihre Wunder entfaltet.

Untersucht man diese Stauden und Geblische, welche in dem
Holzschlage des Fichtenwaldes neben den Farnwedeln in so gros-
ser Ueppigkeit auftauchen, so ergibt sich, dass es theilweise die-
selben sind, welche auch als erste Ansiedler im Ruchenwalde er-
scheinen, dass aber der andere Theil, obschon er noch denselben
Pflanzenfamilien angehort, die wir im Ruchenschlage vertreten
fanden, doch andere Arten enth&lt. Dabei ist von grossem Inte-
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resse, zu bemerken, wie fast jede Pflanzenart des Buchenschlages
im Fichtenwalde durch eine Form vertreten wird, die &hnlich ge-
staltet ist und offenbar dieselbe Rolle zu spielen hat wie ihr VVor-
bild im Buchenwalde. Die Sahlweide des Buchenschlages wird im
Fichtenschlage gewdhnlich durch die gedhrlte Weide, der Schwarz-
holder durch den rothbeerigen Hirschholder, und die schwar-
zen Brombeeren durch rothe Himbeeren ersetzt. Auch stellen
sich jetzt die mit zahlreichen rothen Friichten bedeckten Vogel-
beeren und Alpenrosen (Rosa alpina) ein, und wéhrend im Bu-
chenschlage die entsprechende Pflanzengeneration durch vorherr-
schend schwarzfrichtige Stauden und Geblsche gekenn-
zeichnet ist, erscheint dieselbe demnach im Schlage des Fichten-
waldes durch vorherrschend rothfriichti ges Buschwerk cha-
rakterisirt.

Abgesehen aber von dieser Vertretung einiger Arten, verlauft
sonst die Umwandlung der Pflanzendecke im Fichtenschlage ganz
&hnlich, wie in den friher geschilderten Waldformationen. In dem
Masse, als diejungen aus dem Gestriippe emportauchenden Fichten zu
einem geschlossenen Walde zusammenwachsen, wird das Ge-
strippe selbst mehr und mehr unterdriickt; — der immer dich-
ter beschattete Waldboden wird fast pflanzenleer, und enthdlt end-
lich nichts mehr, als ein paar blassgriine, sterile Wedel von Farn-
krautern. Nach und nach, wenn endlich die Formation in das
Stadium des hochstdmmigen Waldes getreten ist, stellen sich
aber wieder die Moose und mit ihnen die schattenliebenden Ried-
grdser, das Schattenblimchen und die Hainsimsen, so wie hie und
da Heidelbeeren und Wintergriin-Arten ein, und der Boden Uber-
kleidet sich dann allmé&hlig auch wieder mit einer geschlossenen
Vegetationsdecke.

Eine Pflanze, welche in dieser letzten Periode fir die Fich-
tenwalder des Waldviertels als sehr bezeichnend angefiihrt wer-
den muss, ist die zittergrasartige Segge (Carex brizoides). Sie
kommt insbesondere auf Granitboden und namentlich dort, wo
sich Weisstannen dem Gehdlze beimischen, ausserordentlich hdu-
fig vor, und Uberzieht mit ihren bogenférmig uberhdngenden lan-
gen Blattern den Waldgrund so dicht und auf so weite Strecken,
dass derselbe fast einem Wiesboden &hnlich sieht. In den feuch-
ten Fichtenhochwaéldern der hdchsten Waldviertelberge, so wie
auch in jenen, welche den Grund der engen felsigen Spaltenthd-
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ler erfiillen, finden sich auch noch die Berg-Soldanella und das
dreibl&ttrige Schaumkraut ein, zwei Uberaus zierliche Pflanzen, die
durch unterseits violett Uberlaufene immergrine ledrige Bléatter
mit einander Ubereinkommen, auch zu gleicher Zeit kurz nach dem
Schmelzen des Schnees aufbliihen und beide im Waldviertel so
innig aneinandergefesselt sind, dass man fast mit Sicherheit aus
dem Vorkommen der einen auf das Vorhandensein der andern
schliessen kann. Manchmal gesellen sich auch noch das einbli-
thige duftende Wintergriin und der Alpenbrandlattich (Pyrola
uniflora und Homogyne alpina) bei, und die dadurch gebildete
in den Moospolstern steckende Pflanzengruppe ist dann unstrei-
tig die niedlichste, welche das Waldviertel Gberhaupt aufzuwei-
sen hat.

Wir haben bisher die Umwandlungen der Pflanzendecke ge-
schildert, welche sich im Waldviertel in den regelméssig ange-
legten , der natirlichen Besamung Uberlassenen Schldgen mdg-
lichst reiner Buchen-, Fohren- und Fichtenbestdnde verfolgen
lassen. — In den Kahlschldgen, so wie in den Lichtungen, welche
durcli die im Waldviertel leider noch im ausgedehnten Mass-
stabe Ubliche Femelwirthschaft erzeugt werden, erfolgen diese
Umwandlungen der Hauptsache nach wohl nach derselben Scha-
blone, doch zeigen sich auch wieder einige wesentliche Abwei-
chungen, die gerade fir den Waldstand des besprochenen Gebie-
tes von grosser Wichtigkeit sind. — Andererseits wird auch in
den Besamungsschldgen durch gewisse, bisher noch nicht beriihrte
Einfliisse der Entwickelungsgang der Vegetation haufig gestort,
und zu Abweichungen von dem oben geschilderten normalen Ver-
laufe gezwungen. Wir mussen daher im Nachfolgenden mehrere
Erscheinungen, welche durch diese Abweichungen hervorgebracht
werden, mit einigen Worten beruhren.

Eine der wichtigsten hieher gehdérigen Erscheinungen ist die
Abnahme der Buche im Waldviertel— Inden Besamungs-
schldagen ganz reiner Buchenbestdnde findet sich neben den Bu-
chenpflanzen regelmdssig auch Nadelholz ein, und verdrédngt na-
mentlich bei ldngerem Ausbleiben guter Samenjahre zum grossen
Theile die Buchen. Ebenso werden aus den Schlagen gemischter
Bestande, in welchen Buchen und Nadelhdlzer gleichméssig ge-
mengt Vorkommen, die Buchen jedesmal hinausgedréngt, oder er-
scheinen wenigstens im neuen Walde nur mehr als ganz unter-
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geordnete Bestandteile. Auch hat sich die 1&ngst bekannte That-
sache, dass die Buchen dort, wo durch Kahlschldge alle B&ume
auf einmal niedergehauen wurden, verschwinden, um den Fichten
und Fihren den Platz zu rdaumen, im Waldviertel hinreichend be-
wahrt. — Es mochten auch vor den im zwdlften bis vierzehnten
Jahrhundert durch Kahlschldge durchgefiihrten Waldrodungen an
vielen Orten des Waldviertels, wojetztblos Fichtenbestédnde zu sehen
sind, zahlreiche Buchen vorhanden gewesen sein. Der Umstand,
dass sich auf allen jenen Berghohen, deren Walder einen noch
ziemlich urspriinglichen oder durch Plenterwirthschaft nur we-
nig geénderten Typus zeigen, regelmdssig auch schéne und kréf-
tige Buchen vorfinden, weist wenigstens darauf hin. Jetzt be-
trdgt die Menge der Buchen im ganzen Waldviertel kaum mehr
den achtzehnten Theil von der Masse des Nadelholzes, und wenn
wir die rapide Verminderung dieser Baumart berticksichtigen, die
unter unseren Augen im Waldviertel stattfindet, so kann es wohl
kaum zweifelhaft bleiben, dass die Buche uber kurz oder lang aus
dem Waldviertel verschwunden und durch Nadelholz ersetzt sein
wird, wenn nicht durch einen forstménnischen Eingriff dieser
Umaénderung Schranken gesetzt werden.

Aehnliche im Laufe der Zeit erfolgte Wechsel der Baumart
sind wohl auch aus vielen anderen Waldgegenden bekannt gewor-
den. Man hat sie aus dem Verhalten der Waldbdume zu den
anorganischen Bestandtheilen des Bodens erkldren und die ganze
Erscheinung mit dem Fruchtwechsel vergleichen wollen. Sendt-
ner meint: da dem Waldboden durch Abtreibung und Entfernung
einer Holzart die Mineralstoffe entzogen werden, welche ihm im
urwaldlichen Zustande durch Vermoderung-der abgestorbenen
Stdmme zugefallen sein wirden, so werden dadurch dem Boden
auch die Bedingungen zum guten Gedeihen der abgeholzten Baum-
art auf so lange entzogen, bis der natiirliche Verwitterungspro-
zess aus dem mineralischen Substrate jene fur die Baumart noth-
wendigen Vorrathe an anorganischen Nahrungsmitteln wieder er-
ganzt hat. Wahrend dieser Zeit vermag aber eine zweite Baumart,
welche andere Nahrungsbedirfnisse besitzt, ganz gut auf diesem
Boden zu gedeihen, da ja gerade das, was die eine Pflanze als
unbrauchbar zurtickl&sst, fur eine zweite als Nahrungsmittel die-
nen kann. Wenn es daher anders an Samen dieser zweiten Baum-

art nicht fehlt, so wirden aus ihnen kraftige Baumchen em-
Kerner, Pflanzenleben. 12



178

porwachsen, wahrend aus den Keimen der ersten Baumart nur
verkiimmernde Sprossen hervorgehen.

Wenn diese Erklarung fur gewisse Félle vielleicht auch ihre
Berechtigung haben mag, so kann sie doch fir die im Waldvier-
tel stattfindende Verdrangung der Buche durch die Fichte keine
Geltung finden. Dort sind die forstwirthschaftlichen Verhéltnisse
allein Schuld, und die Ursache der Verdrangung liegt einzig darin,
dass man auf die natiirliche Besamung entweder gar keine Riick-
sicht nahm, oder, wenn dies auch geschah, doch das schnellwiich-
sigere die jungen Buchen unterdriickende Nadelholz nicht zu rech-
ter Zeit entfernte.

Auch einige massenhaft auftretende Stauden und Strducher
der Holzschldge dirften manchmal das Aufkommen der Buchen
verhindern. Doch wollen wir hiemit die so verbreitete Ansicht
Uber den nachtheiligen Einfluss zahlreicher mit dem Namen
~Forstunkrduter bezeichneten Holzschlagpflanzen nicht so
geradezu getheiltJiaben. Allerdings bedarf es oft eines mehrjah-
rigen Kampfes, welchen die jungen zwischen Uppig wuchernden
Stauden eingepferchten B&umchen durchzuk&mpfen haben, aber
Uber kurz oder lang kommen sie doch fast alle endlich uber das
Niveau des sie beschattenden Dickichts empor, uni dann das Ver-
sdumte mit desto kraftigerem Wachsthum einzuholen. Es scheint
uns daher dieser Kampf bei weitem weniger gefahrlich, als der
Kampf mit der Durre des nackten im Sommer zu Staub zerfallen-
den humusreichen Waldbodens, als der Kampf mit den sengenden
Strahlen der Augustsonne und mit den Frih- und Spéatfrosten,
denen allen die jungen Pflanzen im Holzschlage ausgesetzt wa-
ren, wenn nicht gerade das ,Forstunkraut“ sie dagegen be-
schitzen und beschirmen wirde. Viele der , Forstunkrauter,*
welche man so gerne flr die durch schlechte Wirthschaft herbei-
gefuhrten Nachtheile verantwortlich machen mochte, sind daher
vielmehr als Waldschutzkrauter anzusehen, Qhne die es mit
dem jungen Gehdlzanflug im Holzschlage gar traurig aussehen
wiirde.

Damit soll jedoch nicht gesagt sein, dass es nicht auch wahre
Waldunkrduter gibt, welche das Aufkommen eines jungen Wal-
des wirklich unmdéglich machen und daher ihren Namen mit Fug
und Recht verdienen. Es wurde auch bei der Besprechung der
Féhrenwalder schon darauf hingewiesen, dass z. B. das dichtge-
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drangte Haiderich- und Heidelbeergebiisch, welches den Waldboden
lichter alter Fohrenbestdnde in so engem Schliisse uberkleidet,
dass oft kaum ein Fleckchen unbedeckter Erde durchblickt, fir
die Verjingung des Waldes ein grosses Hinderniss ist. Die Sa-
men der Féhren vermdégen durch das dichte Zweigwerk dieser
Busche gar nicht bis auf den Boden zu gelangen, und wenn daher
nicht gleich im ersten Jahre an den wenigen, der Besamung zu-
ganglichen offenen Platzen junge Fohren aufkeimen, oder wenn
nicht das niedere Gebusch kinstlich entfernt wird, so wandelt sich
der Wald rasch in ein Haideland um. Das Buschwerk uberwu-
chert in kurzer Zeit die wenigen der Besamung noch zugédngli-
chen Stellen und bildet dann eine geschlossene Haiderich-
Formation, welche fir sich, ohne Verbindung mit Féhren, sich
erhdlt, und die, wie es scheint, durch ausserordentlich lange Zeit-
raume unveréndert fortbestehen kann.

Zahlreiche Haidestrecken des Waldviertels, die jetzt nur mit
Haiderich-Formation (berwachsen sind, scheinen einst auch
gleichzeitig Fohrengehdlze getragen zu haben. Noch sieht man auf
den aus solchen Haidestrecken auftauchenden mit zahlreichen
Flechten bewachsenen grauen Gneissfelsen Gruppen verkriippelter
Fohren und verkiimmerter Birkenb&dume als letzte Reste einstiger
Waldbestédnde erhalten. Der flachere an diese Felsen grenzende
Boden ist aber mit einem Dickicht aus Haiderich, Ginster und
Wachholder, aus Heidel- und Preisselbeeren, sowie aus zahlrei-
chen Flechten und Moosen iberkleidet, und seine Vegetation gleicht
ganz und gar der immergriinen Busch-Formation, welche auch
auf den Haidelédndern des norddeutschen Tieflandes sich entwickelt
findet.

Wenn inder Nahe eines Holzschlages samentragende Birken
stehen, so finden sich auf dem gelichteten Waldboden regelméssig
junge Pflanzen dieser Baumart ein, wachsen tUppig empor, Uber-
holen rasch die etwa gleichzeitig aufsprossenden Buchensdmlinge
und Fichtenpflanzen und breiten ihre Kronen wie Schirme Uber die
Wipfel der jungen Buchen und Fichten aus.

Die Buchen leiden durch diese Ueberschirmung keinen Scha-
den. Sie Uberholen nachtréglich sogar mit ihren Wipfeln wieder
die Kronen der Birkenb&dume, woélben sich Uber sie zu einem
schattigen Laubdach, und bedingen dadurch ihr Verkimmern und

Absterben. Gewohnlich wird Ubrigens dieses Aussterben nicht ab-
12*
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gewartet, sondern es werden die Birkenstdimme schon friiher
aus dem jungen Buchenwald entfernt und der Bestand auf diese
Weise ,,gereinigt.“— Im Fichtenwalde ist diese kiinstliche Bestan-
desreinigung sogar nothwendig, wenn der Wald nicht zu Schaden
kommen soll, da dort die jungen unter den Birken aufwachsenden
Fichten durch das stetige Peitschen der vom Winde bewegten
Birkenzweige gewdhnlich gipfelkrank werden, ein nur kimmer-
liches Wachsthum zeigen, héufig auch absterben und den Birken
ganz das Feld rdumen. Wenn schon urspringlich im Holzschlage
zahlreiche Birken und nur wenige Fichten aufgekeimt waren und
die letzteren uberdies noch von den Birken hinausgepeitscht wur-
den, so kommt es wohl auch zur Bildung von reinen Birken-
waldern, die man dann, nachdem sie einmal da sind, auch als
solche bestehen lasst, und als Niederwalder in der Weise behan-
delt, dass man sie alle zwanzig bis dreissig Jahre kahl abtreibt
und die Verjiingung der Stock- oder Wurzelbrut tberlésst.

Der wenig beschattete Boden dieser Birkenwélder ist mit
einer ziemlich dicht geschlossenen Vegetationsdecke, an welcher die
Graser und der Haiderich den wesentlichsten Antheil haben, Uber-
kleidet, und die Grasnarbe desselben wird gewdhnlich demin die Bir-
kengeholze eingetriebenen Vieh zur Weide tberlassen. Manchmal
herrscht auch das Gehdlm der Gréser so vor, dass die Birken eigent-
lich nur mehr einzelne mit niederen Strduchern gemengte aufeinem
grinen Wiesenplan ausgestreute Gruppen bilden. Die Holznutzung
tritt dann natirlich ganz in den Hintergrund und die Grasnarbe
dient auf dieser Mittelform von Wald und Wiese nicht selten auch
zur Heuerzeugung.

Nicht alle Mittelformen von Wald und Wiese haben sich tbri-
gens unter Vermittelung von Birken aus den Waldern entwickelt,
sondern bei vielen hat auch das wuchernde Wachsthum einiger im
Holzschlage aufgekeimten Grédser zur Entstehung Veranlassung
gegeben. Man kann noch jetzt hdufig sehen, dass bei gleichzei-
tigem sparsamen Anflug von Holzpflanzen an sanft geneigten, flr
die Berasung sehr geeigneten etwas feuchten Hohen , die auf den
Boden des Holzschlages einmal angesiedelten Graser (namentlich
Agrostis vulgaris, Aira caespitosa und flexuosa, Anthoxanthum
odoratum) in ausserordentlich kurzer Zeit den ganzen Waldboden
beherrschen, und zu einem Gehdlmdickicht verwachsen, das jedes
Aufkeimen von Holzpflanzen unméglich macht. Manche Berg-
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ricken, die einst unzweifelhaft mit Wald bedeckt waren, mdgen
auf diese Art zu W iesen geworden sein, und eines der auffallig-
sten Beispiele ist in dieser Beziehung die Umgebung des Burg-
stockes am Jauerling. Das ganze wellige Plateau dieses am Sud-
rande des Waldviertels gelegenen Bergstockes, dessen hdchster
3033 Wiener Fuss messender Punkt eben den Namen Burgstock
flhrt, ist ndmlich jetzt mit Stundenweit ausgebreiteten Wiesen
bedeckt, denen man aber bei nédherer Betrachtung die angedeutete
Entstehungsweise ohne Schwierigkeit anzusehen vermag. Unzéh-
lige kleine mit Moosen und Flechten, Haiderich und Preisselbee-
ren bewachsene Erhéhungen tauchen dort wie Maulwurfshiigel
Uber den ebenen Wiesboden auf und sind als wahre Leichenhiigel
abgehauener Fichten, deren Striinke hier einst der Vermoderung
preisgegeben und von den genannten Pflanzen berwuchert wur-
den, anzusehen. Auch tausend kleine Baum- und Gebuschgruppen
sind Uber die weiten welligen Wiesfldchen jener Hohen ausgeséaet
und bieten in ihrem Schatten den Resten der einstigen Waldflora
ein engbegrenztes Asyl dar. Neben Birken und Traubenahornen
kommen hier in diesen Baumgruppen ziemlich hdufig Fichten-
b&dume vor, die in Folge des isolirten Wachsthumes das Ansehen
der Wettertannen des Hochgebirges angenommen haben und mit
dem hé&ngenden Zweigwerk ihrer unteren zu bedeutendem Um-
fang entwickelten Aeste fast den Boden beriihren. So weit nun
der Schatten dieser Aeste reicht, ist der Boden noch wie im tiefen
Walde von weichem Moos Uberzogen, und Wintergriinarten, Berg-
soldanella und Sauerklee ragen dort mit ihren Bluthen aus dem
Moosgefdze empor. Niedere Gebusche , namentlich Vogelbeeren
und Himbeeren, die Alpenrose (Rosa alpina) und die gethrlte Weide,
welche fur die Holzschldge der héher gelegenen Fichtenwalder
des Waldviertels so charakteristisch sind, haben sich gewdhnlich
angrenzend an solche isolirte Fichtenbdume aus dem Holzschlage
erhalten, und auch von dem Halm- und Staudenwerke,52) das einst
den Boden des niedergehauenen Waldes (iberzogen haben mochte,
sind zahlreiche Représentanten in dem Halbschatten dieser jetzt
auf den Wiesen stehenden Gebiische (ibrig geblieben.

An solchen Orten, welche zum Wieswachs geneigt sind und
wo anderseits das Holz nur schlecht verwerthet werden kann,
dirfte eine solche Umgestaltung von Wald in Wiese, wie sie einst
am Jauerling im grossartigen Massstabe stattgefunden haben muss,
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ganz angezeigt sein, doch misste dann vor allem fiir eine bessere
Grasnarbe gesorgt und auf Mittel gedacht werden, die Ansiede-
lung einiger Pflanzen, namentlich des steifen Borstengrases (Nar-
dus stricta) zu verhindern; denn die Wiesen, wie sie in der Regel
auf dem Plateau des Waldviertels getroffen werden, strotzen von
diesem Grase, sowie von mehreren Moosen mehr als gut ist und
liefern in Folge dessen einen sehr spérlichen Ertrag, und ein Heu,
welches zur Erndhrung eines kréftigen Rinderschlages nicht ge-
eignet ist. Das kimmerliche Aussehen des kleinen durch das
ganze Waldviertel verbreiteten Rinderschlages, der in Oesterreich
unter dem Namen ,Waldschlag” bekannt ist, hdngt wohl theil—
weise mit diesem schlechten Wieswachs zusammen, und wenn dort
anders an eine Aenderung oder Verbesserung der Viehzucht ge-
dacht werden sollte, so musste wohl vor allem auch auf eine an-
dere Wiesenvegetation Bedacht genommen werden.

Da der Boden am Plateau des Waldviertels niemals einen
lohnenden Feldbau erwarten lasst, da das Klima weder die Traube
noch edlere Obstsorten reift, da der Boden weder metallische
Schétze noch Kohlen in seiner Tiefe beherbergt und da auch fir
den schwunghaften Betrieb eines Industriezweiges im Waldvier-
tel kaum jemals ein gilinstiges Terrain zu finden sein dirfte, so
war und ist das Waldviertel vorziglich auf Viehzucht und Holz-
produktion angewiesen. In der That spielt auch der Holzhandel
dort eine sehr bedeutende Rolle, und unter den dortigen Industrie-
zweigen hat es die Erzeugung von Holzwaaren allein zu einer erwéh-
nenswerthen Bedeutung gebracht. VVon den Waldern, welche zuden
Schwemmkanalen des Waldaistbaches, zur Schwemme im Horner-
walde, zu der Isper- und Weidenbachschwemme oder zur Donau
selbst glnstig gelegen sind, wird das Holz an den Donaustrom
gebracht und an Holzhéndler verkauft, welche dasselbe auf Schif-
fen nach Wien fortfiihren. In den weniger giunstig gelegenen Be-
zirken wird viel Holz zu Schindeln, Wein- und Baumpféhlen ver-
arbeitet. VVon Raabs, Allentsteig, Gfohl, Ottenschlag und Gutten-
brunn werden jahrlich sehr bedeutende Mengen derartiger Holz-
schnittwaaren entweder von den Verfertigern selbst oder von
Zwischenhéndlern in die holz&rmeren Gegenden auf Wagen herab-
gebracht, und namentlich wird in ganz Niederdsterreich der sehr
bedeutente Bedarf an Weinpfdhlen aus dem Waldviertel gedeckt.
In dem Centralgebiete jedoch, in welchem wegen zu grosser Ent-
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fernung und zu grosser Transportkosten die Erzeugung solcher
Holzwaaren nicht mehr lohnend ist, wird eine betréchtliche Menge
von Holz an die dort etablirten Glasfabriken abgesetzt.

Leider hat man bei dem bedeutenden Verbrauche von Holz
auf einen Wiedernachwuchs nicht so Ricksicht genommen, als es
wiinschenswerth ware, und mit Bedauern miissen wir konstatiren,
dass die von Alters her Glberkommene schlechte Waldwirthschaft
auch gegenwaértig noch fast allgemein fortgefiihrt wird. Wirkonnen
darum auch den Wunsch nicht unterdriicken, dass in dieser Bezie-
hung ein griindlicher Umschwung im Waldviertel eintreten mdoge,
und dass die Walder dieses Landstriches der einstigen Bevolke-
rung in einem besseren Zustande tberlassen werden mdéchten, als
sie die jetzigen Bewohner von ihren Voreltern berkommen haben.
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Viertes Capitel.

,Die Wachau.“

Gunstige klimatische Verhéaltnisse des Wachauer Thaies. — Entste-
hungsgeschichte des Donauthaies. — L&ss als Bedingung des Wein-,
Getreide- und Obstbaues im Donauthale. — Kulturgrenzen der Pfir-
siche und Aprikosen. — Weinbau. — Verddete Weingédrten an der
oberen Grenze der Weinkultur. — Zusammenfallen der Grenzen der
Ldssablagerung mit gewissen Pflanzengrenzen. — Pflanzen des alpinen
Vegetationsgebietes im Donauthale. — Dieselben sind in der Diluvial-
zeit in das Donauthal eingewandert. — Pflanzen des pannonischen Ve-
getationsgebietes im Donauthale. — Dieselben hatten am Thalrande

theilweise ihre Urheimath, sind aber zum Theil auch in historischer
Zeit dahin verschleppt worden. — Das Donauthal ist der Knotenpunkt,
in welchem drei europdische Vegetationsgebiete sich berlhren.

............. Es ist ein gutes Land,

Wo habt Ihr dessen Gleichen schon gesohn ?
Schaut rings umher, wohin der Blick sich wendet,
Lacht’s wie dem Brautigam die Braut entgegen.
Mit hellem Wiesengriin und Saatengold

Von Lein und Saffran gelb und blau gestickt,
Von Blumen siiss durchwiirzt und edlem Kraut
Schweift es in breitgestreckten Thélern hin —
Ein voller Blumenstrauss, so weit es reicht,

Vom Silberband der Donau rings umwunden —
Hebt sich’s empor zu Higeln voller Wein,

Wo auf und auf die gold’ne Traube héngt,

Und schwellend reift in Gottes Sonnenglanze;
Der dunkle Wald voll Jagdlust kront das Ganze.
Und Gottes lauer Hauch schwebt driber hin,

Und wéarmt und reift, und macht die Pulse schlagen,
Wie nie ein Puls auf kalten Steppen schlagt.

Grillparzer.

Der kleine Abschnitt des niederdsterreichischen Donautha-
ies ; welcher am Siidrande des béhmisch-mahrischen Plateaus
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zwischen den Abteien Melk und Gottweig liegt, wird von den An-
wohnern ,,die Wachau“ genannt.

Der Wachauer nennt sein Thal nicht ohne Stolz den Garten
Niederdsterreichs, und preist das milde Klima seiner Heimath, das
sowohl zu dem frostigen Himmel des ndrdlich anschliessenden
Waldviertels, sowie auch zu dem rauhen Klima der sudlich angren-
zenden, am Fusse der Alpen sich hinziehenden niederen Higel-
landschaften in einem grellen Gegensétze stellt. Das Thal der
Wachau hat auch in der That eine ganz besonders glinstige Lage.
Der verderbliche Einfluss des trockenen kontinentalen Nordost-
windes, der sich an der 6stlichen Thalmindung noch recht deut-
lich zu erkennen gibt, wird weiter westwarts, wo die Wasser-
menge des Donaustromes jedenfalls die Temperaturextreme im
engen Thale méssigt, fast ganz und gar aufgehoben , und gegen
die Nord- und Nordwestwinde, die mit frostigem Hauch uber die
Hoéhen des béhmisch-mahrischen Plateaus einherbrausen, ist das
Thal durch die steilen Gehédnge des linken Ufers, welche nichts
anderes als die Abfélle des Waldviertel-Plateaus selbst sind, ge-
schitzt. Nur an einer Stelle 6ffnet sich an der linken Uferwand ein
enges Seitenthal gegen Mitternacht, und gestattet dort dem Nord-
wind sich in das Hauptthal herabzusenken; sonst aber bildet das
Ufergeldnde einen ununterbrochenen schiitzenden felsigen Berg-
wall, dessen Grdben und Runsen sich gew6hnlich schon in der
halben Hohe des Abfalles verlaufen. Meistens heben sich die Ge-
hénge dieses Bergwalles unvermittelt vom Donau-Ufer empor, und
gestatten nur hie und da die Entwicklung eines kleinen ebenen Thal-
bodens. In den tiefsten Partien zeigen sie die steilste Neigung
und fallen an manchen Stellen mit fast senkrechten Wé&nden zum
Strom ab. Ueber dieser untersten steilwandigen kahlen Felsen-
zone aber wird dann ihre Neigung eine geringere, und die mit
einer thonreichen bindigen Erdkrume bedeckte Gesteinsunterlage
gibt dort das Substrat einer reichen Uppigen Vegetationsdecke ab.
Nur vereinzelte Felsmassen ragen auch dort in der halben Héhe
der Berge aus dem Griin der Buchen- und Féhrenwalder oder zwi-
schen den terrassenformig tber einander gereihten Weingérten em-
por, und erst gegen die obersten Kuppen zu erheben sich wieder
zahlreichere verwitterte graue Felspartien, die bald als Haufwerke
eckiger Ubereinander gethiirmter Bldcke und Platten, bald als
Gruppen ruinenartiger Felszinnen, bald als langgestreckte Kdmme
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erscheinen. An einigen wenigen Punkten, wie namentlich an der
Ostgreuze des Wachauer Thaies, wo das verddete Mauerwerk der
Ruine Direnstein von den grauen Gneisswénden ins Thal herab-
blickt, besteht aber auch die mittlere Hohe der Uferberge aus
nacktem Felsboden, und die Donau fliesst dort in einem zu beiden
Seiten von Steilwénden eingerahmten Felsenthal dahin.

Man hat sich einmal darin gefallen, die Wachau, sowie die
anderen Donauengen ehemalige Katarakten des Stromes zu nen-
nen, und sie als Thalfurchen aufzufassen, welche durch die Wir-
kung der Gewésser gebildet wurden. Es ist aber wohl richtiger,
die Entstehung des Wachauer Felsenthaies in der Weise zu erkla-
ren, dass sich in Folge einer Senkung des Terrains am heutigen
rechten Donau-Ufer die Schiefermasse des bohmisch-méhrischen
Plateaus nahe ihrem Sudrande von oberst zu unterst spaltete,
ganz in &hnlicher Weise, wie auch das weiter ostwarts von der
Donau durchstrdmte und von Trachytgehdngen eingerahmte Spal-
tenthal zwischen Gran und Waitzen in Ungarn durch eine ortliche
Senkung des Kalksteinterrains im Siden der mittelungarischen
Trachytmasse sich gebildet hatte.

Nach den Ablagerungen zu schliessen, welche die felsigen
Gehange des Wachauer Thaies bedecken, ist die Zeit, in welcher
obige Spaltung am sidlichsten Saume des béhmisch-méahrischen
Hochlandes erfolgte, in die beginnende Diluvialzeit zu setzen und
scheint gleichzeitig mit gewaltigen Senkungen im Siidosten sich
gebildet zu haben. Zu dieser Zeit folgte die Wassermasse, welche
den Raum zwischen Alpen und béhmischem Festlande erfillte,
schon einer west-dstlichen Richtung, und die am Nordrand der Al-
pen mindenden Gewadsser flossen einerseits als breiter Strom
durch die heutige Niederung zwischen Melk und St. Pdlten, an-
derseits aber durch das neugebildete nérdlicher liegende Spalten-
thal der Wachau nach Osten ab, um sich dann weiterhin in den
See des Tullner und Wiener Beckens zu ergiessen. Als endlich
durch die seit der Diluvialzeit erfolgte Kontinentalhebung der siid-
lichere dieser zwei Kandéle trockengelegt wurde, diente das nérd-
liche Spaltenthal, dessen Sohle um mehr als 100 Fuss tiefer lag,
als einziger Abzugskanal fur die nach Osten stromenden Gewasser,
und die aus den Querthdlern der Nordalpen kommenden Flisse
mussten die ganze trockengelegte préalpine Schotterflache durch-
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furchen, um zu diesem ndérdlicheren Kandle, dem heutigen Donau-
Rinnsal zu gelangen.

An geeigneten Platzen lagerte sich aus dem diluvialen Strome,
dessen Niveau im Thale der Wachau um beildufig COOFuss héher
stand als das des heutigen Donaustromes, machtige Massen von
Lehm ab und machten dadurch das Spaltenthal, dessen felsige
Gehédnge sonst jedem Kulturversuche getrotzt haben wiirden, dem
Wein- und Feldbaue zugénglich. Fast alle Aecker und Wein-
berge im Thale der Wachau haben diluvialen Lehm (L&ss) zur
Grundlage, und eine Karte, welche dort die Verbreitung der dilu-
vialen Ablagerungen angeben wiirde, wére auch gleichzeitig ein
getreues Bild der Ausdehnung des Kulturlandes.

Der Wachauer wusste auch von jeher den Werth des L&ss
richtig zu wirdigen, und da bei der Steilheit der Gehénge stets
die Gefahr vorhanden war, dass der durch die Kultur seiner Gras-
narbe beraubte Lehmboden von einem heftigen Regen in die Tiefe
gefihrt und der starre unterliegende Fels entbldsst werde, so
musste er zeitlich daran denken, den Lehm an den steilen Berg-
wanden festzuhalten. Er schiitzte daher die naturlichen Lehm-
terrassen durch Wande aus Ubereinander geschichteten Steinplat-
ten, und stufte die gleichmassig abfallenden Gehédnge in zahlreiche,
oft zu zwanzig bis dreissig Ubereinander gereihte Terrassen ab,
deren jede einzelne an ihrer Boschung durch eine Steinmauer gegen
die Abwaschung mdglichst gesichert wurde. — Die Errichtung der
meisten dieser schutzenden Weingartenmauern gehért wohl einer
sehr frihen Periode an, und durfte, nach dem Alter einiger in den
Ritzen der Steinmauern eingebetteten Epheustdmme zu schliessen,
selbst in die Zeit zurlickzusetzen sein, in welcher die Kultur des
Weinstockes in die Wachau gebracht wurde.

Die Berge bekommen durch diese Mauern ein ganz eigen-
thimliches Ansehen. Schon von der Ferne bemerkt man an ihren
Abhéngen die grauen Steinwénde als eben so viele (ibereinander-
gereihte parallele Streifen hinziehen, und in der Zeit, wann die
aufden Terrassen angelegten Weingérten nochjedes Laub- und Blu-
thenschmuckes entbehren, gewdhrt der Wechsel von grauen
Mauern und gelbem Lehmboden gerade keinen sehr anziehen-
den Anblick. Desto freundlicher gestaltet sich aber das Bild
der Wachau im Frtihlinge. Da man dort die Weinberge gleich-
zeitig auch zur Kultur von Pfirsich-, Aprikosen-, Kirsch-
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und anderen Obstbdumen beniitzt, so gleicht in der Periode der
Baumblithe die ganze Wachau einem einzigen grossen bliihenden
Garten, und von den Obstgérten, die wie ein férmlicher Wald
die zahlreichen Dorfer der Thalsohle umgeben, schlingt sich zu
dieser Zeit von einer Weinbergterrasse zur anderen, bis hinauf
an die imjungen Buchengriin schimmernden Berghdhen eine unun-
terbrochene Kette blihender Obstbdume wie ein riesiges roth- und
weissschimmerndes duftiges Blumengewinde.

Der hé&ufigste Obstbaum in den Weingéarten der Wachau ist
der Pfirsichbaum. Nirgends in Niederdsterreich gedeiht auch die-
ser zértliche Baum so vortrefflich, wie gerade dort, und da seine
Frichte in die nahe Residenz guten Absatz finden, ist es wohl na-
tirlich, dass er von den Wachauern mit so grosser Vorliebe kul-
tivirt wird.

In den Weingérten guter Lage vermeidet man zwar zahl-
reichere schattengebende B&ume anzupflanzen ; in weniger giin-
stig gelegenen Weinbergen aber, in welchen der Ertrag der Pfir-
sichbdume dem Ertrage der Reben in manchen Jahren kaum nach-
steht, ist der Weingarten gewdhnlich auch gleichzeitig ein Pfir-
sichgarten, und es ist eine wahre Lust, in einem solchen Wein-
berg, die von der Last der Frichte fast zusammenbrechenden
Baumchen (ber die dunklen Rebengewinde emporragen zu sehen.

In sudlichen Lagen wird der Pfirsichbaum in der Wachau
noch in einer Meeresh6he von 1300 Wiener Fuss kultivirt. —
Viel tiefer fallt die Grenze von Aprikosen und Quitten, deren
hochste Bdumchen wir in sldlichen Lagen bei 1048 Wiener Fuss
beobachteten. — Von den vorziuglich in der Thalsohle kultivirten
Kernobstbdumen sind insbesondere zwei Birnensorten hervorzu-
heben, die mit dem lokalen Namen Augsburger und Pluzerbirnen
belegt werden. Sie erwachsen in der Wachau zu wahrhaft riesi-
gen Bdaumen und liefern eine unglaubliche Fille zeitlich reifender
Fruchte, von denen j&hrlich ganze Schiffsladungen auf der Donau
nach Wien gefiihrt werden. Schade, dass man diese herrlichen
B&ume, auf welche die Alten so grosse Stiicke hielten, jetzt nur
verhdltnissméassig selten nachpflanzt und durch neuere Sorten zu
ersetzen sucht, denen das Klima bei weitem weniger zutrdglich ist.

Der wichtigste Kulturzweig der Wachau ist der Weinbau.
In dem sechs Wegstunden langen Thale finden sich nahezu 2500
Joch mit Weinreben bepflanzt, die einen wohl an Blume, aber nur
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selten auch an Zuckerstoff reichen Wein liefern. Das eigentliche
Weinterrain ist die linke gegen Mittag sehende Thalseite, und
die Kultur der Reben knipft sich dort, wie schon erwéhnt, ganz
vorziglich an die Verbreitung des Diluviallehnies. Die héchstge-
legenen Weingarten finden sich daselbst in den slidéstlichen La-
gen, und es wurde deren Meereshdhe von uns mit 1344 Wiener
Fuss bestimmt. Im Mittel jedoch ergab sich als obere Grenze der
Weinkultur an der linken Donauseite die Hohe von 1150 W. F.
Am rechten Donau-Ufer finden sich nur inder Thalsohle und nuran
den 6stlichen und westlichen Gehangen einiger kleinen vom Haupt-
thale auslaufenden Seitengrdben Weingdarten vor, und die obere
Grenze der Weinkultur fallt dort schon auf 1066 Fuss Meereshéhe.
Zu einem Vergleiche dieser Grenzen der Weinstockkultur mit
den gleichen Kulturgrenzen in anderen Weingegenden liegen nur
sehr wenige brauchbare Angaben vor. Nach Volz 53) reicht die
Weinkultur:
im Main- und Tauber-Thal bis zu
im Nekar-Thal b is ..o 1495

in der Bodenseegegend bis 1568 ,, ,,
Nach Sendtner 51) reicht dieselbe an der Do-

nau zwischen Passau und Regensburg bis\ . . 1400 P. F.
Nach Tschudi ss) jm C. St. Gallen bis. . . 1600 ,, ,,

> 2 Bern > e 1900 ,, ,,

Nach unseren Messungen liegen die obersten

Weingérten:

im Kahlen-Gebirge ... 1271 W. F.

im Schwarza-Thal bei Gloggnitz.......cccoceveineneee 1482 ,, ,,

im mittelungarischen Bergland ..o 1450 ,, ,,

im Thale der weissen Kords in Siebenburgen . . 1120 ,,

Nach Unger se).féllt die obere Grenze des
Weinstockes im untersteirischen Sausalgebirge auf 2151 ,,
Nach Hausmann s7) im Etschlande bei Siffian,

Unterinn und Glaning ndchst Bozen.........cee.... 2500 ,,
Nach Kreil ss) am Monte Maggiore auf . . 1560 *
Nach Cesatiss) am Iseo-See auf . . . . 1664 ,
Nach Cesati am Como-See auf........cccccu.e.. 3068 ,,
Mach Tschudi im C. Tessin bis....cccocvrvrnnnne. 2000 P. F.

" » _ C. Graublnden bis . . . 2660 ,, ,

» » » Waadtlande bis . . . . 2738 ,, ,,
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Nach Tschudi im C. Wallis b i S ....coeiiinennne 2567 P. F.
" , Sldseite des Monte Rosa bis . . 2750 ,, ,,

Aus diesen so abweichenden Zahlen lasst sich nur abnehmen,
dass nordlich der Alpen die obere Kulturgrenze des Weinstockes
zwischen 1000 und 1600 Wiener Fuss schwankt, sowie anderer-
seits hervorzugehen scheint, dass unter sonst gleichen Verhalt-
nissen in engen, von steilen Bergwanden umschlossenen Thalge-
bieten die obere Weinstockgrenze etwas hoher riickt als an den
Abhéngen der Gebirge, die eine offene, freie Lage haben.

Eine sehr merkwirdige Erscheinung, die sich durch das
ganze Thal der Wachau beobachten l&sst, ist das Vorkommen
zahlreicher verddeter Weingdrten in Hohen, wo gegenwértig der
Weinbau nicht mehr betrieben wird. Es ist diese Thatsache um
so erwahnenswerther, als sie in der Wachau nicht vereinzelt da-
steht, sondern sich auch in fast allen anderen Weingegenden un-
serer Zone wiederholt. Im Rosaliengebirge an der dsterreichisch-
ungarischen Grenze finden sich z. B. bei 2000 Wiener Fuss Mee-
reshthe verddete Weingérten, im Ofner Gebirge bemerkt man
gleichfalls zahlreiche aufgelassene Weingarten an den hdoheren
Punkten, und Volz berichtet, dass in Wirtemberg bei Tuttlingen,
Ulm, Weil, Biberach und an zahlreichen anderen Orten in H6hen
von 1800 bis 2034 Wiener Fuss friither Weinbau betrieben wurde,
wéhrendjetzt dort die Kultur der Rebe langst aufgegeben ist. VVolz
meint, dass die Ausrottung von Waldern, durch welche jene
Weinberge ihres Schutzes gegen den Nord- und Ostwind beraubt
wurden, Misswachs herbeifiihrte, und dass dadurch die Besitzer der
Weinberge zur Auflassung bewogen worden seien.

Die Weinbauern in der Wachau hingegen geben der Einfiih-
rung des Kunstessigs die Schuld der Ver6dung vieler Weingérten,
und meinen, dass die Bearbeitung solcher hochgelegenen Wein-
berge, deren Wein ohnedies nur zur Essigerzeugung geeignet
war, jetzt nicht mehr der Mihe lohne, seitdem die Preise des
Weinessigs durch den Kuustessig gedriickt wurden. Eine andere
Erklarung, die sehr viel fur sich hat, ist die, dass sich der Ge-
schmack des weintrinkenden Publikums im Laufe der Zeit wesent-
lich gedndert habe. Einst sah man vorziglich auf die Blume des
Weins und ubersah, wenn diese vorhanden war, gerne den Man-
gel der Sussigkeit. Man kultivirte daher auch vorzuglich die sog.
»grobe® Traube (Isidora nobilis) die wohl einen séuern aber an
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1300— 1400 Fnss Meereshdhe ganz gut gedieh. Jetzt, wo man
susse und starke Weine verlangt, wurden auch viele Aecker in
der Tiefe zu Weingdrten umgestaltet und mit zértlicheren Reben-
sorten bepflanzt, die in jener Hohe ihre Trauben kaum zur Reife
bringen wiirden, die aber in der Tiefe einen slisseren, dabei jedoch
an Blume armen Wein liefern. 60) — Eine vierte Version lautet
endlich dahin, dass der in neuerer Zeit so sehr erleichterte Ver-
kehr, in Folge dessen die Lander diesseits der Leitha mit ungari-
schen Weinen (berschwemmt und die Preise 0&sterreichischer
Weine bedeutend herabgedriickt werden, sowie andererseits das
Steigen der Arbeitsléhne und Steuern, die Ursache des Aullassens
vieler Weingérten sei, da deren Erzeugniss kaum die Kosten der
Bearbeitung zahlen wirde.

Ob die eine oder die andere Erkl&drungsweise die richtigere
ist, wagen wir nicht mit Bestimmtheit zu entscheiden. Am we-
nigsten Gewicht méchten wir auf die Erklarung von Volz legen,
welche die'Umgestaltung des Klima’s zu Grunde legt. Wenn auch
eine Aenderung unserer klimatischen Verhdltnisse, insbesondere
eine Vergrosserung der Temperaturextreme in historischer Zeit
sehr wahrscheinlich ist und das Herabriicken gewisser Pflanzen-
grenzen in den Alpen damit im Zusammenhang zu stehen scheint,
so durfte doch diese klimatische Umanderung auf die Kultur des
Weinstockes kaum einen Einfluss gehabt haben, da der Weinstock
das kontinentale, durch grosse Temperaturextreme ausgezeich-
nete Klima ganz vortrefflich vertrdgt und in L&ndern, denen ein
solches Klima zukommt, ganz vorzlgliche Weine liefert, weil er ge-
rade dort die zum Reifen der Trauben nothwendigsten Bedingun-
gen, nadmlich grosse Sommerwdrme und viele heitere Tage findet
und anderseits gegen die Kélte des Winters von dem Weinbauer
leicht geschitzt werden kann. — Was die anderen oben angege-
benen Ursachen der Verédung vieler héher gelegenen Weingarten
betrifft, so ist am wahrscheinlichsten, dass sie alle ziemlich gleicli-
massig Zusammenwirken, und es scheint uns, dass auch noch
einer anderen traurigen Erscheinung, ndmlich der Verarmung der
meisten Weinbauern in der Wachau dieselben Ursachen zu Grunde
liegen.

Es wurde im Frihem darauf hingewiesen, dass in der Wa-
chau die Ausdehnung des Kulturlandes fast vollstdndig mit der
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Verbreitung des diluvialen Lehmes Zusammenfalle. Zahlreiche Un-
tersuchungen haben auch gezeigt, dass dort die Grenzlinien, welche
den Verbreitungsbezirk gewisser Pflanzen umschliessen , auf das
genaueste mit den Grenzen der diluvialen Ablagerungen zusam-
menfallen. Mag man an der linken Donauseite von dem Hochlande
des Waldviertels, oder am rechten Ufergeldnde von dem kleinen
zwischen Melk und Géttweig sich ausdehnenden Schieferplateau
zum Tliale der Wachau niedersteigen, immer féllt einem der plotz-
liche Wechsel in der Vegetationsdecke auf, welcher sich zeigt,
sobald man die Linie, die das einstige diluviale Stromniveau be-
zeichnet, Uberschritten hat. Sowohl auf dem diluvialen Lehmbo-
den, der sich unter dieser Linie in gewaltigen, oft mehrere Klaf-
ter machtigen Massen in den zahlreichen Graben und Runsen der
Uferberge abgesetzt findet, sowie auch auf den diinnen Lossla-
gen, welche die kleineren Terrassen und Gesimse der Gneissfelsen
bedecken, findet man da plétzlich zahlreiche Gewdachse, welche
man auf den beiden erwéhnten Plateaus vergebens suchen wiirde,fil)
und ganz im Gegensdtze zu andern Thdlern, deren Flora doch ge-
wohnlich mit der Flora des angrenzenden Berglandes uberein-
stimmt, zeigt die Wachau die merkwirdige Erscheinung, dass sie
in Betreff ihrer Pflanzenwelt fast mehr mit den Bergzigen der
fernen Nordalpen Ubereinstimmt, als mit dem bdhmisch-mahri-
schen Hochlande, welch’ letzterem sie doch ihrer Lage nach
angehirt.

So z&hlen wir eine lange Reihe von Pflanzenarten, die sich von
der Bergregion des ndrdlichen Alpenzuges bis an die R&nder des
béhmisch-mé&hrischen Plateaus und bis in das Thal der Wachau ver-
breitet haben, von denen aber dort keine einzige das Niveau der di-
luvialen Ablagerungen (berschreitet. Ihre Verbreitung steht zum
Theile jedenfalls mit der Eingangs angedeuteten Entwicklung des
jetzigen Donaulaufes im innigsten Zusammenhang. — Sowie noch
gegenwadrtig in dem Ueberschwemmungsgebiete der Donau sich
hie und da Pflanzen ansiedeln, die nachweisbar von Hochwaéssern
aus den Alpenthdlern herabgefiihrt wurden, so musste auch zur
Zeit, in welcher sich der diluviale Lehm ablagerte, das Wasser als
Transportmittel fur zahlreiche, den Alpen entstammende Pflanzen
dienen, und durch den bedeutend héheren Wasserstand jener Pe-
riode l&sst sich denn auch das Vorkommen zahlreicher alpiner An-
kldnge selbst an solchen Punkten des sudlich b6hmisch-mahri-
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sehen Plateaus erkldren, wo die jetzigen Stromverhdltnisse nicht
mehr zur Erkl&rung ausreichen wirden.

Der Grund aber, dass die einmal im Donauthal angesiedelten
Pflanzen ihren Verbreitungsbezirk in der Regel nicht Uber den
Rand der diluvialen Ablagerungen ausdehnten, diirfte vorziglich
darin liegen, dass diese Pflanzen der Mehrzahl nach Kalkpflanzen
waren, die wohl in dem kalkreichen diluvialen Lehm, nicht aber
auch auf dem angrenzenden kalkarmen Gneiss- und Granitboden
ihr Gedeihen fanden. Diese Ansicht findet insbesondere an jenen
Stellen des Schiefergebirges ihre Bestatigung, wo zahlreiche gros-
sere und kleinere Ziige von krystallinischem Kalk den Gneiss
durchschwarmen, indem man dort ausnahmsweise ein stellenweises
Uebergreifen der Pflanzen des nordalpinen Vegetationsgebietes
auf das nicht mit diluvialem Lehm bedeckte Terrain des béhmisch-
méhrischen Plateaus wahrnehmen kann.

Auch die hochst eigenthimliche Verbreitung der Griinerle
(Ainus viridis), die scheinbar der Annahme einer in der Diluvial-
zeit erfolgten Verschleppung von alpinen Pflanzen in die Wachau
widerspricht, dient bei ndherer Untersuchung nur zur Bestatigung
der ausgesprochenen Ansicht. Die Grinerle, die dem alpinen Ve-
getationsgebiet angehdrt, ist ndmlich in den Alpen recht eigent-
lich in der Centralkette zu Hause und findet sich dort namentlich
auch auf den Schiefer-Alpen Niederdsterreichs in ungemeiner
Ueppigkeit und Haufigkeit entwickelt. Bei weitem seltener ist die-
selbe in der nordlichen Kalkalpenzone, wo sie in der Regel nur
Uber den kalkarmen Werfner und Gresdner Schiefern vorkommt.
Von diesen Standorten in den Nordalpen l&sst sich dann ihre Ver-
breitung nordwdrts in die Wachau verfolgen, wo Grinerlen mit
mehreren anderen dem alpinen Vegetationsgebiet angehdrigen
Pflanzen auf diluvialem Lossboden bei Aggstein angetroffen
werden. Waéhrend aber diese anderen gesellschaftlich mit ihr
wachsenden, aus den Alpen stammenden Pflanzen, die zuféllig
kalkliebende Gewdchse sind, die Linie der diluvialen Ablagerun-
gen nicht weiter (berschreiten, breitete sich die Griinerle auch auf
den angrenzenden kalkarmen krystallinischen Schiefern des boh-
misch-mahrischen Plateaus aus, da sie dort einen Boden wieder-
fand, welcher dem ihrer urspriinglichen Heimath in den Zentral-
alpen ganz gleich war. Durch die Leichtigkeit, mit welcher die

zahlreichen gefliigelten kleinen Samen dieser Erle von den Win-
Kerner, Pflanzenleben. 13
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den fortgewirbelt werden kénnen, ward die VVerbreitung noch we-
sentlich beglnstigt, und gegenwadrtig findet sich die Grlnerle
ziemlich weit hinauf im stidlichen Randgebiete des béhmisch-mé&h-
rischen Plateaus angesiedelt. Nirgends aber Uberschritt sie die
Wasserscheide des Plateaus. Sie fehlt an der béhmischen Seite
desselben, findet sich auch weder im Béhmerwalde, noch im Fich-
telgebirge, noch auf den Sudeten, und erreicht Uberhaupt an den
wasserscheidenden Hohen des bdhmisch-méhrischen Plateaus
die ndrdliche Grenze ihrer Verbreitung in Europa.

So ungezwungen sich nachdem Mitgetheilten das Vorkommen
einzelner alpinen Anklédnge in der Vegetation des sudlichen boh-
misch-mahrischen Hochlandes und insbesondere auf den Diluvial-
Ablagerungen der Wachau durch die Annahme eines Transportes
in der Diluvialzeit erkléren l&sst, so schwierig wird es, das Vor-
kommen mehrerer Gewéchse des dstlichen pannonischen Vegeta-
tions-Gebietes 62) in demselben Landstriche zu deuten. Forscht
man nach der urspriinglichen Heimath dieser Pflanzen, so wird
man auf die Gebirge hingewiesen, welche einst als Festland die
Slisswasserseen der Donaubecken umrandeten, und es liegt nahe,
anzunehmen, dass nach Trockenlegung der Niederungen von die-
sen Gebirgen her die Pflanzen auf den diluvialen und alluvialen
Boden hinabgewandert sind. Da nun der sudliche Theil des boh-
misch-mahrischen Plateaus diese Umrandung mit bilden half, so
kann man ihn wohl mit Fug und Recht als die Urheimath mehre-
rer in das Tiefland des pannonischen Vegetationsgebietes Uber-
gegangener Pflanzen ansehen. Wie aber verhdlt es sich dann mit
jenen pannonischen Gewéchsen, welche jetzt an diesem ehemaligen
westlichen Seeraiule nur vereinzelt auf dem jiingeren Schwemm-
lande Vorkommen und auf den Hoéhen dieses Randgebirges, die
ehemals als Festland tber das Seeniveau emporragten, fehlen,
und als deren Urheimath wir die Gebirge anzusehen haben, welche
den Ostlichen ehemaligen Seerand im heutigen Ungarn bildeten?
— Da féllt wohl die Annahme, dass die fraglichen Pflanzen sich
von den benachbarten Hohen des béhmisch-méhrischen Plateaus
auf den trockengelegten Seegrund verbreiteten, weg, und es muss
die Erklarung ihrer Ansiedelung in der Wachau auf eine andere
Weise versucht werden.

Gewagt ware es, diese Ansiedelung in die diluviale Periode
zurlickzusetzen, da zu jener Zeit die Stromung der Gewadsser wie
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heute eine west- gstliche war und man daher hdéchstens zu der
Hypothese die Zuflucht nehmen musste, dass eine ricklaufige
Strdmung langs den Ufern der diluvialen Seen den Transport von
dem 0stlichen nach dem westlichen Seerande vermittelt habe.
Viel naturgemésserscheint dagegen die Annahme zu sein, dass die
Ansiedelung dieser pannonischen Pflanzen in der Wachau erst in
der historischen Zeit erfolgte. Es findet diese Annahme wenig-
stens eine wichtige Stltze in dem Umstande, dass diese muth-
masslich eingeschleppten Gewdchse fast immer in den ndchsten
Umgebungen der Stadte, Dorfer, Abteien und Schldsser sich fin-
den, wo von jeher ein regerer Verkehr geherrscht hatte, und bei-
spielsweise fihren wir hier die schroffen Abhange, auf deren Fel-
sen die Ruinen Obernhaus und Dirrenstein aufragen, so wie den
stidlichen Abfall des Berges, von dessen Kuppe das Kloster
Gutlweig nach allen Seiten ins Land blickt, als solche Punkte
auf, welche sich durch die verh&ltnissmassig grosse Zahl panno-
niseher Pflanzen auszeichnen.

Bei vielen dieser Pflanzen ist die unabsichtliche Einschlep-
pung wahrscheinlich in einer sehr friihen Zeit erfolgt. Eine Wer-
muthart ( Artemisia austriaca), welche unzweifelhaft als ein
Eindringling aus Ostlicher gelegenen Gegenden anzusehen ist,
die aber jetzt an vielen Orten im Osten des Wachauerthales
wild vorkommt, wird dort seit Menschengedenken von den Wein-
gartenhutern als Abzeichen verwendet und dient einerseits dem
Huiter als Hutzierde und Legitimation, andererseits als Zeichen
eines verbotenen Weges. Ueberall, wo in den Weinbergen dem
Fremden der Eintritt nicht gestattet ist, findet man Strdusschen
dieser Pflanze in den Spalt eines Weinpfahles geklemmt, und
es reicht diese lokale Sitte ebenso wie die Einschleppung der
genannten pannonischen Wermuthart in die Wachau gewiss bis
in die dlteste Zeit zurlck.

Aber auch in der jingsten Zeit haben mehrere Ostliche Step-
penpflanzen ihren Verbreitungsbezirk bis in die Wachau ausge-
dehnt , und es sind uns zwei 63) Pflanzenarten bekannt, deren Sa-
men dorthin erst vor wenigen Jahren unabsichtlich aus Ostlicheren
Gegenden verschleppt wurden. Merkwiirdig bleibt es aber dabei,
dass diese Ostlichen Pflanzen einmal angesiedelt, sich dann auch
an ihren neuen westlichen Standorten erhalten, wahrend kein ein-
ziges Gewadchs bisher bekannt ist, welches in historischer Zeit eine
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Wanderung in entgegengesetzter Richtung begonen hatte. Die be-
sprochene Erscheinung ist demnach auch nicht blos als ein Aus-
tausch der Gewéchse in Folge eines vermehrten Verkehrs zwi-
schen Ost und West aufzufassen, sondern ist ein entschiedenes
langsam fortschreitendes Uebergreifen der dstlichen Steppenflora,
welches mit einer Aenderung unserer klimatischen Verhéltnisse,
insbesondere mit der durch Entwaldungen herbeigefiihrten Verédhn-
lichung unseres Klimas mit dem Klima der &stlicher gelegenen
kontinentalen Lander in Verbindung zu bringen ist.

Die Berge des Wachauer Thaies, so wie die angrenzende
Landschaft Niederdsterreichs, wo der Nordrand der Alpen und
der Sudrand des bdhmisch-méhrischen Hochlandes fast zusam-
menstossen, scheinen Ubrigens einen Wall zu bilden, welcher die-
sem Uebergreifen der o6stlichen Steppenflora eine Grenze setzt.
Wenigstens vermochten viele der 6stlichen Pflanzen diesen Wall
nicht weiter nach Westen hin zu Uberschreiten, und so wie diese
Landschaft einst auch als Grenze zwischen den Vélkerschaften des
Ostens und Westens erschienen war, bildet sie jetzt die west-
liche Scheidewand fiir die osteuropéische Pflanzenwelt. Am
Sidrande des bohmisch-mé&hrischen Plateaus und an der 6stli-
chen Miindung des Wachauer Thaies, wo der S&nger des Nie-
belungenliedes das ,Osterlant“ beginnen l&sst Rt), sehen wir
gegenwartig die ersten Vorposten eines osteuropdischen Vege-
tationsgebietes, welches wir als das pannonische bezeichnen und
das sich von dieser westlichen Grenzmarke weithin Uber die Nie-
derungen entlang dem Donaustrome und Uber die angrenzenden
Berg- und Hugelzlge nach Osten fortsetzt.

Neben den einzelnen Vorposten der pannonischen Flora und
neben den aus den Alpen bis auf den diluvialen Lehm des Donau-
Thaies herabgefuhrten Pflanzen fehlt es in der Wachau auch nicht
an Gewaéchsen, welche dem nordwestlich sich anschliessenden her-
zynischen zur norddeutschen Niederung abflachenden Vegetations-
gebiete angehdren RY, das an den Héhen des Waldviertels dem
pannonischen Vegetationsgebiete begegnet. m— Durch diese so
merkwirdige Mengung von herzynischen, alpinen und pannoni-
schen Pflanzen wird das schone Thal der Wachau zu einer fiir
den Botaniker hdchst interessanten Gegend. Wenn uns beim
Durchstreifen des Thaies der Anblick der Pflanzendecke an man-
chen schattigen kihlen Stellen an die Flora eines Voralpenthaies
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erinnert, so mahnt uns einen Schritt weiter eine Pflanzengruppe
des herzynischen Vegetationsgebietes an die diirren sandigen Féh-
rengehdlze und einsamen Fichtenwalder des béhmisch-méhrischen
Hochlandes und wieder einige Schritte weiter blickt uns vielleicht
von einer Lossterrasse aus dem Gehdalm wehenden ,, Waisenmad-
chenhaares" oder aus dem niederen Buschwerk von Weisseichen
und Zerreichen ein Birger der pannonischen Flora entgegen,
um uns an die fernen ungarischen Niederungen zu erinnern, und
wir kommen dann zu der Ueberzeugung, dass wir uns auf einem
in pflanzengeographischer Beziehung sehr merkwirdigen Fleck
Erde befinden, auf welchem drei grosse mitteleuropéische Vege-
tationsgebiete zusammenstossen.
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Alpeu

Das Achenthal und Oetzthal im ndérdlichen Tirol.
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Erstes Capitel,

Abgrenzung und allgemeine Charakteristik des

Terrains.

Gegensatz der ndrdlichen Kalkalpen und der zentralen Schieferalpen. —
Die Kalkalpen im Quellengebiete der Isar. — Das Achenthal.

Von unsern Bergen wUl ich zu dir sprechen,
Erzéhlen dir helldunkle Waldgcschichten,
Von Heidelbeeren unter schlanken Fichten,
Von rothen Alpenrosen an den Béchen,
Vom griinen Eise neben Blumenflachen.

v. Gilm.

Selbst bei einem nur flichtigen Streifzug durch die Alpen
dréngt sich wohl die Bemerkung auf, dass dort in den hohen Wal-
dern, welche den Fuss der Berggehdnge umgdirten, ebenso wie
auf den hochsten Zinnen, die als dunkle Felsriffe aus den blen-
denden Firnmeeren emporstarren, die Gewéchse zu bestimmten
immer wiederkehrenden Gruppen oder Pflanzen-Formationen ver-
bunden sind. Dieser Pflanzen-Formationen scheinen aber dort auf
den ersten Blick so viele zu sein, dass es anfanglich fast unmdog-
lich diinkt, sie zu individualisiren, wissenschaftlich zu begrenzen
und in schérferen Umrissen durch Wort und Bild festzuhalten.

Erst wenn man das Pflanzenleben durch langere Zeit be-
lauscht, so entdeckt man auch dort den rothen Faden, der sich
durch das bunte Gewirre hindurchschlingt, undallméhlig tastet
man wohl auch dort das Gesetz heraus, welches uns in der Viel-
heit die Einheit erkennen I&sst.

So wie man bei den Arbeiten mit dem Mikroskope erst durch
Uebung lernen muss, das geschaute Bild richtig zu fassen, ebenso
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ergeht es einem bei der Betrachtung der Pflanzenwelt in der
freien Natur. Erst durch zahlreiche Beobachtungen schérft sich
der Blick und erst mit der Zeit l6sen sich die vor uns liegenden
griinen Réthsel der Pflanzen-Formationen, die anfénglich ein fast
gesetz- und regelloses Bunterlei zu sein schienen, in harmonischer
Gliederung auf. Uebt man sich endlich in die Methode der Beob-
achtung hinein, um bei dem fortwéhrenden uns umgebenden
Wechsel das Stetige festzuhalten, berlicksichtigt man mit Sorg-
falt das fortw&hrende Erneuern und Verdrdngen der Gewdachse,
verfolgt man das niemals rastende Pflanzenleben recht unmittel-
bar auf dem Felde seiner Thétigkeit und studirt man dort in
Feld und Flur den Zusammenhang der sich gegenseitig ablésen-
den und ersetzenden Pflanzengenerationen, so stellt sich schliess-
lich heraus, dass die Pflanzen-Formationen der Alpen eine ver-
héltnissmassig nur geringe Zahl ausmachen, und dass sich die-
selben in wunderbar gleichbleibender Weise durch die ganze Al-
penkette hin verfolgen lassen.

Bisher ist nur wenig Uber diese Verhdltnisse der Alpen-
pflanzenwelt bekannt geworden, und bis zur Stunde fehlt es noch
an einer demjetzigen Standpunkte der Wissenschaft entsprechen-
den Aufzéhlung, Schilderung und Bezeichnung der alpinen Pflan-
zen-Formationen. Ein breites und reiches Feld der Beobachtung,
dehnt sich in dieser Richtung noch vor uns aus, und reiche Schétze
winken demjenigen, der Lust und Gelegenheit hat, dieses Feld zu
betreten.

Ein glickliches Geschick hat mich vor nicht langer Zeit in die
Mitte des tirolischen Berglandes versetzt. Die blauen Berge, die
von erster Jugend an das Ziel meiner Sehnsucht waren und denen
ich von jeher in jeder freien Zeit die Schritte zuwandte, win-
ken mir jetzt aus ndchster Nahe vertraulich zum Fenster herein,
und das unerschopfliche Feld der Studien tber das Pflanzenleben
der Alpenwelt, das sich auf fliichtigen Streifziigen wohl niemals
in dem gewdlnschten Umfange erschépfen liesse, liegt jetzt mit
seinem ganzen Reichthum hart vor meiner Thire ausgebreitet. Ich
habe auch das vor mir sich ausdehnende Feld der Beobachtung
nicht blos vom Fenster aus angesehen, und im Laufe der Zeit ein
hibsches Stlick des Alpenlandes kreuz und quer durchzogen. Ein
reichhaltiges Materiale liegt auch als Ergebniss meiner Wande-
rungen vor mir, und will’s Gott, so werde ich in nicht sehr ferner
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Zeit wohl in der Lage sein, dasselbe zu verwerthen und damit
das Ziel, das ich anstrebe: ndmlich das Pflanzenleben der Alpen-
welt bis in seine letzten Athemzige zu verfolgen, die Verthei-
lung der Gewdchse von der Thalsohle bis hinan zu den Grenzen
alles organischen Lebens zu studiren und den Aufbau, so wie
die Entwicklung sammtlicher alpinen Pflanzen-Formationen kennen
zu lernen — erreichen.

Aber schon in dem vorliegenden bescheidenen Versuche, der
sich die Aufgabe stellt, ein Bild des Pflanzenlebens im Strom-
und Quellengebiete der Donau in den allgemeinsten Umrissen zu
zeichnen, muss ich des Abschlusses wegen versuchen, die wich-
tigsten Pflanzen-Formationen, welche sich in den Thélern und auf
den Bergen der Alpen entwickelt finden, zu behandeln. — Dabei
scheint es mir nun wohl am zweckmaéssigsten, mich auf die Schil-
derung der Vegetation bestimmter Landschaften zu beschranken
und die Vegetation dieser Gebiete gewissermassen als Abbild der
ganzen nordalpinen Pflanzenwelt zu behandeln.

Ich fiihre daher auch den Leser nur in zwei dem Stromge-
biete der Donau angehérigen Thalgebiete. Das eine derselben
dringt von Norden her aus der bairischen Niederung in die Kalk-
alpen des Tiroler Berglandes nach Siiden vor, das andere streckt
sich als eine schmale lange Gasse aus dem breiten Thale des Inn-
stromes in die Schieferkette der Zentralalpen hinein und mundet
endlich mit seinen terrassenférmigen Abstufungen an den ewigen
Firnmeeren der hochsten Alpenjdcher, die an der einen Seite der
Donau, an der andern Seite der stidlichen Etsch ihre schmelzenden
Wésser zusenden.

Das eine soll uns die Pflanzenwelt der nérdlichen Kalkalpen,
das andere die Vegetation der zentralen Schiefer-Alpen kennen
lernen.

Selbst dem Touristen gewohnlichen Schlages, der sich um
den geognostischen Aufbau und die Pflanzenwelt der durchwan-
derten Gegenden soviel wie gar nicht kiimmert, muss der Gegen-
satz auffallen, welcher ihm in den meisten L&ngenthdlern der
Alpen zwischen den Kalkbergen der einen und den Schieferbergen
der anderen Thalseite entgegentritt. — Gerade in diesem durch
die Boden- und Vegetationsverhaltnisse bedingten Kontraste liegt
gewdhnlich einer der grossten landschaftlichen Reize eines Tha-
ies, und ihm verdanken so viele Gegenden der Alpen ihre Schon-
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heit und Berihmtheit. Kaum aber durfte wohl dieser Kontrast
irgendwo schlagender hervortreten, als in dem breiten Thalgebiete
des nordtirolischen Innflusses. Das Kolorit, die Vegetation und
die Form der Berge sind an den Hohenziigen der rechten und lin-
ken Thaleinfassung so entgegengesetzt und so ganz und gar ver-
schieden, als es Uberhaupt nur Kalk- und Schieferberge sein kon-
nen. Wenn man von einzelnen schroffen kahlen Kalkmassen ab-
sieht, welche als kolossale Bruchstiicke an ein paar Stellen der
rechten Thalseite dem Schiefer aufgelagert erscheinen, so bildet
die ganze andere rechtseitige Einfassung des Innthales eine lange
Reihe sanft geformter, dunkelfarbiger Schieferberge, deren uber
die Terrasse des tertidren Mittelgebirges sanft ansteigende Ge-
h&nge am Fusse mit ausgedehnten disteren Nadelwaldern be-
wachsen sind, wahrend ihre durch wellenférmige Linien ausge-
zeichneten langgezogenen Riicken und abgerundeten Kuppen bis
weit hinauf mit griinen, von reichlichen Quellen durchrieselten
Matten (berkleidet werden. Zahlreiche, tiefeingeschnittene bis zu
sechszehn Stunden lange Seitenthdler, aus deren Hintergrund stel-
lenweise die dem Zentralkamme ndherliegenden weissen Schnee-
berge bis ins Innthal hervorschimmern, durchfurchen dieses recht-
seitige Thalgeldnde und filhren dem Inn die triiben Wasser der
am Nordabfalle der Zentralkette so massenhaft entwickelten Fer-
ner zu.

Wie ganz anders gestaltet sich dagegen die nordliche Thal-
seite. Mit jahem Abfall stellt sich da eine lange kolossale Kalk-
wand dem Beschauer entgegen, die nur auf kurze Strecken die
Stetigkeit eines scharfgratigen Kammes erkennen l&sst, vielmehr
allerwérts in unzéhlige keck aufragende kahle Spitzen, schroffe
zerborstene nackte Mauern und isolirte Felsenzacken zerkliiftet
erscheint. Nur das Mittelgebirge, das auch auf dieser Seite ter-
rassenférmig am Fusse der hoher sich aufbdschenden Berge hin-
zieht, so wie die sanfter geneigten Gehdnge der mittleren Alpen-
hohe zeigen dort noch Wald- und Wiesenland; alle héheren Ju-
cher und Spitzen hingegen blicken fast pflanzenleer mit bleichen
schrecklich dden Kalkmauern zur Tiefe herab und senden aus
ihren zahlreichen Runsen und Tobeln ungeheure Massen von wis-
tem Gebirgsschutt zum Thalgrund nieder. Selten, dass sich noch
hie und da auf den Gesimsen und kleinen Terrassen der Felswénde
schmale Grasstreifen anklammern oder dunkle Bander zwerghaf-
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ten Knieholzes anschmiegen, noch seltener, dass eine frische
Quelle aus dem Gemduer ihren Ursprung nimmt und sich 1angs
ihrem Rinnsal frisches belebendes Griin ansiedelt. Kein einziger
bedeutender Seitenbach entwickelt sich auch aus diesem quellen-
armen Kalkzuge; nur kurze steile Schluchten ziehen sich vom
Innthale aus in das wiste Gebirge hinauf, und von Imst bis Brix-
legg herab trennt auch schon die unmittelbar zum Inn abstiirzende
Kalkwand das Quellengebiet der Isar von jenem des Innflusses.

An den wenigen Stellen, wo diese Kalkmauer durch tiefere
Einschnitte und Einsenkungen sich unterbrochen zeigt, fiihren
mihsam angelegte Verkehrswege aus dem Innthale in die nordli-
cher liegenden kleineren Thalgebiete hintber, welche als Quer-
théler die tirolisch-bairischen Kalkalpen durchfurchen. Einer der
bekanntesten und frequentesten dieser Verkehrswege ist wohl
jener, welcher aus dem Unterinnthale von Jenbach in das Achen-
thal und weiterhin (iber Bad Kreuth und Tegernsee in die bairische
Niederung hinauszieht. Bei dem Dorfe Jenbach biegt dort die
Strasse aus dem Unterinnthale nach Norden ab und zieht am
Rande eines kleinen schdumenden Baches durch ein schmales steil
ansteigendes Thélchen den ,,Kasberg“ hinan. Nach etwa einer
Stunde hat man die Quellen des zum Inn herabfliessenden Baches
und die Hohe des Berges erreicht und steht auf einer quer durch
das Thal ziehenden Schuttbarre, welche dort kaum 1400 Fuss
Uber Jenbach und kaum weiter als eine halbe Meile von der Sohle
des Innthales entfernt, die Wasserscheide zwischen dem Inn und
der Isar bildet. — Jenseits dieser Schuttbarre beginnt ein kleines
Hochthal, dessen Boden mit feuchten Wiesen (berzogen ist und
allméhlig entwickelt sich aus diesen ein mit Riedgrésern bewach-
senes Sumpfland, welches den stddstlichen Rand des Achensees
umsdumt. Bei dem Weiler Buchau, wo das Sumptand zu Ende
geht, gewinnt man endlich den Einblick in ein von Siud nach Nord
ziehendes Querthal, dessen Grund mit dem dunkelblauen Wasser
des Achensees erfillt ist. Steile felsige Wande begrenzen den
See zu beiden Seiten, und nur mit Mihe konnte den felsigen Ge-
héngen durch Sprengung des Gesteins und durch Ueberhriickung
einiger Stellen ein schmales Fahrgeleise abgezwungen werden,
welches entlang dem 6stlichen Ufer nach dem am ndérdlichen Ende
des Sees gelegenen Dorfe Achenkirchen hinausfiihrt.

Die Berge, welche den See einrahmen, schwanken in ihrer
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Hoéhe zwischen sechs- und siebentausend Wiener Fuss, und da
das Achenthal selbst schon nahezu dreitausend Fuss Uber dem
Meere liegt, so erreicht man von der Thalsohle in kurzer Zeit und
mit geringer Mihe alle die zahlreichen ringsum aufstrebenden
Berggipfel, so dass fur Freunde der Bergvvelt, insbesondere aber
fur Freunde der Botanik das Achenthal ein ganz einziges Stand-
quartier abgibt, um von dort aus die Kalkalpen im Quellengebiete
der Isar ndher kennen zu lernen. — Die Einférmigkeit der néch-
sten zum See abfallenden Geh&nge und die Schattenlosigkeit der
Ufer sind freilich nicht wegzuldugnende Méngel der Landschaft
und sie sind wohl auch die Ursache, dass der Achensee in land-
schaftlicher Beziehung hinter manchem anderen Gebirgssee zu-
rickbleibt, — reichlich werden aber diese Schattenseiten durch
die ganz wunderbare Féarbung seines Wassers, so wie durch die
reiche alpine Flora aufgewogen, die sich bis hart an das Seeufer
herabzieht. Am gewdhnlichsten zeigt der See jene dunkle Fé&r-
bung, welche man an dem Meerwasser in stillen tiefen Felsbuch-
ten beobachtet, aber je nach den wechselnden Beleuchtungen und
denverschiedenen Tageszeiten durchlduft er auch noch alle anderen
nur erdenklichen Farbenténe von Griin, Grau und Blau, und von
den Gipfeln der angrenzenden Berge gesehen erscheint sein Was-
ser als eine tief kobaltblaue Masse, die gegen den Rand zu mit
einem smaragdgrinen Saume eingefasst ist.

Ein ganz eigenthumlicher Reiz, welcher die Landschaft am
Achensee auszeichnet, liegt auch noch in der Verschiedenheit des
Charakters der rings um den See aufstrebenden Berggipfel. Wéh-
rend die aus mergeligen Kalkschichten bestehenden im Norden
des Sees sich erhebenden Berge: die Platte, der Juifen und der
Zunderkopf nur wenig entbldsste Felsmassen zeigen und auf ihrer
fruchtbaren Bodenkrume ausgedehnte ,,Mdahder“ tragen, die selbst
noch die hoéchsten Spitzen in Uppiges Grin kleiden, thirmt sich
der am westlichen Seerande aufbdschende Seekarspitz, so wie der
ihm gegenuber am &stlichen Ufer liegende Unnutz mit bleichen
fast kahlen rilfformig aufragenden Bénken Uber dunkle Knieholz-
waélder empor — und das im Siden sich anschliessende Spieljoch,
das Kothalmjoch, der Heilerstell, die Rafanspitze und alle die an-
dern Berge in der Kette des Sonnenwendjoches zeigen kahle,
ruthlich geférbte, fast senkrecht abstiirzende Felswénde, wel-
chen kleine Plateaus aufgesetzt sind, die in zahlreichen, quel-
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lenreichen und fruchtbaren Mulden prachtige Sennereien beher-
bergen.

Die Fernsichten, welche man von den eben aufgezéhlten
Bergspitzen geniesst, zeigen — obschon sie im Ganzen ziemlich
iibereinstimmen — dennoch jede ihren besonderen Reiz und ihre
besondere Eigenthimlichkeit. Wenn die Stellung der Vorberge
am Juifen eine so glnstige ist, dass man von seinem Gipfel die
Thirme von Minchen zu erschauen vermag, so zeichnet sich ande-
rerseits wieder der Seekarspitz durch den Einblick in das Thal von
Eben und in das Zillerthal, und das Sonnenwendjoch durch den
préchtigen Ueberblick Uber das Unter-Innthal aus. Die loh-
nendste aller Fernsichten zeigt aber unter allen Achenthaler Ber-
gen der Unnutz. Wohl erscheint dort jener Theil der zentralen
Alpenkette, welcher zwischen der Loffelspitze und dem Venediger
zu liegen kommt, durch das gegentberliegende Sonnenwendjoch
verdeckt — der Schénheit der Fernsicht wird jedoch dadurch kein
Eintrag gethan , da gerade die Kette des Sonnenwendjoches rei-
zende Bergformen bietet, welche in die lange einférmige Linie
weisser Eisberge eine ganz malerische Unterbrechung bringen.
Der Reiz der Fernsicht am Unnutz liegt (berhaupt weniger in dem
Anblicke der Gletscherwelt, die man wohl von so manchem ande-
ren nordtirolischen Berggipfel weit préchtiger uberschaut, als
vielmehr in dem wunderbaren Kontraste, welchen der Ausblick
nach den verschiedenen Richtungen darbietet. Hat man das Auge
an den schimmernden Eisbergen der Zentralkette geweidet und
wendet man sich plétzlich nach Norden, so sieht man dort tiber
die reich bewaldeten dunklen Berge, welche an der Grenze von
Tirol und Baiern hinziehen, die weite stuidbairische Ebene sich aus-
breiten.  Fernhin verfolgt man das kiesige Flussbett der lIsar,
wie es sich als weisser Streifen aus der dunkleren Umgebung
herausschneidet, seitwarts davon schimmert auf einem isolirten
Berggipfel Hohenpeissenberg, und noch viel weiter hinaus er-
schaut man eine Unzahl weisser Dorfer und Weiler, dunkle Moor-
und Waldstreifen und hellere Ackergeldnde, bis endlich Alles im
duftigen Blau der Ferne verschwimmt und man nur mit Mihe noch
die langgestreckten Bergziige an den Ufern der Donau als Ab-
grenzung von Himmel und Erde zu erkennen vermag. Und wie
ganz anders gestaltet sich das Bild, wenn man sich plétzlich ge-
gen Sonnenuntergang wendet und dort in das wunderbare Gewirre
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der westlichen Nordalpen hineinblickt. Kaum ist irgendwo ein
wusteres Kalkgebirge zu schauen als jenes, das sich da zwischen
dem Lech, der Isar und dem Inn ausbreitet. Ueber den Seekar-
und Rabenspitz, deren dstliche Gehénge zu dem in der Tiefe sicht-
baren dunkelblauen Achensee abstiirzen, thiirmt sich die lange zer-
kliftete und zerschrundene Kalkmauer der Solsteinkette auf, und
an sie anschliessend drangt sich ein Gewirr von bleichen Spitzen,
Hornern und Zacken, das man nur mit Miihe zu entrathseln ver-
mag. Der Karwendelspitz, die begletscherte Zugspitze, der Wet-
terschroifen und Hochvogel ragen vor allen hervor und Uberbieten
sich durch die Kihnheit ihrer Formen. So unerschopflich wech-
selnd und mannigfaltig aber auch alle diese unzdhligen westlichen
Bergzinnen gestaltet sind, alle tragen sie den gemeinsamen Cha-
rakter der Schroffheit, der Zerrissenheit und der Pflanzenarmuth,
und darin stimmen sie auch mit den im Osten des Unnutz in funf
Reihen hintereinander sich erhebenden Kalkbergen jenseits des
Innthales (berein, aus denen insbesondere die beiden parallellau-
fenden kolossalen Wénde des Kaisergebirges den Blick fesseln.

Doch wenden wir uns endlich zu der Flora des Unnutz und
der anderen Berggipfel des Achenthaler Gebietes.
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Zweites Capitel.

Immergrine Gestrduch-Formationen.

Steinrésel-Formation. — Haiderich-Formationen. — Alpenrosen-Forma-
tionen. — Azaleen-Formation.

lieber grauen Felsenzinken,
Ueber Klippen starr und todt,
Welch ein freudig helles Blinken,
Welch ein glihend Rosenroth.

Stolterfo th.

Die bezeichnendsten Pflanzen-Formationen des Achenthaies,
so wie Uberhaupt des ganzen noérdlichen Alpengeldndes sind jeden-
falls die dort entwickelten immergriinen Gestrduch-Formationen.

Die Elemente, aus welchen sie zusammengesetzt werden,
sind ausserordentlich zahlreich, und da fast jedes dieser Elemente
tonangebend auftreten kann, so l&sst sich auch eine ganze Reihe
von immergrinen Gestrduch-Formationen in den Alpen unter-

scheiden.
Eine der niedlichsten wennauch seltensten aus der Reihe dieser

Formationen ist unstreitig diejenige, in welcher der gestreifte Sei-
delbast (Daphne striata Trat.)— von den Tirolern ,Steinrdsel“ge-
nannt — als tonangebende Pflanze auftritt. — Meist findet sich die-
selbe inselférmig in die grasreichen Bergmahder eingeschaltet, hie
und da wohl auch in schmalen Streifen und kleinen Gruppen an den
Rand der Legféhrengehdlze angeschmiegt, und am liebsten tiberklei-
det sie dort solche sonnige Gehénge, deren Abfall nach Mittag oder
auch Morgen gerichtet ist. Sie gehdrt ganz vorziiglich der Region
des Krummholzes an und steht etwa einen Monat nach dem Schmel-
zen des Schnees dort in vollster Blithenpracht. Die ilnzlmergrijnen

Kerner, Pflanzenleben.
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Pflanzen, die in dieser Formation regelméssig verbunden erschei-
nen, sind neben dem vorherrschenden Steinrésel — einem zwer-
gigen Strduchlein mit dunkelgrinem schmalen Blattwerk und duf-
tenden Bluthenbouquets, die alle Farbenabstufungen vom blésse-
sten Rosa bis zum dunklen Roth der Granatblithe durchlaufen —
dasbuchsblattrige Kreuzkraut (Polygala Chamaebuxus), verzwergte
isolirte Wachholderstrducher und vor Allem die nacktstengelige
Kugelblume (Globularia nudicaulis), deren grosse glanzende le-
drige spathelférmige Blatter und blassblauen Bliithenkndpfe der
ganzen Pflanzengruppe ein héchst eigenthliimliches Ansehen geben.
ES verdient diese immergriine Buschformation insbesonders da-
rum hier hervorgehoben zu werden, weil sie in dieser ausgespro-
chenen Form nur dem westlichen Flugel der nérdlichen Kalkalpen
angehort und schon im Osten des Innflusses vermisst wird. 6 —
Sie ist Ubrigens auch in dem westlichen Alpenfliigel in der
typischen Form wie sie eben gezeichnet wurde nicht hdufig an-
zutreflen, und in der Regel findet man nur Uebergangsstufen,
durchweiche sie inandere immergriine Gebisch-Formationen tiber-
geht.  Gewdhnlich erscheinen ndmlich mit dem Steinrésel und
der nacktstengeligen Kugelblume auch noch zahlreiche Ericineen
vermengt, und auf diese Weise geht dann allmdhlig mit dem
Haufigerwerden der letzteren die Steinrésl-Formation in eineEri-
cineen-Formation Gber.

Die aus Ericineen gebildeten Formationen sind auch je-
denfalls in den Alpen viel wichtiger, und sie sind es auch, welche
in physiognomischer Beziehung dort eine weitaus bedeutendere
Rolle spielen.

Dichter buschiger Wuchs, holziges sprédes Gezweige, im-
mergriines starres Laub und zahlreiche, lebhaft gefarbte Blithen
sind die Zuge, durch welche sich in physiognomischer Beziehung
alle Ericineen auszeichnen. Das steife, im schwéacheren Wind-
hauche nicht bewegliche und im starkeren Luftstrome gleich dem
Nadelholze rauschende dunkelgriine Blatt- und Astwerk verleiht
den aus ihnen gebildeten Gruppen eine gewisse Starrheit, die na-
mentlich bei jenen Formationen, deren tonangebende Arten mit
kleinen schuppenformigen oder schmalen nadelférmigen Blattern
bekleidet sind, scharf hervortritt, wéhrend die Formationen breit-
blattriger Ericineen, wie z. B.jene der Alpenrosen, wenngleich
auch ihnen ein gewisses steifes Wesen nicht fremd ist, in ihren
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Massenverbindungen weichere, mehr gerundete Konturen besitzen.
Wenn die letzteren manchmal lebhaft an die Myrtenform erinnern,
so ist anderseits ein gemeinschaftlicher physiognomischer Zug der
durch nadelférmige oder schuppige Blatter ausgezeichneten Hai-
deriehe mit der Form der Nadelhdlzer nicht zu verkennen. Es
ist diese Eigenthiimlichkeit von um so grésserer Bedeutung, als
die Formationen der Ericineen sich auch fast gleichweit mit den
Formationen der Nadelhdlzer ausgebreitet finden, als beide héufig
mit einander abwechseln, sich sogar haufig durchdringen und zu
einem Schichtenkomplex mit einander verbinden. Beide sind,
wie wir dies bereits bei Besprechung der ungarischen Puszten-
und Karpathenflora nachgewiesen haben, insbesondere in den
feuchten Kisten und Gebirgslandschaften entwickelt und bilden
einen scharfen Gegensatz zu den niederen aus Zwergmandeln,
Schmetterlingsbliithlern, Spirstauden und anderen Rosenbliithlern
gebildeten sommergriinen Buschformationen der baumlosen, trocke-
nen kontinentalen Steppenlandschaften. Den im Siidosten Euro-
pas entwickelten Steppengebieten fehlen die Ericineen-Formatio-
nen génzlich, wahrend das westliche und mittlere Europa in jeder
der drei Zonen, in die es sich in pflanzengeographischer Beziehung
gliedert, nédmlich in der herzynisch-baltischen, der alpinen und
der mittelmeerischen, durch das Vorkommen gewisser Ericineen-
Formationen ausgezeichnet ist.

Von der Hohe jenes Bergwalles, der die baltische Niederung
nach Siiden begrenzt bis hinab zu den Gestaden der Ostsee und
noch weiterhin nach Nord und Ost bis in die frostigen Reviere
Lapplands und in die Waldlandschaften des ndrdlicheren und mitt-
leren Russlands spielt unter den Ericineen der Besenhaiderich
(Calluna vulgaris) eine hervorragende Rolle in der Physiognomie
der Vegetationsdecke. Erst am Rande des Steppengebietes ist
dessen Verbreitungsbezirk plétzlich abgeschnitten und schon in
den ostlichen kontinentalen siebenbirgischen Karpathen erscheint
derselbe nur mehr an vereinzelten Standorten in schattenreichen
feuchten Thalschluchten oder auf den Torfmooren des Gebirges.
— Sudlich der Alpen in den mittelmeerischen Landschaften, wo
immergriine Gebiische die Kusten umgiirten, ,,wo die Myrte still
und hoch der Lorbeer stellt" ist derselbe durch den baumformi-
gen Haiderich (Erica arborea) ersetzt. Als ein mannshohes reich-
&stiges Gebiisch mit hundert kleinen réthlich weissen Bluthen-

14+
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gléckchen an den schlanken Zweigen geschmiickt Uberkleidet die-
ser ghnlich dem nordischen Besenhaiderich weite Strecken, und
bildet mit einigen anderen rothbliihenden niederen Eriken, mit
rothbeerigem Wachholder, mit buschigen Myrten, Rosmarin- und
Lavendelgebiischen oder mit grossbliithigen Zistrosen verbunden,
eine ebenso reizende als eigenthimliche Pflanzenformation.
Stellen diese zwei Haiderich-Formationen in Form und Ver-
breitung gewissermassen zwei Gegensatze dar, so erscheint die in
den Kalkalpen aus dem A lpenhaideriche (Erica carnea) gebil-
dete Formation als ein Mittelglied, welches sich zwischen beide
hineinschiebt und dessen Verbreitungsbezirk nordwarts in jenen des
Besenhaideriches, stidwérts in jenen des baumférmigen Haideri-
ches vielfach tbergreift. — In den noérdlichen Kalkalpen erscheint
der Alpenhaiderich von den Algduer Alpen angefangen ostwaérts
durch die ganze Kette bis an das Wiener Becken verbreitet. In
dem ganzen Girtel von 1000 — 4000Fuss hohen Kalkbergen, der,
durch Querthéler vielfach unterbrochen, den héheren Alpen vor-
lagert, von den Seen des tirolisch-bairischen Grenzgebirges an-
gefangen bis an die Kalkberge bei Baden und Mdédling im Wiener
Becken erscheint die aus dieser Pflanze gebildete Formation in
fast ununterbrochenem Zuge Uber alle trockenen Gehénge und
Felsterrassen ausgebreitet, bald als alleinige Decke den Boden be-
kleidend, bald als untere Schichte die dichten Nadelholzwal-
der durchdringend. — Im Sommer zeigt dieselbe durch die dunkle
Farbe des starren nadelférmigen Laubes ein trauriges Geprége.
Da nur wenige andere Pflanzen zwischen den dicht geschlossenen
buschigen Rasen emporzuwachsen und sich weiter zu entfalten
vermdgen, so erscheinen die weiten mit dieser Formation beklei-
deten Gehénge durch den ganzen langen Sommer fast bliithenleer
im eintdnigen braungrinen Kleide, und in Verbindung mit diste-
ren Fohrengruppen trdgt dann dieser Haiderich nicht wenig zu
dem melancholischen Eindruck bei, den manche abgeschlossene
Voralpenthéler, deren Geldnde dichtvon ihm bewachsen sind, auf
uns hervorbringen. — Erst im Spatherbst Uberzieht sich die Forma-
tion des Alpenhaideriches mit einem Anhauche von lichterem Grin.
Zu dieser Zeit ndmlich entwickeln sich an den zahlreichen holzi-
gen Zweigen der Gebiische ganze Reihen von einerseitswendigen
blassgrinen Bluthenknospen. Bevor diese aber noch zur Bliithe
kommen, wirbelt der Winter schon seine Schneemassen (Uber



2d3

Berg- und Thal herab und umhillt die der Entfaltung nahen Knos-
pen,— aber nicht um sie zu zerstéren, sondern um sie zu schiitzen;
denn unbeschadet (iberdauern sie unter der weissen Hille den
frostigen Winter und der erste warme Strahl der Friihlingssonne,
der die Knospen trifft,-vermag dieselben dann rasch zuréthen und
zu entfalten.

Schon zu Ende Médrz oder Anfang April, also zu einer
Zeit, wo man sich ,,in der Stadt“ unsere Alpenthéler gewdhnlich
noch tief mit Schnee erfullt denkt, wo nur selten der Fuss eines
Touristen die im Herbst durchschwé&rmten Regionen betritt und
hochstens ein aus der Stadt kommender Waidmann zu den Berg-
hohen hinanklimmt, um auf den scheuen Auerhahn zu fahnden,
steht dort der Alpenhaiderich schon in voller Blithe. Ganze Berge
findet man zu dieser Zeit an den mittdgigen Lehnen vom Scheitel
bis zur Sohle mit einem blihenden Haiderich-Teppiche lberklei-
det, der nach dem Wechsel der Beleuchtung in den mannigfaltig-
sten rothen Farbentinten schimmert. Wahrhaft bezaubernd ist
insbesondere der Anblick, wenn man vom Grunde eines der tief-
eingeschnittenen Alpenthéler am frihen Morgen, wo noch tiefer
Schatten Uber dem Grunde ruht, eine hochragende, von diesem
Haideriche bewachsene Bergwand von der Morgensonne beleuch-
tet erblickt. Der ganze Bergsaum scheint dann zu glihen, und
die durch dunkle Waldinseln, hie und da wohl auch noch durch
blendende Schneeflecken getrennten, gegen die Thalfl&che herab-
ziehenden breiten Streifen aus rothblihenden Gebuschen gleichen
eben so vielen gliihenden Stromen, die zur Tiefe niederwallen.

Mit besonderer Vorliebe Uberzieht diese Pflanzen-Forma-
tion auch die felsigen Ufer der Alpenseen und Alpenfliisse. Die
lichter bewaldeten Gehédnge, welche die zahlreichen Seenspie-
gel der nordlichen Kalkalpen einrahmen und die Gestade der rau-
schenden Gebirgswasser, die den Alpen entstrémend der Donau zuei-
len, sind von den tiefen Gebirgsschluchten, bis weit hinaus in die
préalpinen Ebenen aufgrosse Strecken umsadumt mit dichtgedrang-
tem Buschwerk des Alpenhaideriches, und es gehdrt zu einem der
anziehendsten Bilder dieser Voralpenthdler Uber den aus Diluvial-
konglomeraten gebildeten, l6cherigen und tief unterwaschenen
Felsterrassen, zwischen denen die griinen Alpenwasser rauschend
dahineilen, die dunklen rothbliihenden Haiderich-Rasen Uberwal-
lend herabhdngen zu sehen. Nicht selten klammern sich auch
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einzelne Gebiische an die schmalen Gesimse der steilen Uferwand
an, und selbst die hie und da inderFluth liegenden, von dem Spriih-
regen des schdumenden Wassers ewig benetzten Felsblécke sind
dicht mit tppig wucherndem Alpenhaiderich (iberzogen. — Spé-
ter, wenn einmal die Buchenbdume sich in junges Grin hillen,
sind dessen Bliithen freilich schon verfarbt und nur an den hohe-
ren Berglehnen und in einsamen Thalschluchten oder zwischen
dem Krummholz der Alpenregion trifft man dann noch einzelne
blihende Biische in spdteren Monaten an, wenn auch nicht mehr
als tonangebende Bestandtheile einer eigenen Formation, so doch
als untergeordnete Elemente anderer immergriinen Buschforma-
tionen.

So wie in der Formation des Besenhaideriches vorziiglich
Ginster, Bdérlappe, Béarentrauben, Heidel- und Preisselbeeren,
stachelige Bische des Wachholders und der Stechpalme, also
Uberwiegend immergriine Gewéchse sich dem tonangebenden Hai-
derich beimengen, so wie ferner in der mittelmeerischen Zone
dem baumférmigen Haideriche immergriiner Rosmarin und Myr-
ten, rothbeeriger Wachholder und Erdbeerbdume als Gemengtheile
erscheinen, eben so finden sich auch in der durch den Alpenhaide-
rich charakterisirten Formation als Beimengung insbesonders win-
tergriine Pflanzen und zwar meistens Formen, die in dieselben Fa-
milien gehdren und denselben Typus an sich tragen, wie die accesso-
rischen Bestandtheile der beiden andern Formationen. Wachhol-
dergebiische und Preisselbeeren, das immergriine Kreuzkraut mit
buchsartigen Bléattern, der goldig—blihende behaarte Ginster, wohl
auch die schwarze Niesswurz mit lederigen wintergriinen Blattern
mengen sich dem Strauchwerke des Alpenhaiderichs bei 67. An den
schattigen feuchten Wéanden, welche die Voralpenthéler einrahmen,
noch mehr aber in der nebeligen Region des Krummholzes ver-
binden sich mit dem Alpenhaideriche auch die Rhododendren oder
Alpenrosen, und indem diese letzteren immer h&ufiger und an
Masse Uiberwiegend werden, geht die Formation des Alpenhaide-
riches allméhlig ineine andere immergrine Ericineenfor-
mation, ndmlich in die der Alpenrosen Uber.

Der deutsche Name , Alpenrosen,” mit welchem man die
Rhododendren belegte, gibt wohl eine ganz und gar irrige Vor-
stellung von diesen Pflanzen. Weder in systematischer noch in
physiognomischer Beziehung stimmen sie irgendwie mit den Ro-
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sen Uberein, sondern schliessen sich vielmehr in beiderlei Hin-
sicht an die Haideriche an.

Gleich diesen verbinden sie sich auch durch geselliges Wachs-
thum und erscheinen als tonangebende Arten immergriiner Busch-
formationen , die einen hdchst wesentlichen Zug in der Physiog-
nomie der Alpenwelt bilden.

Von den vier in den Alpen vorkommenden Arten der Alpen-
rosen ist die zistrosenbliithige (Rh. Chamaecistus) nur in den
Ostlichen Kalkziigenf8) und dann merkwirdigerweise in einem,
wie es scheint eben so beschrénkten Bezirk in den Gebirgen des
Ostlichen Sibiriens heimisch. In den Alpen erscheint sie erst ostseits
vom Lech und Monte Baldo als eine der schdnsten Zierden der
Osterreichischen Alpenflora. In der Grosse der Blumen uhertrifft
sie weit die anderen drei Arten und besitzt in der &usseren Er-
scheinung einige Aehnlichkeit mit den schon einmal erwéhnten,
der Formation des baumfdrmigen Haiderichs beigemengten Zist—
rosen der mittelmeerischen Zone. Auf den mit griinen glanzen-
den Blattchen dicht bedeckten Stengeln erscheinen gewdhnlich
drei bis funfgrosse blassrosafarbene flachausgebreitete Kronen, die
auf dunkelpurpurnen schmdéchtigen. Stielen nicken und aus deren
Mitte funf weisse, mit schwarzbraunen Antheren endende Féaden
sich vorstrecken. Die zahlreichen diese Blithen tragenden hol-
zigen Stdmmchen sind zu immergriinen Bischen vereinigt, die
man Uber die Terrassen und Gesimse der moosigen Kalkwéande
gleich riesigen Polstern sich herabwdlben sieht. Nur selten tUber-
zieht aber diese Alpenrosenart eine ausgedehntere Strecke, und
gleich der rostfarbigen und Bastart-Alpenrose (Rh. ferrugineum
und intermedium) erscheint dieselbe in den nérdlichen Kalkalpen
eben so wie noch einige andere immergriinen Gewdchse als: Preis-
selbeeren, Bérentrauben und Bérlappe in der Regel nur als Rei-
werk in der Formation der wimperhaarigen Alpen rose.
Manchmal fehlt auch dieses Reiwerk der letztgenannten For-
mation vollkommen und die wimperhaarige Alpenrose steht dann
in so dichtem Schliisse, dass keine andere Pflanze zwischen ihren
Buschen aufzukommen vermag. Am reinsten in dieser Weise
entwickelt findet sich die Formation der wimperhaarigen Alpen-
rose Uber der Grenze des hochstdimmigen Waldes. Gewdhnlich
sieht man dort den geschlossenen Alpenrosenbestand als breiten
Saum an den Rand eines schwarzen Legfohrenwaldes angelehnt,
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ja nicht selten auch inselférmige Theile dieser Zwergfohrenwal-
der von einem férmlichen Gurtel aus Alpenrosen umschlossen,
und wenn man in dieser Region von einem etwas erh6hten
Felsgrat auf die plateauférmigen Flachen herabblickt, die sich auf
den nordlichen Kalkalpen héufig tGber denjahen steilen Abstlrzen
als breite Terrassen ausdehnen und dort zwischen der aus nie-
deren Grésern, Nelken, Primeln, Enzianen, und Steinbrechen ge-
bildeten Wasenformation und der Formation des Krummfohren-
waldes als Mittelstufe die freudig griinen Biische der Alpenrose
im strahlenden Glanze ihrer vollen Bliithe sieht, begreift man, wie
diese Pflanze ein Liebling der Aelpler werden und sich als Ele-
ment in ihre Poesien verweben konnte, man begreift, wie sie nebst
dem Edelweiss bei den die Alpen besuchenden St&dtern zur popu-
larsten Pflanze wurde und zu einem der beliebtesten Motive der
modernen Blumenmalerei sich aufschwang.

In dem westlichen Theile der nordalpinen Kalkzone féllt die
obere Grenze der gewimperten Alpenrose auf 7300 Wiener Fuss;
in dem ostlichen Theile erscheint sie hingegen um volle tausend
Fuss herabgeriickt und auf den Hohen des Hochschwabs in Ober-
steiermark verschwindet die gewimperte Alpenrose schon bei
6300 Wiener Fuss. — An dieser oberen Grenze zeigen ihre
Gebische einen mehr gedrungenen Bau, bilden nirgends mehr un-
unterbrochene grdssere Bestdnde und werden dort von einer an-
deren immergrinen Ericineen-Formation abgeldst, als deren ton-
angebende Pflanze eine zierliche kleine Azalea (Azalea procum-
bens) erscheint.69) Wahrend die friher besprochenen Ericineen
einen mehr beschrénkten Verbreitungsbezirk besitzen, gehdért diese
Zwerg-Azalea zu den verbreitetsten Pflanzen, kehrt auf den Gebir-
gen Brittanniens und Skandinaviens wieder und dehnt ihren Verbrei-
tungsbezirk durch die arktische Zone der ganzen alten und neuen
Welt aus. In den Alpen Uberkleidet sie ohne Beriicksichtigung
der Gesteinsunterlage sowohl die K&mme der Centralkette, wie
auch die Kuppen der Kalkzonen und in dem ndrdlichen Kalkzuge
sind viele Héhen formlich von ihr eingehillt.

Ein zwergiges, an den Boden angedriicktes Strduchelchen,
mit zahlreichen, vielfach durcheinander geflochtenen holzigen Zwei-
gen, bildet diese Pflanze eine Miniatur-Auflage der so héufig kul-
tivirten grossbluthigen Azaleen, und ihre kleinen Blithengléckchen,
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die bald nach dem Schmelzen des Schnee's an den Spitzen der
Zweige hervorkommen, sind so zahlreich Uber die Rasen ausge-
streut, dass die von dieser Azalea iberzogenen Alpenriicken fast
in denselben duftigen rothen Farbenténen schimmern, welche die
Haiderich - Formationen auszeichnen. — Die dichtgedrdngten
immergriinen Blattchen sind ebenso wie die Zweige starr und
sprod, und bei jedem Schritte, welchen man auf den mit Azaleen
Uberwucherten Strecken macht, knirscht der Boden, als ware
man auf ausgedorrtes Gestrippe getreten. — Und dennoch liegt
sich's gar weich auf den dichten Polstern dieser Pflanzenformation,
die vor den schwellenden Moosen noch den grossen Vortheil der
Trockenheit voraushaben. — Wenn man nach muhevoller Alpen-
wanderung auf diesen blihenden Divans ruhend uber die rosen-
roth schimmernden azaleenbewachsenen Héhen hinausblickt in die
weite Welt der schweigsamen Berge, in jene bewaltigende unend-
liche Stille, die nur das Hochgebirge und die Eindde des Tieflan-
des kennt, so drdngen sich wohl auch unwillkirlich Parallelen mit
jenen abgeschiedenen von &hnlichen Pflanzenformationen be-
wachsenen Heidelandschaften der baltischen Niederung auf. —
Hier auf den Alpen sind es dunkle auf den Boden hingestreckle
Krummféhren, welche sich an die immergriinen Azaleen-Rasen
und Alpenrosengebiische anreihen und zu einem Vordergriinde
vereinen, Uber welchen die blauen duftigen Bergformen mit ihren
blendenden Schnee- und Eisfeldern sich majestatisch emporheben;
dort in den Heidelandschaften der baltischen Niederung strecken
schlanke Stamme der Weissfohren ihre Wipfel Uber die dichtge-
drangten immergrinen Gebische des Besenhaideriches empor,
und im Hintergriinde schimmert die weite unendliche Flache in
braunrothen Ténen bis ferne an die lange Linie des Horizontes,
wo sich Erde und Himmel in ungewissen Konturen begrenzen.
Wohl tragen uns dann die Gedanken auch nach den Thal-
grinden am Fusse des Alpenlandes, wo dustere Fichten und Foh-
renbdume sich Uber den rothen Alpenhaiderich erheben und fer-
nehin nach den Gestaden des Mittelmeeres, wo dunkle Meer-
strandsfohren oder stolze Pinien Gber die aus mannshohem baumfor-
migen Haiderich gebildete immergriine Buschformation ihre schirm-
formigen Kronen wolben und ein sidlicher Himmel sich mit tiefem
Blau Uber die Kiistenlandschaft wolbt, — und indem wir in diesen
so verschiedenen nach den Himmelsstrichen wechselnden Forma-



218

tionen dennoch einen gemeinschaftlichen Zug, sowohl in den Ele-
menten wie auch in ihren Kombinationen erkennen und in uns
eine Ahnung eines wunderbaren Zusammenhanges von Lebensbe-
dingung und Form wachgerufen wird, erinnern wir uns an Goe-
the’s Worte:

»Alle Gestalten sind dhnlich, doch keine gleichet der andern,
Und so deutet der Chor auf ein geheimes Gesetz.4
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Drittes Capitel.

Walder.

Mischwald mit urwaldlichem Typus. — Buchenwald. — Fichten-, Tannen-
und Fohrenwald. — Lé&rchenwald. - Arvenwald. — Legféhrenwald. —

Die meisten der bisher geschilderten Massenvegetationen von
immergriinen kleinen Strduchern erscheinen fast eben so oft als
untere Schichte der Waélder, wie sie als selbststandige Pflanzen-
Formationen fiir sich und ohne Ueberschirmung von Baumkronen
den Boden bekleiden. Ob das eine oder andere der Fall ist,
héngt von der Entwicklungsgeschichte der Pflanzendecke ab, auf
die wir noch spater zuriickzukehren Gelegenheit haben werden.

Wenn immergriine Gestrduche mit einem Geholze gleichzei-
tig Uber einem und demselben Boden keimen und sprossen, so
kann man jedesmal beobachten, dass die Kraft und Ueppigkeit
des Wachsthums der einen mit der Ueppigkeit und Blithenfiille
der andern im umgekehrten Verhéltnisse steht. Je Uppiger, rei-
cher und dichter das Gehélz ist, desto kiimmerlicher, armseliger
und lockerer .erscheint die untere Gestrduchschichte aus immer-
grinen Ericineen. Der dunkle Schatten des geschlossenen Wal-
des ist weder den Haiderichen noch den Alpenrosen zusagend;
beide sind Kinder des Lichtes, die gerne unbehindert zum blauen
Himmel emporblicken, und wenn sie daher in irgend einem Walde
die untere Pflanzenschichte bilden und es dort zum Bluhen brin-
gen sollen, so darf der Stand der B&dume ja nicht zu dicht und zu
gedrangt sein und muss gerdumige Licken Ubrig lassen, damit
der helle Sonnenschein den Weg zum Waldgrund noch zu finden
vermag. Im alten schitteren Walde behagen sie sich daher auch
ganz vortrefflich und blihen und sprossen dort so frisch und kré&f-
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tig wie auf den freien Gehadngen und Halden, wo sie fiir sich allein
ohne hohere Baumkronenschichte den Boden bekleiden. Inju-
gendlich kraftigen Gehdlzen dagegen, in welchen die Kronen der
Bdume den Boden mit dichtgeschlossenem Dach uberwdlben, blei-
ben ihre Zweige ungeschmiickt und bluthenlos und zeigen nur
einen kargen unbedeutenden jahrlichen Zuwachs des Zweig- und
Blattwerkes.

Vergessen dirfen wir nicht, hier zu bemerken, dass es im-
mer nur Nadelholzwélder sind , in welchen sich die Massenvege-
tationen aus immergriinen Haiderichen und Alpenrosen als untere
Schichte hineinschieben. Ein reiner Buchenwald wird nie und
nimmer Alpenrosen oder Haideriche in seinem Grunde beherber-
gen, und im Allgemeinen wiederholen sich daher auch in dem alpi-
nen Vegetationsgebiete wieder dieselben Schichtenverbindungen,
welche wir bereits in den Waldern des herzynischen Gebietes ken-
nen gelernt haben. Auch hier sehen wir wieder die immergrii-
nen Nadelholzwdldern von immergriinen Ericineen und Moosen,
und die sommergriinen Laubholzwdlder von sommergriinen unteren
Pflanzenschichten durchdrungen.

Die sommergriinen Laubholzwaélder umgirten nur die unteren
Flanken des Alpengebédudes. Je hoher wir gegen die Zinnen des
Hochgebirges aufwartsdringen , desto mehr vereinfachen sich die
Elemente des Waldes. Ein sommergriiner Laubbaum nach dem
andern bleibt hinter uns zurlck, und endlich umgeben uns nur
mehr einférmig dlstere Gehdlze aus immergrinen Zirbelkiefern
und dunkle Dickichte verzwergter Legfohren , die sich als letzte
Vorposten aus dem Waldlande gegen die baumlose Hochalpen-
region hinaufschieben.

In der unteren Gehdlzregion der Alpen ist der urspringliche
Typus der Wélder fast génzlich verloren gegangen. Wie Uberall hat
sich auch in dem hier besprochenen Theile des Alpenlandes nach
Kahlabtrieben vorzlglich die Fichte und die Lérche eingestellt,
welche beide weite Strecken fast ausschliesslich bestocken. Nur
in dem Quellengebiete der Brandenberger Ache, welches hart an
das Achenthal angrenzt, haben sich einige Forste erhalten, welche
den urwiichsigen Zustand der Walder noch errathen lassen. Ein-
zelne Waldstreifen geben dort noch annéhernd das Bild eines Wal-
des wie er vorJahrtausenden aufweithin die Geh&nge bedeckt haben
mochte. Vor allem féllt dort die grosse Mannigfaltigkeit der
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Baumarten auf. Fichten, Tannen, Larchen, Fdhren, Buchen,
Ahorne, Birken und Eiben — alle in den verschiedensten Alters-
stufen stehend, bilden dort einen schitteren Wald, in dessen
Grund sich eine Fille von Unterholz drangt. Der Boden ist von
den niedergebrochenen St&mmen, auf deren Moder sich l&ngst
wieder junge Fichten und Tannen, Gppige Moospolster und dichtes
Haiderich- und Heidelbeergebiisch ansiedelten, uneben und hiige-
lig und erscheint nur dort, wo das Laubholz mehr Uberwiegt, mit
weniger dichtgeschlossener Vegetation Uberkleidet. — Viele der
Gewaéchse, welche das Unterholz bilden, sind da zu einer Hohe
und zu einem Umfange entwickelt, wie wir dies sonst nirgends
zu beobachten Gelegenheit hatten. Der Mehlbeerstrauch (Sorbus
Aria) ist mehrfach mit méachtigem flechtenbewachsenen Stamme
als formlicher Baum zu sehen, die zahlreichen Wachholder sieht
man mit kerzengeraden Uber mannshohen Stdmmen cypressen-
artig emporragen und ein am Boden hingeworfener Wachholder-
strauch zeigte selbst die unglaubliche Stammlénge von drei und
einer halben Klafter. An zwei Tannenbdumen sahen wir den in
Nordtirol sonst nur selten zur Rlithe kommenden Epheu etwa 6
Klafter hoch hinaufklettern und sich oben in madchtige dunkel-
blattrige und reichbliithige Kronen aufldsen.

Im Ganzen wird das Unterholz dieser Walder aus nicht weni-
ger als 14 Buscharten 70) zusammengesetzt und wir heben aus der
Reihe derselben nur noch die immergriine Stechpalme (llex aqui-
folium) hervor, die mit ihrem fast metallisch gldnzenden stache-
ligen Laube einen préchtigen Anblick gewéhrt. Sie geféllt sich
vorziglich an solchen dichter beschatteten Platzen, wo zahlrei-
chere Rothbuchen sich gruppiren,71) und ihre unteren Aeste, die in
dem tiefen feuchten Moder des abgefallenen Buchenlaubes ausser-
ordentlich leicht Wurzel schlagen, kriechen dort oft ziemlich
weite Strecken nach allen Seiten herum und isoliren sich wohl
endlich auch zu selbststindigen vom Mutterstamme getrennten
Individuen.

Die hier skizzirten Mischwalder sind, wie schon erwéahnt, im
Ganzen sehr selten. Sie sind im Laufe der Zeit durch den Einfluss
des Menschen in Buchen- und Nadelholzwélder umgestal-
tet, — manchmal leider auch génzlich zu Grunde gerichtet und
vernichtet worden.

Reine Buchenwé&lder gehdren fast ausschliesslich nur den
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stdlichen und 6stlichen Berglehnen an. — Wenn man aus der
Centralkette der Alpen kommt, in welcher die Buche gleich wie
so viele andere Laubhdlzer der nérdlichen Kalkalpen fast ganzlich
fehlt, und wo man immer und ewig nur beschneitelte monotone
Fichtenwélder und Ld&rchengehdlze zu sehen bekommt, so betritt
man wohl mit Vergnligen wieder den griinen Schatten breitéstiger
Buchen und erfreut sich dort im kuhlen Grunde wieder an den
zierlichen Pflanzen des Waldbodens, welche mit den Buchenbau-
men gleiche Lebensbedingungen zu haben scheinen und fast immer
nur als unterste VVegetationsschichte im Buchengehdlze angetrof-
fen werden. Die zarte an jungem Buchengebiisch sich emporran-
kende Waldwicke, das zierliche weissbluthige dreibléttrige Schaum-
kraut und die préchtigen Zahnwurzarten (Dentaria digitata und
enneaphyllos) treten uns da in den niedlichsten Gruppen entgegen
und mit zahlreichen anderen herdenweise wachsenden sommer-
grinen Gewdchsen, namentlich mit Waldmeister, Sanikel, Leber-
kraut, Bingel, Hainlattig und ein paar bleichen Stendeln, (Coral-
lorhiza innata, Neotia Nidus avis) zu einer lockeren Massenvege-
tation vereinigt, Uberkleiden sie mit ihrem Geblatt den schattigen
mit dirrem verwesenden Buchenlaub bedeckten Waldboden. So
mannigfach aber auch der schattige Grund der hochstdmmigen
Buchenhaine stellenweise geschmickt ist, so fehlt ihm doch
Uberall das Unterholz, und nur in den ersten Holzschlag-Perioden,
bevor noch die Buchen die Oberhand im Walde erhalten haben,
sind dort auch zahlreiche Gestrduche eingeschaltet. In den spéte-
ren Perioden dagegen ist das Strauchwerk an den Waldrand
hinausgedrangt und bildet dort gewdhnlich ein dichtes von Brom-
beeren und Alpenreben umstricktes Buschwerk aus Traubenhol-
lunder, Alpen-Johannisbeeren (Ribes alpinum) und Alpen-Hecken-
kirschen (Lcnicera alpigena), das als Abgrenzung von dem anrai-
nenden Wiesenland erscheint und in welches sich gewdhnlich noch
das Gestdude zahlreicher krautartiger Pflanzen, wie namentlich
einzelner hoher Korbblithler (Adenostyles albifrons, Centaurea
montana, Senecio nemorensis, Crepis blattarioides) dann des
blauen und gelben Eisenhutes, des dunkelvioletten Akleis, des
buschigen schwalbenwurzartigen Enzians und noch zahlreicher
anderer Staudenpflanzen hineinschiebt.

Es wirde nur eine Wiederholung des schon einmal Gesag-
ten sein, wenn wir hier auch die Fichten-, Tannen- und Fohren-
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Waélder schildern wirden, welche sich in jenem Theile der Alpen
beobachten lassen, in den wir hier den Leser eingefiihrt haben.
Das physiognomische Ansehen, die Vegetation und die Entwick-
lungsgeschichte dieser Waldformationen gleicht so sehr derjeni-
gen, welche wir bereits in den analogen Waldern des béhmisch-
méhrischen Plateaus kennen gelernt haben, dass es das Eingehen
in sehr minutiése Details nothwendig machen wiirde, um diese
Formationen noch auseinanderhalten zu kénnen.— Wir durcheilen
daher die monotonen Fichten- und Tannenforste mit ihrem moosigen
von Heidelbeergestrduch und Farnengebldtt tberdeckten Boden,
ebenso wie die lichteren Fohrengehdlze mit ihrem von Alpenhai-
derich (berwachsenen Untergrinde und wandern mit raschen
Schritten zu der oberen Gehdlzregion der Berggehdnge empor.

Nur die Larchenwalder verdienen friiher noch mit ein
paar Worten beriihrt zu werden. — Sie unterscheiden sich fast
in allen Stiicken von den anderen Nadelholz-Formationen unserer
Zone. Die Lérche liebt es nicht in dichtem Gedrédnge zu stehen
und gedeiht am besten und schénsten in schitterem Stande, in
welchem sie unbeirrt ihre Aeste nach allen Seiten hin ausbreiten
kann. Sie ist ein sommergriiner Baum, und ihrer Formation fehlt
auch in der Regel das Moosgefilze und das immergriine Busch-
werk, welches als untere Schichte die anderen Nadelholzwalder
durchzieht, deren B&ume auch im Winter des grinen Blatt-
schmuckes nicht entbehren. Der Grund des typischen Larchen-
waldes , der wegen des zarten Laub- und Astweckes der Kronen
und wegen des schiitteren Standes der Stdmme eines dichteren
Schattens entbehrt, ist mit schonem griinen Rasen Uberzogen und
wird auch haufig als Wiesenland beniitzt und jahrlich abgeméht.
Solche lichte Larchenwadlder mit grasreicher unteren Vegetations-
schichte sind daher unter den Nadelholz-Formationen das, was
die Eichenwaélder unter den Laubholz-Formationen und sie bilden
jedenfalls eine eben so eigenthiimliche, als fiir das alpine Vege-
tationsgebiet bezeichnende Waldformation.

Dort wo die Larchen mit anderen Nadelhdlzern gemischt
Vorkommen, namentlich in der Nahe der oberen Baumgrenze, wo
sich zahlreiche Zirbelkiefern beimengen und wo sich Legféhren
als untere Schichte in den Wald hineindréngen, &ndert sich aber
der eben gezeichnete Charakter des L&rchenwaldes, und dort geht
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der Larchenwald dann allmé&hlig in den Arven- und Legfohren-
wald uber.

Wir betreten hiermit die obere Gehdlzregion der Alpen. —
Nur ein einziger hochstdmmiger Baum vermag hier noch dem fro-
stigen Klima zu trotzen und seinen Stamm mit geradem aufrech-
ten Wichse (ber dem Boden zu erheben. Das ist die Arve
oder Zirbelkiefer. Leider ist dieser prachtige Baum durch die
schlechte Waldwirtschaft und den unverzeihlichen Leichtsinn
vieler Waldbesitzer aus den meisten Theilen der ndrdlichen Kalk-
alpen vertilgt worden. Zahlreiche Berge, die jetzt keine einzige
Zirbelkiefer mehr tragen oder wo hdchstens noch ein paar ver-
einzelte B&ume als traurige Mahner an bessere Zeiten aufragen,
tragen Namen, welche nach der Zirbelkiefer gebildet erscheinen
und die darauf hinweisen, dass dort einst Arvenwaélder gestanden
haben missen, wo uns jetzt kahle 6de Gehdnge entgegenblicken.
Gerade an der 6stlichen Seite des Achensees wdlbt sich ein lang-
gestreckter Bergriicken, der noch heute den Namen Zinnjoch fihrt,
wo man aber jetzt vergebens nach dem Walde sucht, der ihm
einst den Namen gegeben hat. Gegenwadrtig gehdren daher in
den nordlichen Kalkalpen die Arvenwélder zu den Seltenheiten
und nur die Centralalpen bieten noch hie und da Geholze, welche
uns ein Bild an einstige Zeiten wach rufen, wo noch nicht die Hand
des Menschen waldverwistend eingegriflen hatte. Wir behalten uns
auch vor, auf die Arvenwalder bei der Besprechung der centralen
Alpen zuriickzukommen und gehen hier zu der zweiten in der
oberen Gehdlzregion der Nordalpen entwickelten Waldformation,
nédmlich zum Legféhrenwalde Uber.

Der Legfdhrenwald zeigt je nach dem Alter und je
nach der Ueppigkeit seiner Stdmme ein sehr verschiedenes Aus-
sehen. Sein Rand ist regelmdssig von einer niederen Gebiisch-
schichte blihender immergriner Ericineen eingefasst, in welcher
die Alpenrose als die weitaus vorwiegendste Pflanze erscheint.
Auch durchdringt dieses Buschwerk die lichteren Legféhren-
gehodlze hdufig als eine untere Schichte und erfillt alle offenen
Platze und Lucken, welche im Legféhrenbestand hie und da Ubrig
bleiben. Ein solcher Legféhrenwald zeigt sich dann regelmadssig
in drei Pflanzenschichten abgestuft, als deren unterste ein von ab-
gefallenen Nadeln durchspicktes Gefilz von Moosen und Flechten,
als deren zweite das Geblsch von immergrinen Alpenrosen,
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Rauschbeeren, Preissei-, Heidel- und Moosbeeren, und als deren
dritte Schichte endlich das dunkle Gedéste der Legfohren erscheint,
in das sich h&ufig auch noch die Gestrauche der Alpenmispel und
der Vogelbeere einmischen. Manchmal ragt wohl auch ein einzel-
ner verwitterter VVogelbeerbusch, eine isolirte Arve oder in tiefe-
ren Lagen auch eine verkrippelte Fichte tUber die Kronen der
Legfoéhren empor.?2) — Die jéhrlich von allen diesen Pflanzen er-
zeugte organische Masse ist nicht unbedeutend, und die abgefalle-
nen Nadeln und Blatter wandeln sich mit den Flechten und Moo-
sen allméhlig in einen schdnen braunen Torf um, an dessen Bildung
natlirlich auch die unteren Theile der Wurzeln und Stdmme der
oben noch fortgriinenden Gewdchse einen wesentlichen Antheil
nehmen. In der Regel betrdgt die im Grunde eines ausge-
wachsenen alten Legféhrenwaldes entwickelte Torfschichte, bei
nur halbwegs gunstiger Lage 3 — 4 Fass; stellenweise fanden
wir dieselbe aber auch bis zu 6 Fuss méachtig, und es muss hier
noch besonders hervorgehoben werden, dass sich dann, wenn
einmal die Torfschichte eine solche Méachtigkeit erlangt hat, h&uiig
auch Pflanzen einfinden, welche als kalkfeindliche Gewachse sonst
nirgends im Kalkgebirge VVorkommen, welche aber liier, getrennt
von dem ihnen so geféhrlichen Kalkgesteine auf der Oberflache der
Torfmasse ganz prachtig gedeihen.

Im jiingeren Legféhrenwalde und an dicht beschatteten Stel-
len &lterer Legf6hrengehdlze fehlt das immergriine Buschwerk
der Alpenrosen, und man findet an dessen Stelle dort ein hdchst
charakteristisches Gestaude iberden Waldboden ausgebreitet, das
fast auf allen Alpen des ganzen nérdlichen Kalkzuges mit gerin-
gen Abweichungen wiederkehrt '3), und als dessen wesentlichste
Restandtheile der rundblattrige Steinbrech, der Berg-Baldrian, der
nesselblattrige Ehrenpreis, der Wald-Storchenschnabel, die azur-
bluthige Berg-Flockenblume, die Meisterwurz und der Alpen-
Driisengriffel anzusehen sind. — Wenn in den Alpen noch irgend
ein Wald als Urwald angesehen werden kann, so ist es der Leg-
fohrenwald. Da gibteswohl noch ausgedehnte Besténde, in welche,
so lange sie bestehen, keines Menschen Fuss eingedrungen ist.
Wehe auch demjenigen, der das Ungliick hat, sich in einem
dichten ausgedehnten Legfohrenwalde zu verirren. Die Schwie-
rigkeiten, mit welchen man sich in einem tropischen Urwalde

Bahn brechen muss, konnen nicht viel grésser sein als jene, mit
Kerner, Pflanzenleben. 15
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denen man beim Vorwértsdringen durch einen geschlossenen Leg-
fohrenbestand zu k&mpfen hat. Manchmal wird die Legfohre so
hoch, dass man selbst aufrechtstehend noch um ein paar Fuss von
ihren obersten Aesten (berragt wird; man vermag dann wohl
Uber die armdicken Stdmme, deren Lage und Neigung regelmaéssig
mit der Neigung des Badens Ubereinstimmt, ziemlich gut vorwarts
zu klettern, vergebens aber sucht man sich dort zu orientiren und
einen Ausblick zu gewinnen. Betritt man einen der bogenférmig auf-
steigenden Stdmme oder Aeste, um Uber das oberste Zweigwerk
hinauszusehen, so beugt sich derselbe unter der Last des Korpers
zur Erde nieder und man versinkt wieder trostlos unter das Ni-
veau der dunkelgriinen Legfoéhrenkronen. Nicht viel besser ergeht
es einem in den niederen Legféhrenwdldern, deren Kronen nur
etwa bis an die Brust emporragen. Der Ausblick ist dort wohl
nicht beschrénkt, aber der dichten Verzweigung wegen ist dort
das Vorwartskommen um desto schwieriger. Jeder Schritt ist
unsicher, weil die untersten niederliegenden Stdmme von Moos-
polstern und niederem Buschwerk tiberwachsen und verhillt sind und
man nicht selten mit dem niedertretenden Fuss das Moos durch-
brechend sich zwischen zwei Legfiihrenstdmme einklemmt. Das
Dickicht ist auch oft so fest geschlossen, dass es geradezu unmdg-
lichist, nach einerbestimmten Richtung vorwadrts zu dringen, und der
Wanderer, welcher zuféllig in die Mitte eines solchen ausgedehnten
Legfohrenurwaldes verschlagen wird, ist daher in der Eindde
des Hochgebirges, wo seine Stimme ungehort in den Liften ver-
hallt, nicht viel besser daran als derjenige, der im dichtverschlun-
genen Tropenwalde nach einem Auswege ringt.

Nur selten wird ein Legféhrenwald absichtlich einer schlag-
weisen Verjingung unterzogen, und man hat daher auch nur sel-
ten Gelegenheit, die Umwandlungen in der Vegetationsdecke zu
sehen, welche durch die Anlegung eines Holzschlages in einem
solchen Walde hervorgerufen werden. An den wenigen Punk-
ten, wo wir aber Gelegenheit hatten, dies zu sehen, Uberzeug-
ten wir uns, dass die Natur dort ganz nach derselben Schablone
arbeitet wie in den tieferen Gehulzregionen.

War der Legfohrenwald mit einer unteren Schichte aus
Alpenrosen durchzogen, so erhalten sich diese letzteren in kré&f-
tigstem W iichse, schliessen bald die Licken, welche durch das
Aushauen der Legfthren entstanden waren, und bilden jetzt selbst-
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stdndig eine geschlossene immergriine Geblsch-Formation, als
deren untere Schichte Moose und Flechten und als deren obere
Schichte Alpenrosen, Preisselbeeren und manchmal einige einge-
sprengte Buschweiden, Alpenmispeln und niedere Staudenge-
wéchse erscheinen. War der Legfohrenwald hingegen noch nicht
in jenem Stadium gewesen, in welchem ein dichtes immergriines
Alpenrosengebisch als untere Pflanzenschichte das Gehdlz durch-
zieht, oder war der Wald durch angelegtes Feuer niedergebrannt
und so alle Vegetation bis zum Grund und Boden hinab génzlich
zerstdrt worden, so wachsen zunéchst Pflanzen empor, deren
ausserordentlich leichte , kleine oder gefliigelte Samen der Wind
auf den ©den Boden herbeigefihrt hat. Habichtskréuter und
andere Korbblithler, Weidenrdschen, Baldriane, Vergissmein-
nicht- und Ehrenpreisarten, Reitgrdser, Lippenbluthler und nie-
drige buschige Weiden (Hieracium villosum, murorum, Pilosella
Auricula, Epilobium alpinum, Valeriana montana, tripteris, Myo-
sotis alpestris, Veronica urticaefolia, saxatilis, Chamaedris, Ca-
lamagrostis montana, Calamintha alpina, Thymus Serpyllum, Sa-
lix glabra, arbuscula, hastata) kommen zunéchst angertckt und
bilden ein rasch aufwucherndes Kraut- und Staudenwerk. lhnen
gesellen sich alsbald rothfrichtige Krauter und Strducher, nament-
lich Erdbeeren und Himbeeren (Fragaria vesca, Rubus saxatilis,
Idaeus, Rosa alpina, Sorbus Aucuparia, Chamaemespilus) bei, und
auch die jungen Legféhren keimen jetzt nach und nach empor, um
sich allméhlich — freilich in ausserordentlich langen Zeitrdumen
«— wieder zum geschlossenen Bestdnde zu vereinen und jenen
Ausdruck anzunehmen, welchen wir im Friiheren darzustellen ver-
sucht haben.
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Viertes Capitol.
W iesen.

Schwierigkeit die Wiesen als Formationen zu cliarakterisiren. — Ein-
fluss der geognostisclien Unterlage auf die VVerschiedenheit der Wiesen-
Formationen. — Formation der niedrigen Segge.— Formation der Berg-

Segge. — Formation der rostbraunen Segge. — Formation der steif-
blattrigen Segge. — Formation der blauen Seslerie. — Formation der
Rasenschmiele. — Formation des ausldufertreibenden Straussgrases. —

Formation des Borstengrases. — Formation des Alpenstraussgrases.

Der kurze Frihling verbliht so schnell,
Lass immer ihn unten verwelken!
Hoch oben gibt’s Primeln am eisigen Quell
Und Kosen und brennende Nelken :
Weicht unten das Veilchen dem reifenden Halm,
So ziehts mit der klingenden Heerde zur Alm
Auf unseren ewigen Bergen.
v. Gilm.

Wéhrend die Wald-Formationen inder Regel nach einer vor-
herrschenden und physiognomisch hervortretenden Baumart ohne
Schwierigkeit gekennzeichnet und benannt werden kdnnen, tritt
uns in den Wiesen-Formationen auf den ersten Anblick eine so
bunte Zusammensetzung und eine solche Mannigfaltigkeit entge-
gen, dass es einer nicht unbedeutenden Uebung bedarf, um auch
hier das Stetige und Wesentliche von dem Zufélligen und Bedeu-
tungslosen zu unterscheiden und die Formationen wissenschaftlich
geordnet zu cliarakterisiren und zu benennen. Diejenigen rasen-
bildenden Halmgewaéchse, welche den Charakter der Wiesen be-
stimmen, treten oft physiognomisch gerade am wenigstens hervor,
und sind gewdhnlich nur in einer gewissen Periode des Jahres



229

fur den Ausdruck der Formation von etwas grésserer Bedeutung.
Manche derselben fallen nur im ersten Friihlinge in die Augen,
wo das andere Halm-, Kraut- und Staudenwerk der Wiese noch
im Keime liegt und das Wiesenland theilweise noch in winterli-
ches Braungriin gehillt ist. Spater, wenn einmal die Wiese mit
tausenden von Bliithen bedeckt ist und sich als ein bunter Teppich
vor dem Auge ausbreitet, wird dann durch andere physiognomisch
hervortretende Arten die eigentlich charakteristische Pflanze ganz
in den Hintergrund gedréngt und man wird in solchen Fallen gar
leicht zn irrigen Auffassungen verleitet. Man wird hdufig versucht,
physiognomisch hervortretende Arten als bezeichnende Formen
anzusehen, die nur eine ganz beschrankte Verbreitung haben und
oft nur ganz zuféllig an gewissen Oertlichkeiten in grosserer
Menge erscheinen. — Eine andere Schwierigkeit die Wiesen-
Formationen schérfer von einander abzugrenzen, liegt auch noch
darin, dass viele Wiesenpflanzen in Betreff des Standortes nicht
sehr wéhlerisch sind und gleichzeitig auf zwei, drei, ja manchmal
sogar auf allen in einem Landstrich entwickelten Wiesen-Forma-
tionen herumstreifen und sich einbiirgern. Sind dann diese vaga-
bundirenden Pflanzen durch Gestalt, Farbe und Grosse besonders
auffallend, so kann es kommen, dass sich der physiognomische
Ausdruck verschiedener Formationen ausserordentlich &hnlich
sieht und dass man mehrere Wiesentypen zusammenwirft, welche
mit Abrechnung jener weitverbreiteten Wiesenpflanzen ganz gut
zu unterscheiden waren. — Eine dritte Schwierigkeit liegt endlich
auch darin, dass die verschiedenen Wiesen-Formationen stellen-
weise in einander Ubergehen und Mittelstufen erzeugen, welche
das Problem einer schérferen Unterscheidung anfénglich als kaum
losbar erscheinen lassen. So wie sich hie und da Buchen und
Tannen, Fohren und Birken, Fichten und Larchen miteinander
vereinen und schwer zu charakterisirende Waldbildungen darstel-
len, ebenso sehen wir auch auf einer und derselben Wiese haufig
zwei bis drei Halmgewdchse fast in gleicher Masse den Ton an-
geben. Solche Uebergédnge und Mittelstufen durfen aber auch
nicht als der Ausgangspunkt bei den Studien Uber die Wiesen-
Formationen angenommen werden, und wenn wir Uberhaupt zu
einem Ziele kommen wollen, so miissen wir uns zunachst an die
scharf ausgesprochenen Typen halten und diese in ihren Eigen-
thiimlichkeiten verfolgen und charakterisiren.
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Als eine der auffallendsten Erscheinungen stellt sich bei
néherem Eingehen, und bei sorgféltiger Vergleichung der Wiesen
in den nordlichen Kalkalpen heraus, dass sich dieselben nach der
Verschiedenheit der Bodenunterlage in zwei Kategorien sondern,
deren einzelne nach der Hohenlage abgestufte Glieder gewisser-
massen zwei parallellaufende Reihen von Wiesenformationen dar-
stellen. Die eine Reihe hat ihre Heimath auf schwer verwittern-
dem thonarmen Kalkgestein. Die Wurzeln der sie konstituirenden
Gewadchse durchdringen nur eine diinne Schichte eines schwarzen
thonarmen Humusbodens, der sich im Laufe der Zeit tber zer-
brockeltem Kalkgrus oder tber anstehendem Kalkfels aus den Res-
ten abgestorbener Pflanzengenerationen gebildet hat. Die zweite
Reihe Uberrast den thonreichen Boden, der sich durch Verwitte-
rung mergeliger Kalkschichten und thoniger Zwischenlagen des
Kalkgebirges gebildet hat. Die Wurzeln der Wiesenpflanzen drén-
gen sich dort in einen durch Humus dunkelgeférbten tiefgriindi-
gen Lehmboden ein, der als méachtige Krume das unterliegende
Gestein Uberdeckt.

Dader Lehmboden, welcher sich aus den thonreichen Gesteinen
in den Kalkalpen bildet, von der lehmigen Erde, die aus den krys-
tallinischen Gesteinen der Zentral-Alpenhervorgeht, wederin che-
mischer noch in physikalischer Beziehung wesentlich abweicht, so
darf es auch nicht Wunder nehmen, dass die auf ihm entwickelten
Wiesen-Formationen in ihren Hauptziigen mitden Wiesen-Forma-
tionen der zentralen Schieferalpen tbereinstimmen. Es erklé&rt sich
aufdiese Weise auch die Erscheinung, dass in denKalkalpen stellen-
weise ganz dieselben Pflanzen und Pflanzenverbindungen wieder-
gefunden werden, welche die Gehénge der Zentralalpen bevdlkern,
und man gelangt an solchen Stellen wohl zu der Ueberzeugung.
dass die chemischen Verhdltnisse der geognostischen Unterlage
in Betreff der Pflanzen nur insoferne eine Rolle spielen, als zuletzt
durch sie die Verschiedenheiten in der Verwitterung und in der
Bildung der Bodenkrume bedingt werden, dass aber Gesteine, die
geognostisch himmelweit von einander verschieden sind, dennoch
dieselbe Flora tragen kénnen, wenn die aus ihnensich entwickelnde
Bodenkrume eine dhnliche oder gleiche ist. So ist fiir viele Pflan-
zen, wie z. B. fir die mit tiefgehenden Pfahlwurzeln versehenen
Schmetterlingsbliither (Phaca- und Oxytropis-Arten) ein tiefgriin-
diger lehmiger Boden eine wahre Lebensbedingung, — es ist aber
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fur sie ganz gleichglltig, oh dieser Boden durch Verwitterung
von Silicaten odervon thonigen Kalken hervorgegangen ist. Da aber
das erstere hdufiger vorkommt und man dem entsprechend die mit
tiefgehenden Pfahlwurzeln versehenen Schmetterlingsblithler auf
Schieferbergen viel hdufiger antrifft als auf Kalkbergen, so wurden
sie meistens als ,,Kieselpflanzen“ bezeichnet. — Es scheint Uber-
haupt, dass es Kalk- und Kieselpflanzen in dem Sinne, wie man
sie friher auffasste, nur sehr wenige gibt, und die ganze Frage
Uber den Einfluss der chemischen Verhdltnisse des unterliegen-
den Gesteins auf die Gewachse scheint sich schliesslich darin 16-
sen zu wollen, dass einige Pflanzen existiren, fir welche der Kalk
ein todtliches Gift ist und welche daher an Standorten, wo sie mit
dem kalkreichen Substrate in direkte Berihrung kommen, zu
Grunde gehen mussen, dass aber dann, wenn durch Verwitterung
eines thonreichen Kalksteines eine tiefgriindige lehmige Boden-
krume entstanden ist, aus welcher das kohlensdurehaltige atmo-
sphérische Wasser fast allen Kalk entfernt hat, oder wenn durch
eine Reihe sich verdrdngender Pflanzengenerationen Uber einem
Kalkfels allméhlich eine méchtige, fast kalklose Humusschichte auf-
gespeichert wurde, — dass dann auch kalkfeindliche Pflanzen tber
dem auf solche Weise unschddlich gewordenen Kalksubstrate auf-
kommen konnen. 74)

Versuchen wir es, nach dieser kurzen Abschweifung uber die
Bodenverhdltnisse der Pflanzen und Pflanzen-Formationen auf die
letzteren selbst Uberzugehen und fassen wir zundchst die Reihe
von Wiesen - Formationen ins Auge, welche sich
Uber den thonarmen Kalken in den ndrdlkchen Al-
penzigen entwickelt haben.

Wenn wir vom'Thal aus an der Mittagseite eines sonnigen
trockenen Bergabhanges hinaufsteigen, so tritt uns da zunédchst
eine Formation entgegen, in welcher die niedere Segge (Ca-
rex humilis) als die bezeichnendste Pflanze erscheint. Im Gebiete
des Achenthaies ist diese Formation nur an sehr beschrankten
Platzen entwickelt und kommt dort kaum noch irgendwo Uber
4000 Fuss Seehohe vor. In den ostlichen Ausldufern der Alpen,
insbesonders in dem Berg- und Higellande, welches die Becken
der Donau in weitenBogen umrandet, ist diese Formation dagegen
sehr ausgebildet und weit verbreitet. Mag man Ubrigens im Osten
oder im Westen diese Formation zergliedern, Uberall findet man
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in derselben neben der tonangebenden niederen Segge den Huf-
eisenklee (Hippocrepis comosa) und die grossblithige Prunelle
(Prunella grandiflora), die herzbléttrige Kugelblume (Globularia
cordifolia) und den Berg-Gamander (Teucrium montanum) beige-
mengt, und wo dieses Gemenge etwa nur einen kleinen Wasen-
streifen auf dem schmalen Gesimse eines felsigen Absturzes bil-
det, sieht man die beiden zuletzt genannten Pflanzen regelméssig
als kleine blihende Teppiche Uber den Rand der sonnigen Kalk-
wand herabh&ngen. Im Sommer ist die niedere Segge langst ver-
bliht. Die unscheinbaren Grasschoppen, welche sie zu dieser
Zeit bildet, werden dann meistens von den inzwischen hoch auf-
gewachsenen Halmen und Blattern der aufrechten Trespe (Bromus
erectus) und durch einige unwesentliche Krduter und Stauden in
den Hintergrund gedrangt.

Neben der Formation der niederen Segge findet sich in der
unteren Alpenregion eine zweite Wasenformation vor, in welcher
die Bergsegge (Carex montana) als die bezeichnendste Pflanze
auftritt. Wir haben diese Bergseggen-Wiesen bereits in den &st-
lichen Karpathen auf den Hohen des Biharia-Gebirges kennen ge-
lernt, und im Ganzen ist der Charakter dort derselbe, wie in dem
hier besprochenen alpinen Gebiete. Auch hier in den nérdlichen
Alpen zeichnen sich diese Wiesen durch eine Fille schon bluhen-
der Gewéchse aus. Auch hier prangen wieder prachtige Enziane
und Nelken und vor allem zahlreiche Stendeln und Schmetter-
lingsbluthler, aus deren Reihe wir als die bezeichnendsten die
zierliche Ophrys muscifera und den weisskdpligen Bergklee
(Trifolium montanum) hervorheben. Mehrere hohe Graser (Bra-
chipodium pinnatum, Dactylis glomerata, Briza media) unterschei-
den diese Wiese insbesondere auch noch von einer dritten Wiesen-
Forination, welche an der oberen Grenze der Bergsegge dem am
Berggeh&nge emporwandernden Botaniker entgegentritt. Beildufig
in derselben Héhe namlich, in welcher der Buchenwald sein Ende
erreicht, vereinzelt sich auch die Bergsegge ; dierostfarbige Segge,
welche unter dem Niveau der Buchengrenze nur als ein Gast ver-
einzelt auf den Bergseggen-Wiesen angetroffen wurde, wird jetzt
immer Uppiger, h&ufiger und massenhafter, und bildet endlich die
tonangebende Halmpflanze einer Wiese, welche wir nach ihr als
die Formation der rostfarbigen Segge bezeichnen wol-
len. An ihrer unteren Grenze fihrt diese Formation noch die mei-
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mit-Bergmdhdern Uberkleideten griinen Halden hinanklimmen,
desto mehr und mebhr tritt der ihr eigenthiimliche Typus hervor.
Die hohen Gréser sind jetzt verschwunden. Zahlreiche Pflanzen,
welche gleich der tonangebenden rostfarbigen Segge ein kahles
gldnzendes etwas starres und oft auch immergriines Blattwerk
besitzen, tauchen jetzt auf dem Wiesengrunde empor. Die Alpen-
Soldanella, der Bastard-Ranunkel, der grossbliithige azurblaue
stiellose Enzian und die goldige duftende Aurikel (Soldanella
alpina, Ranunculus hybridus, Gentiana acaulis, Primula Auricula)
bilden im Frihlinge die schonsten Zierden dieser Wiesen; vor
allem aber erscheinen in ihr die mit grossen immergriinen Blattern
gezierte naktstengelige Kugelblume und das préchtige duftende
Steinrdsel, welche wir beide schon bei Besprechung derimmergri-
nen Buschformationen der Alpen kennen gelernt haben und welche
sich, wie schon damals bemerkt wurde, stellenweise so massen-
haft Uber den Boden ausgebreitet finden, dass wir eine eigene
Steinrdsel-Formation auscheiden zu mussen glaubten. Nebst die-
sen durch starre immergriine Blétter ausgezeichneten Pflanzen,
deren keine einzige die Hohe einer Spanne erreicht, treffen wo-
zwischen den Schoppen der rostfarbigen Segge noch die einblii—
thige wunderschéne Alpenaster, die in dunkle Trauer gehillte
Bartsie, zahlreiche Pedikularis-Arten, grossbliithige weisse Wind-
roschen (Anemone alpina und narcissiflora) und aus der Reihe
der auch hier zahlreich vertretenen Stendeln die vanilleduftenden
»Brunellen* (Nigritella angustifolia) deren tiefdunkle Blithen-
&hrchen wie gliihende Kohlen aus dem griinen Wiesenlande her-
ausleuchten und in manchen Theilen der Alpen treffend genug den
Namen Kohlréschen erhalten haben. — Die Formation der rost-
farbigen Segge ist in den Kalkalpen gewdhnlich inselférmig zwi-
schen die dunklen Legféhrenwélder eingeschaltet, und die fur sie
am meisten bezeichnende Hohenlage ist die Region, in welcher die
hochstdmmigen Fichten sich vereinzeln und nur mehr als krippel-
hafte Striinke hie und da aus dem Legféhrendickichte emporragen.
Meistens wird die Formation der rostfarbigen Segge in dieser
Hoéhe noch als Mahd benitzt und liefert dort ein, wenn auch
schitteres, doch ganz vorzlgliches duftiges Heu, welches man in
der Regel im Laufe des Monats August einzuheimsen pflegt.
Beildufig an der oberen Grenze der Legféhren, wird die
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Massenvegetation der rostfarbigen Segge durch die Formation
der steifen Segge (Carex lirma) abgeldst. Von einer Mahd
kann hier keineRede mehr sein. Die steife Segge, welche jetzt den
Ton angibt und welche das Grundgewebe der zusammenhéngen-
den Grasnarbe auf den hochsten Kalkalpenjochern bildet, ist eine
polsterformig wachsende Pflanze mit gldnzenden, starren, sparrig
und gekrimmt abstehenden spitzen Blattern, welche nur mehr die
Hohe weniger Zolle erreicht und die selbst von den weiden-
den Schafen und Gemsen vermieden und verschméht wird. Bald
sind ihre starren Rasen vereinzelt gleich Maulwurfshiigeln tber
den steinigen Boden aufgewdlbt, bald wieder fliessen mehrere
dieser Polster in einander und bilden gréssere mehrere Qua-
dratfuss grosse Flecken, bald (berziehen sie endlich in einer un-
unterbrochenen Flucht weite Strecken der sonnigen Flachen und
Gehédnge. Zahlreiche zwergige rasenformige Gewdachse, nament-
lich die so verbreitete achtbléttrige Silberwurz (Dryas octope-
tala) der blaugraue Steinbrech (Saxifraga cacsia) Cherler’s Miere
fAlsine Cherleri) und das stiellose Leimkraut (Silene acaulis)
erscheinen in das Grundgewebe dieser steifen Segge eingefloch-
ten und unzéhlige Primeln, Enziane, Baldriane, Alpengléckchen,
Fingerkrduter, Ehrenpreis-, Hahnenfuss-, und Pedicularis-Arten
schieben ihre hellgeférbten Blithen zwischen dem dichtverfilzten
Pflanzengewebe empor. — Diese Pflanzen-Formation ist unstrei-
tig eine der am scharfsten ausgesprochenen, konstantesten und
verbreitetsten im ganzen ndrdlichen Kalkalpenzuge. lhre eigent-
liche Heimath bilden dort die in der Trias-Lias-Zone sich erhe-
benden aus Dachsteinkalk gebildeten Alpenhéhen, die an der
salzburgisch-steirischen und 6sterreichisch - steirischen Grenze
ihre grossartigste Entwicklung erlangen, und sie findet sich dort
ebensowohl auf den steinigen breiten Flachen der plateauartigen
Hochriicken wie auch auf den schmalsten Gesimsen der steil auf-
ragenden Hérner und Zacken, auf denen sie mit ihren starren
dichten Grasflecken den letzten Ausklang der zusammenh&ngenden
Wasenteppiche bildet.

Sowohl in der Formation der steifen Segge, wie auch in
jener der rostfarbigen und niederen Segge trifft man im Bereiche
der nordlichen Kalkalpen als treueste Begleiterin der betreffenden
tonangebenden Halmgewé&chse gewdhnlich die blaue Seslerie
(Sesleria coerulea) an. Dieselbe erscheint als eine zeitlich bli-
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liende mit stahlblauen rundlichen Blilhen&hren und dichtrasigem,
seegrlinen etwas starrem Blattwerk geschmiickte Grasart, welcher
Hitze- und Kaltegrade ziemlich gleichgiltig zu sein scheinen, da
sie sich mit ihren Rasen und Polstern eben so gutaufden sonnigen
heissen Hugeln im niederen VVorlande wie auf den hohen Jéehern des
kaum zwei Monate schneefreien Hochgebirges anzusiedeln und zu
bestocken vermag. An vielen Stellen trifft man diese Seslerie so
vorherrschend und tonangebend, dass die friher hervorgehobe-
nen Seggen nur mehr als sehr untergeordnete Bestandtheile des
Wasens aufzufinden sind, und es muss dann eine derartige Massen-
vegetalion wohl als selbststdndige Wasen-Formation ausgeschie-
den werden. Nach dem Gesagten ist es tbrigens selbstverstand-
lich, dass diese Formation durch zahlreiche Mittelstufeu in die
friher geschilderten Seggen-Formationen alliiberall (ibergeht und
dass sie mit diesen auch die untergeordneten Elemente, welche
der jeweiligen Hohenlage entsprechen, in der Regel gemein-
sam hat.

Es missen uberhaupt alle bisher besprochenen fiinf Forma-
tionen als ineinanderfliessende Massenvegetationen gedacht wer-
den, die nur stellenweise in jener typischen reinen Form auftreten,
in weicherein einziges Halmgewéchs den Ton angibt. Eben dadurch
erscheinen sie aber als ein Zusammengehdriges und Ganzes, als
eine abgeschlossene verschlungene Kette von Formationen, die
dem thonarmen Kalkboden angehdrt und die ihr Pendant in einer
zweiten auf dem tiefgrindigen Lehmboden thonreicher Gesteine
entwickelten Formationsreihe besitzt.

Diese letztere den thonigen Grinden angeho-
rige Formationsreihe l&dsst sich in den ndérdlichen
Kalkalpen fuglich in vier Wiesenformen gliedern.

In den tiefen Thalgriinden, wo die thonreiche Bodenkrume
regelméssig auch als quelliges und versumpftes Terrain erscheint,
hebensich die hohen Halme und weitausgebreiteten Rispen der Ra-
senschmiele (Aira caespitosa) als diebezeichnendsten Elemente
Uber das niedere Geh&lm und Gekraut der Wiese empor. Ueppige
Stauden, namentlich einige schlanke Kratzdisteln (Cirsium palus-
tre, oleraceum,heterophyllum), die hochragendeAngelica silvestris
und das rothahrige Polygonum Bistorta schieben sich zwischen
die silberglanzenden Rispen der Schmiele hinein, und unten im
feuchten Grunde der Wiese spreizt sich die mastige Dotterblume



(Caltha palustris) mit ihrem glanzenden fettig aussehendem Laube,
und die Sumpfpedikularis entfaltet dort mit der breitblattrigen
Stendelwurz und dem zweihdusigen Baldrian die rothgeférbten
Bluthenstande.

Hoher hinauf an den weniger feuchten Berghalden verschwin-
det die Rasen-Schmiele. Mit ihr haben auch fast alle die Ubrigen
eben genannten Gewadchse ihre Grenze gefunden und sind durch
andere Pflanzenarten ersetzt worden. Ein Gewirr von Pflanzen
bevolkert jetzt dort den Uppigen zum Graswuchs so ganz ausge-
zeichnet geeigneten Thonboden, wie wir es sonst nirgens mehr im
ganzen Alpenreviere wiederfinden. Das sind die prachtigen herr-
lichen Mé&hder und die vortrefflichen saftigen Alpenweiden, welche
den Stolz des Aelplers bilden und die das vorziiglichste, kostbarste
und duftigste Heu liefern, was jemals eine Wiese hervorzubrin-
gen vermag. Mehr als ein Dutzend hoher Halmgewéchse, aus
deren Reihe vor Allem die Windhalme, der Schafschwinge], die
alpinen Lieschgraser, das Ruchgras, der Goldhafer, das Bergreit-
gras , der kdstliche Marbel und das Zittergras (Agrostis stoloni-
fera, canina, Festuca ovina, Phleum alpinum, Michellii, Anthoxan-
thum odoratum, Avena flavescens, Calamagrostis montana, Lu-
zula spadicea, Briza media) hervorgehoben zu werden verdienen,
bilden hier die Grasnarbe der blumigen Wiese. Bald sieht man
dieses, bald jenes Gras an Masse mehr vorwiegen, und strecken-
weise fehlt auch wieder das eine oder andere ganz, so dass es
schwer fallt, diese Formation nach irgend einer Halmpflanze zu
benennen. Am besténdigsten sind jedenfalls noch die Windhalme
und zwar insbesondere der ausldufertreibendeWindhalm
(Agrostis stolonifera) welcher hier auf den sonnigen Berghalden
regelmadssig braunviolett Uberlaufene Rispen zeigt und nach wel-
chen wir auch diese Pflanzen-Formation benennen wollen.— Zahl-
reiche hohe in die Grasnarbe eingeschaltete krautige Stauden,
darunter der herrliche gelbe Enzian (Gentiana lutea), die pur-
purbliithige federige und die azurblaue Bergflockenblume (Cen-
taurea phrygia und montana), der seltene schabenkrautblattrige
Pippau (Crepis blattarioides) und mehrere buschige dolden- und
distelahnliche Pflanzen sind fiir diese Wiesenform gleichfalls ganz
besonders charakteristisch, und auch der Madaun (Meum Mutel-
lina) so wie die alpinen Wegericharten (Plantago alpina und
atrata) — alle drei von den Sennern wohl gekannt und als Kenn-
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Zeichen der besten Alpenweiden hochgeschéatzt — sind auf diesen
Wiesen recht eigentlich zu Hause.

Stellenweise dréngt sichauch das steife trockene Borstengras
(Nardus stricta), welches von den Tirolern mit dem Namen ,,Birst-
ling*“ belegt wurde und das als ein sehr zudringlicher Wiesen-
verderber bel beriichtigt ist, in die Grasnarbe hinein, und wenn
diese Pflanze allméhlich hdufiger und héaufiger wird, so geht
schliesslich die Windhalmwiese in dieBorstengras-Forma-
tion Uber. Wir haben diese Wiesenform bereits auf den Hohen
des Biharia in den &stlichen Karpathen kennen gelernt und es er-
Ubrigt uns daher hier nur mehr zu sagen, dass sie in ihrem phy-
siognomischen Ausdruck sich berall gleich bleibt. In den Kalk-
alpen kommt sie nur auf ganz beschrénkten Platzen vor und ihre
Heimath sind eigentlich die langgestreckten Ricken und steilen
Gehédnge der zentralen Schieferalpen, auf welchen sie mit dem
Besenhaiderich abwechselnd, stundenlange baumlose Flanken und
Halden Uberkleidet. Hier wie dort aber wiederholt sich immer
dieselbe Zusammensetzung. Das goldige Fingerkraut, die bértige
und die Scheuchzerische Glockenblume, die Bergschmiele, der
bunte Hafer, die &hrige und die Alpen-Hainsimse, das Frihlings-
windrdschen, das vielgesuchte Wohlverleih, das Berg-Benedikten-
kraut, der massliebenbléttrige Ehrenpreis, das knollige Lause-
kraut und der Alpen-Bérlapp (Potentilla aurea, Campanula bar-
bata und Scheuchzeri, Aira flexuosa und montana, Avena versi-
color, Luzula spicata und alpina, Anemone vernalis, Arnica mon-
tana, Geum montanum, Veronica bellidioides, Pedicularis tuberosa,
Lycopodium alpinum) sind Elemente dieser Formation, die wir
immer und immer wiederfinden , ob wir im Ostlichen oder west-
lichen Fliigel der Alpen die Borstengraswiese betreten.

Neben den Borstengraswiesen und in diese manchmal ber-
gehend findet sich auf dem thonigen Boden mancher Kalkalpen
endlich noch eine neunte Wiesen-Formation vor, in welcher der
Alpenwindhalm (Agrostis alpina) als die bezeichnendste
Pflanze erscheint. Die Halme, Rispen und Blatter sowohl dieses
Grases, so wie auch des mit ihm gewdhnlich an denselben Stel-
len vorkommenden nahe verwandten Felsenwindhalmes (Agrostis
rupestris) sind ausserordentlich zart, fein und dinn, und haben
durchaus nichts von jenem spréden starren Ansehen, welches das
Borstengras so sehr auszeichnet. Die aus den alpinen niederen



238

Windhalmen gebildete Formation hat auch in der Regel ganz an-
dere Elemente eingesprengt, als die Borstengraswiese. Insbeson-
ders sind es mehrere schdne alpine Schmetterlingsbliithler (Oxy-
tropis montana, Hedysarum obscurum, Phaca australis, frigida)
und die griinblihende Zwergstendelwurz (Chamorchis alpina),
welche als recht bezeichnende Pflanzen dieser Formation anzuse-
hen sind. Auch das Edelweiss, die Alpenaster, das stiellose Leim-
kraut, das Alpenwindriischen und mehrere Pedicularis-Arten fin-
den sich zwischen den Straussgrasern eingesprengt vor, und in
den Zentralalpen, wo die Straussgras-Formation bei weitem hu-
figer zu finden ist, als in dem Gebiete des hier besprochenen
Kalkalpenzuges, geht sie auf den hdchsten Kdmmen allmé&hlich in
die den Kalkalpen fehlende Formation der gekrimmten Segge
(Carex curvula) Uber, auf welche wir spater nochmals zurlick-
zukehren Gelegenheit haben werden.

Hiemit haben wir die wichtigsten Massenvegetationen, welche
sich in dem westlichen Flugel der nérdlichen Kalkalpen entwickelt
finden, die Revue passiren lassen und (berlassen es nun dem
néchsten Kapitel, den genetischen Zusammenhang aller dieser
Formationen in einem ubersichtlichen Bilde dem Leser vor Augen
zu flhren.
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Fiinftes Capitel.

Entwicklung des genetischen Zusammenhanges
der bisher geschilderten Pflanzenformationen und
Ruckblick auf die Urgeschichte der alpinen
Pflanzenwelt.

Umwandlung der Pflanzendecke in der unteren Alpenregion. — Erste
Ansiedler. — Entstehung der Wiesen und Walder. — Torfbildung und
Abschluss durch die Haiderich-Formation. — Umwandlung der Pflan
zendecke in der oberen Alpenregion. — Erste Ansiedler. — Zweite
Generation. — Dritte Generation. — Abschluss durch die Azaleen-
Formation. — Die immergriinen Ericineen-Formationen bilden uberall
im Alpengeldnde den Abschluss der Umwandlungen in der Pflanzen-
decke. — Ansicht der Flora am Seeufer in den verschiedenen Jahres-
zeiten. — Tiefes Herabgehen der Alpenpflanzen in den Seebecken. —
Aussterben der Alpenrose an ihrer unteren Grenze. — Rickblick auf
die Flora der Alpen in der Diluvialzeit.
Ebbe und Fluth, — so wechselt der Tod und das blihende Leben .

Blumen pflanzet die Zeit auf das vergessene Grab.
Zingerle.

Nicht bald hat man irgend wo besser Gelegenheit den geneti-
schen Zusammenhang der meisten bisher fliichtig skizzirten Pflan-
zen-Formationen zu studiren, als an den Ufern des Achensee’s. Na-
mentlich bietet dort der kaum wegsame westliche Rand, wo die Hand
des Menschen nur wenig in den natiirlichen Entwicklungsgang der
Vegetationsdeckeeingegriffen hat, die interessantesten Aufschlisse
dar. Von der steilen Bergwand, welche sich dort am Seerande
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aufboscht und die mit den zwei riffférmigen zerschrundenen Kalk-
bénken des Seekar- und Rabenspitzes gipfelt, ziehen mehrere
tief ausgewaschene Runsen zum Ufer herab. Seit die Rerge be-
stehen, flihrten Lawinen und Giesshdche ungeheure Schuttmassen
durch diese Runsen in das tiefe Becken des See’s hinab und
schichteten allmahlich eine Reihe von Schuttkegeln auf, von denen
insbesondere drei eine grossere Mé&chtigkeit erlangten und sich
halbinselférmig in den See vordrdngen. Sie présentiren sich als
gerundete, dem steilen Felsenufer vorgelagerte Hugel, und sind
mit Knieholzwald, Haiderichgeblschen und kleinen Wiesflecken
bewachsen. Die zwei nordlicher gelegenen dieser Schutthiigel,
welche durch eine tiefe Seebucht von einander getrennt werden,
tragen auch ein paar kleine Sennhitten, welche von kiimmerli-
chen Weideplatzen umgeben sind. Noch jetzt flihren alljihrlich
die Giessbache massenhaftes Kalkgerélle durch die engen hinter
den Hugeln emporziehenden Felsschluchten herab; die Richtung
der Béche ist aber jetzt eine andere geworden und noch immer
andert sich dieselbe von einem Sommer zum andern, da der in
diesem Jahre aufgehdufte Schutt im ndchsten Jahre gewdhnlich
als eine Barre dient, welche den Lauf des Giessbaches abdammt
und seinen Strom nach einer anderen Seite des Schuttlandes hin
drdngt. Man unterscheidet auch dort ganz deutlich die Gerolle,
welche das letzte Hochwasser herabgefiihrt, von jenen, die schon
vor Jahrzehenden abgelagert wurden, und diese wieder von jenen,
deren Entstehung wohl um Jahrhunderte zurlickzusetzen ist. Und
ebenso kann man dort auch die ganze Reihe nach einander ange-
siedelter Pflanzengenerationen, vom ersten spérlichen Anfluge auf
dem jungsten Schuttlande bis zum dichten alten Knieholzwalde,
der seit l&nger als Menschengedenken in seiner Form fast unver-
&ndert geblieben ist, stufenweise verfolgen und die allmé&hliche
Umwandlung der Vegetationsdecke auf das schdnste beobachten.

Als erste Ansiedler bemerkt man hier in der Geh6lzregion
der Alpenwie uberall, Korbbluthler, Weiden, Baldriane und andere
Pflanzen mit fliegenden Friichten, und als die bezeichnendsten und
héufigsten Arten missen hier eine Pestwurzart (Petasites niveusj,
die durch ihre mastigen schneeweissfilzigen Blatter aufféllt, dann das
asterdhnliche Bellidiastrum Michellii und endlich eine huschige
kleine Weide mit glanzendem, fast wie lackirt aussehendem Laube
(Salix glabra) besonders hervorgehoben werden. Allméhlich ge-
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seilen sich zu diesen ersten Ansiedlern auch einige Gréaser und
Seggen (Calamagrostis montana, Sesleria coerulea, Carex humilis,
montana, ferruginea), junge Nadelh6lzer und Birken, ein paar
Doldenpflanzen (Pleurospermum austriacum, Laserpitium latifo—
lium, Astrantia alpina), Primeln, Stendeln, Schmetterlings- und
Kreuzblithler, und schon in wenig Jahren ist dann das Schuttland
Uberrast und erscheint als eine blumige Wiese, die sich als solche
fast unverdndert fort und fort erhalt, wenn sie jahrlich abgemaht
wird und dadurch einerseits das Aufkommen der jungen Nadel-
und Laubhélzer verhindert, andererseits durch Entfernung der
gebildeten organischen Masse die Aufspeicherung einer grésseren
Humusmenge unmdglich gemacht wird. Bleibt aber das Grasland
sich selbst (berlassen, so wolben bald die héher aufstrebenden
Nadel- und Laubhélzer ihre Kronen tber das Halm- und Stauden-
werk empor, und die Gréser und Seggen, so wie alle die anderen An-
siedler der ersten und zweiten Generation werden dann allméhlich
durch Moose, Alpenrosen und Alpenhaiderich verdrdngt. —
Die jahrlich zum moosigen Waldgrund abfallenden Nadeln der
Nadelhdlzer, so wie die Stamme und Blatter der im Moos stecken-
den Ericineen bilden nach und nach eine dunkle humusreiche Bo-
denkrume, auf welcher sich schliesslich sogar Torfmoose anzu-
siedeln vermogen. Die Legféhren wuchern in dieser durch die
Seeluft feuchtgehaltenen Humusmasse mit grdsster Ueppigkeit,
und bilden endlich fast undurchdringliche schwarze Zwergwalder,
aus denen nur hie und da ein alter Vogelbeerbusch oder ein
weisser Birkenstamm emporragt. Die hochstdmmigen Nadelbdume
erhalten sich lange in ziemlich kréftigem Wichse; endlich aber,
wenn ihre Wipfel abgedorrt und die alten Stdmme morsch gewor-
den sind, brechen sie einer nach dem andern unter der Gewalt der
vom Gebirge niederbrausenden Stirme zusammen, ohne dass sie
weiter durch jungen Nachwuchs ersetzt werden. lhre niederge-
knickten Stdmme vermehren noch die Humusmasse des Bodens,
sie Uberziehen sich mit Torfmoosen, Heidel- und Preisselbeeren,
und die so gebildete Pflanzeu-Formation unterscheidet sich jetzt
weder durch ihre Zusammensetzung noch durch die Qualitét der
von ihr gebildeten Humusmasse wesentlich von jenen Torfstimpfen,
die man als Hochmoore bezeichnet hat. — Den Abschluss der
hier in ihrer Aufeinanderfolge geschilderten Pflanzengenerationen

bildet endlich der Besenhaiderich (Calluna vulgaris). Derselbe
Kerner, Pflanzeulebeu. 16
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Uiberzieht rasch alle die Stellen, die durch das Aussterben der Na-
delhdlzer entblésst wurden, und bildet ein Uber die Torfmasse Up-
pig aufwucherndes, dicht geschlossenes Buschwerk, welches weder
junge Legfohren noch Sdmlinge von Fichten und Lé&rchen auf-
kommen 1&sst.

In der Hochalpen - Region, welche an der oberen
Grenze der zusammenhdngenden Legféhrenwdlder beginnt, ist der
Entwicklungsgang noch bei weitem einfacher. Als die ersten
Ansiedler, welche sich dort in gerdllreichen Runsen und Muhren,
auf Bachgerdllen und an Erdabrissen und uberhaupt an allen jenen
Stellen, wo durch Naturereignisse das todte Gestein und die kahle
Erde blossgelegt wurde, einfinden, erscheinen zundchst einige
Kreuzblithler und Mieren, Steinbreche, Korbbliuthler, Skrofel-
kréduter und Weiden (Thlaspi rotundifolium, Hutchinsia alpina,
Arabis alpina, Petrocallis pyrenaica, Mohringia polygonoides,
Saxifraga stenopetala, oppositifolia, muscoides, Aronicum Clusii,
Soyeria hyoseridifolia, Achillea atrata, Tozzia alpina, Linaria
alpina, Salix retusa, herbacea) deren Wurzeln und Stdmmchen
sich oft muhsam an den nackten Fels anklammern und manchmal
spannenlang durch die scharfkantigen Gerolle und den dirren
Kalksteingrus durchspinnen miissen. — Und immer zahlreicher
wird die Menge der Ansiedler, immer grdsser die Menge des
Uber dem todten Gesteine abgelagerten Humus, und endlich er-
scheint jetzt auch das Heer der Gréser und Seggen um von dem
Boden allméhlich Besitz zu ergreifen und ihn mit ihren dichten
Rasen zu uberkleiden. Zundchst ein paar Hafer- und Rispengra-
ser (Avena distichophylla, alpestris, Poa alpina) dann die steif-
blattrige Segge und die zartrispigen Windhalme und endlich tber
thonreicherem lehmigen Boden wohl auch das starre rasige Bor-
stengras. In dieser zweiten Pflanzengeneration, welche neben den
Grésern auch noch durch das Erscheinen mehrerer Schmetterlings-
bluthler (Oxytropis montana, Phaca australis, frigida, Hedysarum
obscurum) Windréschen (Anemone alpina, narcissifloraj Sten-
deln (Chamorchis alpina, Nigritella angustifolia) und Rosenblithler
(Dryas octopetala) bezeichnet wird, erhalten sich wohl auch viele
der ersten Ansiedler noch durch geraume Zeit, und namentlich die
Weiden flechten mit der ihnen eigenthiimlichen Lebenszahigkeit
ihre verzwergten knorrigen Stdmme noch lange zwischen die
immer enger und enger aneinanderriickenden und endlich zu einem
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geschlossenen Wasen verschmelzenden Halmgewéchse hinein. Ja
selbst dann, wenn sich auf dem in langen Zeitrdumen aufgespei-
cherten Humus dieser zweiten Generation allmahlich auch die Ele-
mente einer dritten Generation einsfeilen, wenn nach und nach die
vielverzweigte Azalea anriickt und in Gesellschaft einiger ande-
ren immergriinen Strduchlein eine Pflanze nach der anderen von
dem schwarzen Boden hinwegdrangt, sieht man manchmal noch
die mit dem Gekruste zahlreicher kleiner Flechten bewachsenen
verwetterten Stdmme der Alpenweiden junge kréftige Sprossen
hervorschieben.

Der reiche Blumenflor, der in der zweiten Generation in die
Grasnarbe eingewebt war, ist jetzt mit dem Auftreten der Azalea
geschwunden. Die ganze Formation zéhlt jetzt, wenn es hoch
geht, noch ein Dutzend Bliithenpflanzen. Das dichte Zweigwerk
der Azalea, durchflochten von weisslichen und goldgelben Flech-
ten, hie und da gemengt mit den beiden dem Hochgebirge ange-
horigen Bérentrauben, mit torfliebenden Rausch-, Moos- und
Preisselbeeren und stellenweise durchspickt von den borstenfér-
migen aus dem Zweigwerk all dieser kleinen Strducher aufragen-
den Blé&ttern und Halmen einiger von der zweiten Generation Ubrig
gebliebenen Graser, bildet jetzt ein dichtes Gefilze, das sich Jahr um
Jahr gleich ansieht und in welchem das Leben ganz und gar er-
loschen zu sein scheint. Nur ein paar Wochen nach dem Weg-
schmelzen des Schnees uberzieht sich diese einférmig braungriin
aussehende Pflanzendecke auf kurze Zeit mit einem réthlichen
Schimmer. Bienen und Hummeln kommen dann zu der blihen-
den Azalea angeflogen und hdngen an den kleinen rosenrothen
Bluthentrdubchen. Wenn aber die Azaleenbliithen vergangen sind,
ist auch die Pflanzendecke wieder eintdnig, 6de und todt wie ein
Haideland. — Die im Verhaltniss zur Kleinheit der Gewéchse und
zur Kirze der injenen Hohen gegebenen jéhrlichen Vegetations-
zeit ausserordentlich médchtige Humusmasse, welche die Unter-
lage der Azaleen-Formation bildet und welche bis tiefhinabvonden
vertorften Stammchen der Azalea durchflochten ist, weist auf die
langen Zeitrdume hin, durch welche diese Formation bestehen
kann ~ Wir haben in Hohen von 6000 Wiener Fuss Seehohe
Stellen gesehen, wo (ber dem blendendweissen fast aus reinem
kohlensauren Kalk bestehenden Dachsteinkalk eine fast H/2 Schuh

machtige Schichte von reinem durch die Azaleen aufgespeicherten
16~
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Humus zu bemerken war, zu deren Entstehen gewiss ein Jahrtau-
send nothwendig war. Die braune Humusmasse ist dort derreinste
und beste Torf und ist den sorgféltigsten Untersuchungen zu
Folge fast ausschliesslich nurausAzaleaundaus Flechten gebildet.
Wo einmal die Azalea von dem Boden Besitz ergriffen hat,
drangt sich keine neue Pflanze weiter in die Formation hinein,
und die Azaleen-Formation bildet daher hier das Schlussglied
einer Kette von Umwandlungen, die sich in immer gleichbleiben-
der Weise auf den Jéchern und Gipfeln unserer Alpen wiederholt.
Auch hierbildet also die Massenvegetation einer
immergrinen Ericineenart den Abschluss einer Reihe
sich gegenseitig verdrédngender Pflanzengruppen,
und wenn wir alle bisher U{ber die Umwandlung von Pflan-
zen-Formationen in den Alpen von uns gesammelten Studien zu-
sammenfassen, so werden wir zu dem Ausspruch gedréngt: dass
unter allen den Massen verbindungen von Pflan-
zen, welche wir von den Niederungen am Nord-
fusse der Alpen bis hinauf zu den héchsten Jo6-
chern der Zentralkette beobachteten, nur die im-
mergrinen Busch-Formationen der Ericineen als
etwas Abgeschlossenes anzusehen sind. Sie bilden
mit Moosen undFlechten den Schlussstein der Um-
Wandlungen tGber den Rohr- und Riedgrassiimpfen
des prdalpinen Higellandes ebenso wie {ber den
Grasrasen der hochsten Felsengipfel, und sie
wirden allméhlich sowoh 1die Wiesen wie di e Wal-
derdes ganzen Alpengelédndes tberwuchern, durch-
dringen und verdrdngen, wenn nicht in den ersteren
durch Abmé&hen des jahrlichen Nachwuchses, in den
letzteren durch die schlagweise Verjungung, oder
durch Elementarereignisse, welche den Boden
wieder seinerVegetationsdeckeberauben, der na-
tirliche Entwicklungsgang unterbrochen wirde.
Die Entwicklung der Pflanzendecke, wie wir sie im Eingénge
dieses Capitels fur die unteren Regionen der Alpen gezeichnet, 1asst
sich nicht nur auf den in den See vorspringenden grossen Schutt-
kegeln, sondern stellenweise auch auf den Absétzen und kleinen
Terrassen der felsigen Ufer verfolgen, und der Hauptsache nach
kann man diesen ganzen Entwicklungsgang selbst auf den schmal-
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steil kaum zollbreiten Felsengesimsen erkennen. Gerade dadurch
aber, dass man oft an einer und derselben Felswand, an deren
zahlreichen Vorspriingen, Absédtzen und Steinleisten Pflanzen der
verschiedensten oben angegebenen Generationen {ber und neben
einander wahrnimmt, erhélt die Flora dieser Uferfelsen einen ganz
eigenthiimlichen Reiz.

Wir konnen es auch nicht unterlassen, hier mit einigen
Worten den physiognomischen Eindruck zu schildern. welchen
diese reich geschmiickten Seeufer in den verschiedenen Perioden
des Jahres auf den Beschauer hervorbringen. — Den schonsten
Anblick bieten sie jedenfalls im Frihlinge in der Mitte des Monats
Mai dar. Wahrend zu dieser Zeit die H6hen ringsum noch in tie-
fen Schnee gehillt sind, hat sich am Rande des Seespiegels schon
eine reiche Flora entwickelt. Das zistrosendhnliche Alpenrds-
chen dréngt sich dort mit seinem zwergigen Buschwerk aus allen
Ritzen und Fugen des Gesteins und entfaltet seine grossen blass-
rothen radférmigen Kronen; unzahlige Aurikeln (Primula Auri-
cula) schmiegen sich mit ihren weissbestaubten Blattrosetten an die
Felsen an, und aus jeder dieser tausend und tausend Rosetten ent-
steigt ein schlanker Schaft, der sich unter der Last der duftenden
goldgelben Bliithen gegen den klaren meergriinen Seespiegel nie-
derbeugt ; die Liane unserer Alpen, die prachtige Alpenrebe (Atra-
gene alpina) spinnt und windethier ihre schméchtigen Ranken bald
um die Knieféhren, welche mit dunklem Astwerk Uber die grauen
Kalkfelsen Uberhangen, bald klimmt sie mit ihren schlanken, von
zahlreichen grossen blauen Glocken beh&ngten Reben an den
Zweigen jungbelaubter Ahorngebiische empor, oder verkettet mit
ihrem Geschlinge alte Fichten- und L&rchenstdmme, deren Aeste sich
schirmférmig Uber den Seespiegel ausbreiten, — und nebenbei griint
und bliiht der stiellose Enzian (G. acaulis),der Alpenhaiderich (Erica
carnea) und die achtbléttrige Silberwurz (Dryas octopetala) — alle
in den préchtigsten Farben ergliihend und alle zu den effektvollsten
und reizendsten Gruppen vereint. Es ist kaum mdoglich an dem
reizenden Bilde solcher blumigen im See wiederspiegelnden Fel-
sen sich satt zu sehen*, und wenn man mit dem Kahn hart an dem
steilwandigen bliithengeschmiickten Ufer voribergleitet und schon
eine der Pflanzengruppen als die préachtigste erkannt und sie als
unubertrefflich erklart hat, nimmt man bei dem nachsten Ruder-
schlag den gethanen Ausspruch wieder zuriick, denn immer
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ziehen wieder neue und neue Gruppen vorbei, von welchen man
meint, sie muissten die friheren an Ueppigkeit des Wuchses, an
Reichthum der Bliithen, an Schmelz der Farbe und an Zierlichkeit
der Anordnung noch bei weitem (bertreffen.

In der Mitte des Monat Juli kommt am Seeufer die gewim-
perte Alpenrose (Rhododendron hirsutum) zur Blithe. Sie ge-
deiht im Achenthale in solcher Massenhaftigkeit und Ueppigkeit,
dass selbst die aus Tegernsee hereinstromenden plindernden Tou-
risten, welche taglich formliche Wagenladungen blihender Alpen-
rosen nach Baiern hinausschleppen und die wir hier auch wegen
dieser Art Waldfrevel 6ffentlich anzuklagen uns berufen fiuhlen —
nicht im Stande waren, sie in ihrer Fille wesentlich zu beeintrach-
tigen. Auf ausgedehnte Strecken bildet sie an den Gehéngen des
Ufers entweder das alleinige Unterholz der lichten Lérchen- und
Fichtengehdlze oder sie lehnt sich wohl auch mit ihrem dicht ge-
dréangten Strauchwerk an die Gestrippe der Legféhren an, deren
dunkler Hintergrund das helle Roth der Bliithen dann nur um so
effectvoller hervortreten l8sst.

Wenn endlich die Alpenrosenzeit voriber ist, stellen sich als
letzte charakteristische Zierden der Seeufer die Busche des
schwalbenwurzblattrigen Enzians (Gentiana asclepiadea) und die
weissen Bliithen eines zierlichen Fingerkrautes (Potentilla caules-
cens) ein. Wahrend die erstere als ein Bestandtheil des Stauden-
werkes an den Waldréandern und auf den kleinen, den See stellen-
weise besdumenden Wiesenilecken mit ihren tiefblauen Bliithen
prangt, ist die letztere eine rechte Felsenpflanze. An den schmél-
sten Steinleisten und Felsengesimsen weiss sie sich einzunisten
und anzuklammern und ist am Achensee in solcher Menge verbrei-
tet, dass man wohl kaum einen Fels langs dem ganzen Ufer auf-
zufmden vermdchte, der nicht mit ihren diinnen schméchtigen und
graziés Uber das Gestein herabh&ngenden Bltithenstengeln ge-
schmiickt ware.

Alle diese fir die Physiognomie der Flora am Ufer des
Achensees so ganz besonders bezeichnenden Pflanzen sind wohl
auch anderwdrts in der subalpinen Region des nérdlichen Kalk-
alpenzuges verbreitet, nicht bald aber durften sie irgendwo in sol-
cher Ueppigkeit und Fille angetroffen werden wie gerade hier,
und als besonders erw&hnenswerth muss noch hervorgehoben
werden, dass sich mit ihnen am Seeufer auch noch zahlreiche
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andere Arten vorfinden, diesonst nur in viel héheren Lagen der Alpen
ihre Heiraath haben. 75) Dass einzelne Gewachse héherer Re-
gionen in den Kalkalpen oft noch weit herab bis auf die Gerolle der
Thalsohle angetroffen werden, ist wohl eine allgemein bekannte
Erscheinung, und wir wirden auch dem tiefen Herabgehen der
alpinen Pflanzen am Achensee keine weitere Bedeutung beilegen,
wenn nicht der ganze Charakter der Vegetation am Seeufer geradezu
als alpin bezeichnet werden misste. Fast simmtliche Pflanzen-
Formationen, die anderwadrts nur in dem Hdéhengurtel von 4 —
7000 Fuss angetroffen werden, sind da hart am Seeufer bei 3000
Fuss Meereshéhe entwickelt. Die im Friiheren geschilderte Wa-
senformation, deren wesentlichster Bestandtheil Carex firma ist,
die immergrinen Busch-Formationen der Alpenrosen und endlich
die Zwergwélder aus dunklen Legféhren, Zwergmispeln und
strauchigen Alpenweiden (berziehen in ausgedehnten Bestdnden
die felsigen Gehdnge und Schutthalden der Ufer, und wirden wir,
unbekannt mit den Terrainverhéltnissen, plétzlich an manche Stelle
des Uferrandes versetzt werden und versuchten es dort aus der
Physiognomie der Vegetation auf die Hohe (ber dem Meere zu
schliessen, so wirden wir zuverlassig zu hoch rathen und die
Elevation um wenigstens 1000 Fuss grdsser anschlagen, als sie
wirklich ist.

Als die wichtigste Ursache dieses tiefen Herabgehens der
alpinen Vegetation ist unstreitig die Wassermasse des See's an-
zusehen, durch deren Einfluss die Uferflora fortwéahrend in einer
feuchten Atmosphére erhalten wird. Da es ausgemacht ist, dass
auf die Verbreitung der Alpenpflanzen die Temperatur-Verhélt-
nisse einen fast geringeren Einfluss nehmen, als die Feuchtigkeits-
Verhéltnisse der Atmosphére und dass nicht die von den Alpen-
hohen gegen die Ebene zunehmende Warme, sondern die Abnahme
der Feuchtigkeit den meisten Alpenpflanzen eine Grenze setzt,
Uber welche hinaus sie tiefer thalwarts nicht mehr fortzukom-
men vermdégen, so liegt wohl auch die Vermuthung nahe, dass
Uberall, wo sich die Feuchtigkeits- Verhaltnisse der Atmosphére
in den tieferen Regionen durch lokale Umstande jenen der alpinen
Regionverdhnlichen, auch einealpine VVegetation sich erhalten wird.
Die Ufergebiete tiefer Alpenseen, die Wénde steil eingeschnittener
Bergschluchten, welche bis tief in den Hochsommer hinein mit den
Schneemassen der Lawinen ausgefulltsind, die kiihlen schattigen To-
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bei, in welchen Bache und Wasserfalle schaumend und brausend
zwischen Felsblécken sich durcharbeiten und die Umgebung auf
weithin mit feinem Spriihregen befeuchten, zeigen daher regel-
massig in den tieferen Regionen eine Flora, wie sie sonst nur in
viel hoheren Lagen angetroffen wird.

In jenen Thélern der nérdlichen Kalkalpen, die sich unmit-
telbar am Fusse méchtiger bis in die Schneeregion aufragender
Berghohen hinziehen, liegt es nahe, ein solches Vorkommen in
der Weise zu erkldren: dass Samen oder ganze Pflanzen durch
niederstromende Gewadsser in die Tiefe gefuhrt, sich dort an geeig-
neten Orten weiter entwickelten: — in jenen Voralpenthélern
aber, die weit entfernt von der Kette der Hochalpen liegen, deren
angrenzende Berge auf ihrem Scheitel gegenwadrtig keine einzige
dieser Alpenpflanzen beherbergen und die Fichtenregion noch bei
weitem nicht Uberragen, welche auch nicht von Gewassern durch-
zogen werden, die aus den hoheren Alpen kommen, kann das
Vorkommen von Alpenpflanzen und namentlich die Existenz alpi-
ner Formationen durch Annahme einer Verschleppung aus hohe-
ren Regionen nichterklért werden. An allen Orten, wo manimVor-
gebirge solche Alpenpflanzen-Inseln trifft, 76) sind es gegen Mit-
ternacht gerichtete und in schattige feuchte Thalschluchten abfal-
lende Gehange, welche mittenim Bereiche von Fichten-und Buchen-
wéldern die Formation der steifen Segge und die Alpenrosen-
Formation oder wenigstens einige Elemente derselben beherber-
gen. Auch beobachteten wir mehrfach an diesen verschlagenen
Inseln von Alpengewéchsen . dass es dort an einem Nachwuchse
der alpinen Pflanzchen fehle und dass namentlich die Alpen-
rose dort im Aussterben begriffen sei.

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass diese zuletzt be-
rihrte Erscheinung des Aussterbens und somit das Zuriickziehen
der alpinen Pflanzenwelt gegen die nebelfeuchte héhere Alpen-
region mit der Abnahme der Feuchtigkeit in Verbindung steht,
die in historischer Zeit durch Aushauen der Walder, durch Ent-
sumpfungen und andere zahlreiche Eingriffe in den urwichsigen
Zustand unserer Lander herbeigefuhrt worden ist. Es fihrt aber
eben diese Annahme auch noch zu einer zweiten, die fir die Ge-
schichte der Vegetation unserer Alpen von grosser Bedeutung
ist, dass namlich in friiheren Zeitraumen, wo die weiten Flach-
lander im Osten und Norden der Alpen mit Siisswasserseen be-
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deckt waren und demnach das Klima mehr den Charakter eines
Kistenklimas an sich tragen musste, auch diejenigen Pflanzen-
Formen. welche wir heute als Alpenpflanzen bezeichnen und na-
mentlich diejenigen Gewdchse, welche die Alpenrosen-Formation
zusammensetzen, bis an den Kistensaum sich ausbreiteten, dass
aber mit dem Verschwinden jener Wasserflachen, mit der Ent-
wicklung weiter Flachlander und mit der dadurch bedingten all-
maéhlichen Umwandlung des Klimas in ein mehr kontinentales
diese Pflanzenwelt sich gegen die feuchtere Region der Alpen
zuriickzog und nur an vereinzelten Lokalitaten, wo 6rtliche Verhalt-
nisse den nothwendigen Feuchtigkeitsgrad darboten, sich erhal-
ten hat. Die Thatsache, dass noch heute die Formationen der
alpinen Region, namentlich die immergriine Formation der Alpen-
rosen in den Seebecken der nordlichen Kalkzone (Achensee, Ké-
nigssee, Kochelsee, Wolfgangsee, Hallstattersee u. s. f.) bis an
die Ufer sich herabziehen und dort in grdsster Fille und Ueppig-
keit in Hohen, die selbst unter 2000 Fuss Seehdhe liegen, gedei-
hen, spricht nicht wenig fiir diese Annahme.77)

An den Ufern dieser Becken, deren Grund mit der Feuchtig-
keit spendenden Wassermasse eines See's ausgefullt ist, ver-
mochten sie sich ebenso wie in den engen und feuchten Schluch-
ten und Thélern am Fusse ndrdlich abstiirzender Wande und am
Rande tosender Wildbdche zu erhalten und fort und fort bis auf
unsere Tage zu erneuern. Die Flora, die heute das Ufer des
Achensee’s bekleidet, ist demnach von jener, welche in der dilu-
vialen Periode das Thal schmiickte, weder in ihren Elementen
noch in ihrem Totalanblick wesentlich verschieden und kann tber-
haupt als Muster einer VVegetation angesehen werden, wie sie da-
mals die meisten Thdler der nérdlichen Kalkalpen bevodlkerte. Wenn
man daher ldngs den felsigen Gestaden des blauen Seespiegels
mit dem Kahne hingleitet und dort zwischen dunklen Knieholz-
Geholzen, gliihende Alpenrosen und zahlreiche andere Alpen-
pflanzen entgegenleuchten sieht, so hat man damit das getreueste
Abbild der Pflanzendecke, welche einst zu einer Zeit, als noch
keines Menschen Auge sich an all der Pracht und Herrlichkeit zu
weiden vermochte, die unterste Region des Gebirges bevolkerte.
Gerne entwirft sich dann die Phantasie dort ein Bild jener l&ngst
vergangenen Perioden. Wir finden uns in ein kihles nebeli-
ges Bergland versetzt, in welchem zahlreiche Seen in die Kessel
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und Théler eingeschaltet waren, und wo durch das Innthal ein
Strom dahinbrauste, der stellenweise gewiss eine halbe Meile in
der Breite mass. Die weiteWassermasse, welche damals die bairische
Ebene bedeckte, dréngte sich tief bis in die unz&hligen Buchten
am Nordrand der Alpen hinein und méchtige Ferner senkten aus
den geneigten Mulden der nérdlichen Bergabhdnge ihre zerklufte-
ten Massen bis an die brandenden Ufer der Gewasser herab, um
dort ihr zerborstenes schuttbedecktes blaues Eis in gewaltigen
Schollen zur stromenden Flutli hinauszusenden. Buchenwalder,
Foéhrengehdlze und dichtgeschlossenes Haiderich-Buschwerk be-
kleidete die luftigen sonnigen Ricken und Halden. Am feuchten
kiihlen Ufer der Strome, Seen und Gletscher aber, und an den ge-
gen Mitternacht sehenden schattigen Abstiirzen des Berglandes
wucherten die Geblsche der Alpenrose mit den dunklen Zwerg-
wéldern der Legfohre, und hohe mit weissen Flechten behangte
Fichten- und Arvenb&ume hoben dort ihre harzduftenden Kronen
empor.
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Sechstes  Capitel.

Die Pflanzen-Formationen des Oetzthales in den
Zentral-Alpen.

Boden - Gestaltung des Oetzthaler Gebietes. — Einteilung des Oetz-
thales in vier pflanzenphysiognomische Regionen__ Erste Region. Kul-
turwiesen der Thalsohle. Entwicklungsgang der Vegetation Uber den
Steinmuhren und Bachgeschieben in den unteren Thalstnfen. Bil-
dung der Nadelholz- und Grauerlen-Wélder. Sébenstrauch-Formation.
— Zweite Region. Entwicklungsgang der Vegetation am Ufer der
Gletscherbache. Arvenwalder. Grinerlenwalder. Formation der rost-
bléattrigen Alpenrose und des Besenhaiderichs. Wiesen - Formationen.

Dritte Region. Torfbildende Sumpfe. Wiederthon - Formation.
Formation der gekrimmten Segge. Azaleen-Formation. Genetischer
Zusammenhang der verschiedenen Pflanzen-Generationen dieser Region.
— Vierte Region. Haochstgelegene |'flanzen-Formation. — Ruckblick

auf die Vegetation des Oetzthales.

Aus der zentralen Alpenkette, welche sich als méchtiger
Bergwall im Westen des Brennerpasses aufthiirmt und deren
Firnmeere an der Sidseite ihr Wasser der Etsch, an der Nord-
seite der Donau zusenden, zweigen sich gegen Mitternacht zahl-
reiche Gebirgskdmme ab, die mit steilen Gehé&ngen eine Reihe fast
facherformig auslaufender Théler umschliessen.

Das langste dieser Théler ist das Oetzthal. — In einer Aus-
dehnung von 16 Wegstunden zieht es als ein tiefer steiler Ein-
schnitt in der Richtung von Nord nach Sud gegen den Zentral-
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kdmm empor, eine einzige lange Gasse bildend, die nur gegen ihr
oberes Ende zu, sich in ein paar gabelférmige Zweige auflést, und
beiderseits von fast senkrecht aufragenden Bergwénden wie von
Mauern eingerahmt wird. — So wie alle Théler der zentralen
Schieferalpen, besteht auch das Oetzthal mit seinen lezten Aus-
&stungen aus einem Systeme von ebenen Thalbdden oder Becken,
die durch l&ngere meistens steil ansteigende Thalengen mit einan-
der verbunden sind und deren oberstes eine weit ausgedehnte mit
méchtigen Eis- und Firnmassen ausgefiillte Mulde darstellt. Die
Reize dieser Gletscherwelt, die hier in ihrer ganzen Grossartigkeit
dem Besucher entgegentreten, haben von jeher unzédhlige Tou-
risten, so wie zahlreiche einheimische und fremde Forscher zum
Besuche des Oetzthales angelockt. Kaum durfte sich auch ein
anderes tirolisches Alpenthal einer so reichen Literatur rilhmen
kdnnen, wie gerade dieses Thal sie aufweist, und von den ,,Nach-
richten aus den Eisbergen in Tirol,” die Prof. Walcher schon im
Jahre 1773 publicirte, bis zu v. Sonklars jiingst erschienenem
unvergleichlichen Werke haben zahlreiche grdssere und kleinere
literarische Arbeiten das Oetzthalergebiet zum Vorwurfe. Die bo-
tanischen Verhéltnisse fanden insbesondere in einer von Dr. M
Stotter und L. Ritter v. Heufier im Jahre 1840 verdffentlichten
Abhandlung eine umfassende Besprechung, und es werden in der-
selben nicht nur die lloristischen Eigenthiimlichkeiten des Thaies,
sondern auch die Baum- und Kulturgrenzen, die wahrscheinlichen
Ursachen des Hinaufriickens aller Pflanzengrenzen, so wie die
geographische Verbreitung mehrerer im Oetzthale vorkommen-
den Gewdchse auf das sorgfaltigste erldutert. Wir unterlassen
es daher auch in den nachfolgenden Zeilen auf Verhéltnisse ein-
zugehen, die vor uns mit gewandterer Feder schon Von Anderen
erdrtert wurden, und beschrdnken uns einzig und allein darauf,
hier jene Resultate niederzulegen, welc he wir bei Un-
tersuchung der bisher in den Alpen so viel wie gar
nicht bericksichtigten Pflanzen - Formationen im
Oetzthaler Gebiete gewonnen haben.

Versucht mandas Oetzthal nach seinen Pflanzen-Formationen
einzutheilen, so erh&lt man vier Regionen, die durch ihre
Flora ebenso wie durch ihren landschaftlichen Aus-
druck scharfvon einander geschieden sind.— Die erste
dieser Regionen reicht von der Mundung des Thaies bis bei-
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laufig zur Hauptgabelung' desselben bei Zwieselstein, wo Féhren
und Fichten durch Zirbelkiefern ersetzt werden, wo die rostfarbige
Alpenrose als massenhaftes Unterholz erscheint und die Kultur der
Cerealien zu Ende geht. In der Thalsohle dieser ersten Region,
die von 2200 bis zu 4800 Fuss Seehdhe ansteigt, wird jedes noch
so Kkleine ebene und trockene Stiick Landes dem Ackerbau gewid-
met und die urspriingliche Flora ist daher dort auch auf weite
Strecken hin vollstdndig vernichtet. Selbst die Flora der ver-
sumpften Stellen in den Thalweitungen wurde und wird dort noch
durch den Einfluss des Menschen fortwéhrend so ganz und gar
gedndert, dass es unmdglich ist, die daselbst entwickelten Pflan-
zenformationen scharf zu charakterisiren. Nur einzelne auf den
feuchten Kulturwiesen daselbst vorkommende Arten, (wie etwa
Cirsium heterophyllum, Aira eaespitosa und Polygonum Bistorta)
kann man noch als Anhaltspunkte beniitzen, um diese Wiesen mit
der schon friher einmal besprochenen Formation der Rasen-
schmiele zu identificiren. Die meisten mit diesen drei Pflanzen-
arten anderwadrts kombinirten Gewdchse sind jedoch im Oetzthale
langst verdrangt worden. Aehnliches gilt auch von den kleinen
Quellsumpfen , die sich an vielen Stellen in den unteren Etagen des
Oetzthales vorfinden. Einst waren diese wohl alle mit den hell-
grinen Schoppen der quellenliebenden Montia und dem braun-
grinen Blattwerk des réthlichen Laichkrautes (Potamogeton ru-
fescens) ausgefillt. Jetzt aber sind diese beiden Gewéchse nur
mehr dort zu finden, wo das Wasser nicht zur Rdstung des
Flachses benitzt wird, wahrend an allen zu dem eben genannten
Zwecke in der Ndhe der Ortschaften benitzten quelligen Stellen
sich eine Vegetation angesiedelt hat, deren Bestandtheile grissten-
theils erst im Laufe der Zeit eingeschleppt wurden. Mit Bestimmt-
heit I4sst sich dies wenigstens von dem an solchen sumpfigen
Orten massenhaft vorkommenden Zweizahn (Bidens cernua)
behaupten, der sicherlich dort nicht urspriunglich wild war.

Als Pflanzen-Formationen, welche sich ungestdrt von dem
Einflusse des Menschen in den untersten Stufen des Oetzthales
entwickelten, kénnen demnach nur jene angesehen werden, welche
sich dort an den schroffen felsigen Thalgeh&ngen, an den von der
Ache zeitweilig Uberflutheten und mit Ger6ll Uberschitteten Stel-
len des Thalbettes und endlich auf den am Ausgang von kurzen
steilen Seitenschluchten abgelagerten Schuttkegeln entwickelten,
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deren wist Ubereinandergeworfene riesige Steinbldcke eine Be-
nitzung zum Ackerbau unmdglich machten.

Solche Schuttkegel und Bachgerdlle zeichnen sich in den
Thélern der Kalkalpen gewdhnlich dadurch aus, dass auf ihrem
Boden zahlreiche Alpenpflanzen Vorkommen, die aus héheren Re-
gionen herabgeschleppt wurden. Im Oetzthale hingegen zeigen
diese Gerdllmassen der tiefer gelegenen Thalweitungen nur eine
ganz gewdhnliche montane Flora, und da wir ein analoges Ver-
héltniss auch in den unteren Thaletagen des Zillerthaler Gebirgs-
stockes, so wie im Gebiete des Stubaier und Sellreiner Thaies
beobachteten, so diirfte die Erscheinung wohl in der ganzen Zen-
tralkette sich wiederholen. — Es scheint, dass dieser Ge-
gensatz in der Pflanzenvertheilung der Kalk- und Schieferalpen
nicht allein durch klimatische Verhéaltnisse, sondern zum Theil
auch durch den Gegensatz der Verwitterungsverhdltnisse der
hier und dort vorkommenden Gesteine bedingt wird. Die grosse
Zerkluftungsfahigkeit des Kalkgesteins und das dadurch bedingte
rasche Zerfallen der durch Lawinen und Giessbache herabgefihrten
Gerolle zu feinerem Grus und Sand ist unzweifelhaft der Ansie-
delung von Pflanzen sehr glnstig, und wenn anders nicht durch
erneuerte Ablagerung von Gerollen die einmal schon entwickelte
Pflanzengeneration wieder verschuttet und zerstdrt wird, so sieht
man die Ueberrasung des Kalkschuttes immer ziemlich rasch
von statten gehen.

Alle jene Pflanzen der felsigen Kalkgipfel, welche nur sehr
geringe Mengen von Humus bedirfen und deren Wurzelstlicke
oder Samen durch Lawinen, Giessbache oder Stiirme in die Tiefe
auf das Gerolle des Schuttkegels gebracht werden, finden in
dem zu Grus zerfallenden Kalkgerdlle einen ganz zusagenden
Standort und keimen und wachsen daher dort gewdhnlich in
grosster Ueppigkeit auf, namentlich dann, wenn ein dureh die
Thalschlucht strémender Bach die Umgebung mit der néthigen
Feuchtigkeit versieht. m— Ganz anders verhdlt sich dies in der
Zentralkette. Die am unteren Ende steiler Seitenschluchten und
Runsen aufgeschiitteten Schuttkegel bestehen dort obenauf ge-
wdhnlich aus eckigen schwer verwitterbaren Bldcken, die Jahrhun-
derte lang fast unverdndert bleiben, wéahrend der feinere von den
Lawinen und Giessbachen in die Tiefe gefiihrte Sand und Schlamm
nur den Grund jener Klifte und Hohlrdume ausfillt, welche sich
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unter und zwischen dem wdst Ubereinander geworfenen Trim-
merwerke kreuz und quer durchziehen. Wenn daher die Sa-
men und Wurzelstécke von Pflanzen aus den hoheren al-
pinen Regionen auch hieher gelangen und eine kurze Frist
Uber keimen und griinen, so gehen sie doch alshald zu
Grunde, da die Mehrzahl der Gewéchse, welche die hoheren
Regionen des Schiefer - Gebirges bewohnen, entweder einen
an Humus reichen oder einen tiefgriindigen lehmigen Boden ver-
langen, in welchem sie sich mit ihren tiefgehenden Pfahlwurzeln
ausbreiten konnen. Gewohnlich sind es daher auch nur Himbeeren,
Weidenrdschen, Erlen, Weiden und Nadelholzer, welche im
Grunde dieser Klifte in dem quarzigen Sande aufkeimen, ihre
belaubten Aeste und Kronen aus den Hohlrdumen herausdrangen
und allméhlich die ganze Trimmermasse berbuschen und beschat-
ten. Die Bldcke selbst gestatten nur einigen Moosen, Flechten
und Hauswurzarten die Ansiedelung und erst auf dem aus den
Moosen sich entwickelnden Humus siedeln sich nachtréglich auch
Farne, Heidelbeeren und Wintergriin-Arten an, die sich im
Schatten der inzwischen hochaufgewachsenen Erlen und Nadel-
holzer gefallen. — Zahlreiche solche Steinhaufen, die in l&ngst
vergangenen Zeiten herabgefiihrt wurden, findet man denn auch
jetzt im Oetzthale mit den schonsten Larchen-, Fichten- und Grau-
erlen- Geholzen lberschattet; die Basis der Stamme zwadngt sich
durch die Klufte der Steintrimmer zum Tageslicht empor und
wurzelt in dem tiefer liegenden Sandboden. Die Blocke selbst
sind mit (ppigen Polstern von Moosen aus der Gruppe der Hyp-
neen und mit Heidel- und Preisselbeeren, welche sich zwischen
den Moospolstern ansiedelten, Uberwuchert.

Der hier angedeutete Entwicklungsgang der Vegetation
Uber den Steinmuhren wiederholt sich ebenso auch auf den Ge-
schieben im Inundationsgebiete der Oetzthaler Ache. Bei den
fortwadhrenden Schwankungen und Aenderungen, welchen der
Lauf der Ache in den Thalweitungen unterliegt, sind oft bedeu-
tende Strecken auf viele Jahre hinaus entweder ganz trocken ge-
legt oder werden doch nur jéhrlich auf kurze Zeit von dem lang-
sam sich dartiber ausgiessenden Ueberschwemmungs - Wasser
Uberfluthet und mit Sand und Schlamm Uberlagert. Auf dem ein-
mal trocken gelegten Boden aber sieht man rasch eine Menge
Pflanzen sich ansiedeln. Wenn man diese der Reihe nach durch-
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geht, findet mau alle darin iibereinstimmen, dass ihnen gefliigelte
oder mit Haarkronen versehene Samen zukommen, und dieser Um-
stand weist wohl darauf hin, dass die ersten Ansiedler nicht durch
das stromende Wasser, sondern durch Windstrémungen aus der
néchsten Umgebung herbeigefiihrt wurden. Korbblithler, Reit-
graser, Weidenréschen, Ampfer, Tamarisken, Birken, Erlen, Wei-
den, Nadelhdlzer und Moose bilden die erste angeflogene Pflan-
zengeneratiou und unter den Arten dieser Familien und Gattungen
sind insbesondere drei, ndmlich: Tamarix germanica, Epilobium
Fleischeri und Racomitrium canescens, die uns besonders bemer-
kenswerth scheinen. Die erste dieser Pflanzen, die einzige Art,
welche die Tamarisken in unserem Florengebiete reprdsentirt,
lasst sich von den obersten Thalwinkeln des Alpenlandes ldngs
dem Laufe der Bdche und Flusse bis hinab in das Flachland ver-
folgen, wo die Donau in das Gebiet der dstlichen Tiefebenen ein-
tritt. Niemals wurden ihre Bilische an anderen Standorten als im
Gerolle von Bachen und Flussen gefunden und wunderbarer Weise
vermdgen sie sich in dem ewigen Kampfe mit Giessbéchen und
Hochwaéssern nicht nur fort und fort zu erhalten, sondern spielen
auch dort in der ersten Pflanzengeneration auf den Geschieben der
Gletscherbdche genau dieselbe Rolle wie in den Auen des unteren
Donaustromes. Ueberhaupt bleibt sich die Rolle, welche die
Pflanzen bei Festigung und Ueberwachsung eines 6den pflan-
zenleeren Stiick Landes spielen, in wunderbarer Weise gleich,
und an den Schuttkegeln, Morénen und Geschieben der Gletscher-
bache in der Zentralkette folgen die einzelnen Pflanzengattungen
gerade so regelmassig auf einander und I6sen sich genau in der-
selben Ordnung bei der Ueberrasung oder Bewaldung ab, wie auf
den 6den Sandfeldern der ungarischen Puszten und auf dem
Schlamme der Theiss und unteren Donau, = nur sind es in der
Regel andere Arten einer Gattung, welche sich in verschiedenen
Landstrichen vertreten, und gerade in dieser Beziehung ist das
oben genannte Epilobium Fleischeri bemerkenswerth, da es bisher
fast nur an den Gletscherb&chen der zentralen Alpenkette gefun-
den wurde und dort die anderen Epilobien, welche sich ander-
warts in den Geschieben der Flisse ansiedeln, ersetzt.

Die wichtigste Rolle bei der Ueberkleidung des Bodens am
Ufer der Oetzache so wie Uberhaupt aller, von uns beobachteten
Gletscherbdche der Zentralalpen spielt tbrigens ein unscheinbares
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Laubmoos némlich die graubléttrige Zwergmdtze, (Rhacomitrium
eanescens). Durch die dichten rasch wachsenden Polster dieses
Mooses wird der lockere Sand der Thalbette gefestigt, durch die
absterbenden Stdmmchen desselben der Boden mit Humus ver-
sehen und so allméhlig zur Aufnahme von anderen humusbedurf-
tigen Pflanzen zubereitet. Erst zur Zeit, in welcher die Erlen,
Weiden, Birken und Nadelhdlzer, die schon mit den allerersten
Ansiedlern im Sande aufkeimten, hdher herangewachsen sind und
den Boden dichter beschatten, stirbt dieses Moos ebenso wie das
obenerwdhnte Epilobium, die Tamariske und die meisten andern
ersten Ansiedler allmédhlig aus und rdumt einigen andern Moos-
arten aus der Gruppe der Astmoose die mit Humus durchwirkte
Erde. Wenn endlich die Nadelhdlzer oder Erlen zum hochstdm-
migen Walde herangewachsen sind, siedeln sich zwischen den
Moosen auch Haiderich, Heidel-, Preisselbeeren und Gréser an,
wobei zu bemerken ist, dass in den vorherrschend mit Fohren
und Birken bestockten Forsten der Beseu-Haiderich (Cal-
luna vulgaris) und die rothbeerige Preisselbeere (Vaccinium Vitis
idaea), in den mit Fichten bewachsenen W&é&ldern hin-
gegen das dichtgedrangte Buschwerk der Heidelbeeren (Vacci-
nium Myrtillus), und in den lichteren Larchen Wéldchen die
Gréser sich am besten behagen und allméhlig dort so sehr Gber-
hand nehmen, dass sie schliesslich geschlossene untere Schichten
der Gehdlze darstellen.

Freilich wird dieser Entwicklungsgang der Vegetation un-
zahlige Male gestdrt und unterbrochen. Bald bricht sich hier ein
Arm des Giessbaches durch ein junges kaum aufgeschossenes
Geholz seine Bahn, bald wihlt er sich dort mitten durch einen
hochstdammigen Wald eine Gasse und Uberschittet den moosigen
Boden auf weithin mit Schutt und Gerolle. Immer aber beeilt
sich die Vegetation diese aufgerissenen Wunden rasch wieder
zuzuheilen und féngt in ganz gleich bleibender Weise ihr Werk
immer wieder unverdrossen von vorne an. — Und dass sie seit
Jahrtausenden hierbei nach derselben Schablone arbeitet, beweist
am deutlichsten die Flora jener l&ngst iber dem Niveau der Hoch-
wasser liegenden Diluvial - Terrassen, die sich in den unteren
Etagen des Oetzthales abgelagert zeigen und die ganz dieselben
Pflanzenformationen tragen, welche sich hart am Rande des

Gletscherbaches unter unseren Augen noch jetzt fort und fort
Kerner, Pflanienlebeu. 17
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entwickeln. Fdhren- und Birkengehdlze, in denen als untere
Schichten Wachholder-, Haiderich- und Preisselbeer-Gebische,
so wie ein aus Astmoosen gebildetes Moosgefilze sichtbar wer-
den, dann Fichten- und L&rchengehdlze, denen sich ein Dickicht
von Farngeblatt und Heidelbeer-Gebiischen oder eine geschlos-
sene Grasnarbe unterordnet, so wie hie und da kleine Grup-
pen aus Weiden und Grauerlen sind die im Laufe der Zeit
wohl schon unzéhlige Male verjiingten Waldformationen, welche
die Diluvial-Terrassen des Oetzthales jetzt bedecken und sie in
gleicher Zusammensetzung wohl schon kurz nach jener Periode
bevdlkerten, in welcher der sich tiefer eingrabende Oetzbach in
seinem Niveau herabsank und das diluviale Schuttland trocken
gelegt wurde.

Mit den beriihrten Pflanzengruppen ist auch fast die ganze
Reihe der Formationen in den unteren Etagen des Oetzthales er-
schopft, da auch die unteren Thalgehdnge, dort wo die Steilheit
der Felswénde Uberhaupt eine Ansiedelung von hoheren Pflanzen
zuliess, die bisher skizzirte Vegetation beherbergen. Nur eine
Pflanze, welche den felsigen Geh&ngen des vorderen Thaies zu-
kommt und von dort nicht auf die Diluvial-Terrassen und Ge-
schiebe des Baches Ubergeht, ist noch erwdhnenswerth, das ist
der Sdbenstrauch (duniperus Sabina). Von den steilen Fels-
wénden, welche die zweite Etage des Oetzthales einrahmen und
die 3000 Fuss Uber dem Meere zu liegen kommen, bis hinauf in
die Thalenge vor Zwieselstein und selbst noch bis zu H6hen von
6500 Fuss erscheint er bald als Unterholz lichter hochstdmmiger
Nadelgehdlze, bald auch als tonangebende Pflanze in einer selbst-
stdndigen immergrinen Strauch-Formation. Westliche und sid-
liche Abstiirze sagen ihm besonders zu : selbst auf den dirrsten
und sonnigsten Schieferfelsen wuchert er noch in vollster Uep-
pigkeit, und zur Zeit der Mittagshitze verbreiten dort seine dun-
klen Geblsche einen wiederlichen, fast betdubenden Harzgeruch.
Da er vorzuglich auf den Gesimsen und Terrassen der abfallenden
Felsen sich ansiedelt, so ist die von ihm gebildelte Formation sel-
ten geschlossen, und es fiillen daher zahlreiche andere Pflanzen,
unter welchen inshesondere Korbbluthler und Hauswurzarten
durch ihre grosse Anzahl auflallen, die von dem Strauchwerk offen
gelassenen Stellen aus. 78)

Sobald man (ber die Gabelung des Thaies bei Zwieselstein



259

(4670") hinauskonimt, &ndert sich ziemlich rasch der ganze Ve-
getationscharakter. Die Larche nimmt einen auffallend gedréngten
Wuchs an, die Fichte vereinzelt sich, die Féhre ist durch die Zir-
belkiefer ersetzt, die Griinerle tritt an die Stelle derbisher vorherr-
schenden Grauerle und statt dem gewdhnlichen Wachholder und
dem Haideriche erscheint der Zwergwachholder und das dichtge-
drangte Buschwerk der rostfarbigen Alpenrose (Rhododendron
ferrugineum). Immer sind es aber Pflanzen derselben Familien,
welche die in tieferen Lagen zuriickgebliebenen Arten ersetzen,
und wenn man die Entwicklungsgeschichte der Vegetation in dieser
zweiten Region verfolgt, so findet man auch, dass dort die genann-
ten stellvertretenden Pflanzen genau dieselbe Rolle spielen, wie
ihre verwandten parallelen Formen in den tieferen Thallagen. Hier
wie dort beginnt die Ueberrasung der trockengelegten Bachge-
schiebe , s6chutthalden und Erdabrisse mit der Ansiedelung von
Moosen und von Pflanzen mit gefliigelten Samen, deren Keime
von den felsigen Abh&ngen der Thalwénde durch Wind und Stiirme
leicht herabgefuhrt werden , und es spielen daher auch hier wieder
Weidenrdschen, Ampfer und Korbbluthler in derersten Pflanzenge-
neration die wichtigste Rolle. Selbst Pflanzender héchsten Alpen-
jocher, deren Samen durch Lufstrdmungen hierher gebracht wur-
den, findet man in einzelnen Stdmmchen hier angesiedelt, und wir
bemerkten selbst kleine Exemplare der Edelraute (Artemisia
Mutellina), welche im Sande zwischen den Gerollen des Bach-
ufers in der Nahe von Piliberg (5300") aufgekeimt waren und sich
dort recht hubsch berasten. — Die bezeichnendsten Gewachse in
der ersten angeflogenen Pflanzengeneration dieser Hohenzone sind
aber zwei weissbliihende Korbblithler, ndmlich die Alpenwucher-
blume (Chrysanthemum alpinum) und die bisamduftende Schaf-
garbe (Achillea moschata). Nicht blos im Oetzthale, sondern auch
in allen anderen von Fernern abgeschlossenen Thélern der Zen-
tralkette fallen sie in der Uferflora der Gletscherbache, so wie an
den Schuttkegeln und Erdabrissen der Thalseiten durch ihr mas-
senhaftes Vorkommen auf, erscheinen zuerst gewo6hnlich in der
vorletzten Thaletage und lassen sich von dort an. bis zu den die
letzte Thalstufe ausfullenden Gletschern verfolgen, auf deren Mo-
rénen sie streckenweise oft die einzige Vegetation bilden.

Wenn gleichzeitig mit diesen beiden und den anderen Korb-
blathlern, Weidenréschen und Ampferarten auch Birken und

17*
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Nadelhdlzer auf dem zu bekleidenden Boden aufkeimen und anders
nicht durch Muhren und Ueberfluthungen der Lauf der Dinge ge-
hemmt wird , so geht die weitere Entwicklung und Umwandlung
der Vegetationsdecke ziemlich rasch von statten. Die erste Pflan-
zengeneration wird dann durch die héher heranwachsenden Birken
und Nadelhdlzer iiberbuscht und durch Astmoose und Flechten
verdréngt, in deren Humus sich schliesslich Geblsche von Erici-
neen ansiedeln. So kommt es allmahlig zur Bildung eines Wal-
des der uns eine ziemlich komplizirte Schichtung und Gliederung
zeigt. Als unterste Schichte erscheint jetzt in demselben ein
Moosgefilz, welches sich aus dem Wedel-, Kranz- und gladnzen-
den Astmoose (Hypnum Crista castrensis, triquetrum, splendensj
zusammenselzt und in welchem sich manchmal die schnurférmigen
durch zierliche elliptische Bléttchen garnirten kriechenden Sten-
gel der Linnaea borealis weit und breit herumspinnen und im
Hochsommer ihre weiss und roth gesprenkelten zierlichen Blii-
thengldckchen auf zahlreichen fadigen zarten Stielen hervordrén-
gen. Daruber buschen sich die vielverzweigten Strauchlein der
Heidel- und Preisselbeere als zweite, und die Geblische der rost-
farbigen Alpenrose als dritte Schichte empor. Noch héher stellt
dann das Ast- und Zweigwerk der Birke die vierte Pflanzen-
Schichte des Waldes dar, und tber das Ganze wolben schliesslich
die Arvenb&ume und vereinzelte Larchen und Fichten ihre harz-
duftenden Kronen empor und bilden so den Abschluss einer Wald-
Formation, welche wir nach der bezeichnendsten Baumart als Ar-
venwald auffuhren wollen.

Die dargestellte Schichtung erleidet tbrigens zahlreiche Mo-
difikationen und Abanderungen. In den hochstdmmigen Arvenwal-
dern, welche an schattigen nach Mitternacht sehenden Bergwén-
den ihre Kronen wdlben, schiebt sich zwischen der Laubschichte
der Birken und der griinen Nadelschichte der Arvenbdume das
Gefade unzahliger von den abgedorrten Aesten triefenden Bart-
flechten (Usnea longissima und barbata) hinein. Viele dieser
Bartflechten erreichen die Lange von zwei bis drei Fuss und noch
dariiber, und die dirren unteren Arvenaste sind dann so ganz und
gar mit diesem Gefdde behdngt, verkettet und umsponnen, dass
man keine Spur der Rinde mehr zu sehen vermag. In solchen
Arvenhochwéldern spielt natlrlich dieses Flechtengefdde eine
physiognomisch sehr hervortretende Rolle und bildet dort eine
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ganz ausgesprochene Vegetationsschichte. welche durch ihren
fahlen, bleichen graugelblichen Farbenton von dem hellen Griin
der Birken und den dunklen Nadelkronen der Arven héchlich kon-
trastirt. — Eine weitere hdufige Modifikation der Arvenwalder
entsteht dadurch, dass die Schichte des Birkengehdlzes ausfallt
und dass sich demnach im Schatten der Arvenbdume nur mehr
das niedere Buschwerk der Alpenrosen und Heidelbeeren und das
den Boden bedeckende Moosgefilze vorfindet. Endlich trifft man
auch Arvenwalder an, in welchen die Birken durch Griinerlen
ersetzt oder auch mit diesen innig vermengt erscheinen. Im letz-
teren Falle kommt es dann zu einer ausserordentlich schichten-
reichen Wald-Formation, die sich von oben nach abwarts in fol-
gender Weise gliedert

1. Geholz aus Arven,
. Geféde aus Bartflechten.
. Geholz aus Birken,
. Gestrauch aus Griinerlen,
. Gestréuch aus Alpenrosen.
. Gestréuch aus Heidelbeeren.

7. Gefllz aus Astmoosen.

Die in dieser Weise in sieben Vegetationsschichten abge-
stufte Waldformation entspricht unzweifelhaft dem Waldbilde, wel-
ches sich in der Region der Arven regelmdssig herauswachsen
wirde, wenn nicht der Mensch mit verwiistender frevelnder Hand
den natirlichen Entwicklungsgang der Pflanzenwelt unterbrechen
und unbekiimmert um die Zukunft seines heimischen Bodens und
um die Zukunft spéterer Menschengenerationen die Forste auf die
leichtsinnigste Art zu Grunde richten wirde. Sie entspricht wohl
auch den Urwaldern , welche einst als ein méchtiger dreitausend
Fuss breiter Gurtel sich um die baumlose Hochalpenregion herum-
wanden und von denen wir jetzt in den tirolischen Zentralalpen
nur mehr in den abgelegensten Thalwinkeln ein paar kérgliche
Ueberreste aufzufinden vermégen. — Es wurde in diesen Zeilen
schon frither einmal darauf hingewiesen, das die Arve im tiroli-
schen Alpenlande in fritherer Zeit eine viel gréssere Verbreitung
gehabt hatte, als heut zu Tage. Weite Bergflanken, welche einst
mit Arvenwaldern bedeckt waren, sind gegenwartig kahle baum-
lose Gehange, auf welchen uns nur mehr die von der ausgerotteten
Baumart hergenommenen und aus fritherer Zeit erhaltenen Namen

oo wN
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wie Zirmjoch, Zirmkogel und ZirmthaJ an die einstigen Forste
erinnern, oder wo uns, wenn es hoch kommt ein paar vereinzelte
alte Baumstriinke als traurige Denksdulen vergangener holzrei-
cher Zeiten entgegenblicken.

An der Stelle der ausgehauenen Arven gelangen natirlich
die von den Holzverwiistern unangetasteten Alpenrosen und die
durch Stockausschlag sich verjingenden Birken und Griinerlen
nachtraglich zu einer selbststdndigen physiognomischen Bedeu-
tung, und statt dem Arvenwalde tritt uns dann entweder ein
Alpenrosendickicht, ein Birken- Gehdlz, oder ein Griinerlen-
Waldchen entgegen. Die eine wie die andere dieser Formationen
ist in landschaftlicher Beziehung fiur die zentralen Schieferalpen
von grosster Wichtigkeit. Insbesondere aber ist es die Forma-
tion der Grinerle, welche dort eine sehr hervorragende
Rolle spielt. Wir finden sie (berall an der jetzigen Grenze der
hochstdmmigen Wélder wiederkehren und sehen sie dort oft die
steilsten Gehdnge mit ihren Gebischen (berwuchern. Sie stellt
gewissermassen einen Ersatz des in den Kalkalpen entwickelten
Legféhrenwaldes, dar welcher in den Zentralalpen nur eine sehr
beschrankte und physiognomisch wenig bedeutende Verbreitung
hat, und sie ist auch in ganz dhnlicher Weise wie dieser Legfth-
renwald im hoéheren Alter von einer immergriinen Schichte von
Alpenrosen, in jingeren Perioden dagegen von einem Uppigen
Geblatt und Gestadude aus sommergriinen Schattenpflanzen durch-
drungen, in welch letzterem insbesondere ein paar Farne, die
schattenliebende Sternmiere, der Waldstroehschnabel und der
aronblattrige Ampfer (Aspidium Filix femina, Polypodium Phegop-
teris, Stellaria nemorum, Geranium silvaticum und Rumex arifolius)
als die bezeichendsten Pflanzen besonders hervorzuheben sind.

Wir sind Ubrigens weit entfernt uns in den Glauben einzuwie-
gen, dass alle in den zentralen Schieferalpen vorkommenden
Grinerlenwalder durch Ausschlagen der Arvengehdlze entstan-
den sind, und sind Uberzeugt, dass diese eben so oft auch ohne
Eingriff des Menschen aus der ersten Uber den Muhrbriichen und
Schutthalden angesiedelten im Friheren besprochenen Pflanzen-
generation sich selbststdndig entwickelt haben, wenn gerade zur
Zeit, wann es nothwendig gewesen wére, keine Samen der Nadel-
holzer, sondern blos Samen von Griinerlen auf den offenen Boden
gelangten.
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Man muss wohl auch dem Zufalle bei der Gestaltung einer
Vegetationsdecke einen gewissen Einfluss zugestehen; und es ist
wohl kaum etwas anderes als Zufall, wenn sich je nach dem Wech-
sel guter und schlechter Samenjahre bei verschiedenen Gehdlzen
bald die eine bald die andere Art in grosserer Menge einfindet.

Es mdgen wohl auch oft durch l&ngere Jahre die Samen
sammtlicher Geholze nur sparsam anfliegen, und dann muss na-
tirlich auch der ganze Entwicklungsgang der Vegetationsdecke
ein wesentlich anderer werden. Es fehlt im Oetzthale nicht an
Stellen, wo man deutlich sieht, dass dies der Fall gewesen, und
wo man Gelegenheit hat, die in solchen Féllen eintretenden Um-
wandlungen zu studiren.

Man erkennt dort deutlich, dass es in solchen Féllen vor-
ziiglich die Gréser sind, welche sich an den Muhrbriichen und Erd-
abrissen zwischen die Elemente der obenerwdahnten ersten Pflan-
zengenerationen ansiedeln. Zundchst kommen die zartrispigen
Windhalme (Agrostis stolonifera rupestris und alpina), ein zierli-
ches Reitgras (Calamagrostis tenella) das duftende Ruchgras und
das Borstengras, mehrere Arten von Schwingel- und Rispengrasern,
ferner einige etwas mehr Humus bedUrftige Korbblithler, (Ar-
nica montana und Hypochdris helvetica), hie und da wohl auch
Edelweiss und Alpenaster, endlich die gelbbliihende Pedicu-
laris tuberosa, alpine Schmetterlingsblithler und Doldenpflan-
zen, worunter namentlich der Alpenklee und das rauhhaarige La-
serkraut (Trifolium alpinum und Laserpitium hirsutum) und noch
zahlreiche andere krautartige Gewdchse, die jetzt einen geschlosse-
nen Wasen bilden und zur Zeit ihrer vollen Bliithe in allen erdenk-
lichen Farben prangen. In ihren Elementen ist diese Pflanzen-
generation die reichste und mannigfaltigste des ganzen Oetzthales
und Uberhaupt der ganzen Zentralalpen, und sie gliedert sich ent-
sprechend den verschiedenen Hohenlagen und Expositionen und
dem hiedurch bedingten Vorherrschen gewisser Pflanzengruppen
in eine Reihe gar schmucker und anziehender Wiesen-Formen.
Dochsind es lauter alte Bekannte, die uns hier entgegentreten, und
wir haben sie alle schon auf den tiefgrindigen Lehmboden der
mergeligen Kalke und auf den thonigen Zwischenlagen der nord-
lichen Alpenzone, wenn auch dort in viel bescheidenerer Verbrei-
tung als hier Uber den Schiefern der Zentralkette, kennen gelernt.
In den ebenen Thalboden und auf den sanfter geneigten Halden
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der tieferen Lagen begegnen wir wieder der F orination des
ausldufertreibenden Windhalmes mit ihren zahlreichen
Uppigen Grasern und dem eingesprengten hohen reichbluthigen
Staudenwerk, héher hinauf dann der Formation des Alpen-
Windhalmes und jener der rostfarbigen Segge, beide
mit dem kurzen dichten Wasen und den zahlreichen gross-
blumigen niederen Primeln, Windréschen, Fingerkréutern, Korb-
bluthlern, Sonnenrdschen und Schmetterlingsblithlern (Primula
minima, longiflora, Anemone alpina, Polentilla grandiilora, Aster
alpinus, Gnaphalium Leontopodium, Helianthemum vulgare, He-
dysarum obscurum), und endlich der Formation des Bor-
stengrases mit der sproden dichtbestockten Grasnarbe, dem
goldsternigen Wohlverleih, dem maasliebenbldttrigen Ehrenpreis,
dem Alpenbérlapp , dem Alpenklee , der bértigen Glockenblume,
dem Frihlingswindréschen und dem goldgelben Fingerkraute.
(Arnica montana, Veronicabellidioides.Lycopodium alpinum, Tri-
folium alpinum, Campanula barbata, Anemone vernalis, Potentilla
aurea.)— Diese Wiesen sind es, welche einerseits die vortrefflichsten
Alpenweiden, andererseits die prachtigsten ,,Mahder* abgeben.—

Dort, wo durch die Beweidung oder durch die Mahd der jéhr-
liche Zuwachs an organischer Masse entfernt und dadurch die
Aufspeicherung von Humus unméglich gemacht wird, bleiben
diese Wiesen unverdndert und mdgen sich wohl, kleine unbedeu-
tende und flr die Physiognomie der ganzen Vegetationsmasse
bedeutungslose Oscillationen abgerechnet, seit Jahrhunderten
gleich geblieben sein. Wirden diese Pflanzen-Formationen aber
sich selbst (iberlassen, so wére die néchste Folge eine allméhlige
Aufspeicherung von Humus, dann die Ansiedlung anderer neuen
humusliebenden Pflanzen und so schliesslich die allmalige IIm-
wandlung in Pflanzen-Formationen, in welchen Ericineen als ton-
angebende Arten erscheinen.

An einigen schwerer zugénglichen Stellen, die weder einen
Weidegang noch die Anlegung der Sense gestatten, sieht man es
wohl auch zu dieser Umwandlung kommen, und es zeigen sich
dort bereits kleine Biische des Haideriches, der Heidelbeere und der
rostfarbigen Alpenrose inselférmig in den Wasen der Gréser ein-
geschaltet.

Hie und da trifft man sogar ganze weite Bergtlanken an. die
mit der Formation des Besenhaideriches oder mitjener der rost-
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farbigen Alpenrose bewachsen sind, und welche in friherer Zeit
unzweifelhaft mit Uppiger Grasnarbe (iberzogen waren. Beide auf
diese Art entstandenen immergriinen Busch-Formationen zeigen
eine ausserordentlich einférmige und einfache Zusammensetzung.
Die Formation des Besenhaideriches (Calluna vulgaris),
welche vorzlglich die sudlichen und siidwestlichen Gehénge be-
wohnt, enthalt neben der tonangebenden Pflanze gewdhnlich noch
den Zwergwachholder, die Gebiische der Heidel-, Preissei- und
Moosbeere, den keulenférmigen Bérlapp (Lycopodium clavatum)
und an den mehr felsigen sonnigen Platzen auch die zu hellgri-
nen gldnzenden Teppichen vereinigten niederliegenden Stréuch-
lein der immergrinen Bdrentraube (Arctostaphylos officialis)
eingesprengt. Der Grund dieser Busch-Formation ist an den
dichtbewachsenen Stellen entweder ganz pflanzenleer und nur von
schwarzem mit abgefallenen verwesenden Blattchen gemengtem
Humus gebildet, oder er ist an den lichteren Platzen mit der
weisslichen Rennthierflechte Gberwuchert. — Wenn diese Mas-
senvegetation, die wir als eine Wiederholung der norddeutschen
Besenhaiderich-Formation und als ein Seitenstiick der in den
Kalkalpen entwickelten Formation des Alpenhaiderichs ansehen
mussen, in ihrer abgeschlossenen typischen Form zur Beobach-
tung kommt, so enthélt sie neben den aufgezéhlten Pflanzenarten
keine weiteren Elemente beigemengt, und wenn daher hier oder
dort auch noch eine Grasart ihre schlanken Halme zwischen dem
Buschwerke emporstreckt, oder wenn ein Alpenwindrdschen, ein
Wohlverleih oder sonst eine grossblithige, krautige Pflanze
ihre Bluthen aus dem Gestrduch hervordréngt, so sind dies nur
Reminiscenzen an die Wiese, welche einst an derselben Stelle
entwickelt war, wo jetzt der Besenhaiderich seine starren braun-
grinen viel&stigeu Bische und seine blithenreichen rothen Zinken
im Sonnenschein badet, und deren Bestandtheile Stiick fiir Stiick
von dem einst behaupteten Boden hinausgedréngt wurden.

Ganz Aehnliches gilt auch von der Formation der rost-
farbigen Alpenrose (Rhododendron ferrugineum). Auch in
dieser finden sich manchmal noch Reste aus der vorhergegange-
nen Wiesen-Formation in vereinzelten Exemplaren vor. Sie
sind aber nur mehr Nachkladnge langst verschollener Zeiten, und
lassen sich gewdohnlich nur mehr dort beobachten, wo das ange-
siedelte Buschwerk der Alpenrosen nicht vollstdndig zusammen-
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vollstdndig ausgewachsene reine Formation der rostfarbigen Al-
penrose ist in der Regel ziemlich deutlich in drei Schichten, ndm-
lich in ein den Boden bedeckendes Gefilz aus Astmoosen (Hypnum
triquetrum, splendens, Crista castrensis), eine mittlere heller
grine Schichte aus Reidel-, Preissei- und Moosbeeren, und eine
obere dunkelgriine Schichte aus dem Zweigwerk der Alpenrosen
gegliedert, und wenn diese drei Schichten ein vollkommen ge-
schlossenes Dickicht bilden, so kann man fast mit Sicherheit be-
haupten, dass ausser den eben genannten Gewdchsen auch keine
einzige andere hohere Pflanze weiter in der Formation vorkommt.
Und trotz dieser Monotonie und Pflanzenarmuth gehdrt diese
Formation zu den reizendsten Bildern des Alpengeldndes. Man
muss diese Alpenrosendickichte zur Zeit ihrer Bluthenentfaltung
gesehen haben, um ihre Pracht und Schénheit ganz erfassen zu
kénnen. Binnen wenigen Tagen entpuppensich da unzéhlige braun-
rothe Knospenzapfen, um ihre brennendrothen Blumenbouquets
ganz plétzlich an den Spitzen der mit glanzenden Bléttern ge-
schmiickten Zweige hervorzudrdngen. Und auf den braungriinen
Halden zeigt sich dann plétzlich von Ferne ein réthlicher Anhauch
von den tausend und aber tausend aufgebldhten wunderlieblich
anzusehenden Glockenstrdusschen, und wirziger Harzgeruch ent-
stromt den jungen kraftigen Sprossen, die zur selben Zeit an den
Spitzen der Zweige ihre Blatter entrollen. Gleichzeitig entfalten
auch die als mittlere Schichte in das Dickicht hineingeflochtenen
Heidelbeer-Geblsche ihr frisches zartes saftiggriines Blattwerk
und heben durch ihren Kontrast mit dem dunklen Braungrin und
lebhaften Karminroth der Alpenrosenstrducher noch den zauberi-
schen Reiz, der dieses Pflanzenbild so ganz besonders auszeich-
net. — Was die gewimperte Alpenrose fiir die Kalkalpen, das ist
ihre rostfarbige Schwester fir die zentralen Schieferalpen. Beide
ersetzen und vertreten sich vollstdndig in den entsprechenden
Sphéren, und beide bringen wohl auch denselben physiognomischen
Eindruck hervor. Doch ubertrifft die rostfarbige Alpenrose ihre
Parallelform noch an Schmelz und Tiefe der Farbenténe und an
Kraft und Ueppigkeit des Wachsthums, uud dirfte darum jeden-
falls berechtigt sein, vor dieser noch den Preis der Schdnheit da-
von zu tragen.

Die obere Grenze der Alpenrosen- und Haiderich-Forma-
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tion, so wie der im Friheren skizzirten Wiesen-Formen fallt
fast mit der oberen Grenze der Arvenwdlder und Griinerlen-
Gebilische zusammen und kann im Oetzthale in runder Zahl auf
7000 Fuss Meereshéhe angenommen werden. Hiemit ist gleich-
zeitig auch die obere Grenze der zweiten Pflanzenregion erreicht,
und es ist erklarlich, das sich Uiber dieser Grenze mit dem Auf-
héren so wichtiger landschaftlichen Elemente, wie es die eben ge-
nannten Pflanzen-Formationen sind, auch die Physiognomie der
ganzen Landschaft wesentlich &ndern muss.

Strauch- und baumlose Gehé&nge rahmen jetzt weiter nach
aufwarts die letzten Etagen des Oetzthales ein. Massenhafter
Schutt und wistes Gerolle erfillt den Thalboden, und tosende
Gletscherbdche walzen dort ihre triben schdumenden Fluthen der
Tiefe zu. Aus den obersten Thalgriinden drdngen die bldulichen
Eisstrome der Ferner herab, und im Hintergriinde breiten sich
weite weisse Firnfelder aus, die, vom hellen Sonnenlichte uber-
gossen, das Auge blenden.

.Wie aber auch winkt und wérmet das Licht.
Lebendig werden die Gletscher nicht.”

..Das bliht nicht auf, das welkt nicht ab.
Ein ungeschmiicktes ewiges Grab.“

Todt und pflanzenleer ragen dort oben die mit Firn Uberklei-
deten Gipfel und die schwarzen beeisten Felskdmme in die blaue
Luft empor. Nur an den untersten sanfter abfallenden Thalseiten
héngen sich hier noch zusammenhédngende Pflanzenstreifen an.
damit der Landschaft nicht génzlich die frische belebende griine
Farbe fehle.

Und trotz der ausserordentlichen Pflanzenarmuth, durch
welche diese von Eis und Firn starrende Landschaft gekennzeich-
net wird, lassen sich in ihr noch ganz deutlich zwei Pflanzenregio-
nen unterscheiden, von denen die eine tiefer liegende sich noch
durch fiinf zusammenhdngende humusbildende Pflanzenformationen
auszeichnet, wahrend die andere, die zugleich die oberste und
letzte ist, sich nur mehr durch isolirte rasige Gewdchse charak-
terisirt.

Unter den funf zusammenhdngenden humusbildenden Forma-
tionen der vorletzten Region begegnen wir zundchst einem Pflan-
zenbilde , das wir schon auf den hohen Ricken und K&mmen
der nordlichen Kalkzone kennen gelernt haben, und welches uns
hier auf den zentralen Schiefer-Alpen, die noch der Donau ihre



Gewadsser zusenden, auf das genaueste wieder jene Zusammen-
setzung und physiognomische Bedeutung zeigt, wie in jenem nérd-
lichen Kalkrevier, — namlich die Azaleen-Formation. Wie
dort sehen wir auch hier wieder die immergriinen Strduchlein der
Azalea procumbens mit ihren vielfach verschlungenen niederlie-
genden Aesten, dichtgeschlossene Rasen und Teppiche bilden,
welche fast alle anderen Gewachse Giberwuchern und unterdriicken,
und héchstens der Moosbeere (Vaccinium uliginosum) und einigen
bleichen Flechten (Cetraria cucullata Bryopogon ochroleucum.
Cladonia uncialis, fimbriata, rangiferina) gestatten, dass sie
sich in die Maschen des engverketteten Zweigwerkes hinein-
schieben. Nur dort, wo die Azaleenrasen sich erst jingst an-
gesiedelt haben, iindet man noch das Halm- und Kraut-
werk einiger anderen Pflanzen aus vorhergegangenen Generatio-
nen stellenweise Uber die immergrinen Teppiche emporragen:
denn so wie in den Kalkalpen missen auch hier der Ansiedelung
des kleinen Strauchelchens ein paar Pflanzengenerationen vorher-
gehen , welche den Boden mit Humus mengen und ihn so flr die
Wurzeln der humusbedirftigen Azalea vorbereiten. Im Grunde
der Azaleen-Formation findet man daher regelméssig einen dun-
kelschwarzen Humusboden, der oft noch so bedeutend ist, dass
er die Méachtigkeit von 11/2 Schuh erreicht, und der wohl das
Resultat ausserordentlich langer Zeitrdume ist.

Neben der Azaleen-Formation verdient dann zunéchst eine
Massenvegetation hervorgehoben zu werden, deren Humusmasse
noch so bedeutend ist, dass dieselbe sogar als Brennmaterial VVer-
wendung finden kann. Ineinerlléhe von 7100F., gerade dort,wodas
Rothmoos- und Langenthal hinter dem Dorfe Gurgl zusammenmdin-
den und dann auch noch etwas tiefer in der ndchsten Néhe des eben-
genannten Dorfes linden sich ndmlich noch sumpfige torfliefernde
Stellen. — Wenn man von jenen Torfbildungen absieht, welche
sich in den Hochalpen hie und da als kleine Inseln zwischen Knie-
holz eingeschaltet finden und die durch Torfmoose und einige
darin wuchernde Ericineen und Preisselbeeren gebildet werden,
und wenn man nur die in versumpften Mulden aufgespeicherten
grosseren Torfmassen berticksichtigt, so dirften diese beiden Gur-
gler Torflager wohl unter den &sterreichischen Torfmooren als
die am hdochsten gelegenen anzusehen sein. Gewiss sind sie die
hochst gelegenen unter denjenigen, deren Masse noch eine Ver-
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werthung als Brennmaterial findet. Der um die Bevodlkerung jenes
Thaies so vielfach verdiente Kurat in Gurgl, Herr Alois Triendl,
hat die Bauern des Dorfes auch jenen Torf auszubeuten gelehrt,
und zahlreiche Oefenwerden jetzt dort im Winter mit Torf geheizt.
Wenn man bedenkt, dass das fast 6000 Fuss Uiber dem Meere
gelegene Dorf Gurgl hart an der oberen Grenze des hochstdmmi-
gen Holzes steht und fast durch drei Viertheile des Jahres Winter
hat, so kann die Anregung zur Verwerthung des dort aufgespei-
cherten Brennmaterials nicht genug hervorgehoben werden.

An den hochsten Stellen dieser Torfmoore erscheint als Ve-
getationsdecke ein kurzhalmiger durr aussehender geschlossener
Wasen, der fast ausschliesslich aus der Rasen - Binse (Scir-
pus caespitosus) und dem Borstengrase (Nardus stricta)
gebildet wird. An den tieferen Stellen jedoch bemerkt man
ein schitteres Halmwerk einiger Riedgrdser, Binsen und Sim-
sen, welches wohl auch hie und da den braunen Torfboden
durchblicken I&sst. Stellenweise ist endlich der Boden fast vege-
tationsleer und vom rostigen Schlamme schmutzig roth gefarbt.

Das Torflager ist von einer zwischen einigen Schuhen bis zu
zwei Klaftern wechselnden Méchtigkeit und der Torf von vorziig-
licher Qualitat. Die in dem Torfe erhaltenen Pflanzenreste, sowie
die eben angedeutete, jetzt noch wahrnehmbare Vertheilung der
Gewadchse in der sumpfigen Thalmulde lassen Uber die Genesis des
Torfes keinen Zweifel. In der wasserreichen Vertiefung siedelte
sich zundchst eine Reihe von Halmgewéachsen an, welche wir
auch noch in zahlreichen anderen Sumpfen sowohl der zentralen
Hochalpeukette, sowie auch an einzelnen Punkten der nérdlichen
Kalkalpen als sehr konstante Pflanzengruppe immer wiederkehren
fanden, und die aus einigen reichwurzeligen Riedgrésern (Carex
grypus, limosa und vulgaris), zwei Simsen (Juncus filiformis und
triglumis), zwei Wollgrésern (Eriophorum angustifolium und
Scheuchzeri), und vorzlglich aus der massenhaft auftretenden
Rasenbinse (Scirpus caespitosus) besteht, welch'letztere als
die haufigste und in diesen Hochalpenmooren konstanteste Pflan-
zenart zur Bezeichnung der ganzen Formation am meisten ge-
eignet erscheint.

Die aufgezéhlten Halmgewéchse sind es, welche mit ein paar
Moosen die erste auf dem quelligen Boden sich ansiedelnde Vege-
tation bilden, und die, wenn die Gestaltung des Bodens eine so
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gluckliche ist, dass die Zufihrung und Ablagerung von unorgani-
schem Materiale von den angrenzenden Geh&ngen verhindert wird,
in langen Zeitrdumen eine Torfmasse erzeugen, die an den hdchs-
ten, weniger nassen Stellen des Moores nur mehr mit der Ra-
senbinse und dem sich schliesslich an der Stelle der Ried-
gréser, Simsen und Woll-Gréser einfindenden Borstengrase
berast erscheint. — An diesen hdheren Punkten des Sumpfter-
rains und insbesonders auch an den Randern der torfhéltigen
Becken geht denn auch die Formation der Rasenbinse stellen-
weise in eine formliche Borstengraswiese Uber. Doch findet
sich diese letztere Massenvegetation liier nur mehr sparsam und
auf beschrankten Platzen vor, und erreicht endlich in einer Hohe
von 8000 Fuss die obere Grenze ihrer Verbreitung.

Bei weitem hé&ufiger in diesen Hohen ist eine vierte Pflan-
zen-Formation, in welcher der gletscherlieb ende Wieder-
thon (Polytrichum septentrionale) als tonangebende Pflanze auf-
tritt. — Den Wiederthonmoosen ist im Haushalte der Natur die
wichtige Rolle zugefallen, den &éden, todten, jeder anderen Vege-
tation noch unzugénglichen feuchten Boden fur spatere Pflanzen-
Generationen vorzubereiten, und wir sehen sie daher allerwarts
unter den ersten Ansiedlern der Pflanzenwelt auftreten. In den
tiefer gelegenen Gebirgsregionen sind sie meistens mit zahlrei-
chen anderen hdheren Pflanzen gemengt, so dass sie dort in phy-
siognomischer Beziehung nur wenig auffallen kénnen. Gewd6hn-
lich werden sie dort auch bald von anderen Gewdchsen verdrangt
und behaupten nur auf ganz kurze Zeit den Boden, welchen sie
mit ihren dicht gedrdngten Stdmmchen bevolkert hatten. In der
bdum- und strauchlosen Hochalpenregion hingegen sind sie fur
die Physiognomie der Landschaft von weit grésserer Bedeutung.
An allen von Gletschern verlassenen mit Moranenschutt bedeck-
ten Stellen, an den Erdabrissen und den durch Muhren entbldssten
Halden, so wie in den Winkeln, Nischen und kleinen Runsen der
felsigen Hohen, in welche der Sturmwind Sand und erdigen Staub
zusammengeweht hat, finden wir immer den gletscherliebenden
Wiederthon als die vorherrschendste und auffallendste Pflanze unter
den ersten Ansiedlern auftreten. An diesen Platzen wird derselbe
freilich Gber kurz oder lang wieder durch andere Pflanzen-Gene-
rationen verdrangt und unterdriickt. In den schattigen Tobeln und
Kesseln des Hochgebirges hingegen, insbesonders in den ober-
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sten Mulden der Thalsysteme, aus deren feuchten h&ufig mit kleinen
Lachen und TUmpeln erfullten Griinden sich die héchstgelegenen
Quellenadern entspinnen, verbleibt die aus dem Wiederthon ge-
bildete Pflanzen-Formation durch undenklich lange Zeitrdume in
gleicher immer und immer wiederkehrender Zusammensetzung.
Die ungeheuren Schneelasten, welche der Sturm dort zusammen-
geweht hat, oder welche durch Lawinen von den angrenzenden
Bergwanden herabgefiihrt wurden, sind reichlich mit Sand und
feinzermalmter Erde gemengt, und zeigen, wenn sie im Abschmel-
zen begriffen sind, an ihrer Oberflache ganze Lagen eines Schmut-
zigen erdigen Schlammes, der schliesslich auf den Grund der
Thalmulde abgesetzt wird. Diese schlammige feuchte Erde,
welche der Schnee ,,ausgeappert” hat, ist jedoch flr die meisten
Gewadchse ein unfruchtbarer todter Grund, und nur die Elemente
der Wiederthon-Formation vermdégen in derselben Wurzel zu
schlagen und sie mit ihren Pflanzchen zu bevdlkern. An solchen
Stellen nun kommt es gar niemals zu einem Wechsel der Pflan-
zendecke, und das Gefilz aus Wiederthonmoosen, welches ander-
warts gar bald durch eine andere Massenvegetation abgeldst wird,
bleibt sich dort immer und ewig gleich, weil alljahrlich aus dem
in den Kessel zusammengewehten Schnee eine neue Lage von
schlammiger todter Erde sich ablagert, die eben nur den Ele-
menten der Wiederthon-Formation zusagt,'und welche von allen
anderen Pflanzen gemieden wird.

Die Formation des glctscherliebenden Wiederthons kann als
ein Abbild und Seitenstiick der Moostundren angesehen werden,
welche in den eisstarrenden Landschaften Sibiriens den Boden auf
weithin Uberziehen, und sie zeigt auch in ihrer Zusammensetzung
ganz dieselben Verhdltnisse, wie jene nordische Pflanzenformation.
Gewdhnlich ist der Grund der Mulden nicht blos von dem feinen
glimmerreichen Detritus des abgeschmolzenen Schnee’s, sondern
auch noch von zahlreichen grauen Steintrtimmern, welche durch
Lawinengénge zur Tiefe gefuhrt worden waren, angefillt, und alle
Zwischenrdaume und Licken dieses Triimmerwerkes, besonders die
schlammigen Ufer der zahlreichen langsam fortrieselndenWasser-
adern, welche sich in diesen Mulden inder Regel entspinnen, sind mit
dem dichten Gefdze des gletscherliebenden Wiederthons tberzo-
gen. Die abgedorrten unteren Parthien dieses Gefilzes erscheinen
mit lebhaft brauner, der Terra Siena ahnlichen Farbe und bilden
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gewissermassen den Grundton, aus welchem sich das helle Gelbgriin
der an der Spitze noch fortsprossenden unzahligen Moosstdmm-
chen heraushebt. Regelméssig weben sich dann noch als ausser-
ordentlich bestdndige Elemente der Formation die graufilzigen
Pflanzchen des kleinen Ruhrkrautes (Gnaphalium supinum L.) die
gelblichen Bluthen des kriechenden Fettkrautes (Sedum repens),
die winzigen Stréuchelchen der kleinsten aller Alpenweiden (Sa-
lix herbacea), deren nur wenige Linien hohe Stdimmchen mit glén-
zendem kreisrunden Laube bedeckt sind, dann die mit blaulich-
griinen Bléttern geschmiickte Sibbaldie, das winzige Alpenschaum-
kraul, die zierlichen zwergigen Alpenglockchen (Soldanella
pusilla) und ein paar weissbliihende Mieren, zwischen das Moos-
gefilze hinein. Diese wenigen Pflanzen, deren keine einzige sich
durch lebhaft gefarbte Bluthen auszeichnet, und die auch nicht im
Stande sind, der Pflanzendecke, in welche sie eingewebt erscheinen,
ein blumiges freudiges Aussehen zu geben, werden weder von den
Gemsen noch von den Schafen jemals angetastet, und ge-
wohnlich sind daher die mit der Formation des gletscherlieben-
den Wiederthons ausgefiillten Mulden und Thdlchen vereinsamte
stille und dustere Griinde, aus welchen auch der Wanderer gerne
wieder hinauseilt auf die sonnigen grasbewachsenen Halden und
blithenreichen Felsgrate, wo sein Blick weithin ber blaue Spitzen
und Jocher, Uber wCisse schimmernde Eisfelder und griinende
Thalgriinde herumzuschweifen vermag.

Da draussen auf den sonnigen Ricken und K&mmen treffen
wir auch wieder die duftenden Primeln und die azurblauen Enziane,
die von Bienen umschwéarmten rothen Azaleenbluthen und das
zottige Edelweiss an, und dort winken uns auch von den dunklen
Schieferfelsen die aromatischen Stdcklein einer silberblattrigen
zwergigen Wermuthart, der ,Edelraute” (Artemisia Muttelina)
entgegen, die sich die steilsten Schroffen zu ihrem Wohnorte aus-
erkoren hat, und an welcher kein Senner vorubergeht, ohne sie
abzupflucken und als Zierde auf seinen Hut zu stecken. Dort
draussen auf den sonnigen Pldtzen des Gehdnges und auf den
kleinen Terrassen und Gesimsen der mit steilen Wanden aufge-
bdschten hohen Kd&mme treffen wir auch noch bis zu einer Hohe
von nahezu 9000 Fuss mehrere Halmgewéchse an, welche die
Tendenz haben, eine geschlossene Grasnarbe zu bilden, und die
dort in der That auch alle nur halbwegs glinstigen gegen Mittag
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sehenden Stellen noch mit griinen Rasenflecken Uberziehen. Neben
dem Alpenwindhalm, der (brigen Hainsimse, der zweizeiligen
Seslerie und der dreispaltigen Simse (Agrostis alpina, Luzula
spicata, Sesleria disticha, Juncus trifidus), ist es vorzuglich die
gekrimmte Segge (Carex curvula), welche dort mit ihren
bogigen sprdden Blattern und dichtgeschlossenen Rasen den Bo-
den bekleidet, und in der Regel so tonangebend ist, dass wir nach
ihr die Formation bezeichnen mussen. Es hat diese geschlossene
Pflanzen-Formation ihr Analogon in der aus der steifen Segge
(Carex firma) gebildeten Massenvegetation, welche wir auf den
hohen Jdchern der nérdlichen Kalkalpen beobachten, und es be-
sitzt dieselbe auch in physiognomischer Beziehung ein mit jener
Massenvegetation ganz und gar Ubereinstimmendes Aussehen.
Starre dstige Flechten stecken zwischen den steifen Grasschoppen
eingesprengt, und wenn diese l&ngere Zeit von der Sonne beschie-
nen waren, so rauscht und knirscht jeder Schritt, welcher auf
den Rasenflecken dieser Formation von uns gemacht wird. Die
anderen Gewdchse, welche in diese Rasen eingesprengt erschei-
nen, sind ganz wenige und belaufen sich, wenn es hoch kommt,
auf zwanzig Arten, aus deren Reihe als die gew6hnlichsten und
verbreitetsten der kleine Augentrost, das graufilzige Kreuzkraut
und die halbkugelige Rapunzel (Euphrasia minima, Senecio inca-
nus, Phyteuma hemisphaericum) hervorgehoben zu werden ver-
dienen. Die Formation der gekrimmten Segge und jene des glet-
seherliebenden Wiederthons sind jedenfalls die am hdchsten ge-
gen die Zinnen und Gipfel der zentralen Schieferalpen emporstei-
genden geschlossenen Massenvegetationen, und es reichen diese
beiden sogar noch um mehr als tausend Fuss héher hinan, als die
Massenvegetationen des Borstengrases, der niederliegenden Azalea
und der Rasenbinse, welche, wie schon erwahnt wurde, nur in
dentieferen Lagen der dritten Pflanzenregion den ké&rglichen Boden
bekleiden helfen, und dort auch genetisch auf das innigste mit den
beiden erst genannten Formationen verkettet sind.

Dieselbe Aufeinanderfolge der Generationen, welche im Laufe
dieser Zeilen fir die tieferen Thalstufen des Oetzgebietes ent-
wickelt wurde, wiederholt sich auch hier wieder in wunderbar
gleichbleibender Weise. Den ersten Ansiedlern, als welche wie-
der Korbblthler, zwergige am Boden niederliegen'de Weiden und

vor Allem das gletscherliebende Wiederthon-Moos auftreten,
Kerner, Pflanzenleben. 18
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mengen sich alsbald krautige Pflanzen: rasige Steinbreche und
Nelkengewéchse, sowie zwergige Rapunzel- und Ehrenpreis-
Arten, Fingerkrduter und Primeln bei, unter welch letzteren Ins-
besondere die in Tirol allgemein mit dem Namen ,,Speik® be-
zeichnte, duftige blaublihende Primula glutinosa hervorzuheben
ist. «— Fast gleichzeitig mit diesen allen erscheinen dann meh-
rere rasenbildende Gréser und Seggen, ndmlich die liberaus zier-
lichen Poa disticha, Agroslis rupestris und Carex curvula, und
vereinigen bald die bisher noch isolirt wachsenden Pflanzchen
zu einer geschlossenen Vegetationsdecke. Lange Zeitrdume mo-
gen vergehen, bis sich dann diese Pllanzengeneration weiter um-
wandelt, und bis von ihren kleinen Gewdchsen, deren jéhrlicher
Zuwachs nur ein ausserordentlich geringer ist, jene Humusmengen
gebildet werden, deren die Azaleen-Formation zu ihrem Gedeihen
bedarf. Anvielen weniger gunstig gelegenen Stellen, insbesondere
an allen Uber 8000 Fuss Seehdhe gelegenen Punkten kommt
es auch gar niemals zur Ansiedlung dieser kleinen Ericineen-
Art. Wo aber die Verhdltnisse sich nur halbwegs glnstig
zeigen, verdrédngt sie nach und nach regelmadssig die Primeln,
Steinbreche und anderen sommergriinen krautartigen Pflanzen und
bildet schliesslich eine immergriine Massenvegetation, in welcher
sich stellenweise nur noch die Moosbeere, die in physiognomischer
Beziehung so ganz harmonirenden immergriinen Strduchelchen der
Rauschbeere (Empetrum nigrum) und einige Flechten hineinweben.

Ueber der Hohe von 8000 Fuss sind im Oetzthaler Gebirgs-
stocke bereits alle Ericineen verschwunden ; (iber 9000 F. sind auch
dieHalmgewaéchse bis auf eine einzige Art verdrédngt'9) und es feh-
len daher die wichtigsten Elemente, welche sonst eine geschlossene
Massenvegetation constituirenhelfen. Wir betreten die letzte schmale
Pflanzenregion. — Die Gewéchse vermdgen sich hier nirgends mehr
zueinem ununterbrochenen Teppich zu verbinden und bei der Klein-
heit der in isolirten kleinen Rasen am Gesteine haftenden Pflanz-
chen scheint daher auch von einiger Entfernung das vom Eis um-
lagerte dunkle Gestein vollstdndig kahl und pflanzenleer zu sein.
Besucht man jedoch die Felseninseln, die wie schwarze Riffe aus
dem blendenden weissen Firnmeere aufragen, so findet man, dass
auf ihnen selbst noch bis zu H6hen von 10,000 Fuss einzeln
stehende Pflanzchen ihre Bliithen zu entfalten und ihre Samen zu
reifen vermdgen. Allerdings haben hier alle Gewéchse winzige
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Dimensionen angenommen; sie missen sich an der Mittagseite des
Gesteins in Ritzen und Spalten des zerklifteten Schiefers anklam-
mern, um hier noch ihr kleines Dasein zu fristen. Die kurze
Spanne Zeit, welche selbst an diesen geschiitzten Stellen derVege-
tationsthatigkeit zugemessen ist, gestattet ihnen kaum mehr einen
Bliithenstiel zu treiben, und die Bliithen sitzen daher alle fast
stiellos zwischen den kleinen Blattrosetten; die Blatter selbst
bringen es nicht mehr zur Entfaltung einer breiteren grinen
Flache. Wie Schuppen bekleiden sie die zwergigen Stdmmchen,
und ihr Grun ist gewdhnlich so ganz und gar in den Hintergrund
getreten, dass sich die kleinen Rasen oft kaum mehr von dem
grauen Felsboden abheben. — Zur Zeit der vollen Bliithe aber
gewadhrt der Anblick dieser in den Eiswiisten eingeschalteten
Pflanzenrasen dennoch einen ganz niedlichen Anblick. Mit Ver-
gniigen haftet der Blick auf den mit brennendrothen Bliithen be-
spickten Rasen des stiellosen Leimkrautes, dem azurblauen mit
schuppigen Bléttchen bedeckten Enzian, den weiss- und roth-
bliihenden Gletscher-Ranunkeln, den reichbluthigen Steinbrechen
und vor allen auf dem zierlichen Gletscher-Mannsschild (Aretia
glacialis), dessen kleine in den grauen Polstern steckende Blith—
chen in der Farbe alle Abstufungen vom reinsten Milchweiss bis
zum intensivsten Pfirsichblithroth durchlaufen.

Freilich tragt auch die eigenthimliche Umgebung, in welcher
sich diese Pflanzenrasen befinden, das ihrige dazu bei, um unser
Interesse fur die dort blihenden Gewéchse zu steigern. Wenn
man von einer dieser Felseninseln, die noch jenen Blithenschmuck
tragen, in die weite Gletscherwelt hinausblickt und sich nach allen
Seiten nur von beeisten Bergzinnen umgeben sieht, an deren Ge-
h&ngen kein Halm und keine Bliithe mehr sprosst und knospt,
wenn man Uberdies stundenlang lber Ferner gewandert ist und
dabei durch die zahlreichen im Firn eingesargten Bienen, Falter
und Libellen, die bei ihrem Fluge Uber die Eiswiste den Tod ge-
funden, nur zu lebhaft daran erinnertwurde, dass man sich hieran
der Grenze alles organischen Lebens bewege, so weilt dann der
Blick wohl gerne wieder an dem freundlichen Bilde pflanzlichen
Lebens, und der Gedanke, in den winzigen Gewéchsen, die sich
zu unseren Flssen an das zerkllftete Gestein anschmiegen, die
letzten Vorposten organischen Lebens zu sehen, flsst uns un-

willkirlich eine gewisse Pietét fur sie ein.
18-
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Die Artenzahl ist in dieser Region eine verhdltnissmassig
nicht unbedeutende. Auf einem die Seehdéhe von 10,000 Fuss
noch um ein Weniges uberragenden kleinen Felsenriff, dessen Ba-
sis hdchstens 30 Quadratklafter einnehmen mag und der nahe an
der Wasserscheide des Inn und der Etsch aus den Firnfeldern des
grossen Oetzthaler Ferners aufragt, z&hlte ich noch sieben Flech-
ten, drei Moose und eilf Bliuthenpflanzen, von welchen die letzte-
ren im halben August sammtlich in voller Bliithe standen. Die
Pflanzen waren dort in der Weise vertheilt, dass die Bliithenpflan-
zen die Sidseite bevolkerten, wahrend die Nordseite den Flechten
und Moosen uberlassen blieb, ein Verhaltniss der Pflanzenverthei-
lung, durch welches dieser einzelne Felsenriff gewissermassen
als ein Abbild des ganzen Oetzthaler Gebirgsstockes erschien.
Der Reichthum an Moosen und Flechten und die Armuth an BIli-
thenpflanzen an dem nérdlichen Abfalle, so wie das umgekehrte
Verhdltniss an der stidlichen Fronte ist ndmlich im Oetzthaler Ge-
birge sehr auffallend. Wenn es hoch kommt, so belduft sich die
Zahl der Blithenpflanzen im eigentlichen Oetzthale (von dem
wasserscheidenden Kamme bis zur Miindung ins Oberinnthal) auf
400 Arten, unter denen die Graser so wie die nelkenartigen und
hauswurzartigen Gewéchse (Caryophyleen, Corniculatae) einen
auffallend grossen Percentantheil in Anspruch nehmen, wéhrend
Schotten- und Doldengewdéchse, sowie Lippenbliithler und Ried-
gréser nur in verhéltnissmdssig geringer Menge vertreten sind.

Sobald man aber den siidlichen Abfall betritt, andert sich in
raschem Wechsel dieses Verhéltniss, und so gross und iber-
raschend der Gegensatz in der Plastik des Bodens zwischen der
Nord- und Sldseite des Oetzthaler Gebirgsstockes ist, so ver-
schieden und frappant ist auch der Unterschied in der Physiogno-
mie der Vegetation beider Gebirgsseiten. Kaum hat man von den
allmahlig ansteigenden, stufenweise Ubereinanderfolgenden Thal-
weitungen und von den wenig geneigten, dem Auge als ebene
weissglanzende Flachen erscheinenden Firnfeldern der Nordseite
anlangend, die Wasserscheide uberschritten, und kaum betritt
man die Gehdnge, welche an der Mittagseite zum tiefeingeschnit-
tenen steilen und engen Thalbette abfallen, so erblickt man auch
schon zahlreiche Bluthenpflanzen, welche der Nordseite fehlen und
welche hier an der Suldseite gewissermassen die Moose und
Flechten ersetzen. Schonan den obersten Steilgehdngen trifft man
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einige den sudlichen Alpenziigen angehdrende Graser und Schmet-
terlingsbliithler an. Ein fir diese Seehdhe ausnehmend hohes
Gras mit schlanken spannenlangen Halmen und dicken zottigen
Blithendhren, ndmlich die rauchhaarige Kammschmiele (Kdleria
hirsuta), bildet hier, kaum tausend Fuss unter dem wasserschei-
denden Kamme Uber den sonnigen Halden eine Massenvegetatio-n.
welche der Nordseite des zentralen Schiefergebirges fremd geblie-
ben ist. Ihre kleinen Schoppen dréngen sich zu einem dicht ge-
schlossenen Wasen zusammen, in welchem neben dem sparlich
auftretenden Alpenwindhalm auch die krummblattrige Miere (Alsine
recurva), das weissfilzige Kreuzkraut (Senecio incanus) und die
verzwergte Potentilla frigida noch ein Platzchen finden. Der
Felsenklee (Trifolium saxatile), eine den stidwestlichen Hochge-
birgen Europa's angehérige und von den Pyrenden durch die
sudfranzdsischen, piemontesischen und walliser Alpen bis an
den Siidabhang des Oetzthaler Stockes verbreitete Pflanzenart taucht
hier an den Erdabrissen und Felsen des Glimmerschiefers auf, und die
im Stden so verbreitete filzige Schafgarbe (Achillea tomentosa).
deren Samen wahrscheinlich vom Etschlande her durch den Siid-
windin diese oberen Thalschluchten heraufgebracht wurden, streckt
uns hier ihre goldgelben Bliithenstrausse entgegen. Folgt man end-
lich dem durch die steil abfallende Thalrinne hinaushrausenden
Bache, so gelangt man in wenigen Stunden an das sonnige rebenum-
krdnzte Gehdnge, welches das reizende Vintschgau nach Norden
zu einrahmt. Dunkelbelaubte uralte Kastanien nehmen uns dort
in ihren Schatten auf, der stdliche Zirgelbaum (Celtis australis)
und die Weisseiche (Quercus pubescens) ragen aus den Ritzen der
heissen Schieferfelsen empor, und unter ihrem Gestriippe entfaltet
sich eine Fullejener Pflanzenarten, welche das Etschland zu einem
flir den Botaniker so anziehenden Florengebiete gestalten. Durch
das Geéste der knorrigen Kastanienbdume und durch die Licken
der traubenschweren Rebengewinde winkt uns jetzt ein dunkel-
blauer sudlicher Himmel herein. Hoch oben aber auf den lang-
gestreckten Jochern flimmert im Sonnenglanze noch als vveisser
Saum der oberste Rand der nordwarts abdachenden Ferner, von
denen wir eben zum Thale niedergestiegen waren und an deren
Réndern wir den letzten Aushauch des Pflazenlebens vor wenigen
Stunden zu beobachten Gelegenheit hatten. — Im raschen Fluge
ziehen an uns jetzt nochmals alle die Bilder voriiber, in denen
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uns das Pflanzenleben von den hohen beeisten Kammen, bis herab
zu den Uppigen Geiénden des Thaies erschienen war. und beseligt
von dem Naturgenuss, welchen die so reich gegliederte Pflanzen-
welt in uns wachgerufen, loben und preisen wir mit Max Waldau

das schone Bergland. welchem wir diesen Genuss zu verdanken
hatten:

Tirolerland, wie bist du so reich,

Du hast den Lenz und den Winter zugleich :
Der in dein Netz von Reizen blickt,

Der wird von seinen Maschen bestrickt.

Und muss er fort, so senkt er das Haupt,
Als war’ihm die beste Freude geraubt.



Erlduterungen und Zusdtze.
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1 (S. 7.) In diesem Sinne hat sich das Wort Haido allerdings nnr
selten erhalten. In Oesterreich ist uns nur ein einziges derar-
tiges Beispiel, nédmlich die mit dichtem weiten Nadelholzwald be-
deckte ..Forsthaidell nérdlich von Waidhofen an der Ibbs bekannt.

2. (S. 9.) Die hier verzeichneten Grundformen weichen von den Ty-
penweiche von Humboldt, Schleiden, Miller aufgestellt wurden, we-
sentlich darin ab, dass sie sich nicht bestimmte systematisch fest-
gestellte und bezeichnete Gattungen als Vorbilder wahlen, sondern
in der grossten Allgemeinheit die physiognomische Verschiedenheit
darstellen. Die Blattpflanzen umfassen z. B. ebensowohl die Farne
und Aronsgewdchse, wie dieHuflattige und Seerosen. —Wahlt man
irgend eine systematisch festgestellte und bezeichnete Pflanzen-
gruppe, um sie als einen selbststandigen Typus hinzustellen, so
sind Missverstandnisse kaum zu vermeiden, indem dann nur zu
oft eine Pflanze mit dem Namen einer Gruppe bezeichnet werden
muss, von der sie in systematischer Beziehung weit verschieden ist.
Beispielsweise missten Hydrocharis Morsus ranae, Villarsia nym-
phoides und Nymphaea alba unter den von Schleiden aufgefiihrten
Typus der Seerosen gestellt werden, wogegen sich dann doch unser
Gewissen straubt. Andererseits spaltet sich fast jede systematische
Pflanzengruppe in mehrere physiognomisch génzlich abweichende For-
men, und wenn wir z. B. den Typus der Wolfsmilchpflanzen aus-
scheiden, so ergibt sich die Inkonsequenz, dass wir gerade mehrere
Euphorbia-Arten nicht unter den Typus der Wolfsmilchpflanzen, son-
dern unter ganz andere physiognomische Typen einreihen missen.
— Pflanzenphysiognomik und Pflanzensystematik gehen demnach
ganz verschiedene Wege. Eben darum aber dirfen auch aus der
einen Disciplin keinerlei Motive und Namen in die andere hiniber-
genommen werden, wenn anders Verwirrungen vermieden werden
sollen.

3. (S. 11.) Die Benennung dieser Bestdnde haben wir im Geiste der
deutschen Sprache in der Weise gebildet, dass wir zur Bezeichnung
der Vielheit, dem Namen der Grundform die Sylbe ,,Ge“ vorsetzten

4. (S. 17.) Das Gebiet der Puszta Hortobdgy umfasst einen Flachen-
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raum von 40,000 Joch. Sie gehortder Stadt Debreczin und ernéhrt
nebst zahlreichen Pferden und Schafen 30,000 Stiick Hornvieh. —
Das Wort Puszta stammt aus der slavischen Sprache, und bezeich-
nete urspringlich ein wistes leeres unbebautes Gefilde. Die Ma-
gyaren haben das Wort in ihre Sprache aufgenommen und ver-
stehen jetzt darunter einen Landstrich, der innerhalb seiner Gren-
zen weder Dorf noch Stadt beherbergt. In diesem neueren engeren
Sinne ist die Puszta Ubrigens jetzt keineswegs mehr ein unbebau-
ter und unbewohnter Landstrich, sondern ein Stiick Land, welches
einem bestimmten Eigenthimer gehdrt, und welches neben den
unkultivirten Strecken und Sumpfen auch ausgedehntes Ackerland
und Weideland umfasst. —Die Unfahrbarkeit der Wege bei schlech-
tem Wetter und vorziglich die grosse Entfernung der in den
Stadten und Ddorfern wohnenden Besitzer von den zugehdérigen Grund-
sticken macht es geradezu unmdglich, dass das Gesinde taglich zur
Wartung der Herde und zur Feldarbeit aus dem Dorfe auf die
Puszta hinaus wandert, wesshalb denn auch auf jeder Puszta sich
ein Meierhof befindet, welcher den Namen Tanya fiihrt, und in wel-
chem das Gesinde des Pusztenbesitzers den Sommer (iber oder
auch das ganze Jahr hindurch lebt und webt.

Unter Szall&s verstellt man gleichfalls einen kleinen Meierhof__
Der Untershied von Szall&s und Tanya ist eigentlich nur der, dass alles
das, was auf der Szallds im Kleinen ausgefiihrt wird, auf der Ta-
nya gréssere Dimensionen annimmt. Die Unterscheidung beider
datirt sich aus fruherer Zeit her, wo man mit dem Namen der
Tanya vorziglich die Meierhofe auf den adeligen Pradien bezeich-
uete. — Man trifft nicht selten Pusztengehdfte, die mit ihren zahl-
reichen Wirthschaftsgebduden einem kleinen Dorfe &hnlich sehen,
und auf welchen nebst einem zahlreichen Gesinde oft mehrere Wirth-
schaftsheamte oder auch die Besitzer selbst in stattlichen Woh-
nungen hausen. — Man schlégt die Zahl sé&mmtlicher Puszten in
Ungarn in runder Zahl auf 3000 an.

5. fS. 19.) Baba heisst im Magyarischen ,altes Weib," doch verbindet
man mit dieser Bedeutung gewdhnlich den Nebenbegriff der Hexe.
Deli baba heisst dann wortlich Ubersetzt die mittdgige Hexe oder
stidliche Fee und bezeichnet die Erscheinung der Fata morgana.
Man sieht diese Erscheinung an heissen heiteren Tagen des Som-
mers fast regelméssig im ungarischen Niederlande, insbesonders
haufig aber in der Gegend von Jisz Bereny und Tépio Szelle, auf
dem sandigen Lande bei Kecskemet, so wie in der Theissebene bei
Torok Szt Miklos, Puspok L&dény, Flzes Gyarmath und auf der
Landhdhe von Debreczin. Man bemerkt zwar das Phdnomen von
10 Uhr Vormittags an, bis 3 Uhr Nachmittags, am schonsten ist
es aber zwischen 1 und 2 Uhr wahrend der grossten Tageshitze zu
schauen.

6. (S.22.) Betyar, eine Spezies der Rduber. Man unterscheidet in
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Ungarn zwei Spezies der Rduber. Der Szegany legeny (armer Bursch)
betreibt sein Handwerk mit einem gewissen Anstand und einer ge-
wissen Eleganz, hélt viel auf seine zierliche Kleidung und auf ein
hiibsches Pferd und ist gewissermassen der Dandy unter den Ré&u-
bern, wéhrend der Betydr ein ganz gemeiner Rauber ist, bei dem
sich nicht nur die Begriffe von Mein und Dein, sondern héufig
auch jene von Sein oder Nichtsein etwas verwirren. Das Wort
Betydr ist darum auch in Ungarn zu einem Schimpfnamen gewor-
den, wéhrend man dort von dem szegeny legeny mit einer gewis-
sen nationalen Pietdt sprechen hort.

7. 1S. 26.) Csdrda = eine einsame Schenke.

8. (S. 27) Hortobagyi pusztan flij a szl

Juhdész legény bisan utra ko).
Hova lett a nydja? — eladta.
Hovéa lett a kedve? — elhagyta,

9. (S. 37,) Die bezeichnendsten Pflanzen dieser Formation gliedern sich
in nachfolgender Weise:

1 unterste Schichte: Gefilz aus Cladonia furcata, Thuidium
abietinum Camptothecium lutescens, Hypnum cupres-
siforme, Brachythecium salebrosum, Eurhynchum pili-
ferum, Barbula ruralis, gracilis, Pylaisea polyantha.

2. Schichte: Gebl&tt aus Convallaria majalis, latifolia, mul-
tiflora.

3. Schichte: Gestréauch ausJuniperus communis, Berberis vulgaris,
Cytisus biflorus, austriacus, Crataegus Oxyacantha,
Rosa canina, Prunus Cliamaecerasus, Amygdalus nana.
Ligustrum vulgare, Rhamnus cathartica, mit einge-
wirktem Gestédude und Gehdlm aus Astragalus
virgatus, Onobrychis, Tragopogon floccosus, Peuce-
danum arenarium, Gypsopliila paniculata, Verbascum
orientale, Linum liirsutum, Artemisia campestris Stipa
capillata.

4. Schichte (hdufig fehlend). Einzeln stehende Baume ; Betula alba

Populus tremula.

10. (S. 39.) Da diese Beobachtung, so wie mehrere andere Ergebnisse
meiner im ungarischen Tieflande ausgefiihrten botanischen Unter-
suchungen in einem durch die ,,Bonplandia“ 1860 verdffentlichten
Vortrag Pokorny’s Ubergegangen sind und auf diese Art dem bo-
tanischen Publikum jedenfalls bekannter wurden als meine bereits
friher im literarischen Theile der ,,Wiener Zeitung“ 1859 No. 21.
22, 23) publizirten Aufsatze, so muss ich zur Wahrung der Prio-
ritdt und um den Verdacht ferne zu halten, dass ich hier fremde
Resultate als die meinigen ausgebe, auf meine eben zitirten Aufsétze
hinweisen.

11. (S. 41.) Die Bildung der Ortsnamen nach Bdumen ist bei den
Magyaren héaufig. Nach Csaplovits (Gemadlde v. Ungarn Pest 1829)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

sind 100 Arten nach der Birke, 51 nach der Buche und 34 nach
Aepfeibdumen gebildet. Dass auch dem Namen des Bakonyerwal
des (Bakony) héchst wahrscheinlich die Buche zu Grunde liege und dass
derselbe so viel wie Buchenheimath zu bedeuten habe, wurde yon
mir bereits an einem andern Orte (Yerh. d. zool.-bot. Vereins in
Wien 1856 ,,der Bakonyerwald“) nachgewiesen.

(S. 41.) Die schonsten und grossten Wélder im Waldgebiete des
ungarischen Tieflandes traf ich in der Gegend von Halas im Wese
ten yon Nagy Koros dann auf Puszta Peszer und bei Monor.

(S. 42.) Das Gesténde, welches zu dieser Zeit als untere Schichte
das Eichengehdlz durchdringt, enthélt folgende Bestandtheile : Agro-
stema Coronaria, Lithospermum purpureo-coeruleum, Lactuca stricta.
Hypericum hirsutum, Chaerophyllum bulbosum, temulum, Vicia pi-
siformis, Dianthus Armeria, Astragalus glycyphyllos, Allium Scoro-
doprasum, Melampyrum cristatum, Origanum vulgare, Thalictrum
aquilegifolium, Dictamnus albus, Clematis erecta, Clinopodium vul-
gare, Campanula persicifolia, bononiensis, Trachelium. Stellenweise
untermengt sich diesem Gestdude das Gehdlm von Brachypodium
silvaticum , Triticum caninum und Melica altissima.

(S. 44) Hierher sind zu zéhlen: Convallaria multiflora, latifolia,
Polygonatum, majalis, Cephalanthera rubra, Epipactis latifolia.
Neottia Nidus avis, Carex inuricata, Geum urbanum, Sisymbrium
Alliaria, Chelidonium majus, Geranium ltobertianum, Stachys sil-
vatica, Elymus europeus, Bromus asper.

(S. 45.) Das Gehdlm wird insbesonders gebildet aus Luzula cam-
pestris, Carex praecox, Bromus erectus, Anthoxanthum odoratum,
Dactylis glomerata, Poa trivialis. Stellenweise zeigt sich zwischen
diesem Gehédlm das Moosgefilz von Thuidium abietinium eingeschal-
tet. Die auffalligsten zwischen und tber das Gehalm aufragenden
Stauden und Kréuter sind: Orobus niger, pannonicus, vernus,
Vicia Cracca, Trifolium alpestre, montanum, Cytisus supinus, Cen-
taurea Scabiosa, austriaca, Pyrethrum corymbosum, Cirsium panno-
nicum, Hieracium murorum, Valeriana officinalis, Echium rubrum,
Doronicum hungaricum, Geranium sanquineum Scorzonera purpurea,
Anemone Pulsatilla, Ranunculus auricomus, Ajuga genevensis,
Symphytum tuberosum, Euphorbia amygdaloides, epithymoides.
Saxifraga bulbifera, Fragaria collina, Muscari racemosum, Poten-
tilla alba, opaca, Hieracium Pilosella.

(S. 53.) Nur die Hainbuche, Birke, Silberlinde und Weisseiche sind
verschwunden.

(S. 54.) Ein solcher Sand in regenloser Zeit, im Monate Juli aus
einer Tiefe von einem Schuh entnommen, zeigte bei Erwdrmung
auf 100 Grad Cels. einen Gewichtsverlust, aus welchem ich einen
Gehalt von 4.065% Wasser berechnete.

18. (S. 56.) Erlenwélder finden sich in der grossen ungarischen Tief-

ebene namentlich bei Tisza Dob sildlich von Tokaj, in der Hosszu
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ret mnestlich von Kis Wirda und in den Kraszna Stmpfen 6stlich
von Ecsed, — in weit geringerer Ausdehnung an der Maros bei
Mako und Apatfalva.

19. (S. 58.) Solche Sumpfbildungen sind als wahre Torfmoore aufzu-
fassen. Doch darf man dabei ja nicht an die torfbildenden Moos-
sumpfe der Alpen und des norddeutschen Tieflandes denken, welche
von den Botanikern mit dem Namen Hochmoore bezeichnet wur-
den. Von dieser sind die niederungarischen Torfmoore in Betreff
der Vegetation bis ins kleinste Detail verschieden. Die geringere
atmosphérische Feuchtigkeit in der niederungarischen Ebene, so
wie der Kalkgehalt des die ungarischen Simpfe speisenden Was-
sers macht das Gedeihen der Pflanzen des Hochmoores, fiir welche
Kalk ein tddliches Gift ist, hier unmdglich, und erst in den hohe-
ren Karpathen, in der Region der Nadelhdlzer, wo die Pflanzen
des Hochmoores die ihnen entsprechenden klimatischen Bedingun-
gen finden, begegnet man auf kalkfreier Unterlage solchen ge-
wolbten Mooren mit Torfmoosen, Sonnenthau und Haiderich, wie
sie in der norddeutschen Ebene langs der Nord- und Ostsee mei-
lenweite Strecken uberziehen.

20. (S. 58.) Der Sand, welcher in der norddstlichen Bucht des unga-
rischen Tieflandes die Landhéhe der Nyir zusammensetzt, wurde
von einem der hervorragendsten Vertreterder Wiener geologischen
Schule Baron Richthofen als eine marine Bildung erklart. — Die
Auswitterung von Salzen, welche in jenem norddstlichen Sand-
lande zu beobachten ist, so wie vielleicht eine gewisse Aehnlich-
keit des dortigen Terrains mit dem Wolgadelta, welch letzteres
kurz vor der Publikation v. Richthofens in den Petermannischen
Mittheilungen beschrieben wurde, scheint v. Richthofen zu obiger
Annahme gefiihrt zu haben.

Wir missen aber seine Annahme ebenso bestreiten, wie
die Existenz der von demselben Geologen erwdahnten langgezoge-
nen Diluvialterrassen in der Né&he des Theissflusses, fiir welche
er wohl die von den Fenstern des Eisenbahnwagens weithin sicht-
baren langen Dadmme angesehen haben mochte, welche bei Gele-
genheit der Regulirungsarbeiten im Inundationsgebiete der Theiss
aufgeworfen wurden.

Wir haben die jingsten geologischen Produkte im ungarischen
Tieflande an zahlreichen Punkten im Osten und Westen mit Sorg-
falt studirt und missen sowohl den Sand, welcher den norddstli-
chen Theil des ungarischen Beckens erfullt, so wie jenen der die
wellige Landhéhe zwischen der Donau und Theiss zusammensetzt,
als eine in der Diluvialzeit erfolgte Susswasserablagerung bezeich-
nen, Er wechsellagert stellenweise mit dem L&ss, geht allméhlig
auch in denselben Gber und hat mit ihm auch die diluvialen Sduge-
tliierreste, so wie zahlreiche Land-und Susswasserschnecken gemein.

Die in diesem Sande von uns gesammelten Susswasser- und



286

Landschnecken sind folgende: Helix rufescens, striata, obvia, po-
matia, hortensis, carthusianella, ericetorum, arbustornm, Cobresiana,
pulchella, fruticum, Clausilia affinis, Pupa frumentum, tridens, mus-
corum, Bulimus tridens, detritus, Hyalina crystallina, Cionella lu-
brica, Succinea oblonga, putris, Planorbis comeus, marginatus,
Lymnaea minnta.

Die Salze, welche in den sumpfigen Mulden des Sandterrains
und manchmal auch aus dem L&ss im ungarischen Becken aus-
wittern, sind die Produkte einer durch kohlensdurehdltiges Wasser
eingeleiteten Zersetzung der Silikate. Sie bestehen der Haupt-
masse nach aus Karbonaten des Natrons, der Kalk - und Bitter-
erde und enthalten in der Regel nur Spuren von Kochsalz. —
Der grosse Gehalt dieser ausgewitterten Salze an kohlensaurem
Natron l&sst den Sand und Lehm, aus welchem die Salzkrystalle
effloresziren, als ein Zerstorungsprodukt der am Rande des unga-
rischen Beckens auftauchenden Trachytberge erkennen, und es
lassen sich auch in dem gréberen Sande zahlreiche Trachytstiick-
chen direkt nachweisen. — Ich habe den gewdhnlichen trockenen
Flugsand des ungarischen Tieflandes mit kohlensdurehdltigem Was-
ser behandelt und den nach Verdunstung des abgeflossenen Was
sers erhaltenen Ruckstand gerade so zusammengesetzt gefunden,
wie den szek so, welcher am Rande der ungarischen sogenannten
Salzteiche effloreszirt.

Der Sand des ungarischen Tieflandes ist demnach jedenfalls
eine in der Diluvialzeit erfolgte Susswasserablageriing. Eine Ab-
grenzung desselben von Alluvialprodukten ist aber eben so schwie-
rig festzustellen, wie die Abgrenzung der Diluvialperiode von der
Mluvialperiode Uberhaupt.

21. (S. 65.) Als die bezeichnendsten Arten mogen hier erwéhnt wer-

22.

den: Epipactis palustris, Orchis laxiflora, Gentiana Pneumonanthe,
Plantago altissima, maxima, Cirsium brachycephalum, Iris spuria,
Carex Davalliana, Schoenus nigricans, Aspidium Thelypteris.

(S. 65.) In der kleinen ungarischen Ebene sind solche ,,Wiesen-
moore“ neben Zsombek- und Rohrformationen gleichfalls in bedeu-
tender Ausdehnung vorhanden, und werden dort auch bereits auf
Torf ausgebeutet, wie denn z. B. der grossartige Torfstich auf der
Baron Sina’sclien Puszta Szt. Miklos bei Ung. Altenburg auf einem
~Wiesenmoor“ errichtet ist. In der grossen ungarischen Tiefebene
aber ist der aus diesen Pflanzenformationen gebildete Torf bisher
nur sehr wenig berlicksichtigt worden und hat in den holzarmen
Gegenden, in welchen gegenwértig noch so hdufig Dinger und
Stroh gebrannt und dadurch der Landwirthschaft entzogen werden
eine grosse Zukunft

23. (S. 69.) Dass in einzelnen Féllen auch eine Wanderung im entge-

gengesetzten Sinne stattfand, wollen wir nicht in Abrede stellen,
— wenigstens liegt uns ein derartiges Beispiel am Xanthium spi-
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nosurn vor, welches nachweisbar erst in jingster Zeit nach Un-
garn eingeschleppt wurde, und sich dort auf den Schuttplatzen der
Dorfer verbreitete, — jetzt aber auch auf den salzauswitternden
Stellen der Puszten sich angesiedelt hat, und dort so hdufig gewor-
den ist, als ob es dort seit undenklichen Zeiten ein Bestandtheil
der Vegetationsdecke gewesen wdre
24. (S. 70.) Als bezeichnende Pflanzen dieser Periode kdnnen Scirpus
acicularis, Michelianus, Cyperus flavescens, fuscus, pannonicus,
Limoselia apuatica, Elatine triandra, Lythrum Hyssopifolia, virga-
tum, Pulicaria vulgaris, Mentha Pulegium, Gratiola officinalis, Si-
symbrium silvestre, Verbena officinalis, supina, Erythraea pulchella,
Potentilla supina, Abutilon Avicennae, Chaiturus Marrubiastrum gelten.
25. (S. 77.) Die erste hydrotechnische Unternehmung der neueren
Zeit ist ein vereinzelter Entsumpfungsbau den Georg lldkoczy im
Jahre 1646 in der Gegend von Tokaj an der Theiss mit Hulfe
hollandischer und venetianischer Ingenieure ausfiihren liess, dessen
Zerstdrung aber Franz Rakoczy spéter anordnete, als er im Jahre
1705 nach der Einnahme von Tokaj diesen bis dahin festen Platz
unféhig machen wollte, ein Hort Osterreichischer Truppen zu sein.
Eine glédnzende Aera der Regulirungs- und Entsumpfungsbau-
ten begann aber erst nach der Austreibung der Tirken aus Ugarn.
Zunéchst wendete sich damals die Aufmerksamkeit dem sid-
lichen Theile des Flachlandes zu. FM. Graf Mercy, dem die Kul-
tur des Banats so Vieles verdankt, liess dort in dem Zeitrdume
von 1722 — 1733 die in tausend Windungen durch das Flachland
x  ziehende Bega in einen 16 Meilen langen Kanal leiten und begann
mit diesem Baue die Reihe von hydrotechnischen Arbeiten, die sich
von da an fast ununterbrochen bis auf den heutigen Tag fortsetzt.
Im Jahre 1745 machte man einen Versuch zur Entwésserung des
Illancer und Alibonar Morastes im Banate, aber erst in der Periode
von 1750 — 1769 wurden alle diese Arbeiten durch den niederlandi-
schen Ingenieur Fermont zu jener Vollkommenheit gebracht, welche
nothwendig war, um ihnen einen bleibenden Werth zu sichern
Im Jahre 1771 begann auch die neu kreirte k. Navigations-
Direktion in Ofen ihre Wirksamkeit mit den Regulirungsarbeiten
bei Baja, Batta und Mohdcs an der unteren Donau zu entfalten.
Fast gleichzeitig tauchten eine Menge Pldne zu Kanalverbindungen,
Regulirungen und Entsumpfungen auf, von denen viele durch die
betheiligten Grundbesitzer in Angriff genommen und mit bedeuten-
den Geldopfern durchgefihrt wurden, und in den Zeitraum von
1771 — 1830 fallt eine ganze Reihe von wichtigen Bauten an der
unteren Donau, Theiss und Save, so wie in der am rechten Ufer
der Donau liegenden Bucht des ungarischen Tieflandes, an deren
westlichen Rand der Plattensee liegt.
So wurde von 1793 — 1802 der Franzenskanal zu Stande
gebracht 1828 — 1830 die Entsumpfung des Palacsa-Sumpfes ein-
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26.

geleitet, 1799 — 1801 der Stromlauf der Save fiir die Schifffahrt ge-
regelt, endlich von 1811 — 1827 die Sérviz, — sowie 1821 —
1835 die Kapos-und die Sio-Regulirung durchgefiihrt. — Auch die
in jlngster Zeit wieder aufgetauchte Idee einer Kanalverbindung
von Pest mit Szegedin, welche durch die Pest-Ofner-Handels- und
Gewerbekammer in dem Berichte von 1854 — 1856 neuerdings be-
flrwortet wird, wurde schon in dieser Periode (1805) beantragt,
und man kann sagen, dass es Uberhaupt keinen grosseren Sumpf
oder Fluss in Ungarns Tiefland gibt, fir dessen Regulirung und
Entsumpfung nicht schon damals Pldne aufgetaucht wéren.

Dass es jeder Periode auch an verungliickten hydrotechnischen
Planen und Versuchen nicht fehlte, darf wohl nicht tberraschen,
und neben dem misslungenen Versuche einer Entwé&sserung des
Velenczer Sees (1790 — 1800) sind hier insbesondere die Pléne
und Arbeiten zur Schiffoarmachung der Kulpa von Karlstadt bis
Brod (1771 — 1801) hervorzuheben, welche, da Brod nur 7 Mei-
len von Fiume entfernt liegt, von unberechenbarem Vortheil gewe-
sen waéren, aber nach einem Verluste von einer halben Million
wieder aufgegeben wurden. Solche verunglickte Arbeiten scheinen
tbrigens damals das Vertrauen auf die kihnen im Lande auftau-
chenden hydrotechnischen Pléne etwas geschwécht zu haben, und
eine Folge derselben scheint das hohe Intimat vom 4. Mérz 1806
zu sein, mit welchem der Pester Universitat der kaiserliche Be-
schluss kundgemacht wurde, alljéhrlich zwei Studirende auf 6ffent-
liche Kosten in fremde Lé&nder reisen zu lassen, damit sie sich
dort in der so unentbehrlichen Wasserbaukunst ausbilden méchten.
In allen Verordnungen, Planen und Versuchen dieser Periode, die
theils mit Erfolg gekrdont waren, theils ohne Erfolg blieben, mani-
festirt sich aber das Bewusstsein, dass eine regelméssig durchge-
flihrte Ent- und Bewdsserung die Basis einer hoheren Bodenkul-
tur in Ungarns Tiefebene sei, und dass daher vor Allem mit
grosster Energie an die Durchfilhrung solcher Bauten gegangen
werden musste.

(S. 77.) Zur Ausfihrung der Plane Vasdrhelyi’s hatte sich unter
dem Schutze des Palatinus weiland Sr. k. Hoheit Erzherzogs Jo-
seph eine Gesellschaft konstituirt, an deren Spitze Graf Stephan
Szecsenyi stand, und durch die von dieser Gesellschaft eingeleiteten
Arbeiten wurden im Laufe zweier Jahre etwa 20 Quadratmeilen
des Inundationsterrains vor ferneren Ueberschwemmungen geschiitzt.
Nach einem durch die Ereignisse des Jahres 1848 herbeigefiihrten
Stillstand in der Weiterentwicklung dieser Arbeiten wurde im Jahre
1850 die Theissregulirung von der Staatsverwaltung neuerdings in
Angriff genommen, anfénglich eine Kommission in Pest, im Jahre
1856 aber fur die technischen Geschafte ein Zentral-Inspektorat in
Ofen errichtet und die Leitung der Arbeiten den politischen Lan-
desbehorden, die oberste Leitung der Theissregulirung dem h, Mi-
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nisterium des Innern und jenem fir Handel, Gewerbe und o6ffent-
liche Bauten zugewiesen.

Es wurde das grosse Anlehen von acht Millionen Gulden in
Pfandbriefen hei der Wiener Bank abgeschlossen und die ganze
Sache — zu gross fir die vereinzelte Kraft Ungarns — als eine
Angelegenheit des Reiches von der dsterreichischen Regierung in
die Hand genommen.

Durch die ganze Regulirung soll der Flusslauf durch nicht
weniger als 76 Durchstiche um 53 Meilen abgekirzt und 167
Quadratmeilen des Inundationsterrains durch 300 Meilen lange
Dé&mme der Kultur gewonnen werden. Die Regultrung der Theiss
zieht aber auch die Regulirung ihrer Nebenflisse und der in
ihrem ganzen Stromgebiete sich ausbreitenden ungeheuren Sumpfe
nach sich. Am Szamos und Kraszna allein breiten sich 50 Quadrat-
meilen versumpften Bodens aus, und einen gleichen Umfang haben
die Moréste im Gebiete des Hortob&gy, der Kordés und des Be-
rettyd, zu deren Regulirung bereits der Anfang gemacht wurde.
Rechnet man endlich hiezu noch die schon friiher erwéhnte pro-
jektirte Kanalverbindung von Pest mit Szegedin, wodurch gleich-
falls ber 40 Quadratmeilen trocken gelegtwerden sollen, so ergibt
sich die fabelhafte Summe von beildufig 300 Quadratmeilen versumpf-
ten Bodens, welche in trockenes, vor Ueberflulhung gesichertes
Land umgestaltet werden sollen, ein Flachenraum, der das 354
Quadratmeilen grosse Konigreich Wirtemberg an Umfang fast er-
reicht. — Bis zum Jahre 1861 war durch die bereits fertigen Durch-
stiche der Flusslauf um 47 Meilen verkirzt. Die L&nge der bis da-
hin aufgeworfenen Ddmme betrug nahezu 100 Meilen und das hiedurch
vor Ueberschwemmung geschiitzte Terrain 124 &sterr. Quadratmeilen
(130 geogr. Q.-Meilen). —Berechnet man, dass mit der Zeit jedes
Joch nur 5 Gulden Pacht werth wird, so wirde jenes immense Ge-
biet, das trocken gelegt werden soll, einstens wenigstens 15 Millio-
nen an reiner Bodenernte abwerfen kdnnen.

(S.78.) Von den vier Stationen, von denen uns Beobachtungen vorlie-
gen, ist Szegedin sorecht in der Mitte der Tiefebene gelegen, und es
kdnnen dessen meteorologische Verhéltnisse jedenfalls als mass-
gebend fur das ganze ungarische Niederland angesehen werden.
Von den drei anderen Stationen: Ofen, Debreczin und Funfkirchen,
welche sdmmtlich im Randgebiet des Tieflandes liegen und daher
nur annéhernde Werthe fiir das Klima der Theissflache bieten kon-
nen, heben wir noch Funfkirchen hervor, weil wir von dort eine
14 Jahre umfassende Beobachtungsreihe vorliegen haben, deren
Mittelwerthe jedenfalls der Wahrheit schon ziemlich nahe kommen,
und die auf das fast unter derselben Breite liegende Szegedin,
von dem wir blos vierjahrige Beobachtungen besitzen, einen Rick-
schluss erlauben. Was zunéchst die Temperaturverhéltnisse anbe-

langt, so ergeben die in Szegedin und Funfkirchen von 1854 —
Kerner, Pflanzenleben. 9
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1857 gemachten Beobachtungen folgende Mittel der Temperatur

fur die Jahreszeiten:
Frihling Sommer Herbst Winter.

Szegedin  -f- 8°.7 -j- 17°5 -)- 9°.3 -f- 0°J
Funfkirchen -J- 8°.6 -j- 16°9 -J- 9°.2 -f- 0°5

Vergleicht man die hier angegebenen, aus den genannten vier
Jahren fir Fiunfkirchen gewonnenen Zahlen mit jenen, welche die
vierzehnjéhrige Beobachtungsreihe fir diesen Ort ergibt, so stellt
sich heraus, dass der Winter in diesen letzten vier Jahren um 1°.3
warmer, der Sommer hingegen um 1" kdlter gewesen sei, dass
daher die vier Jahre, aus welchen wir fir Szegedin meteorolo-
gische Aufzeichnungen besitzen, gerade in eine durch geringe Tem-
peratur-Extreme ausgezeichnete Periode fallen und dass es daher,
um fir Szegedin moglichst anndhernde Werthe zu bekommen
nothwendig sei, sie nach den vierzehnjéhrigen Beobachtungen in
Funfkirchen zu korrigiren, was um so eher erlaubt ist, als, wie
aus den obigen Zahlenangaben hervorgeht, beide Orte in ihren
Temperaturverhdltnissen grosse Uebereinstimmung zeigen.  Mit
Anwendung einer solchen Korrektion ergibt sich fiir Szegedin eine
Sommertemperatur von-f- 18°.5, eine Wintertemperatur von — [".1
und als Unterschied beider 19°.6 R. Als Unterschied des wédrm-
sten Monats (Juli 20“0) und des kéltesten Monats (Jdnner —1°.7]
finden wir 21°.7, eine Schwankung, welche jene von Wien um fast
2°, von Berlin um 4°, von Passau und Minchen um 6°, von Paris
und Brissel um 8- und jene von London um 9° Ubersteigt.

Die Grosse dieses Unterschiedes zwischen der Temperatur des
Winters und Sommers, so wie zwischen dem kéltesten und wérm-
sten Monate steht im innigsten Zusammenh&nge mit der L&nge
der Vegetationszeit, indem dort, wo der Unterschied ein bedeuten-
der ist, die rasch sich steigernde Wérme die Pflanzen zwingt,
ihren jéhrlichen Lebenscyclus in viel kiirzerer Frist abzuschliessen,
als dort, wo der Unterschied gering erscheint und wo die Wéarme
nur langsam zunimmt. Uebrigens kdnnen zwei Orte, welche gleich
grosse Unterschiede ihrer Temperaturgegensdtze zeigen, in Be-
ziehung auf ihre Wéarmeverhdltnisse wesentlich verschieden sein,
und Petersburg und Szegedin haben z B. beide als Unterschied
zwischen der Temperatur des kaltesten und warmsten Monates
21° 7R. und dennoch ist die Warme, welche in Petersburg den
Pflanzen zu Gute kommt, eine viel geringere als in Szegedin, da
in Petersburg der Janner und Juli gleichméssig um 6°.5 tieferste-
hen als in Szegedin. — Viel wichtiger als die absolute Grdsse die-
ses Unterschiedes sind die Temperaturgegensatze selbst, und mit
Ricksicht auf die Pflanzenwelt muss daher sowohl die Temperatur
des Winters so wie jene des Sommers fur sich betrachtet werden.

Der Winter kann im ungarischen Tieflande im Allgemei-
nen wohl als milde bezeichnet werden und kommt in seiner Mit-
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teltemperatur mit Wien, Simferpol und Sebastopol uberein. Die
Zeit, in welcher ein Herabsinken der Temperatur unter den Ge-
frierpunkt noch héaufig vorkommt, erstreckt sich aber auf volle 8
Monate, und inshesonders nachtheilig sind Temperatur - Depressio-
nen in der Periode, in welcher die bildende Thétigkeit der Pflan-
zen bereits begonnen hat.

Die Nachfrdste, die im Ungarischen Tieflande in der Mitte
Mai sich nicht selten noch einstellen, und die Fruhfréste, welche
man schon in der zweiten Héalfte des Septembers beobachtet, engen
die frostfreie Zeit auf den kurzen Zeitraum von vier Monaten ein,
und diese Ausdehnung der Frostzeit ist fur die Pflanzenwelt von
grosser Bedeutung. Von viel geringerer Wichtigkeit fur dieselbe
sind die vereinzelten bedeutenden Temperatur-Depressionen zur
Zeit des Winterschlafes. Sie treten im Tieflande wohl oft ein,
halten aber selten lange an. Sie scheinen fir die wilde Vegetation
und fir alle kultivirten Pflanzen, die keines kinstlichen Schutzes
bedirfen, ohne nachtheiligen Einfluss zu sein. Die Ursache liegt
einerseits darin, dass die niederen Gewéchse, so wie die unterirdi-
schen Theile der Strauch - und baumartigen Pflanzen durch die
Schneedecke und Erde so eingehillt sind, dass die Temperatur-
minima ihren Einfluss nicht geltend machen kdnnen, andererseits
auch in dem Umstande, dass die niedersten Temperaturen in die
Zeit des Winterschlafes fallen, wo nur solche Theiie der Pflanze
der Erkaltung ausgesetzt sind, welche eine uns noch rathsel-
hafte Widerstandsféahigkeit selbst gegen bedeutende Temperatur-
Depressionen besitzen.

Wenn man demnach auch behaupten kann, d ss es fir unsere
Vegetation ziemlich gleichgiltig ist, ob die Temperatur zur Zeit
des Winterschlafes auf zehn oder auf zwanzig Grade unter Null
herabsinkt, und wenn demnach die Grosse der Kélte-Extreme fir
die Pflanzen nur eine geringe Bedeutung hat, so kann dies wohl
nicht auch auf die Grosse der Warme-Extreme angewendet werden;
denn zur Zeit der Blattentfaltung, Blithe und Fruchtreife schliesst
sich die Pflanze auf das Innigste an den Gang der Temperatur an,
und jede noch so unbedeutende Modification des Wé&rmeganges
spricht sich zu dieser Zeit in dem Wachsthum der Pflanzen aus.

Das Klima des ungarischen Tieflandes charakterisirt sich in
der Periode der bildenden Thatigkeit der Pflanzen, wie schon fri-
her erwdhnt wurde, durch eine rasche Steigerung der Temperatur,
und nachdem noch im Mai die letzten Froste vorgekommen, stei-
gert sich die Temperatur im Juli zu einer mittleren Hohe, welche
jener von Neapel, Florenz, Palermo und Algier gleichkommt und
jene von Sebastopol, Venedig, Bordeaux und Gibraltar sogar noch
Ubersteigt.

Die Differenz der Mitteltemperaturen des Frihlings und Som-
mers betrdgt in Szegedin fast 9°, wéhrend sie immittlern Deutscli-

19-
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land nur 6°, im norddeutschen Tieflande 7° und in Wien 8° be-
trdgt. Szegedin kommt in dieser Beziehung Sebastopol sehr nahe,
wo der Unterschied zwischen Frihling und Sommer auf 9°.2 sich
herausstellt.

(S. 87.) Vergleiche Grisebach: Ueber die Bildung des Torfes in
den Emsmooren. S. 92.

(S. 94.) Als bezeichnende Pflanzen der Pollinia-Formation
sind anzufihren: Astragalus austriacus, asper, Cicer, Onobrychis,
Anacamptis pyramidalis, Adonis vernalis, Achillea setacea, Beto-
nica officinalis, Cineraria campestris, Coronilla varia, Centaurea
Scabiosa, Campanula hononiensis, Orchis variogata, ustulata, mili-
taris, Morio, coriophora, Omithogalum narbonense, Dorycnium suf-
fruticosum, Potentilla opaca, Echium rubrum, vulgare, Euphorbia
verrucosa, Kanunculus illyricus, pedatus, Fragaria collina, Salvia ver-
ticillata, Saxifraga bulbifera, Spiraea Filipendula, Silene multiflora,
longiflora, Serratula tinctoria, Scorzonera purpurea, hispanica, Spi-
ranthes autumnalis, Sternbergia colchiciflora, Gymnadenia conopsea,
Gladiolus palustris, Gagea pusilla, Galium pedemontanum, Thy-
mus pannonicus, Trifolium alpestre, Hypochoeris maculata,
Herniaria incana, Hesperis tristis, Iris variegata, Inula Oculus
Christi, Verbascum phoeniceum, Lychnitis, Blattaria, Luzula cam-
pestris, Leucanthemum vulgare.

(S. 94.) Bezeichnende Arten der Stip a-F ormatio n sind:Allium
sphaerocephalum, Alsine verna, glomerata, Astragalus virgatus, ex-
scapus, Artemisia campestris, Anchusa tinctoria, Alyssum tortuosum,
Achillea pectinata, Anemone pratensis, Linosyris vulgaris, Barbula
ruralis, Medicago minima, Cytisus austriacus, biflorus, Colchicum are-
narium, Carex stenophylla, supina, nitida, Xeranthemum annuum,
Dianthus polymorplius, serotinus, Dracocephalum austriacum, Onosma
arenarium, Ephedra monostachia, Erysimum canescens, Euphorbia
Gerardiana, pannonica, Potentilla cinerea, Parmelia conspersa, Poa
bulbosa, Polygonum arenarium, Peucedanum arenarium, Festuca
amethystina, Paronychia capitata, Gypsophila paniculata, fasti-
gata, Heliantiemum Fumana, Hieracium echioides, Syrenia an-
gustifolia, Silene viscosa, conica, Stipa pennata, capillata, Tu-
lostoma squamosum, Seseli glaucum, varium, Iris arenaria, pumila,
Jurinea mollis, Tragopogon floccosus, Triticum cristatum, Vinca
herbacea, Sedum Hildebrandtii.

(S. 95). Bezeichnende Arten der Bromus-Formation sind:
Triticum villosum, Secale fragile, Elymus crinitus, Bromus tectorum,
arvensis, mollis, Tragus racemosus, Cynodon Dactylon, Digitaria
ciliaris, Tribulus terrestris, Kochia arenaria, Corispermum nitidum,
canescens, Salsola Kali.

(S. 98.) Fdur die Zeit, in welcher auf den Puszten die Vegetation
wieder aus dem Winterschlafe zu erwachen beginnt, sind neben
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den Blumen der Gagea pusilla, insbesonders noch die Bliuthenvon
Holosteum umbellatum, Alyssum minimum, Veronica verna und
praecox, Cerastium semidecandrum, Saxifraga tridactylites und
Draba verna bezeichnend. Es fallt die Bluthe dieser Pflanzen ge-
woéhnlich in die letzten Tage des Mdarz. Haufig aber treten
um diese Zeit noch Froste und Schneegestober ein, die oft noch
bis zu Anfang des Mai wiederkehren. Es behalten auch die Wie-
sen und Walder des Tieflandes noch bis in die Mitte April ein
winterliches Aussehen, und nur hie und da schalten sich um diese Zeit
in die braungelben winterlichen Flachen der Puszten lichtere heller
grine Flecken ein, die vorziglich durch die zeitlich aufsprossenden
Riedgréaser: Carex stenophylla, supina, nitida und Michelii bedingt
werden. Gleichzeitig mit diesen Riedgrésern erblihen um die Mitte
April auch Ranunculus pedatus, Vinca herbacea, Alyssum tortuosum,
Potentilla cinerea und Anemone pratensis auf den Puszten. Um die-
selbe Zeit beginnt auch die Blithe der Obstbdume, (Aprikosen, Pfir-
siche, Weichsel, Kirschen, Zwetschken, Aepfel und Birnen), der
niederen Amygdaleen und Pomaceen, der Weiden und der Pappeln.
Ende April, zur Zeit, in welcher die Akazien und der Wein-
stock ihre jungen Blattchen hervordréangen, werden endlich die
Wiesen gleichméssig griin, und Mitte Mai, zur Zeit in welcher
die Eichen und Rosen, die Akazie und der schwarze Holder, der
Winterroggen und Weizen in voller Blithe stehen, prangen auch
die Wiesen im dppigsten Griin. Stipa pennata, Koleria cristata,
Avena pubescens, Festnca amethystina, sowie Anchusa tinctoria,
Ranunculus illyricus, Astragalus austriacus, virgatus, exscapus,
asper, Onobrychis, Trigonella monspeliaca, Medicago minima, Cy-
tisus austriacus, biflorus, Silene conica, Thymus pannonicus
Globularia vulgaris, Campanula sibirica, Echium rubrum, Iris are-
naria, variegata, Dracocephalum austriacum, Helianthemum Fumana,
Asperula galioides, Dianthus polymorphus, Achillea pectinata,
Scorzonera austriaca, purpurea, Jurinea mollis, Spiraea Filipendula,
Orchis ustulata, variegata, Gymnadenia conopsea, Ephedra mono-
stachia kommen jetzt in der Federgras- und Goldbart-Formation
zum Bluhen. Mitte Juni, wann die Roggenfelder gelb werden
und man die ersten Birnen, Pflaumen und Melonen zu Markte
bringt, beginnt in der Goldbart-Formation auch Pollinia Gryllus
und mit ihr Andropogon Ischaemum, Phleum Bohmeri, Avena pra-
tensis, Onobrychis arenaria und Hemiaria incana die Blithen zu
entfalten, und zu dieser Zeit werden die Wiesen gew6hnlich abge-
méht. Die Federgras-Formation ist aber um diese Zeit schon mit
abgedorrten Halmen und Stauden bedeckt, nnd wenn auch jetzt
noch mehrere Gewéchse wie Peucedanum arenariutn, Plantago are-
naria, Seseli coloratum, Hippomarathrum, Xeranthemum annuum, Eu-
phrasia lutea, Allium sphaerocephalum, Gypsophilla paniculata, Sy-
renia angustifolia, Hieracium echioides, Gnaphalium arenarium, luteo-
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album, Liuosyris vulgaris, Tragopogon floecosus, Eryngium campes-
tre, Artemisia campestris, Veronica spicata, Centaurea panieulata
und Linum hirsutum in ihr zur Bluthe kommen, so hat sie doch
schon ein fahlgelbes abgelebtes Aussehen. In der ersten Halfte
des Juli bekommt endlich auch die Goldbart-Formation, in wel-
cher sich neben dem tonangebenden Grase auch der Astragalus
Onobrychis, Onobrychis arenaria, Galium verum und Asperula cy-
nanchica noch lange Zeit in voller Bluthe erhalten haben, ein dirres
Uberstdndiges Aussehen, und alles Bluhen hat jetzt auf geraume
Zeit ein Ende. Nur vereinzelte Nachzlgler strecken jetzt noch
ihre Bluthen zwischen den dirren Halmen empor.

Bei einem auf zahlreiche Beobachtungen gestiitzten Vergleiche
der Vegetationsentwicklung um Best und um Wien, ergab sich
mir, dass in Pest die Entwicklung der Blatter im Frihling eine
mittlere Verspatung von */,, Tag zeigt, wéhrend dort die Bluthen-
entwicklung im Sommer einen Vorsprung von 4y,0 und die Reife
der Frichte eine Verfruhung von 11 Tagen besitzt.

Diese Zahlen sind jedoch fur das zentrale ungarische Tiefland,
aus welchem leider keine phéanologischen Notizen vorliegen, von
nur anndhernder Richtigkeit, da die Beobachtungen, auf die sie
sich griinden, in dem &ussersten westlichen Winkel des Tieflandes
angestellt wurden, wo durch die N&he der Gebirge und der Donau
der kontinentale Charakter des Klima’s etwas gemildert wird. Es
ist sehr wahrscheinlich, dass sich der Vorsprung der Blithenent-
wicklung und Fruchtreife in der zentralen Ebene bedeutend gros-
ser heraussteilen wird.

Schon auf den nicht ferne von Pest gelegenen dstlichen
Puszten stellte er sich wenigstens etwas grosser heraus, und wir
schalten hier folgende kleine Tabelle ein, in welcher die unter der
Rubrik ,,Puszten &stlich von Pest“ aufgefuhrten Zahlen als 5jah-
rige Mittel anzusehen sind.

_ i ~ Puszten Gst- ] Vorsprung auf

Beginn der Bluthe von : lich von Pest. Wien. de_n Puszten 6st-
lich von Pest.

Berheris vulgaris . . 2. Mai . 13. Mai . 11 Tage.
Crataegus Oxyacantha . 10. Mai . 18. Mai . 5
Pyrus communis . . . 16. April . 30. April . 14 «
Robinia Pseudacacia . 18. Mai . 30. Mai . 12
Secale cereale . . . 17. Mai . 25. Mai . 8 .
Rosa canina . . - . 20. Mai . 2. Juni . 13
Vitis vinifera. . . . | 30. Mai . 7. Juni . 8 «

Es zeigt sich schon aus diesen Angaben, welche sich durchge-
hends auf Pflanzen beziehen, an denen die Phase des Aufblihens
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sehr scharf ausgesprochen ist, und die darum zu einem Vergleiche
besonders geeignet sind, dass der Vorsprung in der Vegetations-
entwicklung auf den Puszten 6stlich von Pest im Vergleiche mit
Wien im Mittel 11'/a Tag betrdgt, also schon um 7 Tage grosser
ist, als er oben flr das unmittelbare Gebiet der Stadt Pest fest-
gestellt wurde, und wahrscheinlich stellt er sich im Zentralgebiete
des ungarischen Tieflandes noch um ein Bedeutendes grosser heraus.

Halt man alle diese Beobachtungen zusammen, so ergiebtsich
jedenfalls das Resultat, dass sich in der ungarischen Niederung
die Entwicklung der Pflanzenwelt nach dem Erwachen aus dem
Winterschlafe, im Vergleiche mit westlicher liegenden Gebieten
etwas verspétet, dass aber spéter die Vegetationsentwicklung allméh-
lig einen Vorsprung gewinnt, der mit dem hoheren Stande der Sonne
wéchst, und zur Zeit der Fruchtreife sein grdsstes Ausmass erreicht.
(S. 100.) Gnaphalium arenarium, Xeranthemum annuum.

(S. 108.) Die am meisten betretenen Saumwege des Bihariagebir-
ges sind: Der Saumweg, der dicht unter der Kuppe der Cucir-
beta in einer Hohe von 5500 Fuss voriiberzieht und UGber den
Dealul boului in das kleine Aranyos-Thal hinabfiihrt; der Reitweg
der unter dem Biharia den Sattel La Jocu in einer Hohe von
4757 Ubersetzt und in’s grosse Aranyosthal geleitet; der Saumpfad,
der an der P£tra betranei und Calinesa in einer Héhe von 4500 Fuss
vorbeilduft und einerseits in das grosse Aranyos-Thal, anderseits in das
Thal der Szamos hinlberfiihrt, und endlich der uber den Bohodei
und Vervul Britiei in einer H6he von 5100 Fuss an der Petra tal-
hariului vorheilaufende Saumweg, der gegen Bé&nfi Huny&d und
Klausenburg hinaufgeleitet.

Hier sowohl, wie auch in den folgenden Zeilen des Aufsatzes

Uber das Bihariagebirge bedienen wir uns zur Bezeichnung der
romanischen Orts-, Berg- und Thalnamen auch der neuromanischen
Schreibweise. Fur jene wenigen Orte und Berge aber, bei welchen
die magyarischen Namen gerechtfertigt erscheinen, wahlen wir
auch dem entsprechend magyarische Bezeichnungen.
(S. 112)) In Betreff des geologischen Baues des Bihariagebirges
verweise ich auf die ausgezeichnete Arbeit: Geologische und mi-
neralogische Studien aus dem suddstlichen Ungarn, Wien 1861,
meines Kollegen Peters, welche in dem XLIII. Bande der Sitzungsb.
d. k. Akad. d. Wissensch. in Wien erschienen ist.

Prof. Peters hatte gleichzeitig mit Prof. Schmidel, Wastler und
mir das Bihariagebirge im Sommer des Jahres 1858 im Auftrage
des hohen ungarischen Gouvernements bereist. Um auch die Flora
des Frihlings kennen zu lernen, besuchte ich das Gebirge neuer-
dings im Mai des Jahres 1859.—Ich hoffe noch im Laufe des Ja-
hres 1863 eine Flora des ganzen Gebirges dem botanischen Publikum
libergehen zu kénnen.
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(S. 113.)) Die wichtigsten Bestandteile dieser Felsenflora sind:
Amelanchier vulgaris, Cotoneaster tomentosa, Cytisus faleatus,
Spiraea ulmifolia, Sorbus Aria, Salix silesiaca.

Avena Besseri, Sesleria rigida, Carex humilis, Calamagrostis
montana, Avena alpestris.

Aconitum Anthora, Iris huugarica, graminifolia, Carduus
defloratus, Galium lucidum, Pteroselinum rablense, Libanotis mon-
tana, Laserpitium latifolium.

Dianthus petraeus, Edraiauthus Kitaibelii, Potentilla clirysan-
tha, Asperula capitata, Euphrasia salisburgensis, Saxifraga Aizoon,
cuneifolia, Mohringia muscosa, Sedum hispanicum, Sempervivum
hirtum, Teucrium montanum, Helianthemum oelandicum, Banun-
culus Yillarsii, Primula suaveolens, Campanula pusilla, Gentiana
acaulis, Gnaphalium Leontopodium.

37. (S. 114.) Wohl finden sich auch in den Alpen hie und da ver-

einzelte Basen von Edelweiss noch in Héhen, welche unter der
oberen Buchengrenze liegen. Solche vereinzelte Stdcke scheinen
aber dort durchLawinen in die kihlen Thalschluchten herabgebracht
und angesiedelt worden zu sein. Im Bihariagebirge kann aber von
einem solchen Transporte in tiefere Eegionen keine Bede sein,
da dort das Edelweiss auf den hoéheren Kuppen und Gehédngen
durchwegs fehlt und einzig und allein auf den Kalkfelsen der
Buchenregion seinen Standort hat.

38. (S. 120.) Die Steineiche (QuercusBobur) ist vorziglich ein Baum eines

kalklosen Bodens und gedeihtim Bihariagebirge am besten auf quarzrei-
chen Sandsteinen, Grauwakenschiefer und Glimmerschiefer. Auf Kalk
sahich.sie dortnirgends, und auch im Gebiete der Alpen findet sie
sich nur hochst selten auf Kalkunterlage, und fehlt in den nérdli-
chen Kalkalpen génzlich. — Auf kalklosem Boden geht sie in
den sudlichen Alpen bis zu 4300 Fuss, am Sidrande des béhmisch-
mahrischen Plateaus bis 3000 Fuss, im bairischen Walde bis 2200
Fuss und in den Sudeten bis zu 1600 Fuss.

In den Yorbergen des Biharia ist ihre obere Grenze in runder
Zahl bei 2600 Fuss, obschon einzelne Steineichen bei sudlichen
Lagen noch auf Standpunkten von 3480 Fuss Meereshdhe ver-
kommen.

39. (S. 124) Im tertidren Vorlande des Bihariagebirges sind nur die

hdchsten Kuppen zwischen 'Grosswardein und Belenyes in der
Néhe von Lé&suri mit Bothbuchenwaldern geziert. Der Kamm des
Bezes, das Kalkplateau im Suden der schnellen Korés und fast
das ganze Flussgebiet des Jadabaches, der Hohenzug des Morna
und Plesi, sowie die Glimmerschieferberge des Drocea und Hegyes
sind auf ihren Hohen durchgehends mit Wéldern dieses Baumes
bedeckt, so wie auch das Hochgebirge mit einem am Fusse be-
ginnenden Girtel von Bothbuchen umsdumt wird.
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Als Baum erreicht die Buche im Biharia ihre obere Grenze

in nordlicher Exposition bei 4123 Fuss
,» westlicher » " e e 4364
,,» sudlicher » 3 e 4400 ,,
,, Ostlicher » 3 e 4620 ,

wonach sie dort an den o&stlichen Gehdngen am hdchsten hinauf-
reicht, wéhrend in den Sudeten die Sudseite und in dem ndrdli-
chen Alpenzuge sowohl in Baiern wie in Oesterreich die Sudost-
seite die obersten Buchen zeigt.

In den Sudeten findet sie bei Ostexposition ihre oberste Grenze

SCRON D € T e 3358 Fuss
im bairischen Walde b e ..o 4050 ,
in den bairischen AIpen b e i .o 4360 ,
in den nieder-Osterreichischen Kalkalpen bei . . . . 4431

im Biharia-Gebirge erst b e ... 4620 ,

Ihre absolute obere Grenze findet die Buche in strauchartiger
verkiimmerter Form

in den Sudeten bei L 3880 Fuss
im bairischen Wald b e i 4050

in der nordlichen Alpenkette b ei....ccooiiiiiniiicinnene. 4800
im Biharia-Gebirge b e i ....cccoceoeviivciiniiiceee e 4948

ja an der ostlichen Seite der Petra betranei befindet sich sogar
ganz nahe bei dem Gipfel an der zuletzt angegebenen Hoéhe noch
ein baumartiges Exemplar der Rothbuche, und es geht aus diesen
Angaben hervor, dass ihre obere Grenze im Biharia-Gebirge ent-
schieden hoher geriickt ist, als in dem sudetisch herzynischen Ge-
birgssystem und in der nordlichen und dstlichen Alpenkette, und
dass sie im Biharia insbesonders an den Ostlichen Gehéngen die
gunstigsten klimatischen Bedingungen ihres Vorkommens findet.
(S. 128.) Weder die im Norden der schnellen Kords liegende
Berggruppe des Rezes, noch die sldliche zur Maros abfallende
Gruppe des Hegyes die beide tUber 2000 Fuss ansteigen, noch auch
der dem Hochgebirge des Biharia imWesten vorgelagerte Bergwall
des 3500 Fuss hohen Plesi sind mit Nadelholz bewaldet und nur
die Gehdnge jener Bergmasse, die sich in der Mitte dieser drei
Bergwalle unmittelbar in die Hochgebirgsregion erhebt, sind mit
einem Nadelwaldgurtel bekleidet.

41. (S. 130.) Mit baumartigem gesundem Woichse trifft man die letz-

ten Fichten im Mittel bei 5185 Fuss, in strauchartigem Zustande
findet sich jedoch die Fichte noch in einer mittleren Hohe von
5500 Fuss und zwar ergibt sich als oberste Grenze:

bei 0Ostlicher Exposition die Hohev o n 5574 Fuss
,, westlicher ” ” " e 5524
,, sudlicher ” ” ” 1y e 5454

., hordlicher » ” ” o . . 5450
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Die Fichte zeigt also hier das hdchste Vorkommen an der 0st-
lichen Seite, an welcher auch die zusammenhéngenden Fich-
tenwélder am hochsten gegen den Ricken des Gebirges hinauf-
reichen. In den ndrdlichen Alpen hingegen fallt das hdchste
Vorkommen der Fichte auf die westlichen Gehénge, insbesondere
auf die sldwestlichen Abfélle, und zwar findet in Oester-
reich die Fichte als verkimmerter Baum ihre an der Sldwest-
seite gelegene obere Grenze bei 5441 Fuss, in den bairischen
Alpen an demselben Gehénge bei 6182 Fuss. Das sudwestliche Ge-
hénge, welches also in dem ndrdlichen bairischen und &sterreichi-
schen Alpenzuge das hdchste Fichtenvorkommen zeigt, ist aber
auch dasjenige, welches der grossten Massenerhebung der Alpen
zusieht, waéhrend das 6stliche und norddstliche Gehange, welches
dort die tiefste Depression der Fichtengrenze zeigt, dem d&stlichen
kontinentalen Tieflande zugewendet ist. In dem Biharia-Gebirge
zeigt gleichfalls die dem kontinentalen ungarischen Tieflande zu-
gewendete Fronte das tiefste und die siebenbirgische Hochland-
seite das hdchste Fichtenvoikommen, — dort aber ist die Tief-
landseite nach Westen und die Hochlandseite nach Osten gerich-
tet und somit das Verhéltniss der Fichtengrenze nach Expositionen,
gerade das entgegengesetzte von dem der Alpen.

Die Tanne (Abies alba Mill.), die in den Fichtenbestdnden
haufig eingestreut erscheint, bleibt unter der oberen Fichtengrenze
zuriick, und als ihre obere Grenze ergibt sich im Mittel 4202 F. Sie
geht etwas tiefer in die Laubwaldregionherab als die Fichte und die
ersten Nadelholzbdume, die man, vom Thale kommend, bemerkt,
sind gewohnlich Tannen; erst einige hundert Fuss hoher ersheinen
dann die Fichten. Als Mittel aus mehreren Beobachtungen er-
gibt sich als untere Grenze der Tanne an freien Abhéngen die
Hohe von 3182 Fuss.

42. (S. 138.)) Der Zwergwachholder (Juniperus nana), von den Ru-
ménen Juneaperu genannt, findet sich noch auf den hdchsten
Kuppen des ganzen Biharia-Gebirges bei 5840 Fuss. Seine untere
Grenze hélt sich so ziemlich an die Hoéhe von 4500 Fuss. An
einzelnen Gehédngen, wie z. B. an der Sldwestseite des Tomnatecu
beobachteten wir (ibrigens in der Mitte hochstammiger Wélder noch
Knieholzinseln aus Zwergwachholder in einer Héhe von 3600 Fuss,
und vereinzelte Straucher traf ich noch bei 2000 Fuss Seehohe
in den Thal,Schluchten an.

43. (S. 143) In den Bergen der mittelungarischen Gebirge, ebenso
wie auf den Uppigen Wiesen, welche sich auf den Vorbergen der
Alpen und auf den Hohen des béhmisch-méhrischen Plateaus
vorfinden, wiederholt sich diese Berg segg en-Fo rmation in
ganz analoger Zusammensetzung; nur sind dort, wie das fast bei
allen Pflanzen - Formationen, die sich in verschiedenen Gegenden
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wiederholen der Fall ist, die eingestreuten Elemente haufig durch
andere &hnliche Formen ersetzt.
44. (S. 155.) Der Kreis ober dem Wiener Walde enthdlt bei einem

Umfange v 0 N e 976000 Joch, 383000 Joch Wald ,
der Kreis unter dem Wiener Walde
enthdlt bei einem Umfange von 766000 ,, 336000 ,,

der Kreis ober dem Manhartsberge
(Waldviertel) enthélt bei einem

Umfange v 0 N e 877000 ,, 292000 ,, "
derKreis unter dem Manhartsberge
enthélt bei einem Umfange von 822000 ,, 109000 ,, -

45. (S. 155.) Die Namen dieser Ortschaften sind folgende: Im Be-
zirke Gutenbrunn: Roggenreut, Strassreut, Edelsreut, Mi-
nichreut, Bapoltenreut, Beut, Ulrichschlag. Im Bezirke Ot-
tenschlag: Bieberschlag, Langschlag, Klein-Portenschlag, Gross-
Portensclilag, Walterschlag, Armschlag, Jungschlag, Ottenschlag,
Kirchschlag, Voitschlag, Gotthardschlag, Pfaffenschlag, Weikert-
schlag, Hirschenschlag, Bappoltensclilag, Berureut, Eisenreut, Mi-
nichreut, Singenreut. Im Bezirke Allentsteig: Pernschlag.
Grafenschlag, Schlag, Heimschlag, Matzelschlag, Schwarzenreut,
Loibenreut. Im Bezirke Horn: Wapoltenreut, Trabenreut.
Sieghartsreut, Sehiermannsreut, Etzelsreut, Kriegenreut, Frankenreut,
Kainreut, Pfaffenreut. Im Bezirke Raabs: Heinrichsreut,
Rabesreut, Minichreut, Garschenreut, Sabathenreut, Zabernreut,
Oberreut, Unterreut, Zettenreut, Weikertschlag, Gopfritzschlag,
Diemschlag, Pfaffenschlag, Ulrichschlag. Im Bezirke Waid-
hofen: Immenschlag, Ullrichschlag, Goschenreut. Im Bezirke
Zwettel: Wiesenreut, Waltenreut, Reut, Frankenreut, Freitzen-
schlag, Ullrichschlag. Im Bezirke Weitra: Abschlag, Otten-
schlag, Josephschlag, Harmannsschlag, Mainhartsschlag, Walter-
schlag, Kainrathsschlag, Koglschlag, Langschlag, Mitterschlag,
Weikertschlag. Im Bezirke Heidenreichstein: Haug-
schlag, Hirschenschlag, Reitzenschlag, Schlag, Pfaffenschlag. Im

Bezirke Gfohl: Moritzreut, Altenreut, Oberreut, Unterreut,
Reutern, Klein-Heinrichschlag. Im Bezirke Spitz: Gross-
Heinrichschlag, Wiesmansreut, Wolfenreut. — Bemerkt muss hier

werden, dass sich der Ausgang in ,reut® im Waldviertel gewo6hn-
lich als ,reith* geschrieben findet.

46. (S. 159.) Der Name des Jauerlings, eines am sudlichen Rande
des Waldviertels gelegenen und seiner préchtigen Fernsicht auch
manchmal von Fremden besuchten Berges ist ohne Zweifel von dem
slavischen Worte: Javor= Ahorn abzuleiten.

47. (S. 162.) Als verbreitetste und héufigste Bestandtheile dieses Ge-
Staudes beobachteten wir im Waldviertel:

Senecio silvaticus, viscosus, vulgaris, Jacobaea, Fuchsii, Cre-
pis virens, tectorum, Sonchus asper, Eupatorium cannabinum, Eri-
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geron canadense, Hieraemm murorum, Lactuca Seariola, muralis,
Lapsana communis, Conyza squarosa, Solidago Virgaurea, Pyrethrum
corymbosum, Filago arvensis, Cirsium lanceolatum, arvense, palu-
stre, Carduus nutans, Artemisia Absynthium, Epilobium angusti-
folium, montanum, Galeopsis Ladanum, pubescens, Scrofularia no-
dosa, Verbascum Thapsus, phlomoides, Linaria vulgaris, Digitalis
ambigua, Atropa Belladona, Campanula persieifolia, Hypericum
montanum, Geranium robertianum, Impatiens Noli tangere, Myo-
sotis, silvatica, Urtica dioica, Itubus hybridus, tomentosus, fruti-
cosus, einzeln auch Lappa tomentosa, Chrysanthemum Parthenium,
Oenothera biennis, Gnaphalium luteo-album.

48. (S. 163.) Die verbreitetsten und hadufigsten Pflanzen, welche in
dieser Periode in den Holzschldgen des Waldviertels beobachtet
wurden, sind:

Hieracium Pilosella, Adricula, Fragaria vesca, Potentilla Tor-
mentilla, Trifolium repens, arvense, agrarium, procumbens, pra-
tense, Ajuga reptans, Gnaphalium silvaticum, Achillea Millefolium,
Campanula patula, Erythraea Centaurium, Lotus corniculatus, Ge-
nista tinctoria, germanica, Yeronica officinalis, Clinopodium vul-
gare, Agrostis stolonifera, vulgaris, canina, Calamagrostis Epigeios,
montana, silvatica, Polytrichum commune, juniperinum.

49. (S. 166.) Als charakteristische Arten dieses sommergriinen Kraut-
Blatt- und Staudenwerkes erscheinen im Grunde der hochstdmmi-
gen Buchengehdlze des Waldviertels:

Oxalis Acetoselia, Corydalis solida, Gagea lutea, Orchis ma-
culata, Cephalanthera ensifolia, Epipactis latifolia, Neottia Nidus
avis, Lathraea Squamaria, Monotropa Hypopitys, Convallaria mul-
tiflora, Majanthemum bifolium, Asperula odorata, Stellaria Ho-
lostea, Yiola silvestris, Mercurialis perennis, Orobus vernus,
Pulmonaria officinalis, Sanicula europaea, Symphytum tuberosum,
Actaea spicata, Dentaria bulbifera, Stachys >iivatica, Prenanthes
purpurea, Sisymbrium Alliaria, Lunaria rediviva, Phyteuma spica-
tum, Yicia silvatica, Circaea lutetiana, Elymus europaeus, Bromus
asper, Carex pilosa.

Bei einem Vergleiche der flr die drei verschiedenen Perio-
den der Buchenwald - Formation bezeichnenden, hier aufgefiihrten
Pflanzen, zeigt sich, dass in der ersten Generation die K orbblit li-
ler nicht weniger als die Hélfte, und in der zweiten Generation
die Schme 1lerli ng sblit hie r den dritten Theil der aufgezéhl-
ten Arten umfassen, wéhrend gerade die Flora im hochstdmmigen Bu-
chengehdlze durch die verschwindend kleine Menge von Arten
aus diesen beiden Familien und dagegen durch das Auftreten von
Stendeln bezeichnet wird.

50. (S. 167.) Die Gliederung der wesentlichen Bestandtheile dieser
Formation liesse sich etwa in folgender Weise darstellen:
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1 unterste Schichte: Gefilz aus Dicranum scoparium, Hypnum
Schreberi cupressiforme, Hylocomium splen-
dens, triquetrum, Cladonia rangiferina, furcata,
squamosa, mit eingeflochtenem Gebldtt und
Gekréut aus Cyclamen europaeum, Hepatica
triloba, Yeronica officinalis, Galium silvestre,
Thymus Serpyllum, Gnaphalium dioicum.

2. Schichte: Niederes Gestrduch aus Calluna vulgaris,
Vaccinium Yitis idaea, Myrtillus, Genista pi-
losa, germanica, tinctoria, Cytisus capitatus,
nigricans, mit eingeschaltetem Gekréaut aus
Trifolium alpestre, Inula hirta, Melampyrum
pratense, Jasione montana, Dianthus deltoides
Carlina vulgaris, Pyrola secunda, umbellata.

3. Schichte: Gehdlm aus Luzula albida, Aira flexuosa,
Anthoxanthum odoratum, Brachypodium pin-
natum.

4. Schichte: Hohes Gestrduch aus Juniperus commu-

nis und Bubus-Arten, stellenweise auch Ge-
farn aus Pteris aquilina.
5. oberste Schichte: Gehdlz aus Pinus silvestris.

51. (S. 173.) Die Gliederung der wesentlichsten Bestandtheile dieser

52.

Formation ist folgende:

1 unterste Schichte: GefilzausHypnnm uncinatum, Schreberi, Crista
castrensis, Hylocomium splendens, triquetrum,
mit eingewirktem Geblattund Gekrdut aus
Cyclamen europaeum, Hepatica triloba, Hedera
Helix, Majanthemum bifolium, Anemone ne-
morosa, Oxalis Acetosella, Luzula vernalis
Galium rotundifolium, — in hoheren Lagen
auch: Soldanella montana, Cardamine, trifolia,
Homogyne alpina, Pyrola uniflora.

2. Schichte; Geblédtt aus Aspidium Filix mas, dilatatum
aculeatum, Filix femina, Polypodium Pliegopte-
ris, Blechnum Spicant, Petasites albus, wech-
selnd mit Gebischen von Vaccinium Myr-
tillus und Gehdlm aus Carex silvatica, bri-
zoides, Milium effusum und Luzula maxima.

3. oberste Schichte: Gehdlz aus Abies Picea und alba.

(S. 181.) Dieses Buschwerk wird aus nachfolgenden Stauden und
Strduchern gebildet:

Laserpitium latifolium, Archangelica officinalis, Spiraea Ulmaria,
Lilium Martagon, Prenanthes purpurea, Lysimachia vulgaris, Bubus
saxatilis, ldaeus, Sarotkamnus vulgaris, Eosa alpina, canina,
Sorbus Aucuparia, Aria, Salix aurita, Ainus viridis. Stellenweise kombi-
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53.

54.

55.
56.

57.
58.

59.
60.

61.

nirt sich mit denselben auch das Gehdlm von Calamagrostis
montana.

(S. 189.) Volz: Ueber Rebsorten, Weinbau und dessen Verbrei-
tung in Wirtemberg. Naturwissenschaftl. Jahreshefte, VIII. Jahrg.
1. Heft p. 34.

(S. 189.) Sendtner: Vegetationsverhdltnisse des bairischen Wal-
des p. 190.

(S. 189.) Tschudi: Thierleben der Alpenwelt p. 29,

(S. 189.) Unger in: Gratz. Ein naturhist.- statistisch- topograf.
Gemélde p. 91.

(S. 189.) Hausmann: Flora von Tirol p. 171.

(S. 189.) Kreil, in den Berichten Uber dessen Bereisungen der
Osterreichischen Monarchie im Jahrb. der geologischen Reichs-
anstalt.

(S. 189.) Cesati: Saggio di studi grafici sulla Lombardia. 1844.
(S. 191.) Die in der Wachau am hdaufigsten cultivirten Trauben-
sorten sind folgende: Isidora nobilis, Heereraveltlina, Plinia austriaca,
Clementea alba, laciniata, Catonia burgundica, Garidelia praecox, Xi-
menesia Cynobotrys. Seltenere Sortensind : Ximenesia nigra, Musca-
tella alba, nigra, rubra, Pliniarhenana, Johanniaalbifrons, princeps, He-
erera austriaca, Chaptalia albifrons, Columelia parietalis, Catonia prae-
cox, nobilis.

(S. 192.) Als solche Pflanzen, welche dem Saume des bohmisch-
méhrischen Plateaus angehdren, ohne gleichzeitig auch dber die
Hochfldche verbreitet zu sein, sind anzufihren:

Equisetum Telmateia, ramosum, Polypodium robertianum,
Ophioglossum vulgatum, Botrychium Lunaria, Selaginella liel-
vetica, Tragus racemosus, Stipa pennata, capillata, Sesle-
ria coerulea, Hierochloa australis, Poa dura, Bromus squarosus,
Carex stenophylla, paniculata, humilis, alba, Michelii, Juncus
atratus, Tofieldia calyculata, Anthericum ramosum, Ornitho-
galum pyrenaicum, Scilla bifolia, Allium fallax, carinatum,
flavum, rotundum, sphaeroceplialum, Iris variegata, Orchis
pallens, Himantoglossum bircinum, Platanthera chlorantha, Hermi-
nium Monorchis, Ophrys myodes, aranifera, arachnites, apifera,
Cephalanthera pallens, rubra, Cypripedium Calceolus, Pinus La-
ricio, Quercus pubescens, Cerris, Parietaria officinalis, Salix
daphnoides, incana, Wimmeri, Erdingeri, viminalis, Atriplex
nitens, laciniata, rosea, Chenopodium ficifolium, Salsola Kali, Po-
l-ycnemum arvense, Amarantus Blitum, Thesium ramosum,
Passerina annua, Daphne Cneorum, Hippoph&e rhamnoides, Aris-
tolochia Clematitis, Plantago maritima, arenaria, Scabiosa suaveo-
lens, ochroleuca, Aster Amellus, Stenactis bellidif lora, Li-
nosyris vulgaris, Buphthalmum salicifoli um, Pulicaria dis-
senterica, Inula ensifolia, Oculus Christi, Achillea nobi-
lis, Anthemis tinctoria, Artemisia austriaca, Scoparia,
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Echinops sphaerocephalus, Centaurea axillaris, solstitialis,
Cirsium canum, Erisithales, Serratula tinctoria, Jurinea
mol lis, Leontodon ineanus, Tragopogonmgjor,Scorzonera
austriaca, purpurea, Podospermum Jacquinianum, laci-
niatum, Chondrilla juncea, Lactuca viminea, Hieracium echioides,
staticefo lium, Phyteuma orbiculare, Xanthium spinosum,
Campanula bononiensis, sibirica, Galium tricorne, parisiense,
Asperula arvensis, galioides, Gentiana Pneumonanthe, verna, Sal-
via austriaca, silvestris;, Calamintha Nepeta, Sideritis
montana, Marrubium vulgare, Scutellaria hastifolia, Teucrium Bo-
trys, Chamaedrys, montanum, Globularia vulgaris, Heliotropium
europaeum, Asperugo procumbens, Onosma echioides Pulino-
naria angustifolia, Lithospermum purpureo-coeruleum, Verbascum
speciosum, orientale, phoeniceum, Linaria genistifolia, Veronica
latifolia, dentata, Euphrasia lutea, Orobanche cruenta, are-
naria, coerulea, coerulescens, Androsace maxima, Primula acaulis,
Erica carnea, Eryngium planum, Bupleurum Gerardi, Seseli
Hippomarathrum, glaucum, varium, Libanotis montana, Peu-
cedanum Cervaria, Oreoselinum, Laserpitium Siler, Orlaya
grandiflora, Torilis helvetica, Loranthus europaeus, Sem-
pervivum hirtum, Saxifraga tridactylites, bulbifera, Tha-
lictrum collinum, Anemone silvestris, Pulsatilla, pratensis, Iso-
pyrum thalictroides, Papaver dubium, Arabis Turrita, auriculata,
petraea, Sisymbrium pannonicum, strictissimum, Erysimum stric-
tum, odoratum, canescens, Sinapis alba, Erucastrum Polli-
chii, obtusangulum, Diplotaxis tenuifolia, Alyssum montanum, Far-
setia incana, Thlaspi montanum, Lepidium Draba, Biscutella
laevigata, Isatis tinctoria, B.eseda Phyteuma, Helianthemum
canum, Viola mirabilis, Bryonia dioica, Alsine fasciculata, Silene
gallica, Otites, Lavatera thuringiaca, Althaea pallida, Tamarix
germanica, Jolygala major, Chamaebuxus, Staphylea
pinnata, Evonymus verrucosus, latifolius, Euphorbia verrucosa,
angulata, Gerardiana, epithymoides, Dictamnus albus, Gera-
nium phaeum, Linum tenuifolium, perenne, austriacum, hirsu-
tum, flavum, Oxalis stricta, Epilobium Dodonaei, Coto-
neaster vulgaris, tomentosa, Aronia rotundifolia, B,osa gallica,
Potentilla Fragariastrum, cinerea, inclinata, recta, supina, Prunus
Chamaecerasus, Cytisus austriacus, ratisbonensis, Medicago
minima, Dorycnium suffrutic osum, Galega officinalis, Co-
lutea arborescens, Astragalus Onobrychis, Hippocrepis
uomosa, Vicia pisiformis, lathyroides, Lathyrus latifolius.
Diejenigen dieser Pflanzenarten, deren Name hier mit gesperr-
ter Schrift erscheint, erreichen in dem besprochenen Gebiete ihre
ndrdliche, nordwestliche oder norddstliche Vegetationslinie.
(S. 194.) Zum Beispiele: Podospermum Jacquinianum, Thesium
ramosum, Inula Oculus Christi, Bupleurum Gerardi, Polygala major.
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Verbascum speciosum, und mehrere andere aus dem friheren Ver-
zeichnisse.
(S. 195.) Xanthium spinosum wurde von uns zuerst im Jahre
1846 bei Krems, und Tragus racemosus zuerst im Jahre 1852 bei
Langenlois entdeckt.  Beide Pflanzen tragen Frichte, die mit
Wiederhaken versehen sind und sich leicht an Kleider der Menschen,
an Wolle, Haare und Borsten der Thiere u. s. f. anhdngen. Beide
sind hochst wahrscheinlich durch Borstenvieh aus dem Osten
an die angefuhrten Standorte gebracht worden, und in &hnlicher
Weise mdgen auch andere Ruderalpflanzen und Ackerunkrauter
wie namentlich: Galium parisiense, Heliotropium europaeum,
Asperugo procumbens, Orlaya grandiflora Torilis helvetica u. dgl.
in friheren Zeiten dort eingeschleppt worden sein.
(S. 196.) ,,Vzer Medeliche vf handen wart getragen

manic goltvaz riche, darinne braht man win

den gesten vf die straze, vnt bat sie willechomen sin

Ein wirt was da gesezzen, Astolt was der genant,

der wiste sie die straze nider in Osterlant,

gegen Mvtaren, die Tvonowe nider.”

XXI. Av.
(S. 196.) Als bezeichnende Pflanzen des herzynischen Vegetations-
gebietes, welche in dem hier besprochenen Landstriche Vorkommen,
sind anzufiihren: Pyrola umbellata, Chaerophyllum aromaticum,
Cineraria crispa, Potamogeton obtusifolius.
(S. 210.) Die nordéstliche Vegetationslinie der Daphne striata
Tratt. zieht von der Benediktenwand in Baiern nach Schwaz in
Nordtirol, von da nach Heiligenblut am Gldckner und weiterhin
Uber das Pusterthal in die sudlichen Ausldufer der Alpen nach
Toplitz und Tufer in Untersteiermark.
(S. 214.) Das Areal der Erica carnea ist nach Norden zu, durch
eine grosse Bogenlinie begrenzt, welche ajjs der Schweiz uber
Bregenz auf das Lechfeld, und Uber Regensburg in das Voigtland,
von da durch das Fichtelgebirge, uber Karlsbad, Petschau nach
Mahren und Oberungam, in die sudlichen Berge der Liptau, und
weiterhin durch die sudlichen siebenbirgischen Karpathen nach
Griechenland zieht. Obschon demnach dieser Haiderich seinen
Verbreitungsbezirk auch dber die Alpen hinaus nordwarts auf
einen Theil der sudetisch-herzynischen Berge und der Karpathen
ausdehnt, so ist er doch nirgends so hdufig wie in den Kalkalpen,
und nirgends Uberkleidet er so wie dort als physiognomisch hervor-
tretende Pflanze den Boden. Im ndrdlichen Baiern, Béhmen, Ober-
ungarn beschrankt sich sein Vorkommen nur mehr auf vereinzelte
Standpunkte, und als sein Zentralgebiet mussen jedenfalls die
Alpen angesehen werden.
Die bestdndigsten Elemente der Alpenhaiderich-Formation sind

in den nordlichen Kalkalpen neben der tonangebenden Erica car-
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nea: Polygala Chamaebuxus, Yaccinium Yitis idaea und in dem
Ostlichen  Alpenfligel Helleborus niger, Daphne Cneorum und
Genista pilosa. Ausserdem sind in ihr noch Teucrium montanum,
Helianthemum 6landicum, vulgare, Globularia cordifolia, Prunella
grandiflora, Buphthalmum salicifolium, Anthericum ramosum, Eu-
phrasia salisburgensis, Cynanchum Vincetoxicum, Tofieldia caly-
culata, Bellidiastrum Michelii, Valeriana tripteris, saxatilis, Peu-
cedanum Oreoselinum, Biscutella laevigata, Hieracium glaucum,
murorum, (in den ostl. Alpen auch porrifolium), Gymnadenia odora-
tissima, Thesium alpinum, Epipactis rubiginosa, Calamagrostis mon-
tana, Sesleria coerulea, Carex humilis enthalten, welche sich aus
der Formation der niederen Segge (vergl. S. 231) oder aus jener
der blauen Seslerie (vergl. S.234.) erhalten haben, indem die eine
oder andere dieser zwei Wasen-Formationen als friihere Generation
der immergriinen Busch-Formation des Alpenhaideriches regelméssig
vorausgeht. Als sehr hdufige fast allerwérts wiederkehrende Be-
standteile erscheinen auch noch vereinzelte Strducher von Aronia
rotundifolia, Sorbus Aria, Salix grandifolia, glabra, Juniperus commu-
nis und in hoéheren Lagen Juniperus nana. Diese Stréducher bilden
librigens niemals eine zusammenhé&ngende Gebischschichte, sondern
ragen immer nur als zerstreute, isolirte Blsche iber die Massenve-
getation des Haidericlis empor.

(S. 215.) Die westliche Vegetation.slinie des Rhododendron Clia-
maecistus zieht vom Tegelberg und Sduling bei Fissen an der
tirolisch-bairischen Grenze durch das Lechthal nach Imst im Ober-
innthal und weiterhin in das Gebiet der Etsch nach Trient und an
den Monte Baldo.

(S. 216.) Die gewdhnlichen Bestandteile der Azaleen-Formation
sind neben der tonangebenden Azalea procumbens: Empetrum ni-
grum, Vaccinium uliginosum, Vitis idaea, Aretostaphylos alpina,
officinalis, Cetraria cucullata, nivalis, Bryopogon ochroleucum Cladonia
uncialis, fimbriata, rangiferina, und als Ueberbleibsel aus den vorherge-
gangenen Wasen-Formationen (vergl. S. 243 u. 274.) Agrostis rupes-
tris, alpina, Carex firma, Nardus stricta, Primula minima, Homo-
gyne alpina, (in den &stlichen Alpen auch discolor,) Cherleria sedoi-
des, Silene acaulis und in den Zentral-Alpen insbesonders auch
Juncus trifidus, Carex curvula und Phyteuma hemisphaericum.

Die untere Grenze der Azalea procumbens erscheint ausser-
ordentlich bestdndig und féllt in den Alpen im Mittel auf 5300
Fuss. Nur stellenweise senkt sich dieselbe auf nahezu 5000 Fuss
herab. Als tonangebende Pflanze einer immergrinen Formation
aber sahen wir die A. procumbens niemals unter 5300 Fuss her-
abgehen.

In dem Hohengirtel von 5300 — 6300 Fuss begegnet die
Azaleen-Formation in den ostlichen Kalkalpen.der Formation der

gewimperten Alpenrose, und an den sidlichen Lehnen (Uber-
Kerner, Pflanzenleben. 20
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dies auch der Alpenhaiderich-Formation, und es gehen dort natiir-

lich alle diese immergriinen Busch - Formationen stellenweise in

einander Uber. Nichtsdestoweniger trifft man aber in diesem Ho-
hengirtel die Azaleen-Formation auch neben den dichtgeschlosse-
nen Massenvegetationen des Alpenhaiderichs und der gewimperten

Alpenrose in typischer reiner Form entwickelt. — Ueber der

oberen Grenze des Alpenhaiderichs und der Alpenrose erscheint

dann die Azaleen-Formation in dem schmalen Girtel von 6300 bis

7300 Fuss als einzige Ericineen-Formatioh. — Im Allgemeinen

kann man annehmen, dass von den Ericineen-Formationen in den

Kalkalpen jene des Alpenhaiderichs in der Region von 1000 —

4000 Fuss, jene der gewimperten Alpenrose in der Region von

4000 — 6000 Fuss, und jene der Azalea procumbens in der Re-

gion von 6000 — 7000 Fuss physiognomisch am meisten hervortritt.

In den Zentralalpen sind der Alpenhaiderich und die gewim-
perte Alpenrose durch den Besenhaiderich und die rostfarbige
Alpenrose ersetzt, und die analogen Grenzen erscheinen dort etwas
weiter hinaufgeriickt, so zwar, dass dort die Formation der rost-
farbigen Alpenrose in der Regel erst bei 5000 Fuss beginnt und
dann mit der Besenhaiderich - Formation bis zur Hohe von 7000
Fuss physiognomisch am meisten hervortritt, wahrend der Héhen-
girtel von 7000 — 8000 Fuss dann der Azaleen-Formation Uber-
lassen bleibt.

Die Formationen des Besenhaiderichs und der rostfarbigen
Alpenrose wurden bei der Schilderung der immergriinen Busch-
Formationen der Kalkalpen absichtlich Ubergangen. Wenn ihre
beiden tonangebenden Pflanzen auch im Bereiche der Kalk-
alpen stellenweise angetroffen werden, so spielen sie doch dort
nirgends eine physiognomisch wichtige Rolle, und wir haben aus
diesem Grunde ihre Besprechung erst in jenem Capitel vorgenom-
men, welches ein Bild der Pflanzenwelt entwerfen soll, die in den
Zentralalpen entwickelt ist. Dort in den zentralen Schieferbergen
sind die beiden Formationen allerdings von der grdssten Bedeutung
fur die Physiognomie der Yegetationsdecke und dort spielen sie
beide auch vollstdndig dieselbe Rolle, welche im nérdlichen Kalk-
alpenzuge den Formationen des Alpenhaiderichs und der gewimper-
ten Alpenrose zukommt.

(S. 221.) Eserscheinen in diesen Mischwaéldern die einzelnen Pflan-

zen in folgende voll unten nach aufwdérts zu zéhlende Schichten

gegliedert.

1 Schichte. Gefilz aus Hypnum triquetrum, splendens, Crista
castrensis Lycopodium annotinum, oder an den Stel-
len wo zahlreichere Buchen stehen, ein Geblatt aus Apo-
seris fotida, Hepatica triloba, Sanicula europaea, Ma
janthemum bifolium, Oxalis Acetosella. Pyrola se-
cunda, Aspidium aculeatum.
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2. Schichte. Niederes Gestréduch aus vorherrschend winter-
griinen Pflanzen : Yaccinium Myrtillus, Vitis idaea,
Erica carnea, Polygala Chamaebuxus.

3. Schichte. Hohes Gestrduch aus meist sommergriinen, roth-
fruchtigen Pflanzen: Sorbus Aucuparia, Aria, Lo-
nicera alpigena, Xylosteum, Ribes alpinum, Daphne Me-
zereum, Rosa alpina, Yibumum Lantana, Ruhus hybri-
dus, Salix Caprea, Juniperus communis, llex aquifolium.

4. Schichte. Gehd6lz aus Fichten, Tannen, Fohren, Eiben. Lé&r-
chen, Buchen, Birken, Traubenahorn.

Da die Hohe der zuletzt genannten B&ume in dem ungleich-
alterigen Geholze eine sehr verschiedene ist, anderseits mehrere
der hohen Gestrduche ein fast baumartiges Aussehen erlangen, so
gehen die 3. und 4. Schichte ohne scharfe Grenze in einan-
der uber.

(S. 221.) Wahrend die Stechpalme in der baltischen Niederung

als Bestandtheil der immergrinen Besenhaiderich-Formation auf-

tritt, zieht sie, wie es scheint, in den Gebirgsgegenden den Schat-
ten der Buchen vor. — Auch auf dem Moncayo in Spanien er-
scheint die Stechpalme nach Willkomm als Unterholz in den Bu-
chenwéldern, geradeso wie im hier besprochenen Alpengeldnde, wo
sie in den urwaldlichen Mischwaldern den Schatten der Buchen
am liebsten aufsucht. Wir glauben diese Erscheinung um so mehr
berihren zu miussen, als die Stechpalme und der lorbeerblattrige

Seidelbast (Daphne Laureola) Uberhaupt die einzigen immergriinen

Stréucher sind, die im Grunde der sommergriinen Buchengeholze

in den Alpen von uns beobachtet wurden. In den Buchenwéldern

der mehr kontinentalen Landschaften, wie z. B. in den Buchen-
waéldern der Karpathen fehlen beide vollstdndig, und dort ist daher

im Schatten der Buchen keine einzige immergriine Pflanze zu

treffen. (Yergl. S. 126.)

Die Stechpalme ist Ubrigens in den Alpen nicht etwa ein
haufiger Strauch, sondern findet sich dort gegenwértig nur mehr
zerstreut und vereinzelt bis zur oberen Buchengrenze (am Seekar-
spitz der oberste Strauch bei 4200 Fuss) vor. Wahrscheinlich war
sie aber in friherer Zeit viel hdufiger als heutzutage und der Grund
ihrerjetzigen Seltenheit ist wohl der Umstand, dass ihre Strducher
seit undenklicher Zeit von den Bauern im Yorfrihling aufgesucht,
ihrerZweigeberaubtundmanchmalauch ganz und gar vertilgt werden.

So wie man ndmlich die im Suden bei den kirchlichen Festen
des Palmsonntags verwendeten Palmenblétter, in manchen Gegenden
Deutschlands durch einheimische immergriine Pflanzen zu ersetzen
suchtund namentlich in Wien das Laubwerk von Buchsbaum, Sinngrin
und Sadbenbaum mit den knospenden Zweigen der Weiden zu den
sogenannten ,,Palmbuschen zusammenbindet, ebenso nimmt man in
den hoheren Thélern der ndrdlichen Kalkalpen Tirols, wo diese

20:
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ebengendnnten anderwérts benltzten Vertreter der Palmenblatter
fehlen, zu der einheimischen Stechpalme seine Zuflucht, und da
auch in den Alpengegenden Oesterreichs und Steiermarks die Stech-
palme in dhnlicher Weise verwendet wird,, so scheint es, dass diese
Sitte, deren auch Gothe mit den Worten:

»Muss im Gebirg zu diesem Brauch
Stechpalmen gar verwenden.*

gedenkt, durch das ganze deutsche Alpenland verbreitet ist. Oer

uralte Aberglaube, der sich an die meisten immergriinen Pflanzen

knupft, dass sie nadmlich vor Wetterschaden sicher stellen, findet
sich auch auf die Stechpalme tbertragen. Die am Palmsonntag geweih-
ten llex -Zweige sieht man daher auch in Nordtirol haufig uber

Thirschwellen oder Uber Heiligenbildern der Stuben befestiget, um

das Haus vor dem Blitze zu bewahren, ein Gebrauch, auf dessen

hohes Alter eine Stelle in dem Krauterbuche des Hieronymus Tra-
gus hinweist, indem es dort heisst: ,Gemelte Stechpalmen ge-
horen under die Sagmina. Der gemeine verfilhret hauff steket
diesen Palmen, wann er geweihet wirt, uber die Thurschwellen
des Haus, und der Viehestélle, der Zuversicht, es soll das Wetter
nicht dahin schlahen, wa dieser Stechpalmen gefunden werde.”

72. (S. 225.) Die Gliederung der Schichten eines alten Legfohrenwal-
des ist folgende:

1 unterste Schichte: G efi 1z aus Hypnum triquetrum, splendens,
Crista castrensis, Plagiophilla asplenioides, Ce-
traria islandica, Cladonia furcata, rangiferina,
Sphagnum squarrosum, acutifolium, mit einge-
wirkten Pflanzchen von Homogyne alpina, Sol-
danella alpina, Pyrola uniflora, Asplenium
viride, Mdhringia muscosa, Oxalis Asetosella,
Viola biflora.

2. Schichte: Niederes immergrines Gestrduch aus
Rhododendron hirsutum, Vaccinium Myrtillus,
Vitis idaea, Juniperus nana, Erica carnea, Cal-
luna vulgaris, Empetrum nigrum.

3. Schichte: Hohes Gestrduch ausPinus Mughus, Uber
das sich manchmal vereinzelte Stamme ver-
wetterter Arven oder (in tieferen Lagen) krip-
pelhafter verzwergter Fichten empordrangen.

75. (S. 225.) Die Gliederung der Schichten eines jiingeren Legféhren-
waldes ist folgende:

1 unterste Schichte: Sommergrines niederes Gebl&tt und
Gestdude aus Primula elatior, Saxifraga
rotundifolia, Veronica urticaefolia, Geranium
silvaticum, Kubus saxatilis, Centaurea montana,
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Valeriana montana, Galeobdolonluteum, Aposeris
fotida, Arabis alpina, Geum rivale.

2. Schichte. Somniergrines Geblsc h aus Daphne Me-
zereum, Rosa alpina, Lonicera nigra, Sorbiis
Aueuparia, Chamaemespilus, Rubus Idaeus,
Salix arbuscula, glabra, grandifolia, hastata.
Adenostyles alpina, Imperatoria Ostrutbium,
Veratrum album, Gentiana pannonica, Conval-
laria verticillata, Sonchus alpinus.

3 Schichte: Hohes Gestrduch aus Pinus Mughus,
manchmal U{berragt von einzelnen Birken und
von einigen héher wachsenden Strduchern aus
der zweiten Schichte.

Es ist selbstverstdndlich, dass die beiden hier charakterisirten
Zwergwaélder als Entwicklungsstadien einer und derselben Forma-
tion, durch Zwischenstufen haufig verbunden sind. Eine solche
Zwischenstufe ist z. B. ein Legféhrenwald, in dem zu unterst
ein Moosgefilz, daruber eine niedere immergrine und eine héhere
sommergriine  Gebuschschichte und schliesslich die Schichte der
Legfohrenkronen entwickelt erscheint. Mit dem Aelterwerden des
Zwergwaldes nehmen zundchst die sommergriinen krautigen Ge-
wdéchse, dann die sommergriinen Strducher an Zahl allméhlig ab,
die wintergriinen Strducher und Moose dagegen an Zahl zu, so
dass endlich schliesslich eine durch und durch wintergriine Forma-
tion zu Stande kommt.

Es lasst sich nicht verkennen, dass der Legféhrenzwergwald,
der sich in den Kalkalpen als Mittelglied zwischen die Hochwald-
region und die baumlose Hochalpenregion hineinschiebt, in seiner
Schichtung an die zwergigen Wachholderwalder erinnert, welche
wir im Niederlande der Donau als Mittelglied des Hochwaldgebie-
tes und baumlosen Steppengebietes auftreten sahen (vergl. S. 36
und Note No. 8.), nur sind dort die immergrinen Ericineen durch
strauchige sommergriine Schmetterlingsbluthler vertreten.

(S. 231.) Die Wissenschaft hat in dieser Frage beildufig denselben

Weg verfolgt, welchen der einzelne Beobachter in der Regel durch-

macht. Es bedarf eben nicht langer Beschéftigung mit der Pflanzen-

welt in der freien Natur, um alshald zu erkennen, dass die meis-
ten Pflanzenarten ziemlich wahlerisch mit ihren Standorten sind,
und dass insbesondere gewisse Pflanzenarten Uber bestimmten Ge-
steinsunterlagen immer wiederkehren. Am auffallendsten stellt sich
der Gegensatz in grossen Zigen heraus, dass die Pflanzendecke,
welche sich Uber Kalkgestein ausbreitet, in ihren Elementen we-
sentlich abweicht von jener, welche die Silikatgesteine tberkleidet.

Sucht man nun aber dieses Verhéltniss weiter zu verfolgen und

dem allgemeinen Gesetze einen bestimmten wissenschaftlichen Aus-

druck zu geben, so stésst man auf zahlreiche Schwierigkeiten. —
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Dass der geognostische Gegensatz des unterliegenden Gesteins als
Ausgangspunkt bei der Erklarung dieses Gegensatzes der Vegeta-
tion angenommen werden misse, darlber kann wohl kein Zweifel
sein, da ja in ihm der letzte Grund sowohl der chemischen, wie
der physikalischen Verschiedenheit des Bodens liegt, in welchem
die Pflanzen wurzeln. Anders aber verhdlt es sich mit der Frage,
welche von den beiden beriihrten Eigenschaften des Bodens die
Verschiedenheit in der Vegetation bedingen, ob die chemischen,
ob die physikalischen, — und hierin sind die Manner der Wissen-
schaft noch lange zu keiner Ubereinstimmenden Ldsung gekommen.
— Zunéchst glaubte man die gemeinsame Ursache fur das Vor-
kommen gewisser Pflanzen auf der einen oder anderen Bodenart,
vorziglich in der chemischen Verschiedenheit des Substrates gefun-
den zu haben; aber der Ausnahmsféalle wurden bald so viele
registrirt, dass man in kurzer Zeit fast das ganze Gesetz unter
den Fissen verlor. Man glaubte daher jetzt, dass die physikalische
Beschaffenheit der Bodenunterlage den Schlissel zur Lésung der
Frage an die Hand geben werde, und wenn man alle auf diesen
Gegenstand beziigliche Schriften der letzten Zeit uberblickt, wenn
man ferner der Debatte beiwohnte, welche sich uber dasselbe
Thema in der Separatsitzung fur Pflanzengeographie zur Zeit der
32sten Naturforscherversammlung in Wien entspann, so kann man
wohl annehmen, dass die Mehrzahl der Botaniker der Ansicht hul-
digt: dass vor Allem die physikalischen Eigenschaften der Boden-
unterlage die Verschiedenheit in der Vegetationsdecke bedingen,
eine Ansicht, welche insbesondere von J. Thurmann in seinem
Essai de Phytostatique mit einem grossen Aufwande von Gelehr-
samkeit ausgebildet wurde. — Im Grunde ist der grosse Einfluss
der physikalischen Verhdltnisse des Bodens auf die Vertheilung
der Pflanzen auch von jenen niemals geldugnet worden, welche fir
den Einfluss der chemischen Verhéltnisse des Bodens eine Lanze
gebrochen haben, und wenn wir die beziglichen Schriften von Zahl-
bruckner und Unger angefangen bis auf Sendtner durchgehen, so
finden wir Uberall die Bedeutung der physikalischen Verhéltnisse
ausdricklich hervorgehoben.

Es dreht sich also gegenwartig eigentlich die ganze Angele-
genheit um folgende Frage: ist die Verschiedenheit des Substra-
tes in Beziehung auf seine physikalischen Eigenschaften (specifische
Waérme, wasserhaltende Kraft u. s. f.) die alleinige Ursache der
Verschiedenheit der Pflanzendecke, oder wirkt das unterliegende
Gestein auch noch durch die verschiedenen Nahrungsmittel, die
es den Pflanzen bietet, auf die Verschiedenheit der Vegetations-
decke ein.

Da die Wurzeln der grossen Mehrzahl von Pflanzen sich nur
an die Verwitterungsprodukte der unterliegenden Gesteine halten
und diese Verwitterungsprodukte je nachdem sie als Gerolle, als



311

Sand oder als Lehm auftreten, eine Verschiedenheit in ihren phy-
sikalischen Eigenschaften, sowie ihrer Pflanzendecke aufweisen, so
muss man zur Entscheidung der Frage, ob der Boden auch noch
als Trager abweichender Pflanzennahrungsmittel eine verschiedene
Rolle spielt, analoge Verwitteruugsprodukte einerseits von Kalk-
gestein, anderseits von Silikatgestein mit einander vergleichen,
und zwar sowohl in Beziehung auf die chemische Constitution die-
ser Verwitterungsprodukte selbst, sowie auch in Beziehung auf
die mineralischen Bestandtheile der in diesen Bodenarten gewach-
senen Pflanzen. — Man darf dabei nur solche Lokalitaten wéh-
len, an welchen die chemische Constitution des die Wurzeln um-
gebenden Bodens auch wirklich eine eigenthiimliche ist, und sich
durchaus nicht mit der petrographischen Bestimmung des unter-
liegenden Gesteins begniigen, um daraus einen Schluss auf die
chemische Natur des Bodens zu wagen. Standorte, deren Gestein
aus kalkhaltigen Silikaten besteht, ebenso wie solche, wo ein an
Kieselsdure und Thonerde sehr reicher Kalkstein auftritt, werden
bei der Untersuchung ebenso ausgeschlossen werden missen, wie
jene Orte, wo das unterliegende Gestein von einer méchtigen Hu-
musschichte bedeckt wird, in welcher die organische Masse so
Uberwiegend ist, dass die chemische Eigenthiimlichkeit des anor-
ganischen Substrates ganz in den Hintergrund tritt. — Beachtet
man alle diese Vorsichten und vergleicht man dann etwa zwei
Lokalitaten, von denen die eine humusarmen und kalkleeren grani-
tischen Sandboden, die andere humusarmen Sandboden eines mdog-
lichst reinen Kalksteins aufweist, so wird man nichtnur Verschie-
denheiten der an beiden Standpunkten entwickelten Vegetation,
sondern auch Eigentimlichkeiten in den Ascheubestandtheilen
der einzelnen hier und dort gewachsenen Pflanzenarten beobachten
kdénnen.

Es wirde mich zu weit fiuhren, wollte ich mich Uber die bei
Verfolgung des angedeuteten Weges gewonnenen Resultate hier
ausfuhrlich einlassen.  Nur so viel will ich aber bemerken, dass
ich auf Grundlage meiner Beobachtungen dem Boden als den Tréa-
ger abweichender Nahrungsmittel jedenfalls einen gewissen Ein-
fluss auf die Verteilung der Gewéchse vindiziren muss, dass aber
die bisherigen Einteilungen der Pflanzen in kalkstette und kiesel-
stette, in kalkholde und kieselholde u. dgl. nicht stichhéltig sind,
Solche Einteilungen kamen in der Regel in der Weise zu Stande,
dass irgend ein Beobachter, die in seinem Florengebiete nur Uber
Kalkgestein gesehenen Pflanzen als Kalkpflanzen, und die dort nur
Uber Granit oder Schiefer beobachteten Gewéchse als Kiesel-
pflanzen bezeichnete. Hiebei wurde aber haufig ganz Ubersehen,
dass mancher Granit einen kalkhaltigen Feldspat einschliesst,
dass die krystallinischen Schiefer hdufig von krystallinischem Kalk
oder von kalkhaltiger Hornblende durchschwarmt werden, oder
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man beobachtete nicht, dass uber thonreichen Kalksteinen immer
eine fast kalklose Lehmschichte lagert.

Ganz irrig wdre es Ubrigens auch, zu glauben, dass die oberste
Erdkrume, in welcher die Pflanzenwuvzeln stecken, mit dem un-
terliegenden Gesteine eine gleiche chemische Zusammensetzung
habe. Im Gegentheile stimmen — wie in letzterer Zeit durch
Sendtner in seinem Buche (ber den bairischen Wald nachgewie-
sen wurde — die mineralischen Bestandtheile der obersten Erd-
krume weder quantitativ noch qualitativ mit den mineralischen
Bestandtheilen des unterliegenden Gesteins (berein, was wohl auch
begreiflich ist, wenn man bedenkt, dass an allen mit Pflanzen be-
wachsenen Stellen nicht eine einfache Zersetzung des Gesteins
durch atmosphérische Luft und Wasser stattfindet, sondern dass
diese Zersetzung unter dem wichtigen Einfluss der Pflanzenorga-
nismen vor sich geht. — Die Pflanzen nehmen die mineralischen Stoffe
nicht in der Menge auf, wie sie ihnen von dem durchfeuchteten Boden
im geldsten Zustande geboten werden, sondern sie haben die Féhigkeit
eine gewisse Auswahl zu treffen. Da nun bei der Verwesung die
mineralischen Bestandtheile der Pflanze in der obersten Schichte des
Bodens deponirt werden, so speichern sich dort nur die von den Pflanzen
wéhrend des Lebens ausgewdhlten und aufgenommenen Stoffe in
grosserer Menge auf. So wird die Erdkrume (ber einem grani-
tischen Gestein, dessen Feldspath kaum nachweisbare Spuren von
Kalk enth&lt, dennoch in den obersten Schichten bis zu 1, ja
unter glinstigen Umstédnden bis zu 8 Perzent Kalk aufweisen kon-
nen, indem die dort seit undenklichen Zeiten emporgewachsenen
und wieder vergangenen Pflanzen, welche jene Spuren des Kalkes
in sich aufgenommen hatten, dieselben in der obersten Boden-
schichte fort und fort ablagerten und gewissermassen die Rolle
von lebendigen Concentrationsmaschinen fir diesen Stoff* spielten.
Auch wird natirlich die Menge des oberflachlich sich aufspeichern-
den Humus eine von Jahr zu Jahr gréssere und die Menge des an-
organischen Materials eine relativ geringere. So kann endlich die
Humusschichte eine so bedeutende werden, dass die Wurzeln der
Pflanzen mit dem unterliegenden anorganischen Substrat in gar
keine direkte Berlhrung mehr kommen. Da aber der Humus nach
den neueren Erfahrungen die Fahigkeit hat, aus wassrigen Ldsun-
gen die gelosten Stoffe so vollstdndig zu absorbiren, dass beim
Durchfiltriren der L&sung ein fast chemisch reines Wasser von
dem als Filtrum benitzten Humus abfliesst, so kann beim Vorhan-
densein einer méchtigen Humusschichte, das tiefer liegende Gestein
den Waurzeln der ber dem Humus wachsenden Pflanzen gar keine
Nahrungsmittel mehr zukommen lassen. Es vermag dann das
unterliegende Gestein auf die von ihm durch die Humusschichte
getrennten Pflanzen weder einen vortheilhaften noch einen nach-
theiligen Einfluss auszuliben, und es kann dann auch geschehen? dass

A
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sich auf einer solchen mdchtigen Humusschichte Pflanzen ansie-
deln, welchen [las darunter liegende Gestein mit seinen anorgani-
schen Nahrungsmitteln gewiss nicht zugesagt hétte.

Mit Beriicksichtigung dieser und noch manch anderer Verhalt-

nisse wirden sich jedenfalls viele Widerspriiche I6sen lassen, welche
sich in den zahlreichen Verzeichnissen von Kalk- und Kieselpflan-
zen vorfinden, und welche bisher das Terrain der Bodenfrage so
unsicher machten. — Wenn wir ubrigens hier noch von Kalk- und
Kieselpflanzen sprechen und dem Boden als Trdger abweichender
anorganischer Nahrungsmittel einen Einfluss auf die Gewdéchse
vindiziren, so missen wir dabei ausdrucklich erkléren, dass unsere
Auffassung dieses Einflusses von der bisher tblichen sehr wesentlich
abweicht. Pflanzen , welche ein bestimmtes Nahrungsmittel verlan-
gen, scheinen nur sehr wenige zu sein, und wenn Uberhaupt welche
in diese Kategorie gehéren, so sind es jene Gewadchse, die man
als Halofyten bezeichnet hat. Eine viel grossere Zahl von Vege-
tabilien dagegen scheint nicht bestimmte anorganische Nahrungs-
mittel zu verlangen, wohl aber durch das Vorhandensein
einer gewissen Menge eines anorganischen Stoffes
ferne gehalten zu werden. Wir kultiviren mehrere soge-
nannte kalkstette Pflanzen unter Abschluss alles Kalkes in voll-
stdndig kalklosem Lehmboden, und dennoch zeigen dieselben das
beste Gedeihen. Andererseits (berzeugten wir uns, dass gewisse
Pflanzen mit kalkhaltigem Wasser fortwahrend begossen, zu kran-
keln anfingen und endlich ganz ausstarben, gerade so wie etwa
die Moose auf einer Wiese aussterben, wenn man das Wiesenland
mit Asche bestreut. Es scheint daher zweckmdssiger zu
sein, die Pflanzen statt in kalkstette und derglei-
chen in kalkfeindliche u s f einzutheilen. Hiemit
wirde dann auch die Erfahrung in der freien Natur bes-
ser Ubereinstimmen. Es giebt kaum eine als kalkstett oder kalk-
liold bezeichnete Pflanze, die wir nicht hier oder dort auch auf
kalklosem Boden beobachtet hédtten, wahrend es umgekehrt eine
grosse Zahl von Gewéchsen giebt, welche sich auf kalkreichem
Boden nicht vorfinden und die, wenn sie in einem Kalkgebirge
angetroffen werden, dort entweder auf einer durch Verwitterung
entstandenen kalklosen Thonschichte oder auf einer im Laufe der
Zeit gebildeten maéchtigen Humusschichte angesiedelt erscheinen,
welche allen Einfluss des unterliegenden Kalksteines eliminirt.
(S. 247.) Es mdgen hier aus der Reihe jener Pflanzen, welche
wir hart an den Ufern des Achensees in einer Meereshbhe von
3000 Fuss beobachteten und die sonst nur in héheren Lagen ange-
troffen werden, folgende hervorgehoben werden: Bartsia alpina,
Pedicularis foliosa, Jacquinii, Aster alpinus, Arabis pumila, Saxi-
fraga caesia, Alchemilla alpina, Globularia nudicaulis, Rhamnus
pumila, Salix retusa, Daphne striata.
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76. (S. 248.) AlslLokalitaten, welche solche Alpenpflanzeninseln be-
herbergen, konnen das Wassergspreng bei Gisshubel und der Bal-
lenstein bei Schwarzensee ndchst Baden in Niederdsterreich ange-
sehen werden, wo in der niederen Bergregion, weit entfernt von
den Alpen, in einer Hohe von 1500 Fuss, Draba aizoides, Saxifraga
Aizoon und Achillea Glavennae Vorkommen. Im Gebiete des nie
derdsterreichischen Traisenflusses trifft man unter dem Annaberg
und am Eingdnge in das Kasberger Thal nérdlich von Hohenberg
in einer Hohe von 1500 Fuss, Rhododendron hirsutum, Carex firma,
Linum alpinum, Brimula Auricula, Athamanta cretensis, Silene alpes-
tris, Salix grandifolia, Bellidiastrum Michelii, Potentilla caulescens,
Saxifraga rotundifolia, Euplirasia salisburgensis, Adenostyles alpina,
Arabis bellidifolia an. Am Lassingfalle im Gebiete des Erlafflusses
und in der sogenannten Mausrodel vor Lunz im Gebiete des Ibbs-
flusses (Nieder-Oesterreich) stehen in einer Seehdhe von 2000
Fuss, Pinus Muglius, Rhododendron hirsutum, Chamaecistus,
Lonicera alpigena, Primula Clusiana, Achillea Clavennae, Ca-
rex firma, tenuis, mucronata, Silene alpestris, Senecio abrotani-
folius, Thlaspi alpinum, Saxifraga caesia, mutata, Campanula caes-
pitosa, pusilla, Atragene alpina, Arabis alpina, Alsine laricifolia,
Linaria alpina, Coronilla vaginalis, Dryas octopetala, Heracleuin
austriacum, Valeriana saxatilis, Gentiana acaulis, asclepiadea, Ve-
ronica saxatilis, Betonica Alopecurus, Pinquicula alpina, Thesium
alpinum, Salix glabra, grandifolia, Juncus monanthos, Avena alpes-
tris, Selaginella spinulosa. —Die Béche, welche diese Alpenpflanzen-
inseln durchziehen, entspringen nicht etwa im Hochgebirge, son-
dern auf Bergen, welche mit Fichten und Buchen bewachsen sind
und die eine ganz gewdhnliche montane Flora beherbergen. — In
den niederen ostlichen Vorlagen der Alpen, welche sich gegen das
ungarische Tiefland vorstrecken, fand ich in einer feuchten Schlucht
des Piliser Berges in einer Hohe von 1900 Fuss: Scolopendriura
officinarum, Aspidium aculeatum, Valeriana, tripteris u. s. f., durcli-
gehends Pflanzen, welche dort weit und breit sonst nirgends zu
finden sind.

77. (S. 249.) Dieser Gedanke des Hinaufriickeus gewisser Pflanzen
gegen die Berggipfel nach Trockenlegung der diluvialen Seebeckeu,
schliesst durchaus nicht aus, dass sich nicht auch vom Gebirge her
andere Bestandtheile der diluvialen Vegetationsdecke (ber die
trockengelegten Niederungen und uber die vom Eis verlassenen tie-
fer gelegenen Gletschermulden ausbreiteten. — Die Samen der
Pflanzen, welche auf dem trockengelegten Boden aufkeimten,
stammten jedenfalls von dem angrenzenden ehemaligen Ufergeldnde
her.  Nur diejenigen aufgekeimten Pflanzen aber, welchen die
neuen klimatischen Verhdltnisse, namentlich die geringeren Feuch-
tigkeitsgrade der Atmosphédre zusagten, konnten sich auch in den
tieferen Regionen erhalten. Viele andere dagegen vermochten das
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neue Klima der tieferen Lagen gewiss nicht zu vertragen, und
alle jene, welche einer feuchteren Atmosphére bedirfen, wie ins*
besonders viele immergriine Gewéchse, starben in den unteren
Regionen aus, oder was dasselbe sagen will, sie zogen sich gegen
die Berghohen zuriick, auf welchen die jetzigen klimatischen Ver-
héltnisse denjenigen analog sind, die einst in der Diluvialzeit den
tieferen Regionen zukamen.

Eine Bestatigung dieser Ansicht finden wir in dem Verhalten
der unteren Grenze der wintergrinen Pflanzen im Gebiete der Do-
naulédnder, auf welches wirbereits S. 128 aufmerksam gemacht haben.
In den westlicheren Gegenden, wie in Baiern und Ober - Oester-
reich geht das Nadelholz bis in die Ebene des Donauthaies herab.
In der Wachau, welche gewissermassen als Grenze des feuchteren
westlichen und des mehr kontinentalen dstlichen Donaugebietes
angesehen werden kann, gehen Fichten, Tannen, Féhren, und
mit ihnen Preisselbeeren und Haiderich gleichfalls noch bis ins
Thal herab, und bei dem Markte Rossatz trifft man z. B. alle
diese Pflanzen noch in einer Hohe von 650 Fuss lber dem Meere
an. Weiter ostlich ziehen sich aber die immergriinen Pflanzen
schon hdéher an den Berglehnen hinauf. Das Kahlengebirge tragt
an seinem Fusse nirgends mehr wildwachsendes, hochstdmmiges
Nadelholz, und man kann die untere Grenze der Fichte und Tanne,
so wie der Preisselbeere und des Haiderichs dort in runder Zahl
auf 950 Fuss feststellen. Noch weiter gegen Osten, in den Ber-
gen, welche die Donau zwischen Gran und Ofen einfassen, ist un-
ter dem Einflisse des mehr kontinentalen Klimas die wilde Fichte.
Tanne und Féhre und mit ihnen die Preisselbeere und der Haide-
rich verschwunden. Die untere Grenze dieser Pflanzen wiirde dort
jedenfalls schon Uber 2300 Fuss zu liegen kommen, da selbst
die hochsten Kuppen der Gran-Ofner Berge, welche bis zu 2388
Fuss aufragen, nirgends urwiichsiges Nadelholz tragen. Erst jenseits
der grossen ungarischen Tiefebene treffen wir im Bihariagebirge
wieder auf Fichtenwalder, in deren Grund sich auch wieder die
Preisselbeeren und dgl. vorfinden; aber ihre untere Grenze ist dort
an der ungarischen Seite des Hochgebirges, auf welche das konti-
nentale Klima der ungarischen Steppe Einfluss nimmt, bis zu
3370 Fuss Seehdhe hinaufgeriickt. — Je weiter nach Osten, desto
hoher riickt also die untere Fichtengrenze unter gleicher Breite
am Gebirge empor, und es ist demnach die Linie, Uber welcher
gegenwartig die zum Fortkommen des immergriinen Fichtenwaldes
nothwendigen klimatischen Verhaltnisse herrschen, in den d&stlichen
trockeneren Landschaften weit hoher gertickt, als in den westli-
chen feuchteren Léanderstrichen. Wdirden sich jetzt in Folge einer
Terrainumgestaltung unseres Kontinentes, oder durch anderweitige
Ereignisse die klimatischen Verhdltnisse &ndern, so wirde mit
einer solchen Aenderung unzweifelhaft auch wieder eine Aende-
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ruug dieser Pflanzengrenzen Hand in Hand gehen. Denken wir
uns z. B. die weiten Donauebenen ganz in derselben Weise wieder
mit Seen ausgefillt, wie es einst in der Diluvialzeit der Fall war,
und in Folge dieser Aenderung das ungarische Gehénge des Bi-
haria-Gebirges von feuchten Seewinden bestrichen, so wiirde es
keiner sehr langen Zeit bedirfen, damit sich die untere Fichten-
grenze bis zu den Ufern des weiten Seespiegels herabsenkt. Ander-
seits wirde durch Trockenlegung des Mittelmeeres und durch die
hiedurch bedingte gréssere Trockenheit im siiddstlichen Europa,
die Fichte in dem besprochenen Gebirge entweder noch weiter
gegen die Gipfel hinaufriicken oder vielleicht gan”™ aussterben,
und wir zweifeln nicht, dass auch in Folge der Entsumpfungen
und Waldausrottungen viele Pflanzen in historischer Zeit sich hoher
gegen das Gebirge hinaufziehen konnen und auch wirklich hinauf-
gezogen haben. In ganz &hnlicher Weise aber muss auch die
Umaénderung gewisser Pflanzengrenzen nach der Trockenlegung
der diluvialen Donauseen gedacht werden.

Dass sich nicht alle Pflanzen, welche in der Diluvialzeit in
den Ufergeldnden der Strome, Seen und Seebucbten vorgekommen
sind, in gréssere Hoéhen zuriickgezogen haben, ist wohl eine selbst-
verstandliche Sache. Denjenigen Pflanzen, welche damals sudliche
sonnige und trockene Gehdnge bewohnten, mochte es auf dem trocken-
gelegten Seeboden gar nicht so schlecht gefallen, und sie verbrei-
teten sich dort auch von den ehemaligen Ufern aus ziemlich
rasch Uber das Gebiet der entstandenen Tiefebenen. So wanderten
z. B. von den niederen Kalkbergen, welche den Rand der ungari-
schen Tiefebene bilden, die Elemente der Federgras- und Gold-
bart-Formation auf den trockengelegten Sand des Niederlandes
hinab. Zahlreiche Elemente jener in den Alpen entwickelten Wa-
sen-Formationen, welche wir als Formationen der niederen Segge
und blauen Seslerie unterscheiden, (vgl. S. 231, 234 und Note
Nr. 67), ndmlich Carex humilis, Teucrium montanum, Hippocrepis
comosa, Cynanchum Vincetoxicum, Globularia vulgaris u. s. f. sind
ganz unverdndert auf die Tieflander der Donau Ubergegangen, ge-
rade so wie der Besenhaiderich vom herzynischen Hochlande her
auf die baltische Niederung Ubergegangen ist. Auch Pflanzen
feuchter Lokalitdten wie Veratrum album, Parnassia palustris u.
dgl. so wie Bdume und Stréucher: Eichen und Linden, Betula
alba, Populus tremula, Berberis vulgaris, Staphyllea pinnata u. s. f.
sind von dem Randgebirge her auf die Sohle der Becken hinab-
gewandert und bilden dort heutzutage in Gemeinschaft mit zahlrei-
chen in historischer Zeit eingeschleppten Cruciferen, Compositen.
Ambrosiaceen und Melden die Flora des Tieflandes. — Dass hie-
bei auch Forménderungen vorgekommen sein mdgen, ist wenig-
stens sehr wahrscheinlich, und viele unserer jetzigen Tieflands-
pflanzen mdgen aus Gebirgspflanzen hervorgegangen sein. So z. B.
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liegt es nahe anzunehmen, dass sich Alsine Gerardi in A. vema,
Alyssum alpestre in A. tortuosum, Artemisia nana in A. campes-
tris, Centaurea montana in C. axillaris, Dianthus plumarius in D.
serotinus, Draba aizoides in 1). Aizoon, Gypsophilla repens in G.
fastigata, Hemiaria alpina in H. incana, Juniperus nana in J.
communis, Linum alpinum in L. austriacum, Lychnis alpina in L.
Viscaria, Plantago alpina inP. maritima, Poa alpina in P. badensis,
Tinea minor in V. herbacea u. s, f. umgewandelt haben.

Die hier entwickelte Hypothese einer Pflanzenwanderung von
dem Kistengeldnde auf das nach der Diluvialzeit trockengelegte
Donauniederland wurde von mir schon im Jahre J857 in der Re-
gensburger Flora Nr. 4 erdrtert, nachdem schon friher im Jahre
1856 bei der 32. Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte
in Wien die Ansicht eines Zuriickziehens gewisser Pflanzenarten
in hohere Lagen in Folge des trockener gewordenen Klimas (vgl.
Tageblatt der 32. Versammlung Nr. 7 S. 153) zur Geltung ge-
bracht worden war.

Diese beiden Ansichten stehen weder unter sich, noch auch
mit der auf Seite 83 dieses Buches besprochenen Erscheinung,
dass im Laufe der Zeit in den Alpen und Karpathen die obere
Nadelholzgrenze herabgeriickt sei, im Widerspruch.

Was fir die eine Pflanze gilt, hat nicht immer gleichzeitig
auch fir die andere Geltung, und eine klimatische Aenderung,
welche die Ausbreitung der einen Pflanzenart befdrdert, vermag
gleichzeitig das Aussterben einer zweiten zu veranlassen.

Es wdére ferner ganz irrig, zu glauben, dass das Hinaufriicken
oder Herabriicken einer unteren Grenze auch nothwendig ein
Hinaufricken oder Herabriicken der oberen Grenze bei derselben
Pflanze zur Folge haben misse. Die in Folge von Waldausrottungen
und Entsumpfungen vergrosserten Temperaturextreme und die damit
Hand in Hand gehende Abnahme der atmosphdrischen Feuchtigkeit
haben z. B. inden Alpen und Karpathen gleichzeitig ein Herabriicken
der obereli und ein Hinaufricken der unteren Fichtengrenze zur
Folge gehabt, und die Fichtenregion ist daher durch die Umwand-
lung des Klimas in ein mehr kontinentales, auf einen schméleren
Girtel zusammengeschrumpft. — Das gegenwaértige Verhalten des
Fichtenglrtels in den verschiedenen Gebieten des Donaulandes
ist die eklatanteste Bestdatigung dieser Ansicht. Fast unter der-
selben Breite dehnt sich je nach der westlichen oder 0Ostlichen
Lage, der Fichtengirtel in sehr verschiedener Breite aus. Im
Westen der Wachau ist die Fichte vom Donauufer bis zu 5800
Fuss, also in einem Gurtel von vollen 5000 Fuss verbreitet. Im
Gebiete des Wiener Beckens dagegen fallt die untere Grenze der
Fichte auf 950, die obere auf 5245 Fuss, und die Breite des
Fichtengurtels betrdgt daher hier nur mehr 4300 Fuss. Auf der
ungarischen Seite des Bihariagebirges endlich, auf welche das
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kontinentale Klima der &stlichen Donauniederungen noch intensi-
ver einwirkt als auf die ostlichen Ausléufer des Alpenzuges im
Wiener Becken, fallt die untere Fichtengrenze auf 3370, die obere
auf 4600 Fuss, und der Fichtengiirtel schrumpft daher dort auf
eine Breite von 1200 Fuss zusammen.

Dieses Zusammenschrumpfen des vertikalen Verbreitungsbe-
zirkes in der Richtung von West nach Ost, das heisst von den
feuchteren, durch geringere Temperaturextreme charakterisirten
Gegenden gegen die trockneren, durch grossere Temperaturextreme
ausgezeichneten, kontinentalen Lé&nderstriche, gilt jedoch nur fir
jene Pflanzen, welche ein feuchteres Klima verlangen, zu welchen,
wie wir vielfach im Laufe dieser Zeilen hervorgehoben haben, ins-
besonders die immergriinen Gewadchse, die Fichten und Tannen,
Ericaceen und Pyrolaceen gehdren. Viele sommergriine Pflanzen
dagegen, wie insbesonders die Buchen, denen das 0stliche konti-
nentale Klima zusagt, verhalten sich gerade entgegengesetzt und
zeigen eine Verengerung ihres vertikalen Verbreitungsbezirkes in
der Richtung von Ost nach West, und es steht mit diesen Beo-
bachtungen unzweifelhaft auch die zuerst von Sendtner hervorge-
hobene Erscheinung im innigsten Zusammenhang, dass in den Alpen
die Buchen die gegen Sonnenaufgang gerichteten von den trocke-
nen Ostwinden bestrichenen Bergabhdnge, die Fichten dage-
gen die gegen Sonnenuntergang exponirten von den feuchten
Westwinden angewehten Berglehnen zum Standorte wéhlen und
dort auch am weitesten gegen die Berggipfel hinansteigen.

78. (S. 258.) Als die bezeichnendsten hieher gehdrigen Pflanzen kon-

79.

nen genannt werden: Sempervivum arachnoideum, tectorum (hier
wild), Sedum annuum, dasyphyllum, Saxifraga Aizoon, Artemisia
campestris (Uebergangsform zu A. nana), Carduus defloratus, Eri-
geron acris, Solidago Virgaurea, Arenaria laricifolia, Silene rupes-
tris, Dianthus silvestris.

(S. 274.) Die rasenbildenden Halmgewdchse Carex eurvula und
Oreochlocha disticha traf ich noch auf mehreren nahezu 9000 Fuss
hohen Jéchern des Oetzthaler Stockes bei Sidexposition zusam-
menhéngende Wasenflecken von 4 — 8 Quadrat-Fuss bilden. Bei
9000 Fuss aber schrumpfen diese Wasenflecken plétzlich sehr zu-
sammen. Die genannten Halmgewéchse vereinzeln sich, und uber
9000 Fuss sind sie dann vollstdndig verschwunden. — Von Halin-
pflanzen wagt sich die einzige Poa laxa noch tiber 9000 Fuss empor.
Ich traf dieses Gras sogar noch bis 10000 Fuss in den Ritzen
stdlich abfallender Felswénde und auf den mittdgigen Seiten von
Morénenschutthaufen an. Sie kommt in dieser Hohe aber nur
vereinzelt vor und bildet nirgends mehr einen zusammenhéngenden
Wasen. Von Phanerogamen beobachtete ich mit ihr in gleicher
Hohe: Ranunculus glacialis, Aretia glacialis, Primula glutinosa,
Gentiana bavarica, Cherleria sedoides, Silene acaulis, Cerastium
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latifolium, Saxifraga muscoides, bryoides, Chrysanthemum alpinum.

— Von 10000 Fuss an nach aufwérts, bleibt von den angefihr-

ten Pflanzen eine nach der andern rasch zuriick. Am ldngsten

begleiten uns Ranunculus glacialis und Aretia glacialis; aber auch
diese verschwinden endlich bei 10200 Fuss, und von da an beklei-
den nur mehr vereinzelte Krustenflechten und Moose das Gestein
bis zu den héchsten Schroffen, welche Uberhaupt noch aus dem

Eise hervorstarren. Wenn wir jetzt am Schlisse die Vegetation

des Oetzthales tberblicken, so gliedert sich dieselbe bei Anwendung

runder Zahlen in folgende Regionen:

1 Untere Gehdlzregion. 2000 — 5000 Fuss. Als tonange-
bende Pflanzen in eigenen zubenannten Formationen treten
hier besonders hervor: Pinus Abies, Larix, silvestris, Be-
tula alba, Ainus incana, Calluna vulgaris, Aira caespitosa,
Agrostis stolonifera,

2. Obere Gehdlzregion. 5000 — 7000 Fuss. Als tonange-
bende Pflanzen in eigenen zubenannten Formationen treten
hier besonders hervor: Pinus Cembra, Ainus viridis, Rho-
dodendron ferrugineum, Nardus stricta Carex ferruginea,
Agrostis alpina,

3. Untere Hochalp enregion. 7000 — 9000 Fuss. Als ton-
angebende Pflanzen in eigenen zubenannten Formationen tre-
ten hier besonders hervor: Azalea procumbens, Scirpus
caespitosus, Carex curvula, Polytrichum septentrionale.

4. Mittlere Hochalpenregion. 9000 — 10000. Ldickichte
Pflanzendecke aus isolirten rasigen Primulaceen, Saxifragaceen,
Gentianeen, Caryophylleen, Moosen und Flechten. Vorzig-
lich charakterisirt durch Aretia glacialis.

5. Obere Hochalpenregion. 10000 — 11000 Fuss. Ver-
einzelte Krustenflechten und Moose.
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Verbaseum lies Yerbascum.

Anblick, der lies Anblick der.

Zsombek-Eormation lies Zsouibek-Formation.

Mitteltemperatur, auf lies Miltelleuipera-
tur auf,.

Bourdeaux lies Bordeaux.

Sehauw lies Sch ouw.

Vier lies Drei.

Petrosza lies Petrosa.

die sich lies der sich.

den lies dem.

Klee’s. Die lies Klee’s, die.

Simsen lies Hainsimsen.

hlassesten lies blassesten.

das immergrine Kreuzkraut lies die immer-

grine Kreuzblume.

Straussgrases lies Windhalmes.

Alpenstraussgrases lies Alpenwindhalmes.

flexuosa und montana lies flexuosa var
inontana.

Racomitrium lies Rhacomitriuni.

Ueberall dort, wo nicht ausdriicklich im Texte etwas

anderes bemerkt wurde, ist unter Zoll, Fuss und Klaf-
ter, Wiener Mass, und unter Meilen, Bsterr. Meilen
zu verstehen.
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Da leider eine allgemein gltige deutsche Nomenklatur noch zu
den frommen Winschen gehort und die von uns im Texte gebrauchten
deutschen Pflanzennamen manchen Lesern nicht immer geldufig sein
durften, so erscheinen den deutschen Pflanzennamen im Register jedes-
mal die lateinischen systematischen Namen in Klammern beigesetzt.
Den deutschen Namen von Pflanzenfamilien und Gattungen, bei denen
eine Angabe der Seitenzahlen Uberflissig und wegen des allzuhdufigen
Vorkommens im Texte auch nicht gut thunlich war, wurden im Register
keine Seitenzahlen beigesetzt.

Um Missverstandnissen vorzubeugen, wurden die im Texte ohne
Autor aufgefiihrten Pflanzennamen hier im Register durch Beisetzung
des Autornamens ndher bestimmt.

Abies
alba Mill. 298. 301.
Picea Mill- 301.
Abschlag. 299.
Abutilon
Avicennae Gértn. 287.
Achenkirchen 205.
Achensee 205. 245. 313.
Achenthal 205.
Achil lea
atrata L. 242.
Clavennae L. 314.
crustata Rochel. 68.
Millefolium L. 300.
moscliata Wulf. 259.
nobilis L. 302.

pectinata Willd. 292. 293.

setacea W. e. K. 292.

tomentosa L. 277.
Aconitum

Anthora L. 296.
Actaea

spicata L. 300.
Adenostyles

Kerner, Pflanzenleben.

albifrons Reichb. 222,
alpina D6ll. 309. 314.
Adlerfarn (Pteris aquilina L.)
121.
Adonis
vernalis L. 292.
Aggstein 193.
Agrostemma
coronaria L. 284.
Agrostis
alpina Scop. 237. 263. 273.
305. 319.
canina L. 163. 236.
rupestris All. 237. 263 274. 305.
stolonifera L. 163. 236. 263.
300. 319
vulgaris Wither. 163. 300.
Ahorn (Acer)
Feld- (campestre L.) 47.
Spitz- platanoides L.) 120.158.
tatarischer (tataricum L.) 42.
44. 122.
Trauben- (Pseudoplatanus L.)
158. 221. 307.

21
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Aigen 151.
Aira
caespitosa L. 235. 253. 319.
flexuosa L. 168. 169. 237. 301.
montana L. 237.
Ajuga
genevensis L. 284.
reptans L. 300.
Akazie (Robinia Pseudacacia L.)
17. 51. 293.
Aklei (Aquilegia)
dunkelvioletter (atrata Koch.)
222.
siebenbiirgischer (transsilvanica
Schur.) 142.
Alchemill a
alpina. L. 313.
Algier 291.
Algen (Algae).
Alibonar Morast. 287.
Allentsteig. 171. 182. 299.
Allium
carinatura L. 302.
fallax Schult. 302.
flavum L. 302. L. 292. 293.
rotundum L. 302.
Scorodoprasum L, 284.
sphaerocephalum 292. 293.
302.
Alnus
glutinosa Gértn. 56.
inoana D. C. 319.
viridis D. C. 193. 301. 319.
Alpendost (Adenostyles)
graublattriger (albifrons Reichb.)
138.
Alpengldéckchen (Solda-
nella)
zwergiges (pusilla Baumg.)
Alpenrebe (Atragene al-
pina L.) 111. 132. 222.245.
Alpenrose (Rhododendron)
Bastard- (intermedium Tausch.)
215.
gewimperte oder wimperhaarige
(hirsutum L.) 215. 227. 246.
308.
rostfarbige (ferrugineum L.) 215.
259. 260. 261. 265. 306. 319.
zistrosenbliithige (Chamaecistus
L.) 215. 245.
Alsine
fasciculata M. e. K. 303.
Gerardi Willd. 317.
glomerata M. B. 292.

laricifolia Wahlbg. 314. 318.
recurva Wahlbg. 277.
verna Bartl. 292. 317.
Altenreuth. 299.
Allhaea
pallida W. e. K. 303.
Alyssum
alpestre L. 317.
minimum Willd. 293.
montanum L. 303.
tortuosum W. e K. 292. 293
317. N
Amarantus
Blitum L. 302.
Amelanchier
vulgaris Mdénch. 296.
Ampfer (Rumex)
Alpen- (alpinus L.) 38. 136.
aronblattriger (arifolius  All.)
262

Aray g dalus
nana L. 283.
Anacamptis
pyramidalis Rieh. 292.
Anchu sa
tinctoria L. 292. 293.
Anemone
Alpen- (alpina L.) 138.
alpina L. 233. 242. 264.
narcissiflora L. 233. 242.
nemorosa L. 301.
pratensis L. 292. 293. 303.
Pulsatilla L. 284. 303.
silvestris L. 303.
vernalis L. 237. 264.
Andromeda
rosmarinbléttrige (polifolia 1,.)
139.
Andropogon
Iscliaemum L. 293.
Androsace
maxima L. 303.
Ange lica
silvestris L. 235.
Annaberg 314.
Anthemis
tinctoria L. 302.
Anthericum
ramosum L. 302. 305.
Antho xanthum
odoratum L. 236. 284. 301.
Apatfalva 285.
Apfel (Malus Tournef.)
wilder o. Holz- (Pyrus Malus
L.) 41.45. 47. 121. 144. 293



Aposeris

fotida Less. 306. 309.
Aprikosen (Prunus Arme-

niaca L.) 88. 187.188.293.

Arabis

alpina L. 242. 309. 314.

auriculata tarn. 303.

bellidifolia Jacq. 314.

petraea Lam, 303.

pumila Jacq. 313.

Turrita L. 303.
Aranyosthal 108. 295.
«Archangelica

officinalis HofFm. 301.
Arctostaphylos

alpina Spr. 305.

officinalis Wimm. 265. 305.
Arenaria

laricifolia Jacq. 318.
Aretia

glacialis Schleich. 275. 318.319.
Aristolochia

Clematitis L. 302.

Armschlag 299.
n rnjga g

montana L. 142. 237. 263, 264.
Aronia

rotundifolia Pers.. 303. 305.
Aronicum

Clusii Koch. 242.
Aronsgewéchse (Aroideae.) 281.

Aronstab (Arum macul a-
tum L.) 125.
Artemisia

Absinthium L. 300.
austriaca Jacq. 195. 302.
giglpgsltgris L, 283. 292. 294.

mutellina Yill. 259. 272.
nana Gaud. 317.
scoparia w . e. K. 302.
Arve (Pinus Cembra L.) 3I. 224.
260. 261. 308.
Asperugo
procumbens L. 303. 304.
Asperula
arvensis L. 303.
capitata Kit. 296.
cynanchica L. 294.
galioides M. a. B. 293 303.
odorata L. 300.
Aspidium
aculeatum Dol 301. 306. 314.
dilatatum Sm. 301.
Filix femina Sw. 262. 301.
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Filix mas Sw. 301.

Thelypteris Sw. 56. 286.

Asplenium
viride Huds. 308.

Aster

Alpen- (alpinus L.) 233. 238. 263.
alpinus L. 264. 313.

Amellus L. 302.
Sumpf- (Tripolium L.) 68.
Tripolium L. 68.

Astmoos (Hypnum)
glanzendes (splendens Hdw.) 260.
Kranz- (triquetrum L.) 260.
Wedel- (Crista castrensis L.i

260.

Astragalus
asper Jacq. 292. 293.
austriacus Jacq. 292. 293.
Cicer L. 292.
exscapus L. 94. 292. 293.
glycyphyllos L. 284.
Onobrychis L. 283.

294. 303.
virgatus Pall. 50. 94. 283. 292.
293.

Astrantia
alpina Schltz Bip. 241.

Athamanta
cretensis L. 314.

Atragene
alpina L. 245. 314.

Atriple x
laciniata L. 302.
nitens Schk. 302.
rosea L. 302.

Atropa
Belladona L. 300.

Attich (Sambucus Ebulus L.)

163.

Aufforstung in Niederungarn 51.

Augentrost (Euphrasia)
kleiner (minima Schlch.) 273.

192. 293.

Aurikel (Primula Auricula L.)
233. 245.
Avena

alpestris Host. 242. 296. 314.
Besseri Ledeb. 296.
distichophylla Yill. 242.
flavescens Gaud. 236.
pratensis L. 293.

pubescens Huds. 293.
versicolor Yill. 237.

procumbens L. 216. 243. 268.
273. 274. 305. 309.
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Bacska 51.

Baden 314.

Bérentraube (Arctostaphylos)
immergrine (officinalis Wim.)
265

Bérlap.p (Lycopodium)
Alpen- (alpinum L.) 237. 264.
keulenférmiger (clavatum 1.1

Bairischer Wald 151. 296.
Baja 287.
Bakonyerwald 284.
Baldrian (Valeriana)
Berg- (montana L.) 225.
zweihdusiger (dioica 1.,) 236
Ballenstein 314.
Banfi Hunyad 295.
Barbula
gracilis Schwagr. 283.
ruralis Hdw. 283. 292.
Bartflechte (Usnea.)
Bartsia
alpina L. 233. 313.
Batta 287.
Bega 287.
Beinwell (Symphytum)
grossblattriger (cordatum W. e.
K.) 126.
Bellidiastrum
Michelii Cass. 240. 305. 314.
Belenyes. 144. 296.
Benediktenkraut (Geum)
Berg- (montanum L.) 237.
Benediktenwand 304.
Berberis
vulgaris L. 283. 294. 316.
Berettyd. 19. 289-
Bern 189-
Bernkopf 156.
Bernreut 299-
Betonica
Alopecurus L. 314.
officinalis J.. 292.
Betula
alba L. 283- 316. 319.
Bewaésserungsanstalten.

" in Babylonien 86.
Belgien 86.
Bokhara 87.
Oberitalien 87.
Spanien 88-

Biberach 190.
Biberschlag Q<9
Bide ns

cernua L. 253.

Bihariagebirge 105.295. 315. 317-
B ingel(Mercurialis perennis L.)
125. 222.
Binse (Scirpus)
Rasen- (caespitosus L.) 269.
273-
Birne (Pyrus)
wilde o. Holz- (communis L.)
41. 45. 47. 121- 144.
veredelte 183-
Birke (Betula)
weisse (alba L.) 37. 41. 42.47-
121. 158, 162. 221. 256.257.
260- 261. 284. 307. 309.
Biscutella
laevigata L. 303. 305.
Bittersiss (Solanum Dulca-
mara L.) 61
Ble chnum
Spicant Roth. 301-
Bluthenpflanzen (Phanerogamen.)
Bodensee 189.
Bohmerwald 151- 194-
Bohmisch-méhrisches Plateau 151.
296-
Bohodei 295.
Bordeaux 291.
Borstengras (Nardus)
steifes (stricta L.) 140. 170.
237. 242. 263. 264. 269. 270.
273.
Botri chium
Lunaria. Sw. 302.
Botzen 189-
Brachipodium
pinnatum P. de B. 2>2 301m
silvaticum R. et Sch. 284.
Brachythecium
salebrosum Schpr. 283.
Brandlattich (Homogyne)
Alpen- (alpina Cass.) 140. 176.
Bregenz 304.
Briza

media L. 232. 236.
Brod. 288.
Brombeere (Rubus)
schwarze (fruticosus f..) 175
Bro mus

arvensis L. 292.

asper Murr. 284- 300.
erectus Huds. 232. .84.
mollis L. 292.
squarrosus . 302-
tectorum . 292-



Bruck enthali e (Bruckentha-
lia spiculifolia Salish.) 138.
Brune1le (Nigritella angustifo-
lia Rieh.) 233.
Brunn am Wald 155
Bryonia
dioica Jacq. 301.
Bryopogon
ochroleucum Elirli. 268. 305.
Buche (Fagus)'

Roth- (silvatica L.) 124. 156
158- 159. 162. 176. 221-296.
307. 318.

Buchsbaum (Bimis sempervi-
rens L.) 307.

Bulbocodiuni

venium L. 122.
Bulimus

detritus 286.

tridens 286.
Buphth almum

salicifolium L. 302. 305.
Bupleurum

Gerardi Jacq. 303.

Burgstein 152. 154. 156.

Burgstock 154. 181-

Biirstling (Nardus stricta L.)
237.

Burzeldorn (Tribulus terrestris

L.) 95.

Buttyin 145.

Calamagrostis
Epigeios Roth. 163. 300-
inontana 1). C. 165. 227 236.
241. 296. 300. 302- 305.
silvatica D. C. 163. 300.
tenella Host. 263.
Calamintha
alpina Lam. 227.
Nepeta Hoffm. 303.
Calinesa 295.
Calluna
vulgaris Salish. 139. 211. 241.
257. 265. 301. 308 319
Calllia
palustris L. 236-
Campanula
barbata L. 237. 264.
bononiensis L. 284. 292. 303.
caespitosa Scop. 314.
patula L. 300-
persicifolia L. 284, 300-
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pusilla Hanke. 296- 314-
Scheuchzeri Vill. 237.
sibirica L. 293. 303.
Trachelium L. 284-
Camptothecium
lutescens Hds. 283.
Cardamine
trifolia L. 301-
Carduus
defloratus L. 296- 318.
uutans L. 300.
Carex
alba Scop. 302.
brizoides L. 175. 301-
curvula All. 238. 273-274. 305.
318. 319.
JJavalliana Sm. 286-
divisa Huds. 68.
ferruginea Scop. 241 319,
firm» Host. 234. 247. 273. 305.
314.
grypus St. 269-
humilis Levss. 231. 241. 296-
302. 305." 316.
limosa Leers. 269.
Michelii Host. 293- 302-
montana L. 232. 241
mucronata All. 314.
inuricata L. 284.
nitida Host. 94. 292. 293-
paniculata L. 302-
pilosa Scop. 166- 300
praecox Jacq. 284.
silvatica Huds. 301-
stenophylla Wahlbg. 94. 292
293. 302.
stricta Good. 62. 64.
supina Wahlbg. 94. 292. 293.
tenuis Host. 314-
vulgaris Fries 269. 301
Catonia
burgundica 302-
nobilis 302.
praecox 302-
Cel tis
australis L. 277-
Centaurea
austriaca Willd. 284-
axillaris Willd. 303. 317.
montana L. 222- 236. 308. 317-
paniculata L. 294.
phrygia L. 236-
Scabiosa L. 284. 292-
solstitialis L. 303-
Cephalanthera
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ensifnlia Rieh. 166. 500.

pallens Rieh. 302.

rubra Rieh. 284. 302-
Cerastium

latifo ium L. 319-

semidecandrum L. 293.
Cesati 189. 302.
Cetraria

cucullata Bell. 268- 305.

islandica L 308.

nivalis L. 305.
Chaerophyllum

aromaticum L. 304.

bnlbosum L. 284.

temulnm L. 284.
Chaitur us

Marrubiastrum Reichb. 287,
Chamorchis

alpina Rieh. 238. 242-
Chaptalia

albifrons 302.
Chelidonium

majus L. 284-
Chenopodium

Bonus Henricus L. 136-

fieifolium Sm. 302.

Clierleria
sedoides L. 305- 318-
Chondrilla

juncea L. 303.
Chrysanthemum
alpinum L. 259. 319-
Parthenium Pers. 300.
Cineraria
campestris Retz. 292.
crispa Jacq. 304.
Cionell a
lubrica. 286-
Circae a
lutetiana L. 300-
Cirsium
arvense Scop. 300-
brachycephalum Juratzka. 286.
canum M. a, B. 303.
Erisithales Scop. 127. 303.
heterophyllum All. 235. 253.
lanceolatum Scop. 300-
oleraceum Scop. 235.
palustre Scop. 235, 300-
pannonicum Gaud, 284.
Cladonia
fimbriata. L. 268. 305.
furcata Schreb. 283. 301. 308.
rangiferina L. 268. 301. 305.
308.

squamosa Hoffm. 301.

uncialis L. 268. 305.
Clausilia

affinis.
Clematis

erecta All. 284.
Clementea

alba 302.

laciniata 302.
Clinopodium

vulgare L. 284. 300-
Clnsius 150.
Colchicum

arenarium w . et K. 101. 292-

Sand- (arenarium W. etK.) 101.
Columelia

parietalis 302,
Colute a

arborescens L. 303.
Como-See 189-
Convallaria

latifolia Jacg. 283. 284.

majalis L. 173. 283- 284.

inultiflora L. 173.283. 284.300.

Polygonatum L. 284.

verticillata L. 309-
Conyza

squarrosa L. 300.
Corallorrhiza

innata R. Br. 222-
Corispermum

canescens Kit. 95- 292,

nitidum Kit. 95- 292.
Coronilla

vaginalis Lam. 314.

varia L. 292.
Corydalis

solida Sw. 300-
Cotoneaster

vulgaris Lindl. 303.

tomentosa Lindl. 296- 303.
Cotta 72.
Crataegus

nigra W. e. K. 55.

Oxyacantha L. 283. 294.
Crepis

blattarioides Vill. 222. 236.

tectorum L. 299.

virens L. 299.
Crocus

iridiflorus Heuff. 142.
Cryp sis

aculeata Ait. 69.

alopecuroides Schrad. 69.

schonoidcs Lam. 69.



Csaplovits 283.
Cuciirbeta 112- 295.
Cyclamen

europaeum L. 301-
Cynanclium

Yincetoxicum R. Br. 305. 316.
Cynodon

Dactylon Pers. Q92-
Cypergras (Cyperus.)
Cyperus

flavescens L. 287-

fuscus L. 287.

pannonicus Jacq. 69- 287-
Cypripetlium

Calceolus L. 302.

Cytisus
austriacus L. 44. 283. 292.293.

303.
biflorus L’ Herit. 44. 283- 292-

293.

capitatus Grab. 301.
falcatus W. e. K. 296-
leucanthus W. e. K. 44.
nigricans L. 44. 301.
ratisbonensis Schaff. 303.
supinus Crantz. 284.

Dacty lis
glomerata L. 232. 284-
Daphne
Cneorum L. 302. 305.
Laureola L. 307.
Mezereum L. 307. 309.
striata Tratt. 209. 304. 313-
Dealul boului 295,
Dealul mare 106-
Debreczin 33. 41. 282- 289.
Deli bab 19.
Dentaria
bulbifera L. 300-
digitata Lmk. 222.
enneaphyllos L. 222.
glandulosa W. e. K. 126-
Dianthus
Armeria L. 284.
deltoides L. 301-
petraeus W. e. K. 296.
plumarius L. 317.
polymorphus M. a. B. 292. 293.
serotinus W. e. K. 292. 317
silvestris Wulf. 318-
Dicranum
scoparium Hdw. 301.
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Dictamnus
albus L. 284- 303.
Diemschlag 299.
Diendorf am Wald 155.
Digitalis
ambigua Murr. 300-
Digitaria
ciliaris Kol. 292.
Diplo taxis
tenuifolia D. C. 303.
Diptam (Dictamnus albusL.) 43.
Distel (Carduus und Cirsium.)
krausblattrige (Carduus crispus
L.) 122.
Doronicum
cordifolium Sternb. 126.
hungaricum Keichb. fil. 45. 284.
Dorycnium
suffruticosum Yill. 292- 303.
Dolden, Doldengewéachse-
Doldenpflanzen (Umbel-
liferae.)
Dotterblume (Caltha palustris
L.) 56. 235.
Draba
aizoides L. 314. 317-
Aizoon Wahlenb. 317-
vema L. 293-
Dracoc ephalum
austriacum L. 292- 293.
Driusengriffel (Adenostyles)
Alpen- (alpina Dadll.) 225.
Dryas
octopetala L. 242. 245- 314.
Direnstein 186. 195.

Echinops
sphaerocephalus L. 303.
E chium
rubrum Jacq. 45. 284- 292- 293-
vulgare L. 292-
Ecsed 285.
Edelraute ( Artemisia
Yill.) 272.
Edelsreut 299-
Edelweiss (Gnaphalium Eeonto-
podium L.) 94. 114. 238. 263,

272. 296-
Edraianthus

Kitaibelii A. d. C. 296-
Eggartenwirthschaft 143-
Eggendorf am Wald 155-

Eibe (Taxus baccatalL.)221-307

mutellina
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Eibisch
70-
Eiche (Quercusd
Stein- (sessiliflora Sm) 120- 158.
296.
Stiel- (pedunculata Ehrh.) 41.
53. 119. 158.
Zerr- (Cerris L.) 91. 120. 197.
W eiss- (pubescens Willd.) 42.
120. 197- 277. 284.
Einbeere (Paris quadrifolia 1..)
125.
Eisenhut (Aconitum)
blauer (Napellus L.) 222.
gelber (Lycoctonum 1..) 222.
Eishéhle 115.
Ehrenpreis (Veronica)
massliebenblattriger (bellidioides
Wulf.) 237. 264.
nesselblattriger (urticaefolia E.)
225.
Elatine
triandra Schk. 287,
Elesd 144.
Eisenreut 156- 299.
Elymus
arenarius E. 55.
crinitus Schrb. 292.
europaeus L. 284- 300-
Empetrum
nigrum 1,. 139- 274. 305. 308.
Entsumpfungen inUngarn 76.287-
289.
Enzian (Gentiana)
gelber (lutea L.) 138. 236-
Schwalbenwurzartiger (asclepia-
dea L. 127- 222- 246.
stielloser o. stengelloser (acaulis
L.) 114. 233. 245.
E phed ra
monostachia L. 292. 293.
rothbeerige (monostachia L.)30.
Ep heu (Hedera Helix L.) 38-42.
187- 221.
Epilobium
alpinum L. 227.
angustifolium L. 300-
Dodonaei Vill. 303.
Fleischen Hdochst. 256.
montanum E. 300-
Epipactis
latifolia All. 284. 300.
palustris Crantz. 286-
rubiginosa Koch. 305-
Equisetum

(Altliaea officinalis L.)

ramosum Schleich. 302-
Telmateia Ehrh. 302.

Er 80.
Erdbeerbaum (Arbutus Unedo
E.) 214.

Erdbeere (Fragaria).

Erdscheibe (Cyclamen euro-
paeum E.) 42. 126
Erica
camea L.212.245.303-304.307-
308.
Erigeron
acre L. 318-

canadense E. 300-
Eriken (Ericasp.)
Eriophorum
angustifolium Roth. 209-
Scheuchzeri Hpp. 269-
vaginatum L. 170.
Erlaffluss 314.
Erle (Ainus)
Grau- (incana D. C.) 255. 258-
259-
Griun- (viridis D. C.) 137. 193-
259. 261. 262.
Schwarz- (glutinosaGaertn.) 53.
47. 56.
Erucastrum
obtusangulum Reichb. 303.
Pollichii Sch. et. Sp. 303-
Eryngium
campestre L. 294.
planum L, 303.
Erysimum
canescens Roth. 292. 303
odoratum Ehrh. 303.
strictum FIl. d. Wett. 303.
Eryth rae a
Centaurium Pers. 300-
linarifolia. Pers. 68.
pulchella Fries. 287.
Erythronium
Dens canis L. 142.
Esche (Fraxinus excelsior L .)
47. 53. 55.
Manna- (Fraxinus Ornus L.) 121-
Espe (Populus tremula E.) 37.
41. 45. 158. 164.
Etschland 189. 203. 277.
Etzelsreut 299.
Eup atorium
cannabinum. L. 299-
Eu phorbia
amygdaloides L. 284-
angulata Jacq. 303.



epithymoides Jacq. 284- 303-
Gerardiana .Tacq. 292. 303-
pannonica Host. 292-
verrucosa .Tacq. 292. 393.
Euphrasia
lutea. L. 291 303.
minima D. C. 273.
salisburgensis Funk.
314.
Eurliyuc lium
piliferum Schreb. 283.
Evonymus
latifolius E. 303.
verrucosus L. 303-

29(i- 30%).

Farne (Polypodiaceen K. Br.)
Farse tia
incana R. Br. 303.
Fata morgana 19-
Federgras (Stipa.)
Feigenbaum (Ficus carica L.J
88.
Fenatia 145.
Fermont 287-
Festuca
amethystina Host. 95. 292- 293.
ovina L. 236.

Fettkraut (Sedum)
repens Schleich. 272.

Fichte (Abies Picea Mill.) 31 38-
55. 128. 158. 170. 220. 257.
260. 297. 307. 315.

Fichtelgebirge 194. 304.

Filago

arvensis L. 300.
Fingerkraut (Potentilla)
goldgelbes o. goldblathiges (au-
rea L.) 140. 237. 264.
Fiume 288.
Flechten (Lichenes)
islandische(CetrariaislandicalL.)
142.
Flechtentundra 142.
Flockenblume (Centaurea)
Berg- (montana L.) 225. 236.
federige (phrygiaL.)236.

Flora der Flussufer 70-

Schuttplatze. 69.

an den Sennhitten 38.
136.

Florenz 291.

Fohre (Pinus)

Leg- (Muglius Scop.) 137. 138.
223. 224.241.247.262.
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Krum- (Mughus Scop.) 217.
Meerstrands- (maritima Koch)
217.
Schwarz- (nigricans Host.) 91.
W eiss- (silvestris L.) 39. 51.
158. 159. 169.217.221.257.
307. 315.
Zwerg- (Mughus Scop.) 216.
Forsthaide 281.
Forstunkréauter 178.
Formation der oder des:
Abies Larix Lam. Léarche 223.

257.

Abies picea Mill,, Fichte 131,
159. 173. 222. 257. 301.
Achillea crustata Rochel. rothen

Schafgarbe 68.
Agrostis alpina Scop.

windhalmes 237. 264V
Agrostis stolonifera L. auslau-

fertreibenden Windhalmes236.

Alpeu-

264.

Airacaespitosa L. Kaseuschmiele
235. 253.

Ainus incana D, C. Grauerle
258.

Ainus glutinosa Gartn. Schwarz-
erle 56. 284.

Ainus viridis D. C. Grinerle
137. 262.

Aretia glacialis Schl. Gletscher-
mannsschildes 275. 319.

Azalea procumbensL. 216.268.
305.

Betula alba L. Birke 159. 180.
257.

Bromus sp. 0 einjdhrigen Tres-
pen 95. 292.

Calluna vulgaris Salisb. Besen-
haiderichs 93. 179. 211.265.
306. 307.

Carex curvula All. gekrimmten
Segge 2.38. 273.

Carex ferruginea Scop. rost-
farbigen Segge 232. 264.
Carex firma Host. steifen Segge

234. 247.

Carex humilis Leyss. niederen
Segge 231. 305. 316.

Carex montana L. Berg-Segge
142. 232. 298.

Carex stricta Good. (Zsombek-
Formation) 62.

Cetraria islandica L.
schen Flechte 142.

islandi-
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Daphne striata Tratt. Steinrdsels
209.

Erica arborea L. baumartigen
Haiderichs 211.

Erica camea L. Alpenhaiderichs
212. 304. 306.

Fagus silvatica L. Rothbuehe
124. 159. 161. 221. 300.
Fraxinus excelsior L. Esche 55.
Juniperus communis L. Wach-

holdei-s 37. 283. 309.
Juniperus nana Willd. Zwerg-
wacliholders 138.
Juniperus Sabina L.

strauches 258.
Kéleria hirsuta Gd. rauhhaari-
gen Kammschmiele 277.

Sében-

Phragmites communis Trin.
Schilfrohres 59.

Pinus Cembra L. Arve224. 260.

Pinus Mughus Scop. Legfohre
137. 308.

Pinus silvestris L. Weissfohre
159. 167. 222. 257. 301.
Pollinia Grillus Spr, Goldbartes

93. 292. 293. 294. 316.

Polytrichum septentrionale Sw.
gletscherliebenden W ieder-
thons 270.

Populus sp. Pappeln 48.

Nardus stricta L. Borstengrases
140. 237. 264. 270.

Quercus Cerris L. Zerreiche
120.

Quercus pedunculata Ehrh. Stiel-
eiche 119. 284.

Rhododendron ferrugineum L.
rostfarbigen Alpenrose 265.
306.

Rhododendron hirsutumL. wim-
perhaarigen Alpenrose 215.
305.

Salsolaceen, Salzmelden 68.

ScirpuscaespitosusJj. Rasenbinse
269.

Scirpus
62.

Scirpus maritimus undTabernae
montani Gmel. Salzbinsen 68.

lacustris L. Seebinse

Sesleria coerulea Ard. blauen
Seslerie 234. 305. 316.

Sphagnum sp. Torfmoose 139.

Statice Gmelini Willd. Gmelini-
schen Seestrandnelke 67.

Stipa pennata L Federgrases 94.
292. 293. 316.
subalpinen Mischwalder 306.

W iesenmoore Sendtners 65. 140-

286.

Fragaria

collina Ehrh. 284. 292.

vesca L. 227. 300.
Frankenreut 299.
Franzenskanal 287.
Freizenschlag 299.
Fiunfkirchen 289.
Fiissen 305.
Flzes Gyarmath 282.

Gage a

lutea Schult. 300.

pusilla Schult. 98. 292. 293.
Gaina 112.
Galega

officinalis L. 303.
Galeobdolon

luteum Huds, 309.
Galeopsis

Ladanum 1. 30o0.
puboscens Bess. 300.
Galium

lucidum All. 296.
parisiense L. 303- 304.
pedemontanum All. 292.
rotundifolium L. 301-
silvestre Poll. 462.
tricorue With. 303.
vernum L. 294.
Gamander (Teucrium)
Berg- (montanum L.) 232.
Gamswurz (Dorouicum)
herzbléattrige (cordifoliumSternb.l
126.
Géansefuss (Chenopodium.)
Garidelia
praecox 302.
Garschenreut 299.
Geissklee (Cytisus.)
Gelbstem (Gagea.J
Genista
germanica L. 300. 301.
pilosa L. 168. 301. 305.
tinctoriaL. 300. 301.
Gentiana
acaulis L. 233. 245. 296. 314.
asclepiadea L. 127. 246. 314.
bavarica Jacq. 318.



lutea L. 236.
pannonica Scop. 309.
Pneumonanthe E. 28(1. 303.
verna L. 303
Geognostische Yerhaltnisse
des Biharia-Gebirges 112. 295.
des béhmisch - méhrischen Pla-
teaus 152. 180.
des ungarischen Tieflandes 40.
72. 91. 285.
des Wachauer Thaies 186.
ihr Einfluss auf die Vegetatiou
228. 310.
Geranien (Geraniaceae)
Geranium
phaeum L. 303.
robertianum L. 284. 300.
sanguineum L, 284.
silvaticum L. 262. 308-
Germ er (Veratrum albumL.)I22.
Gerste (Hordeum vulgare E.)
144.
Geum
montauum L. 237.
rivale L. 309.
urbanum L, 284.
Gfohl 182.
Gfohler Wald 155.
Gibraltar 291.
Ginster (Genista)
behaarter (pilosa E.) 214.
geflugelter (sagittalis E.) 122.
Gisshibel 314.
Gladiolus
palustris Gaud. 292.
Glaning 189.
Glasschmalz (Salicornia lier-
bacea L.) 69-
Globularia
cordifolia L. 232. 305.
nudicaulis L. 210. 313.
vulgaris E. 293. 303. 316.
Gloggnitz 189.
Glockenblume (Campanula)
bartige (barbata L.) 237. 264.
grasblattrige (graminifolia W. e.
K.) 113.
Scheuchzerische
Vill)) 237.
Glycyrrhiza
echinata L. 55.
glandulifera W. e. K. 55.
Gmind 170.
Gnap halium
arenarium L, 293. 295.

(Scheuckzeri
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dioicum E. 301«
Leontopodium L. 264. 296.
luteo-album L. 294. 300.
silvaticum L. 300.
supinum L. 272.

Goépfritzschlag 299

Gothe 308.

Gottweig 185. 192. 195.

Goldbart (PolliniaGrillus Spr.)
. 93.

Goldruthe (SolidagoYirga aurea
E.) 37.

Goschenreut 299.

Gotthardschlag 156. 299.

Gréaser (Gramineae.)

Grafenschlag 299.

Gran 186. 315.

Granatbaum (Punica Grana-
tum L.) 88.
Gratiola

officinalis E. 287.

Graubinden 189.

Grenze, obere der oder des
Abies alba Mill. Tanne 297.
Abies Picea Mill. Fichte 129.

297. 317.
Ainus viridis D. C.Grinerle 267.
Azalea procumbens L.274. 306.
Cailuna vulgaris Salisb. Besen-
haiderichs 266. 306.
Cerealien 141. 253.

Cydonia vulgaris Pers. Quitte
188.

Erica carnea E. .Alpenhaideri-
ches 306.

Ericineen 274.

Fagus silvatica L. Rothbuclie

125. 297.

Halmgewdachse 234. 274.

Ilex aquifolium L. Stechpalme
307.

Phanerogamen 319.

Pinus Cembra L. Arve 267.

Pinus silvestris L. Weissfohre
168.

Persica .vulgaris Mill. Pfirsich
145. 188.

Prunus Armeniaca L. Aprikose
188.

Qnercus CerrisgE. Zerreiche 120.

Quercuspeduneulata Ehrh. Stiel-
eiche 120.

Quercus sessiliflora Sm. Stein-
eiche 120. 296.

Rhododendron ferrugineum E.



rostfarbigen
500",
Rhododendron hirsutum L. wim-
perhaarigenAlpenrose216.306.
Yitis vinifera L. Weinrebe 144.
189. 191.
Zea Mays L. 14).

Grenze, untere der oder des
Abies alba Mill. Tanne 298.
Abies Picea Mill. Fichte 129.

317.
Ainus viridis 1). C. Grinerle 137.
Azalea procumbens L. 305.
Fagus silvatica L. Rothbuche
124.
immergrinen Pflanzen 315.
Juniperus nana Willd, Zwerg-
wachholders 137. 293.
Pinus CembralL. Arve 259. 319.
Mughus Scop. Legfohre 137.
Quercus CerrisL. Zerreiche 120.
Rhododendron ferrugineuni L.
rostfarbigen Alpenrose 306.
Rhododendron hirsutum L. mwim-
perhaarige Alpenrose 306.
Grenze von Wald und Steppeu-
Gebiet 29.
Grenze, westliche der Steppen-
flora 90. 190.

Grisebach 292.

Gross Gerungs 171.

Gross-Heinrichschlag 299.

Gross-Portensehlag 299.

Grosswardein 106. 296.

Guranv 145.

Gutenbrunn 182. 299.

Gymn ade nia
conopsea R. Br. 292. 293.
odoratissima Rieh. 305.

Gypskraut (Gypsophila)
rispiges (paniculata L.) 100.

Gypsophi la
fastigata L. 292. 317.
paniculata L. 283, 292. 293.
repens L. 317.

Alpenrose 266.

Habichtskraut
Haeferlschichte 72.
Hafer (Avena)
bunter (versicolor Vill.) 237.
Gold- (flavescens L.) 236.
Hahnenfuss (Ranunculus.)
Haiderich (Erica)

(Hieracium.)

Alpen- (carneal.212.217. 223.
241. 245. 304.

baumféormiger (arborea L.) 211.
217.

Besen- (vulgaris L. Calluna vul-
garis Salisb.) 39. 42. 93. 138.
211. 214. 217 241.257. 264.
300. 315. 310.

Hainbuche (Carpinus Betulus
L.)46.47. 120. 158.284.
Hain lattig (Aposeris
Less.) 125. 222.
Hainsimse (Luzula)

iihrige (spicata D. C.)237.274

Alpen- (alpina Hoppe.) 237.

breitblattrige (maxima D. C.)
157.

Frihlings (vernalis D. C.) 173-

weisse oder woissbltithige (albida
D. C.) 137. 107.

Halas 284-

Halbgréaser (.Cyperaceae.]

Halmgewdadchse (Glumaceae
Endl.)

Hanf (Cannabis sativa L.) 144.

Harmannschlag 299-

Harteu (Hypericum)

Alpen- (alpinum W.e. K.) 133-
141

Hartriegel (C'ornus)

gelbblihender (mas L.) 42.

weissblihender (sanguinea L.)
42,

Hasel(Corylus AvellanalL.) 37.42.
Haselwurz (Asarumeuropaeum
L.) 125.
Hausmann 189. 302.
Hauswurz (Sempervivum.)
Heckenkirsche (Lonicera)
Alpen- (alpigena L.) 222.
Hedera Helix L. 301.
Hedysarum
obscurum L. 238- 242. 204.
Heerera
austriaca 302.
veltlina 302.
Hegyalya 30.
Hegyes 100. 297.
Heidelbeere (Vaccinium Myr-
tillus L.) 132. 137. 175. 157.
214. 225. 241. 255. 257-260.
261. 264. 265. 266.
Heidein (Vaccinieen D. C.)
Heilerstell 206.
Heiligenblut 304.

fotida



Heimschlag 299.
Heinrichsreut 299*
Helianthem um

canum Dun. 303.

Fumana Mill. 36. 292. 293.

6landicum Wahlen!). 296. 305

vulgare Gartn. 264. 305.
Helianthus

annuus L. 51.
Heliotropium

europaeum L. 303. 304.
Helix

arbustorum 286.

carthusianella 286.

Cobresiana 286.

ericetorum 286.

fruticnm 286.

hortensis 286.

obvia 286-

pomatia 286.

pulchella 286.

rufescens 286.

striata Q86.
Helleborus

niger L. 305.

purpurascens W. e. K. 126.
Hepatica

triloba Chaix. 301. 306.
Heracleum

austriacum L. 314.
Heren 86.
Herm inium

Monorchis B. Br. 302.
Herniari a

alpina Will. 317.

incana Lam. 292. 293. 317.
Hesperis

tristis L. 292.
Heufler 252.
Hexenkraut (Circaea)

Alpen- (alpina L.) 132. 157.
Hieracium

Auricula L 227. 300.

echioides Lumn. 292. 293. 303.

glaucum All. 305.

murorum L. 227.284. 300. 305.

Pilosella L. 227. 284. 300.
porrifolium L. 305.
staticefolium Will. 303.
villosum Jacq. 227.
Hierochloa
australis B. et Sch. 302.
orientalis, Fries. 55.
Himantoglossum
liircinum Spr. 302.
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Himbeere ( Bubus idaeus L.
175. 227. 255.
Hippocrepis

comosa L. 232. 303. 316.
Hippophae

rhamnoides L. 302.
Hirschenschlag 299.

Hochmoore 170. 241. 285.

Hochvogel 208.

Hoéhle von Fenatia 116.
Ferice 116.

” , Mediadu 116.

" ., Oncesa 116.

” , Pestere 116.

" » Sonkolyos 116.
Hohenberg 314.
Hohenpeissenberg 207.

Holder (Sambucus)
schwarzer o.Schwarz- (nigra L.)
42. 163. 175. 293.
Hirsch- (racemosa L.) 132. 175.
Holloder Bach 116.
Hollunder (Sambucus)

Trauben- (racemosa L.) 222.
Holosteum

umbellatum L. 293.

Ho 1zzahn (Galeopsis.)
Homogyne
alpina Cass. 176.301.305.308.
discolor Cass, 305.
Hopfen (Humulus Lupulus L.)
42. 56.
Hordeum
maritimum W ith. 69.
Horn 299.
Hornerwald 155. 182.
Hornkraut (Potamogeton.)
Hortobagy 17. 21. 281. 289.
Hosszu ret 285.
Huflattig (Tussilago L.)
Hufeisenklee (Hippocrepisco-
mosa L.) 232.
Humboldt 281.
Hutchinsia
alpina B. Br. 242.
Hyalina cristallina286.
Hyd rocharis

Morsus ranae L. 281.

Hydrografische Verhaltnisse des
Bihariagebirges 109.

Ungar. Tieflandes 58.

W aldviertels 152.
Hylocomium

splendens Schpr. 301.

triquetrum Schpr. 301.
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Hypericum
hirsutum L. 284.
montanum L. 300.

Hypnum

Crista castrensis L. 260. 266.

301. 306. 308.
cupressiforme L. 283. 301.
Schreberi Willd. 169. 301.

splendens Sibth. 169. 260. 266.

306. 308.

triquetrum L. 169. 260. 266. 306.

308.
uncinatum Hedw. 301.
Hypochoeris
helvetica Wulf. 263.
maculata L. 292.

Ibbsfluss 314.
Ilex
Aquifolium L. 221. 307.
lllancer Morast 287.
Immenschlag 299.
Impatiens
Noli tangere L. 300.
Imperatoria
Ostruthium L. 309-
Imst 305.
Innfluss 205. 208.
Inula
ensifolia L. 302.
hirta L. 301.

Oculus Christi L.292. 302.303.

Iris
arenaria W. e. K. 292. 293.
graminea L. 296.
hungarica Sturm. 296.
pumila L. 292.
spuria L. 286.

variegata L. 44. 292.293. 302.

Isar 205. 207.
Is atis

tinctoria L. 303.
Iseo-See 189.
Isidora

nobilis 302.
Isopyrum

thalictroides L. 303.
Isperbach 152. 171. 182.
Jadabach 109. 112.
Jasione

montana L. 168. 301.
*Tasz Bereny 282.

Jauerling 152. 158. 171. 181.299.

Jazygien 36.
Jenbach 205.
sTohannia
albifrons 305.
princeps 302.
Johannisbeere (Ribes)
Alpen- (alpinem L.) 222.
Josasz 145.
Josephschlag 299.
Juifen 206.
Juncus
atratus Kroek. 302.
filiformis L. 269.
monanthos Jacq. 314.
trifidus L. 273. 305.
triglumis L. 269.
Jungschlag 299.
Juniperus
communis L.283.301.305.307.
317.
nana Willd. 298. 305.308. 317.
Sabina L. 258.
Jurine a
mollis Reichb. 292.293. 303.
moschusriech,(mollisReichb.) 94.

Kahlengebirge 189. 315.

Kainrathschlag 299-

Kainreut 299.

Kaisergebirge 208.

Kamille (Matricaria)
gewohnliche (ChamomillaL.) 69.

Kam inschmiele (Kdleria)
rauhhaarige (hirsuta Gd.) 277.

Kamp 171. 152.

Kapos 288-

Karde (Dipsacus)
skabiosenartige (pilosus L.) 122.

Karlsbad 304.

Karlstadt 288.

Karlstift 156.

Karstartiges Mittelgebirge im Bi

haria 114.
Kartoffel (Solanum tuberosum L.)
143. 144.

Karwendelspitz 208.
Kasberg 205.
Kastanie (Castanea sativa Mill.)
277.
Kecskemet 282.
Kiefer (Pinus)
Zirbel- (Cembra L.) 223. 259.
Kimp 114.



Kirchschlag 299.
Kirsche (Prunus avium L.) 121,
187. 293.
Kis TJjszallas 18. *
Kis Warda 285.
Klausenburg 295.
Klee (Trifolium)
Alpen- (alpinum L.) 263. 264.
Berg- (montanum L.) 232.
Felsen- (saxatile All.) 277.
pannonischer (pannonicum Jacq.)
142.
Klein-Heinrichschlag 299.
Klein-Portenschlag 299.
Klimatische Verhéaltnisse der
Diluvialzeit 314-
ungar. Tiefebene 31. 78. 289.
Wachau 185.
Knoterich (Polygonum)
Sand- (arenarium W .e. K.) 101.
Knopfgras (Schdonus)
schwarzkoépfiges (nigricans L.)
65.
Kochia
arenaria Roth 292.
Kochie (Kochia)
graubraune (arenaria Roth) 95.
Kéleria
eristata Pers. 293.
hirsuta Gd. 277.
Kénigskerze (Verbascum.)
Konigsmelone (Tribulus terres-
tris L.) 95.
Koros 106. 289. 297.
Koglschlag 299,
Kohlréschen (Nigritella angus-
tifolia Rieh. 23.3.

Labkraut (Galium)
rundblattriges (rotundifolium L.)
174,
Lactuca
muralis Géartn. 300-
Scariola L. 300.
stricta W. e. K. 284.
viminea Presl. 303.
Laichkraut (Potamogeton)
rothliches ( rufescens Schrad.)
253.
La Jocu 295.
Langschlag 299.
Landschaftlicher Charakter der o.
des:
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Alpen 203. 267- 276.
Bihariagebirges 107.
bohm.-méahr. Plateaus 151.
Ungar. Tieflandes 17.

Lappa

tomentosa Lam, 300.

Lapsana

communis L. 300.

Larche (Pinus Larix L.) 158.
220. 221. 223. 255. 257-259.
260. 307.

Laserkraut (Laserpitium)

rauhhaariges (hirsutum Lmk.)
263.
Lassingfall 314.
Laserpitium
hirsutum Lmk. 263.
latifolium L. 241. 296. 301.
Siler L. 303.
Lasuri 296.
Lathraea
Squamaria L. 300.
Lathyrus
latifolius L. 303.
Laubmoose (Musci Dill.)
Lauch (Allium)
Baren- (ursinum L.) 125.
bleichgelber (obhroleucum W. e.
K.) 141.
Lauselcraut (Pedicularis)
knolliges (tuberosa L.) 237.
Lavate ra
tliuringiaca L. 44. 303.

Lavendel (Lavandula vera D.
Cc.) 212.

Leberkraiit (Hepatica triloba
Chaix.) 42. 222.

Lech, Lechthal, Lechfeld 208. 304.
305.

Ledum

palustre L. 170.

Leimkraut (Silene)

stielloses (acaulis L.) 234.238.

275.

Lein (Linum.)
Leontodon

incanus Schrank 303.
Lepidium

crassifolium W. e. K. 69.

Draba L. 303.

perfoliatum L. 69.

ruderale L. 69.
Lerchensporn (Corydalis.)
Leucanthemum

vulgare Lam. 292.
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Leucoium
aestivum L. 56.

Levkoie (Leucoium)
Friahlings- (vemum L.) 124.
Sommer- (aestivum L.) rio.

Libanotis
montana Crantz 296.

Lichtnelke (Lychnis.)

Lieschgras (Phleum)
Alpen- (alpinum L.) 236.

Liguster (Ligustrum vulgare L. i

37. 42. 45.

Ligus trum
vulgare L. 283.

Liage (lIris)

Sand- (arenaria w e.

Lilie (Lilium)
albanesische (albanicum Griseb. )

138.

Lilium
Martagon L. 301.

Limosella
aquatica L. 287.

Linaria
alpina Mill. 242. 314.
genistifoliaM ill. 303.
vulgaris Mill, 300.

Linde (Tilia)

Silber- (argentea Desf.) 42.47.
121. 2,84.

Linnaea
borealis L. 260.

Linoryris
_vulgaris Cass, 292.294.302.

Linum
alpinum Jacq. 314. 317.
austriacum L. 303. 317.
flavuin L. 303.
hirsutum L. 283. 294. 300.
perenne L. 68. 303.
tenuifolium L. 303.

Linz 149.

Lippenblithler (Labiatae.)

Liptau 304.

Lithospermum
purpureo-coeruleum L. 284, 303.

Loffelspitze 207.

Loibenreut 299.

Lonicera
alpigena L. 222. 307. 314.
nigra L. 309.

Xylosteum L. 307.

Loranthus
europaeus Jacq. 303.

K.) 94.

Lotus
comiculatus L. 300.
Luegauer 154.
Lunaria
rediviva L. 300.
Lungenkraut (Pulmonaria)
rothblihendes (rubra Schott e.
Kot.) 126.
Lunz 314.
Luzula
albida D. C. 168. 301.
alpina Hoppe 237.
campestris D. C. 284. 292.
maxima D. C. 301.
spadicea D. C. 236.
spicata D. C. 237. 273.
vernalis D. C. 301.
Lychnis
alpina L. 317.
nemoralis Heuffel 126.
Viscaria L. 317.
Lycopodium
alpinum L.237.264.
annotinum L. 306.
clavatum L. 265.
Lymnaea
minuta 286.
Lysim ac hi a
vulgaris L. 301.
Lythrum
Hyssopifolia L. 287.
virgatum L. 287.

ffladaun (MeumMutellina Gartn.)
236.
Mainthal 189.
Mais (Zea Mays L.) 143. 145.
Maiblimchen (Convallaria)
duftendes (majalis L.) 43.
breitblattriges (latifolia Jacq.)
43.
Mainhartschlag 299.
Majanthemum

bifolium D. C. 173-300. 301. 306.
Mako 285.

Mandel (Amygdalus)

Zwerg- (nana L.) 37. 44- 211.
Manhartsberg 155
Mannsschild (Aretia)

Gletscher- (glacialis Schleich.)

275-

Maquis 36.

Marbel (Luzula spadicea D. C.)
236-



Marchfeld 91.

Maros 106. 28.1. 297.

Marrubiuni

vulgare L, 303.

Marsilea

quadrifolia L. 70.

Métra 30. 105.

Matzelschlag 299.

Mausrodel 314.

Medicago

minima Desr. 292. 293. 303.

Mehlbeerstrauch (Crataegus)

schwarzfriichtiger (nigra \\. e
K.) 55.

Meisterwurz (ImperatoriaOst-
rutliium L.) 225-

Melampyrum

cristatum L. 284.
pratense L. 301-

Melde (Atriplex.)

Meldengewdchse (Atripliceen
C. A. Meyer.)

Melica

altissima L. 43. 284-

Melk 185. 186. 192.

Melonen (Cucumis Melo L. u.
Citrullus  vulgaris Schrad.)
293.

Mentha

Pulegium L. 287.

Mercurialis

perennis L. 300.

Mercy 287.

Meteorolog. Verhdltnisse s. klim.
Verb.

Meum

Mutellina Gartn. 236.

Miere (Alsine)

Cherler’s (Cherleri Fenzl.) 234.
krummblattr. (recurva Wahlbg.)

Mieren (Alsineen Bartl.)

Milchkraut (Mulgedium)

Alpen- (alpinum Lees.) 138.
Milchstern (Ornithogalum.)
Milium

effusum L. 301.

Milzkraut (Chrysosplenium al-
ternifolium L) 116-

Mispel (Mespilus)

Alpen- (Chamaemespilus L.)225.

227.

Zwerg- (ChamaemespilusL.1247.

Mitterschlag 299.

Kerner, Pflanzenleben.
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Mohringia
muscosa L. 296. 308-
polygonoides M. u. K. 242.
Mohécs 287.
Mohn (Papaver.)
Moldaufluss 171.
Moma 106. 114.
Moncayo 307.
Mondviole (Lunariaredivia L | 124
Monor 284.
Monotropa
Hypopytis L. 300.
Monte Baldo 305.
Monte Maggiore 189
Monte Bosa 190.
Montia
fontana L. 253.
quellenliebende (fontana L.) 253.
Moosbeere (Vaccinium uligi-
nosumL.)225. 243. 265. 266.
268. 274.
Moose (Muscinae Bisch.)
Moostundra 272.
Moritzreut 299.
Miblthal 151.
Muller 281.
Munichreut 156. 299.
Minze (Mentha.)
Muscari
racemosum D. C. 284.
Muscatella
alha 302-
nigra 302.
rubra 302.
Muschelblimchen (Tsopyrum
thalictroides) 125.
Mutternkraut (Meum)
aromatisches (Mutellina Gartn.)
140.
Myosotis
alpestris Schm. 227.
silvatica Hoffm. 300.
Myrte (Myrtus communisL.) 212.
214.

Nadelhdlzer (Coniferae.)
Nagy Koros 284.
Nardus
stricta L. 170- 237. 305. 319.
Natterkopf (Ecliium.)
Neapel 291.
Neckarthal 189.
Nelke (Dianthus)
Felsen- (petraeus Baumg.) 113,

22



338

gebartete (barbatns L.) 141.
Sand- (serotinus W. e.K.)101.
Nelkenartige Gewéchse,
Nelkenblithler o Nel-
kengewédchse (Caryophyl-
leae.)
Ne ottia
Nidus avis Eich. 166. 222. 284.
300.
Nessel (Urtica.)
Niesswurz (Helleborus)
schwarze (niger L.) 214.
Nigrite 11a
angustifolia Rieh. 233. 242.
Nyir 41. 285.
Nyir Bator 41-
Nymphaea
alba L. "281.
thermalis Cand. 117.

Obernhaus 195.
Oberreut 299.
Ochsenzunge (Anchusa)
rothfarbende (tinctoria L.) 98
Ofen 288. 289. 315.
Ofner Gebirge 190.
Onnbrychis
arenaria D. C. 293. 294.
Onosma
arenarium W. e. K. 292,
echioides L. 303.
Oenothera
biennis L. 300.
Ophioglos sum
vulgatum L. 302.
Oplirys
arachnites Murr. 302-
apifera Huds. 302.
aranifera Huds. .302.
muscifera Huds. 2.32.
myodes Jacq. 302.
Orchis
coriophora L. 292.
laxiflora Lam. 286.
maculata L. 166- 300.
inilitaris L. 292.
Morio L. 292.
pallens L. 302-
ustulata L. 292. 293-
variegata All. 292. 293.
Oreochloa
disticlia Lk. 318.
Origanum
vulgare L. 284-

Orlaya
grandiflora Hoffm. 303. 304.
Ornithogalum
narbonense L. 292.
pyrenaicum L. 302.
Orobanche
arenaria Borkh. 303.
coerulea Yill. 303.
coerulescens Steph. 303
cruenta Bertol. 303.
Orographische Verhéltnisse des
Bihariagebirges 105.
blihm.-méhr. Plateaus 151.
Ungar. Tieflandes 29. 36. 105.
Wachauerthales 185.
Orobus
niger L. 284.
pannonicus Jacq. 284.
vernus L. 284- 300-
Ostrong 152- 154.
Ottenschlag 155. 182. 299.
Oetzthal 251.
N X/\lJ N
Acetoselia L. 300. 301.303. 306.
308.
Oxytropis
montana D. C. 2.38. 242.

Pailstein 154.
Palacsa-Sumpf 287.
Palermo 291.
P ap aver
dubium L. 303.
Pappel (Populus)
Schwarz- (nigra L.) 47. 49.
Silber- (alba L.) 47. 49.
Zitter- (tremulal.)47,. 121. 162.
Parietaria
officinalis L. 302.
Parmelia
conspersa Ehrli. 292.
Parnassia
palustris L. 316.
Paro nycliia
capitata Lam. 292.

Passau 189.
Passerina

annua Wickstr, 302.
Pecze 117.
Pedicul aris

foliosa L. 313.

Jacquini Koch 313.
palustris L. 236.
schopfige (comosa L.) 142



Sumpf- (palustris L.)236.
tuberosa L. 237. 263.
Pernschlag 299.
Pest 2SS. 289. 294. 293.
Pestwurz (Petasites.
Petasites
albus Gartn. 301.
niveus Baumg. 240.
Peters 295
Petra betranei 295. 297.
Petra Bogi 113.
Petra gélbina 113.
Petra muncelu 113.
Petra talhariului 295.
Pe tr ocallis
pyrenaica It. Br. 242.
Petrosa 110. 112. 145.
Petschau 304.
Peuc edanum
aronarium W. e. K.283.292. 293-
Cervaria Cuss. 303.
Oreoselinum Minch 303. 305.
Peziza
arenaria 50.
Pfaffenreut 299.
Pfaffenschlag 299.
Pfirsich (Persica vulgaris Mill.l
88. 145- 187. 188. 293.
Pflaume (Prunus domestica L.)
293.
Phaca
australis L 238. 242.
frigida L. 238. 242.
Phleum
alpinum L. 236.
Bohmeri Wib. 293.
Michelii All. 236.
Pholiurus
pannonicus Trin. 69.
Phyteuma
hemisphaericum L. 273. 305.
orbiculare L. 303.
spicatum L. 300.
Piliserberg 314.
Pilze (Funginae Bisch.)
Pimpernuss(Staphylea pinnata
L.) 42. 43.
Pinie (Pinus Pinea L.) 217.
Pinguicula
.alpina L. 314.
Pinus
Abies L. 319.
Ceinbra L. 319.
Laricio Poir. 302.
Larix L. 319.
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Mughus Scop. 308. 309. 314
silvestris L. 301. 319.
Pippau (Crepis)
schabenkrautblattriger
rioides Vill ) 236.
P lagiochi la
asplenioides Nees v. Es. 308.
Planorbis
corneus 286.
marginatus 286.
Plant ago
alpina L. 236. 317.
altissima Jacq. 286.
arenaria W. e. K. 293. 302.
atrata Hopp. 236.
maritima L. 302- 317.
niaxima Jacq. 286.
Platanthera
chlorantha Cust. 302.
Platte 206.
Plattensee 287.
Platterbse (Lathyrus)
grasartige (Nissolja L.) 122.
Platz 170.
Pleurospermum
austriacum Hoffm. 241.
P1linia
austriaca 302.
rhenana 302
Plescutia 144.
Plesi 106. 114. 297.
Poa
alpina L 242. 316.
badensis Hénke 316.
bulbosa L. 95. 98. 292.
disticha Wulf. 274.
dura Scop. 302.
laxa Hénke 318.
trivialis L. 284.
Podospermum
Jacquinianum Koch 303.
laciniatum D. C. 303.
Pdggstall 158.
Pokornv 283.
Pollinia
Grillus Spr. 93. 293.
Polycnemum
arvense L. 302.
Polygala
Chamaebuxus L. 210. 393. 305.
307.
major Jacq. 303.
Polygonum
arenarium W. e. K. 292.
Bistorta L. 235. 253.

22+

(blatta



340

Polyp odium
Phegopteris L. 262. 301.
robertianum Hoffm. 302.
Polytrichum
commune L. 300.
juniperinum Hedw, 300.
septentrionale Sw, 270. 319.
Ponkoi 114.
Popu lus
tremula L. 283. 316.
Porst (Ledum)
Sumpf- (palustre L.) 170.
Potam ogeton
obtusifolius. M. u. K. 304.
rufescens Schrad. 253.
Potentilla
alba L. 284.
aurea L. 237. 264.
caulescens L. 246. 314.
chrysantha Trey. 296.
cinerea Chaix 292. 293. 303.
Fragariastrum Ehrh. 303.
frigid» Yill. 277.
grandiflora L. 264.
inclinata Till. 303.
opaca L. 284. 292.
recta L. 303.
supina L. 287. 303.
Tormentilla Scop. 300.
Preisselbeere (VacciniunlVi-
tis idaeal..)38. 132.137.138.
139. 214. 215. 225. 227. 241
243. 255. 257. 260. 265.266.
315.
Prenanthes
purpurea L. 300. 301.
Prielkette 154.
Primel (Primula)
stiellose (acaulis Jacq.) 122.
Primula
acaulis Jecq, 303.
Auricula L. 233 245. 314.
Clusiana Tausch. 314.
elatior Jacq. 308.
glutinosa Wulf. 274. 318.
longiflora AH. 264.
minima L. 264. 30°.
suaveolens Bert. 296.
Prunella
grandiflora Jacq. 232.
Prunelle (Prunella)
grossbliithige (grandiflora Jacq.)
232.

Pru nus
Chamaecerasas Jacq. 283. 303.

Pteris

aquilina L. 301.
Pteroselinum

rablense Reichb. 296.
Pulicaria

dysenterica Gartn.. 302. -

vulgaris Gartn. 287-
Pulmonaria

angustifolia L. 303.

officinalis L. 300.

rubra Schott u. Kotschy 126.
Pupa

frumentum 286.

muscorum 286.

tridens 286.
Plspdk Ladany 20. 282.
Puszta Peszer 284.
Puszta Hortobagy 17.
Pusterthal 304.
Py lai se a

polyantha Schpr. 283.
Pyretlrum

corymbosum Willd. 284. 300.
P yro la

secunda L. 301. 306.

umbellata L. 301. 304.

uniflora L. 176. 301. 303.
Pyrus

communis 294.

Quelle, intermittirende b. Calu-
iera 117.
Quellen, warme bei Grosswardein
117.
Quercus
Cerris L. 302.
peduncnlata Ehrh. 41. 119.
pubescens Willd. 277. 302.
Robur L. 296.
Quitte (Cydonia vulgaris Pers.)
188.

Raabs 171. 182. 299.
Rabenspitz 208.
Rabesreut 299-
Rafanspitze 208.
Rékoczy 287.
Ranunculus
auricomus L. 284.
glacialis L. 318.
hybridus Bir. 233.



illyricus L. 29?. 293.

pedatus w. e. K. 292. 293.

Villarsii 1). C. 296.
Ranunkel (Ranunculus)

Bastart- (hybridus Bir.) 233.

Gletscher- (glacialis L.) 275.

Wasser- (aquatilis L. 3 26. 60.

64. 70
Rapoltenreut 299.
Rapoltenschlag' 299.
Rapunzel (Phyteuma)
halbkugelige | hemisphaericum
L.) 273.
Rauschbeere ( Einpetrum nigrum
L.J 139. 243. 225. 274.
Raxalpe 154.
Rebe (Vitis vinifera L.) 88.
Regensburg 149. 189. 304.
Reitgras (Calamagrostis)
Berg- (montana D. C.) 138. 141.
236.
zierliches (tenella Host.)263.
Reitzenschlag 299-
Rennthi erflech te
rangiferina L.) 265

Reps (Brassica Napus var. olei-
fera D. C.) 79.

Reseda

Phyteuma L. 303.

Reut 299.

Reutern 299.

Rez Bénya 110.

Rezes 106. 297.

Rhacomitrium

canescens Brid. 256. 257.
Rhamnus

cathartica L. 283.

pumila L. 313.
Rhododendron

Chamaecistus L. 215. 305. 314.

ferrugineumL, 215. 259.265.319.

hirsutum L. 215. 246.308. 314.

intermedium Tausch 215-
Ribes

alpinum L. 127. 222. 307-
Ribisel (Ribes)

Alpen- (alpinum L.) 127.
Riedgras (Carex)
Riedgrédser (Cariceen Nees v.

Esb.)
Rispengras (Poa)

sudetisches (sudetica Haenke)

133.

Rittersporn (Delphinium)

hoher (elatum L.) 132.

(Cladonia
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Robinia
Pseudacacia L. 294.
Roggen (Secale cereale L.i 144
293-
Roggenreut 299.
Rohr (Phragmites communis Trin.)
Rosa
alpina L. 127. 227. 301. 307.
309.

canina L. 283. 294. 301.

gallica L. 44. 303.

pimpinellifolia Lam. 44.
Rosaliengebirge 190.

Rose (Rosa)

Alpen- (alpinalL.) 111. 127. 175.
R osenb Il th ler (Rosaceae Juss.)
Rosmarin (Rosmarinus officina-

lis L) 212. 214.
Rossatz 315.
Rubus

idaeus L. 227. 301- 309.

fruticosus n. 163. 300.

hybridus Vill. 300. 307.

saxatilis L. 227. 301. 308.

tomentosus Borkh. 300.
Ruchgras (Anthoxanthmn odo-

ratum L.)
Ruderalpflanzen 69. 304.
Ruhrkraut (Gnaphalium)

kleines (supinum L.) 272.

zweihéusiges (dioicum L.) 122.
Rumex

arifolius All. 262.

Sabathenreut 299.

Sé&benbauin o.Sédbenstrauch
(Juniperus Sabina L.) 258.
307.

Saffran (Crocus)

Frihlings- (banaticus Heuffel)

140.
Salbei (Salvia)
Salix
arbuscula L. 227.309.
aurita L. 301.
Caprea L. 307.
cinerea L. 56.
daphnoides Yill. 302.
Erdingeri J. Kerner 302.
glabra Scop. 227. 240. 305. 309.
314.
grandifolia Ser. 305. 309. 314.
hastata L. 227. 309-
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herbacea L. 242. 272.

incana Schrank 302.

retusa L. 242. 313.

silesiaca Willd. 296-

viminalis L. 302.

Wimmeri A. Kerner 302.
Salsola

Kali L. 292. 302.
Salvia

austriaca Jacq. 303.

silvestris L. 303.

verticillata L. 292.
Salvinia

natans Hoffm. 70-
Salzauswitternder Boden 66. 68.

286.
Salzmelden (Salsolaceae Mog.
Tand.)
Sanddorn (Hippophae rhamnoi-
des L.) 55.
Sanicul a
europaea L. 300. 306.
Sanikel (Sanicula europaea L.)
222.
Sarotham uus
vulgaris Wimm. 301.
Sarret 80.
Sérsiz 288.
Sauerdorn (Berberis wvulgaris
L.) 36. 37.
Sauerklee (Oxalis Acetosella
L.) 125. 157. 161. 173.
Sduling 305.
Sausalgebirge 189.
Savefluss 287. 288.
Saxifraga
Aizoon Jacq. 296. 314. 318-
bryoides L. 319.
bulbifera L. 284. 292. 303.
caesia L. 313. 314.
Clusii Gouan. 141.
cuneifolia L. 296.
heucherifolia Gr. e. Schk. 141.
muscoides Wulf. 242- 319-
mutata L. 314.
oppositifolia L. 242-
rotundifolia L. 308- 314-
stenopetala Gaud. 242-
tridactylites L. 293- 303.
Scabiosa
ochroleuca L. 302.
suaveolens Desf. 302.
Schafgarbe (Achillea)
bisamduftende (moschataL.) 259.
filzige (tomentosa L.) 277-

Schattenblfimchen (Majan
themum bitolium D. C.) 162
173. 175.
Schaumkraut
akleiblattriges (Thalictrum aqui-
legifolium L.) 43. 132.
Alpen- (Cardamine alpina Willd.)
272.
dreiblattriges (Cardamine trifo-
lia L.) 176. 222.
Schiermannsreut 299.
Schilfrohr (Phragmites commu-
nis Trin.) 62.
Schlag 299-
Schlehdorn (Prunus spinosaL.l
18. 44. 122.
Schleiden 281-
Schmetterlingsblit liier (Pa-
pilionaceae.)
Schmidt 295.
Schmiele (Aira)
Berg- (flexuosa v. montana 1..!
140- 237.
Késen- (caespitosa L.) 235. 253.
Schneeball (Viburnum)
weissfilziger oder wolliger (Lan-
tana L.) 42. 45
Schneeberg 154.
Schneegldckchen (Galanthus
nivalis L.) 125.
Schoénus
nigricans L. 65.286.
Sch ottengewdchse
ferae)
Schrems 171.
Schwaz 304.
Schwarzathal 189-
Schwarzenreut 299.
Schwarzensee 314
Schwarzwurz (Scorzonera)
kleine (parviflora Jacq.) 68
rosablithige (rosea W. e. K.)
141.
Schwertlilie (lris.)
Schwimmende Inseln 59.
Schwingel (Festuca)
Schaf- (ovina L.) 236.

(Cruci-

Scilla
amoena L. 126.
bifolia L. 302-
Scirpus

acicularis L. 287-
caespitosus L. 269. 319.
lacustris L. 62.
maritimus L. 68



Michelianus L. 287.
Tabernaemontani Gmel. 68
Scolopendrium
officinarum Sw. 314.
Scorzonera
austriaca Willd. 295. 303.
hispanica L. 292-
parviflora Jacq. 68.
purpurea L. 284- 292. 293. 303'
rosea W. e. K. 141
Scorfularia
nodosa L. 300-
Set. Gallen 189.
Set. Oswald 154.
Set. Polten 180.
Scutellaria.
hastifolia L. 303.
Sebastopol 291. 292-
Secalee
cerealc L. 294.
fragile M. B. 292.
Sedum
annuum L. 318.
dasyphyllum L. 318.
Hildebrandtii Fenzl 292.
liispanicum L. 296.
repens Schleich. 272.
Seekarspitz 206. 208- 307.
Seerose (Nymphaea)
Thermen-(thermalis Cand.) 117.
weisse (albal.)23. 26- 59.61.64.
Seestrandnelke (Statice)
Gmelinische (Gmelini Willd.) 67.
Segge (Carex)
Berg- (montana L.) (42- 143.
232- 298.
gekrimmte (curvula AU.)238.273.
niedere (humilis Leyss.) 231.
rostfarbige (ferrugineaScop.) 332-
264.
steife (firma Host) 234-242- 24S.
273.
zittergrasartige (brizoidesL.) 175.
Seidelbas t (Daphne)
gestreifter (striata Tratt.) 209.
lorbeerbléttriger (Laureola L.)
126. 307.
rothbeeriger (Mezereum L.) 125.
132-
Selaginella
helvetica Spring. 302.
spinulosa A. Br. 314.
Semlin 72.
Sempervivum
arachnoideum L. 318-
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hirtum L. 296. 303.
tectorum L. 318-
Sendtner 65. 177. 189. 302- 312-
318.
Senecio
abrotanifolius L. 314.
Fuchsii Gmel. 299-
incanus L. 273. 277.
Jacobaea L. 299.
nemorensis L. 222-
silvatiens L. 299.
viscosus L. 299-
vulgaris L. 299-
Serratula
tinctoria L. 292- 303.
Seseli
coloratum Elirh. 293.
glaucum L. 292. 303-
Hippomaratlirum L. 293. 303-
varium Trev. 292- 303.
Sesleria
coerulea Ard. 234. 302- 305.
disticha Pers. 273.
rigida Heuffel 296-
Seslerie (Sesleria)
blaue (coerulea Ard.) 234.
* zweizeilige (disticha Pers.) 273.
Sibbaldia
procumbens L. 272.
Sideritis
montana L. 303.
Siebenbirg. Erzgebirge 107.
Sieghartsreut 156. 299-
Siegwurz (Gladiolus.)
Siffian 189.
Silberwurz (Dryas)
achtblattrige (octopetalal.) 234.
245,
Silene
acaulis L. 305. 318.
alpestris Jacq. 314.
conica L. 292. 293.
gallica L. 303.
longiflora Ehrh. 292.
multiflora Pers. 292-
Otites Sm. 303.
quadrifida L. 141.
rupestris L. 318-
viscosa Pers. 292.
Simferpol 291.
Simse (Juncus)
dreispaltige (trifidus L.) 273.
Sinapis.
alba L. 303.
Singenreut 299.
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Sinngrin (Vinca)
wintergriines (minor L.) 38. 42.
307.
sommergriines (herbacea W. e.
K. .38

Sio 288.
Sisymbrium
Alliaria Scop. 284. 300.
pannonicum Jacq. 303.
silvestre L. 287.
strictissimum L. 303.
Skabiose (Scabiosa.)
Skrofelkraut (Scrofularia.)
Soldanella
Alpen- (alpina L.) 233-
alpina L. 233. 308. .
Berg- (montana Willd.) 170.
montana Willd. 301.
pusilla Baumg. 272.
Solidago
Yirga aurea L. 300. 318.
Solsteinkette 208.

Sonchus
alpinus L. 309-
asper Yill. 299.
Sonklar 252.
Sonnenrdschen  pHelianthe'-
mum)
haidekrautblattriges  ( Fumana
Mill.) 36.

Sonnenthau (Drosera rotundi-
folia L.) 139.285.

Sonnenwendjoch 206.

Sorbus
AriaCrantz 221-296.301.305.307-
aucuparia L. 227.301.307. 309-
Chamaemespilus Crantz 227.309.

So yeria
hyoseridifolia Koch. 242.

Spargelerbse (Tetragonolobus

siliquosus Roth.) 68.
Speik der Tiroler (Primula glu-
tinosa Wulf.) 274.

Sphagnum
acutifolium Ehrh. 308.
squarrosum Pers. 308.

Spieljoch 206.

Spierstaude (Spiraea)
knollige (Filipendula L.) 122.
ulmenbléattrige (ulmifolia Scop.)

126. 141.

Spindelbaum (Evonymus)
warziger (verrucosus L.) 42.

Spiraea
Filipendula L. 292. 293.

Ulmaria L. 301.

ulmifolia Scop. 127. 133. 296.
Spiranthes

autumnalis Rieh. 292-
Spitz 299.

Sporenpflanzen (Sporophyta)
Spreublume (Xeranthemum an

nuum L.) 100.
Stachys
silvatica L. 281. 300.
Staphylea
pinnata L. 303- 316.
Statice

Gmelini Willd. 67.
Stechpalme (llex Aquifolium
L.) 38. 126. 214. 221.

Steinbrech (Saxifraga)
blaugrauer (caesia L.) 234.
rundblattriger (rotundifolia L.)

225.

Steinfruchtgewédchse (Amyg-

daleae.)

Steinrdsel (Daphne striata

Tratt.) 209- 233.

Steinsame (Lithospermum)

azurblauer (purpureo-coeruleum
L.) 44.

Stellaria
Holostea L. 300.
nemorum L. 262.

Sten actis
bellidiflora A. Br. 302.

Stendeln (Orchideae.)

Sternbergia
colchiciflora W. e. K. 292.

Sternkrduter (Stellatae.)

Sternmiere (Stellaria)
schattenliebende (nemorum L.)

124- 262.

Stiefmitterchen

dunkelviolettes (Viola declinata
W. e. K.) 141

Stifter 153.

Stipa
capillata L. 94. 283. 292. 302.
pennata L. 94 292. 293. 302.

Storchenschnab el (Geranium)
Wald- (silvaticum L.) 225. 262.

Stotter 252.

Strassreut 299-

Strudel 152.

Succinea
oblonga 286.
putris 286-

Sudeten 194. 296.



Sumpffarn (Aspidium Thelyp-
teris Sw.) 56. 60.
Siussholz (Glycirrhiza)

Stisswasserablagerungen im sudostl.

Europa 91.
Swertia
punctata Baumg. 141.
Swertie (Swertia)
gelbblihende (punctataBaumg.)
141.
Symphytum
cordatum W. e. K. 126-
tuberosum L. 284- 300.
Syrenia
angustifolia Reichb. 50-292-293.
Szémos 107. 112. 289. 295.
Szecsenyi 288.
Szegedin 288. 289. 291-
Szilagysdg 106.
Szt. Miklos 286.

Téannel (Elatine triandra Schk.)
70.
Tamariske (Tamarix.)
Tarn arix
germanica L. 55. 256. 303-
Tamus
communis L. 122. 126.
Tanne (Abies alba Mill.) 38. 171.
172. 130. 158. 221. 298. 307.
315.
Tannenwedel
garis L.) 59.
Tapio Szelle 282.
Tauberthal 189.
Tausendblatt (Myriophyllum)
zartblattriges (verticillatum L.)

(Hippuris vul-

60.
Tausendgildenkraut (Ery-
tbraea)
schmalblattriges (linarifoliaPers.)
68.
Tegelberg 305.
Tegernsee 205.
Telekia
prachtvolle (speciosaBaumg.)122.
6.

Tessin 189
Tetragonolobus
siliquosus Roth. 68.
Teucrium
Botrys L. 303.
C'hamaedris L. 303.

345

montanum L. 232. 296. 303.
305. 316.
Thalictrum
aquilegifolium L. 284.
collinum Wallr. 303.
Thaya 152. 171.
Thesium
alpinum L. 305. 314.
ramosum Hayne 302. 303.
Theiss 289.
Tisza Bob 284.
Thlaspi
alpinum Crantz 314.
montanum L. 303.
retundifolium Gaud. 242.
Thuidium
abietinum Schpr. 283. 284.
Thurmann 310.
Thymus
pannonicus All. 292. 293.
Serpyllum L. 227. 301.
Toplitz 304.
Torok Szt. Miklos 282-
Tofieldia
calyculata Wahlbg. 302. 305.
Tollkirsche Atropa Belladona
L.) 162. 168.
Tomillares 36.
Tokaj Q84. 287.
Torf 65. 170. 225. 241.244 269.
285. 286.
Torfmoos (Sphagnum.)
Torfwalder 171.
T orilis
helvetica Gmel. 303. 304.
Tozzia
alpina L. 242.
Trabenreut 299.
Trag opogon
floccosus W. e. K. 283. 292.294.
major Jacq. 303.
Tragus Hieronymus 308.
Tragus
racemosus Desf. 292. 3)2. 304.
Traunstein 107. 154.
Trespe (Bromus)
aufrechte (erectus Huds.) 232.
Trient 305.
Tribul us
terrestris L. 292-
Trifolium
agrarium L. 3 0.
alpestre L. 284. 292. 301.
alpinim L. 263 264.
arvense L. 300.
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montanum L. 232- 284.
pratense L. 300-
procumbens L. 300-
repens L. 300.
saxatile All. 277-
Trigonella
monspeliaca L. 293-
Triticum
caninum L. 284-
cristatum Schreb. 292-
villosum M. B. 292.
Trollblume (Trollius europaeus
L.) 142
Tschudi 189- 302-
Tfifer 304.
Tilrkenschanze 91.
Tulos to ma
squamosum 292
Tuttlingen 1{
Typha
latifolia 1.. 62-

Ulm 190.
Ulme (Ulmus)
Feld- (campestris L.) 47.
Ulrichsschlag 299.
Umwandlung des Klimas 82. 191-
248- 249. 315. 316.
Umwandlung der Vegetationsdecke

in

der alpinen Region der Kalkal-
pen 226-

der Hoclialpenregion der Kalk-
alpen 242-

der Hochalpenregion der Zentral-
alpen 273.

den Stmpfen der ung. Tiefebene
72. 74

den Torfsiimpfen desBiharia 139-

den Torfsumpfen des Waldvier-
tels 170-

den Torfstimpfen der Zentralalpen
269.

den ungarischen Puszten 96.

den Waldern des Waldviertels
162 168- 173. 177. 179.181-

dem Waldgebiete des ung. Tief-

landes 40- 44.

der Waldregion der nordl. Kalk-
alpen 240.

der Waldregion der Zentralalpen
255. 263-

Ungarisch-Altenburg 286-

Ungarisches Tiefland 17-
Unger 189. 302. 310-
Unnutz 206. 207.
Unterinn 189-
Unterinnthal 205.
Unterreut 299-
Urtica
dioica L. 300-
Urwald in der
alpinen Region 225-
Buchenregion 125.
Eichenregion 120-
Fichtenregion 131.
oberen Gehdlzregion der Alpen
261.
unteren Gehdlzregion der Alpen
220.
Usnea
barbata E. 260.
longissima Ach. 260-

Vaccinium
Myrtillus L. 257. 301- 307-308.
uliginosum L. 268. 305-
Vitis idaea L. 257. 301. 305.
307. 308-
Valea seca 110.
Valeriana
montana L. 227. 309.
officinalis L. 284.
saxatilis L. 305- 314-
tripteris 227- 305. 314.
Vasarhelyi 77. 288.
Vas Koh 145.
Veitschalpe 154.
Vegetationslinie der oder des
Daphne striata Tratt, 304.
Erica carnea L. 304.
Rhododendron Chamaecistus L.
305.
Velenczer See 288.
Venedig 291.
Venedigerspitze 207.
Veratr um
album L. 309. 316.
Verbascum
Blattaria L. 292.
Lychnitis L. 292.
orientale M. a. B. 44. 283. 303.
phlomoides L. 300.
phoniceum L. 292. 303.
speciosum Schrad. 303. 304.
Thapsus .. 300.
Verbena



officinalis L. 287.
supina L. 287.
Vergissmeinnioht (Myosotis.)
Veronica
bellidioides L, 2-37. 2(i4.
Chamaedrys L. 227.
dentata Schm. 303.
latifolia L. 303.
officinalis L. 300. 301.
praecox All. 293.
saxatilis Scop. 227. 314-
spicata Koch. 294.
urticaefolia Jacq. 227. 308.
vema L. 293.
Vervul Britiei 295.
Viburnuin
Lantana L. 307.
Opulus L. 56.
Vicia
Cracca L. 284-
lathyroides L. 303.
pisiformis L. 284. 303.
silvatiea L. 300.
Villarsi e (Villarsia nymphoides
Vent.) 60.
Villarsia
nymphoides Vent. 281.
Vinca
herbacea W. e.K. 292. 293. 316-
minor L. 3t6.
Viola
bifiora L. 308.
comuta L. 141e
declinata W. e. K. 14t.
mirabilis L. 303.
silvestris Kit. 300.
Vitis
vinifera L. 294-
Vogelbeere (Sorbus aucuparia
L.) 175. 225. 241.
Voigtland 304.
Voitschlag 299.
Volz 189. 302.

Waadtland 189.
Wachau 91. 151. 184- 302. 315.
317.
Wach holder (Juniperus)
gewdhnlicher (communis L.) 36-
167. 221. 258 259.
rothbeeriger (Oxycedrus L.)212-
214.
Zwerg- (nana W.) 137.138. 259.
265. 298.
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Wachtelweizen (Melampyrum.)
Waidhofen 299.
Waisenméadchenbaar (Stipa
pennata L.) 94. 97. 99- 197.
Waitzen 186.
Walcher 252.
Waldaistbach 182.
Walderbse (Orobus.)
Waldmeister (Asperula)
wohlriechender (odoratal.) 125.
161. 162. 222.
rothblilhender (capitata Kit.) 1]4.
Waldrebe (ClematisVitalbaL.)
42. 56-
Waldviertel 149.
Wallis 190.
Wallnuss (Juglansregial.) 145.
Wapoltenreut 299.
Wasserdost tEupatorium can-
uabinum L.) 162.
Wasserfarne (Hydropterides Willd.)
Wassergspreng 314.
Wasserlilie (lris Pseudacorus
L.3 56. 61.
Wasserlinse (Lemna)
lappige (trisulca L.) 60-
W assernuss (Trapa natans L.)

60.
Wassersehe ere (Stratiotes aloi-

des L.) 59.
Wasserzinken

lum.)
Wastler 295.
Waltenreut 299.
Walterschlag 156. 299.
Wegerich (Plantago)

Alpen- (alpina L.) 236-

Weichsel (Prunus Gerasus L.)

( Ceratophyl-

293.
Zwerg- (Prunus Chamaecerasus
Jacq.) 37. 44-
Weide (Salix)
aschgraue (cinerea L.) .56.
Bruch- (fragilis L.) 49-
gedhrlte (aurita L.) 175.
Grau- (incana Schrank.) 55.
rosmarinbléttrige oder Rosmarin-
(rosmarinifolia Wulf) .50.
Salil- (Caprea L.) 158-162-1 75.
164. 168.
Schimmel- (daphnoides Vill.) 55-
schlesische (silesiaca W.) III.
Silber-, (alba L.) 49-
Weidenbach 182-

Weidenrdschen (Epilobium.)
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Weiderich (Lythrum.)
Weikertschlag 299.
Weil 190-
Weinrebe oder Weinstock
(Yitis viniferaL.) 42. 56. 144.
145- 186- 293.
Weinsberger Wald 156-
Weinzir] am Wald 155.
Weissdorn (Crataegus
cantha L.) 37. 42-
Weitra 171. 299-
Weizen (Triticum.)
Wermuth (Artemisia)
Meerstrands- (maritima L.) 69-
Wetterschroffen 208.
Wicke (Yicia)
Wald- (silvatica L) 222-
Wieder thon (Polytrichum)
gletscherliebender  ('septentrio-
nale Sw.) 270- 273.
Wien und Wienerllecken 149. 291-
292. 294. 307. 317.
Wiesenreut 299.
Wiesmannsreut 299.
Willkomm 307.
Winde (Convolvolus)
weissblihende (sepium L.) 60.
Windhalm (Agrostis)
Alpen- (alpine Scop.) 237- 264.
273. 277.
auslaufertreibender
L.) 236- 264.
Felsen- (rupestris All.) 237-
Windréschen (Anemone)
Alpen- (alpine L.) 238- 265.
Frihlings- (vernalis Mill.) 237.
264’
Wintergrin (Pyrola)
einblithiges (uniflora L.) 176.
Wirbel 152.
Wittingau 170-
Wohlverleih (Arnica montana
L.) 237. 264- 265.
Wolfenreut 299-
Wolfsmilch (Euphorbia.)
Wolfsmilchpflanzen
phorbiaceae.)

Oxya-

(stolonifera

(Eu-

Wollgras (Eriophorum)
rasiges (vaginatum L.) 170
Wollkraut (Verbascum)
phonizisches (phoniceumL.) 98-
Wucherblume ( Chrysanthe-
mum!
Alpen- (alpinum L.) 259.

Xanthium

spinosum L. 286. 303. 304-
Xeranthe mum

annuum L. 292. 293. 295.
Ximenesia

Cinobotrys 302-

nigra 302-

Zabernreut 299.

Zahlbruckner 310-

Zahnwurz (Dentaria)
rothblihende (glandulosa W. e.

K.) 126.

Zeitlose (Colchicum.)

Zellerhut 154.

Zettenreut 299.

Zirmjoch 224. 262.

Zistrose (Cistus.)

Zittergras (Briza media L.) 236-

Zsombek 62.

Zugspitze 208.

Zunderkopf 206.

Zirgelbaum (Celtis)
stdlicher (australis L.) 277.

Zweizahn (Bidens.)

Zwergmitze (Rhacomitrium)
graubléttrige (canescens Brid.)

257.

Zwergstendelwurz (Chamor-
chis alpina Rieh.) 258
Zwetschke (Prunus domestica L.)

144, 145. 293.
Zwettel 299
Zwieselstein 258.



In demselben Verlage sind erschienen:

Beitrdge zur Naturgeschichte Tirols. Mit 1 Karte und 2 Profilen. 8°. br.
1860. fl. 1. s. W. — fl. 1. 12. kr. siidd. — 20 nur.

Hausmann Fr. Fr. v. Flora von Tirol. Ein Verzeichniss der in Tirol
und Vorarlberg wild wachsenden und hé&ufiger gebauten Geféss-
pflanzen.  Mit Beriuicksichtigung ihrer Verbreitung und ortlichen
Verhéltnisse verfasst und nach Kochs Synopsis der deutschen
Flora geordnet. 3 Bde. 8°, br. 1851 — 1853.

fl. 8 6. W. — fl. 9 stidd. — Rthlr. 5. 12 ngr.

Daraus wurde separat abgedruckt:

Hohenmessungen von Tirol und Vorarlberg, mit Beifligung der
betreffenden Gebirgsarten, zum Gebrauche fir Botaniker zu-
sammengestellt, und nach den 4 Kreisen des Landes geordnet.
8°. br. 1853. 22 kr. 6. W. — 15 kr. sudd. — 5 ngr.

Schlissel zum erleichterten Bestimmen der Gattungen unserer Flora.
Nach den Linneischen Systeme 8°. br. 1853,
30 kr. 6. w. — 24 kr. sidd — 6 ngr.

, Uebersicht der Ordnungen, Gattungen und Arten der Flora von
Tirol, zugleich ihrer Verbreitung Uber die 4 Kreise des Lan-
des und im Vergleiche zu den Floren der Nachbarldnder. 8°.

36 kr. 6. W. — 30 kr. sidd. — 8 ngr

Karte geognostische Tirols. 13 Blatter Imperial-Folio in Farbendruck
fl. 9. 8. W. - fl. 10. 30 kr. siidd. - Rthir. 6.

Karte geognostische Von Tirol und Vorarlberg, nach der grossem re-
duzirt. 1 Blatt in Earbendruck
fl. 2. 80 kr. 6. W. — fl. 3 sidd. — Rthir. 1. 25. ngr.

Kursinger u. Dr. Spitaler, der Grossvenediger in der norischen Central-
alpenkette, — seine erste Besteigung, — seine Gletscher und die
zweite Ersteigung. Mit 5 Ansichten und 2 Karten, gr. 8°.br. 1843

a1 60 kr. s. W. —n. 1. 48 kr. sudd, - Rthir. 1. 5 ngr.

Liebener und Vorhauser, Die Mineralien Tirols nach ihrem eigenthim-
lichen Vorkommen in den verschiedenen Fundorten beschrieben.
8°. br. 1852. fl. 1. 72 kr. 8 W .—fl. 2 sidd. —RthiIr. 1. 6 ngr.

Pichler A. zur Geognosie von Tirol. Naturwissenschaftliche Skizze. Mit
1 Tafel. 8° geh. 1857. 12 kr. 8 W. — 9 kr. sudd. — 3 ngr.



Remy C v. Darstellung der Gestalten des oktaSdrischen Systems als
Drillingsbildungen des piramidalen Systems mit Beriicksichtigung
der stereometrischen Verhéltnisse. Mit in den Text godruckten Fi-
guren und einer lithografischen Tafel, gr. 8°. hr. 1862.

50 kr. 8. W. — 36. kr. — sidd. 10 ngr.

Schmidt A R., Vorarlberg geognostisch beschrieben, und in zwei colo-
rirten geognostischen Karten dargestellt. Mit einem Anhédnge von
Revisiorisbemerkungen des Prof. J. N. Friese 8°. br. 1843.

fl. 5. 3 kr. 8 W. — fl. 6 sidd. — Rthlr. 3. 15 ngr.

Stotter, die Gletscher des Vernagtthales in Tirol und ihre Geschichte.
Mit 1 Karte 8°. cart. 1846.
88 kr. 8. W. — fl. 1 suidd. — 22*/2 ngr.

Trinker, Hohenmessungen von Tirol und Vorarlberg. Neu gesammelt
und zusammengestellt. 4°. br. 1852.
fl. 1.6 kr. 8\Y. —fl. 1. 12 kr. sidd. — 22% ngr.

Waltenhofen Dr. A. v. Astronomie und Optik in den letzten Decen-
nien. Populdre Skizze der Central-Bewegungen des Sonnensystems

und der optischen Prinzipien einer Chemie der Gestirne, gr. 8", br.
1862 36 kr. 8. IV. — 24 kr. sudd. — 7 ngr.

Widemann, Erlduterungen zur geognostischen Karte Tirols, gr. 4". br.
1853. fl. 2.12 kr. 6. W. - fl. 2. 24 kr. sudd. - Rthir. 1. 15 ngr,
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